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SUMAR ID

Formularios tém sido uma ferramenta basica na administragio de
escritadrrions, assegurando eficiéncia no armazenamento & recupeEra-
¢80 das informagides. Uma das vantagens dos sistemas baseados em

0 & gque £les s8o0 simples & naturalmente aceitos pelos

Formuldr
usuarios finais. Também facilitam a definiglo de "interfaces pa-
dronizadas”™, a pré-defini¢io de parametros = a integragio de fer-
ramentas.

Este trabalho versa sobre a utilizagRo de formularios no manuseio
de informagdes armazenadas em Bancos de Dados relacionais. Visa,
em especial, definir uma interface geral que permita aos UsSUArios
criar seus formularios e utilizd~los para consultas e/ou  atuali-

ragres as diversas relaghes que compfem o Banco de Dados.
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ABSTRACT

Forms have been a basic  tool in the management of offices,
ensuring eficiency in the storage and retrieval of the informa-
tion. One of the advantages of forms-based systems is that they
are simple and well accepted by the end users. Also, they facili-
tate the definition of the “standard interfaces’, the predefini-
tion of parameters and the intearation of tools.

This thesis concerns the ntilization of forms in the handling
of information in a Relational Database System. It is important
to say that this work also defines a general interface that
allows the users to design their own forms and to wuse them to

queery and/or update the various relations of a Database.
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i Introducio. e Conceitos

1.1 - Automacio. de Escritdrios

Uma das areas de desenvolvimento de aplicagoes que atualmente
tem sofrido grandes avancos 2 a da automagio de escritdrios.

A automagio de escritdrios foi bastante estimulada pelos
avangos na tecnologia de sauipamentos de apoio, declinio dos cus-
tos de hardware ¢ também pelo desejo de acréscimo da produtivida—
de .

Uma das questies basicas ¢ a necessidade de divalgagBo de
conhecimentos no  setor de automacio de escritdrios LTOMBSI.
Para muitas empresas, austomacio de escritdrios restringe-se a
processamento de texto, gque ganhouw aceitagio como uma  ferramenta
essencial na administrago comercial. Para empresas que Jja pos—
suem matur idade em processamento de dados, o tratamento &  inte-
arar as atividades de escritdrio através de redes locais ou sig-
temas de grande porte interligados. Um dos aspectos a observar @
que 0% trabalhadores desses escritdrios precisam dos beneficios
de um sistema que combine processamento de texto com as vantagens
de um ambiente “on line", onde existira uma fusio entre proces-—
samento de dados & textos LDHERS831. Tudo isto se deve ao fato da
grande aceitagio do uso dos terminais de computadores em diversas
garess comerciais (vendas, entrada de dados, 2tc), que pode sor
=xplicada por varios aspectos. Umn deles diz respeito ao desejo de
registrar e recuperar dados que 30 processados € armazenados no
ponto de criaglo ou uso, sem as desvantagens de erros de trans—

missino alédm dos gastos nas instalagfes. Além disto, elimina-se o



tempo de inpressio de varias cdpias para serem examinadas pelos
diversos pontos. Com isso obtém-se um melhor suporte no processa-
mento, armazenamento, atualizagio, distribuig8o e impressio de
todo tipo de informagio e texto

Enquanto no processamento de dados wvisamos tradicionalmente
racionalizar a entrada e saida de dados do computador, no proces-
samento de textos trata-se da racionalizaclo do trabalho humano.
8d recentemente alguns produtos comegaram a integrar ambas as
Areas em sistemas homogéneons. No processamento de dados, espe-
cialmente em aplicagies comerciais, as informagdes manipuladas
s30 formatadas ¢ armazenadas em estruturss de Bancos de Dados,
onde o tempo de resposta ¢ a seguranga sho relativamente menos
criticos & mais faceis de controlar. Jd no processamento de tesx-
tos a informag®o nio ¢ formatada e a requisigio de ‘performance’
num terminal ¢ bastante alts, balanceando 0 acesso a2 wma  grande
quant idade de informa¢io com o tempo de resposta. Um outro pro-
blema na automat izagio de uma empresa ¢ a multiplicidade de poli-
ticas € a diluicio de responsabilidades dentro da empresa, poden—
do resultar na proliferacio de terminais, equipamentos de comuni-
cacgao e redes, dai a linha corrente de integragio CHAM831. NRo ¢
surpreendente que existam poucos sistemas interativos oferecendo
bom suporte para aplicagoes aue visem atender a e€sses requisitos
tdo variados. Nos iltimos anos, miitos métodos ¢ ferramentss se
dirigem ao aumento de produtividade dos especialistas em proces-
samento de dados & n8o do wsudrio final. & automatizacio ndo leva
necessar iamente A reduclo de custos, mas torna a ENPresa mais

a9il1 2 competitiva. Ao lado dos ganhos obtidos com 3  automagcio



de escritdrios surgem problemas de natwreze burocridtics  (pro-
blemas com reconhecimento de firma de assinaturas, por exemplo),
e de natureza sdcio~econdmica (desemprego). No que diz respeito &
preocupacio com o conflito entre a modernizagio tecnoldgica e =a
geracio de empregos, o que se conclui & que nHo necessar iamente
havera desemprego, mas sim mudanga no perfil dos profissionais da
Area, que deverfo assumir certo nivel de tomada de decisfes, le-
vando a um maior nivel de capacitacfo de todo o pessoal da empre-
sa2. Para as secretdrias que passaram das magquinas de escrever pa-
ra os video~teclados, a transig¢fo foi tranguila. No que diz res-
peito ao processamentn de textos, 05 sistemas emulam as  fungdes
tradicionais, enquanto oferecem outras fungdes mais sofisticadas.
Organizagides que pretendem explorar o potencial de sistemsas inte-
grados necessitarfio revisar muitos aspectos de sua estruturagio
interna ¢ se a relacio custos—-beneficios justifica a reestrutura-
cao. Estruturas organizacionais comuns 50 baseadas na necessida-
de de reunir empregados de mesma fungio num mesmo espaco  fisico,
de forma a dividir os recursos comuns ¢ facilitar a comunicagio.
0 novo conceito de esstagdes de trabalho, com sistemas integrados,
permite uma nova visho dessa exigéncia. Outras consideragies so-
bre os impactos sociais da automagio de escritdrios em [MOW3s 1.

Ha alguns anos tornou-se evidente a necessidade de uma poli-
tica que garanta a participacio efetiva de empresas nacionais em
segmentos até agora cativos de fornecedores estrangeiros. € evi-
dente a distincia entre o desenvolvimento tecnoldgico nesta  drea
e a satisfaglo das necessidades dos usuarios.

PRentiro do universo de empresas brasileiras, os prodetos de

b
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antomagio de escritdrios ainda s3o bastante restritos. Muitas
520 as razdes dessa situaclo: limitagdes tecnoldgicas (auséncia
de alternativas tanto de hardware como de software), altos custos
dos projetos (tanto de maquinas e programas como também de peg-
soal), limitagoes do mercado interno = também a  infludncia dos
fornecedores de produtos estrangeiros ou mesmo de empresas
estrangeiras com Ffiliais agui no Brasil, gque utilizam software da
matr iz estrangeira. Mesmo em estagio ainda incipiente, o mercado
nesta darea € miito promissor.

Como decorréncia dos aspectos discutidos, surgiram varias
linhas de pesquisa visando obter escritdrios com nivel ccrescente
de automatizagio. Enquanto existem ferramentas (como processado-
res de textos, correio sletrinico, calenddrio, modelagem do Fluxo
de documentos, etc.) que visam atender atividades convencionais
de escritdrios, tais como preparacio, distribuicio, preenchimento
e recuperacio de documentos, confecglo de cartas, memorandos,
tambeém existe outra corrente mais ambiciosa cuja meta ¢ automati-
zar fungoes mais complexas indo além da mecanizagio de algumas
tarefas. Por exemplo, o sistema denominado Alliance L[CAS821 ne-
cessita de um conjunto de dispositivos associados a um telefone
para o operador poder adicionar “anotagdes vocais® a documentos
apresentados na tela. Usando técnicas de ediglo andlogas as ja
existentes para o processamento de palavras, as mensagens podem
ser modificadas antes do documento retornar ao disco. Obtemos as-—
sim uma definigio de documento hastante incomum. Quande vozes s3o
necessarias, elas sBo armazenadas em um disco como sinais digi-

tais para serem adicionados aos documentos aons quais estiversam
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relacionadas. Um arquivo gus sera uatilizado & que possui  mensa-
gens associadas pode ter um simbolo na margem do texto. Ocorrendo
neste ponto um chaveamento no mecanismo de reproducio, reproduz-
ae a informaglo armazenada sem ser Necessario muito tempo de
bhusca.

Para se obter um aumento de produtividade podemos concentrar
ns esfor¢os em dois niveis: a nivel individual, mecanizando ta-
refas ol a nivel da organizac¢io, otimizando rotinas, reforgando
cada componente de um determinado processo que visa atender uma
fungio em particular LELL8OD.

Fungies mais complexas envolvem tanto atividades convencio-
nais (manipulacio de documentos), como atividades de processamen-
to de dados (atualizaglo de arquivos, unifo de varias fontes de
dados, etc). Nas organizagies, algumas dessas atividades podem
serr computadorizadas, enquanto outras s8o manuais. Algumas ativi-
dades 30 fiaceis de antomat izar enquanto outras necessitam da in-
tervengao do usuario ¢ por isso sio parcialmente automat izadas.

A antomacio de escritdrios estd sendo reconhecida como  uma
das mais avangadas técnicas de administragio, com uma diver-
sidade de componentes necessarins como, por exemplo, redes de
terminais, impressoras, discos, etc. A rota da automat izagldo ine-
vitavelmente snvolve interfaceamento com eguipamentos de wvdrias
fontes, o que exige uma padronizaclao entre fornecedores de equi-
pamentos & "softwares’. NIo existe nenhuma padronizagio no proje-
to de redes locais que possa ser base de um escritdrio automati-
zado LCASS21. Um estudo sobre a evolugio da automagdo de escri-

tdrios encontra-se em LCUHLSB1LD.



Em ambientes de escritdrios existem varias tarefas e procedi-
mentos que podem ser identificados visando sus automatizagio.
Dentre estas tarefas, uma atividade bdsica é o preparo (geraglo e
preenchimento) de documentos, que por miitos anos consistiram em
instrumentos essenciais na administraclo de escritdrios. Esta
atividade também implica na necessidade de arquivamento, recupe-

ragao e intercimbio de documentos (correio).

1.2 Docunentos. de Escritdrios

Documentos, ou, de uma forma mais geral, formularios, s8o a
Forma mais simples e usual de troca de informacies. Ds documentos
podem ser formularios formatados (onde as informagdes sio atribu-
tos desses formularios) ou formularios ni3o  formatados ( textos,
imagens, vorzes ou combinacio desses elementos). Em  particular,
preenchimento, distribuicio e recuperagio de documentos sio ope-
ragoes basicas de todos os procedimentos de escritdrios. Surge
dai a importincia de estudsar Fferramentas para representar docu-
mentos de escritdrios de uma maneira formal, de modo a permitir
um m2lhor manuseio atra?és da auntomat izacio de procedimentos.

Com o advento da automaglio de escritdrios surgiu o novo
conceito de “documento eletrdnico de escritdrio’. Documentos sle-
trénicos sfo criados ¢ manipulados em ‘estacoes de trabalho”,
transmitidos atraveés de redes de comunicagdes de dados & arquiva-
dos, o que faz com que a sua recuperaglo neste ambiente dindmico
e distribuido se torne bastante dificil.

0 problema de modelar tais documentos vem recebendo cada vez

mais atengiHo nas pesquisas recentes. Uma das principais vantagens

é



dos sistemas baseados em formulirios ¢ gque eles permitem  uma
transicao natural dos sistemas manuais de escritdrios para os au-
tomaticos. Os sistemas disponiveis atualmente enfocam aspectos
distintos da manipulagio de documentos criando definigihes impli-
citas de documentos.

Formularios possuem vdrios componentes, o auais podem ter
varios tipos de estruturas ¢ dados. De uma  forma simplificada,
podemos dizer que um formulario pode conter informagoes de natu-
reza estética e instrutiva com locais pré~definidos para o preen-
chimento e difusio de informagoes.

0 preenchimento deve respeitar a descricio fisica e as  ing-
trugdes, de forma a obter um documento que ¢ na verdade uma men-
sagem escrita estrutwrada, que servirid para a comunicacio entre
varios tipos de entidades como por exemplo! pessoas, SeErvigos e

Organ i 2acies.

1.3 - Irahalbos na. idrea.de Automacio de Escritdrios

A diversidade de problemas encontrados na drea de Automagio
de Escritdrios deuw origem =a wviarias propostas. Um  exemplo é
CSHUBR2Y, que concentrou seus esforgos em desenvolver tecnologia
para suportar a austomatizacio de procedimentos comerciais. LComo
muitas dessas atividades comerciais envolvem processamento e/ou
envio de Formularios, a solucio proposta ¢ orientada por formula-
rios, e resultou numa linguagem (compilada) para processamento de
formularios.

Ja [LAMB841, teve por meta criar uma linguagem para desenvol-

vimento de aplicagies de escritdrios, englobando conceitos de de-
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Finigdn (composigio, identificagio de componentes, reconhecimento
de tipos) de objetos de escritdrios (cartas, memorandos, comuni-
cagio interna), envolvendo inclusive outros aspectos como o de
comunicaclo e especificaglio de procedimentos. A modelagem de
escritdrios, no trabalho de CLAMB84]1, visa prover ferramentas con-
ceituais para descrever a semdntica de sistemas de escritdrios de
forma a facilitar a programacio de aplicagdes nesse ambiente.
Sistemas de escritdrios avangados podem ser vistos como organiza-
coes complexas de objetos, localizagdes, procedimentos, pessoas,
etc, combinando estagides de trabalho independentes que cooperam
na execucio de complicadas tarefas de escritdrios. Em algumas so-
lugides, procedimentos podem ser baseados em construtores de obje-
tos que aceitam os diversos componentes ¢ retornam obhjetos de es~
critarios de tipos compostos, como por exemplo: cartas, formula-
rios, memorandos,stc.

Em CLMANB41 descrevem-se as pesquisas dirigidas a projetos de

Bancos de Dados através de formulirios = também a projetos de vi-

stes globais. Neste trabalho pretende~-se demonstrar a importancia
de Fformuldrios em ambientes de escritdrios. Entre outros aspec-
tos, fala-se da flexibilidade na representagio de Fformulirios
através de diversos meions: papel, video ¢ ate vozes. Fala-se tam-
bém que formularios sB8o modelos formais que suplantam a ambigui-
dade da linguagem natural, constituindo um modelo de dado, onde
apds analise tanto dos seus componentes como dos relacionamentos
entre formuldrios, constatam-se varias depend@ncias = mapeamen-
tos. A primeira parte da pesquisa visa a definigio de um modelo

de formulario e a investigacio intra e interformlarios. Na  ana-



lise intraformulario obtemos um diagrams baseado no modelo Enti-
dade~Relacionamento. Ja a analise interformulario envolve Fluxo
de documentos (resolvendo problemas de sindnimos, homdnimos e
também estabelecendo origens e destinos de campos). 0 projeto do

gsquemna conceitual pode se desenvolver de forma incremental pela

integracio de esquemas de Tormularios e apds estar completo defi-
ne-se entio o mapeamento. A analise interformulario visa ainda
sat isfazer o0 interesse em uniformizar o acesso a Bancos de Dados
heterogéneons e distribuidos. Para isso, deve-se pesquisar melho-
res solugnes para a obtengio da visao global, que é uma vis’o
integrada de miltiplos Bancos de Dados. Este projeto pode ser di-
ficultado por causa do numero de objetos, do nimero de mapeamen-
tos ¢ da complexidade dos mapeamentos. Como resultado, desenvol-
veu-se uma metodologia para projeto de Visdes Globais que reque-
rewu o desenvolvimento de algumas ferramentas auxiliares e demons-
trou Ser Necessario maiores pesquisas em areas tais como atuali-
zacio de visdes globais £ objetos complexos.

ENIES8S ] concentrou-se em otimizar o projeto € a implementagio
de uma linguagem orientada para objetos para aplicagdes de escri-
tarios. 0 ambiente integra conceitos de Sistemas Operacionais,
Bancos de Dados e, em particular, trata de persisténcia de dados,
transagrmes atdmicas, disparo de eventos, etc.

CBARBS T trata principalmente da recuperagio de documentos
por contelddo. Introduz-se um nivel conceitual de modelagem, re-
sultando na definicio das estrutuwras conceituais de documentos,
pois a recuperacio por conteddo & obtida se podemos descrever as

regras semant icas dos documentos. Entre sistemas orientados para



preenchimento € recuperacio, a2 soluc8o mais comum ¢ criar exten-
anes de Sistemas de Bancos de Dados, proporcionando a capacidade
de manusear textos, imagens, etc, em adicio ans dados formatados
originalmente. Particular atengio foi dada aos Modelos Relacional
e Entidade-Relacionamento (exemplo, Projeto BIGY. 0 projsto TIGRE
CCOLE3] visa a implementagio de um Gerenciador de Bancos de Dados
com capacidade de manusear dados gerais, onde documentos sio con-
siderados como objetos complexos. O TIGRE também ¢ baseado no Mo-
delo Entidade-Relacionamento. 0 conceito de tipo & imprescindivel
para entender a diferenca entre a modelagem para sistemas de edi-
cRo/formatacio de documentos e sistemas de preenchimento/recupe-
ragio. No primeiro caso, especifica~-se um esqueleto (pela sintaxe
e Fformatacfo), no segundo especifica—-se a estrutura ¢ componentes
comuns a todas as instincias de uma mesma classe, facilitando o
acessn € armazenamento. Um modelo bem projetado deve integrar as
duas orientagoes para atender a esses objetivos conflitantes. Em
outras palaviras, deve ser t30 Fflexivel quanto possivel, pois &
impossivel pré~determinar a estrutura de documentos de escrits-
rio. O trabalho salienta que é preciso fornecer o maximo possivel
de informagvies sobre a estrutura do documento para facilitar sua
criagfo, preenchimento e recuperagio. Um tipo neste projeto & a
definigio das propriedades comuns de um conjunto de documentos.
Tgual importincia tem a definigio de uma sstrutura  interna, en-
volvendo caracteristicas semdnticas (estrutura conceitual que re-
Flete como ususrios v&em classes de documentos similares),
"layouts®™ e componentes sintaticos (estruturas ldgicas como se-

Fd

coes, tabelas, eteo, envolvendo o mapeamento para os dispositivos
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fisicos). A estrutura ldgica & o "layout” sfo mais fdceis de pa-
dronizar. Como resultado, introduzid-se um formalismo para a de~
finigio do modelo, utilizando-se diversas gramaticas (livres de
contexto) para a definiglo dos diferentes niveis de modelagem.
LKANBST introduz uma lingunagem denominada D-0BE, que ¢ uma
extensdo da O0BE ( OFffice~By-Example -~ que serada descrita mais
adiante). D-0BE ¢ uma linguagem pars sistemas distribuidos em
automacio de escritdrios. Utiliza uma interface GBE. D-0BE & ba-
seada na observagio de que grandes sscritdrios dividem suas tare-
Tas em departamentos. Cada departamento € responsdavel por suas
tarefas ¢ controles ¢ ird administrar sew conjunto D-0BE, Qe @
uma quant idade de estagdes de trabalho conectadas a um  banco de
dados, correio eletrdnico, etc. Tal conjunto pode cooperar com
outros conjuntos. Sistemas distribuidos para escritdrios sio sis~—
temas que combinam manuseio de dados distribuidos com processa-
mento de aplicagdes para escritdrio. Um dos problemas encontrados
foi o desenvolvimento de uma linguagem sinples embora eficiente
a0 ponto de atender & complexidade de um sistema desse tipo. Um
sistems que implementa a2 linguagem D-0BE tem trés classes de com-
ponentes: estagoes de trabalho, servidores (que fornecem servigos
compartilhados) ¢ uma rede que integra ssses componentes. fs exi-
géncias para as estacoes D-0BE se baseiam em computadores pes—
spais (PCs), pois eles sHo bhastante populares Mmesmo =m  Corpora-
coes com sistemas sofisticados. Essa preferéncia ocorre devido a
certos aspectos: privacidade, disponibilidade e "interfaces”™ 1i-
vres, que podem ser obtidos configurando-se as estagoes e proje-

tando~se D-DHE de tal forma que cada estagio possa ser usada tam-
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bém como um sistema isolado. Cada conjunto pode ser atendido por
uma rede local ou pela conexBo das varias estagoes a um computa-
dor de grande porte onde ns servidores serio implementados. Quan-
to ao aspecto de seguranga, D-0BE identifica o responsavel pelos

diferentes objetos (dados) componentes do sistema. Com atribui-

(5]

G0 de identitficadores aos diversos servidores obtemos as “pagi-

nas amarelas” de uma rede de servigos. 0 administrador de cada

[

escritdrio formuila as regras para 05 divVErsos FESPONSAVE s segui-
rem, determinando inclusive "passwords” (ou  seja, senhas) para
controle de acesso.

0 usuario numa estaclo de trabalho pode dispor de duas opgihes
de armazenamento de dados! privada, com um banco de dados local e
compartilhada, com um banco de dados acessado por mais de uma es-
tagio ou conjunto D-0BE. Como os conjuntos estio associados a de-
partamentos com diferentes tarefas, a maioria das transagdes ndo
envolve mais de um hanco de dados compartilhado. 0 processa-
mento de dados distribuido no sistema D-0BE pode ser considerado
como uma generalizacin de um esquena para um Banco de Dados. Una
caracteristica interessante no ambiente D-0OBE € a vida longa das
transagoes, principalments poraque envolvem interagcio com o  usua-
rio.

CWARB6 D apresenta uma ferramenta reutilizdavel para software
orientado paras formulsrios, denominads Fillin, largamente wsada
em ambientes SPS (Software Productivity Suystem), desenvolvido pe-
la TRW Software Productivity Project, para melhorar a produtivi-
dade dos implementadores de software da TRW. Fillin oferece uma

interface orientada por formularios pars usuarios & para as  Fer-
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ramentas. £ oum pacote de propdsito geral, para executar operagiss
em formularios, cujo aspecto mais importante € a habilidade de
integracio (que estd intimaments ligada & rentilizagio) e a pre-
servacao de consisténcia das “interfaces” dos usuarios nas diver-
sas ferramentas. A padronizacio de interfaces em sistemas inte-
grados € mais facilmente obtida através do auxilio de ferramentas
do que com politicas ou procedimentos. D pacote Fillin consiste
de 5 partes: uma linguagem de definigio de formularios (para des-~
crever a informacgio e Fformato dos formulirios), uma lingusgem de
descrigio dos dados dos formularios (define o mapeamento entre
dados & formularios), um conjunto de subrotinas para a interpre-
tagio dessas linguagens, um conjunto de subrotinas para manusear
a "interface” do usuadrio & um nivel de comandos para os dois con-
Juntos de subrotinas. A implementaglo do sistema ja estd na  sua
terceira versio, que foi bastante influenciada pelas opinides dos
diversos usudrios que vinham utilizando o sistema.

Para Fillin, um formuldrio na percep¢io dos usudrios 2  uma
colegBo linear de dados combinados com informagies formatadas que
determinam seu “layout . D propdsito de Fillin € apresentar esta
visio dos dados aos usuarios junto com uma interface com comandos
para criagio, edi¢io & apresentacio de formmlarios. Para os cons-
trutores de ferramentas, Fillin oferece operadores (via tipos
abstratos de dados) paras manusear a estrutura interna dos formu-
1drios € a interface do usuario. Fillin & primordialmente um pa~
cote de manipulagio de formularios individuais, mas pode manusear
colegues de formularios, embora nio possua algoritmos sofistica-

dos para armazenamento & recuperacio de  formwldrios. Fillin é
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independente de qualgquer sistema de gerenciamento de Bancos de
Dados, embora possa ser uwsado para oferecer um mecanismo simples
para Banco de Dados Relacional, pois as rotinas  que  interpretam
0s arquivos de formuldrios e de dados podem ser usadas indepen-
dentemente de outras rotinas. Sistemas que utilizam Fillin podem
acrescentar outras rotinas que incluam operagoes da dlgebra rela-
cional, tais como projegio ou selegio. Apesar do exposto, em
muitas situaghes torna-se evidente a necessidade do poder de
consulta de um gerenciador de Banco de Dados, embora em casos
simples o Fillin seja satisfatdrio.

FKINSB7 1 descreve um sistema gerenciador de formulirios de es-
critidrios denominado FREEFORM. Tanto as descrigres dos formula-
rios quanto os dados s8o armazenados num Banco de Dados orientado
para objetos (CACTIS). Freeform permite edigBo de formuldrios com
consequente alteracio no esquema correspondente do banco de dados
(quando necessario). Também permite a criagiio de wverstes de um
mesmo Formuldrio, swrgindo daid o conceito de Familia de  Formals-
rios (onde a intearidade e consisténcia sio mantidas automatica-
mente). E um sistema que nos niveis mais externos & orientado por
"menus” e € executado em uma estacio de trabalho SUN, num ambien-
te de Sistema Operacional UNIX e Ffoi implementado na linguagem C.
Possui os seguintes mddulos principais: Midulo de Edigio, Mdidulo
de Uso e Sistema de Correio. 0 interesse maior foi em sistemas
que gerenciam formuldrios que s3o usados para criar, modificar e
armazenar descrigies de formwlarios e efetusr operagdes com dados
tais como preenchimento e recuperagiio de formuldrios. Uma das

principais caracteristicas @ 9 possibilidade do ususirio ocriar
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verseses particulares de um dado Formuldrio.

1

CRULBZ ] descreve uma proposta de linguagem de gerenciamento
de documentos (estruturados hierarauicamente), aue além de  serem
considerados como unidades de controle e gerenciamento, s8o tam-
hém considerados como unidades de armazenamento em Bancos de  Da-
dos de Documentos. 0 produto desse trabalho corresponde a uma in-
terface de consulta e manipulagdo, chamada DGL  ( Document Query
Language), assim denominada para ressaltar a linguagem de acesso
a Hancos de Dados utilizada: S6L ( Structured QGuery Language)d.
Conceitualmente, neste projeto, documnentos s3o0 composigoes de
objetos subordinados. Também sio apresentadas definigies gerais
quanto a tipos de documentos e instancias. Um tipo de documento
(segundo a Algehra de Documentos considerada no projeto) @€
edpresso por mneio de esquemas (mecanismos que suportam a congbru-
¢80 e manutengio de instincias de documentos). Esquemas podem ser
representados agraficamente por arvores, onde 0s nds  representam
0s esquemas envolvidos no tipo do documento g 08 2Arcos represen—
tam relacionamentos entre os esquemas. Apresenta definigoes de
diversos comandos, tais como: CREATE DOCTYPE ( usado para ocriar
tipos de documentos e definir os esauemas), SELECTDOC ( recupera
documentos por tipo), INSERTDOC ( insere ocorréncias de documen-
tos). Através do uso de mecanismos bdsicos como 08 predicados
de pesquisa de documentos (usados em diversos comandos para sele-
¢80 condicional) e exupressies de projeg¢io (para obter subesquemas
de documentos), DGL cobre criagio & controle de documentos t3o
bem quanto atualizagRo de documentos (inclusive de valores atdmi-

cRs). Outras pesquisas sobre processament o de documentos
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em LSTDB31.

Se analisarmos detalhadamente as diversas solugoes dos traba-
lhos mencionados acima, sejam modelagens, linguagens ou ferramen-
tas, observaremos um €lo ém comum, O Seja 0 manuseio de documen—
tos, mesmo que de uma Fforma implicita. Considerando este fato e
mais a evoluglo das necessidades de automat izagfo dos servigos em
escritdrios e a liga¢gio cada ver mais forte do usudrio final com
o computador surgin um novo estilo de programaglo, a9ue € a  pro-
aramacio orientada por formularios”, visando o desenvolvimento de
aplicagioes interativas para Bancos de Dados CROWSBSI. Uma grande
var iedade de aplicagdes pode serr classificada como sistemas
interativos que permitem a diversos usudrios acessar e atualizar
dados armazenados em Bancos de Dados. Essas aplicagies envolvem
uma interagio significativa do usuario com a aplica¢io, mas em
contrapartida ndo requerem muito tempo de processamento.

Uma interface tipica ¢ a apresentagfo de um Fformulario no
video de um terminal através do qual dados podem ser  fornecidos
ou apresentados. Neste ambiente, as aplicagies s8c compostas por
uma colecio de telas (que contém formulirios, onde os dados s3o0
aceitos ou apresentados) € "menus’ com as operagoes permitidas. 0
nsuar io navega através de diversas telas, executando operagies
para obter as agoes desejadas. 0 sistema oferece comandos de
construcio atraveés do teclado e/on dispositivos tais como o
"mouse” para navegar na tela para efetuar operag¢oes. Existem pro-
dutos onde as aplicagies podem ser definidas através do preenchi-
mento de Tormularios, onde telas genédricas podem ser adaptadas

para usos especificos. O FaADS ~ Forms aApplication Development
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System, da Universidade da Califdrnia, associado a0 Banco de
Dados relacional INGRES € o ABF -~ application~-By~Forms, produto
comercial baseado no FADS seguem ssta Filosofia de programagio
CROWSB21 CROWBS .

A solugio orientada por formuldrio contrasta bastante com
outras que visam metas semelhantes, mas que  Fforam baseadas em
extenstes de linaguagens de programagfo convencionais ou  lingua-
gens de geragio de relatdrios ou ainda s8o projetos de novas lin-
guagens. Nessas solughes, os programas sio mais  longos, 2 igem
mais tempo para o desenvolvimento das aplicagies & maiores custos
de manuten¢io e expansio. Qutro fator de complicagBo € a falta de
suporte para ferramentas de alto nivel. Alédm disso, existe difi-
culdade de utilizagio do produto por usuarios finais. Esses sis-
temas nio possuem comandos para especificagio de fungdes de alto
nivel e consequentemente, para determinadas situagoes, o progra-
mador necessita especificar mais cddigo.

A soluglo orientada por formularios € mais pratica por
varias razfes. Uma caracteristica importante @€ a existéncia de
interfaces padrio. Outro fator € que suporta uma coleglo de
ferramentas de alto nivel & isto facilita 3 especificagio de
aplicagdes, Ja aue cada ferramenta &€ projetada para resolver um
problema particular. Ainda outra caracteristica é o fato de per-
mitir o desenvolvimento de aplicagoes interativamente. Outro
aspecto dos sistemas nesse novo ambiente diz respeito ao estabe-
lecimento de condigies “defaults’, isto é, pré-definidas, o que
agiliza o desenvolvimento de aplicagies & exige pouca especiali-

Zagho na area. Existem solugdes onde além das estruturas de telas
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fornecidas pelos produtos podemos ter telas definidas pelo pro-
prio usuario, que edita o formuldrio & usa uma linguagem de alto
nivel apropriada para a especificaglo das operagies.

De certa forma, para 3 obtencl3n de flexibilidade ¢ desenvol-
vimento de aplicagtes interativamente a ‘“performance” & sacrifi-
cada. Isto é sentido principalmente se a aplicagio for wusada  num
ambiente de producio. Nesses ambientes, a performance ¢ mais cri-
tica porgue o software serd usado mtitas vezes & de forma simul-
tdnea por varios usudarios. Por isso os softwares que utilizam a
Ffilosofia de orientagio por formularios devem permiti- facilida-

des que aumentem a performance para ambientes de produgio.

Algune dos sistemas de manuseio de Fformwlarios disponiveis

san:

~QRE. - Qffice By Example LCOLE3 1 LZL0821 LWATEZ ]

Trata—~se de uma extensiio do sistema relacional QBE [ZL0O82]1 e
integra as seguintes caracteristicas: processamento de textos,
dados e correio eletrdnico; definiglo pelos usudrios de seus pro-
prios menus € procedimentos, bem como acesso a0 banco de dados
central; definigfio de formularios e relatdrios; tratamento gra-
Fico & de imagens;: controle de concorréncia. Para geracio de for-
mularios, define-se a estrutura grafica e especificam-se os  cam-
pos (com varisveis exenplo), de forma gue tenham  correspondé@ncia
biunivoca com os atributos das relagdes base. Também é permitida
a especificacio de direitos de acesso (mddulo de autorizagio) e
restrighes de integridade. Nio € levada em consideraglo a semdn-

tica da aplicagin do formulirio. Atualmente, ums versio operacio-
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nal para mono-~usuErio js estd imnplementada.

~QFES. - Qffice Filing. System. (para. o MRS LCOME1I1 LCOLO3] LTSIB3]

fitende aos seguintes aspectos: tratamento de textos, dados e
correio eletrdnico; comunicacio oral & grafica; acesso a0 Banco
de Dados; tratamento do aspecto de distribuigRo; defini¢io de
formularios. 0O formulario ¢ uma abstracio & ¢  tratado como  uma
mensagem descrita por um conjunto de atributos e procedimentos.
Cada tipo de formlirio relaciona-se com uma relacio base. Também
580 permitidas as definigies de procedimentos auntomiaticos que sfo

executados sob certas condigies.

~SQLXFORMSE. (para. .o ORACLE) LZUS861]

E uma ferramenta que permite a definigio de aplicagfes para
manusear dados no SGBD relacional ORACLE. dAtende 308 seguintes
requisitos: definigfo de formuldirios; manuseio de tela/teclado
para permitir edi¢do e sele¢io; acesso ao Banco de Dados ORACLE
para  inserir/alterar/eliminar/apresentar registros; validagio,
conversao e formatagido de dadosi defini¢lo de procedimentos auto-
mat icos para controlar a integridade das aplicagdes;: defini¢io de
procedimentos do usuario para melhorar a eficiéncia no tratamento
das informacdes ao atender a situagies complexas. Um  formuldrio
"SQALXFORMS " & definido como um conjunto de blocos, onde cada blo-
co & associado a uma relagio e pode apresentar uma i  ocorréncia
a cada vez ou um conjunto de tuplas da relagHo. Sua estrutura po-
de ser “default’, estabelecida pelo prdprio SQL*FORMS ou pode ser

definida pelo prdprio projetista.

i9



~PROES .~ Professional. Qffice Systems LIOMBI]

B oum projeto da IBM bastante difundido, possuindo atd uma
versio em portugués. Exige equipamento de grande porte, esta
apoiado no SGAN IMS e agregs um conjunto de sistemas para poder
executar diversas fungdes de escritdrio. A comunicagfo com o
usuario € feita através de "menus”. Atende aos seguintes requisi-
tos: preparacfo de documentos; correio eletrdnico; pesquisa, e
cuperacio & arquivamento de documentos; possibilidade do  ususrio
desenvolver seus aplicativos e integria~los ao sistema; acesso  ao
Banco de Dados central. A grande vantagem desse sistema & que an-
menta a produtividade, melhorando a velocidade de comunicaclo en-
tre as pessoas & reduzindo o tempo Necessdrio para 3 preparagio,
pESqUisa e recuperacio de documentos. Ja esta implantado em gran-
des organizacies bancarias (Bamerindus, Bradesco, Sulamerica),

incdustriais (Philips, IBM) e comerciais (Grupo Silvio Santos).

~UNIEORMS. LHULSS]

E uma ferramenta para auntomat izacio de escritdrios que per-
mite geragio de formuldrios que poderio ser associados 3 progra-
mas de aplicaglo posteriormente. Integra as seguintes caracter (g-
ticas: definigio de formmlarios: projsto e manutengdo: rotinas
para permitir a apresentaclo de informagdes sobre os formulariosi
conjunto de fungdes (para serem usadas pelos programadores de
aplicagides em tempo de processamento para manusear todas as ope-
ragoes em formulidrios & para permiticr que os dados sejam  manipu-
lados de uma forma simples ¢ conveniente. Oferece nio somente um

editor para projeto (criagio = manuten¢gio) de Formeldarios, mas



também um midulo para fornecer informagies sobre os  formularios
que poderio ser impressas ou apresentadas através do  terminal,
contendo inclusive uma imagem do formulirio e informagies sobre
todos os campos do mesmo. Oferece também uma série de fungdes
que, quando associadas 3 programas de aplicac3o, permitem que 0%
formularios previamente projetados sejam utilizados e os dados
aceitos. Foi desenvolvido na linguagem de programagio C° &  im-

plementado no DEC VAX-11/780, sob o UMS.

Como podemos observar, 3 maioria dos sistemas citados privi-
legia o aspecto de integragho, que implica na combinagio de dife-
rentes tipos de  informacio, Ffungdes & dispositivos. 0 termo
sistema integrado de escritdrio tem sido bastante usado nos dlti-
mos anes. Embora este conceito ndo tenha sido claramente defi-
nido, ele certamente envolve problemas de comunicacio entre pes-
s0as, diferentes sistemas e diferentes aplicagies. Pode-se clas-
sificar sistemas intearados de escritdrios em quatro categorias,
hasesadas nos niveis de integragio LWATBZ1: 1) inclui sistemas que
permitem aos usuarios processar diferentes aplicagaies em um mesmo
ambiente. Nio correspondem verdadeiramente 3 uma integragio, sio
meramente colegoes de programas (Exemplo: IBM TopView)i 2) envol-
ve sistemas que permitem integracio pela troca de informagies.
Essa troca requer traducgies de formatos de dados e possiveis in-
teragoes com arquivos do sistema (Exemplos: PROFS, IBM~-DIS0NSS)
3) correspondem a sistemas cuja integragio ocorre com estruturas
de dados comuns & um ambiente de operacfo comum. Informagdes po-
dem ser trocadas entre diferentes aplicagoes mas sem necessidade

de troca de contexto (Exemplos: Star da Xerox, Macintosh da
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Apple, Lotus Symphony e Lotus 1-2-3); 4) 5580 os sistemas da  ter-

da atraveés de um Banco de Da-

%]
i1

ceira categoria cuja integragio

b

¢ uma colecio de aplicagfes

=

dos. Um sistems nessa categoria n3o
individuais. Ele prové um conjunto de primitivas através do qual
miitas aplicagides podem ser construidas ( Sxemplo: Dffice-By-

Example - OBE).

Futuros sistemas dependerfo cada ver mais dos seguintes as-—
pectos: alta capacidade de armazenamento de documentos e wvozes,
uma boa integracio video~teclado aue possa ser configurada por
softwares, técnicas de software & hardware aque tornem a operacio
dos sistemas eficiente ¢ aceitavel para um largo espectro de
WSILAK i 05 .

Seguindo a tendéncia dos trabalhos mencionados neste capitu-
lo, esta tese verss sobre a utilizagho de formularios no manuseio
de informagdes armazenadas em Bancos de Dados relacionais, apoi-
ando~se em conceitos pertinentes & manipulacio de wvisdes. Visa,
em especial, definir uma interface geral que permita aos usuarios
criar seus formuldrios e utilizd-los para consultas e/oun  atuali-
ragoes a diversas relagies. A organizaclo deste trabalho ¢ a  se-
gitinte: a seqgio 2 apresenta definicfes & Ffundamentagdes; a seclo
3 propoe um sistema de ediglo de formlarios a ser implementado,
e descreve as operacoes pretendidas; 2 secio 4 contém uma descri-

Gao do protdtipo; e & seglo 9 apresenta conclusdes e extensdes.
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2o Refiniches. e Fundamentacies -~

Esta tese pretende explorar a manipulagio de Banco de Dados
relacionais através de formilirios, com analogias a0 problema
de manipulag8o de visses. Para isto, esta seglo estabelece as de-

Finighes necessdrias para o entendimento do trabalho.

2.1 - Visdes, Ohictos e Formularios

-  Uma determinada aplicagfo usa os dados contidos em um Banco
de Dados atraveés do que se chama visfo. D conceito de visio, de
uma forma simplificada, nada mais € do que uma porgfo do Banco de
Dados que pode ser manipulada por uma aplicac8o, permitindo assim
um maior controle de acesso aos dados, visando a sua protegio e
consequente integridade, bem como facilidade de manuseio LDWIEBSL]

SET841].

Uma visdo, no modelo relacional, pode ser definida como  uma
relacio gerada com consultas sobre as relagies base que compdem ©
Banco de Dados LKEL86D1, permitindo um mapeamento entre as opera-
ches do USUAK 0 € A% OPeragaes no praprio Banco de Dados. A defi-
nigio de uma visfio pode ser feita através da funglo que a gera
relacionada a um determinado ssquema. Uma operagio solicitada so-
bre uma visio ¢ dita mapeada para a operacgao no Banco de Dados e
sen resultado ¢ refletido na visio através do mapeamento inverso.

Analisando a correlaclo entre manipulaglo de visdes e manipu-
lacio de objetos, observamos que existe bastante semelhanga nas
duas situaghes. Assim como uma visio possui  esquema  (enumeracio
de atributos) e materializagc8o ( instanciagio ), objetos possuem

uma definigio esquemdtica e ocorréncias.
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0 projeto de Banco de Dados orientado para objetos € uma area
de pesquisa que vem sendo considerada de forma especial nos dlti-
mos anos CMEY871. 0 projeto orientado para objetos pode ser defi-
nido como uma tédcnica que se baseia na decomposicio modular de um
sistema segundo as classes de objetos que ele manipula.

Solugies funcionais cldassicas (como por exemplo o projeto
"top-down”) exigem que os projetistas inicialmente <questionem o
que o sistema faz. A solucHo “top-down® é bastante adequada para
CAasns em que o programa resolve um problema fix SEMPre, mas A
situagio muda quando temos um sistema que ao longo do  tempo  wvai
alterando suas fungdes. Os objetos que um sistema manipula sio em
geral "pré-definidos”, pois pertencem A classes cspec i ficas
(um sistema operacional por exemplo, manipula dispositivos, memd-
rias, unidades de processamento, etc;: um sistems de processamento
de documentos manipula documentos, campos, paginas,etc.).

Ds objetos permitem a manuseio dos dados em varios niveis de
abstragio, facilitando o acesso, pois podem ser estruturados
internamente de forms bastante complexa. Como sd sio acessados
por operagres permitidas, o acesso € controlado ¢ o0s dados sao
protegidos contra manipulagdes dque prejudiquem a sua integridade.
Dutras semelhancas entre objetos & vistes estio em [WIES86]. Embo-
ra o nivel de semelhanga seja grande existem algumas caracteris-
ticas dissonantes que necessitam ser contornadas, Ccomo por  exem-
plo, o fato de que as visdes sHo persistentes, mas os objietos ndo
0 s8o até serem explicitamente armazenados. Além disso objetos
sHo manipulados tradicionalmente de forma procedimental enquanto

as visoes nao o sio.
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Mesmo com linguagens nio especializadas podemos desenvolver
aplicagdies sobre Bancos de Dados convencionais usando o conceito
de objetos, bastando para tanto prover o SGBD de interfaces espe-
cificas. Existem varias metodologias orientadas para objetos para
as linguagens CLU, PASCAL, ADA e mesmo FORTRAN [JACS87 1.

Da fusido dos conceitos de formulario, visio e obijeto surge um
novo conceito, o de visBo-formwldrio.

Sistemas que manipulam esta nova unidade, visBo-formulario,
devem possuir 3 itens:

I - Conjunto de relagoes-base;

II -~ Conjunto de geradores de vistes-formularios, &

I1I - Conjunto de fun¢goes inversas que permitam rema-—
pear as visses-formlirios nas relagies-hase.

Fsta nogfo serd usada para a definigdo de um sistema para
projeto de formularios, onde um formuldrio & visto como um objeto
definido em funcio de seu formato & campos. Uma visdo-formulario
utiliza arquivos (relagdes-hbase) que fornecem o dados para o
formulario; seu "esquema ¢ dado pelo formato do formulario (aqui
chamado esqueleto). As operacoes sobre esta visio sfo aquelas es—
pecificadas para o formuldario. Para simplificar este tewxto, as
visdes-formilar ios serio de agora em diante chamadas de  formuli-
rios, sempre que ficar claro pelo contexto que se trata deste

tipo de objeto.



2.2 - Lipsusgens de acesso. a. Bancos. de Dados

Como sste trabalho envolve didlogo com sistemas de bancos de
dados, vale analisar alaguns pontos sobre a evolugio € o estado
atual de desenvolvimento de linguagens de acesso.

Ult imamente tem ocorrido uma revolug®o no ague se refere a
linguagens para computadores, por cawsa principalmente de dois
aspectos: aumento no poder de computagio (quantidade ¢ wvelocida-
de) & escasses de programadores, implicando na necessidade de
linguagens para usuarios finais LCHO8S].

As linguagens consideradas de Terceira geracio, tais como
COBOL, PL/I, PASCAL ou €, ni3c atendem a esta situaglio, principal-
mente porgue produzem sistemas com cddigo fonte extenso, projeta-
dos por profissionais especializados e exigem alto custo de  im-
plementacio, depuragio = manutengio.

Linguagens de Quarta geraglo foram criadas em resposta a  es—
ses problemas ¢ 850 hs vezes referenciadas como  "linguagens de
alta produtividade . Para permitir o emprego de sequéncias de co-
mandos, tais como encontrados nas linguagens de Terceira geragio,
emprega~se uma diversidade de mecanismos como, por exemplo, telas
interativas (em geral orientadas por "menus’) ou sistemas grafi-
cos. Muitos nio consideram gsses mecanismos como  linguagens de
Computacgio”, embora sejam usados para construgio de programas.

Muitas das linguagens de Quarta geraglo sho dependentes de
um determinado SGBAD & seu dicionsrio de dados. 0 dicionario de
dados em geral armazena, além dos dados sobre o0z elementos do

banco de dados propriamente ditos, informagtes para sua manipula-
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Ao, como controles de seguranga, tipo de antorizacdies para aces-—
g0, etc.

As linguagens de Quarta geraglio sBo bastante diversificadas
quanto a sua construcin e sintaxe, variando em poder e capacida-
de. Algumas sao meramente linguagens de consulta, outras gerado—-
ras de relatdrios, & ainds outras permitem  programacio de alto
nivel. Enquanto linguagens de Terceira geraciio podem ser usadas
para uma enorme gams de aplicagdes, as de Quarta geragio s3o pro-
Jetadas para atender a classes especificas de problemas.

As linguagens de Quartaz geragcio s3o ditas ndo procedimentais,
contrariamente as de Terceira geraglo que sdo procedimentais. Em
linguagens nio procedimentais os comandos do usudrio resultam  em
solicitagoes ao sistema que o software traduz para cddigo execu-
tavel. Linguagens n3o procedimentais trazem o perigo de tornar o
processamento mais caro e demorado que o desejado.

Em comparacio com as linguagens de Terceira geragio, as de
Quarta geraglio sBo mais fdceis de usar: por exemplo, existem as-
pectos pré~definidos (de forma inteligente) aque simplificam o
trabalho de programagfo. 0 fato de operarem sob a forma de didalo-
go com o usuArio permite uma diminwigio no  tempo necessiario a0
projeto e depuracio. Em contraposicio, as linguagens de Quarta
geragio sio mais restritas em opedes, perdendo assim em  Flexibi-
lidade, além de serem de dificil otimizagio de processamento. Até
o presente momento nio hd uma linguagem de Guarta geragio padrio.

Como consequéncia desta situagio, uma solugBo para a  imple-
mentacio de uma interface com o SGBD seria o uso de uama linguagem

de consulta bastante divaulagada. Uma das metas no projeto de  um

oy



sistema de manuseio de Bancos de Dados através de Tormularios € a
sua portabilidade & consequents obtencio de um certo gray de  in-
dependénecia entre o cddigo do mddulo Manuseador e as caracter{s-
ticas do SGBD hospedeiro.

Uma das linguagens mais aceitas ¢ difundidas do ponto de vis-
ta de acesso a Banco de Dados relacionais, com sérias tendéncias
de padronizagio, ¢ a 8QL (Structured Query Language). SQL €  uma
Tinguagem de consulta & atualizagio, que possui varias  inplemen—
tagoes. Diversos sistemas de Bancos de Dados relacionais oferecem
A 50l como uma opgio para 2 recuperagdo & manipulacio de  dados
armazenados. Considerando estes aspectos, nosso projeto foi ori-
entado para linguagens de acesso com as caracteristicas de imple-
mentagio da Sql.

A linguagem SQL pode aparecer disponivel em dois tipos de
interfaces” ! interativa e embutida. No primgiro caso, 28 res-
postas as solicitagdes digitadas pelo usudario através do teclado
do terminal sio apresentadas atraveés do video. Jia na  segunda
OpP¢aA0, os comandos da linguagem (que deverio estar embutidos num
programa de aplicacio, escrito em uma linguagem de Terceira gera-
¢Bo denominada entfo de linguagem hospedeira) sd serdo edecuta-
dos quando o programa for executado ¢ os resultados serio retor-
nados nfo diretamente para o terminal, mas sim para variaveis do
programa. Para a construcio de aplicagdes mais complexas pode-se
usar a S0L em conjunto com linguagens de Terceira geragio LMARS4
LRATE4 1.

Podemos encontrar também a op¢ao denominada de SQL dindmica,

que corresponde a um conjunto de Facilidades da S¢L embutida, que
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possibilita a geragio de comandos SGL dinamicamente.

Nas aplicag¢oes "on-line” tipicas, o0s comandos s2o construidos
considerando-se 08 seguintes passos:

i~ Aceitagio de comandos atiravés do terminal.

2= Analise de comandos.

3~ Emissio de comandos S0L apropriados para o Banco de Dados.

4 Retorno de mensagens e/ou resultados para o terminal.

Se o conjunto de comandos que o programa pode aceitar &  ra-
zoavelmente pedqueno, o conjunto de comandos $QL. possivel também
sera pequeno € poderd estar pré-definido no programa. Neste caso,
08 passos 2 & 3 consistem simplesments de ldgica que  examina  0s
comandos de entrada e desvia para a parte do programa 9que emite
ns comandos SQL pré-definidos. 5S¢, por outro lado, existe uama
arande variedade de entradas, pode nido ser pratico pré-definir
comandos S5QL. Portanto , em geral, & muito mais conveniente cons-
truir comandos S0L dinamicamente para serem executados tambdém oi-
namicamenta. Inicialmente o comando € construido no formato fonte
sendo depois convertido (compilado ¢ gerado oddigo de maquina)
poroum comando 2L sspecial, obtendo-se sssim o Fformato objeto
que sera executado por outro comando S5QL. apropriado. A maioria
dos comandos SQL pode participar deste processo com  excegio 4o
comando SELECT, que se diferencia dos demais pois retorna dados,
enquanto os demais retornam somente informacdes que sinalizam de-
terminados estados (como por exemplo: tupla ndo encontrada, etc).

A seguir Faremos uma breve explanagio sobre o conjunto basico
de comandos SQL seguida pela descricdo da interagao da SQL  embu-~

tida em programas com o SGEBEG.
»

29



A SQL usa estrutuwras de dados relacionais, onde oz dados
estao logicamente armazenados na forma de tabelas (isto &, rela-
coes). Toda a navegacio de dados 2 feita pela S5QL, sendo transpa-—
rente para 0 USUArio.

As Fungibes da S50 s3o:

. insergio, eliminagio ou alteragio de dados.

o Fecuperacio (consulta) de dados. Relagdes, tuplas, ou  par-
tes de tuplas (projeclo de atributos) podem ser recupera-
das.

0s comandos basicos utilizados sho:

« comandos de manipulacfo de dados ~ INSERT, UPDATE, DELETE

. comandos de consulta - SELECT

COMANLD _INSERT ~ permite a insergio de tuplas em  tabelas. Sua
forma basica é:

INSERTY

INTDO nome de tabela C(atributo [,atributold...}]

VALLES (constante I, constanteld...),

COMANDD UPDATE ~ pode ser usado para calcular valores e modificar

fi5a

dados de uma relagio. Suan Fforma bhasica

UPDATE nome de tabela SET atributo expressao L, atributo =
BHPressiole ..
WHERE condigfo
Todas as tuplas que satisTazem a condigBo sio atualiza-
das.
COMANDD RELETE ~ pode ser usado para eliminar tuplas de uma rela-
c30. Sua forma bidsica é:

DELETE FROM nome de tabela WHERE condigio
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Este comando elimina todas as tuplas da relaglo especificada
que sat isfazem a2 condigio.
COMANDD SELECT ~ # o mais importante ¢ & ntilizado em consultas e

recupsracio de dados. Sua Forma basica &

SELECT nomes dos atributos cuios valores se deseja

INTD nome de varidveis que conteriio os valores desejados
FROM nome () de tabela(s)

WHERE condighes a serem satisfeitas

0 comando SELECT embutido requer a cldusula  INTO, especificando
Aas varidveis hospedeiras nas quais os valores recuperados do Ban-
co de Dados serldo colocados. Variaveis hospedeiras devem ser com-
pativeis em tipo com as do Banco de Dados.

Dutras clausulas, tal como ORDER BY (para uma classifica¢io,
por exemplao), podem ser incluidas. Nem sempre a clagsula WHERE &
necessaria (quando hd recuperacfo de todas as linhas da tabela,
por exemplo). Atriboatos podem ser recupsriados nuams ordem diferen-—
te daguela em que estio armazenados. Também as variaveis que con—
ter3o os valores recupersados serdo alocadas dinamicamente, @xi-
gindo com isso aue a linguagem hospedeira tenha gssa  caracterig-—
tica.

Comandos embut idos geralmente possuem indicacio de inicio e
Fim para serem diferenciados dos comandos da linguagem hospedei-
ra. Comandos S0L executaveis podem aparecer onde qualquer comando
da linguagem hospedeira aparece.

Em algumas implementagtes, os comandos fontes da SQL dindmica
nio devem fazer referéncias a varidveis hospedeiras, que sd serdo

permitidas no momento da execucio. A passagem de dados entre o



Banco de Dados (acessado pela SQL embutida) ¢ o programa hospe-
deiro & feita através de  dAress intermedifrisse denominadas  de

Tareas de comunicagio’. Apds gqualguer comando SQL ter sido exegu-

o o

tado, informagdes sio retornadas ao programa atraveés destas aAress
de comunicacio. Alédm disto, ha indicadores que sinalizam 0 suces-—
80 0l INSUCESSO nNa execucio do comando. Em principio todo comando
GQl. deve ser seguido de um teste sobre estes indicadores.

PDentre os comandos da ligusagesm 5L wutilizados num ambiente
"embutido”, o comando SELECT ¢ o que exige um tratamento mais
complexo. O problema & que 2 linguagem 50L& na verdade orientada
para conjuntos ¢ a maioria das linguagens hospedeivras estd  pro-
gramada para manipular um registro de cada vez., O mecanismo que
compatibiliza essa dissondncia ¢ o CURSDR. Esse mecanismo consis-
te bhasicamente em uma espécis de ponteiro que pode ser utilizado
para percorrer um conjunto de registros, apontando para um regis—
tiro por ver. Em outras palaviras, a2 consulta SQL retorna como  re-
sultado um conjunto de tuplas na drea de comunicagio, onde as tu-
plas podem ser manipuladas individualments com auxilio do CURSOR.
0 CURSOR & detinido utilizando-se um comando declarativo que pos-—
sili oo seguinte formato biasico:

DECLARE nome-cursor CURSOR FOR

SUBGUERY CUNTION SUBGUERY 1.
CFOR UPDATE OF nome de campos...
EORBER BY CLAUSED,

Ao declarar um cursor, agquele nome ¢ aquela solicitagio sdo

associados permanentemsnte a gle. S o cursor  Ffor utilizado em

alauma condigfo de atualizaglo, entBo a cldausula  “FOR UPDATE”



deve ser incluida, especitficando guais 0% campos que serfo  atua-
Tizados. Un programa pode ter varias declaractes de cursores. O
clansula "ORDER BY' controla a sequéncia na qual as tuplas serfo
recuperadas da drea via comando "FETCH". Para ambientes onde &
utilizada a 8QL dindmica, este comando tem & sua sintade modifi-
cada para fazer referéncia ao comando SELECT objeto. A requisicio
de dados ndo ¢ executada neste ponto. Esse comando ¢  apenas de-
clarativo. & requisigio ¢ executada quando o CURSOR é  aberto na
parte procedural do programa, via comando OPEN:

DPEN nome do cursor;

Este comando ativa o cursor especificado (ainda nio aberto).
D conjunto de registros correspondente 20 conjunto recuperado pe-
1a consulta & identificado ¢ torna-se o conjunto ativo do cursor.
Conjuntos ativos s8o sempre considerados como tendo uma  ordena-
cHo, dai a importdncia do conceito de posigRo. A ordem é definida
pela cldausula “ORDER BAY® ou & determinada pelo sistema, na auséﬁw
cia da defini¢lo do usuario.

0 comando FETCH € usado para recuperar registros do con-
Junto. 0 formato basico do comando & o seguinte:

FETCH nome do cursor INTO variaveis hospedeiras,

No formato bdsico ns valores recuperados sio colocados nas
var idveis hospedeiras indicadas pela clausula "INTO . Quando es-~
tamos usando 2 opcHo da S6L dindmica a sintaxe ¢ alterada para
comnpatibilizar com 0s novos mecanismos de referéncia as variaveis
que armazenario os valoress recupsrados.

Devido & necessidade de recuperar um registro por vesr o co-

mando FETCH aparecers normalments em algum " loop” do programa.
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Apds processada a consulta, o cursor deve ser fechado via um
comando “CLOSE":

CLOSE nome do cursor;

Este comando desativa o cursor especificado que n3o possuira
mais um conjunto ativo. No caso do cwrsor ser  aberto novamente,
sera obtido um novo conjunto ativo, provavelmente distinto do an-
terior, especialmente se o0 valores referenciados na cliusula  de
condigio do comando SELECT associado ao CURSOR tenham sido alte-
rados entre uma operacio de consulta ¢ outra.

Se o cursor X esta correntemente posicionado num registro
part icular do banco de dados, ent8o € possivel atualizar ou eli-
minar o ‘corrente de X, isto é, o registro no qual X esta posi-
cionado com os comandos adequados (UPDRDATE, DELETE).

Além de permitir operagres sobre os dados, muitas interfaces
SQL tambem possibilitam consultas aos esquenmss de banco de dados.
Para isto, o esquema & armazenado na mesma forma tabular que as
relagcres LDAT341.

Como mencionado neste capitulo, o sistema proposto nesta tese
¢ baseado em manipulacio de objetos do tipo visfo-formulario. Sus

interface com um S6BD aproveita nogies da filosofia de funciona-

oy

mento da SQL, com utilizacio de cursores e dreas de comunicagio.
A seguir faremos uma descrigao deste sistema, aquanto  # sua
arquitetura e operasides pretendidas. Poderemos observar  que @
utilizada a idéia de dreas intermedidrias como interface entre
o sistema @ o Banco de Pados, sendo atilizados elementos que per-

mitem a navergaf:.ﬁio nestas areas.
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3. Rescricio. de un Sistenma. de Edicio _de Formulirios.
Com base no j3i exposto, propomos a2 seguinte arquitetura para
um sistema de edigio de formularios (SEF), baseado no novo con-

ceito de visBo-forawlario (Figura 3.1).
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Figura 3.4~ Arguiteturs proposta do Sistema de Edigao

de Formularios.

Rescricio geral.

0 Sistema SEF serd composto principalmente de 2 grandes modu-
j¥a1:
. Gerador de esqueleto

. Manuseador de formularios

.
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Caracteristicas. gerais.

=~ Qerador de ssquelestos:

. flexibilidade na definicio do tamanho da pagina do docu~-
mento;

» utilizagdo de "layouts®™ Jj& cadastrados;

» digitagio livre | carta

tabela
ratulos de campos
titulos
LIragos;

. definigio de campos de dados;

. controle da tela como uma janela que se desloca para cima
e para baixo, a0 longo do  Formulsrio, apresentando 20
linhas por wvesi

« refresh’ da tela quando necessario (por exemplo, quando
mensagens do sistems ou do operador prejudicam  os  dados
apresentados na tela)d.

- Manuseador de formuldrios:

. escolha livee dos arquivos de dados a  serem  manuseados
atraves de um Formulario;

. controle da tela como uma janela qgue se desloca para cima
e pars baixo, ao longo do  formuwlidrio, apresentando 2@
Tinhas por vezi

o refresh’ da tela quando necessirio;

. consultas e atualizagdes, através de formularios, a  ar-

quivos de dados.
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N sistema SEF -~ Sistema de Edi¢i0 de Formuldrios ¢ uma ferra-
menta para antomacio de escritdrios que  separa a2 especificagio
do Tormulario do seu manuseio. Isto fazx com que este sistema se
torne bastante versatil ¢ Facilite 3 sun portabilidade, permi-
tindo que ag rotinas de manipulaglo possam ser desenvolvidas ba-
seadas em modelos distintos do modelo de geracio. Um  Fformwlsrio
passa assim a ser um objeto, cujas caracteristicas sio dadas pelo
conjuntn de operagies de gerasio 2 manipulacio. Se o sistems fos-
se inplantado em uma empresa que possui sdas  informagoes regis-
tradas num Banco de Dados distribuido poder (amos ter uma  estagio
geradora de esqueletos de Tormularios que seriam manipulados pe-
las demais estagies, o que Facilitaria o trabalho dos analistas
de 0&M e traria uma padronizagfo para a documentacio da empresa,
independente tanto do modelo de dados usado em cada estacio, como
da forma de armazenamento. De agora em diante, portanto, entende—
g2 um formulario como um objeto complexo, que fornsce a0 usudrio
uma visae formatada de dados armazenados. Ao "esquemna’ desta
visdo-formilario denominamos Esqueleto.

0 projeto de Tormularios "on-~line” também elimina todo o pro-
cesso convencional de desenho de formularios ja que  serd  assis-
tido por rotinas gratficas simplificadas, que possibilitam o manu-
sein da  tela com 2 maxima Flewibilidade atéd a  obtengio da
"arte-final”.

A presente proposta se concentrard nas fases de geragio e
manipulacio de visfes-formulario, bem como descricio da interface
com © banco de dados, nao levando em conta a utilizagio de roti-

nas graficas especiais, que podem ser  consideradas numa etaps

Yy
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posterior.

3.1 ~ Geracio. do esausleto
3.i.4 - Composigio

Por esqueleto de um formuliario entende-~se a disposigio §
ca da informagio. No sentido comum, um esqueleto corresponde
formulario em branco (o layout). Seguindo a analogia com Vvis
um zesqueleto corresponds a0 esquens de umz visio.

Da mesma forma que um formulario comum pode igilr  uma
mais paginas paras representar o sey conteddo, teremos uma o
telas para representar um gsquelebo.

Cxwistem basicamente dois tipos de ssqueletos!

i~ Para formulario simples:

Neste caso o esqueleto do formulario contera dados de
inica relagcio, podendo ainda ser classificado em 2 tipos:
a -~ Formulario-tupla -
Apresenta dados de uma dnica tupla de uma relagio.
h - Formilario-tabela -
Apresenta dados de varias tuplas de uma relagifo
mesmo tempo.,

2 - Para formulario composto:

isi-
A Um

A
nes,

Qi

mais

ma

an

Neste caso o esquelsto do formulario serd constituido de

Areas, onde cada drea conterd dados de uma dnics relagio,

possuindo as mesmas caracteri{sticas de um esqueleto para

for -

mulario simples. Também podemos encontrar dreas  qQue nio  se

3

refiram a nenhuma relagho, isto &, que sd contenham textos.
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Para proporcionar maior flexibilidade na especificagio do es-
queleto de um Formuldrio, podemos associar » uma  determinada
area um esqueleto de um formulario jad definido, bastando para
isto indicar a identificagio do ssqueletn desejado € o seu
posicionamento dentro do novo formulario. 0 esqueleto assinm
comnpeosto & um objeto complexo que incorpora ontros  objetos

(esqueletos) ¢ suas caracteristicas.

RDentro de cada drea ol esqueleto de um formuldrio simples po-
demos encontrar os seguintes elementos:

o LDanppos de dados - s80 ons locais resesrvados para sntrada ou
apresentacio dos dados. Cada campo de dados possui basicamente as
seguintes caracteristicag:

. identificagio nome do canpo

« Lipo de dado Dinteira, caractere
. tamanho

W MAGCRFA

. pPosigHo dentro do formulario

o binhas ~ sio especificadas como texto comum podem ser  de

G

gualquer tamanho. Podem ser!
« horizontais
. verticais
. Texto - correspondem ao titnlo do formulario, aos ratulos
dos campos de dados, instrugies, sto.
& Figura 3.2 representa o esqueleto de um  formulario com-
posto, contendo trés sreas, correspondendo 3 um formuliario utili-
zado no setor de pessoal de uma empresa, projetado para apresen-

tar a relacio de Funcionarios de uma das lojas da empresa.
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A Area 1 (Figura 3.2) corresponde a0 esqueleto de am formelb-
rio-tupla, onde sio apresentados apenas dados de uma dnica tupla
por ver (possivelmentes referente 2 uma relacio gus  contém  dados
das lojas de uma empresa). Area? corresponde ao esqueleto de  um
Formulario-tabela onde temos os dados de varias tuplas a0 mesmno
tempo, extrairdos de outra relagho com dados de Ffuncionarios. A
Area 3 & do tipo texto, contendo a identificacio do  formulario,
dado imprescindivel ao setor de documentagio de aualaguer empresa.

Dutiras caractsristicas podem ainda ser especificadas para  a
definigio de um campo de dados, como por exemplo:

o IndicacBo de ques o valor do campo depende de um dado exter-
no, caso em que uma das seguintes alternativas pode ocor-
s
. & um valor que segue uma sequéncia
o NEN deve wltrapassar o valor externo
. Valor do campo é calculado por uma fungio
Indicacgio de critérios de consisténcia pelos quais o valor
do campo deve passar (por exemplo, deve respeitar dominios
capec i ficos)

Indicaglo para o preenchimento do campo:
» Obrigatdrio
. opcional

. IndicagBo de gque possui ou ndo valores “defaults’.

W DEfinigio de rotinas associadas, chamadas de  procedimentos
automdt icos, com indicacio de quando devem ser executadas:
por exemplo, antes ou depois de cada  consulta/atual izacio

ou de qualquer outro evento, A semelhanga de “triggers’
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(procedimentos cuja execugio depende da ocorréncia de even-

tns).

3.1.2 ~ Geragldo

0 Gerador de esqueletos atende & atividade de projeto de for-
mlarios @ facilita o processo de “desenho’ . Durante a Geragdo do
esqueleto teremos a discriminagio de todo o "lavout’™, isto ¢, no-
me do Fformulirio & seus componentes, como por exemplo: molduras,
cabegalhos, campos, rdatulos de campos, disposiclo grafica e di-
menshes, atraves de uma linguagem de especificagio. 0 esqueleto
do formuldario ¢ formatado interativamente.

A Geracio terd duas saidas: a primeira & a tela formatada se-
agundo o formulario & a segunda s30 arquivos contendo as especifi-
cagoes do formuldrio, aque serio utilizadas pelo gerador de  ocor-
réncias, quando da manipulacio dos formularios (preenchimento do
esqueleto).

Ao Tinal de uma sessio de trabalho, Jja com todo o objeto de-~
Finido, pode-se incluir on ndo a especificagio do esqueleto nos
arquivos de “layouts' de formularios. A responsabilidade aquanto 2
cosréncia e apresentacio do formulirio ¢ inteiramente do usudrio.

A linguagem de geracio utilizada pelo SEF foi dividida em 2

tipons de comandos:

i -~ Para geragio dos Tormuldriosi
) Para apresentacio dos formuldrios na tela.

As operagoes permitidas para geragio do esqueleto sio:

i. DefinigRo de textos.



L.~ Instrugies, ohservagdes, sto;
.2~ Linhas horizontais e verticais, molduras;

1.3~ PDetfinigio de cabegalhos do Fformwlsrio & rdtulos dos cam-
pos em gualquer posigio do Fformuldrio e com  qualquer

tamanho.

2~ Utilizacho de "layout® ja imnplantado para ser inserido co-
mo parte de um outro esqueleto, bastando pars isso indicar o 1o
cal no novo formmlario em ague ele ficara € o nome do “lagout® de-

sejado (utilizac8o de objetos ja definidos).

3~ Definigio de campos aque corresponderifo aos atributos das
relagdes que serio manuseadas através deste formulario. Esta  de-
Tinigdo sera usada guando da materializagio de ocorréncias do
objeto.

Na geracio do esqueleto também deve ser especificado quais
tipos de operacio podem ser aplicados através daguele formulario,
durante o manuseio, se consulta e/ou atualizagio, para atender a
exigéncias de integridade. Por sxemplo, guando do manusgio  temos
o caso de desejarmos inserir uma tupla numa determinada relagio e
nao existirem no formelario todos os campos obrigatdrios para  a
geragio da mesma. Caso se deseje proibir esta operacio o formula-
rio deverd ser gerado sem a3 indicacio de gque sBo permitidas  ope-

ragoes de insergio.

UNICAMP
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3.2 ~ Mapuseio. do. fornuldrio (visio-fornular.iol

Tendo em vista que o SEF permite ver dados atraves de  Forme-
larios, isto nada mais ¢ que uma nova manegira de apresentar
visdes relacionais a0 usudrio.

0 conceito de visio corresponde ao resultado de uma consulta,
apresentada sob Fforma  de  tabela. Como visto no capitulo 2,

visfo-~-formulario ¢ uma visio relacional que ao invés de ser apre-

g

sentada  em  Fforma de  tabela, d  Pormatada em o oum Formeldrio
pré~definido.

Para falarmos sobre o manuseio de dados segundo formularios,
¢ preciso analisar, principalments, o035 seguintes aspectos:

a - dados a serem manuseadosi

-

h o~ interagio entre usudrio, esqueleto ¢ dados, e

¢ - operagoes permitidas.

As informacdes a serem manuseadas através dos esqueletos eg-
tardo em relagdes, as chamadas relagdes-base. Fxistem varias  ma-
neiras de se selecionar essas informagies, ou  seja, através do
uso dos conceitos de:

. instant&neos (“snapshots’)

o BIgivos auxiliares

. Visioes

. diretamente a partir das relagies

Cada uma dessas solugfes tem suas caracteristicas  com  suas
facilidades e limitagies. Esta tese optou pela dltima solucfo,
onde o acesso as relagies ¢ intermediado por  um  Gerenciador de
"buffer® (vide 3.2.3).

Ao passo que & omaioria dos sistemas existentes fiva formala-
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rios a relagoes, esta tese considera que existe liberdade de es-
colha na requisicao do usudrio quanto 20 ssqueleto utilizado & =2
relagio a ser manuscada. Fsta associagio ¢ feita na hora do manu-
s2in, & nao quando da geracio do esqueleto. A ligagio entre  cam-
pos de um formulario ¢ atributos de uma relagio ¢ feita através
dos nomes dos campos definidos durants 3 geracio do esqueleto. Em
outras palavras, se um gsqueleto tem 0 seu terceivro campo situado
A linha 12, coluna 3, especificado como estando relacionado a0
atributo NOME-EMP, entfo, aualguer atributo chamado NOME-EMP po-
derid ser “visto® atraveés deste canpo, ohedecidas as restrigies =
seguir.

Por exemplo, seda Fi1 o esqueleto solicitado (correspondendo a
um Formelario simples) contendo os campos denominados AL, A2, A3
€ A4, e seja R a relaglo solicitada para preenchimento do  formu-
lar io. Tersmos os seguintes casos 2 considerar (onde atends indi-

ca que a formatagio serd atendida e redeiba aue serd rejeitada).

i - Ds atributos do ssquema R correspondem exataments  aos
campos do esqueleto Fi, idénticos em nome, ou seja, R = (Af, 42,
A3, A1), entio teremos:

{.1 - Especificagies sko idénticas (tamanho & tipo): atende

f.2 — Especificagies diferem em:

Le2ed - Tipo dos dados (p. e€x., inteiro)l

a o~ Tipo do Fformuldrio mais abrangents que o da  re-
lagBo, isto &, engloba todas as caracteristicas

(po ©¢e, o tipo caractere em relacgdo 20 numeé-

rico): atends

4%



f.2.2

2 - 0 ndmero de atributos do ssquems R o«

b - Tipo do formulario mais restrito ou incompativel:
ceielia

Tamanho

Se o tipo admite a diferenca existente, isto &, =

houver necessidade de acrescentar Drancos ou ZEros ou

entao ocorrer truncamento sem alteragio do significa~

do do campo: atsnde

Caso contrario: rejeiba

e

o MeE S mo CpLLE O de

campos do esqueleto Fi, mas com uam oud mais nomes diferen—

tes !

]

3 - 0 numero de atributos do esquema R &

redslia

* menor do que o de

PN

campos do esqueleto Fi! rpedeilbs

4 - ) numero de atributos do esquema R

P maior do gue o de

m

campos do esqueleto Fi, mas existe correspond@ncia biuni-

vaoca entre todos os campos de Fi e atributos de mesmo no-

me do esquema R atepnds

Esta caracteristica de independéncia entre ssqueleto & dados

2 garant ida

através de uma rotina que Ffar 3 consisténcia entre

campos do esqueleto € atributos dos arquivos solicitados.

Feata flexibilidade de associagio entre esqueleto & relagio no

manuseio &

plo:

wigida em muitas situagies praticas, como por A3 E M

a -~ Sistemas distribuidos - onde encontramos varios nos con-

tendo arquivos com definigies idénticas, mas com diferen-

tes

dos

ident i ficagies que, entretanto, precissm SS9 ManLsSsE -

pelo mesmo grupo de formuldrios para atender, princi-
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palmente, & padronizacio da empresa.

b - Projeto auxiliado por computador - neste caso existe um
aspecto bastante peculiar que se refere ao problema de
manseio de versdes e do processamento histdrico.
Considerando gue, em projetos que requerem ciclos, infor-
magEes ant igas ndo podem desaparecer, entio surge o pro-
hlema de Tornecer a mesma visio para diferentes vershes
de um mEsmo arguivo.

¢ - Atividades comerciais ou cientificas ~ nas situagdes onde
existem arguivos de acompanhamento (fiscalizagao), de se~-
guranca (hackups) ou mesmo argqrivo morto, ondse hd 2 ne-
cessidade de recuperagio das informagses an longo do tem-
po. Existem tambeém casos caracteristicos de aplicagdes
que exigem a coexisténcia de varios arquivos idénticos na
sum especificagio, mas que representam uma situagio dind-
mica. Este fato € comum na area comercial, nos  sistemas
de contabilidade, com seus arquivos de movimentos didrios
ol mensais, ou entio nas aplicagdes cientificas de cole-
tas de dados para controle (sistemas de controle de  pro-
cessos), & outros.

Também para obtermnos uma maior flexibilidade no manuseio dos
dados, o ideal seria que a3 cada  Formwldrio pudéssemns 235500 0ar
mais de uma relagio-base, mas esta situagio ndo ocorre na maioria
dos sistemas atuais.

Como nossa solugio permite o uso de areas (com cada uma asso-
ciada 2 ouma relagio), como componentes de um formulario, obtendo

assim um formuldrio composto, parte deste objetivo & atingido. Em
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outras palaveas, permite-se o uso de varias relaghes-base para
uma nica visio-Fformnuldrio.

Apesar do sistema permitiv a existéncia de Fformularios com-
postos (contendo mais de uma frea), o manuseio & feito a nivel de
cada area. Desta forma, & como se cada drea correspondesse a  uma
visio sobre uma relacio.

Quanto As macro-operagoes que podem ser aplicadas aos Tormu-
1arions, temos:

. Consultas

» Atualizaghes (Inclusides, Eliminagoes e Modificagoes)

Todas estas operagoss s80 processadas com intermediacio de um

Madulo Gerenciador de buffer (vide segio 3.2.3).

3.2.14 - Consgultas

Corresponden ao resultado do preenchimento de um  esqueleto
com As informacoss das relagdes (ou seja, casamento do esqueleto
com o conteddo das relagoes).

No processamento de consultas temos varias operagoes permiti-
das no Fformulario presnchido, como por exemplo:

-~ tyupla seguintesanterior

-~

~ grupo seguintesanterior (para o Formuldario tabela)d.

3.2.2 - Atualizagies

Embora a contribuiglo da tese esteia na maleabilidade de ma-
nuseio de dados atraves de uma inter face de formulirios, os  pro-
blemas existentes na area de atualizacgio de vistes escapam ao am-

hito deste trabalho. Por esste motivo, decidiuw-se lTimitar o mang-
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seio da visdo-formulario a visdes que correspondsm & uma nica
relagio~base (ambiente da drea em uso). Suprimem-se desta forma
varios problemas de mapesamento de  atualizsclo em wvisfes, quLe
aparecem quando uma visio ¢ formada =a  partir de mais de  uma
relagio-base CKELBST.

As atualizaghes serfo feitas sobre visnes-formuldarios. Elimi-
nacio de tuplas & modificasdes de valores (atributos) serio  fei-
tos sobre vistes~formularios previamente materializadas atraves
de ums conswlta. & insergio de tuplas vai exigir a  apresentacio
de esqueletos na tela para serem preenchidos pelo usuidrio.

Fm funcgio do exposto, ¢ devido 3s simplificagies feitas com
relaglo & interagho entre relagdes & esaueletos, ndo serdo discu~
tidos problemas conceituais adicionais da atualizacio atraves de
vistes-formulario (como por exemplo, de semd@ntica de atualizagio
ou de interferéncia entre visdes Fformadas a partiv de virias e
lagoes). Trata-se apenas de, a partir de dados fornecidos, atua-
Tizar relagies em Bancos de Dados. A dnica preocupagio da  inter-
face do SEF serd a de formatar as tuplas a serem atualizadas para
em segitida emitiv o pedido de atualizagio ao S6BD. Na versio  im-
plementada nBo hi preocupagio com a interpretacio da semdntica da
atualizacio. & validagHo da execugio de uma atualizaciEo (se  nio
foi proibida guando da definigio do esqueleto) & determinada pelo
SGRD hospedeiro, bem como seu mapeamento pars as relagdes-hase.

Para a atualizagio teremos 3 situaghes a considerar:

e Inclusfo -

0 usudrio solicita o formuldrio (esqueleto) adequado e pre-

ernche 08 CAampos nEcsEs sE1 0% .
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« Eliminag8o -

0 usuario solicita o formulario (esqueleto) adeguado e in-
dica a chave das tuplas a eliminar.

. Moditicagio -~

0 usuwario solicita o Fformulario (esqueleto) adequado e
apds procedsr a oama consulta, alters os  atributos dessja-
dos .

Em qualaquer dos trés casos 0 usuario no final confirma a  al-
teracio ou desiste de toda a2 transacBo. Em caso de confirmagio,
as atualizaghes sio solicitadas ao Banco de Dados.

No Anexo A apresentamos uma breve orisntacio sobre o modo de

utilizagio do protatipo.

3.2.3 - Manipulaglo do buffer

A interacio entre o sistema e o SGBHD ocorre com o auxilio de
uma @rea intermedidria. BEsta drea intermedidria funciona como  um
grande "buffer’, com a finalidade de otimizar o acesso ao S6GBD,
facilitando as consultas e atualizacies, sem prejudicar ou perder
as caracter fsticas necessdarias inerentes ao uso de um  Banco de
Dados. Entende-se de agora em diantes por "buffer” a drea alocada
para manipular requisigies relativas a uma relagSo. Assim, embora
varias relagdes possam ser manipuladas através de uma dnica  dres
intermedidaria alocada, considera-se aue esta drea ¢ dividida em
tantos bhuffers guanto o mimero mExing de relagfes qus possam  ser
acessadas em uma dada consulita pelo SEF.

D mecanismo do buffer tambdm permite fazer recuperagdiss  par-

ciaie de informagdes, bem como atender rapidamente consultas do



tipo "prdwima tupla®™ ou “prdsimas n tuplas”, podendo ser entendi-
do como uma simelagio de am mecanismo semelhante 3 material izacio
de visoves. Com este mecanismo, o usuidrio pode efetuar vdrias ope-
Fagoes sobre um mesmo conjunto de tuplas sem que para iss0  sejs
necessario efetuar varios pedidos ao SGBD. Por exemplo uma  con-
sulta (visho-formuldirio) que sd utilize 2 atributos de uma  rela-
cao contendo 20 atributos (projeclio), necessitard armazenar no
buffer apenas o resultado da projegio, sm cima do gqual o wsusrio
trabalharda. Para o usuario, no entanto, tudo funciona como se
trabalhasse diretamente com o Banco de Dados.

Com base no Ja exposto obtemos a seguinte definigio esquema-

tica para o manussio dos dados (Figuras 3.3
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Figura 3.3 ~ Diagrama do manuseio das relagodes.

f.]
<
m

A seguiv descrevemos a dinfdmica dos relacionamentos entre

Wh ]



madunlos indicados na Figura 3.3,

As operagres de eliminacio ¢ modificagio de tuplas sHo sempre
precedidas por consulta. Por sste motivo o pré-processamento deg-
tas operagoes sera discutido no Smbito de  “consulta’. Operaghes
de insergio nio sfo necessar iamente precedidas de consulta.

Suponha que 0 usdArio vai proceder a uma operagao de consulta
(por exemplo, se deseja  acessar  a relacio R, através de  um
Formulario que especifica os atributos B, ©, M. Suz  solicitagio
& analisada pelo Midulo de InteragBo (para ver, por exemplo, se a
Ares permite » operacio). Se oa operacio For vdalida para o drea, a
solicitag@o é passada para 0 Midulo Berenciador do Buffer que
Formaliza a requisicio ( MR, ) para o SGBD, e executa as  aghes

WD

necessarias an preenchimento do buffer com o resultads da consgl-

ta ¢ consequente indicagBo para o usuario de sel SUCESSD Ol in-

£ oprocessada pelo Maddoalo de Inte-

-

SUCESS0. A operagio de insergio
ragao duntamente com o Midulo Gerenciador do buffer,que a trans-
mite para o modulo de acesso do SGBD.

As agoes executadas pelo Midulo Gerenciador do buffer envol-
vem definigio & manipulagio de cursorss, controle da sequéncis &
periodicidade da solicitagio de “fetches” para o Midulo da  Lin-
guagem de Acesso. Aldm disso, o Middulo cuida da emissio de coman-
dos para garantir a efetivagio das atualizacdes no Banco de Dados
(COMMIT)Y durante as operagoss de alteragio de dados, & da comuni-
cagio entre os Midulos de Interaglo e de Linguagem de Acesso
atraves de codigos de controle.

D resultado de qualauer solicitagfo ao Banco de Dados € acom-

analisados pelo Gerencise-

panhado de cddigos de controls, que
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dor do bhuffer & transmitidos ao usuidrio, giuandn cabivel. Estes
cadigos incluem: codigo de ervro, que indica o 2 SUCESS0/INSUCESSO
de opsragdes; oddigo de processamento de  atualizagcio, aqig For e
nece informagio sobre a viabilidade de proceder a uma atualizagho
(o consulta pars posterior atuslizagdn), por exemplo guando  gma
tupla esta trancads por oubtra transagBo (isto &, inacessivel até
s lTiberada por quem solicitouw o tranca ou "lock ™). 0z pedidos
de atualizagho exigem que a interface com o SGBD solicite tranca
dos registros envolvidos, para previnir colisfes = ocorréncias
prejudiciais ao Banco de Dados.

Vdr ios problemas podem ocorrer na manipulacio de informagtes

fa]

atraves de Formularios. dlguns deles s3o0 citados 2 ssguir:

. Insergho de tupla através de formuldrio gue nio contém to-
dos os atributos obrigatdrios. Neste caso 2 operagio poders
ser rejeitads pelo S68D.

. Mapeamento de consultas, de forma a permitir Flexibilidade
A osolicitagio do usudrio.

. Mapeamesnto ambiguo de atualizagvies para o S6BD. Isto ocorre
gsempre ouws um pedido de atualizacio pode levar o uma situs-
¢Ao ambigua na determinagfo das tuplas & serem atualizadas
diurante o remapsamento. Nests caso, uama  solugio € aque o
responsavel pela definigio do esqueleto deve recusar a
atualizacio (por exemplo, modificandeo a projecio dos  ateri-
butos para o esqueleto de modo que se elimine a situagio
amb fgua). O Midulo Manuseador especificado ndo prevé a  so-

lugio desse tipo de problema.



. Deterninadas pesquisas de registros do tipo anterior/pro-
imo podem exigir muitas operagoes de  entradassaida no
buffer, caso o buffer nio comporte todas as tuplas referen-—
tes nouma consulta de ama dnica ves.

0 Mddulo de InteracHo com o dsudrio manipula oz  dados  do

.

buffer, através do Mddulo Serencizador, atuaslizando-os S8 Necess:
Fio. Quando o usudrio se did por satisfeito, o Mddulo de Interagio
gmite comando do tipo COMMIT para efetivar ss  astualisscdes.
também possivel qgue o Midulo Gerenciador indigue sssa necessidade
independentemente do Mddulo de Interacio, principalments s ja
foi excedida a capacidade do buffer e novas informagdes s3o ne-
cessarias. O Modulo Gerenciador do Buffer envia  uma atuaslizagio
para o S6BD que retornara cddigo de controle, indicando sucesso
o insucesso, que serd analisado e apresentado a0 usudrio. As
efet ivagies podem ser processadas em bloco ou individualmente de-
pendendo do tipo de interface com o S6BD. A principio para  cada
tupla atualizada no buffer ¢ colocado um ciédigo, indicando que =a
tupla foi alteradaseliminadaZinseridsa, gue serd utilizado 9quando
da efetivagio da operagio.

Este capitulo descreveu os Midulos que compiden o sistema de
Formilarios & 3 interagio entre eles. 0 capitulo  que  se segue
discute as estruturas de dados utilizadas para atender as opera-

ches egpecificadas & 2 implementacio do protdtipo.
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4. - Rescricio. do Prototipo

Este capitulo descreve as estrubturas de dados que foram  ubi-~

lizada

P lemen

nthas o

s para 2 implementagio do protdtipo do SEF. O SEF Foi i
tado em ambiente PC, em linguagem Pascal e contém 2800 1i-

e coadigo Fonte com 49 kb de cddigo executavel. 0 protdtipo

implementado consiste tanto do Gerador guanto do Manuseador de

Fonrm

Aarios, sendo a interface com o Banco de  Dados  simulada

através da colocagio de dados em arqguivos. s dados fToram lidos

de arquivos previamente definidos & manipulados com o auxilio do

Gerenc

4.4 -

iador de “buffers’.

Descricio das. dreas. de trabalho e aravives. . utilizados...na

geracio. do ssaueleto.

Durante a fase de edigfo de um formuliario ( geragio do egque-

Tetao)

4.1.4

sho usadas as seguintes estruturas:

~ Fatrytura que representa o "layout” do formulario que es—

td sendo editado (mapa do formulirio):

,/ toee s amre srue meo o sere (: U L - ivi [ x L 4

linha 4
lTinha 2

L_. H
b



Figura 4.1 - Esquema do mapa do formulario.

onde a PARTEL controla o sequéncia das linhas do  texto & =a
PARTEZ contém o texto propriamente dito, sendo LIN-MAX o ndmero
maximo de linhas gue um formulario pode ter e COL-MAX, o mimero
maximo de colunas.

Ao lado dessa estrutura  encontramos diversas variaveis de
trabalho que auxiliam o controle da mesma & da sus relagio com =2
parte visivel através da tela, como por exemplo:

v LIN-FINAL
aponta para a dltima linha JA criada no  formula-
i,
o N-LIN, N-COL
= jndicam aual o tamanho da pdgina do formulario em

lTinhas colunas, respectivamente.

o

o LIN-INICIO-TELA
= primeira linha do formulirio qgue aparece n» Lela.
o LIN-CURSOR, COL-CURSOR
posicao do cursor dentro da drea de trabalho da
tila.
« LIN-CURSOR-MAPA, COL-CURSOR-MAPA
posigio (linhascoluna) no  formuldrio  correspon-
dente ao local onde se encontra o cursor na tela,
e podemos definir e seguintes relagoes!:
LIN-CURGOR~MAPA = LIN~INICIO-TElL.A + LIN-CURSOR -1
COL~CURBOR~MARA = S -CURSOR
Db servaghes !

Fata estrutura se torna bastante adeduada para o manuseio do
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formulario principalmente quando existe insercio, troca de pogi-
A0 ou eliminagio de linhas, que inplicas apenas no  manuseio  da
"PARTEL " da estrutura, relocando os apontadores que indicam as

Tinhas.

4.1.2 -~ Estrutura que controla o manuseio das areas e campos de
dados :

RTEL,

i

Areai-> ULIPOLOP LLEL 1 N
areaf- > 1TIPOIDPILER 1IN ~- y
|
|

bl lzt->1  J_  l=&t~—
e A
I Informagides sobre
I s campos do For-
]
|

Aread-dY T TIPOIOPILES
aread-Y 1 TIPDIOP ILFA

|

|

|

|

]

|

* i
| i
| ]
] mulario: !
i coluns |
o nome |
| tamanho |
] tipo ~~{fcaracterel

| fnumer ico |

I mascara de edigiol

b chave (s/n) |

i

|

|

]

}

I

|

]

I Informagies sobre
I o8 atributos da
|
|

N-CAMPOS

relagio:
tamanho
SR { t l PO
f posiglo inicial
. chave (s/n)

“
i
i
i

Figura 4.2 « Estrobturas de controle do manuseio de 319838 & CAMPOS.

PARTEY controla as informagdes sobre as areas (para o protd-
tipo teremos no maximo gquatro), PARTER controla o localizacio dos
campos nas diversas linhas do formuldrio ¢ PARTES contém informa-
ches sobre os campos, sendo gque 3 lista @ mantida na sequdnocia em

que os canpos de dados se encontram na linha. As informagdes so-
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bre os atributos das relaghes sd serio preenchidas quando do  ma-
nuseio do formulario. Ao ser requisitado o acesso ds relagfes, as
informagoes sobre o esquema (isto &, informagies sobre os ateibu-
tos da relacio) sio solicitadas ao S6BD, & 2 partiv destas infor-
magoes o SEF se encontra pronto para processar qualguer operagio

sobre o5 dados a serem recupsrsdos,

P
Ll

TIPO - indica gqual o tipo de area, isto €, se & texto, tupla
o tabela.

OP ~ indica as operagoes gue poderlo ser aplicadas na  adrea
(consulta, inclusiosalteracio/eliminagio).

LFL, LF2, LF3 e LF4 - indicam as dltimas linhas do que seria
A dreai, dread, dreal e dread, respectivamente, no Formalario.

N-CAMPDS ~ indica quantos campos de dados estio definidos pa-
ra oaquela linha,

Além de haver uma ntima ligaglo entre o controle dessa es-
trutura & da anterior, também temos algumas varisaveis auxiliares:

N-AREAS ~ numero de aresas ja definidas.

AREA-LISD ~ indica qual 2 HArea que estd em uso.

AREA-ANT ~ indica qual a dltima darea manipulada.

4.4.3 - Argquivos

apas a conclusio da edigio de um formulario, seriao  gerados/

atualizados dois argurivos:

4,.1.3.4 - Arquivo do "layout® do esqueleto

- Penominado IDENT.ESQ, onde IDENT & a identificagio do

Formilario & FSG & uma extensio padrio. Contém informacies da ia.
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getirutura de dados (Figura 4.1).

representando o “lavout® no gue se refere d parte wvisual

A4.3). Serio desprezedas linhas em branco, tornando-se

a insergio de controles (salto de pagina, etc) no infcio

P’

Tinha ou registro gravado, que serio utilizados guando da

30 dos formularios.

controle de

linha/pagina

4.3 - Fadgquema do arguivo do

esqueleto

Figura

4.1.3.2 ~ Arquivo de identificagdo do esqueleto

~ Penominado IDENT.IES, onde IDENT € a ident

do formulario e IES & uma extensio padrio. Contém

segunds estrutura de dados (Figura 4.2). Possui LLm

controle (Figura 4.4} com todas as informagoes gerais

Formelario, e uma serie de registros sobre todos  os

dados (Figura 4.%), onde a primeira posicio indica gual

que ele peritence.,

5
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indica registro de controle
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Faguema oo registro de

[ H
1
i
i
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Fiaura 4.

indica o nimero die tuplas a apresentar:

® =) area texto;

i) drea tupla;

N =) drea tabela.

de campos associados adquela area.

l‘ (5]

DPERACHBES

LFL ~ dltima

tipos de opesracdes permitidas nesta

A Ea.

Tinha da

A Eea no

Formulario.
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Dbhservacio:
Na, dArea tabela s0 existe » definigio do registro correspon-

dente & primeira linha da tabela.

4.2 ~ Descricio. das. dreas. de trabhalho utilizadas..na._rotina. de
conslstncia entre a . solicitacio do formuldrio. e as. . relaxs

COESs A SErem. Manuseadas..

Para maior oclarezs descreveremnos as  estrutuwras  atraves  do
SELL MANLSEE |0,
Para cada drea associada a uma relagio teremos:
19 Passo
- Armazena todas as informacfes sobre os campos do  Formd-
Tdrio associados A dAren, classificando pelo nome do  campo, con-

forme estrutura definida na Figura 4.4.

: . 1 ; :.:. : o,

Vot informacies sobre H coluna

H o6 campos do Formalserio nome

: tamanhko

H tipo

mascara de edigio
Jchave (8/n)

e L iTth A

(i) = apontadores

Figura 4.6 ~ Esquema da estrugtura do 19, Passo.

e

29 Passo
- frmazena todas as informagdes sobre os atributos da e~
IagEn, classificando pelo nome do atributo, numa sstrutura segun-
do o esquema da Figura 4.7. Egtas informagdes si3o obtidas como

conssqudneia de consultas ac dicionario do banco de dados.
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informagdes sobre o i coluna
atributos da relagio < nome
tamanho
tipo

chave (s8/n)

(%) = apontadores

eatrutura do 29,

H
i
ii
§
3
i
if
i
']
1
It
i

T3
@
=
=
S
.
~N
i

3° Passo
- Gritica a aridadescompatibilidade de caracteristicas en-~
tre os campos do Formuldrio & atributos da relac8o, sliminando da

pebritura dio 29 Passo (Figura 4.7) "nds’ desnecessdrios. Em caso
de 2o, emite mensagem @ cancela rotina. Caso contrdrio, ao tér-
mino da critica de cada drea, da estrutura do 19 Passo (Fi-
gira 4.4 obtemos 2 lTinha 2 2 coluna onds ss encontra cada campo
no formulario. Podemos entBo transferir as informacdes sobre os
atributos da relagio que se encontram na estrutura do 29 passo
(Figura 4.7), para a estratuara da memdria que controlas oz dados
die dreas o campos. & partir deste momento, o sistems passs a pro-
cessar as varias fungdes de consulta & relagBo. No protdtipo im-
plementado, a fungio de consulta foi simplificada de forma 2 pre-
ver apenas as seguintes situagdes: se o ndmero de atributos for
menor que o do oesqguena, tratas-se de uma projegsio. Sendo, ESpECi--
Fica-se uma selegio.

Fssas duas estruturas sfo ubtilizadas apenas durante o teste
de compatibilidade. Durante as opersgies de consultas/inclusdes/

eliminagdes & alteragoes €0 serio utilizadas as  duss esstruturas
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principais, isto &, a que contdm o texto propriaments dito & 2
quiz controla dreas/canpos, em interacio com o Moduln Gerenciador
do Buffer.

Na verdade essa soluglo foi prodetada considerando~se Siste-
mas Gerenc iadores de Bancos de Dados bastante simples, devido ao
ambiente de desenvolvimento do protodtipo ser em wmicrocomputador.
Em sistemas mais evoluidos, ocom as Ffacilidades encontradas na
linguagem de acesso quanto & obtengfo de informagcdes sobre o di-
ciondrio de dados, 2 segunds estroturas (Figura 4.7) seris  desne-

CESHAr i@ .

4.3 - Descricio das dreas. de trahalho e . arauives.. ubilizados. .. ne

panuseio.. do formilirio.

As principais estrufuras/arguivos a serem usados no manuseio
do formpldr io s3o:

~ arquivoes relacionados ao esqueleto:
« IDENT.ESG
. IDENT.IES (vide descricio na geragio do essqueleto).

~ getrutuwra relacionada a0 " lavout” do Formuldrio,  mapa do
formeldrio, (vide descricio na geracio do esqueleto).
estrutuwra relacionada s dreas ¢ campos do Fformuldrio, (vie
de descricio na geracio do esquelsto).

winterface com o SGBD, drea de "huffer” definida para  Faci-
litar o didlogo entre o sistema ¢ 0 banco de dados  (vide

secio 2.2.3).
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4.4 ~ Exenplos.da.utilirxacio das estruturas. de. dados.

Nesta se¢io serd demonstrado o relacionamento entre o prodeto
g o a0 de um Fornaldrio com as estruturas de armasenamento oub i
lTizadas no sistema. Serd considerado o mesmo sxemplo utilizado na

(Figura 3.2), ou seja, o de am  Fornmlirio ocon-

descrigio do B5EF
tendo uma relacio  dos  Ffunciondrios de uma  determinada loja
pertencente a uma rede de lojas, agui denominada Estrela S$/74.
Como ji Ffoi dito, este formwldrio ¢ composto de tres dreas. a
primeira & uma dren bipo tupla (da 4™ linha &  4£5%), contendo

texto 2 dados da Relacio Lojas;: a segunda € do tipo tabela  ( da

4™ linka & 28%), que apresenta informacdes da Relagio Funciond-

Fios; J8 a terceira corresponds aoumd o ares texto (da 39% linha &
44"y, correspondendo & identificacio do formulédrio.

Durante o geragio, o aspecto visual obtido atraves da  tela
serd algo similar ao apresentado na Figurs seguints Figura 4.8),

onde destacamos alguns elementos importantes.
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: MACRODPERARAD TOENTIFICAGAG 00 :
: : {FORMULARTO QUE  {POSICAO DO :
: ! {ESTA SENDO {CURSOR O TOTAL DE
: : {EDITADO {FORMULARTO ILINAS
: : ! ! {GERADAS !
: v v v v :
ILINHA DE INFORHACAU JEDITAR.  Mome Formulirio:  STAR  Pociclo: 20 x {  Ultiwa Linha: 20 !
: : Py
! ! esmees n Lo ¢+t
: b ot
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: { ! Enderego: !THIVILINLEILIEEEEEUEENEOH TR T
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As sstruturas que controlam o manussio das dreas & campos  de

dados

contém os dados da Figura 8 segLir.

~ s

PARTE 3

~
%
i
~
~

e e I....
1

1

-

-FFF

Lot
||=
ll-«‘Mt-l

HHH

—-):Emier_emd

--)ifidade i¥i- ) Eﬁﬁdﬂ_lit s S

-~iCEP i#i-Yilelex i#i-)iFope  {¥i-y
iGerente i¥i-g

FFFFF

-}
71
I
I
1
b
I
I

FFFF

" e
- -

Numero i#!-)iNome ix!-)!Funcag (¥!-)!Salarioi¥i-)iComiss i#i-y

jr-r:rzr-r-

P o e e s mm mm e s mm s

Figura 4.1 - Lgfvufuraa gque controlam o manuseio de dreas
@ campos de dados.,

Aldm das estruturas apresentadas, cabe lembrar 2 existéncia

de sstrubtuwras para tratar o casamento (de tipos) da solicits

Comn vEmMDSs, com @853 estruturas & possivel controlar todo o

"Tayout " de um Formeldrio, tanto a disposicio gridfica  quanto  as

EERE

i Ficagfes dos campos e caracteristicas do Foraglirio.

Para o mannseio, considesrando ainda o mesmo exemplo, obssrva-

Femos

ABBOC

o mesmo Formulivio, preenchido com os dados das relagbes

iadas (Figurass 4,44 v 4,12 a seguir).
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4.5 ~ Ronsideracfes. sobhre. a. luelensntacio. do Prototipoa.

PDurante o Fase de implementacio do protdtipo surgiram  vErios

pontos com uma maior necessidade de andlise de opoies & decisdes.

0 primeiro aspecto 2 decidicr s referin A interagio  homsm
2 oasiastema, isto &, se seriad om sistems "on-line” onde cada  agcio
do usudrio teria uma imediats conssquéncia visivel através da te-

Ta do terminal, oo entfo se seriz um sistema com definicio de

Formatos padrides de Formeldrios  (tipo carta, tipo oficio,stc.),
onds o usuRrio responderia on “guestionsrios” para a especifica-
gAn do Fformuldrio = sd  numa Fase posterior poderia observar o
aspecto visual do o Forowl@drio.

inguagens de definigio de formnldrios os descreven  em ber-

mos o ocddigo de alto nivel & toda validag8o ocorre durante a de-

)

Fini ".;f:“':i.l::l do mesmo. Varias lin gAagEns J A Foram propostas, ma s 13,0

abt iveram meita eficiéneia pois  possuem mitas limitagdes. M
principal limitagdo diz respeito a0 tipo de ususrio, pois  Esta

2m computag Ao Dutra LA sE

s exige alguma sespaecial iz

quidncia & 8 necessidade de criagho de "tipos de Foromlsrios”, aus

apesar de considerarem alguns aspectos semdnt icos, n3o proporocio-
navam a Flexibilidade desejada. Por outro lado, o criacSo de For-
muldarios interativaments na tela de um terminal, Facilits 2 oria-

-y

;
i A

m

: manutengio de formulseios DHULBSID. Sistemas que oferecem ao
usndr o uma tela Fformatads que permite 3 ele manipular porgdes do
documento @ observar o efeito imedistamente $30 ususlmente chama-
dos del “What you see is what you get” ou seja TWYSIWYGT [CHASYZ .

Optou-se entdo, pela lTinha de  implementagio “on-line’, pois

w3 assim conseguimos simular realments o processo convencional de
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projetos de Formuldrios e também acompanhar  essa  tendéncia  de-
monstrada nos sistemas atuais.

Outro aspecto analisado foi o modo de trabalho do editor,
isto &, se seria orientado por linha ou se  deveria considerar

duas diregies, vertical & horizontal. Optou-se pelo Manuseio

orientado por Tinha, principalmente pels sua simplicidade & Fac
lidade de implementagio.

Apds definido o modo de  trabalho, swgio 5 necessidads
da definigio das estruturas de dados gue fossem adequadas = 1AM
situagao t&o dindmica gquanto s gue sncontramos num editor & que
também permit issem facilidades durants 3 fase do manussio.

0 projeto do buffer da tela, por gxenplo, pode ser uma tarefa
comp lexa se visamos otimizar o uso da memdria eloun o tempo  de
atualizagio Cinsergioseliminagio) CDUFS3T. Otimizar 2 manipulagio
o bufFfer da tela implica em minimizar a guant idade die dados ques
deve ser fisicamente movida., & melhor forma de farer isto ¢ arma-
menar as linhas em posigfes Fixas do buffer & colocar seus  ende-
Fegos em ontro conjunto de varidveis. Quando s ordem das linhas &

alterada, as varidveis contendo os enderecos sio meramente  atus-

s
H

Tiwadas para refletivyr 2 nova ordem. Fete procedimento & mais

(,xi

eficients do qus mover os dados.

Optou-se entio pelo uso da linguagem Pascal & por uam o maior
so das varidveis dindmicas que psrmitem uma grands Flexibilidade
no uso do espaco disponivel & tambdm no manuseio das informagdes,
principalmente pelas Facilidades de manuszio de endsregos encon-
tradas na Linguagem que, além de tudo, & ouma linguagem simples,

bastante divalgada &, por outro lado, bem abrangentes.



Dhservando-se o Fator humano devemns slaborar uma inter fa

Fdeil de aprender e ubilizar. De forms s farer a navegagsio dentro

da interface simples & pratica, esta Foil organizads como uma @r -

i

vore ssmelhante ao ssquems absi=o:!

e
i

nivel de comandos (meng principal)
"

v ! ! 5,
A i H \
/s H i N\
s H H A
i i
i i

N,
Mddulo Modulo Movdilo Dutras
Fditor Manussador Impressor Funig

ot
(] o

ff mm e mm mm e m e mm e e .

0 ysudrio inicia no nivel de comandos & escolhe uma das  opgdes
disponiveis. O gsuario passa a2 interagic com o nivel abaixo, den-

tro da subdrvors apropriada. do terminae, o usudrio volta ao ni-

vzl anterior. Por Facilidade de gso e implementaciSo a drvors  pio
tem mais que trds niveis. Também ndo & permitido movimento  hovi-

do Modulo Editor pars o Madolo Moo

sontal, tal como passs

dor. Pars facilitar a navegasio deve-se assegurar o tdrmino  de

ma farefs para iniciar oubtra. Pars se obbter maior consisténcia a

interacio & Feita atraves de  "menus®, quando possivel.  Jd 0 as

apcoes e cada Modolo ssperam entradas do ususrio, pois algumas

farefas sio impossiveis de sxecubar atraveés de menus.,

Um aspscto importante tambdm Foi a sscolhs do elenco  de oo

mandos, tanto para o Editor como para o Manuseador. Tentou-se de-



Finir um conjunto qus ndo fosse extenso o mesmo complexo & que
possibilitasse uma boa cobertura das necessidades de uam  sisteman
desse Lipo.

No Madulo Editor houve um maior cuidado na definigio do manu-
seio das diversas dreas, permitindo que o usudrio orie, zlimineg
o atualize qualguer d@rea de ama Forms simples ¢ similar a0 gso
de gualguer dos outros comandos, sem necessidade  de Tme i (s3]}
outros mecanismos mais comp laxos.

As Tungbes oferecidas no Modolo Gerador/Bditor se  encontram
entre as comumente exigidas em editores [DUFB3T, como  por sxem-
plo:  comandos para insergao/eliminagio de caracteres, quatero mo-
vimentos de cursor, “scoroll’ de pdgina, indicadorss da coluna e

Tinha da posicio corrente do cursor, capscidade  de  abandonar  a

pdigio (com verificagion), capacidade de impressio durante o edi-
cHe, Trefresh” da tela, uso de "layouts” preé~definidos, eto.

adar,

Quanto ao conjunto de consultas implementado pelo Manos
ele foi bastante restrito, limitando-se 2 projegio ou selegio de

tuplas., Nio Fforam consideradas situagBes em gue camnpos de Forr g

larios possam ser derivados de atributos de relages o obtidos
através de processamento de robinas auxiliares. Além disso, ndo
a2 chegow 2 implementar acionamsento de  gatilhos como parte do
processamento de um Fformuldrio.

No ogue diz respeito ao Funcionamento do protdtipo em ambien-
tes distribuidos, temos gque considerar dmié aspEctos . o primEirog
se refere aos dados cujo acesso  concorrente dependers  do  S6BD
utilizado, Jjd o segundo, corresponds a2os “layouts”  dos  Formulb-

rins que logo apos serem transferidos pars as sstrotuwras internas



do BEF, serio imediatamente lTiberados para outros asubr ios.

Também houve preocupagio guanto 2 se obbter um sistema modalae

quuE pErmitis Facil manutengio & expansio, que 50 responssiveis

pelos maiores custos no ciclo de vida de um programa. Por isso os

o

madinlos $30 pequenos & segusm o5 dogmas da programagio estrotoras
da (sequéncia, decisio & iteragio).
Paras sfeito do protdtipo implementado por ssta tess, o wsgs-
rio poderda definiv Tormularios com as dimensoes de no maximo 132
Tinhas por 82 colunas, o gque atende hs o imensdes comuaments ©e Qs
-

ridas correspondentss a 2 opaginas de 46 linhas  pov 829 colunas,

sa s definido lTivesmsEnte. Cada

emhora o tamanho da p 3:‘:;.313 ins pPos

. e s .t
Formulario pode ter no maxing quatrd argas.

Conclusdes. e extensies

sta bese apresentod um protatipo de um sistemna de interfacs

ado nas  caracter (st ions

para Bancos de Dados relacionais ba
Formularios tratados como visdes formatadas. 0 protdtipo permite
definigio & armazenamsnto de " Tlagouts” independsnte dos dados que
serio vistos atraves deles. 0 sistema € composto de 2 Midulos
principais: Mdaduwlo SeradorZBditor (de ssgueletos) @ Mddulo  Manw-
seador (gue materializa consultas an Banco de Dados  através dos

“lavouts” previamente definidos). Também foi necessdrio um Mddulo

ITmpressor gue possibilita & apresentagio dos  formalsrios  seja

L] -

At e tela de om terminal o o via ama impres

Devido & sua modularidade, o sistema permite que "layouts'™ Ja

definidos possam  sEF incorporados 2 outros, Além disto, LLm

"layout " pode ser modificado a gualguer momento sem com isto exi-

F4



gir interagiio com as relagoes que podem potencialments ser vistas
atraves dele.
A arquitetura proposta ftambém propicia que novos midulos pos—
sam ser integrados ao sistema, comn por @xemplo om gus psrmitisse
.

a outilizacgBo dos “lavouts® ja cadastrados em programas de aplica-

i, de modo similar an sistems UNIFORMS [HULBAT.

Em qualquer momento o usuario pode solicitar informagoes ge-
rais sobre o Formwlirio oo seuws componentss (dreas, campos, sho).
Constatamos gue atualmente um condunto de sistemas privilegia

pecto de integraciEo de ubilitsrios necessirios 2o manuseio de

aplicagdes de escritdrio. D conceito de formularios €  largamente

it ilizado pars a esspecificacio dessss aplicagdes (modelagem, tra-

tzamento © interface).

Como, de uma Forma geral, um Fformulario informatizado corres—

de oum Formulario de papel, repre

pands H imagem eletrdnica

através do aue chamamos de ssqueleto, na tela do terminal, deve-

mos prover uma oaplicacio baseada em Foraulsrios de  solugis: ghLE
se aproximen o mais possivel do uso comum de  um documesnto  como
Pone Eremp Lo
projeto independents do manuseiog
=~ Favc i lidade de presnchimento;
instrughes de uso simplificadas.

Algumas areas ondes dever iam ser snvidados maiores  ssforgos,

para completar a ferramenta especificada  sio: procedimentos  de
MEANLLSE 0 @ QI S5eE Tewe  em conta 2 semdntica  do P lar io
{por exenplo, com 8 permissio de oriagio de tipos de  formulsdrios

atraves de tipos abstratos de dados & o5 consequente possibilidade

iit

s



& reconhes insnto de

de composicio, identificacio de component
tipos), obtengio de um maior mdmero de procedinentos  augtomat icos
(por exemplo, com a3 definicio de “triggers” ). Além dessas  suges-
toes, outras extensdes sio tambédm desejiaveis, comn por exemplo

TEE0D a9

amEntar o universo de consultas permitidas,  permibtir
consultas que envolvam mais de ums relagio, permnitiv  especificar
o mapeamento da aplicacio gquando hd mais de uma solugio  (evitar
ambiauidade), criar novos tipos de campos no formulario, ndo ne-
cessar iansnts associados o oum Banco de Dados, que sErEo usados
para entrada ou saida associada 2o processamnento  do  formulario
(possibilitando inclusive sncadeamento de Formeldrios), bem  Como
considerar relacionamentos entre campos de um Ffornuldavio ou mesmo
entre campos de mais de um Formglaeio.

Devido & modularidade da  arquitetura proposta,  visando uma
ma i independéneia do Manuseador com relagio ao Banco  de  Dados
hospedeiro, & possivel sem muito esforgo de codificaglo emxpandir
o oprotdtipo com varios tradotores de solicitacdes para S6BDs sz
pecificns. Fesses tradutores deveriam incorporar a otimizagio das

as caracter isticas sstarjamos cads ves mais

solicitagoes. Dom e
proaximos de atingir a interface de Bancos de Dados adeqguadsa,

principalmente no gue diz reapeito & portabilidade.
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ANEXL. A

Wtilizacdn do Prototinro - execucio do SEF

D Sistema proposto compresnde os ssguintes modulos:
o DBerador de Esgueleto
. Manuseador de  Formuglarios

o Impressor de Formolbdeios

Inicialmente o wsudr io deverd escolher entre ssses trds modo-

los principais atraves de um Meng (Figura A.1).

TFMﬁ ﬁL ID]Lﬁﬂ ﬁE iUPMHLﬁRTO (i#f)

5PLI”E11JNFIIJM(1 At EH’LtH" A SE GL]lR

m

= EDITAHR
M- MANUSEAR
I~ IMPRIMIR
5 - SAIR

oPCaD - L1

Figura aA.d — MENU PRINCIPAL
Dpe3o B o~ peraite a0 usudeio oriar novos ssqueletos de Formee
Tdrios ou alterar os jd sxistentes  (Mddulo  Gera-
dor ).
DpgSao M o~ permite o usudrio manusear relagies de  Bancos  de
Dados Relacionais atravées de um FPormaldr io compat (-
vl (Maddulo Manuseador).,

Opgin T o~ permite imprimir om ou omais Formeldr ios o sntio

~
PR
>



apresentd-los na tela do terminal (Madulo  Imnpres-
B w

NpgEo § «~ retorns o controle an Sistema Operacional.

an optar pelo Gerador, o usuario deverd indicar o nome do es
queleto do Formaldrio n ssr especificado ouw alterado. Numa gera-

gan inioial

i

(Figura &.2), o usudrio sspecifica as caracterish icas

Lia

gerais do novo ssqueleto, como por o exemplo o tamanho da pdgins.
PricaugSes devem ssr tomadas gquando ds sspecificacio da dimensio

da pagina de am Formulario, pois sus cosrdncia & responsabilidade

dio wsudrio (pars nBo acontecer por exemplo, g dados  definidos

para o rodapd do Formulsdrio, dltimas linhas de uma pigine, passem

3

para o topo da prdxima pigina).

SISTEMA DE EDICA0 DE

ROTINA DE EBICAD
NOME D0 FORMULARTO 0 CXXXXXXXX ]

DIMENSAD (LINHA : COLUNAY © DXXX 1D XX

CONFIRMS INMFORMACOES 2 (57N @ LIX]

.t
i
1
t
[}
£
]
1
t
i
i
i
i
i
1
t
]
[}
1
i
i
i
i
1
1
1
1
!
i

Figura d.2 - GERADAD INICIAL

Jina o alteracio de um ssaqueleto (Figura ALG3), apos o
confirmar 2 intengio de modi Ficacio, tornard disponivel ao  usygs-

Fio o oa situacio atusl do "layout .

83



DE ELTEARO FORMULARIOS  (

ROTINA DE ERICAD

! NOME DO FORMULARID ¢ DXXXXXXXX ]
i FORMULLARIO EXISTENTE, MODIFICA? (S/MN)

Figura A.3 - ALTERACAHD

Fa

P

Fm qualauer caso, o usudrio & inicialmente posicionado na

primeira posicio da primeira dres do esqoeleto s poderd iniciar

(oo continuar? o projeto deste esquelsto. s comandos
tdEm ovalidade dentro de cada drea ¢ o2 cada nova dres o
Fa ALY, o ousudrio & obrigado a2 sspecificar o tipo
(@ = tewxto, 4 o= tupla, N o= tabela, onde N & um ndmero

Bt v e especi Fica o mdmero de Linhas da tabela), =

cies que poderBo ser oaplicadas quando do manussio do
Figura AL9), nagquels dAres (conswults e/on alteracio e/

CHo o slon inclusio).

o
B oY

de  edicio
iada (Figu-

s AR,
inteiro po-
das opera-
Formigl @ o

ol =l imina--



A primsira linha da tela & ocupada  por informacdes  do SEF
contendo o noms do formuldrio , tipo da operacio, linha & coluna
qipe @ pesson estd manuseando no Formaldrio, = oo total de Tinhas

Jad criadas.

LEDITAR. NOME FORMULARIO: XXXXXXXX PDSIC&OI XXX 3 XX ULTIMA LINHA: XXX

Figura d.4 - SOLICITARED DO TIPO D& AREA  NUMA

GERACHED.

JEDITAR.  NONE FORMULARIO: XXXXXXXX POSTCAD: XXX x XX ULTINA LINHA: XXX

]
1
i
1
1
H
i
i
1
i
1
1
1
1
1
i
i
1
i
H
1
t
i
i
]
i
]
i

......... e T T PR T T T T Ty £TT PRI .
i INFORME OPERACDES: INCLUSRD (5/N):UX1 ALTERACAD (S/N):[XJ ELIMINAGAO (S/N):[X]

Figura A.5 - SOLTICITACAD DAS OPERACOES  PERMITIDAS
N AREA NUMA GERACHED

A Linguagem para ubtilizacio do Gerador pode ser dividida s

£



dipas classes Jde comandos (vide tabela de comandos).

a - Para a spresentagio dos dados na tela, referents a coman-
dos gue nHEo causam nenhum =feito nas estroturas de dados it er -
nas, servindo apenas para dar o efeito de janela desejado.

5o move 0 oursor S oesogusrdn;

Yo move o ocursor B odireita
TE o move o ocursor para a linha anteriori eto.

dos sesqueletos dos Formuldarios referente a

b - Para a Geras

comandos que acarretam alteracies nas sstrobtwras de dados inter-—

sor .

nas & conssquentements alteraghes na tela,
Foemplos: T « ativa a rotins de definigio de campo de dados;
"N includ nova linha no Formuldr io;
Y o~ mlimina a linha corrente; eto.
Ao digitar caracterss alfabéticos, cspeciais & numériconsg, em

conjunto com os comandos do tipo ‘b, o owsudrio oris oou altera o

queleto do Formuldrio, definindo entfo titulos, ratulos de came

pos, linhas, campos, shte. Durante s edicio, na parte gque dis res-
pEito ao texto, os caracteres teclados vBo sendo armazenados e

apresentados na tela, mas A teclar o comando gue solicits 2 ori-

agio de campo, O programa muads de ambiente 2 o0 usudrio fica res—
trrito a determinadas respostas @ assim que termina Fioa novamsnhe
liberado para a criagio ou atualizagio do texto, at e indicar o
Fechamento da @rea.

:

Apde concluir a edigio, o usudrio poderd receber alguns  avie-
ans alertandn sobre alguns problemas, tais como, ndmsro de linhas

do Foranlario incompativel com o tamanho da psgina, Eto . A sEe

guir, o usuario poderd ow nEo graver a nova  situagio decorrents

L



e

daguela sessio de trabalho,

sie

terando um Jd exi nte

"hackup ™ com 2 situagio ant

satard novamente disponivel

opgin inicial foi

A

o devera indicar qual

o

serd e=ntio

criticado

modciy 1o Manusesador .

ciada a cada dArea. D

mento” sntre o

das. Para coads drea, assool

patibilidade entre a aridad

Formeldr io dos atributos

DE

GISTEMA E
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un )
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i
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zaape leto
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cabendn a0 usudrio o responsabilidade pela cosrdncia das requisi-
EOMEE

Biversos comandos abilizados durante a edigio  também  serio
vialidos durante o manussio, principalments o que  controlam @
apresentacio dos dados na tela.

De principais comandos caracter fsticos do manuseio s8o 0% que

disparam 2s robtinas gque permitem o acgsso ds relagies:  consulis,

inclusio, alteragio ou eliminagio  (vide tabela de  comandos).
Gualarer ums dessas operacies & orientads pelos campos  definidos
comn chaves duyrante n geracio.

Na consulta (Figura &.7), podemos optar pelo  wmodo “default’
(oonsultas ssgundo 2 ordem das tuplas nas relaedes) ou ocom condi-

piows (especificadas pelo ususriod.

HANUSEAR . NONE FBRMULARIOZ STAR POSICAD: 16 1 ULTIMA LINHA: 4f

RELACAO DOS FUNCIONARIOS

i Enderego: Av Cursino Ponte :
i Cidade: Campinas Estado: SP |
i CEP: 13013 Telex: 22.345 Fone: 0192-39-2222 i
¢ Gerente: Jaime de Alcdntara Machado '

No. FUNC. NOME DD FUNCIONARIOD FUNGAD | SALARIO

102 t CARLOS F. J. CAMPOS ¢ VEND 2 1 15.000 |
153 | JDAGUIM B. F. BENTO t VEND £ 1 13.000 :
: : EMPAC 1 ;
i i EMPAC i

6.000
6.000 ¢ -
18.00¢ | 2.5

159
140
189

JOSE . B. SANTOS
ANTONIOD J. CAMARGO
GERSON R. F. FILHO

Figura a.7 - CONSLH.TA



Ny medo defanlt” a  Ares & presnchida com os dados da opre -
meEira tupla (ss oestiver numa sren tupla) ou das primeiras  tuplas

abela). No ambisntes de uma consults hd di~

f

maet PVEr numa A el

tipo

vierens comandos validos, sxemplo prdsima tupla (para Sreas

-

tuplad, progime grupo (para sreas bipo tabela).

amento de operagd de  atualizacio, o mapaeamEnto

No proces

para o SO6BD sessociado & Ffeito por intermédio do  gerenciador  de
"huffer” com chamadas que rebornam um argumento indicat ivo de s
cesso ou Falha da solicitagio.

Tanto na sdigio gquanto no manussio estario disponiveis  roti-

nas que possibilitar8oc 5 impressio de tels corrente ou de todo o
Formular io. Emo ogualagusr momsnto o asudrio poderd obtar ireFoe mae

it Fonrmeg -

ghes gerais sobre o Formeldrio agrupadas em 3

da pagina, total de

i o propriamente dito (dimensis b T

vardae, total de dreas definidas, ndmero de  paginas), das  dreas

(tipn, opsracies permitidas, nomes dos campos pertencentes aquela

Arend, & dos campos (nome, tamanho, Hipo, mEscsrs e ss @ chave on
MNEY .

Se an opelo for para o wodulo Impressor, 0 USIRE i inicialmente

deverd escolher gual o dispositivo de saida, s a tela on 2 i mie

vamentE A is

pressora. Feita esta opgcfo, devers indicar  suoess

0f nomes de arquivos que contém os Formpldrios QL dezver 8o SE

i}

resyltado

fmpressos oy apresentados na tela b @1 quivios

die uma operagio de Gravacio de formulderio, comando "K'G, possivel

tanto na ediy CQULANT D NGO MANLSE {3 .

89



ANEXD..B
TABELA DE COMANDOS

MOVTHENTD G0 DURSOR

Move o cuirsor  uma posigio rara & direita. HNo  modo
de Sobre Escrito gus £ o “defauald” s posiciEo limite £ 2
ultima posigio da Area corrente. No modo de  Insergio &,
a ltima posicHEo da Tinha.

tD

Mowve o curasor para a2 linha anterior & corrente, limitan~-
Ag curasor sstar posicionado na primsira Tinha da

i

iy

ArEn em US0.

1L Move o curasor para o Fim da 1inha.

Move o cursor para o inicio da linha.

tQ

Move o owrsor uma  posicio para a esquerda. HNoo modo
de Sobre Fsorito que & o “defanlt’. 2 posicio limite & a
primeira posicio da drea corrente. No modo de Inserglin &
A primeiras posicio da linha.

t5

i

2 linha seguinte & corrente, Timitan-
star posicionado na uwltima linha da area

X

Mowe o Ccursor par

AL LT B0 @

iy s

Em s,

Desloca a tela (comop uma janela), de uma linka para oima,
Limitando-se a0 cuwrsor sstar posicionado na primeira 1i-
nha da é@ren em uso.

th

PDesloca o tela (como uma janela), de uma linha para baixo
Timitando-se ag cursor sstar posicionado na dltima  lTinha

~

dan Aren 8m uso.

T
ire

Ee ]
.

DO ESQUELETOD

Frs
]
T
S
by
I»
<
€1

4

Froerra a area atual g posiciona o cursor na  primeira
posicho da Brea anterior.

!
!
A
|
i
|
{
!
L
{
!
|
|
L
|
|
A
{
{
L
!
|
|
|
f
A
]
!
|
!
L
|
!
|
I
L
f
{
|
]
L
l
I
L
l
{
|
A

4
&



TH

1

N

1

P

+T

Tty

tv

Tnaere

Elimina o

Elimina o

Muda para

N omodo de
5, 1D, fQ, tK, G, tR,tL.

N

Alters

Insers

Alters tipo de operaclo da

(Inclusio

A

f Insergan

tamanho da
Bimanho

ima

Tinha em branco  abaixo da linha corrente.

caractere sobre o gual st A0 curgor.,

campPpo sob o qgual O cursor est @ posicionado.

ITnsergio & viceversa.
w580 validos os seguintes

o modo de

Insercio Comanddos

# limitads ao ambiente de uma 1inha.

formulario lTinha » coluna

reduzidal.

~

pagina  do

da coluns ndao pode ser

Tinha em branco acima da linka corrente.

aren corrente:
(B7M), Elimina

(B/N), Alteragan

atual e CUEEOF Na

jiLinte,

posiciona o primeira po-

Cria um campo a partiv da posicio atual do cursor, possi-

hilitando
nome

Flimina =a
diesistir

Insere
adeguanda

Elimina =a

GERAGAD E

fApresenta
Tipo

tamanho,

da elimins

Sub Formelario
(o subformelbrio sd

(haseto o= g,

caracter (st icas do

chave (S/N).

A omsperi Fioagao das CAMP D

mascara @

tipo,

AV Ea contirmar 01l

corvrente, devendo o gsuario

BeEUHrio na posigio
mE un o Arenl.

pelo
conter

indicado

o EyiE

Tinha na gual esta posicionado o cursor.

MANUSETD

as caracterishicas Hma Aresn

tupla = 1 opu

principais de
tabhela nrin



tRD

tKHF

TG

1é

P

Dw@rdgu“ (:un%ulfa |nuluadm, dl*wrncéo M/ou 1am1nau
e uma lista com o8 nomes de todos os CAMP s
Area (completa ou atd o ponto que o wsuEr o

i

Apresents as caracteristicas principais de uam campo sobre

o oqual sstd posicionado o oursor:

=~ Mome, Iﬁmunhn, Tipo (inteiro, caracbter), Mascara, & g
g chave o nio.

Apresenta as caracteristicas principais de um formulario:

~ dimensin da pagina (rodmero de Tinhas ¢ admero de ocolu-
nas), numero de 1inhas tobal (ccunai¢1cvw&ndc> todas ag pd-
ginae até 2 dltims Tinhs gravada), ndmero de dreas ;
Finidas & o mdmero de pdainas do forauldrio.

Grava o conteddo corvente do forauldrio nam arauivo indi-
cado pelo usuErio, que poderd Ser m RS QUi Vo Ny il oL
contenha formulavios anteriores (arquivo lumula+lv0.. k£
sEE arguivos poderido ser com B opgio [MPR[N[P
(no menu principall.

SCArrEga O conteddo da tela na impressora,

Fxeouta o "refresh’ da tela.

Sim ode servigo, no modo de Geragio ou de Manuseio

T}

MANUSETD

Fntfrva B OAKER nfunl & POosiciona O CUrsor na primgira po-
sigin da area anterior.

Posiciona o cursor no campo anterior.

Splicita proxima  tupla {numa  #srea  tupla) o praKimno
grupo (numa dres tabela)

Solicita tupla anterior (numa @rea taplay ow arupo anbe-
Pl (nama aren tabela)

ol



TH

t1

t.

N

t+0

tF

Possibilita & Eliminagao de tuplas em relagies abtravés
e um determinado Formelario.

Possibilita a Inclusio de tuplas em relagoes abtravds e
um determinado Formelar io.

Possibilita o Alteragio de ftuplas em  relagies através
de um determinado Formalario.,

Posiciona o cursor no campo seguinte.

Possibilit o processanento de consultas em dois modos:
"defarlt” (sequencial) ow com condicose  (especificadas

pelo ysudriod.

.{_xj

Encerra = arem atual & posiciona o oursor nNa primeira
posicio da Area seguinte.

i3
i



