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0 presenle trabalho descreve o Sistema LAD

-

(Linzusgen pava Andllse Dimensional) destinado a solugZo de
problemass ligados & Andlisc Dinensional atraves da utilize
¢fo de um computador digital de grande porte em "time—shg

ring”.

Problemas envolvendo convers@o de unidades ou
céleulo de relacdes entre grandezas, podem ser rapidamente
resplvidos em modo conversacional pelo sistem2 cque forneee
ainde opgdes para: scida de resultades em védrios formatos,
listegem de programas fonte ou armazenamento de programes p2
ra uso futuro. Os comandog, cuje forma é bastante proxima &
notag¢g®o uvsada em Anglise Dimensional, sZo poucos e simples,
tornando extremamente [dcil seu aprendlzasdo e utilizag¢fo por
pessoas rfo especializadas em computagio,
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chntTULO 1

THTRODUCAC
A Analise Dlvensionazl € uma técuice largeren-
te ewpresada por eifneiass experimentais, principalmesnte em
Fisice e em Engenbaria dentro da Teoriz dos Modelos, para ve

rificagfo de leis, resultados de observagfes e mesmo suprin-

do a necessidode de experi®reias praticas., |5

De uma foruma geral, a Analise Dimensionzl sn-

volve dols tipos de problemas,

0 primeiro tipo trata da cuestZo de mudenga
de tnidasdes. Este problema pode ser enunciado da seguinte
forma: Dada a medida de uma grandegza em um sistenz de uni-
dades 1 s aual geria a medida da mesma grandeze no siste-

mg de unidades SQ? Este probleme ocorre freguentemente em
Fisica, Engenheris, ete.. |6]| |8]

(¢

= i g . R . - #
. 0 sezundo tipo de problema a considerar & &

oktengdo de relagBes entre as varias grandezas oue influenm
em um determinado fendmeno fisico, 0 provlema se resum

ro cfleuls des produtos chovwados eadimensionais, os guais,
aplicedos & Teoria dos lodelos, constituem um método tedri
co e possitilita ensaios de laboratdrio com modelos, |5 |7]

Nos dois problemas scima enunciados, os c¢81
culos envplvidos, emborea nZc particularmente complicados,
sBo muitrs vezes basltante trabalhiosos, Considerande a fre
quBneis com cue pesauissdores se veem 25 voltas com esses
célculos, é Dbastente desejével a criagfio de um método au
tomatico para executa-los,

0 travalho agul apresentado introduz um gis
o

tema de progravacio para atender a estas necegsidades:

.



Sistema IiD (Lingnazem parae Analise Dimensional).

Este sisteme consiste boslcamente em um pro
grema que acelta como entrada um conjuito de comendos adegua
dos e, stravés da endllee irdividual desses comandos, execu-
ta uma série de cdlenlos especificos em analise dimensiconal,
comuﬁigandn 2o ususrio os resultados e eventuais si
de erro, O sistems oferece zlém destas fTungdes basicas, co-
mandos adicionais pera a obtengfo de informeg¢Ses utedl
colha de opgdes, Assim, é possivel "pedir" listagem de pro-
gramas e informagdes sobre tipo de execugdo e tempo de pro-

cessamento.

Unia caracteristica fundamental do Sistema LAD
é a possibilidade de operagfo de modo conversacional, com o
que o usudrio mantem um verdadeiro didlogo com o sistema, fa
zendo perguntas e recebendo respostas,

o capitulo 2 sdo apresentados fundamentos de
Andlise Dimensional. O cepitulo 3 consiste de uma descrig3o
geral do Sistema IAD e seus comandos, sezuildo no capitule %
pela sprescntacfo e descrigZo de exemplos, dando uma visZo
e s e
das facilidades oferecidas. A implementag¢fo do Sistema LAD
é descrita no capftulo 5.

Ao leitor gue se interessa somente pelo uso
do Sistema IAD, tendo conhecimentos de Analise Dimensional
é suficiente a leitura dos ¢apitulos 3 e %,



CAPITUIO 2

IUNEAMASTES DE ANALISE DIVENSTONAL
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Usuirios nfo familiarizados com as notegdes e
p?iac{pios vosicos da Analise Dimensionzl podem, através des
te capitulo, de uma maneira répida, adquirir informagdes su-
ficicntes pere acompenhar o desenvolvimento dos demsis capi-
tulos,

Serfic vistos teoremas, defini¢Ses e metodos
de cédleculos, cujas dedugdes nfo serfo epresentadas uma vez
aue somente os resultados interessam @o trabalho,

-

- o~ S8 L
roduedo Hiskorica.,

2.2 ~ In

.

A Endlise Dimensional ¢ uma teoris aue come-
gou g_sgy formalmente definida no fim do século XIX,

0 principio basico no gual se gpoiaz toda 2
teoria ¢é o principio de homogeneidade dimensional, que pode

ser gssin Tormulsdo:?

"Ume condig@o necessaria para gque uma eduagfo fisi
ca sela verdadeira é que ela seja dimensionalmente

homozénen,"

Apoiado neste prinecipio E, Buckingham enun-
ciou um teorems cue sumarizaz toda a Analise Dimensional:

"Se una egungfo ¢ dimensionalmente horogénea ela
pode ser reduzida a wmna relsg¢fo entire produtos adi
nensionais que fovmam um conjunto completo.”



-l

Buchlnghanm ¢ outros estudiosos estabelsceram
uma resra gobre o numers de produtos adimensicnais aue em
1922 ol sporntada por P, ¥, Gridgman como incompleta,

BEm 199 W, R. Van Priest formulow a rejrs
completsa:

"¢ rimero de produtes adimensionais em um conjinto
completo € ifual ao numero total de varlidveis re
nos o méxiuo numeroc dzs varidveis gque nf#o fornmsm
um produbo adimensional.”

Com o principio da homogeneidade dimension:zl,
o teorera de Buckinghem e 2 regra de Van Driest estave formu

lada & Tecoria da Andlise Dimensional, [31

2.3 ~ 8istemas de midpfes e YMedldas,

2.%,1 - Grandezas, Usldndes e VMedidas,

As mpis imrportantes leis aque regem os fenﬁmg
nes npfursis s¥o leis guantitativas, isto é, sfo leig gue po
den s2v ceseritas por foérmulas mateméticas cue conitem sinto-
los representstivos das grandezas que influem nanuele Tendwe

7o,

pPefinigZo 1 - Grandezs € um per8metro ou propriedade
que ceraclteriza um ente fisico,

Uma grandeze ¢ deda em TungZo de dois parfie-

trog: uma wedida e ums unidsade,

DefinigZe © - Unidade de uwie grandeza & ura ousntidade
arvitréric gue se toma pare termo de com-
paragfo =ulre zrendezas de wesma espécis,

Dofinie®s 3 - lledids de uma jrandeze € um MANero purs
que expresss a comparacio snire uma certa
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extensfo da grandeza com susz unidude

-

da, m ¢ unifdg-

He

Portrnve uma crendeza G com med

de U pode ver expresss pela cguagfos
- ~
G=m .U (1) 171
2:7:2 - Rigbgia g2 Inidsdes,

*

Defdimigfo I = Sisters de Unidades € ur conjunto de u-

nidades tomadas em numero suliciente para
medir tode #s grandezas ague iguram ho
caxmpo de ci@nci que se deve trabalhar,

Un sistema de unidades contem duas espécies

de unidedes: unidades tasieas ou funds=mertals e unidades de-
rivadag,

Definigfo 3 - Uma unidarde é dita bédsica ou fundsamental
"se ela independe de quelgu=r outra,

Befinigia f - A unidede é derivada se depende de ou-
‘ tras, sejam eles bdsicas ou derivedas,

Im um sistema de unidades as grandezas de meg
# -
ma espfeis gque as unidades basicas sfo s grendezas basicas.

Pare a construg@o de um sistema de unidades
escolhen-se os grandezas e unidades bisiras e a partir delas

o

conetroem-se g8 srendezes o urldades derivadas.

I'm sgistema construido como aciva deéscrito &

eharado Sistema Coerente de Unidades,

Com 1m uesmo conjunto de srandezas bésicas po
de-gse construir um nuwero infinito de sistemas, pois a esco-
lhe du extens@io da unidade de uma grandezs & srvitraria, |6



2N - Baueeden Dimonsionaic,

Seja & equagfio (1) da seglo 2.3 :

Teorema 1 ~ [ rardo entre as medlidac de uma mesuma gran

deza vowm unidades diferentes e igual a0 in

verso da razSo entre essszg unidades,

D

Sejem my © U0 medida e unidade antigess de G
modida e unidede novas da megma Srondeza G, Tem-se

ol ainda:
my o= I . (UG/Ll, (2)
L equagfo (2) expresss o gue foi dito no teo-
rema 1,
o it =

Definigfio 7 = Chame-se simbolo dimensionsl da zrandeza
G, e é indicado por |G|, & releqfic deda
or U /U,
bo ( 0/ 1)

Note=~se que o simbolo dimensional nZo depende

das uridades, |6]

Facilmente se vé que o sirbole dimensional de

1.

B

um ntmero

Definigdo 5 - Rousgho dimensional € ums equagfo entre
simbolos dimensiorais.

Diz-se que umea grandezs G tem dimensSes 1 em
relegdo & umu praviieza {, J em relagfo & ume grendeza Y, k
en relagfo a uma grendeza Z,..., se a eouaglo dimensional de


































































































































































