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l\o Pro:f . Dr . J~cru(:'s Collen , da tJnivcr::;idade 

c: e Ei·ruv1 •.:::is. Ed,Ll,1o~ Uni~ :>s , pel~ :)!'"'"'Csi~f>o, epoio C' i:-•cen

ti'.·o . f'flto,.·e~ -::arcar::.~~ p~ir:::.. a rürl'? :ç'!o ,;t.?!;te trab.rüi:o . 

Ao ~ro~ . Dr . Nel son ~nctro ~nchado , orie~t~ 

dor des tt? tn···· n.l!w, ? ~ 1 ... _ ::>rient!'l~Ko e p t...cic:Jte le1 tu!'a do ma 
·nrr-r-e>n .... ,; _ 
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,\ o s a :-rd. r .., s e c o 1 ...... -1. s c1 0. I .. , ~ ~. J ~- , ~ ~- o c r-~- e ~ y ,., -

c i :• ·1 .:108 col Ct c 3 :!e Dep~r-:s., IC:;3o 'l','l.d:::..o , i ,, 1 t::ntc e V f' r in i, ·- ..... -- . 
I -pel[',... cr~t; :.~~ . 0!l01'~ - ."r·~ ~ s u..,.e=~·f5cs e v.:ll i.osa coln.~·orsç?.o 

cmc c1lspcms<~Ja.II'I a -:?~L e t.rab~lLo . 



jv 

"T··t<.uc:o .. • 
..,) '\. - ...... '-

.:, 

O pn.:sc!lte in•b[..lho r1~screve o ~~l ~:tc"nn. IA: 

( Ii:1.:ur _;e''l !)::n~ . :.~ j.;•·· Li,, •: ~iO!'"!"l) rl~nti!lac;o D SOl'lÇf,) :::.~ 

probl e:u8.S 1 i:.,e,ào~~ o ú •1.1liso Dir.1ens ion1.1 atravé:J da uti 1 iz::.. 

ç~o r~ e .. :.:. cotr:_;>lJt'l 'lOl' diGi ta] de gr:.:n~clc porte ~m 
11 tim0-s!:::. 

r.l· >')Ç 11 
i~Q • 

Problemus e·, rol.,_.-c::do CO'lversão de tlnidéJdes 01.' 

cé l cu] o ele rE·laçõ.,•s e it:re · :rc·nclezas , podem ser rapi d<Jme!lte 

resal·.ti'"',')s em !r.od.J ,!o •. vers~cio::é'l pelo ~isi:e .• =: ~"'UC 

. 1 - 'd ' ll , a1.nco opqo(?S :para: sr.1. a. oe resu .5,aos ' . V!.1.1'lO S f ormatos , 

lis:.a~- . :.: de pro:.r,r<J~:;~~ ,~onte Ot;. ar:n~ze·1r 1.1er:to de pro,-;ram: s p~ 

ra 11so ft:t.Ll.ro . OG COl"nnrlo.:-; , cuja forrun. é bast~ntc próxi .n:'l C. 

r!ot?çf';) L sa.~a em ! .• . á 1 i se Di ;~n siOllRl, são poucos c> simples, 

tornando e~=tremat.:•.:nt~ fáciJ seu aprendizado e utilizaç ão po:r 

pessoas ~ro esp~clplizadas em coTput~ç~o. 
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C i!:-.f Tlil,O 1 

suprin-

O plirneiro ~ipo trata ds q~cst2o C: e 

de t:!:idç;.des . 'Ss te p.:oole:J':" ?ode ser enu:r.cl~do à~· 

~a18s s1 J ouaJ ser~a a ~sd ida da mesMa Grand0z~ ~o sis~e

rna de uni~~Cef s2? :ste pro~lerna 0corre fre ae .te~e~te ~~ 

etc . # I é I IBI 

O ~c :;undo t..Lpo de p1·olüe :~:a a consicierar 
.::;!'n.ndezas 

O problem~:. se ren'.J.r.-.e 

os ounis , 

aplicados à Teoric. c.Jos 1:odc J os , cor:s ... i t .te!:J um r: é-Godo te:S rj 

co C!'·~ pn~sjti.1.it <: 0r.s~ios õe labor.:.~tório co:1' :'1or1clos . l1ll7l 

l'los clois pro·:..·lemas 2.ctmn enqnciados , os cá 1 

culos t:n'.'olvi ~1o~' , e~bore nfo particula!·rr.t.nte co:r:plice .bs , 

qL~.-:.ci, co": ·"le pcstJu.:i !:i'•" 1 o1~es se vee "1 2s vo l Lrts 

rflculos. ~ bast~nte descjivcl ~ criação de um 
t o'Tl ~tico pc~rr .. e) -=l·tt .. á - .los . 

t ~ll·, .. ··t a'c• D1'0~"•'' l.'('::;í) 'O "Y'" ' 1 !">1')Pr - - t,::-.- ' .{..r;. .; ,. ~ (. c. I.. ,. ... - '- -- es Lfl.s 

con~ c s se s 

método an 

o 



.:. 

Este f;i nte>nu c-ons.istf! b ·siccqrentc em um p:s:_ 

e;r<·Ir:a c:nc :-<:·_i..._ :1 cone. en t.r.:-.<in u~ conJ m;t o ·! e comc.!~c1o::; ad eqna 

do~,':: , r;trnv~r rl~· F-t:~J i.se l:~di\·ic1ual cleGS(:S co•Jn:"1d.Jc, c;-:•- · c~~-

con!l.lni c;,n(Jfl '-iO us'l•~ r;~> os ~··'"'suJ tados e even l;u:U s ~ i tu: ç ões 

d·~ ~.r1.·o . '· slsLe· ~ ... orcrecc {•1·~~ de[j"CD.G f.l· çõr-s '~s;cG.s, co

''r13.l1CJos :: c'lcion;:üs p.:::.ra e ob~ençf.o de inf'or :leçõec {,teis e es

cc·lh . ~. de o:pçõE:"::; . Assim , é lJoss.ivel "pec'l r·" listat;em de pro

gr&:oas c i11fo:nnaçôes sobre tipo ele execuç?'o e tcnipO de pro

C(;ssamento. 

Umn carl\.cte.:r·ís Li ca fun:Ja:-i~enLal do Siste!:la l!tD 

~ r possibilidade ~e opcraç~o de modo cor\~·rsocio~al~ com o 

que> o usuário nw.nte'r.J um verdadeiro cJ üÍl o::::;o com o siste!: a , 1~a. 

zerdo per~ ;··~n ... as e ::·ecebonào respostas . 

\o c ·-p' tu lo :::? são apr0s~ntaclos f'll~da.me~to2 de 

Análise JJlrr.ensional . G c~p .L tuJ o 3 co.1sis t:e de urra de se l'iç.?o 

0en•l do Si~1 c-:~2 Li.r. e seus com<::.~1dos , S!_.:::;u.ldo no capítulo lJ 

peJa é p:c~:scntaç5.o c c1E~scr i~ ~o de exe.n;pJ.os , dando uma. visão ·-- ,.. . .._.~ 

dé s !'&.·::ilid:-~ :.i c-:<; 0 r c re<.:itlas . A ímple::1er:taç!!o rlo Sis te:-na L:'..D 

é descri tn. no capÍtLüo 5 . 

Ao lE!i cor c~ ~c sE: inte.n~ssa somente pelo llSO 

do Sistema I~D , trrdo conhe~i~ento s de Anilise Limc~sio~al 
é sufi c i em:, e a l ei t uYa dos ê'tp i :;u] os 3 e 11 
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U~u{.dc~ ~1~0 fr :1 Í1.TÍZ<::,G~),:" CO' I CI.S not~çõr.r 0. 

• ( • . ' • , /1. ']. 1" . • 1 1 t , 1 p··'l. "'lP os ~ · .s1cos oa. ;:~ ~ss •.iHaens .Lonz po· c·m, <~ ·r~-'Vt-S < es 

i.. e capítulo, de t<.ma :nanei r<?. rf..pi.c1n , a.clq•' .i.. rir lr:f'orTeçõcs ~;u-
( 

cap1.-

tt<.los . 

Ser~o vistos ~rorerRs, dcfinicõcs . métodos 

de cálculos, Cllj8s ,.,e(:illÇÕe>s n";)r) serão é.prese:ntBd.;.s u:na vez 

nu2 so~~nte os resuJtaGos intPressom ~o trabalho . 

f1 /._:r.áJ ir-e .Jir.:ens ion:- 1 é un1a teo:ria oue co:;:e-

oefir:.ida no fi;n do Fécula XIZ . 

O • I '" ""~ , • 1 
pr.L~C lplO CE~JCO no ~Ua 

I • f • t.eoria ( o pru~clp.L,') Ac horr.r·:;m.eic~tlde di~'"l1Sion3J, r"Ue p.Jdc 

11 [í!.1a co ~1d iç'Io ne c(~sséria para 1ue u:na eouaçfo fÍsi 
ca se2" vcn:a.k:irr e oue ela seja d i mens ion::tl mente 

f\poiw:lo 11estc princÍpio E. Buckingham en' n 

ciou u:-1 tcore:na rue sur,ari7~ Loda a AnáJ ü;e I.;i!·~enslo!lé! l : 

"~ ;e 1.~:.." e~.:.tt ç~') h Lljr'len~ion-•1:-t•cnte ho"·ocêP<':l elo 

po ~ ser nduz; ~:2. a t~J'ia l ''- laçro entre p1·orlutos 1.ài 
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PJl' n . :·.- . jr.cn-;p1r.::t\-' . 

1 "' 'I :; . ·' 
C O :'!"''lC:~.'"' . 'r. Vlr.· . 

''c :. · .. ·1·o c'' r-· !J ··o :ut.os f• l.l.• en::J onais c um conjt~nf..'J 

co"l::-lt•to é i:";ti'iJ: uo nú•-:."'ro tot~J d~ vu.1·J ~í.vei..= :.e 

!10S o rrf.:-:j · .. :> nÚ!':':!1'0 :<:1.s vc..rii \"e i.!> c me r1ão forn·-··'i 

C:)rr. o priLcÍpio ria homot;e.,eidadc rl irrcnsior:[ 1, 

o teore-l c'e · ucl:ir·!"h~:~~ c ;:;. re""r · ~ r1c van Driest estav.: :for:1u 

li! da a ':'o o r ia da Aná1 i . se Dir..c~!9 .i t"\f.'-.1 , 13: 

·;, . - . 1 -

ÕC'l 

no . 

1\s :::ais in:po ·t.ant.es leis nu c ret~crn os 

m.J.;:.ntitc.tl.va.s , i~_;lo é , 

~ um par~metro ou propriect~de 
q~e C' .CcCt~ :ri.;a Ul1 ent(' fÍ.r.iCO . 

granr1 e z a :.. 11n ;\ n ll' n t ichu~ e 

se t.01n.1. pu:r:'. tC:·l ' l'IO d c CO'll-

"Tl'"nà"'·~~ .. - r.: r' r ..--r.><:-•>t'3 r.. ... ,nér· i.;, l ""'- '1.;.- ..... ~ • ~- w ._ ... ~ I' -- ... • 

e -
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G :;;:: i!1 • l.' ~] ) 

, 
8 

nicl.: .. r:cs tor:0d~s e.it YJ'lmcro sn"'.i..cie~ t.•:: p~ra 
1iCÕil' ÍiO)[".S VS e:c<:tndez2::: C!Ut: í'i .. _>U'<.'lTJ 110 

ca.~'!po dt: ciêncü .. oue SE.· d~~.-e tr<:b11J ba:r· . 

Um sintcmé'v rle t 1 !Üd~de~ eontern dt.t[I S E'spéc i es 

ôe 1.m~ .-Ja.c:e::: : ·.n;l.da':'ie·3 ·r:.sic:1.s on f'tmd~p,~::.-.t 1ls E- mllclanes c. e-

::.c f · !Ü\Í o ::> - Ur.:e, ~r::..dar1e é di ta básica )U : .... u.-.cJ:--.me:nta1 

·se ela iudcpe!iC.1c de qur'.lo 1:··r outr::. . 

A ~nidade é derivada se Vepende ~e ou-

tras , sr; .. :a:n cl.? .. o has ic:: ~::: 0 1 deriv[ à<.s . 

i!:m wn s Lt; t·em<t de unidade~· as o-;:t~é!.!1dc· z.? cS de :r:es - -

}'aTf' ~·. conE"tr-•çfo ele urr ~· · ste"1D- ri0 unidar1es 

Escol!~~:·-se [;G --;:c:::.;;ri<?~~~_, e unit!f':les l.?~jr·as e a pr.rt.ir rlelL~s 

co~;~;"(;r:H:::~·se <:·!; _,r~~n.lé2:·s P uri<1ades r.ie1'l':é~ .. ~:~~s . 

['li ~;istet:ta c..:onstruicJo r;or.:o aci!:.o. descri to é 

' · t ::'1 ··!') r1,::\ ' r h .. ~ , ... ,,... .,O" ,1:·~ !:('::;;·:~0 cor ... u!l O OC ,t._.n .6<'\ •. ·~ .. SJ.Cc • .- po 

rle -se c0:~.:::L!'Uir U'll m~•r.ero iní'inito dt? slsten"s , noic a esco

lhr. à..., •: ;.: t-,. n~:2.o c'la. uni\J.:..Irle rlC:> LU/1:-:t g 1· arvlr.:u~ é 8.Yu1 t~ r3 .r1e . I G I 
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(] ) cJ.:J.. 

G - n' • U 

0 7 
r... . _; 

r""1 "1 r "" ...._ ""J ' ' '-•::'Ol'P.r:a - l""l''i•O t l1L.1'e fLG l!len .(1.?:: CJC' :ln:;. meS'l.O sru_:: 

r1cz .. • c:o: U:':lci.:::.~r·:~ cllfcre!d~·-s É- :Lgucl ao in 

verso c.J.::. 'r<"7.1:o c:.1l;l'C <:-s2:-~::; '.l"ida.des . 

Sej<H!'l n: c U nledida e i.lnid< :ie ant.i6Q.G de G P. o Q 

1:1
1 

e u
1 

~-·::rU nu e tt!'t j ~kde novas dD. Inl?s•r:n -;n ndc;.::: G. Tem-se 

tP .. !e : 

G = m o u o 
o = ml 

Tj 
~1 

Q'..l ai::dq : 

mJ = n 'o . (u /' .. ' o l' 
(2) 

(2: expressa o aue foj dito ~o t~o -

-._ ..... ___ _ 

G, c f. tnc1iCé:'.<1o por I C 1.. À. rclc-çfo dnda 

por (T;o;r_rl) . 

1-Tote- se que o s:f:nbolo dia0nsional r:ão c:epcnde 

tias ur: i à:.tde.J . I G I 

Fr;.t:i J wcnte se vê que o sí .bolo dlmc.·nsi.onDl de 
, , 

tE"l ~: LL"'::e r o e 1 . 

,..., 
' -

s{rtolo~ ~imen .ior~is . 

Dlz-re aue u·,·n. g1·.1..nf1eZf1 G tem c1iJneLs5es i em 

reh~iio a tnr:.t. r•r::->'.d 0 7a -~ ' -~ f?m reJr~çfo <=' tlr.lO '";l'é'.nr.lez:t. Y , k 

~-~·r. n:l "~~o a urna !; !' ~·n0c%<l z_, •. • , ::e n c"un~:io r1 1 menrüont:.J c e 
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:: , ' ~ 1 ••• , f o r -"l c c ~l11 r t, .. : 

ixl I. ,.i ,. d: 
• • ~. I •• • 

'r t'iniç:-" I 
,. - . li4-- ! ~ ·~ (. i - ~· - . .. ,.. o { 1 . o~ '") . '.; -- -- - -,.. 

f\.'l'ff'.l n:~o dt •r' IPÜ<l'• 1.1 I • f • f" C' sm. pr fi. .. ,, ---

U. , 
•Jo fo1 ra : 

c t ••• 

f. cH:-:.r1:1~ionn) •-;e.1t, .. ho~t:{_jnr·'l se x . V. ;.o ~,c, • • ten 'iS rr.e!:imGs di 
Ffns5~r ep rcl~Q~J nos s~.~olos 11'"' Fiol~ls d·u ~raPdP-'l s 

b ~.si c !' . 

O pli' cÍpio ~= hotr.or,~n· ir:àP d'• l:?lo"lnl t~ -

sci~-ce 1~ ~nriniç~o J . 

f=! r.:; -·-

·--- O t L·ore:'!a J J d.;:. ecc;ro 
__ , - .., • .. • .f .. ., 
uf COn\'Pl'l:l 0 r·e .r .... r• 1 l€'!:' J ~ 1..:t'~VeS c.;r. 

''J = !!!o 

é' , lJ , d -~ r. i' o r·1nlla f"''"P- 1 

(r··· ç ;-:-o ' , l : 

. . . u 
u:.~!r . . e 

0
, 

Sfl l'L~. ~re:-!àc>za G tr·&:" rre1i1c rr 
0 

et'l rel · çf.o ?:. 
e '. ,.., P. r.;rarv5eza po•1e SAl" erpr::>s~·L t.n tcrn:.on da 

o - lo 

f pru·tj r de 
0 

C' d:. r~l,.çr-o t1
0
/rrJ J a pude;'"'•~ a 

de utl.L<l""'1•s corr.~ · "'·v L"•n t.:VlC'.ll"-dlo ~ ~ !Ji·.p'l•=F,;. ~;v nB llrJi c1;"1c s 

ü c r.~o L~o l:~·ll·:-s , poi" - GC· cccrc··r:-ln.t em fun,.. iio rJas o , .,. 
i::P si c • P. o r~~ul' ,fio sc1.·( o :n~"::...,o . I' I 
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.. 
Detiniç::o 10- f'l..;Yhlio_:_·•1iic•õ'"ISl011í~l E· tl'!K •?;·.prr_.r;~·3o rrue 

tem dil1•Ctl~:30::; '1L'l~ s c"!! rGJ ;1ç ~o no;, s (ml~o 

los 

Asnj m St'~1clo, rmEJlt1\1er equ:.;.çf.'o Q'lC s~.i11 cUHtC:r: 

siol''[•l ::cn: e hOPlo;,.}n "'P porJ e f' o r':J:::t ,. u 'Tl proc1u Lo ad im(;'r~::üon?.l . (1 

"J.ü'l pl'od·;to c dlmet tsioll'Ü f. e ri vn do fp to de quo na expres s?lo 

só c·or.-.pt!r~ce·a p1·odutos <i0 uotê~:c i~s cu .. ia í'orr:1a r,ero.l é : 

Defini ç ~o 11 - Um conjunto nc p:::o 1utos ar-:i:' ens.i.on.::i~; de 

r~randeztt'J d.2.clc..o é co: :oJ.~to, se l!~cla pro 

duto do cor~jt1nto 
, 
c indepe~1ente 1o~ ou 

tros , e oualoucr outro ,P.!'o•1u to não do 

co~j unto . de s :;ne:s:::as 01 11dez.:te , 
, 
c um 

proJuto de potê:1cius doe ;Eo.untos do con 

jU:1tO . 

- - ~--

r • (' ,,.. ,., 1 - , • , 
,._,?~r~'n TJ. , ~.- 2 , .•. ' ''In a.s ~1~r :1c ezrt=:; at:t.t.:lC,"lS a~ 

um sistcu:~ de ~H -i dades , :: x 1 , x 2 , •.. , x!'
1 

gr~!Jdezc~s deste sis'Ce 

•na .• 

te!r o. for:-13. : 

Ir 
'" x n 
n 

X. 
l 

Pel <~~-' 'i !'! j çfo'o J 0 , .:~ equação '1i '2nsion.-~l ele. 

exp1·essto o.c_L.::· é : 

);: 

]x 1 n (!J) 
n 
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o 
lc I 2 

c.: 

bJ r." 
1• ...... l-I c, '1 1 ~. I .r. • r' ; :> • • 

(, ' 

l' 

. I c,n I 1 

h 
. I r. I! I I 

I .Pr o 
111 

• ,_ Q- l: p 1.r 'O 1~ 

1 .. l'll lc ,.J. L 'G I 2 z. lc· ,-r J. 
"'n 1 · •;:;, ··· 'n' 
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a t. o"lc t k 
l C• I 0 I .-: I 0 I c· I o= I c· I 1 1 I c I t;; •

1 I r· I rn 1 
'J • "'2 . • . rln '1 • '? • • . 1 111 • 

-- -:-, .• b 1• l·· ,,. 
'·1·'-'l 2 ~o ' """ 

l (• 1 '· 1·· I ,. I c· I m 
1' · '"'ré=) • • • 'm • 

· n k o , p k 
I G 1- 1 n I,.. 1· ? n 1 r, 1 m !. 

r1 . v? .• • • IJj 

A~rup"'l!"clo as potê:1ci~.c de u.Pr.:r." 'bc"~ , fica f i 

nal ct"Jit : 

( a 1 1: , -~. L1 L:".> t 
IG lo IG 1° 1 ~ )

0 =IC I - ~ 1 · '2 · · · ,t..rm l 

( ::\?~: J-#. bl""! ,._2·l
lr~l · · r. 

'pe'l'n) 

• (~ .. ~l·:l-t.b~ll<,..,f ••• : P,lkll) 
I G I ,, . .I ·-
1 =n 

h t D .:~! 'íl.s . cu; as i· c. n n:l l s ,_ . .. . . . 
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'• ' 1 , 
1.. p] ·- := o ]' 1 
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. l ~ :. ":'l ;;...., I l- p,., ~~r: = {) , ., ... c. .. (I) 

;. 'L 1- • i) ~ :. n '1 ··~· 
. ..... 

I • I 

(• ~ . .i., m·• i l 'o;:; co,.·~" .i. c· i t n .. t:.: !:' 
. . . -. 

' :Jl pl .J 

.. 
b2 P ... ~ c.: 

a, b 
Ir. 

n J.m 

D ... flni.çc"~l~- t. ··!ltri~ rios t.·oeficientcs r~et s.i.:.>Lt:.!!l (I) 

nertn.i.ç~o 1; - Se f' r: r-"'l riz .L I ~nslo.r.al C").1i..f::'l ttl:. c!c·ter 

rr.l!:a:jl.r-- r]e o1dc.r cJ e Ee l-:,clos o!: r](''·<:r 

mi''!iJ!'lt_s ue orck.m maior r·~ e c con:·l ··ln!' 

----.. 

pr.:.J.c rrc_t;r:i.z Uv~rem o v~lC!l ' ~cro, e· tf'o 

t:J <':>r~ i" 
1
.," ,-ís ::i c r, da :r.~ L r i z d.l rncnsj onal 

f> di.i.o ser c . 

Teorcmp 2 - n n~~ero ~c produtoc tdiMc~clo~als e~ um 
.:o"1jur.to co 1?leto é i~uel t\O r. ~r:cro tot.G".l 

1c gr·~,~~~s ~e~oE a car:ct~tfcticr ~P ma
triz di-ensional formnd~ a o.nrt.i.r d2~ caua . -

sto 1 :l.neL~r 

'eri ~t.ic;, l::c•st~ rt~triz é 111E>l!nr que o n(ar.e
ro dt;> l in:t~ts . 

l.c-F; Cit,ia Ol·len. é ií,;unl a(') 1.i'1.!•.c:ro de 1 ilr. • s é zcl'O: 

X;bte. li•'l', c CU.! s·o pr~..,:)o:•rc;ir .>n"•l!i f.J c;~JrLlll'lÇÕ':'S r:e ot:t1·.:·~ 

1.-tnlms . :'c.J!.~.;: <.:rtr:.J '1 rJ14ltl·i.:. r'lr~etwion~l é cl.i.t.~ s·~r ;;.i-:..-·-..•J;·I· . 
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· .r. .3 - ·.' 1 ~·11111 

r 1 ., ... 1to ~·; ~o1'•Ç0f':; rlo ~iglPT'l (I). pel~ t"'o 

r"':t d:1. .ll.""r.L 1·:-. l1 .. tt'a:~ , tE..'.~-se ""ur:: 

Tl•ot·~rn. 11 ·• ''>c>!.lp~'t' n:lo ::' ~-H11t:ç:~c, tl·ivinl ~~L=-0) . o Rir 

1.C''l.'l (T) }"'C1:;fn.Ü t">X't.,.unr~ll'.e (-C.:) B01UÇ(,f•S 

1 Lla:!l''r:·."l~ i.ldcprn lnntrs' o )•in c n I Cal'P..C 

' . 
t.cr~~t l.c~ da r;·-d:J·i z dos co,.;f' c 1 c:nt Pt . 

·'ef.:.tüç:-o 111 - Um co~ljU"lto d~ (n-c) solnçõc ~ lirl\1Pl'Lcn

t.f' il•'lf!pf':~:lentcs elo sjstc•t'l I) é chmTJa -

do 

nut loncr S·:1lt;.ç~o ó uma c;o·,•ui!':ncfo li•1car . ~ 

de soluções err: qunJ 'lu c r :::1 ~d PJra fuuc::wen 

tal . 

Fs t;N· p r•:i.!lci.r. o r nl.._61Jl'Ü'OS téy Uool s:i r;n:L f'j c· r

do r' .i re!.o ,..ot r·e r\ l. q•Íli3C: cimcn:::iOll:Ll., d ··srl•· q_uc.: ~oJ UÇÕE?!' ~-i 

nf'C l'J:,e:itc i :·rJ e>pcncl l.?ll (,,;,.r; do si~~ tOIMl ( T) :f' o t'J IPl:Cin (1!..\ ~:;:poentes 

dr s vo.rit: 1"'j 0 rnc <::o .. ~are~e"':. '!'los produto:J ncii:r.c'1sionu...ic . Co:. 

S-H.1UrT!~'' te f1ll2::.ou' r uisteP'lF fundaT'lC'rlt"l C'le !,;Ol 'ÇÕ'~S f01'r:'? 

ce \ '·1 c .... m.;•u.tc c c.• ·p 1 l to üe produtos t'd'ir ·u;io .... ais . 

Jl.:;s;·n prtrr. ss \'Pri2veir. ki rlo ~ü;te"a (I) co:~ 

1 ~ j ~ ( fJ-l!) tdTi'bui-!W : 

l'J=-J cp--r~ i/1 k. . -0 , oltr.>:1do-se u.n sistc• .. c: 
l. 

d~ ct1ur;.çõcG Ji.l.c~res cl~te.:c!•';'Nio . P0Ja .!'E:;rD- <.1<:: Crame1· CPl-

cula-se k. 1 onr' ~ ( n-c+l ~ .· ~ 
.l J 

1-....,==1 c Dé:.ra i /- . . ), ot tE'••rio -:.;c outro si~tE 
~ 

r:- ... de cqu ... çõcE 1 i:1'::!:- 1·es determj :lado OllC' rcsol \''1.'70 pela re ~-ra. 

. t . 01 s , r; r: c ~. 

. , , ., 
\.. .. j~ • 2 

,J J 
com ( 11- <: + 1 ' ...... · ..... r 

' ~' ~ 

expocnt<."s dr-.s --;ro.,..~lc7.as nue compart1Cen t":->s pror!õttos ad.i:nc-!-: 

sio•.·tiz. o 3 r.ur< s · .-l'l (1 n .fcn"L' : 
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C/\P:t'I'ljLQ 3 

O S1sj:;e;~.~. IJ~Il é 'bo.s i ccr.>:! 1 Lu \lm p1·o;;r:1ma qu( ::-. 

C'!it·' C"0' :> P\!trur n CO!!:\':UOfi ll[! lin::;o:.:rrf" IJ~:J J e;-:ecu:..a.ndo C'.:t-

r:Los r. r r, 

cor .. o cio~ 

.rcccbülo. 

este.: 

f C' r• Jtl''""' r' o<' .·' Co <• ~ ·f r' r, -v. V o~· • .. .., .... , .-..:. ~ < __ l • , 

l..i,...OJT'"' l 1-'- ::-"';; .-. lJ 1,.,, "':: Jo'-.1 O 

, 
l).f) tlO-

Fr-:.ra. tanto ] .. ()-

r:ai:"r:.:ü .. ·o "su:'.:rio , Cu moc1o m:c es rão necessite grandes 

par· c. 

!Jr~ 
' 

P Ul 

1W~!1t.e !.10~.t~.cl0 t: [\l','''?"'nr~~1o e::1 um e.:-~uip:- :·er ·to peri.f~rj co <.:o.:-!~0 

o iisco rn&~~Ótico . 

O·o 1.' ,.. 'o•· 1' ~ 1 ~p..-. "r .. ~ l."·•t, ur.• \" · l'"~J:O • ·t;t•· ' r.o t i p -> C''"'~nver'"·"'i'l . o .L .o. - 11 ""-'-"-~ r I - •J- V ot.._ t...-' '-' .I . ~ •• , -.I. .._ .._ • JC_ - ~ 

~al , o s:i.ster::r. s0ltr:it~t do u.su:'·:rjo co.;a:do após co-:-1~nc1o c os 

senrlo recE:, i.:: os . 

tanto o 1 s~~: 1'io dr>!· -~ t· an.:!zen::'.l' o s :n pro•,n:tr·J:1 p;.r<..t. ~~-o 

t~r "JU2 l'~"•pc~ttr· Lt diJlo;,:o a cnda ut i l-L7.::-.çi'"'o, 0 tü?tema nf'ror(-
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; 

~;iJ.o ele r:1un.s 

::;j St' !").:' opel·u(: i OI. •l ou . .;llp!• 'r-Vi sor L(~' c <:c:::~.n~..lc ::i do Il tn r·pr<=.? 

Lac1 or· L'\.-::1 , O ~i_;;ce.t1: T./\!1 apJ·l's·er'·t;r·.J por·l:-·11Lo . 1 1 .<~8 J'aset de 

• r1t "'··nr·"' :· <l( ' =>o l..• -I 1 - o.n .. ). \ ~ 

i J, 1.'0)" .,, ~ ~),., . 
- . .. 'sl ' 

{..::.mH~,') E> 1 f"ts~: de ~uperv · s:'o o sü;te!Y.~ rccd~'= 

n. ::.·nspci ~o í'!; : 

·· tLpo 1lc pro[;Té'.n,., : r>Y' ·:'"ZC'l1M1o 0 1 1 C;Ol1Vt'l'SZ..C.ion~,1; 

- l ista:z;en1 ele proc:;;•·.c rr"J. : remJt_rt c' a on e fio; . ' . - se ne ;-art.J s proa.L:u~a~ < sere:!t proccs:-;~u )S . 

l1J fase cl(! i··terpl·etc;_ção sf;.o r.laCos os COI~:.!~. 

àos do prors1·anw., esc ri t:os ~m LAD . 

3 <') • ., - ' , 
,c.. - lvO!.l.:l.!IOOS t•D IntcrP.r9ta..rlor I~\D . 

- ...... 
;; • ..:.1 -

.. ._ Lh:- prnr?;ranw. 1"1e :e 

""· 1 cif'r~o 1 "') ' -- ... \. J 

semp1·e co:JtCÇ"~r co::1 

e terrrinar co~ p~Jo 

, 
~ .. ~:: 1 e tun s o si -

ócs. 

ci"stec; sinr.:.ü: . . 

Rer:;nL 2 - ft~p,'"<i'<-<.c::io de Cor:=andos . 
- ' 

Todo c;o;r-anrlo Ceve ser sep<:!.r ano do col~3.r.c1o f'~"',; llinte 

por U'.t po 1to e vír.:;ule ( : )J r:0:-,1 C'Y.ceç::::o t~o Últ. irr:o 

con:anclo , q:uc Õ.\JVe r.; e r sepr.rado cJo rJuplo cif~r~o por 

palo ·ner ~s 'l!r. 1)1':-t:.co . 

Rc-r~ 3 - Co~~tantes . 

Uma eonstc·nto:.:: pocie ser J :ttel.re~ ou real, n:J.o sc:1rJo 

.::;.c1:T'i. tjJlos :, r' o.!: co s in te l'J" os . 

i_';i tos rlo SÜJ t €..'!"13. deci:nal ( 0 (1 9) • 

Const1.ni..C's rct is apresent.;~'!l t'1'1 ponto ,~,~,..:!.::'''Ü ~ te·~-
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B € 1\ r :~_Jt - V rJ. 1' :i :~ v 0 j s . 

O nome de u!''U ·:~ri 'v.;:;-1 po Je ~<::-r fm·lr"lc10 c1e li"'! n 

ci'H.:O <;~·r·LJ~tr're:=;, let!'iJS OU ri:~.'::1Los , s•:·ri\10 OJ'ci-

0ua.loucr varió.v,.....l pn,r<' ser u:_.~trl't dt?•Jr ~ Per p1 r-v i 'l

me:: ~e ck fi rüC::-•• 

Caci.:.t nm~!C ue co·r r. lo deve SP.Y esc ri t.o 
, 

entre npos -

t i . ( l \ .ro es , J _, não sendo pe 1 rlll tidos b cnr:cos entre .. os 

R·"" ~ra 6 - L:}:press::;a A ri tJ::·Si.icc.t. 

É uma St"·JUêt·c·ir.. de co"1ste.:1tcs e::/ou vo.riáveis scpa-
~ , . , 't • raoLs po~ o~cr~~or~s ar1cn~:lcos. 

Os operadores aritrr&ticos nrr~ os se ;~i~tcs : 

Operedo ·:::s S:L~ni 'i c a.r"ios 
, . 

~--------------~-- - :-··c~n~·~o~s _l_J_··-·~r~l~o~~ 

I 
+ 

eYD0~1 ~ nc j_a ç ff.L 
~ 11 1 .~,i :J 1 :i. c a c: o 

ri i v; S ~o 

A prec< Jência ào~ openuJores na tal:: elr.. e~cima, C're~ 

ce no s entido de baixo parR cimu. 

de ·nuli..iplic::~â') "' divisfo . -::;ê, a 

Os operad-:>res 
.A 

tresmr· prec _"e.:.:. 

ciD., scnc1o a i!Y1etermirwçfio re~~olvlc1a da, t?S(ltlerrJa 

poru P.. cliLci+:J. . O mes~· o S\Jccde ent1·e os op ~rs.do 

res de a~ iç~o e subtraç5o. 

Fa1·a n:~v1ifj ..:.:é'r <' orde:n c1 e exec çP"o ,,e u~r· eY.ores-

- ' t se o arl t :ti c i e!,,, uso dC' 

DUPlas cme (~sti\ e1·cra L.ntr{~ 

te ... 1os . 121 
in-
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• i >F.CIJ1 ~o ' G '~, , c· , u , (' ( . - ) ; J \ 1..11 J , 1 ') \ 2 ) J • • • • T U _ '· n n 

onde : C . F~fio 
l 

ui são 
G. c l; . 

l l 

r> 
\..i ~ • 

.l 

O nome ele uma •;r~.nde~a pode se1· o ,,,.,s· o que o 

f:.stc: co:::c...::.do decluTa c;r:::c;;dc~ru; r1eri vad:Js o1· 

sccun(16.rj_n:: . Sue fo1·!r•a .:~crc.l é <.> s e ;1ti:1te : 

onde : A 

E é uma e xpre ~ ,;s~.o a r j tmét ic..: ~ . 

O cin-.1 de it;nal (=) 

não i ~tw.J clad c . 

. , . 
'-' nr 1r..v e1 f; perte:r cc~tes a f' j ~ 

devem ter si11o ri e: Ci!. -:.das , ou por u"· c..:o~:-:o.:--~o cJc dccl~ 1· n. ç ~ .J o u 

por ll!'l outro c·otr.:mrlo <"..riJ.:;n'(·t.ico execut<::1o z .. ntE:rior:r:er!te . 121 
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3 . 2.~ . ; -

Pnr~. " ('D] c:vlo do:; !n'nrl11t•1S "d:i TlP'iSionai!.i C'!l

tl'C YÇ:1 i r r 'L'C'""H.i ;·r~ ut Lli?::!.-se o CC" "llldl' T' i:-.c,\CPi, cuj0 fl"'r 

baixos 

' , . 
V. e ·;·"t~\ v~ riL~vel ou 

Se 
·: .... 

". f.. Um'"' V'l.Y i[ V<•l. 
l 

(lefi!1ic1a . Se :r.--.r 1p,1a cxo2c:wno n.ri t.• .. ét.ic2., V. cJ.c.vc> 
- - 1 

J'Ul!Ç~C> fie r;r~ nclCZ'lS :~ defiJd C1é.!S • 

. , . 
'.'3 C'J a.:v · e,.~..s on expres:;õcs rlc 5.nr1ie;c- i mt'is 

eomo dep~r~ente~ ~~s variiv~is de 

{nc)i <.:e i rr:s ·i s r 1 tos • 

E !'L: c com:.tndo pode ser l1~0 '10 em qll:J lq Lle·r· ponto 

do pro._::r:;.-:~ e t.e:· . .:t .:·orn·~ ... ,~C'1~n.l 5e~ui"''tc : 

, 
e 

J .. ',.'"".o C'" 
v ..... c ... w • 

O cont~.nr]o c:o1.1..:nt i1.rio nfio cc. 1cn. açõ.o a l.t;-;.i.ma do 

::;i stc ... ~ U 1 Z:,o r: c. r O i: iJl"!:•SE~O c1[t f'rr.GC: . f~ lltjF.flO p3.!'~" po~;:.;i_ 

".Jili4:ol" {' (i(H':ll'!l ~'"<.-l.•:~C· C1 E f'l'U[;.!'~ 1 JI1:'•S , 

i'~ C' co .. m.n'o '!'I'"' ~o:~s.Ll·iljf:c ':l u~uário L.' s"..i

n· flc '!l ··u~ r·r•cn ·~;JI"!o l)i.J rro ulr:·m:n 1 nr ri 7. cr.rmt·~dn t1 or rt..i r 

y !''.e c:~r •·twio Lv11 on -
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I ri ·r~i.I:.'tE 1 ( o p] ; () p ') ; • • • j o p 
• L Jl 

ond8 : or. ro''e s-JJ" : 
l 

~) vr:-.a c:mre~;;s-:-o ·1ri ~: .~.:!t.ic., : 

·,.-,) ,,-.nrr.,:;~:J\()1 (\.) - 1~ ,- , ·, u'"· ow ·-· e u;r~a grm1c.e~·f~; 

sa uwo. equaç~o do tipo : 

V = ( exu . ) 
- l 

( PI1 
PI,.., J 

• c . . 

Pin ) 

expre~

c 1.michl. 

, 
será ir·.pres-

s0nflo V/c=-}'"'0. ~= PI. , e senJo os !'I 1 s os }Jl ' OC~lltos 
- } 1 

r:.diml"r.cion~'.üs . Hote - se cu e V de·.rc pertencer a PI .. 
-·.........__._ - - l 

c) 1 :.:ATD'...:F 1 - se • ·Í i ·rpressEJ u:-na metri7 crue cor1t~m as 

gran~cz,s c unldades b~sicas c ~c ~randezas deriva -

ta rml.riz tem o non·.e de maLriz tlc <lef i ·ü ~ ão . 

, 
d) ' I!f\'l'Dl1·í ' - ser[;. im-:Jres!.W. umG r:1n. Lrl7. nue co:1tcr:. c.s 

evp r :>c <.: 0- ~C! .... \: .. .... _...,. élri l·méticas 

CÍOil'<..Ls . o n o~ nc desta 1í·atJ lz é mo.t.2 iz rli:ncn~io-

110.1 í::ot21 . 

e) 1:·IATYGir' - s -,. ~ .l;"f:p:cc:s<'. n. matr.iz d i ;!!ens :.on::.l to 

tql se esta i'or r1~o si. ;nlar , Cl!.'.. se "t·á ll:lpTPf~sa a rr:~ 

t:lz <H·.c:nsionnl lot.:.d se!l o(s) 1i.nha(r:) clin.ino -
() !)i s 1 ~ e: co:t · _,o:t· .... . ,· 11c l'J ,., r :.r-, -l· ') 1 .,• L .t' :'. c' c.11.-:>n· .... cln .. \ , ;:, "' - . '- ... ' . . . - - - ·- -· ..... ~ 
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f) 
/ 

C( r:. lr:11)1·ess':. dos e.:·:p .. wr.tes 
r1as 

c.r1j Le .. rio -

ac1jtncr:r.:iN'!D.ic) \' . for tl!ll:• exp-r•r-:sf·o 'lrltr"'lét: Lc: t~ 
l 

i. tens ri E! ~ .:.cL•- , po· 1 c-~;,_, u\. ~l::_· ; ... r P sub-opc;fo 

sional to:al e 1r ~.Gl'i% di!dC''s..Lov=:.l parcic_1 . A su·::

onçro 1 OP ' po(le t~.1 1 bÉ>P1 ner 'L~s:•rh c.:or•, a opç:o i_, p2,

ra c::t:e sc-:.rl!' :iJ '.pressos os p1·oclulos E r'l·:e~1Siom·i~ co 

Jflo ~órmulas . 

3 . '1 - "'t ... ..... 'Y.~I"" 
/ •• t - ~ ") • 

r':'' "'l t:to pr·o - r~ ........ J(..·· .. , ,;::_ 

são Po ·-· ·• ·f.v" i C' • ~:J IJ --..;..I • 

-. i -

nobrenrêPcio, d0s re ·~1 ·as grn·é~i8 O'l d~'.'ido ~. 1~:1f. for-
- • 1 u•o.ç;uo ():"'\ comfnco::: . 

i'l) erro~ (le :c-::?t.rt.ic8: c:.. .. jas cat:sas podeJt1 sr:r : 

b-1) vcxi ;Í'. el nfí.o c:efinid[l. ar:t.er; c e ur;o.<la ; 

b - ?) lir~· · tes de nç·i: rizes 11-!.rap· ss~ .:! Ofi (ove1~f101.-:): 

b -3) tcrt~tivE: (;e E(l..i.c:lomu· m . ~ t.~1Jt!·n.i..r .;ra:lde:::~s c:~ 

b 
,., 

- ··) 

cl irN.'l Jsõe s .Jlft:· n•ntc s .: 

tent~ti·:o. tie e.:.:pm:cnc:1['ç?o co!!. p;:_;>of::ntc n5'o 

c:on:::tuntr:> . 



··~ -~ 

~c.!.• 
.. -- t .. 

- ~") -

, 1 l , ;;_, ',; ;.;.(' OLI ec· 

8 r~,, 'S · . ' 
p::1t''-'l"" 
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1-:-:. !.l_ .. ,,_.l~l'l"o n\•r· rlc•sr.-,·'!" "f"~c, ... ,.,.,-1. _ _..."' I... ~ ._ ~ _!;I .,. . 1 ,. • •~ 46. 

r:Je ,,,é,l'i ::' 

. Rú1' T.!\D 

' s, .:·.-: .-..:; '~ ,[j -. t .. ~ 

. .. 

f"t~- ,. .... '··-· 
-~~ •. L ~ 

.... .: .:-~.f..: ....... '".,~ 

'{ 

Ç; o ('" M '•.,.. IJ.-: 

' . p ) ·ll '' !-'t1 ':r\'' 
, 
~~ t:o:1\·ern.: c; ·i o -

n~ J o ll ,_;. rl::n z 0~·1c:.:~ o . 

r].~vc r1atiJ o_,l"tf':~r 
...,f\ .. _ .... _, 

v .... 4 

' se o pJ·ot:;r[•'":., e ·~on• ·~"t·!.·:~~'Lo!1::d, ou 
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('·1::!.'1'10 

.:. 

d"' t. i.J O( r•t -

' 
'~"lil !"_: 0 I C•l'•l' (f() J.'l'l) )'r ':"1 Oll :•')~·IS 

-. ......... - ... -., 
j t l I 

E~:.;. C S 

o 

te 

n t'QI>lH •r •H'~ ""1'1 T_jo 1"1 •. oyn 
!- ...... ., •• ·--·- \:'"~ '-"-•&. s:- \.:..-·.::.... 

c~t:!r 
. , . .. . 
~.::": .. ;r- ,.., .... _ ., _ .. -," ... ,~·1:)'· ~posa 

""]o S.i.. si;r-n!' t IJ\ 
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'!l~l ,. 11 " j ... ..., ""' '"' Sj ~-~- -::.-(1'1 1- •' f"\ P""'OC"' "1 /"' r·~ ~. ' t(•:. l .·l. ~·n l, • "'., o. ~\. 1 ' .V \.O '-· •. wa..AJ .. - ,:_· J <.. ~ c.. -<"'"""• .. .:"\... 

e c>xeclH~:-o '1e f' v·,· 11c'lo::; de p-r·.Jgru~r~ ro~Jtc:. r..!,·~· e~te con •.:CJ J'::ia 

CÍOLH] Oii 'rlr-:I;:(.•LêJGO , 

] . ) S ,.. .ri ' I :_ l t ' 1 1 ( { ' ·1 7 ) . 1 •.1J":l' l é;. :n:vt t-i c a rc!:,'.L'<' . Cé ~!J~. -.._u o ; ; 

? ) s a f cl,;;. anor,r:al •h:vüio a erro ocol'l'id-:> . 

I A • -
r·~a sul ir po1· oc:o1·re~.c1.:- de errcJ sc:-rno ir PN:::: 

s,qs éS !:1<::-:.~·e.s~tu'; coT.o dese:rl.to na. s ç:>-:> 3 .3 . 

P.m m:e l a~e l' C'c so~ 

ao superv.Lr.:or . 

Clttaào pcJ C' ii1t12rp1·e t;e,.dor toe convt::r.:;(l.c:lon·ü , =~ sol i c i tç.(;~.o 

ele u;n C0Iff~r.:-1o fa. t•- se - -~ por· r1eio rL2 t -pr ·Pc::;:~ o :·e Ultl sinal rle 

i:Jt..:r.r~~ ::-o_\ ?) 110 inÍcio rll.l. linha . At~Ós ~stc sina), o us.::_ 
., • • ~ 1 • ... ; ....., t • J T }' f l~ ,-. t"'li l ' ~L"l. ,. ::-.•.• . •"'__ ~ ~ --~ !".(~ 0 e e.,:(lÇ'lLL,'l. LU'JO · . • c-:erv \.la lo~ 'r.~' o _ol.to.tC O é~ -<e _ ___ __ _ __ , _ 

uo . 

O flnYu;3l'éJ.'T:<~ (lf'. p . .:. ;i na se ';U i !!~:: r OS 4 ra a es -

trutura do Sister:& L.Jl.D. 1 FJVi'' é ttr1 no!"'e ';F:r-.~ rir-o cl0 pro [~ r2. 

ma O.l'l!WZ:.>nn."lo , e 'T.IS'T.'' é ç1 r o;r:r; do D!"C}\ ivo c;: .-. 1 i sta.r~:~·· ns . 

1' o hJ oco dc ·--:o:ni.:w r1o IT!'l'EHPn- : · · .. ";:;) , s '..lpo...-1:.,~·-·-se 

a c:iJc..•ta"1é.t d:1. 1·otir '-· <.!e Dl~,~~-ise !=I i nt~ticL . 

( .. 
e!}pCC.L .. ~Cé...ci . 
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11.? - Syp"n1o::; , -----

10 C' I<' r- r 
.J I '- - w ~ (' t 'J 1 .~ n. !ii2.SSn , veloci c1~ 

cl e!": t r c o rç J , 

'!.;4, : L~s \.rlt)'r Vj • 

' 
2) Um cer t.:-· fcn2::·( no d epcüde da!"-: _;:rnlt lr->7.; s : 

Ç:> , ,.elo ·-:_r-lé;deJ D.C•'!l.e , • ..,ÇP'1 , 

gi& c i 1 ~tic1 . Verificar : 

a) 

h) 
f!'W 1 

C'1U~l 

tcs ; 

,.. 
~· 
,, ..• 

r' c.;--]:"'('~"' 
' 

r.!; t r c. for·--·-. \; o4 t 

Yt7:laç: o enLre tod<:.s 

C) ...,., .~ ~ f'01 ' 'fl" •l~'l · ,. ~-.;::·ral t.)~l"' - t' '' L d . . , J;:,. ~ t d. o.J .: ~ _. - V 

I ., • 
espt.:Clr.J..C;"~ c er e r-

r:::ts s::!. r: ?.o.CC}<>r'\Cf:l : 
> 

as ~randczas -;)I c::~ell -

(-:. .~ .... ··(' • "'1 "u (' -:-- o ,.. .!. \,.I ( ~' ~}.. t! .,1 .1_ • 1 '):" :-.. c as 

Os prol:"J,~r •. r·s sc"i.!l:a :i.lust:rru.: o:J clois til-;.Js L? 

tic0s c1e <::.pli r: r~::o . O pri:.~eiro s·nvolve r:.vc"a.n.ç;:;. f e Lmi']~ í"l!?s 

!: o s c~undo cálr. <J.J. o de p.r·o-ltrtos af1 imen~:;;.1.o.::a5 s . 

declara- 3e o 

(,. ·s c · · ) novo •. _, ;:LOi.'-::;J. com t~1idades f'L~n-le -

mer!.tcüs : c~ui lo grn:ma u~c' ' lr!Ctro I' ''ii'T0 0) \ ... , e o 

vo . No pro ..... le!"Jic. 1 .• e:n!,~o) t;rama (GH), ~p- 1 .Í!P":Gro (C! . ) r se -

c;~mtlo (!;;:c.) df.:V(~!rl S(:' l' t1l":.Llr::j_dos em fvq~-0 de : G , 

SEG . respectJva~en~c . 

f\ "OCli~' 1 (·~f"~"' .., -- I "- -,;.,.•\...• 

:.fETRO (! 

pnrn l'I:?S01 -
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,., 
··' 

'''J\ c.• ~1\ I•~··) ('0. 'r>J ~ (. ;r,•r •:-:>0) r-t'iõ'!'t'C 'r:- ·''"') . ·'-'~- . \ 1\lr , • I _ , • .. 1 .. , , _ _. .• \ .~ .• lJ • 

. ,,..., ·rC/J ""'r lr \ \ •. H._•d; 

, r. íPPr;:In I ( r:i!S~A) _; 

'!ELo :!:-=lo·~·-c~-vsr-n; 
1 T','JH~r·.lp I ('';TOil) . 
-~ • 4, • -'-• • • ""' ~ LI J 

I I r :.PT:Ii·ITH I 

I n:PRii·:IH I 

I CO i :.,7·~T!~R I 

s~·~ 

(EI:EP.G) ; 

( I ':r rpT1J:'Tõ' I ) , 
J,. ... ~- LJ .Jl.' _ .. 

lJo .Anêndic:c· l~ , EY.E:''T!,D1o 2_, ter··-sc este pro:_ra-

e c J:,xem 

l . , 1' . - . mazen8-c 0, ta~.oe1r~ co~·n lSi...í.'·::;en~, SOQ o r~om;:: (_1~ 

~'"'r&. a soJ ,1\i'io elo pro1Jler.:a 2, pocle-==:e c'ccJa-
--~--rar :1:·i f"lf!t"•'U" de unld<"":l0r; eTbitró.rio, ~a1 r.o·no ;.!,L , T , poi~ 

só irJ tere ::Hi.~.;, r•.s c:q. •.::ç "lr!~ c1i, t•cns i on:. .. üs :las o:; r·::1~~ 1eu s . A co -

dific:-.. ç:-:o em li r (;tl:::. --~- IJ._D do protl0:::a , poàe1 ia ser : 

$I DECLltP.O I 

lO hSA =('~·>:I./ T"' ": 

VELOC=-L/T ; 
f .... r ... .,..., 1 .,..-.2 u .. ~ J .. :.:.==L; L 

HC=<·VL"'3 

:.1\ ;.r) , L (L) , T ( T) 

1-•r· r,nr·-' • v. r"·?/~" "' -. ü ,._,1\l:J • ... ..__ ( . 
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I COt:J~ífT!\R I 

~· ~· . ~ 
\ •' ' 

1:o ApGnulce I·, E.<;e,;:pJ o 1!, . Lcr:t-se çL sol~1ç:lo 

çõcs ,·i 'I •" reni,c:· 1•"1 :! ''- os :;1roblcm.:::..s 1 e 2 .r·csp~eti\ amentc . 

}, .3 -

Por VC';;e::: o us 18.rio !1 ece~si t.c que ur.· pr.., r.rc~r.a 

r·e;..:olv~i.tio de rnodo c8oversac1on&.l se trn.!l.S forme r:m Eü'I::t•ze~c-

do. 

Ee uirtc maneira : , 
r..a cc•iw~r~"'ciol"~" J. 

, . , .. 
;o-oo• .. o LCl' ~ ino c1o procer:;~ .. , .... :-c:_ o ·lo pror.ra-

e:'1! questf:o, o llS 1 ~<Í·' i o s.:..i Õ') Sis te ="-~ L.::..=' 

at cavés do co~nando EXrP . f~ tr.ansfor·nD.cf'ío ~~ó !)Ot 1er8~ ser f ci

ta se a l~staGern foi renuerid~ . Se ansjm foi fejLo , o pro-

tor) . 131 

f r'jul "O clP nome FOR.03 • - ·1.':.', c; , ~ ~- ~ Ii.:1h~s cs 
atravi::r· do 

•lo Pj··n ·.·:···· "' rn~'r"(1 rrrc·)"'1' " u- ·'-'" -..411 .L._."-' • \ • .._ v <' n:l J: li i:,or 

r• • ,... 1 . I .. o ~~pc1, ~c e o =xernplo '7 Llnst:~:o. os 



, .... . 

S.l 

1
-.; r 
/i 

5.2 

t'""T-P1f' 

de t. ·-
1;DSÍ.:>.1:l0 .illlfJortante r.; or ·-
op t rP- \ .~0 em 11 

f·i~ne-s!1::·-

de nr-

Uni '."e:t· 

c i ... :~ lll, .:> ço;.1e e:--: :::-:ui to si1rpJ i..~"j c ou o r2.J::1ll:o . 

C's p~ c!'ln!.> envoJ v idos no }) .t'GcensaJuento de Li":: 

(a) "' . OC'orrf'lK' lf? 

~l ,- " f ~ 1 I 01 0 "" J' 1 C . " .; ;. ' 
\,.,. 1 -'-• • -- o....J '-~(. .1-W 'I 

(b) an6lis~ r'o C' .Jl'iHPf'!o ~ c1etcr:-nin, 'J.Ç~ O do. êÇÔ:O dcsej n,rl::- ; 

(c) cxec,·ç- I c:a H_;'"J rlpter::ün::>.de no itc: ~ b ; 

(à) ~~ :n Cé'SO '1c oco T~nc.; .é1 cie e:cro 1P r 'a l~t0 nu~ J quer r12..s 

U .., ··(':!'...,r-," -.,.+-,..,.rl· ot'n"' 
~ .... .... c. .. ,-:> - ···· r-- ... •\,.: 'w , 

P cnto de rccl.pr'1'DÇ f"'O r1 ~ CO!HliÇ -0 r-orr;ID-1, St;! 

veJ . 

I 
po~s~ -

m·rr',e , r2l1 · ·!i; t.:c·L·" 1:--,r.:; ~ . ~1\Jpr.i" ·c1 ~s . <!": ·t't.n:;. i. n:- ~ àc se· 'ltli!l; 

(item :1.) , c~tÚllF;c (iten b) .• rec ~ prr u çfio <lo:• ~~r'l'o (i~~m d) e 



; .. ··' · t'~ 1 ·i.:' 1 . co•_;;"J'!.• t:..u' , r, t: r;t 1 .... :: .. I( -:. L. i;~e.-

r •. ~ h: o : 

1 , .. 

( 

''\ 

, r :i -:. "'.~. 1 
r J l'.:,.,r:_;c 

~1"'0 - ,... .~-:: ~,1t_.l.. c 
.-~ " - ...... 

TIC'I'I!:i1 DE 
c: mos 

( u~n.:·:T!) 

:·AJ.DA 
( )' h"" 

f'{"J .. ,l\.J ., .... ·,:· 
(! 'c~1SU • '1~' 

"h: ·.r ,·o:::) 
l or·i.u) 

.., ... I , .. -, 

"'" "' 

I, 

.;-·-

,. , 1 o "t:: ~r.i.o . 
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co•·tp1t::i-:~· •• f•nF-:· Sí·:1t1oJ pr·r:' s·i_•rrpJi{'Lc:•l' -:..eJ:f• priiJ"Íl': i :'p lP

!'1(·~1tt::çfo (.1~-:üliu-!:Jr• p,..0.'l·--; "'~· !ilar~u· •. l rr.er~.C(' ;l roti:tr~ c1e CJTOS 

ao i r! . c s d c • r:• l ..• ~ -1·. r- ("\ 
~- ....... '. _, 

c• ara r• :;c•:rr·çfo do p ro,_•:ram. · p r i.ncj p<:.tl, o ~c r<.~

dor de cmt.p.L:!..r·r'ores c~i ~e ç~penas o llO!!lC nc. rerá dado ao pi'o 

rram:~. ; .foi utn i.zr~cJo o 1orrr! L./\D . 

Após a ge 1'PÇ -o cl e Lf',D , foj r.t=>.;ess~.r i o n or1 j I' i 

có - 1 o ua-cc;Lalt:tcn te parn one o Sis Gr::rno. o. c: ;:.i i·. n.s se o modo c:on

yer::;.: cion~ l c' e procesê<''"'1'2l~to , ofc· !'C?(;~sse a opção de lis tar·em 

do pl o..., r · ~r::a f o • l.e e for (•cc s se 1nfor.,,é'_ções L r 1 !':! COPiO rb. t. . ., e 

hont é:·~ i nÍcio e t~n;jno de nroces:..;<:.mE'llt~ c:c ur1 p:coc-r::w:a . 

() esoue m<: ~. cln neçf.o !t . 1 . J~ é o f l nxo::;ra J[~ 'lo 

ó. c1 ~ ~:.,:J..da da 

s:Lln~ '.J.c:a e seJilârtlco. 

pelD-

l ei turn elo proc;l'.'1!'1e. fo~d..E~ ~;e; j a ele c:onversaciorJa 1 ou armu.7.c

nodo e pt: l a auÍli:-;;Je dos cle:n<:?ntos qu<? cons t.i. LL~e;n •..trri co~.J.!'lào . 

( . ' u, 

(c) 

!"'an1 ? ·:;crc.ç:J.o de L.'\DSC o r,er:dor de corr:pJ.la-

os clcruPntos 16xLcos da 

:t.odo r~c tr~tr! n~nto à12 bra:!coc; 

Cf,(1:i ··r; ue lclcnti l'icprlo l'('S e SE~ll L 
; • 

:vn;, ,rJllo flltl:x~rr.o_ ; 
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'\ ( 
' A 1 • tlc'"'. I.u t 1:. .'C' L' J~p e1! ' .• .Le<.: 3) . 

S .... ,.'--l~ r·i , + -.t·J·' c'li''·"> .~.c· corr·(• 4 r•~) (> rlc c· l~ ' )• l' nrn ,.,.,.,~to~ 
- '-t J ---·· ~,, • '"''' ____ ...,. • ........ -l • - . .. . ... ' \..- l \...\..,;.... ..__ 

f'a.rs ' sua .:;ei·s.ção ~ r:: lada ~o ccr~dor de co~pi -

J "' , . -;:) f t 
~A~~lC0 ~ no ormc .o 

Bl'TOS 

T ·~., •• ou _.J. 1> •• 

C"' t"'C''"::-'") ,r. - L-. "( • I :·e 

~ 0 ~-.-,'.l.vc.l r' o ::>. CTJ"' ,~.; t-j(" ·~ Í ! f' ~D -- _ '- t.) v ... _._ ..1.. .~.,. .u:- . ·.,. • .:\ 1 

10~ L::::: cl~ < ~0:::-~ f ,..?L Ê~!~:l e<:~i é ' t res:)o ,sLv ~1 pP l~t r:::.:~ec'lÇ::;o p1·Õ 

p rü ::::!1t '= di ta do co. '1.nrlo ~uando es tr:: fo1· consin•=rr lo sinti-

ticn .. =~~e •..:c r reto . 

A í.'Ot:í ~~r "lo ~ç0cB s~ .:'fu-,ti :::[!.s rece~ . 'All o no'7!e 

cl ~ lJ~:!A:.' , c:o~s 1,< n do de vtn·ias P·tb:r·otlnns. f~ [..ç=lo sen:ânticç_ 

nÚ::r•ro . é '' c::1ru1.L..dc. " 1!., ..;n.uf t.ic<.• !.IL'GR ~ vc1'· !.pênflice 3) por 

u .• s L:; o 10 c.!.:1 for;!w # n • Cadu. F'_:b l 'oti n··· r!~ L.t',_Tlf.C coi,stj. tu i. 

w·m rç::o se:~§ntic"' . 

Hn um totol de 29 açõ~f.i sc _ n 2.ll~ ic:~s c~Ldn ur1 . .::. 

r.;o 1:·:r~ ."'J nr] :i. ]C.tl~ CG!)C'CJ fic:l . 



~ . 1 ,. 
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!: 

t rll 
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,. ... ...... 
t · ·~r-1·1~ ... ~ . .: · o· c·o· 0 ptl1:· l(! CÍ)C'''1,)S C:c (Ypl'C:'t'3'::': 

ar11..:éticr,r, , t:o·:~ o topo Cl:'liJ.iW •• (lo 1.0 S"'ld.iclo \:.-. ·.íl-:i:.:-. 

p.:u·ro ,"! l!J'J :: J LJ·,... J 1 : ·~, • 

(1.) \•C'..,C'r r'(' ·:c•Urnr. '''L' O!·vncle"an - '"AT,[ "(T) 

', ~:-- ·•p,o • .o "'t... 1 ce_C:c.. clc.·:mto corl S'JOt1toe :- r·.Pdicb. ~·r· 

I • • 
~'1'.U.CI'.:' 

d '. ,., ... 'P --e J. u 

(c) f!~tr'z i nsior.·'l '1'ot?.l - r:..'\TDI:'(! _, ~-) 

(d) 

.... 

L: f.l r-'~t1 i z ('IUr:.> c.r· n.~··~ e11 cu.,la col' ! " -;.s ôi· .. C' .!:Ões r"s. 

cr"r.dez .... o•t e>:prc!:: ÕP.s aritrn.f:tica!" CC\ n.s r"UC i!' scr?:o 

crlc• 1 ... t.los o:- prod··t.os t!di·I.C"Plsi.on,.is . 

;:c tr:: ~ ,~r"""'l 'iATni'' '•I J) "" ~~ , ___ .,_ - ... \ J 

T·:nl.u, r'•"'•':~·jz l.t·m r.r; me smaB c;ac.?c·Led~.d H:~s ele r:\'l'D:J ·, ·!r.-

1 n rli!'• l'i.o~·,.., · pe·~: •· c-us.ndo ;.::.rrr'r;.; é r in "11 cU' . ·:c!;>,.-::; c ·. 

r.o.~·T''""' 6 ol t.i.Cla ~. p:1.rt.i.r de ·::.7-1': elin:n--u o - se u.: . 

o•. r.' i!: 1 .1:uu~ .. 

(c) .... tri:- ri Pro1 .. t.os Aói·.:er:sio!w.is - n!'T . .:') 
' · \ . ~ ~ l . . r ..... ··c -~ .,. n~· on"" te r ... c; • , .J- .. .AL .... • .. ....., ~--..'1. Oe.J .. ~ .. p '-'•• ... 

pr~r- rõ<·s ..,-r. i t" f ti c<> s "''-I e to:"\..ll: pn.1·t0 n!'\ forP.r çro dos p!·o 

ti ... oF: ~r!i· e ,t- 'o."'..:..::; . C::t:,~ lilúa corrcnoot.lJe c. U'?l pr:-

duto . 

(I') Dicio~1nrio (lc ';:'arlrvels e Expressôco /~rit~ét.ic· c -

rr::rc·: (I' 

t r.prcPsõr>s f, l'.i " .. m&Li. 

~ l: I Prt 1'1'\ {nr"ices 

t.~l c-,:0 " .s" i ~ l:' .. ....... ,·:- el~-erLo rie ~;-r-:-·: é ll npo-:t'"'"..).!' 

p:-r~ r por,1ç5o o!:ic e:s~t "I'I.D.?.C!lr'rl:- l. vari!•:cl 0..1 c::pr ~ 
-s- .~ . " . 

,. rj "' 

. . 
•• .l ... ~ c.is 

, .. .. 
f- c;.::> 1 ~ ~ 

1= .... ·1 . 
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I 

O'' cxpressf'o c c~ lcuJ <H1o 

hing do dic:ion:rio . J\ 'fjcnrc.. se>._3Llir~~ il•·sL1,:.'!. a 

(:e •nr;l-:ln::; (lo Lti L jo,1f~ri.o : 

se: ~ u!ldo 

p <.~rte 

Se DI'::TO.l! (hctf:tlir~r·) < O 0n tfío não h[l L2J!1Him:.:t V3l'iávcl ou 

exp;·p· ~2:..'1 com ~'""t:eJ- córl.i.P;o iw .. shiut; . 

Pé'l ' ~ i ~ 2() ·t,< - ::;8 <:", p~\'rte de ::..s:r!,::; .. zen<'""':e .. ,•o , que . para 

cada '.'~rirvE:>l ou C'Y.press~o ~H·it1·:éLice ~ , c·onnt.::t de 3 cr·m-

pos : 

Campo J - [lpO_!Ld !1':t.ra o sucessor que te 1 c 1 f"S 1.0 has~til16 

Ce .. np0 -:1 - dé. o ~1D.JL!TO ele ele:mentos n·~e a vr-:.rJ~vel Oll cx 

prcss?ío contem; 
Ca "iPO 3 - con t sr.1 v.. vari!Jvcl ou -G.;.p Y'68StLf) e 1 •:~.-:.zenada . 

A figllra sc.:;t:ir:te mostTa os c é':"'pos c:i t:1.dos : 

20 ?1 2'~ 

.. ) 
~ ./ 

-
vo.riÁ\·el ou Q}: .P X' E fj S fiD 
com !. ele 1E'!ltos . -

' (,,.., e le·nc:nt.os SC!GUir . -? ll'.,:"ero . ~ r:.. 

~·~ st~cer~coi~ (pj se não i_j_VPr) . 
- Ci~RD( I) 

o~1·:1c l ~l.:..~ J , 1 '. Este vetor ~ p~ ·rn /; ~i~J!I 11 , arrr.a:.-.8 -

na a 1..:_ - ~ -1"., li.!C est~á se:-wo ~.lalisa.c 1 .:.t e , p.::u o. 1 ~ j ~ ~2 .• a 

p<lr .e .-la 1)11113. .).i anc. lis·t<Ja . 

sos locais . 



!) • J .3 - r ' -
~:·cJ·· c·· ,J 

'r' • 
L#• •• 

...... e r.:o~l ~: •. r~ 

sf o eJ~r..:r.:. 1 ~ • 

]IÇÕrt; ±/ .t n # 7 .. r~~:::lO•~r 7 c:: :p?lC i:~pl'C.S:"':-0 r"• S f~;,r•r,ll~tS 0.-

C ls , 9' r a opçrro ,'r: i: ~rcs~~o •rt;:·c:~.r•. 

".c .=-o .u J- • - 1 ., i 1 1 1: u - HÇ' .:J -:u~. C<- c:. La C's e>Y.!_:loen.:.€5 c •• :; • !; '•· ezns o.t e:· 

n~eEsões ~ itn~~icas ~~c for~P~ os pro~utoa ~di~e .~lon~is~ ~ 

p~ rtii· de -·'.Tú!':-;, , ~ o~ C:Jloc:.. :la 11atri z PI. 

c;aJ c :.1.1 n.:1o :> f;J. pnr ~ . ..i.. :r· 
LU:Nl.l't" H : .... > .-,~ênt?? ~ 

~~:-·t..- r.1atri2 t.e!'ll um eJete n1Lnru te d -c , for•r:e -
~ -·........,_~ 

do pele n '!.ri~· ·u~dr~l~ ~ ~~s c ~ l ti~~s colu~us . o - -
. 

nUI'iClO 

;,e,-'L. C. . os r.e-:eTminu.1tes d~s ~·trizes 
~ . \J 

medas a p~rtir d~ rratrlz n, c li~in &n~o - sa dect~ ~ colu~a .· 

e ~· . .ü· ~ti~~ l~r'o - a pr 1 ,_ coll~:1{:. .1. de : lfi.Tri; "P . 

Pelo 
( ,. - ~· ' 

4o 1..,. J • 

v~ri&v8 1 s de pe nd e~ '~r CT ·• U'11L li:11HJ. L:Cl'O OU U:" , 

OS e:;:poc...l'!tç:• r1r.ve:: !>~1· :i l.'!::,cir'OS 3 :J SO 1 ~~Çi!O ÜO sistc,;r. ,1êí0 SC 

l':Nii i' i C.: 

ÇÕPS fh') 

d"'f' por 

~~ P. 1'0 1'(JJl, rnt:l Ll nliccL· nr po1• c1 • 
- <.:. 

Gcllr. ·>.s (n-c) s oJ u -
" ... ,._ ..... .. . ,... ] " . 1' s, ~l.c; a oe c·-.:.wçe:es .t..L:!e~prer; no~10 <.:r.eí s mu. 1..1P l"'t". -

r' cv.d·1 cocal··~?'() f\ el"~ O c·op·j"t•!- 1 ll~ c·.rr~ot.••1l r-.c~ r1 - ("' \':. • (! J ._ ( - • '-!; • a • ~ ·~ \,o4 "' • \.. ._ • • ~ • O- ... ~ '-' 

Oll r•xpr'~'•s,·?; or: ,• J lhrf>~..i.c~ s C]Ut:! f'Ot'Jr.:•t•(Lo \11!1 pro.Ju!;o ~ -



- )') -

/:p)::; o c·~::.:i~lo do sü;l ~r·" í'~·r,d~'lJC''li.al rle ~;oltl 

- ~ • I 't • 1 • -. l' ~ 1 ,.._, 1 , • çnr:>::> f' COll :r:!!Uf..'l!.C ·l.t'r.lCJll ' C:;1.ll0. . :.u:.h' CO. UÇi'~~) :H~.t n S 12 U !:"'1X J.-

lt n di v .in o r c o , l '~1. 

Açô~::; 

dns nu c:on·a.nJJo 1 CC' :I!._, TA~\ 1 • 

!\çfo .1t.Q - rq~fo !'Cí':Jo:1r,:;.vcl ncl;• ir ·.~rcss:o C::~ s L1 i :1en.0õr::s, u

~üdadcs P I, e;:,!ida r1c ,";i'.J11(C~ú8 OV e.:;:~:n·e<·f·ue8 ar-L t•'lÓtica~ , 

AçÕPs fl lJ c> tfJ 2 - :: ·~ -r-e2por.sávclsJ ;·e2pec-'~iv.;y;;('"''te pela ex': 

c~tçJ:o Jl!" niF:;a de_' v·~lc:ulo> ·h so~t:as E> S\íltrnqões prcsenten 

ni'<>~co-r:-.'"' ~-,·.l·: ""lc'•t; "•c:- '"'"' D 1 1',~, de c.:lc··l"" J, ~ r""'"~ ~ '\..;- - _..., ~- "'-~~• _._,- J .:."""" _ ...s.. &lG '"""'· •"'.., v • ~ ..,..,. c---.;..,. ..... 

uclu o•~csr·:•c;;: r'o :J'1U1os tm<Írlo . 
-....... --~ _,...,_ ,j-

ffl fJ p # J.) 

xect•ção lC> r.tt.1ltJ.pl.icP ~õ=s e div ' sõe.s e:r. r...xprc~sê>~s c.rit··~·l,i

e[~.:; :!~ pllha ele c:i, c·1lo . 

. . ~ 

~. _t..: ' . <• t:>n-·l..~ ç· ·o 

,_ .. • • _!_r , L-· •· f"• 
d • .r l. ., ... t: J_LC, ~ _, ~a pllha de c~lculo . 

Aqôcs {~r· ( il l j - colo c·=-- ·-:..::> topo 0a. pll' '1. rh"' cá1 cu lo dli'Jen

são nti.l·~ E: lo topo rir; Vf'T.Oh o vnlo1· l"C:1Ü L1e consto.ntes rf:..!ü.is 

j'.Ç-0 1t l':_l - C0l.JC:' !10 Í:.ODO ' 10. pi.l!1::. c]e C!"-lC 1tl O ~r, di• .0liSÕGS 

ue umc. ~rnndez::J. c ro topo ri•: VAI.on .- ~wdid:-o dr•st::1 ~ranrJeu: . . 

- s~o 

w I ~AIVl 



- ' '''")""="""' , . ft!\-L'' ··.··'"lll ',' fl nr (I··. ']' ' lJ',' I ) .• 'O P ' e:.C.O Of? : •-• •• •..• ••• ,.u · ·.• ·--· IL 1 _ •• \ J~ ,. ~; _, 

fi ~ ';::;. "'' c lt -.., ·r "> l.t ,..."" ., >• • r •J C'' ..., ,. ,.., •·' ' '~ 'T' T'\ 'J' ,.. r r 1' ] ., ? '1" r ... ~ .. _,~.._. }t , ' lf".·' u ._.Jft.:-!r .. .-L~t \.:1'1 ·:\-..1~ t_-, d .. ·-··o...il _! un ·i. él ncJ P r; 

l16,~iC~LS. :, ~ . .-L.I v·· ~'1 pr::J.o CC•J,.r, 11d0 ' T . l~(:I.Jd:O ' • 

~A--"c...;(;_> C';__:_S -~~-;)_J_, _it'• : -

5 . 5 - no l i!' f de ~1'! ·o f' ' 

Co:n o none LATIER, est~ ro i·1~ é n. respo:1sável 

pel.:-'. n~'1.i p ;.ü::t ç-o (i ~C.• co: cd çÕ·"'.:. de erro . 

<tLJ.P •. JCJo c1·Jo.r::r•d.::!.) LI\DBH :Lrrp-r.i:'"c Ur:-ta Trt enso :.; t ~:n 

confo1 r11e ueccrj to \. ,·:1 3 .; e .Caz c:o .... , que o pr-ocess.:lli;ento d~ 

progr?.rr.a se~:::t i lltC::!'ro··mj cio, .ro l t.n!ldo o cont:r·ole r.o Ouperv:i 

so·r Li' D . 

no ?Li?-JJ . 

. ) . , c:o:·.pl .L!C'orr"' e o 1"i 'T. i z:=:.r1o e 

te . Era n.d içco J p r ocurou - se , a t ravér: da hr:loyl.to ele 

so•'ls tic· (~~3 c.~~ ~s::, .. t::.:n'a, (:c dadoE I 'ti . .. n 1·c..t.:_ :1o. 

Sc 1 1~ · "tl • c r~ V..- .i- <·~..:) , 

si~t e Tt · • 

t&cnlras 

ele ['~Ões 

totk'.l do 

'1' ;:;:1:pr.1s t:fpicoc c1e eXC'C!uç fo rif: 1H ' Of:l'i.1IIlft.r~ de a -

pl._, c:-",~') '"' '"'c)er - ""'1' c~ "o ,·t-~~(~·Jr '"'O f-,..."',..-'-: cn ., '-' \.. ... r.JV I ._.~,- ,~;,_,.. .. 1 .L:,.~''-.;:, _ ... ~}.J _.J..., .. --. "- , • 
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do Ccnt.:: .. 

, rí·t .. r. ~ 
\ .,.. '..,# • I • 

t~~ :::!O!l"'i•\·c ~ l'Ct),Vt•ndo C::::>:n g.rnPàC Tf'!Jj•?r.r pl'Oh]C•';1'1S ri!.? t•.r:~ 

li~c Dü cns im r"'l nprPsc•nt.2.rlos l .: for'!!<" :c 1 .stt.ntC' próxill'C~ [ 

~ot.·\~~ COJn\'l'!'h.nl;e ~<!i.Pl't~·;·.:.rJ~· !1Clos pE'S"I'i~:~!Qn~ . Ut.ili.<W~!·lo 
; . 

o w.o~o c: o: 'l'n::a.c~o t':.J de p!"oce:·s._ ment..o, o U"':.lc~rl.o cncontr::. 

r,rê!(j~ raci1ir;_cle de pro,r[u".:-çao o ouc em rtllito s~r'lpJific;-. <' 

:_:.c] i. i .ens.i.o-

•r.:-1 c;o::r . .re·r"'acjone-1 pê..!'U a f'or~;;--. de pro~r•·trL ar-t<jaz~ •• .,do evit~ 

~o t•wn!J·ju,. 'IOl'"JÓton.:: ~aref:. de repc!:.ir Lolc (l rJiáJ.or.o de 0! 

trr •:a . a c:n.rdl '•=z o L<:- deseja ~xecutr .. r :J pro~r::·l'l~ • 

..... -·~' . ,_ ~t.A" • '' t"•'''Q r. &..,j ..... 2 ...,_. - • .. ......... ... pc••~ C>l'\ LO 

l>Ocl.~ :,er 

IJ'? J ern'cO.!'a f in(1"' ~1:1 Ll na pri nr-í 1": 

.as tG~:'ltE Útil co:r.o :fc·J·rarnenta C: e 
' • s:~ n "'ns · no nm ~on·') -' c- • p · ,,.,. · !1~" . 01 <>j o ... U"' ., l" ' C'"·~-c·· p~ S 'Ul.S- "' .;.. • 'J., -"' • •• c .1... ... -'.L .•• .;; • ...,J.. , • '"" .;, e .. , • 1:1 J. '"'50 ., . 

Dentre os Ir.cl hor.!llnento:.i ~uc poclerfo ser 

c· j t3.m- se- : 

(a) r.~c:uper.:-.ç:O:o dt? Sr:cos : certo:~ tlpos de erros poiie!r 

!'Cr l'ecup~ r-r.--los . A roti!1D tlc reconhc•ci 1r~nt~ de er

l'I")S ,·J.Lu~·J '"lU"~ te ut.il.i~:<:.tlrt nfto o pPl'lfti. t.e . Se cstn. J.~o 

·i.,irw :f\n !"Ui->l i r1r.1. 9e1 o ~r;:-r~dul" el-e: compiJ éiliores lll <.>. 

r't;Ct~pcraç;i:o ch: Cl') '(F: poder:5. !'Wl' J'Cl.ta }JOSSJ'Ve l; 

pv·c.r•Tam.:::.: ro moClo <."on'·el · sr~cio· .... J para P!'~./.~~::n[ü'o o 

IF:ur~ I'.Í a r1 -=:t. •: T'·"c.::.nT~r a r'cc.:a .. sos r1c ~oft~·/[' rc 



(c) 

.:, 

!'DP- J "' . J r· to _:")od r. r e r 1 vi t. 'L no ;e f' o r pro ,:i e l.: tlo ur:J 

co·n~md.:J c·'ll IJd:J, cl e t:;j 1 1;:1rlo nu c nf o r.P ncc.:0 :.;Gi te in 

te' r cot~pr:_•! O D ,~occ·G!3"'~r:1Cnto rio fif, t~m~. : .. .1\D pa rr~ f<' ;t,f!T 

:• t ''fd"W f J l"Jr ·c ;,o . 
> 

<T'r·~ .~-·1 · ('!) ... 
J ' - ~ 

p • .. 1 i( "li~~; i; . .Ass..i•, sc::'io , un~o. ad.lç.to r 1 tomer:te de

se,d.' L 1 sc:1·ia :1 i ~p J ement2ção no Si s L;:;na U•.n r1 C' c:o 

rr.:.ndos que per·Jll t".j n:-Jc.•J o levauf ;:u~ent o ele t_,rÚfic.:os 

entre Pl'0 cl-..~tos [,ài•t.~!!Sionais YÜl. !.(:'1 e~u:Lpa:ncnto L1·a 

ç~dor da Gr~ficos. 

experime~tn..is . Dar~s ~s pr~p!~ 3d~des de um mod~lo 

e fatÔrç·::: de escDl~~ entre modêlo E' p1:otÓtipo um oL~ 

J:JGis co·~.~ ~Y~o~ c:n IAD podeTÜ'l'!i SPr c:ri:-Jios c' e r· .. "..lki 

rf1 E pe1 · ; i· ir o cálculo di2·eto da.s C:?.l"J.ctcrístic:as 

c.lo p-rotóti_t:>o . 

( c) Té.1 f-1' s In'Lf3rnas : introrlt:.ção ã.e tabelar.: intc-rr:::..s de --- -CO' -.-c r. se o ""~1-::.re c:.s ur_id.?.c 1 e~ n:Ed ~ usuais . jLmt.<.r.--nte 

co :1 non1c c "Speciais reserr.l.dos pn!'CL t:ü s un::!.d<:~ rles . 

De8 t.<?. rn2.nC' lrP será t1 es n~., ces si!.rio entrar com &.s reJ.a. 

çõ:..s ,.,,~trc t::: -:.~ lr. i rla.0es pan~ c~·.d;;.. p"~·o1:le1;1:ê:. , to1·!1-?v,-_ 

do ma i!; rr .. pida e cômod.::. a solução rle Pl'OL lemas de 

As lt'c>l. h o rio.s 3-cirr.a sue c ~'idas c:ont ri.buir3'o pa 

r a. m~e o .Sis te:nr. u-, se torne c a de:. 'r c z Jr'lis . ..)el'D 1 e arl equudo 

p~ra ~ cJas~e rle 
, . 

m; .W.T J.OS .:::1 
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.BIDI.IOCP.AFI/\ 

C
, . 

O.I:J L3. Xero:·: . 

·::?.~ .z:t·d, ·cc /J.SI72/ 

Sc1· Lcz) 

( l>~csy:> tetr~O IInndlJool': Se:rlcs) 

Hm!àbooL 

I Jt I ;o:1J.:!.I·: , n. ~ . ~h c 
-- ------ --·-- ---- ---------- ------ ----- ~--~-- ~ 

El.!1~ ~earchi nr; . Ra.:l.rlJ n~ , Addi:;on-::eslcy I c:lS:73/ 
..,.?é'p . (l.C Jlnon- :rcs] ey Sc!'ic:; in Co:"pU ter Sc.::.cnce 

a.~d Infor!·~ation Proccssi ns J v . 3) 

711• ,.,.,~, '' : ,,,-J. "1 "'~1·•1 '~q.; ~· f '"C" t 1 •• ,. O"' ... _,f r ._ ... 
,AJ .. ·-J .. ~.~ .. ...., ,_ (.,I.. .. ..... J- ) • .. ... 

161 i-:il..D\, :L . P . :-I . f · ' 1 ' .r.t"l ::1. l f c 

l lOp . 

···-
171 ~-:IK"L"'J-:\- ~ r; . Fu.m.lc.•·,c>Y''t~·ls of hcat tr.?~!Gf( .. !' . T1'n.d . 

S . Ser.1yonov . !-:os co':: J Pe.:1.ce Pu.bl , s . d . 376u . 

!vi Pr·~t .. ;I::so.!, ;.: . Jl.n a.x~o~~€''Lic approac:i. to dit:entüor~::; 
.it. plly:;.:.c::; . A;;1cri c:- n J oarn[ 1 o f Plr-.:;ier., Lanca~ 

t -..!·? (-' ·?00 20- 1n.::::.J' er , L::.. ;J J . - :; , :;?'-'r . 



Forç~ 

Peso Fsp..-.cír:_co 

Dcm: j C1 é rl Q 

Pot'?ncj_a 

Coefici~nt~ :i~er~~ico ~e 

'l'~·n~~Z:G Su>cl' f'ic] nl 

l:ó:lulo \le lo."licl1~~1e 
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p -> I J r. · I .T t ;r J ';:' 

. il .. I_._ '. ~ -> I I i . I :: ?.. 1 •r• 
1 [, j ', iH 1 (' -> I ' • 

'' r·· ' I o-li. 
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