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✍❚☞☎✍❚✒ ◗ ✁ ➥ ✖❬➓❽✖✛✒➛➏✰ ✭ ◗ ✖✏✁✠✍✧✄★✆✟✖❄✆☛✍✧✦★✦✟✖◆✭➆✡✓✁ ✝ ➏✰ ✁✒✯r✞✩✖⑧☞✠✍❬✎✯✖✜✒✌✔ ◗ ✁✩✖✛✄☛✌

➟↕✡➈✎✯✪➠↔❆✪✸➡✟✠ ➦✣➤ ✯r✞☎✍✏✖ ✙ ✦★✍✧☞ ◗ ✆✟✡✓✞ ✍✫✖✛✔➱✡✓✄★✆☛✡✓✞ ✍✧✒ ✒ ◗ ✁ ➥ ✖ ✙ ✖✛✔✩✖ ✙ ◗ ✆✟✖✘✗✙✛✚✖✛✡✍✌
↔ ◗ ✁✩✖✜✭➆✒✕✍✧✁②✆✟✍ ✎❦✖✫✒ ◗ ✁ ➥ ✖✫✍✧✄☛✔➱✡✓✄☛✖✍✎✍✯r✞☎✍✣✄☛✡✓✞☎➑➱✍↕✍●✁②✆✟✍✧✁✠☞☎✍✧✦ ✡✓✄➠✆✟✍●✒✌✔➱✡✓✄➠☞☎✍✺✖✛✞✠✄✧➝✍✧✁ ✙ ◗ ✖✏☞☎✡✓✭➆✡✛✦☛✡✓✄☛✖✍✎r✒➈✖✛✄

✁☎✍ ✙ ✍✧✄★✄✩➏✖✛✦ ◗ ✖✍✎✥✯r✞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔ ✚✡✓✍●✒ ✍✧✄✝✆➋✖ ✍●✆➋✖✜✔✩✖ ☞☎✖ ➓➔✡✛✦☛✒✌✖✘✗✙✛✚✖✛✡ ✖ ✙ ✖✛☞❥➝✍●✒ ◗ ✙ ✖✍✌◆➟❵✒ ◗ ✁ ➥ ✖ ☎✩✭ ➥ ✖ ✎❡✔✘✍☛✯➐✞✠✍✧✁ ◗ ✁✩✖
✖✛✔☎✦★✍✧✁☎☞ ◗ ✜✘✎ ✯r✞☎✍✫✒✌✍❇✆ ◗ ✦☛✡✓✞ ✆✟✖✛✁②✆➋✖✛✄ ✤ ✍☛✜✧✍✧✄↕☞☎✍❚✞☎✒ ✍✧✄✝✆✟✦☛✍●✄☛✄★✍⑧✄☛✍●✒ ✔✩✖✛✦✏✎ ✙ ✡✓✒ ✖✛✔➱✍✧✁✩✖✛✄♠✞☎✒ ✄★✡✓✦☛✦ ◗ ✄★✡✒✌ ✌ ✌✑➟
✒ ◗ ✁ ➥ ✖⑧✒ ✚✖✛✍ ✯r✞☎✍✫✖✕✍ �❦✍✧✒✕✔☎✭➆✡❄☞☎✍ ➍ ✡ ◗ ✄➐➏✍●✄✽✁r✞☎✁ ✙ ✖✕✖ ✙ ✡✓✒✕✡➐☞☎✡✓✞ ✡✕➑☎✦✟✖✘✗✙ ✡❄☞☎✍❚✄☛✞✩✖❄✡✓✦✟✖➱✗✙✛✚✖✛✡✒✌✸✪ ✖❄✆☛✡❦☞✠✡✓✄✏✎
➓❽✖✛✒➛➏✰ ✭ ◗ ✖✌☞☎✍❄✄☛✖✛✁ ✝ ✞☎✍ ✎➢☞✠✍ ✙ ✦☛✍●☞☎✡✒✎❶☞☎✍ ✙ ✡✓✁ ✤ ➏✰ ✤✖◗ ✡❸➇ ➦ ◗➧✤ ✖✛✁☎✖✛✭➆☞☎✡➈✍ ➍ ➝✡✛✁ ◗ ✙ ✖ ✍●✒ ✍✧✄★✔✘✍ ✙ ◗ ✖✛✭ ➌ ✎❶☞✠✍✌✖✜✭➆✍ ✝ ✦ ◗ ✖✜✄✏✎
✌ ✌ ✌ ✌ ➍ ✍✧✞☎✄✽✒➈✖ ◗ ✄✯✄ ◗ ✁ ✙ ✍✧✦☛✡✛✄✣✖ ✝ ✦✟✖✛☞✠✍ ✙ ◗ ✒✌✍●✁②✆✟✡✓✄☛✌

◗ �



✂➟ ✪✬✭ ☞ ✍✧✦✏✎
✂➟ ✪✬✄★✆ ➥ ✍✧✦☛✎
✂➟↕✄♠✒ ◗ ✁ ➥ ✖✛✄✑✆➋✖✜✁r✆✟✖✛✄ ➓❽✖✛✒➛➏✰ ✭ ◗ ✖✛✄ ✱
☞☎✍❚✄✟✖✛✁ ✝ ✞☎✍✘✎✩☞☎✍❚➓④➏✍✘✎✠☞☎✍❇✆✟✦✟✖✜➑✩✖✛✭ ➥ ✡✒✌ ✌ ✌
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� ☎ ✝ ✁✝ ☎ ✄ ✞

✂☎✄✝✆✟✞❶❺ ❿ ✠✮❻❽❻

✡☎☛ ✆✌☞✈➀➁⑦✩⑩✍☞ ✠❡❻➩❻❽❻

✡☎✎ ➀➞⑦☎❾✏✄➐⑩②❻❽❺✑✄➐⑨✒☞✈❿✓✆ ❻ ❹

✡ ⑩✓➀✕✔❿✘⑨❶❻❽❺ ❿✓✆ ❹✖✠❡❻➩❻❽❻

✗ ✘ ⑨✒☞④➀➞❿❥❾✙✞✛✚⑩✢✜⑦☎❿ ✗
❇✙✌ ❇ �✂✁r✆☛✦☛✡➐☞☎✞❆✗✙✜✚✖✛✡✄✂✖ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✣

❇✙✌ ❇✘✌ ❇ ✎✑✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡✕☞☎✍✏✎ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ P
❇✙✌ ❇✘✌ ✓ ➍ ➏✍■✆✟✦ ◗ ✙ ✖✜✄✽☞✠✍✫➟ ✤ ✖✛✭ ◗ ✖✘✗✙✛✚✖✛✡❬☞☎✍✏✎✑✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡✕☞☎✍✏✎ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❅

❇✙✌ ✓ ✎✑✡✓✁②✆✟✦ ◗ ➑☎✞ ◗ ✗✙✛✚✖✛✡ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❚
❇✙✌✤✣ ➉❇✦ ✝ ✖✛✁ ◗ ✜④✖✘✗✙✜✚✖✛✡ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✥

✦ ✧ ➀➁⑦ ☛ ⑦✢★✪✩✮❿✓✆✫✂☎✄✝★➔⑦✩⑩②❻➔❿✘⑨✮⑦✩❾✮❿✓✆ ✗✕✗
✓ ✌ ❇ ✎✑✡✓✒✌✔☎✖ ✙ ✆✟✖✘✗✙✛✚✖✛✡❄☞☎✍✏✎ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇❍❇
✓ ✌ ✓ ✎✑✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡➈✎✯➜ ➍ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇✟✣
✓ ✌✤✣ ✎✑✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡ ➄ ➜❚✎ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓ ✑

✓ ✌✤✣ ✌ ❇ ➙ ◗ ✄★✆☛✍✧✒✌✖✛✄ ✄☛✍●✒ ✎✯✖ ✙➋➥ ✍✮✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓ ✑
✓ ✌✤✣ ✌ ✓ ➙ ◗ ✄★✆☛✍✧✒✌✖✛✄ ✙ ✡✓✒ ✎✯✖ ✙➋➥ ✍ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓ ✚

✓ ✌ ✚ ✎✑✡✓✁ ✕★✞☎✁②✆✟✡✕☞☎✍❚�✂✁☎✄✝✆✟✦☛✞➢✗✙✛✚✡✓✍●✄✣✍●✒ ❇✾◗ ✠✍✣✔✓❬➑ ◗ ✆✟✄ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓ ❚
✓ ✌ P ➉❇✞❦✆✟✦☛✡✛✄✽➡❶✦✟✖✜➑✩✖✛✭ ➥ ✡✓✄ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌✬✣✘✑

✓ ✌ P ✌ ❇ ✎✑✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡✕✔✩✖✛✦✟✖✮✭✺➒✮� ✟ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌✬✣✘✑
✓ ✌ P ✌ ✓ ✯▼✦✩✏✓✘✴❁✬✒ ✿✯✘ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌✬✣✣❇
✓ ✌ P ✌✤✣ ✎✑✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡➈➙❦✍✧✭➧✍●✆ ◗✥✤ ✖ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌✬✣✙✓

✓ ✌ ◗ ➙❦✞☎✒➅➏✖✛✦ ◗ ✡◆✍✫✎✑✡✓✁ ✙ ✭➧✞☎✄ ✚✡✛✍✧✄ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌✬✣✍✣
✰ ✱ ❻❽⑩②❻➔❿✘⑨✳✲⑦☎➀➞❻➔❿✒✆◆⑥⑧⑦✢✆✴✄r⑦✩❾❶❿✓✆✫✄❦❺ ✵✷✶✹✸✻✺✽✼✿✾❁❀❃❂✍❄❆❅❇✸❉❈ ✰✒❊

✣✍✌ ❇ ➦ ✍●☞☎✞☎✁☎☞➢➝✖✜✁ ✙ ◗ ✖❄☞✠✍✏�✂✁☎✄✝✆✟✦★✞❆✗✙✛✚✡✓✍●✄ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌✬✣❊❅

� ◗



✣✍✌ ✓ ➙ ◗ ✒ ◗ ✭➆✖✛✦ ◗ ☞✩✖✛☞☎✍✽✪✬✁②✆✟✦★✍✏✡✓✄✽➜ ◗ ✙ ◗ ✡✛✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✚ ✓
✣✍✌ ✣ �✂✁✠✟✩✞❥➝✍●✁ ✙ ◗ ✖✕☞✠✡✓✄✽➜❇✖✛☞☎✡✓✄ ☞☎✍✫✪✬✁②✆✟✦☛✖✛☞✩✖ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✚ P
✣✍✌ ✚ ✪✬✄★✆✟✞✠☞☎✡✌☞✠✍✏➜ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄➣�✂✁ ✙ ✡✓✒✕✔☎✭➧✍●✆✟✡✛✄ ➄ ✍✏✯r✞☎✍●✁☎✡✓✄ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✚ P
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� ◗✧◗



◗✍✌ P ✌ ❇ ➉ ✔☎✦☛✡ ✙ ✍●✄☛✄✟✖✜☞☎✡✓✦✣➒✮✍●✡✓✁ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇❊❇✟✥
◗✍✌ P ✌ ✓ ➉✁�✺✦✩✤✯☞☎✍✫☞☎✍✧✄★✍✧✁ ✤ ✡✓✭ ✤✖◗ ✒✕✍✧✁②✆✟✡✄✂❇✪➠➙☎➙☎✂❚➙✝✭◆❚✙✑✙✑ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✓ ✑
◗✍✌ P ✌✤✣ ➜✺✍●✄ ✙ ✦ ◗ ✗✙✜✚✖✛✡❄☞✩✖ ◗ ✒✌✔✠✭➆✍✧✒✕✍✧✁②✆✟✖✘✗✙✛✚✖✛✡❬☞☎✡ ➥ ✖✛✦☛☞✣✡✯✖✛✦★✍✏☞✠✡ ➄ ➜❚✎➠→❫✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍■✆ ✌ ✌✗✌ ❇ ✓ ✑

◗✍✌ ◗ ✎✑✡✓✁☎✄ ◗ ☞☎✍✧✦☛✖✘✗✙✛✚✡✛✍✧✄✣↔ ◗ ✁✩✖ ◗ ✄✑✍✏✎✑✡✓✁ ✙ ✭➆✞✠✄ ✚✡✓✍●✄ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✓✯❇
❊ ✆❬❿➱⑨❶⑩ ★✪✞✏✆ ✜❿✕✄✝✆✫✄ ✧ ➀➁⑦ ☛ ⑦ ★✪✩✮❿✓✆✝✆ ✞ ☞❆✞✮➀➞❿✓✆ ✗✝✦ ☛

❅ ✌ ❇ ➡➢✦☛✖✛➑✩✖✛✭ ➥ ✡✓✄♠↔✩✞✠✆✟✞✠✦☛✡✓✄ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✓ ◗
⑥◆❻ ☛ ★❽❻❽❿ ✎ ➀➁⑦✟✞❆⑦ ✗✝✦ ☞

� ◗✚◗✧◗



� ✄ ✂✄✂✆✝ ✁ ✁ ✁ ✝ ✁ ✁✄✂ ✝ ✂

✓ ✌ ❇ ✎✑✡✓✒✕✔❡➝✍✧✁☎☞ ◗ ✡❄☞☎✡✓✄ ✒❨➏✍●✆☛✡❦☞☎✡✛✄✽☞✠✍ ✙ ✡✓✒✕✔✩✖ ✙ ✆✟✖✘✗✙✛✚✖✜✡ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✣✘✚
✓ ✌ ✓ ✎✑✡✓✒✕✔❡➝✍✧✁☎☞ ◗ ✡❄☞☎✡✓✄ ✒❨➏✍●✆☛✡❦☞☎✡✛✄↕✎✯➜ ➍ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✣❏P
✓ ✌ ✣ ✎✑✡✓✒✕✔❡➝✍✧✁☎☞ ◗ ✡❄☞☎✡✓✄ ✒❨➏✍●✆☛✡❦☞☎✡✛✄ ➄ ✎✯➜ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✣❊◗
✓ ✌ ✚ ✎✑✡✓✒✕✔❡➝✍✧✁☎☞ ◗ ✡❄☞☎✡✓✄ �✝➙❦➟✣✄✣✒ ◗ ✄✝✆✟✡✓✄ ☞✠✍❆❇ ◗ ✠✍✣✔✓❬➑ ◗ ✆✟✄ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✣❊◗
✣✍✌ ❇ ■✶✘✶✵❑✸✌▲✯❃❆✼❍✏ �✾✚❚✞✠✆ ◗ ✭ ◗ ✜④✖✛☞☎✡✛✄ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✣❊❚
✣✍✌ ✓ ➤ ➏✞☎✒✕✍✧✦★✡◆✍✫✔✠✦☛✡ ✙ ✍✧✁②✆✟✖ ✝ ✍✧✒ ☞☎✍ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦☛✞➢✗✙✛✚✡✓✍●✄ ➏✞☎✁ ◗ ✙ ✖✜✄ ✔✩✖✛✦✟✖◆✡✓✄❯■✶✘✶✵❑✸✌▲✯❃❆✼❍✏ �✾✚ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✣ ✥
✣✍✌ ✣ ➙ ◗ ✒ ◗ ✭ ◗ ✖✛✦ ◗ ☞✩✖✜☞☎✍ ✍✧✁②✆✟✦★✍✏✡✛✄✽☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✭➧✍●✆✟✡✛✄ ☞☎✡✓✄♠☞ ◗➧✤ ✍✧✦★✄☛✡✓✄❯■✶✘✶✵❑✸✌▲✯❃❆✼❍✏ �✾✚ ✌ ✌✗✌ P❊❅
✣✍✌ ✚ ➙ ◗ ✒ ◗ ✭ ◗ ✖✛✦ ◗ ☞✩✖✜☞☎✍➛✍●✁②✆✟✦☛✍❸✡✓✄ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁♠➏✖✜✦ ◗ ✡✛✄ ✔✘✍☛✯➐✞✠✍✧✁☎✡✓✄ ➇ ✓❊P❍◗❨✍✧✁②✆☛✦✟✖✛☞✩✖✜✄➋➌ ☞✠✡✓✄❘☞ ◗✥✤ ✍●✦☛✄☛✡✛✄

■✶✘✶✵❑✸✌▲✯❃❆✼❍✏ �✾✚ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ P❊❅
✚✒✌ ❇ ➜ ◗➧✤✖◗ ✄ ✚✖✛✡⑧✍●✒ ✙ ✭ ✖✜✄☛✄☛✍●✄♠☞☎✍❚✞☎✒ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✛✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡ ✙ ✡✛✒✌✔☎✭➧✍●✆☛✡◆✔✩✖✛✦✟✖◆✡✕✒❨➏✍■✆✟✡➐☞☎✡◆�❫➨ ✎ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ◗✠❇
✚✒✌ ✓ ✪ �✠✍●✒✌✔✠✭➆✡❄☞☎✍✏✎ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡❄✖✕✄★✍✧✦✣✎✑✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒ ◗ ☞☎✡ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ◗❏P
✚✒✌ ✣ ➡❆✖ �☎✖❄☞☎✍✫✖ ✙ ✍✧✦★✆☛✡❄✁✩✖✛✄ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍✧✄◆➇➔✍✧✒ ✔➱✡✓✦ ✙ ✍✧✁②✆✟✖ ✝ ✍✧✒➈➌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❅✣❇
✚✒✌ ✚ ➤ ➏✞☎✒✕✍✧✦★✡◆☞☎✍✫✖ ✙ ✍●✄☛✄☛✡✛✄ ✂✖◆✒✕✍✧✒➅➏✡✓✦ ◗ ✖❬✔☎✦ ◗ ✁ ✙ ◗ ✔✩✖✛✭ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❅✍✣
✚✒✌ P ➦ ✖ ✜ ✚✖✛✡❄☞☎✍✏✎✑✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄ ✚✖✛✡✌✞✠✄✟✖✛✁☎☞✠✡✌☞ ◗ ➓➔✍✧✦★✍✧✁②✆✟✍●✄✽☞☎✖✛☞☎✡✓✄♠☞☎✍❚✍✧✁②✆☛✦✟✖✛☞✩✖ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❅❍❚
◗✍✌ ❇ ➡❆✖ �☎✖❄☞☎✍✫✖ ✙ ✍✧✦★✆☛✡❄✁✩✖✛✄ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍✧✄◆➇➔✍✧✒ ✔➱✡✓✦ ✙ ✍✧✁②✆✟✖ ✝ ✍✧✒➈➌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇ ✑ ✣
◗✍✌ ✓ ➦ ✍●☞☎✞❆✗✙✜✚✖✛✡✌✁☎✖✛✄ ✆✟✦✟✖✜✁☎✄ ◗ ✗✙✛✚✡✓✍●✄✽☞✠✍✫➑ ◗ ✆✟✄ ✁✠✡✓✄♠➑✩✖✛✦☛✦☛✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡✓✄ ☞✠✍✫✍●✁②✆✟✦✟✖✜☞✩✖✕☞☎✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍✠✌✗✌ ✌✗✌ ❇ ✑❏P
◗✍✌ ✣ ➦ ✍●☞☎✞❆✗✙✜✚✖✛✡✌✁☎✖✛✄ ✆✟✦✟✖✜✁☎✄ ◗ ✗✙✛✚✡✓✍●✄✽☞✠✍✫➑ ◗ ✆✟✄ ✁✠✡✓✄♠➑✩✖✛✦☛✦☛✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡✓✄ ☞✠✍✫✍●✁②✆✟✦✟✖✜☞✩✖✕☞☎✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍✠✌✗✌ ✌✗✌ ❇ ✑❏❅
◗✍✌ ✚ ➦ ✍●☞☎✞❆✗✙✜✚✖✛✡✌☞✠✍✫✍●✁☎✍✧✦ ✝✜◗ ✖◆✁✩✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍✫☞☎✍ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦☛✞➢✗✙✛✚✡✓✍●✄ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇ ✑ ✥
◗✍✌ P �✂✁✠✟✩✞❥➝✍●✁ ✙ ◗ ✖❬☞☎✡✓✄➣☞✩✖✛☞☎✡✛✄✑☞☎✍✣✍✧✁②✆✟✦☛✖✛☞✩✖❬✁✩✖✫✦✟✖✘✜ ✚✖✛✡❬☞✠✍ ✙ ✡✛✒✌✔☎✦★✍✧✄★✄ ✚✖✛✡⑧☞✠✡ ➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆❍❇❊❇ ✑
◗✍✌ ◗ �✂✁✠✟✩✞❥➝✍●✁ ✙ ◗ ✖✕☞✠✡✓✄♠☞✩✖✛☞☎✡✓✄♠☞☎✍❚✍●✁r✆☛✦✟✖✛☞☎✖✕✁☎✡❄☞☎✍●✄☛✍●✒✌✔➱✍✧✁ ➥ ✡➈☞☎✡❄✄ ◗ ✄★✆☛✍✧✒✌✖ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇❍❇ ✑
◗✍✌ ❅ �✂✁✠✟✩✞❥➝✍●✁ ✙ ◗ ✖✕☞✠✡✓✄♠☞✩✖✛☞☎✡✓✄♠☞☎✍❚✍●✁r✆☛✦✟✖✛☞☎✖✕✁☎✡❄☞☎✍●✄☛✍●✒✌✔➱✍✧✁ ➥ ✡➈☞☎✡❄✄ ◗ ✄★✆☛✍✧✒✌✖ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇❍❇❊❇
◗✍✌ ❚ ✎✑✡✓✒✕✔✩✖✛✦✟✖➱✗✙✛✚✖✛✡◆☞☎✡ ➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆ ✙ ✡✛✒ ✒❨➏✍■✆✟✡➐☞☎✡✓✄ ☞☎✍ ✙ ✡✓✒✌✔☎✖ ✙ ✆✟✖✘✗✙✛✚✖✛✡ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇❍❇ ✣
◗✍✌ ✥ ✎✑✡✓✒✕✔✩✖✛✦✟✖➱✗✙✛✚✖✛✡◆☞☎✡ ➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆ ✙ ✡✛✒ ✒❨➏✍■✆✟✡➐☞☎✡✓✄✽✎✯➜ ➍ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇❍❇ ✚
◗✍✌ ❇ ✑ ✎✑✡✓✒✕✔✩✖✛✦✟✖➱✗✙✛✚✖✛✡◆☞☎✡ ➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆ ✙ ✡✛✒ ✡✓✞✠✆☛✦☛✡✓✄ ✒❨➏✍●✆☛✡❦☞☎✡✛✄ ➄ ✎✯➜ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇❍❇❉❅
◗✍✌ ❇❊❇➪✎✑✡✓✒✕✔✩✖✛✦✟✖➱✗✙✛✚✖✛✡◆☞☎✡ ➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆ ✙ ✡✛✒ �✝➙❦➟↕✄♠✒ ◗ ✄✝✆✟✡✓✄ ☞☎✍❋❇✾◗ ✠✍✣✔✓❬➑ ◗ ✆✟✄ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇❍❇✾❚
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❇✙✌ ❇ ✪☞�❦✍●✒✌✔☎✭➧✡❄☞☎✍✏✎✑✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡✕➟↕☞☎✖✛✔✠✆➋✖➞✆ ◗➧✤ ✖ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ P
❇✙✌ ✓ ➟↕✦ ✯r✞ ◗ ✆✟✍■✆✟✞☎✦☛✖✛✄♠✔✩✖✛✦✟✖◆☞☎✍●✄ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡✌☞☎✍ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ◗
❇✙✌✤✣ ➜✺✍✧✄✟✖✜✭ ◗ ✁ ➥ ✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡◆✍●✁r✆☛✦☛✍❚✡✓✄♠✍✧✁✠☞☎✍✧✦★✍❦✗✙ ✡✛✄↕☞☎✡ ✙ ➏✡✛☞ ◗✞✝ ✡◆✡✛✦ ◗✞✝❑◗ ✁✩✖✛✭✘✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒ ◗ ☞☎✡ ✌ ✌ ✌✗✌ ❅
✓ ✌ ❇ ➜ ◗ ✖ ✝ ✦☛✖✛✒✌✖✏☞☎✡➈✎ ✎ ➦✣➄ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇✏✚
✓ ✌ ✓ ➏➟↕✦ ✤ ✡✓✦☛✍●✄✣☞✠✍✫✔✠✦☛✍☛☎ �✠✡✛✄✣✞☎✄☛✖✛☞✩✖✛✄♠✁☎✡➈✎✑✡➐☞☎✍ ➄ ✖ ✙✌☞ ☞✩✖❄�❫➨ ➍ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇✾❅
✓ ✌✤✣ ➟↕➑➱✡✓✦☛☞✩✖ ✝ ✍✧✒ ☞☎✍❬➒❡✍■➓➔✞☎✦ ✝ ✡ ✔✩✖✛✦✟✖◆✍ �✠✍ ✙ ✞❆✗✙✜✚✖✛✡➈☞✠✍ ✙ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒ ◗ ☞☎✡ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓✘✓
✓ ✌ ✚ ➟↕➑➱✡✓✦☛☞✩✖ ✝ ✍✧✒ ☞☎✍❬➒❡✍ ☞ ✖➞✆✟✄✟✖✜✄✽✔☎✖✛✦✟✖◆✍✁�❦✍ ✙ ✞❆✗✙✜✚✖✛✡➈☞☎✍ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒ ◗ ☞☎✡ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓❍P
✓ ✌ P ✪✸✄ ✯r✞☎✍✧✒✌✖✕☞☎✖✕✭ ◗ ✁ ➥ ✖⑧☞✠✍ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒ ◗ ☞✩✖➈➇➩➨✑✍●✁ ◗ ✁ ◗ ➌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓❍❅
✓ ✌ ◗ ➍ ✖✛✔➱✍④✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡❚☞☎✍ ✙ ✖✛✒✕✔✘✡✓✄✬☞✠✍ ✞☎✒➈✖ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✖✛✡❚➡ ➥ ✞☎✒⑧➑✕✔✩✖✛✦✟✖❇✄★✞✩✖ ✙ ✡✓✦★✦☛✍✧✄★✔✘✡✛✁☎☞☎✍✧✁②✆☛✍

➟ ➦✣➍ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓ ✥
✓ ✌ ❅ ✪ ✦ ✍ ✘✶✖✥✦✩✵❑✘❇☞☎✡❄➟ ➦✣➍ ✠✜➡ ➥ ✞☎✒⑧➑ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✓ ✥
✣✍✌ ❇ ➄ ✡✓✦ ✙ ✍✧✁②✆✟✖ ✝ ✍✧✒ ☞✠✡✌✔☎✦★✡ ✝ ✦☛✖✛✒➈✖ ✙ ✡✓➑➱✍✧✦★✆✟✖◆✔✘✍●✭ ✖✛✄ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✡✓✍✧✄ ➏✞☎✁ ◗ ✙ ✖✛✄ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✚✙✑
✣✍✌ ✓ ➄ ✡✓✦ ✙ ✍✧✁②✆✟✖ ✝ ✍✧✒ ☞☎✖✕✍ �✠✍ ✙ ✞❆✗✙✜✚✖✛✡➈☞✠✡✕✔✠✦☛✡ ✝ ✦☛✖✛✒✌✖ ✙ ✡✓➑➱✍✧✦✝✆➋✖❄✔✘✍●✭ ✖✛✄ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✡✓✍✧✄ ➏✞☎✁ ◗ ✙ ✖✛✄ ✌✗✌ ✚✠❇
✣✍✌✤✣ ✞❚✦☛✖✛✞ ☞☎✍ ◗ ✁②✆✟✍●✦☛✄☛✍➐✗✙✛✚✖✛✡✕✍✧✁②✆☛✦☛✍✫✡✓✄ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁ ➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄✯✍✧✄✝✆❝➏✖✜✆ ◗ ✙ ✡✕✍❚☞ ◗ ✁➢➝✖✛✒ ◗ ✙ ✡ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✚ ✣
✣✍✌ ✚ ✎✑✡✓✁②✆✟✦ ◗ ➑☎✞ ◗ ✗✙✛✚✖✛✡❸✔✘✍●✦ ✙ ✍●✁②✆✟✞✩✖✛✭✣☞✩✖✛✄ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✡✓✍✧✄➈☞☎✍✧✁②✆✟✦★✡❼☞☎✡✓✄➈☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁♠➏✖✜✦ ◗ ✡✛✄✕✍●✄★✆✩➏✖✜✆ ◗ ✙ ✡❼✍

☞ ◗ ✁➢➝✖✜✒ ◗ ✙ ✡ ➇➔✁☎✡✓✦☛✒✌✖✛✭ ◗ ✜④✖✜☞☎✡⑧✔➱✍✧✭ ✖⑧✒✌✖ ◗ ✡✓✦ ✙ ✡✛✁r✆☛✦ ◗ ➑☎✞ ◗ ✗✙✜✚✖✛✡r➌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✚✘✚
✣✍✌ P ➙ ◗ ✒ ◗ ✭➆✖✛✦ ◗ ☞✩✖✛☞☎✍❄✍✧✁②✆☛✦☛✍ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁♠➏✖✜✦ ◗ ✡✛✄❬☞ ◗ ✁➢➝✖✛✒ ◗ ✙ ✡✛✄❬➓➔✡✓✦☛✒✌✖✛☞☎✡✛✄⑧✔✘✡✛✦✕☞☎✖✛☞☎✡✓✄◆☞☎✍ ✍●✁r✆☛✦✟✖✛☞☎✖

☞ ◗ ✄✝✆ ◗ ✁②✆☛✡✓✄ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✚❊◗
✣✍✌ ◗ ➙ ◗ ✒ ◗ ✭➆✖✛✦ ◗ ☞✩✖✛☞☎✍♠✍✧✁②✆☛✦☛✍✫☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁♠➏✖✜✦ ◗ ✡✛✄✑✔➱✍✏✯r✞☎✍✧✁✠✡✓✄↕✍●✄★✆❝➏✖➞✆ ◗ ✙ ✡✓✄ ✍❚☞ ◗ ✁❶➝✖✛✒ ◗ ✙ ✡✓✄✗✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✚❏❅
✣✍✌ ❅ ➜ ◗ ✄★✆☛✦ ◗ ➑☎✞ ◗ ✗✙✜✚✖✛✡ ☞✩✖ ✙ ✡✓✁②✆☛✦ ◗ ➑✠✞ ◗ ✗✙✜✚✖✛✡✣☞✠✍ ✙ ✖✛☞✩✖ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦☛✞➢✗✙✛✚✖✛✡✣☞☎✍✧✁②✆✟✦★✡↕☞☎✡✽☞ ◗ ✙ ◗ ✡✛✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡ ✍✧✄✝✆❝➏✖✜✆ ◗ ✙ ✡
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✣✍✌ ❚ ➜ ◗ ✄★✆☛✦ ◗ ➑☎✞ ◗ ✗✙✜✚✖✛✡ ☞☎✖ ✙ ✡✓✁②✆✟✦ ◗ ➑☎✞ ◗ ✗✙✛✚✖✛✡ ☞☎✍ ✙ ✖✛☞✩✖ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦★✞❆✗✙✛✚✖✛✡ ☞☎✍●✁②✆✟✦☛✡ ☞☎✡ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✛✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡

☞ ◗ ✁➢➝✖✜✒ ◗ ✙ ✡ ➇➔✁☎✡✓✦☛✒✌✖✛✭ ◗ ✜④✖✜☞✩✖②➌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✚❊❚
✣✍✌✤✥ ➙ ◗ ✒ ◗ ✭➆✖✛✦ ◗ ☞✩✖✛☞☎✍❚✍✧✁②✆☛✦☛✍❄☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁ ➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄✣☞ ◗ ✁➢➝✖✛✒ ◗ ✙ ✡✓✄↕✔☎✖✛✦✟✖ ☞☎✡ ◗ ✄ ✙ ✡✛✁ ✕★✞☎✁②✆✟✡✓✄❚☞☎✍◆☞☎✖✛☞☎✡✓✄❇☞☎✍
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P ✌ ❇ ✣ ➜ ◗ ✖ ✝ ✦✟✖✛✒✌✖✏☞☎✍❚➑☎✭➧✡ ✙ ✡❄☞☎✡ ➥ ✖✛✦☛☞✣✡✯✖✛✦★✍✏☞✠✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄☛✡✛✦✣☞☎✡ ➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✛✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍■✆ ✌✗✌ ✌✗✌ ✥✘✚
P ✌ ❇ ✚ ➒✫➏✡ ✝✜◗ ✙ ✖⑧☞☎✍❚☞☎✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡➈✔☎✖✛✦✟✖◆✡ ➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✥❏P
◗✍✌ ❇ ➙ ◗ ✒ ◗ ✭➆✖✛✦ ◗ ☞✩✖✛☞☎✍ ✍✧✁②✆✟✦★✍ ✡✓✄ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✓✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄ ☞ ◗ ✁➢➝✖✛✒ ◗ ✙ ✡✛✄ ➇ ✙ ✡✓✒ ✦☛✍●✄★✆✟✦ ◗ ✗✙✜✚✡✓✍✧✄ ☞✠✡

➄ ➜❚✎➠→✝✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆➋➌ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇ ✑✙✑
◗✍✌ ✓ �✂✁✠➓➔✦✟✖✜✍✧✄★✆☛✦☛✞✠✆☛✞☎✦✟✖❄✞✠✆ ◗ ✭ ◗ ✜④✖✛☞☎✖❬✔✩✖✛✦☛✖✕✖ ✤ ✖✛✭ ◗ ✖✛✦➣✡✓✄✽✖✛✭ ✝ ✡✛✦ ◗ ✆☛✒✌✡✛✄✑☞☎✍ ✙ ✡✛✒✌✔☎✦★✍✧✄★✄ ✚✖✛✡ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ❇ ✑✠❇

� ✤✖◗



◗✍✌✤✣ ➡❆✖ �✠✖❄☞☎✍✫✖ ✙ ✍●✦★✆☛✡✕✁☎✖✛✄ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍●✄↕✔✩✖✜✦✟✖◆✡ ➄ ➜❚✎➠→❫✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✑ ✚
◗✍✌ ✚ ➦ ✖✘✜ ✚✖✛✡❄☞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡✕☞☎✡ ➄ ➜❚✎➠→❫✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍●✆✣✍✧✒ ➓➔✞☎✁➢✗✙✛✚✖✛✡✕☞☎✍ ✘ ✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✑❊P
◗✍✌ P ➟ ✙ ✍●✄☛✄★✡✓✄ ✂✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍✘✎❝✍✧✒ ✦☛✍✧✭➆✖✘✗✙✛✚✖✜✡❄✖✛✡❄✡✓✦ ◗ ✝✜◗ ✁✩✖✜✭ ✎➐✍✧✒ ➓➔✞☎✁➢✗✙✛✚✖✛✡✕☞☎✍ ✘ ✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✑❍◗
◗✍✌ ◗ ➦ ✍●☞☎✞❆✗✙✛✚✖✜✡✌✁☎✡❄✁↕➏✞☎✒✕✍✧✦★✡❄☞☎✍ ✙ ◗ ✙ ✭➆✡✓✄✑☞☎✍ ✤✖◗ ☞✠✡➈✖ ✙ ✡✛✒✌✔☎✦★✍✧✄★✄ ✚✖✛✡✕☞☎✡ ✙ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡ ✌ ✌✗✌ ✌✗✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✑❍❚
◗✍✌ ❅ �✂✁✠✟✩✞❥➝✍●✁ ✙ ◗ ✖✺☞☎✡✓✄✻☞✩✖✜☞☎✡✓✄✬☞☎✍✯✍●✁②✆✟✦✟✖✜☞✩✖✺✁☎✡ ✙ ✡✛✁☎✄☛✞☎✒✕✡❇☞☎✍✯✍●✁☎✍✧✦ ✝✜◗ ✖✣☞✩✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍ ☞☎✍ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦★✞❆✗✙✛✚✡✓✍●✄❍❇❊❇❍❇
◗✍✌ ❚ ➜ ◗ ✖ ✝ ✦☛✖✛✒✌✖✏☞☎✍❚➑☎✭➧✡ ✙ ✡✓✄ ☞☎✡✕☞☎✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄★✡✓✦ ➄ ➜❚✎➠→❫✎✑✡✓✒ ➄ ✖ ✙✌☞ ✍■✆↕✔☎✖✛✦✟✖❄↔ ➄ ✞❇➟ ✌ ✌ ✌✗✌ ❇ ✓✯❇
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� ✄ ✂✄✂✆✝ ✁ ✁ � ✟ ☎✁�✞ ✆ ✄ ✝ ✞ ✂

➦ ✍✧✭ ✖ ✙ ◗ ✡✛✁✩✖✛✒✕✡✓✄✻✖✺✄★✍ ✝ ✞ ◗ ✦✬✡✓✄✬✔☎✦ ◗ ✁ ✙ ◗ ✔✩✖ ◗ ✄✻✖ ✙ ✦➞➝✡✓✁ ◗ ✒✕✡✓✄✻✞☎✄☛✖✛☞☎✡✓✄✬✁☎✍●✄★✆☛✍✽✆☛✍✁�➐✆✟✡❚✍ ✯r✞☎✍ ✆④➝✍●✒▲✦☛✍●✭ ✖✘✗✙✜✚✖✛✡❇☞ ◗ ✦☛✍●✆✟✖
✙ ✡✛✒ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡✕☞☎✍ ✙ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡✒✌

✂ ❏✂❏ ➟↕☞☎☞✠✦☛✍✧✄★✄✣➡❶✦✟✖✜✁☎✄☛✭➆✖✜✆ ◗ ✡✓✁ ➡❆✖✛➑✠✭➆✍
✛☎✄✝✆✟✞✒� ➨ ✡r✆✟✍Ò→ ✙ ✡➐☞☎✍●☞ ➦ �✝➙☎✎
�✹�✠✄ ✪ ✎✑✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄☛✍●☞✶✎✑✡➐☞☎✍ ➦ �✝➙✠✎ ➄ ✦☛✡ ✙ ✍●✄☛✄☛✡✛✦
� ◆ ✢ ✎✯✖ ✙➋➥ ✍Ò→❫➜✺✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄☛✡✛✦✝→ ➍ ✍✧✒✕✡✓✦ ✡
�✠✡ ✛ ✎✯✖ ✙➋➥ ✍✏➒ ◗ ✁☎✍❇➟✣☞☎☞☎✦☛✍●✄☛✄↕➒✮✡➐✡ ☞ ✖✛✄ ◗ ☞☎✍❇➨➣✞ ☛❑✍●✦
◆▼�✠✄ ➜✺✍ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ◗ ✡✓✁➛✡✛✁❘✎✯✖ ✙➋➥ ✍ ➦ ✍☛☎☎✭
◆❖◆ ➜✢✡➐✁✩✖✛✒ ◗ ✙ ➜ ◗ ✙ ✆ ◗ ✡✓✁✩✖✛✦ ✡
◆☞☛ ➜✺✍ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ◗ ✡✓✁➛✡✜➓✻↔✩✍●✆ ✙➋➥
✌ ✪ ✢ ✪ �❦✆☛✍✧✦★✁✩✖✛✭ ➄ ✡ ◗ ✁②✆✟✍✧✦ ➍ ✖ ✙ ✦☛✡
✍✏✎☎✂ ✞❚✍●✁☎✍✧✦☛✖✛✭❶➉ ☛❑✄★✍●✆✽➟↕✄★✄ ◗ ✝ ✁☎✍✧✒✕✍✧✁②✆
✆❊✛ � �✂✁☎✄★✆☛✦☛✞ ✙ ✆ ◗ ✡✓✁❘➨✑✖✛✄☛✍●☞❀✎✑✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ◗ ✡✓✁
✆ ❏ �✂✁☎✄★✆☛✦☛✞ ✙ ✆ ◗ ✡✓✁➛➡➢✖✛➑☎✭➧✍
✡✑✂ ❏ ➒ ◗ ✁☎✍❇➟✣☞☎☞☎✦☛✍●✄☛✄✣➡❆✖✛➑✠✭➆✍
✡✓✒✕✔ ➒❡✍✧✒✕✔✘✍●✭✥→✗✖ ◗✥✤ → ✟❸✍✧✭ ✙➋➥
✢ ❏ ☛ ➍ ✡ ✤ ✍❚✆✟✡✌↔✩✦☛✡✓✁②✆
✪✬✛ � ➄ ✖✜✆★✆✟✍●✦☛✁❀➨✑✖✛✄☛✍●☞❀✎✑✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ◗ ✡✓✁
✪✬◆▼� ➄ ✦☛✡ ✙ ✍✧✄★✄☛✡✓✦❫→❫➜✺✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄★✡✓✦✝→❫✎✯✖ ✙➋➥ ✍
✪✬✪ ✢ ➄ ✦☛✍✧☞ ◗ ✙ ✆ ◗ ✡✓✁ ➑✔✡ ➄ ✖✜✦★✆ ◗ ✖✛✭ ➍ ✖✜✆ ✙➋➥ ◗ ✁ ✝
✞✘✂ ◆▼� ➙❦✍✧✒ ◗ →Ô➟↕☞✩✖✜✔✠✆ ◗✥✤ ✍❚➜ ◗ ✙ ✆ ◗ ✡✓✁✩✖✛✦ ✡ ✎✑✡✛✒✌✔☎✦★✍✧✄★✄ ◗ ✡✛✁
✞✘✂ ✢ � ➙❦✍✧✒ ◗ →Ô➟↕☞✩✖✜✔✠✆ ◗✥✤ ✍ ➍ ✖✛✦ ☞ ✡ ✤ ✎✑✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄ ◗ ✡✓✁
✞ ◆ ➙➐✆➋✖➞✆ ◗ ✙ ➜ ◗ ✙ ✆ ◗ ✡✓✁✩✖✜✦ ✡
✞✙✎✚✂ ➙ ◗ ✁ ✝ ✭➆✍❚➉ ☛✘✄☛✍■✆↕➟✣✄☛✄ ◗ ✝ ✁☎✍●✒✌✍●✁r✆
❏ ✛ � ➡➢✦★✍✧✍✏➨✯✖✛✄★✍✧☞❘✎✑✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ◗ ✡✓✁
✛ ◆ ✢✣✁ ◗ ☎✩✍✧☞➛➜ ◗ ✙ ✆ ◗ ✡✓✁✩✖✛✦ ✡
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� ✝✂✁ ✁✄ ✂ ☎ ✂ ✞ ☎

✆ ✆ ✂✆☎ ✞ ✁ ☎ ✝✟✟✞✝ ✞

➤ ✖➪✍✧✦✟✖➪☞☎✡✓✄➛✄☛✞☎➑☎✒ ◗ ✙ ✦☛✡✓✁✠✄✏✎❇✒ ◗ ✭ ➥❑✚✡✓✍✧✄ ☞☎✍ ✆✟✦☛✖✛✁☎✄ ◗ ✄★✆☛✡✓✦☛✍●✄❘✔➱✡❦☞☎✍●✒ ✄☛✍●✦ ◗ ✁②✆☛✍ ✝ ✦☛✖✛☞☎✡✓✄ ✍✧✒ ✞☎✒✌✖ ➏✞☎✁ ◗ ✙ ✖
✔✩✖✛✄✝✆ ◗ ✭ ➥ ✖ ☞☎✍✕✄ ◗ ✭Ô➏✰ ✙ ◗ ✡✒✌ ✍✣✡ ✕★✍ ✎➢✄★✍ ✯➐✞✠✍✧✄★✆ ◗ ✡✓✁☎✖✛☞☎✡✓✄✫✄☛✡✓➑✠✦☛✍❄✡➛☞✠✍✧✄★✆ ◗ ✁☎✡ ☞☎✍●✄★✆☛✍✧✄✏✆☛✦✟✖✛✁✠✄ ◗ ✄✝✆✟✡✓✦★✍✧✄☛✎❆✖ ✦☛✍●✄☛✔➱✡✓✄★✆✟✖
✒➈✖ ◗ ✄✸✍✧✁✠➓✜➏✖➞✆ ◗ ✙ ✖✏✄★✍✧✦ ◗ ✖✠✱✡✠☛✖✫✒➈✖ ◗ ✡✓✦ ◗ ✖✺✔✩✖✛✦☛✖✏✒✕✍✧✒➅➏✡✓✦ ◗ ✖☞☛✍✌✥❇✏✎ ✌➠➉ ✞☎✄★✡⑧✍☛☎ ✙ ✖✘✜✣☞✩✖✛✄✑✒✕✍✧✒➅➏✡✓✦ ◗ ✖✛✄⑧➏✍✘✎➐✔➱✡✓✦★✆✟✖✛✁②✆✟✡✒✎
✞☎✒ ✦☛✍☛✯➐✞ ◗ ✄ ◗ ✆✟✡ ☞☎✍✌✖✛✭➧✆✟✖ ✦★✍✧✭➆✍ ✤ ➝✖✛✁ ✙ ◗ ✖ ✁✠✡❘✔☎✦★✡ ✕★✍●✆☛✡❀☞☎✍✕✄ ◗ ✄✝✆✟✍●✒➈✖✛✄✫☞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✞✠✆✟✖✘✗✙✛✚✖✛✡✍✌ ➟ ✖ ☎✩✦☛✒✌✖✘✗✙✛✚✖✜✡➛✄★✍
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✡ ✔☎✦✩➏✡✓✔✠✦ ◗ ✡●✖✙✸✌✸✁✎❶✒➈✖✛✄✫✖ ✍✁�❦✍ ✙ ✞❆✗✙✛✚✖✜✡✶☞☎✡ ✙ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡➛✔➱✍✧✭➧✡ ◗ ✁②✆✟✍✧✦★✔☎✦☛✍■✆➋✖✛☞✠✡✓✦ ➏✍ ✓✘✑ ✤ ✍☛✜✧✍✧✄✏✒➈✖ ◗ ✄❚✭➆✍●✁r✆✟✖ ✯r✞☎✍➈✖
✍✁�❦✍ ✙ ✞❆✗✙✜✚✖✛✡➈☞☎✡ ✙ ➏✡✛☞ ◗✞✝ ✡◆✁☎✖✜✆ ◗✥✤ ✡✒✌

✪✬✦☛✁☎✄✝✆ ✘✶✤✴✼❍✖ ✌✥❇ ✥ ✎❇✞☎✁ ◗ ✦✟✖✜✒ ✍✧✄✝➓➔✡✓✦✜✗✙ ✡✓✄ ✖ ✍✧✄✝✆✟✍ ✝ ✦☛✞✠✔✘✡❨✍✶✔☎✦★✡✓✔☎✞☎✄★✍✧✦✟✖✜✒ ✡➪➨ ➦ �✝➙✠✎ ➇ ✻ ✫ ✤☛✘✶★❀✸✌✒ ✿✯✘❀✿
✮ ✳ ✩ ❁❚➌ ✌ ➤ ✡❚➨ ➦ �✝➙✠✎➪✞☎✒✌✖↕✒➅➏✖✘✯r✞ ◗ ✁✩✖ ✤✖◗ ✦★✆✟✞☎✖✛✭ ✙➋➥ ✖✛✒➈✖✜☞✩✖✫➉❇✒✕✁ ◗ ✭ ➍ ➏✍ ✞☎✄☛✖✛☞✩✖❇✔✩✖✛✦☛✖✺✍✁�❦✔➱✍✧✦ ◗ ✒✌✍●✁②✆➋✖✘✗✙✜✚✖✛✡
☞☎✡ ✒ ➏✍●✆☛✡❦☞✠✡✒✌ ✪✸✄✝✆➋✖ ✒➅➏✖✘✯r✞ ◗ ✁☎✖ ✔➱✡✓✄☛✄★✞ ◗ ✞✠✒ ✙ ✡✓✁ ✕★✞☎✁②✆☛✡ ☞☎✍ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✡✓✍✧✄ ✖✜✞☎✒✌✍●✁②✆➋✖✛☞☎✡ ✙ ✡✓✒
✒✌✖ ✙ ✦★✡✜→ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✡✓✍✧✄ ✯r✞☎✍ ✔➱✡➐☞☎✍✧✒ ✦☛✍✧✔✠✦☛✍✧✄★✍✧✁②✆➋✖✜✦✕✞✠✒ ✙ ✡✓✁ ✕★✞☎✁②✆✟✡ ☞☎✍ ✡✛✞✠✆✟✦☛✖✛✄ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦★✞❆✗✙✛✚✡✓✍●✄✏✌❸➜✺✍✧✔➱✡ ◗ ✄❬☞☎✡
✙ ➏✡✛☞ ◗✞✝ ✡➪✄☛✍●✦ ✝ ✍●✦✟✖✛☞☎✡✍✎❇✡➎✔☎✦☛✡ ✝ ✦✟✖✛✒✌✖ ✙ ✡✓✒✕✔✩✖ ✙ ✆➋✖✛☞☎✡✛✦ ✦★✍④✖✛✭ ◗ ✜✧✖➪✞☎✒✌✖ ✍●✄☛✔➱✍ ✙ ◗ ✖✛✭ ◗ ✜④✖➱✗✙✛✚✖✛✡➪☞☎✍ ✡✛✔✘✍●✦✟✖✛✁☎☞✠✡✓✄
➇❽✄★✞☎➑☎✄✝✆ ◗ ✆☛✞ ◗ ✗✙✜✚✖✛✡ ☞☎✍◆✞☎✒✌✖ ◗ ✁✠✄★✆✟✦★✞❆✗✙✛✚✖✜✡ ✝ ✍✧✁➣➏✍●✦ ◗ ✙ ✖ ✔✘✡✛✦❇✞☎✒➈✖ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✖✛✡ ✯r✞☎✍✢✕☎➏✖ ✔✘✡✛✄☛✄☛✞ ◗ ✔☎✦➐➏✍Ò→ ☎✍�✠✖✛☞☎✡ ✞☎✒
☞☎✡✓✄❄✄★✍✧✞☎✄✕✡✓✔➱✍✧✦✟✖✜✁☎☞☎✡✓✄✟➌◆✍ ✞✠✒➈✖ ✙ ✡✛✒⑧➑ ◗ ✁☎✖✘✗✙✛✚✖✛✡ ☞☎✍ ✒✌✍ ✸✌✒ ✿✯✘✌✚❸➇➔☞☎✞✩✖✛✄ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✡✓✍✧✄✕✖✛☞ ✕☛✖ ✙ ✍✧✁②✆☛✍✧✄✕✔✘✡➐☞☎✍✧✒
✤✖◗ ✦✽✖◆✄☛✍❚✆✟✡✓✦★✁✩✖✛✦♠✞☎✒✌✖ ➏✞✠✁ ◗ ✙ ✖❄✒✌✖ ✙ ✦☛✡✜→ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦☛✞➢✗✙✛✚✖✛✡r➌✑✔☎✖✛✦✟✖◆✦☛✍●☞☎✞✒✜ ◗ ✦♠✡✕✆✟✖✛✒✌✖✛✁ ➥ ✡❄☞☎✡ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡✒✌✑➉ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡
➨ ➦ �✝➙☎✎➎✔✘✡➐☞☎✍✺✄★✍✧✦ ◗ ✁r✆☛✍✧✦★✔☎✦☛✍■✆➋✖✛☞☎✡ ✙ ✡✓✒✲✞☎✒➈✖✏✔✘✍●✁✩✖✛✭ ◗ ☞✩✖✛☞☎✍✣✁☎✡❬✆☛✍✧✒✕✔✘✡⑧☞✠✍✎❇ ✓ ✤ ✍☛✜✧✍●✄✽✍↕✡⑧✆➋✖✛✒✌✖✛✁ ➥ ✡❬☞☎✡
✙ ➏✡✛☞ ◗✞✝ ✡ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒ ◗ ☞☎✡ ✙➋➥ ✍ ✝ ✖◆✖❬✄☛✍●✦ ✚✔✑❏❈ ✒✕✍✧✁☎✡✓✦ ✯r✞☎✍❇✡ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡❬✡✓✦ ◗✞✝✜◗ ✁✩✖✛✭❶➇❽✦☛✖✘✜ ✚✖✜✡⑧☞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄ ✚✖✜✡◆☞☎✍
◗✙✑❏❈❄➌ ✌

➡➢✦☛✖✛➑✩✖✛✭ ➥ ✡✓✄♠✄☛✍ ✝ ✞ ◗ ✁r✆☛✍✧✄✣☞☎✍✧✄✝✆✟✍ ✝ ✦☛✞☎✔➱✡ ✌ ✓✘✑✍✎ ✓✯❇✙✎ ✓✙✓✔✎❶✄☛✍ ✝ ✞ ◗ ✦✟✖✛✒ ✖❄✒✕✍✧✄☛✒✌✖❄✭ ◗ ✁ ➥ ✖◆☞☎✍✏✔➱✍✧✁✠✄✟✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡✍✎
✖✛✭✥✆✟✍✧✦☛✖✛✁☎☞☎✡ ☞✠✍●✆➋✖✜✭ ➥ ✍●✄ ✯r✞☎✍❄✭➧✍ ✤ ✖✛✦✟✖✜✒ ✖ ✒✕✍✧✭ ➥ ✡✓✦ ◗ ✖✛✄✺✒✌✖✛✦ ✝✜◗ ✁✩✖ ◗ ✄✣✄★✍ ✕☛✖ ✔✩✖✛✦✟✖ ✖ ✦✟✖ ✜ ✚✖✛✡ ☞☎✍ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡✍✎
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✄☛✍ ✕☛✖✕✔✩✖✜✦✟✖◆☞ ◗ ✒ ◗ ✁r✞ ◗ ✦✯✖◆✔➱✍✧✁✩✖✛✭ ◗ ☞✩✖✜☞☎✍❇✁✩✖ ◗ ✁②✆✟✍●✦☛✔☎✦★✍●✆✟✖✘✗✙✛✚✖✛✡✕☞☎✡✓✄ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡✓✄✫➇❽☞☎✍●✄☛✍●✒✌✔➱✍✧✁ ➥ ✡r➌✁✌
➄ ✖✛✦☛✖ ✔☎✦☛✡ ✙ ✍●✄☛✄✟✖✜☞☎✡✓✦☛✍●✄❚☞☎✍⑧✄ ◗ ✁✩✖ ◗ ✄↕☞ ◗ ✝✜◗ ✆✟✖ ◗ ✄☛✎❑✖✛✭ ✝ ✞☎✒✌✖✛✄✽✡✛✆ ◗ ✒ ◗ ✜④✖✘✗✙✜✚✡✓✍✧✄✽✍✧✄★✔✘✍ ✙ ➏✰ ☎ ✙ ✖✛✄✺✆✟✖✛✒⑧➑➣➏✍●✒ ➓➔✡✓✦☛✖✛✒

✍✁�❦✔☎✭➧✡✓✦✟✖✛☞☎✖✛✄✏✌◆➒ ◗ ✖✛✡✆✘✶✤✽✼❍✖ ✌ ✓✍✣ ✎❆➓➔✡✓✦☛✒⑧✞✠✭ ✖✛✦☛✖✛✒ ✞☎✒ ✒✕✡❦☞☎✍●✭➆✡ ✔☎✖✛✦✟✖ ✖✛✭➧✡ ✙ ✖✘✗✙✛✚✖✜✡ ☞☎✍❄☞✩✖✛☞☎✡✛✄❇✁✩✖ ✒✌✍●✒➎➏✡✓✦ ◗ ✖
☞☎✍♠✆➋✖✛✭☎➓➔✡✓✦★✒➈✖❇✖❚✒ ◗ ✁ ◗ ✒ ◗ ✜④✖✛✦➢✖❚✆✟✖✛✦☛✍■➓❽✖✫☞☎✖ ✙ ✡✓✒✌✔✠✞✠✆➋✖✘✗✙✜✚✖✛✡❚☞☎✍✽✍✧✁☎☞☎✍●✦☛✍➐✗✙ ✡✓✄➣✔✩✖✛✦✟✖✫✖✛✭ ◗ ✒✕✍✧✁②✆➋✖✛✦❆✡✓✄✸✦☛✍ ✝❑◗ ✄★✆☛✦☛✡✓✄
☞☎✍✫✍✧✁☎☞☎✍●✦☛✍➐✗✙ ✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡ ◗ ✁☎☞ ◗ ✦☛✍■✆✟✡✒✌✑➉✺✄↕➜❚➙ ➄ ✔➱✡✓✄★✄☛✞☎✍●✒✆✎ ✤✖◗ ✖❄☞☎✍✫✦☛✍ ✝ ✦✟✖✍✎❝✍✧✁✠☞☎✍✧✦★✍❦✗✙ ✖✜✒✌✍●✁r✆☛✡ ◗ ✁✠☞ ◗ ✦★✍●✆✟✡➛➇➔✔✘✡✓✦
✦☛✍ ✝✜◗ ✄✝✆✟✦✟✖✜☞☎✡✓✦☛✍●✄✺☞☎✍●☞ ◗ ✙ ✖✛☞☎✡✓✄✟➌ ✙ ✡✓✒❣✖✛✞✠✆☛✡✜→ ◗ ✁ ✙ ✦★✍✧✒✕✍✧✁②✆✟✡✌✍◆✖✛✞✠✆☛✡✜→✂☞✠✍ ✙ ✦★✍✧✒✕✍✧✁②✆✟✡✍✌✫➉❇✞✶✄★✍ ✕☛✖✍✎✫✯➐✞☎✖✛✁②✆✟✡ ✒✌✖ ◗ ✄
✦☛✍ ✝ ✞☎✭ ✖✜✦✯➓➔✡✓✦ ✡➈✖ ✙ ✍✧✄★✄☛✡✌✖✛✡✓✄♠☞✩✖✛☞✠✡✓✄✏✎☎➓❽✖ ✤ ✡✛✦☛✍ ✙ ✍✧✁☎☞✠✡ ✡❄✞☎✄☛✡✕☞☎✍✏✖✛✞✠✆✟✡➞→ ◗ ✁ ✙ ✦☛✍●✒✌✍●✁②✆✟✡◆✍✫✖✛✞✠✆☛✡✜→✂☞☎✍ ✙ ✦★✍✧✒✕✍✧✁②✆✟✡✒✎
✒✌✍●✁☎✡✓✦✏✄☛✍✧✦☎➏✖❀✡❀✁↕➏✞☎✒✕✍✧✦★✡❘☞☎✍ ◗ ✁☎✄★✆☛✦☛✞❆✗✙✜✚✡✓✍✧✄❬✁☎✍ ✙ ✍✧✄☛✄☎➏✖✛✦ ◗ ✖✛✄⑧✔✩✖✜✦✟✖❀✖✛✭➧✡ ✙ ✖✛✦✫✞☎✒ ✍●✁☎☞☎✍●✦☛✍❦✗✙ ✡ ✔✩✖✛✦★✆ ◗ ✙ ✞☎✭ ✖✛✦❚✁☎✡✛✄
✦☛✍ ✝✜◗ ✄✝✆✟✦✟✖✜☞☎✡✓✦☛✍●✄✑☞☎✍✣✍✧✁☎☞✠✍✧✦☛✍➐✗✙ ✖✛✒✕✍✧✁②✆☛✡✒✌ ➄ ✡✓✦✝✆➋✖✛✁②✆✟✡✍✎✠✞☎✒✌✖✏☞ ◗ ✄★✆☛✦ ◗ ➑✠✞ ◗ ✗✙✜✚✖✛✡❚☞☎✍ ✤ ✖✛✦ ◗ ➏✖ ✤ ✍ ◗ ✄➠✁✩✖✏✒✕✍✧✒➅➏✡✓✦ ◗ ✖ ✯➐✞✠✍
✒➈✖ � ◗ ✒ ◗ ✜✧✍✽✡❄✞☎✄☛✡❄☞☎✍❚✖✛✞❦✆✟✡✜→ ◗ ✁ ✙ ✦☛✍✧✒✕✍✧✁②✆☛✡⑧✍❚✖✛✞✠✆☛✡✜→✂☞☎✍ ✙ ✦★✍✧✒✕✍✧✁②✆✟✡✒✎✠✦☛✍✧☞✠✞✒✜❚✡⑧✆➋✖✛✒✌✖✛✁ ➥ ✡❬☞☎✡ ✙ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡ ☎✩✁☎✖✛✭ ✌

➄ ✖✛✦☛✖▲✞☎✒ ✔☎✦☛✡ ✙ ✍●✄☛✄☛✖✛☞☎✡✓✦ ✙ ✡✓✒ ✞☎✒ ➏✞☎✁ ◗ ✙ ✡▲✦★✍ ✝✜◗ ✄★✆✟✦☛✖✛☞☎✡✓✦❨☞☎✍ ✍✧✁☎☞☎✍●✦☛✍➐✗✙ ✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡✍✎✶✡▲✔☎✦★✡✓➑☎✭➆✍●✒➈✖
☞☎✍▲✍●✁ ✙ ✡✛✁r✆☛✦✟✖✛✦ ✞☎✒✌✖ ☞ ◗ ✄★✆✟✦ ◗ ➑☎✞ ◗ ✗✙✛✚✖✜✡ ✔✩✖✜✦✟✖ ✖✜✄ ✤ ✖✛✦ ◗ ➏✖ ✤ ✍ ◗ ✄ ✁✩✖ ✒✕✍✧✒➅➏✡✓✦ ◗ ✖ ➇➊➙☎➉♠➟ ✎ ✩✹✦✩✵✁�❍✖✙✘✝✆ ✑ ✚✾✘✶✤

✆◆✚✌✚✶✦ �❍✵❑✘✶❃❘✘✶✵ ✤★➌✮✔✩✖✛✦✟✖✣✒ ◗ ✁ ◗ ✒ ◗ ✜✧✖✛✦❡✡↕✆➋✖✜✒➈✖✛✁ ➥ ✡↕☞☎✡ ✙ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡ ➏✍ ➤✣➄ → ✙ ✡✛✒✌✔☎✭➧✍●✆☛✡✒✌➢➟ ➥ ✍✧✞✠✦④➏✰ ✄✝✆ ◗ ✙ ✖↕✔☎✦★✡✓✔➱✡✓✄★✆✟✖
➏✍ ✒✌✡➐☞☎✍●✭ ✖✛✦➛✡ ✔✠✦☛✡✓➑☎✭➧✍✧✒✌✖ ✙ ✡✓✒✕✡ ✞☎✒✌✖ ✙ ✡✓➑➱✍✧✦✝✆✟✞☎✦☛✖ ☞☎✍ ✙ ✖✛✒ ◗ ✁ ➥ ✡✓✄❀☞☎✍ ✔➱✍✧✄★✡ ✒➅➏✖ � ◗ ✒✕✡❤➇ ➍ ✟ ➄ ✎✢✎
✛ ✼✒✑❊✦✩❃✎✢✯❃ ✯✜✘✶✦ �✺▲✯✤ ✪ ✼❍✤✩▲✆❁✬✒✟✞❍✘✶✏✷✦✩✵✁�☎➌➣✍❚✦☛✍●✄☛✡✓✭ ✤ ➝✍Ò→✂✭➧✡ ✙ ✡✓✒ ✞✠✒ ✖✛✭ ✝ ✡✓✦ ◗ ✆✟✒✕✡❬✄ ◗ ✒ ◗ ✭ ✖✛✦➣✖✛✡❄☞☎✍❸➏✖✛✦ ✤ ✡✓✦★✍✫☞✠✍
✍✧✄★✔✩✖✛✭ ➥ ✖✛✒✌✍●✁②✆✟✡✕✒➎➏✖ � ◗ ✒➈✖❬☞✠✍✡✠❇✦★✞☎✄ ☞ ✖✛✭ ✌ ✓ ✚✔✎ ✌➠➟ ✝ ✍✧✁✠✍✧✦✟✖✜✭ ◗ ✜✧✖✘✗✙✛✚✖✜✡◆☞☎✡✌✔✠✦☛✡✓➑☎✭➧✍✧✒✌✖⑧✔✩✖✛✦☛✖ ☞ ✦★✍ ✝✜◗ ✄★✆☛✦✟✖✛☞☎✡✛✦☛✍✧✄
☞☎✍⑧✍●✁☎☞☎✍✧✦★✍❦✗✙ ✖✛✒✌✍●✁②✆✟✡ ➏✍ ✙➋➥ ✖✜✒➈✖✛☞☎✖➈☞☎✍ ✞✫➉✽➟ ➇ ✆✽✘✶✵❑✘✶✏ ✼❍✖☛✆ ✑ ✚✾✘✶✤ ✆◆✚✌✚✶✦ �❍✵❑✘✶❃❘✘✶✵ ✤★➌✁✌❇➉❇✄✣✦☛✍●✄☛✞☎✭✥✆➋✖✛☞☎✡✛✄✺✍✧✒
✆✟✍●✦☛✒✕✡✓✄⑧☞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄ ✚✖✜✡ ➓➔✡✛✦✟✖✛✒ ✞☎✒✌✖❘✦☛✍●☞☎✞❆✗✙✜✚✖✛✡ ☞☎✍ ✣❏❈ ✖ ✥❏❈ ✁☎✡❘✆➋✖✜✒➈✖✛✁ ➥ ✡❀☞☎✡ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡❀✡✓✦ ◗ ✝✜◗ ✁☎✖✛✭
✔✩✖✛✦☛✖✌➙✠➉✽➟ ✍❚✍✧✁②✆✟✦★✍❙P❊❈❵✍✗✓✘✑❏❈ ✔✩✖✜✦✟✖ ✞✏➉♠➟✲➇❽✦☛✖✘✜ ✚✖✛✡❄☞☎✍ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡✕✍✧✁②✆☛✦☛✍ ✥❏❅❊❈✲✍❱❚✙✑❊❈✕➌ ✌

✂ ✡✄✂ ✰✲✱✕✳ ✴✶✵✸✷✺✹✻✹✽✼✾ ✱ ✰✌☞ ❈

➉➅✎ ✎ ➦✽➄ ✌ ✣ ✎✓➓➔✡ ◗ ☞☎✍✻➓❽✖✜✆✟✡ ✡ ✔✠✦ ◗ ✒✕✍ ◗ ✦☛✡✑✆☛✦✟✖✛➑☎✖✛✭ ➥ ✡✑☞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡✽☞☎✍ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡ ✖ ✞☎✄☛✖✛✦❡✞☎✒✌✖ ✖✛✦ ✯r✞ ◗ ✆✟✍■✆✟✞☎✦☛✖
➦ �✝➙✠✎ ➇ ➍ � ➄ ➙ ➦ ✓✘✑✙✑✙✑②➌ ✙ ✡✓✒✌✡✽✔☎✦★✡ ✙ ✍✧✄☛✄☛✖✛☞☎✡✓✦❆✍➣✞☎✒ ➥ ✖✜✦☛☞✠✡✑✖✛✦☛✍✑☞☎✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄★✡✓✦✏✌✻➟ ◗ ☞➣➏✍ ◗ ✖♠☞☎✡✓✄❆✖✛✞✠✆☛✡✓✦☛✍●✄
➓➔✡ ◗ ✞✠✆ ◗ ✭ ◗ ✜④✖✜✦ ✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡ ☞☎✍✡✍✣✞ ☛❑✒✌✖✛✁ ✌ P ✎✬✔✩✖✛✦☛✖ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦ ◗ ✒ ◗ ✦✽✡ ✔☎✦☛✡ ✝ ✦✟✖✛✒✌✖ ✡✓✦ ◗ ✝✜◗ ✁☎✖✛✭ ✌❬✢✣✒ ➥ ◗ ✄★✆☛✡ ✝ ✦✟✖✜✒➈✖
☞☎✍✶✡ ✙ ✡✓✦★✦✧➝✍✧✁ ✙ ◗ ✖✜✄ ☞☎✍✶➑✔✡➐✆☛✍✧✄ ✁☎✡ ✙ ➏✡✛☞ ◗✞✝ ✡ ✄★✍✧✦ ✤☎◗ ✞ ✙ ✡✓✒✕✡ ➑✩✖✛✄★✍✶✔✩✖✛✦✟✖ ✝ ✍●✦✟✖✘✗✙✜✚✖✛✡ ☞☎✡✓✄ ✄ ◗✞✝ ✁✠✡✓✄ ✖❼✄☛✍●✦☛✍✧✒
✞✠✆ ◗ ✭ ◗ ✜④✖✛☞☎✡✛✄➠✁☎✖ ✙ ✡➐☞ ◗ ☎ ✙ ✖✘✗✙✜✚✖✛✡✒✌✬✪✬✁②✆ ✚✖✜✡✒✎ ✙ ✖✛☞✩✖❬➑☎✭➧✡ ✙ ✡✏☞✠✍ ✣✔✓❚➑ ✡r✆☛✍✧✄✫➇➔✆✟✖✛✒✌✖✛✁ ➥ ✡✫☞☎✍↕✞✠✒➈✖✫✭ ◗ ✁ ➥ ✖✫☞✠✍ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍
✁☎✡✓✄✯✍ �❦✔✘✍●✦ ◗ ✒✕✍✧✁②✆☛✡✓✄ ✦☛✍✧✖✛✭ ◗ ✜④✖✛☞☎✡✛✄➋➌✻➓➔✡ ◗ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦ ◗ ✒ ◗ ☞✠✡✏✞✠✆ ◗ ✭ ◗ ✜④✖✜✁☎☞☎✡❬✍●✄★✆☛✍✧✄ ✄ ◗ ✝ ✁☎✡✓✄☛✌ ✧✺✞✩✖✛✁☎☞☎✡◆✡ ✙ ✡✛✦☛✦☛✍✣✞☎✒✌✖
➓❽✖✛✭ ➥ ✖ ✁✩✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍ ✎✻✞☎✒ ☞☎✍●✄ ✙ ✡✛✒✌✔☎✦★✍✧✄★✄☛✡✓✦⑧➑✠✞☎✄ ✙ ✖❀✡❘➑☎✭➧✡ ✙ ✡➛✁✩✖➛✒✌✍●✒➎➏✡✓✦ ◗ ✖ ✔☎✦ ◗ ✁ ✙ ◗ ✔✩✖✛✭✽➇➔✡✓✞❼✁☎✡➛✔☎✦✩➏✡ � ◗ ✒✌✡
✁❡➏✰ ✤ ✍✧✭➠☞✩✖ ➥ ◗ ✍✧✦☛✖✛✦ ✯r✞ ◗ ✖②➌✁✎➢☞☎✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒✌✍Ò→✂✡ ✍➈✍●✁r✆☛✦☛✍ ✝ ✖✶✖➛✭ ◗ ✁ ➥ ✖ ◗ ✁②✆✟✍ ◗ ✦☛✖ ✂✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍ ✌❀➜✺✍✧✄✝✆➋✖➛➓➔✡✛✦☛✒✌✖✍✎❆✖✜✄
◗ ✁☎✄✝✆✟✦★✞❆✗✙✛✚✡✓✍●✄✸✁✩✖ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍ ☎ ✙ ✖✛✒ ☞✠✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦ ◗ ✒ ◗ ☞✩✖✛✄❆✍ ✙ ✖✛☞✩✖❚✖ ✙ ✍✧✦★✆☛✡✌➇☛▲✯✦✩✤★➌❆✁ ✚✖✛✡ ◗ ✒✌✔☎✭ ◗ ✙ ✖✣✍✧✒ ✆✟✍●✒✌✔➱✡❇✍✁�➐✆✟✦☛✖
✔✩✖✛✦☛✖➛☞☎✍●✄ ✙ ✡✛✒✌✔☎✦★✍✧✄★✄ ✚✖✛✡✒✌➛➙❦✍➈✖ ✆✟✖ �✠✖➛☞☎✍✌✖ ✙ ✍●✦★✆☛✡➛➓➔✡✓✦✏✖✛✭➧✆✟✖✍✎❶✖➛✔➱✍✧✁✩✖✜✭ ◗ ☞☎✖✛☞☎✍❄☞☎✍ ✤✖◗ ☞✩✖❘✖✛✡ ✆✟✍●✒✌✔➱✡ ✝ ✖✛✄★✆☛✡
✁✩✖❄☞☎✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄ ✚✖✛✡✒✎ ✯r✞☎✍❚✄☛✞☎✦ ✝ ✍ ✯➐✞☎✖✛✁☎☞☎✡✕✡ ✙ ✡✓✦☛✦★✍❚✞☎✒➈✖❬➓❽✖✜✭ ➥ ✖✍✎✠✁ ✚✖✛✡❄☞☎✍ ✝ ✦✟✖✛☞✩✖ ✙ ✡✓✁☎✄ ◗ ☞☎✍✧✦☛✖ ✤ ✍✧✭➧✒✌✍●✁②✆✟✍✫✡
☞☎✍✧✄★✍✧✒✕✔✘✍●✁ ➥ ✡✒✌
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Memória
de

Programas

LAT

Cache

Engine
Refill

(Descompressor)

I−CACHE

CLB

CPU

inst.

end.

inst.

end.

end.
comp.

end.
comp.

inst.
comp.

comp.
end.

Acerto

↔ ◗ ✝ ✞☎✦☛✖ ✓ ✌ ❇❍✱✸➜ ◗ ✖ ✝ ✦☛✖✛✒✌✖❬☞☎✡✌✎ ✎ ➦✣➄

➤ ✡ ✙ ✖✛✄★✡❨☞☎✡➎✎ ✎ ➦✽➄ ✎ ✡➪✔☎✦★✡✓➑☎✭➆✍●✒➈✖❼☞✠✍❖☞✠✍✧✄✟✖✜✭ ◗ ✁ ➥ ✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡ ☞☎✍ ✍●✁☎☞☎✍✧✦★✍❦✗✙ ✡✓✄ ➓➔✡ ◗ ✦☛✍●✄☛✡✓✭ ✤☎◗ ☞☎✡ ✙ ✡✓✒
✞☎✒✌✖✌✆➋✖✜➑✘✍●✭ ✖➈☞☎✍✏✆✟✦✟✖✜☞☎✞❆✗✙✛✚✖✜✡ ☞☎✍◆✍✧✁☎☞✠✍✧✦☛✍➐✗✙ ✡✓✄☛✎✮➟✬➡ ➡ ➇ ✆✽✿❏✿❍✏✓✘✌✚✌✚✁�✲✏ ✼❍✵✠✚✶✖ ✼❍✤✰✦✫✒✺✵✂�✹✼❏■ ✖✙✘✈➌✁✎ ✙➋➥ ✖✛✒✌✖✛☞✩✖ ➒❡➟✬➡
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12x2 bits de flags
D1 D255 U U U U D7 D120 pad pad padD0

96 bits = 12 slots para instruções comprimidas

Bit não utilizado
Marca L

MK
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decodifica instrução ARM

Descomprime instrução
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✣✙✑ �✂✁ ✄ ✆✞✠✟ ✡ ☞✎✍✁� ✒✄✂✤✙ ✁✆☎✓✁ ☞✞✝ ✍✄✝✠✟ ☎✰☞ ✁ ✥ ✝✎✍ ✖ ✁ ✜✤✍✄✝

➉ ✔☎✦★✡ ✙ ✍✧✄★✄✟✖✛☞☎✡✛✦ ✡✛✔✘✍●✦✟✖❼✍✧✒ ☞☎✡ ◗ ✄ ✒✌✡➐☞☎✡✓✄ ☞ ◗ ✄★✆ ◗ ✁②✆✟✡✛✄ ✱ ➟ ➦↕➍ ✡✓✞ ➡ ➥ ✞☎✒⑧➑ ✍✶✡ ✙➋➥ ✖ ✤ ✍✧✖✛✒✕✍✧✁②✆✟✡
✍✧✁②✆☛✦☛✍➪✍✧✄★✆☛✍✧✄❸☞☎✡ ◗ ✄ ✍●✄★✆➋✖✜☞☎✡✓✄ ✡ ✙ ✡✛✦☛✦☛✍➪✖✜✆☛✦✟✖ ✤ ➏✍✧✄❖☞☎✍ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦☛✞➢✗✙✛✚✡✓✍●✄ ☞☎✍ ➙✠✖✛✭✥✆✟✡✜→❫✎ ➥ ✖ ✤ ✍✧✖✛✒✌✍●✁②✆✟✡ ➇ ✻✭✏ ✼❍✵❑✸✌▲
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➟✢✜●✍ ✤ ✍●☞☎✡ �❫➨ ✎ ➙ ➄ ➟ ➦ ✎ ➙ ➄ ✪➠✎ ◗ ✁r✆❁✥❏P ◗✍✣✍✎ ❚❊❈ →✌❇ ✓❍❈✄✁

✁ ❚✘✚ ❈
➡➢✖✛➑➱✍✧✭➆✖ ✓ ✌ ✓✣✱➠✎✑✡✛✒✌✔❥➝✍●✁☎☞ ◗ ✡✕☞✠✡✓✄♠✒❨➏✍■✆✟✡➐☞☎✡✓✄✽✎✯➜ ➍

➉✺✄ ✒✕✍✧✭ ➥ ✡✓✦★✍✧✄ ✦☛✍●✄☛✞☎✭✥✆➋✖✛☞✠✡✓✄ ✍✧✒ ✙ ✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡❵✄ ✚✖✛✡ ✔☎✖✛✦✟✖ ✙ ✡✛✒✌✔✩✖ ✙ ✆➋✖➱✗✙✛✚✖✛✡❵✍✧✒ ✁❡➏✰ ✤ ✍✧✭✶☞☎✍ ✙ ➏✡✛☞ ◗✞✝ ✡
◗ ✁②✆✟✍●✦☛✒✕✍✧☞ ◗ ➏✖✛✦ ◗ ✡✒✌ ➉ ✔✠✦ ◗ ✁ ✙ ◗ ✔☎✖✛✭✣✔✠✦☛✡✓➑☎✭➧✍✧✒✌✖ ✙ ✡✓✒ ✍●✄★✆✟✖ ✖✛➑✘✡✛✦☛☞✩✖ ✝ ✍✧✒ ➏✍✶✖ ✍●✁ ✝ ✍✧✁ ➥ ✖✛✦ ◗ ✖ ✦☛✍ ✤ ✍●✦☛✄✟✖ ☞☎✡✛✄
✙ ➏✡✓☞ ◗✞✝ ✡✓✄ ✯r✞☎✍❤✄☛✍ ✆☛✡✓✦☛✁☎✖ ✒⑧✞ ◗ ✆☛✡ ➓❽✖ ✙ ◗ ✭ ◗ ✆➋✖✜☞✩✖✍✌ �✂✁☎☞☎✞☎✄✝✆✟✦ ◗ ✖✛✄➎☞☎✍ ✄☛✡✛➓ ✆☛✡✑✖✛✦☛✍●✄ ✔☎✦☛✡ ✤ ✖ ✤ ✍●✭➆✒✕✍✧✁②✆✟✍❤✁ ✚✖✜✡
✖✛☞☎✡✛✆✟✖✛✦ ◗ ✖✛✒ ✆➋✖ ◗ ✄ ✒✕✡❦☞☎✍●✭➆✡✓✄➈✔✘✡✓✦➈✍✁�❦✔✘✡✛✦ ✡✓✄ ✄☛✍●✞☎✄ ✙ ➏✡✓☞ ◗ ✝ ✡✓✄➈➓➔✡✛✁r✆☛✍✧✄☛✌❵➉✺✞✠✆✟✦★✡➪✔✠✦☛✡✓➑☎✭➧✍✧✒✌✖ ➏✍ ✖❼➑✩✖ ◗ �✠✖
✤ ✍●✭➆✡ ✙ ◗ ☞☎✖✛☞☎✍❇☞☎✍❚☞☎✍●✄ ✙ ✡✛✒✌✔☎✦★✍✧✄★✄ ✚✖✛✡ ✯➐✞✠✍✏☞☎✍ ✝ ✦✟✖✜☞✩✖◆✒⑧✞ ◗ ✆☛✡❄✡✕☞✠✍✧✄☛✍●✒✌✔➱✍✧✁ ➥ ✡✒✌

➉❇✄➣✒❨➏✍■✆✟✡➐☞☎✡✓✄✑✎✯➜ ➍ ✔➱✡❦☞✠✍✧✒❵✍✁�❦✔☎✭➧✡✓✦✟✖✛✦➣✖✛✭ ✝ ✡✓✦ ◗ ✆✟✒✕✡✓✄✻☞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡❬✒✌✖ ◗ ✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✭➆✍ �✠✡✛✄➣✍●✒⑧➑✘✡✛✦✟✖✍✎
✤✖◗ ✖ ☞☎✍✌✦★✍ ✝ ✦☛✖✍✎✮✄☛✍ ✕☛✖✛✒ ✒➈✖ ◗ ✄❇✭➆✍●✁②✆✟✡✓✄✫✁✩✖ ☞☎✍✧✄ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄ ✚✖✛✡✒✌ ➟❵✦✟✖✘✜ ✚✖✛✡ ☞☎✍ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄ ✚✖✜✡ ✙ ✡✛✄★✆✟✞✠✒➈✖ ✄☛✍●✦
✒✌✍●✭ ➥ ✡✛✦ ✯r✞☎✍✏✡✛✄ ➄ ➜❚✎✢✎✩✒✌✖✛✄ ✡ ✝ ✖✛✁ ➥ ✡✕✍●✒ ☞☎✍●✄☛✍✧✒✕✔➱✍✧✁ ➥ ✡✌✍ ✙ ✡✓✁☎✄★✞☎✒✕✡✕☞✠✍✫✍●✁☎✍✧✦ ✝✜◗ ✖❼➏✍❇✔ ◗ ✡✓✦✏✌

➉❇✄❶✒❨➏✍●✆✟✡➐☞☎✡✓✄ ➄ ➜❚✎✢✎✈✍●✒❤✄ ◗ ✄✝✆✟✍●✒➈✖✛✄ ✙ ✡✓✒ ✙ ✖ ✙➋➥ ✍✘✎✛✖ ◗ ✁☎☞☎✖♠✄ ✚✖✛✡✽✔✘✡✓✞ ✙ ✡✽✍✁�❦✔☎✭➆✡✛✦✟✖✛☞☎✡✛✄✏✌ ➄ ✦ ◗ ✁ ✙ ◗ ✔✩✖✜✭➆✒✕✍✧✁②✆✟✍
✖✫✔➱✡✓✄★✄ ◗ ➑ ◗ ✭ ◗ ☞✩✖✛☞☎✍➣☞☎✍✽✖✛✭➧✆☛✍✧✦☛✖✘✗✙✛✚✖✛✡❚☞☎✡✫✔☎✦★✡ ✙ ✍✧✄☛✄☛✖✛☞☎✡✓✦✸✔✩✖✜✦✟✖❚✄☛✞☎✔➱✡✓✦★✆✟✖✛✦✬✞☎✒ ✒❨➏✍●✆☛✡❦☞☎✡❇☞✠✍✧✄★✆☛✍✧✄➣✄☛✍✧✒ ✙ ✖✛✞☎✄☛✖✛✦➠✖
☞☎✍✧✄★✁☎✍ ✙ ✍✧✄★✄✩➏✖✛✦ ◗ ✖✏✦★✍✧✔☎✭ ◗ ✙ ✖✘✗✙✛✚✖✛✡↕☞✩✖❇✞☎✁ ◗ ☞☎✖✛☞☎✍✯☞☎✍ ✙ ➏✖✛✭ ✙ ✞☎✭➆✡✺☞✠✡ ➄ ✎✢✌ ➄ ✡❦☞✠✍■→✂✄★✍✽✖ ✤ ✖✛✭ ◗ ✖✛✦☛✎✛✔➱✡✓✦✻✍ �✠✍●✒✌✔✠✭➆✡✒✎ ✙ ✡✓✒✕✡
✞☎✒✌✖✕✖✜✦ ✯r✞ ◗ ✆☛✍●✆☛✞☎✦✟✖❄☞☎✍✧✄✝✆➋✖✛✄☛✎ ✙ ✡✓✒ ✒✕✡❦☞✠✍✧✭ ✖ ✝ ✍✧✒ ✄☛✍✧✒ ◗ →✂✖✛☞✩✖✛✔❦✆➋✖✜✆ ◗➧✤ ✖✍✎➐✄☛✍✫✍✧✁ ✙ ✖ ◗ �✠✖✛✦ ◗ ✖◆✍✧✒ ✞☎✒ ✙ ✡✓✁ ✕★✞✠✁r✆☛✡
☞☎✍ ◗ ✁☎✄✝✆✟✦★✞❆✗✙✛✚✡✓✍●✄✣☞✠✍❆❇ ◗❄✡✛✞ ✒✕✍✧✄★✒✌✡❆❚◆➑ ◗ ✆✟✄✏✌



✣❊◗ �✂✁ ✄ ✆✞✠✟ ✡ ☞✎✍✁� ✒✄✂✤✙ ✁✆☎✓✁ ☞✞✝ ✍✄✝✠✟ ☎✰☞ ✁ ✥ ✝✎✍ ✖ ✁ ✜✤✍✄✝

➟↕✞✠✆☛✡✓✦ ➄ ✦☛✡ ✕★✍■✆✟✡ ➟↕✦ ✯➐✞ ◗ ✆✟✍■✆✟✞☎✦☛✖ ➙❦✞ ◗ ✆✟✍❇☞☎✍ ➦ ✖ ✜ ✚✖✛✡❄☞☎✍ ➡➢✍●✒✌✔➱✡❄☞☎✍ ✪✬✁☎✍●✦ ✝✜◗ ✖✁�
➄ ✦ ◗ ✁ ✙ ◗ ✔✩✖✛✭ ■✶✘✶✵❑✸✌▲✯❃❆✼❍✏ �✾✚ ✎✑✡✓✒✌✔✠✦☛✍✧✄★✄ ✚✖✛✡ ✪ �❦✍ ✙ ✞❆✗✙✛✚✖✜✡
➒ ◗ ✖✛✡ ✒ ◗ ✁ ◗ → ➡ ➍ ➙ ✣✔✓✘✑②✎ ✓❊P ✖ ◗ ✔ ◗ ✁②✆ ✎✠➑➱✍✧✁ ✙➋➥ ❚✘✚ ❈ ✁ ✁ ❇❊❇❉P❊❈ ✂

✄☛✞☎➑ ✝ ✁r✞ ✙ ✦ ✡➐✔✠✆ ❚❊❚❏❈
✦☛✡✛✆ ◗ ✁✩✖ ✝ ✜ ◗ ✔ ✎ ➥ ◗ ✭➆✭

✕★✔✘✍ ✝ ✎✩✦ � ✎✩✄☛✍■✆ ✎
✙ ✖ ✙➋➥ ✍✘✎

✙ ✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄
➒❡✍●➓➔✞☎✦ ✝ ✡ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✜→ ➄ ✡✾✡➣✍✧✦ ➄ ✎ ➙ ➄ ✪➠✎ ◗ ✁②✆❁✥❏P ◗✠❇❉❈ ✂ ✂

✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄
➒❡✍●➓➔✞☎✦ ✝ ✡ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✜→ ➟ ➦✣➍ ➙ ➄ ✪➠✎ ◗ ✁②✆❁✥❏P ◗❊◗❏❈ ✂ ✂

✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄
➒❡✍●➓➔✞☎✦ ✝ ✡ ☞ ◗ ✙ ◗ ✡✜→ ◗ ✣❊❚❍◗ ➙ ➄ ✪➠✎ ◗ ✁②✆❁✥❏P ❅ ✚ ❈ ✂ ✂

✁♠➏✖✛✦ ◗ ✡✓✄
➨✑✍●✁ ◗ ✁ ◗ ✄★✍✧✒ ➍ � ➄ ➙ ➄ ✆✟✡✓✭➧✡✓✒ ✡ ✥✙✑❏❈ ✂ → ✚❏◗❏❈✄✂ ✁

✙ ✖ ✙➋➥ ✍ → P✙✓❊❈ ✂

➨✑✍●✁ ◗ ✁ ◗ ✙ ✡✓✒ ➍ � ➄ ➙ ➄ ✆✟✡✓✭➧✡✓✒ ✡ ❅✙✓❊❈ ✂ →✕P✘✑❏❈
✙ ✖ ✙➋➥ ✍

➒❡✍ ☞ ✖✜✆✟✄☛✖✛✄ ✙ ✡✓✒ ➙ ➄ ➟ ➦ ✎ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄✏✎ ◗❏P❊❈ → ✓❊P❊❈ → ✓❍❚❏❈
✙ ✖ ✙➋➥ ✍ ☞ ◗ ✍✧✄★✍✧✭ ✎ ◗ ✣✛☞ ✎

☞ ✍☛✡✘✎❝✒✌✔➱✍ ✝
✄★✒✌✡✍✎✠✆✟✦ ◗ ✙✌☞

➒❡✍ ☞ ✖✜✆✟✄☛✖✛✄ ✙ ✡✓✒ ✂↕✆☛✍✧✁☎✄☛✖ ✙ ✡✓✒✕✔☎✦☛✍●✄☛✄✏✎ ◗❏P❊❈ → ✓❊P❊❈
✙ ✖ ✙➋➥ ✍ ❇ ✑✘✚✙✑ ☞ ◗ ✍✧✄★✍✧✭ ✎ ◗ ✣✛☞ ✎

☞ ✍☛✡✘✎❝✒✌✔➱✍ ✝
✄★✒✌✡✍✎✠✆✟✦ ◗ ✙✌☞

�✆☎✞✝ t✠✟➐♣②✇✡✟☞☛t④✇❇q✍✌✏✎☎q✍✑➋✉✓✒✔✑➋t✈♣r✇❚t❇q✍✟②q✖✕✆✗➁✉ t✘✌✂q✙✕❫q✖✚➆q✖✕❫q✜✛t✠✢ ✝ q✍✣ t✤✑✟✇✥✟✦✌ ✝ s❚✉ ♣rt✧✟rt✤✑➋t✠✑✩★②q
✂✫✪ ✟rq✖✕✆✗➁✉ t✧✬✂✇✠✬❫t✠✣✭✟r✇✘✌❫✉✮✌✏✬✂qÒs✫t

➡➢✖✛➑➱✍✧✭➆✖ ✓ ✌✤✣✠✱➠✎✑✡✛✒✌✔❥➝✍●✁☎☞ ◗ ✡✕☞✠✡✓✄♠✒❨➏✍■✆✟✡➐☞☎✡✓✄ ➄ ✎✯➜

➟↕✞✠✆☛✡✓✦ ➄ ✦★✡ ✕★✍●✆☛✡ ➟✣✦ ✯r✞ ◗ ✆✟✍●✆☛✞☎✦✟✖ ➙❦✞ ◗ ✆☛✍❇☞☎✍ ➦ ✖✘✜ ✚✖✛✡❄☞☎✍ ➡❶✍✧✒✕✔✘✡❄☞☎✍ ✪✬✁☎✍✧✦ ✝✜◗ ✖✁�
➄ ✦ ◗ ✁ ✙ ◗ ✔✩✖✛✭ ■✶✘✶✵❑✸✌▲✯❃❆✼❍✏ �✾✚ ✎✑✡✓✒✕✔☎✦★✍✧✄☛✄ ✚✖✛✡ ✪ �❦✍ ✙ ✞➢✗✙✛✚✖✛✡
➟ ➦✣➍ ➡ ➥ ✞✠✒⑧➑ ➟ ➦↕➍ ✂ P❊P❊❈✂✁ →✽✣✘✑❏❈ ✂

❅✘✑❏❈
➍ � ➄ ➙ ➍ � ➄ ➙ ❇✾◗ ➍ � ➄ ➙ ✂ ◗✙✑❏❈ ✂ ✂

➡❆✖✛➑➱✍✧✭➆✖✠✓ ✌ ✚✠✱➠✎✑✡✓✒✌✔❥➝✍✧✁☎☞ ◗ ✡❄☞☎✡✓✄ �✝➙❦➟✣✄✣✒ ◗ ✄✝✆✟✡✓✄ ☞☎✍❋❇✾◗ ✠✍✣✔✓❬➑ ◗ ✆✟✄



� ✝✂✁ ✁✄ ✂ ☎ ✂ ✞ �

✁ ✄ ✟ ✄ ✞ ✆ ✁✝ ☎ ✄ ✞ ✂ ✂ ✝ ✂ ✁ ✝✂✁ ✞ ✂ ✁ ✝

✄ ☎✝✆✟✞✟✠☛✡ ☞✍✌ ☎✏✎

✑✓✒✕✔✗✖✙✘✛✚✜✖✣✢✤✔ �✦✥✛✧✕★ ✚✪✩✕✫ ★ ✔ ✂✏★✜✧ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚✰✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ★✜✲ ✭ ✲✗✥✴✳ ✚✜✫✵✢ ✧ ✢✴✚ ✥✤✲ ✭✷✶✹✸✮✺✜✻ ✧✼✲✽✥✴✧✿✾ ✚✜❀ ✲✗✥ ✫ ★❁✲✗★✜✧❂★ ✔❃✒ ➏✔ ★ ✫ ✾ ✔
✾❄✧✕✥✴✲✗★ ✔☛❅ ✧ ❀✬✔✗✭❆✒✕✔❄❇❈❅✜✫✬❀ ✲✗★ ✔ ✥✛✧ ✭❉❅ ✥ ✔ ★ ✚✜✩ ✧ ❇❊✚✜❇ ✲❋✾❄✥✤✲ ✖ ★✜✧●✳ ✚ ✲ ✖✣✢✤✫ ★✜✲✗★✜✧●★✜✧ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✧ ✠ ✔❄✚✼❅ ✲✗★✪✥ ✱✔ ✧ ✭
★✜✧ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚✰✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✳ ✚ ✧ ✭ ✧■✥✛✧ ❅ ✧ ✢ ✧ ❇ ✒✕✔❄❇❑❏ ✥✛✧✕✳✁�✚▼▲✧ ✖✪✒✕✫ ✲ ✖✜✔❄✭❈❅ ✥ ✔ ✾❄✥✤✲ ❇ ✲ ✭✿◆❖✺ ✧✕✾ ✚✜✫P✖ ★ ✔ ✧ ✭✛✢ ✲ ❅ ✥✛✧ ❇❈✫✬✭✛✭ ✲✪◗
✖ ✧ ✭✮✢ ✧ ✒ ✲ ❅ ➏❘ ✢✴✚✜❀✬✔ ✲✗❙ ✔ ✥✴★❁✲✗✥✛✧ ❇❈✔❄✭❋✔✽❅ ✥ ✔❚✒ ✧ ✭✛✭✴✔ ★✜✧ ✒✕✔✗✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✲ ✔ ★✜✧❱★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❄✭ ★✜✧ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭❲❅ ✲✗✥✴✲✚✪✢✤✫P❀✬✫P✩ ✲ ✯✒❯✱✲ ✔ ✧ ❇ ✒✕✔❄❇❈❅ ✥✴✧ ✭✴✭✿✱✲ ✔ ★✪✧ ✒ ➏✔ ★ ✫ ✾ ✔✜◆❨❳ ✲❩✾❄✥✴✲ ✖ ★✜✧ ❇ ✲ ✫P✔ ✥ ✫ ✲❬★ ✔❄✭❭❇ ➏✧ ✢✴✔ ★ ✔✗✭ ★✜✧ ✒✕✔❄❇❈❅ ✥✴✧ ✭✴✭✿✱✲ ✔
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★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔ ✫P✖✜✒✕✔✗❇✷❅✜❀ ✧ ✢✴✔ ➢ � ✇ ➥ ◆ ♥ ✭✛✢ ✲ ✔ ✥✴★✪✧ ❇ ◗ ❅❣✔ ✥ ✢ ✲ ✖✣✢✤✔ ◗ ❅ ✲ ✭✛✭ ✲ ✲ ✢ ✧✿✥ ✚✜❇ ✲ ✒ ✧✕✥ ✢ ✲❖✥✛✧ ❀ ✧ ⑨ ▲✲ ✖✜✒✕✫ ✲
★✜✧ ❅ ✧ ✖ ★✜✧ ✖ ★ ✔ ★ ✔❈❇ ➏✧ ✢✤✔ ★ ✔ ★✜✧ ✒✿✔❄❇✷❅ ✥✴✧ ✭✛✭✕✱✲ ✔ ✳ ✚ ✧ ✲ ✚❚✢✤✫✬❀P✫✬✩ ✲✗✥✩➏✲ ◆

❳ ✧ ✭✛✢ ✧ ✢ ✥✤✲❯❙❁✲ ❀✬③✪✔ ◗ ✒ ③ ✲ ❇ ✲ ❇❈✔❄✭ ★✜✧❹★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔ ✧ ✭✮✢ ➏✲ ✢✴✫✬✒✿✔✑✏ ◗ ✺ s ❝✓✒ ❽ ✯ ❽➀❿ ✴✕✔ ❿ ✴ ❽➀❿➃❤ ✰ ✯ ❢✗✖ ♦ ◗➈✲✗✳ ✚ ✧ ❀ ✧❏❴✔ ✥ ❇ ✲✗★ ✔❆✒✕✔❄❇ ❙❁✲ ✭ ✧❧✧ ❇ ✫✬✖❚❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✧ ✭✛✢ ➏✲ ✢✤✫✬✒ ✲ ✭ ★✜✧➔❞❣❢✤❤❥✐❧❦❾❿ ✰ ✶⑦★ ✔✹✒ ➏✔ ★ ✫ ✾ ✔ ✧❧★✜✧✏★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔ ★ ✫✬✖✰▲✲ ❇❈✫✬✒✿✔ ◗s➈s ❝ ✔ ✖ ✰ ✯ ❁ ❿ ✴✘✔ ❿ ✴ ❽ ❿➃❤ ✰ ✯ ❢☎✖ ♦ ✲❯✳ ✚ ✧ ❀ ✧ ❏❴✔ ✥ ❇ ✲✗★ ✔❜✒✿✔❄❇ ❙✜✲ ✭ ✧ ✖ ✲ ✒✿✔❄✖✣✢ ✲✗✾✗✧ ❇ ★ ✔➈✖ ➏✚✜❇ ✧✿✥ ✔ ★✪✧ ⑨ ✧ ✩ ✧ ✭ ✳ ✚ ✧
✒ ✲❯★❁✲ ✫P✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✲ ✔ ➏✧●✧qr❚✧ ✒✿✚✪✢ ✲✗★✜✲ ◆

⑧ ✫✬✖✣⑨ ✧ ✭✛✢✴✫ ✾✣✲ ✯✒❯✱✲ ✔ ✳ ✚ ✲ ❀✬✫✵✢ ✲ ✢✴✫P⑨ ✲✓★✜✲ ❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒✗✱✲ ✔ ★✪✧ ✭✛✢ ✧ ✭ ★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❄✭ ◗ ✚✜✭ ✲ ✖ ★ ✔ ✒✕✔❄❇❈✔ ❙❁✲ ✭ ✧
✫✬✖❚❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✧ ✭✛✢ ➏✲ ✢✤✫✬✒ ✲ ✭ ✧❭★ ✫P✖✰▲✲ ❇❈✫✬✒ ✲ ✭ ◗➔✥✛✧ ⑨ ✧ ❀✬✔❄✚ ✳ ✚ ✧✼✲ ✭❲❅ ✥ ✫✬❇ ✧ ✫ ✥✤✲ ✭ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚✰✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✳ ✚ ✧ ✒✿✔❄❇❈❅▼✱✔ ✧ ❇ ✔
★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔ ✧ ✭✛✢ ➏✲ ✢✤✫✬✒✿✔☛✭✕✱✲ ✔☛✒✕✔✗✖✜✭✴✫ ★✜✧✕✥✴✲ ⑨ ✧ ❀P❇ ✧ ✖♣✢ ✧●★ ✫✬✭✮✢✤✫✬✖✣✢ ✲ ✭ ★❁✲ ✭✹❅ ✥ ✫✬❇ ✧ ✫ ✥✤✲ ✭ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚✰✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ★ ✔ ★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲❯✥ ✫✬✔
★ ✫P✖✰▲✲ ❇❈✫✬✒✕✔✪◆ ⑧ ✏❍✫ ✾ ✚ ✥✤✲ ➨ ◆ ➨ ❇❈✔❄✭✮✢ ✥✤✲ ✔ ✾❄✥✤✲ ✚ ★✜✧ ✫✬✖✣✢ ✧✿✥ ✭ ✧ ✯✒✗✱✲ ✔ ✧ ✖✣✢ ✥✴✧ ✔✗✭ ★ ✫P✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔❄✭ ✧ ✭✛✢ ➏✲ ✢✤✫P✒✕✔❄✭ ✧
★ ✫P✖✰▲✲ ❇❈✫✬✒✕✔✗✭✕◆ ✿✰✔ ★✜✧ ❇❈✔❄✭❶⑨ ✧✕✥ ✫P➧❁✒ ✲✗✥✕◗ ❅❣✔ ✥❃✧qr❚✧ ❇❈❅✜❀✬✔ ◗❲✳ ✚ ✧❖✲ ✢ ➏✧ ✒ ✧✕✥ ✒ ✲ ★✜✧✍①❄✈❄➝ ★ ✔ ✢ ✲ ❇ ✲ ✖✜③✜✔ ★ ✔
★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❂❇ ✧ ✖✜✔❄✭ ★✜✧ ➠ ➜✣➝ ★❁✲ ✭ ✫P✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✔ ✧ ✭✟✭✕✱✲ ✔✼✒✕✔✗❇❋✚✜✖✜✭ ✲ ✔❄✭ ★ ✔❄✫P✭✕◆⑩✸ ✭✮✢✤✔ ➏✧✗◗ ✖✜✔✗✢ ✲❯★❁✲ ❇ ✧ ✖✣✢ ✧❯◗ ✚✜❇
★❁✲✗★ ✔ ✲ ✭ ✧✿✥ ✒✕✔❄✖✜✭✛✫ ★✜✧✿✥✤✲✗★ ✔ ✧ ❇➞❇ ➏✧ ✢✤✔ ★ ✔❄✭ ✳ ✚ ✧ ✚✪✢✴✫✬❀✬✫P✩ ✲ ❇ ★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❄✭➄✔ ✥✴★✜✧ ✖ ✲✗★ ✔❄✭✿◆

⑧⑦❀ ➏✧ ❇ ★✜✧ ✭✛✢ ✲ ✔ ❙ ✭ ✧✿✥ ⑨ ✲ ✯✒✗✱✲ ✔ ◗❚★✪✧ ✖✣✢ ✥ ✔ ★✜✧ ✚✪❇ ★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔ ◗❄✲ ✒✕✔✗✖♣✢ ✥ ✫ ❙ ✚✜✫✛✯✒❯✱✲ ✔ ★✜✧ ✒ ✲✗★❁✲ ✫P✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✲ ✔ ❝ ✖ ✲
❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒❯✱✲ ✔ ★ ✔❼✒ ➏✔ ★ ✫ ✾ ✔ ✔❄✚ ✖ ✲ ✧qr❚✧ ✒✿✚❍✯✒✗✱✲ ✔ ★ ✔❼❇ ✧ ✭✴❇❈✔♣♦❜❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✚✜❇ ✲ ✒✿✚ ✥ ⑨ ✲ ✒✿✔❄❇ ★✜✧ ✒✿❀✬✫✵⑨ ✧❱❙❁✲ ✭✛✢ ✲ ✖♣✢ ✧
✲ ✒ ✧ ✖✣✢✤✚ ✲❯★ ✔ ❝ ❇ ✲ ✫✬✭ ✲ ✫P✖ ★❁✲✍✳ ✚ ✧ ✚✪❇ ✲ ③✪✫✬❅ ➏✧✿✥✴❙ ✔❄❀ ✧ ✢ ➏❘ ❅✜✫✬✒ ✲ ♦ ◗ ✔❄✚❪✭ ✧ ✘ ✲✪◗ ❅❣✔❄✚✜✒ ✲ ✭❼✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭✽✭✕✱✲ ✔ ★✜✧
❏ ✲ ✢✴✔❼❇❋✚✜✫✵✢✤✔ ✥✛✧✕★ ✚✜✖ ★❁✲ ✖✣✢ ✧ ✭✕◆ ⑧ ✏✰✫ ✾ ✚ ✥✴✲ ➨ ◆ ➤❼❇❈✔❄✭✛✢ ✥✤✲✽✲ ✒✕✔✗✖♣✢ ✥ ✫ ❙ ✚✜✫✛✯✒❯✱✲ ✔ ★✜✧ ✒ ✲✗★❁✲ ✫P✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✲ ✔ ★✜✧ ✖✣✢ ✥ ✔
★ ✔ ★ ✫P✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔❃✔ ✥✴★✜✧ ✖ ✲✗★ ✔ ✖✪✔ ✥ ❇ ✲ ❀✬✫P✩ ✲✗★✜✲ ❅ ✧ ❀ ✲ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✲ ✔ ✳ ✚ ✧ ❇ ✲ ✫P✭✷✔❫✒✕✔ ✥✛✥✴✧ ❝➀✲ ♦ ✧ ✭✛✢ ➏✲ ✢✤✫✬✒ ✲❹✧ ❝❴❙ ♦
★ ✫P✖ ✲ ❇❈✫✬✒ ✲ ❇ ✧ ✖♣✢ ✧ ◆

⑧ ✧ ✭✛✒ ✲ ❀ ✲ ❀✬✔ ✾❄✲✗✥④➏❘ ✢✤❇❈✫✬✒ ✲✹✲ ✘✛✚ ★❁✲ ✖ ✲ ⑨❫✫✬✭✴✚ ✲ ❀✬✫P✩ ✲ ✯✒❯✱✲ ✔ ★❁✲ ✭➔✒✕✔❄✖✣✢ ✥ ✫ ❙ ✚✜✫✛✯✒❯✱✔ ✧ ✭ ★✜✧❉✲ ✢ ➏✧ ➠ ➜✣➝ ★✜✲ ✭✏✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭
★ ✔ ★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲❯✥ ✫✬✔✪◆ s➈✲☎➏❘ ✧ ❇ ★ ✫ ✲ ✖✣✢ ✧ ✲ ✒✕✔✗✖♣✢ ✥ ✫ ❙ ✚✜✫✛✯✒❯✱✲ ✔❹✫P✖ ★ ✫✵⑨❚✫ ★ ✚ ✲ ❀ ★✪✧ ✒ ✲❯★❁✲ ✫P✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✲ ✔ ➏✧ ❅ ➏❘ ➧ ✲ ✒✕✔❄❇✥✴✧ ❀ ✲ ✯✒❯✱✲ ✔✙✍✲ ✭❆✫✬✖✪✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✳ ✚ ✧ ❇ ✲ ✫P✭❉✔❚✒✿✔ ✥✴✥✛✧ ❇ ❝❴✧ ✭✮✢ ➏✲ ✢✴✫✬✒ ✲ ✔❄✚ ★ ✫P✖ ✲ ❇❈✫✬✒ ✲ ❇ ✧ ✖♣✢ ✧ ♦ ◆

♥ ✭✛✢ ✧ ✭ ✾❄✥✩➏✲ ➧✜✒✕✔❄✭ ✖✜✔❄✭❼❀ ✧ ⑨ ✲ ❇ ✲ ❅ ✧✿✥ ✒ ✧✕❙❣✧✕✥✽✳ ✚ ✧ ③ ➏✲ ✚✪❇ ✲ ✖ ✧ ✒ ✧ ✭✴✭✛✫ ★❁✲❯★✜✧ ★✜✧ ✒✕✔✗✖✜✭✴✫ ★✜✧✕✥✴✲✗✥ ✢ ✲ ✖♣✢✴✔
✫✬✖❚❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✧ ✭✛✢ ➏✲ ✢✤✫✬✒ ✲ ✭✹✒✕✔❄❇❈✔ ★ ✫✬✖⑤▲✲ ❇✷✫P✒ ✲ ✭ ★❁✲ ✭✹✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭✹✖ ✲ ✔ ✥✴★✜✧ ✖ ✲ ✯✒❯✱✲ ✔ ★✪✧ ✚✪❇ ★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫P✔✜◆
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Instruções do programa (%) 
 contribuição em ordem decrescente (acumulada)
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⑧ s ✿→✻ ✹ ✭ ✧ ★✜✧ ✭✮✢ ✲ ✒ ✲ ❅❣✔ ✥ ❅ ✥ ✔ ★ ✚✜✩✿✫ ✥→✲ ❇ ✲ ✫P✔ ✥ ✫✬✖ s❁✚▼▲✧ ✖✪✒✕✫ ✲ ✖ ✲ ✒✕✔❄✖✪✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✲ ✔ ★ ✔✟✒ ➏✔ ★ ✫ ✾ ✔✜◆✰✸ ✭✛✢✤✔ ★✜✧ ⑨ ✧ ♣ ✭ ✧
✲ ✔ ❅ ✧✿✳ ✚ ✧ ✖✜✔➐✖ ➏✚✜❇ ✧✕✥ ✔ ★✜✧ ✫✬✖✪✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ➏✚✪✖✜✫✬✒ ✲ ✭ ★❁✲⑦✲ ❅✜❀✬✫P✒ ✲ ✯✒❯✱✲ ✔ ❝ t �✗➨ ♦q◆ ✍➐❇ ★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔ ★✜✧➄①❄✈✗t ❅❣✔❄✭✴✫✮✯✒✗✱✔ ✧ ✭
✥✴✧ ❅ ✥✴✧ ✭ ✧ ✖♣✢ ✲✼✧ ✖✣✢❵✱✲ ✔ ➨✁� ➝❊★ ✔ ★ ✫P✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔⑩✒✿✔❄❇❈❅✜❀ ✧ ✢✤✔✜◆ s❜✧ ✢✴✔ ★ ✔✗✭❜✔❄✭ ❦ ♠ ✰ ✴✙❧✕❁ ✯ ❢ ✻ ✮ ✚❚✢✤✫✬❀P✫✬✩ ✲✗★ ✔❄✭ ✧ ✭✛✢ ✧❼➏✧✔ ✳ ✚ ✧④✲ ❅ ✥✛✧ ✭ ✧ ✖✣✢ ✲ ❇ ✲ ✫✬✔ ✥ ✢ ✲ ❇ ✲ ✖✜③✜✔ ✥✴✧ ❀ ✲ ✢✴✫P⑨❄✔❈❅ ✲✗✥✴✲ ✚✜❇ ★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔☛❅ ✧✕✳ ✚ ✧ ✖✪✔✜◆⑦❳ ✔⑩✔❄✚❚✢ ✥ ✔ ✧qr ✢ ✥✴✧ ❇❈✔
✧ ✭✮✢ ➏✲ ✔ ✺ ✵ ❞❁♠☛✶ ◆ ✍➐❇ ★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲❯✥ ✫✬✔ ★✜✧✷①❄✈✗t ❅❣✔❄✭✴✫✮✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✥✴✧ ❅ ✥✴✧ ✭ ✧ ✖✣✢ ✲❚◗ ❅ ✲❯✥✤✲❂✧ ✭✮✢ ✲❭✲ ❅✜❀P✫✬✒ ✲ ✯✒✗✱✲ ✔ ◗▼✲ ❅ ✧ ✖ ✲ ✭ ①❄➝
★ ✔ ★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❼✒✕✔❄❇❈❅✜❀ ✧ ✢✤✔✪◆ s❜✧ ❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✭✛✫✬❇❈✫✬❀ ✲❯✥❋✲ ✖ ✲ ❀✬✫✬✭ ✲ ❇❈✔❄✭ ★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❄✭ ★ ✫P✖✰▲✲ ❇❈✫✬✒✿✔❄✭❋❇❈✔❄✭✛✢ ✥✤✲✗★ ✔✗✭
✖ ✲ ✏❍✫ ✾ ✚ ✥✤✲ ➨ ◆P➠✗➠❄◆ ♥❍r ✫✬✭✮✢ ✧ ❇ ✒ ✲ ✭✛✔❄✭ ❝ ✯ ✺ ❞ ✴✧❁ ♠q◗ ✯ ✺ ❞ ✴✧❁ ✺ ◗ ❞❁♠☛✶✎✽✏❿❡❽ ♦⑦✔❄✖ ★✜✧ ✚✜❇ ★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔✷❅ ✧✿✳ ✚ ✧ ✖✜✔
✒✕✔✗✖♣✢ ➏✧ ❇ ✳ ✚ ✲ ✭ ✧④✲ ✢✴✔✗✢ ✲ ❀P✫ ★❁✲❯★✜✧⑦★❁✲ ✭ ✫P✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✔ ✧ ✭ ✳ ✚ ✧ ✭✕✱✲ ✔ ✧ ❏ ✧ ✢✤✫✵⑨ ✲ ❇ ✧ ✖♣✢ ✧➈✧qr❚✧ ✒✿✚✪✢ ✲❯★❁✲ ✭⑦✖✪✔❈❅ ✥ ✔ ✾❄✥✴✲ ❇ ✲ ◆



✒✕✔✁�✩✔✄✂ ✞✦❂✡❅✏ ★ ✏ ❺❼❻❫❦❾❽➀❿❡➁➃➂➄❢✤❤❥✐❧❦✬♠ ✆ ✄✢✜✙✄ ✂ ✏✛✚❀✣❡✡ ✜ ☞ ✟✘☛✡✄ ✏ ★ ✦ � ✖ ✘✫✖ ✏✛✚ ✞✄✢✜ ✖ ✏✛✣ ✈ ➠

 0

 10

 20

 30

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

 0  32  64  96  128  160  192  224  256

C
o
m

tr
ib

u
iç

ã
o
 a

c
u
m

u
la

d
a
 d

a
s
 i
n
s
tr

u
ç
õ
e
s

Tamanho do dicionário

susan
cjpeg
djpeg

search
dijkstra
pegwit

adpcm_e
apdcm_d

✏❍✫ ✾ ✚ ✥✤✲ ➨ ◆P➠❄➠✎❥ ✻➄✔❄✖✣✢ ✥ ✫ ❙ ✚✜✫✛✯✒❯✱✲ ✔ ✲ ✒✕✚✪❇❋✚✜❀ ✲❯★❁✲ ★❁✲ ✭ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚✰✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ❝➀★ ✫P✖✰▲✲ ❇❈✫✬✒ ✲ ✭ ♦ ★✪✧ ✚✜❇ ❅ ✧✕✳ ✚ ✧ ✖✜✔★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❋✖ ✲ ❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒❯✱✲ ✔ ★✜✧ ✚✜❇➞❅ ✥ ✔ ✾❄✥✤✲ ❇ ✲
�✂✁✆☎ ✝ ✌➆⑦➒ ↔ ➇ ↔ ✞ ✟✡✠☞☛✍✌✏✎✒✑✔✓✖✕✖✗✘✠✚✙ ☞ ➍ ➓ ➍ ✛ ↔ ➊✽➑⑤➒✏➓❧➉✢✜➎❋➣➍ ↔ ➇❼➆

☛ ➏✕➎➐➏ ↔ ➊☞✌➍ ➓→➏ ↔ ➑
✻➄✔❄❇ ❙❁✲ ✭ ✧ ✖ ✲ ✭ ✧ ⑨❫✫ ★ ▲✧ ✖✜✒✕✫ ✲ ✭ ✲ ✒✿✫✬❇ ✲ ✧ r ❅➟✔❄✭✮✢ ✲ ✭ ❏❴✔❄✫ ❅ ✥ ✔❄❅❣✔❄✭✛✢✴✔ ✚✜❇ ✲ ❀ ✾ ✔ ✥ ✫✵✢✤❇❈✔ ❅ ✲✗✥✴✲
✒✕✔❄✖✪✭✛✢ ✥ ✚✜✫ ✥ ★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔❄✭ ✳ ✚ ✧ ❀ ✧ ⑨ ✧ ❇ ✧ ❇ ✒✿✔❄✖✜✭✴✫ ★✜✧✕✥✴✲ ✯✒✗✱✲ ✔❨✫✬✖✪❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ✧ ✭✮✢ ➏✲ ✢✴✫✬✒ ✲ ✭ ✧ ★ ✫✬✖✰▲✲ ❇✷✫P✒ ✲ ✭
✭✴✫P❇❋✚✜❀P✢ ✲ ✖ ✧✕✲ ❇ ✧ ✖✣✢ ✧ ◆❱✑ ✲ ❀ ✾ ✔ ✥ ✫✵✢✤❇❈✔❱❅ ✥ ✔❫✒✕✚ ✥✤✲ ✫P✖✜✒✕❀P✚✜✫ ✥ ✖✪✔ ★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔ ✧ ❇ ❏❴✔ ✥ ❇ ✲ ✯✒✗✱✲ ✔ ✲ ✭✟✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚✰✯✒✗✱✔ ✧ ✭
❇ ✲ ✫✬✭ ✥✴✧ ❀ ✧ ⑨ ✲ ✖✣✢ ✧ ✭ ★ ✔ ★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔ ✧ ✭✮✢ ➏✲ ✢✴✫✬✒✿✔ ◗❼❙❣✧ ❇ ✒✕✔❄❇❈✔ ✲ ✭✍❇ ✲ ✫P✭ ✥✴✧ ❀ ✧ ⑨ ✲ ✖✣✢ ✧ ✭ ★ ✔ ★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔
★ ✫✬✖⑤▲✲ ❇✷✫P✒✕✔✜◆ ⑧ ✲✗❙ ✔ ✥✴★✜✲✗✾❄✧ ❇ ❇ ✲ ✫✬✭✷✭✴✫✬❇❈❅✜❀ ✧ ✭⑩❅ ✲✗✥✤✲ ✔ ✒ ✲ ✭✴✔ ➏✧ ✫✬✖✣✢ ✧✿✥ ✒ ✲ ❀ ✲✗✥⑩✲ ✭❱✫✬✖✪✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒✗✱✔ ✧ ✭ ★ ✔❄✭ ★ ✔❄✫✬✭
★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❄✭ ❝ ✔ ✥✛★✜✧ ✖ ✲✗★ ✔❄✭✤♦q◆→✑ ✲ ❀ ✾ ✔ ✥ ✫✵✢✤❇❈✔ ◗✗✧ ❇❨❅✜✭ ✧ ✚ ★ ✔❫✒ ➏✔ ★ ✫ ✾ ✔ ◗❫✧ ✭✮✢ ➏✲❋✲ ❅ ✥✴✧ ✭ ✧ ✖✣✢ ✲✗★ ✔❋✖ ✲ ✏❍✫ ✾ ✚ ✥✤✲ ➨ ◆✵➠ ① ◆
✑ ★ ✫P✒✕✫✬✔✗✖ ➏✲✗✥ ✫P✔ ✥✴✧ ✭✴✚✜❀✵✢ ✲ ✖✣✢ ✧❃★✜✲ ✫P✖♣✢ ✧✕✥ ✒ ✲ ❀ ✲ ✯✒✗✱✲ ✔ ➏✧ ✒ ③ ✲ ❇ ✲✗★ ✔ s ✫P✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔ ✍ ✖✜✫P➧❁✒ ✲✗★ ✔ ◗ ✍ s ❝✤✣ ✰ ❿ ✐❉♠ ✺
✔ ❿ ✴ ❽➀❿➃❤ ✰ ✯ ❢✗✖ ♦ ◆ ♥ ✭✮✢ ✧ ❇ ➏✧ ✢✤✔ ★ ✔ ★✜✧ ✒✕✔✗✖✜✭✛✢ ✥ ✚❍✯✒❯✱✲ ✔ ★✪✧✟★ ✫✬✒✕✫P✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫✬✔❄✭ ❏❴✔❄✫▼❅✜✚ ❙ ❀✬✫✬✒ ✲✗★ ✔ ✧ ❇ ➢ � ✇✙➥ ◆

✍➐❇ ✲ ✭✛✔✗➧❁✭✛✢✴✫✬✒ ✲ ✯✒✗✱✲ ✔ ★✜✧ ✭✮✢ ✧④✲ ❀ ✾ ✔ ✥ ✫P✢✴❇✷✔④✫✬❇❈❅✜❀✬✫P✒ ✲④✧ ❇ ★✜✧ ✢ ✧✕✥ ❇❈✫✬✖ ✲✗✥ ✲ ✒✿✔❄✖✣✢ ✥ ✫ ❙ ✚✜✫✮✯✒✗✱✲ ✔ ★✜✧ ✫✬✖✜✭✮✢ ✥ ✚✰✯✒✗✱✔ ✧ ✭
★ ✫✬✖⑤▲✲ ❇✷✫P✒ ✲ ✭ ★✪✧ ✖✣✢ ✥ ✔ ★ ✔ ★ ✫✬✒✿✫✬✔❄✖ ➏✲✗✥ ✫P✔❋✚✜✖✜✫✵➧❁✒ ✲✗★ ✔ ◗ ✫✬✭✛✢✴✔ ➏✧❯◗ ❅➟✔ ★✜✧✿✥ ★✜✲✗✥ ❇ ✲ ✫P✭✟▲✧ ✖✪❏ ✲ ✭ ✧ ✍✲ ✭ ✒ ✲✗✥✤✲ ✒✿✢ ✧✿✥④➏❘ ✭✛✢✤✫P✒ ✲ ✭



✈❄① ✂☎✄✝✆✟✞✠☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✕✔✁� ✖✑✘✙✖ ✏✛✚ ✞✄✢✜ ✖ ✏✛✣✥✤ ✄ ✣✧✦ ✄✩★ ✏✛✣✗✦✫✪ ❺❼❻❫❦❾❽➀❿❡➁➃➂➄❢✤❤❥✐❧❦✬♠

UD MERGE_DICT (SD, DD) {
  1 UD 
  2 Enquanto UD não estiver completo
    2.1 Verifica se a primeira instrução de SD está em UD

    2.2 Verifica se UD está completo
        − SIM: break;
    2.3 Verifica se a primeira instrução de DD está em UD

    2.4 Verifica se UD está completo
        − SIM: break;
    2.5 Executa Passo 2.1
  3 Fim do enquanto
  4 Retorna UD
}

        − SIM: DD    DD − {primeira instrução de DD};
               Executa Passo 2.3

               DD    DD − {primeira instrução de DD};

        − SIM: SD    SD − {primeira instrução de SD};

               SD    SD − {primeira instrução de SD};

//sai do enquanto

               Executa Passo 2.1
        − NÃO: UD    UD   {primeira instrução de SD};

        − NÃO: UD    UD   {primeira instrução de SD};

//sai do enquanto
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✄✆✁✞✝✵✁✞✝ ✣✥✠✔✓✆✠✌✬ ☞✍✏★ ✕✱✡ ✞ ☞✌✍✏✬ ✬✜✕✧✬

s ✍✑✧⑤❀✭✧✴✂✓✥☞✦✏ ✝✺✫ ✚✺❚✴☞✎✂✞✂✒✝✓✂ ✡✞✝✺✫ ✧✴✔✑✂✾✹✑✧✴☎✞☞✤✣✚✎✥☞✦✏ ✔✑✏✙✂ ☞✿❚✰❃✙✏✎☎✞✧✪✡❫✫✢✏✎✂ ✍✮✝✖✕✷✠✘✗ ✫✢☞✎✔❝✹✁☞✎☎✞☞ ✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✓✥☞✎✏■❍✇❑✹☞✎✍✁☞
✚✺❚✴☞✎✂✞✂✒✝ ✡✗✝✺✫ ✧✰❃✙✠✁☞❄❚ ✚✴❞✁☞✎✔✑✚✟✝ ✍✮✝✽✏✭✚✓✏✎☎✞☎✞✝✟☎ ✔✑✏ ✚ ➏✏✙✍✑✧❙❃✙✏■◗■✫✢☞✎✂✻✚✟✏❉✫✢✏✾☞✎✂ ✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥✏✙✝✓✂✻✡ ❋✝❪✫ ✠■✫✢☞ ✍✑✧❙✼✿✝✟☎✞✝✓✔★✣✚✸☞
✚✓✏✎✔✑✂✞✧✪✍✑✝✓☎ ➏☞❄❀✙✝❪❚★✍✑✝✽✚✓✏✎✔✯✡✞☎✞✧❙❆✑✠✑✧✒✣✚✦✥☞✎✏✖✹✁☞✎☎✞☞✖✼✿✏✙☎✾✫ ☞✳✣✚✎✥☞✎✏ ✍✑✝✽✠■✫ ✹✑☎✒✏❉❃✙☎✗☞❄✫ ☞❣✈ ❀✭✧✪✍✑✝ ✏★✧✰❃✙✠✑☎✞☞ ➨ ❍ ➤④①✻✏✾✔ ➏✠■✫✾✝✓☎✒✏
✍✑✝✻✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥✏✙✝✓✂✶✝❪✫ ✚✸☞✦✍✁☞ ✚✺❚ ☞✦✂✞✂✞✝ ➏✝❴❆✁☞✎✂✒✡✗☞✎✔✕✡✗✝ ✍✑✧✪✂✒✡✗✧✪✔✕✡✗✏■❍ s ✂✒✂✞✧✰✫ ✂✞✝✟✔✑✍✑✏■◗✯✏✙✂ ✡✗☞✿✫✢☞✎✔■❞✑✏✙✂ ✍✁☞✎✂ ✴ ✳ ✺ ✸✧✽❴✳❲✱ ✺ ✮
☞✦✡✞☎✞✧✰❆✮✠ ➏❜ ✍✁☞✦✂ ✍☞✦✂✘✚❪❚ ☞✎✂✒✂✞✝✓✂✘✂✓✥☞✎✏★❆✤✝❪✫ ✍✑✧❙✼✿✝✟☎✞✝✓✔✕✡✞✝✓✂✺◗✽✂✞✝✟✔✑✍✑✏ ☞✦✂❵✫✾✝✓✔✑✏✎☎✞✝✓✂✘✠✑✂✗☞✦✍✁☞✎✂✘✹✑☞✎☎✗☞✬✝✓✔✑✍✑✝✟☎✞✝✭✣✚✸☞✎☎✖☞✎✂
✧✴✔✮✂✒✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥✏✎✝✓✂ ✫✯✠✑✝ ✫✢☞✎✧✪✂✹✏✺✚✟✏✙☎✞☎✒✝✺✫❣❍
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✠■✫ ✍✑✧✪✚✓✧✪✏✙✔ ➏☞✎☎✒✧✴✏ ✚✓✏✿✫❅✹■❚✪✝✟✡✞✏✢✍✑✝ ➨✂✁ ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥✏✙✝✟✂❘✹✁☞✦☎✗☞ ✠■✫ ✚ ➏✏✙✍✮✧✰❃✙✏✾✍✑✝❈➠ ✁✚✙ ➤❊❆ ✡ ✡✞✝✓✂✖✈ ✙❉⑦✛� ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥✏✙✝✟✂✴①❨❍
s ➦★☞✿❆✳✝✺❚ ☞❼➤✻❍P➠▲✫✾✏✙✂✒✡✞☎✗☞✖✏ ✝❨❳✺✝✺✫❊✹■❚✴✏■❍ s ✂ ✚✺❚ ☞✦✂✞✂✞✝ ✍✑✝❪❀✎✝✺✫ ✡✗✝✟☎✣✕✢✜ ✈ ✹✁☞✎☎✞☞✖✧ ✄ ➠ ☞✦✡ ➏✝❱➤④① ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥✏✙✝✟✂
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☞✎✂ ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥✏✙✝✟✂ s ✝ ✳ ✂✟✥☞✎✏ ✂✒✠✪➧✁✚✓✧✪✝✓✔✕✡✗✝✟✂✉✹✁☞✎☎✞☞ ✡✗✏✎✡✗☞✿❚✴✧❙❤✸☞✎☎✆☞✎✂ � ➤ ✏✭✚✓✏✙☎✒☎✺❋✝✟✔✑✚✓✧✴☞✎✂ ☎✒✝✓✫✯✠✑✝✓☎✒✧✴✍✁☞✦✂✺❍ s ✝ ✳ ✂✓✥☞✎✏✻◗
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s ✂ ✴ ✳ ✺ ✸✧✽❴✳❲✱ ✺ ✮ ✹✁☞✎☎✞☞✱✝✟✔✑✍✑✝✟☎✞✝✺✣✚✓☞✿✫✾✝✓✔✕✡✗✏✜✍✑✝✓✔✕✡✗☎✒✏✜✍✮✝ ✚✓☞✎✍✁☞✱✠■✫✢☞✱✍✑☞✎✂ ✚✺❚ ☞✦✂✞✂✞✝✟✂✏✈ ❖✴◗✉❖❫❖✴◗✉❖✾❖❫❖✴◗◆❖ ✘✇①
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✂✞✝❪✫❅✹✮☎✞✝ ✠■✫ ✹✑☎✞✝ ✖✻❳✺✏❇✈ ✔ ✸ ✴ ✳ ✺ ✸ ①❨❍ s ✹✑☞✿❚ ☞ ❀✭☎✗☞ ➏✝ ☞✎☎✾✫ ☞❄❤✓✝✓✔✑☞✎✍✁☞ ✝✺✫ ♥ ✌ ✶✘✗ ✸☛✶ ❍ s ✴ ✳ ✺ ✸✧✽❴✳❲✱ ✺ ➏✝ ✠✑✂✞☞✎✍✁☞
✹✁☞✎☎✞☞ ✝✓✔✑✍✮✝✓☎✞✝✭✣✚✸☞✎☎ ☞❇❖ ✘ ✝❝✼✿✏✙☎✞✔✮✝✓✚✓✝✟☎ ☞❇✹✁☞✿❚✴☞❁❀✭☎✞☞ ✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✧❙✫✢✧✪✍✁☞❛✈ ✢ ✠ ☛ ✯ ✠ ☛ ①❬❍ s ✏ ✫✢✝✟✂❫✫✾✏ ✡✗✝❪✫❅✹✳✏ ✏
✝✓✂✲✡ ➏☞✿❃✎✧✴✏ ✔ ✸ ✴ ✳ ✺ ✸ ❱ ➏☞✛✍✑✝✟✂❫❚✪✏✺✚✓☞ ☞q✹✁☞✿❚✴☞ ❀✺☎✞☞ ✍✑✝✖✫✢✝❪✫ ➏✏✎☎✞✧ ☞❅❚✴✧✴✍✑☞✛☞✎✔✕✡✗✝✓☎✒✧✴✏✙☎✾✫✢✝✟✔✕✡✗✝ ✹✁☞✎☎✞☞✛✫✭✠✮✝✢✏q✹✑☎ ➏✏❄❳✺✧✰✫✾✏
✹✁☞✎☎✷✹✑☎✒✝ ✖✻❳✺✏ ✞ ✴ ✳ ✺ ✸✧✽❴✳❲✱ ✺ ✂✞✝ ✧✴✔✑✧✪✚✓✧✪✝✻✔✑✏❁❀✎☞❄✫✢✝✟✔✯✡✞✝ ✔✑✏ ❆✮✧✪✡ ✁ ✍✮✏ ♥ ✌ ✶✘✗ ✸☛✶ ❍ � ✹✑☎✞✏✭✚✓✝✟✂✞✂✞☞✎✍✑✏✙☎ ✹✤✝✟✍✑✝ ✝✓✔✕✡✸✥☞✎✏ ☞
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✍✁☞ ✹■❚ ☞ ✡✌☞❄✼✿✏✙☎✾✫ ☞✄✚✟✏❉✫❊✹■❚✴✝✰✡✌☞ ✔ ➏✏✙✂✆✠✮✡✗✧❙❚✴✧❙❤✸☞✿✫✾✏✙✂ ✏✣❖ ✳ ❑❛✹✑☞✎☎✗☞ ✫✢✏✎✂✒✡✗☎✞☞✎☎✶✚✓✏✿✫✢✏✽✏ ✫ ➏✝✟✡✞✏✺✍✮✏✽✍✮✝✷✚✟✏✙✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥☞✎✏
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✧✴✔✑✧✪✚✓✧✴☞✎☎ ☞ ✝✟✔✕✡✗☎✞✝❪❃✕☞ ✍✁☞❇✹✑☎✒✧✰✫✾✝✓✧✴☎✞☞ ✧✴✔✮✂✒✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥☞✦✏ ✍☞ ✚✸☞✎✚✴❞✑✝❄◗✬✛ ✚✟✧✴✚✺❚✪✏✙✂ ✂✟✥☞✎✏ ✠✑✂✗☞✦✍✑✏✙✂▲✹✁☞✎☎✞☞❇✹✑☎✞✝✟✝✓✔✑✚✴❞✮✝✓☎ ✏
✯ ✌ ✯ ✸❬✭☞✌ ✰ ✸ ✍✑✏✾✍✑✝✟✂✞✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✞✏✙☎❪❍❴❭✶✂✒✡✗☞ ✹✤✝✟☎✞✍✁☞✻◗ ✹✳✏✙☎ ➏✝✺✫❣◗✺✡✗✝❪✫ ✠■✫ ✚✟✏✙✔✕✡✗☎✞☞✿✹✤✝✟✂✞✏✸❥✵✏ ✔ ➏✠■✫✾✝✓☎✒✏ ✍✑✝✽☞✎✚✓✝✟✂✞✂✒✏✙✂

✍☞ ✫✢✝❪✫ ➏✏✙☎✒✧ ☞ ✹✮☎✞✧✴✔✮✚✓✧✰✹✑☞✿❚ ✹✳✏✺✍✑✝ ✂✒✝✓☎ ☎✞✝✟✍✑✠■❤✟✧✴✍✑✏❊✹✤✏✎☎✞✫✯✠✑✝✼✚✸☞✎✍✑☞✖✹✑☞✿❚ ☞ ❀✭☎✗☞ ✍✁☞✖✫✢✝❪✫ ➏✏✎☎✞✧ ☞ ✹✤✏✭✍✑✝ ✚✓✏✎✔✯✡✞✝✓☎ ✠■✫
✚✓✏✙✔ ❱✒✠✑✔✕✡✗✏ ✍✮✝ ✫✢☞✎✧✴✂ ✍✑✝✷✠✻✫ ☞✼✧✴✔✑✂✲✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥☞✎✏✽✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✧✰✫✾✧✴✍✁☞❩❍✰❳ ✏ ✚✓☞✎✂✞✏✽✍✑✝t✫✢✝❪✫ ➏✏✎☎✞✧ ☞✦✂♣❚✴✝✟✔✯✡✗☞✎✂✺◗✯✏✙✔✮✍✑✝t❀ ➏☞✎☎✒✧✴✏✙✂
✚✓✧✪✚✺❚✴✏✎✂ ✂✟✥☞✎✏ ✔✑✝✟✚✓✝✟✂✞✂ ➏☞✦☎✞✧✴✏✎✂❘✹✁☞✎☎✞☞❅❚✪✝✓✧✪✡✞✠✑☎✗☞ ✍✑✝✽✠■✫✢☞❅✹✁☞✿❚✴☞ ❀✺☎✞☞✻◗✳☞✎✂t✹✤✝✟☎✞✍✁☞✎✂✷✍✑✝❪❀✭✧✪✍✑✏ ☞✎✏✾✡✗☎✞☞✎✔✑✂✞✧✪✝✓✔✕✡✗✝ ✧✴✔✑✧✪✚✓✧✴☞✿❚
✍✑✏ ✯ ✌ ✯ ✸❬✭☞✌ ✰ ✸ ✍✑✏✾✍✑✝✓✂✒✚✓✏❉✫❊✹✑☎✒✝✓✂✞✂✒✏✙☎t✹✤✏✭✍✑✝✺✫ ✂✞✝✓☎ ✚✟✏❉✫❅✹✻❚✴✝✟✡✗☞✿✫✾✝✓✔✕✡✗✝ ✝❪❚✴✧✰✫✾✧✴✔✑☞✎✍✁☞✎✂❪❍

✿ ☞✎☎✞☞ ✫✢✝❪❚✰❞✑✏✙☎✞☞✎☎ ✏ ✍✑✝✟✂✞✝✺✫❊✹✳✝✓✔■❞✑✏✻◗ ✏✙✠ ✍✑✧❙✫✢✧✪✔✯✠✑✧✴☎ ☞✎✂✄✹✤✝✟☎✞✍✁☞✦✂ ✍✑✝❪❀✭✧✪✍✑✏ ✍☞✒✹✑☎✒✝✓✂✒✝✓✔ ✣✚✓☞ ✍✮✏
✍✑✝✓✂✒✚✓✏❉✫❊✹✑☎✒✝✓✂✞✂✒✏✙☎✺◗ ➏✝ ✚✓✏✙✔④❀✎✝✓✔✑✧✪✝✓✔✕✡✗✝ ☞✦✡✗☎✒✧✰❆✑✠✑✧✪☎✄☞✎✂ ✫✾✝✓✔✑✏✎☎✞✝✓✂ ✴ ✳ ✺ ✸✧✽❴✳❲✱ ✺ ✮ ✔ ✥☞✦✏ ✍☞✦✂ ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥✏✙✝✟✂ ✫✯✠✑✝✖✫✢☞✎✧✴✂
✏✺✚✟✏✙☎✞☎✒✝✺✫ ✔✑✏✄✚ ➏✏✙✍✑✧✰❃✎✏■◗✿✫✢☞✎✂ ✍☞✦✫✭✠✮✝✺❚ ☞✦✂ ✫✯✠✑✝✹✝❬✼✿✝✟✡✗✧⑤❀✦☞✿✫✢✝✟✔✕✡✗✝ ✂✟✥☞✎✏✇✫✢☞✎✧✴✂ ✝❬❳✺✝✓✚✟✠✮✡✌☞✦✍✁☞✎✂t✈ ❚✪✧✴✍✁☞✦✂★✍✁☞ ✫✢✝❪✫ ➏✏✙☎✒✧ ☞④①❨❍
� ☞✿❚❙❃✙✏✙☎✞✧☛✡❈✫✾✏ ✍✑✝ ✍✑✧⑤❀✭✧✴✂✓✥☞✦✏✽✍✑☞✎✂✵✚✺❚ ☞✦✂✞✂✞✝✟✂✵✍✑✏ ✍✮✧✴✚✓✧✪✏✙✔ ➏☞✎☎✒✧✴✏ ✹✮☎✞✝✓✚✟✧✴✂✞☞✽✍✁☞✦✂✆✧✪✔✻✼✿✏✙☎✾✫ ☞✤✣✚✦✥✏✙✝✓✂✶✍✮✧✴✔☞❋☞✿✫✾✧✴✚✓☞✎✂ ✍✑✏✼✠✑✂✒✏
✍✑✝ ✧✴✔✮✂✒✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥✏✎✝✓✂✉✹✁☞✎☎✞☞ ✝✓✔✑✚✟✏✙✔✕✡✗☎✞☞✎☎ ☞✽✫✢✝❪❚✰❞✑✏✙☎ ✍✑✧✴✂✲✡✗☎✒✧✰❆✑✠✑✧✲✣✚✎✥☞✎✏✻❍➔❳ ☞ ✡✗✠✑☎✞☞✿❚✰✫✾✝✓✔✕✡✗✝ ✝✓✂❫✹✳✝✓☎✞☞ ♣ ✂✒✝ ✫✯✠✑✝ ❞✁☞ ❱✞☞ ✠■✫
✹✑☎✞✝✭✣✚✓✏ ☞✽✂✞✝✟☎◆✹✁☞✿❃✙✏ ✹✤✏✎☎ ✝✟✂✒✡✌☞ ☞✿❆✤✏✎☎✞✍✁☞✿❃✎✝✺✫❣◗✮✹✮☎✞✧✴✔✮✚✓✧✰✹✑☞✿❚✰✫✾✝✓✔✕✡✗✝ ✹✳✏✙☎✞✫✯✠✑✝✪❱ ➏☞ ✂✞☞✿❆✤✝❪✫✢✏✎✂ ✫✯✠✑✝ ☞✦✂❴✹✑☎✒✧✰✫✾✝✓✧✴☎✞☞✎✂
✧✴✔✑✂✲✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥✏✙✝✟✂ ✍✑✏✽✍✑✧✪✚✓✧✴✏✎✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏ ✍✑✧✴✔●❋☞✿✫✢✧✪✚✓✏ ✔ ✥☞✦✏ ✂✓✥☞✦✏ ✫ ✠✮✧✪✡✗✏ ✹✁☞✦☎✞✝✓✚✟✧✴✍✁☞✦✂ ✚✟✏❉✫ ☞✎✂ ✹✑☎✞✧❙✫✢✝✟✧✴☎✗☞✦✂✶✍✑✏ ✍✮✧✴✚✓✧✪✏✙✔ ➏☞✎☎✒✧✴✏
✝✓✂✲✡ ➏☞✦✡✞✧✴✚✓✏ ✝❄◗ ✹✤✏✙☎✲✡✌☞✎✔✕✡✞✏✾✧✪✔✕✡✗✝✓☎ ✼✿✝✓☎✒✝✺✫ ✍✑✝✟✚✓✧✪✂✞✧❙❀✦☞✿✫✾✝✓✔✕✡✞✝✽✔✑☞ ✚✟✏✙✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥☞✎✏✢✍✁☞✎✂ ✹✑☎✞✧❙✫✢✝✟✧✴☎✞☞✎✂ ✚❪❚ ☞✎✂✒✂✞✝✓✂❪❍

✍ ✫ ✏✎✠✮✡✗☎✒✏ ✍✑✝✟✡✗☞✿❚✰❞✑✝ ✂✒✏❉❆✑☎✒✝ ✏ ✍✑✝✓✂✒✝✺✫❊✹✤✝✟✔■❞✑✏ ✍✑✏❡❖ ✳ ❑❘◗✄✝❪✫ ✡✗✝✟☎❫✫✾✏ ✍✑✝ ✚✓✧✪✚✺❚✪✏✙✂✺◗ ☎✞✝❪✼✿✝✟☎✞✝❚♣ ✂✞✝✱☞✦✏
✡✌☞✿✫✢☞✎✔■❞✮✏ ✍✁☞✦✂ ✚✸☞✦✚✴❞✑✝✓✂ ✠✺✡✗✧✰❚✪✧✰❤✓☞✎✍✁☞✎✂❪◗ ✏✙✠ ✫✾✝✺❚❙❞✑✏✙☎✺◗ ✍☞ ✂✞✠✁☞ ✡✌☞❲❳✮☞ ✍✮✝❛✼ ☞✿❚❙❞✁☞✻❍ ✶✄✠✁☞✎✔✕✡✞✏ ✫✾✝✺❚✰❞✮✏✙☎✩✏
✍✑✝✓✂✒✝✺✫❊✹✤✝✟✔■❞✑✏ ✍✁☞ ✚✸☞✎✚✴❞✑✝❄◗◆✫✾✝✓✔✑✏✙✂ ✏✩✍✑✝✟✂✞✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✞✏✙☎✾✂✞✝✟☎ ➏☞✩✠✮✡✗✧❙❚✴✧✰❤✓☞✎✍✑✏ ✝▲✫✾✝✓✔✑✏✎☎ ➏✝ ☞ ✧✴✔✕✡✞✝✓☎✾✼✿✝✟☎✺❋✝✟✔✑✚✓✧✴☞
✔✑✏✾✍✑✝✓✂✒✝✺✫❊✹✤✝✟✔■❞✑✏✾✍✑✏✢✂✒✧✴✂✲✡✗✝✺✫✢☞ ✏✙☎✞✧❙❃✙✧✴✔✑☞✿❚⑥❍

s ☞✿❆✳✏✙☎✞✍✁☞❄❃✙✝✺✫ ✹✁☞✎☎✞☞ ☞✎✍✁☞✿✹✺✡✌☞✤✣✚✦✥☞✎✏ ✍✑✏❝❖ ✳ ❑ ☞✎✏✖✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✦☎✞✧✴✏ ❁ ✠ ✭☞☛ ✌✏✎✰✯✲✱❈✳✶✵✷✭✰✸➅➏✝ ✚✓✝✟☎✒✡✌☞❄✫✢✝✟✔✯✡✞✝ ✫✢☞✎✧✴✂
✚✓✏❉✫❊✹■❚✪✝❬❳✮☞ ✔✑✏ ✫✭✠✮✝ ✂✞✝ ☎✒✝❪✼✿✝✟☎✞✝ ✍☞ ✍✮✧❙❀✭✧✴✂✟✥☞✎✏ ✝❪✫ ✚❪❚ ☞✎✂✒✂✞✝✟✂✺❍ ✍t✫ ☞ ❀✙✝✺❤✖✝✓✂✞✚✟✏❉❚✰❞✮✧✴✍✁☞ ☞ ✔✑✏❁❀✦☞ ✂✞✝✟✫ ✖✠ ❋✝✟✔✑✚✓✧✴☞
✍✁☞✎✂ ✧✴✔✮✂✒✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥✏✎✝✓✂ ✔✑✏✬✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✦☎✞✧✴✏ ✠✑✔✑✧✫✖✑✚✸☞✎✍✑✏✻◗ ➏✝ ✹✑☎✞✝✟✚✓✧✪✂✞✏✱✚✓✠✑✧✪✍✁☞✎☎✛✍✁☞✬☞✎✔ ➏☞❄❚✴✧✴✂✒✝ ✫✯✠✁☞✎✔✕✡✗✧☛✡✌☞✦✡✞✧❙❀✦☞ ✫✯✠✑✝ ✏
✚✓✏❉✫❊✹✑☎✒✝✓✂✞✂✒✏✙☎✹✠✑✂✞☞✻❍ ☎✺✝✄✂✒✧✰✫❊✹■❚✴✝✟✂❫✫✾✝✓✔✕✡✗✝ ✫ ☞✦✔✯✡✞✧❙❀ ➏✝✓✂✒✂✞✝❪✫✢✏✙✂✹☞ ✧✴✍ ➏✝✟✧ ☞✽✏✙☎✞✧❙❃✙✧✴✔✁☞❄❚✁✍✑✝✄✚✓✏✎✔✯✡✗☞✎☎✹☞✦✂✹✏✺✚✟✏✙☎✞☎✺❋✝✓✔✑✚✟✧ ☞✎✂
✍✑✝ ✚✸☞✦✍✁☞ ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥☞✎✏ ✹✁☞✎☎✞☞ ✍✑✧❙❀✭✧✪✂✓✥☞✎✏ ✍✁☞✦✂ ✚✺❚ ☞✦✂✞✂✞✝✟✂✺◗ ✚✓☎✒✧ ☞✎☎ ➏❜ ☞✿✫✾✏✙✂ ✚✺❚✴☞✎✂✞✂✒✝✓✂ ✫ ☞✦✧✴✏✙☎✒✝✓✂ ✔✑✏ ✧✪✔✑✧✴✚✟✧✴✏ ✍✮✏
✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏▲✈ ✹✳✏✙☎✒✫✭✠✮✝✼☞✿❚✰❃✙✠✻✫ ☞✎✂ ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥✏✙✝✟✂✻✫✭✠✮✝✽✂✟✥☞✎✏✖✫ ✠✑✧☛✡✗✏ ✝❨❳✮✝✟✚✓✠✮✡✗☞✎✍✁☞✎✂ ✔ ✥☞✎✏ ✏✭✚✓✏✎☎✞☎✞✝❪✫ ✚✟✏❉✫ ✫ ✠✮✧✪✡✌☞
✼✿☎✞✝✟✫ ✖✠ ❋✝✟✔✑✚✓✧✴☞ ✔✑✏ ✚ ➏✏✙✍✑✧❙❃✙✏②①✉✹✤✝✟✔✁☞✿❚✴✧❙❤✸☞✎✔✮✍✑✏ ☞ ☎✞☞✿❤✎✥☞✦✏ ✍✑✝ ✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✓✥☞✦✏■❍ ☎✺✝ ✹✤✏✙☎✷✏✙✠✮✡✞☎✞✏ ❚✴☞✎✍✑✏■◗ ✠✑✂ ➏☞✎✂✞✂✒✝✺✫✾✏✙✂
☞❣✼✿☎✒✝✓✫ ✖✠✞❋✝✓✔✑✚✟✧ ☞ ✍✑✝ ✝❨❳✺✝✓✚✓✠★✣✚✎✥☞✎✏ ✍✁☞✦✂ ✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥✏✙✝✓✂ ✹✁☞✎☎✗☞ ✍✑✧⑤❀✺✧✪✂✓✥☞✎✏ ✍✁☞✎✂ ✚✺❚✴☞✎✂✞✂✒✝✓✂✺◗★✝✓✂✲✡✌☞✎☎ ➏❜ ☞✿✫✾✏✙✂✽☞✦✡✗☎✒✧✰❆✑✠✮✧✴✔✑✍✑✏
✴ ✳ ✺ ✸✧✽❴✳❲✱ ✺ ✮ ✫✾✝✓✔✑✏✎☎✞✝✓✂ ☞ ☞✿❚❙❃✙✠■✫✢☞✎✂ ✧✴✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥✏✙✝✟✂✛☞✎✍✻❀✭✧✴✔✮✍✁☞✎✂ ✍✮✏ ✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏ ✝✟✂✒✡ ➏☞✦✡✗✧✪✚✓✏■◗✻✫✯✠✑✝ ✔ ✥☞✎✏ ✂✓✥☞✦✏
✝❬❳✺✝✓✚✟✠✮✡✌☞✦✍✁☞✎✂ ✚✟✏❉✫ ✡✗☞✎✔✕✡✌☞ ✼✿☎✞✝✟✫ ✖✠ ❋✝✟✔✑✚✓✧✴☞✻◗✕✝✺✫ ❆✤✏✙☎✞☞ ✂✞✝✶❱✞☞❄✫ ☞✿❚✴✏✭✚✸☞✦✍✁☞✎✂✶✔✑✏✼✧✴✔ ➏❜ ✚✓✧✪✏ ✍✑✏✼✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏✄✠✑✔✑✧✗✖✁✚✸☞✎✍✮✏✹✤✏✎☎✻✚✸☞✎✠✑✂✞☞✾✍✮✝✽✂✒✠✁☞ ✏✺✚✟✏✙☎✞☎✺❋✝✓✔✑✚✟✧ ☞ ✔✑✏✾✚ ➏✏✙✍✑✧❙❃✙✏■◗✺✍✑✝✓✂✲✡✌☞❊✼✿✏✎☎❫✫✢☞✽✹✤✝✟✔✁☞✿❚✴✧❙❤✸☞✎✔✮✍✑✏ ☞ ✝❬❳✺✝✓✚✟✠ ✣✚✎✥☞✎✏✢✍✑✏✾✚ ➏✏✙✍✑✧❙❃✙✏■❍

✿ ☞✎☎✞☞✜☎✞✝✟✂✞✏❉❚⑤❀✙✝✟☎ ✝✟✂✒✡✞✝ ✧❙✫❅✹✁☞✦✂✞✂✞✝❄◗ ☞✱✂✞✏❉❚✪✠ ✣✚✎✥☞✎✏✬☞✎✍✮✏✎✡✌☞✎✍✑☞ ✼✿✏✙✧ ✍✑✧✴✂✒✂✞✏✭✚✓✧ ☞✦☎ ☞✬✏✙☎✒✍✑✝✺✫ ✍✑✏✜✍✮✧✴✚✓✧✪✏✙✔ ➏☞✎☎✒✧✴✏
✝✬☞ ✚✟✏✙✔✕✡✗☎✞✧❙❆✑✠✑✧✲✣✚✎✥☞✎✏ ✍✑✝✱✚✸☞✦✍✁☞ ✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥☞✎✏■❍ ✿ ☞✦☎✗☞ ✡✌☞✎✔✕✡✗✏❢✼✿✏✙✧ ☞✿✹✻❚✴✧✴✚✓☞✎✍✁☞ ✠■✫✢☞❡✫ ➏✝✟✍✑✧ ☞❡✹✳✏✙✔✑✍✑✝✟☎✗☞✎✍✑☞



� ✘ �✂✁☎✄✝✆✞✠✟☛✡✌☞✎✍ �✑✏☎✄✢✂ ✆✒ ✟✓✍✑✔✕✍ � � ✂✝✆✾✝✓✖ �✟✞✡✠ ✭☞☛✍✌✏✎✒✑❴✱❈✳✶✵✷✭✰✸

✍✁☞ ✚✟✏✙✔✕✡✗☎✒✧✰❆✑✠✑✧✲✣✚✎✥☞✎✏ ✝✓✂✒✡ ➏☞✦✡✗✧✪✚✸☞ ✝✘✍✑✧✴✔●❋☞✿✫✢✧✪✚✸☞ ✠✑✂✗☞✎✔✮✍✑✏ ✏ ❀✦☞✿❚✴✏✎☎✢✍✑✝ � ✹✑☞✎☎✗☞ ✫ ✠■❚✪✡✞✧✰✹■❚✪✧✴✚✸☞✦☎ ☞ ✚✓✏✙✔✕✡✗☞✿❃✙✝✺✫
✍✑✧✪✔☞❋☞✿✫✾✧✴✚✸☞ ✝✹✏✄✂✒✝✓✠ ✚✟✏❉✫❅✹✻❚✴✝✺✫✾✝✓✔✕✡✞✏ ✈ ✍ ✁✂✁ ☎✎✖ � ①☞✹✁☞✦☎✗☞ ✫ ✠■❚✪✡✞✧✰✹■❚✪✧✴✚✸☞✦☎ ☞ ✚✓✏✙✔✕✡✗☞✿❃✙✝✺✫ ✝✓✂✲✡ ➏☞✦✡✞✧✴✚✓☞✻❍✶� ✝❬❳✺✝❪✫❅✹■❚✪✏
❞✑✧❙✹✤✏✎✡ ➏✝✟✡✞✧✴✚✓✏ ☞ ✂✒✝✺❃✙✠✮✧✴☎❊✈✾✏★✧✰❃✙✠✑☎✞☞ ✛■❍ ⑦ ①❘✫✾✏✙✂✒✡✞☎✗☞✛☞✛✔✑✏❁❀✦☞ ✍✮✧✴✂✒✡✞☎✞✧❙❆✑✠✑✧✒✣✚✦✥☞✎✏ ✍✑✏ ✍✑✧✪✚✓✧✪✏✙✔ ➏☞✎☎✒✧✴✏ ✠✮✔✑✧✫✖✁✚✓☞✎✍✑✏q✹✁☞✎☎✞☞
✂✞✝✟☎ ✠✑✂✗☞✎✍✮✏✢✔✑✏❊❖ ✳ ❑❘❍✲❭✪✫ ✍✑✝✟✂✒✡✌☞✦✫✭✠✮✝✿◗ ✫✯✠✁☞✎✔✑✍✑✏✢✠✑✂✗☞❄✫✢✏✙✂ � ✄ ✁ ☎ ✈ ❆✁☞✎✂✒✝✸☞✎✍✑✏✾✝✺✫ ✚✓✏✙✔✕✡✌☞❄❃✙✝✺✫ ✝✟✂✒✡ ➏☞ ✡✗✧✴✚✓☞
✈ ☎✻①❫① ✏③✫ ➏✝✟✡✞✏✺✍✑✏✖✂✞✝✺❃✎✠✑✝ ☞✘✹✑☎✒✝✺✫✾✧✴✂✞✂✞☞ ✏✙☎✞✧❙❃✙✧✴✔✑☞✿❚⑥❍ ✿★✏✙☎ ✏✎✠✮✡✗☎✒✏❝❚ ☞✎✍✮✏ ✫✯✠✁☞✎✔✑✍✑✏ ✠✮✂✗☞✿✫✾✏✙✂ � ✄ ✍ ✁✂✁ ☎ ◗✵☞
✍✑✧⑤❀✺✧✪✂✓✥☞✎✏✢✝✺✫ ✚✺❚✴☞✎✂✞✂✒✝✓✂ ➏✝ ✼✿✝✟✧✪✡✗☞✾✡✗✏✦✡✌☞✿❚❙✫✢✝✟✔✯✡✞✝ ❆✑☞✎✂✞✝✓☞✎✍✁☞ ✔✁☞ ✚✟✏✙✔✕✡✌☞✿❃✎✝✺✫ ✍✑✧✴✔☞❋☞❄✫✢✧✪✚✸☞ ✍✁☞✎✂✄✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥✏✙✝✓✂ ✈ ▼ ①❬❍
❖ ✂✒✡✞✏❵✹✳✝✓☎✾✫✢✧☛✡✗✝ ☞ ✡✗☎✞✧❙❆✑✠✑✧✪☎✄✚✺❚✴☞✎✂✞✂✒✝✓✂ ✹✤✝✟✫✯✠✑✝✓✔✁☞✦✂ ✝❄◗●✹✳✏✙☎✲✡✌☞✎✔✕✡✗✏✻◗●✫✾✝✓✔✮✏✙☎✞✝✟✂ ✴ ✳ ✺ ✸✧✽❴✳❲✱ ✺ ✮ ◗ ☞✛✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥✏✙✝✓✂✼✫✯✠✑✝
✂✓✥☞✦✏ ✫ ☞✎✧✪✂✹✝❬❳✺✝✟✚✓✠✮✡✗☞✎✍✁☞✎✂❪❍✥✿ ✏✙☎ ✖ ✫❣◗✑✏✽❀✦☞✿❚✴✏✎☎✹☞✦✡✞☎✞✧✰❆✮✠ ➏❜ ✍✑✏ ☞ � ✍✑✧☛✡✌☞ ☞✽✼✿✏✙☎✾✫ ☞ ✍✁☞ ✚✓✏✙✔✕✡✞☎✞✧✰❆✮✠✑✧✒✣✚✦✥☞✎✏ ✍✑✝ ✚✓☞✎✍✁☞
✧✴✔✮✂✒✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥☞✦✏ ✔✑✏ ✔✑✏❁❀✙✏✩✍✑✧✪✚✓✧✴✏✎✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏✖✠✑✔✮✧✫✖✁✚✓☞✎✍✑✏■❍✙✏✁✏✙☎❫✫✢☞ ♣ ✂✒✝ ✝✟✔✯✡✓✥☞✎✏ ✠■✫✢☞✘✼ ☞✿✫ ➏❜ ❚✴✧✴☞✛✍✑✝✛✚✓✠✑☎ ❀✦☞✎✂ ✹✁☞✎☎✞☞ ✏✙✂
❀✦☞✿❚✴✏✎☎✞✝✓✂✻✍✮✝ � ✈ ✁ ☎✁� � � ✍ ✁✂✁ ☎✖① ✠✑✂✗☞✦✍✑✏✙✂ ✔✁☞ ✚✓✏✙✔✑✂✲✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥☞✎✏✾✍✑✏✾✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏ ✠✑✔✑✧✗✖✁✚✸☞✎✍✮✏■❍✵✶✄✠✁☞✎✔✕✡✗✏❊✫ ☞✦✧✴✏✙☎
✏q❀✎☞❄❚✴✏✙☎ ✍✑✝ � ◗●✫ ☞✦✧✴✂✇✹✁☞✎☎✒✝✓✚✟✧✴✍✁☞✛✚✓✏✿✫ ☞ ✚✟✠✑☎✾❀✦☞❣▼ ✈ � ✄ ✍ ✁✂✁ ☎✖① ✖✁✚✓☞✖☞ ✔✑✏❁❀✦☞ ✚✟✠✑☎✾❀✦☞▲✼✿✏✙☎❫✫✢☞✎✍✁☞✻❍♠✿ ✏✙☎
✏✙✠✮✡✞☎✞✏✣❚ ☞✎✍✮✏■◗✯✫✭✠✑☞✎✔✑✍✑✏ � ✂✞✝✷☞✿✹✑☎✞✏ ❳✺✧✰✫✢☞ ✍✑✝ ✁ ☎✬✫ ☞✦✧✴✂✷✹✁☞✎☎✒✝✓✚✓✧✪✍✁☞✼✚✓✏❉✫ ☎❵✈ � ✄ ✁ ☎✖① ✖✁✚✸☞ ☞✽✔✮✏ ❀✦☞✽✚✓✠✑☎ ❀✎☞❩❍

 0

 2000

 4000

 6000

 8000

 10000

 12000

 14000

 16000

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100

C
o

n
tr

ib
u

iç
ã

o
 a

b
s
o

lu
ta

 d
a

s
 i
n

s
tr

u
ç
õ

e
s

Instruções do dicionário (ordenado)

S
10
20
30
40
50
60
70
80
90
O

✏ ✧❙❃✙✠✑☎✗☞ ✛■❍ ⑦ ❥ ✏ ☞✿✫ ➏❜ ❚✪✧ ☞ ✍✮✝ ✚✓✠✮☎✾❀✦☞✎✂ ✹✑☞✎☎✗☞ ✍✑✧✴✂✲✡✗☎✞✧❙❆✑✠✑✧✲✣✚✎✥☞✎✏ ✍✁☞✎✂ ✚✓✏✙✔✕✡✞☎✞✧✰❆✮✠✑✧✒✣✚✦✥✏✙✝✓✂ ✍✑✝ ✠✻✫ ✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✦☎✞✧✴✏
✠✑✔✑✧✗✖✁✚✸☞✦✍✑✏❵✈ ✚✓✏✿✫ � ❀✦☞✎☎✞✧✴☞✎✔✑✍✑✏ ✍✮✝ ✍ ✁ ☎ ✝❪✫ ✍ ✁ ☎ ✝✟✔✕✡✗☎✞✝ ☎✛✝✣▼ ①



�✑✏✁�✑✏ ✝✓✖ �✟✞✡✠ ✭☞☛✍✌✏✎✒✑❴✱❈✳✶✵✷✭✰✸ �✿⑧

✄ ✁ �✂✁✞✝ ✷ ✘✫✪✍ ☞✌✠✌✬ ✕ ✒✔✍✁�✮✍✄✂✌☞✍✏★ ✒✔✕ ✞ ★✩✡✴✳✴✎✢✕✧✬ ✬ ☞✍✏★ ✒✔★ ✂✆☎ ✞ ✝ ✞✠✟☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✕✔✗✖✘✟✚✙

✍ ✫✢☞❝❀✙✝✺❤ ✚✓✏✎✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ➏❜ ✍✑✏✙✂ ✏ ✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✦☎✞✧✴✏✘✠✑✔✑✧✗✖✁✚✸☞✎✍✮✏ ✝✛✂✒✠✁☞ ✍✮✧✴✂✒✡✞☎✞✧❙❆✑✠✑✧✒✣✚✦✥☞✎✏ ✍✑✝ ✚✓✏✎✔✯✡✞☎✞✧❙❆✑✠✑✧✒✣✚✦✥☞✎✏✩☞ ✂✞✝✟☎✞✝✺✫
✠✑✂✗☞✦✍✑✏✙✂ ✔✮✏ ❖ ✳ ❑ ✖ ❤✟✝✺✫✾✏✙✂ ☞ ☞✎✔ ➏☞✿❚✪✧✴✂✞✝✱✍✁☞ ☎✗☞✿❤✦✥☞✎✏ ✍✮✝ ✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✓✥☞✎✏ ✍✮✏ ✫ ➏✝✰✡✗✏✭✍✑✏■❍ s ☎✗☞✿❤✦✥☞✎✏ ✍✮✝
✚✓✏❉✫❊✹✑☎✒✝✓✂✞✂✟✥☞✎✏✛✡✗✏✎✡✗☞✿❚ ✍✑✝❬❀✙✝✾✧✴✔✑✚❪❚✴✠✑✧✪☎✷✔ ✥☞✎✏ ✂✞✏❉✫✾✝✓✔✕✡✗✝ ✏ ✔✑✏❁❀✙✏✛✡✗☞✿✫ ☞✦✔■❞✑✏✛✍✑✏ ✚ ➏✏✎✍✑✧✰❃✙✏✛✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✧❙✫✢✧✪✍✑✏■◗✲✫ ☞✎✂
✏✙✂✷✡✗☞✿✫✢☞✎✔■❞✑✏✙✂ ✍✁☞✎✂ ✡✌☞✿❆✳✝✺❚✴☞✎✂ ✠✑✂✗☞✎✍✑☞✎✂✄✔✑✏ ✍✮✝✓✂✞✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✞✏✎☎✺◗ ☞✾✂✗☞✿❆✳✝✓☎❪◗ ☞ s✙✘✚✘ ✝ ☞❂❖ ✘ ❍ s ✏ ✧✰❃✎✠✑☎✗☞ ✛■❍ �
✫✢✏✎✂✒✡✗☎✞☞ ☞✩✚✓✏✎✔✯✡✞☎✞✧❙❆✑✠✑✧✒✣✚✦✥☞✎✏✩✍✁☞✎✂ ✡✌☞✿❆✳✝✺❚✴☞✎✂ ✝ ✍✑✏ ✚ ➏✏✙✍✑✧✰❃✎✏ ✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✧❙✫✢✧✪✍✑✏ ✔✁☞ ✚✓✏✙✔✑✂✲✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥☞✎✏ ✍✁☞✩☎✗☞✿❤✦✥☞✎✏ ✍✮✝
✚✓✏❉✫❊✹✑☎✒✝✓✂✞✂✟✥☞✎✏❘✹✑☞✎☎✗☞ ✏✙✂★✚✓☞✎✂✞✏✎✂★✝❨❳✺✡✞☎✞✝❪✫✢✏✙✂★✍✑✝ � ✄ ✁ ☎ ✈ ☎✻① ✝ � ✄ ✍ ✁✂✁ ☎❣✈ ▼ ①❬❍ s ❖ ✘ ✡✗✝❪✫ ✠■✫✢☞ ✧✪✔❀s✁✠ ❋✝✟✔✑✚✓✧✴☞
✚✓✏✙✔✮✂✞✧✴✍✮✝✓☎ ➏☞❲❀✙✝✺❚ ✈✿✝✺✫ ✫ ➏✝✓✍✑✧✴☞ ✞ ✞ ☎✖①✹✔✑✏ ✡✌☞✿✫✢☞✎✔■❞✮✏ ✖✑✔✁☞✿❚ ✍✑✏❊✹✑☎✒✏❉❃✙☎✗☞❄✫ ☞✻◗✺✝✓✂✾✹✤✝✟✚✓✧ ☞❄❚✰✫✾✝✓✔✕✡✗✝ ✔✑✏✎✂t✫✾✝✓✔✮✏✙☎✞✝✟✂
✚ ➏✏✙✍✮✧✰❃✙✏✙✂❪❍ s✬s✙✘✚✘ ✹✳✏✙☎ ✂✞✠✁☞❂❀✎✝✺❤❄◗ ☎✞✝❪✹✑☎✞✝✟✂✞✝✓✔✕✡✗☞ ✠✻✫ ☞❊✹✤✏✙☎✒✚✓✝✟✔✯✡✗☞✿❃✙✝❪✫ ✖✻❳✮☞ ✍✑✝ ☞✿✹✳✝✓✔✁☞✎✂✙✞ ☎ ✍✑✏ ✚ ➏✏✎✍✑✧✰❃✙✏
✚✓✏❉✫❊✹✑☎✒✧✰✫✾✧✴✍✑✏■❍

 0

 10

 20

 30

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

R
a
z
ã
o
 d

e
 c

o
m

p
re

s
s
ã
o
 (

e
m

 %
)

 

 Benchmarks (S = profile Estático, D = profile Dinâmico)

susan cjpeg djpeg search dijkstra pegwit adpcm_e adpcm_d Média

71

77

S D S D S D S D S D S D S D S D S D

ATT
IT

Código

✏★✧✰❃✙✠✑☎✞☞ ✛■❍ � ❥ ❑ ✏❉✫❊✹✤✏✙✂✒✧✒✣✚✦✥☞✎✏ ✍✁☞ ☎✗☞✿❤✦✥☞✎✏ ✍✑✝✼✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✟✥☞✎✏✢✍✮✏❅❖ ✳ ❑



✂✛✁ �✂✁☎✄✝✆✞✠✟☛✡✌☞✎✍ �✑✏☎✄✢✂ ✆✒ ✟✓✍✑✔✕✍ � � ✂✝✆✾✝✓✖ �✟✞✡✠ ✭☞☛✍✌✏✎✒✑❴✱❈✳✶✵✷✭✰✸

✏ ✧✴✔✑☞✿❚✰✫✾✝✓✔✕✡✗✝❄◗ ☞✘☎✗☞✿❤✦✥☞✎✏ ✍✑✝✢✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✟✥☞✎✏❝✫ ➏✝✓✍✑✧✴☞✘✍✑✧⑤✼✿✝✓☎✞✝✢✝✺✫ � ☎ ✝✓✔✕✡✞☎✞✝✛☞✖✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✓✥☞✦✏ ✠✑✂✗☞✦✔✑✍✑✏
✧✴✔❩✼✿✏✙☎❫✫✢☞✤✣✚✎✥✏✎✝✓✂ ✝✟✂✒✡ ➏☞✦✡✗✧✪✚✸☞✎✂ ✈ ☎■① ✝ ☞ ✚✓✏❉✫❊✹✑☎✒✝✓✂✞✂✟✥☞✎✏ ✠✑✂✗☞✦✔✑✍✑✏ ✧✴✔✻✼✿✏✎☎❫✫✢☞✤✣✚✎✥✏✙✝✟✂ ✍✑✧✪✔☞❋☞✿✫✾✧✴✚✓☞✎✂ ✈ ▼ ①❬❍ ❭✶✂✲✡✌☞
✍✑✧⑤✼✿✝✓☎✞✝✟✔ ✣✚✸☞ ✂✞✝ ☞✿✹✻❚✴✧✴✚✓☞ ☞✦✏ ✚ ➏✏✙✍✮✧✰❃✙✏ ✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✧❙✫✢✧✪✍✑✏■◗❪❱ ➏☞✽✫✭✠✮✝ ☞ ❖ ✘ ✝ s✙✘✚✘ ✂✞✝❘✫ ☞✎✔✕✡ ➏✝✺✫❏✹✑☎✗☞ ✡✗✧✴✚✓☞✿✫✾✝✓✔✕✡✗✝✷✍✑✏
✫✾✝✓✂❫✫✾✏ ✡✌☞✿✫✢☞✎✔■❞✮✏❣✈ ✝✺✫ ✫ ➏✝✟✍✑✧ ☞④①❨❍

☞ ➏☞ ☞ ✏ ✧✰❃✙✠✮☎✗☞✎✛■❍ ✂ ☞✿✹✑☎✒✝✓✂✒✝✓✔✕✡✌☞✾☞ ✝❬❳❩✹■❚✪✏✙☎✗☞✤✣✚✦✥☞✎✏ ✍✁☞ ☎✞☞✿❤✎✥☞✎✏ ✍✮✝ ✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✟✥☞✎✏❵✈ ✧✴✔✮✚✺❚✴✠✮✧✴✔✑✍✑✏ ☞✎✂ ✡✌☞❄❆✤✝❪❚ ☞✎✂❈①
✚✓✏✿✫❅✹■❚✪✝✟✡✗☞ ✹✁☞✎☎✞☞ ✡✞✏✺✍✑✏✎✂ ✏✙✂●❀✎☞❄❚✴✏✙☎✒✝✓✂ ✍✑✝ � ❍ s ✂✶☞✿❚☛✡✗✝✟☎✗☞✤✣✚✦✥✏✙✝✓✂ ✔✁☞ ☎✞☞✿❤✎✥☞✎✏✷✍✑✝✹✚✟✏❉✫❅✹✮☎✞✝✓✂✒✂✓✥☞✎✏ ✂✓✥☞✎✏ ✹✳✝✓☎✒✚✓✝❪✹✮✡ ➏❜ ❀✙✝✓✧✪✂
✫✯✠✁☞✎✔✑✍✮✏ ✧✴✔✑✂✒✝✓☎✞✧❙✫✢✏✎✂ ☞✿❚❙❃✙✠■✫✢☞✎✂✬✧✴✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥✏✙✝✟✂ ✍✑✏ ✍✑✧✪✚✓✧✪✏✙✔ ➏☞✎☎✒✧✴✏ ✝✓✂✒✡ ➏☞✦✡✗✧✪✚✓✏ ✔✮✏ ✧✴✔ ➏❜ ✚✓✧✪✏ ✍✑✏ ✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✦☎✞✧✴✏
✠✑✔✑✧✗✖✁✚✸☞✦✍✑✏❢✈ ✍ ☎ ✝❪✫ ✫ ➏✝✟✍✑✧ ☞ ✍✑✝ ☞✎✠✻✫✢✝✟✔✯✡✞✏ ✝✓✔✕✡✞☎✞✝ � ✄ ✁ ☎ ✝ � ✄ ✍ ✁ ☎✖① ✝✘✹✑☎✒✧✴✔✑✚✟✧✰✹✁☞✿❚❙✫✢✝✟✔✕✡✗✝✿◗ ✔✑✏
✏✙✠✮✡✞☎✞✏ ✝❬❳✭✡✗☎✒✝✺✫✾✏■◗ ✫✭✠✑☞✎✔✑✍✑✏ ☞❄✹✤✝✟✔✁☞✎✂❂✹✳✏✙✠✑✚✓☞✎✂ ✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥✏✙✝✓✂✢✍✑✏ ✍✑✧✪✚✓✧✴✏✎✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏✩✝✓✂✒✡ ➏☞✦✡✗✧✪✚✓✏ ✂✟✥☞✎✏ ✠✑✂✞☞✎✍✁☞✎✂ ✔✑✏
✧✴✔ ➏❜ ✚✓✧✪✏ ✍✑✏✾✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏ ✠✑✔✑✧✗✖✁✚✸☞✦✍✑✏❝✈✧✛ ☎ ✍✮✝ ☞✦✠■✫✢✝✟✔✕✡✗✏✾✝✓✔✕✡✗☎✒✝ � ✄ ⑧✂✁ ☎ ✝ � ✄ ✍ ✁✛✁ ☎✖①❬❍

❑ ✏✙✔✑✚❪❚✴✠ ➏❜ ✫✢✏✙✂✼✍✑✏✎✂ ✝❬❳❩✹✳✝✓☎✒✧✰✫✾✝✓✔✕✡✗✏✙✂ ✫✯✠✑✝ ✠✑✂✞☞✎✔✑✍✑✏✖✠■✫ ❀✎☞❄❚✴✏✙☎✼✍✑✝ � ☞✿❆✁☞✎✧ ❳✮✏✘✍✑✝ ⑧✂✁ ☎ ✔ ✥☞✎✏❵❞ ➏☞✘✠■✫
✹✑☎✒✝✶❱✒✠ ➏❜ ❤✓✏ ✚✓✏✙✔✮✂✞✧✴✍✮✝✓☎ ➏☞❲❀✙✝✺❚✜✹✁☞✦☎✗☞ ☎✗☞✿❤✦✥☞✎✏ ✍✑✝✽✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✟✥☞✎✏■❍

 40

 50

 60

 70

 80

 90

 100

 110

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100

R
a
z
ã
o
 d

e
 c

o
m

p
re

s
s
ã
o
 (

e
m

 %
)

f (em %)

susan
cjpeg
djpeg

search
dijkstra
pegwit

adpcm_e
apdcm_d

✏ ✧✰❃✎✠✑☎✗☞ ✛■❍ ✂ ❥ ✄ ☞✿❤✎✥☞✦✏✾✍✮✝✽✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✓✥☞✦✏✢✝❪✫ ✼✿✠✑✔ ✣✚✦✥☞✎✏✢✍✮✝ �



�✑✏✁�✑✏ ✝✓✖ �✟✞✡✠ ✭☞☛✍✌✏✎✒✑❴✱❈✳✶✵✷✭✰✸ ✂ ✍

✄ ✁ �✂✁✁� ✷ ✘✫✪✍ ☞✌✠✌✬ ✕ ✒✔✕✤✒✔✕✧✬✜✕✱✡ ✳ ✕✱✘✁�✴★ ✒✔★ ✂✆☎ ✞

❑ ✏❉✫✾✏✽❱ ➏☞ ✍✑✧✪✂✞✂✞✝❪✫✢✏✎✂✺◗★☞✘☞✎✔ ➏☞✿❚✴✧✪✂✞✝ ✍✑✝✾✍✑✝✟✂✞✝✺✫❊✹✳✝✓✔■❞✑✏✘✍✑✏❣❖ ✳ ❑ ✼✿✏✙✧✪✹✳✏✙✠✑✚✟✏✘✝❨❳✻✹✻❚✴✏✙☎✞☞✎✍✁☞✛✝✺✫ ✙ ✘✜✛ ❍⑩❳ ✝✓✂✒✡✗☞
✂✞✝✭✣✚✎✥☞✎✏ ❀✦☞✿✫✢✏✎✂✞✫✢✏✙✂✲✡✗☎✞☞✎☎ ✚✓✏✿✫✢✏ ✏ ✍✑✝✓✂✒✝✺✫❊✹✤✝✟✔■❞✑✏ ✍✑✏ ❖ ✳ ❑ ➏✝✆☞❄✼✿✝✰✡✌☞✎✍✮✏t✹✳✝✺❚✴☞◆✹✑☎✞✝✟✂✞✝✟✔ ✣✚✸☞ ✍✑✏ ✍✑✝✓✂✒✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✒✏✙☎
✝ ✹✤✝❪❚ ☞✽❀✙✝❪❚✴✏✭✚✓✧✴✍✑☞✎✍✑✝ ✍✁☞ ✫✾✝✺✫ ➏✏✙☎✞✧✴☞ ✹✑☎✞✧✪✔✑✚✓✧❙✹✁☞✿❚ ❍

s ✹✑☎✞✧❙✫✢✝✟✧✴☎✗☞ ✝✓✂✒✚✓✏❉❚❙❞✁☞ ✍✑✝✓✂✲✡✌☞✼☞✎✔ ➏☞✿❚✪✧✴✂✒✝ ☎✞✝❬✼✿✝✓☎✒✝✧♣ ✂✒✝ ☞✎✏✄✡✌☞✿✫✢☞✎✔■❞✮✏✄✍✁☞ ✚✸☞✎✚✴❞✮✝✷☞✄✂✒✝✓☎✶✠✮✡✞✧✰❚✪✧✰❤✸☞✦✍✁☞✻❍●▼✄✝❴✼ ☞✦✡✞✏
✠■✫✢☞✢✚✸☞✦✚✴❞✑✝ ✫✯✠✑✝ ☞✿✹✑☎✒✝✓✂✒✝✓✔✕✡✗✝ ✠■✫✢☞✾✡✗☞❲❳✮☞ ✍✑✝ ✼ ☞❄❚✰❞✁☞✎✂ ✝✺❚✪✝❪❀✦☞✎✍✁☞❅✹✤✏✭✍✑✝ ✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✏❉✫✾✝✟✡✞✝✓☎t✹✑☎✞✏❄✼✿✠✑✔✑✍✁☞✿✫✾✝✓✔✕✡✞✝
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✏✙✂✵✍✑✧❙❀✎✝✓☎✒✂✞✏✙✂✵✡✌☞✿✫✢☞✎✔■❞✮✏✙✂ ✍✑✝ ✚✸☞✦✚✴❞✑✝✓✂ ✝✓✂✒✡✞✠✑✍✁☞✎✍✮✏✙✂✺❍ s ✝✓✂✒✚✓✏❉❚❙❞✁☞ ✍✑✝ ✠■✫ ✡✗☞✿✫ ☞✦✔■❞✑✏ ✹✁☞✎☎✞☞✼✚✓☞✎✍✁☞✼☞✿✹■❚✪✧✴✚✓☞✤✣✚✎✥☞✎✏
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❃✙☎✗☞✦✔✑✍✑✝✿◗✮✔✑✏✎✡✌☞✦✍✁☞✿✫✾✝✓✔✕✡✗✝✇✫✢☞✎✧✴✏✎☎ ✫✯✠✑✝ ⑧✂✁ ☎ ◗✑✝ ✠■✫✢☞ ❀✦☞✎☎✞✧✴☞✤✣✚✎✥☞✦✏ ✹✁☞✎☎✗☞ ✏ ✍✑✏✿❆✑☎✞✏ ✍✑✏ ✡✌☞❄✫ ☞✎✔✻❞✑✏ ✍✁☞ ✚✸☞✦✚✴❞✑✝
☞✎✔✕✡✗✝✟☎✞✧✴✏✎☎ ✔ ✥☞✎✏ ✧✴✔❀s✁✠✮✝✓✔✑✚✟✧✴✝❴✫ ✠✑✧✪✡✞✏ ✔✑✝✟✂✒✡✌☞ ✡✗☞❲❳✮☞✻❍♣❭✶✂✒✚✓✏❉❚❙❞✑✝✺✫✾✏✙✂ ✠■✫ ❚✴✧❙✫✢✧✴☞✎☎ ✝✺✫ ⑦ ☎ ✹✁☞✎☎✞☞ ✝✓✂✲✡✌☞❘❀✦☞✎☎✒✧ ☞✤✣✚✦✥☞✎✏■❍

▼✄✠✁☞✎✂ ✝❬❳✺✚✓✝✭✣✚✎✥✏✙✝✟✂ ✍☞✎✂ ☎✞✝✺❃✎☎✗☞✎✂ ✝✓✂✲✡✗✧✰✹✮✠■❚ ☞✎✍✑☞✎✂ ☞✎✚✓✧❙✫ ☞❇✼✿✏✙☎✞☞✿✫ ✼✿✝✓✧☛✡✌☞✎✂q✹✁☞✦☎✗☞✱✏ s ▼❘✿ ❑ ✹ ✝✏✹✁☞✦☎✗☞✱✏
✺ ✌ ✵✫✻ ✮ ☛ ✱ ✯ ❍ s ✂ ✚✸☞✦✚✴❞✑✝✓✂ ✝✟✂✞✚✓✏✿❚✰❞✑✧✪✍✁☞✎✂▲✈✿✝✺✫ ✍✑✝✓✂✲✡✌☞✎✫✯✠✑✝ ✔✁☞ ✘ ☞✿❆✳✝✺❚✴☞ ✛■❍✟✞④①✽✔ ✥☞✎✏ ✂✗☞ ✡✗✧✴✂ ✼ ☞✿❤✓✝❪✫ ☞✘☎✞✝✺❃✎☎✗☞✖✍✑✏✎✂
⑦ ☎ ✝❄◗ ✔✮✏✘✚✓☞✎✂✞✏ ✍✑✏ s ▼❘✿ ❑ ✹ ◗ ✔✑✝❪✫ ☞ ☎✒✝✺❃✙☎✞☞✛✍✑✏✙✂ ⑧✂✁ ☎ ◗✞✫ ☞✦✂✽✏▲✼ ☞✦✡✞✏ ➏✝✾✫✯✠✑✝✾✍✑✝❪✹✤✏✙✧✪✂ ✍✑✏ ✡✌☞✿✫✢☞✎✔■❞✑✏
✝✓✂✒✚✓✏❉❚❙❞✑✧✴✍✑✏ ☞✽✹✮☎ ➏✏❄❳✺✧✰✫✢☞✽✡✗☞❲❳✮☞ ✍✑✝✼☞✎✚✟✝✓☎✒✡✞✏ ✝✓✫✯✠✑✧⑤❀✎☞❄❚✴✝ ☞ ✚✟✏❉✫❅✹✮✠✮✡✌☞✎☎✹☞✿✹✤✝✟✔✁☞✎✂✻☞✦✂◆✼ ☞✿❚✰❞✁☞✦✂ ✚✓✏✿✫❅✹✑✠✻❚✴✂ ➏✏✎☎✞✧ ☞✦✂✺◗✭✏
✫✯✠✑✝ ✂✒✧✰❃✙✔✮✧✫✖✁✚✓☞✽✹✑☎✗☞✦✡✞✧✴✚✓☞✿✫✢✝✟✔✕✡✗✝ ✍✑✝✟✂✞✚✸☞✦☎✒✡✌☞✦☎✷☞ ✹✑☎✒✝✓✂✒✝✓✔ ✣✚✓☞✢✍✁☞ ✚✸☞✎✚✴❞✮✝ ✈✿✝ ✍✑✏✢✍✮✝✓✂✞✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✞✏✎☎✴①✻✍✑✠✑☎✗☞✦✔✯✡✞✝✽☞
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Veloc. Memória =   1 ciclo  
Veloc. Memória =   2 ciclos
Veloc. Memória =   4 ciclos
Veloc. Memória =   8 ciclos
Veloc. Memória = 16 ciclos
Veloc. Memória = 32 ciclos
Veloc. Memória = 64 ciclos
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✠✑✂✗☞✦✍✑✏■❍ s ❚ ➏✝✺✫ ✍✑✧✪✂✒✡✗✏✻◗❉✫✢✝✟✍✑✧✴☎★✏ ✍✑✝✓✂✒✝✺✫❊✹✤✝✟✔■❞✑✏✼✍✑✝✻✠■✫ ✫ ➏✝✟✡✗✏✭✍✑✏✄✍✮✝✻✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✟✥☞✎✏ ❆✁☞✎✂✞✝✓☞✎✍✑✏ ✝❪✫ ☞✿✹✳✝✓✔✁☞✦✂
✠■✫✢☞ ✝✓✂✒✡✗☞✦✡ ➏❜ ✂✒✡✞✧✴✚✸☞ ✍✑✝ ✚✓✏✙✔✕✡✗☞✿❃✙✝✺✫ ✍✑✝ ✧✪✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥✏✙✝✓✂▲✹✳✏✺✍✮✝✘❀✭✧✰❚✴✧❙✹✤✝✟✔✑✍✑✧✴☞✎☎ ☞ ✡✞✏✎✡✌☞❄❚✴✧✴✍✑☞✎✍✑✝ ✍✑✏✙✂ ☞✎✂✾✹✤✝✟✚✟✡✗✏✎✂
✝✓✔④❀✙✏✿❚❙❀✭✧✴✍✑✏✎✂ ✔✑☞✾✚✟✏✙✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥☞✎✏✾✍✑✝✼✠■✫ ✹✑☎✒✏❲❱✒✝✟✡✞✏✢✍✑✝✼✂✒✧✴✂✒✡✞✝✺✫✢☞✎✂✻✝✺✫ ❆✁☞✎☎✞✚✓☞✎✍✑✏✙✂❪❍

� ✂✆☎✞✝✟✂✞✠■❚☛✡✌☞✎✍✮✏✙✂ ✍✑☞✎✂✆☞✎☎✞✫✯✠✑✧☛✡✗✝✟✡✞✠✑☎✗☞✦✂◆❑◆▼ � ✹✤✏✭✍✑✝❪✫ ✂✞✝✓☎✆✧✴✔ s✁✠✑✝✓✔✮✚✓✧ ☞✦✍✑✏✙✂✷✹✤✝❪❚✴✏✇❀✦☞✿❚✴✏✎☎✶✍✑✝ � ✠✮✡✗✧❙❚✴✧✰❤✓☞✎✍✑✏
✔✁☞✖✚✟✏✙✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥☞✎✏ ✍✑✏✘✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✦☎✞✧✴✏✻❍ s ✂✞✝❪❃✙✠✑✧✪☎ ☞✿✹✑☎✒✝✓✂✒✝✓✔✕✡✌☞✎☎✒✝✺✫✾✏✙✂ ☞✘☞✎☎✞✫✯✠✑✧☛✡✗✝✟✡✞✠✑☎✗☞ ✿ ▼ ❑ ✫✯✠✑✝✢✡✌☞✿✫✽❆ ➏✝✺✫
✂✞✝✟☎ ➏☞✾☞❁❀✦☞✿❚✪✧ ☞✎✍✑☞ ✚✓✏❉✫ ☞✢☞✿❆✳✏✙☎✒✍✁☞✿❃✙✝❪✫ ❁ ✠ ✭☞☛ ✌✏✎✰✯✲✱❈✳✶✵✷✭✰✸ ✍✑✝✼✚✟✏✙✔✑✂✒✡✞☎✞✠ ✣✚✦✥☞✎✏ ✍✮✝✽✍✮✧✴✚✓✧✪✏✙✔ ➏☞✎☎✒✧✴✏✙✂
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� ✁✄✂ ☎✆✞✝✠✟ ✡☞☛ �

✍ ☎✎ ✝✏☛✒✑ ☛ ✁ ✓ � ✔❣� ☛✄✂ ✁ ✁✆☎✞✝ ✎ ✝

� ✫ ➏✝✰✡✗✏✭✍✑✏❣❖✗✖✉❑✬✼✿✏✙✧✆☞ ❀✎☞❄❚✴✧ ☞✦✍✑✏ ✔✑✝✓✂✲✡✗✝ ✡✞☎✗☞✿❆✁☞❄❚✰❞✑✏ ✠✑✂✞☞✎✔✑✍✑✏ ✠✻✫ ☞✘☞✿❆✤✏✎☎✞✍✁☞✿❃✎✝✺✫ ❁ ✠ ✭☞☛ ✌✏✎✰✯✲✱❈✳✶✵✷✭✰✸ ❍❂❳ ✝✓✂✒✡✞✝
❑✹☞✿✹ ➏❜ ✡✗✠■❚✪✏ ☞✿✹✑☎✞✝✟✂✞✝✟✔✯✡✗☞✿✫✾✏✙✂ ✫✢☞✎✧✪✂✹✠■✫✢☞ ✚✓✏✙✔✕✡✗☎✒✧✰❆✑✠✮✧✒✣✚✎✥☞✦✏✾✍✮✝✓✂✒✡✞✝✽✡✞☎✗☞✿❆✑☞✿❚✰❞✑✏✻❍

� ✫ ➏✝✟✡✗✏✭✍✑✏❭✿✷▼ ❑❝♣ ❑ ✏✿✫ ✿★☞✎✚✠✟✎✝✰✡ ✙ ✘ ⑧ ✛✻✼✿✏✙✧✑✝✺❚✴☞✿❆✳✏✙☎✗☞✎✍✮✏ ✚✓✏❉✫ ✏✽✏✿❆✮❱✒✝✟✡✞✧❙❀✙✏✼✍✑✝✻✍✮✧✰✫✾✧✴✔✯✠✑✧✴☎★✏ ✔ ➏✠■✫✾✝✓☎✞✏ ✍✮✝
☞✎✚✓✝✟✂✞✂✒✏✙✂ ✍☞ ✚✓☞✎✚✴❞✑✝✼✝✇✹✤✏✎☎✻✚✓✏✙✔✑✂✒✝✺❃✙✠✮✧✴✔✕✡✗✝ ✍☞✽✫✾✝✺✫ ➏✏✙☎✞✧✴☞ ✹✑☎✞✧✪✔✑✚✓✧❙✹✁☞✿❚ ❍❳✿★✏✎☎ ☎✒✝✓✂✒✧✴✍✑✧✪☎✹✔✑✏ ✚✸☞✿✫✾✧✴✔✻❞✑✏ ✚✓☎ ➏❜ ✡✞✧✴✚✓✏ ✍✮✏✹✑☎✞✏✭✚✓✝✟✂✞✂✞☞✎✍✑✏✙☎❪◗✺✝❪❚✴✝ ✹✑☎✞✝✟✚✓✧✪✂✗☞✼✍✑✝✷✠✻✫ ☞ ✍✑✝✟✂✞✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✓✥☞✎✏ ☎ ➏☞✿✹✑✧✪✍✁☞ ✝ ✝ ✖✁✚✸☞❄❤✿❍✆� ✫ ➏✝✟✡✞✏✺✍✑✏❂✈ ✝✻✡✗☞✿✫✽❆ ➏✝❪✫ ✂✞✝✟✠✑✂
✹✁☞✎☎✒✝✓✂ ✙ �✂✁ ◗ �✚✙ ◗ �❉⑦ ✛ ① ✠✺✡✗✧✰❚✪✧✰❤✓☞ ✍✑✧✴✚✟✧✴✏✙✔ ➏☞✦☎✞✧✴✏✎✂ ✧✴✔✮✚✓✏❉✫❊✹■❚✴✝✰✡✗✏✙✂❪◗✵✂✞✝✺✫ ☎✒✝✓✏✙☎✒✍✑✝✓✔✑☞✤✣✚✎✥☞✎✏ ✍✑✏✩✚ ➏✏✎✍✑✧✰❃✙✏✩✏✙☎✒✧✰❃✙✧✪✔✁☞✿❚ ❍
s ❚ ➏✝✺✫ ✍✮✧✴✂✞✂✒✏■◗ ✠■✫✢☞ ✔✑✏❁❀✦☞ ✚✟✏✺✍✑✧✗✖✁✚✸☞✳✣✚✎✥☞✎✏ ✼✿✏✙✧❧✹✑☎✞✏❉✹✳✏✙✂✲✡✌☞ ✹✁☞✎☎✞☞ ☞✎✂ ✚✴✳☛✡✮✸✧✽❴✳❲✱☞✡
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✡✗✝✟✔✑✍✑✏ ✝✺✫ ❀✭✧✪✂✒✡✌☞✛✝❬❀✺✧☛✡✌☞✎☎

✫✯✠✑✝✼✝✺❚ ☞✦✂✻✂✞✝✶❱✞☞❄✫ ✝✓✂✒✚✓☎✞✧☛✡✌☞✎✂✻✔✮✏❊✹✮☎✞✏❉❃✙☎✞☞✿✫✢☞ ✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✧❙✫✢✧✪✍✑✏ ✝❪✫ ✫✢☞✎✧✴✂ ✍✑✝✼✠■✫ ☞✽✹✑☞✿❚ ☞ ❀✭☎✗☞ ✍✑✝ ✫✾✝✺✫ ➏✏✙☎✞✧✴☞✻◗✯✝
✹✤✏✎☎ ✚✟✏✙✔✑✂✒✝✺❃✙✠✑✧✪✔✕✡✗✝ ✏❅✫ ➏✝✰✡✗✏✭✍✑✏ ✝✺❚✪✧✰✫✾✧✴✔✁☞ ☞✎✚✟✝✓✂✒✂✞✏✙✂ ✫ ➏✠■❚☛✡✗✧✰✹✻❚✴✏✙✂✎✍☞✢✚✸☞✦✚✴❞✑✝ ✹✁☞✦☎✗☞ ✍✑✝✓✂✒✚✓✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✟✥☞✎✏ ✍✑✝✽✠■✫✢☞

➏✠✑✔✑✧✴✚✓☞✛✧✴✔✑✂✲✡✗☎✞✠★✣✚✎✥☞✎✏■❍❈❳ ✝✓✂✒✡✞✝ ❑✹☞❄✹ ➏❜ ✡✞✠■❚✴✏ ❀✦☞✿✫✾✏✙✂ ✫✢✏✎✂✒✡✗☎✞☞✎☎✼☞✛✚✓✏✙✔✮✂✒✡✗☎✒✠ ✣✚✎✥☞✦✏✖✍✑✏❣✫ ➏✝✰✡✗✏✭✍✑✏ ✚✓✏❉✫ ❋✝✓✔✻✼ ☞✎✂✒✝✢✔✮✏
☞✿❚✰❃✎✏✙☎✞✧☛✡❈✫✾✏ ✍✑✝✼✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✓✥☞✎✏✾✝✼✠■✫ ☞✽❀✭✧✴✂✟✥☞✎✏✖❃✙✝✓☎✞☞✿❚ ✍✑✏❊✹✑☎✒✏❲❱✒✝✟✡✞✏✢✍✑✏✖❞✁☞✦☎✞✍ ✟ ☞✎☎✞✝✼✍✑✏✾✍✑✝✟✂✞✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✞✏✙☎❪❍

☎ ✁❁✐ ❥ ✌☞✌✡ ✟✒✎ ✑❧❦ ♠❝♥ ✝ ✌❦❘♦♣♥q♠❝♥ ✌ ☛ ✛✍✌ ✛ ♥ ✝ ✌ ✡✌✓✏✎ ❦❘♦
� ✫ ➏✝✟✡✗✏✭✍✑✏✒✑✷▼ ❑❝♣ ❑ ✏❉✫✓✑ ☞✎✚✠✟✦✝✟✡ ✧✴✔✑✚❪❚✴✠✑✧ ✠✻✫ ❞✁☞✎☎✒✍ ✟ ☞✦☎✞✝ ✍✮✝✓✂✞✚✟✏❉✫❊✹✑☎✞✝✟✂✞✂✞✏✎☎ ✫✯✠✑✝ ☎✞✝✓✂✒✧✴✍✑✝ ✝✓✔✕✡✞☎✞✝ ✏
✹✑☎✞✏✭✚✓✝✟✂✞✂✞☞✎✍✑✏✙☎ ✝ ☞ ✚✓☞✎✚✴❞✑✝❄❍✔✑★☞✎☎✗☞✛✚✓✏✿✫❅✹✑☎✒✝✓✂✒✂✓✥☞✎✏✛✝✟✂✞✚✓✏✿❚✰❞✑✝❪✫✢✏✙✂ ✠■✫ ✫ ➏✝✟✡✞✏✺✍✑✏❂❆✁☞✎✂✞✝✓☞✎✍✑✏✛✝❪✫ ✍✑✧✪✚✓✧✴✏✎✔ ➏☞✎☎✞✧✪✏✙✂
✹✁☞✎☎✞☞✖✝❪❀✭✧✪✡✗☞✎☎ ✠■✫✢☞✘❚✴☞✦✡ ❋✝✟✔✑✚✓✧✴☞❵✫✢☞✎✧✴✏✙☎✼✫✯✠✑✝✛✠■✫ ✚✓✧✪✚✺❚✪✏✖✍✑✝ ✚❬✭✰✳ ✚✠✕ ✹✁☞✦☎✗☞ ☞✖✡✗☞✎☎✞✝❬✼ ☞✖✍✑✝ ✍✑✝✟✂✞✚✟✏❉✫❅✹✮☎✞✝✓✂✒✂✓✥☞✎✏✻❍
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✪✧✢✽❑✼✬❉✫ ✑①✭✴✶✠✟✴✢❃✽✳✯ ✼❑✬✥✱✾✫✮✭ ✽✳✬✥✯ ✛❧✢ ✞ ✖ ❇✾✤✧✢❀✯✟◆✭✴✬❂✫✘✭✴✦✿✯✵✪✫✢✻★✧✯✲✬✥✯❫✪✧✢ ☞❜ ★✧✪✧✦✿✶✻✢✻✯✵✢ ✹✷✬✥✱❱✽❅✭✴★❚✽✳✬❅❃✥✢✻✱✹✭✿✫ ✫✮✭✰✦✩✬✥✱
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CodigoComprimido  COMPRESS(CodigoOriginal) {
  1  Constrói o dicionario DICT 
  2  Marca no CodigoOriginal
     2.1 Instruções que pertencem ao DICT
     2.2 Alvos dos saltos
     2.3 Instruções que precisam de 
  3  Enquanto DICT não estiver vazio
     3.1 Intrução Atual (IA) = Primeira instrução de DICT
         Encontra no código cada ocorrência de IA
           − Tenta marcar um ComPacket4
           − Tenta marcar um ComPacket3
           − Tenta marcar um ComPacket3B
           − Tenta marcar um ComPacket2B
     3.2 DICT = DICT − {IA}
  4  Fim do Enquanto
  5  Gera a Tabela de Tradução de Endereços
  6  Comprime o código
  7  Realiza o          em todas as instruções que precisam
  8  Retorna CodigoComprimido

patching

patching

}

// Capítulo 3

//CodigoComprimido
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Penalidade por falha na cache (em ciclos)

Speed−up
Slow−down

susan (256)
cjpeg (1k)

djpeg (512)
search (2k)

dijkstra (128)
pegwit (1k)

adpcm_e (128)
apdcm_d (128)
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✶ ★✭✬✤★✙✩ ✡ ✪ ✱ ✹✤✥✫✱✦✢ ✱ ✬ ✱ ❂ ✱✵❂ ✦ ★ ✢✤★ ✪✺✬✤✥☛✮✰✩✳✹✖✑❂✗✡✛✎★✭✥ ✛ ✛✦✪✽★✭✥✳✮✫✪ ✒ ✱✦✢ ✱ ✹✤✥✰✱✵✬✤✢✤✛ ✛ ✾ ✶ ✾ ✚ ❛ ✔ ✱✦✩✰✱ ✹ ✒ ✱
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✢✤★ ✩✫★✙✢✸✹✖✑❂✗✡✱✦✛ ✬ ✱ ❂✙✱✦❂ ✦ ★ ✢✤★ ✪❁✬✤✥✳✮✫✩✫✹✖✑❂✓✡✛✎★✙✥✒✘ ✡ ✱✦✥ ✱ ❂✙✱✦❂ ✦ ★ ✢✤★ ✢✤✱✦✢✤✛✎✥✁❂✙✛✎✬✯✮✫✩✫✪ ✤ ✹✤✪ ✔ ✪❁✬✤✛✎✩✳✪❁✮✴✱✵✩✫✪ ✱✲✔ ★✭✬✿✮✫★
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