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� ���������	�
�� �� ���������� � ������ �� ������� �� ������� ���������� �������

�� �� ������ �� ������������� � ��� �������������� ���� � ��� �������� ����

��������� ����� ������ � ��� �� ���������� �� ������� �� ����	�
��� �� ��� �������

�
������������� ���� �������� �� ���	�
�� �� ����� ������ �� �������

��� ��� �������� ��� ������ �� �� ����� � ������� �� ��������� ���� � ������

��������� �� ������� �� ������� �������� � ������� !��������� �� ������ �� ������

� �� ��������������� �� ��������� �����	�
��� ����������� ��������� ����� ��� ����"����

���� ���������� ������������ ����
��� ������������ � ���������� � ������� ��� ����

����	�
�� � ������� �� ����� � ������� �� ������� ����� �����	�
��� �����������

� �� ���� ���������� ����������� ������� ����� ��� ����������� �� ���������� �

��������� �������� ������ � ���#�� �� ���������� �� ������� �������� � ������� !�

����� ������������ � ����	�
�� ������� ������ ��$�� ��������� ��� �������� � ���

�� ������� ������� � ����� �� ��� �������� �� ������� ���� �������"�� � ����$��	�
��

� ������	�
�� �� ����������� �� ������ ������� %� ����� �	�
�� � ������� �� ����� �

������� �� ������ �� ������ �����������

� ����$��	�
�� � ������	�
�� �� ������� ������� �� ���� ����� ������������� �� ����

����� �� �������������� �� �������� ����� �������� �� ��������� ����������� ���

��������� � ����� �	�
�� � ������� �� ����� ���������� �������� ����������� &����

������� � ���������'� (������������ ����"���� � ��������� �� ����$��	�
�� �� �������

(��)� ��� ������� � ��� �� ����� �� ���#���� ���������� &)�*����' ��� ��� ����

�� ��������� &+,('� � ��������� �� ������� �� ����$���� ���������� ��� � ����� ��

�������� � �����$��	�
�� �� ������ ������������ �� ���#�� �� ������� ,� ����� ����� ��

��� �
��  ������ � ����� �� ��������� �� ������� ����"���� ��� ������ �� �������

�� �������� - ��#���� ��� ����� �� ���  ������ �� ����$��� � ������������ ���� ��

������� ����������� #�� ����$����� ���������� � � ���������	�
�� �� �������

.��������� ���� �������� �� ��������� �� ����$��	�
��� � ����	�
�� ������� ������

�������� � ��$��	�
�� �� �� ��� �� ���������	�
�� ��������� �� ��� ����� /*0 ����

������$��	�
�� ������ �� )�*���� � +,(� � �������	�� ��������� ������� ���� � �������

$��	�
�� ����������� �� /*0 � � ������$��	�
�� ������ �� )�*���� � +,( �� ����������

���



����"������� ����������� � 1� �2 ��� ������� /*0�

� �������������� ������� �� ����	�
�� ������� ��� �������� �� ������ �� ���� ����

��� �� ����3 &�' ��� ������	�
�� ��� ��������� �������� �� ���� ���� � ���$���������4

&��' ��� ������	�
�� ��������� ���� ��� ��������� �������� �� ���$��������� � ������������

����4 � &���' ��� ������	�
�� ���� ����������� ��������
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5�� ������������ �� ���� �������� ��� �6���� �������6 ��������� ���� ��������6�

����� ����������6 ��7�� ���� ����6��� ���� ��8���� *�������� �� ��� �� ��������

������� ���������� � ������� ����� ������� �6���� �� � �����6������ ������ ���

�� � ������ �� ���6 ���� � ������

5��� ����� ������� � �� ����� ��� ����������������� ���������� �������� ��� ���

������� ����������� ������� �6����� !������� �� �� ���� ����� ��� �� ���������

���������� ��9���� ����������� ���������� ��� �� �����6�� ��� ���������� ������ ��

��� ������ � ���� ��������� ���� �� ����� �������� ��� ����� ��� ���� ������� � 5����

����������� ���������� ��� ���� ������� ����� ��� �� ��������� ��� ������� ����

������ ��� ��������� ��� ���� ��� ����������� ������� ������������ :� � ����

��������6 ��6� �� �������� �� ����� ������� ���� ��$��� �������� ����� ��� ������

������ ��� ����������� �� ����� � �6������� �� ����$����� ��� ��������� �� ��

�6���;� ��������� ������ � ����� ����� ���� ��� ������� � �� ����������� ������

5�� ����$����� ��� ��������� ����� �� �� �����������6 ������ �� �� �������

����������� ��� �� ��� ����� �� ����������� ��������� ��������� ����� ����� ����

��� ������� �������� ����������� ������� &��������� ��� ���������'� .���� ���� 

�� (��) ����� ����7��� ����� �������� �� ��� �� �������6 &)�*����' ��� �������

�� ���� &+,('� �� ������� ���������� �� �������6 ����$�� �� ����� � �������� ��

�����$����� �� ����� ������ � �� �6���;� ������ ,������ ����������� �� ����� ���

 ������� �� ����� � ������ �� ���������6 ������ �� ����$�� ������� ���������� ���

�� ������������ �� �� ������� �6����

.�����6� �� �������� ������� ���� ��$��� ����� ��� ����� ������������ ���� /*0

��� ���� � ������ �����$����� �� )�*���� ��� +,(� 5� �������� ��  �� ������

�� ����������� �����$����� �� /*0 ��� �� ������ ������� �� /*0 ��� ���� ���

����������� ��� �����$��� �����6��� ��� � ��

5�� ���������6 �� ��� �������� ��� �������� �� �� ����� �� ���� ���� ������3 &�' �

������� �������� ����������4 &��' � ���� ���7�� �6���4 ��� &���' � ������ �����������
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(������������ ���� �
�� ������� ������ �� ����  ������ �� � ������� � !���� ��� ��������

���� ���� ����������������� � ������������ ��� ���� ��� ���� ������ ����� ���������

� �������� �� �������"��� ������������� � ������������< =����  ����� ��	�
�� �� �����

������  ������ �� � ������� � �� ��� ��� ������� ��� ��� �� ��������� ������ �

��������� � ����	�� ��� ���� ���� � ���
���� ��� �� �������� �� ����� ������������� ��

���� �� �������� ����������� � �#������ � ������ ������ � ������ �� ���� ��#�����
%� ����� ����� &=��'� ��� ��� ���� �������� ��� ����� ���� ����� ������ �� ��������� �

��������� �������� �� ���� ����� �� ����� ���� ���$�������4 �� �������� �����

�� ��� ��� � ���� �� ����" �� �� ��������� ���� ��" ����� ����� ��� ���#���� $�����

���� ��������� ��� ���������� ����������� ��� ���� �� ��� � ��������� � ��� ��������

� ���������� ���� ��	�� �� �������� ��� ��� ���� ����� ��� ��" ����� �� �������� ��

�� ����	�� � � ���$��	�� �� �� �� ����� ������������ ��� ���� �������� �����������3

+������� >������ ����� ����������� >� ����� �� 0����� ��� ��������� �� �������� �� +���

�����6� � ������ *������ ����� ���������� ���� ����
��� �� ��� �� �������� ������

�� ����������� ������ ��� ������ �� ��������� � ����� ��� �� ��� � �����	�� ���

���� �� ������ �� � �������"��� �� ����� �������� ���$����������� � ��������	�
��� +���

����� � .������� +����3 1������ �������� ������� ��� ���� ������2� /� � ����������

���� ��� �������� ��� ���� ��� �� �� /������ � ��������� ��� ��� ���� � ���������

��4 ������ �
�� ��� ���� &�� ������� ��� ����' � ����� �������� ���� ����� �����

���������� ��� ������ �� ������� ��� ��� ���� �� $���< (��� ����� �  ��� �� �����

����� ���������� ����� ��" ������� �
�� ������������ �������� ���� ����	����� � �������

�� ���� �������� � �����������< !� ����� � ������� ���������  ������ �� � �������

��� ��� �� �� ����� ���� � ������3 � ������� �� ��� ���� �� ������� �� ��������	�
���

�� +���� +������ �� +������ � ���� ��� ���� ��� � ���"�� �� �������� � ���������

��� ������������� �� �������� �� #������ �� ����� � ���� ���	 
����� ���	�
 �� ��� 	��

���	�
 � ����� ���� ���	� �� 
��� 	 ��	�������� ��� ��� ��� ��� ��� ��
� �
��� �����

���� ���� ������� ���	� ���  ���	�� 	 !	���	� ����� � �� ���" #��� ���	�
 ��� ���

�

���	�� �� �������� ������
 �	� �� 
�� ����	�
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 	 ���" $��	� ��� ���� ���� 	����""" �� ����� �������������  ������

�� � ������� %� /����������� ������� �� +������� &/������'� �� �������� �� :�����

�� +�����	�
�� &:+'� ���� ����������� � ������������ ������������ ���� � �����	�
�� ��

�������� 5������  ������ �� � ������� %� +�(�, � %� /����������� �� ?��� �� ��������

%� ������ �� +�����	�
��� ��� �������"���� � ���� �� �� �������� ����������� ��� ����� ��

�� ������� ���� ������� � ������������ �� ����� ��������� �� ����� ���� �� ��$�����

���� � �������� $��� �� �������� %� .����	�
�� �� ������ %� (������� �� ����� ��

,
�� (���� &.�(�,('� ���� ����� $�������� 
�� ����������� ���� � �����	�
�� �� ��������

� ������	�
�� �� ��� ���� ������ �� ��� ������ ��� � ���� $�������� �� +��������

���  ������ ��� �� �� :����� �� +�����	�
�� &:+' �� /����������� .������ �� ��� ���

&/.�0'� ��� �� ���� �� �� ���� � ������������ ��#� ��� �� � ���� �� �� �������� @�����

���������� � �������� ����� ������ ��� ��#� ����� ������ �� ���������� (��� ������
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C�C :�������� ����������� �������� &:.5+' � � � � � � � � � � � � � � � � � � BI

C�D :����������������� ������� �� �� :.5+ ���� /*0 � � � � � � � � � � � BJ

C�E ������� �� � )�*���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BK

C�H ,������ �� �� +-,*-,L ������������ ����� �� /*0 � � � � � � � � � CC

C�I ,������� ��� ��� �� �� ����� ������ �6��� � � � � � � � � � � � � � � � CE

C�J ,������ ���������� �� �� .�������� ,6��� �� /*0 � � � � � � � � � � � CJ

C�K ,�����$�� ������ ����� �� �� *�����*���� ,(0 � � � � � � � � � � � � � � CK

C�F +������������� (0� ��� *�����*���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CF

C�BG +����� P�� ���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DG

D�B �.5� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DC

D�C :������ >������� �� �� �.5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DE

D�D :������ @��� �� �� �.5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DI

D�E �������� �� �� ������ ������ ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � DI

D�H M�.� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DJ

D�I :��������� � M�.� /��� >������� +�������� � � � � � � � � � � � � DK

E�B )�*���� ������� �� �� ��	��
���������
� �.5� �������� � � � � � � ED

E�C )�*���� ������� �� �� ��	��
���������
 M�.� �������� � � � � � � � EE

E�D (����� ����������� ���$ ������ �� �� ���7�� �6��� ���� )�*���� � EI

E�E (����� �����$����� �� �� ����������� ��������� �� +,( � � � � � � � � � � EJ

H�B ���� �� ���	
���� ��
��	� ����� ��� ��� ���������	
��� ���������� � � � � � � � � � � HK

I�B � >� ����� (������ ��� !�������� ��� 5���� .����5������ ,������

����������� /��� ����������� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � KC

I�C ,������ ���������� �� �� *���� +����� ,6��� � � � � � � � � � � � � � KD

���



I�D �.5������� ���������� �� �� *���� +����� ,6��� � � � � � � � � � � � KD

I�E (�� �� �� !������ @��� �� �� *���� +����� ,6��� ���������� &�.5�' KE

I�H M�.������� ���������� �� �� *���� +����� ,6��� � � � � � � � � � � � KE

I�I (�� �� �� !������ @��� �� �� *���� +����� ,6��� ���������� &M�.�' KE

I�J (����� ������� ���������� ��� � �������� ��� ��������� ���7�� �6��� � � KH

I�K (����� ������� ���������� ��� � �������� ��� ��������� ���7�� �6���� � KH

J�B >�������� ���������� ��� >������6 )���7� 5�������� � � � � � � � � � � � � KK

J�C >�������� ���������� ��� =�@������ (�� ������ 5�������� � � � � � � � KF

J�D >�������� ���������� ��� =�,����+���7�� (�� ������ 5�������� � � � � KF

J�E .����� *���� �� ,������ .��� 5�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � FG

J�H (0� ��� ,������ .��� 5�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � FB

J�I M�������6 �� )�*���� *������� ��� +,( ,����$����� � � � � � � � � � � FD

J�J >�������� ����������� ��� !�������� >������6 )���7� 5�������� � � � � FH

J�K M�������6 �� )�*���� *������� ��� +,( ,����$����� � � � � � � � � � � FJ
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<< exceptional component >>

Handlers#1

<< exceptional component >>

Handlers#2

<< internal connector >>

InternalConnector

IA_Provided

.

IReqHandlers

.

IH1_Prov

IH2_Prov
.

IA_Required

<<architectural component>>
�

<< normal component >>

A_int
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����� �� !����� ����
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��	����� ��
�������A
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������

9H#4 	�A %� �������� ���� ��A��� � �!�� ��	
����� 	�A !����� ����
���� �����
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����� ������� �� ��!�� ��A��� 9� �!� �

����!� �!� A��	 ������� ���!��������
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���� ����� %A �!� ��A�� �		�������A %���� ��� 9� �!�

������� �� �!� �!��� ������� ���!�������� �!�� ��� ��������� ���! 9H#4 ��� ���������

�����#�������� �������� ���
����������

P!�� �������� ����
���� ��� �!� %������A %������ ���!��������� ���	���� �!�A

��� ��� ����"�� � ���
��������� �$���������  ���� ���!��������� ����
���� �L��� 	���

�!�� ��� ���!��������� ���	���� �� 	��� �!�� �!� 
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������� �� �!�� ����
���� !����

������ �!� ����������� 
������� �������� %A �!� ������� ���!���������

��% /	��� 3	����	� ��� !�������	�

H�� ������	��� �!� �?EQ ��	������� ������� �� ����
���� !������� ��� ������ ��
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����� �A
�
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��
���������� �!����! �!� �����
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���� �!� ����%����A �� �!� ����"������ %����� �� � ���������
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�� ����A ������� �!� ������� ����� ��� ��������� �
�������� 4�		���������  ���������
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����� �!� �����	�������� ��	���/
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�� ����� �$ ����� + �
�� ��,-
��
�� �.. (��/0�� ) $
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H�� ���	
�� 
��� ��� 
��� ��� ���	�� ������ �!��� 
����� ��� 
����� ��
����� �����
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����������� ���������� � 
���� ��� ��"�� ��������� ����� %A ���� �!� ����� �
������

B� �C� �� ��! � ��A �!�� �� !$ %&��� ' ����� � ���.� � ���>U*�� !$ %&��� ��"��
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����A��� ��������� ���������� 4 + ��� ����� �!� 
���"������ �� �����������

�!����� H�� �!�� �!� ����������� ������� !���� %� �
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�� 7 7 7
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��� �!� A��!��������� %������ �!� ���!��������� ����� ��� �!� �������� ����� �� �!�

�H#,� H�� ���	
��� E��� = ���� �!�� �!� �������� ����� �� �!� �����	�3���
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���� B4%%� #7�&C ��� ��������� ���A ����� �� ���!��������� ������ �� 4%%� #7�&Q 
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���5����,�
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���� �� �!� ������ BE��� �.C� �� ������ �� �������� ������ �� +�����
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�����  4� #7�& BE��� �>C� :��� �!�� �!� ������� �� ����� ������� %��! ��������

����� ��� ���!��������� ���� ��������� A��!��������� �!������ ��� �� �!�	 ������

%�� !��02��# ��'�������� )������ ��� �	��#��.
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#!� ����"������ �� ������� ���!�������� ������� �� ��N� ���� ������� 
��
����� ������/

��� �!� ���������� ���!��������� ���	��� ��� �!��� ���"��������� #!� 
��
����� ��/

������ ���! �!� ���!��������� ���	��� !���� ����� �� �!��N �!��!�� �!�A ��� ��������

������ �!� 
��
����� ������"�� ��� �!� �H#, �%��������� ��������� �!� ������� �� ���/

���� ����!���� ��� ��������� ����
����� <� �!� ��!�� !���� 
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����� �������� ���!

�!� ������� ���!�������� !���� ����� �� �!��N �!��!�� �!� ���!��������� ���"��������

������ �!� ��	
������ ���� �������� %A �!� ���!��������� ���	���� ��������� ����
����

������� @�� ��� �!� ������� ������� ��� !������� ����
�����  ������ =�>�� 
����� �!�

��
 �������� ������ �!� ���	�� ����"������� ��������� �� ��
�������� �� !�� �!� 	����



=1��������	 �� '���$� �� #��/	� ,/���� �  �����	��� 0�����	� �� ������	� ��+����������

�!��N�� ������ ������������ �� �!� 	����� #!���  ������ =�>�. 
����� �!� 
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�����

�� �������� �!��! ��� ����"�� ��� �!� �H#, ��� �!� ������� ���!���������

%���
 !�������	� �	��  

P� !��� ��"��� � ����� 
���� �� %� �������� �!�� �����A��� 
��
����� �������� ���!

�!� A��	 �%���	�� %�!������� #!� 
���� � ��	
��� �� ���� �%/��������� �� %�

�������� ����������A� �!��! !���� %� �	
��A�� �� �!� ����"������ �� %��! ���!���������

���	��� ��� ���!��������� ���"��������F

�� ���.����=��2 
F B ����� ��������� �����������C ��	
��� �!� A��������� ����A� ��

�!� ���	�� 	����� � ���� � �!� ��������A �� �� ����D

.� ���.����=��2 �F B ����� ������� �������� ���������  ���������C ����"� �!��!��

�!��� ���� ��������� �� �!� 
���"�� �������� %A �!��N��� �!� �������� �� �	
�/

�%�� �������D

>� ���.����=��2 �F B ����� ������� �������� ��������  ��������C �!��N ��� �!� ���/

����� B�� ���C �� ������ 
������ �� ����
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=� ���.����=��2 %F B ����� ����#������ ����������C ����A� �

�������� 
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������
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��
����� �� ������� �������� ���!  �%/��������� � ��� . ��� 
���"�� � ��#

��������� ����� ���	�� ���� �!�� �!� 	���� !���� %� ��	
����� ���!� 9� ��� �� �!�� ����

� ��������� �� ����� 	���� ��� � ����������	
�� ��� 
������� %A �!� 	���� �!��N���

?�L������A� �!� 
��
����� �������� ���!  �%/�������A > ��� 
���"�� � ����������� �����

���	�� ���� 
������ �!�� �!� 	���� �!��N�� ���� �� "�� B��� �!��� ���������C� 9� �!���

� � ���� �!�� ���"� �!�� 
������� � ������� 	���� ��� �� ���	
�� ��� 
�������

%A �!� 	���� �!��N��� H�����A� ���� �!� 
��
����� ��  �%/�������A = ��� ��"��� %A �!�

���� �� � 
��%�� �� �� %��! ������� ��� ��"�������

H�� ��������� �!� ����"������� �!� +��8 	���� �!��N�� ��������� ��� �!� 
��%�� ����

�� �!� ���	�� 	���� �� �����	�� H�� ���! ����� �� �!��N �� �� ������� ��A �������� ��� �� ��

���"� ��A ��"������� #� ������ �!� ����
��� �� �!� 	���� �!��N���� �� !��� ���
��� �
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���� '���$.�) ���!��������� ,������ �� �	�)�����	 ='

%���� �	����� 	0 ����� �

,��! �%/�������A 
������� ��  ������ =�>�� !� � 
��������� ���� �� ����"������� +��
/

����� �� ��������A ��������A B �%/�������A �C ��� ����
�� �� ��� ���������F B�C ������

��������� ����������D ��� B��C �������� ��������� ����������� #�%�� =�� ��� =�. 
������

��
�������A� �!� 
��
����� �� ��������A ��������A ����"�� ��� �!� �H#, ��� ��� �!�

���!��������� ���"���������

#�%��� =��F 9�������A ��������A 
��
����� �� �!� �H#,�
�������� 	
 ������ �	������� ����������# 
�����	 �� ���	�	���� �� �� ����
������� �������	 ��� ������	 � �	 ������ ���������
� �������� 	
�� � ����������

� $	���	�� �������	� �	������� ��������# �� �������� ����� �� ���	������ � �� 	���
��� �	 ������� ��� �������

 %������� �	� ��&����� ��������	� �	������� ��������# ��� 	�	 �� �������� ��� ��!�����
��������	 	����� �� ��	"���

# $	�����
��' 
�����(
����	 ��������# ��� �� ��������	 ���� � �� ���		���� �� ������
��� �� �� ���� ���	 ������ �� �� ���� ��	��� �����

$ $	�����
� �	� ��������	 
�	�����	
�# ��� �		�������	 ������ �� �������� ��� �	
��������	 ���� � �� ���	�	�� ��� ���� ���	 %�������� �� ��!�����&

' ������ �	� �	����� �	�����
�� �	������� ��������# (�������	 ���		���� �	 ������
��� ������ 	����� ��� ���� ��������	) ��� �� ��������	 ���		���� �	 �������� ���
������ ������� �������� ��!��		 ��� ������� ������ �����	

* �����	����� �� �������	� ��������# 
�����	 �� �� �����������	 �� �� �������	 ������
������ ��� ����� ����������� ������

�������� �
 �	����� �	������� ����������# 
�����	 �� ���	�	���� �� �� ����
������� �������	 ��� ������ � �	 �������� ���������
� �������� 	
�� � ����������

� %������� �	� ��&����� ��
�����	� �	������� ��������# ��� 	�	 �� �������� ��� ��!�����
��������	 	����� �� ��	"���

 $	�����
� �	� ������ ��
�����	� �	������� ��������# ��� 	�	 �� �������� ��� �������
��������	 	����� �� ��	"���

# %����	���	 �� �	���� �������� ��
�����	� ��������# ����� �������� �������� 	�����
�� 	�������� �� � ���	 ��� �������� ��������

$ )����	� 
����
�	��� ��������# +��� ��	,���� ��������	 ��� �� ��	,�� �� �� ����)
��� ���� �������� �� ����� �� ��	,�� �	 ���	������ � ��	��� �������

' �	����� �	�����
�� �	� ��������	� �	������� ��������# ��� 	� �� ��������	 �		���-
��� � �� �������� �������� ��	 � �� �!������� � �� 	� �� ��������	 �		������
� �	 ��������	

;�������� �!� 
��
����� �� ������� ���������� �� � ������A �� �����A ��� ���!

���!��������� ���	���� �� �� ������� ��� �������� ���! �!� ���� %��� ������� ��"���

%A �!� �H#, �%��������� H�� �!�� �� !��� ��"��� ���� �������� ��� ��� ���! �������


������� ��  ������ >�.��� #� �	
���� �!� �����%����A �� �!� ����� �!�� 
��
����� ���

��� 
������� �� �!� �!�
���� 9� � ��	
��	�����A ��A� �!� ������� �� �!� �������

���!�������� ��� ��� ����"��� ���������� �!� ����������� ��������� ���!��������� ���	����
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#�%��� =�.F 9�������A ��������A 
��
����� �� �!� ���!��������� ���"���������
�������� 	
 ������ �	������� ����������# 
�����	 �� ���	�	���� �� �� ����������-
���	 ������ �� ����������� ������	 �� ��� �		������ ��� �� 	�	�� ������
���������
� �������� 	
�� � ����������

� ��������
� �� ��� ��
����
����� ����	��	
��� ��������# � ��!����� �������� �����
������	 �� � �������� �������� �� �� 	��� ����������� ������

 ������ ����	��	
� 
����
�	��� ��������# ��� ����� ��!����� ��������) � �	 ����		���
� ���� � �����	������ �������� �������� � �� �������

#  �������	 ����� ��������# ����� �������� �������� �� �� ����������� �����������
	����� �� �		������ � �� ��������

$ $	�����
� ����� ��������# ����� �������� �������� �� �� ����������� �����������
	����� �� �		������ � �� ����������� ������

' �*!+ ��
���������	 ��������# ��� ���� ����) �� ���� ��	��� ����� 	����� ��
������

*  �������	 �����	� 
����
�	���# ��� ��������	 �		������ � ����	 �� �� �������-
���� ����������� 	����� ���� � �����	������ �������� ��� �� ��	������ ����
��	��� �����

. ��
����
����� �����	��' 
�����(
����	 ��������# ���� ����������� ������ ��	 � ��
���		���� ����� �	 ���� �� �	 ���-����) �� ��� � �� 	��� ���

�������� �
 �	����� �	������� ����������# 
�����	 �� ���	�	���� �� �� �������	
����� ����������� ������	 �� ��� ������ ��� �� 	�	�� �������� ���������
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����	 �	�������� ��������# ��� ����������� ������	 ���� � �������-
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# ����	��	
� �	������� ��������# �� ����������� ������ � ��� ���� ��!��	 	������	

�� ������ ����������� ������ � �� � ������	 �� �

$ ,�&����-�����	�� ��������# ����� ��	���	� ���� 	����� ����� � �� 	��� 	����� ���
��	������ ������	) �	 ���� �	 �� 	��� �������� �� ��	 ���������� ��!��	��

' +�
�����	 
�	���� ��� ��������# 1��� �� �������� �	 ��������� ���� �� �����-
������ ������ � ������) �� �������� �������� �� �� ��	 ������ 	����� ��
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� ��������� ���!�������� ��� ���������� � ����� ����� ���� �!� "#����#�
��!��� ���#

�������� B: 4+C ���!����� ���! ��	
����� � !��� �� H����� *�>� 9� �!� ��� ���

�!� 4���
�	 ��� �������� �� 
�������� ��� �!� 3&
��( � ��
���%�� ��� ����!��� �!� ��/

��� �� ��� �� ����� � �������� %A �!� "����������� �!��! ��� ��
���%�� ��� ��	
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7���� /����� +	��� 0	 �	0�1�� /���� &	������ &��'��(�� 

� ������� 	���� ��� ������� ����� ��������� ���!����� �� ������� ���	 �!� ���N %A

E�
��� �� ��� �&1�� #!� ������� 	����� !��� �� H����� *�=� ������ �!� ��
����������

�������� 6����� � ��3 7*48 "�	���	 �� �	��� �� �� ��� 9������:) ��	 ����� �	�	 9���	���: � �����
���;�� ��� �� ����� �� ������ ���� /263
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��
��� %A H��%�� �� ��� �='�� ��� ������ �!� %��� �������	��� ��� �!� ����� �� �!�

+E�� 9� �!�� ������	� �!� ���� �������� 3%$���(
�������� � ��	
��� �� �� 	�������A

�������� #!� )���� �������
	� ���(	
��� ������� ��
���� � �� �� ����������� �������

������� �� �!� ��L����� ��A �!�� ��� %� �	
��A�� ��� ��������� ������ #!� )*����
�	

��(��� ������� ��
����� �!� ��� 
��%�� ��A ��� ��������� �!� A��	 ��	
�����F

���!�� ��������� �� �� 
�������� #!� #��-�� 4��
�	�� ,�� �������
	� , �����	�
�� ,�����

��
����� �	� �!����������� ��������� �!� ������� ������A ��� ���������� S�T ������

#!� 3����	�
�	 �, ����
�� ���
���1 ���
	� ����� �������
	� ������� �������� �!��!�� �!� �����

�������A ���!����� �
��� �!� ��������� �!�� �� ����� � ��������� 9� ��� �!� ���������

� �
����� B�!� 3����	�
�	 �������C� �� � ��� ������A �� ��"�� �!�� � �!� 
��
�� ��

�!� �
�����F ���!�� ��� ��/��������� �!� ������� �� ���A ��� ����!��� �� ����!�� ������

#!� <������	� �	 ������ ������� 
����� !�� �!� ����
����� ��� !���� %� 
�����	���

���!�� ���! �� �%����� �������� B��������� �!� ����� �� ���A ��� ��������C� �� � ��������

�������� B��������� �!� ����� �� 	��� �!�� ��� ��������C� H�����A� �!� "�	�
���	�1 �, 
	���

���� ������� 
����� !�� �!� ��������A �� ���� � ��!������ ���!�� �	
������A �!����!

%��N���� ����� �������A� �� ��
������A �!����! 
�������� �������!	 �� ���� ��������A�

��������� �� H����� *�=� �!� ����� ���� %������ ������� ��
����� ���������� ��� ���!

�� �� ����������� ������� ��
����� � ������� B4� �� 4=C�

����������������
���������

�������������������
���������������

���������������
������������� ������

���������
������

����������

���������������
�������������

�����������������

��� ��� ������

���������������

����������������������
����������������������

����������

�����������������������

�� �� �� ��

����������������

�������������

��

�������������
������

�������� ��������

��

���������������
����������

�������� ��������

��

������� ���� ������� �������������������� �������
����������

���������

�������
���������

������������

���������

���������

���������

���������
���������
���������

���������
���������
���������

���������

���������

������������

������������

��
��
��
��
�

��
��
��
��
�

��
��
��
��
�

��������

H����� *�=F H������ 7���� ��  ������� H���� #��������



7��� '���������. "������ �	 #����  	������  ��!�+��� '�

7���� � �-� 0	 �	0�1�� /���� &	������ &��'��(�� 

H�� �!� ����� �� �!� 
������ ���� ���!�������� B+E�C ������� �� �!� ��������� ���!��������

�� �!� ������� ����� ��������� ���!����� �!��� %��� ��
 ���� ��������F B�C ����� �

��������� ���!�������� ��� ���! �� �!� ������� ����� ��������� ���!�����D B��C �������A �!���

��		�������� ��� �����%������D ��� B���C ����� �!� +E� %��� �� �!�� ��		��������

��� �����%������� H����� *�0 
����� � +E� �%������ %A ��������� �!� �%��� 
����� ���

�!��! ������ �!� ������� 	���� �� H����� *�=� #!� ���� ������� 
������� �� �!� �������

	���� BH����� *�=C ���� 	�

�� ���� ����� ������� ��
������� � ��������� 
�����

#!�� ��������� 
����� �!��! ��� ��
������� �� H����� *�0 � ��!�� ���A 
��A����

��� ��� �� ������ �!� ������� 	���� �� %� �	
��A�� �!�� ������������ �!� +E� ���

���������� 
���"� 
�������
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���
��� � ���������� ��
�������� �� � ��

��� � ���������� ��
�������� ��� �� � ��

��� � ���������� ��
�������� �� � ��

��� � ���������� �� ��������
��� ��� ��� �� � ��

��������� ����� �����������

H����� *�0F +E� ���  ������� H���� #��������

#�%�� *�� !�� �!� ������� 	���� �� �!� +E� 
������� �� H����� *�0� #!� ���� �� �!�

�������� � �� ��� �!� ��	%������� �� ��� �����%������ �!�� �� ��� ������� �!� ���������


���"�� �� �!� ������� 	���� BH����� *�=C� #!� �����	����� � ���A ����� �� �������A

�!� �	
��� �� �!� ������� �!���� �
�� �!� +E�� ��� �� �

��� �!� ������
�� �� �!�

���������� �� � 
���"� 
������ ���!��� ��������� ��A �� �!� A��	 �������	���� ,��!

���� �� #�%�� *�� ��
����� �!� ������� �!�� ��� %� �������� ��� �!� �	
��� �!� ��������

!� �
�� �!� ������� ���!��������� 4���	� 4� �� 4= �� #�%�� *�� 
����� �!� 
��%��

������� �� ���! ������� �� �!� ������� 	����� 4���	� 3%$ $��(	
��� !�� �!� ���!�����

�� ������� ����� ��������� �!�� � ��� �� ���! �������� 4���	� 4�� �� 4�> 
����� �!�

�	
��� �� �!� ��	%������� �� ������� �
�� �!� ������� ���!���������

7���% /	��� ����������	�

H�� �!� ��
���������� �� �!� +E�� !��� �� H����� *�0� �!� 8/7��!�� � ��� ��� 
���/

�A��� �!� �������� �� �!� +E�� �!��� 4 + � �	
��A�� ��� 
����A��� �� %�!������� ;�/

������� �!� ��������� 
���"������� �� !��� ��"��� � !������!A �� 8/7��!�� 	��!����



'. ��������	 7� �������	 � ��	���)�� "�)	�	�� �� �8��1 6� ,����	 �� ���	

#�%��� *��F ?������ 7���� �� �!� +E� ���  ������� H���� #��������
�������� �� ��� ������� ����� ��������� ������ �� ��� ���

�� �� �� �� �� �� �� ��� �����


����

� � � � � � � �

���!'�� (�% � � (��! )�*
+,��

�-� .�!� )���/��0
����1�

2��$ ������ -�*
����� $�3�����
/������� 4 ����*
-��1 ����������

� �
���

�����

��� ���������

��5 ����	


����� ����

���!'�� ��� � � (��! (����6 �-� +,!� 7*����*
�6��1��8
���8���*
���8 ���6
����!�����
����

7��
���$

��������


������ 4
������ -�*
����� $�3�����
/�������

� �
���

�����

� � ���������

���5 ����	


����� ����

#��! ��� ��� �� (��! (����6 )�� +,!� 7*����*
�6��1��8
���8���*
���8 ���6
���!������

7��
���$

��������


������ 4
������ -�*
����� $�3�����
/�������

��� ��
���

�����

� � ���������

���5 ���	�


����

9����8 ��� � � 7�*
(��!

& )�� +,!� 7*/������
���8���*
���8

7��
���$

��������


������

� �
���

�����

��� ���������

��5 ������

!��� �� H����� *�&� �!��! ��
������A �
����� �!� ��		�������� ��� �����%������ �� �!�

+E�� H�������� +��8 �������� �*��� �!� ��������� ��
����� 8/7��!�� 	��!���� ��� �!�

����� ��
����� ��������!�
 %������ �!�	� #!� 4 + 
���"������ ��� ��
������� %A

��!�� ����
�� #!� ,������$1�� ��� ���$1��� 	��!��� ������� �� �!�� ���� �!� ����

�A
� ������A ��� ��
�������� �!� ������� 	���� ��� �!� +E�� ��
�������A� #!� ,�� 

��������� 	��!��� 	+
+ �!� ���� �� ,������$1��� �� ��
����� �!� ������� 	���� 
�������

�� H����� *�= �� ���	 �� �� �������� ��� �!� �������� �	��� �������� #!� ��� 	��!���

	+
+ �!� ���� �� ���$1���� ��� �!� �����	����� �� �!� ������� 	���� B,�����������C ��

�������� �!� +E� 
������� �� H����� *�0 �� ���	 �� �� ���!��������� ���"���������

��
����� ����
���� �!������ ��� �!� ��
������ ��������� 
����� #!� 	+
+ ��������!�


	��� �!�� �!� ,����������� ��� ��� 	��!��� ��� ������ ��
�������A� �� �!� !���� ��

�� ,������$1��� ��� ���$1��� ��� ��"���� �� ���������� H�����A� ���! �� �!� ��!�� ����

	��!��� B�������1����.�� 	��� 	����� ��� 	���"���C !��� �!��� %�!�������� �������


���"�� �� 4 +�

#!� %�!�������� 
���"������ �� �!� +E� � �%������ %A ���������� �!� 8/7��!��

	��!��� ���! 4 + 
���"������ ������� �� �!�	� 9� �!� ������� �� �!� ��� 	��!����

�!� 4 + 
���"������ ��"�� �!� %�!������ �������� ���! �!� ��������� ���!���������

H�� ���	
��� �� �!� ��� �� �!� �������1����.� 	��!���� �!� 4 + 
���"������ ���� �!�

��������� ����������F B�C ���A � ����� ��������� ��� %� �������� �� ���! ��	� B���������

���������CD ��� B��C %����� � ����A �!����! � ��L����� ��������� �!� A��	 ���� !� ��

%� ������� ���� �!� �!��N
���� �������A�



7��� '���������. "������ �	 #����  	������  ��!�+��� '>

H����� *�&F I������!A �� 8/7��!�� 7��!��� ��� 4 +  
���"������

7���, �	����� 	0 ����� �

P� !��� ��"��� ��� ��	
��	�����A ��������� �� 
��
����� �� %� ����"��F B�C ���
�
�	

�(��.
	�� �!��! �!��N �!� ��������A %������ �!� ������� �� �!� ������� 	���� ��� �!�

��������� 
���� �� �!� +E�� ��������� �� �!� ������� 	���� 
������� �� #�%�� *��D ���

B��C -�(��
����� �(��.
	� �!�� ����"� �!� ��������A %������ �!� %�!�������� 
���"������

�� � 
������ ������ �!� %�!������ �� �!� ��������� ���!���������

#!� �������� �
��!��� ����� �� ��� ��	
��	�����A �!��NF B�C ,������ ��	�
���	�1�

�!��! ����"� �!� ��������A �� �!� ������� ������� �!�� ��	
���� ���! �!� ���� ��"���

�� �!� ������� 	���� B�� H����� *�=CD ��� B��C ���������� ��	�
���	�1� �!��! ����"� �!�

��������A �� �!� ������� ���!�������� ���������� �!� ������� �������� �� ���	
�� ��

� ��������� �� �!� ������� ��������A ����� %� �!� �������� �� ?4��
	�@ � �!� �����


������� ���!������ ��� ?,A�@ � �!� ��	%�� �� ��������� ������� �!��! � ���%�����

��������� �� �!� ������� 	���� BH����� *�=C� �� ���	
�� �� � ��������� �� �!� ���������

��������A ����� %� �!� �������� �� �!� "(��.��
	� ��	
����� �� � ������� ���!��������

�!�� �!� ��������� �!�	� !���� %� 
��������

#!� �%2������ �� ��
� ������ �
��!��� � �� �� �!� ��������A �� �!� %�!��������


���"������ �� � 
������ ��������� �� �!� %�!������ �� � ��������� ���!�������� �!�� �	/


��	��� � 
���"� ������� ����� ��������� ���!������ #!� %�!������ �� ���! ���!���������

���	��� � ���� ��������� �� �!��� 
���"�� ���� �� �!� ��������� ���!��������� ,��	/


�� �� ���� �!�� ��� ����"�� ��� �!� :/��� �!��N��� 
�����		��� ���!����� ���F B�C �!�

4���
�	 !���� %� �������� �� 
�������D B��C �!� 3&
��( !���� A��!����� �!� ������ ���	

�!� ��L����� 4���
�	� ������ �!� ����� ��������� �� �� ��;��
������ ��� ����! �!� �����
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�� ���������
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