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Resumo

A sociedade passa por um processo de transformacdo que se reflete no sistema educacional.
Atualmente, o aluno deve sair da escola ndo apenas com um volume de informagdes
acumuladas, mas com habilidade para buscar novas informagdes, analisd-las, trabalhar em
grupo, ser criativo. Entio, a escola estd procurando se modificar, e uma maneira encontrada ¢
a inclus@o de novas tecnologias, principalmente o computador, como ferramenta pedagdgica.

O objetivo do uso de novas tecnologias € provocar mudangas no sistema educacional e nio
apenas modernizar o sistema antigo. Mas este ndo é um processo direto, dependendo de uma
mudanca da postura pedagégica da escola e principalmente dos professores.

A formacgio de professores para trabalhar com novas tecnologias vem ocorrendo normalmente
através de cursos presenciais realizadas fora da escola do professor. Assim, estes cursos nio
sdo contextualizados com a realidade de cada escola dificultando o processo de mudanga no
sistena educacional.

Neste contexto, o nosso trabalho modelou e implementou um ambiente na Internet com o
objetivo de fornecer cursos de formagio & distdncia na drea de Informatica na Educagio.
Através da Internet € possivel atender melhor a demanda para estes cursos e realizar uma
formagdo de forma contextualizada com cada realidade, além de um suporte constante ao
processo de implantag@o da Informética no curriculo escolar.
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Abstract

The society is going through a changing process which reflects on the educational system. In
the present times, the student must leave school, not only with an amount of accumulated
information, but also with the ability to search for new knowledge, to work in a group and to
be creative. For that, the school is looking for changes, and one of the options is the inclusion
of new technologies, mainly the computer, as pedagogical tool.

The goal for the use of new technologies is to make changes in the educational system, an not
only modernize it. But this is not a direct process: it depends also on a change of the school’s,
as well as the teachers’, pedagogic attitudes.

The training of teachers to work with new technologies has been going normally through
classroom courses performed out of their school. This way, these courses are not situated

within the reality of each school, making the changing process of the educational system more
difficult.

On this aspect, this work describes the process of design, implant and evaluation an
environment on the Internet with the goal to provide distance courses to training teachers
about the use of computers in education. Through the Internet, it is possible to best respond to
the search for these course, and perform a training in a way situated within each reality, as
well as constant support to the process of using computers in the school’s curriculum.
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Capitulo 1

Introducao

A escola, de modo geral, ainda funciona dentro de principios pedagdgicos baseados no
sistema de produgdio em massa. Dentro destes principio o aluno € visto como um repositério
que deve ser preenchido com informagdes da maneira mais eficiente. No entanto, a sociedade
estd passando por transformagtes que devem refletir no sistema educacional. Para atuar no
novo modelo de sociedade que estd surgindo a escola deve preparar o aluno para se tornar um
sujeito criativo, critico e com capacidade para buscar e analisar novas informacdes e trabalhar
em grupo.

Para preparar o aluno dentro destes novos principios a escola deve passar por um
processo de mudanca onde a introdug@o das novas tecnologias temn um papel fundamental,
podendo funcionar como um agente catalisador. O objetivo € que estas tecnologias ajudem a
provocar uma mudanca da postura pedagégica da escola e dos professores, modificando a
forma com que eles véem o ato de ensinar e de aprender.

Dentre as novas ferramentas pedagdgicas, o computador é sem divida a de maior
destaque como midia educacional. Suas caracteristicas permitem a realizagfo de trabalhos
individuais e em grupo que possibilitam ao aluno estimular a sua criatividade, pesquisando e
analisando novas informacdes.

O processo de introducdo do computador nas escolas jd € uma realidade no mundo
todo, inclusive no Brasil. No Brasil, existem vérios projetos de escolas particulares que ji
estdo utilizando o computador nas salas de aulas. Além disso, existem iniciativas
governamentais para o ensino publico, como o recente programa PROINFO de implantagdo de
computadores em todas as escolas publicas brasileiras. Algumas iniciativas também vem
sendo tomadas por governos regionais como os projetos de Informética na Educacio das
prefeituras de Campinas e de Sdo Paulo.

Mas este processo de introducdo do computador na escola nio deve se limitar
simplesmente & modernizacdo do sistema de ensino tradicional, tornando mais eficiente e
atraente a simples transferéncia de informagdes para os alunos, devido a forma ficil e atraente
em que novas informagdes podem ser mostradas através do computador. Pelo contririo, a
utilizagdo do computador deve ser vista como uma forma de provocar a desejada mudanca do
sistena de ensino.
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Mas para garantir esta mudanga é necessirio que a introdug@io do computador seja
acompanhada da formagfo dos professores envolvidos. Eles devem ser preparados para
utilizar o computador como ferramenta educacional, sabendo como realmente utilizar todo o
potencial da nova ferramenta.

No entanto, a formagfo destes professores precisa ser feita de uma forma adequada.
Nio se pode preparar um profissional para trabalhar dentro de uma nova metodologia atraveés
de uma formagio baseada numa metodologia antiga. Assim, a preocupacdio para determinar
um modelo de formac&o adequada para os professores trabalharem com Informatica Educativa
estd presente em diversos grupos de pesquisa e vdrios projetos de formagdo jd foram
viabilizados, como o projeto FORMAR [PRA94] que foi o precursor dos projetos de
formacgao a nivel nacional.

Com a experiéncia adquirida na realizagfo destes cursos de formacao percebeu-se que
uma efetiva implantacio da Informética junto aos curriculos escolares € um processo longo,
que vai além do curto periodo de um curso de formac#o, além de ser um processo que precisa
ser realimentado e acompanhado por especialistas.

Outra andlise que pode ser feita da realizag3o destes cursos € a necessidade de que o
curso seja contextualizado com a realidade da escola do professor onde a informatica vai ser
introduzida. Ndo é efetivo um curso que afasta o professor de sua escola, portanto de sua
realidade, por um longo tempo, e oferece um curso padrao, independente das necessidades e
interesses especificos de cada escola.

Baseando-se nestas andlises dos resultados do oferecimento de diversos cursos de
formacdo, o Nicleo de Informética Aplicada a Educagfo - NIED, da Unicamp, elaborou e
atualmente coloca em pratica um modelo de curso contextualizado. Neste modelo € o
formador que vai a escola para dar o curso. Assim, os problemas ¢ atividades desenvolvidas e
discutidas durante o curso sdo as que fazem sentido para a realidade daquela escola. Outra
vantagem € que os professores n#io precisam se afastar da sua escola, mantendo as suas
atividades normais durante o processo de formagdo. Para completar o processo de formacio, o
NIED oferece um acompanhamento do trabalho ainda durante um longo periodo através de
cursos de aprofundamento e orientando, via seus pesquisadores, quanto A forma de introduzir
a informética nas mais diversas dreas do curriculo escolar.

Este modelo de formacgao tem se mostrado bastante efetivo e acredita-se que seja uma
boa alternativa para se conseguir a almejada mudanca na escola. No entanto, existe um
problema na implantagio deste modelo que vem dificultando o atendimento a alta demanda
por formagdo: a escassez de recursos humanos especializados.

Para tentar atender melhor a esta demanda por este processo de formacéio e facilitar o
processo de comunicagdo entre a escola e os formadores, a realizagdo de cursos & distincia
parece ser uma boa alternativa. Como midia para a realizacio destes cursos 2 disténcia foi
escolhida a Internet, rede mundial de computadores.

O potencial da Internet como ferramenta educacional pode ser percebido pela andlise
da diversidade de projetos que vém sendo desenvolvidos utilizando-a como midia pedagégica.
Estes projetos destacam o potencial da Internet como uma excelente forma para tornar
disponivel e buscar informagdes associada a uma grande facilidade para comunicagfio. A
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integragdo destas caracteristicas dentro de um ambiente {nico pode se transformar numa
excelente ferramenta para formagdo 2 distancia.

A partir destas constatacdes delineou-se o objetivo de nossa pesquisa que era construir
um ambiente computacional baseado na Internet que pudesse oferecer todo o potencial de
interagdo necessdrio & formago de professores e ao acompanhamento de implantagdo da
informatica na escola. Nosso objetivo era modelar a situagdo presencial jd conhecida e
reconhecida como efetiva, em ferramentas de um ambiente computacional. Além do objetivo
de construir o ambiente tinhamos também uma questdo de pesquisa, Ou seja, se esta
modelagem computacional da situacfo presencial era possivel ou ndo.

Para o oferecimento de cursos & distincia, existem algumas ferramentas ja disponiveis
para uso na Internet, mas estas nio poderiam ser utilizadas diretamente para a montagem de
nosso ambiente. Estas nfo atendiam ao nosso objetivo de formagdo cuja exigéncia basicaeraa
de se poder propiciar em um curso a presenga virtual. No entanto, a andlise destas ferramentas
fol importante para ajudar a delinear as caracteristicas das ferramentas que desenvolvemos.

Assim, o ambiente computacional que desenvolvemos deveria permitir a elaboragfio e
acompanhamento de cursos de formagio de professores através da rede Internet, propiciando
condicOes para a aprendizagem colaborativa e fornecendo também meios facilitadores para a
avaliaciio do aprendizado. O enfoque do ambiente seria na execu¢do de atividades préiticas
com suporte constante e on-line de instrutores.

Considerando os aspectos envolvidos na resolucdo de atividades préticas, seguida da
execucdo de projetos pelos professores em suas escolas, o sistema deveria oferecer
funcionalidades que permitissem a disponibiliza¢do das atividades priticas, tutorial sobre o
assunto do curso, quando fosse necessdrio material extra para pesquisa e discussdo,
programac@o das atividades, suporte aos professores, comunicagfio entre alunos, discussdes
sobre os projetos e outros assuntos relativos ao curso. Para que o sistema suportasse todas
estas funcionalidades foi desenvolvido um conjunto de ferramentas integradas dentro de um
ambiente.

O design do ambiente foi um desafio, pois foi desenvolvido de forma participativa
com um dos usudrios alvos de nosso sistema que sdo os formadores, que no caso deste
trabalho si3o os pesquisadores do NIED. Foi também através desses pesquisadores que
coletamos o conhecimento do outro usudrio alvo de nosso sistema, que s3o os professores,

No entanto, € importante verificar que somente um ambiente computacional para
ensino e aprendizagem, por mais sofisticado que seja, no € nada se ndo tiver associado a ele
uma metodologia de utilizacdo. Entdo, neste projeto querfamos também verificar quais as
dificuldades de desenvolver esta metodologia. As questdes que pretendiamos solucionar eram
se formadores experientes em formagdo presencial conseguiriam definir uma forma efetiva de
formagdo a distdncia e em que medida haveria a necessidade de contato presencial. Seria
importante determinar se o processo de formagdo precisaria alternar momentos 4 distincia
com momentos presenciais.

Para responder a estas questdes foi desenvolvido um curso piloto de programagio
basica em Linguagem Logo. Este curso foi montado dentro do ambiente com o auxilio dos
pesquisadores do NIED, que trabalharam como formadores durante o curso. Este teve a
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duracdo de 15 dias e contou com a participacio efetiva de 5 alunos de diferentes partes do
pais.

Nesse curso piloto foi avaliado principalmente o sistema computacional € devido as
caracterfsticas do curso muitas das nossas questdes iniciais ndo puderam ser respondidas.
Mas, o relevante foi que outras surgiram, tanto por parte dos instrutores e alunos, quanto de
nossa parte.

O importante na avaliagio do nosso trabalho € que o sistema pode ser construido, foi
avaliado muito positivamente e nos abriu um amplo conjunto de possibilidades, pois
verificamos que é vidvel um modo de formagfio & distincia que realmente signifique a
desejada presenga virtual e ndo a forma tradicional de curso & distincia que metaforicamente
podemos denominar “pombo correio”.

Para descrever esse nosso trabalho, o restante dessa dissertaco estd organizada da
seguinte maneira. )

O Capitulo 2 mostra uma breve evolucdo das préiticas pedagdgicas, mostrando o seu
reflexo na formacio dos professores, com enfoque na formagio para Informdtica Educativa. O
processo da inclusio de novas tecnologias na escola, principalmente o computador, €&
analisado, destacando-se as necessidades para que seja um processo que realmente provoque
mudancas na estrutura da escola. Para encerrar o capitulo € mostrada uma proposta do modelo
de curso de formagdo elaborado pelo NIED. Este modelo é baseado na andlise das
experiéncias de outros cursos de formacio.

Para atender a demanda por cursos de formacfo para Informitica Educativa a
utilizacdo da Internet surge com uma possibilidade. Para verificar entio o potencial
educacional da Internet € encontrar projetos que pudessem servir de base para a execugdo do
nosso trabatho foi executado um trabalho de pesquisa. Assim, no Capitulo 3 € realizada uma
andlise de uma coletinea de projetos selecionados. Devido a natureza dinfmica da Internet e a
dimensio que ela vem assumindo esta coletdnea representa apenas um subconjunto dos
trabalhos atualmente desenvolvidos na rede nio pretendendo ser uma listagem completa. Para
facilitar a andlise os trabalhos foram divididos em categorias mas sem pressupor uma
organizagao rigida, o que seria impossivel neste tipo de trabalho.

De acordo com as necessidades de um ambiente para um curso de formacfo de
professores e baseando-se no modelo de curso proposto pelo NIED foi projetado e
implementado o ambiente. No Capitulo 4 € descrito o modelo completo do ambiente, com a
descrigdo das ferramentas que ele possui e suas funcionalidades. Também € mostrado como
foi realizado o processo de implementagfo e integragdo do ambiente.

No Capitulo 5 estd descrito o processo de montagem do curso piloto utilizando o
ambiente desenvolvido. Também € descrita a dindmica de funcionamento do curso com uma
andlise do funcionamento de cada elemento do ambiente. Este capitulo termina apresentando
os resultados da avaliagdo do curso feita por instrutores e alunos. Os formulérios de avaliagdo
com as respostas completas de alunos e instrutores estio respectivamente nos apéndices A e
B.

Para facilitar o entendimento da dindmica da intervengdo utilizada durante o curso foi
acrescentado no Apéndice C uma listagem das mensagens trocadas por 2 alunos e os
instrutores. Também sdo mostradas as atividades préticas resolvidas pelos alunos com as
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respectivas andlises feitas pelos instrutores. As listagens dos ap&ndices reproduzem o original
digitado pelos participantes do curso, por isso, é possivel que haja erros de portugués e
digitagdo.

Esta dissertagdo se encerra com o Capitulo 6 onde estdo as conclusdes finais do nosso
trabalho e as sugestdes para trabalhos futuros, seguido das referéncias bibliogrificas e
apéndices.



Capitulo 2

Formacio de professores para Informaética
Educativa

2.1 Introducdo

A sociedade estd passando por profundas mudangas que refletem diretamente na
educagdo. Assim, no novo contexto social que se desenha, € necessdrio que a escola prepare o
aluno de forma a que ele construa o conhecimento e ndo apenas o acumule, segundo 0s novos
paradigmas dos sistemas de produgdo e servigo. A escola passa entdo a ser reprodutora das
relagdes de producdo e servigo, devendo ela prépria assumir uma postura semelhante.

Durante o perfodo em que a sociedade viveu o modelo artesanal, a educagfo era
baseada no mentoreado. Atualmente, devido ao modelo de produggo em massa, a educacgio é
baseada na transmissfo da informacgdo. O resultado deste modelo educacional € um aluno
passivo, sem capacidade critica e com uma visio do mundo segundo a que lhe foi transmitida.
Um aluno educado neste sistema terd poucas chances de sobrevivéncia num mercado de
trabalho com uma economia globalizada, que usa meios automdticos de producio e
disseminacio de informag#o, onde a educagfo baseada na acumulagéo de informacio € uma
coisa obsoleta,

Para atuar no novo modelo de sociedade que estd surgindo, um aluno deve ser
preparado dentro de um processo educacional cujo objetivo € a criagio de ambientes de
aprendizagem em que ele vivencia e¢ desenvolve a habilidade para buscar a informagéo,
processd-la e transformd-la em conhecimento aplicdvel as diferentes atividades do cotidiano.
A escola deve transformar o aluno num individuo critico, criativo, com capacidade de pensar,
de aprender a aprender, de trabalhar em grupo, de utilizar os meios de produgido e
disseminagdo da informacgdo e de conhecer o seu potencial cognitivo e afetivo.

Um professor para atuar neste sistema educacional deverd ter uma nova postura,
desempenhando a funco de auxiliar o aluno na construgio do seu conhecimento. O desafio



2.2 .Evolugio das praticas pedagogicas 7

para o professor ao preparar os alunos é saber se posicionar entre os extremos de deixar o
aluno sozinho e de ensind-lo, de forma a garantir a eficiéncia do processo de aprendizagem.

A utilizagdo do computador como ferramenta educacional j4 € um consenso entre 0s
pesquisadores da drea. Porém, a utilizagiio correta do computador na escola vai além de
simplesmente coloci-lo dentro da sala de aula. Deve haver um processo de capacitagdo do
professor para que ele aprenda a utilizd-lo e saiba como integra-lo 4s atividades curriculares.

Neste capitulo serd mostrado uma breve evoluciio das praticas pedagdgicas € seus
reflexos na formagio do professor, com enfoque na formagfo para Informética Educativa. O
capitulo se encerra corn uma proposta de um modelo de curso elaborado pelo Nicleo de
Informética Aplicada a Educacfio - NIED, da UNICAMP, e com um resumo do que foi
mostrado inserindo o nosso trabalho dentro deste contexto.

2.2 Evolugio das préticas pedagdgicas

A formagdo do professor [PRA96] na sociedade brasileira, até os meados de 30,
fundamentava-se na pedagogia tradicional, feita através da transmissdo de uma cultura geral.
Os educadores tradicionalistas acreditavam que sua tarefa principal era a de transmitir as
informagdes, regras e valores coletados do passado para as novas geragdes. O professor
precisava estar bem preparado para repassar aos seus alunos, através da instrugdo direta, o
conhecimento, as habilidades, as regras sociais e morais de uma cultura.

Com a expansdo do processo industrial surgiu um novo modelo de produgéo e de
servigos baseados na produgdo em massa. Com isto foram construidas mais escolas cujo
objetivo era moldar o cidaddo dentro de um perfil capitalista.

Neste periodo, comegou a surgir uma nova corrente pedagégica, a Escola Nova, que
possuia uma visdo progressista do processo educativo. Ela concebia a constru¢io do
conhecimento através da aprendizagem cooperativa e significativa e seu enfoque voltava-se
para O processo ativo, para a interagdo do aluno com o meio e para o principio do aprender
fazendo. Nesta pedagogia o professor era visto como o facilitador do processo de
aprendizagem do aluno, estimulando-o para a descoberta, para a experimentacdo e para a
exploragdo dos vérios recursos disponiveis no ambiente de aprendizagem.

O movimento “escolanovista” se limitou a algumas escolas experimentais € poucas
escolas alternativas que possuiam poder aquisitivo. Isto aconteceu porque a implementacio da
pedagogia da Escola Nova demandava custos muito altos na montagem de laboratérios e na
aquisicdo de diversos materiais pedagdgicos, impossibilitando sua implantacdo em larga
escala.

QOutra dificuldade para a expansio da pedagogia da Escola Nova foi a discrepancia
entre 0s seus principios e o novo modelo econdmico de producgio. O respeito aos interesses
individuais dos alunos nfio condiziam com uma sociedade onde tudo estava sendo
padronizado. Estes principios também nfo se encaixavam dentro da estrutura fisica e
organizacional da escola, baseada no modelo da producio em massa.

Neste perfodo de transicdo, as idéias da pedagogia da Escola Nova se misturaram aos
principios da pedagogia tradicional. Apesar das novas idéias progressistas terem sido inseridas
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nos discursos e leis educacionais, na préitica elas foram incluidas dentro da pedagogia
tradicional, perdendo seu significado original e dando origem a pedagogia tecnicista.

Com o surgimento da pedagogia tecnicista a valorizagdo do trabalho pedagdgico
passou a se basear na qualidade das técnicas, dos métodos e dos instrumentos de ensino, que
serviam para transmitir o conhecimento. Considerava-se que a aprendizagem do aluno
aconteceria de fora para dentro, através do treinamento de padrdes e de sua reproducdo.
Assim, a formagdo do professor era baseada em técnicas para transmitir o conhecimento para
o aluno.

Apesar da pedagogia tecnicista ter sido instalada no auge do processo de
industrializagdo, seus principios ainda continuam presentes no sistema educacional atual
[PRA96]. Eles podem ser observados nas atitudes dos profissionais da educacdo e nas
organizacGes e estruturas de ensino. O modelo educacional ainda € baseado na transmissio do
conhecimento.

No entanto, existe uma demanda para um novo pertil de profissional para conviver na
sociedade do conhecimento e da tecnologia. Isto faz com que seja necessério uma mudanga no
sistema educacional.

Atualmente o principal objetivo educacional € preparar o aluno de forma a se tornar
um sujeito ativo e reflexivo, com capacidade para fazer e compreender. Para isto, o professor
deve estar preparado para construir ambientes de aprendizagem que desenvolvam estas
habilidades nos alunos. Para atingir estes objetivos o professor pode trabalhar dentro dos
principios da pedagogia construtivista que se baseia nos estudos sobre epistemologia genética
de Piaget [PAP91].

E se considerarmos o uso da tecnologia temos © construcionismo cujos principios
comegaram a ser elaborados por Papert desde a implementagio da Linguagem Logo' no final
do década de 60. O construcionismo herdou da epistemologia genética de Piaget a sua
principal caracteristica de que o desenvolvimento cognitivo € um processo de construgio e
reconstrugdo das estruturas mentais. A construgio do conhecimento se da através de dois
processos fundamentais da inteligéncia: a assimilacfio e a acomodacfio, que constituem os
componentes bésicos de todo o equilibrio cognitivo.

O professor € um agente multiplicador do processo educativo. Portanto, para que os
alunos sejam bem formados os professores devem estar bem formados. Para isto € preciso
investir na formagdo do professor propiciando o desenvolvimento de sua capacidade critica,
reflexiva e criativa.

Atualmente, a formacdo de professores nessa direcdio tem se realizado através de
cursos de pods-graduacdo, extensdo e especializagdio. Nestes cursos, com o objetivo de
desenvolver a capacidade reflexiva dos professores, sdo abordadas as teorias psicolégicas
condizentes com uma visdo inovadora de ensino e aprendizagem baseada na perspectiva
construtivista [PRA96].

No entanto, apenas aprender uma determinada teoria e seus principios néo garante que
o professor aprenda a pensar e a agir a partir destes pressupostos tedricos. Esta mudanca de
postura ndo € direta, principalmente porque se trata de concepgdes divergentes das praticadas

! Linguagem de programagdo desenvolvida por Seymour Papert [PAP95]
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normalmente nos sistemas de ensino. E necessdrio que o professor saiba interpretar as novas
teorias, fazendo os ajustes necessirios de acordo com cada contexto, reconstruindo a teoria
sem destitui-la de seus principios. A formagdo deve ter como objetivo uma mudanga, ou pelo
menos propiciar condi¢des para que haja uma mudanga na maneira do profissional da
educag@o ver a sua prética, entender o processo de ensino-aprendizagem e assumir uma nova
postura como educador [VAL93a].

O que normalmente acontece € que para colocar em pritica uma nova proposta
educacional, o professor recebe um treinamento que enfatiza a sua operacionalizagdo. Assim,
independente das caracterfsticas da nova proposta, o professor vai aprendé-la de forma
mecanica, fechada e pronta para ser reproduzida. Desta forma, a nova proposta educacional se
perde, ja que a participagdo do professor como profissional reflexivo € completamente
descartada.

Para a formacdo de um professor reflexivo a solug@o de reforma curricular ndo resolve
pois € uma solugédo formal. E preciso encontrar uma nova dindmica, um novo processo, enfim,
uma nova abordagem de formagfo que propicie mudangas mais efetivas [PRA96].

Schon [SCH92] descreve uma epistemologia pritica de um profissional reflexivo,
considerando duas diferentes categorias: a reflexdo-na-acdo e a reflexfo-sobre-ago.

A reflexdo-na-acdo refere-se aos processos de pensamento que ocorrem durante a
acdo, gerando novas idéias e novas hipdteses. Neste processo o professor precisa aprender a
construir € a comparar novas estratégias de a¢des, novas teorias, novos modos de enfrentar e
de definir os problemas, ndo podendo se limitar a aplicar as técnicas aprendidas ou os
métodos de investigagio conhecidos. O processo de reflex@o-na-a¢do nfdo se baseia apenas no
conhecimento cientifico dos fatos. Este processo € baseado também nos conhecimentos
intuitivo e artistico, os quais favorecem a criacio do professor durante a sua prépria agdo.
Representa o fazer.

A reflexdo-sobre-agao refere-se & andlise feita depois pelo professor sobre os processos
e as caracteristicas de sua acfio. Ela acontece depois que o professor se afasta da situago
pritica. O professor entdo reconstréi a pritica com base na observagfo, descrigio, andlise e
explicitacdo dos fatos. Isto permite ao professor a compreensdo de sua propria prética.
Representa o compreender.

Apesar de serem dois processos de pensamentos distintos que ocorrem em tempos
diferentes, eles se completam para formar a reflexio do professor.

2.3 Informdtica na Educacio

No inicio dos anos 80 [PRA96], houve um grande desenvolvimento da informatica
com o surgimento dos microcomputadores. Com isso, comegou a modernizac¢do do sistema de
ensino. Este processo era visto inicialmente como a simples colocagio do computador na sala
de anla. Era feita a montagem de laboratdrios, aquisicio de equipamentos e software e a
contratacido de um especialista em informadtica, ou um professor que sabia usar um software
educativo para dar aula de informatica.
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Nestes laboratérios eram usados programas do tipo CAI (Computer Aided Instruction),
ou Instrucio Auxiliada pelo Computador, que sdo constituidos de uma série bem estruturada,
de fatos e exercicios, que tém como objetivo a fixagio e de um padrio de resolugdo de
problema. O problema é que o contedido destes programas sdo os mesmos das aulas
tradicionais, apenas apresentados de forma mais atraente e possivelmente com algum recurso
de adaptacdo & capacidade do aluno.

O computador é usado entfio como uma mdquina de ensinar [VAL93], informatizando
os métodos de ensino tradicionais, e ndo gerando a desejada mudanca do paradigma
educacional. Esta utilizagio do computador acontece principalmente devido ao fato dele ser
um objeto tecnolégico facilmente associado 3 pedagogia tecnicista. A idéia neste caso €
ensinar melhor com técnicas mais eficientes.

No entanto, o objetivo da introdugfo dos computadores nas escolas ndo deve ser
modernizar um sistema de ensino ultrapassado através de mais uma técnica ou disciplina no
curriculo. Esta forma de uso do computador sé piora a situagio do ensino ji que cria uma
falsa ilusZo de mudancga, quando na realidade estd apenas modernizando a visdo tecnicista no
sistema de ensino.

O computador em si ndo estd necessariamente vinculado A pedagogia tecnicista.
Porém, o modo de utilizd-lo e as escolhas que o professor precisa fazer expressam claramente
uma determinada concep¢do de educagdo.

De uma maneira geral, os materiais e ferramentas pedagégicos sio criados baseados
em determinados pressupostos tedricos. No entanto, este fato ndo garante que a sua utilizacio
no contexto educacional preserve os mesmos pressupostos. O fato de um professor utilizar
materiais relativos a uma certa abordagem pedagégica considerando que estd trabalhando com
seus principios educacionais niio implica necessariamente em um trabatho coerente. Ou seja,
uma abordagem pedagogica sé se concretiza pela agfio do professor [PRA96].

Este fato pode ser estendido para o uso do computador na educagdo. Assim, é
importante que o professor saiba mais do que operar a miquina, mas também compreenda as
implica¢Oes pedagdgicas envolvidas nas diferentes formas de utilizar o computador com
finalidades educacionais. Isto é fundamental para que o computador nfo se torne mais uma
eficiente ferramenta de ensino tecnicista. Ao contrério, € importante que seu uso possa ser um
meio favordvel ao desencadeamento de processos reflexivos sobre a aprendizagem e sobre
uma nova abordagem pedagoégica.

Assim, o computador ndo deve ser visto apenas como um instrumento que facilita o
processo de ensino € motiva o aluno, modernizando a educacfio. Entender o computador
apenas neste aspecto impede que ele seja utilizado para provocar realmente mudancas no
sistema educacional. Neste sentido o computador deve ser usado de forma a desafiar a
estrutura da escola, provocando o repensar do processo educativo.

Embora a utilizagdo do computador como ferramenta da pedagogia tecnicista ainda
continue, existem varios trabalhos sendo feitos no sentido de utilizd-lo nfio como uma forma
de reproducdo, mas como uma maneira de produgdo, criacfio e recriacio do conhecimento.
Como exemplo, podemos citar os trabalhos desenvolvidos pelo NIED [NIE], LEC [LEC],
Escola do Futuro [FUT] entre outros. Estes trabalhos estdo sendo desenvolvidos dentro de
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uma pedagogia mais coerente com a nova sociedade do conhecimento € uma discussio mais
completa sobre eles € mostrada no préximo capitulo.

Muitos dos trabathos desenvolvidos atualmente em Informética na Educag@o tem
como base a utilizagdo da Linguagem Logo e em como o ambiente Logo trabalha dentro dos
principios construcionistas. Acredita-se que com ele pode-se potencialmente gerar um
ambiente favordvel para a aprendizagem. Mas, isto s6 vai ocorrer se o professor estiver
preparado para mudar sua postura pedagdgica.

Entretanto, observa-se que muitas vezes no contexto da escola, a atuago do professor
no ambiente Logo revela uma compreensdo equivocada e mesmo simplista dos principios
delineadores de uma nova pritica pedagdgica. Isto significa que alguns dos pressupostos da
abordagem construcionista, sob os quais os professores foram formados, sdo interpretados
literalmente e tratados na prética de maneira restrita. Consequentemente, esse fato acaba
comprometendo e obscurecendo o processo de mudanga de postura do professor [PRA96].

2.3.1 O Projeto FORMAR

No Brasil, a formacgfo dos professores teve inicio por volta de 1984 com a criagio do
Projeto EDUCOM pelo MEC [PRA94,VAL93b]. Embora este ndo fosse o tinico objetivo do
projeto, a sua viabilizagio dependia fortemente do preparo de professores para usar o
computador com finalidades educacionais.

A disseminagdo e implementacdo de projetos de informéitica na Educacdo foram
sustentadas inicialmente por uma politica a nivel nacional, que apoiou ¢ acompanhou a
criacdo do projeto EDUCOM e a expansio destas idéias através do FORMAR 1. Como um
resultado deste primeiro curso oficial foram criados centros de informdtica em diversos
estados do pafs que comecaram a desenvolver uma politica de Informatica na Educagdo dentro
do contexto de sua realidade.

A existéncia de uma politica educacional que viabilizasse o uso de recursos
computacionais com fins educacionais fol muito importante para a formagio de profissionais
para Informaética na Educacdo. Através do Projeto FORMAR foi mostrado aos participantes
vdrios usos do computador na educacfio, possibilitando que eles fizessem suas préprias
escolhas no futuro.

Em [PRA94] existe uma andlise dos resultados obtidos com o projeto FORMAR que
sdo sumariadas aqui.

2.3.1.1 Funcionamento do curso FORMAR

O Projeto FORMAR possufa uma visdo da Informdtica na Educacio que integra o
computador ao sistema de ensino vigente, por exemplo através do uso de CAIL O uso de Logo
também foi abordado como um meio de usar o computador para transformar o atual sistema
de ensino. Isto foi considerado importante pois permitia aos participantes experimentarem e
compararem estas duas concepgdes que utilizam computador com enfoques distintos.

Como o FORMAR se baseava no modelo tradicional de ensino, o Logo ndo conseguiu
se encaixar neste modelo, pois destaca-se por um modo diferenciado de conceber a
aprendizagem e a prética pedagdgica do professor, distanciando-se do sistema de ensino mais
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tradicional, através de uma nova abordagem educacional que se apoia nas idéias
construcionistas.

Como um problema do curso FORMAR destaca-se a falta de objetivos claros nas
atividades do laboratério computacional. Este deveria servir como uma experiéncia de um
“ambiente de aprendizagem Logo”. No entanto, era necessdrio que os participantes
adquirissem um conhecimento minimo de programagcio, jd que eles deveriam posteriormente
compartilhar sua experiéncia na sua instituicdo, formando outros profissionais e atuando com
alunos. Além disso, eles deviam ser preparados para um médulo avangado de Logo que
constava da estrutura do curso.

Outro problema acontecia na parte tedrica, onde era criado um cendrio ideal de como
esta nova abordagem educacional deveria acontecer, independente de qualquer contexto.
Como os participantes ndo tinham uma base necessdria para conseguir analisar o que ouviam,
acabavam criando um conjunto de esteredtipos que eram incorporados aos seus discursos €
decorrente prética.

Em [PRA96] encontra-se uma anélise dos esteredtipos que o professor acaba criando.

s O professor precisa deixar o aluno descobrir para aprender.
E importante que o aluno descubra suas estratégias e experimente suas hipétese, fazendo as
comparagdes e as relagdes dos fatos, dos objetos e das idéias que fazem parte 0 ambiente.
No entanto, isto n&o pode ser entendido com a necessidade do aluno descobrir tudo sozinho
para construir 0 seu conhecimento. O professor deve saber fazer a distingZo entre o que
deve ser explicitado e informado para o aluno e o que deve ficar implicito para ser
descoberto e explorado. O que pode orientar o professor € a clareza de objetivos bem como
o conhecimento do potencial dos recursos pedagdgicos utilizados.

¢ QO professor deve conhecer o desenvolvimento cognitivoe do aluno.
Isto € necessdrio, no entanto, o ato educativo nio pode restringir-se ao processo de
investigacdo do desenvolvimento cognitivo do aluno. A énfase dada na investigagdo pode
afastar o professor de propiciar situagdes adequadas para a aprendizagem do aluno.

¢ O professor deve desafiar o aluno.
Desafiar cognitivamente é importante, mas o momento de desafiar é sutil. Em alguns
momentos o desafio pode ser bastante inadequado, fazendo com que o acerto seja
importante para gerar confianca, propiciando a superagdo de bloqueios e a aprendizagem
do sujeito. Certamente, uma determinada situagfio pode se apresentar para alguns como um
desafio e para outros como uma frustragio. E por esta razdo que um pressuposto
pedagdgico nio pode ser compreendido como uma regra para ser simplesmente aplicada no
processo educativo. Compreender um pressuposto significa saber relativizd-lo e integré-lo
na sua prética em vista ao objetivo que se deseja alcangar.

o Q professor nio € o dono do saber; ele aprende com 0 aluno.
Esta afirmativa deve ser entendida no sentido que o professor deve se libertar das amarras
de ser o dono do conhecimento e se sentir mais solto para adquirir novos conhecimentos.
No entanto, isto ndo deve servir de desculpas para as limitagdes do professor, que em vez
de buscar novos conhecimentos se apega nesta afirmativa para se justificar.
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Estes esteredtipos acima mostram que existe uma tendéncia de novos paradigmas
serem entendidos com base no paradigma antigo. Isto acaba contribuindo para que as
mudancgas acontecam apenas no Ambito do discurso e dos aspectos aparentes do sistema
educacional, enquanto as concepgdes, os valores e a postura do professor permanecem
inalteraveis.

A mudanca de postura do professor estd relacionada com a construgio de um novo
referencial pedagégico. No processo de construgfio, o professor pode aprender a fazer e a
compreender uma pratica construcionista. No entanto, para que isto ocorra € preciso repensar
o processo de formac8o de professores nesta drea.

2.3.1.2 Conclusoes do modelo de curso do FORMAR

O FORMAR tinha como objetivo difundir o uso da tecnologia com finalidades
educacionais, e isto foi cumprido. Ele permitia aos professores tomar conhecimento dos novos
recursos da informética. No entanto, analisando a estrutura e a constituicio do curso
FORMAR [PRAY4], foi considerado que este modelo ndo atende aos objetivos de um curso
de formacgdo. O volume de informacgbes passado durante o curso era muito grande para
permitir uma completa assimilagfio por parte dos participantes. Isto dificultava o trabalho do
ex-participante de compartilhar esta experi€ncia na sua institui¢do, criando a tendéncia de que
houvesse uma simples repeticio do mesmo curso que ele teve, sem uma contextualizago
dentro da realidade da sua escola.

Com relagdo ao Logo a estrutura do curso era ainda mais falha. Os participantes nfio
conseguiam compreender o L.ogo no contexto do préprio curso, j4 que os principios da
pedagogia Logo, baseada na construgio de ambientes de aprendizagem, entrava em
contradi¢io como a estrutura instrucionista do curso.

Na estrutura do curso FORMAR a inclusio do Logo deveria permitir a comparagio de
visdes educacionais ¢ o laboratério de Logo deveria se constituir no “ambiente de
aprendizagem Logo” pois, neste contexto o mais importante seria experimentar a prética
pedagdgica que sustenta a utilizag@io dos conceitos educacionais do que aprender o0s préprios
conceitos. )

Modelos de cursos como o FORMAR levam a uma Informética na Educacdo que
adiciona a tecnologia ao modelo de ensino que ainda perdura na maioria das escolas. Se o que

se pretende € a construgdo de uma nova 4rea integrada, os cursos precisam adquirir um novo
perfil [PRAS4].

2.3.2 Formacio de professores construtivistas

Um curso ndo pode ser visto como um modelo pronto para ser utilizado em toda e
qualquer situacdo de aprendizagem. Este deve servir como uma experiéncia que deve ser
analisada e recontextualizada. Mas para que 1550 possa ser feito € necessirio um entendimento
mais amplo dos principios da abordagem educacional contextualizada dentro de cada
realidade [FRE95].
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Em [FRE95] é mostrado um plano de formagio de professores baseado nos principios
construcionistas. Este plano de formag@io tem como base a selec@io de atividades reflexivas
que tenham possibilidade de permitir a construgio desta abordagem pedagégica e €
amplamente sustentada na utilizagdo do Logo enquanto ferramenta computacional e
metodologia de utilizagdo de Informdtica na Educagfo. Este plano foi desenvolvido pelo
grupo de pesquisadores do NIED e prevé a realizagdo das seguintes etapas bisicas:

Contextualizacio da Informética na Educagio
Aprender programacio Logo

Usar Logo com um aluno

Dar continuidade ao aprendizado de programagio
Usar Logo em sala de aula

R

.

Em [FRE95] considera-se que este Plano, caracterizado como formagdo em servico, &
uma forma de redimensionar o ciclo descrigio-reflex3o-depuragio em todas as etapas deste
processo. A intencdo, ao se optar por esta forma de atuag@o, foi a de proporcionar ao professor
a oportunidade de construir ou redimensionar, em alguns casos, a abordagem construcionista
através do aprender a fazer. O professor precisa estar atento as particularidades de sua
comunidade escolar para poder reconstruir esta abordagem a partir do seu proprio contexto de
atuacgdo. Isto imprime ao trabalho um senso de utilidade e realidade.

O processo funciona da seguinte maneira: quando o professor comega a atuar com o
aluno ou com a sala de aula € necessario criar estratégias para auxiliar a reflexdo-na-acdo e a
reflexdo-sobre-agfo pedagégica. Uma destas estratégias € a utilizacdo de um plano detalhado
de atuacio pedagdgica com os efeitos de sua agfo. O confronto entre o plano ¢ a realidade
leva o professor & reflexdo e depurago de sua pritica. Ele aprende a fazer Logo e isto
constitui a reflex&o-na-agéo.

Com o tempo o professor passa a ter um conjunto de planos depurados que podem
servir de base para discussdes e trocas de experiéncias. Neste ponto, a apresentacfio desta
experiéncia pessoal em encontros, semindrios e congressos € importante. Isto faz com que a
teoria estudada comece a fazer sentido, jd que se torna necessario dar um respaldo teérico as
praticas pedagdgicas adotadas, propiciando ao professor a compreensdo da sua acéo, isto é, a
reflexdo-sobre-agao.

Este Plano de Acfo ¢ flexivel em fungfio da diversidade das escolas. Os formadores
tem a funcdo de mediar, colaborar, informar. Mas os rumos do trabalho em Informadtica na
Educacio s@o tracados pela prépria comunidade escolar de acordo com a sua histdria
particular, imprimindo-the uma identidade.

Existe um reincidéncia do ciclo de atividades descrever-refletir-depurar nas virias
etapas, em cada momento com caracteristicas particulares. Cada etapa possui objetivos
especificos idealizados pelos formadores, que requerem estratégias e recursos diferenciados,
voltados para o desencadeamento de uma atividade reflexiva por parte do professor. A
sucessdo das diferentes etapas nfio € arbitrdria mas baseia-se na freqiiéncia de demanda que os
pesquisadores vém observando ao longo do tempo [FRE95].
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Assim um curso, embora deva possuir um conjunto de conhecimentos bdsicos a ser
desenvolvido, deve prever a inclusio, a alteracio e a transformagio de tépicos de acordo com
o dinamismo do processo de formagdo dos professores [PRA94]. Isto pode acontecer através
de etapas intensivas e extensivas que se entrelagam no tempo, objetivando a formagéo
continuada dos educadores envolvidos.

Durante as etapas intensivas o professor tem condi¢des de mergulhar em um processo
de aprendizagem individual e coletivo. Mas, o reconhecimento de sua aprendizagem vai
acontecer na etapa extensiva. A reincidéncia do ciclo possibilita que a etapa intensiva também
seja o momento de rever, reformular e reinterpretar 0 conhecimento vivenciado. Esse
movimento permite ao professor ndo somente ter mais tempo para aprender, mas aprender de
forma diferente: na acdo e na reflexdo [PRAS4].

Os dois tipos de etapa podem prever momentos mais tedricos ou mais computacionais,
sem que isso signifique fragmentar o conhecimento. Isto por qué a agdo pedagdgica que
requer a integragdo de ambos os conhecimentos também estd ocorrendo, servindo como
material para a depuragdo tedrica e/ou computacional.

O aspecto fundamental desse tipo de formagfo € que o professor estd se formando
dentro do seu préprio contexto, o que afasta a possibilidade dele criar uma versdo deformada
de atuacfio para adequd-la & sua instituig¢@o. Isto acontece porque o ambiente de formagio € o
proprio local de trabalho do professor, j4 que as etapas extensivas do curso sdo realizadas
dentro da escola do professor.

Entdo, baseando-se no modelo de formagdo de professores construtivistas proposto em
[FRE95], mas extrapolando o escopo de utilizacio do computador para além da Linguagem
Logo, foi proposto pelo NIED um modelo de curso de formagiio de professores para
Informdtica Educativa, que € explicado na préxima segio.

2.3.3 Modelo do Nied

Tentando oferecer cursos que sejam contextualizados com a realidade do professor e
que propiciem a criagdo de um ambiente favordvel as mudangas, os pesquisadores do NIED
elaboraram uma proposta de cursos de formacg@io de professores cujo objetivo ndo é sé
propiciar conhecimento sobre informdtica e sobre os aspectos pedagdgicos, mas auxiliar o
professor ¢ a administragdo da escola a construir o processo de informatizagdio da escola. A
proposta deste curso € propiciar aos pesquisadores do NIED a vivéncia dos problemas da
escola, facilitando assim que se encontre solugdes condizentes com a realidade. Além disso, o
objetivo € incrementar a qualidade do ensino, integrando as atividades computacionais as
atividades desenvolvidas em sala de aula. Ou seja, o professor deve aplicar os conhecirmentos
de informdtica adquiridos dentro das atividades da sua disciplina. Esta formagfo é feita de
maneira gradativa e tem sido realizada através das seguintes atividades:

o Curso introdutdrio sobre Windows e ferramentas computacionais (processador de texto,
planilha e banco de dados). Curso com duragfio de aproximadamente 40 horas, consistindo
na elaborac¢do de textos, planilhas e banco de dados, objetivando a familiarizagio com o



2.3 Informética na Educagio 16

ambiente computacional (sistemas de arquivos, menus, janelas, comunicagio entre
aplicativos, etc.).

e Curso sobre metodologia e linguagem Logo. Curso com duragio de aproximadamente 40
horas, consistindo de programagdo do computadores usando a lingnagem Logo, e discussdo
de textos sobre a metodologia Logo.

o Oficinas sobre software educacionais. Curso com duracio de 40 horas onde diversos
software que permitem a construgdo de conhecimento, como simuladores, sistemas de
autoria em multimidia e jogos, sfio apresentados na forma de oficinas, onde estes sio
trabalhados e sdo analisadas as teorias pedagdgicas que os embasam. Com isso, o professor
pode comparar as diversas modalidades de uso do computador na educagdo e como o
software deve ser usado com os alunos para promover a construg¢@o de conhecimento.

s Uso do computador com alunos. Essa atividade tem como objetivo propiciar ao professor a
experiéncia de como usar o computador com a sua classe. Para tanto, cada professor
escolhe um assunto do currfculo e o tipo de software que é mais adequado ao
desenvolvimento desse topico com seus alunos. Essa atividade tem duragio de 40 horas ¢ €
supervisionada por um pesquisador do NIED que observa o trabalho de cada professor com
o seu aluno e discute com os professores (individualmente ou em grupo) as interagdes
professor-aluno e 0s meios para a integragio do computador nas respectivas disciplinas.

o Elaboracio de um projeto. Cada professor deve elaborar um projeto de trabalho,
descrevendo como ele pretende utilizar o computador na sua respectiva disciplina. Esse
projeto € discutido com os colegas do curso, devendo ser implementado pelo professor e
acompanhado pelos pesquisadores do NIED.

A pratica de programacio e as atividades de uso do computador com alunos e na sala
de aula permitem a reflex@o sobre o desempenho do professor e a introducio de diferentes
aspectos das teorias que enfatizam a construgdio do conhecimento, como Piaget, Papert e
Vygostky [PAP91,PAP95,VYGS86], além de outras teorias que contribuem para explicar
diferentes niveis de interagdo e as atividades que acontecem nesse ambiente de aprendizagem.
Assim, a interagdo entre as teorias de aprendizagem e a informdtica € feita de forma
contextualizada, segundo as necessidades e a realidade de cada escola.

Este curso € desenvolvido na escola onde o professor trabalha. A escola adquire os
computadores, monta o seu laboratério e os pesquisadores do NIED vio até a escola para
realizar as atividades do curso. Os pesquisadores podem entdio vivenciar a problematica da
escola, tanto a nivel pedagbgico quanto administrativo, auxiliando a encontrar solugdes. Essa
experiéncia fornece aos professores e administradores conhecimentos especificos para a
implantacdo da informdtica em educacéo.

Essa nova proposta de curso estd sendo desenvolvida pelos pesquisadores do NIED em
diversas instituigbes educacionais. Essas experiéncias tém mostrado que, primeiro, a
implantacio da informadtica na escola é um processo que envolve muito mais do que prover o
professor com conhecimentos sobre computadores ou metodologias de como usi-lo na sua
respectiva disciplina. Segundo, os assuntos desenvolvidos no curso de formagio sio
escolhidos pelo professor segundo o curriculo e a abordagem pedagdgica adotada pela sua
escola. Assim, o curso de formacdo deixa de ser uma simples oportunidade de passagem de
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informagdo para ser a vivéncia de uma experiéncia que contextualiza o conhecimento que o
professor constroi.

2.4 Consideracdes finais

A introdugiio de novas tecnologias na escola pode facilitar o processo de
transformacdo do sistema de ensino que € necessédrio atualmente. No entanto, para garantir a
efetividade deste processo € preciso que haja uma mudanca de postura da escola e
principalmente uma formagao dos professores envolvidos.

Uma proposta para a formacio dos professores foi formulada pelo NIED
[PRA94,FRE95]. Embora esta nova proposta seja mais eficiente no sentido de implantar o
computador na escola, ela exige um contato muito intenso entre a escola e os pesquisadores
do NIED. Esta necessidade de contato constante e do deslocamento dos pesquisadores para as
escolas de origem dos professores em formagdo, impede que seja atendido um maior niimero
de interessados nos cursos.

A utilizagBio de redes de computadores surge como uma possibilidade de interagiio
entre os professores da escola e os pesquisadores dos centros de informética em educagdo.
Através da rede € possivel trocar idéias, responder dividas, participar de debates, e receber e
enviar observagdes sobre 0 andamento do trabalho. Esse contato pode acontecer de maneira
continua, sem que o professor tenha que esperar pelo préximo encontro presencial. Além
disso, o fato dessa interacdo ser mediada pela escrita, constitui-se emn uma documentagio do
trabatho que estd sendo desenvolvido.

Assim, a proposta desta dissertagio ¢é apresentar o modelo de um ambiente
computacional que permita a elaboragdo e acompanhamento de cursos de formacdo de
professores através da rede Internet baseado no modelo contextualizado definido pelo NIED.
Este ambiente foi implementado e testado através de um curso de Linguagem Logo que é um
dos médulos da proposta de formacio.



Capitulo 3

Estado da Arte: Ambientes de aprendizagem
baseados na Internet

3.1 Introdugdo

O uso educacional de redes de computadores nos Estados Unidos comegou no final
dos anos 60, com o desenvolvimento de sistemas CAl ( Computer Aided Instruction) para
serem usados em computadores de tempo compartilhado. Em meados dos anos 70, a
disponibilidade do sistema de correio eletrénico possibilitou uma adogio educacional mais
generalizada de redes. Sua utiliza¢do inicial era para troca de informagdes académicas no
inicio dos anos 70. A partir dai se expandiu para ser usada em todos os niveis de ensino
[HARO95].

A Internet surgiu de uma rede inicialmente projetada para atender objetivos militares
dos Estados Unidos, atingindo inicialmente as comunidades académica e de pesquisa. A partir
do inicio dos anos 90, o grande publico comecou a tomar conhecimento da rede através de
vérias publicacdes que enfatizavam o seu potencial, ocorrendo assim uma explosio da rede
internacionalmente [LEI96].

A explosio da Internet deve-se principalmente ao sucesso obtido pela World Wide
Web?, com sua habilidade de apresentar a informac@o em um formato n3o-linear. A Web
permite ao usudrio escolher um assunto e aprofundar-se apenas nas partes que lhe interessam.
Esta forma de explorar a Internet, sem um ponto final ou ordem definido, é conhecido como
hipernavegacdo e a forma na qual isto aparece na Web é comumente referenciado como
hipertexto [CAR96]. A transformaciio da Web num fendmeno mundial deve-se também &
padronizagdo da arquitetura hipertextual. Este padrio, o HTML (HyperText Markup

? Protocolo desenvolvido para manipular documentos multimidia complexos na Internet, também referenciado
como WWW ou Web [CARS6]
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Language), permite total compatibilidade, assegurando que todos os computadores na Web
sejam capazes de se entender.

Atualmente existern indmeros servidores WWW espalhados por todo o mundo,
contendo informagdes sobre praticamente todos os assuntos. Este desenvolvimento
descentralizado dos recursos de informagio, desde bancos de dados cientificos a produtos
comercias e noticias de trifego e tempo, é uma excelente ferramenta para continua
aprendizagem e para educagio e treinamento.

Além disso, a inser¢do de novas tecnologias na Web vem diversificando e facilitando
o seu uso. A possibilidade de interagfio nas pédginas amplia enormemente seu potencial
educacional. Programas CGI, Javascript e applets em Java, associados a redes de melhor
desempenho e plug-ins como o Real Audio, sdo alguns dos novos recursos que estio
transformando a Web num ambiente computacional muito versatil.

Assim, com todo este potencial, vem surgindo inimeros trabalhos em vérios paises
com o objetivo de utilizd-la como ferramenta para educacgio. Neste capitulo € mostrada uma
coletinea destes trabalhos que possuem diferentes enfoques de utilizagio da Internet. No
entanto, devido as constantes mudangas e evolugdes da Internet e do grande volume de
informagdes nela disponibilizado, esta coletinea pretende ser apenas uma pequena amostra do
que vem sendo desenvolvido no Brasil € no mundo.

Os trabalhos exemplos selecionados foram estruturados em categorias para facilitar a
leitura do capftulo e tentar estabelecer um paralelo entre os trabalhos realizados. Esta
estruturagio foi feita baseando-se em alguma caracteristica do projeto que queriamos destacar,
mas ndo € uma estruturagio rigida, sendo que a maioria dos projetos se encaixaria em pelo
menos mais uma categoria. No entanto, isto foi evitado para nfo permitir uma grande
repeti¢io das informagdes.

Para concluir o capitulo sdo destacados os trabalhos que se relacionam com a nossa
proposta de trabatho e o que esta pretende acrescentar ao que j4 estd sendo feito.

3.2 Acesso remoto a informagdes e recursos

A Internet € muito utilizada para divulgac@o de produtos, instituicdes e servigos. Mas
ela também possui um grande volume de informagdes que pode ser utilizado para pesquisa,
através de vérios enderecos como museus € bibliotecas virtuais. Também sfo encontrados na
Internet vdrios tutorais sobre diversos assuntos, destacando-se o grande nlimero de tutoriais
sobre como utilizar a prépria Internet.

As informagGes na Internet sdo disponibilizadas através de pédginas de hipertexto
desenvolvidas em linguagem HTML, que podem conter textos, imagens, € algumas vezes,
animacdo, som ¢ videos.

A Internet possui virios mecanismos de uso geral para busca destas informagdes
(AltaVista, Lycos, Yahoo, Radar UOL, Cadg, etc). Os projetos que a usam apenas como meio
de acesso remoto a recursos normalmente utilizam apenas estes recursos de busca, ndo
possuindo nenhum ambiente especifico desenvolvido. Como exemplo, tem-se o projeto
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Learning with the Web [SLO97] da Universidade de Wolverhampton que faz uso do potencial
da Internet como uma fonte de informagdes atualizadas para pesquisa dos alunos.

Associado 4 pesquisa, a Internet & utilizada para publicagdo de trabalhos. Neste caso
sdo montadas paginas HTML dos trabalhos desenvolvidos que sio disponibilizadas para
pesquisas futuras. Este recurso foi utilizado no projeto educacional elaborado por uma
empresa de desenvolvimento de software educacional, Edusystems, juntamente com um grupo
de escolas particulares no Brasil. Foi montado um jornal na Web com péginas desenvolvidas
pelos préprios alunos com informagdes sobre suas cidades [EDUN].

Esta utilizagdo da Internet, pesquisa e publicagfio, € muito encontrada em trabalhos
realizados dentro de disciplinas curriculares, como pode ser visto em [MOR.ECA], que
possuem os resultados dos trabalhos realizados pelos alunos do Prof. Moran das disciplinas
que leciona na ECA/USP e de trabalhos de disciplinas do curso de Réidio e TV da USP
[FEI97], respectivamente.

Apesar do acesso remoto a informagdes ser uma ferramenta 1til de trabalho, isto néo
implica necessariamente numa eficiente utilizago educacional. Uma pesquisa numa das
ferramentas tradicionais de busca normalmente leva a milhares de resultados, podendo gerar
uma dispersdo muito grande e até um desdnimo na busca.

Por isto, € interessante a criagdo de ambientes que facilitem este processo de busca.
Por exemplo, o TCA (Teacher's Curriculum Assistant) que € o protdtipo de um sistema
envolvendo o instituto de pesquisa Owen Research Inc. e a Universidade do Colorado, fornece
suporte de software para professores fazerem uso efetivo dos recursos da Internet [STA95].
Este sistema facilita a localizacfio dos recursos disponibilizados na Internet, permitindo a
avaliagdo, edigdo e armazenamento. Oferece também recursos para adaptagiio do que foi
obtido para montagem de aulas. Facilita ainda o intercimbio destas aulas montadas entre
professores, permitindo a inclusio de alteragdes e comentarios.

No Brasil, estd em fase de implantagio o site do projeto Kstudio [KST] que faz parte
do Kidlink. O objetivo é facilitar a utilizacdo da Internet pelos professores nas suas
disciplinas. Para isto o site vai fornecer uma lista de sites brasileiros associados 2 sugestdes de
como o0s professores podem utilizar este site e exemplos de projetos. Os sites ficardo
organizados por matérias da grade curricular. O Kstudio permite a inclusio de sugestdes por
parte dos professores e vai funcionar de modo similar ao StudyWeb [STW].

Além do acesso a informagdes, a Internet pode ser utilizada para permitir acesso
remoto a equipamentos de alta tecnologia. Esta necessidade de acesso remoto vem do fato de
que estes equipamentos normalmente sd3o muito caros e ficam localizados em algumas
institui¢des de pesquisa com acesso restrito. Isto pode ser usado tanto para treinamento 2
distdncia, como para permitir a estudantes o acesso a equipamentos que escolas nfio poderiam
adquirir.

Com o objetivo de treinamento & distancia, o CTC( Cornnel Theory Center} vem
desenvolvendo um projeto para tornar computacio paralela de alto desempenho disponivel
para uma grande quantidade de usuérios remotos. O treinamento € feito através de um tutorial
em HTML com a comunicaglio feita por correio eletrdnico. Também € permitido o acesso
remoto as maguinas do centro [CTC].
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No projeto Chickscope [BRU97] um grupo de alunos teve acesso a um equipamento
de ressonéncia magnética para acompanhamento do desenvolvimento de um ovo de galinha
fertilizado. O acesso foi possivel através de um ambiente desenvolvido na Internet que ainda
contava com outros recursos como formuldrio para os alunos poderem manipular condigdes
experimentais e fazem perguntas aos pesquisadores.

Outro exemplo deste tipo de trabalho € o projeto que vem sendo desenvolvido no
Centro Tecnoldgico para Informadtica, CTI, em Campinas - um ambiente na Web para acesso
e controle remoto de um robd mével que fica nas instalagdes do centro[QUE97]. Estes dois
ambientes facilitam o acesso remoto aos recursos. No entanto, a forma de utilizacdo destes
recursos vai depender de um projeto montado pelo professor para a sua turma.

3.3 Redes de computadores e Internet nas escolas

Acompanhando a tendéncia mundial de aumento da utilizacdo da Internet, as escolas
tem procurado cada vez mais desenvolver projetos educacionais que a utilizem. Uma primeira
utilizacfo € para acesso a informagdes, com o desenvolvimento de projetos como 0s descritos
na se¢ido anterior. No entanto, existe um bormn nidmero de trabalhos sendo desenvolvidos para
usarem de forma mais efetiva todo o potencial da Internet.

Um trabalho neste sentido € o projeto de ensino de mecénica grafica que faz parte do
Educ@r [EDUC]. Neste projeto, as experiéncias em laboratdrio sfio direcionadas por tutoriais
em HTML. As tabelas com resultados sdo preenchidas em formuldrios na Web ¢ os dados sdo
enviados para corregio automatica, fornecendo resposta imediata aos alunos. Para completar o
trabalho, para cada tdpico trabalhado sdo desenvolvidos programas na Linguagem Logo.

A idéia neste projeto é permitir aos alunos a construgio de conhecimento através da
aprendizagem de conceitos e experimentagdo. Este também € o objetivo do projeto de um site
desenvolvido na UFRGS que utiliza pdginas HTML para mostrar a criangas os conceitos de
representacio de espago. A interatividade € conseguida pelo envio de desenhos e perguntas
pelos alunos para o administrador do ambiente que seleciona e acrescenta ao ambiente.
[CAT97]

Nestes projetos, no entanto, ndo existe um enfoque para um trabalho cooperativo que é
uma das grandes vantagens da utilizagdo de redes de computadores. A exploracdo desta
caracteristica pode ser encontrada no trabalho da Escela do Futuro {FUT], onde existem
projetos envolvendo o estudo de ciéncias e humanidades entre alunos de diferentes escolas
através da troca de mensagens. Nestes projetos, o importante € a troca de diferentes
experiéncias que vai possibilitando a construcdo de novos conhecimentos por parte dos
alunos. Os projetos da Escola do Futuro sfio realizados completamente a distincia, sem
nenhum trabalho presencial.

Dentro deste mesmo enfoque, existe o EducaDi [EDU], que € um projeto a nivel
nacional coordenado pelo Laboratério de Estudos Cognitivos (LEC) da UFRGS, envolvendo
quatro niicleos (Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Distrito Federal ¢ Ceard), onde as escolas
piblicas municipais e estaduais, interconectadas pela Internet estio desenvolvendo projetos
cooperativos a distancia.
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Dentro dos trabalhos do EducaDi tem-se o projeto Amora [MAG97,AMO] que € um
piloto realizado com alunos de uma escola de Porto Alegre. Ele funciona através da execugdo
de um projeto por um grupo de alunos, sob a supervisdo de um orientador. Os assuntos sao
escolhidos dentro de um tema maior ¢ que faz com que existam vdrios projetos sobre o
mesmo tema, possibilitando a cooperagio entre os grupos. Como 0s projetos sdo entre alunos
de uma mesma escola existe um forte trabatho presencial, através de reunides e apresentagdes.
Neste projeto o uso de tecnologias educacionais entra como uma ferramenta para facilitar e
melhorar o processo de aprendizagem. Sdo utilizadas, por exemplo, ferramentas de edigdo de
textos e grificas, programacgio em Logo e Internet. A Internet € utilizada para pesquisa e
publicag@o dos trabalhos e como uma forma de comunicagdo com alunos de outras escolas
participantes do EducaDi que podem ajudar no trabalho.

Em todos estes projetos percebe-se que a principal utilizagio da Internet € a integracio
dos alunos. Para isto também existem dois grandes projetos mundiais na Internet: K12 e
Kidlink.

Se um aluno brasileiro quisesse saber sobre as diferencgas do portugués do Brasil para o
de Portugal ele poderia perguntar ao professor, pesquisar na biblioteca, pesquisar na Internet
ou, melhor ainda, conversar com um aluno de Portugal sobre as diferencas das linguas,
fazendo com que os dois aprendam juntos. Isto pode ser feito de forma ficil pela Internet ¢ €
baseado em projetos como este que funciona o projeto Kidlink.

Kidlink é uma rede global para integraciio de jovens de 10 a 15 anos. Para a crianca
ingressar na rede, ela manda uma mensagem eletrdnica para um certo endereco respondendo a
algumas perguntas. A partir daf a crianga comeca a trocar mensagens com outras, de vérias
partes do mundo. [PRE96]. Existern vérios programas dentro do projeto Kidlink para
organizar a sua utilizacdo e para a realizacio de experimentos educativos.

Um exemplo de projeto dentro do Kidlink sdo os féruns de discusséio, como o da
experiéncia realizada na Cidade do México com criangas de rua [FAL97]. Elas participaram
de bate-papos e trocas de mensagens pela Internet com criangas de outros paises de lingua
espanhola. Nestes féruns elas conversavam sobre suas cidades e sobre festas folcldricas de
cada regido.

No Brasil, o projeto Kidlink [KID] possui um site bem elaborado com muitas
informagdes, curiosidades e diversdo. Jd existern féruns de discussiio montados em portugués
e além disso estd sendo criada uma biblioteca para aprendizagem cooperativa distribuida
[SAN97]. A biblioteca seria um ambiente montado na Internet que forneceria a possibilidade
de troca de experiéncias, acesso a uma grande variedade de recursos, cursos on-line, tutoriais,
histdrias interativas e dicas para estudo.

Nos Estados Unidos, a rede K12 oferece interligagio entre professores, alunos e outras
pessoas interessadas em promover uma comunidade global para educaciio de alunos com
idades entre 5 e 18 anos de escolas piblicas e particulares. Os servigos oferecidos pela rede
K12 s&o basicamente a participacdo em féruns de discussio, projetos para trabalho em classe
em colaboracdo com outras escolas, arquivos de textos educacionais, programas de
computador, conectividade com outras redes e projetos educacionais. [MUR93].

Dentre os projetos desenvolvidos para os alunos da rede K12 tem-se os projetos
educacionais da The Curry Shool of Education da Universidade da Virginia [CUR], que
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desenvolve sites educacionais com piginas de hipertexto contendo textos, graficos e
animagdo. Este sites sdo para alunos (tutorial on-line para dissecagio de um sapo) e
professores (estudos de caso para o desenvolvimento da capacidade reflexiva dos professores).

No trabalho desenvolvido pelo CTC{ Cornnel Theory Center) [CTC] sdo organizadas
péginas para acesso a material na Internet separadas por assuntos, além de outras informagdes,
COmO acesso a museus, escolas e outras paginas com recursos para K12.

3.4 Cursos na Internet

A associag@o de tutoriais em HTML com recursos de comunica¢do criam ambientes
que permitem a realizag@io de cursos & distdncia. Para facilitar a montagem destes cursos
existem vdrias ferramentas sendo desenvolvidas na Internet. Elas normalmente possuem um
modelo bisico de curso, com uma estrutura de pdginas definidas e com um conjunto fixo de
outros recursos que podem ser acrescentados. A montagem do curso é feita através do
preenchimento de formulérios que vdo gerar as pdginas do curso e determinar como e quais
recursos serdo utilizados. Os recursos oferecidos variam de acordo com a ferramenta, mas
normalmente constam de ferramentas de comunicagdo, seguranca de acesso, acesso a banco
de dados, estatistica de uso ¢ montagem de testes. WCB (Web Course in Box) [WCB],
WebCT (Web Course Tool) [WEB], Virtual-U [VIR], Cyberprof [CYB] e AulaNet [AUL] sdo
exemplos deste tipo de ferramenta.

O AulaNet é um ambiente desenvolvido pela PUC-RIO e funciona através de aulas
transmitidas pela Internet, listas de discussfo e contato por correio eletrénico. Para cada curso
sdo disponibilizados os materiais, como transparéncias e textos. Os trabalhos finais do curso
também sdo disponibilizados na Internet. O ambiente possibilita a montagem de cursos por
leigos e também permite o reaproveitamento de material de curso jé existente.

Evidentemente, apesar de todas estas ferramentas gerarem ambientes que podem ser
utilizados para cursos & distincia, a metodologia utilizada no curso € que vai determinar a
efetividade do processo.

Uma das maiores dificuldades de um curso a distdncia € como serd realizado o
processo de comunicagio dos participantes. E muito importante fornecer aos participantes do
curso facilidades que criem uma sensacdo de copresenca e que facilitem o processo de
comunicacdo para permitir a execugio de trabalhos cooperativos. Por isso, apesar do correio
eletrbnico ser uma ferramenta muito ttil, € necessério a utilizagio de outras ferramentas de
comunicagdo mais elaboradas.

Como exemplo, pode-se citar o Stadium [STA], que € um conjunto de programas para
comunicagio on-line desenvolvidos pela UK Open University para permitir aos alunos uma
sensacdo de copresenga, através de recursos para entrevistas € apresentagcio. As transmissdes
s80 on-line, mas também sdo disponibilizadas na Internet, podendo ser assistidas a qualquer
mormento.

Outros exemplos sdo o WebDesk, desenvolvido dentro do projeto Mates (Multimedia
Assisted distributed Tele-Engineering Services) da comunidade européia [WD]. Este, além de
conferéncia na Web, permite co-anotagfio de textos. O projeto IRI (Interative Remote
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Instruction) do departamento de Ciéncia da Computagdo da Universidade Old Dominion
desenvolveu uma ferramenta de teleconferéncia através da fusfio de rede alta velocidade,
televisdo e tecnologias computacionais [IRT].

Outra atividade que pode ser feita em cursos & distdncia é a execuglo de testes.
Normalmente jd existe esta facilidade nas ferramentas de montagem de curso mas, caso o
professor nio esteja trabalhando com este tipo de ferramenta, ele pode utilizar ferramentas
especificas para a criac@o e corregfio automdtica de testes, como o WebCourse [SCA97].

Devido #s boas estruturas que possuem e as facilidades para acesso as novas
tecnologias, as universidades sdo as que mais utilizam os recursos da Internet no oferecimento
de suas disciplinas. A utilizagdio mais comum € a criagdo de piginas com informacBes das
disciplinas. Estas pdginas normalmente incluem programa da disciplina, referéncias
bibliograficas, programagio de provas e trabalhos e notas dos alunos. Algumas também
possuem as notas de aula. Neste caso, a Internet € usado como um meio de informagio,
apenas substituindo um quadro de avisos. Este tipo de pdgina pode ser encontrada, por
exemplo, no site das disciplinas do curso de Ciéncia da Computagio em Virginia Tech [VT].

Qutras universidades utilizam estes recursos para a criagdo de tutoriais. Estes
geralmente cobrem parte do assunto da matéria e sfio usados como uma forma de melhorar a
aprendizagem. E o que acontece com o tutorial para Quimica Analitica que foi desenvolvido
pela Universidade da Africa do Sul [STE96]. Neste caso, 0 objetivo é suprir falhas de
conhecimento bisico de alunos ingressantes. Para melhorar a utilizacio do tutorial foram
acrescentados testes. Outro exemplo € o ISAP (Internet Self-assesment in Pharmacology), que
¢ um ambiente educacional desenvolvido para a drea de saide [KON97]. Consta de um
tutorial com fichas de drogas que também podem ser editadas pelos alunos e de ferramentas
para comunicagdo. JA4 o ambiente Graphica [SHAS7] desenvolvido no Georgia Institute of
Technology, oferece além de tutoriais sobre geometria, estudos de caso, andlises de
especialistas e ferramentas para visualizagio grifica e comunicagio.

Também existem ambientes que se utilizam das tecnologias desenvolvidas para a
Internet em ambientes fora da rede. Isto acontece no software ComWeb que foi desenvolvido
para ser usado em apresentacdes em salas de aula [KRE97]. Além de possuir a facilidade de
apresentactes multimidia, faz uso de tutoriais montados em estruturas de hipertexto.

Nio existe apenas um modelo de curso & distdncia oferecido pelas Universidades. Os
cursos podem ser completamente a distancia, ou incluir também partes presenciais.

Outra diferenga entre os cursos € que sdo oferecidos para outros alunos que n3o sejam
os regularmente matriculados na Universidade, como acontece na Universidade Estadual de
Michigan [MSU]. Estes cursos t€m o material disponibilizado na Internet e a comunicacfo é
realizada por correio eletrdnico.

Como este tipos de cursos ainda fazem parte de projetos pilotos das Universidades,
pode-se perceber que a grande maioria dos cursos oferecidos sdo extracurriculares, ou seja,
poucas universidades oferecem cursos regulares desta maneira. Por exemplo, o projeto CSW
da Carnegie Mellon tem como objetive ensinar conceitos de computagdo para os alunos
ingressantes na universidade, através de cursos na Web [CSW].

ity
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No Brasil, pode-se citar como exemplo o curso de Linguagem C oferecido pela UFMG
[UFMG] e o curso de empregabilidade oferecido pela Universidade Anhembi-Morumbi
[UAM].

Por outro lado, existem universidades que fornecem vdrias disciplinas e até cursos
inteiros completamente 3 distincia, como acontece na Open University da Inglaterra [OPEN]
e no Instituto de Tecnologia de Monterrey no México [ITM], que possui um projeto de
educacdo a distincia envolvendo 26 campi com 44 programas de pds-graduagido e 33 de
graduacdo, com dois canais de satélite integralmente disponiveis.

No Brasil, a Universidade de Santa Catarina possui um programa de pés-graduagio a
distincia em Engenharia de Produgfo que é realizado através de teleconferéncia [UFSC]. E na
PUC-RIO sio oferecidos cursos de vdrias disciplinas montados através do AulaNet{AUL].

As ferramentas para montagem de cursos oferecerern um ambiente com varios
recursos, no entanto, estes possuem estruturas de péginas fixas que néo podem ser alteradas.
Isto dificulta a adaptacdo do ambiente de acordo com os interesses especificos de cada curso.
Nos projetos que utilizam as ferramentas de comunicac@o ndo se percebe a preocupacio de
criacio de um ambiente integrado. As ferramentas s3o utilizadas em conjunto com materiais
disponibilizados em pdginas mas sem haver um ambiente que integre tudo.

Assim, verifica-se nos cursos uma tendéncia a se utilizar a mesma metodologia
normalmente usada em cursos presencias apenas apresentada de uma nova maneira, através
dos novos recursos tecnoldgicos.

3.5 Trabalho cooperativo

A utilizag@o de uma ferramenta de correio eletrdnico j& gera condigdes favordveis para
a execucdo de um trabalho cooperativo. No entanto, para a execucio deste tipo de trabalho
pode ser necessdria a construgio de sistemas de groupware® mais elaborados que permitam
uma melhor coordenacio do trabaltho.

Por exemplo, no Sistema KIE (Knowledge Integration Environment) [LYN9%6],
desenvolvido no Instituto de Educacio da Universidade da Califérnia, os estudantes
desenvolvem idéias cientificas baseando-se em experiéncias pessoais, instrucido escolar e
principalmente através da exploracio pela Internet. O sistema permite aos estudantes
organizar, analisar € comparar informacgdes que ji possuem ou que foram buscadas na rede. O
sistema também permite debates eletrOnicos entre professores e alunos, estimulando a
argumentacio € a exposi¢ao de idéias.

Com estas mesmas caracteristicas também existem o Projeto CSILE (Computer
Suported Intentional Learning Environments) [SCA96] desenvolvido no Instituto Ontario para
Estudos em Educacdo de Toronto, o sistema ARCOO (Aprendizagem Remota Cooperativa
Orientada a Objetivos) [BAR95] da UFRJ e o ambiente para aprendizagem colaborativa na
Internet desenvolvido pela University of North Texas [SWI97].

? Sistemas baseados em computador que suportam grupos de pessoas envolvidas em um tarefa {ou meta) comum
e que fornecem uma interface para um ambiente compartithado [ELL91].
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Servindo de modelo para a constru¢io de ambientes cooperativos para ensino 2
distancia existe o Virtual Classroom, projeto do New Jersey Institute of Technology. Este €
um sistema de conferéncia por computador especialmente montado e aperfeicoado para
aprendizagem e comunicagdo. Estudantes no Virtual Classroom compartilham suas idéias,
questdes e reagdes com professores e colegas de classe, usando computadores € software. O
sisterna os habilita a enviar e receber mensagens, interagir, ler e comentar material de leitura,
fazer avaliacOes € receber respostas sem ter de participar de aulas fixas [HILS0].

Nestes trabalhos existe uma preocupag@o com a criacdo de um ambiente integrado que
permita a execugdo de trabalhos cooperativos. Isto acontece através da pesquisa,
armazenamento e andlise de informagdes, associada a ferramentas para comunicacio,
discussio e coordenagio do trabatho.

3.6 Formacéo de professores

E impossivel pensar na utilizacfio de novas tecnologias na escola sem pensar antes no
processo de formac@io e atualizag@o dos professores. A possibilidade de acesso remoto a
informagdes e recursos associada as facilidades de comunicagdo que a Internet cria intimeras
possibilidades de utilizagdo.

Uma forma de utilizagio ndo muito estruturada € como fonte de informagdes para
planejamento de aulas e atualizagcio. Para montagem de aulas o professor pode pesquisar
assuntos usando os recursos de pesquisa na rede ou contar com a ajuda de sites como o [FAL],
que possui uma lista de enderecos com sugestOes de planejamento de aulas organizada por
assunto.

Para atualizacio de professores existem alguns enderegos com informacdes gerais para
os professores, principalmente em assuntos relacionados a utilizag@io de novas tecnologias na
escola, como por exemplo a biblioteca virtual sobre tecnologia educacional da Universidade
de Genebra [BV(G] e o site School.Net {SCH] para educadores, com diversas informagdes,
referéncias para escolas e féruns de discussio.

No entanto, existemn alguns enderegos que integram a disponibilizago de informacdes
com facilidades para comunicacio e outros recursos. Isto € verificado no site AskEric do
projeto da ERIC (Educational Resources Information Center) [ASK]. Ele possui informagdes
educacionais, facilidades para acesso a especialistas e banco de respostas. Outro exemplo € o
Iweb [IWE], ambiente desenvolvido pela Faculdade de Educac@io da Universidade de Indiana.
Este fornece pdginas HTML para treinamento, acesso a aulas planejadas disponibilizadas na
Internet, contato com professores da Universidade e listas de discussgo.

Outra facilidade que o professor pode utilizar da Internet € a participagio em listas de
discussdo para solug@o de dividas. Existem vérias listas atualmente em funcionamento para
diversos assuntos. No entanto, o volume de mensagens gerado normalmente é muito grande e
a grande maioria delas ndo tem interesse para o professor. Uma solugfio para facilitar este
processo de trocas de mensagens sdo sistemas como o QSabe da UFES [MEN97]. O QSabe
possui um sistema inteligente de troca de mensagens, que funciona através da andlise
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automatica das perguntas. Apés a pergunta ser analisa o QSabe escolhe o consultor mais
adequado de uma lista de consultores que estdo cadastrados no ambiente.

A utilizag@io da Internet para formacio de professores néo precisa ficar restrita a cursos
para professores ja em atuagdo. Ela também pode ser usada nos cursos de licenciatura e
magistério fazendo com que os futuros professores j4 comecem a se integrar as novas
tecnologias. Por isso, sio interessantes projetos como o desenvolvido pelo LEC com o uso de
listas de discussio na disciplina Psicologia da Educagdo, para os alunos da licenciatura
noturna [NEV95]. A troca de mensagens pela lista foi utilizada para construir o material
pedagdgico do curso.

Mas a maior utilidade da Internet é para a construgdo de ambientes para formagéo a
distancia de professores. A formacdo a distdncia permite atender a um grande mimero de
professores, principalmente de ircas remotas.

Um exemplo de curso para professores na Internet é o curso de matemditica para
professores de 1* a 4* do projeto Educ@ar [EDUC]. Este funciona através da leitura de textos,
resolucdo de exercicios e leitura de textos sugeridos. O enfoque deste curso € na transmissao
de novos conhecimentos para os professores.

Também existem cursos com enfoque na aprendizagem através do compartilhamento
de experiéncias, como o curso do projeto TecLec que forma professores para o uso de Novas
Tecnologias da Informacio e da Comunicag@o em ambientes de aprendizagem, utilizando os
recursos da educagfio & distdncia [COS97]. O curso baseia-se na discussdo de textos sobre
educacgfo & distincia através de listas de discuss@o e bate-papos. Também possui um espaco
para a publicagio e discussdo de projetos relacionados a Informdtica na Educacgio. Cada
participante possui uma pasta especifica para guardar seus documentos. Como ferramentas
auxiliares possui formuldrio para inscri¢do, biblioteca de arquivos, livro de visitas e banco de
eventos. N@o existe turmas montadas para este curso. As pessoas se inscrevem e comegam a
participar. Para permitir isto € mantido um histérico do curso.

Outro exemplo de curso pela Internet € o curso de Especializagio, denominado
"Psicologia do Desenvolvimento Cognitivo Aplicada a Ambientes Informdticos de
Aprendizagem, que foi oferecido pelo Laboratério de Estudos Cognitivos (LEC) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, via Internet para 20 educadores responsdveis
pelo Programa Nacional de Informditica Educativa da Costa Rica [AXT95]. A modalidade
interativa e interdisciplinar, pela qual o LEC desenvolveu este trabalho docente, até agora
pensada sempre como sendo restrita aos cursos presenciais, constitui-se na principal inovagio
desse projeto. Na interagdo com os participantes do curso, o LEC utilizou o método cifnico
piagetiano de interagdo e interven¢ao, adaptado aos ambientes telemadticos de aprendizagem.

O que se percebe nestes cursos € outros projetos para formacgdo de professores € uma
preocupacdo de fornecer a estes meios facilitadores para ter acesso a informacgdes mais
atualizadas e também facilitar a comunicagio e portanto, troca de experiéncias entre eles.
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A Internet tem realmente um grande potencial educacional que pode ser utilizado em
diferentes tipos de projeto. Isto pode ser percebido na diversidade de projetos que vém sendo
desenvolvidos. No entanto, como pode ser verificado pelos trabalhos apresentados, no Brasil
esta é uma drea que estd comegando a se expandir. Por isso, os trabalhos apresentados se
concentram em projetos no exterior. Na Error! Reference source not found. € apresentado
um resumo dos trabalhos mostrados durante o capitulo.

Exemplos

Tipo de Projeto

Caracteristicas

Brasil

Exterior

Acesso Remoto a
Informagdes

utilizagio da Internet para
busca de informagdes
mecanismos de busca
avaliaciio e edicdo das
informagdes

organizagao das informagdes
por assuntos com sugestdes
associadas

EDUNET[EDUN]
Cadé

Radar UOL
KStudio[KST]

Altavista
TCA [STASS5]
StudyWeb[STW]

Acesso Remoto a
recursos

acesso a equipamentos de
centros de pesquisa
facilidades de comunicagio
com os pesquisadores
material extra para pesquisa

Projeto de robdtica
do CTI [QUE97]

ChickScope[BRU97]

Internet nas
escolas

tutoriais

paginas de informagdes para
alunos e professores
facilidades para comunicagio
e troca de informacgdes

Educ@r [EDUC]
EducaDI[EDU]
Escola do
Futuro[FUT]
Kidlink Brasil[KID]

Kidlink[PRE96]
K12{MUR93]

Montagem de
cursos na Internet

montagem autornitica atraveés
de preenchimento de
formulérios

estrutura de paginas fixa
conjunto de ferramentas que
podem ser acrescentadas
geracéo e correcio autorndtica
de testes

AulaNet [AUL]
WebCourse [SCA97]

WebCT[WEB]
Virtual-U[VIR]
Cyberprof{CYB]

Ferramentas para
comunicagio

facilitam a comunicagio entre
alunos e professores de cursos
a disténcia

Stadium{STA]
WebDeskiWD]
Projeto IRI [IR]]
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Cursos & s material do curso UFMG Universidade Estadual
distAncia disponibilizado na Internet Universidade de Michigan [MSU]
s ferramentas para comunicag_ﬁo Anhembi-Morumbi Open University
UFSC [OPEN]
PUC-RIO Projeto CSW [CSW]
Trabalho s acesso & informagdes ARCOO [BAR95] KIE[LYN9S6)
cooperativo s troca e andlise de informagdes CSILE[SCA96]
s discussdes Virtual
» organizagiio estruturada de Classroom[HIL90]
novas informacdes
Formacdo de » informagdes atualizadas Qsabe[MEN97] AskEric[ASK]
professores * sugestdes para planejamento TecLec[COS97] IWeb [TWE]
de aulas Educ @r{EDUC] School Net[SCH]
troca de informagdes Projeto do
cursos & distincia LEC[AXT95]

Tabela 3.1: Projetos educacionais na Internet

Para o nosso trabalho, foi importante a andlise dos projetos que criam na Internet
ambientes para cursos 2 distincia, como o WebCT. No entanto, esta andlise serviu apenas de
referéncia para a montagem do nosso ambiente, jd que foi considerado que sua estruturacio
rigida nio se adequava aos nossos objetivos. Para verificar as necessidades de um ambiente
para trabalho cooperativo foram analisadas as caracteristicas do Virtual Classroom.

Além disso, foi importante analisar a metodologia que seria utilizada no processo de
intervengdo junto com os professores. Esta intervencio seria uma adaptacio do processo de
intervengdo utilizado pelo NIED em seus cursos presenciais para ambientes de educagdio &
distincia. Neste sentido, os trabathos do LEC forneceram importantes subsidios. No entanto,
foi necessario que fosse definido um ambiente com caracteristicas préprias associado a uma
outra metodologia de trabalho, ji que 0 nosso enfoque difere destes tipos de trabalhos.

O enfoque dos trabalhos do LEC e de outros trabalhos de formacao de professores € a
informag@o e discussdo de assuntos tedricos. No nosso trabalho pretendemos além disso,
propiciar aos professores um ambiente que permita a execugiio de projetos praticos. Para isto,
o ambiente deve fornecer condigdes para a disponibilizagio de atividades a serem executadas
pelos professores com acompanhamento dos instrutores.

A aprendizagem de conhecimentos tedricos acontece de uma forma contextualizada
com a execucdo dos projetos praticos que s3o realizados pelos professores em suas proprias
escolas com orientagdo e suporte constantes e on-line por parte dos instrutores. O suporte é
oferecido através das ferramentas de comunicacfio, que permitem também um contato
constante com os outros participantes do curso. Com isto, espera-se que o ambiente crie
condi¢des para a cooperagdo na execucfo dos projetos propiciando uma sensagio de presenca
virtual nos participantes.

A descricdo do ambiente que implementamos objetivando atender essas necessidades é
feita no proximo capitulo.




Capitulo 4

O ambiente implementado

4.1 Introducdo

O objetivo do sistema € fornecer um ambiente computacional que permita a
elaboracio e acompanhamento de cursos de formacgio de professores para Informaitica
Educativa através da rede Internet. Este ambiente foi desenvolvido tendo como base as
necessidades de um curso com atividades praticas, utilizando como piloto um curso de
programacdo Logo. No entanto, a sua estrutura bdsica ¢ a metodologia de trabalho proposta
podem ser adotadas para qualquer curso que funcione através da resolucdo gradativa de
atividades, exigindo um contato intenso entre alunos e professores.

Para isto, nds desenvolvemos um conjunto de ferramentas bdsicas que integradas
através de pédginas HTML, funcionam como um ambiente para ensino a distdncia. O
importante neste ambiente é fornecer mais que troca de informagdes. Permite-se também a
construcio do conhecimento de forma estruturada e organizada de modo a possibilitar o
desenvolvimento dos projetos.

Nesse capitulo € descrito o modelo do ambiente, com as caracteristicas de cada
ferramenta, suas funcionalidades e como foi por nés implementado.

4.2 Caracteristicas gerais do sistema

Tomando como base os aspectos envolvidos na aprendizagem & distincia de forma
contextualizada, através da resolu¢do de atividades préticas, o sistema oferece ferramentas que
suportem as seguintes funcionalidades:

¢ Aprendizagem dos conceitos do assunto do curso

# Discussdes sobre assunios tedricos relativos ao curso
¢ Desenvolvimento e discussio de projetos priticos

30
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e Troca de experiéncia entre os professores
» Suporte a diividas dos professores

Considerando estas funcionalidades, o ambiente possui um tutorial do assunto em
questio. Também fornece a possibilidade de comunicagio através de correio eletrdnico, um
suporte on-line para discussdes e troca de experiéncias € uma ferramenta para a estruturagio
do processo de discussio eletrdnica. Além disso, possui toda uma estrutura para
automatizagio do processo de inscri¢@o e gerenciamento de grupos com controle de acesso.

Um curso montado dentro deste ambiente possui as seguintes caracteristicas:

Periodo pré-determinado para ocorrer
Nuimero limitado de participantes
Durante o periodo de duragio do curso haverd um instrutor responsivel por
coordenar o curso.
Tabela de hordrios para sessdes de discuss@o on-line com a presenga do instrutor.

* Piginas Web com informacgdes sobre o curso e com material basico sobre o assunto
do curso.

As ferramentas de controle de acesso permitem a seguranca do ambiente, fazendo com
que apenas as pessoas autorizadas tenham acesso s pdginas e ferramentas do ambiente

O curso terd como participantes instrutores, alunos e um administrador. Os instrutores
sd0 as pessoas responsdveis pelo contetido e direcionamento do curso. Sdo especialistas dentro
do contetdo do curso. Eles s@o responsaveis pela definicio de quais atividades serdo
trabalhadas no curso e como isto serd feito. Também fazem o acompanhamento do trabalho
dos alunos. Os alunos s@o escolhidos pelos instrutores dentre as pessoas que se inscreveram
para o curso. O administrador € responsdvel pela parte técnica do curso, como cadastramento
de alunos, montagem e atualiza¢do de piginas e gerenciamento do servidor de bate-papo.

O ambiente foi montado utilizando como midia a Internet e como modelo as
ferramentas atualmente encontradas na rede. Estas ferramentas foram desenvolvidas de forma
a serem utilizadas sempre em um browser, isto faz com que o sistema seja completamente
portdvel. Além disso, facilita a integracdo das ferramentas. Como atualmente ndo existe um
modelo para o desenvolvimento deste tipo de curso, entdo optamos pela utilizagdo de um
conjunto de ferramentas bésicas de grande utilizagdo pela Internet e que sdo normalmente
usadas em trabalhos desta natureza no Brasil e no exterior de acordo com a literatura
pesquisada [LEC, FUT, HIL90, WEB]. Definimos o desenvolvimento do bate-papo, quadro
eletrdnico, correio eletrénico e ferramentas para inscri¢do automatica e controle de acesso.

A utiliza¢gio de outras ferramentas mais elaboradas para comunicagdo, como
videoconferéncia e bate-papo com recursos de dudio foram analisadas mas descartadas a
principio. Tais ferramentas exigem maiores recursos de maquina e de rede, o que impediria a
sua utiliza¢@o na maioria das escolas que poderiam se beneficiar do sistema.

Para facilitar o processo de constru¢do do conhecimento dentro das atividades de
discussdo de grupo em rede, o sistema necessita suportar trés processos educacionais: geragio
de idéias - articula¢do de pensamentos sobre um determinado assunto; ligacdo de idéias -
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identificagdo de associagdo entre as idéias, conectando novas informages; e estruturagdo de
idéias - organiza¢do das idéias em alguma estrutura, facilitando a sua utilizagdo para a
resolucéo de um problema ou tomada de decisio [HAR90]. Acredita-se que as ferramentas de
bate-papo e correio eletrdnico so capazes de suportar o primeiro processo educacional e o
quadro eletrdnico, suportaria os outro dois.

A seguir passamos para a descri¢io mais do ambiente de forma mais detalhada. Todas
as telas mostradas serio as do curso piloto de programacio em Linguagem Logo montado para
teste do ambiente, no entanto isto nfo significa que este ambiente é exclusivo para cursos de
Logo.

4.3 Integracdo das ferramentas e paginas do curso

Para integragdo das ferramentas, informagdes e contetddo do curso, montamos uma
estrutura de paginas em HTML. Dividimos a pigina do browser em duas partes, ou frames
para facilitar a navegacdo. Um exemplo da pagina de entrada no curso pode ser visto na
Figura 4.1.

No frame da direita da pagina de entrada esti a pigina principal do curso onde é
colocada a programacdo mais recente do curso. Esta programacio € alterada de acordo com a
dindmica estabelecida para o curso. Esta pigina serve para estabelecer uma comunicagio
direta dos instrutores com os alunos. Nela sdo colocadas as informagOes que seriam passadas
pelo instrutor no inicio ou no fim de uma aula presencial, definindo as préximas atividades,
marcando datas e horérios.

O frame da esquerda é uma barra que permite o acesso direto e constante as outras
partes do curso. Esta barra fornece acesso as seguintes partes do curso :

» Pdagina de entrada - carrega novamente a Pagina de entrada.

Informagdes - Informagdes mais especificas do funcionamento do curso

Programacao - lista completa da programagéo didria do curso

Atividades - lista das atividades préticas do curso

Quadro de avisos - serve para avisos gerais do curso, diferentes dos da programacio

de atividades que fica na pagina de entrada.

¢ Grupos de discussiio - dd acesso a uma pagina onde pode-se escolher o assunto em
discussdo. Permite o acompanhamento do processo de discussfio com a visualizagio
das mensagens de forma estruturada e a participagio com o envio de novas
mensagens ou de respostas.

e Bate-papo - permite uma conversa on-line entre os alunos do curso e os instrutores.
Os hordrios de bate-papo com a presencga dos instrutores sio marcados no quadro de
avisos ou na programacgdo didria. Se houver interesse do grupo, o bate-papo pode
estar disponivel em outros hordrios.

¢ Correio eletrdnico - Acesso ao sisterna de correio eletrénico, que permite o envio ¢
visualizacfo de mensagens.
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e Tutorial - Texto bédsico de referéncia sobre o assunto do curso. E usado como base

na resolucdo das atividades.
« Material extra - Textos para discussdo e ligagSes para paginas de pesquisa ou outras
pdginas interessantes.
e Administragio do curso - Ferramentas para andlise e confirmagio da inscricdo e
outras ferramentas de manutenciio do curso. Possui acesso restrito aos instrutores e
ao administrador do curso.

.E'-ggg;‘ e de zamads Educaﬁ‘-‘a

Curso a Distancia de Programaciio Lego para firea de Informitica

H@i e
B Multo obirigado pela partidpacio ¢ Interesse no curso,

Por favor, preencham o formulirio de avallacio do curso.

Cligue agui para ganhar wma lembrangaflf

Srupoes de distudsag

B

Tutoral 4z Togo

Figura 4.1: Pagina de entrada do curso

Para facilitar a navegagfo, as pdginas de informagdes s3o0 sempre carregadas no frame
da direita, mantendo o acesso a barra com as ligages. J4 as ferramentas de comunicacio sdo
carregadas na pdgina inteira, para facilitar o seu uso. Elas possuem uma ligagdo para voltar a

pagina principal.

A pégina de administraciio tem o acesso restrito aos instrutores e administrador do
curso. Ela consta de uma lista de ligagBes para as ferramentas de administracfio do curso. Esta

pégina pode ser visualizada na Figura 4.2,

As Insrutoras ¢ 4 admindstracio do curso desefam A todos um Fellz Nataill

By :.lErama;io Esperamos que tenham gostads dests expericncla ¢ que p Cotar com vooRt em cuiras opsrtunidades,
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f

Péain ;_. de entrada o
' : .. Lista completa dag afividades
@ . Incluso/Remoco de mrupo de diszuesds
= Limpera das mensagens dos gropos de digcussds
Informacdes . Avaliachs do pedido de Tnscricdes

Quadro do dvisos.

i

oy de discussao

Administracio do Curse

Bealbracio dag ipsergfes

Confirmacts das nsefcdes

Listazem das mstrigees .
Cadastrarsento de instrutorss para o curgo
Listapem do arquive de log )
Listagem das aviliopdes do curse

Pommmbwim

—

: ' Estas cpgles s3o de uso exclusive dos instrutores. do curso.

Figura 4.2: Piagina de administracio do curso

As ferramentas da pégina de administragio sdo:

1

3.

. Lista completa das atividades: E a pdgina que mostra a listagem completa das

atividades que poderfo ser disponibilizadas durante o curso. Os instrutores devem
enviar uma mensagem ao administrador, para que ele disponibilize determinadas
atividades, atualizando a pagina de atividades que os alunos tem acesso. Ndo é
necessdrio que ao final do curso todas as atividades estejam disponibilizadas. Isso
dependerd do andamento do curso.

. Inclusdo e remocdo de grupos de discussdo: Uma ferramenta que envia uma

mensagem ao administrador do sistema para que seja criado ou excluido um grupo
de discussdo.
Limpeza de mensagem dos grupos de discussdo: Uma ferramenta que permite a

exclusio de mensagens do quadro de avisos ou de um grupo de discusséo.

4. Avaliacio dos pedidos de inscricdo: Esta ferramenta fem por objetivo fazer uma

avaliagdo das inscri¢Bes, mostrando, para cada instrutor, as caracteristicas do
candidato, e armazenando a opinido (aceitar, rejeitar ou mandar para a lista de
espera) do instrutor que estd analisando este candidato.

5. Realizacfo das inscri¢des: Nessa ferramenta sfo mostradas as opinides de todos os

instrutores sobre cada candidato e, com base nessas opinides, é decidido se o
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candidato € aceito, rejeitado, ou se vai para a lista de espera. Serd mandada uma
mensagem para o candidato avisando-o da sua condigdo.

6. Confirmacio das inscrigdes: Quando os alunos que tiveram suas inscrigdes aceitas
confirmam interesse, através desta pdgina o administrador manda uma mensagem
para os alunos confirmando sua inscri¢io, fornecendo informagdes iniciais € o
nome de usudrio e senha para acesso ao curso.

7. Listagem _das _inscricdes: E uma pdgina que mostra a listagem de todas os
candidatos aceitos, rejeitados e da lista de espera.

8. Cadastramento de instrutores para o curso: cadastra os insrutores para o Curso.

9. Listagem do arquivo de log: E uma pégina que mostra a data e o hordrio dos acessos
4 pagina principal do curso por cada participante (alunos ou instrutores). E uma
ferramenta de uso estatistico.

10.Listagem das avaliacBes do curso: Mostra a listagem da avaliag8o do curso feita por
cada aluno no final do curso.

As outras ligacdes da pagina principal sdo para piginas que vio variar de acordo com o
curso montado: Atividades, Informagdes, Tutorial e Material Extra. Para cada curso estas
paginas devem ser geradas e as referncias na pdgina principal devem ser acertadas. O
contetido destas paginas € definido pelos instrutores do curso. O administrador € responsdvel
por montar a pigina e acertar as referéncias.

Caso seja necessdrio, durante o curso podem ser acrescentadas novas ligagdes na
pagina de entrada. No entanto, esta necessidade deve ser bem analisada para evitar um
excesso e muitas alteragtes na interface,

4.4 Processo de inscri¢do

Para cada curso deve ser montada uma pagina de informagdes gerais sobre o curso
com uma ligacfo para ¢ formuldrio de inscricdo. A pédgina de informagdes gerais do curso
deve informar a estrutura basica de funcionamento do curso, o publico alvo a que se destina, o
programa do curso, perfodo em que serd oferecido e periodo de inscricdo. Esta pagina possui
uma ligagio para o formuldrio de inscricdo. A lista das pessoas inscritas para o curso ¢ a lista
de espera podem também ser visualizadas através desta pagina.

Caso a pessoa deseje se inscrever no curso deve preencher corretamente todas as
informacdes solicitadas no formuldrio de inscrigéio, que pode ser visualizado na Figura 4.3.
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% Farmuldrio de InscricSe - Betscape

Figura 4.3: Formulario de inscricdo

E necessério que a pessoa possua um endereco eletrdnico proprio para poder participar
do curso. Quando o formuldrio de inscricio € preenchido as informagfes fornecidas sio
armazenadas para posterior avaliac@o pelos instrutores. Também € enviada uma mensagem ao
instrutor avisando da nova inscri¢do e uma mensagem i pessoa que se inscreveu, confirmando
o recebimento de sua inscricfo. As informacdes solicitadas neste formuldrio sfo relativas ao
curso de Programacgio em Logo que foi testado, podendo variar de acordo com o contetido do
CUrso.
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4.4.1 Avaliacio de inscricio

O processo de avaliagio da inscrigdo € feito pelo instrutor ou instrutores responsaveis
pelo curso.

Primeiramente, cada instrutor deve analisar os pedidos de inscrigdo. Ele pode fornecer
sua opinifo sobre cada pedido, aceitando, recusando ou mandando para a lista de espera. Ele
também pode fazer comentdrios sobre sua decisdo. O formuldrio de avaliagio da inscrigio
pode ser visualizado na

Figura 4.4

Depois que todos os instrutores responsdveis pelo curso j& fizeram o processo de
avaliagdo das inscrigdes, € feita a realizagBo das inscrigdes. Para isto € utilizado um
formulério que fornece uma listagem com as informagdes completas de todas as inscrigdes e
com a avaliacio de todos os instrutores responsdveis. Neste formuldrio € determinado quais
inscrigdes serdo aceitas, recusadas ou irio para a lista de espera. Esta escolha € feita baseada
na andlise de todos os instrutores e no niimero de vagas disponivel no curso. Neste processo,
sdo enviadas mensagens para todos os alunos de acordo com a op¢éo selecionada para ele. O
texto da mensagem serd o montado pelo instrutor no campe definido no inicio do formuldrio.
Para os alunos aceitos deve ser pedida uma confirmagdo do interesse. Quando esta
confirmacdo ¢ feita, € realizado o terceiro e dltimo passo do processo de inscrigdo. O instrutor
seleciona no formuldrio préprio, os alunos que confirmaram sua inscri¢do. Entdo,
automaticamente € enviada uma mensagem ao administrador do curso que vai cadastrar os
novos usudrios e os informard sobre o seu nome de usudrio e senha de acesso ao sistemna.
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Curso de Programag 3o Logo - Hetscape

DPigina de entrada

B

Programacie

Abvidades

Quadro de awisos

fiitih

Grupos da discussao

Materal extra

Bate-papo

- B
S

Mensagem

Administracdo

Figura 4.4: Avalia¢io da Inscricio

4.5 Seguranca de acesso

O curso possui um esquema de seguranga de acesso ao ambiente em trés niveis. No
primeiro nivel néo hé restri¢des de acesso. Isto inclui as pdginas de informagdes gerais sobre o
curso, o formuldrio de inscrigdes e a lista dos inscritos. No segundo nivel apenas os alunos e
instrutores t€m acesso. Este nivel inclui as paginas de informagdes mais especificas do curso,
o tutorial, quadro de avisos, quadro eletrdnico, bate-papo ¢ correio eletrénico. O terceiro nivel
permite o acesso apenas aos instrutores e ao administrador do curso. Inclui a parte de

!
£l
B
:
£y
i
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administracio do ambiente, como inclus@io/exclusio de grupos de discussdo, gerenciamento
das mensagens dos griupos de discussio, anélise e confirmacio das inscrigdes, etc.

O controle de acesso € feito através da solicitagdo de um nome de usuério ¢ senha,
conforme pode ser visto na Figura 4.5. Estas informacfes sfo pedidas a primeira vez que uma
pigina com restrigdo de acesso € solicitada. A partir do momento que as informagdes sio
fornecidas e estdo corretas 0 acesso as outras paginas é direto, sem nova solicitacdo de senha.
Caso um usudrio que tenha entrado com senha de acesso apenas ao segundo nivel tente
acessar alguma pdgina com restricdo de terceiro nivel uma nova senha seré solicitada.

Curso a distancia de Programacio Logo para
Informatica Educativa

assword gequuecl

Informacdes sobre ¢ Curso

| (M= Entrar no cursc

| Curso encerrado!

Vocé é o visitante nimero desde o dia 25 de novembro de 1997.

Figura 4.5: Solicitacdo de senha para entrada

4.6 As ferramentas de comunicacgdo

Para permitir a comunicagio dentro do curso desenvolvemos trés ferramentas, que sdo
descritas a seguir.
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4,6.1 Correio eletronico

O correio eletrdnico é sem divida a ferramenta mais usada para comunicagio ¢ a
primeira que é utilizada em projetos educacionais. Os seus beneficios imediatos séo evidentes,
permitindo uma comunicagio fécil, rdpida e com baixo custo. Outra vantagem de sua
utilizaco é a possibilidade de comunicagdo assincrona e recursos como transferéncia de
arquivos, que permitem uma grande troca de informagdes. Por outro lado, esta facilidade de
comunicagio acaba gerando um grande volume de mensagens que pode dificultar ou até
mesmo impedir uma utilizacdo eficaz da ferramenta [HAR935]. Por isto, € necessirio uma
adaptacdo das caracteristicas tradicionais do sistema de correio eletrnico para uma melhor
utilizagio.

4.6.1.1 Modelo proposto

Uma alterac3o proposta no nosso sistema de correio eletrbnico € a inclusdio da
caracteristica de organizac@o automdtica das mensagens enviadas e recebidas. A ferramenta
permite a visualizagio das mensagens separadas por remetente, destinatdrio ou assunto, sem a
necessidade de copid-las para pastas separadas. Esta organizac@io automitica facilita
principalmente o trabalho do instrutor.

As mensagens também podem ser visualizadas por pastas. Além das pastas Entrada,
Saida e Lixo que ja fazem parte da ferramenta, o usuério pede criar novas de acordo com o
seu interesse de organizagio.

Na Figura 4.6 € mostrado um exemplo de pigina da ferramenta. Nesta pigina o
usudrio pode escolher a forma de visualizagdo das mensagens, no caso, por remetente.

Lista das mensagens por remetente

BAlessandra Dutra - cerceau@dee. uniczenp . br
Heloiza Vieira - heloisa@dec. unicamp. br
. Silvio Batista Teite - sbleite(@fee unicamp.bor
. Jamme Oeras - janme@doc. unicamp. br
darflia Cloelhs - meoetho@dec unicamp . br

Figura 4.6: Visualizacdo de mensagens no Correio Eletrénico
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A Figura 4.7 mostra a listagem de todas as mensagens recebidas de um certo remetente
e a Figura 4.8 mostra o formuldrio que deve ser preenchido para o envio de uma mensagem.

. Ngtscape - [Coneic Elelibnico}

Mensagens recebidas de Alessandra Dutra - cercean@dec.amicamp.hr

001 - Lida Z28/07/1997 11:34:54 Informacoes - Horarie do curso
002 - Respondida 01/908/1997 05:16:32 Informacoes - Uze do chat

oL3 - Salva 01/08/1997 13:07:50 Informaceoes -~ Nova wversao pronta
oG4 - Nova 01/08/ 1997 18:23:08 Duvidas - Re:Nms funcionou

GGs - Nova C2/08/1997 08:10:15 Frogramacao - Recursac

TNamereo: Go4

De: cerceaul@dee umcamp br

Para: Maria Clara Silva - mclara@logo-curse.br
Capia: Luis Carlos Ferreira - lcf@logo-curso.br
Data: 01/08/1997 18:23:08

Assunto: Duwnidas

Comentario: Relao funcionon

O Chat nao estava funcisnands hoje de manha porgue su estou fazendo algumas alteracoss no sistema e
o servidor esta fora do ar. Amanha ja val estar tudo funcienando normalments.

Ale.

Copia

Assunto

€ Informacoes € Duwidas O Programacas
4 Comentério

Mensagem

Figura 4.8: Formulario para envio de mensagens
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Nio foi incluida a funcionalidade de gerenciamento de listas. Para a disseminagio de
assuntos de interesse geral do curso e para o estabelecimento de listas de discussio deve ser
utilizado o sistema de quadro eletrdnico.

4.6.1.2 Modelo implementado

Devido a dificuldade de se implementar o sistema de correio eletrdnico completo e da
necessidade da montagem do protétipo de um curso para teste, implementamos e
disponibilizamos para uso no ambiente apenas um protétipe do modelo, para envio de
mensagens através de formuldrio.

A facilidade que este programa fornece € uma lista com os enderecos eletrénicos de
todos os participantes do curso, facilitando o envio de mensagens. Um exemplo da tela de
envio de mensagens € mostrado na Figura 4.9,

asreio Eletionico - Netsuape. )

i com
Sivig-sbleite@earraionst com, be

eloisafidec. unicamp.br

Alessandra-cerceau@dee. unicamp_br
Femanda-freire@turing. unicamp. br
Carla-carla@hotmail com
Silvig-shleite@correionst, com br

Pegacal,

Achei outros endarecos muito interessantas,

Figura 4.9: Tela de envio de mensagens

A conclusdo do modelo proposto estd sendo feita a partir do protétipo implementado.
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" 4.6.2 Quadro eletrdnico

Na maioria das conversagdes, devido a sua natureza efémera e serial, as pessoas estio
apenas trocando informagio, ndo compartilhando-a. A auséncia de armazenamento da
conversagiio pode ocasionar a perda de alguma informagdo importante, entdo, a utilizagdo de
um espago compartilhado acrescenta uma nova dimensdo 2 conversagio [SCH93]. Neste
sentido, o quadro de avisos ¢ uma ferramenta muito usada para a execug@o de um trabalho
cooperativo pois possui este espago compartithado. Porém, este possui um grande problema
que € a limitagio de seu espago fisico, o que ndo ocorre com a versdo eletrdnica. Outra
vantagem do quadro eletrdnico € a possibilidade de comunicagio assincrona entre pessoas
geograficamente dispersas.

A utilizaco proposta para o quadro eletrénico que desenvolvemos € uma lista de
discussio assincrona através de formuldrio. Como hd um armazenamento do processo de
discuss@io, os participantes podem visualizd-lo a qualquer momento. Com isto podem
participar do processo de discussdo sem a necessidade da presenga de todos a0 mesmo tempo
e no mesmo lugar.

Através desta ferramenta & possivel visualizar o processo de discussdo de forma
estruturada de acordo com o fluxo da discussdo e de forma cronoldgica. Para participar da
discussfo € sO enviar uma nova mensagem ou responder a uma mensagem j4 existente, através
do preenchimento de um formuldrio.

A sua utilizag@o, ao invés do comeio eletrénico, tem como objetivo bdsico o
estabelecimento de uma discussdo de forma mais estruturada do que a que € possivel através
do correio eletrdnico, além de diminuir o volume de mensagens neste.

Uma caracteristica importante deste sistema de quadro eletrénico é a organizagio do
processo de discussdo em vdrias sublistas de discussdes. Esta divisfo possibilita uma melhor
organizagdo e acompanhamento do processo de discussfo. No entanto, este niimero nio pode
ser muito grande, pois uma pessoa ndo consegue acompanhar varios processos de discussio ao
mesmo tempo. No nosso sistema, previu-se que o instrutor do curso seria o responsdvel por
determinar quantos e quais seriam os tépicos em discussdo. Além disso, ele deve observar o
processo de discussdo, intervindo para apontar solugdes, resolver conflitos e também
alimentar o processo. Ele também pode manter um contato individual com cada aluno, tirando
duvidas e acompanhando o processo.

Como este € um processo de discussdo assincrono, os participantes podem analisar
melhor os comentdrios e expressar suas dividas e opinides de forma bem mais consistente.
Além disso, permite um armazenamento do processo de evolugdo da discussdo, podendo ser
til na avaliagdo de desempenho e participagio.

A estrutura¢do do processo de discussfio € feita através de estruturas de hipertexto,
possibilitando uma visualizagdo do processo de discussdo em diferentes niveis de abstracéo.
Isto facilita 0 processo de estruturacio de idéias durante a discussdo, possibilitando uma
conferéncia no computador [HAR90,WOL90].

O quadro eletrdnico que implementamos foi utilizado para a montagem de duas
ferramentas: grupos de discussio e quadro de avisos.
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4.6.2.1 Grupos de discussdo

O objetivo dos grupos de discussio é fornecer um ambiente estruturado para a
discussdo, andlise e solugdo de problemas. Os grupos de discussio sdo montados numa pagina
dividida em duas partes, como mostrado na Figura 4.10. Na parte da esquerda o usudrio pode
escolher o tépico de discussdo que ele quer acompanhar. Na direita é visualizado o processo
de discussdo. E mostrada a lista de mensagens daquele topico de acordo com a forma de
visualizacio escolhida, estruturada ou seqiiencial por ordem cronolégica. Na parte de baixo da
tela é mostrada a mensagem selecionada para visualizacdo. O usudrio pode acrescentar uma
nova mensagem ou responder a alguma mensagem ja existente. Para evitar ramificagdes muito
grandes a profundidade da 4rvore de resposta a um comentdrio foi inicialmente limitada em 3.

Esta limitacdo visa evitar uma estrutura muito profunda que dificultaria a visualizagio e
também uma dispersdo do assunto em discussio.

R

ag: S0

Grupos de
discussiio:

Enviar novs mensagem| | Volts 3 cdziza srincipal ]

Q00009 Re: O nove velha problmma - by "fernanda” on O Decembar 1997 17:13:38 {IZDT}
Q000a7 O nove velha probliames - By "Luiziana® os 05 December 1997 17:06:53 (E8T)

. Pifsrentes usos do

cﬂmpmdnfn- edll:i;‘ﬂ DOSOOS Diferentez usos Ao cemputadar - hy “Rita™ on G4 Decawbay 1997 12:37:10 {EDT}
2. Por gui o comnutadar pa QOCODSE Re: G ULAHOY Semo um mhlaste - By "Seite” an 04 Decemher 1997 10:18:0§ [(EDT)
L Zdusacin 000004 Aprendirzagem Tignificaniva - by *Luirians® an Q3 Pesesber 1997 17:32:52 (2D
3 i;———*—*—-— 2 600003 Ret Gomputador como um ADhitntz + by "Ferannda® on 03 Decimber 1357 15:30:49 (EDT)
B . Perguntas = Xespostas

: 22; 000002 Computador fome um ambiffté - BY *luitisza” on 03 Decembar 1987 1Zi3Z:26 (¥DT)
* 4. Discussdo dap atividades da

© . ROVRrAACEY

Namers: §

De: Euta at mye 57 alanst com.br
Eemall:  granha@alanet.combr
Data: 04 December 1957 1237:10
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Figura 4.10: Quadro Eletronico
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E responsabilidade do instrutor estabelecer quais os assuntos dos grupos de discussio.
Para isto ele deve preencher o formuldrio especifico na parte de Administragio do Curso.
Entidio, é enviada uma mensagem ao administrador do curso que criard o novo grupo, fazendo
as configuracdes e alteracdes de paginas necessarias.

Tanto os alunos quanto os instrutores podem incluir mensagens em qualquer grupo de
discussdo. £ permitido até dois niveis de resposta para cada mensagem inicial. Esta limitagdo
tem como objetivo evitar a dispersdo do sentido original da mensagem. Cabe ao instrutor fazer
o gerenciamento das mensagens dos grupos. Isto ¢ feito através de uma ferramenta para
exclusio de mensagens dos grupos de discussfo. Esta ferramenta é uma variagdo da
ferramenta do quadro eletrSnico e também € acessivel através da pigina de administragio do
curso. Seu uso € limitado aos instrutores e do administrador.

4.6.2.2 Quadro de Avisos

O Quadro de Avisos tem como objetivo informar aos alunos dos acontecimentos do
curso que ndo sejam aqueles da programacio do curso. Ele também foi montado utilizando a
ferramenta de Quadro Eletronico. Tanto alunos como professores podem colocar novos avisos
no quadro através do preenchimento de um formuldrio. Se necessirio, a limpeza de
mensagens do quadro pode ser feita através da mesma ferramenta de limpeza dos grupos de
discussao, que estd na pagina de administrac3o do curso.

4.6.3 Bate-papo

Ferramentas como correio eletrdnico e quadro eletrdnico sdo muito eficientes para
troca de informagdes e para gerenciar um processo de discussdo, respectivamente, mas
possuem uma limitacdo: possibilitam apenas comunicagdo assincrona. Em um ambiente como
o de um curso & distincia onde os participantes estio geograficamente dispersos e a
possibilidade de uma reunido presencial € muito remota, existe uma necessidade de se poder
conversar em tempo real para criar uma sensacdo de co-presenca. Para suprir esta necessidade
foi estabelecido o desenvolvimento de uma ferramenta de bate-papo de forma a proporcionar
esta possibilidade de comunicagdo em tempo real.

Devido & natureza dindmica do bate-papo ele ndo permite um processo de discussio
muito estruturado. Além disso, como ndo possui memdria sobre a discussdo, dificulta a
criagdo de um verdadeiro ambiente colaborativo [SCH95]. No entanto, esta possibilidade de
contato em tempo real entre os participantes simula um processo de discussdo em sala de aula
possibilitando uma grande troca de dividas e sugestdes. Estas, por sua vez, podem ser melhor
trabalhadas depois através do correio eletrénico ou do quadro eletrdnico.

A ferramenta de bate-papo que desenvolvemos segue o modelo das ferramentas de
bate-papo atualmente encontradas na Internet, como mostrado na Figura 4.11. O usudrio deve
fornecer o seu nome para entrar na sala. Dentro da sala ele € informado das pessoas que estdo
presentes € comega a receber e enviar mensagens.
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Figura 4.11: Bate-papo

A possibilidade do envio de mensagens individuais ¢ a existéncia de salas para
discussdes em separado ndo foi incluido nesta primeira versdo da ferramenta. A possibilidade
de “conversas em paralelo” pode gerar desconfianga por parte dos participantes e a geragio de
pequenos grupos separados. A inclusio destes caracteristica € analisada no teste do curso

piloto no préximo capitulo.

O objetivo do bate-papo € fornecer uma ferramenta que permita conversas on-line
entre 0s participantes do curso. As sessdes de bate-papo com a presenca dos instrutores devem
ser marcadas no quadro de avisos ou na programaco didria. O bate-papo pode ficar no ar em
outros hordrios, se houver interesse do grupo. A pégina do bate-papo possui instrucBes
especificas sobre seu funcionamento.
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4.7 Desenvolvimento das ferramentas

O ambiente do curso foi desenvolvido utilizando diferentes linguagens, mas sempre
tendo como foco o desenvolvimento de aplicagdes que funcionassem em um browser, para
garantir a portabilidade.

A ferramenta de bate-papo foi desenvolvida na linguagem Java [JAV, DEC95, FLA96,
HUG97] usando o compilador JDK 1.1.2. Foi desenvolvido um programa servidor, que €
executado no servidor do ambiente, € um applet cliente, que é executado no browser de cada
pessoa conectada ao bate-papo.

A ferramenta de quadro eletrdnico foi desenvolvida usando como base a ferramenta
Whboard {WBOQ] encontrada na Internet. Ela foi adaptada para ficar segundo o modelo
proposto. Este € um programa CGI [TIT96] que foi desenvolvido na Linguagem C.

O correio eletrénico também € uma adaptagdo do Whoard e utiliza as fun¢bes basicas
do Hypermail [HYP]. Todo o cédigo estd em Linguagem C.

As ferramentas de inscrigdo, andlise de inscrigdo € outras ferramentas auxiliares como
cadastro de instrutores, estatistica de acesso e inclusfio de grupos de discussdo sdo um
conjunto de formuldrios HTML {HTM] e programas CGI desenvolvidos na Linguagem C.

A integrac®o das ferramentas foi feita através de pdginas montadas em HTML. O
desenvolvimento de todas as ferramentas ocorreu numa mdquina Pentium no ambiente
LINUX. Como servidor WWW foi utilizado o programa Apache 2.0 [APA] disponivel na
Internet para c6pia e utilizagao.

O controle de acesso a0 ambiente, com permissfes de acesso as pédginas fol feito
utilizando um médulo de configuragio do proprio servidor Apache.

4.8 Consideracdes Finais

O ambiente foi projetado de forma a poder ser utilizado em qualquer curso que tenha
como caracteristica atividades procedimentais. Para isto foi dado uma grande énfase no
processo de comunicagio entre os alunos e instrutores. Também foi prevista a inclusio de
materiais para referéncia e tutoriais.

Para a montagem de um curso dentro do ambiente devem ser geradas as pdginas de
informagdes sobre o curso e o tutorial, caso seja necessirio. A estrutura de pdaginas HTML e
ferramentas do curso devem ser instaladas dentro de um diretério de um servidor Web,
incluindo as novas pdginas geradas. Este processo deve ser feito pelo administrador do curso,
jd que exige conhecimentos de HTML e sobre o funcionamento do servidor.

No ambiente podem ser acrescentadas outras ferramentas de comunicacio com
recursos de voz ou video. No entanto, a utilizacdo destas ferramentas fica mais restrita
dependendo da estrutura de acesso a rede que o piblico participante do curso possui.

Todo o ambiente projetado estd implementado, com excegio do correio eletrdnico que
foi apenas parcialmente implementado. A conclusdo do correio eletrdnico faz parte do
trabalho de um aluno de iniciag@o cientifica e estd sendo baseada no modelo proposto neste
projeto. Apesar do correio eletrOnico ndo estar completamente implementado, o sistema foi
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integrado de forma consistente permitindo a montagem de um curso real e completo para
teste.

Pode ser notado da descrigdo realizada do ambiente que tinhamos implicita uma
dindmica de curso baseada na experiéncia presencial de instrutores de cursos de Informdtica
na Educacio.

Procuramos definir ferramentas de comunicagfio que de certa forma mimetizassem as
situagdes de um curso presencial. A avaliagdo dessa proposta foi feita através de um curso
piloto real que descrevemos no préximo capitulo.



Capitulo 5

O curso piloto

5.1 Introducio

No capitulo anterior descrevemos o ambiente desenvolvido para a montagem de um
curso 2 distincia. Neste capitulo descrevemos o protdtipo de um curso de programacio basica
da Linguagem Logo dirigido a professores e pesquisadores que foi montado € ministrado para
uma primeira avaliagdo do ambiente.

Para ministrar o curso convidamos quatro instrutoras do NIED que ja possufam
experiéncias anteriores em cursos de Logo, mas de forma presencial, € que participaram do
design inicial do sistema. Baseando-se em suas experi€ncias as instrutoras ajudaram a montar
o curso. Além disso existia um administrador’ que acompanhou o processo, e foi responsavel
por toda a parte operacional do curso, como criagio e atualizagio de paginas e informacdes

O curso teve duragio de apenas 15 dias e contou com a participagdo efetiva de 5
alunos, das 10 inscricdes aceitas. Os alunos foram selecionados entre 20 pessoas que se
inscreveram. A divulgacdo foi feita através da pdgina do NIED e de uma lista de pessoas que
adquiriram produtos ou tiveram contato com o NIED. O enfoque do curso foi nos aspectos da
programacdo Logo, através da resolucio de atividades de programagio.

O objetivo do teste do ambiente foi definir a forma de interacio para o ensino de
programac¢do a distdncia. Para isto foram utilizadas diferentes formas de comunicaco:
péginas HTML, correio eletrfnico, listas de discusséo, quadro de avisos e bate-papo.

Uma descricdo mais detalhada do curso, sua dindmica e as avaliagdes feitas pelos
alunos e instrutoras sfo mostradas nas se¢des seguintes.

* Que no caso especifico do curso piloto foi o autor dessa dissertacio.
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5.2 Planejamento do curso

Como primeiro passo para montagem do curso foi realizada uma reunido com as
instrutoras do NIED, onde apresentamos o ambiente em sua versdo final. Elas tiveram uma
explanaco sobre os objetivos e funcionalidades de cada parte do ambiente. Também puderam
testar o ambiente simulando o processo de inscriciio e avaliagdo da inscrigo e utilizando as
ferramentas de envio de mensagens, bate-papo e grupos de discussao.

Depois deste contato inicial foram marcadas novas reunides para defini¢do do curso:
assunto a ser tratado, duragdo, perfodo de inscrigdo, publico alvo, forma de divulgacio,
atividades a serem desenvolvidas e dindmica.

Foi determinado que o curso seria de programacio basica de Logo. Com isto teria-se
como publico alvo pessoas envolvidas com o trabalho de informaética na educagio e, como um
curso de programacio exige um grande interag@o, seria possivel testar a dindmica do curso.

Devido a limitag@o de tempo para realizagdo do teste foi estabelecido que o curso
duraria duas semanas. As inscri¢des seriam abertas uma semana antes € 0 processo de
divulgagdo das inscri¢des seria feito através da pagina do NIED e de uma lista de enderegos
eletrdnicos de pessoas que j4 tinham tido contato com o NIED ou adquirido algum material do
nicleo. O nimero de vagas foi inicialmente fixado em 6 para garantir um acompanhamento
eficiente.

Foi definido que o curso teria como enfoque principal atividades iniciais de
programacdo em Logo. Para isto seriam utilizadas pdginas HTML para informacio da
programacdo diéria e atividades do curso. Também haveriam textos tedricos para discussio
como material extra. O trabalho de comunicacio seria feito basicamente utilizando o correio
eletrdnico para envio das atividades resolvidas pelos alunos e devolugio das correcfes.

As atividades para serem desenvolvidas foram selecionadas a partir de atividades ja
utilizadas em cursos presenciais. Foi definido um bom volume de atividades numa seqiiéncia
crescente de dificuldade e de necessidade de novos conceitos de programacdo. As atividades
seriam liberadas gradativamente de acordo com o andamento do curso.

As novas atividades liberadas seriam anunciadas na pagina principal do curso. Haveria
também uma ligacio para todas as atividades jd desenvolvidas no lado esquerdo da pégina.

Um pequeno nimero de textos de assuntos relacionados com informadtica na educagio
foram selecionados para serem disponibilizados. Seriam mantidos grupos de discussio sobre
os assuntos dos textos e sobre outros assuntos que as instrutoras ou alunos tivessem interesse.
A liberaciio dos textos com a criag@io de grupos de discuss@o seriam feitos durante o curso. Os
alunos seriam avisados através da pdgina principal.

Todos os dias haveria instrutoras disponiveis para solucdo de duvidas on-line. Os
horérios seriam alternados entre a manhd e a tarde para atender um maior ndmero de
participantes. Também seriam marcadas sessdes de bate-papo de acordo com o interesse e
necessidade do grupo. Estas sessOes poderiam ser sobre assuntos especificos ou apenas para
entrosamento do grupo.

Na pdgina principal do curso seria mantida a programacfo do dia, com as atividades
marcadas, e outros avisos mais gerais (sobre feriados, quedas de sistema, etc).
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Apbs serem definidos estes parfimetros do curso foi feita a montagem do protétipo.
Para isto foi necessdrio a inclusdio de um tutorial Logo em HTML, ji montado pelo NIED, a
geragdo de pdginas HTML das atividades e textos e também a geragfio de pdginas de
informagdo para os interessados em se inscrever no curso.

5.3 Processo de inscrigio

As inscrigGes ficaram abertas durante 4 dias a partir do dia em que a abertura do curso
foi divulgada. Considerando o pequeno perfodo de divalgagio do curso houve uma boa
procura. Foram feitas 20 inscri¢Ges. As pessoas inscritas eram basicamente de universidades e
tinham alguma relagio com a drea de informdtica na educacfio. Também houve inscrigbes de
pessoas de escolas de primeiro e segundo graus interessadas em trabalhar com informética em
suas escolas.

O processo de avaliagdo das inscrigdes foi realizado no dia seguinte ao encerramento
das inscri¢des. As instrutoras fizeram primeiro uma avaliagdo individual de cada inscrigdo.
Depois elas se reuniram com a listagem das avaliagOes para decidir os inscritos.

Devido a boa procura pelo curso foram aceitas 10 inscricdes. Este niimero de
inscricdes aceitas maior do que o previsto também ocorreu para garantir um bom niimero de
participantes mesmo que houvessem desistentes durante 0 curso. Para testar o processo de
interag@o foram escolhidos alunos de lugares diversos e um grupo de uma mesma instituicio.
Com isto haveriam pessoas cujo contato seria apenas através da rede e um grupo que ja se
conhecia e tinha um contato didrio presencial. Também foram escolhidas pessoas com perfis
diferentes: professores universitarios, professores de primeiro e segundo grau, um estudante
de pés-graduacio, um técnico em informdtica e um orientador educacional. A distribuico
geografica dos alunos selecionados ficou assim: Rio de Janeiro (1), Campinas (4), Campo
Grande (1), Cuiab4 (1), Porto Alegre (2) e Belo Horizonte(1).

Foi pedida a confirmacio da inscri¢io até dois dias antes do inicio do curso, Todas as
pessoas que tiveram suas inscrigdes aceitas confirmaram interesse em participar.

Assim que um aluno confirmava interesse lhe era enviada um senha para acesso ao
curso. Desta forma ele jd poderia entrar no curso para ter um contato inicial com o ambiente.
A pégina de entrada j4 estava disponivel informando sobre as primeiras atividades. Também
foi acrescentada uma ligagio para que os alunos fizessem a cdpia da versdo do Logo que seria
usada no curso.

Todo o processo de avaliacdo das inscri¢des, aviso de aceitagdo e confirmacdes foi
feito utilizando-se as ferramentas disponiveis no curso e jd descritas no capitulo anterior.

5.4 Ocurso

A pdgina principal do curso depois do curso montado ficou como € mostrado na Figura
5.1. O frame da direita contém a pagina com a programac#o do dia. No frame da esquerda fica
a barra com ligac@o para as outras partes do curso.
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A pégina de entrada foi utilizada para manter as informagbes didrias do curso.
Informava as novas atividades, hordrio que as instrutoras estariam disponiveis, hordrio da
sessdo de bate-papo, abertura de grupos de discussdo e também dicas, como ligagSes para os
itens do tutorial relacionados com as atividades. Era atualizada diariamente com novas
informacgdes e as informagdes dos dias anteriores eram mantidas em uma pigina de
programagdo do curso que podia ser acessada através de uma ligagio no frame da esquerda da
pagina principal.

Pigin de mtruda, Curso & Distdncia de Programaciie Logo para drea de Informatica Educativa
Lufu% 5
B
., . e e e e Samman s i e e et e e
% g 86 a2 03/12/1997 - Quarto enconiro prolongade
Alividades Estaremos disponivels (on-liney das 14:30h as 16:30 (hordrio de Brasilial) na terga-feira (09712).
% Sessao de bate-papo ds 15 horas terga (09/12).
GMadrs de avisos Abividades
MH 1. Advidade :Estryturapde nm projeto
e 2. Atividade :Construindo 1 mural de azalejos

Ver no tutorial
Estruturando um profeto simples
A diversidade das descricss
A diversidade da estruturaciio de procedimentos

s Novos grupas de disenssi
Noves e discussdo
Bate-pane
=z . Texto : Por que o computador na educaciio.

Mensagem, Continuem enviande as dividas...e os programas também para as strutoras 1

Figura 5.1: Pagina principal

A metodologia utilizada pelo curso foi a sugestio de atividades de programagdo para
resolucio pelos alunos. Diariamente, novas atividades eram sugeridas. Os alunos deviam
resolver as atividades e envid-las as instrutoras. As atividades foram escolhidas de forma a
exigirem um conhecimento crescente de conceitos de Logo. Associado a este trabalho foram
montados grupos de discussdo com textos sugeridos como leitura. Também aconteceram
sessdes de bate-papo para integragiio dos alunos e professores.

O curso foi aberto com uma sessdo de bate-papo entre as instrutoras e alunos. Além
das instrutoras estavam presentes 5 alunos. Estes alunos foram os que participaram
efetivamente do curso. Os outros alunos deram apenas algumas noticias esporddicas.
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Esta sess3o serviu para o entrosamento dos alunos e instrutoras. Neste primeiro
encontro, as pessoas se apresentaram € mostraram quais eram suas expectativas, experiéncias
¢ interesses.

Diariamente era definido um hordrio de atendimento on-line pelas instrutoras e as
novas atividades que seriam liberadas para o dia seguinte. Estas informagbes eram
disponibilizadas na pagina principal do curso. Também eram informados nesta pigina os
hordrios marcados para sessio de bate-papo e a abertura de um novo grupo de discusséo.

Estas atualizagbes didrias das pédginas foram feitas pelo administrador do curso. As
instrutoras enviavam uma mensagem no infcio da tarde com a programacio do dia seguinte.
Ele entdo gerava as novas paginas, acrescentava as novas atividades ou criava um novo grupo
de discussdo, quando necessdrio. As pidginas eram atualizadas no final da tarde. Com isto,
permitia-se que as pessoas que tivessem acesso ao curso 2 noite ji fossem informadas da
programagio do dia seguinte.

Como estas informagdes eram alteradas diariamente na pagina principal do curso e ndo
se podia garantir que todos os participantes tivessem acesso didrio ao curso, foi verificada a
necessidade de se manter uma péigina com todas as atividades ja programadas para o curso.
Uma ligacdo para a pigina com a programagdo completa foi acrescentada na pagina principal.

Antes do curso comecar foi montada um pégina bdsica com um bom volume de
atividades dos assuntos que seriam tratados. Também foi definida uma ordem em que as
atividades seriam trabalhadas. As atividades seriam liberadas de acordo com o andamento do
curso. Durante o curso a ordem foi alterada e nfio foram liberadas todas as atividades. A lista
das atividades trabalhadas durante o curso pode ser vista na Figura 5.2. A Figura 5.3 é um
exemplo de uma destas atividades.

Os alunos enviavam os arquivos com a resoluc@o da atividade via correio eletrdnico.
As instrutoras, ao receber as solugdes, verificavam o que o aluno tinha feito e faziam
sugestdes para corregdes ou melhorias da solugéo.

A seguir ¢ descrita a dinmica de funcionamento do curso através da descri¢io da
utilizac@o de todas as partes do curso.
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Figura 5.2: Lista das Atividades do curso

ATIVIDADE "AZULEJOS"

Implemente procedimentos que construam um mural de azubejos do seguinte tipo...

a pactir dos seguintes elementos basicos:

Figura 5.3: Exemplo de atividade do curso

54

B 1ot




5.4.0 curso ' 55

5.4.1 Grupos de discussiao

Durante o curso foram criados 4 novos grupos de discussio, com um total de 24
mensagens. A metodologia adotada pelas instrutoras nas discussdes foi lancar o tema e esperar
comentdrios iniciais dos alunos para sd depois entrar na discussio.

Dois grupos de discussdio eram sobre textos sugeridos como leitura extra. Estes textos
foram acrescentados para dar uma orientacdo pedagdgica ao curso. Na Figura 5.4 pode ser
visualizada a lista de textos utilizados durante o curso.

Curso de Programag3e Lage - Helscap

Pigirg de rmitada

.. Textos
lnfamagle:. 1. Piferentes Usos de Computador na Edueacio (arquive do Word .doc)
2. Professores Construcionistas: A formacio em servico. (homly
] ) 4 3 PorQue o Compuatador ne Educacie (hemly
Prodranmacdy 4. Procedimento, Funciio, Objeto ou Lagica? Chtml)
% Referéncla biHlogrificas:
Auvidades 1. José Armando Valente. "Diferentes Usos do Computador na Educagio”. Competiadores  Conhecimento:
repensando o educopia, piginas 1.23, Grifica Central da Unicamp, 1993,
@ 2. Fernada M. P, Freire & Maria Elisabete B. B. Prado. *Professores Construdionistas: A formacioe em
. servigo” Memdrias IIT Cogresso Iheroamericane de Informatica Edncativa, RIBIE. Burrenquifia, Colombia,
Sk dsanies 1996,
3. José Armando Valente. "Por Qué o Computader na Educaciio”. Cormputndores & Conbecimento: rep 4
wﬂ o educacio, paginas 24-44, Grifica Central da Undeamp, 1993,
Grupos de distussag q 4. Maria Cectlia Calani Baranauskas. "Procedimento, Fumgiio, Objeto ou Logicn? Linguagens de Programacio
- Vistas pelos seus paradigmas™. Comprtadores ¢ Conkech "p [ gdo, paginas 45.63,
2 Grifica Central dx Unicamp, 1993,
Tutomkal de Leos

& Sites de Pesquisa

¢ Lycos
= ¢ Alta Vista
s + Cade?
Bate-papo ¢ Radar GOL

Figura 5.4: Textos para leitura

Houve uma pequena participagdo nos grupos de discussdo. Isto aconteceu devido ao
curto periodo de duragdo do curso e porque o enfoque principal foi na resoluciio das atividades
préticas.

5.4.2 Bate-papo

Foram realizadas 3 sesses de bate-papo com boa participagio. Além da sessio de
bate-papo da abertura do curso teve uma no meio do curso e outra para encerramento. Houve
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uma boa participacio dos alunos e instrutoras em todas elas. Apenas na segunda sess&o houve
alguma discussdo mais direcionada. A seguir € mostrado um trecho desta discuss&o.

9/Dez/97 15:00:16 — Aluno 4 fala para todos :

Quais escolas da prefeitura sfio auxiliadas por vocés no
uso do logo.

A partir de que serie elas usam o logo?

9/Dez/97 15:02:20 — Instrutor 1 fala para Aluno 4:
A partir da Pré-escola,

Entretanto, estamos na outra ponta,

oferecendo cursos para os instrutores e
eventualmente para os professores de sala.,
Assim, ndo temos muitas informagdes sobre o
trabalho em sala de aula

9/Dez/97 15:04:14 - Aluno 4 fala para todos :
Mas na pré-escola as criancas ja

tem alguma nocio de geometria (anguio),
para utilizar o Logo

9/Dez/97 15:07:11 - Instrutor 1 fala para Aluno 4:
Nio. A idéia e que as criancas através do uso

do Logo usem intuitivamente essas nogoes

de geometria bem como de numero, letras etc.
Por isso e que o objetivo educacional do professor
precisa estar bem claro para ele mesmo...

A ferramenta apresentou uma certa instabilidade, ndo suportando um volume muito
grande de mensagens. As vezes, as pessoas paravam de receber mensagens, entdo elas tinham
que sair e entrar de novo. Com isto, elas perdiam o ritmo da discussio e também criava-se um
certo desinteresse.

5.4.3 Quadro de avisos

O Quadro de Avisos foi utilizado para disponibilizar informacdes que ndo as referentes
a programacdo didria. O quadro de avisos do curso pode ser visto na Figura 5.5.
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ursa de Programag 3o £ogo - Nelscape

Pigitn de mtrads Métoao: Sequencial Crascents ﬁ
@ [Enviar nova mensagem] { Voita a pigma pringipal ]

000001 Mensagens de duvidas e problemas — by "Alessandra Dutra”™ on 03 December 138
000002 Horapios - by "Aleasandra Dutra™ on 03 December 1997 11:28:4% {EDT)

Programacio 000003 instalacao SLogoW - by “Edilene™ on 03 Recember 15997 15:23:28 (EDT)

000004 ajuda do SLogoeW - by “Fernanda™ on 03 December 1997 16:34:30 (EDTH

000005 YNICAMP fora do ar = by “Heloisa" on 04 December 1997 10:05:37 (DT}

2
g
Em
i

000006 Feriado dia 8 de dezembro - by “Alessandra” on 05 December 1397 11:12:04 {E

&

” Namero: §
Qi deasuns, De: Alessandrs at apollo.nicd.unicamp.br
m&k E-mafl: cerceau@deg uicamp.br
' q Pata: 05 December 1997 11:12:06 (EDT)
Grmsos de discussag, 1 Assunto: Feriado dia 8 de dezembro
1oi pessoal,
— Dia 08/12 eh feriado em Campinas, ¢ntas estamos Bberando hoje
gj A tarde wn programacac maior para ate terca-feira,

Como os instrutores ou nao tem acesso ¢m ¢asa a Internet ou
tem acesso atraves da Unicamp as respostas devem ficar para terca.

ke Alessandra,

Mensagern Incluir mensagern original C Sim & Nie

SLogoWw
Adrnunatracdo

Figura 5.5: Quadro de Avisos

Apesar do pequeno ndmero de avisos, dada a curta duragfio do curso, a sua utilizagio
foi considerada boa e acredita-se que seja importante no funcionamento de um curso.

5.4.4 Correio eletronico

O modelo do ambiente previa um sistema de correio eletrdnico que permitisse além do
envio e recebimento de mensagens, uma organizacio automdtica destas facilitando
principalmente o trabalho das instrutoras. Este modelo foi descrito com detalhes no capitulo
anterior.

No entanto, durante a implementagio da ferramenta, foi verificada uma dificuldade
maior do que a prevista inicialmente. Os fontes encontrados disponiveis para cépia na Internet
eram muito bdsicos, exigindo um grande trabalho de adaptagdio para implementacio de um
sistema completo como estava projetado. Além disso, havia a necessidade da conclusio do
protétipo do ambiente para teste.

Por isso, foi disponibilizado para uso pelos participantes apenas a parte de envio de
mensagens do programa. A facilidade que este programa fornece € uma lista com os enderecos
eletrOnicos de todos os participantes do curso, facilitando o envio das mensagens.
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No entanto, isto ndo foi suficiente para atender as necessidades do curso. Como havia
um grande volume de mensagens entre os alunos e instrutoras e também a necessidade do
envio de arquivos junto com as mensagens, as pessoas acabaram optando por usar quase que
exclusivamente a ferramenta de correio eletrOnico que j4 tinham costume.

As instrutoras usaram o software de correio eletrbnico Eudora e tiveram que se
organizar para controlar o fluxo de mensagens. Como estava previsto no modelo do sistema,
foi trabathoso controlar o fluxo de mensagens manualmente. O processo utilizado pelas
instrutoras para controlar as mensagens foi concentrar todas num usudrio comum. Assim
ficava mais fécil o controle das mensagens recebidas e das respostas enviadas.

5.4.5 Estruturacio das piginas

A organizagdo das péginas, segundo os participantes, estava simples e de fécil
navegagdo. A organizagio foi feita de maneira a ficar bem intuitivo o processo de navegacfo.
Desta forma nao foi detectado problemas com a estruturagio das paginas.

Outra constatagdo importante € que a interface foi considerada simples, sem elementos
muito carregados, o que facilita a navegacdo de micros ligados a redes mais lentas ou
sobrecarregadas.

5.4.6 Informacoes

Nesta pagina foram mantidas informagdes sobre o funcionamento e estrutura do curso
(Figura 5.6). Também eram definidos os objetivos do curso. Como nio havia um controle
estatistico das pdginas acessadas, ndo foi possivel determinar se efetivamente alguém leu estas
informacoes.

5.4.7 Tutorial de Logo

Foi acrescentado ao ambiente um tutorial da Linguagem Logo desenvolvido pelo
NIED (Figura 5.7). O tutorial foi bastante utilizado como auxilio na resolugfio das atividades.

O que facilitou a utilizagio do tutorial foi a indicagdo, junto com as atividades
marcadas, dos itens do tutorial relacionados. Estes itens eram ligacdes diretas para as paginas
correspondentes do tutorial (Figura 5.8).



5.4.0 curso

39

Quadre-$e avizos

fini

Grupos de discugeas

Tularsl delops

& Estrutura do sibiente

» Informacdes sobre o curso

Objeﬁvo

Este curso tem por objetive, avall s T arabiente de ensino/aprendizagem a distincia baseado na Intemet,
que esth em desenvolvimento como wns tese de mestrado do Instituto de Computacioe (IC/UNICAME),
finanelzda pela FAPESP, deniro de am projeto ds Nicleo de Informitica Aplicada a Educagio, NIED, da
UNICAMP,

A construgio desse ambiente é parte de um: sanplo projeta de pesquisa do NIED, sobre a om:gao de professoves
para a Infermitca Educativa utllizande recurses da Internet.

O conteids deste curso restringe-se i parte Introdutéria de pregramaciio, utillzando a lingnagem Logo. Serdo
tratados alguns cohiceltos indciais de programacio, uiflizando a parte grifica da Hnguagen Loge. Além disse
estaremos promovendo al‘umas discusses sobre o uso da metodologla Lego na Infermatica na Educagio. Para
tarto 25 aﬂvidades do curso serdo sibdivididas em dois blocos:

¢ Resolagio de probl via progr cio de d Asando 0 aprendizado de cenceitos
bisicos de progr ¢io de computadores ¢ o set usu na mlm;lo de problunas. Serdo propostes
projetos etn uma sequéncia gradativa de complexddade, ¢ 2 partir do desenvolvimento destes serdo

tratados os ftos computaclonads envolvidos.

¢ Leltura ¢ dlscassio de textos previ; te selecionados de temas relativos a metodologia Logo como:  §1
usos do computador na educagio, a formuclo do professor para 2 Informitica na Educacko,
paradigmas de programagio, o construclonisino ste.

DBinfimica do cursc

© ambiente que sstard sendo nsado p i diversas fery tas basieas de fcacio via Internet. Temos o

bate-papo ( chat), lista de discassio, quadro de avisos e sistema de email,

Sadrs de avisns

il

TURA S SCLSSHG

Tutomal de Loge

Cuszo de Frogramagdo Lago - Netscape

Figura 5.6: Pagina de informacdes sobre o curso

Tartaruga, figuras, palavras, listas e
procedimento: um primeiro passeio pelo
Logo

Heloisa Vieira da Rocha
Fernanda MLP. Freire
Maria Elisabette B.B. Prado

S Revmns
wlonteirdoe

P Consideracdes finais
# Bibligerafia
wIndice analitico

“# Aposcita do SLogoW

Figura 5.7: Tutorial de Logo
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Informacies.

@ Uma vez definido um proced:mcnto cle ;Jodc ser usado na definigdo de outros prONdimmtOS Por exemplo, 0

Programacio, procedimente TRIANGULO visto antedormente pode seg senillizado nos seqnintey contextos:

2o Quando um procedimente € usada como comando de um outro procedimento, diz-se que o primeiro € um

subprocedimento do segundo. No exemplo, TRIANGULY ¢ um subprocedimento de TREVO,
@ Suponthamos que se queira impl tar procedimentos que desenhiem uma casa corno 2 da fuuen g seyuin
Loy de svizoz
Grupos de distussao A principio, pode-se criar um finjeo procedimento que desereve passo-a-passe as agdes da Tartaruga. Podesiamos, entiio, 3%
o definir o seguinte procedimento:
-4
Tutoral 4z Loga i AP CASA
BF 100 PD 90
@ PE 100 PD 90
- - BF 100 PD 90
Matanal mtia : PE 1090 PD S0
. : pF 100 BD 30
% ; PF 100 PD 120
e : BF 100
Bate-papa FIM
{ ot 4 Apesar de ser urna soluglio, esta forma de definir nemn sempre € a mais adequada. No desenvolvimento de projetos mais 47
Moo complexes acaba-s¢ tende procedimentos cxcsssivamente longos < de dificil entendimento. Imagine o trabalhio do usuirio
s para descobrir um gire da Tartaruga cquivecads no meio d¢ um procedimento de 50 linhas! Dai a necessidade de
%"f infroduzinmos a nogho de estruturagio de procedimentos.

Vejameos ¢ntdo, duas maneciras diferentes de estruturar o projeto casa:

Figura 5.8: Item do tutorial acessado diretamente através de ligacio na pagina principal

5.4.8 Pesquisa na Internet

O curso ndo fez uso dos recursos da Internet no que diz respeito a fonte para material
de pesquisa. Nenhum trabalho foi feito neste sentido. Se tivesse havido tempo para um maior
avango da parte relacionada com aspectos metodoldgicos do uso da Informdtica na Educacio,
provavelmente isto seria trabathado.

Além das ligacdes para sites de pesquisa, o ambiente nfio fornece nenhuma outra
facilidade para este tipo de trabalho, como repositério para paginas de alunos ou gravagio de
enderegos pesquisados pelos alunos.

5.5 Avaliacfo do curso por parte dos alunos

No dia de encerramento do curso foi liberado para os alunos um formuldrio para
avaliacdo do curso. Todos os 5 alunos que acompanharam o curso preencheram o formulério.
Além disso, mais trés alunos se comunicaram pelo correio eletrdnico avisando dos motivos da
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niio participago no curso. A listagem completa com o formuldrio de avaliagio e respostas dos
alunos estd no Apéndice A.

Os alunos nflo possufam experiéncias anteriores em cursos & distincia, com excegéo de
uma aluna que ji participara de outros cursos, mas com formato e proposta diferentes. Com
isto, boa parte dos alunos se inscreveu movidos pela curiosidade e interesse em conhecer este
tipo de curso. Alguns tinham interesses mais especificos sobre conhecer Logo.

Em geral, os alunos participaram mais da resolucio da atividades, utilizando bastante o
tutorial € a comunicagio com as instrutoras. Alguns se dedicaram um pouco mais 2 leitura dos
textos e & lista de discussdo. Esta diversidade deve-se aos interesses diferentes e tempo
disponivel para o curso.

Os alunos consideraram o processo de navegacio nas paginas e utilizacdo das
ferramentas simples e intuitivo. Como se tinha o acesso a todas as pédginas ¢ ferramentas
direto da pdgina principal o processo de localizagdio ficava facil. Todos consideraram que
conseguiram uma boa evolug¢io na utilizagdo do ambiente como um todo durante o curso, ja
que a interface era simples e de ficil utilizagdo.

Quante a organizacdo das paginas nfio tenho queixas. Gostei da
distribuicfio e layout bem como da linguagem utilizada.

Aluno 4

As pessoas gostaram das atividades. Houve algumas reclamagdes do volume de
atividades em relagdo ao curto perfodo de duragio do curso. Mas as pessoas que realmente
participaram do curso conseguiram realizar a maior parte das atividades.

Achei as atividades bem interessantes. Acho que o volume é que foi
grande para pouco tempo,. Talvez fosse melhor usar um tempe maior
dividindo as atividades, pois a programacgio em Logo exige um atividade
muito grande do aprendiz para refletir, testar hipéteses, fazer,
desfazer...

Alune 2

Achei as atividades condizentes no seu grau de dificuldade. E a
quantidade suficiente. Sugestio: ~"Uma atividade ampla que fosse sendo
incrementada aula a aula, no final teriamos um projetinho (um cenirio
completo por exemplo)."

Aluno 4

Achei que as atividades foram adquirindo um grau de complexidade muito
interessante. Nos dltimos exercicios tinhamos de continuar usando
conceitos adquiridos ne inicio do curso. (...)

Aluno 3
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A opinifo sobre o volume e grau de dificuldade das atividades foi muito variada. Isto
se deve principalmente a diferenga de base de programagio ou de conhecimento de Logo de
cada um dos alunos.

A determinagio de hordrios difrios para atendimento funcionou muito bem. Com isto
os alunos sabiam que durante um perfodo do dia eles teriam um atendimento rapido as suas
dtvidas. Todos consideraram o suporte dado pelas instrutoras muito bom. As instrutoras
também mantiverarn contato constante com os alunos, incentivando e cobrando uma maior
participagdo.

Obtive resposta sempre que solicitei. O problema foi o pouco tempo que
eu dediquei.

Aluno 1

Os instrutores foram maravilhosos! O retorno era feito rapidamente,
de forma clara e objetiva, nio deixando ddvidas. Também gostei das
constantes mensagens de incentivo, pois ajudam a motivar o grupe.

Aluno 3

Otimo, sempre tive retorno rapido e claro. Foram muito atenciosas. Sem
problemas.

Aluno 4

Os textos foram lidos por quase todos os participantes do curso, mas apenas algumas
pessoas participaram dos grupos de discussdo. Esta pequena participagdo nos grupos de
discussio pode ser atribuida ao curto perfodo de duragio do curso associado ao grande volume
de atividades de programagio. Em outros cursos, com tempo maior de duraco, este recurso
pode ser mais trabalhado. No entanto, a utilizag@o da ferramenta ocorreu de forma trangiiila e
sem dificuldades para uso. As possibilidades de organizacdo das mensagens de forma
estruturada foi considerada eficiente para um melhor acompanhamento do processo de
discussdo.

Os temas foram étimos dando margem a bastante discuss3o. Acho que as
pessoas participaram pouco e creio que pelo excesso de atividades,

pois tinha que ler, fazer as atividades, discutir... As pessoas que

fazem curso pela rede niio tem muito tempo para dar conta de muitas
atividades num curto periodo de tempo.

Aluno 2
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Nio tive oportunidade de participar de nenhum por falta de tempo, mas
li 0 que foi debatido e foram esses debates que me motivaram a ler os textos.

Aluno 3

Nio foi feito um trabalho muito grande com os textos sugeridos para leitura. Foi dado
um maior enfoque as atividades de programacfo. Para um trabalho mais completo de
discussfo de textos seria necessirio um tempo maior de duragiio do curso. No entanto
surgiram comentdrios bem interessantes que demonstram as diferencas de problemas nas
diversas regides brasileiras.

O computador, com certeza, é um excelente auxiliar do professor quando
este sabe como utilizi-lo e o torna seu aliado no processo de

construcao do conhecimento. No entanto, percebe-se que sua implantacao
foi imposta e ele ndo sabe como fazer isso. Ha uma valorizagio dos
técnicos, analistas em detrimento dos programas e como

utiliza-los. Quem é(sio) o(s) responsavel(eis)? Percebe-se que a
pedagogia esté dissociada da informatica!...

Aqui a realidade é bem dificil nesse aspecto. Ao ler os ternas em
discussio, constato que existe um abismo enorme entre os grandes
centros e os centros menos desenvolvidos. Gostaria de aprender, pelo
menos, a diminui-lo!...

Comentério feito pelo Aluno I no grupo de discussao
“Por qué o computador na educagio’.

A ferramenta de bate-papo teve uma utilizagiio razoédvel por parte dos alunos. Todos
consideraram que € uma excelente ferramenta para entrosamento e troca de idéias dentro do
curso. Os problemas levantados foram a instabilidade da ferramenta e falta de um
direcionamento nas sessdes.

O bate-papo permite aproximar as pessoas envolvidas no processo. £ uma forma de
nos conhecermos sem nes vermos. Com ele, podemos trocar informacgdes, tirar
ddvidas, discutir algo na mesma hora. (...)

E bom também para conhecer outras realidades com as pessoas que vivem em
lugares tio diferentes do nosso pais.

Aluno 1

Ainda fico meio confusa para utilizar o bate-papo. As vantagens séo
claras e é essa idéia que pretendo implantar com meus alunos sobre
alguns tépicos do nosso trabalho em sala de aula. Vejo grandes
possibilidades didatico-pedagdégicas na utilizacgo do bate-papo.

Aluno 3
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A instabilidade da ferramenta estd sendo verificada e em novos testes do curso seu uso
deve ficar mais eficiente. A falta de direcionamento nas sessdes de bate-papo parecer ser uma
caracteristica deste tipo de ferramenta. Por nfo permitir uma organizagfo ou controle, o bate-
papo tende a se tornar uma discussdo solta. No entanto, esta possibilidade de contato e
conversagdo é muito importante para troca de idéias e entrosamento.

Qutro recurso muito utilizado pelos alunos foram as ligagdes diretas para os tpicos do
tutorial relacionados s atividades sugeridas inclufdas na pagina de programacfo. Isto facilitou
o trabalho de pesquisa dos alunos. Por outro lado, isto pode ter diminuido a exploragdo ndo
direcionada do tutorial, mas como o curso foi em tempo bem reduzido acredita-se que tenha
sido uma boa solugéo.

Os alunos consideraram sua participa¢do no curso de regular a média. Como havia
muitas atividades, num curto periodo, eles nio conseguiram participar de tudo. Aliado a isto
ainda hé o fato da época do curso, fim de ano, onde as pessoas que trabalham em escolas tem
um acimulo muito grande de trabalho.

De acordo com a prépria avaliagfo dos alunos o curso proporcionou uma excelente
oportunidade de aprendizagem para eles. O mais importante foi que eles consideraram que
além de uma aprendizagem bdsica da Linguagem Logo eles aprenderam a utilizar novas
ferramentas, como bate-papo e grupos de discussdo. E toda esta nova aprendizagem os
estimulou e deu base para tentar continuar sozinhos com o aprendizado.

Regular. Porém estou com muita curiosidade para fazer a tartaruguinha
realizar todas aquelas atividades que vocés deixaram. Vou continuar
estudando ¢ Logo. (...)

Aluno 1

Aprendi muito: experimentei um novo curso, obtive novos conhecimentos
sobre Logo e linguagens de programacfo, aprendi a usar novas
ferramentas como a lista de discuss@o proposta.

Aluno 2

Considero os meus conhecimentos adquiridos através do curse basico mas

suficiente para que eu possa contfinuar estudando e montando projetos
sozinhos.

Aluno 5

Os alunos fizeram algumas sugestdes como cursos mais longos, com mais tempo para
os grupos de discussdo e bate-papo e para a resolucio das atividades, atividades iniciais mais
basicas para um primeiro contato, resolugio cooperativa de atividades e uma grande atividade,
dividida em partes que iria sendo resolvida de forma gradativa.

Com relagdo ao grande volume de atividades do curso, esta € uma questio muito
relativa que vai depender dos objetivos do curso, publico-alvo e disponibilidades. No caso
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deste curso havia uma limitagio de tempo entdo o curso teve que ser curto. E como era
necessario testar bem o curso foi feito um trabalho intenso de interagdo.

No entanto, havendo disponibilidade de tempo poderia ser interessante que o curso
tivesse uma maior duragio com mais tempo para resoluc@o das atividades. Com isso, ao invés
de uma atualizag#o didria da programacio isto poderia ser feito com uma periodicidade maior,
por exemplo a cada trés dias. Assim, haveria um aumento do tempo disponivel para os alunos
realizarem as tarefas, possibilitando que pessoas com menos tempo disponivel participassem
do curso. Também seria necessdrio uma dedicagio menos exclusiva dos instrutores
responsdveis. Para os alunos mais dedicados, poderiam ser propostos trabalhos extras e
desafios para nfio deixa-los desinteressados. Em cursos de maior durac@o, poderia ser feito um
melhor trabalho com os grupos de discusséo.

Como houve um periodo inicial de adaptagdo para instalagfo e aprendizagem do Logo,
a resolu¢@o das primeiras atividades ficou um pouco atrasada. Considera-se uma solugo para
este problema a liberacfio do Logo e de algumas atividades basicas para adaptac@o pelo menos
por uma semana. No caso deste curso isto nio foi possivel devido a limitagdo de tempo para
sua realizacéo.

Houve alguns alunos que tiveram problemas de comunicacio no inicio do curso. Isto,
associado ao actimulo de trabalho no fim de ano, ndo permitiu que eles participassem
efetivamente do curso. Trés alunos enviaram mensagens justificando sua auséncia durante o
curso. Apenas dois alunos que ndo participaram nfo deram nenhuma justificativa.

5.6 Avaliagdo do curso por parte das instrutoras

Como as instrutoras j4 tinham uma grande experiéncia anterior em cursos de Logo de
forma presencial, havia uma grande expectativa com relagdo as diferencas dos tipos de cursos.
Principalmente em relag@o ao processo de interagdo com os alunos.

No entanto, como as instrutoras nunca haviam tido contato antes com ambientes de
curso a distdncia, houve uma dificuldade inicial para entender a finalidade das diversas partes
do ambiente. Elas ndo conseguiam fazer uma clara disting@o da finalidade de uso do bate-
papo, quadro de avisos, correio e paginas de informacges. Mas com o andamento do curso,
conforme o uso de cada parte ficava mais claro, a utilizagio comegou a ficar mais facil. No
aspecto operacional elas consideraram fécil a utilizagdo de cada ferramenta, ndo tendo
dificuldades para aprendizagem.

Como as atividades j4 tinham sido trabalhadas em cursos presencias pelas instrutoras
isto facilitou o trabalho de acompanhamento da resolugdo das atividades. Jd4 havia um
conhecimento prévio por parte delas das ddvidas e erros mais fregiientes na resolugio das
atividades.

O trabalho de intervencio na resolucio das atividades também foi muito bem feito.
Segundo elas esta intervenco a distincia fez com que a avaliac@o das atividades fosse mais
intensa. E necessério um trabalho maior para avaliagio do raciocinio adotado pelo aluno e
fazer sugestOes, jd que ndo se tem acesso ao registro do processo realizado pelo aluno para
resolucdo da atividade.
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No inicio os alunos niio sabiam utilizar o recurso de comentdrios nos cdédigos
apresentados como solugdes das atividades, o que dificultava a avaliagdo das solucbes.
Verificando esta dificuldade as instrutoras ensinaram os alunos a fazer os comentdrios e 0s
incentivaram a usé-los. Com isto os alunos comegaram a melhorar as suas solugGes jd que
tinham que analisar o que estavam fazendo para comentar. O trabalho das instrutoras também
foi facilitado pois os comentdrios permitiam um acompanhamento do raciocinio empregado
pelos alunos.

Elas consideraram que o processo de interagdo com os alunos foi eficiente. As
atividades eram analisadas e eram enviadas as respostas com os comentdrios. Como havia
diariamente instrutores disponiveis para atendimento o tempo de resposta foi muito bom, com
pouca espera por parte dos alunos para resolugio das atividades. Uma listagem da troca de
mensagens entre alguns alunos e as instrutoras estd no Apéndice C. Também houve interaciio
através das listas de discussfio e do bate-papo.

Nao foram encontradas grandes dificuldades durante o curso. Um ponto que foi
destacado € a necessidade de organizagio das trocas de mensagens. Também foi detectada a
dificuldade de se alimentar os grupos de discussio e bate-papos, problemas também
verificados em cursos presenciais.

Com vantagem de cursos 2 distincia foi considerado que € uma oportunidade eficiente
de aprendizagem por parte do aluno, por outro lado exige um dominio mator do assunto por
parte do instrutor.

Como o acompanhamento de cada aluno exige bastante trabalho por parte do instrutor,
torna-se dificil para um tnico instrutor atender bern a vdrios alunos 2 distincia. Por outro lado,
a possibilidade de contato constante permite um bom acompanhammento individual de cada
aluno.

O grupo era muito heterogéneo e havia interesses diversos, mas as instrutoras
consideraram que houve uma boa aprendizagem por parte dos alunos. Uns aprenderam mais
programaco, outros sobre cursos a distincia ou sobre Informética na Educagio.

Para alteragio do ambiente houve sugestdes sobre a dindmica adotada no curso e sobre

~a estrutura do ambiente. Com relagfio & dindmica foi sugerido um curso mais longo, com
maiores intervalos para a resolucéo das atividades e leitura e discussfo dos textos.

Sobre a estrutura do ambiente foram sugeridas mudangas no processo de avaliagdo da
inscricdo e do sistema de correio eletrénico.

Durante o processo de inscrigdio as instrutoras verificaram algumas alteracdes que
poderiam ser feitas nas ferramentas auxiliares do processo de inscricdo. Entre as alteracdes
destaca-se a necessidade de um resumo das avaliagbes com totalizagdes. Este resumo foi
solicitado pelas instrutoras que se sentiram um pouco perdidas com o grande volume de
informagdes na tela.

Além disso foi detectada a necessidade de se pedir a confirmacio antes do envio de
qualquer mensagem de aviso para os alunos. Assim, as instrutoras conseguiriamn manter um
controle melhor sobre o processo de avaliaco dos pedidos de inscrigBes. Apesar destas
pequenas alteracdes sugeridas, as instrutoras consideraram relevante o processo proposto de
avaliacdo das inscrigdes.
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Segundo uma andlise das instrutoras durante o curso, a ferramenta de correio
eletrdnico poderia ser apenas local ao curso. Esta caracteristica poderia facilitar a construgao
da parte bésica da ferramenta. A interface e caracteristicas da ferramenta permaneceriam
iguais as do modelo do sistema com a diferenga que poderiam ser mandadas apenas
mensagens locais ao curso.

Apesar de um formato diferente, os cursos 2 distdncia também exigem um intenso
trabalho dos instrutores responsdveis. Provavelmente maior até que em um curso presencial.
Um desconhecimento maior da turma e de como eles estdo fazendo as atividades faz com que
os instrutores tenham um trabalho muito grande para definir as atividades que serdo
trabalhadas e como fazer a interven¢do na resolugdo das atividades.

Uma listagem completa com o formuldrio de avaliacio e respostas das instrutoras esta
no Apéndice B.

5.7 Consideragdes finais

Para permitir uma boa avaliacio do modelo do ambiente, foi montado um protétipo
que permitiu a montagem de um curso efetivo para teste. Com isto foi possivel realmente
avaliar 0 modelo e verificar 0 que mais deve ser feito. Apesar do pequeno tempo de duragio
do curso, duas semanas, ouve um grande envolvimento das instrutoras. Além disso, os alunos
demonstraram um grande interesse em participar e aprender. Com isto, foi possivel avaliar
todas as ferramentas € a metodologia proposta.

Também considera-se que este tipo de trabalho tem um grande potencial pois foram
feitas 20 inscrigdes para o curso num curto periodo de quatro dias e com divulgacdo bastante
limitada. Houve um grande interesse mesmo com as pessoas sabendo que era um ambiente
experimental sujeito a problemas.

De um modo geral, o teste do curso foi um sucesso. Tanto as instrutoras como os
alunos consideraram o ambiente de facil utilizaciio e uma boa midia para ensino 2 distincia.
No entanto, foram detectados alguns problemas nas ferramentas, que precisam ser
melhoradas.

Como pontos positivos do curso destacam-se as ferramentas de grupos de discussio e
quadro de avisos, que apesar de terem sido pouco utilizadas sdo muito ficeis de usar € muito
uteis. Durante o curso elas ndo apresentaram nenhum problema para utilizaco.

Outra caracteristica muito boa do curso foi o estabelecimento de hordrios de
atendimento. Com isto, os alunos tinham um retorno imediato das instrutoras, permitindo uma
melhor interag@o entre eles na resolugdo das atividades.

A integragio das ferramentas e pdginas HTML também foi considerada boa. A
navegacdo ficou bem intuitiva. A opcdo por uma interface mais simples facilitou a utilizacio
do ambiente mesmo em equipamentos com ligacdo de rede mais lenta.

Durante o teste foi detectada a necessidade de melhorias no processo de inscrigdo € no
bate-papo. As alteragdes necessdrias no processo de inscricdo, propostas pelas instrutoras,
estdo descritas na segdo anterior e ja foram realizadas. O bate-papo apresentou instabilidade
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quando em uso mais intenso, sendo necessirio que a ferramenta seja melhorada tentando
resolver este problema.

Com relagio a inclusfio das caracterfsticas de salas separadas e mensagens individuais
no bate-papo, pelo observado durante o curso ndo parecem ser caracteristicas necessdrias.
Como o curso funcionou com grupos pequenos ndo houve necessidade da divisdo dos alunos.
Se houver algum interesse neste sentido isto pode ser feito marcando sessdes de bate-papo em
horérios diferentes.

Além disso, foi comprovada a necessidade do sistema de correio eletrdnico como foi
projetado no modelo do ambiente. O trabalho para gerenciamento das mensagens geradas no
curso foi um dos maiores problemas das instrutoras durante o curso.

Talvez tenha havido um volume de atividades maior do que seria aconselhdvel para
um melhor aproveitamento do curso, apesar de alguns alunos terem conseguido realizar boa
parte das atividades. Em novos cursos serd muito importante dimensionar bem o volume de
atividades de acordo com os objetivos esperados.

Como o enfoque maior dado ao curso foi nos aspectos de programagio, o trabalho com
0s textos nos grupos de discussdo ficou como uma atividade extra. Alguns alunos
participaram mais dos grupos de discussfio, outros apenas olharam os textos. Mas no geral
todos acharam que € um trabalho que deve ser mais desenvolvido, que a ferramenta ¢ muito
eficiente e que deveria se ter mais tempo para trabalhar com ela.

Houve um bom volume de trabalho para as instrutoras. Elas concentraram todo o
recebimento e envio das mensagens em um Unico usudrio para gerenciar melhor o processo.
No caso de um curso com um grande nimero de participantes poderia ser necessdria a divisio
dos alunos pelo nimero de instrutoras. Com um sistema de correio eletrnico funcionando de
acordo com as alteragSes propostas, o trabalho das instrutoras seria bastante facilitado.

Também poderia ser interessante automatizar o processo de criagdo de grupos de
discussfio, tirando esta responsabilidade da mio do administrador do sistema. O processo de
atualizacdo das pdginas dos cursos, incluindo a programacdo didria ndo podia ser feito
automaticamente pelas instrutoras. No caso especifico deste curso isto nfo foi feito pois para a
sua finalidade de teste era necessdrio que o administrador tivesse um maior controle das
atividades do curso. No entanto, em cursos futuros poderia ser automatizada a atualizac@o de
algumas pédginas. A automatizacio de certas partes do curso nfo eliminaria a necessidade de
um administrador mas permitiria que esta pessoa tivesse um perfil menos técnico.

Este ambiente foi desenvolvido tendo como objetivo o desenvolvimento de cursos com
contetido procedimental. Para cursos com esta caracteristica € direta a montagem de novos
cursos para diferentes contetidos.

E necessério a geracfio das paginas de informacdes especificas do curso que devem ser
insialadas junto com a estrutura bdsica do ambiente em um diretério dentro de um servidor
Web. Também deve ser feita a atualizagdo das ligacGes das pdginas. Este trabalho deve ser
feito por um administrador com conhecimentos bdsicos de HTML e de funcionamento do
servidor Web.

A utilizagdo do ambiente em outros dominios pode nfo ser muito direta. Dependendo
do tema do curso podem ser necessirias outras ferramentas que ndo as disponiveis no
ambiente do curso. Experiéncias devem ser feitas nesse sentido.



Capitulo 6

Conclusao

Durante todo o desenvolvimento da dissertagdo jd foram apresentadas vArias
conclusdes, no entanto, estas serdo retomadas neste capitulo de forma resumida para um
melhor entendimento do trabalho.

Para preparar o aluno para o nove modelo de sociedade a escola deve passar por
um processo de transformagdo. A inclusdo de novas tecnologias pode facilitar este
processo, mas isto depende de uma mudan¢a da postura pedagbgica da escola e
principalmente do professor.

Um proposta para a formagfo dos professores para trabalhar com Informética na
Educagio foi formulada pelo NIED [PRA94,FRE95]. Embora esta nova proposta seja
mais eficiente no sentido de implantar o computador na escola, ela exige um contato
muito intenso entre a escola e os pesquisadores do NIED. Esta necessidade de contato
constante e do deslocamento dos pesquisadores para as escolas de origem dos professores
em formacdo, impede que seja atendido um maior nimero de interessados nos cursos.

Para facilitar, e mesmo possibilitar, este processo de interagfo entre professores €
pesquisadores estudamos a possibilidade de utilizago de redes de computadores.
Analisamos varios projetos educacionais que utilizam a Internet com fins educacionais.
Para os nossos objetivos, a analise foi concentrada em ambientes para curso a distincia,
trabalho cooperativo e projetos para formacfo de professores.

Pela analise percebemos que apesar de estarem sendo desenvolvidas vdrias
ferramentas para cursos a distincia, algumas com grandes recursos, existem poucos
trabalhos onde foi verificada uma real preocupagiio com a criagio de um ambiente
integrado que facilitasse a aprendizagem. Outra caracteristica observada nestes trabalhos
¢ que boa parte dos ambientes para o desenvolvimento de cursos sdo rigidos, possuindo
uma estrutura fixa que ndo pode ser facilmente alterada e adaptada as necessidades de
cada aluno. A andlise destes projetos serviu de base para a montagem do nosso ambiente,
mas as suas caracteristicas ndo se adequavam completamente as nossas necessidades.

Para a implementagdo do ambiente foram desenvolvidas novas ferramentas e
também foram adaptadas algumas ferramentas encontradas disponiveis na Internet. Este
processo foi mais trabalhoso do que o previsto inicialmente. As ferramentas encontradas
eram muito simples, necessitando de um bom trabalho de programacio para que se
adequassem s necessidades do nosso modelo. Esta preocupacio com o desenvolvimento
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de um ambiente com funcionamento estdvel foi devido ao nosso objetivo de desenvolver
um ambiente real para o oferecimento de um curso e nfo apenas um prototipo simples
que ndo pudesse ser completamente testado. Também era necessdrio desenvolver
ferramentas que pudessem ser integradas facilmente dentro de um ambiente tnico.

Além disso, foi importante analisar a metodologia que seria utilizada no processo
de intervengdo junto com os professores. O método de intervengdo utilizado foi uma
adaptac@o para ambientes de educagio a distancia do processo de intervengdo usado pelo
NIED em seus cursos presenciais. Neste sentido, os trabalhos do LEC forneceram
importantes subsidios. No entanto, foi necessrio que fosse definido um ambiente com
caracteristicas proprias associado a uma outra metodologia de trabalho, ji que ¢ nosso
enfoque difere destes tipos de trabalhos.

O desenvolvimento do ambiente teve como objetivo fornecer suporte a execugao
de atividades praticas com orientacio de especialistas, aprendizagem de conhecimentos
tedricos de forma contextualizada com a execugiio destes projetos, comunica¢do entre os
participantes e discussdo de assuntos tedricos. O suporte a todas estas atividades é que
garantiu a flexibilidade do ambiente.

O processo de montagem de um novo curso dentro do ambiente € simples mas
necessita de um administrador com conhecimentos de HTML ¢ de servidores Web. A
inclusfo de novas ferramentas também € facilmente realizada. No entanto, a utilizacio de
recursos mais avancados deve ser estudada e analisada de acordo com a estrutura
computacional que o piiblico alvo do curso dispde.

Para teste do ambiente realizamos um curso piloto de programagio basica em
Linguagem Logo. O grande interesse pelo curso, apesar do curto perfodo de divulgacio e
da caracteristica de ser um curso experimental, demonstra a grande demanda por este tipo
de formacdo.

O curso piloto teve a duracdo de 15 dias e contou com a participacio efetiva de 5
alunos das 10 inscri¢es aceitas. Esta participagdo baixa ocorreu principalmente por
problemas de acesso e falta de tempo por parte dos participantes. Ndo houve desisténcias
por problemas no curso.

De um modo geral, o teste do curso foi um sucesso. Tanto as instrutoras como os
alunos consideraram o ambiente de ficil utilizagfio e uma boa midia para ensino a
distancia. A flexibilidade do ambiente pode ser verificada durante o curso piloto. As
vérias possibilidades de intera¢io dentro do curso foram utilizadas pelos alunos de acordo
com 0s seus interesses especificos e sua disponibilidade de tempo.

As ferramentas desenvolvidas para o curso tiveram um bom desempenho. Apenas
o bate-papo apresentou uma certa instabilidade que deve ser resolvida para cursos futuros.
Nas ferramentas de administragdo foram sugeridas algumas alteracBes pelas instrutoras
que j4 foram implementadas e testadas.

A metodologia utilizada para o andamento do curso foi considerada boa pelos
alunos e instrutoras. A determinacio de novas atividades e outros avisos na pigina de
entrada do curso facilitava a comunicagiio com os alunos. O estabelecimento de horarios
de atendimentos também foi importante para permitir uma interaco melhor entre alunos
e instrutoras. Outra caracteristica importante foi a associagdo dos itens dos tutorais s
atividades sugeridas.
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A experiéncia anterior das instrutoras na realizagdo de cursos presenciais de
Linguagem Logo foi determinante para facilitar o processo de intervengio na resolugdo
das atividades. Esta experiéncia permitiu um entendimento melhor das dificuldades dos
alunos facilitando o processo de intervenc¢do que foi considerado muito mais trabalhoso
quando feito a distAncia.

Um dos principais pontos que devem ser analisados no oferecimento de cursos a
distancia é o volume de atividades que vai ser trabalhado de acordo com a disponibilidade
de tempo dos participantes do curso. Normalmente as pessoas que participam dos cursos
nfo possuem muito tempo disponivel pois além do curso ainda tém as suas atividades
normais na escola.

Apesar do ambiente ter sido testado com um curso de programagdo em Linguagem
Logo, este nio se restringe a esse tipo de curso. Este foi implementado tendo como
objetivo o desenvolvimento de cursos com contetido procedimental e com ferramentas
para grupos de discussdo. Para cursos com estas caracteristicas € direta 2 montagem de
novos cursos. Para isto, é necessério a gera¢io das piginas de informagdes especificas do
curso que devem ser instaladas junto com a estrutura basica do ambiente em um diretério
dentro de um servidor Web, Também deve ser feita a atualizagdo das ligacdes das
paginas. Este trabalho deve ser feito por um administrador com conhecimentos basicos de
HTML e de funcionamento do servidor Web.

O curso piloto foi montado para suprir uma das etapas do processo de formagio
do NIED. Analisando as outras etapas podemos concluir que o ambiente desenvolvido
poderia suprir de forma parcial também as outras etapas do curso.

Como o curso € realizado por um browser para Internet pressupbe-se um
conhecimento pelo menos basico de computagio. Caso isto ndo ocorra, poderia ser
realizado um pequeno curso presencial para contato inicial com o computador. Este curso
seria completado com um curso a distdncia pelo ambiente através da resoluciio de
atividades como trabalhado no curso piloto.

O ambiente poderia trabalhar com a oficina de software educacional através da
discussdo dos software analisados pela escola. Um tutorial sobre como avaliar software
educativo poderia ser acrescentado para direcionar o trabalho.

Tanto o uso do computador com o aluno como a elaboracio de um projeto podem
ser realizados através do ambiente. No entanto, poderia ser necessdrio acrescentar outras
caracterfsticas, como facilidades para publicacdo de pdginas que permitissem uma melhor
divulgacdo dos projetos realizados.

Pode-se destacar como uma importante caracteristica do nosso ambiente, a
integracdo de todas as ferramentas dentro de um ambiente flexivel mas fechado e de facil
utilizagao.

A preocupacdo com o desenvolvimento de uma interface que fosse agraddvel mas
ao mesmo tempo simples e clara foi determinante durante todo o nosso trabalho. Foi
considerado que apesar das multiplas possibilidades para a criacio de pdginas, um
interface simples é mais eficiente principalmente para usudrios novatos, nosso ptiblico
alvo. E importante destacar também a participagio durante o processo de definicio e
implementacéo do sistema de pessoas experientes no tipo de curso e piblico alvo.

Com a experiéncia adquirida na realiza¢do deste trabalho pode-se afirmar que o
estudo e desenvolvimento de cursos a distdncia ainda é uma 4rea aberta com virias
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possibilidades de pesquisa e com um enorme potencial e demanda para novos trabalhos.
Como ainda nio existemn padrdes bem definidos e aceitos para cursos a distincia, existe
uma grande variedade de trabalhos que podem ser sugeridos tanto para expansdo dos
resultados obtidos neste projeto como para exploragio de outros aspectos muito
importantes que nio foram analisados neste trabalho.

Entre aspectos ndo abordados neste trabalho e que merecem ser estudados estd a
determinagdo de uma metodologia para a avaliagdo da aprendizagem em cursos a
distincia.

QOutra coisa que precisa ser verificada em cursos 2 distincia é a necessidade de

interacdo entre os participantes. Seria interessante a realizag@o de cursos mais longos em

diferentes contextos para tentar determinar que tipos de cursos poderiam ser realizados

completamente & distdncia e se haveria algum tipo de curso que precisaria contar com
partes presenciais tambeém.

A simples transposicdo da metodologia de cursos presenciais para cursos
distdncia leva a um ensino muito mais individualizado. Para resolver este problema €
fundamental que uma metodologia para cursos 2 distincia seja sistematizada e estudada.

Além da resolugdo do problema de instabilidade do bate-papo, detectado durante o
curso piloto, pode ser interessante a inclusio de mecanismos que permitissem a gravagio
das conversas no bate-papo. Isto funcionaria como uma documentagdo da discussio,
facilitando consultas futuras e a continuidade do processo de discussdo.

A automatizagdo da organizagio de informagBes do curso € uma necessidade.
Durante um curso o volume de informagdes geradas e trocadas é muito grande
dificultando a administragdo, principalmente por parte dos instrutores, onde existe uma
alta concentracdo. Para isto € necessdrio a conclusfio do correio eletrénico como proposto
no modelo do nosso ambiente.

Uma necessidade em cursos & distdncia € o controle estatistico de acesso as
paginas e ferramentas do ambiente. Como ndo se estd observando o aluno isto permitiria
um melhor acompanhamento do trabalho do aluno. Além disso € importante para melhor
avaliar a utilizacdo do sisterna. No caso do teste do nosso ambiente, como ndo havia um
controle estatistico, a avaliag@o da utilizagdo foi realizada pelo que pudemos perceber das
mensagens trocadas durante o curso e das fichas de avaliagdo.

A montagem de novos cursos dentro do ambiente nfio € um processo complicado
mas exige um certo dominio de toda a estrutura do ambiente além de conhecimentos
técnicos. Para facilitar este processo permitindo a utilizagio do ambiente de uma forma
mais generalizada € necessdrio a implementagio de facilidades para automatizar o
processo.

Além de automatizar a montagem do curso, poderia ser necessdrio automatizar
algumas atividades que devem ser realizadas durante o curso, como inclusdo de novas
pdginas e criagio de grupos de discussio, deixando o instrutor com mais autonomia sobre
o funcionamento do curso, que ficaria menos dependente de um técnico especializado.

No entanto, o processo de automatizagio deve ser acompanhado para evitar que o
ambiente comece a funcionar dentro de uma visdo tecnicista. A automatizagdo de todo o
ambiente pode gerar cursos prontos, ficeis de serem montados, mas que ndo atenderiam
as necessidades especificas de cada curso.

o
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O ambiente desenvolvido foi testado com um curso piloto baseado no
desenvolvimento de atividades procedimentais. Para este tipo de curso, o ambiente
funcionou muito bem. No entanto, seria interessante a realizag@o de cursos em outros
contextos para a verificacdo da validade do ambiente e da necessidade da incluso de
novas facilidades.

Além de testar o curso em outros contextos seria interessante testar o ambiente
com outros dominios procedimentais e diferente piblico alvo. Por exemplo, poderia ser
testado para ensino de programaco bdsica para alunos universitérios.

Mas algumas novas funcionalidades j& poderiam ser incluidas no ambiente pois
sdo interessantes para a realiza¢do de trabalhos que utilizam a Internet como fonte de
pesquisa. Entre estas incluem-se ferramentas que permitam a gravagdo de enderegos
pesquisados pelos alunos e a gravagio e edi¢fio do material pesquisado, com geragio de
paginas HTML por parte dos alunos.

Para a utilizagio do ambiente com diferentes cursos, simultaneamente ou nfo,
seria interessante que a forma de armazenamento das informacdes do curso (fichas de
inscricdo e avaliagdo, lista de instrutores, grupos de discussfo, perguntas mais
freqiientes), fosse alterada. Atualmente, os dados sdo armazenados em arquivos textos
seqlienciais. A utilizagdo de banco de dados relacionais, como o miniSQL [MSQL]
facilitaria o processo de armazenamento e recuperacfio de informacSes, facilitando
também a armazenagem de dados histéricos do curso.

Em suma, a drea de ensino a disténcia utilizando a Internet como principal midia
tem um alto potencial de pesquisa, tanto do aspecto computacional através do
desenvolvimento de ferramentas facilitadoras como do aspecto metodoldgico que
certamente tem que ser repensado caso queiramos nfo mais um meio de fornecer

informagdes e sim um meio de auxiliar a construgfio de conhecimento que sem didvida é o
objetivo de qualquer procedimento educacional.
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Apéndice A

Avaliacdo dos alunos

Perguntas

1.

Se vocé ja participou de outros cursos a distincia poderia nos contar como foram
as experiéncias?

. Quais eram as suas expectativas em relaciio a este curso?
. Quais as partes do curso que vocé mais utilizou? E o que vocé nao utilizou?

. O que vocé achou da organizacio das paginas do curso? Come elas poderiam ser

melhoradas?

. O que voce achou das atividades? (tipo, grau de dificuldade, quantidade, etc) Dé

sugestoes.

. O que vocé achou do acompanhamento do seu trabalho pelos instrutores? O que

vocé acha que poderia ser melhorado?

Comente sobre os grupos de discussiio - temas, forma de utilizacio, participacio.

. Como voce avalia a utilizacdo do bate-papo? Quais as vantagens do sen uso?

Como vocé acha que deveria ser usado?

. Como voce avalia sua participacio no curso? Cite os motivos de sua maior ou

menor participacio.

10.Como foi sua evolugdo durante o curso, com relacio a utilizacio das ferramentas

e navegacio nas paginas?

11.Avalie o seu aprendizado.

12.Sugestdes/OQutros comentarios
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Respostas
Aluno 1
1. Nunca participei. Esta foi a primeira experiéncia.

2. Primeiramente, tive curiosidade em saber como seria esse curso. Depois, foi um teste
para mim porque tive que lidar com limitacoes de tempo, distancia, duvidas, etc. Meu
aproveitamento nao foi maior porque dediquei pouco tempo ao curso, mas Creio ser
uma excelente opcao de ensino que deve ser oferecida sempre que possivel. ensino

3. Utilizei mais o tutorial para aprender, porém o tempo dedicado nao ajudou. Utilizei
menos fazer as atividades. Gostei dos artigos e da lista de discussao.

4. Maiores detalhes para auxiliar na realizacao das atividades. Dar exemplos de
atividades. Explicar melhor a utilizacao do programa do Logo.

5. Pelo tempo, achei as atividades dificeis e muitas. Creio que poderiam comecar com
atividades mais simples e gradativamente aumentar, dosando a quantidade. O tempo
do curso tambem foi curto.

6. Obtive resposta sempre que solicitei. O problema foi o pouco tempo que eu dediquei.

7. Temas muito bons, porem poucos participaram. Senti falta de um direcionamento, tipo
comentario das instrutoras, uma linha que iniciasse a discussao. Pontos a serem
discutidos, questoes levantadas que pudessem comecar o debate.

8. O bate-papo permite aproximar as pessoas envolvidas no processo. E uma forma de
nos conhecermos sem nos vermos. Com ele, podemos trocar informacoes, tirar
duvidas, discutir algo na mesma hora. Ele deve ser mais utilizado, porém ser
direcionado para determinado assunto, como dificuldades encontradas, solucoes de
atividades, etc. E bom também para conhecer outras realidades com as pessoas que
vivem em lugares tao diferentes do nosso pais.

9. Regular. Tive alguns problemas e dediquei pouco tempo. No entanto, foi muito
importante para mim porque tive a oportunidade de poder aprender outro tipo de
linguagem de programacac ¢ de uma forma totalmente diferente. Permitiu que eu me
auto-avaliasse como aluna.

10.Vagarosa. Enfrentei problemas com o Logo, com algumas ferramentas, porém navegar

nas paginas foi tranquilo, exceto semana passada que o servidor da Unicamp parece
que estava devagar tambem.

11.Regular. Porém estou com muita curiosidade para fazer a tartaruginha realizar todas
aquelas atividades que voces deixaram. vou continuar estudando o Logo. Inclusive,
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ontem, minhas duas filhas (7 e 5 anos) j& deram os primeiros passos no Logo. Penso
que varnos descobrir muitas coisas juntas. Elas acharam super interessante. A mais
velha arriscou até a fazer um quadrado colorido com as instrugoes que dei a ela
(ganhou de mim!). Realizou a atividade primeiro do que eu.

12.Muito obrigada pela oportunidade. Voces estao de parabens. Poder compartilhar
conhecimento e auxiliar na construcao do conhecimento de outras pessoas € um tarefa
drdua, dedicada, honrosa. Espero que continuem a oferecer outros cursos. Espero
poder ter contribuido para a pesquisa de voces. Podem contar comigo para ajuda-las,
se precisarem. Feliz Natal e um Ano Novo repleto de realizacoes! Que o Menino Jesus
faca renascer em nos a esperanca de dias melhores para a educacao! Tchau!

Aluno 2

1. Participei de outrso cursos, porém a énfase estava na disponibilizagio de materiais
(texto ou programas} sem uma visdo pedagdgica construtivista, como o Curso de
vocés. Apenas recebia o material, lia, mandava dividas e participava de chats.

2. Que eu pudesse experimentar um novo espago de aprendizagem utilizando a nova
midia de uma maneira ndo tradicional.

3. Utilizei mais o tutorial, a lista de discussfo, os textos disponibilizados, o quadro de
avisos, a programacdo e o e-mail para as instrutoras. Utilizel pouco o chat, por
problemas técnicos, creio que, também, pelo nimero reduzido de pessoas.

4. Gostei bastante. A organizacio propiciou uma boa navegag@o. Gostei da forma da lista
de discussio, pela qual pode-se ver de forma ordenada as mensagens mandadas, quem
mandou etc, € entdo pode-se abrir aquelas que se se deseja ver, nfo tendo que passar
por todas obrigatoriamente, como em outros sites que ji visitel. Gostel também da
disponibilizagio do correio e das instrutoras em virias paginas. O frame também é
interessante, pois possibilita uma navegagio entre os tdpicos sem ter que voltar ao
menu principal em outra pigina.

5. Gostei dos textos, achei as atividades bem interessantes. Acho que o volume é que foi
grande para pouco tempo. Talvez fosse melhor usar um tempo maior dividindo as
atividades, pois a programagio em Logo exige uma atividade grande do aprendiz para
refletir, testar hipéteses, fazer, desfazer. Isto toma tempo e o professor (piblico
alvo)geralmente ndo tem muito tempo disponivel. Também considero que poderiam
ser propostas atividades cooperativas, de forma que os alunos trocassem mais
informacdes e fizessem projetos juntos utilizando a rede.

6. Os instrutores foram maravilhosos! O retorno era feito rapidamente, de forma clara e
objetiva, ndo deixando duvidas. Também gostei das constantes mensagens de
incentivo, pois ajudam a motivar o grupo.
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7.

Os temas foram 6timos, dando margem a bastante discussdo. Acho que as pessoas
participaram pouco e creio que pelo excesso de atividades, pois tinha que ler, fazer as
atividades, discutir... As pessoas que fazem curso pela rede nfo tém muito tempo para
dar conta de muitas atividades num curto periodo de tempo.

O bate-papo deve ser um lugar de descontragdo onde as pessoas se reinam para falar
delas mesmas, de suas expectativas, de suas experiéncias etc. Acho que deveria ser
utilizado no primeiro encontro para que as pessoas se identifiquem, falem de si, se
conhecam etc. Este primeiro contato cria liga¢Ses afetivas que, num ambiente de rede
(no qual ndo hd um conhecimento fisico, nio hd olho no olho, nem gestos) nio
ocorrem facilmente. Pode ser também associado a um mundo virtual, tipo MOO, que
cria todo um clima e um ambiente para o bate-papo. Os grupos, no caso do trabalho
cooperativo, podem marcar hordrios de encontro adequados a sua dindmica no
ambiente de bate-papo para conversar e fazer planos. O chat deve ser o espago social
na rede. Acho que esta € uma boa viso.

. Acho que participei bastante. Atuei bastante na lista de discussdo pois tenho este

interesse, tentei usar mais o bate-papo mas ndo foi possivel, ndo consegui fazer todos
as atividades por falta de tempo e também por problemas pessoais, troquei e-muail
quando necessirio, usei bastante o tutorial (adorei as dicas nas atividades de qual parte
deveria procurar no tutorial,isto agiliza o processo!).

10.A evolugio foi muito boa! Naveguei sem dificuldades nas piginas. O contexto

navegacional estd muito bem estruturado. Tive dificuldades na utilizac3o desta versdo
de Logo no inicio, acho que deveria haver maiores explicagdes.Mesmo usando o Help,
ndo consegui usar, somente com a ajuda das instrutoras.

11.Aprendi muito: experimentei um novo curso, obtive novos conhecimentos sobre Log e

linguagens de programacfio, aprendi a usar novas ferramentas como a lista de
discussio proposta.

12.J4 fiz as sugestdes durante o desenvolvimento da avalia¢do. Quando fizerem outro

curso ndo esquecam de me comunicar!

Aluno 3

. Este foi o primeiro curso do qual participei € achei a experiencia valida, construtiva e

motivadora. Estou com idéia de montar algo semelhante para meus alunos para
solucionar duvidas a distancia.

. Ter um conhecimento basico da Linguagem Logo. Tenho trabalhado muitopara que as

professoras que coordeno criem seu préprio material paraser utilizado na sala de aula,
mas nada conhecia sobre essa linguagem.Utilizamos mais os aplicativos mais comuns
de mercado e com esse curso pude ter novas ideias para as nossas aulas.
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3. Tenho muitas ¢ variadas atividades e principalmente no final de ano minha carga de
trabalho e bastante carregada. Devido a isso minha participagio nao foi como eu
gostaria que tivesse sido. O que mais utilizei forma as atividades. Mas, salvei os
textops sugeridos para leitura e nas férias pretendo le-los.

4. Achei boas e muito faceis de serem acessadas. Acho que vocgs t€m mais ideias do que
eu para melhorar essas paginas

5. Nao tenho grandes conhecimentos que me permitam avaliar o grau de dificuldade das
atividades. No inicio tive uma certa dificuldade pela minha inexperiencia. As que nao
trealizei pretendo realizar nas ferias. Talvez voces pudessem ter dado outros exercicios
para treinarmos, mesmo depois do termino do curso.

6. Considerei excelentes. Todas as atividades que enviei foram prontamente avaliadas e o
retorno praticamente imediato. Como faco um curso na Faculdade de Educagao ai na
Unicamp, gostaria de conhece-los pessoalmente. Qualquer dia vou procura-los.

7. Nao tive oportunidade de participar de nenhum por falta de tempo, mas li o que foi
debatido e foram esses debates que me motivaram a ler os textos.

8. Ainda fico meio confusa para utilizar o bate-papo. As vantagens sio claras e € essa
idéia que pretendo implaantar com meus alunos sobre alguns topicos de nosso trabalho

em sala de aula. Vejo grandes possibilidades didatico-pedagogicas na utilizagao do
bate-papo

9. Como ja disse acima, minha participacao foi realmente sofrivel, devido & falta de
temnpo pelo acumulo de trabalho que se tem na escola e em casa nessa época. Uma
sugestao € que oferecam o curso numa outra epoca.

10.Nas poucas atividades que realizei considerei excelente, pois quando comecei nao

tinha ideia do que se tratava e depopis consegui entender ate um pouco da
"filosofia"do Logo.

11.0 meu processo de crescimento foi bom, mas o resultado poderia ser melhor se eu
tivesse participado com mais empenho e dedicagao

12.Agrade¢o a oportunidade oferecida pelo NIED. Como educadora, creio que esse tipo
de treinamento 2 distancia deveria ser oferecido por outros departamentos da
Universidade. Peco que me informem sobre outras atividades desse tipo que
realizarem. Um abraco a todos.

Aluno 4

1. Foia 1a. vez
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2. As expectativas que eu tinha do curso, foram alcancadas, nao deixou nada a desejar.
3. Tutorial, e-mail, chat. Nao utilizei o grupo de discussao

4. Achei boa. Talvez organiza-la por datas sem tirar da pagina principal, colocando em
ordem descendente ficasse + claro.

5. Achei as atividades condizentes no seu grau de dificuldade. E aquantidade suficiente.
Sugestao: "Uma atividade ampla que fosse sendo incrementado aula a aula, no final
teriamos um projetinho { um cenario completo por exemplo)”

6. Otimo, sempre tive retorno rapido e claro. Foram muito atenciosas. Sem problemas.
7. Infelizmente nao participei.

8. A utilizacao do bate papo foi boa, embora alguns problemas de conexao, que
infelizmente interrompeu-o varias vezes tendo que muitas vezes continuar pelo e-mail
as discussoes em andamento. O bate papo eh muito interessante para esse tipo de curso
e acho que ele deveria continuar a ser usado, pois eh © momento onde temos a
oportunidade de conhecer o grupo que esta participando, dialogar com ele , discutir
ideias, trocar experiencias, tirar duvidas, etc. Enfim, acho o bate papo fundamental.

9. Achei boa minha participaco reservei um tempo diariamente p/ entrar nas pags, fazer
as atividades propostas, enviar duvidas, participar dos encontros.

10.Conforme a resolucao das atividades novos conceitos fui adquirindo, principalmente
com a ajuda do tutorial e com isso aprimorado a resolucao das atividades.Quanto a
navegacao nas paginas nao tive dificuldade alguma.

11.Muito bom.

12.Sugiro que tenha um curso avancado, c/novos conceitos. Achei muito interessante
poder fazer um curso a distancia onde sem ter que deixar meu local de trabatho,
consegul nas horas vagas participar do curso e consegui um bom aprendizado.

Aluno 5
1. Nunca participei. Essa foi a 1a. vez

2. As expectativas foram correspondidas. O q eu esperava foi exatamente o q ocorreu,
talvez por ja conhecer outras experiencias de curso a distancia e saber basicamente
como funciona. Eu so esperava uma participacao maior de todos os participantes nos
chats com duvidas e perguntas acerca do logo e sua filosofia de util.



Avaliagdo dos alunos

3.

4.

5.

O q eu + utilizei foram os tutoriais e a resolucao de duvidas via e-mail. Nao participei
dos grupos de discussao por falta de tempo, ja q fiz o curso no trabalho e os exercicios
ja tomavam uma boa parte do dia.

Quto. a org. das pags. nao tenho queixas. Gostei da distribuicao e layout bem como da
linguagem utilizada.

Achei q as atividades foram adquirindo um grau de complexidade muito interessante.
Nos ultimos exercs. tinhamos d continuar usando conceitos adquiridos no inicio do
curso. Eu acho q essa "ponte” eh muito importante e nao so aprender novos comandos.
Talvez nos tutoriais, nao cheguei a ver todos, os exemplos pudessem estar + presentes
em forma de links. A quantidade de exercicios estava ideal. A nao ser na ultima licao,
q foi a mais dificil e longa. Nao consegui nem terminar, pois tinha de enviar as
instrutoras. Vcs poderim ter deixado disponivel uma area de exercs. complementares
e/fou avancados p/ os interessados. Assim os alunos + dedicados poderiam fazer +
exercs. sem alterar a progr. do curso.

. Gostei do acompanhamento. Melhor do q foi soh se o no. de intrutores fosse maior.

Nao participei por falta de tempo. Mas, ja participei de outras listas de discussao e
considero de grande valia, acho q vcs devem continuar organizando-a em seus cursos a
distancia € na propria pag. do Nied. Li alguns textos no final do curso e fiquei ¢/
vontade de participar. Mas nao podia me dedicar por estar em hor. de trabalho, ja q nao
tenho Internet em minha casa.

. Agui no Rio Branco, tivemos alguns probls na utilizacao do bate-papo, a conexao

ficava muito instavel. Por isso nas 3 ou 4 vezes q entramos nao pudemos ficar todo o
tempo. Mas, sem duvida alguma, o bate-papo eh uma ferramenta g, se bem explorada,
pode trazer inumeras vantagens. Eh interessante o uso acentuado do bate-papo, q cria
uma comunidade virtual, todos se "conhecessem” e conversam, debatem entre si. Eu
sou apaixonado por esse tipo de tecnologia. IRC, chat, e-mail o g nao eh possivel
somente nas pags web. A utilizacao do mesmo no curso do Nied foi um pouco fraca,
talvez porq nem todos 0s alunos tenham usado sempre q possivel. Na minha opiniao, o
curso tinha de ser mais longo, p/ possibilitar uma melhor utilizacao e aclimatacao dos
participantes uns com os outros e com a tecnologia de chat tambem.

Acho q minha part. foi mediana. Gostaria de ter lido mais os tutoriais, mas eram
muitos! Talvez vcs pudessem dividir o curso em Basico, Intermediario e Avancado.

10.Com relacao a naveg nao tive problemas. A evolucao no curso foi muito boa. A

estrutura estava adequada e permitia um avanco de conhecimento da linguagem
relativamente gradativo, ja q os exercs eram bem adequados e traziam sempre, alem de
conceitos novos, os comandos aprendidos nas aulas anteriores.
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11.Considero os meus conhecimentos adquiridos atraves do curso basicos mas suficientes
p/ q eu possa continar estudando e montando projetos sozinho.

12.Em projetos futuros, talvez vcs pudessem montar um curso mais longo, p/ g algumas
atividades, como chat, possam ser melhor exploradas. Ao final do curso, seria
interessante promover um encontro fisico entre os participantes mais proximos, onde
eles se conheceriam realmente, fechando um ciclo de encontros virtuais com um
encontro real.

&7
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Respostas
Instrutor 1

1. Muitas. Temos muita experinecia em oferecer cursos de Logo presenciais. Queria saber
quais seriam as diferencas. Como dasariamos as atividades? Como conheceriamos o
desenvolvimento de cada aluno? Como conheceriamos os alunos? Qual o "tom" das
intervencoes? Em suma, meu objetivo era o de analisar algumas questoes metodologicas
que tem a ver com o aprendizado dos alunos de um modo geral.

2. Simplesmente adorei! Achei muito amigavel, muito facil de ser manejado. Antes de
efetivamente usa-lo nao tinha muita consciencia do que servia para o que. Mas a medida
que o curso demandava novos tipos de intervencao as ferramentas foram fazendo cada vez
mais sentido e nao houve dificuldade para acessa-las

3. o tipo de interacao inicial: e mais formal a maneira como voce acompanha o
desenvolvimento de cada um: e muito mais refinado, passo a passo a dosagem das
atividades: voce nao tem muito criterio (pelo menos nessa experiencia que a participacao
foi pequena o volume de trabalho: e muito maior porque a analise ¢ as respostas demandam
muito mais tempo

4. Acho que muito boa. Os alunos enviavam os arquivos e nos faziamos comentarios no
editor do Logo a respeito das dificuldades e dos progressos, pontualmente. Acho que foi
uma maneira clara de indicarmos pontos a serem trabalhados por cada um deles. Creio que
deu certo porque ninguem ficou em duvida em relacao as analises que faziamos.

5. Acho que nenhuma. Talvez um ponto a ser destacado como "problematico” se refere a
necessidade de sermos bastante organizadas para nao correr o risco de perder mensagens,
arquivos e, principalmente, tempo.

6. Acho uma conquista. Se o participante estiver realmente interessado e com tempo

disponivel, creio que aprender a linguagem de programacao dessa forma pode dar muito
resultado

7. O conhecimento de cada um a respeito do Logo era heterogeneo desde o inicio. O numero
de participantes tambem foi pequeno e creio que entre esses, o nivel de interesse e foco era
bem diferente. Acho que tinham pessoas que realmente aprenderam programacao; outras
estavam interessadas em aprender - e aprenderam (menos que as primeiras) - a distancia,
passar por essa experinecia. Outras ainda, queriam "espiar” a ferramenta e o curso em si e
estavam interessadas em aprender sobre Inf. e Educacao de um modo geral. Acho que todos
aprenderam alguma coisa, sem duvida



Avaliacio das Instrutoras 90

8. As sugestoes foram feitas ao longo do curso, tipo mudanca do sistema de e-mail...nao

lembro mais....mas eu falei um montao de coisas... podemos voltar a conversar que eu vou
lembrar com certeza...

Instrutor 2

. Dificuldade de interacao com os alunos envolvendo-os nas atividades de programacao

Logo. Ao contrario do que eu esperava o envolvimento dos alunos com o Logo e a
resolucao das atividades foi mais facil.

. Eu achei que o ambiente apresentava os recursos de maneira simples sem muita

complicacao. Apesar disso tive algumas dificuldades iniciais. Como cada recurso tinha
propositos diferentes (quadro de aviso, chat, administracao, etc) em algumas situacoes
demorei um pouco para lancar mao do recurso adequado(ex: acionar um quadro de aviso
ou atividades do dia)

. mais tempo de envolvimento com o curso e analise das atividades, atendimento mais

individual, contato por escrito exige maior precisao e maior clareza

interagi com os alunos nos email respondendo duvidas e analisando atividades. Nao
participei das discussoes e muito pouco do chat

. Alimentar as discussoes € os chats (dificuldades tambem existentes nos cursos presenciais)

exige mais desenvoltura e consistencia do instrutor quanto ao conteudo abordado no curso

. os dados sao obtidos a partir da participacao do aluno (explicitacao de duvidas, opinioes,

desenvolvimento de atividades, etc) com os intrutores. Neste curso nao houve muita troca
entre ¢les, talvez isso tambem seja um indicador.

. maior intervalo entre as atividades, permitindo mais tempo para realizacao de atividades,

leitura de textos e fomento das discussoes.

Instrutor 3

2.

3.

. Em como intervir no processo de aprendizagem a distancia. Perceber as duvidas dos alunos

e poder esclarece-las de forma a propiciar a sua compreensio.
Muito bom. Adorei como foi implementada o ambiente da lista de discussio.

O curso a distancia demanda mais organizacao.
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4. Muito boa. Acredito que a experiencia em dar curso presencial sobre o conteudo desde
curso ajudou bastante na interpretacao das dificuldades conceituais dos alunos.

5. As poucas que tive foi em termos da adaptagio da ferramenta, as quais foram sendo
sanadas durante o curso com o apoio de voces e com a troca entre nos (intrutores).

6. Vantagem - poder olhar e entender melhor o programa do aluno. Problema - como interagir
de forma personalizada com vérios alunos durante um curso.

7. Aqueles que realmente se envolveram e tiveram a oportunidade de implementar a maior
parte das atividades propostas parece-me que houve uma aprendizagem significativa. Mas,
precisaria de urn tempo maior para dar um resposta com mais seguranga.

8. Continua valendo aquelas que foram dadas durante o curso - em momentos presenciais.
Instrutor 4
1. Vivenciar um processo de ensino-aprendizagem nao presencial.

2. Muito bom. Mesmo nao sendo presencial houve uma interacao muito boa entre os
participantes e nos, os professores. O chat foi muito legal dando a oportunidade das pessoas
se colocarem como num ambiente de sala de aula. Creio que os alunos tiveram uma
oportunidade unica de em algumas horas conhecerem e ate a programar uma linguagem
computacional.

3. Este curso exige mais organizacao das pessoas que participam. Tanto de nos instrutores
como dos alunos.

4. Como o que ocorre no curso presencial. Gostei demais de poder, atraves dos procedimentos
elaborados e enviados pelos alunos, discuti-los e apontar as possiveis modificagoes.

5. Apesar de ter trabalhado menos tempo com o curso (problemas de viagem) as dificuldades
foram no inicio em funcao de uma adaptacao da ferramenta.

6. vantagem: poder realizar um atendimento diferenciado para cada aluno, acompanhando e
discutindo a elaboracao dos procedimentos por parte dos mesmos. Problema: cair a rede no
momento que estamos "reunidos” e a dificuldade em acessar a rede por parte dos alunos.
Alem disso a demanda de tempo para esse atendimento individual.

7. os envolvidos no curso (realizaram todas as atividades propostas) acredito que tiveram uma
aprendizagem significativa, apresentando um bom rendimento.
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8. O tempo passado fez com que eu esquecesse as sugestoes que haviamos dado. No
momento nao me lembro de mais nenhuma.



Apéndice C

Troca de mensagens entre dois alunos e os instrutores

Troca de mensagens do Aluno 2

Date: Wed, 26 Nov 1997 17:09:00 -0200
From: Aluno 2

Subject: Novo pedido de Inscrigdo no Curso
To: Instrutores

Aos instrutores do curso.

Gostaria de informar o meu interesse em participar do curso. Fico
aguardando uma resposta.

Atenciosamente,
Aluno 2

Date: Fri, 28 Nov 1997 16:14:10 -0200
From: Aluno 2

To: Administrador

Subject: Confirmagao de Inscrigio

Caro Administrador,
Venho confirmar minha inscrigio no Curso de Programagio Logo,

demonstrando minha grande satisfagfio em participar de um curso desta
natureza e com propositos educacionais 180 integrados.
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Um abrago virtual
Aluno 2,

Date: Thu Dec 04 17:09:51 1997
To: Aluno 2

From: Instrutor 1

Subject: Re: Problemas

Aluno 2:

Vamos ver se entendi os problemas que aconteceram e se posso ajuda-la:

>Hoje néo consegui entrar na lista de discuss@o e nem no bate-papo,

Por aqui entramos sem problemas. Depois de ler sua mensagem entrei no
chat ¢ voce estava saindo da sala, Nao sei se voce conseguiu em nova
tentativa, Nao haviamos marcado nenhum bate-papo coletivo para hoje, o
que nao quer dizer gue voce nao possa acessa-1o a qualquer momento.



Troca de mensagens entre dois alunos e os instrutores

Quanto a lista de discussac iniciada por vece, ela esta crescendo, tente
novamente.

Talver tenha havido algum problema especifico que et nao posso ajuda-la.
Neste caso, se ocorreu algum erro no ambiente, contacte

0 enderego root@cercean.dec.unicamp.br que e da pessoa que mantem

o sistema, OK?

E os programas em Logo? Voce tem tido alguma dificuldade para envia-los?
Espero te-la ajudado e aguardo contato.

Um abrago, Instrutor 1,

Date: Fri, 05 Dec 1997 15:52:41 -0200

From: Aluno 2

Subject: Programar

To: Instrutores

Instrutores

Nunca usei esta versio do Logo e depois de escrever o procedimento nfo
consigo testar ou rodar para ver se deu certo.

Um abrago
Aluno 2

To: Aluno 2
From: Instrutor 1
Subject: Re; Programar

Aluno 2:

Vamos ver se conseguimos ajuda-la:
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Apos digitar a definicao do procedimento, clique a opcao ARQUIVO &
escolha a opcao SAIR. Aparecera uma mensagem perguntando se voce quer
atualizar (colocar esse conteudo digitado na area de trabatho). Clique sim.

De volta ac modo direto, voce pode chamar o seu procedimento pelo nome
para executa-lo.

O procedimento esta apenas na area de trabalho, nao esta gravado no
winchester ou em disquete. Para tanto use a opcao (do medo direto)
SALVAR COMO. Aparecera uma tela que deve ser preenchida com o nome
do arguivo (exemplo: figuras.igo - tudo sem espaco), escolhida a unidade de
disco que sera usada e clique OK.

Ao retornar a tela do modo direto aparecera na faixa azul em cima o nome
do arquivo indicando que foi gravado naquele caminho especificado.

No dia seguinte, para rever os procedimentos desse arquivo voce deve
escolher a opcao ARQUIVO e em se guida a opcao CARREGAR,
Aparecera uma janela (Abrir) que devera ser preenchida de forma analoga a
anterior {especificar caminho e nome do arquivo)

Sera que da para entender?

Mantenha contato, ok?

Um abraco, as instrutoras.

Date: Tue Dec 09 16:15:54 1997

To: Aluno 2

From: Instrutores

Subject: Re: Escrever

Aluno 2:

Use o comando ROTULE



Troca de mensagens entre dois alunos € os instrutores

O ESC escreve so na linha de comando mas nao na tela grafica. Se tiver
duvida, acesse a AJUDA ¢ use a opcao LOCALIZAR, ok?

Alé, as instrutoras

At 15:06 05/12/97 -0200, you wrote;

>Instrutoras

>

>Nio estou conseguindo escrever abaixo da figura,
>Estou usando o comando :

>BESC "quadrado

>Niio aparece nada.

Date: Wed, 10 Dec 1997 11:58:15 -0200
From: Instrutor 4

To: Aluno 2

Subject: Re: Atividade "Diversas Figuras”
X-Attachments: Z:\cursos\Luizialc.igo;

Seu trabatho estd muito bom.

Segue o seu arquivo aluno2lc.lgo atachado referente a Atividade "Diversas
Figuras" com os comentdrios que julgamos pertinentes.

Se tiver alguma divida, enire em contato novamente, ok?

Abragos.

As Instrutoras

Date: Wed, 10 Dec 1997 11:22:07 -0200

From: Ajuno 2

Subject: Floresta

To: Instrutores

Instrutoras
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Nio estou conseguindo alinhar minha primeira linha de drvores na floresta.
Vou mandar o programa para que me déem um retorno.

aprenda drvore
mudecl 12
mudeel {7 7]

pf 40 pe 60
mudeel [3 3]
reta

repita 6 | pd 20 reta ]
pe 130

bouquet

un

pt 40 pe 65 pt40
fim

aprenda bouquet

mudeel [2 2]

mudecl 02

pf 10 ramo

repita 7 [pt 40 pd 20 pf 10 ramo]
fim

aprenda floresta
un

pe 90 pf 300 pd 90
repita 4 [passeio]
fim

aprenda passeio

ul

drvore

un

pd 90 pf 150 pe 50
ul
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fim

aprenda ramo
pf 20 ve pf 20 pt 10 ve
fim

aprenda reta
pf 40 pt 40
fim

aprenda ve

pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20 pt 20 pe 45
fim

Um abrago

Aluno 2.

Date: Wed, 10 Dec 1997 14:49:11 0200
From: Instrutor 4

Subject: Re: Floresta

X-attachments: ZAcursos\Aluno22c¢.1go;

Aluno 2,

Ji enviei o seu arquivo anterior (Figuras Diversas ) e nao sel se voce
entendeu.

>=Nio estou conseguindo alinhar minha primeira linha de drvores na
>floresta. Vou mandar o programa para que me déem um retorno.

Iiste arquivo (atividade da floresta)} ja olhamos ¢ fa vai 0 nosso retorno,
Ao executar o procedimento ARVORE a tartaruga finaliza a tarefa em uma
direcao diferente daquela em que iniciou a tarefa.

96

Isso e possivel saber se, ao final da execucao, voce der o comande MO DC
na linha de comando. Vem a direcao em que a tartaruga se encontra,

Entao, ao final do procedimento ARVORE, voce deve acrescentar o
comando PE 5 para que ela fique na direcao 0 que era a inicial ou alterar o
comando

PE 65 para o comando PE 70.

Altere ¢ teste verificando o que ocorre.

Abracos
As instrutoras

Date: Wed, 10 Dec 1997 14:13:24 .0200
From: Aluno 2

Subject: Sumiu a tartaruga

To: Instrutores

Instrutores

No procedimento floresta fiz a alteragfio que vocés sugeriram, deu certo,
Agora a tartaruga sumiu do campo visual e estou procurando por ela
desesperadamente.

Aguardo resposta

Um abrago
Aluno 2

Date: Wed, 10 Dec 1997 15:40:30 -0200
From: Instrutor 4

Subject: Re: Sumiu a tartaruga
To: Aluno 2

Nao se afobe que ela esta ai. Ou fora do teu campo de visao ou invisivel,
Se estiver invisivel (esta desaparecida) de o comando AT (aparecatartaruga)
ou utilize as barras de rolagem (vertical ou horizontal).
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QOutra forma de encontra-la ¢ pedir que o Logo informe onde ela esta. Para
isso utilize a operacao POS. Ela te indicara qual a posicao em que se
enconira, Ou ative o botao status e ele te indicara onde ela se encontra. Caso
ative 0 botao nao esqueca de desativa-lo clicando-o novamente.

Abracos

As instrutoras

Date: Wed, 10 Dec 1997 14:18:22 -0200
From: Aluno 2

Subject: Encontrei a tartaruga

To: Instrutores

Instrutores
Jd encontrei a tartaruga.

Um abrago
Aluno 2

Date: Tue, 09 Dec 1997 17:27:41 -0200
From: Aluno 2

Subject: Atividade "Diversas Figuras”
To: Instrutores

Atividade "Diversas Figuras"

1} quadrado vermelho / retiingulo azul / triiagulo amarelo
aprenda QUADRADOI

repita 4 [pf 50 pd 90}

UN pd 45 pf 20
UL MUDECP 04 PINTE

un PT 40 PD 145
Rotule "quadrado
pf 30

Rotule "vermelho
fim

aprenda trifingulo

pd 45 pf 100 pd 90 pf 100 pd 135 pf 140
un pd 150 pf 50

ul mudecp 14 pinte

un pt 70 pd 120 pf 10

Rotule "tridngulo

pf 30

Rotule "amarelo

fim

aprenda retingulo

repita 2 [ pf 60 pd 90 pf 40 pd 90]
un pd 45 pf 30

ul mudecp O1 pinte

un pt 60 pd 45

Rotule "retangulo

pd 90 pf 30

Rotule "azul

fim

2) gatho verde / zig-zag rosa / pente marrom

aprenda gathoverde
mudecl 02

repitad [ pf 20 pe 45 pf 15pt 15pd 90 pf 15pt 15 pe 45 ]

pt 80 un pt 20
Rotule "galho

pt 30 Rotule "verde
fim '

o7



Troca de mensagens entre dois alunos e os instrutores

aprenda zigzagrosa
mudec! 13

pd 45 repita 4 [ pf 30 pd 90 pf 30 pe 90]
un

pe 135 pf 160 pe 180
ul

Rotule "zig-zag

un

pd 90 pf 30

ul

Rotule "rosa

fim

aprenda pentemarrom
mudeci 06

repita 8 | pf 50 pt 50 pd 90 pf 30 pe 90 pf 50
un

pt 70 pe 90 pf 240 pe 180
ul

Rotule "pente

un pd 90 pf 30

ul

Rotule “marrom

fim

Date: Wed, 10 Dec 1997 14:31:05 -0200
From: Aluno 2

Subject: Projeto Floresta

To: Instrutores

Instrutores

Af vai minha floresta completa.
Ficou lindalEstou muito contente!

aprenda floresta
un

pe 90 pf 300 pd 90
repita 5 |passeio]
volta

repita 4 [passeio]
volta

repita 5 [passeio}
fim

aprenda volta
un

pe 90

pl 670

pe 90
pf40pd 180
fim

Os outros procedimentos eu jd havia enviado,
Um abraco

Aluno 2

Date: Wed, 10 Dec 1997 16:07:39 -0200
From: Instrutor 4

Subject: Re: Projeto Floresta

To: Aluno 2

Aluno 2,

>Instrutores

>

>Af vat minha ftoresta completa.
>Ficou linda!Estou muito contente!
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Realmente ficon muito linda! Nos tambem ficamos contente por ter dado
certo.

>0s outros procedimentos eu jd havia enviado.
>Um abrago

>

>Aluno 2

Os procedimentos enviados ja os incorporei aos que estavam aqui.esta
completa a atividade.

Logo mais ja estarac disponiveis outras atividades para voces trabalharem.
Fique de olho!!!

Abracos
AS instrutoras

Date: Fri, 12 Dec 1997 12:26:34 -0200
From: Aluno 2

Subject: Adeuzinho

To: alunos, instrutores, administrador

Oi pessoal!

Desculpem minha ausgncia ontem, mas tive um problema: fui assaltada
com meu marido, levaram nosso carro e nossa vida virou de cabega para
baixo.

Gragas a Deus, estamos vivos ¢ o carro também foi encoatrado, tm pouco
batido.

Adorei o curso! Gostaria de continuar a ter contato com vocés e saber dos
resultados do Curso, seria um dado importante para minha pesquisa. Posso
mandar também, para vocés também a andlise feita por mim sobre o Curso
Logo.
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Bom... Nio vamos perder o contato. Se vocés tiverem alguma lista de
discussiio, gostaria de participar,

Adorei o presente! O pisca-pisca levantou o meu astral pois, depois do
assalto, me sinto renascida e as Iuzes de vocés certamente viio Huminar meu
caminho e o de todos.

Um feliz Natal para vocés ¢ que continuem realizando experiéncias
pioneiras como esta!

Um grande abrago natalino, niio de despedida
Aluno 2,

Date: Mon Dec 15 12:22:13 1997
To: Aluno 2

From: Instrutores

Subject: Re: Adeuzinho

Aluno 2;

Sentimos realmente sua falta mas gostamos muito do seu adeuzinho...
Esperamos continuar trocando mensagens para manter contato...

Super abraco para voce, muito obrigada pela sua participagao. Foi muito
importante para nos.

Por favor, nao deixe de avaliar a ferramentafcurso, OK?

Um 6timo Natal e ano novo, apesar dos ultimos incidentes...

Um abraco das Instrutoras

Atividades analisadas pelos instrutores
ATIVIDADES FIGURAS DIVERSAS
aprenda galhoverde

mudec] 02
repitad [ pf 20 ped5 pf 15 pt 15 pd 90 pl 15 pt 15 pe 45 ]
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;aqui voce pode utilizar um subprocedimenio
;com as instruges contidas na lista do repita
idessa forma a linha acima ficaria assim

srepita 4 {ramo] , onde ramo seria um procedimento
scom os comandos pf 20 pe 45 pf 15 pt 15 pd 90
;pf 15 pt 15 pe 45. Vale a pena ver o tutorial -
;Conteido - estruturando um projeto simples.

pt 80 un pt 20

Rotule "galho

pt 30 Rotule "verde

fim

aprenda pentemarrom

mudecl 06

repita 8 [ pf 50 pt 50 pd 90 pf 30 pe 90 ] pf 50
un

pt 70 pe 90 pf 240 pe 180

ul

Rotule "pente

un pd 90 pf 30

ul

Rotule "marrom

;Correto, Voce devolveu o ldpis
fim

aprenda QUADRADQOI

repita 4 [pf 50 pd 90]

UN pd 45 pf 20

UL MUDECP 04 PINTE

;agui voce poderia proceder de forma
:diferente. Se voce utilizou os comandos
pd 45 e pf 20 para deslocar a tartaruga
spara pintar a drea fechada que é

;a figura do quadrado, voce poderia
:desfazer os comandos utilizando

;08 comandos pt 20 e pe 45. A tartaruga
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;estaria na mesma posicio e diregfio

;em que ela iniciou a tarefa. A isso,

;em Logo, dizemos tratar-se do estado
;transparente da tartaruga, ou seja,

:ela inicia e finaliza uma tarefa

;ha mesma posicio e dire¢io (veia o editorial

:do Logo no item Contetdo - Estruturando um
;projeto Simples).

un PT 40 PD 145

Rotule "quadrado

pf 30

Rotule “vermelho

;aqui ¢ conveniente que voce devolva o

;lapis para a tartaruga, pois assim que ela iniciar
soutro procedimento ela ja estara usando o lipis (ul)
;iss0 € valido para todos os outros procedimentos.
fim

aprenda retingulo

repita 2 | pf 60 pd 90 pf 40 pd 90]
un pd 45 pf 30

ul mudecp 01 pinte

un pt 60 pd 45

Rotule "retingulo

pd 90 pf 30

Rotule "azul

fim

aprenda trifingulo

pd 45 ptf 100 pd 90 pf 100 pd 135 pf 140
un pd 150 pf 50

ul mudecp 14 pinte

un pt 70 pd 120 pf 10

Rotule “tridngulo

pf 30

Rotule "amarelo
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fim

aprenda zigzagrosa

mudect 13

pd 45 repita 4 [ pf 30 pd 90 pf 30 pe 90)
un

pe 135 pf 160 pe 180

ui

Rotule "zig-zag

un

pd 90 pf 30

ul

Rotule "rosa

;aqui voce devolveu o lapis. Correto,
fim

Atribua "valido 1

ATIVIDADES FLLORESTA

aprenda bouquet

mudeel [2 2]

mudec! 02

pl 10 ramo

repita 7 {pt 40 pd 20 pf 10 ramo]
fim

aprenda floresta
un

pe 90 pf 300 pd 90
repita 5 [passeio]
volta

repita 4 [passeio]
volta

repita 5 [passeio]

fim

aprenda passeio

ul

drvore

un

pd 90 pf 150 pe 90
ul

fim

aprenda ramo
pf 20 ve pf 20 pt 10 ve
fim

aprenda reta
pf40pt 40
fim

aprenda ve
pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20 pt 20 pe 45
fim

aprenda volta
un

pe 90

pf 670

pe 90

pt40 pd 180
fim

aprenda drvore
mudec] 12
mudeel [7 7]
pf 40 pe 60
mudeel [3 3]
reta
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repita 6 [ pd 20 reta |
pe 130

bouquet

un

pt 40 pe 70 pt 40
fim

Atribua "valido |

Troca de mensagens do Aluno 5

Date: Wed, 26 Nov 1997 12:21:41 -0200
From: Alunc 5

Subject: Novo pedido de Inscrigio no curso
To: Instrutores

Aos instrutores do curso.

Gostaria de informar o meu interessc em participar do curso. Fico
aguardando uma resposta.

Atenciosamente,
Aluno 5.

Date; Mon, 01 Dec 1997 16:38:10 ~0200
From: Aluno 3

Subject: Senha do curso logo

To: Instrutores

Caros colegags
Conforme ultima mensagem deveriamos ter recebido a senha do Curso Logo

hoje, gostariamos de saber se esta tudo certo,

Aguardamos relorno:
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Aluno 3, Aluno 4, Aluno 5e Aluno 7.

Date: Thu, 04 Dec 1997 10:52:55 -0200
From: Aluno 5
Subject: duvida
To: Instrutores

Poderiam tirar uma duvida a aula passada eu gravei o exercicio, mas
quando eu vou abrir aparece a tela em branco com a tartaruga

Date: Thu Dec 04 11:20:20 1997
To: Aluno 4, Aluno 5

From: Instrutores

Subject: duvidas 1

Pessoal ...

Ola, vamos tentar sanar as duvidas de voces...
Se as explicacoes nao forem claras, facam novo contato, OK?

- Temos g enviar os comandos usados em nossos exercicios p/ sua
avaliacao?

+ Sim. Para tanto apos editar os procedimentos e grava-los para gerar um
arquivo Logo voces devem mandar o mesmo attachado no e-mail (sabem
como fazer?)

- Como apagar comando errados do "historico” de progr. do logo?

+ Acho que voces querem dizer que os comandos vao se acumulando na
janela de comando e voces gostariam de "esvazia-la“. Para tanto, digite o
comando LJIC (limpejaneladecomando) na linha de comando e mande
executa-lo (tecla enter ou o botao

exceutar)
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- Como salvar a edicao de um comando novo no "aprenda"?

Apos digitar a definicao do procedimento, clique a opcao ARQUIVO e
escolha a opcao SAIR. Aparecera uma mensagem perguntando se voce quer
atualizar {colocar esse conteudo digitado na area de trabalho). Clique sim.
De volta ao modo direto, voce pode chamar o seu procedimento pelo nome
para executa-lo. O procedimento esla apenas na area de trabalho, nao esta
gravado no winchester ou em disquete. Para {anto use a opcao (do modo
direto) SALVAR COMO (veja a seguir)

- como salvar o projeto p/ ler novamente posteriormente?

+ Acho que voce quer saber como guardar os procedimentos em um
disquete (ou winchester) para recupera-los no dia seguinte, por exemplo.
Continuando as instrucoes do item anterior, voce cscolhe a opcao
ARQUIVO e em seguida SALVAR COMO. Aparecera uma tela que deve
ser preenchida com o

nome do arquivo (exemplo: figuras.igo - tudo sem espaco), escolhida a
unidade de disco que sera usada e clique OK. Ao retornar a tela do modo
direto aparecera na faixa azul em cima o nome do arquivo indicando que foi
gravado naquele caminho especificado.

No dia seguinle, para rever os procedimenios desse arquivo voce deve
escolher a opcae ARQUIVO e em seguida a opcao CARREGAR. Aparecera
uma janela (Abrir) que devera ser preenchida de forma analoga a anterior
{especificar caminho e nome do arquivo)

Mantenham contato, esperamos que voces aproveitem
as explicagoes, ate

As Instrutoras

Date :Thu Dec 04 11:30:01 1997
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To: Aluno 4, Aluno 5
From: Instrutores
Subject: Re: duvida 2

Pessoal,

vamos l4...

>Poderiam tirar uma duvida a aula passada eu gravei o exercicio, mas
quando eun vou abrir aparece a tela em branco com a tartaruga

Em Logo para "ver” o seu trabalho na tela ele precisa ser acessado atraves
do nome do procedimento digitado na janela de comando do modo direto.
Por exemplo, se voce lem um arquivo chamado FIGURAS.LGO que contem
3 procedimentos: QUA TRI RET, para ver o desenho do quadrado voce temn
que digitar

o nome QUA e mandar executar.

Talvez voces estejam acostumados com o WORD, por exemplo, que a0
carregar
um arquivo o arquivo ja aparece na tela.

Em Logo, portanto, ha duas etapas de trabatho basicas:

mepditar procedimentos (modo de edicao - uso do comando aprenda)- que
deixa

informacoes disponiveis na area de trabalho (memoria volatil)

===gravar arquivos (opcao SALVAR COMO} - que armazena todos os
procedimentos “ensinados" atraves de um nome comum que os identifica em
um disquete ou

subdiretorio do winchester

Deu para entender?

Qualguer duvida, escrevam!
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Tchau, as instrutoras

Date: Thu, 04 Dec 1997 15:47:38 -0200
From: Aluno 3

Subject: args anexs

To: Instrutores

Caros instrutores,

Al vao os meus arquivos das 2 primeiras licoes. Agradeco a ajuda,

Aluno 5.

aprenda casa

pt 80 pe 90 pf 50 pe 90 pf 80 pe 90 pf 50

pe 90 pf 80

ul pe 30 pf 50 pe 120 pf 50

pe 30 pf 80 pe 90 pf 10 pe 90 pf 50 pd 90 pf 30
pd 90 pt 50

un pd 90 pf 200 pd 90 pf 100

ul

repita 360 [pd 1 pf 1}

un

pt 120 rotule [Hoje € noite de lua cheia)

ul pe 90 pf 20 pt 300 pd 90 pf 200 pe 90 pf 300
pe 90 pf 230 pe 90 pf 300 pe 90 pf 30

fim

aprenda gatho

ui

mudec! "verde

pf 100

repita 3 [pt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf
20 pt 20 pe 451

un pt 20 rotule [galho] pt 15 rotule [verde]
fim

aprenda lequel

ul repita 5 {pf 50 pd 90 pf 20 pe 90 pf 50 pd 90
pf 20 pd 90 pf 100 pe 90 pf 20 pe 90]

fim

aprenda leque?

ul pe 90

repita {0 [pf 100 pd 90 pt 20 pd 90 pf 100
pd 90 pf20pd 90 pd 20 ul}

fim

aprenda leque3

pf 100

repita 5 [pt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 p{ 20
pt 20 pe 45}

pe 45 pf 100

repita 5 [pt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20
pt 20 pe 45]

pd 90 pf 100

repita 5 [pt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20
pt 20 pe 45]

fim

aprenda pente

ul

mudecl “marrom

pf 100

repita 10 [pt 100 pd 90 pf 20 pe 90 pf 100]

un pt 100 pe 90 pf 200 rotule [pente] pe 90 pf 15 rotule [marrom]
fim

aprenda qua
ul repita 4 [pf 50 pe 90]
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un pe 45 pt 10
mudecp "vermelho pinte
fim

aprenda ret

ul repita 2 {pf 100 pe 90 pf 50 pe 901
pe 45 unpf 10

mudecp "azul pinte

fim

aprenda tri

ul pd 30 pf 50

repita 2 [pd 120 pf 50)
pd 160

un pf 10

mudecp "amarelo pinte
fim

aprenda zig

ul mudecl "ciano

repita 5 {pd 30 pf 50 pd 120 pf 50 pe 150]
un pt 20 rotule [Zig} pt 15 rotule [Zag]
fim

Atribua "valido |

Date: Fri, 05 Dec 1997 09:23:10 -0200
From: Aluno 5

Subject: tutorial

To; Instrutores

Caros amigos,
Como o tutorial eh muito extenso, gostaria g ves indicassem sempre a parte

g devemnos
acessar pf realizar os exercicios do dia. Espero g nao seja pedir demais!
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Aluno 5,

Date: Fri Dec 05 10:57:41 1997
To: Aluno 5

From: Instrutores

Subject: Re: tutorial

Aluno 5:

Voce tem razao, Quando nos nao indicamos a leitura de certos topicos ¢
porque continua valendo a ultima indicacao. Assim, ate hoje, valem os
topicos indicados na programacao do dia 04-12,

A programacao de amanha vai indicar outros itens, OK?

Embora o tatorial seja extenso, voce pode navegar tambem como quiser
nele para ir tendo uma nocao mais abrangente do Logo,
Fique a vontade!

Obrigada pelo toque,
As instrutoras.

Date: Fri Dec 05 12:38:48 1997
To: Aluno 5
From: Instrutores

Subject: Aluno 5 / comentarios
X-Attachments: ZALOGODISTIN\AlunoS\AluroS 1e.lgo;

Almo 5,

Olhamos seus programas e fizemos alguns comentarios no proprio
procedimento. O arquivo esta attachado, ok?

Abra o Logo, verifique o caminho, indique-o para abrir o arquivo.
Qualquer duvida, entre em contato.
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Tchau, as instrutoras.

Date; Fri, 05 Dec 1997 13:45:32 -0200
From: Aluno 5
Subject: licao 3
To: Instrutores

Caros instrutores,

Obrigado pelas dicas das licoes 1 e 2. Caso tenha duvidas retornarei.
Aqui vai a licao 3. Essa foi muito legal, nao? 8-)

Aluno 5.

aprenda curva
repita 90 [pf 1 pd 1)
fim

aprenda figl
riscos

pd 90 pf 20

TiSCOS

pd 90 pf 20

riscos

pd 90 pf 20

TiSCos

fim

aprenda fig2
figl

pd 45 pf 20
figl

fim

aprenda flor

ul

mudeel [3 3]

mudecl "vermelho

pe 120

repita 4 [petala pd 125]
pe 180

mudecl "verde

Curva

fim

aprenda janela
repita 4 {quad pd 90}
fim

aprenda petala
ul

curva

pd 90

curva

fim

aprenda quad

ui

mudeel [1 1]

mudecl "vermelho
repita 4 [pf 30 pd 90]
fim

aprenda risco
ul
mudec! "azul

pe 45 pf 20 pd 90 pf 20 pe 45

un pf 20
fim

aprenda riscos
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ul

mudeci "vermelho

pe 45 pf 20 pd 90 pf 20

mudec! "azul

pe 45 pf 20 pt 20 pe 45 pt 20 pd 90
pt 20 pe 45 pt 20

fim

aprenda vitral

ul

mudeel [2 2]

repita 4 {repita 4 [pf 30 pd 90) pd 90)
mucdec] "preto

pd 45

repita 4 [repita 4 {pf 30 pd 90] pd 90]
fim

Atribua "valido |

Date: Tue, 09 Dec 1997 16:33:19 -0200
Prom: Aluno 5

Subject: chat logo

To: Instrutors

Ola pessoal,

Tivemos muitos probis no ultimo chat. Uma pena, pois a conversa estava
muito boa.

Gostariamos de continuar discutindo ¢/ a Fernanda nossas ideias q foram
interrompidas,

Ai vai:

Mas ela pode usar o conhecimento que ela tem do corpo dela, colocando-se
no lugar da TAT e verificar que ela andando um pouquinho ¢ virando um
pouquinho ela vai fazer uma curva...Nesse momento os 360 nao sao a
informacao mais importante... O circulo no Paint, p.ex., no papel ¢ no Logo
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tem objetivos diferentes e mobilizam coisas diferentes na crianca. Dai a
importancia de a atividade ser contextualizada nas tres situacoes. Quando
fara sentido fazer um circulo no Logo?

9/Dez/97 15:26:10 - Aluno3/Alunod/Aluno5 fala para todos :

Instrutor 1,

Mas a crianca nao sabera expressar esse "virar um pouquinho” se nao tiver
uma nocao

de espaco, angulo ¢ numeros, ot nao? Em q escolas de Campinas ves
trabatham com o

logo? Gostariamos de conhece-las. Ve pode nos passar os nomes p/ q
possamos entrar em contato com essas escolas e conhecer o trabalho
desenvolvido la. Principalmente na Pre-Escola e Primario. Para q possamos
entender suas colocacoes.

Aluno 4 e Aluno 5

Date: Fri Dec 05 17:17:01 1997
To: Aluno 5

From: Instrutores

Subject: Re: licao 3

Graaaannnnddddeee, Aluno 5!

Yoce pegou o espirito da coisa...

Ja viu que tem novas atividades?

Participe tambem das discussoes..uma delas recem aberta e sobre
programacao. Achamos que voce pode colaborar bastante.

Tchau, as instrutoras

Date: Tue Dec 09 16:44:55 1997
To: Aluno 5, Aluno 4, Alunc 3
From: Instrutores

Subject: Re: chat logo
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Pessoal,

Atualmente, em Campinas, como dissemos, so estamos acompanhando - via
informa-

coes dos instrutores do Eureka - o trabalho de pre até 8 série. Ha duas coisas
que ocorrem simultanemante; formacao continuada de professores e
consolidacao do

trabalho em sala de aula. Nao ha um modelo. Ha uma recontextuatizacao
das ideias

construcionista no moldes de cada escola, cada professor, cada sala de aula,

Realizamos um trabalho a distancia com um Colegio em Londrina que
tambem usa com criancas pequenas desde o maternal. Temos insistido muito
na necessidade de haver um ohjetivo pedagogico claro e integrado aos
demais daguela classe,

Em Sac Paulo, colaboramos com a AACD. embora seja Educacao Especial
talvez seja o mais proximo de voces.....

Um abraco, a discussao esta otima, Instrutor 1,

Date: Tue, 09 Dec 1997 16:40:05 -0200
From: Aluno 5
Subject: licao 4
To: Instrutores

Ola,

Estou enviando o meu 40. exercicio. Nao sei se estava dificil, ou se eu
nao estava inspirado. Gostaria ¢ me dessem algumas dicas, pois com
certeza nao usei as melhores maneiras p/ resolve-los.

Por exemplo:

- P/ deslocar a tartaruga, nao consegui usar o comando dc corretamente.
Sempre

aparecia a mensagem "Nao me disse o q fazer ¢/ 315 em crescerl”
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- No exercicio do mural, acho q nao vislumbrei a melhor maneira de
repetir o azulejo, por isso "queimei” muitos procedimentos a toa. Acho g
poderia ficar mais enxuto.

Bom, Agradeco a ajuda antecipadamente.,
Aluno 5.

aprenda azulejo

uj

repita 4 [mudec] "vermelho quad pd 45
mudecl "azul risco pd 45]

un

pe 90 pf 100 pd 90

fim

aprenda chuva

repita 4 [trace pd 90 pf 10 pd 90 trace pe 90 pf 10 pe 90]
un pt 50

rotule [chuva)

fim

aprenda crescerl

ferra

un

pt 20 pe 45 pf 200

pe 90 pf 30

rotule {terra boa}

pd 90 pf 100 pd 90

pf 30 pe 50 pf 30 pe 90
planta

un

pe 45 pf 150 pe 90 pf 300
precisa

fim
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aprenda crescer2

terra

un

pt 20 pe 45 pf 200

pe 90 pf 30

pd 50 pf 100 pd 90

pf 30 pe 90 pf 30 pe 90
planta

un

pe 45 pf 150 pe 90 pf 300
precisa

un

pe 90 pf 80 pe 90 pf 150 pe 90
sol

fim

aprenda crescer3

terra

un

pt 20 pe 45 pf 200

pe 90 pf 30

pd 90 pf 100 pd 90

pf 30 pe 90 pf 30 pe 90
planta

un

pe 45 pf 150 pe 90 pf 300
precisa

un

pe 90 pf 120 pe 90 pf 200 pe 90
chuva

fim

aprenda mural

un pd 60 pf 200 pe 60
ul

repita 4 [azulejo]
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un pd 90 pf 500 pd 90 pf 100 pe 180
repita 4 [azulejo)
fim

aprenda planta

uj

mudeel {3 3]

mudecl “verde

pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20

fim

ap precisa

vl

mudecl "vermelho

rotule [Uma planta para crescer precisa de)
fim

aprenda quad
mudeel [3 3]
repita 4 [pf 50 pd 90]

fim

aprenda risco
pf 20 pd 45 pf 20 pe 90 pf 20 pd 45 pf 22
fim

aprenda sol

!

mudec! "amarelo
repita 18 [pf 10 pd 25]
pd 45 un pf 20
mudecp "amarelo pinte
pe 45 pf 40

ul rotule [sol]

fim
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aprenda terra
ul aprenda arvore
mudec] "marrom bouquet
pe 90 pf 250 pe 90 pe 60
repita 2 {pf 50 pe 90 pf 500 pe 90] mudecl "marrom
un mudeel [4 4]
peds pf20 pt 40 pf 40
mudecp "marrom pinte fim
fim
aprenda bouquet
aprenda trace ul
mudecl "azul mudeel [2 2]
mudeel [3 3] pe 60
repita 8 [ul pf 5 un pf 5] ramo
fim repita 6 {pd 20 ramo)
fim
Atribua “valido |
aprenda floresta
un pt 130 pe 90 pf 250 pd 90
Date: Wed, 10 Dec 1997 10:46:36 -0200 ui
From: Aluno 5 repita 3 [repita 5 [arvore un pd 90 pf 100 pe 90]
Subject: licao05 pt 40 pe 90 pf 450 pd 90}
To: Instrutores ul
pd 90 pf 400 pt 460 pe 140 pf 210 pd 50 pt 250 pd 90 pf 620 pe S0 pf 115
Caras instrutoras, pe 120
un pf 20
Estou mandando a minha licao no. 05 juntamente ¢/ algumas duvidas: mudecp "azul pinte
pd 30 pf 100
- Nao existe um modo em ¢ a tat desenhe + rapido? rotule {rio)
- Como usar o sist de coord. cart. p/ movim a tat, p q nao seja preciso ficar pt 160 pe 30 pd 90 pf 230
usando o “un pf 100 pd 90 pf 100"? rotule {floresta}
- Seria possivel q ves dessem exercs extras, e avancados p/ os interessados? fim
Obrigado, aprenda ramo
ul
[V's Aluno 5. mudec] "marrom
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pf 50

pt 10

ve

pt 20

ve

mudec] "marrom
pt 20

fim

aprenda ve

ul

mudee! [2 2]

mudecl “ciano

pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20
pt 20 pe 45

fim

Atribua "valido 1

Date: Fri, 12 Dec 1997 12:03:23 -0200
From: Aluno 5

Subject: Chat

To: Instrutores

Ola pessoal, infelizmente tivemos problemas de conexao, nao sabemos se
foi aqui ou ai. No chat conseguiamos enviar e receber mesns. mas vcs nao
conseguiam ver nossas mesg, Mas tarde enviaremos nossos exerc ¢ duvidas.
O curso termina hoje mesmo ou a semana . vem ainda continuaremos com
acesso a pagina,

Ate +
(I's
Aluno 4 ¢ Aluno 5.

Date: Wed Dec 10 12:52:24 1597
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To: Aluno 5

From: Instrutores

Subject: Re: licao 4

X-Attachments: ZALOGODIST97\AlunoS\Aluno52c.1go;

Ola
Vamos ver se a gente consegue te ajudar!

1) Sobre posigiio e orientagio usando sistema cartesiano

Tartaruga ¢ definida por uma posigio em relagio a um sistema de
coordenadas

cartesianas (x, y) cujo ponto {0 0] representa o centro da tela grifica e por
uma

orientacdo em relagio a um eixo imagindrio cujo ponto inicial ¢ 0% Os
comandos PF

e PT alteram a posigio da tartaruga ¢ os comandos PD ¢ PE a sua
orientagdo. Alem desses comandos podemos usar MUDEX, MUDEY,
MUDEXY (ou MUDEPOS) para definir a posigiio da tat, e o comando
MUDEDC para definir orientagio da tat.

2) Uso da operacao DC (veja o item conhecendo operacoes

>Por exemplo:

>- P/ deslocar a tartaruga, nao consegui usar o comando dc corretamente.
>Sempre

>aparecia a mensagem "Nao me disse o q fazer ¢/ 315 em crescer]”

2) A operacao DC retorna a direcao que a tartaruga esta no momento, no seu
exemplo, a cabega da tartaruga estava na direclo 315 graus. Se voce
quisesse direcionar a tartaruga para a dire¢iio 350, por exemplo, voce
deveria usar o comando MUDEDC 350. E se quisesse confirmar qual a
direcao da tartaruga neste momento voce poderia usar a operagfio DC. Esta
operacao retornaria a mensagem < nao me disse o que fazer com 350>, O
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valor retornado pela operacao DC (350) poderia ser usado por algum
comando, como por exemplo ROTULE DC, ESC DC, MOSTRE DC

Uma olhada no tutorial nos itens: conhecendo as operacoes (que diferencia
operacao ¢ comando)

3) Na atividade <estruturando um projeto> a estruturacao de procedimentos
esta otima.

ha procedimentos gerais (como lerra, planta, precisa) que estao sendo
rentthizados em varios contextos (crescerl, crescer2, crescer3). So ficon
faltando um procedimento geral que executasse o projeto inteiro (conforme
solicitado no item 4 da atividade). Tente definir este procedimento...
experimente usar os comandos tat € espere para sequenciar as telas que voce
definiu (ex: crescer] espere 60 tat, crescer2....)

4)sobre azulejos

> No exercicio do mural, acho g nao vislumbrei a melhor maneira de.
>repetir o azulejo, por isso "queimei” muitos procedimentos a toa. Acho g
>poderia ficar mais enxuto,

Consideramos os procedimentos azulel e azule? e achei que estao bem
estruturados

No procedimento azulejo sugerimos uma continuidade da resolucao iniciada
por voce.

No caso de duvidas entre em contato ;)
Abracos
As instrutoras

Date: Wed Dec 10 15:43:39 1997

To: Aluno 5

From: Instrutores

Subject: Re: licao(5

X-Attachments: ZALOGODIST9\AlunoM\Aluno53c.1go;
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Ola Aluno 3,

A atividade Floresta esta super joia ! Estamos mandande o arquive com

alguns comentarios

>Estou mandando a minha licao no. 05 juntamente ¢/ algumas duvidas:
>

>- Como usar o sist de coord. cart. p/ movim a tat, p g nao seja preciso
>ficar usando o "un pf 100 pd 90 pf 100"?

No email anterior comentamos sobre o deslocamento considerando o
sistemna cartesiano
Se tiver mais duvidas pergunte ta !

>- Nao existe um modo em q a tat desenhe + rapido?

Para desenhar um pouco mais rapido faca a tartaruga desaparecer da tela
(DT) ( e quando quiser que ela apareca,
use AT)... Mas nao acelera muito, ela € tartaruga mesmo....

>~ Seria possivel g vcs dessem exercs extras, e avancados p/ os
>interessados?

Estamos disponibilizando atividades com novos conceitos {definindo
procedimentos com parametros, uso de operacoes)

Voce quer atividades extras sobre 0s conceitos ja trabalhados ou sobre
novos conceitos ?

Abracos
As instrutoras

Atividades analisadas pelos instrutores
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aprenda casa

pf 80 pe 90 pf 50 pe 90 pf 80 pe 90 pf 50

pe 90 sestes comandos desenham um retngulo. Neste
;caso vocé poderia ter usado um repita

;0u mesmo um subprocedimento

pf 80

ul

; 0 comando ul neste caso e desnecessdrio

pe 30 pf 50 pe 120 pf 50

pe 30 pf 80 pe 90 pf 10 pe 90 pf 50 pd 90 pf 30

pd 90 pf 50

un pd 90 pf 200 pd 90 pf 100

ul

; outro modo de deslocar a Tartaruga € através de

; comandos que lidam com o sistema cartesiano.

; Na AJUDA de uma olhada nos itens MOVIMENTOS DA
; TARTARUGA ¢ OPERACOES PARA MOVIMENTAR
; A TARTARUGA

repita 360 {pd | pf 1]

un

pt 120 rotule [Hoje € noite de lua cheia}

ul pe 90 pf 20 pt 300 pd 90 pf 200 pe 90 pf 300

pe 90 pf 230 pe 90 pf 300 pe 90 pf 30

; um outro modo de descrever a casa, por exemplo,

; € trata--la como a composicao de 3 figuras geometricas:
; dois retangulos de tamanhos diferentes e

; um triangulo. Cada uma podia ser construida

; com o comando REPITA ¢ podia ser um procedimento
; separado.

fim

aprenda galho
ui
mudecl "verde

13

pf 100

repita 5 fpt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20 pt 20 pe 45]
:muito interessante a flexibilidade que vocé demonstra
;a0 usar o comando pt e fazer os galhos de cima para

1 baixo.

an pt 20 rotule [gatho] pt 15 rotule [verde]

fim

aprenda lequel

ul repita 5 [pf 50 pd 90 pf 20 pe 90 pf 50 pd 90 ~
pf 20 pd 90 pf 100 pe 906 pf 20 pe 90]

; Otimo!

; quando a lista de instrugSes do repita € muito

; extensa, vocé pode definir um procedimento

; & parte e pedir para repetf-lo 5 vezes.

fim

aprenda leque2

ul pe 90

repita 10 {pf 100 pd 90 pf 20 pd 90 pf 100 ~

pd 90 pf 20 pd 90 pd 20 ul]

; vocé poderia ter feito um procedimento "retingulo’
; & repetf-lo 10 vezes seguido de um giro de 20°

fim

aprenda leque3

pf 100

repita 5 [pt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 80 pf 20 ~
pt 20 pe 45]

pe 45 pf 100

repita 5 [pt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20 ~
pt 20 pe 45]

pd 90 pf 100

repita 5 [pt 20 pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20 ~
pt 20 pe 45]

; voce podia fer feito um procedimento "ramo”
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; referente 4 lista de instrugdes do repita.

; poderia ter definido um outro procedimento ("galho") para
; que repete 5 vezes o "ramo”

; veja que o seu procedimento total é um repita 3

; "gatho” seguido de um giro

fim

aprenda pente

ul

mudecl "marrom

pf 100

repita 10 {pt 100 pd 90 pf 20 pe 90 pf 100)

;novamente, a lista de instrugdes do repita

; poderia ser um procedimento

un pt 100 pe 90 pf 200 rotule {pente] pe 90 pf 15 rotule [marrom]
fim

prenda qua

ul repita 4 [pf 50 pe 90]
un pe 45 pf 10

mudecp "vermelho pinte
fim

aprenda ret

ul repita 2 {pf 100 pe 90 pf 50 pe 90]
pe 45 un pf 10

mudecp “azul pinte

fim

aprenda tri

ul pd 30 pf 50

repita 2 [pd 120 pf 50]

; voc€ ndio poderia usar repita 37
pd 160

un pf 10

mudecp "amarelo pinte

114

;nos procedimentos qua, ret e {ri seria interessante recolocar
; a Tartaruga na posi¢fio inicial, com a cor original e

; diregfo inicial. Isso € o que se denomina de "Estado

; Transparente da Tartaruga®

fim

aprenda zig

ul mudecl "ciano

repita 5 [pd 30 pf 50 pd 120 pf 50 pe 150]
;novamente, a lista de instrugdes do repita
; poderia ser um procedimento

un pt 20 rotule {Zig] pt 15 rotule [Zag]
fim

Atribua "valido 1
ALUNOS52C.LGO

aprenda azulel

un pd 90 pf 40 pe 90

ul mudecl "verde

mudeel [3 3]

repita 4 fcoman] coman? pe 45]
fimn

ap azule2

un pe 90 pf 320 pd 90 pt 80

repita 4 [un pd 90 pf 40 pe 90 quadrado azulel]}
un pe 90 pf 320 pe 90 pf 80 pe 180

repita 4 fun pd 90 pf 40 pe 90 quadrado azulel]
fim

aprenda azulejo

ul

repita 4 [mudecl "vermetho quad pd 45 mudec] "azul risco pd 45)
un
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pe 90 pf 100 pd 50

; esta descricao tambem desenha um azulejo

; voce poderia usa-lo como subprocedimento para desenhar
; uma fileira de azulejos, por exemplo:

; aprenda fileira

s repita 4 {azulejo]

; im

; varias fileiras de azulejos poderiam ser desenhadas

; para isso voce pode posicionar a tartaruga e executar o

; procedimento fileira.

; essa sequencia de instrucoes podem ser repetidas quantas
; vezes desejar.

fim

aprenda chuva

repita 4 {trace pd 90 pf 10 pd 90 trace pe 90 pf 10 pe 90]
un pf 50

rotule [chuval

fim

ap chuval

repita 2 [ul riscos un pt 90 pd 90 pf 10 pe 90]
un pt 20

fim

ap chuva?
ul riscos un pt 100 pd 90 pf 10 pe 90
fim

ap comani
pe 45 pf20 pe 45 pf 10
fim

ap coman?2
pd 90 pf 10 pe 45 pf 20
fim
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aprenda crescerl

terra

un

pt 20 pe 45 pf 200

pe 90 pf 30

; Aqui vocé tambem poderia
; deslocar e girar a tartaruga
; atraves dos comandos mudexy e mudedg
rotule [terra boa]

pd 90 pf 100 pd 90

pf 30 pe 90 pf 30 pe %0
planta

un

pe 45 pf 150 pe 90 pf 300
precisa

fim

aprenda crescer2

terra

un

pt 20 pe 45 pf 200

pe 90 pf 30

pd 90 pf 100 pd 90

pf 30 pe 90 pf 30 pe 90
planta

un

pe 45 pf 150 pe 90 pf 300
precisa

un

pe 90 pf 80 pe 90 pf 150 pe 90
sol

fim

aprenda crescer3
terra
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un
pt 20 pe 45 pf 200

pe 90 pf 30

pd 90 pf 100 pd 90

pf 30 pe 90 pf 30 pe 50

planta

un

pe 45 pf 150 pe 90 pf 300
precisa

un

pe 90 pf 120 pe 90 pf 200 pe 90
chuva

fim

aprenda escrito}

un pe 90 pf 220 pd 90 pf 100 pd 90

ul mudecl "vermelho

rotule [ Uma planta para crescer precisa de]
fim

aprenda escrito?

ul rotule [terra boa

un pe 90 pt 50 pd 90 pi 130 pe 90
fim

aprenda Figl
escritol

ret

escrito2
gramal

fim

aprenda fig2
escrito]

ret

so0l
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gramal
fim

aprenda fig3
escritol

ret

chuva
gramal

fim

aprenda gramal

ul mudec] "verde

mudeel [3 3]

pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20
fim

aprenda mural

un pd 60 pf 200 pe 60

ul

repita 4 [azulejo]

un pd 906 pf 500 pd 90 pf 100 pe 180
repita 4 [azulejo]

fim

aprenda novo

un pe 90 pt 250

ul mudecl] "azul

repita 2 | pf 50 pd 90 pf 500 pd 90]
un pd 45 pf 25

mudecp "azul

pinte

un pf 50 pe 45 pf 50 pd 90 pf 50
fim

aprenda planta
ul
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mudeel [3 3]

mudecl "verde

pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20
fim

ap precisa

ul

mudec! "vermelho

rotule [Uma planta para crescer precisa de]
fim

aprenda qua
repita 4 [ pf 40 pd 90]
fim

aprenda quad

mudeel [3 3]

repita 4 [pf 50 pd 90]
fim

aprenda quadrado

ul mudecl "vermelho
mudeei {3 3]

repita 4 [qua pe 90]
fim

aprenda ret

un pe 90 pt 250

ul mudecl "marrom

repita 2 [ pf 50 pd 90 pf 500 pd 90}
un pd 45 pf 25

mudecp "marrom

pinte

un pf 50 pe 45 pf 50 pd 90

fim

aprenda risco
pf 20 pd 45 pf 20 pe 90 pf 20 pd 45 pf 22
fim

aprenda riscos
repita 5 [ul pf 10 un pf 10]
fim

aprenda sol

ul

mudecl "amarelo
repita 18 [pf 10 pd 25]
pd 45 un pf 20
mudecp "amarelo pinte
pe 45 pf 40

ul rotule [sol]

fim

aprenda terra

ul

mudec! "marrom

pe 90 pf 250 pe 90

repita 2 fpf 50 pe 90 pf 500 pe 90]
un

pe 45 pf 20

mudecp "marrom pinte

fim

aprenda trace

mudect "azul

mudeel [3 3]

repita 8 ful pf 5 un pf 5]
fim

Atribua "valido 1
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aprenda arvore
bouguet

pe 60

mudecl "marrom
mudeel [4 4]

pt 40 pf 40

fim

aprenda bouquet

ul

mudeel {2 2]

pe 60

ramo

repita 6 [pd 20 ramo)
fim

aprenda floresta

; O seu projeto esta super bem estruturado.

; & tambem com variacoes da proposta inicial. Gostamos do rio na floresta !
; como voce havia perguntado no projeto anterior

; aqui voce poderia usar 08 comandos

; mudex e mudey (ou mudexy) para deslocar a

; tartaruga e posiciona-la no lugar desejado para iniciar o desenho

un pf 130 pe 90 pf 250 pd 90

ul

repita 3 [repita 5 farvore un pd 90 pf 100 pe 90] pt 40 pe 90 pf 450 pd 90]
ul

; aqui tambem voce pode usar mudexy

pd 90 pf 400 pt 460 pe 140 pf 210 pd 50 pt 250 pd 90 pf 620 pe 90 pf 115
pe 120

un pf 20

mudecp "azul pinte

pd 30 pf 100

rotule [rio]

pt 100 pe 30 pd 90 pf 230
rotule |floresta)
fim

aprenda ramo

ul

mudec! "marrom
pf 50

pt 10

ve

pt 20

ve

mudec! "marrom
pt 20

fim

aprenda ve

ul

mudeel [2 2]

mudecl "ciano

pe 45 pf 20 pt 20 pd 90 pf 20
pt 20 pe 45

fim

Atribua "valido 1
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