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���	�0�� ��� ��� � �����/ !	��� ������	�� ���	��� ���� J� 	 
K ����.	�

�� ����������� �	 ������	� �	�� �� ��'�	� �� ����� ��� -����� 2 � �������+

)�	 	��� �	���� ������.�	�� �� ���� ���	���� �	 �� �- B	��/ ���	� �	������� �	

-�,� ��'�	� �	 -������� ��� �������	��	 ��&�'�	�� �	 ��� ����	��	��	+ 	 �������#	�

���-�	�� ������+ ���� ���	���� �	 ��������	+ 	�0�	���	��� � ���������� 	 -��)�	��

������ � ��
� ���� 1

>



=

� ����	��
� �� �	��	��
�� 1 )���� �� ���* �	 	,	������ )�	 �)����� �	�	�����

��� �	 	,������ �	�  �	������� �	 	,	������ �	�������	��	 �	���� � ��	�

	������� �� )�	 �� ���* �	 ���� ��������	 �	B 	,	����+ ����	� 	�� ������

��	��� �)�����  �	�� ��� ����� �	� ����	�� �� ���	� 	,	����+ �	 �����'�	�

)�	 �	 &���	 �� �	����� �	 ����	��
� �� �	��	��
�� / �� ����+ �	 �	�	������ )�	 ��

�	��	�� ���* �	 	,	������ ��� ��������	 ���	��	����� ��-�	� ���	  	,	����+

���	����� )�	  ���* ��� ��������	 -�, 	,	���	 	 ��-	�	  ��� �	 	,������

�	�	����� ��  	,	������ � ���* �	 ��������	 ��/  ����+ *� �� ���	���� �	

��������	� 	���	  ���* �	 	,	������ �	 ��������	 ��	�� 	  ���* �	 ��������	

��/

� ����� �	
����� 1 	�0�	���	��� � ���������� ���	 �����	� )���� �� ���* )�	 ��

)����� �	�	����� ��� �	 	,������ �	 �	���� �	 	,	������+ ���	# ��� �	� 	,��

���� �� )��� �	 ����	���	���+ ��� �� &�* �	 �����+ �� ��� ���� �����

���� �	 ���	��������/ L���� ���� ����	�	+ ����� ���*� ��#	� �	 	,	���� ��

)�	 �	�	��	� � �	�� ��� ��� ����	��	� �� �����	����	��� � �	� ��-�*�

	�)����  ��� ��� &�� ��-	��/

� ������ �� ������ 1 -��)�	�� ������ � ��
� ���� ���	 �����	� �	 ���*� �	 	,	������

�������� �	��� �)����� �� ���B���� �	 ���� 	� ���	�� ��&	�	��	� / �� �����

�	 �	�	��.	���� ���	 �	 &����+ �� )�� �� ���* �	 	,	������ 	��	�  ����

��-	�� �� �	����� ���'� ���+ �� �	�*�� ��-	� � �	����� )�	 B� �)�����/ �����

-��)�	��� ������� ���	 �	� ���������+ ���������	��	 �	 � ���B���� �	 ���� 

�	� �)������ ��� &�� ���*	���� ��� ��	�	�.	���/

�� �	��+  ���������� ���	� �	 ������	�� ��� ��&�'��� )�	  ���������� �	)M�	��

���/ ���	����� 	 ��� �	�	�������� ��	��� 	� �����  )������	 �	 ��&�������	�

)�	 �� �	�	�����	��� �	 �����
	� �	�	 ���	� 	� �	��	 	�)���� ������/ 
���

�	)M�	��	�	��	+ ����� �	���� ��� ��#	� �	 �#�� �	 &��� �������	��	 ��-�	 � ����

�����	��� �	 �� ������ ���	��/ � ���-�	� �	 ����� �	�� &�� �	 &	���	���

�	 �	�	�������	��� 	 �����	+ )�	 ����	���  &��-�����	 *��� � ����	�����	��	

��	���0�� �	&	���� 	� �������+ ��� ����	����	� ����� � ������� �	 ������� ��

��	��� ���  �	�� 	0��.	��� ��� )�	 � &#	� ��� �������� �	)M�	����� / ����� )�	

�	 ���&	��� �����	  	,	������ �	 �� ������ ���	�� ��� ��� �	���	 &����	��	

�	�����#�'�	�� 	 ����� �	#	� �� ����	� �	 �	 ��&�'��� ��	���0�����/ � ���+ � ���	�� �	

���������� ���	� 	� �	�� �	 	������ 	� �� ��'�	� �	 -������� ��� -�,� )�	 �����

�	#	� �	 ��	�� ���	��	��	  ��	�����	� �	 -�,� ��'�	� ����	�	���� 	� �
	��
	� /

�� 	�����	�� ��	����� ; ��������#���� ��������� �	  ��������#���� ����-��)�	��	+

)�	 ����.	 	,������ ����� �	�  �����#���� �	 ���� �	 	,������/ � ���	�� ����	�	��

���� �	 &��� ����-��)�	��	 �����	� �	�	��	�*� 	� �	�� �	�*�� )�	 ����	�� )�	



A

�����#� ��������#���� -��)�	��	/ �� 	�����+  ���������� ����-��)�	��	 ��������

�� ��� ���	��	 �	 ��� ��&�'��� )�	  ���������� ��� ���� �	 	,������+ �� ��-�	�

��	�� �	� ��� ����	��'�	�  	����/ �� �������� �����  	��	� ���-�	�� �	 	����

����  &����������	 ����-��)�	��	 	� -�-����	�� ���������+ ����	� 	�� 	�����	��

�����  �	�	�����	 ��� )�	 �� ������ �	 ���������� ���	 �	� �����#�� �	���

���������	�/

� ���	�� �	 �	����� ��������� 2 4! � �� ����.	� + �	
��
� ����
� ����	�� 2 &���

��������� ���� �� ���	�� �	 ���������� �	��	���� 	 5	,�'�	�+ )�	 �	����	 )�	 ���*�

�	 	,	������ �	�� 	 	���	�� ��������	� �	 �	����� 	� �� ����� ��	����� 	 �	 ��	��

�.���� ����	� �	 ��������	�+ � �	�� &��� ��� )�	 ��������	� 	� �� -��� �	 ����

��� ��#	� �	 ����0�� ������ �	������� �� ����� ������	��	/ !	������ ����������

�	 -�	�� �� ����	��� �	 ��������	� �.����� ��#	� �	 ����	� ��������#���� �����

�	� �� �	��*	� ���������� ��� ���������� �	 ��������#���� ����	������� /

�� ���'���� = �������	���  �	��	��� �� ������	��	� �� ��������	� )�	 ����� �

�	������ ���������� �� ���	�� ��	��	 �� � �	�	�������	��� �	 ������� ���

�	��� + 	 ������ �� 	����� �	 ��� B	��  �	� ������	��� �� � �	�	�������	��� �	 ��

����	� �	 4!/ 
��� �	������ ���������� ��� ��� ��� ����	��	 ���*	����+ 	��

�	��	��� )�	 �	�	�	� �� ���'���� ��������� ��  �� �����������/  � ������-������	� ��

����� ��-�*� ��� �	������ ��� ���� ���'����� �	�����	� / � ���'���� A ��� � ���&���

�	 ���������	� 	 ��������� �	 ����	�� �	 �������� 
!�+ �	�	������� � ����� � &�	

������ �	 ����� ��-�*�+ ��� �� � 	����� �	 ��&	�	��	� �������� �	 ����	�	������

�	 �	������ ���������� ��� ������	 �������� 	��	��'0�� � 34!� / ��� ���&��� �	�

������ � ����	�� ��-������� ��-�	 4! �� ����� ��������� N =@O / �� ���'���� ? ������

�� ��� �	 �� -����	� �	 ����	�	������ �	 �	������ ���������� ��� ������	

�	�� 	� ��	
���� � �4!� + 	 	,�	���	���� ��� �� ��	���� ��� �	 �	�	����	��� �	

����	����� 	���	 ��������	� ���5����	� / !���0����  -�-����	� �	 �4! �	 ���� 

�	������  ��������� 	���	 ���� 	 �	�	������	� �	 ����	�����+ 	  ����� �	�� ����	�

�	������ �	��#���  ����	��#���� � 	,	������ �	 �� � ������� -�	� ��� �����	�

�	 �	��� �� ���� �� ������+ 	,	����� 	� ����	�� �	 ���������� ������/


��� �� ���'����� A 	 ? ���� �	 -����	�� -	� ��&	�	��	� �	 ����	�	������ �	

�	������ ���������� + �	����	��� ������� �� ��-�*�� �	�������� 	 ��������� ���	 �	��

�	� ���� ���'�����+ �������� �� ��-�*� �	������� �� ���'���� ���	 �	 ��� �	�	���	/

�� ���'���� 0�� &#	��� �� �	���� �� ������-������	� �� ����� ��-�*� ; �	�)���

� ��	 �	 4! 	 ��	�	����� �����'�	�� ���	����	� �� � �	�	�������	��� �	 ��-�*��

&������/



����*���� &

������������ � ��������	 ����	�������	

�	��	 ���'���� &#	��� �� -�	�	 �����������  �	������ ���������� + ��� �	 ����	�

�	 �� ����	��� -����	 ���� � )�� ������ �	����	� ��� 	���� &������#���/ P�	���

���	 �	��	 ���'���� 	� �� ����� �	�	��	�	��	 ��-�����+ 	������ ��� "��� 	 �B7� N =F O +

&#	��� � �	���� �������	� 	 ��	��	����� ����� ��&�������	� )�	 B������ &���

�� ����� �����/  ����� ��� 	,	����� �	 ������� ��-�	� &��� ��������� ��� 	,	�����

��-������ �)�	�	 �����/

& / % 
���	������	

�� �	
��
�� �
� �	 �� �	)M�.	��� �	 ����	� )�	 ��	�	� ��������'�	�� 	 ������.�	�  ��

�-�	����� 	,�	���/ � �	��� �	
��
�� �
� �	 �����	��	 	���	��� �	� ���	���� ��-�	

-���� �	 ���� 	 ����	�� ������-��'���/ �� �������� 	� �� -��� �	 ���� ����

��� )���� ���-���� 	��	��'0���1 ��������	 �	���	 &�*�+ �������.	���+ �����	��� 	

���-�����	 2 ���	����	��	 ���*	���� ���� ������	��	�  
�% /

 ������	��	 �	 
����� ��
�� �	)�	� )�	 ���� � ����	� )�	 &#	� ���	 �	 ��

�������� �����	�	� �	 &��� -	�����	���+ �� 	���� )�	 �	�*�� �	�� ��	�� �	�

	,	�����/ ��� �	 �	�� ��	� )�	 ���� ���� �	 �� �������� &�*	 	 )�	 	�� �	����	 �	

&��� -	�����	���/ 4�� ����� �	 �	�� ��	� )�	 �� �������� )�	 &�*�� �	�,	 �� ����

	���.	���� �	 )�	 �	�* 	,	�����/ �� �������� )�	 �	������ �	 &��� -	�����	���

&�� ������ �
�
 + 	�)���� )�	 �� )�	 &�*�� &�� 
 �	�
�
 / 
*���� 	�� ������	��	

�	 
����� ��
�� ��	
��� �
��
� + �� ���������� � ������ �	 
����� ��
�� �� �!����� �
� + )�	

-���	 	�	�	���� �	 ����� ������	��	�  
�% /

 ������	��	 �	�����	 �	 �*�� �	 �������"��� �
 / �� �������� ���	 ����0�� �

	���� �� �	� �-�	��	+ ��� 	,	����+ ���� 	� �� -��� �	 ���� �� 	� �	�����/ ���

�� ������� �	�	� �	�,� �� 	���� �������	��	+ �� �	# )�	 ��������	� ��-�	)M�	��	�

���	���  	,	����  ����� �	��	 	���� ����0���/ 4�������	� ��-�	)M�	��	� ���	�

?



�� � � ����������� C

��� ������� �	�*�� ���*	���	��� ��-�	 )��� ��������	� 	,	����� ��	�����	��	+ ����

���� ��� �	 ���	 	��	�� )�	 �� �������� 	,	���	 ��������	��	 �	  ��	���� �	�,��

� �-�	��	 	� �� 	���� �-�������/ � �����0��� �	 �������.	��� �	�	��	 ���	���	��	

�� �	�.����� �	 �� ������/ 4�����	��	+ �������	 �	 �� ���B���� �	 �������	�

 �	��	��� �	 	�������� �	 ����/ ��� 	,	����+ )�	 ������	�������	 �����	� �

����	�� �	 ��	�� � �-	� ���	�������	 + �� )�	  �-	� ���	�������	 ��� �����	�

	����� ��������/

 ������	��	 �	 ��� �
����� �	)�	� )�	 �� �������� �����# �� �	������ ����

�	��+ ���	�	��	��	�	��	 �	 )��� ��������	� 	��	B� 	,	������ �������	��	�	��	/ ��

�������� ��� ���	 �	��	-	� � 	���� �	 	,	������ ���	��	������ �	 ����� ��������	�+ ����

�	 ���� &���  ������	��	 �	 �������.	��� ���	�� �	� �����/

 ������	��	 0��+ ��	
 ����
�� + �	)�	� )�	 �� �	# )�	 �� �������� �	B �����	�

��+ �	�� �	������� �	 ����	� �	���	��	� � ���� �	+ ��#	���� 	� �� �	�� �����	�+

���� ��� 	,	���� �� ������ 	 �������'�	�  ���� � ��������	� ��-�	)M�	��	� / ��� ����

���	��	 ��� �	 ��������	 	� �	������ ���������� + �� �	# )�	 ���� 	� �	�����

������	��	 ��� �����	��	� /

�� > F@@+ "��	� �-�	���� )�	 �� -������� ��	��� ���  �� ��������	� ����

	� -���� �	 ���� ���	�� �	� �� -�� �	������ �	 ������	� �� ��	����  ����

����.	��� ��� ���� ��������*��� 	���	 ������ ����	���� N AI O / � ����� ��� �	���	��

�� ����	�	������ ������ ��# �	 ����	��� ���  ��������#���� 	,���'���+ 	  ���	�

�	���	�	� ����	��� ��	 )�	 3	���*6 	 !���+ 	� > FFA + ������	��  �����	�
 �	
��
#

� ���
� ��� ������	 �	 �
	��
	� ���� �	������ ��  ����������� �	 	�������� �	 ����

����	� �	 -��)�	�� � ���#�	�� � N =C O / ��� �������� ���+ *���	 �� ����	 ��	��� �� ���	�

�	��	 ��� ��	����� -�	��� ���� 	� �
	��
	� )���� 	� �����
	� ��  ����	�	������

�	 �	������ ���������� /

 ���	� -���� �	 -����	 �����	� /  � ������	��	�  
� �� ��������	� � 
����� ��
�� +

�������"��� �
 	 ��� �
����� � ����.	� �� -������� ����	��	��	 ��  �����	����� �	 �	����

�� 	 	������  ���� ��������*��� 	� �� ����	� ��� ��������� ���*� �	 	,	������ ��

����	����/  �	����  ���� ��������*��� �.	� �� ����	� 	� ����������	� 	,	������

	� ���*� �	 	,	������ �������	��	� )�	 ��� �� �	# 	,	���� 	� �� �� ��� ����	��

����	� / � 	� �� �	������ �� �����	�� 	��	� �	����+ �	����� 	 	������ �	 �����

����������	� ���	� ��-�	�����	 �	 &���  �����#�� �	������� ���������	��	�+ ������	���

	 ��� �	�	�����'������ /

�� ������ ���	 	������� �	�	����� ���������� 	� �� ��������/  
����#

� ��
�� ��	
��� �
��
� ��	��� )�	  ���������� �	���� �	 &��� -	�����	��� 	 	���	

����� �� �	�� �	������� ��  �	����� ��������*� �� 	���� -���/  ��	� �����+ 

������	��	 �	 ��� �
����� ��	��� )�	  �������� �����# �� �	���� �	������� )�	

�����#��� ��� �	�*�� ���� �������� 	����	��	 	,	������ �������	��	�	��	/
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 �	�� �	 ��� �
����� ��	�	� �	�  �������� ����� �&	�	��� ��� �	������ �����

������ + � �	��� ������	��	�+ 
����� ��
�� ��	
��� �
��
� 	 �������"��� �
 + ��-�	� ���

��������	� / � 	 � �- B	���� �	 �� ��������� �	 ��������� �� ������ ����	��+ 	����

�������"��� �
 �	 ��������	+ �� �	# )�	 ��������	� ���	� 	,	���� 	� ���	�� ����	�

����'�	�� / � 	�� ��&�'��� 	���	�	� ������� ����	�� �	� ���	� ������	�� )�	 �� ��������

����� �� 	,	������ 	� �� 	���� �������	��	/  
����� ��
�� ��	
��� �
��
� �	 �������

�� ���	 ��������	 �� ����	��� )�	 ��	���  �������.	���/ � 	 �� �������� &�

�*�+ ���	 �	�,� �� ���� 	� �� 	���� ����	����'�	� )�	+ �	 ������+ &�� ��� )�	

��������	� ��-�	)M�	��	� ��-�	� &�*��	�/  ��	� �����+ � �	������ ���� �� ���

��	�	���  ��������	 �	���	 &�*�+ �	������� �� ���� � �	� 	���� ��	���� �

� 	,	������ � ��������+ �	�	���	 	,��	��	��	 ��������	 ��  ����	�	������ �	

������ ����� �	 �	������� �	 �������	 �	 �������.	���+ ���� � -��)�	�� ���������� �	

���*� �	 	,	������ N =?O /

4�������	� 	� �	����� ��&	�	� �� ���� 	� -���� �	 ����+ 	 ����	)M�	��	�	��	

�	)�	�	� ���� ��	����� �	 ����	�	������/  � �	�����	� ��&	�	���� 	���� 	���	 � ���

��������	� 1

� %��� 	� �� -��� �	 ���� �	���	� 	� �����+ 	� �	# �	 �	�����/  �	���� 

������ �	�� �	 C  > I ��+ �� ���	���	��	 �	��� ��0��	��	 �� 	,	���� ���*��	�

�	 ����������	� / P���� �	 ���� ���	� ������� &#	� �� �	
�� #�$	���	 ����������

	 �	����  �����/ !	������ ���������� &#	� �	����  �	�����+ )�	 ������	�

	� �� ����� �	 �� ��,��� ����� �	��	�� �	 ����������	�+ 	 �	�� &��� ��

�������� ��� ���	 	,	���� ���� ����������  �� �	���  �	�����/ ������	

	� �
	��
	� �	 ������� ��� ��	��	 �� 4! )�	 �� ����	�� �	 -���� �	

����/

� !	������ ���������� ��� ��� �����	�� + �� �	# )�	 ���� � �	����� ��� ���

-�	���	� � ��	����� �� ������/ ���� ������0�  ����	�	������ �	 4!+ �� �	#

)�	  �-������� �	 ���� �� ���� �	���	��	�	��	 	� �� �	�� �����	� )����

�� �������� �����	� ������� ������	��	��	��	  ����	�	������ �	 ��������	�

	� -���� �	 ����/

� !	������ ���������� �	�	� ������	  �� �-�	��	 ���� 	 �����	,�+ �	��	�� �	

������	�� 	 ������ ������� �	 ����������+ -�-����	��+ ������� 	 ����	��

��	������� / �� �	�	� -	� ���	�����+ ����	�� �	 �	����� ��������� �	�	�

��	,����� ���  ��&�	������� 	,���	��	+ �	��� )�	 � �- B	���� �	 ����� ��#� �	B

������� ��� ��������	� ���	� �	��	 �-�	��	/ ���������	� �*��� ��&�'���

���� � ���� ������ �	 ���������� �&	�	���� ��� �	������ ����������

��� ���� �	)�	�� ������� �	������ 	� ������	�� �	 ����������+ -�-����	�� 	
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����	�� ��	������� + �� �� �����	�  �� �-�	��	 &	�*��+ ���� -���� �	 ����+

���	  ����� &��� �	 �	��� ���� �	 ����	� �	 ��������	� /

& / & ���	��������	 ����	�������	 ���	���	

�	�� �	���� -����	��� �	���	�	� � ����	��'����� �	�	B��	�� 	� �� ����	� �	 �	�����

���������+ �	B �� ����	�	������ 	� �
	��
	� �� 	� �����
	� / ��&	��#�	��	+ 	��	�

�	)������� ��� ��� �������	��� 	 ����� 	��	��'0���+ �� �	# )�	 �	 �� &��� �	�� &��

	,�	��.	��� �� �	�)������	� �� 	����*	� 	���	 � ��&	�	��	� ��	������ �	 ��� B	��+ 	

���	��� �	�� 	��	����  �	��	��� � �����	,���	 �	 ����	�	������ 	 ��0�����	 �	

���+ ��� ���	 ��� ���������	�+ �	��	� ���-���� �	�� ��������� �� �������	��	��	

����	�	�����/

�� ������0��+ �	���	�	�	��� �	�� 	,�	����	� -����� �	 �� ������	� ��	���

��� J�/ ���� 	,�	����	� ��� �������� ������� &	��� ��� �	�)������	�+ 	 ��� ��

������� 0�� �	 	,�	���� �	 ������	� �� �� ������	  �	����� ���������/ "���

���	�� ��� �	����+ ���� 
 �� 
QQ+ ���	� �	)�	�	� ����	�	������	� ��&	�	��	�+ ��

	����� � �����������	� �	 ������	� �����	��	��	 �	��� ��	����/

 ���� ���	 � �	�)��� ��-�	 �	������ ���������� �	� �	� &��� 	� �	� ��� 	�

���������� ���	�+ ������� ���	�	��� � &��� �	��	 ��	���+ 	� �	# �	 ��������

��� ��� �	� ��� 	� �	���	����� � ��	�	��� �	 	����+ ���������� �	 �	��� �	�+ ��

���������� �������	&/ �� �� ������ ���	��+ ��� �	 �� ���* �	 	,	������

	,	��� �������	��	�	��	+ � )�	 �	)�	� �� �������	 �	 �������.	��� �� 	���� )�	 �

���*� �	 	,	������ �	��	� �	������ ��������*��� �	 &��� ���5����	 	 �� �����	��

� ����	� �	��� ���*�/ !	������ ���������� ����.	� �	������� �� �������� �-��

�� ��	���� � �������.	���/

�,������ ����� �	 �� �	������ )�	 	��� )�	 ���� ���*� �	 	,	������ �	��	� ��

�	����� ��������*�� � ��� 	,	����+ �� �	���+ �- B	��+ �� 	������� �	 ����� �������

�	�	��	/ ���	��� ������ � ��� -	����� �	 ��������*�	��� �� �	����+ �� )��

���*� �	 	,	������ �	�� �.		� � �	�����+ �� �	# )�	 �	���� �������	��	� ���� ����

-�	�� �	�� )���� �� ���* �	 	,	������ ����0� �� �	�����/ L���� ���� ����	�	+

����� ���*� �	 	,	������ ���	� �	� ����	� ���������	��	� �� �	� 	����� ���	��	�������

� ����������/ � 	 ����� ���*� �	 	,	������ ����0�� � �	����� �������	�	��	+ 	����

� �	������ �	 )��)�	� ���* ���	 �	� ��-�	������+ 	 � 	���� 0�� �� �	����� ���	 ���

����	�����	� ; ���������� �	 �	�*�� ���*/ 4��� �	 	,������ ��	���� �	� ����	��

����� )���� �����#�� �� ����	�	���  	,������ �����/ !	��� )�	 � ��	�����	�

�	B� 	� �� ���� ���	 �	����� 	 	������ �	B� ��&�	)M�	��	�+ � ������ ��	��� ���

� ��	��� � ��������#����/


����	����� �	 ����� ������ )�	 �	� � �������	 �	 �������.	���/ �� ������ ���	
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�	)�	�	� )�	 � ��-�*� �	 ��� ���*� �	 	,	������ ���	�	��	��	� �	B �����	��� �	

&��� )�	+ ��� 	,	����+  ���* = 	,	���	 ����  ���* > 	,	���� �	�	����� ����/ � 	�

�����	�����+ � ���*� �	 	,	������ �	��	� ���	�	��	��	�	��	+ 	  ���* > ���	 �����#��

�	� �	������ � �	��� �	���+ �� �	��� �	���� + �	  ���* = 	,	����/

4�������	� ��� ��� � ������ �	�� �	 ��������  ���������� ���	�+ �� 	����� �����

�� �	�	��	 ���	�	��	 ��� �	������ ���������� �	�	��	 ; ��	��� ����	��	 �	�� �	

)�	 ��������	� �&	�	�	� �� ���	�� �	 ���������� �	 ��� ��� ��'�	� 	 �	��� ����	���

 	���� )�	 ��	������ ��� -	� ���*	���� ��� ���� ���� �	 	,������+ �	��&���� 	

�������	� /

 ����������� ������ + ��� 	,	����+ �	����� �� -���� �	 ������� )�	 �	�	 	,	����

�	���� �	 �� ��������1
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6 S � ��� T
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 � �	�.����� �	�� ����������� �	��� ���������  �	����+ �� ��� 	�)���� ������	��

�	��� )�	 � -���� 	,	��� ��- � ������	��	� �	 ��������	 �	���	 &�*� 	 �����	���

�	 �� ��������/  �������� �	������	 ������ 	����� ���.����+ ���� �	+ 	������� ����

� ������� 	,	����� 	�)���� � 5�,� �	 �������	 	��� �	���� �� -���� ������ + ���	�	��

�	��	�	��	 �	 � ������� 	��� �	,�����0��	��	 �	���� �	�� -����/  ����+ ��� 	,	����+

� ������� � &������ )�� ��-�	� 	,	��� ����������	��	/

�� -���� ������ ��� ���	� �	������+ �	B� ���� �� �	������� �	 ��������#����/

��� ����	��'���� ��������	 � ��������	� �	 �����������	� ����������� ��	����	�+ ���

)��� �������	�+ ��� )��� � ��������� 	,�������	��	 ���	� � ��� ����	���� �	�

�	���� ���'� ��/ 4�-�	� ��&	�	��� -����� ������ � ��������#���� -�	� 	� ���� �	

	,������+ � )�� � ��������� 	��	��0��	��	 ���	�  ��� ����	�	��� �� ����/

���	� � �	����� ���� 	� �� -������� 	,���	 �	��*	� �	 ����	�	������+ 	 ���� 

�� ����	# ����������/

4�������	�+ � ���������+ 	��	��0�� � �	������ �	�	B�� � 	,	������ � ��������	

�	���	 &�*� 	 �����	���� + 	 ���0� �� ����	� �	 �	����� ��������� �� ����	�

�	������/ 
��� �	������+ �� -���� ������ �	����	 )�	  -������� 	����� �� �	��*	�

�	 ����	�	������ 	 )�	 �	B �������'�	� ��� �	��	���  	��� ������	��	�/ %�������� �
�

�	 � ����	��� �	 ������� �	 �����
	�  ����� �	 ������	��	� 2 -������� � )�� �� �	��

�*	� ���	���� ��� 	���������/  ���������� �	 ����� ��� ��&�'��� 	 ����	��'�	�  	���� �	 �

��������� ��� ���	 �	�	��	� � ���	�&�	 	��	��0�� ��� �� �- B	�� 	 �	�	 	��	��	�

�� ����	�	������
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��� ���� �	 	,������ 	� ������� �	 ��������� �� ������ 	,������ ����� 	,���	

������ ��� �	��*	� �	 ����	�	������ )�	 ������'��� �	 	�����	�/ � 	 �� ��	���� 	�

�� -�-����	� �	�� �� 	������� �	 ���� ����	��� �	�� ���� �	 	,������  	 P +

	���� ���� � ������� )�	 ����� 	��	 ��	���� �	�	 �	� ���*	���	��� ��-�	 	��� ����+

�� 	���� 	,	���� �������	��	�	��	 ��� �� ���* �	 	,	������ )�	 ���� �)�������

	� ���	� ����� N AI O / � 	 �� ��� �	���� � -�-����	� ��-�	� �)���	  ��� 
 + 	��

������ ���	 ������ 	&	��� ��-�	 ���� � ������ )�	 �����#  -�-����	�/

�� -���� ������ ����	 � �	��� 	&	��� �	 ����	���� �� ���� �	 �� ������

	�����	��� �� 	����� � �	������ ����/ �� ��	���� �	 -�-����	� ���	 �	��� ��

	������� �	 ���� �	 &��� �	��� 	� �� ��������+ �	� �	 ��	�����  �	��	��� �	

���� � ������	��	� ���������� �	��� ������/ � ������� )�	 ��  -�-����	� ���

��	��� �-	� ��-�	  �������� �� �� ����	�	������+ 	 ��� ����� �	 ��	����� ��-�	 �	�

�����	��� �	 ����� ���*� �	 	,	������ �������	��	� / � ��	���� � ����� �	�� &��� �	

�������'�	�/

� -���� ������ ��� &# ������+ �� 	�����/  ��� �	 �����'�	� 	���	�	� ������� ������
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	,	���� &�� ��-����� �� �������  ��0�����	 	������� � ����	���� ���� �	 �������

��� ��������#���� 	,���'��� �� � ��� �	 ��������	�+ �� ��-�	� �	��	 �� ������� )�	

-����� ������ ��� �� ��� ��� �	��	� �� ������ )�	 � ������ �	����	 �� �����#
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����� ���� -����� ������ + ���� �	��	 	,	����+ ��� ����	 ����	���	 �� �	���

)�	 � ������ �	����	/ ������ �	������� �� ������ ��� �	�	������� �� ��#�� ��-�	

	��� ������	��	�/ P ����� ������ ����� 	��	 ������'��� ��� &���� + �� �	# )�	 ���	 	

��������������	� �������	  ���  �	)M�.	��� ��������� �	 ��	�����	�+ �	��� )���� ��

-����� 	,	���� �������	��	�	��	/

 ����� ������	�� ���	� ��-�	� �	0��� &������	� �� ��	����� ���������� + ��B�

����� 	,	��� 	� �� 	,��	���� ���������	��	 ���������1
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� 	  �������� �����	�+ �	�� �	������� �������	 ���	 �� 	���� �� ������ ����'�	�

� ������� 	,	����� &�� �� -���� ������ / � 	  �������� -���+ �	�, � 	���� ��
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� 	 �	��������� )�	 -����� �.������ �	B� ���*���+ 	 �	 �� �������� ���*� &��

-���� 	�)���� )�	  �������� ��� 	,�	�� ��� 	��� 	� ���5��� ��� �	�*�� ����

��������+ 	���� ���	��'��� �������� � ��-�*� �	�	������ �� 	,	���� � ��������	�+
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�	��� 	,	���� �� -���� �	 ������� ������	��	+ �� �	�  �	�	�����	 �	 ������ �	
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��  �������� �	B -����+ ������ ���	��	��	
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4�� -����� ���	� �	� 	���	��� 	� �� ����	�� �-�������/ 
�� � ������� -���� �

��	� ��-�	� &�*�+ 	 �	 	�� ����������� ��� 	����	� ���*� �	���� �	 ���� �����

������� ������ / / / ��!�	� + � ����	� �	 �	����� ��������� �	�� 	,	����  ��������

����	��	  ����� �� ����	��� -���� ������ / 
�� ��������� � ���� �	+ �	  ����������� 	��

���	� ���*�� + � ����	� ����&	�	 � �������	 �� � ����,��� -���� ��!�	� � ��������

��� 	,�	��+ �� �	��� �� ����*�� ��	������� �� ��'�	� ��� � *�	��)�� �	

��������	� /

��  �����	����� �	 ��������	�+ 3���� 	� �/ N =?O �������#��� � ������ ����2 1
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�� �������� )�	 	,	��� �� ������ ����2 -��� 	 	���� �	�	,	���/ ����2 �	 ��

�	������ �	�� )�	 �	����	 )�	 �� �������� -����	 �� ���������� ����	��	 ���

�� �#�� �-������ 	 �	�	,	���	 � 	��	���� �	 �����#�� �� �	������ ��&	�	��	/ %�&	�

�	��	�	��	 � �����#���� 	,���'���+ ��� �����	�� �	 ��������� 	 ��	�����	� 	����� 30��� +

�� �����#���� �����'���+ ��� � ������ �	 ��	����� 0�������� + ���� ��� �������	�+

����2 ��� ���	�  �������� ���  )�� �	�	B��	 �����	�� �� �� �	������ ��- �� )���

�����	��/ 3���� 	� �/ ���	���� ����  	,	������ ��	 )�	 � ����	� �	�	��	 �������

	� �� �� ��� ����	� )�	  �������� �	�* ���� 	� �� 	,	������ ��	����+ �	 &���

)�	 �	�� �	������� ����� �	� ��&	�	��	� �����	  ����,�� 	,	������/ ���� ����&���

����2 	� �� �	������ ���	�����	��	 	0��	��	 �� �����	�� ��������	� ����	� �	
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� -��)�	�� ���������� �	B �������'�	�/ ��� 	,	����+ �	 � ��	���� ����$� �	 �� ����

-��)�	� 	�)���� ��� *���	� 	�	�	��� �������'�	�+ 	���� �	 �����'�	� )�	 � ���������
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�	��	 	,	����+ �	 � -���� ������ ��� &�� �����	��� ��� ��� � 	,	������ ��

������ ����2 �� ��	���� ����$� + 	���� � -���� ��!�	� �	 	������1�� �	�� ��

�*��	 �	 	,	���� 	 �	���	� �� 	�	�	��� � �	���� ����+ ��� 	�� ��� 	��	B �#�/

������ )�	 � ��	���� 	������1�� ��� �� ��� ��-�	� �	 &����	��	 �������'�	�+ ��

�	B+ �	 �����'�	� �����#� ����	��	  ����������� ������ / / / ��!�	� )�	 	� �� -���� �

����������� �����#	 	������1�� �� �	��� �	���	� �� 	�	�	��� �� ����� �% �� �& + 	

	� ������ -����� �	��	 �	��#� ��	�����	� 	� ����� 	�������� �	 ���� )���)�	�+ ����

����*�� ��	�������1
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������ )�	 � ������ 	����� �	 ����	�� ���, �� 	����� ��� ������	 ���  �	��

&������	 )�	  ����������� ������ / / / ��!�	� / ���������	� ���, ��	���� ��	��	�

��	����� �	 ���������� �	� B	����+ ������� ����� �� �	�������	� �	 �)����� �	���

)��� 	��	��+ �������� �� ������ 	����� �	 ��� ��'�	�+ 	 �	���*��� �� �	�������

�� � ���	��	 �������� N =?O /

� ����	� �	 �	��� �	 	,	������ �	 �	������ ���������� + �� � ������+ ���	�

-���� �� ��������/ � ����	��� ��� �	 �� �	������ �	 ����	�	������ �������

��� � �	��� �	 �� ��������  �� �	����� 	��� 	� ���5��� ��� �� �	���� �	 ����

�������� �� �	  �������� 0� -��)�	� ��� ����� �	��� 	��	���� ��� �� �	�����/

�� �-�� �� ����+ � ����	� -��� 	 �	�	,	���  ��������+ � 	��	���� �	 )�	 �

���-�	� ��� �	 �	���/ �� �	��+ 	��	 ����	��� �	 �		,	������ ��� �	 ����'�	� � ������+

	,�	�� ���	# �	� ���&	������ �	 -�,� �	�	��	�*�/

���	� -����� ��&	�	� �	 �� ����#��� �	�� ������ 2 �� )��� ���	� �����	� 	,�

�������	��	 ����	� �� ��� �	 �� ������ �	 -���� �� 	,�	����/ L���� � ����	�

-��� �� ��������+ 	�	  �	�	,	��� �� )�	 �	�* ���� ����������	 �	 �����	��/

L���� � ������ -���  ��������+ � 5�,� �	 �������	 ��� �� � ������ ����

� -���� ������ �� �� � ������� �	�������	� ��� ���� ���  	,�	����/

4�������	� ��� ��� �� ����	�/  ��� �	 ������� &���� 	���	�	� ������� ������	�

���+ �	��� ��� �	������ ���������� / ��� 	,	����+ (���� 	 L�		� �	�	�����	��

 �����	 �	 ��������	+ )�	 	������ �� ����� ���	 �� ������ ��-	� �� ���

�	 	,������ � �� �	���� �� ��������� ����� �	�� N > E O / 
�����	�	��� �� 	,	���� ��

���-�	�1
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	 ����1��	 �	�	� ���������� + � ��	���� ������ ��-�	� �	�	�� 	,	���� 	� ��

�������� �� ������ )�	 � ���*� ��  �$�	 ��� ���	 	���	  �*��  �����1 	
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&	��� ��	 � ���	���+ �� �������� �	 �� ������+ ������� �� ����0� � 	���� ��

������ �� ����0� � 5�,� �	 �������	/ %	 &��� �	��+ � 	���� �	 �� ������

������ ��� ���	��	 �����	�� 	 	�������� �	 ���� �� ����	��� 	,	������  ��������+
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�	 �� ����� ���* �	 	,	������+ �	� ������ �	 ��������#����� /

& / ( / & 5��������� � ������������� �� ���6���	

4�������	� �.		� 	 	���	�	� �- B	��� ��������*���/ %�� ��������	� ���5��� 	���	 �� �	
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�������� ���� 	���	�	� 	� �� �- B	��+ ����	���	��	 ��	��� �)�������/  )�������� �	

�� �- B	�� �	 � G ���*�H )�	 �	����	  �	�	����� �	 ���5���� 1 ���� � ��������	� )�	
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��	  ���0������ 0�� � ��������/  )��������	� �	��#�� )���� �� ����	��� �	���

�� 	�����  �� �- B	�� ��� �*��� �	 )��������	� ��	����/  )��������	� &	��� ���	��	
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����� �	����	� )�	 ����	�	������	� �	 4! 	��	���	� ���+ 	 ��� ��� ����������	

�� )�	 ��������	� ���5����	� 	,	���	� 	� ���	��/ � ���	����� 	���	 �� ��������
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)�	 	���	�	 	� �� �- B	�� 	 �� ����� �	 ��������	� )�	 �.		� 	��	 �	��� �- B	�� ���	 �	�

> IIW ����	����	� �	  �������� )�	 	���	�	 �����	�� ��� �������/ � ���	����� 	���	

��������	� )�	 	���	�	�  �� �	��� �- B	�� ������ ����	# ��� ����	��	 	��	������1

�	�� �� �	��� ��������	� ���	 �	� �������'�+ �� 	����� ��� *� �� &��� �	�� �	

�-	� )�� �	�� ��$� �����	�� N AA O /

�� �	# )�	 �	����	� 	 	�������	� �	 ����� ����'�	�� + 	����*	� � ��������.���� �� )���

G ���-�H �� �- B	�� � 	 �	�� &��� -����  �������� )�	 � �)����� ��	���	��	� ��

	��	�� ��	 )�	 	��	 �	����� �	B ��-	��� �	 �� ���-�	�  �	� �	������� �	�� ����	�

�	 �	�	����	��� �	 ����	�����/ � �	�	����	��� �	 ����	����� ��� &	�  ����	���	

� ����	�	������ �	 �� ����	� �	 �	����� ���������+ �	�� � �	� �	�	��	�*�/

 ����� �������� �	 ����	�� �	 4! �����	� �� ��	���� 0,� �� �	�	����	��� �	

����	�����+ � ���� )�	 ����� �������� ���� � ���-�	� ���� �� ��	��� ������

�� ����	�+ ���	��� �	� ��	��� �� �	�*��� � �	�	��	�*� �	 �� ������ ��-

�	�	����� ��� �	 ��-�*�/

& / ( / ( ������������� �� ���������� �� ���6���	

� ���5��� 	���	 ��������	� ���	 �	� �	�	���� ��� ���������	 0�+ �� ��'�	� �� ���

�*� �	 ���� � �)���	��� �� ����	�����+ �� ��� �� ���������	 ����+ ����

���*� �	 ��*	 �� �- B	��� ���	���� 	� �� ������	� �	 ���������� ���	���  �- B	���

�	 ��� ��'�	�/ �� 
����&�(� � 	����* � ���������	 �	 �	�	����� �	 ���5���� ��� ��	���

��� ��� )�	�	� )�	 �	���� 	� ������	����� � 	��	��0�� � ���*� �	 ���*� �	 ��*	

	� �� ����	� ���������	����/ L���� �	���  ���������	+ �	���  �����.	��� �	

&���� ���5���� 	 ����	)M�	��	�	��	 ����  	,�������� �	 ���	�����/ L���� ���� 

���������	+ �� 	�����+ ������	 ��� &���� �����#� �� ������ �	 ��	�����	� ��������

��� + ���� ���� �	 ��� &���� �����#� �� ������ �	 -���� �� ���* �	 ��� ���� �

�	�����+ )�	 �	�� ������'��� �	 �������	 ����	�� ������ ���� )�	 �	��� �	����� ����

	� �	����/  ����� -����	�� �	��� �����#� ���������	� �	 �	�	����� �	 ���5��

��� ��&	�	��	� ��� -�	 �� ����� �	 �	���� �� �- B	��� ��������*���+ ��� 	,	����+

����� ���������	 �� ���*� �	 ���� � �)���	��� �� �	��� �	���	� �	 �����

���������� � ������	� �	 ����������+ 	 ���  ���������	 �� ���*� ��� �- B	���

� ������	� �� �� �	��� �	���� N > O /

& / ( / ' #���	���	 �� �	����� $��	�	 ����	���	 �� �������������

�� ���� 	������� 	��	�������	��	 ��- �� �������� �	�	� �	� ������� 	� ����

���� ��	� �	 �	 �����	� �������'�	�� ����	� � ��������� � ��������/ � 	 �� ����

�	��� 	������� ��� ������� �� �	��� ��������	� )�	 ������� � �	����� &�'��� )����



�� !� "�#��� �� $�� %�
� > @

 �������� &�� �����	��+ 	���� �	 �	�	������ ���	� �	������� �	 �	���	����� � � ���&

��)�� �� �	���	�� �� ����	� ������� ���  �������� �	�*  �	� -����/ ���� 	�

�	�� ���� � ����	��� �	 ��������� � �������� -����	 ������+ ���� �� ����	�  �	�	�

	������� ����������	��	 B� 	���� 	� ��� ��������	� ����	��+ ����	� ���� � ���	��	���

�	 ��������	� ��� �	��� �� �	# )�	 �� �	������� �	 �	���	����� ��	���� �	� ����	�����

	 �� ����	� ������ �� ��������	� �	 �	����� ��	���� �	� �	�������/ ������ )�	

�� -����	� �	 ����	�	������ )�	 �����# �	������� �	 �	���	����� ��	������	 )�	 

)�������� �	 �- B	��� �� 	����� �	��#��	 �	 &��� ��	���+ �� �	B+ �����	  ����	��

	����� � �- B	�� �����	  ��������/


�� �� ���� 	������� ��- �� �������� ��� ������� 	� �� �	������ �	 	�����

����
� �� (��� + �����	���  ���0������ � �������� ���	�����	��	 ��� �	��+ ���

)�	 �	�	��� �	 ����&	��� �� ���� �� �	������ �� � ��������	� � �	����� &�'��� ����

�	�����	��	� �� 	��	�	���� ��� �- B	��� 	������� / ����� ���-�	�  �	� �	������� ��� �

�	�	��.	���� �� ���� � : � ����&�	
��&���
� � + �� �	B+ ���� �	�	��� )�	 �� �	����

�	���� �	 �� �������� �	&	�	��	  �� ��� ��	�����	��	 	������ �����	  �	��

�������� 	 )�	 ������� �	�	 �	� �������� �� �	������ �	 	�����/

& / ( / - �	�������� )���� $��	�	 �	�������� )����

�	������� ������ �	 �� �������� ��� �	�	� �	� �	��	-���� ��� ����� ��������	�

�� ������/ �� 	�����+ �� ����	�	������ �	 4! ���	 �	������ )�	 �	�������

������ �	 �� �������� �	B� ����'�	�� �	�� ������� )�	 ��� 	��	B �	��� 	,	����� ��-

�	�*�� ��������/ %�#	��� )�	 ��� ����	�	������	� �����	� �����	��� 	��� /  ������

�����	��	��	 ��� �������� �	 �����	���+ �*�� �	 �����	��� 	��
� + �	0�	 )�	 ��

��� 	������ ��- �� �������� )�	 ��� ���	� �������'�� ��� 	���� �������'�	�  ����� ��

���� ������� �	 �������+ 	��	B �� ��� 	,	������ ��- �� ��������/

� �����	��� &���	 ���	 �	� ��&�'��� �	 �	� ����	�	���� �	 &��� 	0��	��	+ 	��	����

�	��	 �� ��� �	 �	������ ���������� �	� ������	 	��	��� 	� �������� / �� ����	�

�	 4! ��	��� 	��	��0�� 	 ����	�	��� �������	��	�	��	 �� ��� ����� �	 �����	���+

��- �	� �	 G )�	-��H � ������� �	 �������� )�	 	��	�� �� ���� �	 �����	��� ��

	������� �����/ 4� ���-�	� &�� ����	���	��	 ������ ��� P����	�� 	� �/ N @ O + )�	

�	�������� )�	 ��������	� ��� ���	� ��-������� �	 &��� �	��	��� �	����	� ���'� ���

������ ��� ���� �	 	,������+ 	 )�	 ������� 	������� �	��� 	� �	��	 ���	��� �	

�����	��� &��� ���	� ��� &������� �	 � ����	� ����	�	��� � ���	�� �	 �����	���

&���	/ ������ ��-�	� )�	 P����	�� 	� �/ 	� �	� ��-�*� ���&���	� �� �	���� �����&

���
� 	 �
�������� + �����#��� 	����	�	��	 �� �	���� �
�������� 	��
� 	 �
��������

	��� /



�� !� "�#��� �� $�� %�
� > E

& / ( / . 
���	������	 ������������	 �� �����*���	

L���� ��������	� ��� �����'���+ ������	���� �� �	���  �	����� )�	 ��� 	��	B

�	��� �	��#�� ��- �� �������� ���� �	��� ��� �� ��� �� �������� ���� )�	 ����

�	 -����/ �� ��� 	&	���� �	�� ������	��	 �	 )�	 ������� ��� ��������� �	 ��#

�	 -���� ��������	� ���5����	� / ��� ����� ���+ )���� ��������	� ��� ���	����	��

�	� + �	�� �	���� ; �	����� 	&	����� �	���� �	 ��������	� ���	� �	� ������	����

���� ���������� 	 ��� ������� ��#	� �	 ���5��� ��� �� �	���� &	���� ��� �����

��������	� N F O / 4�������	� �����'��� ��� ��&�'�	�� �	 ����	�	��� 	0��	��	�	��	 	� ��

����	� �	 4! �	� ������	 	��	��� 	� �������� + �� �	# )�	 �� ���� � ����	�

��	����� �������	��� �� �	��� ; �	����� &	��� &�� �	 �� ��������/  �����

�������� �	 ����	�	������ 	� �������� ����.		� ������	  ��������	� �����'���+ ����

4

 � ���	 ��-�	���� A / > / = � + �4! � ��-�	���� A / > / A � 	 $4! � ��-�	���� A / > / ?� /



����*���� (

�����)���� �� ������������ �� 
�

��� 	������ �	����*+�� �� ��������

�	��	 ���'���� ��	�	����� � ��-�*� �	�	�������� ��  ������� �	 �� ���&��� �	

���������	� 	 ��������� �	 ����	�� �	 �	����� ��������� ��� ������	 	��	��'0�� 	�

�������� / ����	���	��	+ &#	��� �� �����	 ��� ��-�*�� �	��������+ ��� �	��)�	

; ������� ������ �	 ����	�	������ �	 4!+ &	�� ��� 3	���*6 	 !��� 	� > FFA / �� �	����

��	�	�����  ���&��� �	 ���������	� �	�	�������+ -	� ���� ���� 	������ �	 ���/

� ����	��� 	����� �	 ��� ��� � ����	�	������ �	 �� ���������� -�	�� � �������

�	 3	���*6 	 !��� 	 � �	����� � 	,�	���� �	�� ������� �� �� ������	  ��������	�

���*��/

4���� �� 	,�	���	���� ��	�	����� �	��	 ���'���� &��� �����#���� 	� �� ��)���

"���, ����� ������� = / D � + 	)���� ��� ���� ����	�����	� ���	� 
��	 = L��  = <3#+

	 ? <P �	 �	����� ��������/ � ��������� ���� &�� ��������� 
V
QQ �	���� ?/ I ��

<

 + 	 �����#��� � �6��	�
 �	���� = / > N =D O /

( / % 
�����1�	 �����������	

( / % / % �����	�� ������� �� 7����12 � ��		 ���� � ���������������

�� 
�

�� �� ������	  ��������	�+ �	�� ���� ����������	� ��������� ��� �������� ; �)���	�

��� �	 ����������	� �� ����	����� � �� � N =C O /  � ����������	� ���������� �� + ��� 	 �� ���

�����	� �� ����������	� �	 �	���� � ���� � 	 �	 	����� 	� �	����� � �
��� � / ��� �	0�	� �

���B���� �	 ��������	� �	 �	����� ���� ��- �� �������� � ����	� �	 ��� 	 � ���B���� �	

��������	� 	������ � ����	� �	 ��� 	 ��� / 4�.	� ����� ����������	� � ����� � + 	
�� �
�� 	 
����

���� ��� � 	���� � ��������/ ����� � ���� � ���B���� �	 ���� 	������� ����'�	� ;�

> F



!� � � ��������� ����������� =I

����� ��������	� 	,	������ �� ����	�/ �	 �� ���5��� �	 �	�	����+ � 	������ &	��

�� �	� �������� ��� �	������ 	 �� ������� �	 	��� �	 �	������ 	� �� �	��������

� 	��	��0��� � ������  ����������� / 	
�� �
�� �	��0� �	 � ���B���� �	 ���� ����� 	

	������� �	� �������� �	 �������	��	+ 	 
��� �	���� ���� � ����#����	� &	��� �	�

��������/ ��� 	,���	 �	�*�� ���������� 	��	��'0� �� �	������ � ���'��� �� � 0� �	

�� ��������/ �� �������� �	 ���������	��	 ������ )���� �� �	��� ���������

�	 &	��� ; �	����� � ����	� �	 �� + �� �� ���� / �� �	# ������+ ������� 	� 	,	������

��	 )�	 �� ���������� ����� � + 
��� �� 	
�� �
�� �	 	,	���� � 	�� ������ �� 	�����

��� �	����  �������� ��� �	����	 �� ������� �	 &�*� /

� ����	����� ��-�	� �	)�	� ���� ������	� �������� 1 �
��� 	� + �������� )�	

�� �������� 	��� 	� 	,	������+ 	 ���
��� + �������� �	  �������� 	� 	,	������ �	

����� �� �	 &�� -����/ 3	���*6 	 !��� N =C O ��	�	���� ������ ��	���� �	&	�	��	� ;

����	�	������ �� ������	��	� ���������� �  
�� /  � ��	����� �	�����	� &��� ���	���

��1

� 8��	��������� �� ����	 ������� 	��	������� ��� �	��#�� ����	� �	 ��

�	)�	� ��� ���������/ �� ��*	 ����� ��#	� ���� ��� ���������� /

 )��)�	� ���	���+ �	�	����� �������� �	 �	����� ���	 �	� �	��	�	��� ���

�� 	���� 	� ���	��	 �� �� ��*	� �� ����	�����/

� 5���������3��	�������� �� ���6���	 � ��������� �	 ��	�.	��� �	 ��*	 �	 ����0�

��� �� �� ������	 ;� ��	�����	� ���������� / �������� 	��	���� ��� ���������

 �� ���* � ��*	 ���������+ 	 ������ �	 -���	���� �������� ��� �	0���

���/  ����� -����	�� ��&	�	��	� �	 �	�������� �	 ���5���� ���	� �	� �����#��/

� ��	���� �������� -��� )��)�	� �������� )�	 �	��� �	����  �	������� �	

�	���  �� ��� B� ����	���  ���� ��������/

� ����������� � �	�������� ������ ������� �	 �������#�� �� &������ � ����	���

�	 ���0������ �� -���� �	 �� ��������/ ��	�����	� ���������� ����	� ���

	����� � ��*	 ���������1 �� ��� � ������� ������ � + ������� � ����

����� � ���*+ 	 ���� ���� ��� � ������� �
��� + ��#	���� � ���� 	������

	��	�������	��	/ L���� �� �������� �	 ���0���+ � 	����� �����

���� �
��� ��� ������� ���� ����
� + 	�)���� )�	 � 	����� ����� ����

������ � �	�	-	� � ������� ����� / �� ��� �	 �� -����+ ���*� ����� ���

�
��� �	�	-	� � ������� ����� 	 ���*� ����� ��� ������ � ��� ������� ���

����
� / �� �	# )�	 	��� ��	�����	� ��� �	��#�� �����	��	 � ��*	 	 	�

���	��+ ��������	 	 �����	��� ��� ��������/

��� ������� ��� ��	�.	 � ���*�	��� �	 ��������	� �	� ��� ����� �����������	� ���

	�-���� ���� ��!�	� �� ����2 / � ��������� �	 �	�������	� ��� �	�������	��	 ��



!� � � ��������� ����������� =>

���� � 	���� � �������� 	 �	�������� )���� �	�	��� )�	 &�� -����/ ��� ��#	��

� 	������ 	��	������� �	 �� �������� 	� �� ��*	 �	���+ 	 ��� ��� ������

��#� 	��	 �	�����+ ����	��	 � ����� �	 )�	 �� �	������ � ���&��� �	B� �����	��	

	,������+ ��� �� )��  �������� �	 ��������	��	 -����/  ��	� �����+ �����	

�� ���� �	 ����	,�� �	 �� ���* �	 	,	������+  �������� ��-�	� �	 -����/ %	��

&���+ � ��������� �	 	���� B��  �����#� ���	��	 ��������	� �	 ���� ������� 	 )�	

��)�	� ����� ��������	� �	 �	�����/

( / % / & 
�� 9������
����� ������ ��������� ��� ����
����:

4

 N == O &�� ������� ���� �� ��	����� � ��� �� ��������� �	 ��	�.	��� �	 ����	�

�� �	 �	����� ��������*�/ �� �	# �	 �����#� � ��������� �� ���	� � ���*�

�	 ��*	 ��	�	��	�  �� �	��� ; �	�����+ 4

 ��#	� �	�������	��	 ���� �

	������ �	 �� ��������+ �-���  �	������� ��  �	��#���� �	��� 	������+ 	 �

0�� � �������� � �������	 ������	��	 �� ���� � ����	�/ ������ ����	�����

�	� )�	 �����	� ������ �� �	��� ���*� �	 ��*	 �	�	� ������� ��� ������ -	�

���� � ��������	� ����	��	� / 4��� � ��	�����	� �	 �	��� ; �	����� �����	� �	����

�	 ��������	� /

 ������� ������  �	� &��� � &�� �	 �	������  ����	�	������ �	 �����	��� &���	

	 ��������	� �����'���+ � )�	 ��� ����� �	 ����� ����  &��� ��� ����� �	 ���� ���

 ���������� ��� �	������ ���������� /  ������� �	��# ��-�	�  �	����#���� �

���0������ �� ��������	�+ � )�	 �	����	  ���	��#���� 	��	������ �	 �� ������

�	)M�	����+ ���� ��� 	,	����  ���	��#���� �	 �� ���� �	 �	�	������ ��B ���	�	��.	���

�� 5�,� �	 ���� 	���	 �� ��	����� 	 ���� ��� ���	 �	� ����� 	������	��	/ ���

����� ���+  4

 ������	 ���� �	 &��� �����0���� � ���	�� �	 �	����� ��� ����	��

�	 ���������� ���� + � )�	 �	 �� ����	 -��	�� ��  �� ������/  ��	� �����+ 

�	����#���� � ���0������ �� ��������	� ���	 �	� �� ����� 	� ����	�� ��� ����	

����	�� �	 ����	�����	� / ������ �� 	����� )�	 ����0�����	� &��� &	��� ; �������

������+ )�	 �	����	� �	��� ��� �	 ���	����� � ���0������ �	 ��������	� N > > O /

( / % / ( ;
� 9��������� ������
����� ������:

�4! N A O �	�� �	����	� �� ���-�	�� �	�������� � �����	 �	 �	������ �������� 

�	������ ���������� ��� ������	 	� �������� + �	�������� )�	 ��������	� �	�*�

	����� �	 ��-�*� ���� � ���*� � �	����� ������+ 	 )�	 ��������	� ��-�	���� 

����� �	 ����	,�� �	� -����	�/ $���	� 	������� ����������	��	 ��� ��#	���� ��

��� � �	�����+ � ���� )�	 ����	� ������ ��� ��#	���� 	� �	������� � �	�����

������/ �� ����	� �	�	��	�*� �	�� ��	�+ ��*	� ���	� �	� �����#�� �� ���	� ��

����	� ����� 	�)���� )�	 �� ����	� �������� ��� ������� � �	����� ��������/ ��



!� � � ��������� ����������� ==

	�����+ �4! �	)�	� ������� �����0����� ��� ����	�����	� 	 *�	��)�� �	 �	�����/

�� ����	� ������	�� "4! � "��	 4�������� !	���6� ���� �� ��	����� �	���

������ )�	 ����� � ���*� � �������� � ���*� � �	����� &�'���/ 
��� 	�

�4!+  ��*	 ����	� �� ����	� ��� ����� 	�)���� � ���� ������� �	 ������ �

�	����� &�'���/ L���� � 	���� � �������� 	,�	�	 � ���*� � ��*	+ �� ����	�

	,�	�	��	� ����-���� �� �� �-	� �	 ����	���� ����� � �	����� ��������/

( / % / ' 8
� 9���
��� ������
����� ������:

$4! N AE O &�� ������� ���� �� 	�)�	� )�	 ���-�� �������� 	 ��	
���� ��� � �- B	����

�	 �	����	� � )�	����	� �	 �����	 �	 �	������ �	 ����	�� 34!/ $4! 	��	��	 �� �������

�	 34! ��� �� �	������ �	 �	����� 	 	������ � �	����� ��������+ ������ �� ��	
���� +

	 �������� 	��	��'0�� �� �	��0�� 	 ���� ��� � ��������	� �� )��� �� �	������ �	

�������� ��� ��� ��0��	��	� �� ���	� � 	���� � ��������/ L���� ��� �	������ ���

	,������+ ����� ����	� ����� �� 	������� ����������	��	 ��� ��#	���� �� �	������/

$4! 	��� �� ���� )�	 � �������� ��� �������  	��	 �	������ 	 ������	��	��	 �

	,��� �	)M�	�����	��	 �����	 �	���� ��-�	)M�	��	� ; �	����� �� �	��0�� ���5���� /

$4! �����# �� �-	� �	 0����	� �	 > I !P �� �	�	��� �	  �����	 �	)M�	���� ��

�	������ �	 �	�	����� ��  �	�	����� �	 ���5���� ��� ����� ��������	� / $4! �����#

�� ���� ���	 � �������� �������  �������� �	� �	����	� � �	������ 	� �	�����+

�*	���� �� ������� 	 	������ �� �	���� ; �-	� �	 0����	�/

( / % / - <��
�

"��4! N A@O �������	 	� �� 	�)�	� �	 �	����� )�	 ��#	� ����	� ����������

�� ��� 	�)���� )�	 �� ����	� �������� ��� ������ 	� �	������� ������� � �	�����

����� �	 �� ���* �	 	,	������/  � ����0�� ��������	� �	 �	����� �� ��� + "��4!

�����#  ���0������ �� ��������	�+ ���)�	 �	��	 ��� �����	��	��	 �	���� �� �	������

�	 ����	� �������� / � -���� �	 �� �������� �	)�	� � ����	���	��� ��� �	������� ��

�	����� �� ����	� �������� �� ��������	� �	 �	����� 	������ 	��	�������	��	/ �� �	�

������ �	 �������� ��� ������	��	 �������#��� ���)�	 "��4! �	����	 )�	 -����� �	

�	����� ��������� ����������	��	 �	B� ��-������'��� � ��*	/ "��4! &�� ��	���

#�� ��-�	 �� ��������� �	 ��*	�.	��� �	 ��*	 -�	�� 	� ���	������� + ��������� -���

 �� 	���� �� ���	������ �� �����#� )��� -����� �	 �	����� &��� ����� �� 	�������

����������	��	 	 ��� )��� ����	�����	� / L���� 	��	� -����� ��� ��-������'��� �

��*	 ��	� � �������� �	�����+ �������� �	��	��	��� � ����	����� )�	 �� �	)���

����� ���	�����	 �� -��� ���������� ������ �� ���	������+ �	 ���� )�	 ���5���� �	B�

�	�	����� )���� ����� ����	����� �	��� �	��� �� �	���� -����� �	 �	�����/



!� � � ��������� ����������� =A

( / % / . ������ ������
����� ������

������ ������
����� ������ N =E O �������	 	� �� 	�)�	� �� )�� ��������	� ���	� �	�

	,	����� 	� ���� �	 �������� �� ��	
���� / ����	���	��	+ � ����	� �	�� 	,	����

 �������� �� ���� �	 �������� + �����#��� � 	�)�	� �	 �	�	����� �	 ���5���� -�	��

�� ��������� �	 ��	�.	��� �	 ��*	/ 
�� �� �	������ �	 �������� ��������� �	B�

	,������+  �������� ���	 �	� �	�	,	���� 	� ���� �	 ��	
���� / � ����	� ����	

)�	 ���5���� 	���	 ��������	� 	,	����� 	� ��&	�	��	� ����� ��� �	�	����� 	 ������/

��)���� )�	 � ���� �	 ��	
���� ������	 	� �� ��� ����� �	 ��-�*� �������+ 	�

�	�� 	��	���	 )�	 �	B �����#�� �	�� �� ������ )�	 ��������	� ����	� �	���

�� �	�	� 	,	����� �	�� ��� ������	 �	 �������� �	�*�  �*��	 �	 �����	��/

( / % / = ���� 7
�

��� ������� �	 ����	�	������ �����# �������� �	 �������� �� ��	���0�� � ��������	�

�	 �	����� ���� 	 	������ ��� �� �������� N > I O / �� ���0��� �� ��������+ � ����

�	����� �)���	 �� �	������� ���-� �	 ���0������ 	 	��� �� ������ ����	�����	�

��� �������� �	 �	����� 	 	������ / ���� �������� ��� �	����	� �������� ���

	��	�	���� �	 �	����� �	�����+ &������ �� ���	����B���� �	��	� / %	�� &���+ &����

���5���� ���	� ����	�	�/  ����	�	������ ��� �	)�	� ��	�����	� ;� ��*	� �� � ����

������ �	 ��	�.	��� �� �� ������	 �� �	������� �	 	����� 	��	������� �� ; �	�	�����

�	 ���5���� ����/ 
��� 	� 4

 � ��-�	���� A / > / = � + � �-���� �	� �	������� ���-� �	

���0������ �� �� �4! �	����# � ��������	�+ � )�	 ���	 �	� �� ����� �	 �	�	��	�

�*�/  � �	��� �	��� 	�� �	����#���� �����-���� ��	����� �	 ���	��#���� 	��	������

�	 ������� �	���/

( / % / > �����		���� ;�������#� 
& ?#��@A

� ����	��� ����	����� ��� ������	 	� ��������  �	������ ���������� �	�	�� 	���

�������'�	� �� �	���� ����� 	� -�	�	 N ?> O / �� ��� B	����� &��� -����	 ���	����� �

������� �� ������	/ �� �	# �	 ��	��#�	� �� ����	� )�	 �������#	 ����� �� �	������

���������� �� ����	����� 	 �	��	 ������ )�	 )��)�	� �������� �	B 	� ���� ���

�	��� �������'� �	 &��� -	� ���	���+ �� ��� B	����� -����� �� ����	� ��� �����	�

)�	 -��� ��������	� �� ��������	� )�	 ������	� G ��&�'�	��H / ���� ��������	� �����	� 	�

	�	���� ���� 	,�	����	� �� ���	��������	� ���'������+ 	,	������ �	 ����������	� ��� �	����

���� �	���� �	 ��������	�+ ��  	,����� ��� �	������ �� *��7�	 )�	 �� ������	 ;�

��������	�+ 	���	 ����� N AD O / %�� ���� ����������	� ��� �������� � ���B���� �	 ����

�������	� �� ����	�����/  ����	�� �	��	 �� ���	���  ��������+ ������ � ����	,��

� ���* �	 	,	������ 	 	��	��0���� � ������� �	 ������ � �
� ���	 0� � �������  �	�



!� � � ��������� ����������� =?

	,	����� 	� ��� �	 -����/  �	���� ���������� �	��	 �� ���0���  �������� ����

�	��	/  ��	���� ��� �����	,�� � ����	�	������ �	 ����	�� �	 �	����� ���������

� ���� �	�	����	��� �	 ����	������ ��� �	�,���  ���� �� ��	
���� + 	 ��������	� )�	

��� ���	� 	,	���� 	� ���� �	 �������� ���	� �	� 	,	����� 	� ���� �	 ��	
����

���� 	� �� -����	� *�'-���/

( / % / , �����)����	 �� 	���������� � ������������

 ������� �	 ����	�� �	 4! ��� ������	 	� �������� �	���	��	 &# ��� �	 ����

&���� �	 ��������� � �*�� 
���&���'��� / � ��&���� �	 ��������� �������� ��� 	,	������

������� � ������� �� ������  �	� ����	��#�� ��  �)���	��� ���	  ���������

�	�� 	,	����+ �������	����� � ������� �� ���	�� ��&�������	� �	�	���	� ; ���������+

���� ��� 	,	���� � �	��� )�	 �� ���������� �� -���� -����� �	��� �� 	,	���� �

�)���	��� )�	 �	 �	�	B ������/ ���� ���&���� ��� ����� �� ������ �� �	)���

����� �	 �� ������� �	 ����	�	������ 	� ��������/  	,� )������	 �	 ��-�*�

	������� �� �	�	�������	��� �	��� ���&���� �	 ��&�'��� �	 �	�����+ �� �	# )�	 ��

������ � ��	 ��� &��� � �	�������� ��� �	��*	� ��-�	 � �-�	��	 �	 ��������� )�	

�*	� �	��	 �	 -�	/  ����� �� ���&���� �	������� �����	� ����	�� N E O + �$��!

N ?= O 	 <�!� N A?O /

����	�� &�� �����#�� �� ����  ����	�� ������� �	 4! &	�� ��� 3	���*6 	 !���/

���	 �������� �	)�	� )�	 ������� �	B� 	������� 	� �� �	���� �	 
 	��	���� 	

��� ����� �� 	&	���� �	 ��*	� ����� �	 ����������	� �� ����/ <�!� ��� �� �	# ����

��# � ����� N A> O + �� �������� �	 ����	�� �����	��� �	 ��� ���	����/ �� ������� ��

<�!� + �*��� ���+ ����� ��&�������	� �	 �	��� -�	�����	 	� �� 	�����	��

�	 ��������� �*�� 
���&���'�� )�	 ���	� ��&�������	� �	 �	�����#����/ �� �	# )�	

��� �	 &���	�	��	 ����� ; �)���	��� �	 ����	����� ���+ �����  ���&��� �	

��������� �� ����� �)���	���� �	)�	� -����	 	,�	��.	��� 	 ��-�*�/

 ���&��� �	 ���������	� �	�	������� �	��	 ��-�*� 	��	��	  ���&���  ��

�+��� ,�	����� $��
	���� N > A O /  �� &�� ����	-�� �� &���	�	� �� �-�	��	 �� �

�	�	�������	��� �	 ����������� �	 ����	�� �����#��� ��������	� &�������� �	 ����	��

����	�  ��*
 N C + D O + �	�������� )�	 �	��� �������� ����� *-������ ; ���	��	� �	

����	�� �	B� ��#	� �	 	��	��	� 	 �����#� ����� 	 	0��	��	�	��	 �� ���������� �	

����������� ��  ��*
 	 �6��	�
 N =D O + -	� ���� �	��������� �	������� � ��� B	��

�	 ���&����/

�� ���	�� �	 ���������	� � ���&���  �� 	��	��0� �� ���B���� �	 ������

�	��	� 	 �	�����	� 	���	 	�	� /  0��� A / > ����� �� ����� �	 -����� ��� �� 	�	�	����

��������� �������� �	� ���&���/ �	�� ������ � 5�,� �	 ����������� 	���	 ��

�������� �	���	� 	 �	�� 	������/ ��� 	,	����+ � ������	��	 #��������� �� ���� ��



!� �� + #��
�	���� �� #��
�
�#�)�� �����'��'��� =C

(���� A / > 1 � ��&��� �	 �	�	�������	���/

�	���	 )���� �	)�������� ���� �	 �� ������/

�� ������	��	� �� ���	�� ��� ��������� 	���	 #�����������+ ���#
������+ ��
�� 
� ���

�� ��
�����*��� 	 ������ ������	��	� �	 ������	��	 ���	�	���� � -$�� / �� ���������

�� ���&��� �	 ���������	� 	��	��'0�+ �	 ��	���� �	0��� )��� ������	��	� ��� �	�

�	������� 	 ����  ���	�&�	 	���	 	�	� �	 �	0���/ � 	 �� ������	��	 ��� 	��� ������	��	

�������'�	�+ 	�	 �	�	 �	� ����	�	���� �	������ �� ����� 4"! �������
��� .�'�� ����&

���)� �	 �6��	�
 /  ������	� ���	� �	� �	)�	����� ��  ����	�	������ �	 ���	�&�	�

	���	 �������� )�	 �	 �������� ����� ���������� ��&	�	��	� /  ����	# ������ �	

�6��	�
 ��-�	� ������	 � �	��� �	 ������	��	� �	 �� ���&��� 	� ����/

( / & � �����)���� �� ������������ ��	��$��$���

 ���&��� �	 ���������	� �	����	�� � ��	���� �	 ���	������ �	0���� �	�  ��

�� �����#� �� ���	��� �	 ������	��	� �	 &��� )�	  ���������� 	 	,	������ �

	��	��0����� �� ���������� �	B� ������#�� ����	� �	 ����/��� 	 ���#
�/ 
�

���	�� �	 ���&��� �	�	 	��	��0�� �� �)���� �	 �	0������ ��� ��&�������	� ��-�	

�� 	������� -����/  0��� A / = ����� � �)���� �	 �	0������	� �� ���������� �	 34!

)�	 �	�� ��������� � �	���� A / A / �	��	 	,	����+ �����#��� �� ���	�� �	 ����	�����

��7	��
 � ���* > � + �� �� ������� �� ����	�	��� � ��*	� ��������� 	 �����+

� ���* = � + �� -���	��� �� ���� � ����� ����.���� �	 ����	�����	� � ���* ?� 	
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� � ��������� 	 
 ������

� � � � 	 
 ����� �� �� ������ ����

� � �� 	 
 ������ ���� �������

 � � � 	 
 � � �����!�� ���

" � #$#�%�� 	 
 � � �����!�� ���� ������������ &

' � � ����������� �� � ����������

(���� A / = 1 �� �)���� �	 �	0������/

����� ������	� � ���*� C 	 D� / � �������� 	�-����  �	� 	,	����� � ���������

��-�	� �	 	��	��0��� � ���* A� /

� �)���� �	 �	0������	� 	��	��0� �� ������	��	� � ���&��� �� ��� ����.	 ���

&�������	� ��-�	 ���� 	�	� ��� ���	�����/  ����������� 	 ������� ��� ������	��	�

�	 &	�� ����	� �	 �� �)���� 	������ 	� �6��	�
 / �� �������  ���&���+ �� ���#


&#  ���	��� �� �)���� �	 ���0������� 	 �	� �� �)����� �- B	�� �� �� �� ���

������	��	� 	��	��0����/ �� �������� �	 �	���+ )�	 ���	� �� �)����� 	,	�����	��

��� ������� 	�-����� 	 �����  ���������/  � ������  ��������� �� ����������+

���� ���� � ����	�� �	 ����	�����	�+ ���*� 	 ����	�� �	 ���*� �� ��*	�+ ��-�	�

��� ���	���	���� 	 ���0������ ��������	��	/

�� ����	��'���� ��������	 � ���&��� �	 ���������	� 	��� �	������ ; 	��

���* � ������	� �	 �	�������� �	 �)���	���� �  %"�  ��*
 N C + D O ��  �	0������

� �)���	��� ��� ����	�����	� �� ���	�� �	 ���&��� ������/ �����*	���  ��*


���������	��	 ��� �	������ )�	 �)���	���� �	 ����	�����	� �	B� ���	��� 	� ��

��'�	� �	 -������� -����	 ���+ ��	� �	 ����	� �� ���B���� �	 &	���	��� ��#	� �	

�	�� ��������	��	 ��������	� &�������� 	 ������� �	 ���������� �	 �)�����

-������� ��������	�+ �������
����� ��  �)���	��� ���/ �� ��������	� �	���� ���

������'�	�� ��� � ����� �6��	�
 4"! 	 ���	� �	� &����	��	 ���	����� ��� ������

������	��	� �� ����	�/ � ���	�� �	 ��������� �	 ������ ; ��������� �� ����������	�

� �)���	��� ��� � ���
�� 
��� ���'��� + � )�	 ����.	 ���� 5	,�-�����	 � ������ 	

�������#���� � �)���	���  �	� �����#� �	�� ����������+ � ��������� �� -����	��

�*�� 
��� ���'�� )�	 ��	���� 	����� � �	��� �	 	,	������ �	 �� ���������� � �)���

�	��� �	��� ������/


��� 	,	���� � 5	,�-�����	 �-��� � 	���	����� ��  %"+ ������	�	���  �	��

������� �	 �� ��� ���������� ������� � ���	�� � �)���	��� ��7	��
 + �������

� 0��� A / A � 	�� �	 �� �� ���� ����������	� �������� � ���	�� �	 ��7	��
 	���	�

��� �� 	����� �	 ��� ��������� � �	���� A / A � / � ��������	��� � ���������� ����� �

� ���*� >  @� �	 �	������ 	� �6��	�
 /  �	�� ��� ���*� �	 ������� ��� �	)�	����1 ��

��  �	)�������� �	 �� ��	����� �	 ���0������ � �������� &	�� � ���������� �	
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' � � 0 ) ��� ���� � 

 � �� � �� � * ����� ���� �11.
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(���� A / A 1 ����	�	������ � ���������� ����� � �� ���	��  ��*
 � �)���	���
��7	��
 /

��*	 � ���* A� + 	 ���� �� ����� � �	������ � �	)�������� � ���	��� �� &�*� 	�

�� �	�������� �	 ���������� �	�� � ���* ?� / �� �	# )�	 � ������� �	 -�	�� 	� ��

������	� ����� � �6��	�
V
QQ� + ������	 &���� &������#���	 ���  ����	�	������ 	

�	��#� ����0�����	� / ��� 	,	����+ ���	��� ����� � ����	�� �	 ��������	� ���0����

��������� �� ������� � ���* D � 0��� A / A � / ����� �	���� ���	�� + ���� � ����	��

�	 -����� �� ����	�� �	 ����������	� ���������� 	,	�����+ ���	� �	� �-���� ��� 

�	�� 5	,�-�����	/

��� �����#���� ��  %" ������	 ��-�	� -����	 &���� 	,�	���	��� ��&	�	��	�

�)���	���� �	 ����	�����	� / ��� 	,	����+ �	 �����'�	� 	,����� �� ���&��� -�	��

	� ����	�����	� !��� �	�� ��	���� � ����	����� �� �)���� �	 �	0������	� �������

� 0��� A / = / 4���� �� ���	��� �	 ����	�����	� ����	�	����� 	�  ��*
 ���	� �	�

�����#��� � �	�� &��� � ���&��� �	 �	�	�������	���/

%	�	��� ���� �� 	����� )�	  ���&��� �	 ���������	� ��� �	�	��	 ��� ���

������	� 	 ������	�  ��*
 / %	 &��+ ������ ��������	� ���	� �	� �����#��� �	��	

)�	 ����� �	 �������� ��� � �	����	 �� ����	� ����	� �� ����� �6��	�
 4"!/

 -����	�� ��&	�	��	� ���	� �	� ���	��� � ���&��� �	 �	�	�������	��� � ���	�

������ ��&	�	��	� ���+ �	��	 )�	 � ���	�&�	� 	���	 ����	�����	�+ ��*	� 	 �	�����

�������� �	B� ����	�	���� ��������	��	/ %�  ���� ���	��	�	��.	��� 	���	

����	�����	� 	 *�	��)�� �	 �	�����+ �	���� �	��� �	������� �	�	������� ��

�� ������	  ��&	�	��	� �������� �	 34!+ ������	��	��	 �	B �	�	������ ���� �����

������	� 	���	  ��*	 	 ���+ ����	�����	� 	 �	����� ��������+ �� �	��� 	���'����

��� ������	� ����� �� �	��������� 4"! 	 �"! �0��
�� .�'�� 1���)�� /

 ���&��� �	�	-	� ������	 ��  �	��#���� �	 �	��	� �	 �	��	����+ � )�	 &����� �

�	��	 �� ��&	�	��	� ���-������	� �	 ����	��'����� )�	 ���	� ������ �� ����������/ ���

	,	����+ �� �	�	������ ���������� �	 ���&��� ���	 �	� ���0����� ��� �)���	����

��&	�	��	� 	 )������	 �	 ����	�����	� ��&	�	��	� / 
�� �	��#���� ���� ��	�����

	� ���� ��� ������	��	� �� ����������+ ��� 	,	���� � ��*	+ �	 ��������	 �	��#�
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(���� A / ?1  ���&��� 4!/

�	��	� )�	 ��-�� -� ���	 �� �����'�	�� ���-������	� �	 ���0�������	� / � 	 ��� 	,	����

�� ���������� ���	 �	� ���0����� ��� � �)���	���� !��� + �� �
 	 ��7	��
 + 	

��� �� )������	 �	 ����	�����	� ���� � ���.	���� �	 = 	���	 = 	 A= + �	�	��� ��

���� �	 > C ���0�������	�  �	�	� ��-	��� �	�� �	��	 �	 �	��	����/ ���	� �	��	� ���	�

�	� �������#��� �� ����/�� � ���&��� �	 ���������	� 	 �� ����/�� �� ��	
����

	�-����/

( / ( �������� �	���� �� ��	� � �����	�� �� 7����12

� ��		

�	�� �	���� �	���	�	��� � ���������� �	 �� ����	� 34! -�	�� � ������� &	�� ���

3	���*6 	 !���+ �	����� � �	���� A / > / > /  ������  ���&��� �	 ���������	� �	�����

� �	���� A / = ��  ����	�	������/
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� �� �� ���2 � #��#��
� �� ������� � ���� =F

( / ( / % ���	�������� �� �����)����

�� ����	� ���������	���� ����	����� ����	������ � �!�� �	 	���	��� ����  -�	

�� ����	�/ � �	�� �	 ���	����	,�� �	 �� -���	��� �����#�� 	���	  ��*	 �����

�	 �� ����	����� 	 � ��-����	� �	 �	����� �������� � �� -����	� �����#���

-���	��� ��������*��� /  ��	�.	��� �	 ��*	 �	 �	��#� ��� �� ��������� -�	��

	� ����#��) 	 ����'� �� �	 	������ �� ���� ���
�&���/ �� ������0��  �����	 ���

�	�������+ ���	���� �	�� ��*	� �	 ��'�	� ��������+ �	� �	�� �	 �	�	�����	/


� �	# )�	 �� ��� ��� �	 	�������� � ��*	 �	�	��� �	��#� �����������

����	� �� -���	���/ ��� ����������� �	 ���	�� �� ����	� ��� � ����� �	 CI

������ �	 ����	�����+ �	 &���  �	��	�	���  ����	����� �� -���	���/ !���0���� �

����	� -�	 �	 ����� ���  ������� ������ �	 3	���*6 	 !��� �������#�� � �	���� A / > / > /

 0��� A / ? ����� � ��� B	�� � ���&��� � �	� �)���� �	 �	0������ &�� ������� �

0��� A / = � /  �	���� �	���	�	��� �� ������	��	� ��������� � ���&���/

�����		����/  ��������� � ���� ����������	� �� ���	��� &�������� �� �)���	����

!��� + �� �
 	 ��7	��
 / ���	 ����	��� �	 -����	 �����	� �� �	# )�	 �� ���	��� ���

�	������� 	� �� ��'�	� �	 -������� -����	 ���+ ���� ��	���	��	 ������� �� 	,	��

��� � 0��� A / A / 4�-�	� �������#���� ����� ����� �	 �	���	� 4"! �� �	������

 ����������� �	)�� 	���	 ����	����� 	 � ���������� � ��*	+ �� �	# )�	  �	��

����-�����	 � ����	�	������ �� ��������	��� �� ���� ����������	� �	 ��������*�

	���	 ����	����� 	 ��*	/ �� ���	��� �	 ����	�����	� 	���	� �	�� �� ���������� 

�� ����� 	 � ����������	� ��� 	,	����� 	� �� ���	� �	 	������+ �	��� 	��� ���������	�

���� � ������	�  ��*
 /

�� &������ � �	�	�������	��� �� ��	
���� 	�-����+ �� ��� ���������� &�� ��

�	�  �� �*�� �	 &������ 
 /  0��� A / C ������  ���	�&�	 �	 ���������� ��

� ����������	� �� 	 �� + ��  �)���	��� ��7	��
 / ���������	� �	�	�����	� �������

��������� 	���	���� 	��� ���	�&�	� )�	 ��� �� �	# ��� ����#��� 	� �� &���

����	�����	��	 �	 ������	� �	 �����	�/ �� 	,	���� �� ��� �	��� &������	� ���	 �	�

����� � 0��� A / D /

� �������	� &�������� ��� ������	  4! ��� ��������	��	 �	���� �	�� &	���

�	��� ��  ��*
 / �� ������� � ��	
���� 	�-����  �	� �����#�� �� ���������	�+

�����#��� ���������	� <

 ���	�����&��� � ����&��#������ )�	 ����#	� ������� 


	� ������� �	 �����	�/ � �	������ �	 ����� �� �����#�� � ������� -������  �	� ���	�

��� � �	����� �������� �� ���������� )����  ��������� 	��� �� ���	���/

����������	/ %��� ������	� &��� ����	�	�����1 �� 	���	 �� ����	����� 	

�� ��*	+ 	 ����� 	���	 � ��*	� 	 � -���	���/ ���	� ������	� &��� ��� B	��

��� ������	������	  ���������	/ ��� 	,	����+ �� ����	����� ���	 �	� &����	��	
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� �� �� ���2 � #��#��
� �� ������� � ���� AI

� ��� �� � �� 4%) � �� ������ � * +

� �� �������(�� .

�� � (����� �� ) 5 �� 67 - 7 ) 6� * 5 	 &

5 
�5 ) �������(�� * 	 5 �5 ) ������ � * 	 5 7 5 * .

������ �������(�� .

3

� ��� �� (�� � �%) � �� ������ � - � �� �� ���(�� * +

��� (����� �� ) 5 � � 67 - 7 ) 6� * 5 	 	 &

5 �5 ) �� ���(�� * - 5 �5 ) ������ � * 	 5 7 5 * .
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(���� A / C 1 ���	�&�	 �	 ���������� 4!/

������+ �	��	 )�	 �� ���� ������ �	B ����	�	���� �� &#	� ���	�&�	 ��� 

��*	/

�� �	��#�� � �	��� �	 ���������+  �-����	� �� -���	��� �	 �	��#� ����	� �	

�� �- B	�� � � ����� + ������� �� ������ 	���	 � ��*	� 	 � -���	���/ �� ���	��

�	 -���	��� ��� ������	 ���	�� �� ���������� �	 ����#��) 	 �-����	� �	�� �	���

 �� �	�	��	�*� �	 ��������� ��&	����/

���1�	 � �������� ���������/  ������ �	 �������	 �	 ��*	 	 � ��*	� ����� 	

��������� &��� 	�������� �	���� �	 �� �	��� ��/ �����*	��� ���	� �-� �

��*	� �� �	��� �� �� &������  ����������� 	���	 	��+ 	������ ���� �����������

����	� �� -���	��� )���� �� �	)����� ��&�������	� B� ���	��� �	� ����/ ���	

�� ����	�	�� ��� ���	�&�	�+ �� ��  ��	�.	��� �	 ��*	 ����	� �	 ����#��) 	  ���

�� �� � �	)��������	� �	 �	����� &	��� �	�� ����	�����/  ��*	 ����� �	 ���	��	��	

��	� 	  ��*	 ��������� �	 �����	��	��	 �������� ��� D? 	�����+ 	 �-�

� ��*	� �����	� ��.	��� �	 �	��� �	 �� ����� �� ����	�����/ $����� ��.�	���� ��

�� ���	� �	� ���0������ �	�� ��� B	����+ ��� ���� � ����	�� �	 ���*� 	� �� ��*	

	 � ���*� �� ���*�/

( / ( / & �$��������� �� ����������

�� ���� � ���������� �	 4!+ �����#��� 	��	�����	��	 �� �	���� ����� ��������

���������� �� ��-�*� ������� �	 3	���*6 	 !���/ 4���� �� ������� 	���	�� �� �	�

������ �	 ���&�(+ �	�	�*��	 ;)�	�	 	���	��� �� �	��#��  ����	����� ��� ���� �	

	,������ �����+ �� �	��#�� �� ����	��� �	 -����� 	 �����  ����	����� �� -���	���/

�� � �������� �	�����	� &��� ����	�	�����1

� �������� ���������1��� �� ����	����� �	�	 ����	�	��� �� ������ �������
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� �� �� ���2 � #��#��
� �� ������� � ���� A>

��������*�� = � � �� �	#	� � ���	 � �	 � ����	�� ���� �	 ����	�����	�� / �� �	# )�	

����� �	���  �	�� �����	�+  ����	����� �	 -����	 �� 	 ��� 	,���	 )��)�	�

���	����� ��	�	��	/

� ��������3���	������ ��= ����	�����	� �����#	� 	�	�	���� 	�)���� �� �	�

��� ��= �� ������	�/ �� ���� �	 = � � ��	�����	� ��� �	��#�� ��-�	 �� �� (��

(�(� �������	��	 �#��

� <�	�� ���������� ��������� �	��	 ��� ����	�����	� �	���	 	�	�	���� ��

0�� �	 �� ���� 	 �� ����� 	� �� ���* �	 	�	�	���� ����	�+ 	�)���� )�	 

���� �	��	 �	���	 	�	�	���� � ���* 	 �� ����� �� ���'��� � ����/  � ���

��	�����	� ����������� � ���� 	 � ���*� ��� �	��#�� ��� ��������	� ��&	�	��	� /

 ��������� �	���� )���� �� ���� �	 = � � ��	�����	� �	 �	��#��/

 0��� A / D ����� � ������� � ��	����� �	 �	������ � ���� �����	��	 	���	�/

�� �	# )�	  ���	�&�	 �� � ����������	� ���������� �	 �	0��� 	,�	���	��	+ � �	���

������� 
 ���	 �	� �����#�� �� �� ����������� �����#��� ��������	� &�������� ���� ��

!��� + )���� �� �� �
 + )���� �� ��7	��
 /



!� !� $������� ��
� �� �� ���2 � #��#��
� �� ������� � ���� A=

����89 �� � ����:) * +

����8 9 ���- 9 ������;� .

��� � <��� !��=�0 0 
 >#�?�@@�,� A.

��� � <��� �� � .

�� �� ) � * +

��� 
 ) ����89 * 4%B) C���* .

� 0 ) D#4� $#%�) * EE ��� F 
 AG44* +

������;� 
 ) ����89 * 4%) E���HI��;�* .

� 0 ) D#4� $#%�) * * +

� 0 ) � �����;� 

 AG44* +

�%) %�� � - AG44* .

3 � � � � +

�%) E������;�HI���(- AG44* .

3

�%) C���- � �����;�* .

� 0 ) ��,,� %) * *

!���=.

3

3 ��� � +

#>��%) * .

3

�� � 
 ������) * 6 ) � JJ !��=�0 0 * .

�� �� ) �� �HH * .

� 0 ) !��=�0 0 J >#�?�@@�,#B*

!��=�0 0 11.
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������ ���.
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� /

o .., 
0::: 

" :il' 

i 
'& 
§ 
.5 
:::; 

2.00 ~ 

1,80 

1,80 

1,40 

1,20 

1.00 V~ 

0,80 

0,80 

0,40 

0,20 

0,00 
2 

1,80 

1,20 

1.00 

v 
0,80 

4 

:::; 0,60 

o .., 
0::: 

" :il' 

i 
'& 
i 
.5 
:::; 

0,40 

0,20 

0,00 
2 4 

2,50 

2.00 

1,50 

1.00 v 

• ~ 

0,50 

0,00 
2 4 

v 

8 

_ v ~ 

8 

8 

v 

v 

16 32 

Num. processadores 

v 

v 

18 32 

Num. processadores 

16 32 

Num. processadores 

v 

64 

v 

64 

'l 

64 

'Y------= 
128 

v 
128 

v 
128 

v 

256 

v 

258 

v 
256 

• o. Unked Usl 

+ Prod./Consumar 

"V Shared Counter 

._ D. Unkad Usl 

+ Prod./Consumer 

'V Shared Counler 

• D. Unked Usl 
-+· Prod./Consumar 

'V Shared Counter 



!� !� $������� ��
� �� �� ���2 � #��#��
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�� ���� � ���������	� 0#	��� ���� � ����	�� �	 ����	�����	� �������� �	 =

��	 =CD / 
������ � ���	������ � ���*� �� ��*	� �	 ����  	���� &�*� ���

������	+ 	 �� �- B	�� ��������*�� ��� � �������� &�� ��������	��	 �������

	� �� ���* �	 ��*	 ������� �� 	���� &���� ���5���� /

����	���	��	 �	�����  �	������	 �	 ��������� ��� � �������� ������/  � 0���

�� A / @ + A / E 	 A / F ������ � ����	�� ��	��� �	 ����������	� ��� �	����� �� �� �����������

��� ����	�����	� !��� + �� �
 	 ��7	��
 �	��	�����	��	/ ���	��� �	� )�	+  �����

�	 > D ����	�����	�+  �	������	 �	 ��������� �	��	  	��-���#� �� �������� �	���� �

��-�*� ������� ����� �	�� �������#����	� �� �6��	�
 � ���'��� � ���������/ ���	

&�� �	 ��� ��� 	���	��	 �� ��� �� ������� ��������*��+ �� �	# )�	 	��	 � ���&

���� ������ ��������	� -����	 ����� )�	 ��� -���� ��� &�	)M�.	���/  ��	� �����+

�� �	# )�	 	��	 � ������� ��� 	,�-	 ���	�����+ -� ���	 �� �	��� �	 �	��	������

�	����  ����	����� �� -���	���/
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� /
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4�-�	� �������	����� � �������� �� ����� � ����	�� �	 -����� �	 ��������/

 � 0���� A / > I �!��� � + A / > > � �� �
� 	 A / > = � ��7	��
� ������ �� �	������� �-�����/

�� �	��+ � ����	�� �	 -����� ��	�� �����0�����	��	 ��� � ��	��� �� ����	��

�	 ����	�����	� ��������+ 	,�	�� �	�� ������� ��������*��+ )�	 ������ ��������	�

-����	 �	)�	�� )�	 	,	���� ����� �	#	� 	� �	)M�.	��� 	� �� �	��� ����	�����

��	� )�	 �*	��	 ���� 	�	��� �� -���	��� �	)��������  ���* �	 ��*	 ���	 � ����

���� 	��� �����#��/ � ��� �	 ���&�( 	,���	���� &�� ��# �	 �������� � ����	�� �	

-����� �	�� ��	 �	��� �����+ ���	����� )�	 ���	# �	B �	�	������ � 	�������	��� �	

�� 	�������� )�	 �	���	 �	 	,	������ ���*� )�	 ��� ��� ��#	� �	 	,	���� �	���� ;

�� ����	����� ��� �	�	������ �	�����+ 	�������� 	��� ���*� �	 	,	������ ����	��	

)���� � �	����� &�� ��-	���/

J � � 0���� A / > A + A / > ? 	 A / > C ������ � �	��� �� �������� �� )�� �	������

�	� &������ 	� 	��������� ���� � -�-����	� �6��	�
 / ���	��� �	� )�	 � �	��� �	

�������� �	���	 ��	�� ��� � ����	�� �	 ����	�����	� ��������/ ���� 	� �	 �	 	��	�

��+ �� �	# )�	 �� � �������� 	,�-	� ����� ���	����� 	 	,	���� �	�*�� ��-�*�

�	� ��	� � ����������� �	 ����+ �	������ B����	��	 �� 	���	��� � �	����� �	 ��

����	�����+ ����� &��� �� -����	�� ���������� �	 ��������#����/
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(���� A / > A 1 4	��� �� �������� �!��� � /
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� /
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� /
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!� 3� 0�)� ��� ��
� �� �� ���2 ���������
� �� 
���������� AE

( / ' ������� �	���� �� ��	� ����1������ ��

����	������	

�	�� �	���� ��	�	����� ����� ���������� �	�	�������� �����  ���&��� �������+

�	�� �	# 	��	��	��� � ���������� �	������ � �	���� A / A �� �� ������	 � ��� �	

��������	� ���*��/

( / '/ % ���	�������� �� �����)����


��� � �	���� A / A + � ���������� )�� �	������ �����# ���	��� �	 ����	�����	�  ��*
 ��

� �)���	���� !��� + �� �
 	 ��7	��
 + �	��� ���� -�	 �� ����	� ���������	����

����	����� ����	������ � �!�� /  �	����� 	 � -���	��� ��� �� �	����+ 	  ��	�.	���

�	 ��*	 ��-�	� -�	���	 �� ��������� �	 ����#��)/  �	�� � ��*	� �	 ��'�	� ��������

��� ���	���/

� ���	�� -����� �� ���������� ��	�	�*��	 	� ����� � ���	�� �	������ � �	���� A / A +

�	 ���� )�	 � ����� �	 ��� ��'�	� � 0��� A / ? ��-�	� �	 ����  	��	 	����� �	

���/  �	���� �	���	�	��� �� ������	��	� ��������� �	��	 ����������/

�����		����/  ��	� �� ����������	� �	0���� � ������� �	 3	���*6 	 !���+ �������

��� ���� ����������	� �� ���	��� &�������� �� �)���	���� �	 ����	�����/  ����������

��� � ��
�� �	 �	0��� �� �	�	����� 	,�������	��	 � ���'��� �	 �� ��������/  ����

������� 	
�� �
�� ��� ��� 	��	��  �������� ��� 	�� ���	� -�����+ �� �	��

�	���� � ����� � �������� �� ��'�	� �	 ���*�	��� ����	��	/  �	�� � ����������	�

����� � 	 
��� ��� ��#	� �	 	��	��� �� ��������/ 
� �����.	��� �	 �� ����������

��� � ��
�� ����� �� ���� ��'�	� �	 ���*�	��� �	 ��������	�+ 	 �	�	 �	� ��� ���

�� ���������� ����� � �� 
��� �� ���0��� �� -����  �������� �� ��'�	� �	 ���

�*�	��� ����	��	/ L���� �� �������� ���*� �	 ���0���+ �� 	&	���� �	 ���

����#����	� ; �	����� ��� ����'�	�� ;� ����� ��������	� ���	��	 )����  �������� �	

��'�	� ��� ��� �)�	� ���* �	 	,	������ �	 ���0���/ 
�� � ����	�� �	 ��'�	�� �	 ���

�*�	��� �������� �	�� �������� &�� �����	��	 �����#��+ ���� ��������	� ���*��

	,	���� �� ����	,�� � �������� )�	 � �	� ����	�+ �	� -���� 	 �	���'��� ���	�	��	��	�

� �� -����	� �*�� �	 4�

����)� /

 ���������� ��� ���� �	���� � ��'�	� �	 ���*�	��� �	 ��������	� ����	��	/  ����

������� 
��� � � � �+� ��
&��&���
��)&������� � �	 ��� �� &����� � -���� �	 ��

�������� �	� �� 	����� �������'��/ ��� ���������� �	 �	�	����� ��  ����	�	������

�	 -�-����	�� �	 ��	
���� )�	 ��	���� -����  �������� �� ������� ���	��	 	 ����

	���� �����'�	�� -��)�	��� ������� � ��������� / � 	� ��� 0� ��� ���� �� 	,	���� �

0��� A / > D + )�	 �	��	�	��  ���	����� �	 �� 	�	�	��� 	� �� ���� �����	��	 	���
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���������� AF

� � (� � � �� � ����:) ����8 9��* +

� � ����8 9 ������� � .

� � ��� � <��� !��=�0 0 
 >#�?�@@�,� A.

 � ��� � <��� �� � .

" � ��� � <��� ����� �� 
 7 .

' �

2 � �� �� ) � * +

K �

L � >�/� A�%�#A�) * .

� 7 �

� � � �%) E��HI��;� - AG44* .

� � � �%) E��HI���(- AG44* .

� � �

�  � � ������ � 
 ) ����89 * 4%B) %�� � * .

� " � � 0 ) D#4� $#%�) * * +

� ' � �%) E��HI���(- � ������ � * .

� 2 � � 0 ) � ������ � 

 AG44* +

� K � �%) C���- ��* .

� L � 3 � � � � +

�7 � �%) E������� �HI��;� - ��* .

� � � 3

�� � �%) %�� � - ��* .

�� � � 0 ) ��,,� %) * *

� � ������.

�" � 3 � � � �+

�' � #>��%) * .

�2 � 3

�K �

�L � � 0 ) F D#4� $#%�) * * +

�7 � ������.

�� � 3

�� �

�� � ����� �� 11.

� �

�" � � 0 ) ����� �� I AG,�,#B���%�� �� EE /�%�A��%� A/�4�D�4) * I 7 * +

�' � #>��%�A��A��%� A/�$����#��) * .

�2 � ������.

�K � 3

�L �

 7 � �� � 
 ������) * 6 ) 7� JJ !��=�0 0 * .

 � � �� �� ) �� �HH * .

 � � � 0 ) !��=�0 0 J >#�?�@@�,#B*

 � � !��=�0 0 11.

  � 3

 " � 3

(���� A / > D 1 ��	����� �	 �	������ �	 	�	�	��� � ����+ ����� ���*�	��� �	
��������	� /
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�	�/ �����*��� )�	 ��� ���*� �	 	,	������ � "> 	 "= � ��	�	� ��-�	 ��� �����

	���	�� �  	 P� ��� �	�� �� 	�	�	��� 	� �� ��/ "> �	���	 � 	�	�	��� � �	

 	� �� �������� ���*� 	  ���0��/ "= �	���	 � 	�	�	��� � � ���� P ��-�	�

	� �� �������� ���*� 	  ���0��/ ���	��� )�	 � ��������	� �	 ��'�	� ��� ���

�� ��� ���*� �	 	,	������ ��� ��� &��� �������'��+ 	 ������� � 	 � ��� 	���� ��-

����	 �	 "> 	 "= + �	��	�����	��	/  ��� "> �	�� ���	��� � 	� P+ 	� ���� ��������

���*�+ �� ��� ����	��	 ���)�	 � ����	��� )�	 ���� �� � ���	��� �	 P 	��� ��-

����	 �	 "= / % �	�� &���+ "= �	�� ���	��� � 	�  + �� ��� ����	��	 �� �����	�

����	��� ; �������� ���)�	 � ����	��� )�	 ���� �� � ���'��� �	  �	��	��	  "> /

� 	 �� &�� &	���+ �-� "> 	 "= ���	� -���� ��� ��������	� �	 ���	����� ��� �	���

���	�	������+ 	 ���� ���� �������� �	 &��� -	� ���	���/ � ���* AC �� 	,	����+

�	����� �	 �� ����	�� ���	��	0���� �	 �	������ � �������� ���*� &�� 	,	�����+

	 �	 	����	���� 	,	������ �	���� �	 �� ��������  -������ �	� �	��#�� � ��'�	� �	

���*�	��� ����	��	 � ���* AD� + �� �	# )�	 � ������� ���	��	 �	 �	�������	� ��� ���

 ���������� ��� � ��
�� ��� 	�	 	,	���� ��� �� ���������� 
��� / %	�� &��� ��

���* �	 	,	������ �	���	 "> 	 "= -��� �� �������� �	 ��� ��� ��'�	� 	 �	����	 

���� ���* �������� �� �������� ���*�/

���1�	/ 
��� �� ���������� �	������ � �	���� A / A + �-� � ��*	� ��������� 	 �����

&��� ����	�	���� 	� �� �	��� ��/  �����������	 	 � ���*� �� ���*� � ��*	

����� ���	� �	� ���0����� �	�� �	�	�����	��� �� ����������/  ��*	 ���������

��� �� �	# �	 �����	��	��	 �������� 	 ������ D? 	�����/

�� �� ������	  ��������	� ���*��+ ������ ��� �� 	�)�	� -����	 ����

��	� )�	 ������ 	�����  �� 	���� � ��*	 ��������� �� ��#	�� -����� �	

�	����� ����� �� 	������� ����������	��	 	� �� �	�	������ ��'�	� �	 ���*�	���/

 ��*	 ��������� &������ ���� �� �	)�	� ����# + ���	 �� ���* �	��	�	�� ��

�	��� ��� � ��&	�	��	� �	����	� �	 �� -���� �	 �	����� ���� �� 	������ ����������	��	

 �� ��'�	�/ L���� �� �������� ���*� �	 ���0���+ � �	����	� ��� -����� �	

�	����� ��� 	� �	����� ��� ���	����� ; �������� �� ��'�	� ��� � *�	��)�� �	

��������	� / ������� 	��	������� �	 �� �������� ���*� ��� &����	��	 �	�����

�� �	� �	����� � 	������ � �������� )�	  ��������/ ��)���� ��� ����� 	0��	��	

	� �	���� �	 �����#���� �	 	�����+ ������	����  -����	� ����	� �	����  �� &����

���	��	� 	 ����	# �	 	,	������/ � ����  ��*	 ��������� ������ ����� ���*� 	 �

����	�� �	 ��'�	�� �	 ���*�	��� �������� 	� �������� �	 �������+ � ���*� 0�� �

��*	 ��������� ������� �	)�	��/

 � ���0�������	� �	 �	�����+ -���	��� 	 ������	� ��� � �	��� �� � ����������

� �	���� A / A / ������ )�	  )�	���� �	 �������#���� �	 �	������ ��� &�� ���� �	��	

����������+ �	 ���� �� ���������	� ��� 	���� B���  	���	�	� ��������	� )�	 ��� ���
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)�	� �� ����	�� �	 ��������	� �	 �	����� ����� ����	 �� 	��	���  	,	������ ��

��������	� ��� �� �	��� )�	 	,�	� � �	��'��� 	���	 ����� �	 ����	,�� 	���	 ���*� �	

	,	������/

( / '/ & �$��������� �� ����������

P������ ���� � ������ )�	 � ���*�	��� �	 ��������	� ��# � �	�	��	�*� �	

����	�� �	 �	����� ���������/ � -	�	&�'��� �������� �� ��� �	 ���*�	���+ ����

����� �� ���'���� = + �	��  �����-�����	 �	 	������#� � ��-�*� �	 �	�	,	���� ���

�� ��������+ �	�	����� ���5���� � �������� ���*� 	 �	�	,	������ ���	��	 	��/

%	�	�����	��� ���� � �������� �� ������� �	��	 ����������1

� <�	�� ���������� ��������� �	�	�*��	 � � ������� �	 ���� 	���	� ��

����	��� 	����� �	 ���/ %	�� �	#+ �� 	�����+ � ��������	� �	 ���������� �

���� 	 � ���* ��� ���*�� �	���� �	 �� �������� 	,�	��/

� ���$���	 �8< ��� ��������� ��� �����	� -������ -���	�� �� ����  $"/

!	��	 ��� ����	�����	� �	���	 	�	�	���� � ����	�� �����	 	 �� ����� � �	�

����+ 	�)���� )�	  ���� �	��	 �	���	 	�	�	���� � �	���� �����	 	 �� ���	�	

� ����	��/  � ��	�����	� �	 ���	����� 	 �	������ �����	� 	� ��������	� ���*��

�	���� �	 ���� ��� 	,�	��/  ��	����� �	 �	������ &# �� -��� ��� �� 	�	�

�	��� �	0���� �	 &��� ��	�����	�����+ ��� � ������� �	 �	���.	���/ 
�� 	��

-��� ��� 	������	 � 	�	�	��� 	��	��0���+ �� �	����� 	�	�	��� ����,���  	��	

� �����#�� �� ��� )�	 �	����� ���� G ��H �� 	�	�	��� �	��� -������ �	 �	�	������

	 �	������ 	� �	� ����/ %	�� &���+ �	������	� �	���	 �	���� ���� 	�	�	��� � 

��� �	� )�	  �����	 	��	B �����	��	��	 �#�� + �	 &���  �,���#�  �����-��

����	 �	 ���5���� /

�� �������� ���*� ��	��� �	� �	������ ��� ���	� -����� 	 ���  ��������

��� 	,�	�� ��� &�� �����/ �� 	�����+ ���� ����� � ��-�	���� A / ?/ > + �� ��������

���*� ��� ���	 �	� �	������ ��� �� ����	�� ���	�	������ �	 �	#	�+ �� -��)�	���

������� ���	��� �����	�/ ���	���	 )�	 ����	�	������	� �	 �	����� ��������� �	�����

	��	 ���-�	� �	 &��� ������	��	 � ���������/ �	��	 ���������� 	����� ������

��� �	������ ���������� 	� �� ��'�	� �	 -������� �� ����� ��� -�,�+ 	���	�	���

�����	��	 ������� )�	 ��	��	��	 �	�� �	��� �	 &��� �������� ��� �� �������

���/ �������+ � �	�	�����	��� �	 ��	
���� ��	��� 	��	��0�� �	 &��� ���������� ���

)���� �	#	�  �������� ���*� �	�	�� �	�	,	���� ��	 �	������ �	 	,	������+ -���

����  �������� ��� 	,�	�� 	 ���	����� ���� �	 ����/ ��� � �������� 	������� ��

 ������� �	��	 	����� �	 ��� -������ 	����� 	�� �����	�/
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(���� A / > @ 1 4	��� �� ��������+ ���� �����	��	 	���	�/ �!��� � /

(���� A / > E 1 4	��� �� ��������+ ���� �����	��	 	���	�/ � �� �
� /

(���� A / > F 1 4	��� �� ��������+ ���� �����	��	 	���	�/ � ��7	��
� /
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�� 0���� A / > @ ��	 A / > F ��	�	����� �� �	������� �	 �	��� �	 �������� � �	������

�	� &������ 	� 	��������� ���� � -�-����	� �6��	�
� �	 ���������	� �� �)���	����

!��� + �� �
 	 ��7	��
 + �	��	�����	��	+ �� � � ������� � ���� �����	��	 	��

��	�+ 	 �� 0���� A / =I ��	 A / == ��	�	����� �� �	������� �� � � ������� ��

�����	�  $" �� � �	��	����� �)���	����/ ��� 	�,�� *���#����� 0#	��� ���� �

����	�� �	 �	#	� )�	 � ��������	� ���	��� ��� �	�	,	����� 	� ��� �	 -����/ ���	

)�	 � ����	��� ��� ��������	� �	��	 	�,� �0�" 	 5 � � �	���	 ��� 	,�	����	� ; �	��/ 0�"

�����0� G �	� 4������� �,�	��H + 	 �	��	�	�� � �	����� �� )�� � ��� ��������	� )�	

�� ����	����� 	,	����� ���� ���	��� ��� ��� 	������ ��� ���� ��� 	,�	��+ �	���

	��	 � ��� 	� )�	 	��	���� �	�*�� �	�	��	�*� 	� �	���� �	 �	��� �	 ��������+ ���

)�	 �� �������� �	 ���0��� �	 &��� ���	�	��	��	/ 5 �����0� 5��

����)+ �� �	B+

� ��� ��������	� ���	��� � �	���	 &���� �� ���  �������� 	,�	��+ �	� -�����

	 �	�	,	������	� ���	�	��	��	� / ���	���	 )�	 	��	 �	����� ��� �	�* � ���� �	�	��	�*�+

�� �	# )�	 � ��������	� �	������	� ��� ����	� )�	 � ��������	� )�	 � ������	�+

�&	�	�	��� ���� ���	���� �� ���5���� /  ��	�	����� �� ���� �	 ��������� �� =

��	 > D ����	�����	� /

���	��� �	��0�� )�	 �� � ������� � ���� �����	��	 	���	� � ����	�� ��	�

�	 �	�	,	������	� �� ��������	� ���	��� 0� 	���	 @ 	 > > / � ���� ���	 �� �	#	�+ �	�

	,	������ � ��������	� �	�� �	 ���� �	#	� �	��	 �� ��#	� � �	�	��	�*� �� �����

����,��� �� ��	�/ ������ )�	 � ���	���� �� -��)�	��� ������� 	���	 ��� ���*� �	

	,	������ 	,���	 ���	��	 )����  ���� �����	 �	�� �� 	�	�	���+ � )�	 ��0����	��	

�����	 ��� )�	 ������ 	�	�	���� 	���� �������'�	�� �� � ���*�/ ���	 � ������� 	��

�	��'0�� ����	��	 ���� ����	��� �	 &��� 	0��	��	 ��� �	������� �	 -���� 	 �	�	,	������

���	�	��	��	� �� �������	� ���*��/

J � �� ��� �� �����	�  $"+ � ���*�	��� �	 ��������	� ��� ��# �	�*�� ��*� �	

�	�	��	�*�/ ������ )�	 � ���	���� �� -��)�	��� ������� 	���	 � ��������	� �	 �����

���� )�	 �� � ������� � ���� ����+ ��� )�	 �	������	� 	 ���	�����	� &�	)M�	��	�	��	

���� �	-���	�	��� �� �����	�+ � )�	 	,��	 �	��� 	,�������  ������ 	�	�	���� ��

	��������/ �	��	 ���+ ���� � � ���	���� �� -��)�	��� �	 ����	 	  ����� �������� �	

-���� �� �� ��������	� 	,�	��� 	 �	��������+  �	�	,	������ �� ��������	� ���*��

���	��	 ��� �	��-�*� )�	 �	�� �	������ �	 )��)�	� &���/ �	��	 ��� 	��	��'0��+ �

���*�	��� �	 ��������	� ��� -���� 	 �	�	,	������	� ���	�	��	��	� ��� ����,	 �	�*��

�� �	�	��	�*�/
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(���� A / =I 1 4	��� �� ��������+ �����	�  $"/ �!��� � /

(���� A / = > 1 4	��� �� ��������+ �����	�  $"/ � �� �
� /

(���� A / == 1 4	��� �� ��������+ �����	�  $"/ � ��7	��
� /
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�� �	
���� � �"���������	 ���

������������� �� �����������

�	��	 ���'���� ��	�	����� � ����0�����	� &	���  �� ����	�	������ �	 �	�����

��������� -�	� 	� ��	
���� � �	����� 	� �	��*	� � ��-�	���� ?/ > / E � + �	� ������	

	��	��'0�� 	� �������� + ��� � ������� �	 �����-�����  	,�	���	������ ��� ��&	�	��	�

	�����	��� �	 �	�	����	��� �	 ����	����� 	���	 ��������	� /

 � ����0�����	� �������� �	����	� �� �������	 ����� ���� ��� ���	 �� ������

���� ��-�	 �� �	�	������	� �	 ����	�����  �	�	� �����#��� �	�� ��������	� / �	����	�

� ��������� ������ �� �	�	������ 	��	��'0��  �� ��������+ -	� ���� ����

 	�����	�� �	 �	�	����	��� �	 ����	����� �� ���� �	 �� �������� -�	�����	 ���

�����	� �	 �	���  	��	� ����/ 
����#���� 	,�	���	���� ������  ����	�	������ 	

��	�	����� �	������� �� �� ���	��	 �	 ����	�� �	 ����������/

'/ % 
�����1�	 �����������	

'/ % / % �
� �� �1�$�� � 
������

� ��-�*� ����	��� �	 �*��� 	 4������+ ��-����� 	� > FFC + ���*�� � �	��� ��	
����


�����
����� ������ N ?I O / � ���	�� �	 ���������� �� 	�� ����	�	������ �	)�	�

)�	 � ��������� ����)�	 � ��������	� �	 �	����� ���� �� 	������ ��� �� ��������

��	� �	 	�� �	� ������/  � ������  ��������+ � ��������	� �	 �	������  �	�	� ����

�� 	������ ��� �)������ 	� �� ���	� 	��	��'0� � ��� 	,	����  ���	� ��	��	��	 ���

	��	�	����� �� 	���� -��)�	��� �������/ �����  �������� 	,	��� ��	 � 0��+ �	�

����� �	 �	� -����+ ��-	���� �� ���	��� � ��������� � ��������	� �	 �	����� ��� 	�

?C
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�����/  ���������	 �	 �	�	����� �	 ���5���� �	 �� ���*� � ���� � �)���	���+

� )�	 ������	 	� �� ����� ������� �	 	����� �	 �	�����+ �� �	# )�	 �� �� ����

�	 ���� ��	������ �	 �� ���� ���� �� �	������*	 �	 ��� �	 	,������/

'/ % / & 5�
�

1����� 0�	
���� ������
����� ������ � %�4!� N AC O �	�	-	� 	��	 ���	 ��� �	� ��

�� ����	��� ����	�	������	� �	 �	����� ��������� 	� ��	
���� )�	 ��� �	)�	���

)�	 � ��������� 	��	��0���	 � ���'��� � �������� )��� ��������	� �	 �	����� �	���

�����/ %�4! �������#��  ���	� �	 ����	�	��� � �	�	����	��� �	 ����	����� ����

�� �- B	�� 	,���'����+ 	��������� �	�	  ����'� �� �	�	����� �� �	����	� ���5���� 	���	

��������	� / ����	�	��� ���� �� -�-����	� �	���'�	�  ������� 
QQ 	 J�+ �	����

���� -�	 �� � �	�	�������	��� �	 ������ ��-�*�� ��-�	)M�	��	�+ ��� ��4!+ �X!

N =I O +  �4! N A= O 	 ��4! N > F O /

'/ % / ( B�
�

6��� )���� ����
� 0�� �:�4!� N =A O �	 �� ����	�	������ �	 �	����� ���������

�����	��	��	 ���	���  �� ������	� �	 ����������+ ��#	��� ��  ������	�

J�  ����������� ������ /  �	�� �	 	��� ���	���  �� ������	� �	 ����������

���	���  �- B	���+  ���������	 �	 �	�	����� �	 ���5���� �	 &	�� �� ��'�	� �	 ����

� �)���	��� �� ����	�����+ 	 ���	�� &����	��	 �� ������	  ������	�� ����	����� /


��� %�4!+ � ��������� ��� ��	��� 	��	��0�� � ��������	� �	 �	�����  �	�	�

����� �	� �������� � �	� ���'���/

'/ % / ' �
� �� ������� � #�����

�� ����	� ������	 �� ����	�	������ �	 �4! ��� �����	��� &���	+ �� ���-��� )�	 

��������	 � �	��� �������� N ?O /  ��	� �����+ �	��	 ����	� �	���� &	���� ��� ������� ���

��������� ���	� -���� ��������	� �������	��	�+ �� �	B+ � ����	� �� ��������	�

�����'���/  ����� �� ����� �������� �	 �4! ����	�	��� �����	��� &��� 	

��������	� ���	����	��	�+ ���� ��� �	)�	�	�  �������	������ �	 ������� ��� ���������/

 ���� 	 ����� �	��#��� � ��-�*� ������� �	)�	���� �	� �������	������ �����#���

�� ���� �	����	� �� ��������	� �	 �	����� �	���� �	�� ��������	� / � ��������	���

� �	����	� �	� ������ -�,�� � ��0��	��	 �� �	� �	��#��  �� �	��� ; �	�����/

 ������� &�� ����	�	��� 	� J� ����� ���������	 �	 �	�	����� �	 ���5���� ��

��'�	� �	 �- B	���+ 	 	,	���� 	� �� �)���	��� �	 ��������� ������/
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'/ % / - 
<

������
����� .����) � 4"� �� ���� �	 	,������ �� ����� �- B	��� 	������� ����

�������	��	 N > ?O / � ����	� �	����	 )�	 � ���� �	B� �)������ ���� �����	 �

����	��� �	���  �� �- B	�� ��������� )���� �����	  ���0������ � ��������/ �

����	� ���	 �	��#� �	�	����� �	 ���5���� �� ��'�	� �	 ����� � �)���	���+ �	����	� �	

�	����� �� �- B	��� � ������	�/ � ��� �	 ���� �	 	,������ ������0�  ����	�	������

�� ����	� �	 ������� ; ����	�	������ �	 �4! ��� -��)�	��	�+ � )�	 ���	 �	�*���

� �	�	��	�*�/ ���	� �	������� �	��	� �� ���� �� ��-�*� ��	���� ��� ����� + )�	

��-�	� �����#� ���� �	 	,������ �� ����	�	��� �� �4! -��)�	��	+ �� )�	 �

�� �	��� &�� ������	��� �������	��� �	��� �� �	� ��-����� 	� �����	���� ��	���'0���

N > D O /

'/ % / . 
��2�
�

4��6�4! �	 �� ����	�	������ �	 �4! -����	 �����	�+ �	���� �� �������� -�	��

	� ���� �	 	,������ ���� ��� 4" N > @O / �� &# �	�	����� �	 ���5���� ��� ���������	

�� ���*� � ���� � �)���	��� �� ����	�����/ � ����	� �	 �	�������� �	 ���5����

	���	 ��������	� �	 -����	 �����	� 1 �� �������� -��� )���� �	�� �	��� ����

�	����� B� �)������ ��� ����/ ��� �� ����������	+ �	 �����		��	��	 � �	� �	�	��	�*�

�	 ������� � �	 ����� ����	�	������	� �	 �4! N > C O + ����� �	#	� ���	������/

'/ % / = ��#
C�
�

%	�	�������� �� 	,	���� �� �-�	��	 �	 ��������� !��4+ � ���	�+ 	��	 ����	� ������

����� ����	��'����� ���	�	����	� / ��	 ����# ���	��	��	 � ��������	� �	 �	�����

	������ ��� �� ��������+ �	������� � ���� ����� ���  �������� -����/ ����

�	���� � ����������� �� ����� � ���0������ �� ��������	� 	 &�����  �	�������� �	

�	�	��.	���� �� ���� � : � ����&�	
��&���
� � / 
��� 4"+ !��4��4! �����# ���� �	

	,������ ����� �� ����� � ��������	� �	 �	����� �	��� 	������ / L���� �� ���*

�	 	,	������ ��� ����	��	 �)����� �� ��� �	 	,������+ �	 ���� � ���� �	 	��	� ��

����	� ��	������ ��	 )�	  ��� �	B ��-	�� ����	��	+ 	 �	�����#���	� ��� �����

�� �	�	��� 	 �	����	� -��)�	��� �������/ !��4��4! ����	�	�� ��������	� ���� 	�


V
QQ )���� 	� J�+ ��������� �	�	����� �	 ���5���� �� ��'�	� �	 �- B	��� �� ���*�

�	 ��*	/
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'/ % / > #�
�

��4! �	 �� ����	�	������ �	 �	����� ��������� -�	� 	� ��	
���� � �4!� 	

����	�	��� ���� �� -�-����	� 
QQ / �� ����� ��-�*� 	,�������  �	���� A �

-�-����	� ��4!/ ��4! ������ �� ���	�&�	 �	 ���������� -�	� 	� ����
 #���
���

	 
��#��
��+ )�	 �	� ���� �- B	���� �	��#��  �����	,���	 �	 ���������� 	 ������

������ 	���� �	 ���������� ������ N > = O / ��4! ��-�	� �	����	 � �	�	�����	��� 	,�	�

���	��� ��&	�	��	� ����� �	 ����	�	������	� ���	��� � �������� �	 �	����� ���������

�	�  �	�	�����	 �	 �		���	�	� � ������� �	 ��������/ ��4! ������ ��� ����	�	������	�

���	���/  ����	�� �	 ����-��)�	��	 	 �����# �� ����� �����	���� �� �	��� ����

���������� /  �	���� �	 -��)�	��	+ �	� ��'�	�� �	 �����	���� 	 -�	� 	� �	������� �	

������� � ����&��)�� /

 ����	�	������ ����-��)�	��	 � -�-����	� ��4! �����# �	�� �� ��'�	� �	

�����	���� �� �	��� ���� ��	���� ��&�������	� ��������  �� �- B	�� ���������/

!�� 	��	��0��	��	+ ���� ����� ����� ��� ���������  �� �- B	�� ���������1 ��

������� �� � �	������� � �������� � )�� � �- B	�� �	��	��	 	 � ����� �������

��  �	���� ���� �� �- B	��/ �� �- B	�� 	��� ��- ������	��	 �	 �� �������� �	

� �	������� �	 �������� �� � )�� ���� ������� � ����� G ����H �+��-�" � / � 	 �

�	������� ���	� � 	����� G -�����H �+�7,�"1 � + 	����  �	���� ��� �� �- B	�� �	 )�	�

����� ���� �	���  �	���� G ����H / 
�� � ����� &�� G ���0����H ��7��-�"1 � +

	���� � �- B	�� B� 	��� 	� �� �	���� ����	�/ �� �- B	�� ��������� �	 �	���� ����	� �	

�� �- B	�� �	 �-	���*� 	��	���+ �	�� &��� ��������� 	� �	�� �� ��'�	� �	 �����	����

�� �	����/ �� �	# )�	 �� �������� �	�* ���� �� �- B	��+ ���	��� �	� �	��	# �	

)�	  �	���� ��� ��� ��� ����/ L���� �� �������� �	��# 	������ 	� �� �- B	��+

� &# � �	���	  �� ����� �����+ �	����� �	�� ��	���� ���� �-��������	��	

����	�	���� ��� ����� �� �- B	��� ���������� / � 	  ����	�	������ �����# �	�����

������'�	�� +  �������� �	 ����� �� �- B	��� ����� �� 	������� �	��	 � ���'��� �	 �� ��������

��	��� �	� �	��#� ����	�	����	��	 �� �	# )�	 �� �- B	�� �	 -	��� �� �	���� ��

	�����/  ����	�	������ � -�-����	� ��-�	� �� ������	  �	����	� ����'�	�� /

 ����	�	������ ���	�� -�	� 	� �	������� �	 ������� � ����&��)�� ��-�	� �����

�� ���� �����  �� �- B	�� ���������/ �� �- B	�� ��� �	��	��	  �	�*�� ��������

�	 � ����	��� ���� �	 �������� ���� �� ����	�� �	 �	���� �'��� 	 �	 � �	����� ����

&�� ����/ %	 ���� &���+ � �- B	�� &�� �)������+ 	 � ����	��� ���� ���� �� � �	��

������ � �������� )�	 �)����� � �- B	�� 	 � �	����� ���� ���� �� � �	������ �	

�������/ �� ��� 	��	��� �����	 )���� � ����	��� ���� ������ � ���� = + 	 � ���� ��

�- B	�� 	��� ��	�����	��	��	 ������� � �	������ �	 ������� �� � �- B	��/ �- B	��� ����

���� 0�� ���	���'�	�� �����	  �������� �� �	������ �	 �������+ 	 )��)�	� ��������

)�	 �	�	B �	������� ��	��� 	��	��/ %�&	�	��	�	��	 � ����	�	������ ����-��)�	��	+

�- B	��� ���������� ��� �	����� ���	��	��	+ �	� �	�	� �	&	�	������ ����	� �	 ��
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�- B	�� �	 �-	���*�/ � �	���� �	�	 ���� )�	 �� �- B	�� -	��� �� �	���� ��� �	 ������	�+

�� �	# )�	  �������� �� �	������ �	 ������� �����	 �� ��� + 	 ������� �� ��������

��	��� ����� ����	�	����	��	 �� �- B	��� ��� 	� -	����  �� �	���+ 	 ��� ���	��	

)���� � �� -	����/  ��	� �� ��	���� ���� + �- B	��� ���������� ��	���� ����	�

�	��� ��-�	� �� ��	����� �	 �������� �� �	������ �	 ������� � ���� �

�� �-� � ����	�	������	� ���	��� � -�-����	� �  -��)�	��	 	  ����-��)�	��	� +

�� �������� �	 ���0��� �����#��� �� ���������� �.���� �� ���� ��#����&�&
����

� 
 � � �� ����� � ����� � �������� �	 +��-�" �� �7��-�"1 	� �	� �	�������/

 ����	�	������ -��)�	��	+ �� 	�����+ ��-�	� �	)�	� �� ��	����� �	 
 � )�	

��	� ��-�	 ��� ����� �� ����	����� � �	��� �	���+ ��  )�������� ��� �- B	���

���������� + 	�)���� )�	  ����	�	������ ��� -��)�	��	 �	)�	� �� 
 � �����	� ��

�)����� �� �- B	�� �� ����� �� �	���� ��� �� �	��� � �	� �-	���*�/  �-� �

����	�	������	� -��)�	��	 	 ����-��)�	��	 ������� )��������	� ����� �� ��	����/

� 	 �� �������� �	�� �)����� �� �- B	�� )�	 &�� �)������ ��� ����+ �� �	�	������

�	 ����	����� �	 ������� �� �-���� � ���5���/

'/ % / , D����	 ������1�	 	���� ������������� �� �����������

� �	�	����	��� �	 ����	����� 	���	 ��������	� 	� �	����� &�� 	,�	�����	��	 	������

	� ������ ��-�*�� ��-������ N AF + = > + =I O / %	���	 	��	� ��-�*��+ � �	 ���� ���	�

�	��	 	� ����� ����	,�� �	 �� ��-�	 �	�	����	��� ��������0�� �	 ����	����� N =I O / ��

��-�*� �	&	����+ ��&	�	��	� �	�	������	� �	 ����	����� ���	� �	� ��������  ��&	�	��	�

��������	� �	 �� &��� ��	��� ���  ��	�	��� 	� ����� ��-�*�+ �	�� �	 ��

����	� ��� 	,�����	�  ������ �	 ��������� �	 ��&	�	��	� �	�	������	� �	 ����	�����

�� ���� -�	�����	 ��� �����	� �	 �	���  	��	� / �� �	# �����+ �� ����	� ������	� 

������� � 	�����	�� �	 �	�	����	��� �	 ����	����� -�	�����	 � ������� � ���

�	 ��-�*� 2 ��� ��	����	��	+ 	����*	��� � �	�	������ �	 ����	����� -�	�����	 ��

����	�� �	 ���*� �	 	,	������ ���� �� ������/

 �4! 	,���� ������ ��	���� � ������� �� ����	� �	 �	����� ���������

-�	�����	 � ��� �	 ��-�*� �� ������ N A= O / �,���� )���� ���	����	� ��&	�	��	�

�� 	����� �	 ��� B	�� �	 �� ����	� �	 4!1 )��������	� ��	���� �	���� )��������	� �����+

� ��	���� �� )�������� �	 �- B	���+  	������� �	 �	������+ 	 ��&	�	��	� �	�.�����

����-��)�	��	� �� ��������	� / � ����	� �	 4! �����	 � ����� �	��� )����

���	����	� 	� �	��� �	 	,	������ �� ������ � �	�	�����	� � ��������/  �4! ���

	,���� � ��� �� ������� �	 ��&	�	��	� �	�	������	� �	 ����	����� �	 ����� ��� ��

�����	� �	 �	��� � ���� �	 �� ������/



3� �� �������� �����8��� CI

'/ & 
�����1� ���������

'/ & / % ������������� �� ����������� �� #�
�


��� 	� %�4! N AC O +  �4! N A= O 	 �X! N =I O + � �	�	����	��� �	 ����	����� �	 �����

���� �� ��	��� ������ �� ����	�/ 
� �������� �	 ������  �� �- B	�� )�	

�	��	�	��  �� 	�����	�� �	 �	�	����	��� �	 ����	����� ����	��	/ ���	 �- B	�� ������

��	����� )�	 ��� � ����� �	 ��� �	 �� �������� ��� ����
���	������ +

��
�2������
���	������ + ��
���	��������������� + 	 ��
���	������������� � +

��	����� )�	 ��� �� ��&	�	��	� 	�	���� )�	 �����	� �	����  ���	�����	� ��� �- B	�

��� ���������� � ������������ + ��D���#��� + ��D���B���� 	 ��#�D���� + 	 ��

��	���� �� �	����� �	 �	�	 �� ��� -���� �� �������� ���5����	 � 	1��������� � /

 	�����	�� �	 �	�	����	��� �	 ����	����� ��� ���	 �	� ���� �� �	����	� �	 ��

��������+ �� �	# )�	 �� ��	����� �������� 	� &������ �� ����� �	 ��� � �������� ���

	� �	�� �����#��� �� �������#� 	 ����#� �� ���� ���	���� �� �- B	�� )�	 �	��	�	��

 	�����	�� �	 �	�	����	���/

L���� �� �������� �	�	�� )�	 �� �- B	�� � )�� �	�	B �	��� &�� �)������ ���

���� ��������+  ����	�� �	���	 �	 	��	�  �	���� ��-	�� � �- B	�� �� �	  -��� 	

�����*	 � �	�����/ � ��	���� 	1��������� �� �	�	������ �	 ����	����� � ����	��

�������� �	 �������+ ������ ���� ��.�	��� � �	�	������ �	 ����	����� � �	����

�������� �� )�	  �	����� ��� 	��	�� �� -����  �	���� �������� �	B ����/

$���� 	�����	��� �	 �	�	����	��� �	 ����	����� &��� �������� � ���	���� N AF +

= > O / %	 ���	�	��	 	� ����� ��-�*� ��� �� �	�	������	� +))�����'� + 9 �����+ "�� #
��� +

��)�������+ :���� + :���� ����� + $���� + 6�#���� 	 $������ #
��� / ����� 	�����	��� �	

�	�	����	��� &��� ����	�	���� 	� ��4!+ �� ��� � �	���	�	�	��� )�� ��� ���

�	�	� ��	�	���� �	�	��	�*� ������	��	��	��	 ��&	���� �� � ������� ��	�	���� 	�

����� ��-�*�+ �	 �������� �� �	�	������	� ������/

� �	�	������ �	 ����	����� +))�����'� �	 � ��� �����	� �	 �����1 	�	 ������	��	

-��� )��)�	� �������� ���5����	/ � �	�	������ 9 ����� �� �� ������ �	 �	���

� 
 ����
��#� + �)������ �	� �������� )���� �	 �� ����	�� �	����� �	 	,	������+

�� �	�	����� �� G ���	H / � 	 ��� ��������	� 	���� 	� ���5���+ 	� �	��  ��� �	�*

��	��	�	/ !� �	  �������� ��� B��	� 	��� -��)�	� �	� ��� �	�* 	 �	�	�� )�	

	�� ��-�	� 	��� -��)�	�+ 	��	���� ��� �� �	����� �)������ ��� ���� ��������+

	����  �������� ��� B��	� -���  ��� �	�* 	 �����*	 � �	�����/ � �	�	������

:���� ����� ���  �������� ���� -��)�	� )���� 	��	���� ��� ���� �	�����

���������/ � 	 	� �� �	����� ��-�	)M�	��	 �	 -��� � �	��� �- B	��  ��������

��	����� ��-�	� 	��� -��)�	�+  ��	����� �	 -����/ %	 ���� &���  ��������

������� 	��	���� ��� �� �	��� ����	�� �	 ���	����� �	 �	��� 0,��+ �	����� �	���

� �	��� �- B	��+ ��	 )�	 �	����	 �	 	��	�� 	 -���  �������� ���5����	/



3� �� �������� �����8��� C>

� �	�	������ �	 ����	����� :���� �� ��������	  �� �������� -�	�����	 ��

����	�� �	 �- B	��� �	����� ��� 	� �	��	 �� ����	�� �	����� �	 	,	������/  �����

�	� �	 �- B	��� �	����� �	 ������� �	������ )����  �������� �	���� �	 &��� -	�

���	���/ �� �������� �	 ��������	 �	��� 	��	� ��� �� �	��� ����	�� �	 ���	�����

�	 �	��� 0,��+ ��� �	��� �	��� �� �- B	�� �)������ ��� ���� �������� �	 �������

��	 ��� ��+ �� �	 � ����	�� �	 �	������ �� �	��� �� �	����� 	,�	�	  ��&	�	���

	���	 � ��������	� �� ��� ��������	�+  �������� �	 ��������	 ��� -�, -��� 

�	 ��������	 ��� �� 	 �����*	 � �	�����/ � �	�	������ $���� �	 ����� ��	���� ���

� :���� +  ��&	�	��� �	��� )�	  �������� -��)�	� 	��	� ��� ���	����� �	 �	���

	,���	�����	��	 ��	��	��	�+ ��� �� ������	��	 ���.�����/ � �	�	������ "�� #
���

��-�	� �	��� �	 :���� + ���  ��&	�	��� �	 )�	  �������� -��)�	� ������ ��

��������	  � �������� ���5����	 �� )�	 	�� �	�*  �����-�����	 �	 �	��	� ����

5���� ��� ����� ��	������ + �	����� �� 	,	������ 	 ��-	�� � �	����� � )���� ��	� /

$������ #
��� ���-�� �� ������'���� �	 $���� 	 "�� #
��� 1 ���� $���� + $������ #
��� �� �

����	�� �	 �- B	��� �	����� �� �	�	�����  ��������	 �	 �� �������� 	 &# 	��	��

	,���	�����	��	 ����	� � ��� �� ������	��	 ���.������ )����  �������� 	��� -���

)�	�/ 
��� "�� #
��� + ������ �� ��������	 ; ��������	 � �������� ���5����	+

�� )�	 	�� �	����	 � )���� ��	� 	 ��-	�	 � �	����� ��- ���5���/ ��)������� ��-�	�

�	 -�	� ��� ������'���� �	 $���� + �� )���� �� �������� -��� �� ��	�����+ ���

����  ��������	 � ��	�����  ��/ ���� 	�����	�� �	 �	�	����	��� �	 ����	�����

-�	� 	� $���� �	  6�#���� + � )�� �- B	��� -	���� �� 	����� �	� �	�� ���� �

����	�	���  ��������	 � ��������/

'/ & / & ����+�������	 �����	��	

(�� �	�	������ �	��#� ����� ����0�����	� � -�-����	� ��4! �	 ����  �	������ )�	

��&	�	��	� �	�	������	� �	 ����	����� ����� �	� ��������  ��&	�	��	� ��������	� ��

 ��&	�	��	� �- B	��� ���������� / ����	���	��	+ �	����� ���	��� �� ���� �������

	� �� �- B	�� ��������� �� �	���� � �	�	������ �	 ����	�����  	�	 �������+

	 &#	� ��� )�	  �������� �	�	����	 )�� �	�	������ �	 ����	����� 	��� �������

� ����	��� �- B	�� -	��� �	� �������� 	 �����#� 	��	 �	�	������ �	�� �	����	 �	 ��

	,	������/ ���	 ���� ������� �	�� �	�.����� �	 �	��� �	�	�*��	� �� �	��� �����

�� �- B	�� �	0����� �	�� ���������+ 	 ������� �� ��	����� ����� 	 ���� ��	������

�	����� 	� ������	����� � ���� ����	� 	 ����� �	������� �	 �������/ ��� -����	�

�	����������	 ������	� 	� &������ �� ��-�*� ������� ���	���� ��� ��	����� ����� 	

���� / 4�-�	� �	����� �����#� *	���� �� �������#�� � ���� ����� �	�� 	�

�- B	��� ���������� 	��	��'0���+ �� 	���� &�� ��	���� �����#� ����	���� �	 ����� ���.���

� �������� � �- B	��  �	��	��� �	 )�� �	�	������ �	 ����	����� 	��� �������  	�	+



3� �� �������� �����8��� C=

� � � ��� � �>%���

� � +

� � ��� (��� 	

 � � ��	 	 � �	 	 �,���� ����.

" �

' � � ��	 	 � �����J�>A���I � ���� ��� .

2 �

K � ��!�� � 	

L � �>%��� ) � ��	 	 � �	 	 �,���� ��*

� 7 � 	 ����) ��* -

� � � � ���� ��� ) �� �>A��� ) * *

� � � + 3

� � �

�  � (� ����� !��� ���=��) � �� (�� * � ��� �

� " � +

� ' � >�/� A�%�#A�#�%� �A��,) ����* .

� 2 �

� K � M M � � �

� L �

�7 � �A$�%�#A�#�%� �A.

� � � 3

�� �

�� � M M � � �

� �

�" � 3 .

(���� ?/ > 1 � 	��	��� �	 ������� � �����	 �	��	�*�	���	�/

� )�	 ��	�	� �	� ���� &���	 �����0���	 �	 ��-�*� �������/ � �	 )��)�	� &���+ ��

�	��	 ������� ��� �	�	�� �	� �	��#��  �� -	���� �	 �- B	�� �	� ��������+ ��

�	�	����� �	 � �	��� 	� � ����	��� �	��� �	����/

%	������� 	���� ��� �� -����	� ��� �����	� 	 ���	�/ �	�������� � ����

������ ������ �� 	�����	�� �	 �	�	����	��� �	 ����	�����  �� ��������+ ���

��0����  ���� )�	 �	����� �	� ���'��� � !��E 
#�E���
�DE � + &#	��� ���

)�	 �	�	-	��	 ���� ��.�	��� �� ���� 	���	��� ��# �	 ��	���0�� � �	�	������ �	

����	�����  �	� ����/ � �	�	������ ���	 �	�� &��� �	� ������� � �- B	�� )�	 	��

�����  	������� �	 ���� ���������+ 	 ��&	�	��	� �	�	������	� �	 ����	����� ���	�

�	� ��������  ��&	�	��	� 	�������� �	 ���� �� �	���  ��&	�	��	� ��	�����	� 	� ��

�	�� 	������� �	 ����/ 
� ���* �	 	,	������ ������ �� �	��� ��� �	�	������	� �	

����	����� ���	�������+ 	 � ��.�	��� �����   !��E 
#�E���
�DE �	 ����



3� �� �������� �����8��� CA

�� ���0���� � �	�	������ �	 ����	�����  �	� �����#�� �	� �������� � ���	��� �	

�� 	,	������/ � 0��� ?/ > �������� � ����� �	 ���������� �	������ �� ����	,��

� ����	�	������ �	 �� �����	 -����� -���	�/ ���	 )�	 � ���* ? �	0����� ��

���� )�	 ��#	� � ���� �� �	�	������ �	 ����	����� ������� ; 	������� �	 ����/

���	 ���� �	 �������#�� �� ���������� � ���* > I� 	 ���� �� 	��	��0�� � �	�	������

�	 ����	����� 	� ��	�����	� �	 -��� � 	������� � ���* > D� / ���	 )�	 �� ����.���

�	 �����	 -���	� �� ������ ���	 �	� ������ ��� ��&	�	��	� �	�	������	� �	

����	�����/

� ��-�*� ������� ���	���� �	 -����	 �	)�	�� 	 ��� ���	��	 �� �	#+ �� ���'��� �

��������/ 4�-�	� ��	������ �	��#� �	)�	�� ����	#� �� ������� ��� �	�	������	�

�	 ����	�����+ �� �	������  ���	����� 	���	 ��&	�	��	� ����	�	������	� �	 �	�	������	�

� �	�-�	������ �	 )�	 	1��������� ���	 �	�	-	� ���� ��.�	��� �	�	������	� �	 ���

��� �-��������� / ���� ����	#� �	 &�� ����,	�� �	)�	� �	�*�� � �	�	��	�*� �

-�-����	�+ �	 ������� ���  ����	�	������ ������� �	 ��4!/

�� ������� 	 	,	����  �	���� -�	� 	� �	������� �	 ������� 	� �)���	����

,ED �	 A= -��� + ��	������ �����  -�-����	� �� &������� �	�� ���&���+ �� �	#

)�	 � ���	 �	 �	�	�������	��� � �	���� A �	 ��4! �� ������	  	�� ����	�	������

���	�� ���	��	 ��  ���&��� �� �
 / ������ �� 	����� )�	  �	���� ? � -�-���

��	�+ �	�	��	�	��	 �������-���#�+ ������ ������	  �-� � ����	�	������	� ���	���

� -��)�	��	 	 ����-��)�	��	� ���� 	� �)���	���� �� �
 )���� ,ED /

'/ & / ( !"���������	

�� ���� � ����0�����	� &	��� ; -�-����	� �	 �4!+ ����	-	��� �� � ������� ����

�������� 	� 	�������� �	 ���� ��� ��&	�	��	� �����	� �	 �	����/ �� ����� ������

�	��	� ��#	� �	 ���	�&	��� � �������+ � 	�������� �	 ���� �	�	� �	� �� �	���

���*� 	 ����+  ����� ��&	�	��� �	��� � ��'�	� �	 ����	����� 	�������� �	�� ��������	�

� �	������ /

�����*	��� ����	���  ����	�	������ �	 �����	� -���	�� �� ���� �	��	�*�	�

��	� 	������� B���� �� � �������� �������'�	�� � ����	�	������ ������� � -�-���

��	� ��4!/ � ����	� -���	�� 	,�-	� ����	 ���	���� �	 �	�	��	�*� �� �	��

��� ���	���  ��&	�	��	� ���	� �	 �� �	�� �����	+ � �	��� �	��� )�	 ����.	�

 ����������	 �	 ���5���� 	���	 ��������	� )���� ����#����	� ��	���� �	-���	�

� ��-�����	�+ �������� ����0�����	� � 	������� �	 ���� �	��	 �� �����&��* ��	

 ��# / 
����� �� �-	� �	 ����	���� �	 ���*� 0,� ����	��� �����	� -���	�

��/ ��	�����	� ��-�	  	������� �	 ���� ������� ��	���� ����	���	��	 	�������

 �����	 ������� �� � ��	����/ ���� �	 &	��� ��������� � ��	���� �	�� ����	�� �	

�����	�+ 	 ����� � �	������ �� ���	,�  �-	� �	 ����	����/



3� �� �������� �����8��� C?

(���� ?/ = 1 
��	 = %��+ ����-��)�	��	+ �� ����	�����/

(���� ?/ A 1 
��	 = %��+ ����-��)�	��	+ -�, ����	�����/

Número de linhas da eJm~CuçAo 

0+---------~----------~--------~----------~ 

1 2 4 8 8 

Número de linhas de e>ecuçio 
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(���� ?/ ?1 
��	 = %��+ -��)�	��	+ �� ����	�����/

(���� ?/ C 1 
��	 = %��+ -��)�	��	+ -�, ����	�����/
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�� ��	���� ��&	�	��	� �����	� �	 �	���  ��&	�	��	� 	�������� �	 ����+ �	����

�� ��	����� ��� ��&	�	��	� ���--�����	�/ 3� �� �*��	 ���,��� �	 CIW �	

)�	 � ����	�� �	��� �	B ��	�� ; ����	�� �����	+ 	�)���� �� CIW �	����	� ���

�����	��	 ������-��'��� 	���	 � �	��� �����	� -������ / �������+  ����	�� �����	

������ �� ����� �	 �	��� �	 �� ����	�����+ 	�)���� � �	��� ��� �	���� ��-

-�, ����	�����/ 
����#���� 	,�	���	���� ��� = ��	 D �����	� �	 -�, ����	�����+ 	

���� �� �	������� �	 ������� �������	��	� � ����� �	��	 	��	����+ 	����*	��� ������

�	�� �� �	������� �� > �����	 -����� �	 �� ����	����� 	 ? �����	� �	 -�,/

4���� � �������	� �� � ������� &��� 	,	����� ��.	� �	#	� ��� �	��'���� �	 DI

�	������+ 	 � ��	��� �����	���� &��� �����/  	�����	�� �	 ������� �	 �	�����

�����#� &��  ���* �	 �	����� ��� ���	� �������� �	 ��,�+ � *	���'����� �	 �������

���-� �	 0���#���� �	 ��������	� &��� �	������ 	  ������#���� �	 ���� &	�� ����	�

�	 -��	��� ������	������ ���������� � 
�����
����� 	����� /  	�����	�� �	 ��������	�

�����#� &��  �	 �	����	� ������'�	�� + ��� )��������	� ��	����/ !�	��� �� ���� �	

=CD 	�	�	����  �� �����	+ ���� �	+ �� �� �����	 �	 �� ����	����� 	 ? �	 -�,+

�� ��	����� 	���������	 � �������	 �	 I ��	 > =@F / �� ����� �	 ��	�����	� &���

����������� �����	��	+ �	��� �� �	���� -����+ �� �	���� ���	�����	� 	 �� �	���� �	������	�/

�,	������ �� � �������� 	� �-� � ����	�	������	� ���	��� � -�-����	� ��4!+ 

����-��)�	��	 	  -��)�	��	/ 4�.	� ����	�� �	 ���������� ��&	�	��	� &��� �����#���

�� � 	,	������	�/ � ����	���+ �� ����	� -�	�� �� ����	����� ���	� 
��	 = %�� 

= / E <3#+ ��� = <P �	 �	����� � !/ � �	�����+ �� ����	� -�	�� �� ����	�����

���	� 
��	 = L��+  = / ? <3# 	 ��� ? <P �	 � !/ � �	��	���+ �� ����	� ��� ����

����	�����	� ���	� 
��	 = L��  =<3# 	 ? <P �	 � !/ 4���� �� ����	� �����#��

���� ����	� ��	������ �� ������-������ "���, ����� ������� = / D � /

 ������ � �	�*�� �	�	������ �	 ����	����� �� ��� ��- �� 	 -�, ����	�����	�+

	 ��-�	� 	� �� �	����� �	 ����	����� ����/ ����	���	��	 	,	������ 	,�	���	����

�� �	�� �� �����	 -���	�+ ��- �� ����	�����+ 	 ��	�	����� �� �	������� ��

0���� ?/ = + ?/ ?+ ?/ D + ?/ F + ?/ > = 	 ?/ > ?/ ����� 	,	������ �� 	,�	���	���� ��� � �����	�

�	 -�, ����	�����+ 	 �������� �� �	������� �� � 	,	������	� ��� )���� 	��������

�	 ���� �� 0���� ?/ A + ?/ C + ?/ @ + ?/ > I + ?/ > A 	 ?/ > C / � ����,��� ���� �	�� ��	���0��

�� �	�*��	� �	�	������	� �	 ����	����� �� �� 	 -�, ����	����� 	 	���� ������ ��

�	�*��	� �	�	������	� ;� 	�������� �	 ���� -�	�����	 ��� �����	� �	 �	���  	���

	�������� �	 ����/
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(���� ?/ D 1 
��	 = L��+ ����-��)�	��	+ �� ����	�����/

(���� ?/ @ 1 
��	 = L��+ ����-��)�	��	+ -�, ����	�����/

(���� ?/ E 1 
��	 = L��+ ����-��)�	��	+ ����	����� ����/
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(���� ?/ F 1 
��	 = L��+ -��)�	��	+ �� ����	�����/

(���� ?/ > I 1 
��	 = L��+ -��)�	��	+ -�, ����	�����/

(���� ?/ > > 1 
��	 = L��+ -��)�	��	+ ����	����� ����/
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(�#	��� ��� )�	 � ����	�� �	 ���*� �	 	,	������ �����	 � ����� �� 	,	������	� ��

� �������+ �	 �� ���* ��	 � ����	�� �	 ���*� �	 	,	������ ����  )���� �	#	� � ����	��

�	 �����	�� �	 ����	���	��� �� ����	�/ 
��� %��� B	��� ����	�� N > C O + ��� ���	���

	��	�� )�	 �� ����	� �	 4! ��	��	 �	� �	�	��	�*� )���� � ����	�� �	 ���*� �	

	,	������ 	,�	�	 � ����	�� �	 �����	�� �	 ����	���	���+ �� �	� �	�	��	�*� �	�	 �

�	��� �	���� �	 &��� �	� ��- 	��� ��������.����+ �� �	# )�	 �������� �	 ��

������ 	������ ��� �	����� ��������� � ����� �� �	#	� ��� ���	��� &#	� ��

B���	 0�� � �������� �	 ����� ��� � ����	�� �	 �����	�� �	 ����	���	��� �������'�	�� /

4�-�	� ����	����� )�	 � ����	�� �	 �����	�� �� ����	� �	 �	�� �� �����	 ��,���

�� ����	�� �	 �����	�� )�	 �� ������ �	�� �������'�	�  )��)�	� ���	���+ 	 )�	 	� ��

�-�	��	 �������	& �	 -	� ������	� )�	 �� �������� 	������ ��� �	����� ���������

�	�� �	 ����	��� ��� ������ ��������� � ������	��	��	 ��-�	� ���	���� �	��� �����	��

�	 ����	���	��� �� ����	�/

 � 0���� ?/ = ��	 ?/ C ������ �� �	������� �� � 	,	������	� �� � ������� �� ����

�	� ���	� 
��	 = %��/  � ����	��� ��� 0���� ��� �� �	������� ��  ����	�	������

���	�� ��� -��)�	��	+ 	�)���� )�	 � ��� �	�����	� ��� ��  ����	�	������ -���

)�	��	 -�	� 	� �	������� �	 �������/ 
��� � �	�*�� �	�	������ �	 ����	����� &��

� �	��� ���� �� �	����� �	 �� )���� �� �	����� �	 -�, ����	����� 2 +))�����'� +

��� �	����� 	,	���� �� �	��	� 	� �� �	����� �	 ����	����� ����/

�	������� �	�	�*��	� ��� ��	�	����� �� � ����	� ��� ���� ����	�����	� ���	�


��	 = L�� � ��� �� ���� �	 ���� �����	�� �	 ����	���	���� + �� 0���� ?/ > = ��	 ?/ > C /

���	��� �	� )�	 ���� ��- �� )���� ��- -�, ����	����� �� �	��� �	�	������ ��	�

�	���� � �	�*�� �	�	��	�*�+ �	�� �	# � :���� ����� / ���� 	,�	����� 	� 	�������

�� �	�	������ )�	 ���	��	 �	�	��	�*� �	�*�� ��- -�, ����	����� 	 ����� )�	 ��	�	��

���	 �	�	��	�*� ���	���� ��- �� ����	�����/ ����	��	+ ��� 	,	������ � � �������

	� �� �	����� �	 ����	����� ����/

�� �	������� �� � ����	� ��� �� ����	����� 
��	 = L�� � ��� �� ���� �	 ?

�����	�� �	 ����	���	���� ��� �������� �� 0���� ?/ D ��	 ?/ > > / ��- �� ����	�����

� 0���� ?/ D 	 ?/ F � + )���� �	�	������	� ��	�	���� � �	�*�� �	�	��	�*�/ ���	� &���

:���� ����� + :���� + "�� #
��� 	 6�#���� / � �- -�, ����	����� � 0���� ?/ @ 	 ?/ > I� + �

�	�	������ +))�����'� �&	�	�	� � �	�*�� �	�	��	�*� �	 �� &��� �	��+ 	��	����	��	

)���� � ����	�� �	 ���*� �	 	,	������ 	,�	�	 � ����	�� �	 �����	�� �	 ����	���	���/

�� �	����� �	 ����	����� ���� � 0���� ?/ E 	 ?/ > > � + � ��&	�	��	� �����	� -���	�� &���

������� �� �	�*��	� �	�	������	� �	 ����	����� �	 ����� ��� �� �	��	������ ��'�	��

�	 ����	�����/ �� 0���� )�	 �	��	�	��� � �	����� �	 ����	����� ����+ ��	�	�����

�	�� �� �	�*��	� �	������� �� �������� ��� &��	�� �	 ���	���	��+ �	� � ������

������	��	/ !�� ��	����	��	+ ��	�	����� �� �	�*��	� �	������� �� )���� ���*�

�	 	,	������+ �� )���� ��	 ���� ���*�+ 	 �� ���� ��	 �	#	��	�� ���*� �	 	,	������/
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(���� ?/ > = 1 %�� 
��	 = L��+ ����-��)�	��	+ �� ����	�����/

(���� ?/ > A 1 %�� 
��	 = L��+ ����-��)�	��	+ -�, ����	�����/
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���	��� �	� )�	+ �� ��� �� ����	� ��� �� ����	����� 
��	 = L��+ ������� ��&	�

�	��	� �	�	������	� �	 ����	����� �����# �� -�� ������ �� �	�	��	�*� �� � �������

)���� 	��	 	,	��� ��� )���� ��	 ���� ���*� �	 	,	������+ ���� �	+ )���� � ����	�� �	

���*� 	,�	�	 	� ����� � ����	�� �	 �����	�� �	 ����	���	���/ 
�� ���� ��	 �	#	��	��

���*�+ � 	�)�	� �	 �	�	������	� ������ �	� �	�	��	�*� �	�*�� )�	 � 	�)�	� ����

��#��� �	�� �� �)�	�	� �	�	������	� �	�*��	� �� -�, ����	����� �:���� ����� +

:���� + "�� #
��� 	 6�#����� + �� �	# )�	 � �	�	��	�*� �	��� �	 &��� ��� �	�+

�� � �	�	������ +))�����'� 	,	��� �	�*�� )�	 ����� 	��	� /

������ )�	 ���*	�	� � ����� �	 �	��� ;� 	�������� �	 ���� ��� &�� � ��0��	��	

�� �	�	����� �� �	�*��	� �	�	������	� �	 ����	����� �� ��� � ��������+ ��

�	# )�	 �� �	������� ������� �� ������� ��� ��&	�	��	� ����	�� �	 ����������

�	�����/ 4�-�	�+ ���*	�	� � ��&	�	��	� ���0�������	� �	 �������� ��� &�� ��0��	��	

���)�	+ ���� ���	��� �	�+ �� �����	� �	 �	��� �� ���� �	 �� ������ �����	�

�� ��	� ��������	 � �	�����  �	�*�� 	�����	�� �	 �	�	����	��� �	 ����	�����  �	�

���/ ���� �	��	 �� �	0��� �	������� 	��������� ��	�����	��	+ )�	 ������ )�	

��� *� �� �	�	������ �	 ����	����� ��	�  �	� �����#�� ���� �� 	����* ����� N =I O /


��� �� 	,�	���	���� �	��������+ ���� ����	�	������ �������# ������ ��������

�	 	,	������ -�,��+ � )�	 �	����	 )�	 �	B �����#� �)�	�	� ���� 	� )�	 ��&	�	��	�

�	�	������	� �	 ����	����� 	,	���� �	�*�� )���� ��������  ��&	�	��	� ���� ��

��������	� /  ��	��	�	��	+ �	�*�� �����	 	������ �	�� ��0��	��	 �� �	�	����� �

�	�*�� �	�	������ �	 ����	�����  �	� ���� 	� �� ������+ 	 	������� � �	�0� �	

	,	������ � �������� 	� �	�� �� ���0������� �	 �������� ��� ��� &������� ��

�	�	����� � �	�*�� �	�	������  �	� �����#�� �	 � ����	� �	 ���������� ���� �	���

)�	 �	�� �� �����/  �	�	�������� ���.��� �� �	�0� �	 	,	������ �� ������+ -	�

���� �  B���	 ���.���� ��� �	�	������	� �	 ����	�����+ ��	�	� �	�  �	����� �� �

���-�	�/



3� �� �������� �����8��� D=

(���� ?/ > ?1 %�� 
��	 = L��+ �	������8+ �� ����	�����/

(���� ?/ > C 1 %�� 
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