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Resumo

Este trabalho descreve uma proposta de TRADER. que é o objeto computa-
cional que recebe ofertas de servigos de outros objetos (chamados “servidores”)
colocando-as numa base de dados. Assim que um outro objeto qualquer (um
“cliente”) necessitar de um servigo computacional ele pode perguntar ao trader
que entdo o informa a respeito da “localiza¢io” de algum servidor que oferece
este servico. Através de binding dindmico, o cliente pode acessar o servigo na
interface do servidor. Estes conceitos sao introduzidos no Capitulo I, juntamente
com o modelo de referéncia para Processamento Distribuido Aberto da ISO (RM-
ODP) que fornece a estrutura bdsica para a formulagao dos modelos que serdo
propostos.

No Capitulo 2 apresenta-se o trader em detalhes a partir dos cinco pontos de
vista definidos pelo RM-ODP.

A unifo de traders estabelecendo Federagdes é discutida no Capitulo 3 apre-
sentando-se vantagens e os detalhes e mecanismos para tal organizagio, nova-
mente a partir dos cinco pontos de vista do RM-ODP.

No Capitulo 4 sao apresentados modelos e mecanismos para a construgio
de federacao de traders. Neste capitulo é proposto um modelo tedrico para a
implementagio de um trader incluindo toda a funcionalidade necessdria para a
criagao de federagoes e utilizagao das operagoes federadas.

Ainda no capitulo 4 sdo discutidos os detalhes da implementagio do protétipo
de trader construido no trabalho como parte da plataforma MULTIWARE em
desenvolvimento na UNICAMP. Também os principais algoritmos e estruturas
de dados sdo comentados e é feita uma andlise comparativa com trabathos rela-
cionados.

Por fim, no Capitulo 5, sio levantadas as principais dificuldades encontradas
durante o desenvolvimento do projeto, as principais contribuigdes do presente
trabalho e possiveis futuras extensoes.



Abstract

This work describes a proposal of a TRADER. which is the coraputational
object that receives service offers from other objects (called “servers”) storing
them in a data base. When another object (a “client”) needs a computational
service, it can ask the trader about the service, and then the trader may return
the “address” of a server which offers that service. Through dynamic binding the
client can access the service at the server’s interface. All of these concepts are in-
troduced in the Chapter 1 besides the ISO Reference Model for Open Distributed
Processing (RM-ODP}).

In Chapter 2 the trader is described in detail using the five view-points defined
in the RM-ODP.

The grouping of traders creating Federations is discussed in Chapter 3, pre-
senting the advantages and the details of this organization, again using the five
view-points of the RM-ODP.

In Chapter 4 mechanisms and models for the construction of federated traders
are presented. A theoretic model for the implementation of a trader including
all the functionality neccessary for federation and federated operations is also
proposed in this chapter.

Furthermore, the details of the implementation of the prototype of a trader
are discussed. The prototype was built as a part of the MULTIWARE platform
which is in development at UNICAMP. The main algorithms and data structures
are also commented in Chapter 4. At the end of the chapter, a comparative
analysis of related works is made.

At last, in Chapter 5, the main difficulties found during the development
of the project are raised and the main contributions of this current work and
possible future extensions are commented.
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Capitulo 1

Introducao e Visao Geral

1.1 Sistemas Homogéneos e Heterogéneos

O futuro da computacdo inclui sistemas distribuidos e abertos. Sistemas dis-
tribuidos homogéneos ji tem sido desenvolvidos e estudados extensivamente por-
que eles permitem que usudrios compartilhem objetos que podem ser : recursos
periféricos e computacionals, servicos e informacoes. Estes sistemas consistem de
varias estacdes de trabalho individuais e recursos periféricos (por exemplo, discos
e impressoras) conectados por uma rede local (LAN). Estes computadores tém
hardware e software similares e estdo sob o conirole de nm sistema operacional
distribuido. Através da interconexdo de véirios sistemas distribuides locais para
formar um grande sistema distribuido homogéneo, os usudrios de cada sistema
local se tornam capazes de compartilhar recursos que ndo estdo disponiveis nos
seus sistemas locais.

A necessidade de utilizar uma variedade de objetos e o crescimento da diver-
sidade de hardware e software fizeram com que a heterogeneidade se tornasse algo
corriqueiro. Se usudrios individuais estdo conectados a um ambiente heterogéneo,
o mimero de objetos que eles podem acessar € significativamente maior do que
aqueles disponiveis em suas redes locais {por exemplo, banco de dados, sistemas
de arquivos, servicos de diretério, supercomputadores e outros hardwares espe-
cializados). Assim, através da interconexdo de sistemas distribuidos locais e de
diferentes computadores, um grande sistema heterogéneo e distribuido de com-
putadores (sistema aberto) pode ser construido. Este sistema aberto pode ser
gerenciado por um sistema operacional aberto.

Apesar das vantagens e do seu potencial, sistemas distribuidos abertos trazem
consigo vdrias dificuldades:
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1. Um usuério de um sistema distribuido perde a autonomia que possuia em
ambientes “stand-alone”, e a necessidade de mecanismos de seguranga se
torna um verdadeiro desafio;

2. A heterogeneidade acaba com o acesso direlo a um objeto, e se usudrios que-
rem permitir com que outros usuirios tenham acesso ao seus objetos, estes
acessos devem acontecer em condi¢Oes delerminadas em comum acordo.

3. Como o nimero de objetos que oferecem servigos computacionais é nor-
malmente muito grande, deveria existir um meio de localizar determinados
servidores de servigos que satisfagam uma lista de propriedades desejadas.

Para tentar solucionar estes problemas, a ISO! estd propondo a introdugio
de uma nova classe de servidores de nomes e gerenciadores de objetos conhecidos
como TRADERS [IS07047,ISOTRD] dentro de uma estrutura chamada Modelo
de Referéncia para Processamento Distribuido Aberto (RM-ODP?) [IS0107462,
1SO107463, 1SO7056, TSCH92, TSCHY3]. K importante ressaltar que ainda nio
existe a especificagao definitiva do trader nos documentos publicados pela ISO.
A funcionalidade e os mecanismos para o trader sio, até o presente momento,
assunto em discussao, fato que abre um espago para novas propostas e sugestoes,
o que estd sendo feito no presente trabalho,

Poderiamos comparar o trader a um servico de “classificados” por telefone
onde pessoas que estio oferecendo produtos (ou servigos) informam a uma central
(o trader) sobre os dados pertinentes dquele tipo de servigo. Assim que a central
receber um telefonema de alguém procurando por aquele produto (ou servigo) ela
se encarrega de achar a melhor oferta (se é que hé alguma) que mais se adequa aos
requisitos do cliente que ligou. A central passa entdo as informagdes (inclusive o
niimero de telefone) do(s) fornecedor(es) do produte (on servigo).

Num exemplo mais realista, consideremos a rede heterogénea de computadores
da figura 1.1.

Se o usudrio (objeto computacional ou ser humano) em A deseja utilizar uma
impressora laser que esteja no “Centro de Computa¢io” da empresa em que ele
trabalha, cujo prego por pigina impressa seja minimo, como descobrir o “en-
derego” de alguma servidora que oferega este servigo (se é que existe alguma e se
é que A tem autorizagio para isso) ? E ainda mais : como fazer isto de forma
transparente, ou seja, de modo a esconder os detalhes da topologia da rede ?
No modelo ODP, é somente através da utilizagio do trader que objetos podem

11SO : International Organization for Standardization
2RM-ODP : Reference Model for Open Distributed Processing.
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Figura 1.1: Rede heterogénea.

Tipo de Servico (PRINTER) Servico Exportado por C

Printer type : DotMatrix, Laser || Printer type = Laser

Identifier : String Identifier = “HP”

Localization : String Localization = “Centro Comp. - Empresa de A”
Paper size : A4, A3 (default Ad) || Paper size = A4

Cost per page : Float Cost per page = 0.5

Figura 1.2: Tipo de servigo e servi¢o exportado por C.
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saber a respeito da existéncia de servigos os quais ele deseja requisitar. No exem-
plo, os servidores de impressio B, C e D podem ter informado previamente ao
trader a respeito das caracteristicas dos servigos de impressao que eles oferecem
(“PRINTER” na figura 1.2). Assim, quando A faz o pedido de servigo ao tra-
der, ele se encarrega de achar o servidor {digamos, C) que melhor se adequa as
exigéncias feitas por A, acoplando A a C. O servigo exportado por C também
estd apresentado na figura 1.2.

1.2 O Modelo de Referéncia Para Processamento Dis-
tribuido Aberto - RM-ODP

1.2.1 Introdugao
A Necessidade de Distribuigdo e Abertura

A informagao é a base para a operagio bem-sucedida de qualquer empresa por-
que captura, na sua forma mais abstrata, os objetivos, recursos e atividades da
empresa.

Uma parte de informagio disponivel no local errado nac tem nenhum valor
para a organizagio. Acima de tudo, inconsisténcia descontrolada representa um
grande problema para a empresa. Por isso, a informacao deve ser transportada do
lugar onde ela estd disponfvel, para o lugar onde ela é necessdria. A distribuicio
de informacao é, portanto, uma conseqiiéncia necessiria das restri¢des do mundo
real. '

O objetivo principal da padronizagdo do processamento distribuido aberto
é suportar a distribuigdo de objetivos, recursos e atividades de uma maneira
consistente e confidvel 4 medida que usa uma cole¢do distribuida ou heterogénea
de equipamentos.

“Background® Histérico do ODP

O Modelo de Referéncia OSI® forneceu uma estrutura para a padronizagio de
interconexao, mas o seu escopo € limitado pela interconexdo de pares de sistemas.
Ele tem sido uma ferramenta essencial na criagio de uma familia de padres
bésicos de comunicagio, mas o modelo ndo resolve o problema da distribuigio,
principalmente por causa da sua concentragio na comunicagio par-a-par ao invés
de uma descri¢do de configuragbes arbitrdrias de objetos.

3081 : Open Systems Interconection
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A IS0 tem reconhecido que a padronizagio de sistemas distribuidos tem cres-
cente importancia, e em 1987 ela aprovou um Item de Novo Trabalho em Proces-
samento Distribuido Aberto (ODP), tendo como objetivo a criagio de um Modelo
de Referéncia que pudesse integrar uma grande gama de padroes para sistemas
distribuidos e resolver o problema de consisténcia entre tais sistemas. QO Mo-
delo de Referéncia é necessdrio para dar suporte & especificacio de propriedades
globais ao invés de somente o comportamento em interfaces especificas.

O Modelo de Referéncia de Processamento Distribuido Aberto é baseado em
conceitos precisos e, na medida do possivel, no uso de técnicas de descricao formal
para a especificagdo da arguitetura. Ele contém defini¢bes precisas e material de
suporte de uma natureza mais tutorial [[S0107462, 1S0107463).

Conceitos Bdsicos de Sistemas Disiribuides Abertos

Sisternas abertos sao sistemnas capazes de interagir com oulros sistemas no ambi-
ente,

Da mesma forma que em grandes sistemas distribuidos, as principais carac-
teristicas de um ambiente aberto sdo : '

e Himitado : piblico, livre de restrigdes geograficas e/ou organizacionais;

¢ De Livre Acesso: pronto para admitir qualquer tipo de usuério, compo-
nente ou aplicagio;

¢ Heterogéneo : caracterizado pela diversidade onde cada usudrio decide
sobre as proprias caracteristicas de existéncia, projeto, implementagao, uso
e gerenciamento dos seus componentes;

¢ Auténomo : cada usuirio ou servidor de aplicagdes é livre de regula-
mentagao para determinar as propriedades, comportamento e evolugio de
seus elementos;

¢ Descentralizado : com funcionalidade fisica e logica de cada elemento
gerenciada a nivel local, sem qualquer influéncia ou controle externo.

Como conseqiiéncia disso, no ambiente aberto nenhum administrador on usuirio
tem uma visdo completa do sistema, nem pode influencia-lo como um todo. Neste
ambiente, cada observador s6 pode olhar para uma certa parte limitada do ambi-
ente llimitado. Portanto, cada observagdo e cada afirmacio nunca sdo absolutas
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e validas para o ambiente inteiro, mas sdo somente vdlidas para um certo ponto
e drea de observagao.

Além disso, deve-se considerar a adogio de um conjunto de regulamentagdes
de acesso e medidas de seguranga para garantir a integridade e privacidade dos
recursos e para excluir observagio externa e controle externo.

Em suma, o modelo de referéncia para Processamento Distribuido Aberto da
1SO tem por objetivo padronizar o compartilhamento transparente de recursos e
servicos sobre :

¢ arquiteturas diferentes,
e redes diferentes,

¢ sistemas operacionais diferentes.

No entanto, os usudrios de servigos devem estar cienfes de potenciais for-
necedores destes servigos para que haja o desejado compartithamento. Além
do mais, em um grande sistema distribuido, os nds {“sites”) e aplicagdes estdo
freqiientemente em mudanga. Ou seja, em um sistema distribufdo aberto, adigio
de novos servigos e atualiza¢io/delecao de servigos aniigos séo fatos comuns e es-
perados. Por isso, é vantagem permitir-se acoplamento dinimico (“late binding”)
entre clientes e fornecedores de servigos. Uma aplicagdo deve ser capaz de seleci-
onar servidores adequados que satisfagam dinamicamente as suas requisicGes, se
é que o acoplamento dindmico serd admitido.

A sele¢io dindmica de um servigo apropriado em tempo de execugfo € forne-
cida através da Fungdo de Trading em ODP. O Trader é o agente responsivel
por prover esta fungao, Ou seja, “trading” pode ser considerado como sendo uma
forma melhorada de nomeagéo e binding (acoplamento) [KUTV93]. No caso de
trading, o nome de um servigo é substituido por uma descricio das propriedades
desejadas de um fornecedor do servigo.

1.2.2 Pontos de Vista

Ao invés de tentar lidar com toda a complexidade de um sistema distribuido, a
especificagao ODP considera o sistema a partir de diferentes pontos de vista, onde
cada um deles é escolhido para refletir um conjunto de consideragdes de projeto.
Cada ponto de vista representa uma abstracdo diferente do sistema distribuido
original, sem a necessidade de criar um modelo enorme que o descreva.
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Informalmente, um ponto de vista é uma representagao do sistema com énfase
num aspecto especifico. Mais formalmente, a representagio resultante é uma
abstragde do sistema, ou seja, uma descrigao que reconhece algumas distingoes
(aquelas relevantes & comsideragdo) e ignora outras (aquelas nao relevantes a
consideragao).

Atualmente, o trabalho em ODP reconhece cinco pontos de vista (figura 1.3):

Viewpoint . iewpo,
Viewpoini Viewpoint Viewpoint Vi L
Empresarial . Tecnolégico
) Informagdo Computacional Engenharia n
Al a A F
Joa fy ' 7 P
ros, oy P oy oo
! . [ P P B
1 N r ) ! \ F 1 F [}
] \ ! LY Fl Y ¢ ¥ J" 1
L 1 ] r Y f v ’ [
N Y ! A F 3 .f’ [ 7 '
) L | b} F v [ 1
' L) vy vy \ 4 1
' 1Y vy \ " '
| T M A .\ 1
A ~ ’ 1
t oy o Y PR
J pww==~ Fi . \ PN f o Admmm e Ut
M e etk P S S S ey S Nl
- r -7 - ~=1 - ’) -
_______ - - ~ ¥ R et
....... - P SR

Figura 1.3; Pontos de Vista.

Ponto de Vista Empresarial : estd preocupado com os requisitos empresari-
ais para o sistema. Estes requisitos sao expressos em termos de politicas
de negociacio, politicas de gerenciamento e fun¢bes de usudrios humanos
com respeito aos sistemas e ac ambiente com o qual eles interagem. Além
disso, fornece uma descrigao de onde e como o sistema de informagao estd
colocado dentro da empresa {ou parte dela). O uso da palavra “empresa”
aqui ndo implica numa limitagdo a uma dnica organizagio, mas o modelo
constriifdo pode muito bem descrever as restrigoes colocadas i interagio
entre virias organizagdes distintas.

Ponto de Vista de Informagio : lida com o modelagem da informagdo, for-
necendo uma visao comum consistente que cobre fontes e “sumidouros” de
informacao e o fluxo da informagao entre eles.

Ponto de Vista Computacional : lida com algoritmos e estruturas de dados
que fazem com que o sistema tenha fun¢io de sistema distribuido.
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Ponto de Vista de Engenharia : lida com os mecanismos de distribuigio e
com a provisdo de vérias transparéncias necessirias ao suporte de distri-
buigao.

Ponto de Vista Tecnolégico : lida com detalhes de componentes e links a
partir dos quais o sistema distribuido é construido.

1.2.3 Conceitos Bdsicos Para ODP

Sistemas distribuidos sio complexos e mais evoluemn do que sdo repostos, e
freqiientemente sio usados no processo de seu proprio reprojeto e desenvolvi-
mento. Por isso, é importante que a abordagem bdsica para o modelagem seja
suficientemente poderosa e nao-ambigua.

A abordagem geral utilizada é a orientagdo a objefos. Sistemas sao modelados
em termos de interagbes de um conjunto de objetos em interfaces bem definidas.
Uma interface um subconjunto das interagdes de um objeto [ISO107462]. Urra
interface s esta bem definida quando estao definidos:

e o conjunto de assinaturas de operagoes na interface (por exemplo, int ez-
port(Client_Id cliente, Name_Type nome_contezto, int ..., ...} };

» o comportamento que pode ocorrer na interface;

s restrigdes do ambiente (como restri¢des de tempo {deadlines), restrigoes de
falha, disponibilidade, tolerdncia a falhas, seguranga, restri¢des de loca-
lizagdo, etc.);

e papel (cliente ou servidor — nunca ambos).

Para ajudar a extragdo de fun¢des comuns, um sistema de tipos de objetos e
de interfaces é definido. Os “templates” de objetos descrevem as caracteristicas
comuns desses objetos. Qu seja, objetos que fornecem o mesmo servigo podem
ser descritos pelo mesmo template. Através da instanciagdo, um novo objeto é
produzido a partir de um template®.

Esta abordagem geral é usada repetidamente nos varios pontos de vista des-
critos na se¢do 1.2.2, mas os tipos de objetos identificados variam de componentes
concretos (hardware) de um subsistema de comunicagdo até entidades abstratas
num modelo empresarial ou de informagéo.

*Tipicamente a instanciacio significa atribuir valores iniciais para parametros de estado do
chjeto.
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1.2.4 Conceitos de Arquitetura

Os conceitos de arquitetura incluem tipos especificos de estruturacao e sio apre-
sentados para caracterizar o comportamento de componentes do sistema, adici-
onando idéias como “threads” (ou “processos leves”) e atividades para suportar
a descrigao de concorréncia e transa¢do. Isto entdo é estendido para expressar
causalidade e para descrever estruturas computacionais comuns tais como relaci-
onamentos cliente/servidor.

Conceitos especificos sdo também desenvolvidos para lidar com aspectos par-
ticulares de problema de distribuicio (como seguranca e gerenciamento) que apa-
recem nos diferentes pontos de vista,

0 documento da ISO que apresenta o Modelo de Referéncia para Proces-
samento Distribuido Aberto define também um conjunto de caracteristicas que
um sistema deve ter para ser caracterizado como um sistema ODP [[SO107463).
Esta defini¢ao € {eita através de linguagens envolvendo os cinco pontos de vista
e através da identificacdo de funcdes-chave genéricas que estio relacionadas ao
modelo que é construido a partir de cada linguagem.

As definicbes sfo construidas em termos dos conceitos bésicos e de arquitetura
e expressam oS requisitos necessirios para tornar o processamento distribuido
aberto possivel.

O modelo criado a partir destas definigdes estd organizado usando os cinco
pontos de vista. Em alguns deles (computacional e de engenharia) hd muitos
requisitos detalhados de projeto. Eles tém o objetivo de assegurar que compo-
nentes produzidos separadamente possam ser usados juntos. Jd em alguns outros
pontos de vista (empresarial, por exemplo) hd menos restrigdes exatamente para
permitir politicas e estratégias particulares.

A seguir veremos com mais detalhes a linguagem de engenharia por ser ela
que define uma estrutura para a organizacao de aplicacbes genéricas no ambiente
distribuido e aberto.

1.2.5 Linguagem de Engenharia

Esta linguagem descreve a organizacio de uma infraestrutura abstrata que per-
mite a execugao de um sistema ODP. Também identifica :

¢ as abstracdes necessdrias para gerenciar a distribuicdo fisica e os recursos
do sistema local;

s ¢ define a fungao dos diferentes objetos que suportam as fungoes ODP (por
exemplo, fun¢bes de transparéncia);
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s os pontos de referéncia dentre os diferentes objetos.

Portanto, o modelo de engenharia - definido a partir da linguagem - revela
os mecanismos que regulam e permitem a distribuigio.

i

E : Cbjeto Bésico de Engenharia
CILM : Gerencdador de Cluster
CPM : Gerenciador de Cépsula

Figura 1.4: Estrutura de uma cdpsula.

Conceitos Basicos

Para a apresentagdo do modelo de engenharia, € necessdrio o conhecimento de
alguns conceitos preliminares :

Objetos Basicos de Engenharia (E) : fornecem a funcionalidade propria-
mente dita de aplicacdes ODP. S3o objetos cujas interfaces estdo ligadas
ou a outros objetos basicos de engenharia ou a canais.

Canal : uma configuragio de objetos (stubs, binders, objetos protocolo e inter-
ceptadores) que estabelecem o acoplamento entre um conjunto de interfaces
a ob jetos basicos de engenharia. E através de canais que a interagio entre
ob jetos pode ocorrer.
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Stub : objeto que modifica a informacao trocada numa interacio dentro do
canal, contribuindo para transparéncia de distribuigio.

Binder : objeto que controla o binding® entre objetos basicos de engenharia
cliente e servidor dentro de um canal, contribuindo para transparéncia de
distribuigdo.

Interceptador : objeto que permite interagdes que atravessam diferentes dominios
administrativos e de comunicagao.

Uma Cdpsula é a unidade de engenharia de alocacdo de recursos e encapsu-
lamento. A estrutura das cdpsulas (figura 1.4) define, em QDP, a estrutura que
as aplicagOes devem ter para fazerem parte do ambiente distribuido aberto sendo
devidamente gerenciadas.

. Uma cépsula consiste de :

¢ um conjunto de objetos bisicos de engenharia (E) particionados em clusters
ativos;

e um conjunto de objetos gerenciadores de cluster (CLM), um para cada
cluster na cépsula;

e um conjunto de objetos siub e binder para cada canal suportando interagio
em uma inferface de um objeto bdsico de engenharia dentro de um cluster;

¢ um gerenciador de cédpsula (CPM).

Os objetos bésicos agrupam-se em clusfers que representam as unidades de
engenharia que podem ser ativadas e que sao passiveis de migragdo. A interagao
entre objetos de engenharia em clusters diferentes de outra forma que ndo através
de canais é proibida.

Uma edpsula é, entdo, um conjunto de clusters e de objetos de transparéncia
(stubs e binders) residentes num certo n6 e sujeitos a um nicleo comum.

Um N6 é a unidade de engenharia de independéncia de recursos. Qu seja,
todos os objetos em um né compartilham recursos de processamento, armazena-
mento e comunicagio.

5Um Processo de Binding constitui-se de um comportamento através do qual am dado con-
trato & estabelecido entire duas ou mais interfaces (e, portanto, entre os objelos que as suportam).

Quando existe nm binding, existe a aparéncia de um caminho fim-a-fim entre os objetos
ligados, Q binding é definido no ponto de vista computacional e corresponde ao canal do
ponto de vista da engenharia, ou seja, é constituido de stubs, binders, objetos protocclo €
interceptadores que sic gerados como resultade da compilagio da definigio de uma interface
180107462, 180107463].
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Figura 1.5: Estrutura de um nd.

Na estrutura de am nd (figura 1.5), estdo definidos, além das cdpsulas, os
seguintes objetos:

Niicleo : objeto que coordena as fun¢des de processamento, armazenamento e
comunica¢io para o uso de outros objetos bisicos de engenharia usando os
recursos do né ao qual ele pertence. Além disso, possui interfaces de inter-
pretacdo {para gerenciamento de threads dos objetos bdsicos) e interfaces
de recursos {colocando a disposigdo as funcoes de recursos do nicleo).

Objeto Protocolo : objeto que se comunica com um objeto protocolo par para
obter interacdo dentro de um canal.

Trader : lida com a negociagdo de servigos entre objetos. O trader pode estar
localizado em outro né conforme mostra a figura 1.5 e surge no ponto de
vista computacional, tendo, evidentemente, implicagbes aqui na linguagem
de engenharia.

1.2.6 Fungoes ODP

Uma funcio ODP é uma fungdo necessiria para suportar Processamento Dis-
tribuido Aberto. A necessidade de fun¢des ODP particulares surge das defini¢fes
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das linguagens dos pontos de vista.
Atualmente as principais fungbes sio :

Fung¢oes de Repaositério : Fungdo de Armazenamento, Funcdo de Re-
locagdo, Funcao de Repositério de Tipos, Fungdo de Trading.

Fungdes de Gerenciamento : Fungio de Nicleo, Fungio de Gerencia-
mento de Objetos, Fung¢do de Gerenciamento de Cluster e Cépsula, Fungao
de Gerenciamento de Dominio de Comunicagio e Fun¢io de Gerenciamento
de Interface de Referéncia.

Func¢des de Seguranga : Fungdo de Controle de Acesso, Func¢do de Au-
ditoria, Funcdo de Autenticacio, Funcio de Confidencialidade, Funcio de
Integridade, Fungao de Nao-Repudio.

Funcgdes de Transparéncia : Transparéncia de Acesso, de Concorréncia,
de Falha, de Federagao, de Migragao, de Grupo, de recursos.

Funcao de Transagao.

Fung¢ao de Grupo.

A maioria destas fungdes ainda se encontra em estdgio de desenvolvimento
preliminar nos documentos da ISO. Nas préximas subse¢Oes detalharemos as
fungdes de Armazenamento e de Repositdrio de Tipos que envolvem o Trader que
constitui o tépico central abordado na dissertacao.

1.2.7 Fungoées ODP Relativas ao Trader

Estas fungbes dao suporte ao trader, porém nio sio de uso exclusivo dele. Por
isso, elas sao fungbes genéricas apresentando grande utilidade para potencial-
mente todo objeto do modelo de engenharia ODP.

Fungdo de Armazenamento

Esta funcdo fornece um repositério de dados. Ela “encapsula” os dados criando
um objeto chamado data object (figura 1.6) que possui uma interface (“x”) com
operagdes para : '

o retornar uma copia dos dados;

» escrever por cima dos dados;



CAPITULO 1. INTRODUGAO E VISAO GERAL 14

Objeto que fornece
a funcio de armazenamento

Data Object

Figura 1.6: Fungdo de Armazenamento.

¢ liberar espago dos dados, Eberando a interface.

Esta é uma das fungées mais basicas do modelo, sendo usada, por exemplo,
no momento da desativacdo de um cluster,
Funciio de Repositério de Tipos

Esta fungao prové um mejo de dar nomes a tipos e de estabelecer relacionamentos
entre eles, Além disso, permite a combinagéo dindmica de tipos que inclui :

¢ decidir quando dois tipos sdo equivalentes;
o decidir quando um tipo € um subtipo de outro.

Do ponto de vista computacional, o repositério de tipos fornece uma interface
de administracao e uma interface para clientes.
A interface de administragio fornece operagoes para :

¢ modificar o contexto de nomes do gerenciador de tipos;

s modificar o conjunto de associa¢les < nome_tipo, tipo >;

¢ modificar o conjunto de relacionamentos entre tipos de nomes.

A interface do cliente fornece operagdes para :

¢ recuperar o contexto de nomes suportado pelo gerenciador de tipo;

s procurar nomes de tipos e tipos usando as associagtes < nome_tipo, tipo >;
e navegar através de grafos de relacionamentos.

Esta fungio também prové os meios para descrever e comparar tipos de in-
terfaces. Cada tipo tem a sua propria descrigdo de tipo e pode ser comparado
com outras descri¢des de tipo.
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1.3 Visao Geral do Trader

O propésito da Fungao de Trading é permitir a identificagio e o acoplamento
dinamico de interfaces computacionais, ¢ o trader é o objeto a partir do qual
outro objeto pode importar ou exportar servigos em um ambiente distribuido®.
Assim, um objeto (o ezporiador) informa ao trader da sua existéncia e fornece in-
formagoes a respeito de si mesmo {de servigos que ele quer colocar “a disposigao”).
Outro objeto (o tmporiador) contacta o trader, solicita e recebe o nome de um
objeto que satisfaz as caracteristicas do servigo desejado. O objeto exportador
pode, a qualquer momento, retirar a sua oferta de servigos conforme lhe convier.

Portanto, a fungdo do trader é selecionar um exportador de servi¢os adequado
a partir de um conjunto de objetos que exportam servigos, de forma que sejam
satisfeitas as caracteristicas (estaticas ou dinimicas) requeridas pelo importador.

1.3.1 Interacgoes do Trader

TRADER

IMPORTADOR [* EXPORTADOR

1. Exportador informna trader sobre servigos oferecidos.

2 Importador solicita servigos.

3. Trader informs importador a respeito de exportador do
servigo solicitado.

4, Interzcio entre importador e exportador.

Figura 1.7: Interagbes do Trader com sens usuarios.

De acordo com a figura 1.7, um trader :

1. Aceita ofertas de servigos de exportadores de servigos (servidores) quando
estes desejam anuncid-las. Uma oferta de servigo contém as carac-
terfsticas de um servigo que um exportador deseja fornecer. As ofertas

6Simplificadamente, o trader ¢ um repositérie de andncios de servigos com operagles para

incluir e listar estes anincios.
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de servigo sao armazenadas pelo trader num banco de dados centralizado
ou distribuido.

2. Accita uma requisigdo de servigo de importadores de servigos (clientes).
Uma requisigao de servigo é uma expressio dos requisitos de um servigo
necessario ao importador.

3. Procura no seu banco de dados por uma oferta de servicos que combine
com a requisi¢ao de servigo do importador. E, se necessirio, um trader
pode selecionar a oferta de servigos mais apropriada (se existe uma) que
satisfaz as restrigbes do importador. A lista de servigos encontrados ou o
servigo selecionado é retornado ao importador.

Depois de uma busca bem sucedida, o cliente pode interagir com um servidor
cujas caracteristicas satisfazern ao seu pedido (interacdo 4 na figura 1.7).

E importante notar que o mesmo objeto pode ser exportador de um SETViCo
e importador de um outro servigo. Além disso, clientes do trader (importadores,
exportadores ou outros traders) podem requisitar importac¢des ou exporiagtes em
nome de outros objetos.

O importador e o exportador podem estar localizados em nés diferentes e as
fungdes de transparencia de distribuigao do ODP é que sido as responsdveis por
esconder estas diferencas de localizagao.

1.3.2 Federagao de Traders

Uma Federagio de Traders é uma cole¢do de traders cooperativos mas auténomos.

Através da federagao, uma oferta de um trader componente seri conhecida
para uma audiéncia mais ampla ¢ um trader componente da federagio terd um
mercado maior para suprir as suas necessidades.

Uma federagio de traders também pode ser formada quando o ndimero de
objetos administrados por um trader se torna tio grande que nao é possivel que a
administragao sirva eficientemente aos seus usudrios. Através do particionamento
das responsabilidades administrativas do banco de dados do trader em traders
cooperativos, uma federagdo de traders pode ser formada.

Numa federagao, devem existir mecanismos para permitir cooperagio entre
traders que sdo auténomos, heterogéneos e distribuidos. Além do mais, os obje-
tivos do ODP exigem a transparéncia de distribui¢do de modo que um usudrio
de um trader federado serd associado a somente um trader e acessard transpa-
rentemente outros traders através daquele trader.
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Aspectos Fundamentais de Traders Federados

Os aspectos fundamentais de traders federados incluem separagio, heterogenei-
dade, autoneomia e transparéncia para serem coerentes com o modelo de referéncia

ODP.

¢ Separagao :
O banco de dados de cada trader e o gerenciamento dos componentes in-
dividuais e de federagao sao distribuidos. Esta separacio freqiientemente
causa a perda de performance. A replicacdo de dados introduz o problema
da manutencio da consisténcia entre as copias. Entretanto, a separagio
aumenta a disponibilidade e a confiabilidade do sistema como um todo.

¢ Heterogeneidade :

Cada trader pode ter os seus proprios mecanismos para controle de acesso,
de concorréncia e recupera¢io ¢ também pode ter diferencas nas semanticas
dos servigos e atributos. Por exemplo, a qualidade de impressio pode ser
expressa com um digito de 0 a 9, onde 0 significa a melhor qualidade num
trader e a plor em um outro.

¢ Autonomiia :

Quando um trader entra para a federagao, ele deve ser capaz de manter
seus servigos exportados e tipos de servigos, e deve ser capaz de execu-
tar operagoes locais sem interferéncia externa. Um trader também decide
quando deve agregar-se ou sair de uma federacio e quanto do seu banco de
dados serd compartilhado com os outros traders.

¢ Transparéncia :

A transparéncia assegura que uma solicita¢ao do usudrio estarid no mesmo
formato e terd o mesmo significado quando ele acessa um trader local ou
remoto. Para obter esta transparéncia, func¢bes de mapeamento sdo ne-
cessarias entre o trader local e o remoto.

Destes aspectos fundamentais podemos tirar cinco principios basicos que ca-
racterizam o relacionamento federativo entre os traders componentes :

1. Um componente nao pode ser forcado a executar uma atividade para outro
componente,;

2. Um componente deve ser livre para entrar e sair de uma federagao;
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3. Um componente deve ser capaz de determinar quais os dados que ele deseja
compartilhar com os outros;

4. Um componente determina como ele vé e combina os dados existentes:

5. Usudrios existentes, atividades e dados devem sofrer alterages minimas (se
que hd) quando se incluem os mecanismos de federagio.

Estes principios devem reger toda a formulacio de modelos e algoritmos para
a federacio de traders.

A Proposta de Modelo Para Federagao de Traders

O modelo proposto para federa¢io de traders é um modelo descentralizado que
tem a caracteristica de garantir a autonomia de cada trader (que é um dos
principios bésicos vistos na segdo 1.3.2) [BEARS3). .

Para ser parte de uma federacao, um trader deve importar servigos de pelo
menos um outro trader ou deve exportar servigos para pelo menos um ocutro
trader na federagao.

Um trader que importa servigos de um trader remoto tem um contrato de
importagdo com aquele trader remoto. O contrato de importagso define :

¢ 0s tipos de interfaces disponiveis no trader remoto;

¢ as regras para mapear requisicdes e respostas entre o trader local e o remoto
de forma que sejam inteligiveis para ambos.

Um trader que exporta servigos para um trader remoto tem num contrato de
exportagdo com o trader remoto. O contrato de exportacdo define :

¢ a extensdo da informacdo do trader local que estard acessivel ao trader
remoto;

¢ os tipos de interface disponiveis no trader remoto;

& as regras para mapear requisi¢oes e respostas entre o trader local e o remoto
de forma que sejam inteligiveis para ambos.

Para cada contrato de exportagéo existe wm contrato de importagio corres-
pondente no trader remoto.

Um trader que exporta para um trader remoto oferece uma interface de
FEstabelecimento-Federagdo e uma interface de Interagoes-Federadas para o seu
trader remoto [1S07047).
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O procedimento para fazer uma requisigdo de servigo é o seguinte : um cliente
de um trader procura por um servi¢o no banco de dados do trader e, se necessario,
o trader local busca através dos seus contratos de importagio. Se o tipo de
servigo solicitado estd disponivel num trader remoto, entao o trader local mapeia
a requisigio em uma requisi¢do remota e a envia para o trader remoto através
da interface Interagoes-Federadas desse trader remoto. O trader remoto inicia
uma busca no seu banco de dados, de acordo com o contrato de exportagao
correspondente. Quando a busca for completada, os resultados {transformados,
se necessirio) sao retornados ao trader que estd importando os servigos. A figura
1.8 mostra as interfaces entre traders com os contratos.

Trader 1
: ------------- Importadores
"""""""" Exportadores

[Fuda'lmd-Opu'niml
Trader 2
“-@ """"""" Importadores

[~
o ) E

—

v

L

‘—-H
A
L]

IFedﬂ'@ed—Opmﬂm
Trader 3
‘-@ """"""" Importedores

Figura 1.8: Federagio de Traders.
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FEm resumo, as fungdes do trader permitem que :

¢ objetos exportem (anunciem) seus servigos;

¢ objetos importem informacoes sobre um ou mais servigos exportados, de
acordo com algum critério;

¢ o conjunto de servicos exportados seja particionado de acordo com alguma
politica;

e haja intera¢io com outros traders.

Através da utilizagdo dos mecanismos de federagio, problemas de performance
podem ser resolvidos. Por exemplo, alguns traders podem ser pequenos em termos
dos recursos que eles consomem, Eles podem manter umas poucas ofertas somente
para servicos locais e podem depender da federagao com outros traders em outros
nods para dar acesso a um conjunte maior de ofertas de servigos.



Capitulo 2

Descricao do Trader

Neste capitulo, estaremos analisando com detalhes cada aspecto do trader a partir
dos pentos de vista definidos no RM-ODP (se¢do 1.2.2).

2.1 Ponto de Vista Empresarial

No ponto de vista empresarial, os objetivos, as requisi¢des funcionais e as politicas
que governam as atividades de um trader sao identificadas.

Um trader é o centro de uma comunidade estabelecida com o propdsito de
negociagiol. As atividades negociadas na comunidade sio importagbes e ex-
portagoes de servigos, e sio governadas por uma politica de negociacdo do trader.
A comunidade possul membros (agentes) que desempenham os papéis de :

¢ Exportadores : fazem uma oferta de servigo a um trader descrevendo a
fungio fornecida em uma determinada interface. A funcdo pode ser forne-
cida pelos préprios “exportadores” ou por outros objetos.

» Importadores : solicitam ao trader para informa-los a respeito de ofertas
satisfazendo algum critério. Os importadores podem utilizar a oferta de
servigo para o seu préprio uso ou passa-la a outros objetos.

¢ Administradores : exercem controle sobre quais objetos podem ser im-
portadores e exportadores determinando restricbes de acesso e tomando
decises sobre as politicas de negociagao do trader. :

e Controladores de Politica : exercem controle externo sobre o uso das
ofertas de servigo.

lChamada Trading Community.

21
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¢ Traders : fornecem um diretdrio de ofertas de servigos sob a diregdo de
um administrader com as suas proprias politicas de negociacao.

Um objeto pode ter miltiplos papéis deniro da mesma comunidade podendo
ser, por exemplo, exportador e importador, simultaneamente.

Cada importador tem também a sua prépria politica de imporiagdo que res-
tringe o conjunto de servigos considerados por um trader no processo de im-
portagao. Cada exportador tem também a sua prépria politica de exportagdo
que restringe o conjunto de importadores para os quais um trader pode indicar

ofertas de servigo.
Portanto, na importagido de um servigo, o processo de busca da oferta pelo

trader & governado pela :
¢ politica de negociagao da comunidade;
» politica de exportagdo do exportador da oferta de servigo;
e politica de importagao do importador,

A politica é expressa por regras. Os membros de uma comunidade de nego-
ciagao sao obrigados a obedecer a estas regras, e elas formam a linha mestra para
decisbes que satisfazem os requisitos funcionais da comunidade. Algumas regras
importantes sao :

¢ Requisigdes de Seguranga Para Importadores e Exportadores :
Regras para prevenir uso ndo autorizado, abertura e modificagéio de ofertas
de servigos, etc.

¢ Requisi¢coes de Contabilidade :
Regras para determinar taxas para importagao e exportagio, certifica¢io
de crédito, etc.

» Requisicdes de Transferéncia :

Regras para dizer que importadores podem importar ofertas de servigo para
O seu proprio uso ou para passa-las para outras entidades ou para dizer
que exportadores podem exportar serviges que eles fornecem ou servigos
fornecidos por outras entidades e coisas semelhantes. )

¢ Requisi¢des de Qualidade de Servigo do Trader :

Regras de requisi¢bes para performance, consisténcia entre o que é fornecido
e o que ¢ pedido ou entre valores anunciados e reais, etc.
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A especificagao de um requisitoc empresarial tem conseqiiencias nos outros
pontos de vista. Por exemplo, para satisfazer ao requisito empresarial de qua-
lidade de servigo de rdpide tempo de resposta, o modelo de informagio pode
necessitar de um particionamento especial da sua informag¢io, o modelo de enge-
nharia pode requerer replicagdo de dados, e 0 modelo tecnolégico pode requerer
transmissdo de dados em faixa larga (“broadband”).

Em suma, no ponto de vista empresarial ocorre a definicio da politica de
negociagao e, para determinar uma politica de negociagio, as seguintes questdes
devem ser consideradas :

¢ Que qualidade de servigos serd suportada ?

Diferentes requisi¢tes de qualidade de servigos devem ser consideradas na
especificacdo da politica. Os aspectos a serem considerados sao :

disponibilidade;
— performance;
— consisténcia;
— remogao de ofertas de servigos que ndo estio disponiveis.
¢ Esta empresa é responsavel] pela qualidade de servicos anunciados
através deste servigo de negociagao 7
Qs traders ndo precisam verificar a corre¢io ou a confiabilidade de servido-
res individuais disponiveis para a exportagao.
¢ Qual é o critério para permitir federacao ?

Discutido no capitulo 3.

2.2 Ponto de Vista de Informacgao

Neste ponto de vista sdo definidos os tipos de informagdes trocadas e manipuladas

no processo de trading.
Para a negocia¢io, deve haver um método para descrever :

o referéncias de objetos;

o referéncias de interfaces;
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2.2,

tipos e qualidade de ofertas de servicos solicitados (especificagio do impor-
tador);

caracterisiicas dos objetos (propriedades estdticas de servigo dos exporta-
dores);

disponibilidade dos objetos (propriedades dinamicas de servigo dos expor-
tadores);

selegio (combinagio e acoplamento entre importadores e exportadores);
particionamento do dominio de informag¢io da negociagiao;

efeito da federagdo no dominio de informacdes da negociagio.

1 Servigos

Um servigo € uma fungdo fornecida por um objeto numa interface computacional
e é uma instincia de um tipo de servi¢o como apresentado na figura 2.1.

Tipo Interface Compnlncional Identificador de Tipo de SCI'ViQO
Assinatura das Operagh (
Compartamento Computacionul
Tipo de Servigo
Nome
| ipo Insecface Computacional]
| Tipos Propriedade de Sorvigo |

Tipo Propriedade de Servigo

[Tipo de dados (con. de valoses pomstveis)]

Figura 2.1: Tipo de Servigo.

Um tipo de servigo é um predicado que distingue uma classe cujos membros
sao servigos que satisfazem o predicado. O predicado especifica as caracteristicas
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comuns de uma colegdo de objetos que sio descritas pelas propriedades do
servico.

Cada propriedade do servigo consiste de um nome que identifica aquela pro-
priedade {por exemplo, PRINTER.TYPE, COST_PER_PAGE, etc) e um tipo de
dado (que € um conjunto de valores possiveis, podendo ter valores default). Para
que um servigo exportado seja uma instancia de um tipo de servigo particular,
ele deve especificar o valor para todas as propriedades de servico ou um valor
default deve ser usado, como no exemplo da figura 1.2.

Cada. tipo de servigo deve ter um nome de tipo de servige distinto.

2.2.2 Ofertas de Servigo

Uma oferta de servigo descreve um servi¢o que estd sendo negociado. E uma
declaragao feita pelo servidor a respeito de um servico que é oferecido para ser
usado por outros objetos numa interface computacional.

Qs elementos da oferta de servigos estdo apresentados na figura 2.2.

Oferta de Servigo
- Identificador ds Tipo de Servico

~ Valores pam oe Tipos de Propiedades de Servico oo
tipo de sexrvigo Meutifi cada

- Identificador da [nterfuce do Servigo

- [Opcionahnentr, 1 referéncia de interfice pars um
Coutrolador de Politica]

+ Valores pars 32 Propriedades da Oferts de Servico

Figura 2.2: Oferta de Servigo.

E necessdrio que cada oferta de servigo oferecida através de um trader seja
uma instdncia de um tipo de servigo conhecido para aquele trader.
Uma oferta de servige faz parte de uma das seguintes classes ;

s exported : a oferta de servigo estd disponivel através de trading; ou
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¢ withdrawn : a oferta de servico néo estd disponivel através de trading.
As seguinies operages podem ser executadas sobre uma oferta de servigos :

1. criar - uma nova oferta ¢ criada como um membro da classe “exported”:
2. destruir - uma oferta de servico é destruida;

3. reclassificar - uma oferta de servigo é transferida de classe para outra.

Além disso, uma oferta de servi¢o pode ter propriedades como tempo de
duragio da oferta e restrigbes especificas de acesso, por exemplo.

2.2.3 Contextos

As ofertas de servigos podem ser estruturadas em grupos chamados contextos

{figura 2.3).

Contexto de Negociagio

[Oferts de Servigo 1] | Oferta de Servico 4]

[Oferta de Servico 2| | Oteta de Servigo s}

|0femd=3miqo3| | Ofecta de Serviga 6

Figura 2.3: Um contexto de negociagio.

A cada contexto estdo associadas propriedades de grupo que podem descrever:

e algumas caracter{sticas do préprio grupo (p. ex., estrutura fisica das loca-
lizagdes de armazenamento das ofertas de servigos);

o algumas propriedades comuns de ofertas de servigos (p. ex., ofertas dis-
ponivels para importadores com certas restrigdes de seguranga);

¢ algumas propriedades comuns de servigos (p. ex., servicos de certos tipos).
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As propriedades de grupo podem ser usadas como base para determinar a
localizagao (ou busca) de oferias de servigos. Por isso, a operagdo de exportagio
de uma oferta de servico também requer um contexto para a colocagao da oferta.
O contexto também restringe a visibilidade da oferta de servico.

O Dominio de Ofertas de Negociagdo é o contexto que nio esta contido em
nenhum outro, ou seja, é o conjunto de todas as ofertas de servigos disponiveis
no trader (TC-A na figura 2.4). E os relacionamentos entre os varios contextos
podem ser representados através de um grafo aciclico direcionado (GAD), como
apresentado na figura 2.4.

TC-D

g

TC-B

TC = Trading Context {Coutento de Negociagis)

Figura 2.4: Estrutura de contextos.

De forma resumida, contextos sdo dteis para :
¢ organizar as ofertas de servigos dando-lhes certa estrutura;

» restringir acessos as ofertas de servigo;

o identificar a localizagdo da base de dados onde estio armazenadas as ofertas
de servico, bem como 08 meios para acessa-las.

Contiextos representam dominjos de ofertas de servigos sobre os quais as
operagdes definidas no ponto de vista computacional poderao ser executadas.
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2.2.4 Requisigoes de Importagao

Uma. requisi¢do de servigo é um pedido de um cliente a respeito de ofertas de
scrvigos que satisfazem uma especificagdo dada. Esta especificagio dos requisitos
pode ser vista como sendo formada de duas partes :

e 0 comportamento requerido do servigo computacional que é descrilo por
um identificador de tipo de servico ou um identificador de tipo de interface;

» as propriedades requeridas expressas por uma restri¢io de igualdade?,

Uma requisi¢io de servigo faz parte de uma requisicdo de importacdo, que,
além do citado acima, também inclui :

¢ a identidade do importador;

s 0 escopo de busca que limita a busca a um conjunto de contextes (um
limite de tempo efou um limite de tamanho da lista a ser retornada na
busca também podem ser considerados);

» um método de busca que especifica os requisitos de como a busca serd feita
(por exemplo, uma ordem de contextos para a busca dentro do escopo).

Melos para representar o escopo de busca e 0 método de busca estdo ainda
sendo discutidos e nZo sio abordados nesta dissertagdo. A politica de importacio
identifica um escopo de busca e/ou um método de busca predefinidos [ISO107463).

2.3 Ponto de Vista Computacional

No ponto de vista computacional, sao descritas as interfaces do trader. O modelo
prescreve algumas interfaces computacionais do trader que serao utilizadas por
outras aplicacbes do ambiente num sistema ODP. No nosso modelo, identificamos
a necessidade de algumas outras interfaces e operagdes que serdo discutidas com
detalhes no capitulo 4.

As interfaces (nfo considerando aqui, federagbes de traders), estdo divididas
em interfaces de gerenciamento e interfaces de negociagdo (“trading”).

2Uma Restricao de Igualdade (ou “matching constraint”) é uwma expressio booleana que
consiste de valores de propriedades de servigos e (opcionalmente) valores de propriedades das
ofertas de servigos. Por exemplo, uma restricic de ignaldade pode ser :

Printer Type = Laser and Cosi_per_Prge < $0.02



CAP{TULO 2. DESCRICAQO DO TRADER - 29

2.3.1 Operagoes das Interfaces de Gerenciamento

Sao operacoes de gerenciamento de conlexios e politicas de importagdo. Tanto
os administradores como os usudrios (sujeitos a algumas politicas de negociagio)
podemn manipular a estrutura dos contextos. As operagoes de gerenciamento de
coniezlio sao :

¢ Adiciona Contexto : adiciona um contexto na estrutura de contextos
com ligagdes para os super-contextos>.

¢ Deleta Contexto : remove um contexto {as liga¢bes associadas) da estru-
tura de contextos.

¢ Lista Contexto : lista os detalhes de um contexto (o identificador do
contexto, as propriedades do contexto, e os relacionamentos com outros
contextos, etc).

¢ Lista Contetiddo do Contexto : lista as ofertas de servigos armazenadas
no contexto.

As operagoes de gerenciamento de politica de importacdo sio :

s Cria Politica de Importagao : define um escopo e método de busca.

o Deleta Politica de Importagao : remove uma politica de importagio
determinada.

¢ Adiciona relagio : adiciona uma relagao® entre um determinado contexto
e uma lista de contextos numa politica de importagao.

s Deleta relacdo : remove relagao entre contextos.

2.3.2 Operagoes das Interfaces de Negociagao

As operagbes destas interfaces podem ser divididas em dois grupos : operagées
que dizem respeito aos importadores e operagdes para exportadores.
Para os exporiadores, o conjunto de operagdes € :

3Super-contextos sio os contextos que englobam totalmente o contexto corrente (figura 2.4)
*Uma relacdo pode ser vista como sendo uma seta de um contexto para outro no caminho
de busca.
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e Export : anuncia uma oferta de servico num determinado contexto (ou
num contexto “default”). O servi¢o exportado é associado a um identifica-
dor de exportagio que é tnico no contexto.

o Withdraw : remove uma oferta de servico de um contexto. A oferta de
servigo ndo estd mais disponivel aos importadores.

¢ Replace : uma seqiiéncia atdmica de um withdrow de uma oferta de servigo
seguido de uma exporta¢do de uma oferta de servico dentro de um deter-
minado contexto. A nova oferta de servico tem o mesmo identificador de
exportagio da oferta original. Esta operagdo pode ser usada para alterar
propriedades de servigo como, por exemplo, o custo de um servigo,

A nossa proposta para os parametros e valores de retorno para estas operagdes
estdo apresentados na tabela da figura 2.5.

[ OPERACOES DO EXPORTADOR ]
[ Operacio | Pardmetros | Resultados ]
EXPORT Identificador do cliente, Retorna o id. da oferta
Nome do tipo do servigo, | de servigo ou
Nome do contexto, indicagio de erro.

Id. da interface do serv.,
Val. das prop. servigo,

Id. da interface do contro-
lader de politica,

Val. das prop. da oferta.
WITHDRAW | Identificador do cliente, Retorna ok ou ind. de erro
Nome de contexto,
1d. da oferta.
REPLACE Idem WithDraw + lista Retorna ck ou ind. de erro.
de nomes de prop.
modificadas e novos vals.,
Lista de serv. adicionais
e valores, Lista de serv.

a remover.

Figura 2.5: Operagdes disponiveis para exportadores.

Para os importadores, as operagoes sao :
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¢ List : uma requisi¢do para retornar os valores das propriedades de servigo
correntes ou os valores das propriedades de oferta de servigo de uma deter-
minada oferta de servigo.

¢ Search : uma requisigdo para retornar um conjunto {possivelmente vazio)
de ofertas de servigos em determinado(s) contexto(s) que satisfazem a des-
cricdo de tipo de servico do importador e a restricao de igualdade. Um
importador pode especificar o escopo da busca.

¢ Select : uma requisi¢ao para retornar a “melhor” oferta de servigo {(de
acordo com um critério de sele¢io do importador) a partir de um conjunto
de ofertas de servigos que satisfizeram a restri¢io de igualdade.

A nossa proposta para os parametros e resultados para estas iltimas operagoes
estao apresentados na tabela da figura 2.6. Este conjunto final de parimetros estd
em conformidade com a funcionalidade reguerida para cada fun¢ao, segundo o
modelo ODP {ISOTRD].

2.3.3 Operagoes Disponiveis Para o Trader

H4 ainda operages que estao disponiveis somente para o trader : “Status Inguiry”
e “Ezporter Policy”. Elas estio disponiveis para o trader somente se o exportador
incluiu um identificador da interface do seu controlador de politica de exportagdo
na sua oferta de servigo. Este controlador de politica de exportagio é um objeto
associado ao exportador responsivel por informar ao trader sobre propriedades
dindmicas de servigo do exportador {como filas de impresséo, etc) assim que ele
(o trader) requisitar.

A operagao Siatus Inquiry consiste de uma requisi¢ao do trader para obter
informagbes do estado corrente de determinada propriedade dindmica de servigo
de um servigo exportado.

Com a operagao Ezporter Policyo trader pede ajuda ao controlador de politica
de exportagio a respeito de um servigo selecionado. O trader envia um identifi-
cador de uma interface de servigo e recebe :

* o identificador da interface de servi¢o, se tudo estiver bem;

¢ ¢ identificador de uma interface de servigo substituta, devido a congestio-
namento na rede, por exemplo;

e um identificador de interface nulo, indicando falha na operacdo devido a,
digamos, falta de recursos.
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| OPERACOES DO IMPORTADOR |
[ Operacio { Pardmetros | Resultadas |

LIST_OFFER _DETAILS | Id. do cliente, Retorna os valores
Name de contexto, das prop. de servigo
1d. da oferta, da oferta pedida ou
Lista de prop. de servigo | cddigo de erro.
consultada.

SEARCH Id. do cliente, Resulta na lista de serv.
Nome do(s) contexto(s}, | exportados e suas props.
Nome do tipo de serv., Cada oferta tem valores
Critério(s) de igualdade, | que satisfazem aos
Lista de prop. de serv. critérios de igualdade.

a retornar,
Lista de prop. das ofertas
a retornar.

SELECT Id. do cliente, Retorna oferta de serv.
do contexto, do tipo exportada que satisfaz as
de serv., Restricio restricdes de igualdade
de iguald., Critérios de sendo a mais adequada
selegdo, Lista de em relagio aos critérios
props., Limites de busca. | de selegdo.

Figura 2.6: Operages disponiveis para importadores.

Para selecionar ofertas de servigos adequadas as requisicoes de servigos, um
trader interage com a fungio de repositério de tipos fornecida pela infraestrutura
ODP (seco 1.2). O conjunto de todos os tipos de servicos conhecidos de um
trader é referido como sendo o seu repositério de tipos (secdo 1.2.7). O repo-
sitério de tipos também conhece os tipos de interfaces associados para cada tipo
de servigo e mantém um conjunto de relacionamentos (grafo) para os tipos de
interfaces. Os relacionamentos incluem relagGes de equivaléncia e de super/sub-
tipos. Além disso, o repositério de tipos mantém a relagio de super/sub tipo
entre os tipos de servigos conhecidos. Um trader precisa das seguintes operagdes
oferecidas pelo repositério :

Type Check : para verificar a validade dos tipos nas ofertas de servigos e re-
quisi¢oes de servigos;

Compatibility Check : para verificar se um servico ou um tipo de interface é
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compativel com outro tipo de servico ou de interface;

List Types Relationship : para obler a lista de subtipos de um determinado
tipo de servi¢o ou de interface.

O trader intcrage com o repositério de tipos utilizando-se destas operagdes
em basicamente trés situagoes :

+ Exportacac de Servicos

O trader recebe uma oferta de servigo de um exportador. Entdo ele checa
com o seu repositdrio de tipos se o tipo de servigo {ou de interface), as
propriedades de servigos e as propriedades de ofertas de servigo especificados
sao vilidas. A oferta de servigo € armazenada na base de dados do trader
incluindo os identificadores de tipo de servigo das ofertas (se fornecidos),
identificador de tipo de interface e propriedades de servigo e de ofertas de
servico.

¢ Importagao de Servigos

O irader recebe uma requisicao de um servi¢o de um cliente. Entdo ele
verifica com o seu repositério de tipos se a requisi¢do contém um tipo de
servico ou de interface conhecido e se as propriedades nas restrigbes de
igualdade sdo vilidas.

e Secleciao de Ofertas

Q trader retorna uma lista de ofertas (possivelmente vazia) para o impor-
tador. Esta lista de ofertas satisfaz as especificagdes requeridas pelo impor-
tador. O trader precisa primeiramenie consultar o seu repositério de tipos
submetendo o identificador de tipos (de uma requisigio de servigo vilida).
O repositorio de tipos retorna entdo uma lista de tipos (identificadores) que
sdo compativeis (idénticos e/ou sub-tipos) com o tipo que fora requisitado.

Para achar uma solugio o trader procura no seu banco de dados por ofertas
de servigos que se encaixam no(s) tipo(s) de servigo ou de interface (como
fornecido pelo seu repositério de tipos), nos requisitos de propriedades de
servigo e de oferta de servigo (como especificado na restrigdo de igualdade)
e nos requisitos de gerenciamento (questdes de seguranca, por exemplo).
Esta busca tem o escopo limitado pela politica de importecdo e a visdo de
ofertas limitada pela politica de exportagdo.

A partir da lista de ofertas de servicos que se encaixaram no que foi pe-
dido, o trader seleciona (se for requisitado) uma oferta de servigo baseado
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num critério de selegio determinado. Se a lista nao for vazia, entio o tra-
der retorna o identificador da interface do servigo sclecionado para o seu
importador,

Se a selegao de propriedades dinamicas for pedida, entio o identificador da
interface do controlador de politica de exportagdo é usado para determinar
os valores das propricdades dindmicas.

Para usar o servi¢o, o importador precisa mapear o identificador de interface
de servigo em uma localizagio de servigo, estabelecer um binding com o
servidor na localiza¢io do servico e, finalmente, chamar o servigo.

2.4 Ponto de Vista de Engenharia

Neste ponto de vista as estruturas e os mecanismos necessirios para implementar
as fungoes computacionais estdo visiveis. Obviamente, diferentes abordagens para
a implementacio sao possiveis. A distribui¢io da informacao mantida pelo trader
também estd visivel neste ponto. Os detalhes para este ponto de vista serao
considerados com detalhes na segio 4.2.



Capitulo 3

Federacao de Traders

A Federagdo de Traders faz com que ofertas de servigos remotas parecam fazer
parte do espago local de busca. Em outras palavras, traders formam federagdes
para permitir que ofertas de servigos de um trader sejam disponiveis para usnirios
de outros traders. Um usuario € um cliente direto de um trico trader e acessa
os outros traders indiretamente através da federagao.

Cada contrato de federagdo estabelecido entre dois traders determina qual
serd o papel desempenhado por cada um deles : o trader que estiver oferecendo a
sua base de dados (ainda que com restricdes) € chamado de “trader ezportador”,
enquanto que o trader que estiver utilizando os servigos é chamado de “irader
importador”.

Neste capitulo, estaremos considerando o mecanismo para a formagao de fe-
deragoes de traders estabelecendo também pontos que os documentos da ISO
deixaram em aberto. No entanto, faremos isto sem ferir os principios gerais que
regem um ambiente que se diz adequado para processamento distribuido aberto.

3.1 Ponto de Vista Empresarial de Traders Federa-
dos

A partir do ponto de vista empresarial, uma federacio de traders é uma co-
munidade de comunidades de negociagio estabelecida com o propésito de fazer
com que ofertas de servico de cada comunidade estejam disponiveis para outras
comunidades. As atividades de negociagao 520 exportagdes e importages federa-
das além do estabelecimento de federagdes. Estas atividades sao controladas por
politicas de negociagdo de federacdo de comunidades de negociagdo individuais.
Alguns pontos importantes destas politicas s&o :

35
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o Requisitos de Ezportac¢do Federada - regras para determinar as partes do
espago de ofertas de servigo do trader a ser exportada através da federagio.

s Requisilos de Acesso Federado - regras para determinar quando atividades
federadas se tornam disponiveis para usuarios locais. Por exemplo, uma
importagio federada s6 acontecerd se o banco de dados do trader local nio
puder satisfazer as requisi¢oes do usudrio.

e Requisitos Financciros - regras para determinar quanto cobrar e quanto
pagar por um determinado servigo.

o Requisiios de Seguranca.

3.2 Ponto de Vista da Informacao de Traders Fede-
rados

Para haver a intera¢ao entre traders numa federagao, eles precisam saber :

o a identificagdo dos outros traders da federagdo;
¢ o que estd disponivel para exporta¢do por um trader;
s 05 tipos de servigos acessiveis para um trader importador;

» restricoes de acesso a base de dados de um trader exportador.

Estas informacées sao fornecidas por catdlogos, contratos de federacdo, con-
tratos de importacdo e coniraios de ezportagdo.

3.2.1 Catalogos

0 catédlogo contém informagdes de tipos de servigos e do sub-espago que o trader
colocara & disposigao de outros traders. Também determina a politica do trader
exportador para operagbes permitidas via federagado e a extensdo do “linking”
para outros iraders, ou seja, se o trader exportador passard o pedido adiante a
outro trader da federagio ou nio.

O catédlogo é uma propriedade de servigo da oferta de servico padrao de Es-
tabelecimento de Federagdo (veja segao 2.2). Assim, quando um trader deseja
compartilhar o seu espago de busca com outros traders, ele deve primeiramente
preparar e divulgar o seu catilogo como uma propriedade da oferta de servigo
de Estabelecimento de Federacio. Quando um trader quer acessar o espacgo de
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busca de um cutro trader, ele deve primeiro obter uma oferta de servigo de Es-
tabelecimento de Federagdo com o catalogo do trader exportador.

Um catdlogo contém entradas. Propomos que cada uma delas contenha as
informacoes contidas na figura 3.1.

Catélogo

- idertificador parz & eutrada

= - contexios acessfvria pata eacrits (exporf)

 dencrici \

- opesaciies que o trader exportador deacja tommar disponfveis

- tipos de sarvigo que o trades exportador descys tomar disponfveis
- indicadores de linking

Figura 3.1: Uma entrada do catélogo.

Os indicadores de linking indicam quando um trader exportador passard adi-
ante requisicdes de outros traders. H4 dois tipos de indicadores de linking :

o Upstream-linking : desejo de passar adiante (para exportadores) ou de
aceitar (para importadores) requisicoes de outros traders.

s Downstream-linking : desejo de requisitar (para exportadores) ou de
passar adiante (para importadores) requisi¢bes de outros traders.

A descricdo textual na entrada do catdlogo tem por objetivo informar usuérios
humanos e administradores a respeito de ofertas disponiveis através deste trader
e quaisquer condigoes relacionadas ao acesso a estas ofertas.

3.2.2 Contrato de Federagao

Se um trader importador estiver interessado num catdlogo de um trader exporta-
dor, ele propde um contrato de federagdo baseado nas ofertas de trader exportador
que estao presentes no catilogo e nas suas proprias necessidades de servigos. Um
contrato de federacao regisira o acordo negociado entre os dois traders que
fazem parte da federagdo. As informacOes contidas num contrato de federagao
estdo apresentadas na figura 3.2.
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Contrato de Federagiio

- Identificador do contrato

- Identificadores. dos dois tradera envolvidos

- Contextos do trader exportador wceanfveis pare operagoes de eacrita

- Contexton do trader exportador acenafveis pars operagies de icitura

- Lista doa tipos de servigo pars o8 quais o trader exportador tem
cotrentements afertas disponfveis

- Lista dos tipos de pervigon dessjadas pelo trader pmportador

- Deazjo do trader exportedor de np/downstream linking

- Deacjo do rader importador de up/downstream linking

- Livta de operagies aferocidas pelo trader exportador

= Lints de opetacioes desejsdan pelo tradet importador

- [Opcicoatments, funghes de naxpeamento extre tipoa]

Figura 3.2: Um contrato de federagao.

As operagoes federadas disponiveis através do contrato sao aguelas resultantes
da intersecio das operagdes oferecidas pelo trader exportador com aquelas que
o trader importador deseja. As ofertas de servigo disponiveis sio aquelas que
pertencem & intersecdo dos tipos de servigo disponiveis no espago de busca do
trader exportador com aquelas as guals o trader exportador deseja tornar visfveis,

Um contrato de federacio é mantido em duas partes : o conirato de im-
portacdo que estd no trader importador e o contrate de ezportagde no trader
exportador., O contrato de importacdo contém informacdes do contrato de fe-
deracdo que sdo tteis apenas para o trader importador, e é armazenado no banco
de dados do trader importador como sendo uma propriedade de servigo padrio
do Servigo de Interacdo Federade oferecida pelo trader exportador. O mesmo
ocorre para o contrato de exportacdo com relagio ao trader exportador. A prin-
cipal diferenca entre eles é que ¢ contrato de exportagdo pode estar armazenado
numa base de dados independente, mas ¢ contrato de importagao precisa, ne-
cessariamente, fazer parte de uma oferta de servigo localizada num determinado
contexto do diretério. Isto, porque o contrato de importagio deve ser identificado
no momento da busca de servigos que satisfagam a determinadas propriedades
num dado contexto, enquanto o contrato de exportagdo so é analisado no mo-
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mento em que se faz a requisigdo de uma operagio numa interface de interagdes

federadas.
As informages dos contratos de importagio e exportagao estao na figura 3.3.

3 Contrato de Importagio IL Contrato de Exportagio

5 - Ideatificador do contrato - Idestificador do cogtrato

- Identificador do trader expartador £ - Hdentificador do trader importador

k" - Cortexion acesaiveis pars eactita e izt - Conteztos acessfvens pars sacrity & leitarn
- Tipoa de servigos disponfvei 2 - Tipos de mervicos dinponiveis

- Tipos de servigos desejadon 2 - Tipon de servigos desejados

E - Operaghoen aferecidas (no catilogo) - OperagSoes oferociias

- Operaiden deacjadas - Opezachen dencjadan (pelo imporiador)
- Indicadores de linking do trader exportador 2 - Indicadores de linking do trader importador
- [Opcionalmente, fragies de mapeamesto] - [Opcionaimente, fencoes de mapesmentn]

Figura 3.3: Contratos de importagio e de exportagio.

3.3 Ponto de Vista Computacional de Traders Fede-
rados

Neste ponto de vista, para federagdo, trés conjuntos de interfaces estao visiveis :

s Interface de Negociagdo : usado pelo trader agindo como se fosse um
cliente direto para exportar/importar o catdlogo, para listar/repor/buscar
contratos de importagdo ou de exportacdo e para remover um contrato de

federacao.

 Interface de Estabelecimento de Federagdo : usada por um trader
agindo como cliente direto para negociar o contrato de federagao.

¢ Interface de Interag@io de Negociacdo Federada ; usada por um trader
agindo em nome de wm dos seus usudrios locais para executar operagdes
como “search” e “export” via federagio.
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3.3.1 Estabelecimento de Federacio

O primeiro passo para estabelecer uma federacio entre dois traders é fazer com
que o trader importador obtenha o catdlogo do trader exportador. Isto pode ser

conseguido de duas maneiras :

e o irader exportador “divulga™ o seu catdlogo para um potencial trader
importiador; ou

» o trader importador requisita o catdlogo de um trader exportador.

Distribuindo o Catalogo

Se um trader exportador deseja federar-se com algum outro trader, ele precisa
oferecer o seu servigo de Estabelecimento de Federu¢do com um catdlogo para um
possivel trader importador. O catdlogo é enviado pelo trader exportador agindo
como um cliente do trader importador e usando a operagio EXPORT do trader
importador para anunciar o seu servigo de Estabelecimento de Federagdo com a
propriedade de servigo padrio “Catalogue” (figura 3.4).

_____.-"" (Pank pamaion pelc trader exportaiar ac chamsr ¢ aperagto "EXPGRT™) .
Eaiuml ucummnl Tlpode.‘.’vuvlqol Inmusﬂﬂp{vmymms«ugo wam:.lvmym.mmumpl

Tipo de Ideatificadot d Catklogo
Servigo Padrio da Intesiacs "
Eatabelecimento d Federnio

Figura 3.4; Distribuindo o catélogo.
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Se nao houver erros, o catdlogo serd conhecido pelo trader importador que
entac poderd iniciar a negociagao do contrato se estiver interessado nas ex-
portagdes listadas no catalogo. Para isso, usa a operagio EXCHANGE CON-
TRACT (item “Estabelecendo um Contralo de Federagdo”, abaixo).

Requisitando o Catdlogo

A requisi¢do de um catalogo é feita por um trader importador agindo como um
cliente do trader exportador usando a operagido “SEARCH” do trader exportador
para obter a oferta de servigo de Estabelecimento de Federagdo com o catilogo
do trader exportador como uma propriedade de servigo (figura 3.5).

’a' (Parkmerra pasados pelo trader iy dor go chamdt 4 operapio "SEARCH) 0 T T =a -
lldcﬂm:l "D‘podeS-mﬂqnl Criério de Combinach:| Restricio de Broes [ Nomed des Prop. de Servico mum.ao&:&us‘\dﬁl

Tipo da Catélogo
Servigo Padrio de
Estabelscimento de Federacio

Figura 3.5: Requisitando o catalogo.

A execugao bem-sucedida retornard a oferta de servigo de estabelecimento de
federagdo do trader exportador (juntamente com o catdlogo) ou um indicador
que nio hi tal oferta de servico (e, portanto, nenhum catilogo). No segundo
caso, um contrato de federacdo ndo pode ser estabelecido com aquele trader. Se
o trader importador estiver interessado nas entradas do catilogo, ele pode iniciar
a negociagdo do contrato de federagio,
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Estabelecendo um Contrato de Federacao

Se o trader importador estiver interessado no catilogo, ele pode iniciar uma fe-
deragio utilizando-se da operagio “EXCHANGE.CONTRACT” da interface de
Estabelecimento de Federagdo do trader exportador. Esta operagzo tem como
parametros a proposta de contrato de federacio feita pelo trader importador e
informagdes de seguranga. O trader exportador examina a proposta de contrato
a luz das suas politicas inlernas de acesso e aceita, rejeita ou rejeita propondo
um outro contrato (reduzido). No caso de aceitar o contrato proposto, o trader
exportador instancia um “Servigo de Interagdo de Negociacdo Federada” com
uma interface associada, cria e armazena o contrato de exporta¢io juntamente
com o servigo e retorna um identificador da interface de servigo criada (figura
3.6). Um trader importador reage a uma proposta positiva criando o contrato
de importagdo correspondente e armazenando o contrato de importagdo com a
oferta de servigo de interagdo de negociagio federada. Se uma resposta nega-
tiva € recebida com um contrato reduzido, o trader importador pode avaliar o
contrato reduzido, e, se for aceitavel, pode invocar novamente a operagio “EX-
CHANGE.CONTRACT” com o contrato reduzido como parimetro. O trader im-
portador ndo faz nada se somente uma resposta negativa é recebida. O parametro
de informacoes de seguranga € opcional e nao estd especificado na documentagio
ODP.

-

QMM#G”W”MIWW_M
Indn'n-duh.pund?l Proposts da Coptrds de Raderaclo I Wﬂm'

Figura 3.6: Estabelecimento de federacao.
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3.3.2 Gerenciamento de Federagao

Usando a interface de trading {veja secdo 2.3), qualquer um dos traders {impor-
tador or exportador), pode listar, buscar, modificar ou remover um contrato de
importagdo ou exportagao. Isto é possivel, porque um contrato faz parte de uma
oferta de servigo, e portanto, todo gerenciamento destes contratos pode ser feito
através das operagdes sobre as ofertas de servicos.

Um trader exportador pode modificar suas “ofertas”, por exemplo, quando hd
mudancas nos tipos de servigos disponiveis ou mudangas na politica empresarial
quanto a operagées permitidas. Um trader importador pode modificar suas “re-
quisi¢bes” quando, por exemplo, houver mudangas nos tipos de servigos que ele
deseja ou mudangas na politica empresarial. O contrato implementa a interse¢io
entre “ofertas” e “requisigbes”.

Qualquer um dos traders envolvidos pelo contrato pode terminar uma fe-
deragzo. Usando a interface de trading, um irader pode remover a oferta de
servico local de interacio federada (com a parte local do contrato de federagio)
e pode remover a correspondente oferta de servigo remota de interagao federada
(com a parte remota do contrato de federagio). Quando um Servigo de Interagdo
de Negociagao Federada é removido do trader exportador, o trader exportador
deve remover a sua interface de servigo de interagbes federadas.

3.3.3 Interagoes Federadas

Usando a interface de interacdes federadas e agindo em nome dos seus usudrios,
um trader federado pode executar qualquer operagao padrao do trader (i.e., se-
arch, list_offer_details, select, export, withdraw, replace). Entretanto, as operagdes
que o trader pode utilizar na realidade, sd@o aquelas que foram negociadas e que
estdo prescritas no contrato de federagdo. Qu seja, o conjunto de operagdes que
um trader pode usar em nome dos seus clientes depende das politicas dos traders
para federagio e & negociado durante o estabelecimento do contrato. Para as in-
teragdes federadas, seguranca e contabilidade sao responsabilidades dos usudrios
finais.

3.4 Pontos de Vista de Engenharia e Tecnolégico de
Traders Federados

No ponto de vista de engenharia, as estruturas e mecanismos necessirios para o
armazenamento e recuperagao de contratos de importagao ou exportacio estio
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visiveis. Mecanismos para olimizar o mapeamento entre formas candnicas e locais
também sao consideradas.

O ponto de vista tecnoldgico preocupa-se com o hardware e software que
contém traders fedcrados implementados. O sistema de software e hardware
disponivel restringe escolhas espcecificas de como trocar dados, como armazenar
dados e como implementar as estruturas e fun¢des especificadas nos pontos de
vista da informacdo, computagdo e engenharia.



Capitulo 4

Aspectos de Modelagem e
Implementacao

4.1 Modelagem

4.1.1 Mecanismo Para Federagao

Modelo

Em nosso trabalho identificou-se basicamente dois grupos de atividades desem-
penhadas por um trader: o gerenciamento de bases de dados relacionadas is
informagdes (estiticas e dindmicas) mantidas pelo trader e a execugdo propri-
amente dita das operagbes oferecidas pelo trader utilizando-se das informagoes
armazenadas (figura 4.1).

O modelo que propomos consiste de um refinamento destes dois médulos, con-
siderando separadamente funcdes locais e aquelas relativas ao estabelecimento e
“manuten¢io” de federagOes, bem como separando em mdédulos diferentes o ge-
renciamento/obtengao das informagoes estiticas e dinidmicas. Assim chegamos
a um modelo (figura 4.2} que supre toda a funcionalidade requerida de um tra-
der (inclusive para federagao), conforme especificado pela ISO [ISO7047]. Neste
modelo identificam-se trés elementos bésicos (agentes, no ponto de vista empre-
sarial): o trader, o administrader (local e de federagio) e o cliente (importador
ou exportador). Estes trés serao alvo da implementagio descrita na se¢io 4.2.

0 administrador local e o de federacio, que podem ser um s, séio responsiveis
pela definicio e cumprimento de certas politicas de negociagao locais e a nivel
de federagao, respectivamente. 0 adminisirador local acrescenta novos tipos de
servios a um dado contexto, cria, destréi e renomeia contextos de ofertas de

45
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Figura 4.1: Atividades bdsicas de um trader.

servicos, além de autorizar determinados clientes a utilizarem (para busca ou
exportagao) os virios contextos existentes. Ji o adminisirador de federagdo é
responsavel por preparar o catalogo, requisitar o catdlogo, decidir quando e com
quem federar-se, e aceitar, recusar ou formular propostas de contratos definindo
assim politicas para o estabelecimento da federagdo. A razio pela qual os ad-
ministradores estio localizados exteriormente em relagio ao trader é para que
eles possam gerenciar varios traders em diversos nds. Ou seja, wm trader pode
ter somente um administrador, porém um administrador pode gerenciar vérios
traders.

Dois médulos sio responsdveis pelo armazenamento e/ou obtencdo de in-
formacgoes no trader. Sao eles :

e Médulo de Informagoes Estéticas

Concentra as operagoes que manipulam as informagoes estdticas que corres-
pondem a tipos de servigos (no Repositério de Tipos) e ofertas de servigo
{(no Diretério).

* Médulo de Informagdes Dindmicas

Responsavel por atualizar as propriedades dinimicas de uma dada oferta
de servigo. Este mddulo entra em contato com o controlador de politica do
objeto exportador para obter as informagtes dindmicas. Um exportador
de um servi¢o Bao tem que ter necessariamente um controlador de politica
associado i sua oferta de servico. Se o identificador do controlador de
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(K=Iﬂt!tﬁ.m)
() List, Search, Select (%) scatan Upaate
Expon, Withdrew, Modify (5) Iavocagio de Servigo
Status Inquiry (6 ) Resulindos do Servign

Figura 4.2: Esquema interno de um trader.
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politica é nulo (indicando sua inexisténcia) nenhuma operagio é feita. Pode
ser implementado usando o X.700 da ITU-T.

O Repositorio de Tipos suporta o armazenamento (utilizando-se do médulo de
Armazenamento) e a combinagio dinidmica de tipos de servigos para indicar, por
excmplo, quando dois tipos sdo equivalentes, quando um tipo é sub-tipo de outro
e assim por diante (veja se¢do 1.2.7). Na realidade, o repositdrio de tipos pode
ser um objeto independente do trader com suas préprias interfaces e operagées.

O Diretorio armazena as ofertas de servigos exportadas para o trader. Pode
ser implementado utilizando-se o servigo de diretério X.500 da ITU-T.

0 médulo Frecutivo é o responsavel por executar as operagdes locais do trader
utilizando-se de informagdes estdticas e dinimicas. O papel do Ezeculivo de
Federagdo € analisar as requisigdes que chegam a uma interface de interagdes
federadas baseado no seu respectivo contrato de exportacio e passar {caso as
restricdes do contrato estejam satisfeitas) a operagio para o médulo Ezécutivo.
Além disso, ele também é o responsdvel pela negociagio e estabelecimento do
contrato de federagao.

O Autenticador é o médulo que verifica a permissdo do importador/exportador
para executar uma dada operagdo. Tambeém é responsdvel por aplicar as restrigoes
de acesso as bases de dados do trader, como definido pelo(s) administrador(es).

0 Administrador Local utiliza o mdédulo de Informagoes Estdticas para de-
sempenthar o seu papel de criar e deletar contextos, bem como gerenciar questdes
de segurancga relativas as informagoes estaticas. Ja o Administrador de Federagdo
utiliza-se do médulo Ezecutivo de Federagdo para estabelecer contratos de fe-
deragio. Estes contratos sio armazenados como sendo parte das informacoes
estdticas do trader.

O trader, ao receber uma requisi¢io normal (nao federada) de uma exportacao,
verifica, através do autenticador, se ha permissao para tal exportagdo. Em caso
positivo, 0 médulo Ezecutivo solicita a exportagio ao mdédulo de Informagoes
FEstdticas, que, por sua vez, verifica com o Hepositorio de Tipos a coeréncia do
tipo do servigo que serd exportado. Se tudo estiver em ordem, a oferta de servigo
é armazenada no Diretorio que pode ter uma fun¢ao de armazenamento de uso
exclusivo sen, ou utilizar-se do médulo de Armazenamento proposto no modelo.

Ao receber um pedide de importagdo, apds verificar as permissdes de acesso,
o médulo executivo tenta obter informagGes estiticas e dindmicas dos respec-
tivos médulos, informactes essas que satisfazem as requisigoes do importador.
Se nao existirem localmente ofertas de servigos nessas condigdes, um pedido de
importagio federada é encaminhado ao mddulo Ezecutivo de Federaggo. Este
mbdulo verifica a existéncia de contratos com outros traders e envia o pedido de
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uma busca federada {se houver algum contrato) ao trader remoto.

A partir deste modelo, identificamos a necessidade de uma série de interfaces
que o trader precisa ter para ser administrado e para atender a funcionalidade
que é dele requerida. Este conjunto de interfaces do trader estd representado na
figura 4.3. As operagdes de cada interface estao na tabela da figura 4.4.

As interfaces de operagdes de importacdo e de ezportacdo formam juntas a
interface de “Irading” que é, normalmente, a interface mais utilizada numa Co-
munidade de Negociagéo. E através desta interface que importagdes e exportacoes
podem ser feitas num trader.

As interfaces de Gerenciemento de Conterto e de Contrato de Federagdo sdo
de uso exclusivo dos administradores local e de federacgio, respectivamente.

A interface do Controlador de Politica permite ao trader obter as informagoes
dinimicas de uma oferta de servigo.

A interface de Estabelecimento de Federagdo oferece a outro trader a possibi-
lidade do estabelecimento de um contrato de federagio entre eles.

Finalmente, a -interface de Iniera¢ées Federadas recebe requisi¢bes de im-
portagles e exportagoes de outros traders que estio agindo em nome dos seus
clientes, e com os quais existe um contrato estabelecido. Existe uma interface de
Inieragées Federadas distinta para cada contrato de exportagio do trader.

4.2 Implementacao

Idealmente a implementacio do modelo descrito na secdo 4.1.1 deveria ser feita
sobre a plataforma QDP utilizando-se das estruturas, transparéncias e facilida-
des para a construcdo de aplicagdes distribuidas la fornecidas. Uma outra al-
ternativa seria o uso de plataformas como DCE! [0SF1 90, OSF2 90, OSF3 90,
OSF4 90, OSF5 90, OSF6 90], ORB? [OMG1, OMG2] ou Multiware [MEND94]
que fornecem um ambiente adequado para processamento distribufdo aberto. A
plataforma ANSAware® [ANSA89, ANSA91, ANSA93], i possui um trader, mas
mesmo este necessita de modificagbes para comportar especialmente os mecanis-
mos de federagdo definidos anteriormente.

A proposta inicial foi implementar o trader sobre a plataforma Multiware
(secdo 4.3} (baseada em ORB) em desenvolvimento na UNICAMP. Devido ao
fato desta plataforma estar em fase de projeto e inicio de implementacao, inicial-

1DCE : Distributed Computing Envircament
20RB : Object Request Broker
SANSA : Advanced Network Systems Architecture
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Federated Trading
Interaction Interface Bxport Operations

Interface

Federation Establishment
Interface

Federation Contract Import Operations
Interface Interface
Policy Controller Context Management
Interface Interface

Figura 4.3: Interfaces do Trader (proposta).

mente foi construido um protétipo de um trader diretamente em cima do sistema
operacional UNIX. Também foram implementados um cliente (importador e ex-
portador) para testes e o administrador. Para tanto, sdo utilizadas as chamadas
de sistema padrio e chamadas a procedimentos remotos (RPC’s). Além disso,
utiliza-se na implementacao sockets € uma simulagio de “processos leves” (th-
reads) para a comunicagdo entre os objetos. Com isso, procurou-se tornar o
protétipo o mais portdvel possivel para outros ambientes dos quais a corrente
implementagao possa vir a fazer parte no futuro. O proximo passo serd transpor-
tar o modelo implementado para utilizar as facilidades de uma das plataformas
citadas acima.

Estdo implementadas as funcoes bisicas de um trader e aquelas que permi-
tem com que uma federacao seja formada. Por este motivo, nas se¢oes seguintes,
concentraremos a anilise aos aspectos que foram alvo da implementagio ressal-
tando ainda as solu¢des encontradas no dmbito de federagao de traders. O modelo
implementado atende as funcionalidades bdsicas da proposta geral.

Esquematicamente, o protétipo construido estd representado na figura 4.5,

4,2.1 Comunicagio — o “Broker”

0O médulo de simulagdo do trader faz com que o cliente do trader (um importa-
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| Interfaces | Operacdes ]

Export Operations EXPORT, WITHDRAW, |
Interface REPLACE.

Import Operations LIST OFFER_DETAILS,
Interface SEARCH, SELECT.

Policy Controller STATUSINQUIRY,

Interface EXPORTER.POLICY.

Context Management CREATE CONTEXT,

Interface DELETE CONTEXT,

LIST_.CONTEXT,
LIST CONTEXT_CONTENT,

AUTHORIZE.
Federation Contract ESTABLISH FEDERATION,
Interface DISTRIBUTE_CATALOGUE,

REQUEST _CATALOGUE.
Federation Establishment | EXCHANGE .CONTRACT.

Interface

Federated Interaction EXPORT, WITHDRAW,

Interface REPLACE, SEARCH,
LIST_ OFFER_DETAILS,
SELECT.

Figura 4.4: Tabela das interfaces e respectivas operagdes.

dor ou exportador de servi¢os) tenha a impressao de que todas as suas operagoes
estdo sendo feitas localmente, tornando assim totalmente transparente todos os
detalhes de comunicacdo (o que é especialmente adequado para o lado do cli-
ente}. Chamamos a parte da implementagio que lida com a transparéncia para
a comunica¢do via rede de “Broker”?, um termo ja consagrado pela CORBAS®
[VOGT93]. O Broker corresponde ao resultado da compilagdo das definigdes das
interfaces do trader escritas em uma lingnagem adequada (IDL®, por exemplo).
Um cliente é construido utilizando-se uma biblioteca que esconde os detalhes
de toda a comunicagao com o trader remoto. Cada invocagio de uma operagio do
trader é feita localmente ao Broker do lado do cliente que, por sua vez, comunica-
se com o Broker do lado do trader via RPC passando os seguintes pardmetros:

*“Broker” é uma pessoa que faz um determinado servigo no lugar de outra pessoa.
*CORBA : Common Object Request Broker Architecture
8IDL : Interface Definition Langnage (CORBA)
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Figura 4.5: Ambiente construido juntamente com o trader.

¢ identificador da interface;

e identificador do objeto que estd requisitando a fungdo (cliente);

o lista de parimetros adicionais {pode ser vazia);

n2

que sao fixos para todas as operagdes. Caso 05 parametros a serem trans-
mitidos para o trader sejam muito complexos, entdo o Broker se encarrega de
transmiti-los via rede através de stream sockeis. Se ndo houver permissiao para
dado cliente efetuar a dita operacio, os pardmetros complexos nem sao enviados,

o que melhora o desempenho nestes casos.

Estd também embutido no Broker nma implementacio bdsica do mecanismo
de interfaces. Assim, ao chamar uma determinada funcao, € imprescindfvel que
se especifique em qual interface aquela fung¢do estd localizada. O Broker do lado
do trader, antes de tudo, sempre verifica a existéncia de tal operacdo na interface
especificada, e entdo tenta chamar localmente a fungio do trader correspondente.

Se o cliente tiver autorizagdo, a fun¢ao é executada pelo trader.

O Broker é também responsivel por retornar os resultados das operagdes.
Aqui novamente, se os resultados forem complexos (no caso da operagao “search”,
por exemplo), eles sio trapsmitidos para o cliente também através de stream

sockets.
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4.2.2 Simulagdo do Mecanismo de Interfaces
Um objeto genérico no prototipo implementado é capaz de :
e criar e destruir interfaces dinamicamente;
s verificar a auntorizagdo de clientes para usarem as operagoes das interfaces;
» antorizar clientes a utilizarem operaces nas interfaces;
e associar um determinado tipo de servigo a uma interface.

O trader cria interfaces dinamicamente no momento do estabelecimento do
contrato de federagao, verifica a autorizagao de clientes para usarem as operagdes
das suas interfaces e associa um contrato de exportagio (parte de um tipo de
servigo) a interface de interagdes federadas. A capacidade de autorizar clientes é
passada pelo trader ao seu administrador. ‘

4.2.3 O Trader

Antes que qualquer operagao seja executada, um mddulo chamado “autenticador”
verifica a autorizagdo do cliente para executar a determinada operacio. A partir
das informacGes do nome (identificador) do cliente, nome da opera¢io, nome do
contexto sobre o qual a operagzo se dard e o tipo de servigo, o autenticador
tem condi¢des de determinar a viabilidade da execugio da operagio. Se ndo hd
permissdo um cddigo de erro apropriado é retornado, caso contrdrio, a operacao
¢é executada.

4.2.4 O Administrador

A comunicagio entre o administrador e o trader se d4 essencialmente da mesma
forma que entre o cliente o trader. O Broker construido para o cliente é também
utilizado para implementar a comunica¢doe com ¢ administrador, quando este usa
um subconjunto das operacoes disponivels aos clientes. Porém, existem diferencas
importantes nos aspectos de comunicagdo que fazem com que o administrador
seja mais que um cliente comum do trader. Na verdade, o administrador tem
a sua disposi¢io um conjunto maior de operagdes (operagdes de administragio)
e funciona, simultaneamente, como cliente e servidor do trader para conjuntos
distintos de operagoes.

Em nossa implementagao os administradores local ¢ de federagio estdo uni-
dos num mesmo objeto com uma interface que oferece {ao trader) as seguintes

operagdes (figura 4.6) :
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Administrador

Figura 4.6: O administrador implementado.

¢ send_catalogue : através desta operagio o trader pode informar ao ad-
ministrador a respeito de um catélogo recebido.

¢ request_catalogue : pede ao administrador para elaborar um catalogo.

» evaluate_contract : pede a0 administrador para avaliar uma proposta
de contrato de federagdo. O Administrador pode responder : “aceito” ou
“recusado”.

O administrador possui, em nossa implementacdo, duas partes (figura 4.6):
uma que oferece os servicos (descritos acima) ao trader e outra parte que desem-
penha unicamente o papel de cliente do trader. FEsta tltima, além de utilizar
operacdes como LIST_ OFFER_DETAILS, WITHDRAW, etc. (que sao comuns a
um cliente qualquer), é também usudria das seguintes operagoes de gerenciamento
fornecidas pelo trader :

s Interface do Repositério de Tipos :

— add_service_type : adiciona um tipo de servigo ao repositério de
tipos.

— display _types : apresenta os tipos de servigos contidos no repositério
de tipos.

¢ Interface de Gerenciamento de Contexto :

— create/delete_context : cria/destrdi determinado contexto no di-
retorio de ofertas de servigos.
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— authorize : determina o conjunto de interfaces, de operagdes e de
contextos disponiveis a um determinado cliente.

¢ Interface de Contrato de Federacao :

- distribute_catalogue : pede ao trader para anunciar o seu catélogo
para um outre determinado trader.

— request_catalogue : pede ao trader para obter o catilogo de um
outro determinado trader,

~ establish_federation : pede ao trader para tentar o estabelecimento
de um contrato de federagao com outro trader fornecendo uma pro-
posta de contrato.

Existe ainda um processo de inicializa¢ao do administrador e do trader que
precisa ser feito antes de qualquer outra atividade. Neste processo, o adminis-
trador humano do trader informa a parte cliente do administrador a respeito da
localizagio do trader que serd administrado, bem como o sen nome. A localizagdo
do trader é repassada a parte servidora do administrador, ao mesmo tempo em
que o nome do trader e a localizacdo do administrador sio transmitidas ao trader
{figura 4.7). Como a localizagio do trader é o nome de um né, este fato impoe a
restricdo de poder existir somente um trader por nd, o que nao chega a ser um
problema na grande maioria dos casos.

4.2.5 Federagao de Traders

A comunicagao entre dois traders para se construir uma federacio ocorre da
mesma forma descrita para a comunica¢io entre um trader e o seu cliente” {figura

1.8).

A Negociagdo e o Estabelecimento do Contrato

Para o estabelecimento do contrato, é necesséria a intervengao do Administrador
de Federagdo (veja figura 4.2), pois é dele que partem as decisdes de formar a
federacéo e de avaliar e propor contratos.
O esquema da figura 4.9 apresenta o cendrio para a negociagdo e o estabele-
cimento de um contrato de federagdo entre dois traders, onde um faz o pa.pel de
“exportador” de servigos e o outro de “importador” de servigos.

"No processo de negociagio do contrato de federagio, somente se torna necessiria a inclusio
de uma nova operagio {“Exchange Coniracts”) na comunicagio entre os dois traders. Toda a
troca de informagdes que precede o estabelecimento do contrato é feita utilizando-se as operagdes
normais do trader.
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Figura 4.7: Processo de inicializagdo do trader e do administrador.

Antes de mals nada, para se estabelecer um contrato de federagio entre dois
traders € preciso que o trader que fard o papel de importador obtenha o catdlogo
do trader exportador. E isto pode ocorrer de duas maneiras.

No primeiro caso, 0 administrador I {(que é o administrador de federacio do
trader exportador na figura 4.9) decide enviar o seu catdloge para um poten-
cial trader importador. O trader exportador ao receber do seu administrador a
requisi¢do para distribuir o catdlogo (operagéo distribute.catalogue), juntamente
com o préprio catdlogo, age como um cliente qualquer do trader importador
usando a operacao “erport” tendo o catalogo como propriedade do servigo, e
o tipo padronizado “ESTABELECIMENTO DE FEDERACAOQO” como tipo de
servico. Ao identificar este tipo de servigo padronizado, o trader importador in-
forma ao seu administrador (operagao send.catalogue) a respeito do recebimento
do catdlogo. O que é retornado ao lrader imporiador, ao rader exporiador e
ao administrador 1 € apenas um indicador de que o administrador do trader
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Figura 4.8: Ambiente expandido para federagao,

importador estd ciente (ou ndo) do catilogo enviado.

Como o {rader exportador age como um cliente qualquer do trader importa-
dor, ele precisa ter um nome (identificador) que tenha autorizagio para utilizar
os servigos do trader importador {neste caso, o servigo é a operacdo ezport).

Uma outra maneira de fazer com que o catdiogo seja conhecido pelo adminis-
trador do trader importador, &€ quando o préprio administrador faz um pedido
de catdlogo a um potencial trader exportador (opera¢io request_catalogue). Esta
operagio, no trader exportador, provoca a execugdo de um “search” com o tipo
de servigo padronizado “ESTABELECIMENTO DE FEDERACAOQ”. O catélogo
é entdo passado do administrador 1 até o administrador 2 (veja figura 4.9).

Uma vez que o administrador do trader importador possui o catdlogo, ele
pode agora iniciar a negociacao do contrato de federa¢ao fazendo uma proposta
ao administrador do trader exportador {operagio exchange_coniract), disparando
assim o processo de estabelecimento de federagio. O administrador do trader
exportador pode aceitar a proposta plenamente, recusi-la ou recusi-la e ainda
fazer uma contra-proposta com um contrato reduzido. Esta contra-proposta pode
ser feita utilizando-se a operagao distribute_catalogue. Deste modo um contrato
de federagio pode ser negociado e estabelecido, e as operacdes federadas podem
ser entao executadas,

Neste processo definiram-se operacdes para a comunicacido entre o adminis-
trador e o trader. Elas estao apresentadas na tabela da figura 4.10.
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Figura 4.9: Cendrio para a negociacdo de contratos de federagao.
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[ Operacio | Parametros [ Valores de Retorno I
distribute_catalogue | Localizagdo do 0K ou ¢rro
trader imp.; Catélogo
send_catalogue Catalogo; Id. OK ou erro
da interf, de estab.
de federagao
request _catalogue Localizagao do Catdlogo {Possivelmente
trader exportador vazio)
reqg-catalogue Catalogo
establish fed Id. da Interface de Est. Aceita ou recusada

de Fed.; Localizagdo do
trader exp.; Proposta de
contrato de federagac;
Contexto local para manter
contrato de importagdo
evaluate_contract Proposta de contrato Aceita ou recusada
de Federacao

Figura 4.10: Operagdes para comunicagdo Administrador-Trader.

Operagoes Federadas

0O médulo “FErecutivo de Federagdo” (veja figura 4.2) do trader exportador, ao
receber a requisicao de qualquer operagao, identifica o contrato de exportagio
que estd associado 2 interface de interagées federadas que foi criada no momento
do estabelecimento do contrato e na qual se requisita a dada operagio. Depois de
identificado o contrato de exportagdo correspondente, aplicam-se as restrigdes ali
contidas. Para tanto, o ezecutive de federagdo precisa das seguintes informagdes:

» identificador do trader importador;

¢ nome da operagdo requisitada;

e contexto no gual se dard a dada operagio e
¢ tipo de servigo.

Se as restri¢des forem satisfeitas, a execugdo propriamente dita é passada
ao médulo “Frecutive” que faz o procedimento usual. Depois disto, o proprio
execulivo de federacdo se encarrega de retornar os valores resultantes da operagao
(transformados, se necessario} ao trader importador.



CAPITULO 4. ASPECTOS DE MODELAGEM E IMPLEMENTA C/IO 60

No lado do trader importador, 0 médule Ezecutivo de Federagao é acionado
pelo méduio Erecutive quando este identificar a necessidade de alguma operacdo
federada. Por exemplo, no caso da operagao search, se o trader nao puder satis-
fazer aos critérios requeridos pelo cliente localmente e houver um contrato com
algum outro trader dentro do escopo de busca, o ezeculivo aciona o ezecutivo de
federagdo para que ele faga um scarch federado.

De um modo geral, o papel do ezecutivo de federagdo do trader importador
¢ transformar uma requisi¢do local em uma operagio federada que é passada ao
trader exportador. Também, as operagdes executadas via federagao passam pelo
médulo Ezecutivo de Federagdo que encarrega-se de interpretar o contrato de
exportacio aplicando as restrigdes e operagbes combinadas.

Qs algoritmos das operagdes que formam o conjunto minimo a ser fornecido
aos clientes de um trader (importador, exportador ou outro trader) estdo comen-
tados a seguir.

4.2.6 Operagdes Disponiveis na Interface “Exporter Operations”

As operagoes disponiveis nesta interface sao :

o EXPORT : corresponde & criacio de uma oferta de servigo no diretdrio
do trader;

¢« WITHDRAW : remove uma oferta de servigo do diretorio;

¢+ MODIFY : corresponde & uma operagao de withdraw seguida de uma
operagao de export feitas atomicamente.

As operagdes withdraw e modify nao sofrem modificagbes para incorporar os
mecanismos de federa¢io propostos neste trabalho, por isso nao discutiremos aqui
os seus algoritmos.

A Operagao “EXPORT?

Inicialmente, o trader que recebeu uma solicitagio da operacdo de export aciona
o autenticador que verifica a permissio do determinado cliente para executar esta
operagao. Se nio hi permissdo ou se a interface através da qual o cliente fez a
requisicio nio possuir a operagio ezport, entdo um erro apropriado é retornado
e nada mais é feito.

Depois disto, o trader analisa o tipo de servigo que estd sendo exportado,
Se for do tipo padrao de Estabelecimento de Federagdo, entdo informa ao seu
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administrador a respeito do recebimento de um catdlogo de um outro trader que
desempenhard o papel de exportador. O catdlogo ¢ passado ao administrador
através da operagdo send_catalogue (seqao 4.2.4). Isto disparard no administrador
um processo de eslabelecimento da federagio. O valor retornado pela operagao
crport, neste caso, serd apenas para indicar que o administrador esti on nio
informado a respeito do catalogo do trader exportador.

Se o tipo de servigo for qualquer outro, trata-se de uma exportagio local
comum. Entdo o trader cria em sua base de dados uma oferta de servi¢o a
partir dos pardmetros recebidos do cliente, retornando um identificador da oferta
de servigo que é Unico num dade contexto. Se o nome do contexto nao for
especificado, um contexto default ¢ assumido.

Um cédigo de erro sera retornado se a operagdo nio puder ser executada por
algum motivo {se ndo ha permissdo, se o contexto nao estd registrado, etc.).

4.2.7 Operagoes Disponiveis na Interface “Importer Operations”

As operages disponiveis nesta interface sao :

o LIST_ OFFER_DETAILS : retorna os detalhes de uma determinada oferta
de servigo;

¢« SEARCH : retorna todas as ofertas de servigos que satisfazem os requisitos
do importador;

e SELECT : seleciona a melhor oferta de servigo (a partir de critérios de-
terminados) dentre as que satisfazem as propriedades requeridas pelo im-

portador.

Aqui o algoritmo da operagao “search” é o dnico alterado para permitir o
estabelecimento de federacao e as operagdes federadas.

A Operacio “SEARCH”

Apés verificada a permissdo do cliente para efetuar a operagio, o tipo de servigo
pedido € analisado. Se for do tipo padrao de Estabelecimento de Federagdo, o tra-
der pede ao seu administrador que crie um catilogo com as possiveis operagdes via
federacdo e restrigbes de acesso. Isto é feito através da operagio request_catalogue
(seciio 4.2.4), Entdo retorna o catdlogo ao cliente (que é um outro trader neste
caso) juntamente com o identificador para a sua interface de estabelecimento de
federacao, se a operagao for bem-sucedida.
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Se o tipe de servigo pedido nao for de estabelecimento de federagao, o trader
faz a busca dentro de um escopo adequado (lista de contexios) para obter as
ofertas de servigos que satisfazem aos critérios pedidos pelo clicute. E neste
momento que sdo obtidas tanto as informagdes estaticas quanto as dindmicas das
ofertas de servigos.

Se nao acha ofertas de servicos adequadas localmente, verifica os seus contra-
tos contidos nos contextos do escopo de busca para fazer uma requisiciao de busca
ao Frecutivo de Federagdo que se encarregari de executar o mesmo “search” no
trader remoto.

Caso o cliente seja um outro trader (ou seja, trata-se de um search remoto
feito através do Frecufivo de Federagdo), o respectivo contrato de exportagao é
analisado para impor as restrigoes de busca l4 contidas. Neste caso, se ndo houver
ainda ofertas que se adequam as exigéncias do cliente, € o contrato especificar
downstream linking, o trader pode passar a requisi¢ao adiante para outros traders
da federagdo.

E retornada ao cliente uma lista de ofertas de servicos com as propriedades
pedidas juntamente com os identificadores das interfaces onde os servigos estio
disponiveis. Se nenhum critério de igualdade é especificado pelo cliente, todas as
ofertas do tipo pedido sdo retornadas.

4.2.8 A Operagao “EXCHANGE_CONTRACT”

Esta operagao estd disponivel na interface de estabelecimento de federagdo. Através
desta operagio, um trader importador poderd fazer uma proposta de um contrato
para a federa¢io. O trader exportador, ao receber esta proposta, pede ao seu ad-
ministrador para avalid-la (operagao evaluate_contract) apés verificar permissoes
e interfaces. Se a proposta de contrato for aceita pelo administrador, o trader cria
uma nova interface para interagdes federadas e exporta para a sua prépria base
de dados o tipo de servico padronizado “INTERACAO DE NEGOCIACOES
FEDERADAS” tendo o conirato de exportagdo como sendo a propriedade do
servico. O identificador da interface é entao retornado ao trader importador se
nio houver problemas. Caso contrério, um cédigo de erro & retornado.

Uma resposta positiva do trader exportador, faz com o trader importador
exporte para a sua prépria base de dados, no contexto determinado, a oferta
de servico do tipo padrao “INTERACOES DE NEGOCIACOES FEDERADAS”
tendo o contrato de importa¢io como propriedade do servigo.

Deste modo, o diretdério do trader estid dividido em contextos que podem
conter tanto ofertas de servigos comuns quanto contratos de importagiao para
acessar ofertas de servicos em traders remotos.
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4.2.9 QOutras Operagoes Implementadas

As operagdes “withdraw” e “list_offer_details” também foram implementadas se-
guindo o modelo da figura 4.2. Ao ser requisitada uma operagao withdraw tendo
um identificador de oferta de servico como parimetro, o aulenticador verifica
a permissdo do cliente para tal operagdo e o ezerutivo pede ao médulo de in-
formagoes estaticas para remover a oferta especificada do diretdrio, se houver
autoriza¢io. Assim, 2 oferta de servigo é marcada como “deletada”.

A operagao “list_offer_delails” obtém as propriedades da oferta de servigo re-
quisitada do médulo de informagoes estdticas e, entio, pode obter as informagoes
dindmicas {se é que ha um identificador da interface do controlador de politica
na informagio estatica da oferta encontrada anteriormente) retornando os valores
encontrados ao cliente que fez o pedido.

A tabela de todas as operagoes implementadas com respectivos clientes e ser-
vidores estd representada na figura 4.11. A representacdo em IDL das interfaces
e operagdes do trader implementado estdo no apéndice A.

I Operacées | Trader | Administrador } Cliente ]

search

export

withdraw
list_offer details
add serv_type
display repository
authorize
create_context
distr _catalogue
request_catalogue
establish fed
exchange contract
send _catalogne
req_catalogue
evaluate_contract

oliv] e le!

Y | el wn|oe|oe| we| |l unl unl ool ta
LIRS R el el el el lolie] il lellelle!

Figura 4.11: Operagoes Implementadas. C = cliente; S = servidor.
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O proiétipo implementado a partir destes algoritmos segue o modelo proposto
na figura 4.2 e esta incluido no projeto da plataforma Multiware [MEND94].

4.3 A Plataforma Multiware

As plataformas hoje disponiveis estio sendo expandidas para dar suporie ao pro-
cessamento distribuido aberto de informagiao multimidia. A plataforma Multi-
ware, cm desenvolvimento na UNICAMP, adota o modelo de referéncia para ODP
da ISO/ITU-T como modelo funcional e incorpora os conceitos de produtos ja
existentes no mercado (ANSAware, DCE-OSF, CORBA-OMG, etc.).

A arquitetura bdsica da plataforma (figura 4.12) agrega idéias defendidas na
literatura e procura adotar produtos ja existentes no mercado.

- - Usudrio
APLICACAO 1 APLICACAO 2 )
| Final

1
1
! :
| |
1
Suporte CSCW | Suporte DAI ! Groupware
1 ! :
[ | :
Nivel ODP -
Processamento | _ _(§e_r\:lgo_s_ds_: 9?1??_05)_ _ sy | Middleware
Multimidia ANSAware  DCE ORB
gcml Sister_n;a] Protocolos RPC Sorftware/
e Operecio Hardware

Figura 4.12: Estrutura da plataforma Multiware.

A camada basica de Software/Hardware é composta de um sistema opera-
cional (construido eventualmente sobre um microkernel) e protocolos de comu-

nicagao.
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A camada Groupware fornece as funcionalidades requeridas por diferentes
classes de aplicagdes, coma CSCW, Distributed Artificial Inteligence (DAI), en-
tre outras. Os servigos tipicos oferecidos por esta camada sio gerenciamento
de didlogo, protocolos de interagao e manipulagdo de documentos multimidia.
Atualmente, apenas o suporte a CSCW estd sendo considerado.

A camada Middleware € responsavel por fornecer {acilidades de processamento
distribu/do & camada Groupware ¢ as aplicacbes. Esta camada estd dividida em
duas sub-camadas:

o Sub-camada de Processamento Multimidia : permite a troca de informacoes
multimidia em tempo real com uma determinada qualidade de servigo;

¢ Sub-camade ODP : que é composta de dois niveis :

— Sistemas Distribuidos Comerciais (como ORB, DCE e ANSAware);

— Nivel ODP : agrega as funcionalidades ODP aos sistemas distribuidos
comerciais.

Logicamente, neste projeto, o trader encontra-se localizado na camada mid-
dleware, no nivel QDP e é responsavel por prover as fun¢des de trading as camadas
superiores. Neste nivel ainda existem outras fun¢oes, como por exemplo, suporte
a grupos e suporte a tramsagao, entre outras, que, juntamente com o trader,
procuram prover o ambiente de processamento distribuide aberto s aplicagdes,
independendo da infraestrutura utilizada pela sub-camada ODP (Servigos de Ob-
jetos).

Inicialmente, o trader foi implementado diretamente sobre a camada Sofi-
ware/Hardware, sendo as funcdes intermedidrias necessdrias (threads, simulagdo
do mecanismo de interfaces, etc.) implementadas no “Broker” descrito na segao
4.2.1. Com esta abordagem foi assumido que o trader serd, a principio, colo-
cado sobre a plataforma ORB. Por este motivo também a defini¢io das interfaces
do trader estd em OMG-IDL no apéndice A. Neste trabalho, as fun¢des de re-
positdrio e de armazenamento foram implementadas e incorporadas ao préprio
trader.

Futuramente, o trader serd portado para o ambiente da figura 4.12 para utili-
zar as facilidades das plataformas construidas. Para fazer isto, é necessdrio que o
Broker construido no protétipo da figura 4.5 seja substituido por um outro bro-
ker que é o resultado da compilagio da defini¢do da interface em uma lingnagem
apropriada. Assim, para iranspor o protétipo implementado para a plataforma
Multiware (que utilizard inicialmente ORB), deve-se substituir o broker pelo re-
sultado da compilacdo da defini¢do da interface apresentada no Apéndice A. Este



CAPITULO 4. ASPECTOS DE MODELAGEM E IMPLEMENTA C/i 0 66

novo broker serd composto de stubs que chamam o niicleo da ORB gerenciando
toda a parte de comunicagao entre clientes, traders e administradores.

4.4 'Trabalhos Relacionados

Analisaremos brevemente duas outras implementacdes de trader — o trader da
ANSA [ANSAMAN] e o trader da plataforma Y [TSCHTRD] - fazendo uma
comparagio entre eles e o protétipo implementado neste trabalho. Consideramos
estas duas plataformas como representantes dos diversos esforgos no desenvolvi-
mento de plataformas de servigos abertos que possuem traders.

Primeiramente, é importante ressaltar que os trés traders (ANSAware, Y e o
protdtipo) apresentam a funcionalidade bésica requerida de um trader, sendo que
o iltimo, obviamente, é o menos sofisticado dos trés. No entanto, no que tange
os aspectos de formagdo e gerenciamento de federagio, o protétipo construido
€ o0 que possul o mecanismo mais elaborado (pelo menos, em comparagio com
as versoes do trader da ANSA e do trader da plataforma Y que analisamos na
literatura). '

(0 modelo ODP herdou muitos conceitos da plataforma ANSAware, inclusive
o trader. Por este motivo, o nosso trader {que segue os principios do modelo
ODP) possul muitas semethangas com o trader da ANSA. Algumas diferengas

sdo :

* Os contextos estio organizados em hierarquias (como diretérios, em siste-
mas de arquivos) e as importacoes das ofertas de servigos podem ser feitas
através do “path” juntamente com o identificador da oferta, ao invés de
somente pelos atributos do servigo. Esta possibilidade inexiste em nosso
modelo.

¢ O administrador inexiste no ambiente ANSA como entidade separada do
trader, o que impde a restricdo de haver um tnico trader por sistema ANSA,
uma vez que néo poderia existir um tnico administrador para vérios traders
dentro de um mesmo dominio.

e O mecanismo para a formacdo de federagdo de traders existe no ambiente
ANSA, mas é consideravelmente mais simples. Existem basicamente, dois
meios de se estabelecer federagdes : acoplando o espage de contextos de
um trader a um determinado coniexto em outro trader, ou usando “prozy
offers”, que sdo versoes simplificadas de contratos de importacio. Além
disso, 2 ANSAware forma federagdes de traders em uma hierarquia de dois
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niveis : um € o “trader mestre” e todos os outros acoplam um determinado
contexto local a este “trader mestre”. Em nosso modelo, uma configuragao
arbitriria de traders é permitida.

O trader da platajorma Y também possui o mesmo objetivo do trader do
protdtipo implementado, porém nédo scgue a padronizagio ODP. Algumas dife-
rengas com o modelo proposto sido :

e As importagdes sempre retornam somente a melhor oferta de servigo. Isto
exige que o trader verifique a disponibilidade do servidor em cada im-
portagdo, pois, caso contrdrio, surgiria o seguinte problema : se o cliente
tentar fazer o binding com o servidor cujo endere¢o foi obtido da oferta de
servico retornada pelo trader, e encontrar um erro, o cliente ndo teria como
requisitar a0 trader um outra op¢ao que ainda satisfizesse seu pedido, mas
que nio fosse a “melhor”.

e Grande preccupagio com quesides de performance, com a existéncia de
meméria cache para armazenar as ultimas ofertas encontradas e outras
estratégias para reduzir o tempo da importagio.

¢ Na versao analisada, ainda ndo ha qualquer mecanismo para federagio.



Capitulo 5

Conclusao

Vantagens de Um Ambiente Para Processamento Dis-
tribuido Aberto

Devido aos avancos na tecnologia de comunicagao com altas taxas de transmissao,
taxas de erros reduzidas e seguran¢a melhorada, devido s futuras {e presentes)
necessidades dos usuirios como integracio de ilhas de automacio, trabalho co-
operativo (CSCW) e arquiteturas para servigos distribuidos abertos e também
devido ao progresso na padronizagao (RM-ODP), um ambiente para processa-
mento distribuido aberto se torna, nao somente possivel, mas principalmente
imprescindivel para atender s novas demandas dos usuarios.

O ambiente aberto tem a vantagem de ser ilimitado e livre para admitir
todos os tipos de usudrios, componentes ou aplicagdes. Como conseqéncia dessas
caracteristicas temos heterogeneidade e descentralizacdo onde a autonomia deve
ser uma garantia para cada componente ou ambiente local.

Vantagens do Trader no Ambiente Aberto

Q Trader é um componente chave em um ambiente distribuido aberto. Ele for-
nece um servigo de diretério que permite com que servigos sejam descobertos em
tempo de execugdo através de uma busca baseada nos atributos deste servigo.
Qu seja, o propdsito da fungio de trading é manter o conhecimento dos servigos
disponiveis correntemente, encontrar ofertas de servicos que satisfagam requisi-
tos de clientes e selecionar a melhor oferta de servigo para os clientes. Em um
Sistema Distribuido Aberto é altamente desejdvel que existam meios de fazer a
selecdo dindmica de servigos computacionais que satisfagam a determinadas pro-

[245)
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pricdades. E é através do trader que importadores de servigos (clientes) podem
entrar em contato com exportadores de servigos (servidores).

A unio de traders em federagbes permite com que sistemas distribufdos dis-
tintos trabalhem juntos, mas, ao mesmo tempo, mantenham controle dos scus
proprios dominios. H& empresas, departamentos e dominios separados que po-
dem usar diferentes tecnologias de modos diferentes. A federag¢io permite com
gue sistemas diferentes cooperem-se mutuamente.

Vantagens do Modelo Proposto

O presente trabalho propds um modelo de implementagao do trader dando atengao
especial aos aspectos que dizem respeito & Federagdo de Traders apresentando-
se algoritmos e detalhes da implementacao do protétipo construido. Este modelo
apresenta as seguintes vantagens ;

e segue o padrao estabelecido pela [SO para a funcao de trading;

e é adequado para um Ambiente de Processamento Distribuido Aberto, onde
autonomia, descentralizagao e encapsulamento sao principios fundamentais;

¢ clareza na divisdo e especificacao dos mddulos que compdGem o trader, o que
leva a uma maior facilidade na implementagio;

¢ defini¢do do protocolo de comunicagio entre administradores e traders no
processo de estabelecimento de federagoes;

¢ um administrador pode gerenciar varios traders em nés distintos (mas den-
tro de um certo dominio);

Conclusao de Implementacao

O protétipo implementado, apesar das suas limitacdes (dai o nome “protétipo™),
trouxe a tona uma série de aspectos de implementacao e modelagem que se torna-
ram absolutamente iteis no processo de elaboragio da dissertagio. Além disso,
ele foi fundamental para o compreensao dos problemas e necessidades de um
ambiente aberto de servigos.

A maior dificuldade encontrada na fase de implementagio foi com relagdo a
parte de comunicagao entre objetos através da rede. Foji necessiria a construgao
de uma camada {0 “BROKER", figura 4.1) que tornasse os aspectos de comu-
nicagdo transparentes para o trader e especialmente para o cliente do trader. Com
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o futuro transporie do protétipo do trader para o ambiente Multiware [MEND94],
a camada BROKER (aqui, de uso especifico do irader) serd substituida por ou-
tra camada que fornecerd todas as facilidades de comunicagio necessirias para
atender nao s6 ao trader, mas também a um objeto computacional genérico.

O Protocolo de Comunicaciao Administrador-Trader

Todo o protocolo entre ¢ trader ¢ os seus administradores foi definido, especial-
mente no caso de negociagdo dos contratos de federagdo. Definiu-se as operagdes
que foram colocadas i disposi¢io do administrador para que ele pudesse se en-
carregar de toda tomada de decisio relativa ao trader.

Trabalhos Futuros

Existe uma série de modificagdes que podem ser feitas no protétipo para melho-
rar questdes de eficiéncia, seguranga, clareza, modularidade e para corresponder
plenamente ao modelo proposto peta [SO.

e Eliminar o uso de stream sockets na passagem de pardmetros. A medida que
a implementagdo prosseguia percebeu-se que o mecanismo de comunicacio
construido com sockets poderia ser substituido {com vantagens para clareza
e performance) pelo mecanismo de RPC;

o O esquema de seguranca nao é adequado, pois as restrigoes de acesso sio
baseadas apenas em um “nome” do agente requisitante. Deveriam haver
mais informagdes e/ou confirmagdes sobre a identidade dos clientes, ou seja,
servigo de autenticacdo.

e O diretério onde sio armazenadas as ofertas de servigos e os contratos
deveria ser substituido pelo X500 da ITU-T, por exemplo, onde os dados
estariamn armazenados em meméria nao-volatil, o que nao corresponde ao
protétipo atual (ha perda na performance, mas ganho em seguranca).

¢ O modelo de contextos implementado ndo leva em considera¢io o relaci-
onamento entre os contextos. Isto deveria ser feito criando e gerenciando
grafos de relacionamentos entre os contextos.

e O repositério de tipos construido deveria verificar a validade dos tipos de
servigos requisitados, comparar tipos de servigos e determinar relagdes entre
tipos e sub-tipos.
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¢ A construgdo de um “administrador inteligente” que automatizasse algu-
mas tomadas de decisao poupando o administrador humano de atividades
redundantes ou padronizadas.

¢ Integrar o trader implementado a plataforma Multiware de forma a utilizar
os recursos que as camadas inferiores oferecem e de forma a prover servigos
de trading ao ambiente distribuido aberto.

¢ Melhorar a performance nas importagdes de servigos, utilizando-se, por
exemplo, uma memdria cache para armazenas as \ltimas ofertas (e/ou as
mais requisitadas).



Apéndice A

As Interfaces do Trader em
OMG IDL

A.1 Tipos Basicos Para os Parametros

A seguir estao definidos os tipos de pardmetros que sdo utilizados nas interfaces
do trader. Os tipos de parametros “Interface Id”, “Identifier T” e “Name_Type”
sao tipos basicos e para este apéndice, sdo considerados pré-definidos.

interface BasicTypes {

typedef sequence <Nams_Type> Name_List;

typedef string Searching_Constraint;
typedef Namo.Type Service_Type_Name;
typedef string Matching_Criteria;

// --- Servico Exportade ---

typedef struct ExpServItem {
Name_Type prop.type;
string prop_value;

};
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typedef mequence <ExpServItem> Exported_Servicse;

// --- Propriedades de Servico ---

typedef struct Service_Property {
Name_Type prop_type;
Name_List prop_value_list;

+;

typedef sequence <Service_Property> Serv_Prop_List;

// -—- Tipo de Servico ---
// Descrito pelo id. do tipe de servico.

typedef struct Service_Type {
Name_Type serv_type_name;
Serv_Prop_List sp_list;
¥

// --- Contrato —--

typedef Serv_Prop_List Contract;

/{ --- Codigos de Errc -—-

typedef enum Exrror {
OKAY,
service_offer_not_found,
context_not_registered,
no_authority,
do_not_interest,
cannot_establisk_contract,
offer_does_not_exist

}:
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// --- Excessoces ---

typedef SecurityException {
NO_AUTHORITY
+;
exception SECURITY_EXCEPTIONS {SecurityException};

+;

A.2 Import Operations Interface

Agqui s80 descritas as operag¢des SEARCH e LIST_ OFFER_DETAILS juntamente
com os tipos de dados especificos de cada operagao.

interface ImportOperationsInterface : BasicTypes {
// --- Excessoes ---

typedef enum SearchExceptions {
gervice_type_not_registered,
invalid_return_service_property_names,
invalid.return_service_offer property_names,
invalid_matching service_property._names,
invalid_matching_constraing

}:

exception SEARCH_EXCEPTIDNS {SearchExceptions};

typedef enum List{fferDetailsExceptions {};
exception LIST_OFFER_DETAILS_EXCEPTIONS {ListDfferDetailsExceptious};

// --- Estruturas de dados resultantes das operacoes ---

typedef struct SearchResultItem {
Interface_Id4 if_id;
Exported.Service serv_prop_values;
Exported_Service serv_cffer_prop_values;

;
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};

typedef sequence <SearchResultltem> SearchResult;

typedef struct ListResult {
Service_Type_Name stn;
Exported_Service serv_prop_values;
Exported_Service serv_cffer_prop_values;
Interface_Id if_id;

+

// SEARCH

SearchResult search {
in Identifier_T client_id,
in Service_Type_Name serv_type,
in Matching Criteria m_criteria,
in Searching. Constraint s_constraint,

in Name_List Serv_prop_names,
in Name_List serv_offer_prop_names,
out Error error

} raises (SECUTIRY_EXCEPTIONS,SEARCH_EXICEPTICONS);

// LIST_OFFER_DETAILS

ListResult list_offer_details {
in Identifier_T client_id,

in Name_Type context_name,

in Identifier_T offer_id,

in Name_List serv_prop.hames,

in Name_List serv_offer_prop_names,

out Error error
} raises (SECURITY_EXCEPTIONS,LIST_OFFER_DETAILS_EXCEPTIDNS};
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A.3 Export Operations Interface

Aqui sao descritas as operagoes EXPORT e WITHDRAW juntamente com os
tipos de dados especificos de cada operagéo.

interface ExportOperationsInterface : BasicTypes {
// --- Excegsoes ---

typedef enum ExportExceptions {
service_type_not_allowed,
service_offer_already_exported,
invalid_exported_servica,
-~ service_type_contraint_failure
+
exception EXPORT_EXCEPTIONS {ExportExceptions};

typedef enum WithdrawExceptions {
service_ocffer_not_exported

};
exceptions WITHDRAW_EXCEPTIONS {WithdrawExceptions};
// EXPORT
Identifier T export {
in Identifier_T client_id,
in Name_Type context_name,
in Service_Type_Name sarv_type_name,
in Interface_Id service_if_id,
in Exported_Service exp.service,
in Interface_Id policy_controller_if_id,
in Exported_Service serv_offer_prop_values,
cut Error error

} raises (SECURITY_EXCEPTIONS,EXPORT_EXCEPTIONS);

/{ WITHDRAW

Error withdraw {
in Tdentifier.T client_id,
in Name Type context_name,
in Identifier_T offer_id
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} raises (SECURITY_EXCEPTIONS,WITHDRAW_EXCEPTIONS);

};

A.4 Federation Establishment Interface

Nesta interface a tinica operagio presente ¢ EXCHANGE.CONTRACTS.

interface FederationEstablishmentInterface : BasicTypes {
// --- Excessoes ---

typedef ExcContrExce {
invalid._.contract
s
exception EXC_CONTR_EXCEPTIONS {ExcContrExcel};

// --- Estrutura de dados resultante ---

typedef enum ExcContractResult {
ACCEPTED,
REFUSED

¥

// EXCHANGE_CONTRACT
ExcContractResult exchange_contract {
in Consract fed_contract,

in Security security._infe
} raises (SECURITY_EXCEPTIONS,EXC_ CONTR_EXCEPTIONS);

};

A.5 Type Repository Interface

Em nossa implementagdo, esta interface foi incorporada ao trader, pois o repo-
sitério de tipos estd imbutido no trader.
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interface TypeRepositorylInterface : BasicTypes {
typedef sequence <Service_Type> Serv_Type_List;
// ADD_SERVICE_TYPE
void add_service_type {
in Service_Type stype;
} raises (SECURITY_EXCEPTIONS);

// DISPLAY_REPOSITORY

Serv_Type_List display_repository {
} raises (SECURITY_EXCEPTICNS);

};

A.6 Context Management Interface

interface ContextManagementInterface : BasicTypes {
// CREATE_CONTEXT

void create_context {
in Name_Type context_name;
in Name_Type super_context;

};

// AUTHORIZE

void authorize {
in Identifier T client_id;
in Interface_Id interface_id;
in Name_ Type context_name;

};
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A.7 Federation Contract Interface

interface FederationContractInterface : BagicTypes {

// --- Estrutura de dados resultante ---
typedef enum EstFedRes {

ACCEPT,

REFUSE
};

// DISTR_CATALOGUE

int distr_catalogue {
in string imp_trader_.location;
in Contract catalogue;

} raises (SECURITY_EXCEPTIONS);

// REQUEST_CATALOGUE

int request_catalogue {
in string exp_tradsr_lecation;
} raises (SECURITY_EXCEPTIONS);

// ESTABLISH_FED

ExcContrResult establish_fed {
in Interface_Id fed_estab_if_id;
in string exp._trader_location;
in Centract fed.contr_proposal;
} raises (SECURITY_EXCEPTIONS);

};
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