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1. DEFINICHBES E COMENTARIOS
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proj
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1.2. Requisitos e Restricbes

inicial do des

=rvvrlvimento de um sistema, na oua

concebl 9o, & o momento propicioc Dpara a definicio o
O DR s S. A epssas caracterd t : chamaramos requisitos.

devem ser especl firocados,
pspecificag8o de requisitos
ificag8o de projeto & o
escopo do método & ambiente

identiticagie dos regqul sl tos,
originando um  documsnto que : 3
ocu simplesmente especificaclBes. A espec
praxiac Dasso cuia anadlise estéd além do
propo sertagio.

jod
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funcionais
restrlcﬁes

.
z::x{:hwcw 1

avtomatizado, de - = @m diante
wormd nado ambiente, & um conjuntoa integrado

-

e auxiliam no processo de oriaclBo e

evoluglo de software, segundo  un determinado método ou
metodol ool a.

Método: Metodo & um conjunto de diretivas e  regQras Coum
vistas & selegdoc e apsxcmcé de técnicas & instrumentos
no desenvoelvimento  ou menutengdo parcial  ou total  de

eottwares,

Técnica: Tcnicas & um gonjunte de principios para a execusdo
de uma tarefa sspecifica  do processo de desenvolvimento
ouw de manutenciEo de software. Bm geral as téonicas s3o
supm~tadas por conjuntos de ferramentas.
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1.5. 0 Produto da Fase de Andlise e Especificaci8o de
Regquisitos

TRSE:S
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Ly O i G E &4 SER S (Ofe FE T FTC O
Feguisitos oh specificaclo  deg  Reg
ERSY . A Ffor i

eaquisitos no BERE deve
A

o papel do rante o ciclo de vids
Fadrfo ANSI 1. um  bom BERSE  caracteriz e i
ambiguo, oo i cdvel ., Cﬂnaiﬁt@mt&, m@d”. vl o, navagmv&i
Titraceable’ > operacidn & manutencdo. Forman [RumaB8S
acrescenta que © EEE deve ser conceltualmente limpo, lsto €. simples,
claro &  Ccompresn s testavel o efou?ﬁvwi, Fara uma
definicidc clara ristica recomendambs a leituwra destas
referéncias.

Farrmas [FarnBZl ressalta gue o L‘m deve ser organiiado como um
docunento de ; Encia ao  inves de uma narrativa sobhre o sistems

onde s assunto iptos devem setar indicados explicitamente.

O sucesso  de um método de especificaciieo de reguisitos depende
de véarios aspectos como por exemplodl formallsme, capacidade de poder
ser suportade  automsticamenite, capacidade de poder ser taolerante &
incompletude tempordria e de ser adaptavel a modificacbes.
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(132 referénciasti

. geréncia da  intormagdo, ong g inclul trabalhos em oue &
andlise de sistemas trauzc;anal & o assunto predominante. O
entogue se diferencia da and

ise de ﬁequiaitmﬁ nos aspesctos
de interacgioc com o usuiario e busca, coleta g sentendisento
de reguisitos (9 referénciasy.

Outro enfogue encontrado 1, [Fressf82] e [ShooBIi) para
a classificagdo & o de adotar apenas dols agrupamentos? aqu@i@ em que
as técnicas @ principios  sdo ur;e,taﬁﬁs pelo fluxe de controles e
aguele onde s8c orientados pelo fluxo de dados. Em [Rama??73, por
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BARA ~ Systems ARchitect’s Apprentice
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Gerencianmento da Informacio
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ISAC - Information Systems work and Analvysis of Changes

HIPO ~ Hierarhy plus Input-Process—-Dutput
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S58A ~ Structured Systems Analysis

@mert ag a0

distribuida

B OUEre

Do trés itpails passos do método! sodelagem, guando as
gastrutw as dos fentidades externas) sdc selecionadas @
definidas, definicico da rede, quando sao definidas as fuma&&a &
processos através  de uma rede onde se estabelecem os relacionanentos

entre as entidades cternas, € implementacio.
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BSM — Box Structure Msthodology

UBE desenvolvido
uma metodologls ¢

ten comg destague o ivm s uﬁuéfi@ﬁ : iras
etapas do d@= Y Tal metodol ogta bramel iaT!

rapidos & na wtilizagdo de um conijunto
dlise de reguisitos whtiliza modelos nio

g BEa {vide 2.2}, além de modelos
magBes. Os  nprimelro Dara 0

ia Fforam dadoes em 1979 na Universidade dsa

DHo FW&HCA%CQ,
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FDM ~ Formal Develop Method
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2.4. Ent83oc porgue SADT?

primelros tagros de um desenvolvisento $8&m come pro
: & ' richd

o
-1

HEA,

LT a
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e

EAN

v H N L: 3
Toderavel [Tar & & sOoulslc
re deservol viment

u

o

eoulpe

coma um metodo parae defimir um pro

i iAo
e comunicar essa definigdcoc. BEm BEML ("Reguirement Modelling Langus
£

2843 [Horgdd } ubtiliza-se o BADT para o desenvolvisento d
primeiro modelo estrutwal. En [Blan83l cogita—-se a complementag
"ELAFPEDL stravées do BADT 8 vice-versa.

Mota-se, na maleris das referénoclas revisadas, 8 NeCEss
de wm  passo iniclal antes especificarido dos requisitos, © g
fleit873 & chamadao A&l de Requisitos. Este passo se rela

g entendimento de reguisitos & en
o sstabelecimento de ﬁxcialm@nta incompletos e inconsists
Lma forma para, de forma ordenads e sistemdtica, se eﬁ?&bgi@f@f
primeiro nodelo do problema & através da wtilizacdo do SADT.
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3.2. A Técnica de Andlise Estruturadsa

0
T
'

o

3.3. A Técnica de Projeto

LT & oociwlio auhor—ooments

Y
cu maruteEncio de software.

R R
2108 Sail

tom produz

por diagramas,

23 =
gualguer outra informacdo consid

2 “leitores’

8 revisdo & telta por Tcomentaris . Existe uma
difesrenca entre wer comentarista g um leilor?! esespera-se comentidrios do
primeirvo, ndo  do segundo, O SE T um  leitor & o elemento  da
organizacio gue ndc tem fungdo no desenvolvimento de  wum kit, Mas
mesmo assim  guer dar  sus contribuicdo. A revisio & elaborada por
escrito, em uma cdplia do “TkitT, sendo formadae por comentdrios gue slo
enviados ao  autor. 0 autor responde & cada um dos  revisors
utilizando & mesma cdpia do "kit . Case o comentarista concordes com a
resposta do o autor. arguiva a copia do Tkitt.  Caso  contrari &
marcada uma reunli o para solucionar as diferengas.
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3.4. A Linguagem Bréfica
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Fig. 1 Eotrutwa de decomposisio

rocessn de  decomposiciEn wtilizado na  tecnica 595 L
assunt ode ser sucesslvamente decomposto até wm nivel de
detalhamento considerado adeguado fig. 1. Dependendo de orientaco,
da decomposicdo pode ser  uma atividade ou uma informagdo,

er deromposta respectivamente em atividades ow intormacbes.

ornernte  de uma decomposicio & representado por ouma Ccailxa
11l cujos  gquatroa lados  tém respectivamente © seguinte
o aanguerda -  entradas direita - saldas superior -
controle; & inferior — mecanismo. & cada lado podem ser associadas
setas que representam fluos de dados  (Caso & caixa represente uma
atividade) ou fluxos de atividades {caso a cairxa represente um dadol.
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orientacdo gue sdo os controles. Us controle indica a forma

-

sobr & gual a esntrada & Formada na
MBCANL SN0 FeEpRres wm processc ok elemento gue sfetivamente pode

levar a cabo a fungio (Fig., Ze-ald.
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eshte  contexto, um

J8 no modelo de dados, uma  caixa Udatagram’ ) representa um

Trans
transformado ow wsado pels
atividade gus controla st
contexto, um  mecanisnn representa O oeslo ou dispositivo QUE &rmazena
a antormasdo (i }
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tipo de dado ou o esstado de  wm dado gus & resultado des ouma
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A AUTOMALRAD DO SADT
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& autamach roanan da intare
semdntica de  linguagem ¢ = neressariamnente deve e
reconhecedor da & i1ss0 a possibilidade 1
de me farzer a consisténoia de um diagrama  oom relagico acs out
i 3 compBem o modelo. Esta consisténcia pode envolver a
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por exenplo.  caixas ouw setas isoladas ouw duplicag




4.1.2. Automaclo da Téonica de Andlise Estruturads

ATy e rLe
1o, Timitagiao da 1 =]

4.1.3. Automac8o da Técnica de Frojeto

o ma

4,2, Extensfies 4 Automagc8o do SADT

:

Conforme discutido na secio 4.1.. a avtomaglo & conseguidsa
da formaliz Timguagem gratica, suportadsa por uma base
de diagramss.

3

swistdncis  de ouma  particular auvtomag8o do 58DT.  como
coneslderada anterioroente, pode incorporar extensdes de  manelra  a
resultar em wm amhiente para especificagio e verificagdco de
regul sl to Estas extzneles sdo discultidas a seguir.
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4.2.1. Complementacio da Verificaclo de Consisténcia

4.2.2. Simulac8o de Modelos

S ETI L
de  +fluxo de dados  {linguagens

i ficanbe diagramas—folbhea SADT ou

i goros e completas. Ezte rigor se
ubilix para as especific e pode ser Lo
guanto wuma liguagem de alto nivel utili & par:

-
<

H

1;33
[+

mu de sepecificacdbes obtém—-se wum tema de
e rapidos gue pode ser utilizado para a validag8o das

~agfes funclonsi s.

-
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5. 0 METODO ANA-RE E O AMBIENTE SAES

5:3. Nivel de Formalismo

wm o nivel de

usudrio = a Ao & a con
L ambiente cue o suporta, o BAE
auvtoemdtica  dos requisitos funcionals, porém oro
je  werificacdo via mecanismnos de navegatdo atraves dos
de detalhamento. {1 8RES  s=suports fécil modificacido de

por consequinte s respectiva sanutencio.
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6. ESPECIFICACAD DO METODD ANA-RE

6.1. A Linguagem Gréfica do ANA-RE:
Modificagfes no BADT

1 P

rbmgMﬁ&”fwﬁ

arylres
orice

£y e

S ¥

e

T BT e (SR te
i@ ST amaE . Come

Fltac& uma ol as
entendimento ¢
ndo graticos. Deﬁtr& os componente
puram&mtm ‘seta por Cmmpmhamtﬁﬁ
spminticos limitrofe por ex conponentes

-1

sintdtico-seminticos  i(seta bidireciomnal por vempl Dentre o
componentes ndo @rméiﬁmﬁ sncontramos componesntes gue Qmwicmant@m 25
informacfies dos diagramas  (texto puor sxesplol), componentes para
prientacio do processo de elaboragdo de diagramass {layvout em escada

por exemplo! e componentes para permitir a referénoia acs componentes
de um diagrama em uma frase explicativa {(céddigo de seta por sremplod.

i O

A seguir  cada am dos componentes  do SBADT & apresentado e
analisado de maneira a introdusir o respectivo cosgonente do ANA-RE,
Esta apresentagdo @ feita comsiderando cada um dos grupos discutidos

anteriormente.

Té



6.1.1. Componentes Sintidticos
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ratulo

Notag&o:

tem TOmo oy oD S relacionar & coneschar
sentandn de dados {autigram o

seta sstabeleos grigem @ wm desting,

Notac8o:



c. MNome e Rotulo

= rotulo
CESReCtL VAl i RYHE- i = uma seta,

Notac8o:

YTy
KA KA

£ M
onentes sirha

He um 1

sy e

HE IR i

mal s

5

- PSR i Qo e L
situacic onde & «

da combinagcdo.

Juie

o e

o comsiderados componentes

interface, mecanismo,

desvio, jungB8o, unifo. separa¢8o, desvio-ou, junc8o—ou. nimero—c,
seta limfitrofe ¢ cédigo ICOM.

O componente chamada estd incorporado ao componente mecanismo
8 o= componentes  para-todos & de—todos wet o incorporados
respectivamente aos componentss desvip 2 juncio.
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Notacg8o SADT:

1SMC

FProposta para o ANA-RE:

B
5

ANA~RE

Notaglo

oy

XAX

GO0



ST AT P ey e

2  identificac8o do modelo

s -
30 YRS

ENR G RS LR § &
‘

[T

chamada
/Y
¥

= identi

o opumero-c oo

c. Desvio & Juncéo

| PR
[
s B s

(]

Notaclo:

8 A A i
Y ———p

desvio JUncan

g ddéntica & d ; unido @
ocrstitulgédo dos rdtulos, cus & o fator gue an
£ e forma urnivoos cada

Eata
separacio,

conjunto com & orie ag o das setas identifica o

H

um dos guatro conponentes.

L
s




1]
v
T
o
&
|
@
b
T
a

(A

B
o

a0y
]
4>
S

£

FROW ALl <B)

o

e

B
{8)
3

de-todos

& juncdo.

Q
et
>
i
U
T




&

o
o
i
e 4t
- 4
=
IH
- W
g c
o 4 3 &
=
1t & -1 ] 3 .
o ¥ < 1> oy =
= =] = o “+* v
[ B o o3 b= "
Lol o N ) o C_.J .J - mL
ol KT £ ot W
e A = = = L "
< | opoees . J 2 2 2 i
KA b ) o P
b ~3 o L]
L =} A =
i o G pre
: 3
1y U
as
o =
h o i
T r [=] | g 1
] —S 3 O 8y I
w | o
P £354
5 [=a ) m
o~ o= S ow e 1
D0 o ifta P, = 4
e L5 e = ws.
1 Fy > 5
e 305} =
g T - = 0
[ [T B i
£FRNAL P e [
dq il b
T (3 ' Yy m.ué
S— PO 2> o ]
£ M iu o i & ;
— v o S e
-t @
L]
o s ) ©3 “ &
ooy, K Bt <7 & -
5 el = I~ — o e
> e e = P i
N “1=5_| 3
s oG 3 < e 4 s
> A P e 4 o S o
- Bdaidn L el TITTIDCD r
[ P T s :
~3 Y & m
o . 3 - I
< < | o < | © i -
= o> ca
o Rl L Bv + & [u] o1
B w oy i [ e
- or ] he ]
- g e whd
©3 = < = - -
P e £33 o e $os L e d 3
" o © 5 = 2
et P w m = £
et I e T b P - =
% i <UD o il e ¢
w X v v p ol ZUE .
M/ S Y S Bt < e i3
L% e 4,w =Y m
Ww < | oa Q*B* / e_ Y e
= e S PRI T £ w a o}
£ O
S =] [=] ; % 3 2 |
e J
uwr { » W W
i . k
LE TS Tt W - ha ,Q
i & o )
f«.ﬁ»:;:‘. . it ..ﬁ .
(oY b s $a
EXEAE S T . 2 o
¥ *
) R

. sed
is. -t L

F1gura



desvios

separag o,
3 o e :

P

e. Desvio-ou g Junc8o-—-ou

5

operadores gue atuam
o Er &G EO wolusiva de

idesvio—ouw!) ou  por uni o de

DO wuma

4
&

wom
BRI GE

Ui, 3
sEO raramente utilizcados & =6 oo
o
f S W

o do Ol agrama.

boas ol agrams

casno introdouzs: rcdi men

L
rl



[ I

desvio—ou

n
S

®
y
§

-

Juncag-oy

e
ni&o,

ey

i

4/8 }

separagdo-ou &

B OR B

4/8

desvio-ou Juncao-ou

¥

I1C0M

Seta Limitrofe & Cdodigo

o B e e e e e
TR DN

mEosn

1t a

RIPNPR d

explic
setas gque
= i

Elalwiatalo

o

-

limitrofe

3

: :
T TET

LT CorEs &0
e
T s
cddigos ICOM identifi

sy s oda o

. v o - pom, o,
WLOBET SR DOmT

e

Tiwvo

e

oAU LN

A S

33

-

toda aguela gue nEo conmecta duss calxas
= griremidades esstd associada & uma das calxas do
fiagramal, recebendo um cddigo ICOM na sua exitremidede livre.

O cddige ITOM & composto por wuma lebral 1 {entradal, O
{controle), O (zaidad) ocu M imecanismol, ssguida por wam ndmero inteisro
sepguiencial, indicandn & ordem de sspeoificacio das setas na caiwa-
pai, de cims para baixve & da ssouerda para a diveita.

&
N



S e (RO

de interface

cadigo de seta

caixa~psi

e b ittt fhelii i

H €

r-..u---.--.-i H
}

, !
{1 :

v

1

. !

# ;

5' ! 3
114 t
H %
i :
H H

o4

§
vdiagrama~filhe

. B e e G e R e e e e e B W e R T W G O W R R R R M W N e e e W S W e o e e

noe
A3



£
#

Propoeta para o ANA-RE

Hom Mmoo 0 e 0L -0 m

oo O oo o BN RN ¢

b [ Oonoos
mou (SR} il { wnomo
Lo TN w1 (LIRSS S S R
qorr b o g1 O T Ooe
Bl wo D e W = 0 .

i G0 oo O F S
% T 4 it 3 et b00h U
4 ool Couodn ESERVEN I o
i i oo o ke o g DL
i no W GO 8 -4 v
] I o Lol s e BT
K e Lo § o~ o
& ] U o

1 U o el

= AT oo

] w01 U T E
Loty Ui Lo
Rt M omom [V T

44 1 DL # b

]
=4

in
i
i

i

C
hailxo

=

o
cédigo BECI
{

-
a

o
cl

-

ctdigo de

T
3
ig
{3
inm
&

; : w -
in HH T3 ows
L RORN] 2
rt L] o G e TG
il 4 oomoaE
0 i @ U s e e
0T ip] il oo U
"y £ # O£
Cond oy
@ [ B
he) oo g
. 4 o
a L
o £ U
4 o o

oe
3

Lcdd

glossério

47

Lo L.

N i3

TL [N

= %
T : H B L]
. Lok ] R
i % sel i
[ oo i po
o ¥} o
~t [SUH &
o B3 £ 1 e

5w

it

3

i



memdria

arguivo

P
ERN =T

Motag o ANA~-RE:

caixa~pal

prumm . mommeem e Trmesemem. Teemese. -1
H e oo H
H ] 1
1 { [
H i
H H
; g ;
i H
3 ' z
i 1
i # i
14}l !
Pt H
P i
i1 H
it i
w1 < P - e
i [
H [
] {: b
: e [
1 H
1 1
1 1
t t
§ 1
3 ¥
3 4
3 H
§ H
Ldiagraﬁa-?i§h9 K

ary ket ey

. : X
o pondents a ©
{ o5 IR E o S S S 'S k-
L [ 063 T A0 T R~ SR SO 3

PR,

5 &,

et

S o
HER WA I

o S AT
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&.1.4. Componentes Complementares
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formuldrio,

a. Texto

[

2 ErmTermal

somnEnh e

O texto

tamanhbo {ver esxnemplo 4

to do componente tal gual no 5ADT. Um diag
extn representa toda s documentagdo sobre o

"y
detalhamento de uma funoio.

O AMNG-FRE  adota, como regra de padronizacio, gus um texto deve
s conposto powr gualtro partes, cada qual responsdvel  pela
conmplementacdo de informacles de um coamponente do diagramal

- o conjunto  de observagles {(vide $.2.5) indicadas nos nomes
e rotulos cujas setas e caixas tém associado um T E7,
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. Documento

U componente  documento ndo ¢ considerads parte do  ndoleo
gréaftico  do BADT, porém & o padr8o utilizado para associar o

& publicagio

]
fn
i
il

comporente forouldrioc com o componentes texto com vis
o
=3

de toda a deocumentacio de um diagrama.

Ha

& pdgina com o testo e o diagrama-pal em formeito reduzido
ser colocadas comn contra-pdging daguela onde se encontra o forouldario

20T com o diagrams fvide figura a seguir,. retirsds de [ScfT74630.

Exemplo SADT:

tevto sobre

ot e e g s,
Cooaragrams

s AL L ram Smonial | Gtsrcss e

-
1

Fig. % — Documento SAD

=
i

FProposta para o ANA-RE:

FPara o ANA-RE nBo existe uma +torma de docusento dnica, uma ves
gque o usudrio pode solicitar & edigdo em  tela wi impressora de
gual guer conjunto de informacles disponiveils a respeito de  owm
determinado modelo. FPor exemplo, pademn s=r solici 5 ap&nas o um
diagrama, ou uwn diagrama e respectivos diagramas ancestrais, ou ainda
apenas o texto relativo a uma das ceixas de um diag . 0 SAES deve
possibilitsr ter na tels, gmn diferentes janelas, ss inftormacbes gue
compfen o documento.
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c. Mostrar Relevéncia 2 Seta Umitidsa

O compo

werte mostrar relevéncia & uma orient
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yrerl @

e
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L
shey oler wum
e complementa com o

L

& o entend
s am desenbiadas. Esta orientacdo s
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O componente seta omitida ¢ uma orientacdo oues  tem  como
d=ito omitiy o dbvio, o sentido de que entradas dbvias, gue um
or sabe existir, devem =ser omitidas dos diasgramss
rem como o controles Sbvios dos  diagramas de

e atividade,

. informacin. Segundo’
[Ross77pd, estes omissdo ajuds o entendimento
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. com relaglo ac componente zeta
e gue control
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SvioE Ol Eo, ol

yva, podendo inclusive ser dhwvia gm
mcdesl
antoma [ o

Ta o e

£2m o,
FERCT TR SN

ouer e em

Exemplo?

dominio

6.1.6. Componentes para Referéncisa

L componaente ;z ara referénoia viss permis & @il a aoum
=ty minado Coampd s  enconira QEQ@LiFiCﬂdG em owm O1anrama.,
immoe tardo odelo externo. Nio pode ser

@9

iy

el derado wim utilizado norsmalmente nas
Tk U o AR comentidrio ou ohservagsiol ou
s complementar a informacdo de localizagdo de componentes.

S N
ruem Oesnd

-

considerados  componentes para referéncis identificac8o de
digo de nodo, ponto, cddigo de interface ¢ cdoddigo de seta.

o0

modelo., c

Fara poder referencisr um componente de owvtro scodelo, compbe-
s@ whn o codigo a partic da juncdo da identificac8Bo de modelo ao cédigo
do componente separados pelo cardter 717,



a. ldentificac8c de Modelo

ey
8AES1.0

e

de diagramas de Ioftormacio o oddigo & o masmo,

itwicdEo da letras & pela letrs D.

c. FPonto

O componente ponto mantide ozlco SNOS-RE tem como propdst o
permitir gue dinferfaces ou Ccaivas sejam referenciadas com relacdo a
erminado oo zxto. O ponto € sstabelecido especificando-se o
cardtar 7.7 imediatamente apds o cddigo de nodo cuwio contesto @
referenciado. For esxemplo, AIZ2Z.411 significa a primelra entrada das
gquarta caixa no dis 2. enpuanto guae 224,11 wmignitica a seta
limitrofe Il no diagrama ALEZ24: A1Z2Z24  dindica um  diagrama e A122.4
indica a guarta caixa no diagrama /IZE.
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e
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d. Cédigo de Interface

aédlgu da 1nt@réace

2.

céddigo de seta
3 pot ey . e

it
3

&.2. A Linguagem Gréafica do ANA-RE:
Extensbes ao S5ADT

meyrm ity &1
ohigtivo @ a

apantados por diversos subor
1873 [Coitgddd [HIanB3l EFreeddbl.

ente externo, memdria ¢ arguivo visam cobrir
saida 2 de comunicacdo com o usvwario, bassando
tentes en  diagramas  DFD O [Gane79]

simiiares exiz

@ &M Compornent

e Pl

observac8o = descrigo visam apresentar
vizados gue complementen as inftormagles do diagrama com
vidades nele especificadas, sem gue isto ioplioue na

noclusio de frases no diagrama.

+3
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L.2.1. Ente Externo

Notag&o propostal

cseta limitrofe . zeta %ﬂierﬁg ag diagrama.
proveniente 4o contexto-pal proveniente de detalhasento
B o $ By )i
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mmmans o8 3 ——en’
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onde n e um numers seguencial unice ne models
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£.2.2. Memdria

R

Notacdo propostal

Timitrofe seta interna ag

) diagrama
o contexto-pal 23 fEﬁ*ente de detal

fiamento

e

et
provenient

srigem

desting
6.2.5., Arguivo
& componente arguivo tem COmo propas: o permi iy ta

armarenamento de intoroacdes pertinentes s atividades de um modelo.

Fode ser  comparado a un depdsito paras dados relacionados ouw de mesmo

i 5 1l 8 pode  servir como
A

ntos ow entre simul acles

i

tipo. Tal depdsito de dados

; iz MTED [ vl &t
comunicacdo entre modelos dist
Feal

de um mesmo mndelo.



Todo arguive  tem uma identiFioacio & ouam cédioo sl ados. O
codigo ¢ a especificacdo  do arguivo  Que aparece no diagrana & 0 &
armnt tuildo pela letra minuscula "&° sl da por wm rlmer o el al
Wi co pmya todo o modelo. O 3oz oarguivo ndo tenha sida e eoificado
ro diagr ams como arigen  ouw  destine de uma seta limitrofe, SLLE
1 :mtz%xpu;&u ceve  constar do componente tedto & sstar 3&1&0& Al
respectiva ﬁmﬁigmz Derntre as informas poden ser papecificadas

Lo gper oo nos, g oo sy .
WODTE S ULV os
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2 g
proveniente 4o con exic pai

proveniente de detal

Firalidade. conteldo
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alhamento

By} moeedpd Cand

origem

el { 3 1Y

desting

onde n e um numerc sequencial unico no modelo

£.2.84. Interrupgéo

———p{an)

O componente  interrupglo tem como propdsito repressentar &
existénoia de uma interrupcio gue, supondo & simalacdo ouw svaliac8o
do modelo, pode suspender & avalisaclco de uma atividade. Permite a
model agemn de problemas com caracterdsticas de tempo real.

mrigemn de
EHtQFHD‘

P
algum ente
uma seta.

SEja, A

pDrevi
através

Uma atividade
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ME
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a2

suspenasa através de uma interrupcio
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regras de ativacdo {(vide 1.4-gl}.
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LR

caiva, seta, 1nt&r%&ge, desvio, jungﬁm~ urii 8o,
separacdo, niamero-c, conector, indice, passagem, restricio,
relevBncia, layout em escada, cédigo de nodo e ponto.,

mostrar

¢ : seta limftrofe, tumneling.
modelo. texto, gloasér;m regra de ativacio

3 orerenry by
LR

i3]

imterrupciess &
£ quw # feite
# interfaces

“& oredur de  whbilidade pratics  ou Flito entre
componsnt o G s consitderados para s eliminacio  dos
componentes chamada, seta opmitida, parsa-todos e de-todos, seta
bidirecional, seta mista. nota, nota de rodapé. meta nota. cdéddigo de
seta = FEQ.

Ente externo, memdria ¢ arguivo si3c novos componentes gue
vigsam permitir & representaglo de detaslhes & respeito de entradas,
s o Ccomanicagdo om0 usuario, baseando-se &m conponentes

-

similares existentes em diagramas DFD [Gane?Z1 [Gane?%b1.
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7. BANCO DE DADODS PARA SUPORTE DO SAES

PO L ot
ZE 3 I i i
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mocel aoem

iy pachr 8o
arl 2 el

cle

L & meodelagem BN se faga +

i
0
i
e

il

niveis hierdraguicos  de detalhamento, de mane

svitar gue m oum anico disgrama sejam concentrados muitos al e

oo auto-

Nom diagramas  deste capitelo,

; . zendoe, portanto, omitidos. ) cada diagrama, sdo
vacles =sobre i de slguns  atri . tricfes
setos e suas fungé gras de formascdo de valores de

T

fe e

atguns atributos tpor exemnplo, rdtulos de setas) & foram definidas
anteriormente & ndo sio respresentadas,
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entidade . o
) entidade (qualificacac que e 2 chave de identi-
atribute tizacao spcional)

¢

B

entidade entidade cujo deteiramento epcontre-se em outro
diagrama

associacas (uma entidade
relaciona~se com & outral

¢

: generalizacan (B ¢ { sao

subclasses de A2




agregacas (A e B sao
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Coaszderaﬁéo a muit*glzc*da e

~3 extremidade esquerds de um rela-
cionamentec qualquer fassocia ; raliz

gereralizacas ou BYYEQacas):

P
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8 muitos (zero ou mais)
& Zer0 0u L
il

atribute de relacionamentic

Gbz,: zdotou-se come simplificacas que apenes os relacionamentos

]

do tipo associacac 330 rodtulagcs.



7.1.1. Modelo

HODELD

gégngE IRIC10
TERHING PREVISTO
EHPRESA

Ny

F O

EQUIPE

KiT a-8

O diggrama indica gue MODELDO & wuma  enhtid:

regard&o das  entidades BEQUIPE e KIT 86-0 (cuin de

outro diagrama, no caso 7031030 A uma EQUIPE estéo
mais ococorréncias da entidade ELEMENTO.

LA-,

Foi definida a chave de identificacdo Release na entidade
MODELD oue serve para diferenciar variantes de um medelo decorrentes
de atualiracfes. Release & versio tém conceitos semelhantes, pordém
aplicam—se & coisas distintas um modelo tem diferentes releases & um
diagrama tem diferentes versies. Isto implica  gue os diagramas gue
compfiem um release de um nodelo ndo necessitam ter & mesma versido.

A chaeve de identificaclo cddigo da entidade ELEMENTO permite
gue wn usudrio participe de varias equipes, sendo gue em cada uma das
eguipes pode participar tendo mais de uma FUNECAO.



0 atribut FUNCBD da entidade ELEMENTO tem como  domdnio
CEERENTE, COORDENADUOR, AUTOR, COMENTARISTS, LEITOR, BIBLIOTECARIO e
combinagfesd. Em cada esquipe devem existir apenass um  gerente e um
coordenador.

O atributo LIMITALBD dea entidede ELEMENTD +tem como dﬁmimiﬁ
LRaPIa A TODE O MODELO, CE6PIA  LIMITADA & UM COMJIUNTO DE  MIVEIS
ricdal - §1n< 1, Bd COMNSULTA 60 MODELG, CONSULTA UM SJMJUM?Q DE
i i Goal-timall . Ao gerente @ { ! :
coms tambdrm aos usudrios pris
Todo modelo gue  foras

aplicam aos -
smi i owm awhor pods

z
rectivea calxea-par tenha

3 (é Incorpor agio ac modelo, no

choy banco de

opuem compl eta

dados comentdrios.

g&



7.1.2. Kit A-C

K17 4-8

CONTEXTO

sonecta-contexto

¥ KIT -0 & uma entids
CONTEXTO & ELEMENTO

P - - ey g
L S0 am {2 F 0 Ok S (T A

e “ UV « N o ol e
MAL % SEorrenras 08

CONTEXTO.

O CONTEXTO  de wum KIT A-0, por sua  ves, @
Urmicae ooorréncia da entidade CAIXA (item 7.1.89Y oue
e entidade SETA  ditenm 7.1.4) & cada  wuma
a entidade ELEMENTO EXTERNDO. Isto siognifice  oue um

KIT A0 tem uma cailra gue pode ter interfaces conectado-a s elsmentos

Através da  insténocia de CAIXA, um KIT A-0 se relaciconas com os

kite gue compfem sew detalbhamento.



7.1.3. Kit

¥IT A-8 RIT Az
K11
STRTUS
CODIGO AUTOR
B D6TA IHICID A —
DATA REVISAC
DATA P/ COMENTAR
baTa APROVACAD
4
8
CONERTARITD GLOS, PARCIAL
TEXTO LIVBE TEXTO

21pG, LIVRE
DATA e RESULT

comentaristy ?
codige *

8

EHTRADY
TEXTG LIVRE

N4

0 diagrama indica gue KIT & uma entidade resultado da
agregacic das entidades COMENTARIO, TEXTO ditem 7.1.7) & GLOSSARIO
PARCIAL . & um KIT poden estar agregadas $sero ou mals ocorrdncias da
entidade COMENTARIO, uma Unica de  entildade TEXTO e uma dnica da
entidade BLOSSARIDO PARCIAL.

KIT & uma generalizacio das entidades KIT -0 {item 7.1.2) &
KIT fAx {item 7.1.4), ou seja, sua abstragio & herdada pelas duas
outras entidades.



4 chave de identiticacio wvers8o da entidade KIT
st Anci as diﬂwrﬂnfem devidas an cicle autor —comer
pertencents Sy MOOe L. i o campo REY
formuldrio LI W =5 BN

O atributo CéDIGO DO  AUTOR da ﬁmtidadﬁ KIT contdm o valor de
uma chave  de identiticacdoc pare uma  das torréncias da entidades
ELEMENTO {item 7.3 st s atributos ﬁﬁ KIT seguern a definicio
dada para oz campos do componente formuldrio.

ific comentarista cédzgs
faumtidm = . cler o
dade ELENENTG :
s i nado comentar
COMENTARIO
mantéram (1t

n H
oo

e

ENTRADA,

et

a9



734, Kit Ax

#11 Ax

7

o
<3

4150 4% na%i##,/

w
) )
|
§
DATAGRAN } 8CT1GRAN
DIAGRARSA B
COHPORENTE
senecta-componente
SETA
ZLETO ATIVG
conegta ° REFERERC, RTERFACE
eleto_ative
!
OGPERADOR
TI1P0 CRIXA
nuMero 4

0




& KIT Ax & wme  entidade »
DATAGBRAM « ACTIGRAM. & um KIT
sever o our wme  ooorv@nci s da entideds DATAGRAM =

ACTIGRAM.

da B e COMPONENTE.

T

ACTIGRAM. por sua wen, &

i

: = S ; tracHo para
ELEMENTO ATIVO, REFERENCIA Tl LED & INTERFACE

ELEMENTO ATIVO
CARIXA AR S

= COMPON oy iy o
- EL

EMENT

£ o
ey

ATIVO

cr



7.1.5. Caixa

Calvn
HUBERD

T

» { e o~

DESCRICAD
ten
descricac

=gl b ORIT Ax

GBSERUAL. | ©
tam
ohservacas

RBREVIAT. e
teM_niome
zhreviade

2 oque DAIXA ¢ uma entidade resultado da
agregac o das DESCRICAD, OBSERVALAD e ABREVIATURA. & uma
CAIXA oode m%iar ag#egnﬁ& zero  ou o ouma  goorréncia da entidade
ABREVIATURA, zero ou uma ocorréncia da entidade DREEBERVACSD & wuma
dnica da entidade DESCRIE

o miagwama

Uma CAIXA deve ter sus DEBCRICAD e pode, opcionaiments, ter
ums OBSERVACED ¢ uma ABREVIATURA assnoiada.

A chave de identificacido nome para a entidade CAIXA indica que

em um  modelo ndn pode esxistir  duas caixas com mesma identiticaclo,
peroitindo com isso a tilizagda do aspecto chamada através  do

1
-
: -
& K

u i
conponente nmero-c {(1temn H,1.3-al).
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0 detalhamento ﬁ% wma os

E & represen

cado stravés  do
elacionamento tipo assocciacidc é-pai-de, ous tem o ztributo nOmero-c.
Mote-se que este relacionamento pode ndoc existie.

7.1.6. Seta

8EIp
£ODIco 8
CODIGO ECE

rotulo )
\\ingem/ééstxfiﬂ//

{BSERUAC,
tem_ohs
associada
AEREVIAT,
tem_rotulo
abreviado

ause BETA ¢ uma entide sl bardo 4
= QBSERVQQ&G = ABREVIATURA. Y ouma BETA pode
Louma ooorréncia da entidade ABREVIATURA & zerp
ridads OBSERVACAD.

Uma conex 8o poderia ser representada apenss COHBHD 1AM
relacionamento de  asspooliac&o entre mewmmamtaﬁ de  wum diagrama, et
eritanto, devido a eristéncia de seus atributeos g relacionamentos com

.
outras entidades (GBSERVQC&O e ABREVIATURA), optou-se por implementd-
la como uma entidade, zimplificando, desta maneira, a modelagem & a
1 ementacio.

0 atribute CAaDIGD 8 da entidade SBETA recebes o cddign BECI
{zaida) correspondentes, Caso & origem sei’ uma caixa. O atributo
CaDIBGO ECI  recebe o cidigo BECI {entrada, controle ou interrupclo’,
case o desting seja uma Caixa.

Origens ou destinos de uma BETA, caso sejam caixas, podem ter
no méximo 4 setas  associadas com o mesmno codigo SECI. Toda caixs em
um detalhamento deve ter ao menos duas SETAS  associadas, uma com
cédigo BECI igual a controle ou entrada e outra indicando saida.

-
.\a\



de adentificacdn origem = destino da entidade SETA

Corst o de arguivo (and, i cddign de ente Lend .,
indicacs ria imi, de caixa referéncia (rny, de IR s ]
oy e o £ i1 cade

Ay guas complemerntan rotulo devido &

R o - R - S
COM eSO rdtul o, I

e

ENT
HTl
10

OBSERUACHD
TEXTO LIVRE

{F
DeRE
LIVRE

iy 1(ACA0
IDE
TEX I

T N

ytitulo / \iifijj__’_“"rﬂt,//

ARREVIATURS
EXPANSAD

0 diagrama indica que TEXTO & uma entidade rezultado da
agregacdc das  entidsdes (OBSERVACAD, ABREVIATURA, IDENTIFICACAD

DESCRICAD. & um TEXTO podem estar murecau“c TEro ou mals ocorr8ncias
da entidade OBSERVALCAD, zEro ou mals  ooorréncias da entidade

ABREVIATURA, zeroc ou mals ocorréncias da entidade IDENTIFICACAD
zero ou mals ccorréncias da entidade DESCRICARO.
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7.1.8. Referéncia

PERADOR REF HEHORIS REF ENTE REF BRO REF CRINA EEF

T T T

vbidade REFEREBNCIA & uma generalizacis des entidades
GPERQDQR REFER&NCIQ MEMSRIA REFERENCIA, ENTE REFERQNCI&, ARGLIIVO
REFERENCIA = CAIXA REFERENCIAﬁ on osEia, sua abstracio & herdadas pelas

outras sntidades.

& entidade REFERBNCIA foi  definidsa para isolar a mmméﬁuiﬁaﬂm
daz setas limitrofes {item H.1.2-F)  do uﬁuéri& = sorbanto,
simplifloa & implementaglc dos mecanismos de consistén ﬁlﬁ de um
Pl AQr s .

wde REFEREBNCIA tém rmo atributo rétulo
da seta o valor do rotulo correspondente & sets associada & caiwa-
pai. Somente ao ser conectads a outro componente & gue uma insténcia
do tipo BETA £ criada no diagrams—+filho,. Eeste tipo de componente s
pode ser removido guando o diagrama-filho inteiro & removido,

fe ooorrénclas da enhids

e
]



7.1.9. Interface/Elemento Externo

INTERFACE

€y
R

ELENENTO EXTERNG HE)
HIVEL

OEIn

¥

A

ARQUIVO ERTE EXTERND
identifice
arquivo
identifica
ente_externo
IDENTIF,
A entidade INTERFACE & uma generalizacio das entidades

ELEMENTO EXTERNDO e MEMSORIA, ou smeja, sua sbsiragfo & herdads pelas
duss oubtras entidades.

ELEMENTDO EXTERNO, por suas ver, & wuma generalizacio  das
entidades ARBUIVO = ENTE EXTERNO.



NiIVEL d=

VORI G E

ELEMENTO EXTERNO o

ras o diagrama em gue

ENTE EXTERND

1 oot

L)

i

[ i)

i gl Lo

IDENTIFIC

i

7.2.1. DecisBies Berais

Satole
kel

P
aspectos definac
meds da

a wvalidagdo do

e

rE o

. oentidade

Ario parcial no dagrama

.oatributo versio da entidade Kit no diagrama Eiidd

. entidade datagrama no diagrama Kit Axd
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completa do
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o tipo memdy

miragdo

11
ek LU S
e

%
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7.3. Aspectos scobre a Integridade da Base

Existen dois niwvels de consisténoia em relagdc & wm kitl o
nivel interno & o nivel externo. 0 ndvel imterne diz respelito aos

= do kit. O nmivel externo diz respeitn a todos os kite do

il

component
modelo. Nae implementacdo do protdtice foi considerado um suboconjunto
das restricfes de integridade internas g externas

i

@



7.3.1. Consisténecia Intermna de um Kit

cornesl stdmnola intermae oo kit

seus componentes, Meste

ctos de orientacio do método

™

veriticada

U T U A

B rreat YT L R 3D

- .
SOV rEr revl s

incorporado

Oualguer modificacdo  sm oum  kit, independente de seu status,
agque o mesmo estd EM DESERNVOLVIMENTGO. Ne caso  do status

1 irdicar AFROVADG,  © kit tem asua versdo acrescidas,
ranecendo uma cdpia da versfo anterior disponivel como APROVADS,

& werificagdo externs considera os kits APROVADOS do modelo,
= 2, possivelmente, ooprdprie kit oem sua versdo anterior e sesus
filhos. Esta verificacdo ndo leva en consideraglo a ver
kits. Uma wvez validado o kit, este substitul a versio anterior. Seus
kite Filhos, gue nBo tenham sido objieto das moditicaces do diagrama—

i, t&m © statuse modificado para EM DESENVOLVIMENTO, devendo, por
ua vezr, ter sua consisténcia verificada.

4o dos demais




8. CONCLUSBES E EXTENSBES

tag o ntow o método AR £
estudos para  a auvtomsg DT, bem coms o asbiente

primeiro protdtipo.

amtad erhe

e

e e

g.1. Contribuic8es

e o

1ingu

i taed
i e UL

ToOan asg

I ! implementaclo, o
protdtipo obtido pode ser utilizado para & sdigdo g manipulacgico de
gqualgusr tipo de diagrama  ANAC-RE ouw 88DT, witime com
nequenas excecbs

%

A implenentagio  do banco dJde dados, wtilizando-ss o SMOLLTALE
como ambiente & linguagem de desenvolvimento, forocow a  andlise e
deftinigdo dos limites de um gerenciador de banco de dados do tipo
necessdrio para o ambiente SAED, casn  se deseje wum  protdtipo
radigma de obietos.

implemnentado a partic do p

104



LU ado, conziderou-se que & implementac8o do banco de
ceria oferecer  visibillidade de sews component
sessdo para oriaclo ou alteracdo de diagram& :
ra ser graftica.  FPor ooubtro lado, a Gricia pe } ;
el residentes & tima caracteristica passivel fe

: L srece @ interdacs o}
ericl s

dirante
rnEn deve

O S
e e

MTARVEQaDAC Na
s lioa o E . gual um modelo
atraw de wn caminho inilciado sempre pela ki
- .

Twel FODPT BEUE P Em {

sl [0 S

e @t o kit dde
mublir um nivel de cada ver ou dirgtamente até

ﬁﬁiuvdu de se oriar a entidade referénoia para isclar o

id
conterto- herdadao p@lm diagrama das Ffacilidsades de
soid oo dxggmnivaia an usudrio.

B8.2. Extensles

A dissertacdo comporta extensfies tedricas e de implementagdo
Faltaria, ntule exemnplo, a seguinte relacdo cie operaclies
implementacdo, de maneira a tornd-la mals flexivel e poderosal

fipe

s. Exibigio da Arvor e hierdrquics de kits {epetrutura das
fFurnefes! e das estrutuwras de dados {composigdo dos flunos).
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de disgramas.

guande da edigd

idade de  sodificacdo de posiclo de
avtomadtico de cddigos.

-
b

LCHT Gy ey

TAME 8 &L

chetaalt per

Layoat sm

o
A

o b
[

deve ser implementade pouco & pouco atrav
funcionsls  gue o

gradativa  de cada am dos

iaTedulaleTulal og:
amp Sem.

y

e LDahl87 3 descrevem

Je trabalhos
iagramas de JFlunosz de dadeos sendo resalizada sobre
cwore Dlerdrguioa, orde popecificadas as funcbe
ormal .. Mo SAES & dinteresssante gue & simulaclo seia
onsiderando guaisguer niveils de detalbhamentod com este obietivo, &
sressdria a realizacloc de estudos para gue seja verificado se &
inguagem ANS-HE, além das edtensfes a ela propostas, permite =
sterpretacio dos  fluxoes de dadops envolvidos em gualguer actigram do
sdela.
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ANEXO | - NUOCLEO GRAFICO DO SADT

L + Proposito ! fonceito + Hecanismo [ Hotacas :
e R Rkt S EEETTITETE 1
H H H H H ¥
' ¢ contexto ! : \ .
ot A 1 dentro/fora 1 paixa SR ! ?
: v limitado t 1 1 t
t H i i H H
R L R LR 4
i 1 H H H 1
: v relaciona : 1 : !
o2 / v para/de v seta SR ' M 4

r ot oganects ! ! ; ;
1 H i i H H
R P e RERERE
i H § H 1 1
i v mostrar t ) v voent } s&; ¢
A v gntrada‘saids t interface S5 -—>}*-« R

¢t 1 transformacao: ; o | :
H H H H H ¥
S AL R AL S A S S b AL bbb

) ' t : : %ccﬁtrc.e%
t t magtrar ' t i !
A o controle v interface S8 1 :
: v cireunstancia ! ! ;
i t H H ¥ ?
R e L R R R Rl 1
i H H i H ¥
t v mostrar t ; . } :
- ot suporte i pepanismwo SH

t v gsignificancia : ] * ¢
: t H H H MECED. ¥
e ekl e bbb !
! : ) + acontecimentos ! ?
! v jdentificacaor  {actigram ! t t
o6 ¢ , v nowe 54 + JUERBO) |SUBSTI
; v de caixas ! objetos t ' t
; : ¢ {datagram) $ t ;
I t t obietos H : ¥
t + identificacapy  {actigram i v SUBST  VERBG
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