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RESUMO

O género Luxemburgia pertence & familia Ochnaceae ¢ € exclusivamenie brasileiro. As espécies de
Luxemburgia sdo encontradas em campos rupestres e afloramentos rochosos, principalmente na
Cadeia do Espinhaco, no Estado de Minas Gerais. Luxemburgia é constituido por espécies
arbustivas, facilmente reconheciveis pelas folhas de margem denteada, onde cada nervura
secundaria converge para uma glandula marginal, pela presenca de um cilio no apice das folhas, e
pelas flores amarelas e zigomorfas, devidas ao agrupamento dos estames em um lado da flor,
envolvendo parcialmente o gineceu. Estudos cladisticos utilizando caracteres morfo-anatdmicos e
moleculares revelaram que os géneros Luxemburgia ¢ Philacra formam um grupo menofilético. Os
objetivos do presente trabalho foram: realizar a revisfo taxondmica do género Luxemburgia,
investigar as relagOes filogenéticas entre as espécies do género, utilizando caracteres morfo-
anatémicos e moleculares ¢ o género Philacra como grupo externo e, a partir dos cladogramas
obtidos, interpretar a evolu¢do dos caracteres e a biogeografia historica das espécies. Foi feita a
revisdo taxondmica do género. S3o apresentadas chaves de identificagio, ilustrages e mapas de
distribuicdo geografica para todas as espécies de Luxemburgia. Sio reconhecidas 18 espécies e duas
subespeécies para o género Luxemburgia. Estio sendo propostas duas novas espécies e uma nova
subespécie, além de novos sindnimos. Foi feita a analise cladistica do género com caracteres
morfologicos € moleculares. Os resultados obtidos sfo comparados e discutidos. Para a analise
cladistica com caracteres moleculares, foi sequenciada a regiio ITS I e II do DNA nuclear
ribossomal, para 12 especies de Luxemburgia e 1 espécie de Philacra. Os resultados obtidos através
das andlises com caracteres morfologicos e moleculares mostraram grande conflito. E discutida a
hipétese de que, durante a evolugio do género Luxemburgia, primeiro tenha ocomrido eventos de
especiacdo muito rapidamente, e que posteriormente, durante muito tempo, ndo tenham ocorrido
eventos de especiacdo. Isso explicaria o fato dos ramos basais internos serem curtos e os ramos dos

taxons terminais longos, como observado no cladograma obtido com caracteres moleculares.



ABSTRACT

Lusemburgia is an exclusively Brazilian genus of the family Ochnaceae. All species are
found in "campo rupestre” vegetation among rocks on the Espinhaco Range, mainly in the state of
Minas Gerais. The species of Luxemburgia are shrubs, and easily mcegniza&le by its leaves with
toothed margins, where each secondary vein converges to a single marginal gland, by a cilium at the
leaf apex, by its yellow and zygomorphic flowers, characterized by the position of the stamens,
restricted to one side of the flower and involving partially the gymnoecium. Cladistic studies based
on morphological and molecular data sets showed that the genera Luxemburgia and Philacra
together form a monophyletic group. The aims of this work were to make a taxonomic review of the
genus Luxemburgia and to investigate phylogenetic relationships among the species of
Luxemburgia, based on morphological and molecular data sets, using Philacra as outgroup, and also
to interpret the characters evolution and the historic biogeography of the species with the
phylogenetic trees obtained in the analysis. The taxonmomic review has been concluded. Keys,
illustrations and maps showing the geographic distribution for all species are provided. The present
treatment recognizes 18 species and two subspecies for Luxemburgia. Two new species and one new
subspecies are proposed. New synonyms are also proposed. Cladistic analysis of the genus was
carried out using morphological and molecular data sets. All results are compared and discussed.
For the cladistic analysis based on molecular data, the nuclear TDNA regions ITS I and II were
sequenced for 12 species of Luxemburgia and one species of Philacra. The results obtained from the
two different data sets showed high discordance. The hypothesis is discussed that during the
evolution of the genus Luxemburgia, speciation events occurred very early, followed by a long
period without speciation events. This would explain the short internal branch lengths and the long

branches leading to the terminal taxa observed in the molecular tree.
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INTRODUCAOQ GERAL

O género Luxemburgia pertence & familia Ochnaceae e tem distribuicio restrita ao
Brasil. De acorde com a classificagic proposta por APG (1998), com base em caracteres
moleculares, a familia Ochnaceae pertence & Ordem Malpighiales. Essa ordem esta
posicicnada no clade das "Eurosids I", que pertence ao clado das "Core Eudicots”
("Dicotileddneas Verdadeiras"). As "Core Eudicots" podem ser caracterizadas, dentre varias
sinapomorfias, p{}f flores pentdmeras, pélen tricolporado e placentacio axilar.

A familia Ochnaceae ¢ dividida em duas subfamilias, Ochnoidae e Sauvagesioideae.
Essa subdivis@o foi inicialmente postulada por Engler (1874), com base na presenca ou
auséncia de endosperma. Engler (1874) estabeleceu, na ocasifo, as subfamilias Exalbuminosae
{atualmente Ochnoideae) e Albuminosae (atualmente Sauvagesioideas). De acordo com um
estudo cladistico, utilizando caracteres morfo-anatdmicos {Amaral, 1991), as duas subfamilias
propostas por Engler (1874) revelaram-se monofiléticas. O género Luxemburgia, juntamente a
Philocra, formam um grupo monofilético dentro das Sauvagesioideae (Amaral, 1991).
Posteriormente, a filogenia das Ochnaceae foi re-investigada, utilizando caracteres
moleculares (Amaral et al., dados ndo publicados). De acordo como essas analises, a familia
Ochnaceae nfo pode ser dividida em duas subfamilias monofiléticas, pois, segundo esses
dados, Luxemburgia e Philacra constituem o primeiro ramo da familia Ochnaceae, e
cladisticamente, esses dois géneros ndo fariam parte da subfamilia Sauvagesioideae { Amaral et
al., dados ndo publicados).

Philacra € o género mais proximo de Luxemburgia. Sua senielhang:a morfologica € tdo
grande, que Gleason (1931) ao descrever duas novas espécies nativas do norte da Amazdnia,
incluiu-as no género Luxemburgia (Luxemburgia duidae ¢ L. longifolia).

Mais tarde, Dwyer (1944) verificou que as duas espécies estabelecidas por Gleason
(1931) possuiam muitas diferengas em relaglo as demais espécies de Luxemburgia. As
capsulas das duas espécies amazonicas eram deiscentes a partir da base, enquanto que nas

outras espécies de Luvemburgia, a deiscéncia era sempre a partir do apice. O pedicelo das



espécies amazdnicas era sempre articulado na regido mediana, ou no seu 4pice, € nas outras
especies de Luxemburgia, essa articulagdio encontra-se sempre proxima a base do pedicelo.
Dwyer (1944} também observou que nas folhas das espécies da Amazdnia, varias nervuras
secundarias eram irregularmente convergentes para uma mesma gldndula marginal enguanto
que nas espécies de Luxemburgia, as nervuras secundérias eram bem espacgadas e ascendentes
paralelamente, sendo que apenas uma nervura secundaria convergia para uma glindula
marginal.

Com base nos caracteres citados acima, além da disjungic geografica entre as duas
especies amazonicas ¢ as demais espécies de Luxemburgia, Dwyer (1944), estabeleceu o novo
género, Philacra, onde ele incluiu as duas espécies da Amazdnia, anteriormente incluidas em
Lixemburgia, e descreveu mais uma nova espécie para ¢ novo género: Philacra auriculaia,
tambérmn nativa da Amazbnia. O género Philacra é endémico da regidic Norte da América do
Sul. Mais tarde, foi descrita mais uma espécie para Philacra. P. sieyermarkii, por Maguire
{1967), nativa da chapada das Guianas, na Venezuela.

Luxemburgia ¢ Philacra assemelham-se principalmente pelas flores, zigomorfas pela
disposigdo do androceu, pois os estames encontram-se reunides em um sé lado na flor, ja no
botdo floral. Os estames também sfo subsésseis em ambos géneros, € se apresentam em 2 a 5
séries envolvendo parcialmente ¢ gineceu. Nesses dois géneros, a deiscéncia das anteras é
poricida, as petalas sdo amarelas, e os frutos sdo capsulas septicidas. A forma das folhas das
espécies de Philacra também ¢ semelhante as espécies de Luxemburgia, entretanto, varios
caracteres distinguem o0s dois géneros. As espécies de Philacra possuem somente folhas
sésseis, enquanto as especies de Luxemburgia podem apresentar folhas pecioladas ou nfo. Nas
especies de Philacra, a margem das folhas nunca apresentam cilios, enquanto em algumas
espécies de Luxemburgia, a margem foliar € ciliada. Muitas espécies de Luxemburgia
apresentam cilios nas seépalas, enquanto nas espécies de Philacra, as sépalas nunca sio

ciliadas.
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Justificativa

O género Luxemburgia ocorre somente no Brasil. A tltima revisio do género foi feita
ha cerca de 50 anos (Dwyer, 1951), e depois disse, 4 novas espécies foram descritas para o
género (Dwyer, 1955b, Sastre, 1981). Apesar da fltima revisgo taxondmica para o género
Luxemburgia ter sido realizada ha relativamente pouco tempo {Dwyer, 1951), sua analise
cuidadosa revelou que vanos problemas taxonOmicos persistiram. A chave identificacio
apresentada na revisio de Dwyer (1951) ndo funciona. Isso dificulta a identificacio das
espécies, 0 que pode ser notade pela existéneia de muitos materiais com identificacio errénea
nos Herbarios. Em sua reviso, Dwyer (1951) examinou muito pouco material, e
consequentemente a variabilidade das espécies nio foi suficientemente considerada. Dwyer
(1951} citou de maneira equivoca vérias localidades dos materiais tipos e da distribuicio
geografica das espécies, Dwyer também ignorou a existéncia de alguns materiais sintipos e
alguns problemas nomenclaturais hi muito tempo existentes, como foi verificado em
Luxemburgia ciliosa.

Ate o momento, ndo foi feita uma revisio critica do tratamento de Dwyer (1951), nem
das sinonimias e espécies novas propostas por esse autor. Os Gltimos tratamentos para o
género foram levantamentos floristicos, como Azevedo (1994) e Sastre (1995).

Existe muito material coletado nos dltimos anos em campos rupestres, devido a varios
projetos floristicos, que se encontrava ndo identificado ou com identificagdo errénea. Com
isso, torna-se evidente que o género Luxemburgia carecia de uma nova revisio taxondmica.

Estudos cladisticos baseados em caracteres morfo-anatdmicos (Amaral, 1991), e
moleculares (Amaral et al., dados nfo publicados), mostraram que os géneros Luxemburgia ¢
Philacra formam um grupo monofilético, e o conhecimento do tixon mais préximo, nesse
caso 0 género Philacra, facilita a polarizagdo dos estados de caracteres, o que muitas vezes
pode ser um sério problema em analises cladisticas. Como ji foi mencionado, os géneros
Luxemburgia e Philacra aparecem como grupos irmdos no ramo basal da familia Ochnaceae
{Amaral et al,, dados nio publicados), assim sendo, um estudo cladistico das espécies dos
géneros em questd0 ira trazer dados importantes em relagdo 4 evolugio dos caracteres para a

familia Ochnacese.



Ubjetivos

Os objetivos do presente trabalho foram:

Realizar a revisfio taxonbmica do género Luxemburgia, fornecendo chaves de
identificac@o, descrigbes, lista de sindnimos e ilustracBes para todas as espécies, além de
mapas de distribuigdo e comentérios sobre os problemas nomenclaturais, quando necesséario;

Realizar o estudo cladistico de Luxemburgia, utilizando caracteres morfo-anatdmicos e
moleculares, usando o génere Philacra como grupo externo para reconstruir as relagdes

filogenéticas das espécies;

Interpretar a evolugdo de caracteres, assim como 2 biogeografia histérica das espécies

de Luxemburgia, a partir dos cladogramas obtidos.

Materiais e Métodos

O presente trabalho € apresentado em dois capitulos: um deles trata da revisdo
taxonOmica do género Luxemburgia, e o outro se trata da analise cladistica. O tratamento
taxondmico foi redigido dentro dos padrdes estabelecidos pela revista Brittonia, e o estudo
cladistico, nos padrdes da revista Kew Bulletin, respectivamente. Por quesides praticas, as
referéncias bibliograficas utilizadas no presente trabalho sio mencionadas separadamente,
para cada capitulo, € ao final do trabatho encontram-se as referéncias bibliograficas citadas na
Introdugio Geral.

A revisdo taxondmica do género Luxemburgia foi realizada através da analise do
material recebido como empréstimo dos Herbarios estrangeiros: F;, MO; NY; e US, ¢ dos
Herbarios nacionais: HB; HUEFS; TIAN; INPA; R; RB; SPF. ¢ UB, além do matenal
depositado no Herbario UEC.




Foram realizadas visitas aos Herbarios: ESA (Universidade de S3o Paulo, Escola
Superior de Agricultura Luis de Queiroz), SP (Instituto de Boténica, Sdo Paulo) e o Herbéario
do Parque Nacional da Serra dos Orgfios (Teresopolis, RJ).

Foi realizado frabalho de campo visando coletas de espécimes e observagSes das
‘espécies em seu habitat natural nas seguintes localidades:

Estado de Minas Gerais:
- Municipio de Carrancas, Fazenda do Sr. Jo3o Gaudéncio,
- Municipio de Datas, ligacio da BR 259 3 Costa Sena,
- Municipio de Diamantina, Biri Biri,
- Municipio de Diamantina, Distrito de Conselheiro Mata,
- Municipio de Diamantina, arredores,
- Municipio de Jaboticatubas, Serra do Cipg,
- Municipio de Mendanha, estrada Mendanha-Inhal,
- Municipio de Passos, Reserva da Usina Hidreléirica de Furnas,
- Municipio de Santana do Riacho, Serra do Cipé, Chapéu de Sol,
- Municipio de Santana do Riacho, Serra do Cipd, Congonhas,
- Municipio de Santana do Riacho, Serra do Cipo, Distrito de Cardeal Mota,
- Municipio de Serro, a0 longo da BR 259,
- Municipio de Serro, Distrito de Milho Verde,

Estado do Rio de Janeiro:
- Municipio de Petrépolis, Serra dos Orgdos,
- Municipio de Teresopolis, Serra dos Orgios,

- Municipio de Santa Maria Madalena, Pedra Du Bois,

As decisdes taxondmicas foram realizadas com base em observagiio de campo e na
analise das exsicatas de Herbario, dos espécimes coletados, das descrigdes originais das
espécies, do material tipo ¢ de fotos de tipos dos Herbarios F, K, e NY.

As espécies estio organizadas por ordem alfabética. A citacio do material examinado
esta organizada em ordem alfabética de municipio, localidade, coordenadas geograficas,

elevacdo, {(quando disponiveis), data da coleta, sobrenome do coletor, niimero de coleta ¢



Herbario onde esta depositado, de acordo com as normas da revista Brittonia. O material tivo,
quando ndo examinado, ¢ seguido pela abreviatura "n.v." (nfio visto). Os problemas
nomenclaturais ou de delimitacio das espécies encontrados serdo discutidos apds as descricdes
das espécies.

A metodologia utilizada para a realizacio do estudo cladistico de Luxemburgia

encontra-se explicada no seu respectivo capitulo.

Morfolegia do génere Luxemburgia

Dentre as caracteristicas morfologicas de Luxemburgic, alguns caracteres merecem ser
comentados, pols apresentam considerdvel variabilidade entre as espécies, sendo, a maioria
deles, importantes caracteres diagnOsticos para as espécies.

Entre as espécies de Luxemburgia existe uma grande variabilidade quanto a
morfologia das estipulas. Praticamente, cada espécie possui estipulas de forma singular, o que
tornou dificil o estabelecimento de padrBes tanto para descrevé-las, quanto para agrupar as
espécies. Talvez por esse motivo, outros autores (e.g. Beauverd, 1915 e Dwyer, 1951),
também ndo utilizaram esse carater para separar as espécies. Com excegdio de Luxemburgia
fexuosa, L. hatschbachiana, L. nobilis e L. octandra, todas as outras espécies do género
possuem estipulas com um eixo principal alongado, que se divide profundamente em varios
segmentos estreitos, geralmente ciliados. Tal forma de estipula estd sendo considerada no
presente trabalho como dissecta (ex. Fig. 10, D, p. 50). Nio foi possivel classificar as estipulas
dissectas de acordo com o0s padrbes de subdivisdes, pois foi constatado que tais padrdes
possuem variab.ﬂidade intraespecifica, sendo entd3o, pouco confiaveis para a delimitagio dos
taxons. Nas especies Luxemburgia flexuosa (Fig. 8, C, p. 43), L. hatschbachiana (Fig. 11, C,
p. 53), L. robilis (Fig. 15, C, p. 66) e L. octandra (Fig. 6, C, p. 70), as estipulas nfio possuem
um eixo principal alongado como nas espécies de estipulas dissectas, o eixo € curto ¢
apresenta-se muito mais espessado na base da estipula, e vai se afilando gradativamente em
direcio ao apice, caracterizando, assim, sua forma subulada.

Podemos separar as espécies de Luxemburgia em dois grandes grupos, pela presenga

ou auséncia de peciolo (Fig. 7 e 8, p. 115). Esse carater ¢ t0 marcante que Beauverd (1915),




ja havia proposto a divisio do género em duas segBes, de acorde com a presenca ou auséncia
de peciolo: Petiolatae e Epetiolatae. As folhas sésseis ndo podem ser confundidas com as
pecicladas, pois a 1dmina das folhas sésseis sdo sempre decurrentes, de modo que uma analise
cuidadosa dessas folhas revelara que a 1dmina vai se afilando gradativamente até a base da
folha.

Outra caracteristica vegetativa importante nas espécies de Luxemburgia ¢ a margem
foliar denteada. Na maioria das espécies os dentes sfo uncinados 2 eretos, em L. oclandro
(Fig. 16, B, p. 70), os dentes marginais sic fortemente uncinados. Luxemburgia ciliosa (Fig. 4,
B, p. 31) e L. damazioana (Fig. 6, B, p. 37) possuem uma forma singular desses dentes, eles
sao setiformes, sugerindo a forma de um cilio, devido 4 prolongagio dos dentes marginais.

Uma das caracteristicas mais marcantes no género € 2 presenca e a disposicio de
cilios em varios 0rghos, como folhas, bracteas, bractéolas e sépalas. Muitas espécies possuem
a margem foliar inteiramente ciliada, outras possuem cilios geralmente no apice da folha, ou
os cilios localizam-se proximo & base, ou a margem foliar pode nfio apresentar cilics. Uma
das espécies que mais chama atengio em relagdo 4 presenca de cilios na margem foliar ¢
Luxemburgia diciliata (Fig. 7, B ¢ C, p. 40), como ¢ proprio nome sugere, seus cilios sio
pareados, € estdo entre os maiores do género, e sio emergentes tanto na face adaxial foliar,
quando lateralmente & margem da I&mina. Outra espécie que possui as folhas de margem
totalmente ciliada € Luxemburgia glazioviana (Fig. 10, B e C, p. 50), cujos cilios sdo
emergentes na face adaxial da lamina. As folhas de Luxemburgia ciliatibracteata possuem
cilios na base da folha, ¢ também podem estar presentes no éapice foliar. Algumas espécies nio
apresentam cilios na margem das folhas, como Luxemburgia flexuwosa (Fig. 8, B, p. 43) e L.
hatschbachiana (Fig. 11, B, p. 33).

A forma e a disposig@o dos cilios nas bracteas e bractéolas também possui importante
variabilidade diagnéstica. Luxemburgia bracteaia (Fig. 2, D, p. 24) apresenta bracteas e
bractéolas de forma oboval, sendo a tnica espécie do género com bracteas e bractéolas dessa
forma, e os cilios est8o presentes sempre no apice. Luxemburgia ciliatibracteata (Fig. 3, D, p.
27) apresenta bracteas e bractéolas elipticas e de margem inteiramente ciliada, ¢ 7.
hatschbachiana (Fig. 11, D, p. 53) possui bracteas e bractéolas lanceoladas ¢ de margem
denteada. Muitas especies de Luxemburgia possuem bracteas e bractéolas linear-lanceoladas e

de margem inteiramente ciliada, como em L. ciliosa (Fig. 4, D, p. 31), L diciliata (Fig. 7, E, p.
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40), L. octardra (Fig. 16, D, p. 70), L. polyandra (Fig. 17, D, p. 73), e em L speciosa (Fig. 19,
D, p. 80). Em outras espécies, as bracteas e bractéolas sdc lanceoladas ¢ sua margem nio
apresenta cilios, sendo estes, quando presentes, localizados apenas no apice, como em L.
angustifolia (Fig. 1, D, p. 21) e L. furnensis (Fig. 9, D, p. 46).

Existem também variagbes quanto a disposi¢do dos cilios nas sépalas. Algumas
espécies, como Luxemburgia mogolensis (fig. 14, Ee F, p. 63), L. octandra (Fig. 16, EeF, p.
70) e L. schwackeana (Fig. 18, E e F, p. 77), apresentam sépalas de margem inteiraments
ciliada. Em outras especies, como Luxemburgia damazioana (Fig. €, F, p. 37) e L. diciliata
(Fig. 7, F € G, p. 40), os cilios estdo presentes apenas no apice das sépalas. Entretanto, grande
parte das especies, como Luxemburgia angustifolia (Fig. 1, E e F, p. 21), L. bracteata (Fig. 2,
EeF, p 24), L flexuosa (Fig. 8, EeF, p. 43), L. furnensis (Fig. 9, Ee F, p. 46), L. polyandra
{(Fig. 17, E ek, p. 73} e L. speciosa (Fig. 19, E ¢ F, p. 80), apresentam sépalas de margem e

apice ndo ciliados.
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RESULTADOS

1. Revisic taxondmica do género Luxemburgic A.St.-Hil. {Gchnaceae)

Abstract

Luxemburgia 1s an exclusively Brazilian genus of the family Ochnaceae. All species are
mainly found on mountains above 1000m elevation, in the states of Bahig, Minas Gerais, Goias
and Rio de Janeiro. A taxonomic review of this genus was made based on the analysis of
herbarium specimens and field observations.

The present treatment recognizes 18 species of Luxemburgia. Two new species (L.
furnensis and L. mogolensis) and one new subspecies (L. macedoi Dwyer subsp. Jeitonii) are

described.

Keywords: Ochnaceae, Luxemburgia, Brazil, taxonomic review.

Resume

Luxemburgia € um género da famiiia Ochnaceae exclusivamente brasileiro, e suas
especies s3o encontradas principalmente em regides montanhosas acima de 1000m de altitude,
nos Estados da Bahia, Minas Gerais, Goias e Rio de Janeiro. A revisio taxonémica do género foi
realizada atraves da analise de espécimes depositados nos Herbarios e de observagdes de campo.

Foram reconhecidas 18 espécies, duas das quais (L. furnensis e L. mogolensis} e uma

subespecie ( L. macedoi Dwyer subsp. leitenii) s3o novas para o género.
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Introducie

A familia Ochnaceae € pantropical, possui 27 géneros e cerca de 500 espécies. As
especies do género Luxemburgia, tipico de campos rupestres e de afloramentos rochosos,
ocorrem somente no Brasil, e predominantemente no Estado de Minas Gerais, ac longo da Cadeia
do Espinhago.

O presente trabalho trata-se da revisfio taxondmica do género Luxemburgia, realizada
com base na analise dos espécimes depositados nos Herbarios: ESA, F, HB, Herbario do Parque
Naeional da Serra dos Orgfios, HUEFS, IAN, INPA, MO, NY, R, RB, SP, SPF, UB, UEC, e US,

do material coletado em seu habitat natural e de observacgfes de campo.

Historico TaxonOmico

O género Luxemburgia ¢ exclusivamente brasileiro, e foi estabelecido em 1822 por Saint-
Hilaire (apud Saint-Hilaire, 1824), que o dedicou ao duque de Luxemburgo, na época
embaixador da Franga no Rio de Janeiro. Na ocasido foram descritas duas espécies para o género:
Luxemburgia ociandra ¢ L. polyandra, ambas nativas do Estado de Minas Gerais. Esse género foi
incluido na familia Frankeniaceae por Saint-Hilaire.

Quase em seguida, Martius & Zuccarini (1824) publicaram o género Plecianthera, com
duas espécies: Plectanthera floribunda e P. ciliosa, também nativas de Minas Gerais. Martius
incluiu Plecfanthera na familia Tremandraceae. Saint-Hilaire (1824), por sua vez, sinonimizou
este género sob Luxemburgia, e reconheceu Plectanthera floribunda como sinénimo de
Luxemburgia octandra. Saint-Hilarie (1824) descreveu mais duas novas espécies: L. corymbosa e
L. speciosa, mas nada mencionou sobre Plectanthera ciliosa.

A combinagdc de Plectanthera ciliosa para Luxemburgia ciliosa foi efetuada por Gardner
{1843). Entretanto, nessa publicagdo, Gardner, considerou que o material coletado por ele na
Serra dos Orgdos (Gardner 5677), no Estado do Rio de Janeiro, fosse conspecifico a
Plectanthera ciliosa de Martius, o gue deu margem a muita controvérsia. Esse problema serd

discutido mais adiante.
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Planchon (1846) transferiv o género Luxemburgio para a familia Ochnaceae, descreveu
uma nova espécie, Luxemburgia angustifolia, e reconheceu as espécies e combinagBes
anteriormente propostas por Saint-Hilaire: L. corymbosa, L. ociandra, L. polyvendra e L. speciosa.
Planchon reconheceu também L. cifiosa, e considerou como conspecificos tanto o material de
Martius quanto o de Gardner.

No tratamento das Ochnaceae para a Flora Brasiliensis, Engler (1876) reconheceu as seis
especies acima mencionadas, estabeleceu uma nova espécie, Luxemburgia nobilis Fichler ex
Engl., e uma vaniedade para Luxemburgia polvandra: L. polyandra var. glazioviana, com base
em duas coletas de Glaziou do Rio de Janeiro (Glaziou 884 e 2709). Engler atribuiu a autoria da
combinag¢do /. ciliosa (Mart.) Gardner a Planchon. Esse equivoco foi mantido pOr VArios autores
{e.g. Beauverd, 1915 e Dwyer, 1951).

Taubert (1893} publicou uma nova espécie: Luxemburgia schwackeana, baseando-se em
duas coletas de Glaziou: /18978 ¢ 18979, realizadas em Biri Biri, Diamantina, MG.

Van Tieghem (1901, 1902, 1904), propds profundas alteraches na abrangéncia de
Luxemburgia, segregando o género Plectanthera e descrevendo os géneros Epiblepharis,
Periblepharis ¢ Hilairella. Ele julgava que Luxemburgia deveria ser o género tipo de uma familia
distinta, Luxemburgiaceae, e nio fazer parte das Ochnaceae. No entanto, Van Tieghem (1901) foi
o primeiro botinico a reconhecer que o material Gardner 5677, coletado no Rio de Janeiro e
identificado até entdo como Luxemburgia ciliosa, ndo era conspecifico ao material de Martius,
proveniente de Minas Gerais, no qual ele se baseou ao descrever Plecianthera ciliosa. Van
Tieghemn (1901} descreveu Epiblepharis gardneri, com base no citado material de Gardner e em
outras coletas na Serra dos Orgdos. Na ocasido, Van Tieghern descreveu mais duas espécies para
o género FEpiblepharis, também baseando-se em coletas provenientes da Serra dos C)rgﬁos:
Epiblepharis glazioviana, a partir da variedade descrita por Engler (1876) (Luxemburgia
polyandra var. glazioviana), e Epiblepharis major.

Ao reconhecer os géneros segregados de Luxemburgia, Van Tieghem (1904) utilizou
caracteres morfologicos da estrutura foliar, como margem denteada combinada a presenga ou
auséncia de cilios, e caracteres anatdmicos, como o desenvolvimento do siber epidermal ou
subepidermal, presenca ou auséncia de uma epiderme foliar mucilaginosa, e a presenca ou
auséncia de um conjunto de fibras formando um arco no lado adaxial do peciolo. Van Tieghem

(1904) tambem descreveu trés novas espécies: Luxemburgia circumdata, I. gaudichaudii e
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Hilairella neglecta. Desta forma; Luxemburgia ficou representada por 7 espécies, Periblepharis
por 1 espécie, Plectanthera por 1 espécie, Epiblepharis por 3 espécies, e Hilairella por 2
espécies.

Ao fazer a revisio do género Luxemburgia, Beauverd (1915) dividiu as espécies do
género em duas secbes principals: Epetiolaiae e Peitiolatge, e transferiu os géneros acima
mencionados, proposios por Van Tieghem (1904), para cinco subsecles, respectivamente:
Luxemburgia ("Eu-Luxemburgia") e Periblepharis na segiic FEpetiolaice, ¢ FEpiblepharis,
Plectanthera ¢ Hilairella, na se¢io Peticlatae. Nessa obra, Beauverd também descreveu uma
nova especie. Liuxemburgia damazioana, de modo que o género Luxemburgia passou a
compreender 15 espécies, uma vez que Beauverd (1915), reconheceu com todas as espécies
aceitas por Van Tieghem (1904),

Gilg (1925}, no tratamento da familia Ochnaceae, reconheceu apenas as espécies aceitas
por Engler (1876) ¢ Luxemburgia shwackeana, descrita por Taubert (1893). Gilg criticou a
tendéncia de Van Tieghem (1901, 1902, 1904) de reconhecer tixons muito pouco abrangentes, e,
por desconhecer o trabalho de Beauverd (1915), descreven Luxemburgia senaei (posteriormente
sinonimizada a L. damazioanay, e descreveu L. taubertiana, com base em parte do material tipo
de L. schwackeana. Gilg (1925) propde a sinonimia de L. gardneri e L. major para L.
glazioviana, mas essa sinonimia foi ignorada pelos autores posteriores a ele {e.g. Dwyer, 1951).

Dwyer (1951} fez a revisdo do género Luxemburgia, aceitou 12 das 15 espécies
reconhecidas por Beauverd (1915), sinonimizou Luxemburgia neglecta sob L. polyandra e L.
ciliosa sob L. gardneri, e nio mencionou nada sobre L. circumdaia. Dwyer (1951) descreveu
quatro novas especies: Luxemburgia bracteata; L. elegans, L. villosa e L. diciliata.

Dwyer (1951) reconheceu duas secles para o género, anteriormente propostas por
Beauverd (1915): £peticlatae e Petiolatae, baseando-se na presenga ou auséncia de peciolo nas
espécies de Luxemburgia. Apos esta revisio, Dwyer (1955) estabeleceu uma nova espécie,
Luxemburgia macedoi, procedente do Estado de Goias.

Finalmente, Sastre (1981), estabeleceu mais 3 espécies novas para o estado de Minas
Gerais: Luxemburgia ciliatibracteata, 1. flexuosa e L. haischbachiana.

Os ultimos tratamentos para o género foram levantamentos floristicos, como Azevedo

(1994), para a Reserva Ecologica de Macaé de Cima, RJ, e Sastre (1995), para a Flora do Pico
das Almas, BA.
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Tratamento Taxondmiceo

LUXEMBURGIA A St-Hil, Mém. Mus. Hist. Nat. & 352. 1822, TIPO: L. octandra A St-Hil,
designado por Saint-Hilaire (1822).

Epiblepharis Tiegh J. Bot. 15: 390, 1901. TIPO: Epiblepharis gardneri Tiegh.. designado por Van Tieghem (1901).

Hilairella Tiegh Ann. Sci. Nat Bot. 8. 191 22, 1904, TIPO: Hilirella poiyandra (A SL-HiL) Tiegh., designade por
Van Tieghem {1904}

Periblepharis Tiegh. J. Bot. 16: 289. 1902, TIPO: Periblepharis schwackeana (Taub.y Tiegh. . designado por Van
Tieghem (1902).

Plectanthera Mart In Martius & Zuccarini. Nov. Gen. sp. pl. 1. 39. t. 26. 1824, TIPO: Plectanthera Soribunda
Mart., designado por Martins (1824).

Arbustos ou arboretas. Ramos eretos ou flexuosos, com lenticelas elipticas a oblongas,
dispostas longitudinal ou transversalmente. Estipulas deciduas ou persistentes, subuladas ou
dissectas, com segmentos terminais glandulosos, cilios laterais a base frequentemente presentes.
Folhas geralmente congestas no apice dos ramos, alternas, sésseis ou pecioladas; lamina oval,
oblonga, estreitamente oblonga, oblanceolada, espatulada, oboval, eliptica, ou orbicular; apice
agudo, acuminado, cuspidado, obtuso, truncado, ou retuso, geralmente com um cilio terminal;
base atenuada, cuneada, ou assimétrica; margem denteada, dentes uncinados ou setiformes com
apice glanduloso, ciliada ou ndo, cilios marginais pareados ou ndo, cilios emergentes na face
adaxial ou lateralmente 4 lamina; nervuras primérias e secundrias proeminentes ou planas na
face adaxial ¢ na face abaxial;, nervuras secundarias ascendentes paralelamente, em angulo de
aproximadamente 45° com a nervura priméria, cada nervura secundaria terminando em uma

glindula marginal.
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Inflorescéncia racemosa, terminal, paucifiora a multiflora; raque ocasionalmente
lenticelado. Bracteas e bractéolas deciduas ou persistentes, inseridas na base e na articulagdo do
pedicele, estreitamente oblongas, oblanceoladas, lineares, linear-lanceoladas, lanceoladas,
elipticas, ou obovais; margem inteiramente ciliada, ciliada apenas no apice, ou cilios ausentes,
cilios laterais a base frequentemente presentes. Pedicelo articulado proximo a base. Flores 5-
meras, zigomorfas pela posiclio do androceu. Sépalas 5, verdes, livres, imbricadas, deciduas,
sendo as duas mais externas menores que as imternas, oblongas, orbiculares, obovais, ovais,
elipticas, eliptico-lancecladas, reniformes, ou deltéides; margem inteiramente ciliada, ciliada
apenas no apice, ou cilios ausentes, ocasionalmente vindcea. Pétalas 5, amarelas, livres,
imbricadas quincunciais, obovais a oblongas; apice rotundo a retuso. Estames 8-60, subsésseis,
dispostos em 2 a 5§ séries envolvendo parcialmente o gineceu; filetes curtos; anteras coniventes,
amarelas, ditecas, deiscentes por dois poros apicais. Ovario supero, verde, alongado, tnicarpelar,
trilocular na base e unilocular no apice, com muites dvulos por loculo; placentagio axilar na base
e parietal no apice; estilete Uiico, cilindrico, ereto ou subereto; estigma simples, puntiforme.
Capsulas oblongas, elipticas, ou obovais; septicidas, castanhas a atrofuscas, deiscentes a partir do
dpice. Sementes oblongas a obovais, aladas, testa ligeiramente reticulada; embndo reto,

endosperma abundante.

Distribuicio. Regides montanhosas, campos rupestres ¢ afloramentos rochosos dos Estados da

Rahia, Goias, Minas Gerais e Rio de Janeiro, geralmente acima de 1000m de altitude.
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Chave para as espécies de Luxemburgia

1. Folhas sésseis, estipulas em geral persistenies, ramaments deciduas
2. Flores 3-4, congestas, disposias €m W TACEINO CUTD oot L. corvmbosa
2. Flores em miimero maior que 6, Jaxamente dispostas em um racemo alongado
3. Sépalas de margem totalmente ciliada
4. Folha espatulada a oboval, ate 8 cm compr, margem raramente ciliada, nervura primaria procminenie em
ambas as faces, estipulas inieiras ¢ subuladas, 1-5 mm compr; sépalas oblongas a elipticas 1-2 mm larg,
pétalas 3-4 mamarg: estames 7-15 e L. octandra
4. Folha oboval, cblonga a orbicular, até 5 cm compr, margem frequeniemente ciliada, nervura primdrna plana
na face abaxial, estipulas dissectas, 5-10 mm compr; sépalas ovais a oblongas 4-3 mm larg,
pétatas 3-10 mom Targ; estames 20- 30 e L. schwackeana
3. Sépalas de margem nfo ciliada, ou quando ciliada com cilios apenas no 4pice
5. Folha oblonga a oblanceolada. aproximadamente 7 a8 vezes mais longa que larga ............ L. angustifolia
5. Folha espatulada a oboval, aproximadamente 4 2 5 vezes mais longa que larga
6. Bracteas e braciéolas de margem nfo ciliada, apice ocasionalmente 1-2 citiado ..., L. flexuosa
6. Bracicas e bractéolas de margem ciliada, com mais de 10 cilios, ou de margem denteada
7. Estipulas precocemenic deciduas, até 4 mm compr, bracteas ¢ bractéolas de margern denteada ...
........................................................................................................................................ L. hatschbachiana
7. Estipulas persistenies, até 10 mm compr. bricteas e bractéolas de margem ciliada
8. Folbas com nervuras secundarias procminentes na face adaxial, sépalas de margem inteiramente
ciliada, principalmenic as SEPAIAS XAEIMAS _....ooovoeeoe e L. nobilis
8. Folhas com nervuras secundrias planas na face adaxial. sépalas de margem ndo ciliada,
ocasionalmente cilios presentes apenas no apice
9. Folhas com nervuras primarias planas na face abaxial; bricteas ¢ bractéolas inconspicuas,
limear-lanceciadas, a1€ 2ZM IBTE ..o L. speciosa
9. Folhas com nervuras primdrias proeminentes na face abaxial; bracteas ¢ bractéolas
conspicuas, obovais ou elipticas, de 2-4 mm larg
10. Folhas espatuladas a oblanceoladas; inflorescéncia com 15-23 flores; bracteas ¢ bractéolas
elipticas a lanceoladas, margem inteiramente e conspicuamente ciliada; pedicelo 2-4 cm
compr. articulado a 8-10 mm apartirdabase ... L. ciliatibracteata
10, Folhas obovais a oblongas; inflorescéncia com 6-14 flores: bracteas e bractéolas obovais,
ciliadas principalmente no dpice: pedicelo 1-1.5 cm compr, articulado a 2-3 mm a pariir da

Dl e e e L. bracteatn
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essa forma de folha Além disso, a presenca de bracteas, bractéolas e sépalas de margem nio
ciliada distingue facilmente essa espécie das demais de Luxemburgia.
Existern poucas coletas dessa espécie, recentemente foi procurada na localidade citada

como tipo, o material de Gardser 4412, em Diamantina, Minas Gerais, mas ndo foi encontrada.



21

P
i

w:

b

%y

2 mm

2 mm

Figura 1. Luxemburgia angustifolia. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face

adaxial. C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (A e B: Sano
etal 550, UEC; C, D, E e F: Furlan et al. CFCR 2552, SPF).
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2. LUXEMBURGIA BRACTEATA Dwyer, Lioydia 14 (2): 88. 1951. TIPO: MINAS GERAIS.

S3o Jodo D’Ouro Preto, 4. Glaziou 18781 (HOLOTIPO: K, nv; ISOTIPO: P, nv). Figs. 2, 20
(AeB), 23.

Arbusto 1-2 m alt; lenticelas 1-3 mm compr, orbiculares 2 oblongas; estipulas 4-8 mm
compr, persistentes, dissectas; folhas sésseis, 4-8x1-2 cm, coriaceas, obovais a oblongas, apice
obtuso a retuso, cilio apical 1-2 mm compr, base atenuada, margem denteada, dentes 0,5-1 mm
compr, uncipados, raramente apresenta cilios de 1 mm compr dispostos na base foliar,
emergentes lateralmente a4 ldmina; nervura priméaria proeminente em ambas as faces, nervuras
secundéarias planas em ambas as faces.

Inflorescéncia 6-8 cm compr, com 6-14 flores; bracteas e bractéolas 5-8x2-4 mm,
persistentes, obovais, ciliadas principalmente proximo ao apice, 15-30 cilios de 1-2 mm compr;
pedicelo 1-1,5 ¢m compr, articulado a 2-3 mm a partir da base; sépalas externas 4-5x4-5 mm,
sépalas internas 6-7x5-6 mm, orbiculares a obovais, apice rotundo a retuso, margem nio ciliada;
pétalas 1,2-2x0.8-1,2 cm, obovais a oblongas, apice rotundo; estames 25-30, dispostos em 4
séries, anteras 3-10 mm compr; ovario 5-8x2-3 mm, estilete 2 mm compr, ereto; capsula 2-

2,5%x0,2 ¢m, oblonga (imatura); sementes 1-2mm compr, oblongas.

Distribuigdo, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres e em afloramentos rochosos do
Estado de Minas Gerais. Essa espécie € encontrada na regiio de Qutro Preto, na Serra do Caraca
e na regido de Diamantina. Coletada com flores de novembro a janeiro, e com frutos de dezembro

a janeiro.

Material examinado: MINAS GERAIS: Catas Altas, Serra do Caraca, 20°04°S 43°29°'W, ca 1750-1950m alt, 25
Jan 1971, Irwin et al. 29055a (F, MO, US); Mendanha, estrada Mendanha-Inhai, ca 4k de Mendanha, 18°07°S
43°30'W, 18 Dez 1998, Feres et al. 98/64 (UEC); Santa Barbara, em diregfio & Carapuga, 19°36°S 43°28°W, elev
1500-1700m, I8 Nov 1977, Cruz ef al. 6414 (UEQC), 14 Dez 1978, Leitdo Fitho et al. sn. (UEC), 17 Dez 1982,
Pirani et al. 326 (SP, SPF). Sem localidade: Brasil. Sello s.n. (foto UEC),

Essa espécie € facilmente reconhecivel pela forma oboval de suas bricteas e bractéolas,

as quais sio as malores € mais conspicuas dentre as espécies do género, ¢ também pela posicio
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dos cilios, que sempre se apresentam no terco superior em direcdio ao apice. Além disso, as suas
sépalas de forma orbicular a oboval nio so ciliadas.

Existem poucas coletas dessa espécie. Dwyer (1951) descreveu L. bracteata citando
como local de ocorréneia a regific de Ouro Preto. Essa espécie foi posteriormente coletada mais

a0 norte, na Serra do Caraga, municipio de Catas Altas, no municipic de Santa Barbara, e

proximo & Diamantina, em Mendanha, Minas Gerais.
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Zmm

Figura 2. Luxemburgia bracteata. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face

épala externa. F. Sépala intema. (A, B, C, E,

adaxial. C. Estipula. . Bractéola. E. §

e ¥: Feres et al. 98/64, UEC, D Irwin ef al. 29055a, F).



3. LUXEMBURGIA CILIATIBRACTEATA Sastre, Bull. Jard. Bot. Belg. 51(3-4): 401. 1981.

TIPO: MINAS GERAIS, Itambé, Calosandera, J. £ Pokl 3612 {(HOLOTIPG: W, nv.. ISOTIPO:
NY, nwv.) Figs 3, 20(Ce D), 23

Arbusto 0,5-1 m alt; lenticelas 1-6x1-2 mm, oblongas a elipticas; estipulas 4-10 mm compr,
persistentes, digsectas; folhas sésseis, 2-9x0,7-2 cm, cori4ceas, espatuladas a 6b§anceeiadas, apice
agudo, obtuso a retuso, cilic apical 3-6 mm compr, ocasionalmente ramificado, podendo
apresentar 6-20 cilios laterais de 1-3 mm compr, base atenuada, margem denteada, dentes 0,5-2
mm compr, uncinados ou eretos, geralmente ciliada proximo & base, 8-18 cilios de 1-3 mm
compr, cilios emergentes lateralmente & l4mina; nervura primaria proeminente em ambas as
faces, nervuras secundarias planas em ambas as faces.

Inflorescéncia 5-13 cm compr, com 15-23 flores; bricteas e bractéolas 5-8x1-3 mm,
persistentes, elipticas a lanceoladas, margem inteiramente ciliada, 36-50 cilios de 2-3 mm compt,
glandulares, frequentemente ramificados; pedicelo 2-4 cm compr, articulado a 8-10 mm a partir
da base; sépalas externas 3-6x3-4 mm, sépalas internas 6-8x5-6 mm, obovais a oblongas, apice
obtuso a retuso, ocasionalmente pode apresentar no dpice 3-6 cilios de 1-2 mm compr, margem
ndo ciliada, pétalas 1-1,5x0,7-0,9 cm, obovais a oblongas, apice rotundo a retuso; estames 20-34,
dispostos em 3-4 séries, anteras 7-10x0,5-1 mm; ovario 5-8x2-3 mm, estilete 3-5 mm COmpT,

subereto, capsula 1-1,5x0,3-0,5 cm, oblonga (madura); sementes ca. 1x0,5 mm, obovais.

Distribuicdo, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres no Estado de Minas Gerais. Essa

espécie foi encontrada apenas na Serra do Cipé. Coletada com flores de outubro a fevereiro, e

com frutos de dezembro a abril.

Material examinado: MINAS GERAIS: Jaboticatubas, Serra do Cipé, km 135, 03 Nov 1972, Joly & Semir 3658
(8P, UEC), kan 126, 03 Nov 1978, Wanderley 506 (SP); Santana do Riacho, Serra do Cipé. km 138, ao fougo da rod.
BH-Concei¢do do Mato Dentro, 19° 17°S 43° 36°W, 15 Nov 1984, Arrais et al. CFCR 6027 (SPF), Serra do Cipd,
km 140 da estr. da Conceilio, 1230m elev, 12 Dez 1949, Duarte 2282 (RB), distrito de Cardeal Mota, Serra do
Cip6, km 122, caminho para as Vellozias gigantes, 19°20°S 43°35'W, 135 Dez 1998, Feres et ol 98/22 (UEC), 24
Mar 1994, Lombardi 341 (UEC), km 1227 3o Jongo da rodovia Belo Horizonte-Conceicfio do Mato Dentro. 31 Out
1983, Gongalvez et al. CFSC 9369 (NY, SPF, UEC), Serra do Cipd, estr. Conceigio do Mato Deentro-Chapéu de Sol,
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19° 17°8 43° 36'W, 1000m elev, 15 Dez 1979, Martinelli & Smith 6315 (RB), 02 Nov 1978, Silvestre ef ai. 164
(UEC); Santa Luzia Serra do Cipo, km143, estrada do Pilar, 19° 46'8 43° 52°W, 17 Ago 1936, Mello Barreto 7781
(R), Serra do Cipd, km137, estrada do Pilar, 04 Fev 1938, Mello Barreto 8937 (R).

Essa especie € facilmente reconhecivel pela forma eliptica de suas bricteas e bractéolas,
cujas margens sa0 inteiramente ciliadas, e cilios conspicuos. Geralmente suas folhas apresentam
cilios no épice e na base, mas a regifio mediana da folha nfo apresenta cilios.

O tipo dessa espécie foi coletado no Pico do Bambé, no municipio de Serro, mas até o
momento, Luxemburgia ciliatibracteata foi coletada somente na Serra do Cipd, o que indica que

seja endémica dessa regido.
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5 cm

Hébito. B, Detalhe da margem foliar, face

@

Figura 3. Luxemburgia ciliatibracteata. A

adaxial. C

pula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (Feres ef al.

Esti

E

98/22, UEC).



2%

4. LUXEMBURGIA CILIOSA (Mart.) Gardner, in Hook. Icon. pl, t. 516, 1843, Plectanthera

cifiosa Mart. in. Martus & Zuccarini. Nov. Gen. sp. pl. 1. 39 t 26 1824 TIPO: MINAS
GERAIS, Diamantina, in campis districtus Adamantium, Martius s.n. (HOLOTIPO: M, nv.).
Figs. 4,20 (EeF), 24

Arbusto 1-2 m alt; lenticelas 0,5-1 mm compr, elipticas; estipulas 3-10 mm compr,
deciduas, dissectas, geralmente avermelhadas; folhas pecioladas, peciole 1,5-3 cm compr,
viniceo; lamina 2-5x1,2-2,5 cm, cartacea, oval a oblonga, apice agudo a acuminado, cilio apical
4-8 mm compr, base cuneada a assimétrica, margem denteada, dentes setiformes, constituindo
43-50 cilios de 2-4 mm compr emergentes laterslmente 2 ldmina, apice glandular; nervura
primana e nervuras secundérias proeminentes em ambas as faces,

Inflorescéncia 6-12 cm compr, com 15-30 flores; bracteas e bractéolas 5-8x1 mm,
deciduas, hnear-lancecladas, margem inteiramente ciliada, 45-50 cilios de 0,5-1 mm compr;
pedicelo 1,5-3 c¢m compr, articulado em 1-2 mm a partir da base; sépalas externas 6-8x2-3 mm,
sépalas internas 8-12x2-3 mm, oblongas a eliptico-lanceoladas, margem inteiramente ciliada, 50-
65 cilios de 0,5-1 mm compr, apice agudo a acuminado; pétalas 1,2-1,5x1 ¢m, obovais, apice
rotundo; estames 20-30 dispostos em 3-4 séries, anteras 6-10 mm compr; ovario 4-6x2 mm,
estilete 2-3 mm compr, ereto; capsula 1-2x0,3-0,6 cm, oblonga a eliptica (madura); sementes 0,8-

2x1 mm, oblongas.

Distribui¢o, habitat ¢ fenologia. Ocorre em campos rupestres, geralmente entre rochas, no
Estado de Minas Gerais. Essa espécie € encontrada principalmente na regifio de Diamantina, mas
também foi coletada na Serra do Cipd. Coletada com flores de outubro a margo, e com frutos de

fevereiro a margo.

Material examinado: MINAS GERAIS: Datas, ligacdo da BR 259 a Costa Sena. 18° 248 43° 38'W, 04 Mar 1999,
Feres et al. 99/46 (UEC), 27 Nov 1983, Hatschbach & JM. Silva 50248 {(INPA, US): Diamantina. 18° 14°S 43°
37'W._ 03 Dez 1991, Braga & Chaves s. n. (NY), Serra de Diamantina, Serra de Sdo Gongalo, perto de Diamantina,
20 Nowv 1964, Duarte 8510 (RB). Gouveia, km 258, MG 2359, 18° 25°S 43° 43°W, 07 Fev 1972, Anderson et al.
35653 (UB); Jaboticatubas, 19° 32'S 43° 44°W, 19 Set 1942, Magalhdes 2390 (IAN), Santana do Riacho. 19° 17°S
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43° 36"W, 22 Fev 1985, Lopes & Androde 8790 (UECY: Serro, estrada para Gouvea, 18° 37°5 43° 22°W, 11 Out
1996, Marcondes-Ferreira et al. 1353 (UEC).

Martius (1824) descreveu Plectanthera ciliosa com base no material coletado por ele
mesmo na regifio de Diamantina, MG. Gardner (1843) propds a nova combinacdo Luxemburgia
cifiosa (Mart.} Gardner, na gual inciuiu tanto a coleta de Martius ja mencionada, como © material
coletado por ele na Serra dos Orglos (Gardner 567 7). Apesar de n3c haver examinado o material
coletado por Martius, Gardner assumiu que o espécime proveniente da Serra dos Orgios seria
conspecificc com o de Martius, provavelmente devido & presenca de cilios nas folhas. Essa
suposi¢do ndo foi questionada por tratamentos posteriores da familia Ochnaceae, e.g. Planchon
(1846) e Engler (1876}

Van Tieghem (1901), porém, reconheceu gue o material coletado por Martius € ©
material coletado por Gardner pertenciam a espécies distintas: a coleta de Martius correspondia
naturaimente a Luxemburgia ciliosa, e a coleta de Gardner, 5677 foi relacionada como © material
tipo de uma nova espécie: Lpiblepharis gardneri Tiegh. (ver discussio em /. glazioviana).

Ao fazer a nova combinaglio para o epiteio ciliosa, Gardner (1843) ndo mencionou
Martius, escrevendo simplesmente [. ciliosa Gardner, como era costume na epoca. Isto foi
parcialmente corrigido por Planchon (1846), que cita Luxemburgia ciliosa Martius, Devido a
isso, a autoria da combinacio foi atribuida erroneamente a Planchon, sendo citada como
Luxemburgia ciliosa (Mart.) Planch.,, por Engler (1876), Beauverd {1915), Gilg (1925) e Dwyer
(1951). Entretanto, a combinagio proposta por Planchon (1846) nio seria necessaria,
prevalecendo, entdo, a combinacio de Gardner para essa espécie. Por ser baseado no mesmo tipo,
o nome L. ciliosa (Mart) Planch. niio pode ser considerado um nome ilegitimo, mas
simplesmente trata-se de um isénimo (Artigo 6, Nota 1 do Codigo Internacional de Nomenclatura
Botanica), cuja autoria estd equivocada. Mesmo que Gardner {1843) tenha atribuido
erroneamente O epiteto cifiosa & sua coleta do Rio de Janeiro, e provavelmente sua descri¢io foi
baseada nesse material, e que possivelmente nfio tenha visto o espécime de Martius, o nome L.
ciliosa (Mart.) Gardner est4 cofreto, uma vez que o tipo de P. ciliosa foi explicitamente incluido.

Essa espécie caracteriza-se pela presenca de folhas com dentes setiformes, carater que s
ocorre em Luxemburgia damazioana, e talvez por esse motivo, Luxemburgia ciliosa ¢
frequentemente confundida com L. damazioana. Entretanto, L. ciliosa distingue-se de Z.

damazioana por apresentar folhas mais curtas e mais largas, ¢ também através das sépalas, de
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forma oblonga a eliptico-lanceolada ¢ de margem inteiramente ciliada, ao passo que em L.
damazioana as folhas s3o mais estreitas ¢ mais longas, € as sépalas s8o ovais a obovais, ciliadas

apenas no apice.
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Figura 4. Luxemburgia ciliosa. A. Habito. B, Detalhe da margem foliar, face adaxial. C,
Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (A e B: Marcondes-Ferreira
et al. 1353, UEC; C: Feres ef al. 99/46, UEC; D: Hatschbach & Sifva 50248, US, E e F:
Duarte 8510, RB).
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5. LUXEMBURGIA CORYMBOSA A St.-Hil, Hist. PL remarq. Brésil, pt. 2: 335, t. 30. 1824.

TIPO: MINAS GERAIS: in jugis altioribus montium dictorum Serra do Caraga, alt circiter 6000
ped. A. Saint —Hilaire s.n. (HOLOTIPO: P, nv., ISOTIPO: F). Figs. 5, 23.

Arpusto 2-3m alt; estipulas ca. 4 mm compr, persistentes, dissectas; folhas sésseis
+,53%1,5 cm, obovais a oblongas, dpice agudo, ¢ilio apical 1-2 mm compr, base atenuada, margem
denteada, nervura primaria e nervuras secundarias proeminentes em ambas as faces.

Inflorescéncia congesta, com 3-4 flores; brécteas e bractéolas 2-3 mm compr, linear-
lanceoladas, margem ciliada, cilios ca. 15, de 0,5 mm compr; pedicelo ca. 2 cm compr, articulado
ca 2 mm a pariir da base; sépalas 7-12x 4-6 mm, ovais 2 oblongas, apice acuminado, base
geralmente guniculada, margem n#o ciliada; pétalas 1,8x1.4 cm, obovais; estames 20-30, anieras
ca 6,5mm compr, ovario ca. 6 mm compr, estilete ca. 2 mm compr, subereto; capsulas e sementes

nio vistas (fide Saint-Hilaire, 1824).

Distribuigdo, habitat € fenologia. A espécie € conhecida apenas pelo material tipo, coletado a
cerca de 2000 m de altitude na Serra do Caraca, Minas Gerais. Fioragio em fevereiro (fide Saint-
Hilaire, 1824).

Saint-Hilaire (1824) descreveu Luxemburgia corymbosa, nativa da Serra do Caraca, em
Minas Gerais, e considerou como principais caracteristicas dessa espécie as folhas sésseis,
obovais a oblongas, a margem da lamina sem cilios, as bracteas e bractéolas lineares e ciliadas, a
imflorescéncia com poucas flores, 3 a 4 flores congestas no apice, € 0s estames NUMErosos.

Sem duvida, o carater que mais chama a atengdo ¢ forma da inflorescéncia (de onde vem
o nome da espécie) e o nimero de flores extremamente reduzido (3 a 4).

Pela analise da descricdo e da ilustragio de Luxemburgia corymbosa, as espécies mais
semelhantes seriam Luxemburgia. bracteata e L. nobilis, que também ocorrem na Serra do
Caraca.

Entretanto, ao ser analisado todo o material coletado na Serra do Caraca e em regides
vizinhas, ndo fo1 constatado nenhum espécime cujos caracteres coincidissem com a descrigio de

Samt-Hilaire (1824}, sendo essas coletas identificadas como Luxemburgia nobilis ou L.
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bracteata, apesar da semelhanca entre essas espécies. Luxemburgia nobilis assemelha-se a 7.
corymbosa pela forma de suas folhas, e pelas nervuras secundarias proeminentes a planas na face
abaxial foliar, e também pela forma de suas bracteas e bractéolas, mas as inflorescéncias de 7.,
nobilis s3o mais alongadas e com maior namero de flores do que em L. corymbosa. Por suz vez,
L. bracteata assemelha-se a L. corymbosa pelo nimero relativamente pequeno de flores na
inflorescéncia, eniretanto, Saint-Hilaire (1824), descreve as brécteas e bractéolas de 1. corymbosa
como linear-lanceoladas com 2-3 mm compr, ao passo que L. bracteata apresenta bracteas e
bractéolas obovais com 5-8 mm compr. No momento considera-se que Luxemburgia corymbosa
seja uma espécie distinta.

A especie Luxemburgia corymbosa foi aceita por Engler (1876) ¢ Beauverd (1915), que
aparentemente n3o examinaram o material tipo. Este foi citado por Dwyer (19513, e parece estar
depositado no Herbano de Paris (P).

Enquanto o holotipo, depositado em P ndo puder ser examinado, qualquer decisio sobre
a sinonimizaglo de Luxemburgia nobilis ou de L. bracteaia sob essa espécie seria prematura. O
isotipo examinado possui apenas uma folha do exemplar coletado por Saint-Hilaire. Esse material
esta sendo considerado como um isdtipo, e ndo como um fragmento do holdtipo. A terminologia
empregada para esse material estd correta, de acordo com o Cédigo Internacional de
Nomenclatura Botanica (Artigo 8, exemplo 5).

Entretanto, € notavel que nenhum espécime, proveniente de coletas ou de empréstimo
dos Herbarios, tenha sido identificado como uma verdadeira L. corymbosa.

E possivel que essa espécie esteja extinta, mas tal afirmagio € problematica, pois
frequentemente as populagdes de Luxemburgia estdo muito isoladas entre si, e ocorrem muitas

vezes em locais de dificil acesso.
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“Tab. XXX,
ZUXEMBURGIA CORYMBOSA.

Figura 5. Luxemburgia corymbosa. Reprodugo a partir da copia do Smithsonian

Libraries de Saint-Hilaire, 1824. Hist. Pl. remarq. Brésil. pt. 2. t. 30.
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6. LUXEMBURGIA DAMAZIOANA Beauverd, Bull. Soc. Bot. Genéve, 2, 7: 247. 1915,

TIPO: MINAS GERAIS, Serra do Cipd, Santa Luzia, L. B. Damazio 2071, 21 Jun 1908
(HOLOTIPG: P, nv. fotos: F, NY; ISOTIPOS: F, foto: F, NY). Figs. 6, 21 (A ¢ B), 24.

Luxemburgia sengei Gilg., in Engl. & Prantl., Nat. Pflanzenfam. ed. 2. 21: 86 1925. TIPO: Brasilia, Serra
do Cip6, frutex. petioli purpurei, cor flava, W, Schwacke 10758 (HOLOTIPO: B, destruide: NEQTIPO designado por
Dwyer (1951): foto de F; ISONEQTIPG: foro NY).

Arbusto 1-3 m alt; lenticelas ca 2x0,5 mm, elipticas; estipulas 4-15 mm compr, deciduas,
dissectas, geralmente vinaceas; folhas pecioladas, peciolo 3-5 cm compr, vermelho-escuro 2
purplreo; limina 4-8x0,8-1,5 cm, oblonga a eliptica, carticea, apice agudo a acuminado, cilio
apical 0,8-2 cm compr, base cuneada a assimétrica, margem denteada, dentes setiformes,
constituindo 38-62 cilios de 2-4 mm compr, vermelho-escuros a purpiireos, emergentes
lateralmente & lAmina; nervura priméria vermelho-escuro a pirpura, proeminente em ambas as
faces, nervuras secundarias proeminentes em ambas as faces.

inflorescéncia 10-20 cm compr, com 10-44 flores; bracteas e bractéolas 1-15%0,6-1 mm,
deciduas, lineares, margem inteiramente ciliada, 16-20 cilios de (1-) 2 mm compr; pedicelo 1-2,5
cm compr, articulado ca. Imm a partir da base; sépalas externas 5-6x2 mm, sépalas internas 6-
9x3-6 mm, ovais a obovais, ciliadas apenas no épice, principalmente as externas, 2-8 cilios de
0,5-2 mm compr; pétalas 1-2x0,8-1.2 cm, obovais, apice rotundo a obtuso; estames 24-30,
dispostos em 3-4 séries, anteras 6-9x1-1,5 mm; ovario 6x2 mm, estilete ca. 2 mm compr, ereto a

subereto; capsula 1-1,5x0,4-0,7 cm, oblonga (madura); sementes 1-2 mm compr, oblongas.

Distribuigdo, habitat e fenologia. De distribuigiio restrita 4 Serra do Cipé (Minas (Gerais), a
espécie ¢ relativamente abundante em campos rupestres, geralmente entre rochas. Coletada com

flores de novembro a agosto, e com frutos de dezembro a julho.

Material examinado: MINAS GERAIS: Conceiciio do Mato Dentro, 19° 02°S 43° 24°W, 15 Jan 1951, Macedo
2968 (US), 20 Abr 1953, Mendes Magalhdes 3686 (UEC), Fazenda Paldcio, alt 1200m. 22 Dez 1948, Palacios-
Balegno-Cuezzo 3613 (R): Jaboticatubas, Serra do Cipo, km 118, 19° 32°S 43° 44°W, 04 Mar 1972, Joly er al. 937
(UEC). 17 Fev 1972, Hatschbach et al. 28732 (HB, US). 1933, Segadas-Vianna & Loredo Jr. 1208 {R), 28 Jyl



1977, Semir s (UEC), 12 Dez 1971, Semir & Sazime 477 (8P, UEC); 13 Dez 1971, 5717 {SP, UE(C), 13 Dez 1971,
615 (RB, UEC), 627 (NY, 3P, UEC), 19 Jul 1972, 2612 (8P, UEC), km 99, 199 3275 43° 44°W, 02 Nov 1978,
Sitvestre et al. 147 (UEC), Santa Luzia, 19° 46°8 43° 52'W, Serma do Cipd, Vacaria, 23 Ago 1933, Mello Barreto
G150 (F, Ry, kan 125, 13 Jan 1934, 6157 (F. R}, km 134, 135 Abr 1933, Mello Barreio & Brode 1235 (F. ®), lom 128,
Paldcio, 19° 46°h 43° 31°W, 02 Fev 1934, Sampaic & Mello Barvero 6889 (F, R), Santana do Riacho, Serra do
Cipo, 16-20 ki NE de Cardeal Mota, 19° 2078 43° 33°W, 1000-1320m alt, 15 Mai 199G, 4rbo er af. 4714 (SPF), (2
Jan 1991, 4591 (SPF); Chapéu de Sol, elev + 1330m, 16 Mai 1978, Branyies 795901 (UEQC), kan 106, 15 Dez 1998,
Feres et al. 98/16 (UEC), km 110, 9820 (UEC), Congonhas, km 112, 16 De;z 1998, 88/37 (JEC), km 118, 9638
(UEC), 9843 (UEC), estrada em direclo 4 Usina, 9844 (UEC) 17 Dez 1998, 98746 (UEC), Serra das Bandeirinhas,
19° 17°5 43° 36°W, clev 1400-1500m, 27 Jul 1991, Giulienti et of. CFSC 12330 (SPF), 1250m elev, 05 Abr 1995,
Griflo et al. CFSC 13871 (SPF}, Congonhas em frente ao Paldcio, 26 Nov 1991, Pereira et al. 1029 (UEC), Serra da
Lapinha, proximo da localidade da Lapinha, 27 Mar 1991, Pirani et al. CFSC 12229 (SPF), 30 Jun 1991, Pirani ot
af. CFSC 12395 {(8PF), Alto do Palacio, (2 Mai 1993, Souza & Sakuragui 3442 (ESA), ca Tkm de Chapéu de Sol,

10 Mar 1993, Sowza er ol 8117, 8136 (ESA), ca 2km apbs o Cérrego Viline, 12 Jan 1996, Souzo ef al. 10294
{(ESA)

}Luiemburgia damazioana € frequentemente confundida com L. cifiosa, cujas folhas
também apresentam dentes setiformes (ver discussiio em L. ciliosa). Entretanto, L. damazicana
distingue-se por apresentar folhas oblongas mais longas € mais estreitas, e sépalas ovais a obovais
ciliadas somente no dpice, enquanto em L. cifiosa as folhas sic geralmente ovais, mais curtas e
mais largas, e as sepalas sdo linear-lanceoladas de margem inteiramente ciliada.

Luxemburgia damazioana € endémica da Serra do Cip6, ao passo que L. cifiosa ocorre

mais frequentemente na regido de Diamantina, e raramente na Serra do Cipé.
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Figura 6. Luxemburgia damazioana. A. Habito. B, Detathe da margem foliar, face
adaxial. C, Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F, Sépala interna. (Feres ef al.
98/37, UEC).
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7. LUXEMBURGIA DICILIATA Dwyer, Lloydia 14(2): 97. 1951. TIPO: BAHIA, Luetzelburg
238 (HOLOTIPO: NY, n.v.). Figs. 7, 24.

Arbuste 0,5-3 m alt, lenticelas 2x1 mm, ovais a elipticas; estipulas 5-10 mm compr,
deciduas, dissectas, geralmente castanhas; folhas pecioladas, peciclo 1-4 ¢m compr, purpireo,
ciliado, cilios 1-5 mm compr, ca 15 cilios em ambos os lados; lamina 1,5-6,5x0,5-2 cm, carticea
a coridcea, oboval a eliptica, apice agudo a acuminado, cilio apical 6-10 mm compr, base cuneada
a assimétrica, margem denteada, dentes 1-2 mm compr, uncinados, inteiramente ciliada, ca. 100
cilios marginais 7-10 mm compr, pareados, emergentes na face adaxial e lateralmente 4 [dmina;
nervura primaria avermelhada, proeminente em ambas as faces, nervuras secundarias
proeminentes em ambas as faces.

Inflorescéncia 6-12 cm compr, com 28-36 flores; bracteas e bractéolas 1-1,3 cm x 1 mm,
deciduas, linear-lanceoladas, margem inteiramente ciliada, 12-30 cilios de 2-10 mm compr;
pedicelo 1,8-2 cm compr, articulagdo 2-3 mm a partir da base; sépalas externas 5-8 mm compr,
sépalas internas 1,2 ¢cm x 8 mm, obovais, apice ciliado, 10-26 cilios de 1-4 mm compr; pétalas
1,5-2x1-1,4 cm, obovais, apice rotundo a retuso; estames 15-25, dispostos em 3-4 séries, anteras
7-9 mm compr; ovario 1-1,5x 0,3-0,5 cm, estilete 2-3 mm compr, ereto a subereto; capsula 1,5-2

cm x 0,6 cm, oblonga {madura); sementes ca. 2 mm compr e | mm larg, oblongas a obovais.

Distribuigio, habitat e fenologia. Ocorre em 4reas de campos rupestres de altitude, em solo
arenoso, geralmente proximas a regides de cerrado, no Estado da Bahia. Essa espécie ¢
frequentemente encontrada no Pico das Almas, mas também foi coletada na Serra do Rio das
Contas, na Serra Catolés de Cima, na Serra Marsalina, e na Serra do Gentio. Coletada com flores

de outubro a margo, e em junho. Coletada com frutos de janeiro a abril, junho e outubro.

Material examinado: BAHIA: Abaira, Serra Catolés-Cima, campo rupestre, 13° 187S 41° 53°W, altitude 1000-
1120m. 17 Abr 1994, fFranca et al. 1939 (HUEFS), as vertentes das serras ao Oeste de Catolés, perto de Catolés de
Cima, 13° 18'S 41° 53°W., elev 1200m, cerrado. 26 Dez 1988, Harley er al. 27744 (SPF, UEC). Bem Querer, 25
Dez 1991, Harley et al. 50347 (SPF, UEC), Boa Vista, 20 Dez 1991, Harley et al. 50143 {SPF, UEC), campo de
Quro Fino, 23 Mar 1992, Loessce & Silve 33310 (SPF, UEC), Serra da Tromba, 02 Fev 1992, Pirani et of 51460
(SPF. UEC); Piatd proximo & Serra do Gentio, campo rupestre, 13° 07°S 54° 46'W. 21 Dez 1984, Furlan et ol
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CFCR 7368 (F, 5P, UEC). caminho Tromba-Piatd, 15 Jun 1992, Ganev 493 (SPF. UEC); Ric de Contas, 1400 m
clev, 20 Nov 1942, Abves & Becker 4105 (UEC), caminho parz a Cachoeira do Fraga, 13° 35°S 41° 49°W, 01 Jan
1997, Guedes et al. 4808 (HUEFS), Semra do Rio de Conias. ca 6km N of the town of Rio de Contas on road o
Abaim, + 13° 33°5 41°47'W, alt 1000m, 16 Jan 1974, Harley ef ol. 15099 (MO, US), Serra Marsaling, 13° 35°§
41° 49°W. 18 Nov 1996, Horley er of. 4435 (HUEFS), Pico das Almas, Jul 1998, Martins et of. sn {UEC), wilha
para Pice ltobira, ca 1330m alt, 26 Fev 2000, Adorges & Aena 569 (UEC), cerrado com dreas de CaImpos tupesires
nas encostas rochosas, ¢a 13° 32°5 41° 49°W, 29 Out 1993, Queirez & Nascimento 3675 {(HUEFS), ca 2 km da
cidade em divegdo 2 Marcolinoe Moura, 1100-1200m s.m., 04 Mar 1994, Sano ef o, CFCR 14321 {(ESA).

Essa espécie, 2 tnica do género que ocorre no Estade da Bahia, ¢ facilmente distinta das
demais pela presenca de cilios pareados ao longo da margem da lamina, sendo a unica espécie do
génerp com essa caracteristica. Esse € um carater t3c marcante que Dwyer (1951), ao descrever
essa espécie, baseou-se em material estéril. Com o material examinado, pode ser evidenciado os
caracteres florais, tais como bracteas e bractéolas linear-lancecladas de margem inteiramente
ciliada, sépalas obovais de apice ciliado, pétalas obovais de apice rotundo a retuso, e 15 a 25
estames dispostos em 3-4 séries.

O peciolo também ¢ frequentemente ciliado. Também nessa espécie, os cilios da
margem da 1amina estdo entre os maiores em relagio &s demais espécies de Luxemburgia,
atingindo 1 cm de comprimento, enquanto nas demais espécies, os cilios da margem foliar ndo

ultrapassam de 5 mm de comprimento.
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Figura 7. Zuxemburgia diciliata. A. Hébito. B. Detalhe da margem foliar, face
adaxial. C. Detalhe da margem foliar, face abaxial. D. Estipula. E. Bracteola. F.
Sépala externa. G. Sépala interna. {A, B e C: Guedes er al. 4808, HUEFS, D
Matrins et al. s.n., UEC; E: Pirani et al. 51460, UEC; F e G: Ganev 493, UEC).
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8. LUXEMBURGIA FLEXUOSA Sastre, Bull. Jard. Bot. Belg. 51(3-4): 403. 1981. TIPC:

MINAS GERAIS, Cadeia do Espinhaco at Lapinha, 18km of Serro on road (MG 2} to
Diamantina, Fev 1968, H.8. frwin, H. Maxwell & D.C. Wasshausen 20732 (HOLOTIPO: P onv,;
ISOTIPOS: F, HB, IAN n.v., NY nv, UB nv., US). Figs. 8, 23.

Arbusto 1-3 m alt; lenticelas 1-5 mm compr, elipticas a oblongas; estipulas 1-3 mm
compr, persistenies, subuladas; folhas sésseis, (3-)4-11x1-1,8 om, carticeas a coriaceas,
espatuladas a obovais, apice obtuso a retuso, cilio apical ca. 1 mm compr, base atenuada, margem
denteada, dentes 0,5-1lmm compr, uncinados, nio ciliada: nervura priméria proeminente em
ambas as faces, nervuras secundarias proerninentes na face adaxial e planas na face abaxial.

Inflorescéncia 5-7 cm compr, com 10-35 flores; bracteas e bractéolas 2-5x1-1,5 mm,
deciduas, oblanceoladas, 4pice ocasionalmente ciliado, 1-2 cilios 0,2-1 mm compr, margem nio
ciliada; pedicelo 2-4 cm compr, articulado a 4-6 mm a partir da base; sépalas externas 3-4x2-4
mm, sepalas externas 4-6x3-5 mm, obovais, reniformes a deltoides, apice obtuso a refuso,
margem nédo ciliada; pétalas 1-1,5x0,8-1,2 cm, oblongas a obovais, apice obtusoc a retuso; estames
15-20, dispostos em 3-4 séries, anteras 5-8 mm compr; ovario 5-8x2-3 mm, estilete -5 mm
compr, ereto; capsula 1-1,5x0,3-0,7 mm, oboval a eliptica (madura); sementes 1-2 mm compr,

oblongas.

Distribuicio, habitat e fenologia. Espécie relativamente rara, que ocorre em campos rupestres na
regido de Diamantina ¢ na Serra do Cipd (Minas Gerais). Coletada com flores em fevereiro,

margo ¢ novembro, e com frutos em fevereiro.

Material examinado: MINAS GERAIS: Santo Antdnio do Itambé, Pico do itambe, E slopes, 18° 28'S 43° 17'W, alt
1310m. 13 Fev 1972, Anderson et al. 35956 (UB); Serra do Cipé, 18° 33°S 43° 52'W. 1200-1300m, 17 Fev 1972,

Anderson et al. 36099 (UB); Serro, 18° 378 43° 22°W, 27 Nov 1985, Hatschbach & Zelma 50229 {US). Serra do
Serro, 17 Mar 1963, Magalhdes 18934 (HE).

Luxemburgia flexuosa esta entre as poucas espécies do género que possuem bracteas e
bractéolas de margem ndo ciliada. Também distingue-se pelas sépalas de forma oboval,

reniforme a deltoide de margem ndo ciliada, e pelas folhas sésseis de forma espatulada a oboval
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de margem nunca ciliada. As estipulas subuladas s3o bastante caracteristicas para essa espécie, ¢
raramente ocorrem em ouiras espécies do gé€nero.

Sastre (1981), ao estabelecer & nomear essa espécie, fez referéncia ao pedicelo, que se
apresentaria mujto mais flexionado do que nas outras espécies do género. Porém, foi verificade
apds a anilise dos espécimes e de observacBes de campo, que algumas especies de Luxemburgia
também tendem a apresentar o pedicelo flexionado, como por exemplo em Luxemburgia
angustifolia, L. damazioana, L. furnensis e L. polyandra. Devido a tais observagdes, esse carater
nio foi considerado como diagnéstico para essa espécie, a fim de se evitar conflitos quantc a
identificacio das espécies que também possam apresentar o pedicelo flexionado.

Existem poucas coletas de Luxemburgia flexuosa. Aparentemente, essa espécie €
endémica na Serra do Cipd e na regifo de Diamantina, Minas Gerais. Recentemente foi

procurada nos locais onde fora coletada anteriormente, mas ndo foi encontrada.
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Figura 8. Luxemburgia flexuosa. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face adaxial.
C. Estipula. 1. Bractéola. E. Sépala externa. ¥. Sépala interna. (A, B, D, E ¢ T
Anderson et 0l 35956, UB, C: Irwin ef al. 20732, HB).
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9. Luzemburgia fuarnensis Feres, sp. nov. Figs. 9, 25.
TIPO: MINAS GERAIS, Passos, Reserva de Furnas, em afloramento rochoso proximo a

entrada das esclusas, 500 m apds a barragem da usina, 01 Mar 1999, F. Feres, . Crespo & R
Belinello 99/01 (HOLOTIPO: UEC, ISOTIPOS: F, NY, R, SP, SPF).

Luxemburgia polyondra A 5t-Hil magnimde peticlo ot sepalis eciliatis similis sed laminis maioribus,
oblongis vel ellipticis, inflorescentia majore. floribus majoribus, calice recto; Luxemburgia macedoi Dwyer subsp.

macedoi bracteis et biacioolis eciliatis, articulo pedicelli 3 mm sursum basis differt,

Arbusto 0,8-2 (-3) m de altura; caule lenticelado, lenticelas 1-4 mm compr, orbiculares,
oblongas a elipticas; estipulas 4-5 mm compr, deciduas, dissectas, frequentemente avermelhadas;
folhas pecioladas, peciolo 0,8-2 cm compr, glabro; lamina 5-15x1,2-3,2 cm, conaces, oblonga a
eliptica; 4pice obtusc, agudc a acuminado, cilio apical 3-6 mm compr, base cuneada 2
assimétrica, margem denteada, dentes 1-2 mm compr, uncinados, raramente ciliada, cilios 0,5-1
mm compr, emergentes lateralmente a 18mina; nervura primaria proeminente em ambas as faces,
nervuras secundérias proeminentes na face adaxial e planas na face abaxial.

Inflorescéncia 15-25 c¢cm compr; com 20-45 flores; bracteas e bractéolas 3-5x1mm,
deciduas, estreitamente oblongas a lanceoladas, apice 5-8 ciliado, cilios 0,2-0,5 mm compr, ou
apenas 1 cilio terminal, margem ndo ciliada; pedicelo 0,5-1,5 cm, articulado a 1-2(-3) mm a partir
da base; sépalas externas {2-) 2,5-4x2-3 mm, sépalas internas (3-) 4-6x3-4 mm, orbiculares a
obovais, apice obtuso ou retuso, margem ndo ciliada; pétalas 1,2-1,7x0,9-icm, obovais, apice
rotundo a retuso; estames 18-27, dispostos em 3-4 séries, anteras 5-7xImm; ovario 4-5x2 mm;
estilete 2-3x0,5-1 mm, subereto; capsula 1,2-2x0,5-0,8 cm, oblonga a eliptica (madura); sementes

1-1,5x0,5-0,8 mm, oblongas a cbovais.

Distribuigdo, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres proximos a regides de cerrado, no
Estado de Minas Gerais. Essa espécie ¢ predominantemente encontrada na Reserva da Usina
Hidroelétrica de Furnas, no municipio de Passos. Também foi coletada no municipio de
Alpinépolis (Minas Gerais}. Coletada com flores de fevereiro a marco, e com frutos de margo a

julho.



i
L

Material Examinado: MINAS GERAIS: Alpindpolis, caminho para o Morro do Chapéu, 20° 52°5 46° 24°W, 12 Fev
1998, Goldenberg et ol 464 (UECY, Passos, Reserva de Fumas, drea em torno das esclusas da represa, 03 Jui 1994,
Lombardi 583 (UEC), Romero et al. 5127 (UEC), 02 Mar 1984, Santi & Sontos F© 15895 (UEC), 20 Fev 1978,
Shepherd er of. 7008 (IUEFS, UEC).

Essa espécie tem sido frequentemente identificada nos materiais de Herbario como
Luxemburgia polyandra, pois esta e L. furnensis possuem folhas pecioladas, raramente com cilios
na margem. Entretanto, a nova especie diferencia-se pela forma da lamina oblonga ou eliptica,
enquantc em L. polyandra ¢ frequentemente oboval. Além disso, L. polyandra possui
inflorescéncia e flores menores, além do calice ser reflexo.

Uma das caracteristicas mais marcantes na nova espécie ¢ a auséneia de cilios na
margem das bracteas e bractéolas, o que também difere de Luxemburgia polvandra e da maioria
das espécies do género. Luxemburgia flexuosa também possul bracteas e bractéolas sem cilios
nas margens, mas difere de L. furnensis pelas folhas sésseis, estipulas persistentes e subuladas,
enquantc que L. jurnensis apresenta folhas distintamente pecioladas e estipulas deciduas e
dissectas.

Assemelha-se a Luxemburgia macedoi subsp. macedoi pela morfologia de suas folhas e
tamanho das flores, mas difere pela auséncia de cilios na margem das bracteas, bractéolas e
sépalas, e também pelo pedicelo articulado em até 3mm a partir da base, a0 passo que em L.
macedpi subsp. macedoi a articulagio chega a Smm a partir da base.

A nova especie esta sendo nomeada em referéncia a principal localidade sua ocorréncia e
de espeécimes coletados, que € a Reserva da Usina Hidrelétrica de Furnas, localizada no

municipio de Passos, Minas Gerais.
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Figura 9. Luxemburgia furnensis. A, Habito. B. Detalhe da margem foliar, face abaxial.
C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (Feres ef ol 9901,

UEC),



10. LUXEMBURGIA GLAZIOVIANA (Engl) Beauverd, Bull. Soc. Bot. Genéve, 2. 7. 246.

1915, Luxemburgia polyandra A.St.-Hil. var. glazioviana Engl, in Mart. F1. Bras. 12, 2: 359
tab. 74. 1876. Lpiblepharis glazioviana (Engl) Tiegh,, J. Bot. 15: 392, fig. 3. 1901. TIPO: RIO
DE JANEIRQO, Serra dos Orgios, 1968, A. Glaziow 2709 (LECTOTIPO, designado por Dwyer,
1951: P, nv.).

Figs. 10, 24

Epiblepharis gordneri Tiegh., J. Bot. 13 392, fig. 2. 1901. Luxemburgia gardneri {Tiegh.} Beauverd,
Bull. Soc. Bot. Genéve, 2. 7: 245. 1915, TIPO: RIO DE JANEIRO, Serra dos Orgéos, locis humidis, alt cine. 5000
ped, Mar 1841, G. Gardner 5677 (HOLOTIPO: K. nv.; ISOTIPO: F, NY. R, foto UEC).

Epiblepharis major Tiegh 1. Bol 15: 393, fig. 4. 1901, Luxemburgic major {Tiegh } Beauverd. Bull
Soc. Bot, Genéve, 2. 7 246. 1915, TIPO: RIO DE JANEIRO, Petropolis, 1886, 4. Glazioun 8618 (HOLOTIPO: P
nv. foto F NY L

Luxemburgia villosa Dwyer, Lloydia 14(2): 95. 1951. TIPO: RIO DE JANEIRO, 4. Glaziou 884
(HOLOTIPO: P, n.v., foio F). syn. nov.

Arbusto a arboretas 0,8-3 m alt, lenticelas 1-3 mm compr, elipticas a oblongas; estipulas
4-15 mm compr, deciduas, dissectas, geralmente avermelhadas; folhas pecioladas, peciolo 1,5-4
cm compr, glabro; l@mina 3-10x1,5-3 cm, carticea, oblonga a oboval, apice acuminado, cilio
apical (3-)5-10 mm compr, base cuneada a assimétrica, margem denteada, dentes 1-2mm compr,
uncinados a eretos, ciliada, 38-42 cilios de 2-3 mm compr, emergentes principalmente na face
adaxial da lamina; nervura primaria ¢ nervuras secundérias proeminentes em ambas as faces.

Inflorescéncia 4-7 cm compr, com 16-22 flores; bracteas e bractéolas 5-8x1 mm,
deciduas, linear-lanceoladas, margem inteiramente ciliada, 19-20 cilios de 1-1,5 mm compr,
pedicelo 2-5 cm compr, articulado a 5-8 mm a partir da base; sépalas externas 4-7x2-4 mm,
sépalas internas 5-10x3-5 mm, ovais (externas) a obovais (internas), apice agudo, glanduloso,
margem ndo ciliada, vermelha a vindcea (principalmente as externas); pétalas 1-1,2x0,6-1 cm,
obovais, apice cuspidado a retuso; estames 23-25, dispostos em 3-4 séries, anteras 5-7x1 mm;
ovario 4-6x1,8-2 mm, estilete 1,5-2 mm compr, ereto a subereto; capsula 1,2-2x0,4-0.8 cm,

oblonga a eliptica (madura); sementes 1-1,5x0,8 mm, oblongas.
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Distribuicio, habitat e fenologia. Espécie de distribui¢8o restrita a afloramentos rochosos e em
matas de altitude do Estado do Rio de Janeiro. Essa espécie é frequentemente encontrada na
Serra dos Orgdios e na Pedra du Bois, no municipio de Santa Maria Madalena. Coletada com
flores de novembro a abril, em junho, agosio e cutubro. Coletada com frutos em fevereiro, junho,

e ouubro.

Material examinade: RIO DE JAKEIRD: Nova Friburgo, Reserva Esoiégiéa de Macaé de Cima, 22° 17°5 42°
27°W. 21 Nov 1990, Baumgratz ef al 493 (UEL), Picada para Pedra Bicuda, 22° 00°S 42° 03°W, 22 Mar 1989,
Pessoa et al. 446 (8P, UEC), Pedra do Conico, Jan 1898, Ule 4340 (R); Petrdpolis, 22° 31'S 43° 11'W, Serra dos
Orgios, Gardner 5672 (F), Alto do Morro Morin, 24 Mar 1879, Glaziou 5274 (R), 8615 (F). 1882, 12531, (F, NY),
Vale das Videiras, 17 Dez 1973, Martirelli 106 (RB), 06 Jan 1979, 139 (RB), Morro do Cuoca, 10 Ow 1979,
Mortinelll & Saptos 6253 (BB, Picads do Campo das Antas, 20 Nov 1942, Pereira 167 (UECY. Santa Mara
Madzalena, Pedra du Bois, 21° 578 42° 01'W, 20 Out 1990, Ahves s (R), 25 Jun 1987, Farney er ol 1437, (RB),
16 Tun 1999, Feres et ol 9978, 99/79 (UEC), 22 Fev 1983, Piowmon & Lima 12868 {F, NY, 8P). 22 Nov 1999,
Zappi et al. 370, 371, 380 (UEC); Santc Antdnio do Imbé, Alto da Republica, 21° 39°S 41° 54'W, Abr 1932, Brade
& Santos Lima. 11732 (R), Teresdpolis, Pico do Frade, 22° 2178 42° 59'W, 1600m, 04 Set 1949, Barb 264 (Herbério

do Pargue Nacional da Serra dos (')rgéos 899), 10 Ago 1940, Brade 16550 (UEC), Serma Carvalho, 11 Nov 1929,
Brade 9983 {R), Guillemin, 585 (F).

Van Tieghem (1901, 1902 ¢ 1904), ac desmembrar o género Luxemburgia em cinco
outros géneros, descreveu Epiblepharis e reconheceu trés espécies para esse género: Epiblepharis
gardneri, E. glazioviana e E. major. Segundo Van Tieghem (1901), a distingdo entre essas trés
espécies baseava-se na dimensio e largura da ldmina foliar e no comprimento do peciolo. Apos a
analise do material depositado nos Herbarios e de observacdes de campo, verificou~-se que estas
diferencas se deviam as variagdes continuas enire esses caracteres, especialmente o tamanho da
folha. A analise dos tipos e das fotos dos tipos ndo deixou dividas de que se tratam da mesma
espécie. ‘

Gilg (1925) ja havia sinonimizado Luxemburgia gardneri e L. major sob L. glazioviana.
Dwyer {1951}, entretanto, aceitou-as como especies distintas, sem comentar essa decisdo. Além
disso, Dwyer {1951) descreveu L. villosa, com base na coleta de Glaziou 884, que a citou como
proveniente da Serra do Cipo, MG, entretanto, a analise da fotografia do tipo revelou que o
espécime (daziow 884 foi coletado na Serra do {)rgﬁos, RJ. A analise da foto do tipo e da

descricio de L. viflosa também ndo deixa duvidas de que se trata de um sindnimo de L.
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glazioviana. Mo presente tratamento, concorda-se com as sinonimizagdes propostas por Gilg
(1925).

Aliado a isto, as localidades de Luxemburgia glazioviana, L. gardneri e L. major, além de
todas as outras citadas no material examinado e coletado estio relacionadas com os complexos

rupestres de granito do Rio de Janeiro. Assim, Luxemburgia glazioviana é endémica desse
Estado.



Figura 10. Luxemburgia glazioviana. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face abaxial. C.

Detalhe da margem foliar, face adaxial. D, Estipula. E. Bractéola. F. Sépala externa. G. Sepala
interna. (A, B, C E,Fe G Feresetal 99/78, UEC, D : Pereira 167, UEC).



11. LUXEMBURGIA HATSCHBACHIANA Sastre, Bull. Jard. Bot. Belg. 51(3-4); 403. 1981,

TIPO: MINAS GERAIS, Conselheire Mata, Diamantina, campo pedregoso, Fev 1973, G.
Hatschbach & Ahumada 31710 (HOLOTIPO: P, n.v.; ISOTIPO: MBM, n.v.}. Figs. 11,21 (Ce
D), 23.

Arbusto 0.7-2 m alt; lenticelas 1-5 mm compr, oblongas a elipticas; estipulas 3-4x0,8-1
mm, precocemente deciduas, subuladas; folhas sésseis, 3-9x1,3-2 cm, coridceas a cartaceas,
obovais a espatuladas, apice obtusc a truncade, cilio apical 1-2 mm compr, base atenuada,
margem denteada, dentes 1-3 mm compr, uncinados, nfio ciliada; nervura primaria vermelha,
proemimente em ambas as faces, nervuras secundérias proeminentes na face adaxial e
proeminentes a planas na face abaxial.

Inflorescéncia 15-20 cm compr, com 15-20 flores; bracteas e bractéolas 3-7x1-2 i,
deciduas, lancecladas, margem denteada a partir da metade de seu compr, dentes ca. Imm compr,
eretos a uncinados, ndo ciliada; pedicelo 2-5 cm compr, articulado a 0,5-1,5 cm a partir da base;
sépalas externas 4-5x2-4 mm, sepalas internas 6-7x4-5 mm, oblongas a obovais, apice obtuso a
cuspidado, raramente ciliado, 8-12 cilios de 0,2-1 mm compr, margem nio ciliada; petalas 1,2-
2x0,9x1,3 cm, obovais; estames 32- 40, dispostos em 4-5 séries, anteras 0,8-1 cm compr, ovario
7-12x2-3 mm, estilete 2-4x1 mm, ereto; capsula 1,5-2x0,5 cm, oblonga a eliptica (madura);

sementes 1-2x0,8-1 mm, oblongas a obovais,

Distribuicdo, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres, em solo arenoso e pedregoso,
proximo a afloramentos rochosos, no Estado de Minas Gerais. Essa especie € encontrada

principalmente na regido de Diamantina e também na Serra do Cabral. Coletada com flores e com

frutos de janeiro a margo.

Material examinado: MINAS GERAIS: Augusto de Lima, Serra do Cabral, ca 20km N da cidade, Fazenda Serra do
Cabral, 17° 59°S 44° 21U'W, 20 Mar 1994, Sakuragui et al. CFCR 15297 (SPF). Diamantina, distrito de Conselheiro
Mata. estrada Diamantina-Consetheiro Mata, km 154.5. 2 4km de C. Mata, 18° 1778 43° 38" W_ 03 Mar 1999, Feres
et al. 99/27 (UEC). Monjolos, estrada Conselbeiro Mata-Diamanting, ca 11km NE da ponte perto de Monjolos, 18°
2175 44° 06"W_ 12 Jan 1998, Pirani et ol 3927 (SPF).
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Apesar de n2o ter sido feita a andlise do material tipo, nfo ha davidas sobre a
identificag8o dessa espécie, facilmente reconhecivel inclusive através da ilustracio de Sastre
{1981). Uma de suas caracteristicas mais marcantes € o aspecto singular de suas bracteas e
bractéolas, que possuern a margem denteada e auséncia de cilios, diferenciando-se das outras
especies do género. Suas folhas estdo entre as maiores do género, e sua coloragio é a mais clara
em relagfo as outras especies de Luxemburgia.

Existemn poucas coletas de L. hatschbachiona, o que demonstra seu alto grau de
endemismo. Essa especie somente foi encontrada na regific de Diamantina e Conselheiro Mata,

em Minas Gerais.



Figura 11. Luxemburgia hatschbachiana. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar,

face adaxial. C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (Feres
et al. 99/27, UEC).

53



54

12. LUXEMBURGIA MACEDOI Dwyer, J. Wash. Acad. Sci. 45(6); 198. 1955. TIPO:

GOIAS: Serra dos Pirinens, Corumbé de Goias, 18 Dez 1951, 4. Macedo 3536 (HOLOTIPO:
US; ISOTIPO: SP). Figs. 12, 13, 25,

Arbusto 0,7-2 m alt; lenticelas elipticas; estipulas 2-10 mm compr, deciduas, dissectas;
folhas pecioladas, peciolo 0,3-1,5 om compr, glabro; 18mina 5-18x1,5-4 ¢m, cartacea a conaces,
eliptica, oblonga a oboval, apice obtuso, agudo a acuminado, cilio apical 3-6 mm compr, base
cuneada a assimétrica, margem denteada, dentes 1-3mm compr, uncinados a ereios,
ocasionalmente ciliada na base da ldmina, 10-30 cilios de 1-2 mm compr emergentes lateralmente
4 lamina, nervura primana plana na regifio proxima ao apice, e proeminente proximo a base em
ambas as faces, ou proeminente em toda a extensiic da ldmina na face abaxial, nervuras
secundarias proeminentes em ambas as faces.

Inflorescéncia 10-50 cm compr, com 8-80 flores; bracteas e bractéolas 4-8x1-3 mm,
deciduas, lineares ou oblanceoladas, margem ciliada ou nfo ciliada; pedicelo 1-4 cm compr,
articulado a ca. 5-8 mm a partir da base; sépalas externas 3-5x3-4 mm, sépalas internas 4-6x3-6
mm, orbiculares, oblongas a obovais, apice obtuso, rotundo a émarginado, ocasionalmente
vindceo, apice ocasionalmente ciliado, 5-15 cilios de 0,5-1 mm compr, margem n3o ciliada;
pétalas 1-2x0,6-0,8 cm, oblongas a obovais apice obtuso a cuspidado; estames 26-60, dispostos
em 3-6 séries, anteras 5-8 mm compr; ovario 6-8x1-3 mm,; estilete 2-3x1 mm, ereto a subereto;

capsula 1,3-3x0,4-0,8 cm, eliptica a oblonga; sementes 1-2x0,8 mm, oblongas.
A espécie apresenta duas subespécies, que podem ser distintas pela chave abaixo.

Chave para as subespécies de L. macedoi

1. Bracteas ¢ bractéolas de margem ciliada, inflorescéncia 10-20 cm compr, estames 40-60, nativa do
Estado de GOlds i 12a L. macedoi subsp. macedoi
1. Brécteas ¢ bractéolas de margem nio ciliada, inflorescéncia 22-30 cm compy, estames 26-37, nativa do

Estado de Minas Gemais .. TN 12b L. macedoi subsp. leitonii
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12a. LUXEMBURGIA MACEDO!I Dwyer subsp. MACEDOI Figs. 12, 25.

Arbusto 0,7-2 m &lt; lenticelas 1-6x1mm, elipticas; estipulas 2-8 mm compr, deciduas,
dissectas; folhas pecioladas, peciolo 0,4-1,5 cm compr, glabro; 1dmina 9-18x3-4 cm, cartacea a
coriscea, eliptica a oblonga, 4pice agudo a acuminade, cilic apical 3-6 mm compr, base cuneada a
assimétrica, margem denteada, dentes 1-2Zmm compr, uncinados a eretos, ocasionalmente ciliada
na base da lamina, ca. de 30 cilios de 1-2 mm compr emergentes lateralmente 4 18mina, solitarios
ou em grupos de 3; nervura primaria plana na face adaxial na regiio proxima ao apice, €
proeminente proximo 2 base e na face abaxial, nervuras secundarias proeminentes em ambas as
faces.

Inflorescéncia 10-20 cm compr, com 8-42 flores; bracteas e bractéolas 4-8x2-3 mm,
deciduas, oblancecladas, margem inteiramente ciliada, 38-40 cilios de 1-2 mm compr,
ocasionalmente glandulosos; pedicelo 2-4 cm compr, articulado 2 ca. 5 mm a partir da base;
sépalas externas 3-4x3-4 mm, sépalas internas 4-6x4-6 mm, orbiculares a oblongas, 4pice obtuso
a refuso, vinaceo, apice raramente ciliado, 5-15 ¢ilios de 0,5-1 mm compr, margem nio ciliada;
pétalas 1,2-2x0,6-0,8 cm, oblongas a obovais, apice obtuso a retusc; estames 40-60, dispostos em
4-6 séries, anteras 5-8x1 mm; ovaric 7x2-3 mm compr, estilete 2-3 mm compr, ereto; capsula

1,5-3x0,6-0,8 cm, oblonga (madura); sementes 1,2-2 mm compr, oblongas.

Distribui¢do, habitat ¢ fenologia. Ocorre em campos rupestres, proximo a afloramentos rochosos,
no Estado de Goias. Essa subespécie € frequentemente encontrada na Serra dos Pirineus e na

Serra do Catingueiro. Coletada com flores de dezembro a janeiro, e com frutos de janeiro 2 junho.

Material examinado: GOIAS: Coramba de Goids. 25 km N of Corembd de Goids, vale do Rio Corumbi, ca 1150m
alt, 15° 56°S 487 47'W. 15 Jan 1968, Irwin et al. 18555 (F, HB, MO, UB, US), ca 20km N W of Corumbs de Goias.
near road to Niqueldndia, 27 Jan 1968, frwin er al. 19264 (F. HB. INPA, NY, UB); Pico dos Pirineus, elev 1000m,
15° 457S 48° 50°W, 14 Jan 1972, Jrwin et ol 34116 (UB). Rio Corumbd at great falls, ca 12km N of Corumba de
Goids, elev 1000m, 17 Jan 1972, Irwin et al. 34398 (UB), Serra dos Pirineus, topo do Pico dos Pirineus, Serra do
Catingueiro, 6km de Cocalzinho, elev 1380m, 13° 56°S 48° 47°W, 14 Jan 1981, Nogweira et al 131 (NY. SP, UB)
Pirenopolis, estrada para a Serra dos Pirineus, 15° 32'S 48° 57°W | 19 Jun 1998, Romero e al. 5581 (UEC). Serra
dos Pirineus, elev 1330m, | 07 Dez 1987, Semir ef ol 20462 (ESA . HUEFS, UEC).
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Luxemburgia macedoi subsp. macedoi é facilmente reconhecivel por suas folhas
pecioladas de forma eliptica a oblonga que estdio entre as maiores do género, bracteas de
bractéolas de margem inieiramente ciliada, e por suas sépalas de margem néo ciliada. As flores e
as capsulas de Luxemburgia macedoi subsp. macedoi estio entre as maiores do género.

Luxemburgia macedoi subsp. macedol € a Umica subespécie do g€nerc gue 0COme no
¥Fstado de Goias, suas capsulas estdo entre as maiores do género, ¢ suas anteras sio mais eretas do
que nas outras espécies. A morfologia das folhas de Luxemburgia. macedoi subsp. macedoi
assemelha-se a de L. polyandra, mas o peciolo de L. polyandra € mais longo, e suas folhas sdo

menores ¢ mais estreitas, além das flores serem menores do que as de 7. macedoi subsp. macedoi.



Z mm

Figura 12. Luxemburgia macedoi subsp. macedoi. A. Habito. B. Detalhe da margem

foliar, face adaxial. C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (A,

B EeF frwinefal 34116, UB;, C. Irwin et al. 18555, HB; D: Irwin et al. 19264,
UB).



12b. Luzemburgia macedoi Dwyer subsp. leitonii Feres, subsp. nov. Figs. 13, 25.

TIPO: MINAS GERAIS: Araxa, nativo em campo rupestre da Serra da Canastra, 05 Dez
1977, H. F. Leitdo Filho, J. B. de Andrade & G. Bunfarah 6589 (HOLOTIPO: UEC; ISOTIFO:
RB).

Luxemburgia macedoi Dwyer subsp. macedoi forma et magnitude folionum, margine laminae similis sed
floribus parvis, bracigis ¢t bracteolis marginibus eciliatis, nativas Minas Gerais, Zuxemburgia furnensis Feres petiolo
breve, bracteis et bractoolis apicis cum 1 cilius nonnisi differt. Ab ommnibus speciebus generis inflorescentis usque
30cm longis et 80 floribus differt.

Arbusto at€ 0.8 m alt; lenticelas 1-5 mm compr, estreitamente elipticas; estipulas 4-10 mm
compr, deciduas, dissectas; folhas pecioladas, peciolo 0,3-1 cm compr, glabro; lAmina 5-
10,5x1,5-3,5 cm, coridcea, eliptica, oblonga a oboval, apice obtuso a agudo, cilio apical 3-5mm
compr, base cuneada a assimétrica, margem denteada, dentes 2-3mm compr, uncinados a eretos,
raramente ciliada, cilios 1-2m compr; nervura priméria proeminente proximo & base ¢ plana em
direcio ao apice em ambas as faces, nervuras secundarias proeminentes em ambas as faces.

Inflorescéncia 22-50 cm compr, com 40-80 flores; bracteas e bractéolas 4-5x1 mm,
deciduas, lineares, apice acuminado, glanduloso, margem ndo ciliada; pedicelo 1-2,5 cm compr,
articulado a ca. 5-8 mm a partir da base; sépalas externas 3-5x3 mm, sépalas internas 5-6x3-4
mm, oblongas a ovais, ocasionalmente orbiculares {externas), &pice acuminado, rotundo a
emarginado, margem ndo ciliada; pétalas 1-2x0,8 cm, obovais, apice cuspidado a obtuso; estames
26-37, dispostos em 3-4 séries, anteras 7-8x0,8-1 mm,; ovario 6-8x1-3 mm, estilete 2-3 mm
compr, subereto; capsula 1,3-1,7x0,4-0,6 c¢m, eliptica a oblonga (imatura); sementes 1x0,8 mm,

oblongas.

Distribuicdo, habitat e fenologia. Essa subespécie ocorre no Estado de Minas Gerais,
aparentemente nas regides limitrofes com a Serra da Canastra, incluindo o municipio de Araxa e
provavelmente Sacramento. Coletada com flores e frutos em dezembro. Conhecida apenas pelo

material tipo.
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O matenial coletado em Araxd assemelha-se muito a Luxemburgia macedoi subsp.
macedoi, principalmente quanto a morfologia, tamanho de suas folhas e margem da ldmina. Por
isso esta sendo considerado conspecifico a Luxemburgia macedoi. Difrere da subespécie tipo pelo
tamanho das flores, que sio menores, pelas bracteas e bractéolas de margem ndo ciliada, e
principalmente devido 4 sua localizagdic (Luxemburgia macedoi subsp. macedoi ¢ nativa de
Goias). Por essas razbes, o material Leit3o Fitho et al. 6589, coletado no Estado de Minas Gerais,
esta sendo aqui considerado como uma nova subespécie de Luxemburgia macedoi, assim
nomeada em homenagem ao coletor, o Prof. Dr. Hermogenes de Freitas Leitdo Fitho.

Essa subespecie também assemelha-se a Luxemburgia Jurnensis, porém o peciolo ¢ mais
curto, até lcm de comprimento, as bricteas e bractsolas possuem margem ndo ciliada e apenas
um unico cilio apical, enquanto em Luxemburgia furnensis pode apresentar até 8 cilios no 4pice
das bracteas e bractéolas, e seu peciolo € mais longo, até 2 cm compr de comprimento. Em
Luxemburgia macedoi sabsp. leitonii as nervuras secundéarias sio proeminentes na face abaxial
foliar, enquanto em L. furnensis as nervuras secundarias sio planas.

Uma caracteristica observada em Luxemburgia macedoi subsp. leitonii, ¢ que nio foi
observada nas outras espécies do género, esta no tamanho da inflorescéncia, que chega até S0cm
compr., e no namero de flores por inflorescéncia, que chega ate 80.

Aparentemente, essa subespécie esta restrita as regides lmitrofes da Serra da Canastra,
Curiosamente, o levantamento floristico da vegetacdo do Parque Nacional da Serra da Canastra,

(Romero & Nakajima, 1999) ndo registrou nenhuma especie de Luxemburgia para essa regido.
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Figura 13. Luxemburgia macedoi subsp. leitonii. A. Habito. B. Detalhe da margem
foliar, face adaxial. C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna.
{(Leitdo Fitho et al. 6589, UEC).
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13. Luxemburgia mogolensis Feres, sp. nov. Figs. 14, 24.

TIPO: MINAS GERAIS, Grie-Mogol, Trilha da Tropa, 16° 35'S 42° 54'W. ca 1000-1200m
elev, 11 Dez 1989, 4. Freire-Fierros, J. R. Pirani, P. T. Sano & T. R. Silva 12462 (HOLOTIPO:
UEC: ISOTIPO: SPF).

Luxemburgia glazioviana (Engl) Beauverd forma folicrum, bracteis et bracteolis similis, sed sepalis
ciliatis, ciliis vicims marginis laminae, nervis secundariis mfrg planis, nativis Minas Gerais differs.

Arbusto 1,5-2 (-4) m alt, lenticelas 1-3 mm compr, oblongas a elipticas; estipulas 2-4
mm compr, deciduas, dissectas; folhas pecioladas, peciolo 1,2-3 cm compr, glabro; lAming 4-9x
1,3-3 cm, cartacea, oblonga a oboval, apice agudo a acuminado, cilio apical 4-10 mm compr,
base cuneada a assimétrica, margem denteada, dentes 1-1,5 mm compr, uncinadoes, inteiramente
ciliada, 60-90 cilios de 3-5 mm compr, emergentes lateralmente & margem; nervura primaria
proeminente em ambas as faces, nervuras secundérias proeminentes na face adaxial e planas na
face abaxial.

Inflorescéncia 8-16 ¢m compr, com 32-40 flores; bricteas e bractéolas 5-8x1-1,5 mm,
deciduas, lanceoladas a estreitamente oblongas, margem inteiramente ciliada, ca. 17 cilios 1-2
mm compr; pedicelo 1-2 ¢cm compr, articulado a ca. 1-3 mm a partir da base; sépalas externas 5-
6x4-6mm, sépalas internas 6-7x5-7 mm, ovais a orbiculares (externas) e obovais (internas), apice
cuspidado, com apiculo glanduloso de 0,5-1 mm compr, margem inteiramente ciliada, ca. 30
cilios de 1-2Z mm compr; pétalas 0,9-2x0,8-1 cm, obovais a oblongas, épice cuspidado, com
apiculo glanduloso ca. 0,5 mm compr; estames 28-32, dispostos em 4-5 series, anteras 4-7x0,8-1
mm; ovario 4-6x2-3 mm, estilete 2-4 mm compr, subereto; capsula 1-1,5%0,5-0,7 ¢m, oblonga

{madura); sementes 2 x1 mm, oblongas.

Distribuigdo, habitat e fenologia. Essa espécie ¢ encontrada entre rochas nos carnpos rupestres da
regido de Grao-Mogol, no Estado de Minas Gerais. Coletada com flores de novembro a janeiro, e

com frutos de dezembro a janeiro.

Material examinado: MINAS GERAIS: Cristdlia Morro do Chapéu, 16° 438 42° 31°W. 06 Izn 1986, Pirani et
al. CFCR 8897 (F, 5PF); Grdo-Mogol, 16° 357s 42° 34'W, 27 Nov 1984, Harlev et o 6517 (UEC), 12 Nov 1938
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Markgraff et al. 3481 (R RB); ltacambira, 17° 00°S 53° 50 'W. 09 Jan 1986, Pirani et al. CFCR 9114 (SPF). 14 Dez
1989, Sane et al. CFCR 12759 (UEC).

A nova espécie Luxemburgia mogolensis é caracterizada por suas folhas pecioladas
oblongas a obovais, de margem denteada e inieiramente ciliada, pelas bracteas e bractéolas
lanceoladas a estreitamente oblongas de margem inteiramente ciliada, e por suas sépalas mais
externas de forma oval 2 orbicular, e internas de forma oboval, de margem inteiramente ciliada.

Essa espécie assemeiha-se a Luxemburgia glazioviana quanto a forma de suas folhas,
bracteas e bractéolas, porem, em L. glazioviana as sépalas nunca sio ciliadas, ¢ em L. mogolensis
as sépalas sempre s#o ciliadas, principalmente as externas. Outra diferenca conspicua entre elas é
que, nessa espécie, os cilios da margem da ldmina foliar emergem lateralmente a4 ldmina,
enquanto em L. glazioviana os cilios sio emergentes na face adaxial da 18mina foliar.

Luxemburgia mogolensis ¢ a Gnica espécie do género que ocorme no extremo norte do
Estado de Minas Gerais, e foi nomeada de acordo com o local onde ha sua maior ocorréncia, ©
municipio de Grio-Mogol. Essa localidade caracteriza-se por ser uma regido com altos indices de
endemismos, para varios grupos de plantas (Giulietti & Pirani, 1988, Queiroz, 1999), e a nova
espécie proposta, Luxemburgia mogolensis, vem a ilustrar mais um caso de endemismo para a

regifio de Gro Mogol, em Minas Gerais.
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Figura 14. Luxemburgia mogolensis. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face
adaxial. C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (A, B e C:
Freire-Fierros et al. 12462, UEC; B, E e F: Harley et al. 6511, UEC).
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14. LUXEMBURGIA NOBILIS Eichler ex Engl. in Mart. & Eichler. F1. Bras. 12(2): 360. tab.

75. 1876. SINTIPOS: Minas Gerals: Ouro Preto, Monte Itacolomi, G. Casareffo, 2598 (P, nv.});
P.W. Lund, s.n. (C?, nv), sem localidade: JE. Pohl, sn (W, nv), F. Sellow, 1062 (K, nv. ).
Figs. 15,23

Luxemburgio gaudichaudii Tiegh., Ann. Sci. Bot. Sér. 8, 19: 04. 1904, SINTIPOS: C. Gaudichaud 98 (P,
nv.. foro T, isdtipo F) e Pissizs 25 (P, nv.). svn. nov.

Luxemburgia elegans Dwyer, Liovdia 14(2): 85. 1951. TIPO: P. Claussen 3 a (HOLOTIPO: F; ISOTIPO:

G BV.). SYD. BOV.

Arbusto 1-2 m alt, lenticelas 1-3x0,7-1 mm, elipticas; estipulas 3-5x1 mm, persistentes,
subuladas; folhas sésseis, 1,6-8x0,7-2 cm, cortdcesas, obovais a oblanceoladas; apice obtuso a
agude, cilio apical 1-2 mm compr, base atenuada, margem denteada, dentes 0,5-1mm compr,
uncinados, raramente ¢iliada proximo a base, ca 8 cilios de 0,5-1 mm compr; nervura priméria e
nervuras secundrias proeminentes na face adaxial e proeminentes a planas na face abaxial.

Inflorescéncia  5-15 cm compr, com 20-25 flores; bracteas e bractéolas 4-8x1-Z mm,
persistentes, oblanceoladas, margem inteiramente ciliada, ca. 36 cilios de 0,5-1 mm compr;
pedicelo 2-4 cm compr, articulado a 3-6 mm a partir da base; sépalas externas 3-5x3-4 mm,
sépalas internas 6-7x4-5 mm, oblongas a ovais, apice frequentemente emarginado
{principalmente as internas) margem inteiramente ciliada (externas), ou ciliadas apenas no apice
(internas) 46-30 cilios de 0,2-0,5 mm compr; pétalas 1x0,6-0,7 cm, obovais, apice obtuso a
retuso; estames 26-30, dispostos em 4 séries, anteras 6-8x0,8-1 mm; ovério 5x0,8-1 mm, estilete
ca. 2 mm compr, subereto; cipsula 8-18x4-6 mm, oblonga a eliptica (imatura); sementes 1-

2x0,5-0,8 mm, oblongas.

Distribuicdo, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres do Estado de Minas Gerais na
regifio de Ouro Preto e na Serra do Caraga. Coletada com flores de cutubro a janeiro € em maio, €

com frutos em outubro.

Material examinado: MINAS GERAS: Ouwro Preto, Hacolomy, 14 Fev 1884, Glaziow 14593 (foto UEQD), lower
slopes of Pico Itacolomi, 20° 26'S 43° 28'W, ca. 1600m elev, 30 Jan 1971, [rwin et al. 29393 (F, UB, US). Serma de
Lavras Novas, 20° 23°5 43° 30°W, 18 Jan 1942, Mendes Magalhdes 1313 (US), 28 Mai 1923, Godoy s {(SPx
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Santa Barbara, estr. Rio Acima, Faz. Gandarela, Serra da Ponte Alfa, 22km de Rio Acima, 19° 56°8 43° 28°W. 31
Cut 1966, Duarte 967 (HB).

Ao examinar as descrigdes e o material tipo de Luxemburgia gaudichaudii e [. elegans,
ficou evidente que tratavam-se de sindnimos de Luxemburgia nobilis. Foram examinados a foto e
o isétipo de L. gaudichaudyi, e verificado que as caracteristicas morfolégicas eram semelhantes as
de Luxemburgia nobilis, tal como nas folhas obovais com nervuras mediana e secundérias
proeminentes na face adaxial e proeminentes a planas na face abaxial, bricteas e bractéolas
oblanceoladas e ciliadas, e sépalas de apice ciliado presente nas flores.

Van Tieghem (1904}, ac descrever Luxemburgia goudichaudii, menciona gque o tamanho
da inflorescéncia e o calice dessa espécie eram maiores do que em L. nobilis. Observou-se que
esses caracteres sfo variaveis, uma ver que nio ha descontinuidade, sendo assim considerados
comge parte da vanagio intraespecifica

Dwyer (1951), em sua revisio de Luxemburgia, citou a ocorréncia de L. nobilis para ¢
Estado do Rio de Janeiro, e ¢ita apenas um material para essa regido, Glaziou 14593, que ndo foi
localizado. Entretanto, sabe-se que muitas coletas de Glaziou, principalmente as duplicatas de
suas coletas, ndo possuem uma citagio precisa do local de coleta. Dwyer ainda descreveu uma
espécie nova, Luxemburgia elegans, baseando-se em um material coletado em Minas Gerais. que
s6 possuia botdes florais (Claussen 5a). O autor afirmou que tal material possuia maior nimero
de estames, 20 a 40, do que Luxemburgia nobilis, que possui de 12 a 30 estames. Esse ¢ um
carater entretanto, que apresenta um alto grau de variabilidade intraespecifica. Dwyer (1951)
citou também que as nervuras secundarias desse material seriam planas, enquanto em
Luxemburgia nobilis elas sio proeminentes. A analise do material Clausser 5a revelou que as
nervuras secundarias sio planas na face abaxial e proeminentes na face adaxial, assim como a
nervura primaria, carater tambeém observado em Luxemburgia nobilis. As sépalas do material
Claussen 5a seguem © mesmo padrdo de Luxemburgia nobilis, assim como suas bracteas e
bracteolas, com a margem ciliada, principalmente no apice, de modo que ndio parecem ocorrer
diferencas morfologicas que justifiquem o reconhecimento de Luxemburgia elegans come uma

espécie distinta, sendo aqui sinonimizada a Luxemburgia nobilis.



Figura 15. Luxemburgia nobilis. A, Habito. B. Detalhe da margem foliar, face adaxial.
C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala extema. F. Sépala interna. (Duarte 967, HB).



15. LUXEMBURGIA OCTANDRA A.St-Hil,, Mém. Mus. Par. 9: 352. 1822 TIPO: Minas

Gerais: Minas Novas, 4. 81 -Hilgire, s.in (HOLOTIPO: P, nv, foto: F, NY). Figs. 16, 21 (E e
Fy, 23,

Plectanthera floribunda Mart., in Mart. & Zuce. Nov, gen. sp. pl. 10 39, 1. 26, 1824, TIPO: Martius ..
(HOLOTIPO: M. nv. : ISOTIPO: F, foto NY).

Luxemburgia circumdate Tiegh, Anm. Sci. Nat. Bor. 8 19- 5. 1904, TIPG: MINAS GFERAIS Dhamanting,
Milho Verde, 4. 5t Hilgire s.n. (HOLOTIPO: P. nv,, foton®35764 F 981171), SVD, OV,

Arbusto 0,4-2 m alt; lenticelas 1-3 mm compr, elipticas; estipulas 1-5 mm compr,
persistentes, subuladas; folhas sésseis, 2-8x0,5-2 cm, coriaceas, espatuladas a obovais, apice
obtuso a retuso, cilio apical 1-3 mm compr, base atenuada, margem denteada, dentes 0.5-1 mm
compr, fortemente uncinados, ocasionalmente préximo a base pode apresentar de ca. de 8 cilios,
de 1-3 mm compr, nervira primaria e nervuras secundarias proeminentes em ambas as faces.

Inflorescéncia 10-20 ¢m compr, com 15-60 flores; bracteas e bractéolas 4-6x1 mm,
persistentes, lanceoladas a linear-lanceoladas, margem inteiramente ciliada, 20 cilios ca. 1 mm
compr, glandulosos; pedicelo 1-2 cm compr, articulado a ¢a. 3 mm a partir da base; sépalas
externas 2Z-4x1-1,5 mm, sépalas internas 3-6x1,5-2 mm, oblongas a elipticas, margem
inteiramente ciliada, 27-30 cilios de 1-2 mm compr; petalas 5-7x3-4 mm, oblongas a obovais,
apice obtuso a retuso; estames 7-15, dispostos em 2-3 series, anteras 3-5 mm compr, ovario 3-
5x1-1,5 mm, estilete 1-2x0,8 mm, subereto; capsula 5-10x3-4 mim, oblonga a eliptica (madura);

sementes 1-1,5 mm compr, oblongas.

Distribuicio, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres ¢ afloramentos rochosos, em solo
arenoso com rochas quartziticas no Estado de Minas Gerais. Essa espécie ¢ amplamente
distribuida, sendo encontrada em Carrancas, Lavras, Milho Verde (mun. Diamantina), Minas
Novas, Ouro Branco, Ouro Preto, Pico do Htabirito, Pico do Itacolomi, Serra da Bocaina, Serra da
Moeda, Serra da Mutuca, Serra da Piedade, Serra de Ibitipoca, Serra do Caraga, Serra do Cipo,
Serra do Curral, Serra do Taquaril, 830 Tomé das Letras, e Tiradentes. Coletada com flores de

setembro a abril, € com frutos o ano todo.
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Material examunade: MINAS GERAIS: Belo Horizonte, Reserva da Mutuca, 16 Nov 1989, 4dftaln er ol 134
{(UEQC), Serra da Mutuca, 19° 55°5 43° 56°W, 1400m alt, 16 Nov 1938, Markgraf & Brade 3352 (F, R), Sema do
Taguaril, 02 Dez 1942, Oliveira 1177 (IAN). Brumadinhe, Sermra da Moeda, 20° 08'8 44° I13'W, 18 Nov 1964,
Duarte s.n (BB}, 1500m adtitude, 19 Fev 1989, Grandi & Porie 16632 (UEC) Retiro das Pedeas, 1400m eley, 02
Abr 1990, Martens 345 (5PF), Caetd, Sena da Piedade, 177 35875 44° 34°W, ca 1850m glev, 15 Out 1971, Jrwin er
al, 30407 (¥, US), 0a 19° 55°5 43° 453°W, elev 1200-1700m, 02 Fev 1982, Landrum 4294 (Y). 29 Nov 1933, Mello
Barreto 6132 (F, R), 17° 36°5 44° 34°W, alt 1800-1800m, 28 Dez 1948, Palacios-Balegno-Cuezzo 3902 (R), 19°
32°S 43% 40°W, 04 Nov 1985, Sigueira ef al. 6940 (UECY; Carrancas, Fazenda do Jodo Gaudéncio, apr. 2192078
44° 40°W, 08 Out 1998, Feres G805 (UEL), Kinoshito et ol 98-612 (UEC, Cauté, Olhos d’Agua, Nov 1913,
Hoehne 6332 (SP). 6333 (R); Itabirito, base do Pico de Htabirito, 19 Dez 1970, Braga 2056 (HB, RB), 20° 14’8 43°
47°W, 19 Dez 1970, Krieger 9674 (UEC). Sema de ltabirito, 14 Nov 1987, Pinto 11677 (UEC), 15 Fev 1993,
Teixeira 26278 (JEC), Morro do Galinheiro (Serra dos Inconfidentes), 17 Fev 1995, 26293 (UEC): Lavras, 21° 148
45° O0'W, 0% Dez 1980, Leitdo Filho et ol 11753 (UEC), 47 Der 1982, 73544 (UEC) Lima Duarte, Serra de
Toitipoca, 1600m elev, 03 Nov 1973, Krieger 13245 (UEC), 1530-1630m elev, 30 Set 1970, Sucre er ol 7222 (UECY,
Mova Lima, Serra do Curral. 19° 3778 43° 33°W, 27 Abr 1936, Melio Barreto 7780 (F, R); Ouro Branco, ca 7km de
Ouro Branco, 20° 30°5 43° 38°W, 1200m s.m., 09 Mar 1993, Souza er al. 8025 (ESAY, Ouro Preto, estrada para
Lavras Novas, 20° 23’58 43° 30°W, 18 Nov 1972, Andrade 2575 (R). Morro de S3o Scbastifio, Mar 1912, draitjo 122
(R), Capanema, Claussen 162 (F), Serra de Ouro Preto, 1904, Damazio 3689 (UEC), Serra de Lavras Novas, 15 Set
1990, Esteves et af. CFCR 13432 (SPF), Serra Bico de Pedra, 20° 28°S 43¢ 35°W, 1270m. 16 Jan 1994, Giallietti et
al. CFCR 13779 (ESA, 8PF), Campo de Sdo Jodo, perto de Ouro Preto, 12 Fev 1884, Glaziou 14592a (R). Lavras
Novas, 27 Dez 1930, Macedo 2750 (US), Tripuhyv, Dez 1893, Magalthies Gomes 1438 (R), 12 Jan 1951, Pires &
Black 3259 (US, 1AN), Dez 1893, Schwacke 2220 (RB), 1904, 1235 (UEQC), Serra de Ouro Preto, Abr 1892, Ule
2466 (R);, S8o Tomée das Letras, Serra Cantagalo, 21° 41°S 44° 58°W, 03 Nov 1984, Rossi et al. CFCR 5848 (SPF);
Tiradentes, 21° 07°5 44° 10°W, 06 Dez 1983, Leitdo Filho et al. 15158 (UEC).

Nomes vulgares: congonha-amarela, congoinha-da-serra.

Essa ¢ uma das espécies mais coletadas do género, e possui uma distribui¢io
consideravelmente ampla em Minas Gerais. LZuxemburgia octandra é uma das espécies de menor
altura em relagdo as outras, suas inflorescéncias sfo as mais densas, visto que o comprimento da
inflorescéncia raramente ultrapassa 20 cm, e pode ter até 60 flores por inflorescéncia. Suas
sépalas sdo caracteristicamente mais estreitas que as das outras espécies, ¢ possuem margem
inteiramente ciliada, ¢ suas pétalas sio mais estreitas do que nas outras espécies. Outra
caracteristica marcante em Luxemburgia octandra ¢ a forma dos dentes da margem foliar, que

s&o fortemente uncinados.
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Assemelha-se a Luxemburgia speciosa pela forma de suas folhas, que sfo espatuladas 2
obovais, mas diferencia-se desta pela nervura primaria proeminente na face abaxial e nervuras
secundarias proeminentes em ambas as faces, ac passo gue em L. Speciosa a nervura primaria é
plana na face abaxial e as nervuras secundirias sfo planas em ambas as faces. Também
diferencia-se desta espécie pelo tamanho de suas flores, pelas sépalas e pelo mimero de estames.
Em Luxemburgia ociandra, as flores sdo menores, as sépalas tém margem inteiramente ciliada e
7 a 15 estames, enquanic em L. speciosa as flores sdo maiores, com sépalas de margem nio
ciliada e 26 a 35 estames.

Assemelha-se a Luxemburgia polyandra pelo tamanho reduzido de suas flores, que nessas
duas espécies sdo as menores do género. Porém, em Luxemburgia polvandra as folhas sio
pecioladas, sua forma ¢ oboval a eliptica, e a margem das sépalas ndo € ciliada, ao passo que em
L. octandra as folhas s#o sésseis de forma espatulada a oboval, e 2 margem das sépalas £
inteiramente ciliada.

Van Tieghem (1904) descreveu Luxemburgia circumdaia, com base em um dos trés
espécimes que Saint-Hilaire coletou em Milho Verde, que sdo os sintipos de L. speciosa (ver
comentarios em L. speciosa). Um desses espécimes, segundo Van Tieghem (1904), possuia
folhas maiores e de apice mais arredondado do que os outros dois espécimes, além de apresentar
tlores menores e menor namero de estames, entre outros caracteres. A analise da foto do tipo de
Luxemburgia circumdata e da descricio de Van Tieghem (1904) revelaram que o citado
espécime, coletado por Saint-Hilaire, realmente nio pertence a L. speciosa, mas trata-se de
Luxemburgia octandra, pois esta evidente, na foto do espécime Saint-Hilaire s.n., que as folhas
s30 espatuladas, ¢ as flores sdo pequenas e numerosas, com sépalas oblongas a elipticas de
margem inteiramente ciliada, caracteristicas de L. octandra. Em sua revisio do género, Dwyer
{(1951), n&o mencionou a espécie Luxemburgia circumdara, que esta sendo sinonimizada a /.

octandra no presente trabalho.
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Figura 16. Luxemburgia octandra. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face
adaxial. C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (Feres 98/05,

UEC).
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i6. LUXEMBURGIA POLYANDRA A St -Hil., Mém, Mus. Hist. Nat. 9: 352, 1822
Hilairella polyandra (A. St-Hil) Tiegh., Ann. Sci. Nat. Bot. 8, 19 24. 1904. TIPO: Minas

Gerais, Minas Novas, in variis loci prov. Minas Geraes, Abr 1824, A 51 Hilaire s.n.

(HOLOTIPO: P, nv.; ISOTIPO: F. K, nv, fotos F, NY, UEC). Figs. 17, 22 (A e B), 24.

Hilairello izegieczia Tiegh., Ann Sci. Nat Boi, 8, 19 24, E%d. Lixemburgia neglecto {Tiegh)
Beauverd, Bull. Soc. Bot. Genéve, 2. 7 230. 1913, TIPO: Minsas Novas, Vila do Fanado, Riedel s.n. (HOLOTIPO:
G?7nv. fotoF.NY).

Arbusto 0,8-2,5 m alt; lenticelas 0,8-3 mm compr, elipticas, oblongas a orbiculares;
estipulas 1-8 mm compr, deciduas, dissectas; folhas pecioladas, peciclo 0,8-2 cm compr, glabro;
lamina 3-7x0,7-2 cm, carticea, oboval a eliptica, apice obtuso a agudo, cilic apical 4-8 mm
compr, base cuneada a assimétrica, margem denteada, dentes 0,5-1 mm compr, uncinados,
raramente eretos, frequentemente ciliada proximo 3 base, ca. 10 cilios, 1-3 mm compr; nervura
primaria e nervuras secunddrias proeminentes em ambas as faces.

Inflorescéncia 7-14 cm compr, com 10-30 flores; bracteas e bractéolas 5-8x1-1,5 mm,
geralmente deciduas, linear-lanceoladas a lanceoladas, margem inteiramente ciliada, cilios 1-3
mm compr, glandulosos; pedicelo 0,7-3 cm compr, articulado aca. I mm a partir da base; sépalas
externas 2-3x1-2 mm, sepalas internas 3-6x2-3 mm, oblongas a obovais, frequentemente reflexas,
apice obtuso a agudo, margem nio ciliada; pétalas 4-12x2-4 mm, obovais a oblongas, 4pice
obtuso; estames 10-20(-267), dispostos em 2-3 séries, anteras 5-7 mm compr; ovario 5-Tx1,-1.5
mm, estilete 1,5-2,5 mm compr, subereto; capsula 1-2 cm x 3-5 mm, eliptica a oblonga (madura);

sermentes 2-3x0,8-1 mm, oblongas.

Distribui¢o, habitat e fenologia. Espécie relativamente abundante, ocorre entre rochas em
afloramentos rochosos no Estado de Minas Gerais. Essa espécie é encontrada na regido de
Diamantina, em Minas Novas, Rio Vermelho e Serra do Cipé. Coletada com flores de dezembro

a maio, & com frutos de marco a julho

Material examinado: MINAS GERAIS: Congonhas do Norte, Serra do Cipo. estrada Congonhas-Gouveia. a 9 km
de Congonhas, 18° 46°5 43% 44°W, 20 Abr 1982, Furian et ol CFSC 8319 (8P, SPFY. Diamantina, Rod 259, 10-
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15km N of Diamantina, 18° 14'S 43° 37'W, 24 Jan 1978, Hatschbach 40864 (INPA. NY), Bini-Biri, 18° 0875 43°
36°W, 02 Mar 1999, Feres ef al., 99/17 (UEC), 20 Jan 17972, Hatschbach et al. 29025 (HB, 8P, UEC, US), ca 20 km
S.W. of Diamantina, slev 1300m, 21 Jan 1969, Irwin et ¢f. 22377 {F}, ca 10km S.W. of Diamantina, glev 1330m, 22
Jan 1969, Irwin ef ol 22443 (F, HB, INPA. UB), ca 7km N.E. of Diamantina, toad to Mendanha, 18° 145 43°
I7W. elev 1300m. 29 Jan 1965, Irwin ef al. 22844 (F, 1AN, MO, UB), Olaria, border of deep division ditch,
al1230m, 08 Mai 1931, Mexig 5795 (US), 18° 14°S 43° 37'W, 06 Jun 1933, Pereira 1696 (RB), estrada
Diamantina-Conselheiro Mata, ki 178,5, 03 Mar 1999, Feres ef ol §9/26 (UEC): Gouveia, about 8km N of Goovela
on road to Damanting, 18° 2575 43° 43°W, elev 1220m, 02 Fev 1972, Anderson of ol 35369 (NY, UB, US). Rio
Vermeiho, 18° 17°S 43° 01'W, acima de 1200m altitude, 31 Mar 1983, Menezes et of. CFCR 7710 (SPF), Pedra
Menina, Morro do Ambrésio, 15 Jul 1984, Wanderiey er al. CFCR 4496 (5P, SPF); Santana do Riache, km 122 ao
longo da rod. BH-Conceigdo do Mato Dentro, 19° 17°8 43° 36'W, 23 Mar 1982, Cordeiro et al. CFSC 8158 {(SP.
SPF), Serra do Cipé. km 129 em barranco & margem da ravina, 03 Dez 1949, Duarte 2011 (RB), 530 Jofo da
Chapada. ca Skm N. of 83c Jodic da Chapada, road to Inhai, 18° 04°5 43° 45°W. elev 1200m. 28 Mar 1970, [rwin er
ol 28530 (F. UB, US); Serro, BR 259, kam 247, 18°37'S 43° 22'W, 04 Mar 1999. Feres ef al. 9943 (UEC).

Nomes vulgares: congonha-do-campo, mate-do-campo (Saint-Hilaire, 1824).

Luxemburgia polyandra é facilmente reconhecivel pelas suas folhas pecioladas de forma
oboval a eliptica com cilios presentes apenas proximo & base da lamina, e pelas sépalas de
margem ndo ciliada, frequentemente reflexas. Outra caracteristica marcante nessa especie € 0
tamanho reduzido de suas flores, observado também em Luxemburgia ociandra, mas esta difere
de L. polyandra por apresentar folhas sésseis de forma espatulada a oboval, e sépalas ndo
reflexas, de margem inteiramente ciliada.

Assemelha-se a Luxemburgia furnensis pelo comprimento do peciolo, gue pode ter de
0.8 a 2 cm de comprimento, e pelas sépalas de margem nio ciliada. Entretanto, Luxemburgia
polyandra difere de L. jfurnensis pelas bracteas e bractéolas, de forma linear-lanceolada a
lanceolada, de margem inteiramente ciliada, ao passo que em L. furmensis as bracteas ¢
bractéolas, de forma estreitamente oblonga a lanceolada, possuem cilios apenas no apice.

Essa espécie possui distribuigdio relativamente ampla, sendo encontrada na Serra do

Cip6, e com maior frequéncia na regido de Diamantina, Minas Gerais.
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2 mm

Figura 17. Luxemburgia polyandra. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face

adaxial. C. Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala intemma. (A, B, E ¢ F:
Feres et al 99/43, UEC; C e . Feres et al. 99/26, UEC).
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17. LUXEMBURGIA SCHWACKEANA Taub., Bot. Jahrb. Syst. 17: 504. 1893. Periblepharis
schwackeana (Taub YTiegh, I Bot. 16: 281, 1902, SINTIPOS: MINAS GERAIS: Diamanting,
Riri-Biri, 28 Mar 1892, 4 Glaziou 18978 (K, nv. P, nv, fotos F. G, nv, NY, e UEC) e 4
Glaziou 18979 (P, nv; fotos F, NY). Figs. 18,22 {Ce 1), 23

Luxemburgia taubertiana Gilg. in Engl. & Prantl., Nat. Planzenfam. od. 2, 21: 85, 1925. TIPO: MINAS
GERAIS: Diamantina, SINTIPOS: 4. Glaziou 18979 (P. av. , fotos F, NV e Schwacke §10% (P7. nv).

Arbusto 0,5-Z m alt; lenticelas 2-10 mm compr, elipticas; estipulas 5-12 mm compr,
persistentes, dissectas; folhas sésseis, 2-5x1-2 cm, coridceas, obovais, oblongas a orbiculares,
apice obtuso, truncado a retuso, cilic apical 2-4 mm compr, frequentemente 3-4 ramificado em
segmentos de 1 min compr, base atenuada a equildtera, margem denteada, demtes 0,3-1 mm
compr, eretos a uncinados, frequentemente ciliada, 30-84 cilios de 1-2 mm compr, solitarios ou
em grupos de 3, emergentes lateralmente a 18mina; nervura primaria proeminente na face adaxial
¢ plana na face abaxial, nervuras secundarias planas ou em depressdo na face adaxial e planas na
face abaxial.

Inflorescéncia 5{-10) cm compr, com 10-25 flores; bracteas e bractéolas 4-12x1-2 mm,
persistentes, linear-lanceoladas, margem inteiramente ciliada, cilios 1-1,5 mm compr,
glandulosos; pedicelo 1-2,5 cm compr, articulado a ca. 1-2 mm a partir da base; sépalas externas
6-Tx4 mm, sépalas mternas 8-10x4-5 mm, ovais a oblongas, margem inteiramente ciliada, 68-81
cilios de 1-2 mm compr, glandulosos, ocasionalmente 2-3 ramificados; pétalas 1,5-2x0,5-1 cm,
obovais; estames 20-30, dispostos em 3 séries, anteras 6-8 mm compr; ovéario 7-10x4 mm, estilete
2-4 mm compr, ereto; capsula 1,5-2x0,4-0,6 cm, oblonga a eliptica (madura); sementes 1-2 x 1

mim, oblongas.

Distribuicio, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres, em campos com rochas areniticas
e em afloramentos de calcario no Estado de Minas Gerais. Essa espécie ¢ encontrada
principalmente na Serra do Cipo, mas também € encontrada nos municipios de Caeté e

Diamantina. Coletada com flores de junho a margo, e com frutos de agosto a margo.
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Material examinado: MINAS GERAIS: Caeté, Serra Ponte de Pedra, 19°°32°5 43° 40°W, 18 Set 1942, Aendes
Magalhdes 2419 (1AN); Conceigdo do Mato Dentro, 05 Set 1952, Adacedo 3765 (3P, US). Serra do Cipd, k.149,
estrada de Conceigiio, 19° 02°S 43° 24"W 25 Nov 1938, Mello Barreto 8563 (R}, Jaboticatubas, km 114, 19° 32°8
43° 44°W. elev 1150m, 03 Jun 1970, Joly et al. 24 (SP, UEC). 05 Mar 1972, /207 (SP. UECY, 21 Ago 1972, 3055
{UEC), Serra do Cipd, 08 Set 1987, Mwting of ol 1963 (UEC), alt 1140 m , 07 Fev 1972, Semir & Sazima 644
{5F); Santa Luzia. Serra do Cipd, km 119, 06 Ago 1936, drcher & Mello Barreto 4966 (R), km 129, 19°467°8 43°
52°W, 20 Set 1937, Mello Barrefo 9248 (Ry, km 115, 25 Nov 1938, Mello Barreto 8573 (R), Santana do Riacho,
campo rupestre on the SW-exposed slope, 19° 19°5 43° 36°W, 1050-1100m. 19 Set 1990, Esieves et gl CFCR 13466
(8PF), Rod. BH-Conceicio do Mato Dentro, km 106, Jul 1990, Faria & Mazucaro 111 (SPF), distrito de Cardeal
Mota, kom 102.19° 2078 43° 35°W, 15 Dez 1998, Feres et al. 98/06 (UEC), km 122 a0 longo da rod. BH-Conceicdo
do Mato Dentro, 19° 17°5 43° 36°W, 05 Out 1981, Furlon et al. CFSC 7517 {SPF, UEC), afloramento de calcirio
préximo a Cardeal Mota, 07 Set 1987, Kameyama er al. CFSC 10451 (SPF, UECY: km 107 ao longo da rod BH-
Conceiglo do Mato Dentro, 04 Out 1981, Pirani ef ol CFSC 7457 (SPF, UEC). Rod. BH-Conceigiio do Mato
Dentro, ca 4km apés o Corrego Chapéu de Sol, campo rupestre, 12 Jan 1996, Souza et al. 10187 (ESA); Serra do
Cipd, ca km 105, ca 130km N. of Belo Horizonte, 18° 3378 43° STV, elev 1150m, 17 Fev 1988, Irwin et of 70383
(F, UB. US), km 11-120, road from Hotel Chapéa do Sol, alt 1200m, 06 Ago 1960, Aaguire ef al. 49023 (F), entre
Porto Palicio ¢ Chapéu de Sol, 19° 18’8 43° 18"W, Nov-Dez 1954, Vida! 7-1222 R}

Luxemburgia schwackeana é uma espécie bem distribuida e bem coletada na Serra do
Cip6. Recentemente fol procurada em sua localidade tipo, Biri Biri, em Diamantina, Minas
Gerais, ¢ ndo foi encontrada, talvez pelo fato de que muitas coletas de Glaziou nfo serem
confidveis quanto a sua localizagio.

Luxemburgia schwackeana é facilmente reconhecivel pela forma de suas folhas,
praticamente orbiculares, de margem frequentemente ciliada. A inflorescéncia esta entre uma das
mais compressas do género, e suas flores estdo entre as maiores.

Gilg (1925) descreveu Luxemburgia taubertiana, com base em dois materiais: Glazion
18979 € Schwacke 8109, cujos cilios na margem da folha eram ausentes. Em todos 0s demais
aspectos morfologicos, entretanto, esses exemplares coincidiam com L. schwackeana, Entretanto,
por ndo ter como verificar se a presenga de cilios seria um carater constante para essa espécie,
Gilg (1925} optou por considerar Luxemburgia taubertiona como uma espécie distinta, Dwyer
(1931) reconheceu que esse carater ndo era constante, viu os tipos e sinonimizou Luxemburgia
taubertiana a I.. schwackeana.

Ao examinar o material de Zuxemburgio schwackeana, e através de observacdes de

campo, foi confirmada a variabilidade da presenca de cilios na margem das folhas nessa espécie.
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Também foi observado que os cilios est8o presentes principaimente nas folhas em fase inicial de

desenvolvimento, e nas folhas mais velhas, ha uma tendéncia para a perda desses cilios.



Z mm

2 mm

Figura 18. Luxemburgia schwackeana. A. Hibito. B. Detalhe da margem foliar, face
adaxial. C, Estipula. D. Bractéola. E. Sépala externa. F. Sépala interna. (A, B e C: Feres
et al. 98/06, UEC; D, E e F: Mansanares 98/05, UEC).
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18. LUXEMBURGIA SPECIOSA A St -Hil., Hist. pl. remarg. Brésil pt. 2: 333, t. 29. 1824,

SINTIPOS: MINAS GERAIS: Milho Verde, in montibus prope Milho Verde, 5 leuc (sict} a vico
Tejuco Adamantium, alt circit. 3,700 ped, 1816-1821, A. St -Hilaire 2129 (bis de Cat B3 (F, P,
nv., foto n° 35763 F 981195) e 4. St-Hilgire sn (P, nv.; foto n® 35764 F 981171)
(LECTOTIPO aqui designado: 4. St-Hilaire 2129, P). Figs 19, 22(EeF), 23.

Arbusto 0,5-2 m alt; lenticelas 1-2 mm compr, elipticas; estipulas 4-10 mm compr,
persistentes, dissectas; folhas sésseis, 2,5-4,5x0,8-1,5 cm, coridceas, obovais a espatuladas, apice
obtuso a retuso, cilio apical 1-3 mm compr, base atenuada, margem denteada, dentes 0,5-1 mm
compr, uncinados, ocasionalmente pode apresentar ca. 12 cilios de 1-2 mm compr préx. a base,
emergentes lateralmente a l8mina; nervura primana proeminente na face adaxial ¢ plana na face
abaxial, nervuras secundarias planas em ambas as faces.

Inflorescéncia 5(-10) cm compr, com 10-25 flores; bracteas e bractéolas 3-5x1-2 mm,
persistentes, linear-lanceoladas, margem inteiramente ciliada, cilios ca. 40, de 1 mm compr;
pedicelo 1,5-2,5 cm compr, articulado a ca. 4-6 mm a partir da base; sépalas externas 4-7x3-6
mm, sépalas internas 7-9x5-7 mm, oblongas a obovais, apice obtuso, retuso ou irregular, base
ocasionalmente auriculada, margem n#o ciliada; pétalas 1,3-2x0,7-0,9 cm, obovais; estames 26-
35, dispostos em 3-4 séries, anteras 6-10x] mm; ovaric 6-8x2-3 mm, estilete 3-4mm compr,
ereto; capsula 1,2-2x0,3-0,5 cm, oblonga a eliptica {madura}, sementes 1-2x0,2-0,5 mm, obovais

a oblongas.

Distribuicio, habitat e fenologia. Ocorre em campos rupestres e afloramentos rochosos no Estado
de Minas Gerais. Essa espécie € encontrada principalmente em sua localidade tipo, no Distrito de
Milho Verde, municipio de Diamantina, e também ¢ encontrada em outras regides proximas a

Diamantina. Coletada com flores de dezembro a margo, € com frutos em margo.

Material examinado: MINAS GERAIS: Cunha Magalhfes, 15km ac N. de Cunha Magalhdes, 20 Jan 1972,
Hatschbach er al. 29022 (HB, US): Diamarntina, 18° 14°S 43° 37"W, Serra de Sdo Gongalo, perto de Diamantina,
Lima s.n. (RB); Serro, distnto de Milho Verde, estrada Milho Verde-Diamantina, ca 2km apds Milho Verde, 18°
2678 43° 29°W, 17 Dez 1998, Feres er al. 98752 (UEC)Y, 04 Mar 1999, Feres et al. 9940 (UEC), Rod MG2, emire
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Serro ¢ Daias, 18° 3778 43° 22°W, 19 Ian 1972, Hotschbach ef o, 289718 HB, UEC, 1JS), estrada Diamantina-Mitho
Verde, z 29 km de Diamantina, 03 Dez 1981, Hensold et al. CFCR 2690 {SPF),

Luxemburgia speciosa é frequentemente confundida com 7. scrwackeana, por serem
semelhantes quanto & forma de suas folhas e ao tamanho de suas flores. Diferencia-se entretanto
de Luxemburgia schwackeana por apresentar sépalas de margem nfo ciliada, aléem de nfo
possuir cilios ao longo da margem da folka, pois quando presentes em I. speciosa, eles se
localizam apenas proximo a base. Outra caracteristica dessa espécie, que difere de Luxemburgia
schwackeana, € a sua distribuigfo, restrita & regifio de Diamantina, Minas Gerais, a0 passo que L.
schwackeana € encontrada na Serra do Cipd.

Segundo Van Tieghem (1904), Saint-Hilaire descreven Luxemburgia speciosa com base
em trés espeécimes coletados por ele no Distrito de Milho Verde, em Serro, Minas Gerais. Ao
analisar os espécimes, Van Tieghem observou que um dos espécimes (Saini-Hilaire s.n.),
distinguia-se de Luxemburgia speciosa em diversos caracteres vegetativos e reprodutivos, e
descreveu Luxemburgia circumdata, baseando-se nesse especime (ver comentdrios em I.
octandra). Em sua revisdo, Dwyer {1951) menciona ter visto o material de P, sem entretanto
designar o lectétipo.

A analise do espécime de F e da foto do material depositado em P revelou que existe um
numero para um dos espécimes de Saint-Hilaire: 2129, e uma anotacdo: bis de Cat B2 Nio se
sabe, entretanto, se esse numero foi originalmente anotado por Saint-Hilaire, Segundo Dywer
(1955b), Saint-Hilaire deixou relacionadas todas as suas coletas do Brasil em um grande
catalogo, sendo que outros autores posteriores a ele, dividiram-no em séries e volumes, mas,
muitos copistas adicionaram os termos “bis", "ter", e "4" como referéncia ao nimero de
duplicatas, de maneira equivoca, dificultando a citacgio dos espécimes coletados por Saint-
Hilaire.

E necesséaria a lectotipificacdo dessa espécie, pois um dos espécimes de Saint-Hilaire
ndo pertence & Luxemburgia speciosa, como foi mencionado acima. Optou-se por designar o
espécime de Paris que possui o nimero 2129, cuja foto e duplicata em F foram vistos, como

lectotipo para Luxemburgia speciosa.
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Figura 19. Luxemburgia speciosa. A. Habito. B. Detalhe da margem foliar, face
adaxial. C. Estipula. D. Bractéola, vista lateral. E. Sépala externa. F, Sépala interna.
{(Feresetal 98/32, UEC).



Figura 20. A e B. Luxemburgia bracteata. A. Habito. B. Detalhe da inflorescéncia. € ¢ D. L.

ciliatibracteata. C. Habito. . Detathe da inflorescéneia. E e ¥. L. ciliosa. E. Habito. F. Detalhe dos
frutos.

81



32

Figura 21. A . Luxemburgia damazioana. A. Habito. B. Detalhe da inflorescéncia. € e D. L
hatschbachiona, €. Habito. D. Detalhe da inflorescéneia. E e B, L. ocrandra. E. Habito. F. Detalhe

da inflorescéngia.



Figura 22. A e B. Luxemburgia polvandra. A. Hébito. B. Detalhe da inflorescéneia. Ce D. L

schwackeana. C. Habite. D. Detalhe da inflorescéncia. B ¢ F. L. speciosa. E. Habito. F. Detalhe da

inflorescéneia..
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Figura 23. Distribuicio geografica das espécies de Luxemburgia com folhas sésseis.
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Figura 24. Distribuigiio geografica das espécies de Zuxemburgia com folhas pecioladas:
Luxemburgia ciliosa, L. damazioana, L.diciliata, 1. glozioviana, L. mogolensis, e L.
polyandra .
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Figura 25. Distribuicdo geografica das espécies de Luxemburgio com folhas

pecioladas: Luxemburgia furnensis e Luxemburgia macedoi.
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Lista Numérica dos Taxa

1. Luxemburgia angusiifolia Planch. 11, L. haischbachiana Sastre

2. L. bracteaic Dwyer 12a. L. macedoi Dwyer subsp. macedoi

3. L. ciliatibracteaia Sastre 12b. L. macedoi Dwyer subsp. Jeifonii Feres
4. L. ciliosa (Mart} Gardner 13, L. mogolensis Feres

5. L. corymbosa A5t -Hil 14, L nobilis Eichler ex Engl.

6. L. damazioana Beauiverd 15, L. octandra A St-Hil

7. L. dicilicta Dwyer 16. L. polyandra A.St.-Hil.

8. L. flexuosa Sastre 17. L. schwackeana Taub.

9. L. furnensis Feres 18 L speciosa A St-Hil

10. L. glazioviana (Engl.) Beauverd

Lista das Exsicatas

Os numeros entre parénteses se referem a numeragfo das espécies no fratamento
taxondmico {listadas acima).
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(16); 99/46 (4, 99/78, 99/79 (10)

Franca, F. et al, 1039 (7)

Freire-Fierros, A et al, 12462 (13)
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Godoy, J. B., s.n. (14)

Goldenberg, R et al, (8)

Gongalvez, §J. C. C. et al,, CFSC 9369 (3}

Grandi, T. M. S. & L. Porto, 16632 (15)

Grillo, A. A etal, CFSC 13871 (6)

Guedes, M. L. et al,, 4808 (7)

Guillemin, A., 885 {10}

Harley, R. M. et al., 4456 (7); 6511 (13); 15099, 27744, 50143, 50347 (7)

Hatschbach, G., 40864 (16)



&9

Hatschbach, G. & F. . Zelma, 50229 (8)

Hatschbach, G. & J. M. Silva, 50248 (4

Hatschbach, G. et al, 28732 (6); 28918 (18), 29022 (18); 29025 (16)
Hensold, N. et al., CFCR 2690 {18

Hoehne, F. C., 6332, 6333 (135)
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Semir, J. & M. Sazima, 472, 517, 615, 622 (6), 644 (17); 2580, 2612 (6)
Semir, J. et al., 20462 {12a)

Shepherd, G. J. etal, 7008 (9)

Siqueirs, J. C. etal, 6940 (15)

Silvestre, M. 5. F. etal, 178 (1); 164 (3); 147 (6)

Souza, V. C. & C. M. Sakuragui, 3442 (&)

Souza, V. C. et al., 8025 (15); 8117, 8136 (6); 10187 {17); 10294 (6)
Sucre, D. et al., 7222 (15)

Teixeira, W. ® 26278 26293 (15)

Ule, E., 2466 (15); 4540 (10)

Vidal, T, IV-1222 (17)

Wanderley, MLG. 506 (3), CFSC 11528 (6}

Wanderley, M. G. et al., CFCR 4456 (16)

Zappi, D. et al,, 370, 371, 380 (10)

indice dos Nomes das Espécies de Luxemburgia
Os nomes aceitos estio em megrite; sindnimos em itdlico. O nimero apds o nome
cotresponde a0 numero utilizado para cada espécie no texto.
Epiplepharis
gardneri Tiegh,, 10
glazioviana (Engl.) Tiegh., 10

major Tiegh., 10

Hilairella
negiecta Tiegh., 16
polyandra (A St.-Hil ) Tiegh., 16

Luxemburgia
angustifolia Planch,, 1
bracteata Dwyer, 2

ciliatibracteata Sastre, 3
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ciliosa (Mart.} Gardner, 4
circumdata Tiegh., 15

corvmbosa A St.-Hil, 5
damazicana Beauverd, 6

dicifiata Dwver, 7

elegans Dwyer, 14

flexuosa Sastre, 8

furnensis Feres, ©

gardneri (Tiegh.) Beauverd, 10
gaudichaudii Tiegh., 14

glazioviana (Engl.) Beauverd, 10
hatschbachiana Sastre, 11

macedoi Dwyer subsp. macedei, 122
macedoi Dwyer subsp, leitonii Feres, 12b
major (Tiegh.) Beauverd, 10
mogolensis Feres, 13

nobilis Eichler ex Engl., 14

ogctandra A St-Hil, 15

polyandra A.St-Hil, 16

polyandra var. B glazioviana Engl., 10
schwackeana Taub., 17

senaei Gilg, 6

speciosa A.St.-Hil, 18

taubertiana Gilg, 17

villosa Dwyer, 10
Periblepharis schwackeana {Taub.} Tiegh, 17
Plectanthera

ciliosa Mart , 4
floribunda Mart., 15



Referéncias Bibliograficas:

Beauverd, G. 1915 Le Genre Luxemburgia Saint-Hilaire. Bull. Soc. Bot. (Geneve, sér. 2. 7. 232-
250,

Dwyer, J. D. 1951 The genus Luxemburgia (Ochnaceae). Lloydia 14(2): 82-97.

wwwwwww . 1955a. Family Ochnaceae. ]. Wash. Acad. Sci. 45(6): 198-199.

_____ . 1955b. The Botanical Ctalogues os Auguste de St. Hilaire. Ann. Missouri Bot. Gard.
472: 153-171.

Engler, A. 1876. Ochnaceae In: CF.P. von Martius & A G. Eichler (eds.), Flora
Brasiliensis, v. 12, pt.Z, p.298-366. Leipzig, Fridrich Fleischer.

Gardner, G. 1843. Luxemburgia ciliosa Gard. in: W.I. Hooker (ed ) Ic. Plant. 8{4): 516.

(zilg, E. 1925 Ochnaceae. In: Engler, A. & Prantl, Die Natiirlichen Pflanzenfamilien. Ed 2, 21
53-87.

Giulietti, A.M. & Pirani, J.R. 1988 Patterns of Geographic Distribution of some Plant Species
from the Espinhago Range, Minas Gerais and Bahia, Brazil. in: P.E. Vanzolini & W.R.
Heyer (eds. ). Proceedings of a Workshop on Neotropical Distribution Patterns. Rio de
Janeiro: Academia Brasileira de Ciéncias. p. 39-69.

Martius, C. F. P. & Zuccarini, P. G. 1824. Nova genera et species plantarum. Vol 1. Cap.14:
Plectanthera. p. 39-41.

Queiroz, L.P. de. 1999. Sistemitica e Filogenia do Género Camptosema W .J Hook. & Am.
(Leguminosae: Papilioncideae: Phaseoleae). Tese de Doutorado. Universidade de Sdo
Paulo, Brasil,

Planchon, J. E. 1846. Surle genre Godoya. J. Bot. 5: 584-600, 644-656.

Romero, R. & Nakajima, J. N. 1999. Espécies Endémicas do Parque Nacional da Serra da
Canastra, Minas Gerais. Revta. Brasil. Bot. 22 (2-supl.): 259-265.

Saint- Hilaire, A. 1824 Histoire Des Plantes Les Plus Remarquables du Brésil et du
Paraguay, pt. 2: 331-339.

Sastre, C. 198]. Ochnaceés nouvelles du Brésil. Bull. Nat. Plantentuin Belg. 51: 397-413.

Taubert, P. 1893. Ochnaceae. In. Plantae Glaziovianae novae vel minus cognitae, 4.
Bot. Jahrb. Syst. 17: 504-305.



94

Van Tieghem, P. E. L. 190]. §pibié§haride - Genre nouveau de Luxemburgiaceés. J. Bot. 12
289-394.

. 1902. Périblepharide - Genre nouveau de Luxemburgiaceés. J. Bot. 16: 285-
291,
. 1904. Sur les Luxemburgiacées. Ann. Sci. Nat. Bot, sér. 8, 19 1-86.




N
Lo

2. Estudo cladistico do género Luxemburgia A.St.-Hil. (Ochnaceae)

Resumo

Foi realizado o estude cladistico do género Luxemburgia (Ochnaceae), utilizando
caracteres morfoldgicos e moleculares (regifio ITS do DNA nuclear ribossomal). O género
Philacra Dwyer {(Ochnaceae) foi utilizado como grupo externo.

Os resultados obtidos através dos caracteres morfolégicos ¢ moleculares mostraram um
grande conflito. E discutida a hipotese de que durante a evolugio do género, primeiro tenham
ocorrido evenios de especiagBo muite cedo, ¢ que posteriormente durante muito tempo ndo

tenha ocormdo eventos de especiacio.

Summary

Cladistic study of the genus Luxemburgia {(QOchnaceae) was carried out based on
morphological and molecular data {region ITS of nuclear ribossomal DNA). The genus Philacra
Dwyer (Ochnaceae) was used as the outgroup.

The results obtained from the two data sets showed high discordance. The hypothesis
discussed is that during the evolution of the genus, speciation events occured very early, then, for

a long time, no speciation events occured.
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Introducio

O género Luxemburgia {oi deserito em 1822 por A. St. Hilaire. De acordo com a revisio
taxondmica mais recente do género (Feres & Amaral, vide capitulo 1), foram reconhecidas 18
espécies, nativas somente no Brasil, que ocorrem em regides montanhosas, campos rupestres ¢
afloramentos rochosos, geralmente acima de 1000 m de altitude, nos Estados da Bahia, Goias,
Minas Gerais e Rio de Japeiro.

Em 1931, Gleason descreveu duas espécies do norte da Amazdnia que foram incluidas no
género Luxemburgia. O autor menciona tratarem-se das duas Gnicas espécies do género que
ocorreriam ao norte da Bacia Amazonica: Luxemburgia duidae e L. longifolia.

Em 1944, Dwyer descreveu o género Philacra, da tribo Luxemburgieae. Para esse género
foram transferidas as duas espécies descritas por Gleason (Philacra duidae {Gleason) Dwyer e P,
Jongifolia {Gleason) Dwyer, ¢ foi feita a descrigdo de uma terceira espécie: Philacra auriculaia.
O género Philacra foi considerado como endémico da regifio Norte da América do Sul (Dwyer
1944). Posteriormente, foi descrita ainda a espécie Philacra steyermarkii Maguire, nativa da
chapada das guianas, na Venezuela (Maguire 1967).

As flores das espécies de Luxemburgia ¢ de Philacra assemetham-se por possuirem
muitos estames, € anteras coniventes que envolvem parcialmente o gineceu, caracterizando a
zigomorfia de suas flores. Essa é uma caracteristica peculiar para esses géneros, em relagdo a
familia, com exce¢dio apenas para o género monotipico Testulea, que também possul flores
zigomorfas, porém, nesse género, as flores possuem apenas um estame (Amaral, 1991). As
espécies de Luxemburgia e Philacra assemelham-se tambem pela presenca de filetes persistentes
(Dwyer 1944).

Os dois géneros diferem em diversos caracteres. As capsulas de Luxemburgia sio
deiscentes a partir do apice, separando-se até a base, enquanto que as capsulas de Philacra so
deiscentes a partir da base, mas o apice se mantém fechado (Dwyer 1944).

Os dois géneros sdo facilmente separaveis também por caracteres das folhas. As nervuras
secundarias das folhas das espécies de Philacra sdo irregularmente ascendentes ¢ aglomeradas,
enquanto nas espécies de Luxemburgia, as nervuras secundarias sdo bem espacadas e ascendentes

paralelamente (Dwyer 1944). No género Luxemburgia, cada nervura secundaria da folha termina
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em uma glandula marginal, enquanto que no género Philacra, varias nervuras secundarias
convergem para uma mesma glindula marginal (Amaral 1991),

O género Luxemburgia, juntamente a Philacra, formam um grupo monofilético dentro da
subfamilia Sauvagesioideae (Amaral, 1991). Entretanto, de acordo com a filogenia obtida através
de dados moleculares {Amaral et al., dados no publicados), a familia Ochnaceae nio poderia ser
dividida em duas subfamilias monofiléticas, pois, segundo esses dados, Luxemburgia e Philacra
constituem © primeiro ramo da familia Ochnaceae, e cladisticamente, esses dois géneros ndc
fariam parte da subfamilia Sauvagesicideae (Amaral et al, dados nio publicados).

Um estudo cladistico das espécies dos géneros em questfio ira trazer dados importantes

em relaglio 4 evolugdo dos caracteres para a familia Ochnaceae.

Materiais e Métodos

Para reconstruir a filogenia das espécies de Luxemburgia foram utilizados caracteres
morfologicos, anatémicos e moleculares {regifio ITS 1 e II do rDNA), e as espécies de Philacra

foram utilizadas como grupo externo.

Caracteres Morfolégicos:

O estudo dos caracteres morfologicos de Zuxemburgia e Philacra foi realizado através da
analise do material recebido como empréstimo do Herbarios estrangeiros: F, MO, NY ¢ US, e dos
nacionais: HB, HUEFS, IAN, INPA, R, RB, SPF e UB, do material depositado no Herbario UEC,
de material coletado no campo e observado em visitas a Herbarios (ESA, Herbario do Parque
Nacional da Serra dos C}rgéos, ¢ SP). Foram analisadas as descrigbes originais das espécies e
também os tipos, fotos e fragmentos de tipos (de F, K, NY, SP, e us)

Para o estudo dos caracteres anatomicos de Luxemburgia e Philacra, bem como a
verificagdo dos caracteres diagnosticos apontados em estudos anteriores de Luxemburgia (e.g.
Van Tieghem 1904 ¢ Beauverd 1915), foram realizados cortes (3 mio livre) paradérmicos {da
superficie adaxial e abaxial) e transversais medianos de folhas das espécies de Luxemburgia e

Philacra; e tambeém cortes transversais de caule e de peciolo das espécies de Luxemburgia.
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As amostras das espécies de Luxemburgia coletadas foram fixadas em FAA 70%, e apds
+rés dias, essas amostras foram estocadas em etanol 70%. Os estudos foram realizados retirando-
se cerca de 10 folhas e pedagos de caule em diferentes estigios de desenvolvimento e foi feita a
hidrataco em série alcodlica decrescente do material, até alcangar a porcentagem 30%
(permanecendo por ca. de 30 minutos em cada graduagdo alcoolice). Cortes transversais
mediznos de folhas, peciolos e caules foram realizados a mdo livre.

A seguir, deu-se continuidade a hidratagfo dos cortes até atingir hidratagic completa.
Em seguida, os cortes foram colocados em NaOH 20% (hipoclorito de sodio) até completa
clarificaciio. Em seguida, os cortes foram lavados repetidas vezes em &gua destilada, para
remogio completa do NaOH. Os cortes foram corados com “safrablau” (azul de astra —+
safranina), lavados com agua destilada e foram montados em laminas semi-permanentes, com
gelatina glicerinada,

Os cortes paradérmicos foram realizados 4 mfo livre, montados em glicerina liguida e
imediatamente fotografados.

Para as amostras retiradas de exsicatas de Herbario, foi realizada a re-hidratac@o do
material, fervendo-o em agua destilada até a submersio. Apos o material ter atingido
temperatura ambiente, foi colocado em solugdo aquosa de KOH a 2% (hidroxido de potassio) em
temperatura ambiente por 2 horas. Em seguida, foram realizados 4 banhos rapidos de agua
destilada, permanecende no ultimo banho por 30 minutos, e depois foram repetidos mais trés
banhos de agua destilada por 30 minutos (Smith & Smith 1942). Apos esse procedimento, foram
realizados os cortes do material, clarificados, corados e as laminas montadas, seguindo ¢ mesmo
procedimento citado acima.

Os espécimes utilizados na investigacdc dos caracteres anatdmicos encontram-se

relacionados na Tabela 1.
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TABELA 1. Amostras utilizadas para obtencdo dos caracteres anatémicos

Nome da gspécie Origem (coletor/ n°® de coleta, Tipo de material wilizado na
herbario) confeccico das Jaminas

Luxemburgia ongustifolic Planch. Sane et al. 350 (UEC Herbornizado

L. angustifoiia Planch. Furlon er of, CFCR 2532 (SPFY  Herborizado

L. bractecta Dwver Feres et ol 98/64 Fixado

L. ciligtibracteata Sastre Feres et al 9822 Fixado

L. ciliose {Mar) Gardner Fereg et al. 99/45 Fixado

L. domezioara Beauverd Feres et al. 98/37 Fixado

L. dicifiatg Drwyer Alves & Becker 4105 (UED) Herborizado

L. diciliate Deryver Martins et ol s.n. Fixado

L. flexuosa Sastre Irwin er of 20732 (HB) Herborizado

L. flexuosa Sastre Magalhdes 18934 (UED) Herborizado

L. furnensis Feres Fereset al. 9901 Fixado

L. hatschbachiona Sastre Feres et al. 99/27 - Fixado

L. glazioviana (Engl)) Beauverd Feresert al. 99/78 Fixado

L. glazioviena (Engl.) Beanverd Feres et al, 99/79 Fixado

L. macedoi Dwyer subsp. macedoi  Irwin et ol 18335 (31B) Herborizado

L. macedoi Drwyer subsp. macedoi  Romero 2f ol 5581 Fixado

L. macedoi Drwyer subsp. leitonii Leitdo Filho et ol 6589 (UEC) Herborizado

Feres :

L. mogolensis Feres Hariey et al. CFCR 6311 (UEC) Herborizado

L. mogolensis Feres Pirani ef af. CFCR 8897 (SPF)  Herborizado

L. nobilis Eichler ex Engl. Duarte 967 (HBE) Herborizado

L. octandra A.St-Hil Feres 98/03 Fixade

L. pobandra A St -Hil Feres et al. 99126 Fixado

L. polyandra A St.-Hil Feres et al. 99/43 Fixado

L. schwackeana Taub. Feres et al. 98/06 Fixado

L. speciosa A St-Hil Feres et al. 98/52 Fixado

Philacra auriculata Dwyer Liesner 16657 (NY} Herborizado

P. duide (Gleason) Dwver Tillett & Talukdar 752-138 (NYY Herborizado

P. longifolia (Gleason) Dwyer Prance et al. 29031 (NY) Herborizado

P. stevermarkii Maguire Steyermark 93791 (NY e US)  Herborizado

A matriz de dados morfolégicos foi analisada no programa Hennig86 (Farris 1989}, para
obtengdo da arvore mais parcimoniosa. Os cladogramas foram calculados atraves dos pardmetros:
- hennig (que calcula apenas uma arvore, através de uma vinica mudangca de estado dos caracteres,
porém, ndo ha garantia que a arvore obtida com esse pardmetro tenha o menor mimero de passos
possivel, principalmente se a matriz de dados ¢ grande, ou contém muitos caracteres
homoplasicos, ou se existe mais de uma 4rvore igualmente parcimoniosa (Lipscomb 1994).

- mhennig® {que calcula diversas arvores, onde os ramos terminais sio adicionados em varias
sequéncias diferentemente (branch-swapping).

- bb* (que calcuia as arvores possiveis, com base nas arvores calculadas anteriormente, sendo a
opgac "*" utilizada para que sejam retidas todas as arvores encontradas na memdria do

computador case o nimero de 4rvores encontradas seja maior que 100).
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- nelsen {para o caleulo do cladograma de consenso estrito). Como o numero de taxons
analisados era relativamente grande, nfio foi possivel utilizar o pardmetro ie (implicit
enumeration), que calcula todas as &rvores parcimoniosas possiveis {(branch-and-bound).
Também foram realizadas analises com pesagens sucessivas (comando: xsteps w), a partir dos
cladogramas obtidos nas opgles mhennig™ ¢ bb*.  Nesse procedimento, os melhores indices dos
caracteres sdo usados para calcular os pesos. Por exemplo, se um cariter obteve ci = 100, esse
carater recebers um peso maior do que um outro carater com ci = 33, Apos receberem 0s pesos,
os caracteres sio utilizados para construir um novo cladograma. Apos as pesagens sucessivas, €
calculado novamente o cladograma de consenso estrito, e finalizamos a analise no programa.

A matriz de dados também foi analisada no programa Peewee (Goloboff 1993), que
possui uma abordagem um pouco diferente quanto a pesagem dos caracteres. O programa Pewee
sempre calcula as arvores dando peso aos caracteres, sendo atribuido um peso maior ao carater
quando este apresenta uma homoplasia menor, nas possiveis arvores encontradas (para matores

esclarecimentos, ver Goloboff 1993).

Caracteres Moleculares:

O estudo dos caracteres moleculares foi realizado no Laboratoric de Analise Genética e
Molecular, no Centro de Biologia Molecular ¢ Engenharia Genética (CBMEG) — UNICAMP,

sob orientac#o da Profa. Dra. Anete Pereira de Souza.

Extracio do DNA gendmico e amplificagio da regiio ITS:

Devido a dificuldade em se cultivar as espécies de Luxemburgia em casas de vegetacio,
a0 invés de se utilizar material fresco na extragio do DNA, foram utilizadas amostras coletadas
no campo e desidratadas em silica gel {Chase & Hills 1991). Para as espécies que ndo foram
encontradas no campo, foram utilizadas amostras retiradas de exsicatas de Herbario.

As amostras das espécies de Luxemburgia ¢ de Philacra utilizadas como fonte de

caracteres moleculares encontram-se relacionadas na Tabela 2,
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TABELA 2. Amostras das espécies de Luxemburgia ¢ Philacra utilizadas na obtengio dos
caracteres moleculares

MNome da espécie Origem {coletor/ n° de coleta, Tipo de matenid utilizado na
herbario) extragio do DNA pendmico
Luxemburgia angustifolic Planch, Sano et al. 350 {UEC) Herborizado
L. bracteara Dwver Feres et ol 98/64 Desidratado em silica
L. ciligtibracteata Sasire Feres et al 98122 Desidratado em silica
L. ciliosa (Mart.) Gardner Feres et ai. 99/45 Desidratado em silica
L. demazioanc Beauverd Feres ef af, 98715 Desidratado em silica
L. domarioana Beauverd Feres et al, 98/46 Desidratado em silica
L. diciliata Drarver Martins et ol sn. Desidratado em silica
L. diciliota Dwyer Aoraes & Aona 309 Desidratado em silica
L. flexuosa Sastre Anderson et al. 36099 (UB) Herborizado
L. furnensis Feres Feres et al. 99/01 Desidratado em silica
L. hatschbachiona Sastre Feres et al. 99/27 Desidratado em silica
L. glozioviana (Engl) Beauverd Feres et al. 99/78 Desidratado em silica
L giazz‘aw'aﬁa {Engl.} Beauverd Feres et ai. 9979 Desidratado em sifica
L. macedoi Dwyer subsp. macedoi  Romero ef ol 558} Desidratado em stlica
L. smacedol Drwyer subsp. lefionii Leitdo Filho et ol 6589 (UEC)  Herborizado
Feres
L. mogolensis Feres Freire-Fierros et al. CFCR Herborizado
12462 (UED)
L. nobilis Eichier ¢x Engl. Duarte 967 (HB) Herborizado
L. octandra A St-Hil Feres 98/03 Desidratado em silica
L. ocrandra A 8t -Hil. Simoes et al. 737 Desidratado em silica
L. polvandra A St.-Hil Feres et al. 99/26 Desidratado em silica
L. polandra A St.-Hil Feres er gl 99/43 ‘Desidratado em silica
L. schwackeana Taub. Feres et al. 98/06 Desidratado em silica
L. schwackeana Taub. Fitta 02 Desidratado em silica
L. speciosa A.5i.-Hil. Feres et al. 98/52 Desidratado em silica
Philacra auricuiata Dwver Liesner & Delascio 22168 (NY) Herborizado

Pelo fato de ndo haver conhecimento prévio de qual método de extragio seria mais
eficiente para o grupo estudado, foram testados varios métodos de extragio de DNA gendmico,
utilizando tampdo CTAB (Hoisington ez al 1994), e uma modificagio do citado método,
aumentado o tempo de extrag8o com Sevag {cloroformio:alcool isoamilico, 24:1). Tais métodos
ndo mostraram resultados satisfatérios com todas as espécies de Luxemburgia, com excecio de
L. bracteata, L. ciliatibracteata, L. schwackeana e I. speciosa.

Foi também utilizado o Kit de extragdo Nucleon PhytoPure (RPN 8511, Amersham/Life
Science), que se revelou ser o método mais eficiente de extragio de DNA do material de
Luxemburgia e Philacra. Esse método ¢ indicado para amostras com grandes quantidades de
polissacarideos, que interferem no isolamento do DNA. Porém, esse método nfio mostrou bons

resultados para a maioria das espécies amostradas a partir de exsicatas de Herbério e para
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algumas especies coletadas no campo, como L. macedoi subsp. macedoi, L. schwackeana e L.
speciosda.

Considerando a possibilidade das espécies de Luxemburgio apresentarem altos teores de
compostos fenolicos, foram testados outros métedos de extraglo, utilizando PVP
{polivinilpirrolidona,) descrito por Porebski ef al. (1997). Em Luxemburgia, esses métodos foram
satisfatorios, principalmente para as amostras retiradas de exsicatas de Herbario, e para L
macedor subsp. macedoi.

O DNA gendmico isolado das amostras de Luxemburgia, foi quantificado em gel de
agarose 0,8% corado com brometo de etideo, retirando-se aliquotas de 10ul de cada amostra, e
utilizando o padriio de concentracio de DNA de fago A, numa gama crescente de 25 a 150ng. Foi
verificado que a quantidade de DNA extraida era t3o infima que nfo pode ser visualizada
nenhuma banda sob luz UV, Mesmo assim, o DNA extraido foi utilizado para as reagdes de
amplificacdo, pois de acordo com Taylor & Swan (1994), nem sempre conseguimos isolar uma
quantidade suficientemente grande para ser visualizada em gel de agarose, e que para consegui-
lo, seria necessaria uma quantidade muito dispendiosa de amostra. Segundo esses autores, o DNA
isclado, mesmo nfo " visivel” | pode ser ainda adequado para as reagbes de PCR.

Apobs a extracdo e ressuspensdo do DNA das amostras, este foi armazenado a -20°
(freezer) para evitar sua degradacio.

As rea¢des de amplificag@o dos segmentos ITS I e [T (Fig. 1.) foram realizadas utilizando-
se um termociclador (PTC-100, MJ Research Inc.), de acordo com o seguinte programa:
desnaturacio inicial a 94°C por 2 minutos, seguida de 30 ciclos de desnaturagio a 94°C por 43
segundos, anelamento a 55°C por 1 minuto, e extensdo a 72°C por 1 minuto e 30 segundos. Apés
esses 30 ciclos, foi feita a extens@o final a 72°C por 7 minutos, e incubacdo a 15° ao término do

programa.
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F1G. 1. Esquema da estrutura do DNA nuclear ribossomal mostrando a direcfo de agio dos

primers utilizados e as regides amplificadas ITS Te 1L

O volume final das reagdes foi de 25ul, contendo 2ul de cada primer {o primer 92 anela-se
no final do 188, no sentido 57-3, e 0 primer 75 anela-se no incio do 268, sentido 37-57, Desfeux &
Lejeune 1996), cuja concentragiio da diluigdo era de 7ng/ul; 0,5ul de Tag-DNA polimerase
Pharmacia (concentragdo final de 2,5 unidades por microlitro); 2,5ul de tampdo fornecido pelo
fabricante; 2 ul de um mix de dNTPs {concentragio final de 100uM de cada ANTP), e 0.5 ul de
MgC1? (concentracio final de 2ZmM). Foram utilizados 10ul de DNA de cada amostra, e para
completar o volume, 5,5ul de agua Milliq autoclavada. Nas reagdes de amplificagio, também
foram utilizadas enzimas de outras marcas, Gibco e Promega, cujo tampdo para a reagio
fornecido ndo continha cloreto de magnesio, e a reagfo foi equilibrada aumentando-se o volume
de MgCl? para 2,5ui (concentragdo final de 2,5mM) e diminuindo-se o volume da agua para
3.5ul

Nas reagdes de amplificagdo, foram utilizados dois controles: um positive (L. ciliosa) e
um negativo, para que fosse possivel avaliar as condigSes das reacdes, ¢ se assegurar que estas

ndo haviam sido contaminadas (Palumbi 1996).
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Os produtos de amplificacdo foram visualizados por eletroforese em géis de agarose a 1%,
usando tampio TAE 1X. Como marcador de peso molecular, foi usado o DNA do fago ox 174
digerido com Hae III, misturado ao DNA do fago A digerido com Hind IIl. Esse marcador £
empregado para quantificar fragmentos de DNA de peso molecular que variam de 0,118 2 23,130
kb (kilobases). A regi#o ITS I e 11 era evidenciada no gel através da equivaléncia 4 banda
correspondente ao peso molecular situada entre 0,6 2 0,8 kb,

Os géis foram corridos 2 90 volts por cerca de 40 minutos, corados com brometo de
atideo o fotografados com maquina polardide sob luz UV (Fig. 2.).
Depois de amplificadas as regides I'TS I ¢ II do DNA nuclear das amostras, os produtos de

PCR foram estocados a -20°C, para serem posteriormente sequenciados.

X | Hae il

A Hind I

F1G. 2. Foto de um gel de agarose 1% apds a reaglo de amplificagBo da regiic TS Te ll

para algumas espécies de Luxemburgic.



Sequenciamento do DNA

Antes de se realizar o sequenciamento das espécies, fol realizado o pré-tratamento dos
produtos de PCR, para remover residuos de primers e de  dNTPs (nucleotideos fosfatados) que
eventualmente n&o foram consumidos na reagdo de amplificacio, e se ndo sdo removidos, podem
interferir na reagdo de sequenciamento do DNA. Esse pré-tratamento foi realizado utilizando-se
o kit PCR Product Pre-Sequencing (USB Corporation, cat. n° US 70995}, que consiste em duas
enzimas hidroliticas: Shrimp Alkaline Phosphatase (SAP), e Exonuclease I A enzima
Exonuclease I remove 0s primers residuais, e qualquer DNA residual (de uma fita somente, que
pode ter sido produzido durante a reagdo de PCR). A enzima SAP remove os dNTPs que niio
foram consumidos durante o PCR, e que comprometem a reaco de sequenciamento. Fssas duas
enzimas sZo0 ativadas a 37°C, e desativadas a 80°C.

No pre-tratamento, foram utilizados 10ul do DNA amplificado; 1ul de Exonuclease I &
iul de Shrimp Alkaline Phosphatase, totalizando 12ul de volume final Programamos no
termociclador (PTC 100 - MJ Research Inc.) 15 minutos a 37°C, seguidos de 15 minutos a 80°C.
Para cada amostra, foram pré-tratados 02 tubos (eppendorf) contendo DNA, para um deles foi
realizada a rea¢do de sequenciamento com o primer 92, ¢ para o outro com o primer 75.

Foi feito o sequenciamento manual, utilizando o kit " Thermo Sequenase radiclabeled
terminator cycle sequencing” (Amersham/ Pharmacia Biotech,, cat. n° US 79750). Para a reacio
de sequenciamento, foi preparado um mix com o produto de PCR pré-tratado, e quatro outros
mix, cada um contendo um tipo de ddNTPs (dideoxinucleotideos trifosfatos) radicativos (P*)
(Pharmacia Biotech, cat. n® AH 9539). No tubo contendo o produto de PCR pré-tratado, foram
adicionados 2ui do tampdo (kit); 3ul de 4gua millig autoclavada; 1ul de primer (0,5-2,5 pmol), e
2pl da enzima Thermo Sequenase DNA Polymerase (do kit), o volume final foi de 20ul. Para
cada ddNTP (G, A, T e C), fot preparado um mix, contendo 2ul de dGTP Nucleotide Termination
Master Mix e 0,5ul de ddNTP radioativo, totalizando 2,5ul para cada reacdo/nucleotideo.

Para cada primer, foram utilizados 4 tubos por amostra na reacfo, um para cada um dos
quatro nucleotideos (G, A, T e C). Foram aliquotados 4,5ul do primeiro mix para cada tubo (G,
A, T, e ), ¢ adicionados 2,5ul do mix dos seus respectivos nucleotideos radioativos. O volume

final da reacfio de sequenciamento foi de 7ul. Em seguida, as reacdes foram conduzidas num
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termociclador (PTC 100 - MJ Research Inc.). O programa de sequenciamento consistia em 40
ciclos de 30 segundos a 95°C, seguidos de 30 segundos a 55°C e 1 minuto a 72°C.

Ao término da reacdo, foram adicionados em cada tubo 4ul de stop solution (formamida
95%, azul de bromofenol 0,05% e xileno cianol FF 0,05%), que acompanha ¢ kit, e as reagBes
foram estocadas em freezer .

Para a eletroforese de sequenciamento do DNA das espécies de Luvemburgia, foi
utilizado gel de poliacrilamida a 6%. As eletroforeses foram realizadas na cuba “Sequi-Gen®
(GT- Nucleic Acid Eletrophoreseis Cell” (Bio Rad). Foi realizada uma pré-eletroforese a 3000
volts, 120 muliampéres ¢ 75 watts, durante 45 minutos. Em seguida, foi realizada a eletroforese
também a 3000 volts, 120 miliampéres e 75 watts. Para cada prnimer foram realizadas duas
eletroforeses: uma curta {por 2 horas e 30 minutos), e uma longa (por 4 horas ¢ 30 minutos}.
Ap0s a eletroforese, fo1 realizada a secagem do gel na secadora Gel Dryer 583 (Bio Rad), a 80°C,
por uma hora. Apos a secagem do gel, este foi exposto a2 um filme autoradiografico por cerca de 7
dias em freezer -70°C, e posteriormente revelado (Fig. 3.).

Em seguida, for realizada a leitura das sequéncias com auxilic de uma mesa
transluminadora. As sequéncias obtidas foram digitadas e, para cada espécie, a sequéncia dos
segmentos ITS T a T foi editada utilizando softwares especiﬁcoé para trabalhos com dados
moleculares (EditSeq, SeqMan I, LaserGene-DNASTAR, Inc.). O alinhamento das sequéncias
foi realizado no programa MegAlign {(LaserGene-DNASTAR, Inc.), com valores de gap penalty e
gap extention=10, e em seguida, o alinhamento foi corrigidc no propric MegAlign. Foi
necessario retirar da matriz de dados moleculares pequenas regides das sequéncias com
alinhamento ndo confiavel. Os trechos com alinhamentos ambiguos devem ser descartados da
analise, porque eles podem fazer com que a analise dos dados resulte em informagéo filogenética

nfo confiavel (Meyer 1997).
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FIG. 3. Autoradiografia de um gel de sequenciamento, contendo a reacfio realizada com o

primer 75 para duas espécies de Luxemburgia: A. L. ciliatibracteata. B. . macedoi subsp.

macedoi.

Analise filogenética molecular:

Os dados moleculares foram analisados utilizande PAUP 4.0 B 4,0 a (Swofford 1998).

Os cladogramas foram calculados utilizando a op¢fo de méxima parciménia e ndo fol
atribuido peso aos caracteres.

O niimero de taxa nessa andlise nfo permitiu que fosse realizada uma procura exaustiva

de todas as drvores possiveis (Exaustive Search), pois esse método somente ¢ aplicavel quando o
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ntimero de taxa for menor que 11, e o nimero de drvores possiveis aumenta exponencialmente 2
medida que o numero de taxa ¢ aumentado (e.g. para 7 taxa existern 945 arvores possivels, para
20 taxa 2x10%). Inicialmente foi realizada a analise Heuristic Search {que caicula uma arvore
inicial, e o seu comprimento, depois faz rearranjos dos ramos para DUSCar uma arvore ¢om menor
nlimero de passos), seguida do calculo da arvore de consenso estrito e consenso segundo Criténo
de Adams (somenie os taxa conflitantes sio colocados em um nd onde todas as posigBes
conflitantes tém em comum, Lipscomb 1998), a partir das arvores retidas na op¢do anterior.

Em seguida, foram realizadas as analises estatisticas branch-and-bound {onde cada taxa ¢
adicionado separadamente, arranjade em todas as posiges possiveis na arvore, e sfo retidas
somente as arvores com menor numero de passos), neighbor-joining {faz um agrupamento por
similaridade dos ramos, minimizando ¢ numero de passos do cladograma}, & bootstrap, para

verificar a estabilidade dos cladogramas obtidos.
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Resultados

Caracteres Morfolégicos:

Foram investigados vérios caracteres morfologicos para realizar o estudo cladistico das
espeécies do género Luxemburgia, entretanto, 2 maioria deles eram quantitativos {e.g.
comprimento da lamina foliar, nimero de estames, mimero de tlores por inflorescéncia), e ndo
apresentaram descontinuidade suficiente para que fossem separados em estados de carater
confiaveis.

A analise de caracteres anatdmicos revelou discrepdncias em relagio ao que havia sido
referido na literatura consultada. Van Tieghem (1904) cita que o parénquima palicadico de
algumas espécies de Luxemburgia (L. ociandra, I. nebilis, L. speciosa, L. angustifoiia e I .
schwackeana) seria formado por duas camadas de células, o que ndo foi confirmade. O
parénquima pali¢adico ¢ constituido de apenas uma camada de células, o que varia € a extensdo
dessas celulas. Uma diferenca sutil que foi observada no parénquima lacunoso para algumas
especies de Luxemburgia, é que este pode se apresentar mais extenso, enquanto nas outras
especies ele € mais comprimido.

Em relaglo ao peciolo, Van Tieghem (1904) inclui as espécies de Luxemburgia em
géneros distintos, baseando-se na presenca ou auséncia de um arco libero-lignificado: “sars arc
libéroligneux interne” = Epiblepharide (atualmente: Luxemburgia glazioviana), e “avec arc
libéroligneux interne” => Hillaireile (atualmente: Luxemburgia polyandra),

Foi verificada em Luxemburgia glazioviana a presenca de um arco de fibras em tomo
dos feixes vasculares. Contrariamente ao que foi relatado por Van Tieghem (1904). Em
Luxemburgia polyandra esse arco esta presente, o que esta de acordo com ¢ que Van Tieghem
havia descrito. Também foi observada a presenca de um arco de fibras em torno dos feixes
vasculares no peciolo das espécies Luxemburgia ciliosa, . damazicana, 1. dicliata e L.

Jurnensis.
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Dos 25 caracteres morfolégicos selecionados para a reconstrucio da filogenia de
Luxemburgia, dois s3o anatémicos, 13 sio de morfologia vegetativa, e 10 de morfologia
reprodutiva. Desses caracteres, 17 sdo binrios, ¢ 7 possuem multiestados. Destes, os caracteres
1, 9 e 18 foram tratados ¢omo ndo ordenados na analise, e os caracteres 3, 16, 17 e 23 foram
considerados como ordenados na analise. A matriz dos caracteres morfologicos e a lista dos
caracteres se encontram nos Apéndices 1 e 2 | respectivamente. A seguir, serfo discutidos os

caracteres utilizados na andlise cladistica.

Carater 0. Persisténcia das estipulas. Foi observado que em todas as espécies de Philacra,
em diversas espécies de Luxemburgia as estipulas so precocemente deciduas (0), caindo antes
que a folha complete o seu desenvolvimento. Porém, em outras espécies de Luxemburgia, as
estipulas sdo persistentes (1) durante todo os estagios do desenvolvimento foliar, e podem

permanecer aderidas ac caule mesmo apos a queda das folhas.

Carater 1. Forma das estipulas. Em todas as espécies de Philacra as estipulas sio
deltdides (0). Porém, entre as espécies de Luxemburgia, elas possuem uma grande variagio,
sendo este um importante carter diagnostico para as espécies do género. Devido a essa grande
variabilidade, somente foi possivel atribuir dois padrdes para as estipulas das espécies de
Luxemburgia. No primeiro padrio encontrado, as estipulas sdo subuladas (1). No segundo
padrdo, as estipulas sfo dissectas (2). Esse carater nio foi considerado ordenado pots ndo ha uma

graduacio perceptivel de transicdo de um estado para o outro.

Carater 2. Onigem da periderme. Van Tieghem (1904), utilizou como carater diagnéstico,
para diversas especies de Luxemburgia, a ontogenia da periderme no caule. O autor cbservou que
o felogénio poderia se posicionar em uma camada de células logo abaixo da epiderme, o que foi
por ele denominado “periderme epidérmica® (o termo empregado no presente trabalho &
periderme subepidermal}.

No outro padrio descrito por Van Tieghem (1904), o felogénio se instala bem mais
internamente no cortex, caracterizando o que ele chamou de "periderme exodérmica” (no

presente trabalho esse padrio € referido como periderme cortical).
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Segundo Van Tieghem (1904), para Luxemburgia ciliosa a periderme seria do tipo
cortical, e para L. polyandra e L. glazioviana, a periderme seria do tipo subepidermal. No
presente trabalho, foi confirmada a presenca da periderme cortical em Luxemburgia ciliosa {Fig.
4. B.), e da periderme subepidermal para L. polyandra (Fig 6 C). Porém, para Lirxemburgic
glazioviana (Fig. 4. C.). fol encontrada uma periderme cortical, o oposto citado por Van Tieghem
{1904},

Nas especies de Philacra (Fig. 6. E e F), e nas demais espécies de Luxemburgio (Fig. 3. e
6.) 101 observada a presenga da periderme subepidermal (0). Nao foi possivel investigar esse
carater em Philucra duidae porque foi recebida apenas uma exsicata dessa espécie (Tillerr &
Talukdar 752-138, NY), e ndo havia caule ou fragmentos que pudessem ser removidos da
exsicata para realizar a anglise.

Carater 3. Comprimento do peciclo. Em todas as espscies de Philacra, em diversas
espécies de Luxemburgia as folhas sdo sésseis (0) (Fig. 7)), enquanto que em outras especies as
folhas s#o claramente pecioladas (Fig. 8.) Encontramos uma variagio no comprimento do
peciolo para as espécies de Luxemburgia que possuem folhas pecioladas. O peciolo pode ter de
0,3 a 2 cm de comprimento (1), ou de 3 a 5 cm de comprimento (2). O estado 1 desse carater foi
constatado para Luxemburgia furnensis, L. polyandra, ¢ também para as duas subespécies de L.
macedoi (Fig. 8. E: L. macedoi subsp. macedor). O estado 2 desse estado foi encontrado somente
para Luxemburgia damazioana (Fig. 8. B). Entretanto, para as espécies Luxemburgia ciliosa, L.
dicilata, L. glazioviana e L. mogolensis, ndo foi possivel atribuir um estado para esse carater, por
sofrer uma grande variagdic intraespecifica. Esse carater foi considerado como ordenado, por

apresentar no grupo extermno um estado de carater constante.

Carater 4. Numero de nervuras secundarias por glandula marginal. Em todas as espécies
de Philacra, as folhas possuem de 5 a 20 nervuras secundérias convergentes a uma gldndula
marginal (0}, enquanto para todas as espécies de Luxemburgia, apenas uma nervura secunddria

converge em dire¢do a uma glandula marginal (1).
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FIG. 4 . Periderme cortical: A- Luxemburgio angustifolia (Sano et al.
550, SPFY; B- L. ciliosa (Feres et al. 99/46, UEC); C- L. glazioviana
(Feres et al. 99/79, UEC); D- L. speciosa (Feres ef al. 98/52, UEC).



FIG. 5. Periderme subepidermal: A- Luxemburgia bracteata (Feres et al. 98/64,
UEC); B- L. ciliatibracteata (Feres et al. 98/22, UEC); C- L. damazioana (Feres
et al. 98/37, UEC); D- L. diciliata (Alves & Becker 4105, UEC); E- L. flexuosa
{(Magalhdes 18934, UECY; F- L. furnenis (Feres et al. 99/01, UEC); G- L.
hatschbachiana (Feres et al. 99/27, UBEC); H-L. macedoi subsp. macedoi (Irwin

et al. 18555, HB); I-L. macedoi subsp. leitonii (Leitdo Filho et al. 6589, UEC).
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FIG. 6. Periderme subepidermal: A- Luxemburgia nobilis (Duarte 967, HB);
B- L. octandra (Feres 98/05, UECY;, C- L. polyandra (Feres et al. 99/43,
UECY; D- L. schwackeana (Mansanares 98/05, UEC); E- Philacra longifolia
(Tillett 752267, HB); F- P. steyermarkii (Steyermark 93791, US}.



FIG. 7. Folhas sésseis: A. Luwemburgia angustifolia (Sano et al. 550, SPFY; B. L. ciliatibracteata
{Feres of af. 98122, UECY; C. L. flexuosa (Anderson et al. 35556, UBY; D L. hafschbachiang
{Feres er al. 99/27, UECY, E. L. octandra (Feres 98405, UBCY, F. L. schwackeana (Feres et al,
98706, JECY; G, L. speciosa (Feres ef al. 98/52, UEC).

H

FIG. 8 . Folhas pecioladas: A. Luxemburgia ciliosa (Feres et al. 99/46, UEC); B. L. damazioana
(Feres et al. 98/16, UECY; C. L. diciliata (Harley et al. 24433, UBC); D. L. glazioviana (Feres et

al. 99/78, UEC); E . L. macedoi subsp. macedoi (Irwin et ol. 34116, UBY, F. .L. mogolensis {Freire-
Fierros et al. CFCR 12462, UBECY; G. L. polvandra (Menezes et al. CFCR 710, SPF).
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Carater 3. Forma dos dentes marginais da ldmina. A margem da ldmina em todas as
espécies de Philacra e nas espécies de Luxemburgio ¢ denteada. e cada dente possui uma
gldndula terminal Nessas espécies, os dentes marginais da ldmina sfo uncinados (0} Esse estado
de carater sofre uma mudanga em apenas duas espécies de Lwuxemburgia (L. cilfosa e L.
damazioana), onde os dentes marginals se prolongam lateralmente 3 1amina, passando a fer a
forma de um cilio. e sdo denominados dentes setiformes (1).

Em algumas espécies de Luxemburgia, como em L. diciliata, I. glazioviena ¢ L.
mogolensis, os dentes marginais sdo acompanhados de cilios ao longo da ldmina. Porem, nessas

espécies, os dentes marginais nunca se prolongam como em L. ciliosa e L. damazioana.

Carater 6. Presenga ou auséncia de cilios emergentes na face adaxial da lamina foliar. As
especies de Philocra e muitas espécies de Luvemburgia ndo possuem cilios na margem das
folhas. Porem, denire as espécies de Luvemburgio que possuem a margem foliar ciliada,
encontramos uma importante caracteristica diagnoéstica para L. glazioviana, em relagio 4 posiglo
dos cilios foliares, que sio emergentes na face adaxial da ldmina (1), esse estado de carater ¢
compartithado aperas por L. diciliata, que possui cilios emergentes também lateralmente a
margem (vide carater 8). As outras espécies de Luxemburgia que possuem margem foliar ciliada

ndo apresentam cilios emergentes na face adaxial foliar (0}

Carater 7, Presenca ou auséncia de cilios foliares emergentes lateralmente a margem da
ldmina foliar, Como mencionado no carater anterior, apenas algumas espécies de Luxemburgia
apresentam cilios foliares, enquanto em Philacra e em muitas espécies de Luxemburgia, as folhas
sdo desprovidas de cilios marginais. No carater anterior foi discutide a emergéncia dos cilios
foliares na face adaxial da i@mina, mas aqui, tratamos dos cilios foliares que sfic emergentes
lateralmente a margem foliar, geralmente entre os dentes da margem. Praticamente todas as
espécies de Luxemburgia que possuem a margem foliar ciliada, apresentam cilics que emergem
lateralmente a margem foliar (1). Esse estado de carater € encontrado em L. diciliata, L
mogolensis, L. polyandra, e L. schwackeana. Nio foi possivel atribuir um estado desse carater
para L. bracteata, L. ciliatibracteata, L. macedoi, L. nobilis, L. octandra e L. speciosa, porque as

citadas espécies apenas eventualmente apresentam cilios na margem foliar, ¢ quando presentes,
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eles sdo emergentes lateralmente & lamina foliar. Nas demais espécies de Luxemburgia e em
todas as espécies de Philacra, ndo encontramos cilios emergentes lateralmente a margem foliar

(0).

Carater 8 Presenga ou auséncia de cilio no apice da l&mina. Em todas as espécies de
Luxemburgia, o apice da ldmina prolonga-se formando um cilio (1). Essa caracteristica ndo foi

encontrada para as espécies de Philacra {0).

Carater 9. Tamanho do cilio apical foliar. Nas espécies de Zuxemburgia, hé uma variagio
no comprimento do cilic do apice da lamina. Ele pode ter até 2 mm de compr (0), 3-6 mm de
compr (1), ou 8-20 mm de compr (2). Em Luxemburgia ciliosa, L. glazioviana, . mogolensis, .
octondra, L. polyandra, L. schwackeana e L. speciosa existe uma grande plasticidade desse
carater, o que ndo permitiu que essas espécies fossem agrupadas pelos padrdes estabelecidos para
as outras espécies. Esse carater nio foi considerado como ordenado, por no ser encontrado, sob

nenhum estado, nas espécies de Philacra (grupo externo).

Carater 10. Distribuico das células da epiderme foliar adaxial O segundo carater
anatémico utilizado nesse estudo se refere 4 forma e disposicio das células da epiderme foliar,
visualizadas em cortes paradérmicos.

Os cortes paradérmicos da face abaxial ndo mostraram nenhuma variag3o quanto & forma
das células ou quanto ao padrio dos estématos, Para todas as espécies de Luxemburgia e
Fhilacra, os estdmatos 530 do tipo paracitico.

Porém, os cortes paradérmicos da face adaxial foliar revelaram a presenca de dois padrGes
distintos quanto a disposicdo das células ao longo da epiderme. No primeiro padriio, as células
apresentam-se uniformes em sua forma e distribuicio (0). Esse padrdo foi encontrado em todas as
especies de Philacra (Fig. 9.), e na maioria das espécies de Luxemburgia (Fig. 10., E-I, e Fig.
11.). No segundo padrdo, as células da epiderme possuem formas e tamanhos irregulares,
formando areas com agrupamentos de 7 a 10 células dispostas ao redor de 1 ou 2 células menores
centrais (1). Esse padrio foi encontrado apenas em Luxemburgia ciliosa, L. damazioana, I,

glazioviana, e em L. mogolensis (Fig. 10., A-D.).
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Caréter 11. Nervura primaria na face adaxial foliar. Em todas as espécies de Philacra & na
maioria das especies de Luxemburgia, a nervura primaria € proeminente {0) na face adaxial foliar.
Somente na especie Luxemburgia macedoi, a nervura priméria € proeminente na base e plana em
direcdo ao apice (1) Esse estado de carater esti presente nas duas subespécies {macedoi e

leitonii).

Carater 12. Nervura primaria na face abaxial foliar. Na maioria das espécies de Philacra,
a nervura primaria € proeminente na face abaxial. Somente em P. auriculata foi observado que a
nervura primaria as vezes pode se apresentar em depressio, para evitar ambiguidade na
interpretagio dos resultados, esse carater aparece como " 7 " na matriz.

Esse revelou-se um importante carater no diagnostico nas espécies de Luxemburgia. Na
maioria das espécies, a nervura primdria € proeminenmte na face abaxial (0), mas em L.
schwackeana ¢ L. speciosa, a nervura ¢ sempre plana {1}

Em L. macedoi subsp. leitonii e L. nobilis a proeminéncia da nervura pode variar, por isso

na matriz de dados esse carater foi codificado como " 7 " para esse taxon.

Carater 13. Nervuras secundarias na face adaxial fohar. Em todas as espécies de Philacra
¢ na maioria das espécies de Luxemburgia, as nervuras secundarias da face adaxial foliar so
proeminentes (), e poucas espécies apresentaram nervuras secundarias planas (1) na face adaxial
foliar. Em Luxemburgia schwackeana, as nervuras secundarias podem também se apresentar em
depressio na face adaxial foliar. Por isso, nfo pudemos atribuir um estado desse carater para essa

espécie,

Carater 14. Nervuras secundarias na face abaxial foliar. Nas espécies de Philacra, e em
algumas especies de Luxemburgia, as nervuras secundarias s3o planas (0) na face abaxial da
iamina. Nas outras especies de Luxemburgia, as nervuras secundarias sfo proeminentes (1).

Foi observada uma variag8o desse carater em L. hatschbachiana e L. nobilis . Para essas

espécies, esse carater foi codificado como " 7 " na matriz de caracteres.



[IG. 8. Cortes paradérmicos da face adaxial foliar. A-D: Padrio homogéneo
de distribuicdo das células por toda a extensdo da lAmina. A- Philucra
auriculata (Liesner 16657, NYY);, B- P. duidae (Tillett & Talukdar 752-138,
NY}); C- P. longifolia {(Prance et al. 29031, NY);, D- 2. steyermarkii
{Steyermark 93791, NY).



FI1G. 10 . Cortes paradérmicos da face adaxial foliar. A-D: Padrio com a formagdo de

reas com agrupamentos de 7 a 10 células em torno de 1 ou 2 células menores. E-I:
Padric homogéneo de distribuigdc das células por toda a extensio da ldmina. A-
Luxemburgia ciliosa (Feres et al. 99/46, UEC); B- L. damazicana (Feres et al. 98/37,
UEC); C- L. glazioviana (Feres et al. 99/78, UEC); D- L. mogolensis (Harley et al. CFCR
6511, UECY; E- L. angustifolia (Furlan et al. CFCR 2552, SPF); F- L. bracteata (Feres ef
al. 98/64, UEC); G- L. ciliatibracteata (Feres et al. 98/22, UEC); H- L. diciliata (Martins
et al. s.n., UEC); I- L. flexuosa (frwin et al. 20732, HB).



FIG. 11 . Cortes paradérmicos da face adaxial foliar. A-I: Padrio homogéneo de
distribuigo das células por toda a extensdo da l@mina. A- Luxemburgia furnensis
{(Feres et al. 99/01, UEC); B- L. hatschbachiana (Feres et al. 99/27, UEC); C- L.
macedoi subsp. macedoi (Romero et al. 5581, UEC); D- L. macedoi subsp. leitonii
{Leitdo Filho et al. 6589, UECY; E- L. nobilis (Duarte 967, HB); F- L. octandra (Feres
98/05, UEC); G- L. polyandra (Feres et al. 99/43, UEC); H- L. schwackeana (Feres et
al. 98/06, UEC); I- L. speciosa {Feres et al. 98/52).
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Carater 15. Caducidade das bracteas e bractéolas. Em todas as espécies de Philacra, as
hracieas e bractéolas sfo deciduas no momento da antese (0), esse estado também € encontrado
na maioria das espécies de Luxemburgia. Em outras especies, as bracteas e bractéolas persistem
na inflorescéncia apds a antese, e frequentemente sdo encontradas inclusive apos a maturagio dos

frutos (1),

Carater 16, Forma das bracteas e bractéolas. As bracteas e bractéolas das especies de
Luxemburgia possuem uma grande variabilidade quanto a forma e tamanho, sendo um importante
carater diagnOstico para as espécies do género. Foram estabelecidos padrdes a partir das
dimensdes dessas estruturas, para realizar a analise cladistica.

Bm Philocro, as bracteas e bractéolas sfo deltoides, apresentando-se tdo longas quanto
largas (0). Somente Luxemburgia bractecia possui bracteas e bractéolas cbovais, até 2.5 vezes
mais longas que largas (1), sendo esse estado de cardter uma autapomorfia para essa especie. Em
algumas espécies de Liuxemburgicr, as bricteas e bractéolas variam de oblongas, oblanceoladas a
elipticas, e foram consideradas como 3 -5 vezes mais longas que largas (2). Em outras especies de
Luxemburgia, as bracteas e bractéolas variam de lineares, lanceoladas a elipticas, ou seja, 6-15
vezes mais longas que largas (3). Esse carater foi considerado como ordenado, por apresentar no

grupo externo um estado de carater constante.

Carater 17. Margem das bracteas e bractéolas. As bracteas e bracteolas das espécies de
Lixemburgia tambem possuem grande variabilidade quanto & presenga de cilios em sua margem,
e tambem & um importante carater diagnostico para as espécies do género,

Todas as espécies de Philacra, & a maioria das espécies de Luxemburgia possuem a
margem das bracteas e bractéolas totalmente ciliada (0). Luxemburgia bracteata possui 15-30
cilios somente na metade superior {1}, Luxemburgia angustifolia e L. furnensis possuem de 5-10
cilios na metade superior (2). Luxemburgia flexuosa e L. macedoi subsp. leftonii possuem
apenas 1-2 cilios no apice das bracteas e bractéelas (3). Luxemburgia hatschbachiana possui a
margem de suas bracteas e bractéolas denteada na metade superior. Devido a essa variagdo, ndo
foi possivel atribuir um estado para esse carater. Esse carater foi considerado como ordenado,

por apresentar no grupo externo um estado de carater constante.



Carater 18. Articulaco do pedicelo. Em Philacra, a articulaggo do pedicelo é mediana (0)
para a maioria de suas espécies. Somente em Philacra duidae 2 articulagiio do pedicelo ¢ apical
(1). Em todas as espécies de Luxemburgia, essa articulaco esta localizada na regiio basal do
pedicelo (2). Esse caréter nfio foi considerado como ordenado, pOTr ndo apresentar no grupo

externo um estado de cardier constante.

Carater 19. Forma das sépalas. Nas espécies de Philacra e na maioria das espécies de
Luxemburgia, as sépalas sio orbiculares a obovais (0). Poucas especies de Luxemburgia possuem

sépalas alongadas a lineares {1).

Carater 20. Presenga de cilios nas sépalas. A presenga ge cilios nas sépalas e sua
distribuigdo (ver carater 22) também sdo caracteres diagnésticos importantes para as espécies de
Luxemburgia. Em todas as espécies de Philacra, e na maioria das espécies de Luxemburgia, as
sépalas ndo possuem cilios (0). Algumas espécies de Luxemburgia, entretanto, possuem cilios

nas sépalas (1}.

Carater 21. Distribuicio dos cilios nas sépalas. Assim como a presenca de cilios nas
sépalas, a sua distribuigdo também & um importante carater diagnostico para as espécies de
Luxemburgia. Algumas espécies de Luxemburgia possuem cilios apenas no apice de suas sépalas

(0), enquanto outras espécies possuem a margem de suas sépalas totalmente ciliada (1.

Carater 22 Apice das anteras. Em Philacra, o apice das anteras sio distintamente

encurvados (0), enquanto nas espécies de Luxemburgia, o apice das anteras € sempre ereto (1).

Carater 23. Forma do estilete. Nas espécies de Philacra, o estilete é sempre falcado (0).
Porém, o grau de curvatura do estilete possui variacio entre as espécies de Luxemburgia. O
estilete € subereto (1) em algumas espécies de Luxemburgia, e ereto {2) em outras espécies. Esse
carater foi considerado como ordenado, por apresentar um estado de carater constante 10 grupo

exierno.



124

Carater 24. Deiscéneia da capsula. Em todas as espécies de Philacra, a deiscéncia da
capsula é basal (0), e o apice permanece fechado, enquanto em todas as espécies de Luxemburgia,

a deiscéncia da cépsula € sempre apical (1)

Amnalise cladistica baseada em caracieres morfolégicos:

Das analises realizadas com o auxilio do programa Hennig86, bb* foram geradas 10
arvores igualmente parcimoniosas, de 67 passos, ¢i (indice de consisténcia) igual 2 50 e i (indice
de retencio) igual a 68 (Fig. 12). Nesses cladogramas, as rela¢Ges filogenéticas entre as espécies
de Philacra nac aparecem resolvidas. Todas as espécies de Luxemburgia formam um grupo
monofilétice (né 37}, que se encontra dividido em dois clados principais (nds 36 e 35). Um dos
clados (né 36) € constituido predominantemente por especies de folhas sésseis; Zuxemburgia
mogolensis € a Unica espécie com folhas pecicladas desse clado, e aparece como grupo irmio de
todas as demais espécies. Luwxemburgia nobilis aparece como grupo irmio de L. octandra (nd
31), que por sua vez constituem no grupo irméo de (((L. speciosa, L. schwackeana) L. bracteaia)
L. ciliatibracteata) (n6 30).

0 segundo clado (no 35) ¢ formado pelas demais espécies de Luxemburgia que possuem
folhas pecioladas e por trés espécies com folhas sésseis (L. Aatschbachiana, L. flexuosa e L.
angustifolia). Luxemburgia hatschbachiana e L. flexuosa aparecem como grupo irmao {(nd 33),
que por sua vez constitui o grupo irmfo das demais espécies que se encontram agrupadas num
clado maior (nd 32). Luxemburgia angustifolic aparece comoc grupo irmdo das espécies
pecioladas (né 29). As relacdes entre Luxemburgia furnensis, L. macedoi subsp. leitonii e as
demais espécies pecioladas ndo aparecem resolvidas. Luxemburgia macedoi subsp. macedoi
aparece com grupo mmdc de ((L. polyandra, L. diciliata) {I.. glazioviana (L. ciliosa, L.

damazioana))).



P. auriculata
P. duidae
P. longifolia
P. steryermarkii
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f_2 schwackeana
fmza L. bracteata
3@ L. cgilistibracteata
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27

FIG. 12. Uma das 10 4rvores mais parcimoniosas obtidas através do pardmetro bb* do programa
Hennig86, com &7 passos, ¢i = 50 e 1l = 68.

A arvore de consenso estrito (Fig. 13.) obtida a partir das 10 arvores retidas no parimetro
bb* apresentou uma boa resoluglo para a maioria das espécies de Luxemburgia, e sua topologia &
bastante semelhante ao cladograma anterior. No cladograma de consenso, a Gnica diferenca em
relagdo ao cladograma anterior € uma politomia que aparece no nd 34, onde ndo estdo resolvidas
as relagdes entre Luxemburgia angustifolia, (L. flexuosa, L. harschbachiana) ¢ o ramo 31, que

inclui as espécies pectoladas.
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FIG. 13. Arvore de consenso estrito obtida a partir das 10 rvores retidas na opsAo bb*,
do programa Hennig86, com 68 passos, ¢ci= 30 eri=67,

Foi também realizada uma analise com pesagens sucessivas, ¢ foram obtidas 8 arvores
igualmente parcimoniosas, de 219 passos, ¢i = 77 e ri = 88. (Fig 14.). O cladograma obtido com
o parametro bb* apos as pesagens sucessivas apresenta muitas semelhangas com o cladograma

obtido com o mesmo parametro antes das pesagens sucessivas.
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avriculata
duidae
longifolia
stervermarkii
Ef 1.. speciosa
Ef . Bchwackeana
jmzs L. hracteata
j—— == L. ciliatibracteatrs
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9 L. flexuosa
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34~§£ L. macedoi subsp. leitonii

BﬁL L. macedcz subsp. macedol
2?[ L. polvandra
24 L. diciliata
Lo

L_, L. glaz ioviana
23-1[; giliosa
L damaziocana

FIG. 14. Uma das 8 arvores igualmente parcimoniosas, obtidas através do parfmetro bb*, apds a andlise

Com pesagens sucessivas, realizada no prorgama Hennig86, com 219 passos, ¢i = 77 1i = §8.

Em analises cladisticas baseadas em caracteres morfologicos, antes das pesagens
sucessivas, geralmente muitos ramos colapsam-se na arvore de consenso. 1sso pode indicar que
hé um alto indice de homoplasia nos caracteres morfologicos, o que ¢ esperado quando se
trabatha a nivel de espécie. Apos as pesagens sucessivas, quando a pesagem confere maior peso
aos caracteres que apresentaram menor homoplasia (Farris 1989), o cladograma de consenso
costuma ser mais resolvido. Em Luxemburgia, a arvore de consenso obtida apos as pesagens
sucessivas (Fig. 15.), mostrou uma topologia idéntica & da arvore de consenso obtida antes das
pesagens sucessivas. Como o processo de pesagens sucessivas atribui peso ao caracteres,
consequentemente o numero de passos do cladograma obtido é sempre maior do que nas analises

onde ndo sdo atribuidos pesos aos caracteres.
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FIG. 15. Arvore de consenso estrito obtida ap6s a andhise de pesagens sucessivas,
realizada no programa Hennig86, com 221 passos, ci=T76 eri =88,

O programa Henmig86 calcula inicialmente arvores sem dar peso aos caracteres, € baseado
nelas, sdo feitos os calculos com pesagens sucessivas (Farris 1989). O programa Peewee, ao
contrario, ao calcular as arvores, ja da pesos diferenciais aos caracteres. Quanto maior a
homoplasia de um carater no cladograma, menor sera o seu peso, e vice-versa. Os valores 580
calculados com base em uma hipérbole {Goloboff 1993). Nas analises realizadas com o programa
Peewee, a arvore de consensco obtida (Fig. 16}, apresentou algumas diferencas em relagiioc a
arvore de consenso obtida no programa Hennig86. As espécies de Luxemburgia estio divididas
em dois clados principais, sendo um deles (nd 36), constituide somente por espécies de folhas
sésseis, e o outro (nd 30), formado por espécies de folhas pecioladas.

No clado das espécies de folhas sésseis (nd 36), Luxemburgia angustifolia e L. flexuosa
aparecem cOmo grupo irmdo, e por sua vez constituindo no grupo irmdoc de ((L. nobilis, L.

octandra) (L. ciliatibracteata (L. bracteata (L. schwackeana, L. speciosa)}}).
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As relagbes entre o clado das espécies de folhas sésseis (nd 36), Luxemburgio
hatschbachiana € o clado das espécies de folhas pecioladas (n6 30) ndio estdo resolvidas (no 38).
No clado das espécies de folhas pecioladas (n6 30), Luxemburgia furnensis aparece como grupo
irm#c de todas as outras espécies pecioladas. As duas subespécies de Luxemburgia macedoi
formam um grupo monofilético (n6 28). O no6 27 mostra uma tricotomia, onde as relagdes para
Luxemburgia diciliaia e L. polyandra e as espécies do né 25 nfo sio resolvidas. O mesmo
acontece no ne 25, onde nfio sdo resolvidas as relagdes para 'Z;uxembwgz'a glazioviana ¢ L.
mogolensis ¢ as demais espécies (n6 23), e estas aparecem enraizadas no mesmo ramo onde L.
cifiosa e L. damazioana formam um grupo irméo.

Vale lembrar que pelo fato de Philacra auriculata estar posicionada separadamente das
demais especies de Philacra, nfo estd indicando, neste caso, que o género Philacra ndo seja
menofilético. O programa Peswee faz automaticamente essa separagio com o primeiro tdxon da

matriz de caracteres. O no 41 ndo possui nenhuma apomorfia.

E:Z P. auriculata
1 P, duidae
P. longifeolia
P. steryermarkii
38+—36 221: L. angustifolia
{: L. flexuosa
35 311: L. nobilis
L. cctandra
3412 .. ciliatibracteata
' 331: L. bracteata
BEI: L. schwackeana
L. speciosa
— L. hatschbachiana
maoI: L. furnmensisg
29 28{: L. macedoi subsp. macedoi
[: L. macedoi subsp. leitonii
27}; L. diciliata

L. polvandra
25 L. glazioviana
E L. mogolensis
23-|: L. ciliosa
L. damazioana

FIG. 16. Arvore de consenso estrito obtida na andlise realizada no programa Peewee.
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Caracieres Moleculares:

Amplificacgo da regifio ITS:

A regido 115 T ¢ II for amplificada com éxito para as espécies. L. bracteata, L.
cilatibracteaia, L. ciliosa, L. domazioana, L. diciliata, L. furnensis, L. glazioviana, L.
haischbachiana, L. macedoi subsp. macedoi, L. mogolensis, L. octandra, L. polvandra, L.
schwackearna, 1. speciosa e Philacra auriculata.

Para as espécies L. angustifolia, L. flexuosa, L. nobilis ¢ L. macedoi subsp. leitonii, cuja
amplificagio do DNA nfio foi possivel, foram testados dois métodos alternativos, aplicados
previamente a amplificacio de um segmento especifico do DNA. Tais métodos foram
desenvolvidos para que seja possivel amplificar o DNA a partir de amostras com baixa gualidade
e guantidade do mesmo, sfo eles: PEP PCR (primer-extension preamplification) {(Zhang ef al.
19923 e DOP PCR (degenerate oligonucleotide primed polymerase chain reaction) (Cheung &
Nelson 1996), porém, tais métodos n8o se mostraram eficazes para amplificar 0 DNA das citadas
espécies de Luxemburgia.

Provavelmente ndo foi possivel amplificar a regifio ITS das espécies L. angustifolia, L
flexuosa, L. nobilis ¢ L. macedoi subsp. leitonii, por duas causas: ou o DNA dessas sspécies
estava degradado, ou havia a presenga de contaminantes no DNA, que, segundo Paibo (1990),

inibem a a¢Ho da enzima DNA polimerase (Taq).

Sequenciamento do DNA;

Foram obtidas as sequéncias da regiio ITS I e II para as espécies: L. bracteara, L.
ciliatibracteata, L. ciliosa, L. damazioana, L. furnensis, L. glazioviana, L. hatschbachiana, L.
macedoi subsp. macedoi, L. mogolensis, L. octandra, L. polyandra, L. schwackeana, L. speciosa
e Philacra auriculata.

Apesar de ter sido amplificada a regific ITS 1 e II para L. diciliata, nio foi possivel
sequencia-la, mesmo repetindo exaustivamete a reacdo de sequenciamento para essa espécie.
Segundo Aguilar-Cordova (1992}, o insucesso do sequenciamento direto de produtos de PCR
pode ocorrer devido a varias causas, dentre elas, a amplifica¢iio de produtos ndo especificos, ao

excesso de fitas complementares, ao excesso de primers e de ANTPs {que n&o foram consumidos



totalmente na reagio de ampliﬁcagﬁo}, € a uma grande quantidade de fitas complementares que
competem com Os primers do sequenciamento no anelamento ao DNA. da amostra.

As regibes ITS 1 ¢ Tl foram identificadas nas sequéncias obtidas através da comparagic
com: varias sequéncias disponiveis no GenBank.

A sequéncia de L. speciosa ndo pdde ser utilizada no presente estudo, pOr mostrar ums
grande divergéncia em relago as sequéncias das outras espécies do grupo estudado. Essa medida
foi tomada 2 fim de se evitar que resultados ambiguos pudessem ser obtidos durante 2s analises.
Pode ser que o produto de PCR sequenciado para L. speciosa tenha sido amplificado
erroneamente, pois, segundo Thomas & Kocher (1993), pode ocorrer um erro na incerporacio
dos nucleotideos durante a reacio de amplificacio, e o resultado sdo moléculas erradas, apesar de
da taxa de erros estimada para a polimerase (Tag) ser baixissima, 1 erro em 9000 nucleotideos
incorporados.

Como ndo fo1 possivel obter a sequéncia inteira do 5.8 § para todas as espécies, optou-se
por utilizar apenas algumas bases iniciais {ca. de 6} ¢ algumas finais (ca. de 14) do 5.2 § para

realizar o alinhamento das sequéncias, que encontra-se ilustrado no Apéndice 3.

Analise cladistica baseada em caracteres moleculares:

Das analises realizadas no PAUP 4.0b4a, com o parimetro hsearch (heuristic search),
foram geradas 155 arvores igualmente parcimoniosas, com 265 passos, ¢i (indice de consisténcia)
0,7698 e 1t {indice de retencdo) 0,3511 (0,4357 excluindo os caracteres n3o informativos}. Uma
das 155 arvores obtidas encontra-se ilustrada na Fig. 17. As espécies de Luxemburgia aparecem
agrupadas em dois clados principais. No primeiro clado, estio agrupadas as espeécies L.
glazioviana, ¢ L. hatschbachiana, que aparece como espécie irm3 de L. bracteata. O segundo
clado divide-se em dois outros clados, sendo que no primeiro, L. polyandra e L. damazioana
aparecem como espécies irméas formando um clado enraizado no mesmo ramo de ((L. mogolensis,
L. schwackeana) L. macedoi)). Em seguida, L. octandra e L. furnensis aparecem como especies
irmas, formando um clado enraizado no mesmo tamo de L. ciliosa e L. ciliatibracteata, que

aparecem COmo especies rmas.
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F1G 17. Uma das 155 drvores mais parcimoniosas obtida através do parimetro hsearch

do programa PAUP 4.0B4a, com 265 passos, ¢ci = 0,7698 eri = 0,3511.

A arvore de consenso estrito obtida a partir das 155 arvores retidas no pardmetro hsearch
(Fig. 18.) ndo mostrou nenhuma resolugdo para a maioria das espécies. Apenas as relagdes entre

L. mogolensis e L. schwackeana, € L. cifiosa ¢ . ciliatibracteata permanecem suportadas.

Strict comsensus of 155 treeg:

pauriculata

gilazioviana
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mogolensis

eal
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damazicana

ciliosa

ey
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FIG 18. Arvore de consenso estrito obtida a partir das 1535 drvores mais parcimoniosas retidas

no parmetro hsearch.



Na arvore de consenso utilizando o critéric de Adams (Fig. 19), apresentou uma
resolugdo um pouco melhor para as espécies, L. hatschbachiana e {. bracteata aparecem como
espécies irmds. L. macedoi aparece como grupe irmio de L. mogolensis e L. schwackeana, que
novamente aparecem como espécies irmds. Novamente temos L. cifiosa e L. ciliatibracieata

COmMO especies irmas,

Adawmg consensus of 1535 srees:

pauriculata

glaziovian:a

[ — Barschbachians

wogolensis

macedoi

furnensis

damazicana

T e— citiosa
O ciliatibracteats

FIG 19. Arvore de consenso segundo o critério de Adams, obtida a partir das 155

arvores mais parcimoniosas retidas no parametro hsearch.

Na anélise de branch-and-bound, foram retidas 169 4rvores, com 265 passos, ¢1 0,7698 ¢
10,3511 (Fig. 20.). No cladograma obtido na anélise de branch-and-bound, aparecem dois clados
principais. No primeire clado, hi uma subdivisdo em dois grupos de espécies, no primeiro grupe,
((L. glazioviana (L. hatschbachiana, L. bracteata)) aparece como grupe irmio enraizado no
mesmo ramo de (L. octandra, L. furnensis) (L. ciliosa, L. ciliatibracteata)), no segundo grupo L.
polyandra e L. damazicana surgem como espécies irmis, enraizadas no mesmo ramo do primeiro
clado. No segundo clado, temos ((L. mogolensis, L. schwackeana) L. macedoi)) como grupo

irm#o das outras especies de Luxemburgia.
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FIG 20. Uma das 169 drvores obtidas através da anslise de branch-and-bound,
realizada no programa PAUP 4.084a, com 265 passos, ¢i = 0,7698 ¢ i = 0,3511.

No cladograma obtido através da analise de neighbor-joining (Fig. 21.), a maioria das
espécies surgem num clado principal, que se divide em dois grupos principais. No primeiro
grupo, L. glazioviana e L. macedoi surgem como espécies irmds, enraizadas no mesmo ramo
onde L. hatschbachiona aparece como grupo irmdo de ((L. mogolensis, L. furnensis) L.
bracteata) L. schwackeana)). No segundo grupo, ((I. octandra, L. damazicana)) surgem
enraizadas no mesmo ramo de ((L. ciliosa, L. ciliatibracteaia)). E L. polyandra aparece como

grupo irmdo das outras especies de Luxemburgia.
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FIG. 21. Arvore obtida através da analise de neighbor-joining, realizada no programa
PALUIP4.0B4a, com 265 passos, ¢i = 0,7584 e ri = 0,3083.



Na arvore de consenso gerada através da analise de bootstrap (Fig. 22.), apenas as
relagbes entre [ ciliosa e L. ciliatibracleata aparecem suportadas, porém com um indice

relativamente baixo, 65%.

Bootstrap 50% mejoritv-rule consensus tree
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FIG 22. Cladograma de consenso obtido através da analise de bootstrap, realizada no

programa PAUP 4.0B4a, com 290 passos, ci = 0,7034 e i = 0,0851. indices abaixo de

50% ndo s8o mostrados.
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Discussio

A presenca da zigomorfia nas flores desde a fase de botfo floral constitui a principal
sinapomorfia para os géneros Luxemburgia e Philacra, que certamente devem formar um grupo
monofilético. Dentro da familia Ochnaceae, esse estado de caréter esta presente somente nesses
dois géneros. O género Testulea também apresenta flores zigomorfas, porém, 2 sua estrutura €
bem diferente das flores de Zuxemburgic e Philocra. Em Testulea, as flores apresentam
estaminddios, e sdo zigomorfas pelo fato de possuirem apenas um estame {Amaral, 1991} A
zigomorfia das flores de Luxemburgia e Philacra € Gnica dentro das Ochnaceae, pois os estames
estdo posicionados somente em um lado na flor.

Em todos os cladogramas obtidos na analise cladistica com caracteres morfoldgicos, o
génerc Philacra ndo aparece como constituindo um grupo monofilético. Isso ndo significa que
Philacra seja parafilético. Existem caracteres que evidenciam z monofilia de Philacra, como 2
curvatura do apice das anteras, fazendo com que os poros das anteras se localizem abaixo do seu
dpice. A deiscéncia das capsulas de Philacra ocorre a partir da base, esse estado de carater
também constitui numa sinapomorfia para o género. A articulagio mediana do pedicelo também ¢
considerada como uma sinapomorfia para Philacra, apesar desse carater sofrer uma mudanca em
P. duidae, onde a articulag@io se localiza no épice do pedicelo. O estilete das flores de Philacra ¢
falcado, esse estado de cardter também constitui numa sinapomorfia para Philacra (Amaral,
1991).

Para testar a monofilia de Philacra e Luxemburgia, seria necessario utilizar todos os
demais géneros de Ochnaceae, pois o grupo irmio de Luxemburgia e Philacra ¢ o restante da
familia Ochnaceae (Amaral et al, dados ndo publicados) Entretanto, esse procedimento
inviabilizaria a polarizacio da maioria dos caracteres, pois a familia € extremamente polimérfica
em relagdo aos caracteres morfoldgicos.

Os resultados da analise cladistica com caracteres morfologicos revelaram varias
sinapomorfias para as espécies de Luxemburgia (no 37, Fig. 23), como a presenga de apenas uma
nervura secundaria convergente para uma glandula marginal nas folhas (carater 4) e a presenca de

um cilio no apice da ldmina foliar {carater 8).
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Existemn oulros caracteres que tambeém se situam na base do cladograma de Luxemburgia,
mas nio fol possivel estabelecer a polarizacio de seus estados, ou por nfo serem exclusivos para
o género, ou pPOr nde serem constanies no grupo externs, ou por ndo ter sido possivel a sua
ordenacfo: estipulas dissectas {carater 1), articulacfo basal do pedicelo {carater 18), presen¢a de
anteras com apice ereto {carater 22). A deiscéncia apical da capsula (cardter 24), pode ser uma
sinapomorfia, mas esse estado de carater ocorre em outros géneros de Ochnaceae (eg
Sauvagesia), © sua polarizagfio € questionavel.

As espécies de Luxemburgia encontram-se divididas em dois clados principais (nds 35 ¢
36). O primeiro clado (nd 36), ¢ constituido predominantemente pelas espécies que possuem
folhas sésseis, a Unica excecdo encontrada € a presenga de Luxemburgia mogolensis, que possui
folhas pecioladas.

Os caracteres gue aparecem sustentando esse primeiro clado (nd 36) sfo: presenca de
cilios foliares emergentes lateralmente & margem (carater 7), e sépalas de margem totalmente
ciliada (carater 21}, que aparecerem como paralelismos nesse né e também no né 24 {carater 7), e
como autapomoriia para Luxemburgia cifiosa (cardter 21). O cardter 21 sofre, no entanto, uma
reversdo em L. nobilis, onde os cilios estdo presentes apenas no apice das sépalas. A primeira
subdivisdo desse clado -(m') :34) aparece bem suportada, apesar do primeiro carater que surge nesse
no estar sob a forma de um paralelismo (carater 0} com L. flexuosa, todas as espécies desse clado
possuem estipulas persistentes e bracteas e bractéolas persistentes durante a antese {carater 15). A
seguir, temos um clado onde L. nobilis e L. octandra aparecem como grupos irmdos, € suas
relacdes sdo sustentadas pela forma das estipulas subuladas (carater 1}, e também pela presenca
de cilios nas sépalas (carater 20). Esses dois caracteres também aparecem como paralelismos, o
cargter O no estado | também foi observado como autapomorfias para 7. flexuosa e L.
angustifolia. O carater 20 no estado 1 também aparece no n6 22, que une L. ciliosa e L.
damazioana, ¢ como autapomorfias para L. mogolensis, L. schwackeana e L. diciliaia. As
relagdes para o segundo grupo de espécies (L. cifiatibracteata (I bracteata (L. schwackeana, I..
speciosay)) aparecem suportadas, sem homoplasia, pela presenca de nervuras secundarias planas
na face adaxial foliar (cardter 13). O carater 23 sustenta a primeira subdivisio desse grupo, no
estado 2, que corresponde & presenca de estilete ereto. Esse estado de carater aparece como

paralelismo, também encontrade no nd 33, e como autapomorfias para 1. macedoi subsp.
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macedoi, ¢ para L. ciliosa. As relagbes entre L. schwackeana ¢ L. speciosa, (ue aparecem como
grupos irmaos, sdo suportadas, sem homoplasia, pela presenca de nervura primaria plana na face
abaxial {carater 12}

O segundo clado principal (né 35) das espécies de Luvemburgia inclui quase todas as
espécies de folhas pecioladas. Esse clado € suportado pela presenca de 5 a 10 cilios na metade
superior da margem das bricteas e bractéolas (cardter 17). No entanto, esse carater sofre
mudancas ao longo desse clado, que passa para o estado 3, como autapomorfias, sob a forma de
paralelismos, em Luxemburgia flexuosa e L. macedoi subsp. leitonii, e o mesmo cariter sofre
uma reversdo no no 27, para o estado 0 (margem das bracteas e bractéolas ciliadas desde a base).
Na primeira subdivisdo desse clado, temos L. hatschbachiana e L. flexuosa como espécies irmas
{nd 33), cujas relacbes sio suportadas por dois caracteres que aparecem como paralelismos, que
correspondem 2 presenga de estipulas subuladas (cardter 1), e pela presenca de estilete ereto em
suas flores (carater 23). Em seguida, Luxemburgia angustifolia, que possui folhas sésseis,
aparece como grupo irmdo de todas as espécies de folhas pecioladas (nd 29). Na base do clado
onde estdo as espécies de folhas pecioladas existe uma tricotomia, onde as relacdes entre .
Jurnensis e L. macedoi subsp. leifonii ndo aparecem resolvidas. Em seguida, uma reversio do
carater 17 para o estado 0 {(margem das bracteas e bractéolas ciliadas desde a base), sustenta as
relagGes entre as outras espécies pecioladas. As duas subespécies de L. macedoi ndo aparecem
cOmo grupos irmaos, e o cérater 11 no estado 1 (nervura primaria plana em direcio ao apice na
face adaxial foliar), que poderia estar unindo-as, pois esse estado de carater foi encontrado
somente para essa especie, aparece como autapomorfia sob a forma de paralelismo para ambas
subespécies. Por outro lado, seria igualmente parcimonioso se o carater 11 fosse utilizado para
unir as duas subespécies num clado, ¢ o caréter 17, que foi considerado como ordenado, passaria
a sofrer duas reversbes em L. macedoi subsp. leitonii, e o nimero de passos no cladograma seria
O mMesmo.

A presenca de cilio apical foliar de 8 a 20 mm de compr. (carater 9), e de bricteas ¢
bractéolas 6 a 15 vezes mais longas que largas (carater 16) separa L. macedoi subsp. macedoi das
espécies pecioladas restantes. Estas se encontram subdivididas em dois grupos, onde L.
polyandra L. diciliata aparecem como grupos irmios, e de outro lado, temos outro grupo
formado por L. glazioviana, L. ciliosa e L. damazioana, que possui na face adaxial foliar, células

formando areas de agrupamentos de 7 a 10 células em torno de I ou 2 células menores (carater
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10). E por fim, temos L. ciliosa e L. domazioana como grupos irmios, cuja relacio ¢ suportada
pela presencga de dentes marginais setiformes (carater 3), e pela presenca de cilios nas sépalas

{carater 20}.

De uma maneira geral, os padrdes de distribuicdo geogréfica encontrados nas espécies de
Luxemburgia concordam com os padrdes encontrados para muiios taxons de campos rupestres,
discutidos por varios autores {Giulietti & Pirani, 1988, Semir, 1991, Queiroz, 1999). As espécies
de Luxemburgia sio praticamente endémicas da Cadeia do Espinhago. Dos 19 taxons do género,
16 ocorrem exclusivamente no Estado de Minas Gerais (Fig. 24). Isso significa que quase 85%
dos taxons de Luxemburgia s#o endémicos de Minas Gerais (para maiores detalhes da
dis%ribuigéo geografica das espécies, vide figuras 23, 24 ¢ 25 do capitulo 1)

O centro de diversidade das espécies de Luxemburgia corresponde 2o macigo da Serra do
Espinhaco, em Minas Gerais. Apenas uma espécie, Luxemburgia dicifiata, ocorre no macico da
Chapada Diamantina, na Bahia. A Serra do Cipo e o Planalto de Diamantina, em Minas Gerais,
$30 as areas que concentram a maior diversidade do género.

As espeécies Luxemburgia angustifolia, L. ciliosa, L. flexuosa, L. polyandra e L.
schwackeana ocorrem tanto na Serra do Cip6 quanto no Planalto de Diamantina.

Algumas espécies sdo endémicas de apenas uma dessas duas areas. Luxemburgia
ciliatibracteata e L. damazioana sdo endémicas da Serra do Cipé, enquanto Luxemburgia
speciosa ocorre somente no Planalto de Diamantina. ’

Luxemburgia nobilis ¢ endémica da regifio Sudeste da Serra do Espinhaco (Serra do
Caraga). Luxemburgia bracteara também ¢ encontrada principalmente nessa regido, mas também
ocorre no Planalto de Diamantina.

Luxemburgia octandra € a Unica espécie que possui uma distribui¢io consideravelmente
ampla, porém, restrita ao Estado de Minas Gerais. Essa espécie € encontrada no Planalto de
Diamantina, na Serra do Cipd, no Sudeste da Serra do Espinhago, ¢ mais ao Sul de Minas Gerais,
como nos municipios de Carrancas e Lavras.

Lixemburgia hatschbachiana ocorre em populacdes disjuntas, no Planalto de Diamantina,
principalmente no Distrito de Conselheiro Mata, e também na Serra do Cabral.

Luxemburgia mogolensis é endémica da Serra do Grio Mogol. E a (nica espécie do

género que ocorre mais ao Norte de Minas Gerais.
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FIG. 24. Distribuicfio geografica das espécies de Luxemburgia e
Phiiocra.



Luxemburgia furnensis ¢ enconirada na Reserva da Usina Hidroeléirica de Furnas
(municipio de Passos, Minas Gerais), e foi encontrada também um pouco mais ao Sul dessa
regifio, no municipio de Alpindpolis (Minas Gerais).

Luxemburgia macedoi subsp. leitonii aparentements esta restrita a regiio de Araxa (Minas
(erais).

E interessante que Luxemburgia furnensis e 1. macedoi subsp. leitonii ocorrem em regides
limitrofes 4 Serra da Canastra mas, curiosamente, ndo ha nenhum registro de ocorréncia de
espécies de Luxemburgia na propria Serra da Canastra.

Luxemburgia macedoi subsp. macedoi € a Unica subespécie do género que ocorre no
Estado de Goias (Serra dos Pirineus e Serva do Catingueiro). Esse padriio de distribuigdo fora
relatado anteriormente, como exemplo, para o género Diplusodon (Lythraceae) (Giulistti &
Pirani, 1988). Pelo fato das serras de Goias e do Espinhago possuirem caracteristicas geologicas,
fisicas e climaticas similares, provavelmente essas duas regides devem ter se formado na mesma
época, e por um determinado periodo pode ter ocorrido muitos intercAmbios entre as floras dessa
regides (Giulietti & Pirani, 1988).

Luxemburgia diciliota é a (nica espécie que ocorre no Estado da Bahia, ¢ € endémica do
macico da Chapada Diamantina.

Luxemburgia glazioviana é a Gnica espécie que ocorre no Estado do Rio de Janeiro, sendo
endémica de complexos rupestres graniticos e bordas de matas de altitude, na Serra dos @rgéos e

Pedra du Bois.

Ac comparar a filogenia obtida para as espécies de Luvemburgia (Fig. 23} com a
distribuigiio geografica dessas espécies (Fig. 24), observa-se que todas as espécies que situam na
base do cladograma sZo endémicas da Cadeia do Espinhago, ocorrendo principalmente na Serra
do Cip6 ¢ Planalto de Diamantina. Esse padrio de distribuiclic geogréfica ndo significa que o
género Luxemburgia se originou nessas regides da Serra do Espinhago, mas que provavelmente o
ancestral das espécies atuais de Luxemburgia tenha colonizado essas regides, e em seguida
muitos eventos de especiagio devem ter ocorrido na Serra do Cipd e no Planalto de Diamantina.

Na filogenia obtida, verifica-se que em todos os exemplos de espécies que aparecem

como grupos irmios, uma delas apresenta distribuigio mais ampla, & © seu grupo irmo, possul
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distribui¢o mats restrita. Luxemburgia octandra (nd 31) possui ampla distribuicio, e L. nobilis é
endémica da regifo Sudeste da Serra do Espinhago. Luxemburgia schwackeana (nG 26} ocorre
tanto no Planalto de Diamantina quanto na Serra do Cip6, mas [. speciosa, esta restrita a0
Planalto de Diamantina. Luxemburgia polvandra (nd 24) ocorre no Planaltc de Diamanting e na
Seira do Cipd, enquanto L. diciliata, ¢ end€mica do macico da Chapada Diamantina, na Bahia.
Os dados revelam que o Planaltc de Diamantina ¢ a Serra do Cipé sio centros de
diversidade para as especies de Luxemburgia. As regies dos municipios de Araxs, Passos, e a
Serra de Grdo Mogol em Minas Gerais, o macigo da Chapada Diamantina, no Estado da Bahia,
Serra dos Orgfios e Pedra du Bois, no Estado do Rio de Janeiro e Serra dos Pirineus, no Estado de

Goias, representam locais de isolamento e especiagdo para algumas espécies de Luxemburgia.

Como pode ser visto na Fig. 24, hé uma grande disjuncio entre Luxemburgia e Philacra.
Esse fato € notavel, pois os dois géneros formam um grupo monofilético (Amaral, 1991, Amaral,
et al., dados ndo publicados). As espécies de Philacra estio confinadas nas regides montanhosas
do Norte da América do Sul, e a maioria das espécies de Luxemburgia ocorrem na Cadeia do
Espinhago. Esse padrdo de distribuigdio geografica ja foi relatado por Giulietti & Pirani, 1988,
para alguns grupos de plantas, como em Chamaecrista (Leguminosae-Caesalpinioideae) e Xyris
(Xyridaceae), e foi constatado pelos autores que, quando ha essa disjuncdio, a tendéncia ¢ de
ocorrer um numero grande de especies concentradas no Sudeste do Brasil, € um niimero pequeno
de espécies na regido Norte da Ameérica do Sul. Considerando que os géneros Luxemburgia e
Philacra formam um grupo monofilético, o seu padrio de distribuigio geografico concorda com
o padrao apresentado por Giulietti & Pirani, 1988.

Para explicar a disjungo entre os dois géneros, considerando que sio grupos irmios, €
possivel que o ancestral de Luxemburgia e Philacra tenha sofrido o fendmeno de vicaridncia,
sendo que a Floresta Amazdnica serviu de barreira fisica, separando as populagdes do ancestral
de Luxemburgia ¢ Philacra, o que permitiria que eventos de especiacdo e isolamento genético
tenham originado os dois géneros. E muito menos provavel a hipdtese de que tenha ocorrido
dispersdo a longa distdncia, do Norte da América do Sul para o Sudeste do Brasil e vice-versa,
pois os frutos de Luxemburgia e Philacra s3o capsulas septicidas, nic havendo a possibilidade de

que esses frutos sejam dispersos por passaros.
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Praticamente nfo existe coincidéncia entre os cladogramas obtidos com caracteres
morfologicos ¢ moleculares. Durante as analises realizadas com os caracteres moleculares, foi
verificado que poucos caracteres eram filogeneticamente informativos, dos 356 caracteres
obtidos, apenas 58 eram informativos. Uma possivel explicagBo seria que a especiagfio tenha
ocorrido muito cedo, e depois passou-se muito tempo sem gue houvesse especiagio, como pode
ser visto na Fig. 21, no cladograma obtido pela analise de neighbor-joining, onde o3 ramos
basais sdo extremamente curtos, Ou Seja, exisiem poucos caracteres, pols a especiacio foi rapida,
e 0s ramos terminais sfo extremamente longos, isso quer dizer que existem muifos caracteres

(muitas autapomorfias) e muito tempo se passou sem que tenha ocorrido especiagdo.
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Apéndice 1. Matriz dos Caracteres Morfolégicos

Matriz de dados e lista dos caracteres morfo-anatdmicos utilizados na andlise cladistica do

género Luxemburgia. Na matriz, o ponto de interrogacio indica estado de carater ndo aplicavel.

Taxon 0 s 10 15 20
Fhilacra auriculaia G0000G  0007C C7000 00000 7000
P. duidoe 007000 000?G (000G 00100 7000
P. longifolia 00000G 00070 00000 00000 2000
P. steryermarkii 000000 00070 00000 00000 7000
Luxemburgia angustifolia 121010 00100 00010 32200 7111
L. bracteata 120010 071G0 00101 11200 7121
L. ciliatibracieata 120010 07110 00101 20200 7111
L. cifiosa 021711 00171 00010 30211 1121
L. damazioana 020211 00121 00010 30201 0171
L. diciliata 020710 11120 00010 30201 0171
L. flexuosa 110010 00100 0000C 23200 7121
L. furnensis 020110 07110 00000 22200 7111
L. glazioviana 021710 101?71 00010 30200 7171
L. hatschbachiana 0100616 00100 00026 27200 7121
L. macedoi subsp. macedoi | 020110 07?110 10010 20200 7121
L. macedpi subsp leitonii 020110 0?2110 1?2010 23200 7111
L. mogolensis 020710 01171 00000 20201 1111
L. nobilis 116010 07100 07071 20201 0111
L. octandra 110010 07170 00011 30211 1111
L. polyandra 020110 01170 00010 30210 7111
L. schwackeana 120010 011?20 01101 30211 1121
L. speciosa 121010 07170 01101 20200 2121




Apéndice 2. Lista dos Caracteres Morfolagicos

0. Estipulas: deciduas (0}, persistentes {1}.

1. Forma das estipulas: deitdides (0); subuladas (1); dissectas {Z).

2. Origem da periderme: subepidermal (0); cortical (abaixo de vanias camadas do coriex) (1}.

3. Folha: séssil (0); peciolo 0,3-2 cm compr. {1); peciolo 3-3 cm compr. (2}.

4 Numero de nervuras secundarias por glandula marginal: 5-20 (0, 1(1).

3. Dentes margmais da lamina; uncinados (0); setiformes (1)

6.Cilios foliares emergentes da face adaxial foliar: ausentes (0); presentes {1);

7.Cilios foliares emergentes lateralmente & margem: ausentes(0); presentes (1};

§. Cilio no apice da lamina: ausente (0}, presente (1.

¢. Tamanho do cilio apical foliar: 1-2 mm compr (0); 3-6mm compr (1}, 8-20mm compr (2).

10. Distribuigdo das células da epiderme foliar adaxial: homogénea em toda sua extensdo (0);
com areas de agrupamentos de 7 a 10 células em torno de 1 ou 2 células menores (1).

11. Nervura primaria na face adaxial foliar: proeminente em toda sua extensdo (0); plana em
diregdo ac apice (1),

12, Nervura primaria na face abaxial foliar: proeminente {0); plana (1).

13. Nervuras secundarnias na face adaxial foliar: proeminente {0); planas (1).

14. Nervuras secundarias na face abaxial foliar; planas (0); proeminentes (1).

15. Bracteas e bractéolas: precocemente deciduas (0), persistentes durante a antese (1).

16. Forma das bracteas e bractéolas: tio longas guanto largas (0); até 2.5 vezes mais longa ou-

larga (1} 3-5 vezes mais longa que larga {2); 6-15 vezes mais longas que largas (3).

17. Margem das bracteas e bractéolas: ciliada desde a base (0); 15-30 cilios na metade superio:
{1). 5-10 cilios na metade superior {2); 1-2 cilios no apice {3).

18. Articulacdo do pedicelo: mediana (0); apical (1); basal (Z}.

19. Forma das sépalas: orbicular a oboval (0); alongada a linear (1).

20. Cilios nas sépalas: ausentes (0); presentes (1).

21. Disposicio dos cilios nas sépalas: apenas no apice (0); margem totalmente cibada {1).

22. Apice da antera: distintamente curvo (0); ereto (1),

23. Estilete: falcado {0); subereto (1); ercto (2).

24. Deiscéncia da capsuia: basal (0); apical (1).
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Apéndice 3. Alinhamento das Sequéncias do DNA das regides ITS 1 e I de Luxemburgia e

pauriculata
glazioviana
hatschbhachiana
- pelyvandra
occtandra
megelensis
furnensis
damazlicana
cilicsa
ciliatibracteata
bracteata
macedol
schwackeana

pauriculats
glaziocviana
hatschbachiana
polvandra
octandra
mogolensis
furnensis
damzzicana
cilicsa
ciliatibracteata
bracteata
macedol
schwackeana

pauriculata
glazioviana
hatschbachiana
polvandra
octandra
mogolensis
furnensis
damaziocana
ciliosa
ciliatibracteata
bracteata
macedecel
schwackeana

Philacra

< 28 8 /ITS I =
AAGGATCATT@TTGRAACCTGCCGAGGCAGAATGACCCGCGGACACGTAGCTAACTCTCT
AAGGATCATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGGACACCGAGC?AACTCTCT
AAGGATCATTGTCGAAACC?GCTGAGGCA%AATGACCCGCGGACACC—AGCCAACTCTCT
AAG&ATCATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGGACACCWAGCTAACTCTCT
AAGGATCATTGTCGRAACCTGCTGCGGCA@AATGACCCGCGGACACCGAGCTAAGTCTCT
AAGGATCATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGGAC????AGCTAACTCTCT
AAGGATCATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGGACACCGA&CTAAGTCTCT
%AGGATCATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGGACACCGAGCTARCTCTCT
AAGGATCATTG?CGAAACCTGCT@AGGCAGAATGACCCGCGGACACCGAGCTAACTCTCT
AAGGATCATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGGACACCGAGCTCACTCTCT
AAGGAECATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGGAC??CGAGCTAACTCTCT
AAGGATCATTGTCGAAACCTGCTGAGGCAGAATGACCCGCGACACCCGAGCTAACTCTCT
AAGGAECATTGTCGAAACCTGCT_AGGCArAAT—ACCCGAGCACCACGACCTAACTCTCT

, CCCGGGCTGGGAGGGGCTCACAAG~CTCGTTCCTTGGG~CCGGGCGGLwACAACAAACAC

CCCGGGCCGGAAGGGGCGCGCAAGGCTCGTTCCCTCGGTCCGGGTCGATACAACAAACAC
CCCGGGCTGGAAGCGGCGCACAAGGCTCGTTCC“TC—GTCCGG—CCGA?AGCAACAACAC
CCCG—GCTGGGAACGGCGCACAAGGCTCGTTCCCTCGGTCCGGGTCGATACAAC%AACAC
GCCGGCCCGGACRCGGGCCACA—GGCTCGTTCCCGCGG?CCGGGTCGATACA—CAA—CAC
CCGGGGCTGGGAAGGGCGCACAAGGCTCGTTCC—TCGGTC—MGG?CGATACAACAGAACA
CCCGGCCTGGAGACGGCGCACAGGCTTCG?TCCCTCGGTCGAGGTCGATACA*CAA????
CCCGGGCTGGGAACGGCGCACAAGGCTCGTTCCCTCGGTCCGGGTCGATACAACAAACAC
CAGGCGCACGGAAGGCCGCACC—GGTT???????????CGCGGGTCGATACAACAAACAC
CCGGCGLETGECAGGGCCCACAAGGCTCET CCCTCGETCCGLETUGATACARCARACAC
CCCGGGCCGG—AAGGGCGCAGA—GCGTCGTTCCCTGGCTCGCGGTAGATACACAACCAAA
CCCGGGCTGGGAAGGGCGCACAAGGCTCGTTCCCTCGGTCCGGGTCGATACAACAAACAC
CCCGCGCTGGGAAGGGCGCACAAGGCTCGTTCCCTCGTTCCGGGTCGATACAACAAACAC

= IT$ I /5.8 5§ =
CGGGGAACACGGAGAAAAGGATGGCTC—GCCCAACTTGCATA“GACTCTTGCCTGGGCGT
CGGGGAACATGGAGAAAAGGATAGCTTTGCCCAACTCGCATACGACTCTTGCCTGGGCGT
CGGGGAACATGGAGAAAA—GATAGCTTMGCC'AACTC~CATACGACTCTTGCCTGGGCGT
CGG%GAACATGGAGAAAAGGATAGCTTTGCCCAACTCGCATACGACTCTTGCmTGGGCGT
GCGGGRACGAGGEAGAARA~CATABCTT—~CCCh— T-GCATACGACTCTTGGCTGEECET
CGGGAGAAATGGAGAAA——GATAG—TTT?????????GCATACGACTCTTGCCTGGGCGT
CGGGACACGAGCAGAAAAGGATAGCTT—GCCCA—CT“GCATACGACTCTTGCGTGGGCGT
CGG—GAAC?????????????????????????????GACTACGACTCTTCGCTGGCGGT
CGGGGAACATCAGAGAAAGGATAGCT*"GCCCAACTCGCATACGACTCTTGCCTGGGCGT
CGGGGAACATGAGAGAA——GATAGCTTTGCCCAACTCGCATACGACTCTTGCCTGGGCGT
CGGGGAACAT???????????????????????????????ACGACTCTTGCCTGG?CGT
CGGGGAACATGGAGAAAAGGATAGCTT-GCCCAACTCGCATACGACTCTTGCCTGGGCGT
CGGCEARCATG- AGARANGGAT GCTTTGCCCAACTUGCATACGACTCTTGCCT GGROET

= 5.8 8 / ITS II =

pauriculata
glarioviana
hatschbachiana
polyandra
octandra
mogolensis
furnensis
damazliocana

CACGATTCTTGCCCTCCCTAATGCTCGGCGTTGTG—AGAGT—TGTTCCGCTTCCGCG—TT
CACGATTGTTGCCCTCCCTAAEGCTCGGCATTGTG—ACAGTCTGTTCCCGTTCCCCGCTT
CACAA~TGT"GC—“TC——TAATCGTCWGC?TTGTGCAGAGT“TGTTGGCGTTCC—CG-“T
CACGATTGTTGCC—TCC*TAATGCTCGGCGTTGTG—AGAGTTTGTTCC-GTTCC—CGCTT
CACGATTGTTGCCCTGCCTAATGCTCGGCGTTGTG*AGAGTTTGTmCCCGTTCC“CGCTT
CACGATTGTTGCGCTCCCTAATCGTCGTAAAGATTGATGTGTGTTGCTGGTTATACACTG
CACGAGTGTTGCCCTCCCTA??G—TCGCCG????GCAGCAGT—GTT??????????????
CACGATTGTTGCCCTCCCTARTC TCGGECETTETGCAGAGTTTETTCOCETTOC-CECTT



ciliosa
ciliatibracteata
bracteata
macedei
schwackeansa

pauriculata
glazioviana
hatschbachiana
polyandra
octandra
mogolensis
furnensis
damazicana
ciliosa
ciliatibracteata
bracteata
macedol
chwackeana

pauriculats
glazioviana
hatschbachiana
polyandra
octandra
mogolensis
furnensis
damazicana
ciliiosa
ciliatibracteata
bracteata
macedel
schwackeana

CACGATTGTTCGUCTCCCTAATGCTC-—CETTGTGCAGAGTTTGTTCCCETTCC-CCCTT
CACGA-TGTTGCCCTCCCTARTCCTCGGC~T 2 7 ?GCAGAGTTTIGTTCCCGTTCACCGLTT
CACG-TTEITGC——TC~~TAATCGTCGECETTGETGCAGAGTTTETTCCCGTTCCC-GLTT
CACGATTGITGCCCTCCCTAATCUTCGCCGTTGTGCAGAGTTTETTCC-GTTCCC-GCTT
CACRA-TGTTGCGCTCC-TA-TCCTCEEL-T-GTEGAG-GTT-GTTC? 2GTT 2 2GCG~T~

GCGCTTGGCOTARRR~TEAG- CCCTCEEECATTCOETGGTTAGAA-GCAACUGAACALGCT
GLGGTTCGUCTAARAATGAG- CCCTCEGECAATCOGTGGAT -GAGAGCAACGAACCALLT
GCG-TTE-~CTAARA-TGAG-——-CCTCEGECARTCGETGCTCAGAATGCARCGGARACGALT
CCGGTTEGCCTARARATCGAGCCCTTCCGUCAAT - - GTGG~TAGAA-CCAACGAAA-CGCT
GUGGTTGCGCCTARARATCAG~COCTCCEECARTCORT CG-TAGRA-GCARCCGRACACGLT
TCGEETTGCETTAATAATTAG- ~CCTCCGE-AA~-CGETATCAGTTTACGAT ~GAALACCAT

GCGETTGCCCTAGTCATGCCGCCCTCGEECAATCEET GG - ——AR-GCC-CGACGAGCET
GCGETTGGCCTAAARAT CGAG-CCTTCGGECAATCCGLGE~-TAGAR~GCARCGARACAGCT
GCGETTGGECCTAAARATGAG- CCOTCEGGECAAT CO~TGE~TAGAA~GCA~CGCACAGCCT
G-GGT-GEGUTAG-—ATGAG——CCT-GEAGAAT-GGTGATATGAATGCA-CGGAGAA-CT

e ITS IXI / 26 3 =
TGCECET-COTGCLACCC-AGETCACGLGEEACTACCCGUTGAGTTTITARGCATA
GTGUGCETGCGTGCEACCCCAGETCAGGCEEGACTACCCGCTGAGTTTTAAGCATA
GT-CECETGCAGGUGACCCUAGETCAGCCEGEACTACCCGCTGAGTTTTAAGCATA
GTG-GCETACGTGCEGACCCCAGETCAGGLGEGACTACCCECTGAGT I TTARAGCATA
GTCGGCGET-CGTGCLACCCCAGETCAGGCGECACTACTCCCTCGAGTTTTAAGCATA
GITCG~GTCCGCGCGACCCCAGETCAGGCGELGACTACCCGCTGAGTTTTAAGCATA

GTGCGCETACGTGCGACCCCAGGT CAGGLGEGACTALCCGCTGAGTTTTAAGCATA
T--CGCGTACGTGLGACCCCAGETCAGGUGGEACTACCCGCTGAGTTTTARAGCATA
TGCGCCGTATCGECGACCCCAGETCAGGCGEGACTACCCEGCTGAGTTTTARGCATA
GTTGGCGTAGCGGUGACCLUAGETCAGGCGGRACTACCCGCTGAGTTTTAAGCATA
GTGCGCETACGTGCGACCCCAGETCAGGCEGGRACTACCLGCTGAGTTTTARGCATA
GCTGGGCETAGGTGCCACCCCAGGTCAGGLGGGACTACCCGLTGAGTTTTARGCATA
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CONCLUSOES

No presente trabalho, s80 reconhecidas 18 especies e duas subespécies para o género

Luxemburgic.

A sinonimizacio de Luxemburgia gardneri e Luxemburgia major a Luxemburgia

glazioviana, proposta por Gilg (1925) esta sendo reconhecida neste trabalho.

Novas sinonimias est3o sendo propostas no presente trabalho- Luxemburgia elegans
e Luxemburgia goudichoudii a Luxemburgia nobilis, Luxemburgia villosa a

Luxemburgia glazioviana, e Luxemburgia circumdate a Luxemburgia octandra.

Duas novas espécies, Luxemburgia Jurnensis e Luxemburgia mogolensis, estio

sendo propostas para o género.

Uma nova subespécie estd sendo proposta para o género. Luxemburgiac macedoi
subsp. leitonii esta sendo reconhecido como uma subespecie de Luxemburgia
macedoi, pois em muitos caracteres esse tixon & morfologicamente muito
semelhante a L. macedoi. Luxemburgia macedoi subsp. leitonii e L. macedoi sio
semelhantes quanto & morfologia de suas estipulas, ao tamanho do peciolo, & forma
da lamina foliar, ao tamanho do cilio apical foliar, & margem das folhas, a
proeminéncia da nervura primaria na face adaxial foliar, 4 forma e margem das
sépalas, a forma e tamanho das pétalas, e ao tamanho do estilete. Os cladogramas
obtidos na analise cladistica do género, revelaram que as relacBes para o tixon
leitonii ndo estdo resolvidas. Essa subespécie ndo foi encontrada no campo, e €
conhecida apenas pelo material tipo. S3o necessarias mais coletas e observacbes de

campo para verificar se ha variabilidade dos caracteres morfologicos, bem como os



limites de sua distribuicdo geografica, para decidir se esse taxon poderd ser

reconhecido como uma espécie distinta de Luxemburgia macedoi.

@ Luxemburgia corvmbosa esti incluida no tratamento taxondmico, e fol reconhecida

como uma espécie distinta. Entretanto, nenhum material coletado ou recebido de
emprestimo dos Herbarios pode ser identificado como Luxemburgia corymbosa.
Essa espécie € conhecida apenas pelo material tipo. No momento, qualquer decisio
sobre sinonimizagdo ou © seu reconhecimento como uma espécie extinta seria
prematura. Para isso, serd necessaria a analise do holotipo depositado em Paris. A
analise do isotipoe ndo foi suficiente para que fosse possivel tomar uma decisdo a
re&peiteﬂ' peis o referido material continha apenas uma folha do exemplar coletado

por Saint-Hilaire.

Os géneros Luxemburgic e Philacra formam um grupo monofilético, cuja
sinapomorfia € a presenca de flores zigomorfas desde ¢ botfo floral em ambos os
géneros. Dentre os géneros da familia Ochnaceae, a presenca desse tipo de

zigomorfia € uma caracteristica singular em Luxemburgia e Philacra.

Apesar das espécies de Philacra ndo aparecem como um grupo monofilético nos
cladogramas obtidos na analise cladistica com caracteres morfologicos, isso néo
significa que Philacra ndc seja um grupe monofilético. Existem varias
sinapomorfias para esse gé€nero, como a curvatura do apice das anteras, a posicdo
mediana da articulagio do pedicelo, a forma falcada do estilete de suas flores, e

provavelmente a deiscéncia basal de suas capsulas.

As especies de Luxemburgia aparecem como um grupe monofilético em todos os
cladogramas obtidos na analise cladistica, suportado por varias sinapomorfias, como
a presenca de apenas uma nervura secundaria convergente para uma gléndula

marginal nas folhas, e a presenca de um cilio no apice de suas folhas.
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@ Para se obter maiores evidéncias sobre a monofilia dos géneros Luxemburgia e
Philccra, seria necessdria uma andlise cladistica com os demais géneros de
Ochnaceae, pois ambos géneros constituem no grupo irmio do restante da familia
Gcehnaceae. Esse procedimento seria praticamente impossivel para uma analise com
caracteres morfologicos, pois como a familia € extremamente polimérfica quanto 2
morfologia, e ndo seria possivel polarizar a maioria dos caracterss morfoldgicos. Tal

analise somente seria viavel se fossem utilizados caracteres moleculares.

@ Os resultados da analise cladistica com caracieres morfologicos, revelaram
homoplasias na maioria dos caracteres utilizados. Esse resultado pode ser
considerado normal, quando se trabalha 2 nivel de espécie. 830 poucas as relacdes
enire as especies gue podem ser consideradas como bem suportadas, devido 3

homoplasia e o pequeno niimero de caracteres que sustentam oS ramos.

@ Existe uma tendéncia das espécies que possuem folhas sésseis e folhas pecioladas se

agruparem em clados distintos.

@ A maioria das espécies de Luxemburgia sio endémicas da Cadeia do Espinhago. Dos
19 taxons do género, 16 ocorrem exclusivamente no Estado de Minas Gerais. Isso
significa que quase 85% dos taxons de Luxemburgia sio endémicos de Minas
Gerais. O macigo da Serra do Espinhaco, em Minas Gerais € o centro de diversidade
das especies de Luxemburgia. A Serra do Cip6 e o Planalto de Diamantina, em

Minas Gerais, s30 as areas que concentram a maior diversidade do género.

@ As regibes dos municipios de Araxa, Passos, e a Serra de Grio Mogol em Minas
Gerais, 0 macigo da Chapada Diamantina, no Estado da Bahia, Serra dos Orgéos e
Pedra du Bois, no Estado do Rio de Janeiro e Serra dos Pirineus, no Estado de Goias,
representam locais de isolamento e especiacio para algumas espécies de

Luxemburgia.
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Luxemburgic diciliata é endémica do macigo da Chapada Diamantina, na Bahia

Essa ¢ a linica espécie do género que ocorre no Estado da Bahia.

Luxemburgia octandra ¢ 3 Unica espécie que possul ampla distnbuigBo, porém,

restrita 3o Estado de Minas Gerais.

A nova espécie Luxemburgia mogolensis ¢ endémica da Serra de Griio Mogol E a

anica espécie do género que ocorre mais ac Norte de Minas Gerais.

A nova espécie Luxemburgio furnensis e a nova subespécie Luxemburgia macedoi
subsp. [feifonii ocorrern em  regides limitrofes a Serra da Canastra, mas

aparentemente nio ocorrem na Serra da Canastra.

Luxemburgia macedoi subsp. macedoi ¢é a Gnica subespécie do género que 0corTe no

Estado de Goias. Essa subespécie € endémica das Serras de Goiés.

Luxemburgia glazioviana € a Ginica espécie que ocorre no Estado do Rio de Janeiro,
sendo endémica de complexos rupestres graniticos e bordas de matas de altitude, na

Serra dos Orgdos e Pedra du Bois.

Provavelmente o ancestral das espécies atuais de Luxemburgia tenha colonizado a
Serra do Cipé e Planalto de Diamantina, ¢ em seguida muitos eventos de especiagio
devem ter ocommido nessas regides. Foi observado que fodas as espécies que situam
na base do cladograma sdo endémicas da Cadeia do Espinhago. Foi também
observado que em todos os exemplos de espécies que aparecem COmMO grupes
irmaos, uma delas apresenta distribuicio mais ampla, e o seu grupo irmao, possui

distribuicdo mais restnta.
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@ A disjuncio entre Luxemburgia-e Philacra pode ser explicada provavelmente pelo
fendmeno de vicaridncia. A Floresta Amazdnica deve ter servido de barreira fisica,
separando as populacdes do ancestral de Luxemburgia e Philacra, o que permitiria

que eventos de especiagio e isolamento genético tenham originado os dois géneros,

@ E pouco provavel a hipotese de que tenha ocorrido dispersio 4 longa disténcia do
Norte da América do Sul para o Sudeste do Brasil ou vice-versa, para explicar a
disjuncao entre Luxemburgia e Philacra, pois os frutos de ambos géneros sdo
capsulas septicidas, ndo havendo a possibilidade de que esses frutos sejam dispersos

DOY pAssaros.

@ Uma possivel explicagdo para o fato de que os cladogramas obtidos com caracteres
morfologicos € moleculares nio serem coincidentes, e para o fato de que os indices
de homoplasia sejam altos para os caracteres moleculares, seria que a especiaciio
tenha ocorrido muito rapidamente. Os ramos basais do cladograma obtido com os
caracteres moleculares apos a analise de "neighbor-joining" sdo bastante curtos, ou
seja, existem poucos caracteres que os sustentam. Apés essa rapida especiagio, pode
ter passado muito tempo sem que houvesse especiacio, pois os ramos terminais sio
extremamente longos, o que significa que existem muitas autapomorfias para as

especies de Luxemburgia.

UNICAMP
3IBLIOTECA CENTRA
SECAQ CIRCULANT
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