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RESUMO

Este estudo foi realizado para verificar como ocorrem as mudancas na composico e
estrutura da vegetaco com a altitude, em uma montanha com 1200 m.s.n. localizada no
Parque Estadual da Serra do Mar - Nicleo Picingusba, municipio de Ubatuba, SP. A
vegetaco € considerada como Floresta Ombréfila Densa, genericamente chamada Mata
Atldntica. A drea de estudo escolhida foi wma encosta situada no vale formado pelos
Morros do Corisco e Cuscuzeiro, cobrindo a bacia hidrogréfica formada pelos Rios da
Fazenda e Picinguaba. O alto da encosta apresenta uma cobertura por neblina quase
diariamente, no final da tarde. As altitudes amostradas foram 2 m (planicie), 100, 300, 600
e 1000 m (encosta). Amostras dos solos em cada altitude foram coletadas e analisadas
quimica e granulometricamente. Textura, pH, e niveis de A e K foram as caracteristicas
que mais variaram entre as dreas. No total, 2,34 ha tiveram todas as &rvores, palmeiras e
fetos arborescentes com DAP (didmetro 4 altura do peito) 2 5 ¢cm marcados, identificados,
mapeados ¢ medidos em didmetro e altura. Foram encontrados 3970 individuos e 298
espécies em 61 familias. As maiores riqueza e diversidade de espécies foram encontradas
nos 300 m, decrescendo acima e abaixo desta altitude, e atingindo 0s menores valores na
planicie (2 m). A composi¢io de espécies variou com a altitude, e trés grupos foram
diferenciados pela andlises multivariadas (Cluster ¢ Twinspan): planicie (2 m), meia-
encosta (100-600 m) e topo do morro (1000 m), com espécies mais caracteristicas para cada
uma dessas areas. A maioria das espécies apresentou amplitude de distribuicio curta e

apenas Euterpe edulis, Campomanesia guaviroba, Garcinia gadneriona, Schefflera
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angustissima ¢ Guapira opposifa ocorreram em todo o gradiente altitudinal. A estrutura
fisicndmica da floresta também variou com a altitude, apresentando arvores mais robustas e
altas no inicio da encosta (100 e 300 m) e mais adelgacadas e baixas na planicie {Zmje
topo do morro (1000 m). A maior densidade e a menor érea basal foram encontradas na
planicie (2 m). No inicio da encosta (100 e 300 m), a 4rea basal foi maior & diminuiu com 2
elevagdo da altitude, enquanto a densidade foi menor ¢ aumentou com a altitude. A altura
média do dossel variou pouco, mas as maiores alturas maximas foram encontradas no inicio
da encosta (100 e 300 m) e as menores na planicie ¢ 1000 m. A menor diversidade e
estatura da vegetacdio na planicie costeira e na floresta montana deve ser resultado, pelo
menos em parte, de condigSes ambientais mais adversas que restringem o crescimento de
muitas especies, tais como drenagem deficiente do solo no primeiro ambiente, ou redugio
da radiacfo solar pela nebulosidade, no segundo ambiente. Fatores climaticos, como
temperatura, precipitagdo, umidade atmosférica e radiacio solar, também podem influenciar
a distribuicBo das espécies. As espécies provavelmente sio afetadas de forma diferente
pelas variagbes ambientais, resultando em variagSes na composicio floristica em pequenos
gradientes altitudinais da Mata Atlantica. As analises evidenciaram que as diferencas
floristicas e estruturais entre as altitudes permitem o reconhecimento de diferentes
comunidades arbéreas no gradiente as quais podem ser classificadas em trés formacdes:
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas (2 m-planicie), F. O. D. Submontana (100-600

m) ¢ F. O .D. Montana (1000 m).




ABSTRACT

In this study, we describe the changes in soil properties, and in the tree community
structure and species composition of the Brazilian coastal Atlantic rain forest along an

altitudinal gradient. The study was carried out in the Serra do Mar State Park, S3o Paulo

state, south-eastern Brazil (440948'W e 23022'S). According to the IBGE’s classification
system, the vegetation is dense ombrophilous forest, generally named Atlantic rain forest.
Plots were established at five altitudes: 2 m (coastal plain), 100, 300, 600 and 1000 m
{slope). The total area surveyed was 2.34 ha. Soil samples were collected and analysed for
their properties. Significant differences among altitudes were found for soil pH, level of K,
AP and soil texture. In each plot all trees, palms and tree ferns (= 5 cm DBH) were
enumerated, measured and identified. A total of 3970 trees, 298 species, and 61 families
were recorded. Diversity was lowest at the coastal plain and greatest at 300 m. The
composition of species varied with altitude, and three groups were differentiated by
multivariate analyses (Cluster and Twinspan): coastal plain (2 m), middle slope (100-600
m) and summit (1000 m). The altitudinal range of many species sampled in the present
study is narrow and only Euferpe edulis, Campomanesia guaviroba, Garcinia gadneriana,
Schefflera angustissima and Guapira opposita showed a distribution with no clear
altitudinal pattern. The structure of forest also varied with altitude: tree robustness was
highest at 100 and 300 m and tree slenderness was highest at coastal plain (2 m) and
summit (1000 m). Tree density (number of individuals ha) was higher at the coastal plain

and lower at 100 m. Basal area was higher at 100 m and lower at the coastal plain.
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Maximum tree heigth was highest at 100 m while the lowest values of maximum height
were found at the coastal plain and at 1000 m. The lower diversity and stature of sandy
coastal and upper montane forests is presumed to result from relatively harsher
environmental conditions which restricts tree growth, such as restricted soil dranaige or
reduced solar radiation under high cloudiness. Climatic factors such as temperature,
rainfall, atmospheric humidity and solar radiation can also play an important role in
determining the variations in tree species distribution. Different species are affected in
different mannners by the variations in the physical environment, resulting on the variations
in floristic composition over the short altitudinal gradients of the Atlantic Forest. The
analyses evidenced that floristic and structural differences among the altitudes allow
recognition of different communities along the gradient that can be classified into three
formations: Lowland Dense Ombrophilous Forest, (2 m coastal plain), Lower Montane

Dense Ombrophilous Forest (100-600 m) and Montane Dense Ombrophilous Forest (1000

m).
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INTRODUCAO

O conhecimento dos padrbes e das causas da variabilidade espacial nas florestas
tropicais pode contribuir para a resolugio de importantes questdes sobre estes ecossistemas
{Clark et gi. 1993). Uma das questSes que tem intrigado os pesquisadores hd muito tempo €
como mudam a composi¢io ¢ a estrutura das florestas em gradientes ambientais (Whitmore
1989).

Fatores climéticos e Dbiogeograficos s80  considerados determinantes na
caracterizacBo floristica regional (Hall & Swaine 1976). Por ouiro lado, dentro de cada
microrregifio climatica, fatores como altitude e topografia criam diferentes micrositios,
ocasionando distribuigio heterogénea das espécies e diferencas estruturais nas comunidades
(Whitmore 1984). A altitude nfio representa propriamente uma varidvel, mas tem sido
considerada como um gradiente complexo, dentro do qual muitos outros fatores ambientais
variam & atuam em conjunto (Kent & Coker 1995). Junto com as variacdes de altitude estdo
associadas mudancas de temperatura, precipitagdo, wmidade do ar, velocidade do vento,
luminosidade, além de mudancas nas caracteristicas quimicas e fisicas do solo, na
topografia ¢ na qualidade da drenagem (Proctor et al. 1983, Harrison ef ol 1989, Huggett
1995). Estas variagdes produzem um ambiente heterogéneo espacialmente e influenciam a
composicdo ¢ a estrutura das comunidades de plantas (Tilman 1994).

Caracteristicas estruturais das comunidades arbéreas, tais como riqueza ¢
diversidade, sfo freqlientemente associadas com o mivel de heterogeneidade ambiental
(Gentry 1988). Esta heterogeneidade muitas vezes esta relacionada com condi¢Bes edéficas

(Huston 1980, Tilman & Pacala 1993, Vivian-Smith 1997). Contudo, nos gradientes




altitudinais, a diminui¢éo da temperatura, a ocorréncia e freqiiéncia de neblina, a exposicéo
a fortes ventos e a diminuig#o nas taxas de decomposigio e mineralizacio da serapilheira
sdo fatores determinantes nas mudangas da estruiura e composigio das florestas (Grubb &
Whitmore 1966, Whitmore 1984, Proctor ef o/, 1988, Heaney & Proctor 1990).

As principais tendéncias observadas com o aumento da altitude sfo a diminuicio no
nimero de especies e a reduglio do tamanho das plantas nas florestas montanas em relagéo
as florestas das baixadas (Richards 1976, Grubb 1977, Gentry 1988). Os limites altitudinais
nos quais ocorrem as mudancas na vegetagio e os diferentes tipos de formacOes nas
montanhas variam muito e sio influenciados pelo tipo de vegetacdio regional, pela
interrelacio entre altitude e latitude, pelos diferentes padrbes de precipitacio e pela
influéneia do tamanho e isolamento da montanha sobre 2 taxa de diminuicio da temperatura
com a altitude (efeito Mossenerhebung) (Webster 1995). Neste dltimo caso, em uma
montanha menor e isolada, pode haver a ocorréncia de vegetagio em altitudes menores
analoga a de altitudes maiores, em grandes cadeias de montanhas (Richards 1976, Grubb
1977, Whitmore 1984).

Florestas montanas podem ser encontradas em baixas altitudes sobre montanhas
costeiras devido & compressdo da zonag#o altitudinal (Grubb 1977, Bruijnzeel ef al. 1993,
Pendry & Proctor 1996, Pendry & Proctor 1997). Esta compressio normalmente estd
relacionada com a freqilente incidéncia de neblina orografica, originada pela ascensdo dos
ventos ocednicos, quentes ¢ Umidos, que se resfriam e se condensam nas altitudes maiores
(Falkenberg & Voltolini 1993). A ocorréncia da neblina pode ter implicagdes importantes
para a vegeta¢do, ja que ela aumenta a umidade atmosférica e reduz a radiaco solar e a

evapotranspiracio (Pendry & Proctor 1996).




As mudancas na composicio ¢ estrutura das florestas com a altitude e as varigveis
ambientais relacionadas com estas mudancas tem sido investigadas em muitas montanhas
tropicais (Lieberman er af. 1985, Proctor ef al. 1988, Heaney & Proctor 1990, Kitayama
1992, Bruijnzeel 7 al. 1993, Lieberman ef ol. 1996, Pendry & Proctor 1996, 1997, Vazquez
& Givnish, 1998). No Brasil, existermn poucos trabalhos sobre as variagbes floristicas e
estruturais da vegetagio em relacfo & altitude (Rodrigues ef al. 1989, Grombone ef al. 1990,
Rodrigues & Shepherd 1992), e apenas um trabalho foi realizado na Mata Atlantica, no sul
do Brasi] (Roderjan 1994).

Este estudo foi realizado em um trecho de Mata Atléntica em Picinguaba (Ubatuba,
SP) com o propésito de verificar como ocorrem as mudangas na composigio floristica ¢ na
estrutura da vegetago com a altitude, em uma montanha que alcanca 1200 m.sm e
apresenta uma cobertura por neblina quase diariamente, principalmente no final da tarde.

As principais questdes abordadas foram:

1. Como varia a composigio das espécies arboreas no gradiente altitudinal da Mata
Atlantica, desde a planicie litordnea até o topo do Morro do Corisco?

2. Quais foram as variagdes estruturais nas comunidades amostradas?

3. Quais as espécies preferenciais das diferentes cotas altitudinais?

4. Como variam as caracteristicas edaficas ao longo do gradiente altitudinal?

et




MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A drea de estudo localiza-se no Parque Estadual da Serra do Mar - Nicleo
Picinguaba, situado no litoral norte do estado de S#o Paulo, municipio de Ubatuba, € nas
coordenadas 23° 227 S e 44° 48" W (Figura 1, A e B). O Parque ¢ uma 4rea de conservacio
de 8000 ha, sob a responsabilidade do Instituto Florestal do Estado de SZo Paulo e da
Secretaria do Meio Ambiente (SEMA). No Nucleo Picinguaba, as altitudes variam desde o
nivel do mar até 1340 m.

O clima da regifio € do tipc Af, segundo a classificacBio de Képpen (1948), que
indica clima tropical chuvoso com chuvas o ano todo e, de acordo com Silveira (1564), é
quente e Umido, com temperaturas elevadas e altos indices pluviemétricos. Os maiores
indices pluviométricos ccorrem no verfio, durante os meses de dezembro a fevereiro. No
inverno, ¢ clima ¢ menos Gmido apresentando baixa pluviosidade durante os meses de
junho a agosto (Figura 1B).

A Figura 1C representa o mapa de relevo da bacia hidrografica dos dois principais
rios do Nucleo Picinguaba: Rio da Fazenda e Rio Picinguaba, ambos desaguando na Praia
da Fazenda. O divisor de 4guas desta bacia é formado pelas duas mais altas elevagdes da
regifio: o Morro do Corisco ¢ o Morro do Cuscuzeiro. Foi escolhida para o estudo das
variagdes da vegetagho a encosta situada no vale formado pelos dois morros, como indicado
nas letras A a E na Figura 1C.

De acordo com o sistema de classificagio do IBGE (Veloso ef al. 1991), a vegetacsio

amostrada ¢ considerada como Floresta Ombréfila Densa, comumente chamada Mata

Atlantica (Figura 1D},
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Figura 1. A ¢ B. Localizacio de Picinguaba, Ubatuba no estade de S#o Paulo e diagrama climdtico de Walter pata
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encosta, C 300 m, D 600 m e E 1000 m. DD, Vista geral da Mata Atlantica na planicie litornea e nos Morros do Corisco
(4 esquerda) e Cuscuzeiro (3 direita).




PROCEDIMENTO DE CAMPO

Para verificar a variacio floristica e estrutural da vegetacio ao longo do gradiente
altitudinal existente no Nicleo Picinguaba, foram utilizadas dreas amostradas anteriormente
nas cotas 2 m - planicie litorfnea (Cesar & Monteiro 1995) e 100 m (Sanchez 1994,
Sanchez ef al. 1999 e Gianotti {(em prep.)) e novas dreas marcadas nas cotas altitudinais
300, 600 e 1000 m.

Na planicie litordnea, Cesar & Monteiro (1995) demarcaram, em 1990, uma é4rea
amostral de 1 ha (100 parcelas de 10 x 10 m), da gual utilizaram somente 0,52 ha para
amostrar arvores com PAP (perfmetro na altura do peito) 2 15 cm. Inicialmente foram
restabelecidas as 100 parcelas (1 ha) na 4rea da planicie hitordnea com novas estacas de
PVC. As 52 parcelas (0,52 ha) estudadas anteriormente foram novamente inventariadas
entre 1996 e 1997, para confirmagfio das identificacles taxonbmicas, remedi¢do dos
individuos e inclus@o dos individuos recrutados durante o intervalo de tempo transcorrido
entre as amostragens. Neste mesmo periodo, as 48 parcelas (0,48 ha) restantes foram
amostradas seguindo o procedimento usual dos levantamentos fitossociologicos: medigdo
do PAP {(perimetro na altura do peito) = 15 cm, estimativa visual da altura dos individuos,
marcagdo com plaquetas de aluminio numeradas e coleta de material botinico para
posterior identificacéo.

Na cota 100 m, duas 4reas haviam sido demarcadas: 0,4 ha em uma vegetagio
riparia no Rio da Fazenda (Sanchez 1994, Sanchez ef al. 1999) ¢ 0,4 ha na encosta afastada
do rio {Gianotti em prep.), ambos entre 1991 ¢ 1993 e utilizando parcelas de 10 x 10 m.

Para a 4rea da encosta, foi comparado o material boténico coletade por Gianotti (em







preparagdo) ¢ Sanchez (1994), para a sinonimizacio das espécies de ambos levantamentos.
Espécies que ndo puderam ser comparadas no herbario, foram verificadas no campo. Nestes
dois levantamentos o PAP minimo adotado havia sido 20 cm. Para que os resultados das
diferentes areas amostradas pudessemn ser comparados, todas as parcelas foram novamente
inventariadas e seus individuos remedidos sendo incluidos todas as drvores com PAP 2 15
crm.

Para as cotas de altitude 300, 600 ¢ 1000 m foram feitas fotointerpretagdes sobre a
bacia hidrografica dos Rios da Fazenda e Picinguaba, a partir de fotografias aéreas verticais
(vbo de 1972), fornecidas pela CATI ( Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral), e
andlises de mapas plani-altimétricos (obtidos junto 4 Prefeitura Municipal de Ubatuba) para
a escolha de locais adequados ao estudo. As areas escolhidas foram definidas através de
caminhadas exploratérias pela mata, acompanhadas sempre por um mateiro, seguindo a
trilha do Corisco e as orientagdes obtidas nos mapas, fotografias e GPS. A 4rea nos 300 m
foi escolhida préxima a trilha do Corisco a cerca de 2 h de caminhada do inicio da trilha. O
acesso as areas nos 600 e 1000 m foi obtido através de uma nova trilha, aberta a partir da
trilha do Corisco. Devido as dificuldades de acesso as 4reas definidas para o estudo,
aproximadamente 10 h de caminhada por 13 km em uma encosta com declividades
atingindo at¢ mais de 30°, realizamos as coletas montando acampamentos, de uma semana
cada um, nos 600 m e 1000 m de altitude.

Foram instalados 3 lotes com 6 parcelas contiguas de 10 x 10 m, em cada uma das

trés cotas altitudinais definidas na face Sul do Morro do Corisco. Cada lote (20 x 30 m) foi




alocado acompanhando a curva de nivel dentro da cota altitudinal estabelecida sendo
evitadas grandes variacGes na topografia.

As éreas de amostragem foram delimitadas com estacas de PVC e barbants. Dentro
de cada parcela, todos os individuos de #rvores, palmeiras e fetos arborescentes que
apresentaram PAP 2 15 om foram incluidos no estudo. Cada individuo foi mapeado e
marcado com plaqueta de aluminio numerada, teve seu perimetro medido com fita métrica,
alturas méaxima e minima da copa estimadas visualmente e material boténico coletado para
identificacfo. As coletas foram feitas com uma tesoura de poda alta, acoplada a uma vara de
coleta composta por varios segmentos. Para coletar material das 4rvores acima de 20 m, foi
necessario ¢ auxilio de um mateiro € o uso de esporas para escalada. O material botanico
herborizado fol depositado no Herbario da Universidade Estadual de Campinas (UEC),
Herbario da Universidade Estadual Paulista-Rio Claro (HRCB) e Herbario do Instituto de
Boténica de Sdo Paulo (8P).

Para estudo do solo, foram coletadas amostras em todas as parcelas, totalizando 234
amostras de solo. Foram realizadas duas coletas de solo no centro de cada parcela, na
profundidade de 0-20 cm, sendo estas misturadas para formar wma amostra composta.
Utilizou-se um trado de cagamba para retirada do solo, apds afastar a camada de
serapilheira. As analises de solos foram feitas pelo Departamento de Ciéncia do Solo da
Universidade Federal de Lavras, sendo determinadas as seguintes caracteristicas: pH em
4gua, bases trocaveis (P, K7, Ca™, Mg""), Aluminio trocavel (Al), Acidez titulavel (H +
AL"), Soma das bases (8), matéria organica (MO) ¢ fragdes granulomeétricas (areia, silte e

argila). Os procedimentros de laboratério seguiram os protocolos da EMBRAPA (1979).




ANALISE DOS DADOS

As informacdes floristicas foram interpretadas através de diferentes técnicas de
andlise multivariada. Para realizac8o dessas analises, o tamanho das amostras foi
padromizado para 0,18 ha em todas as cotas altitudinais. Nas dreas da planicie ¢ 100 m
{encosta € ripdria), onde 2 drea amostral total foi mator, foram escolhidos por sorteio trés
blocos de parcelas, de 20 x 30 m. Cada bloco de parcelas, em todas as seis dreas, foi
subdividido em duas parcelas de 10 x 30 m totalizando 36 amostras.

As técmicas de andlise multivariada foram: (a) uma classificacio hierdrquica
aglomerativa pelo método de grupos pareados nfo ponderados usando médias aritméticas
(UPGMA-Unweighted paired groups using aritbmetic means) e empregando o indice de
similaridade floristica de Jaccard (S,); (b) uma classificagfic hierdrquica divisiva pela
andlise bidirecional de espécies indicadoras (TWINSPAN- Two-way indicator species
analysis) (Hill 1979) para definicio dos grupos de espécies tipicas em cada altitude, onde
foram usadas apenas espécies com mais de dez individuos; (¢) uma ordenacdio por anélise
de correspondéncia retificada (DCA- Detrended correspondence analysis) (Hill & Gauch
1980) usando namero de individuos, para detectar os principais padrSes de abundancia das
espécies em cada altitude.

A diversidade de espécies, para cada drea amostrada em cada altitude, foi medida
pelo indice de Shannon (H'), bem como a equabilidade de Pielou (J). Para verificar
diferencas entre as diversidades obtidas foi aplicado teste t para pares de H’ (Hutcheson
1970).

A fisionomia da vegetagio em cada altitude foi analisada por relagdes alométricas

das drvores. As relagles entre DA P (didmetro 2 altura do peito) ¢ altura total das drvores




foram descritas por regressdes lineares (altura = b(DAP) + a). Os angulos de inclinag@o das
tetas (b) refletiram o adelgagamento dos troncos em cada altitude. Valores mais altos de 5
indicam troncos mals delgados e valores mais baixos indicaram troncos mais robustos
(Lieberman ef @l 1996). Foi aplicado o teste de Fisher LSD (p < 0,05) para verificar as
diferencas significativas entre os &ngulos (b) das regressSes obtidas. As distribuices em
classes de diimetro ¢ altura para todas as 4drvores foram comparadas entre as altitudes
usando o teste Kolmogorov-Smirnev (Zar 1984).

Para descrever os padrdes estruturais da comunidade amostrada foram calculados os
parémetros fitossociolégicos densidade relativa, freqiiéncia relativa, dominancia relativa e
indice de valor de importincia (Greig-Smith 1983), para as familias e espécies amostradas
em cada cota altitudinal. Os célculos foram feitos com o auxilio do programa FITOPAC 2
(Shepherd 1994).

Para verificar as diferencas nas caracteristicas fisico-quimicas dos solos em cada
altitude, realizou-se uma andlise de varidncia (one-way ANOVA) e em seguida foi
realizado um teste Tukey (p < 0,05) (Zar 1984) para verificar as diferencas entre as
altitudes. Nesta andlise, a soma das bases (S) foi utilizada como indicadora da fertilidade
dos solos amostrados, Foi realizada uma andlise de componentes principais (PCA) para

verificar quais variaveis dos solos foram mais importantes para diferenciar as amostras.
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RESULTADOGS

SoLOS

Os solos amostrados em Picingnaba, de uma maneira geral, apresentaram-se acidos,
pobres em nutrientes, com elevados teores de aluminio e matéria orginica ¢ baixa
fertilidade (expressa pela soma das bases trocdveis (8)) (Tabela 1). As caracteristicas dos
solos que mais variaram entre as diferentes dreas foram pH, Al’*, K™ e proporcGes de areia,
silte e argila. Por outro lado, as caracteristicas que menos variaram entre as reas foram os
teores de P, Ca®’, Mg”". Os teores de P mais baixos foram encontrados nas altitudes mais
elevadas (600 e 1000 m) e os teores mais altos nas altitudes inferiores (planicie até 300 m).
Os teores de Ca®*, Mg”", e K™ foram maiores nos 300 e 600 m.

Todos os solos amostrados nas diferentes altitudes apresentaram-se acidos e 4licos,
porém os maiores valores de pH e menores de A" foram encontrados na planicie. Os solos
da planicie também apresentaram-se pobres em nutrientes, especialmente K”, ricos em
matéria orgénica e com textura mais grossa {arenosa).

Os solos das duas 4reas nos 100 m de altitude (riparia e encosta longe do rio)
apresentaram teores similares de P, K', Ca**, Mg”" e matéria organica, e, por outro lado,
diferencas significativas no pH, no teor de Al’" e varidveis texturais. A 4rea riparia
apresentou solos menos 4cidos e licos do que a da encosta e textura moderadamente grossa
(franco-arenosa). A drea da encosta apresentou o maior teor de AI*" amostrado no gradiente
altitudinal e textura média (franco argilo-arenosa).

Nos 300 m, os solos apresentaram as melhores caracteristicas de fertilidade entre as

reas amosiradas, apesar dos baixos valores de pH e altos teores de AP, Esta foi a tinica
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area onde 0s teores de K foram considerados altos e os demais nutrientes (P, Ca®", Mg®)
também apresentaram-se com teores mais elevados. A textura encontrada foi média {franco
argilo-arenosa), como nos 100 m-encosta.

Nos 600 m, os solos apresentaram textura franco argilo-arencsas e miveis de
nutrientes mais elevados, semelthantes aos dos 300 m, exceto pelos mais baixos niveis de P
registrados entre todas as dreas amostradas (Tabela 1),

Os solos amostrados nos 1000 m, por outro lado, foram mais semelhantes aos dos
100 m-encosta, exceto pelos niveis de P, baixos como nos 600 m, e pela texfura
moderadamente grossa (franco-arenosa), como na 4rea 100 m-ripéria.

Na analise de componentes principais (PCA) o primeiro eixo explicou 74% da
variacfo total das propriedades dos solos amostrados (Figura 2) e foi mais fortemente
associado a textura. O diagrama de ordenagdo das parcelas mostra que, No primeiro eixo,
ocorreu a clara separacfio das parcelas da planicie 4 esquerda do diagrama correspondente 2
maiores teores de areia. As 4reas riparias dos 100 m apresentaram-se relativamente bem
agrupadas e também associadas 2 textura mais arenosa. Por outro lado as areas dos 100 m-
encosta, 300 e 600 m apresentaram-se do lado direito do diagrama e associadas a textura
mais argilosa. A drea com maior variacio na textura do solo foi a situada nos 1000 m, com
amostras distribuidas entre os dois extremos do primeiro componente. As informacdes do
segundo eixo ndo sdo claras e fornecem pouca explicagdo sobre a distribuiggio das parcelas
no diagrama de ordenagdo. A Tabela 2 apresenta a correlacio das varidveis dos solos com

o0s dois primeiros eixos da PCA.
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Figura 2. Ordenag8o por andlise de componentes principais (PCA) de todas as amostras de solo
(n=234) ao longo do gradiente altitudinal em Picinguaba. Apenas as duas variaveis texturais
(areia e argila) com maior correlagdo estdo identificadas no diagrama.

Tabela 2. Coeficientes de correlagio entre as varidveis dos solos e os dois primeiros da
PCA, indicados na Figura 2.

Variaveis dos solos Eixo 1 Eixo 2
PH -0,33 0,14
P -0,21 0,22
K 0,75 0,65
Ca® 0,34 0,38
Mg” 0,26 0,41
AP? 0,68 -(,09
S 0,39 0,47
M.O. 0,31 0,15
Areia -0,96 0,26
Silte 0,80 -0,04
Argila 0,87 -0,36
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FLORISTICA
Cemposicio e rigueza de espécies

Foram amostradas 298 espécies, 160 géneros e 61 familias. As informactes
floristicas sobre as dreas amostradas em cada altitude estfio resumidas na Tabela 3.
Considerando as amostras de mesmo tamanho (0,18 ha), as dreas que apresentaram maior
nimero de espécies foram os 300 e 600 m. Por outro lado a 4rea com menor nimero de
espécies foi a planicie. A mesma tendéncia foi observada com relacdo ao ntimero de
familias e g€neros. A comparacio dos resultados das amostras de 1 ha e 0,4 ha com suas
respectivas subamostras (0,18 ha) indicou que estas tltimas foram representativas da
composigio floristica das diversas adreas amostradas, confirmando também que as Areas
mais ricas provavelmente estio situadas na meia encosta (300 e 600 m) (Tabela 3).

Tabela 3. Comparagdo do mimero de familias, géneros e espécies entre as amostras
realizadas nas seis altitudes amostradas em Picinguaba, Ubatuba, SP.

Altitude Area (ha) n ° familias n°géneros  n® espécies
2-1000 m 2,34 61 160 298
2 m-planicie 1,00 35 66 88
Subamostra (0,18 27 44 55
100 m-ripéria 0,40 36 77 113
Subamostra 0,18 30 57 78
100 m-encosta 0,40 31 68 98
Subamosira 0,18 27 48 69
300m 0,18 43 80 107
600 m 0,18 36 74 106
1000 m 0,18 35 66 91
UNICAMP
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A lista completa das espéeies ¢ as altitudes em que foram amostradas estdo
apresentadas na Tabela 4. Os nGmeros de coletor dos materiais testemunhos depositados
nos Herbarios UEC e HRCB estfo listados no Apéndice 1. A maloria das 4rvores
amostradas foram identificadas até espécie (89 %), permanecendo poucas até género
(7.,4%), familia (3%} ¢ indeterminadas (0,3%).

As familias com maior nimero de espécies foram: Myrtaceae (60), Rubiaceae (26),
Lauraceae (23}, Melastomataceas (16), Mimosaceae (15), Euphorbiaceae (12}, Fabaceae ¢
Sapotaceae (11 cada). Os géneros com mais espécies foram: Fugenia (27). Inga (10),
Ocorea e Miconia (9 cada), Marlierea e Mollinedia (7 cada).

A presenca de duas espécies exdticas, Arthocarpus integrifolia (jaca) e Citrus
limonea (limZo-cravo) (Tabela 4), na 4rea amostrada nos 300 m de altitude, foi um
indicativo da antiga presénga de cagadores que teriam plantade as mudas préximo ao
acampamento que usavam quando atuavam na regifio, antes da criagio do Parque Estadual
da Serra do Mar (D. Braga com. pess.).

Dentre as especies amostradas em Picinguaba, provavelmente nove sio espécies
desconhecidas (néo descritas na literatura) e estdo sendo estudadas e descritas por
especialistas das familias a que pertencem. Dentre as nove, duas ja foram descritas e
publicadas: Miconia picinguabensis R. Goldenberg & A. B. Martins e Meriania sanchezii
R. Goldenberg, ambas da familia Melastomataceas.

A familia Myrtaceae ocorreu em todas as dreas amostradas como a mais rica das
familias (Figura 3). As familias Rubiaceae ¢ Monimiaceae foram melhor representadas na
encosta (100-1000 m). A familia Clusiaceae foi representada na planicie (2 m) por todas as

quatro espécies amostradas, sendo que sé Garcinia gardneriana ocorreu em toda a encosta

(100-1000 m) (Tabela 4 e Figura 3).
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Tabela 4. Lista das espécies amostradas nas areas de estudo no Parque Estadual da Serra do

-

Mar, Nicleo Picinguaba. [ 2 m-planicie, 4 100 m-riparia, 4 100 m-encosta, X 300 m, &
600 m ¢ ® 1000 m, + ocorreu na amostragem, - nfo ocorreu na amostragem, * provaveis
espécies novas, ** espécies novas j4 publicadas.

Familia

Espécie

»

Anacardiaceas

Annonaceas

Apocynaceae

Aguifoliaceae

Araliaceae

Arecaceae

Asteraceae
Bignoniaceae
Bombacaceae

Boraginaceas

Caesalpiniaceae

Cecropiaceas

Celastraceae

Chrysobalanaceae

Clusiaceae

Tapirira guianensis Aublet

Anaxagorea dolichecarpa Sprague & Sandwith
Annona cacans Warm.

Guatteria australis A.St-Hil

Guatteria gomeziane ASt-Hil

Rollinia sericea {R. E. Fries) R, E. Fries
Malouetia arborea {Vell.} Miets.
Tabernaemontana laeta Mart,
Tabernaemontane sp,

Hex of. theezans Mart.

Hex dumosa Reisseck

Hex integerrima (Vell) Reisseck

Hex paraguariensis Hook,

Schefflera angustissima {(March.) I Frodin
Oreopanax capitatum Decne & Planch.
Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret
Baciris setosa Mart,

Euterpe edulis Mart,

Syagrus pseudococos {Raddi) Glassman
Vernonia puberula Less.

Jacaranda puberula Cham.

Eriotheca pentaphylla (Vell. emend. & K.Schum.) A.Robyns

Quararibea turbinata (Sw.) Poir,

Cordia silvestris Fresen

Cordia taguahyensis Vell,

Cordia trichotoma (Vell) Arrab. ex Steud.
Cordia trychoclada DC.

Copuaifera trapezifolia Hayne
Scilerolobium denudatum Vogel

Serna multijuga (Rich.) H. 8. Irwin & Barneby
Tachigali multijuga Benth.

Cecropia giaziouii Saethi.

Coussapoa micrecarpa {Schott) Rizzini
Pourouma guianensis Aublet

Maytenus litoralis Car-Okano

Mayternus robusta Reisseck

Couepia venosa Prance

Hirtelia hebeclada Motic,

Licania hoehnei Pilg.

Calophylium brasiliense Cambess.

Clusia crivve Cambess.

Kigimevera petiolaris Mart.

Garcinia gardneriona {Triana & Planch.) Zappi
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Continua. ..
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Tabela 4. Continuacéo.

Familia

Hspécie

Combretaceae

Cunoniaceas
Cyatheaceae

Dichapetalaceae
Elasocarpaceas

Euphorbiaceas

Fabaceae

Flacourtiaceae

Hippocrateaceae

Icacinaceae
Lacisternaceae
Lauraceae

Buchenavia kleini Exell

Terminalia januariensis DT,

Lamanoniq ternata Vell.

Alsophila sternbergii (Sternb.) Conant.
Cyathea dichromatolepsis {(Fee) Domin
Cuaihea leucofolis Domin

Cyathea phalerata Mart,

Stephanopodium estrellense Baillon
Stephanopodium of. organensis {Rizzini} Prance
Sloanea guianensis {Aublet) Benth.
Sloanea monosperma Vell.

Alchornea glandulosa Endl. & Poepp.
Alchornea sidifolio Mill. Arg.

Alchornea triplinervig {Spreng.) Mgll, Arg.
Aparisthmium cordatum {Juss.) Baillon
Hyeronima alchornecides Fr. Allem.
Mabea brasiliensis Mull. Arg.
Margaritaria nobilis 1. T,

Pausandra morisiana (Casar} Radlk.
Pera giabrata {Schott} Baill.

Saptum glandulosum (1) Morong

Savia dictvocarpa Mill. Arg,
Tetrorchidium rubrivenum Poepp. & Endl.
Andira fraxinifolia Benth,

Cyeclolobium sp.

Dahisteditia pinnata (Benth.) Malme
Dalbergia frutescens (Vell.} Britt
Lonchocarpus cuitratus (Vell YH. C. Lima
Myrocarpus frondosus Fr. Atlem.

Ormaosia arborea (Vell.) Harms
Pterocarpus rohrii Vahl

Swarizia flaemingii Raddi

Swartzig simplex var. grandiflora (Raddi) Cowan
Zollernia illicifolia Vog.

Casearig decandra Jacq.

Casearia rupesiris Bichler

Casearia syivestris Sw.

Salacia efliprica G. Don

Salacia grandifolic (Mart.) Peyr.

Salacia mosenii A.C. Smith

Citronella megaphyiic (Miers) Howard
Lacistema pubescens Mart,

Aiouea saligna Meisner

Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez
Beilschmiedia sp.*

Cryptocarya aschersoniana Mez
Cryptocarya moschata Nees & Mart.
Cryptocarya saligna Mez

Endlicheria paniculate {Spreng) . F. Macbr.

1

o

+ o+ '

1

E &
.
.+
g -
-+ -
.
+ o+
-
-
+
o
-+
+ o+
- b
- -
+ .
Continua...

18




Tabela 4. Continuacio.

Familia

Espécie

Lauraceae {Continuagio}

Lecythidaceag
Malpighiaceae
Melastomataceae

Meliaceas

Memecylaceae
Mimosaceae

Licaria armeniaca (Nees) Kosterm.,
Nectandra membranacea (5w.) Griseb.
Necrandra oppositifolio Nees
Nectandra psammophila Nees
Nectandra sp.*®

Jcotea brachybotra (Meisner) Mey
Ceotea corymbosa (Meisner) Mez
Ocotea dispersa (Nees) Mez

Ceotea divaricata (MNees) Mez

Ocotea elegars Mez

Ocotea loxa (Meisner; Mez

Ccotea puberula (Rich.) Nees

Ocoteq sp.1*

Ocotea sp.2*

Lauracese sp.1

Lauracese sp.2

Carindang estrellensis {Raddd) Kuntze
Byrsonima figustrifolio Juss.
Henrigtella glabra (Vell) Cogn.
Leandra acutiflora Cogxn.

Leandra dasytricha Cogn.

Leandra sp.

Meriania calypirata Triana

Meriania sanchezil R. Goldenberg**
Miconia budlejoides Triana

Miconia cabucu Hoehne

Miconio cinnamomifolia (Mart. ex DC.) Naudin
Miconia dodecandra (Dest.) Cogn.
Miconia prasina (Sw.) DC.

Miconia rigidiuscula Cogn,

Miconia rubiginosa DC,

Miconia picinguabensis R. Goldenberg & A B. Martins**
Miconia sp.*

Tibouchina pulchra {Cham,) Cogn.
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Guarea macrophyllo Vahl,

Guarea sp.

Trichilia lepidota Mart.

Trichilia silvatica C. DC.

Mouriri chamissoana Cogn.

Abarema [usoria (Vell.) Barneby & Grimes
Balizia pedicelliaris (DC.) Barneby & Grimes
Inga capitata Desv.

Inga edulis Mart.

Inga lanceifolia Benth.

Inga lenticellata Benth.

Inga marginata Willd.

Inga sessilis (Vell.) Mart.

Inga sp.*

+ M
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4
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,.iv H{.«Il

-+
i
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Tabela 4. Continuagio.

Familia Espécie O A & X E &
Mimosaceae {Continuagdo}  Inga striata Benth. oL i 4
Inga subruda Satzm. T
Piptadenia paniculata Benth. - = st
Pseudopiptadenia leprosiechya (Benth.) Rausch. - e e e e
Pseudopiptadenia warmingii {Renth O PLewis & MPLima - - + - o =
Monimiaceae Macropeplus ligustrinus {Tul.) Perkins B
Macrotorus of, wricuiaius Perkins - e e e+
Mollinedia boracensis AL Peixoto S
Mollinedia aff. corcovadensis Perkins T T
Mollinedia gilgiona Perkins R L
Mollinedia schottiana {Spreng.) Perkins P e T T S
Mollinedia triflora {Spreng.) Tul. I T
Mollinedia uleana Perkins T
Mollinedia sp. . e e e e
Monirniaceae sp. “ - . e
Siparunaceae Siparuna arionece V. Pereira N
Moraceae Artocarpus integra LR.Foster & G. Foster S
Brosimum guianensis {Aubl.) Huber I P
Ficus gomelleira Kunth & Bouche ex Kunth B
Ficus insipida Willd, e
Sorocea bonplandii (Baill) Burg. N T .
Sorocea jureiana Romaniuc-Neto e
Myristicaceas Virola bicuhyba (Schott) Warb. o+ o+ o+ =
Myrsinaceas Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. + - e e
Myrsine of. gardneriana A, DC. S
Myrsine hermogenesii (Jung-Mendacolli & Bemnacci} Pipoly - + - - + -+
Myrsine umbellata Mart. + L e . .+
Stylogyne laevigata (Mart.) Mez S L T T S
Myrtaceae Calycorectes australis . Legrand S
Calyptranthes concing DC. e e e ..
Calyptranthes grandifolia O. Berg - e e+
Calyptranthes ucida Mart. Ex DC. + o+ 4+ - ¥
Calyptranthes rufa O. Berg -+ e e ..
Calyptranthes sirigipes O. Berg T
Calbyptranthes sp. - - - e+
Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk, I T
Fugenia brasiliensis Lam. e e e e

Lugenia cerasifiora Mig.

]
4
+
+
-4
+

Eugenia cf. handroana D Legrand T
Eugenia of. plicata Nied. B
Eugenia copacabanensis Kiaersk, I
Eugenia cuprea (0. Berg) Nied. - - - - - *
Eugenia excelsa O. Berg - - - - -+
Eugenia lanceolara O. Berg S s T
Eugenia off monosperma Vell. s T
Eugenia mosenii O. Berg -+ + - . -
Eugenia multicostata D. Legrand T S
Eugenia neolanceolata M.Sobral e e = e
Eugenia oblongata G. Berg S T
Continua...
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Tabela 4. Continuac8o.
Familia Espécie -

i
>

o

+
@®

Myrtaceac (Continuaglio) Eugenio prasing O. Berg -
Eugenia riedeliana O. Berg +
Eugenia sanrensis Kiaersk. -
Eugenia speciosa Cambess. +
Eugenia stictosepala Kiaersk, R
Eugenia subavenia 0. Berg S
Eugenia tinguyensiy Cambess, P S S
Eugenia umbelliflora G. Berg e
Eugenin sp.1 S T
Eugenia sp.2 N
Eugenia sp.3* - e e e
Eugenia sp.4 - e e e .
Eugrenia sp.3 - - - e+
Gomidesia anacardiifplia (Gardner) O. Berg I S T
Gomidesia schaueriana Q. Berg S
Gomidesia spectabilis (DC.) . Berg S
Gomidesia tifucensis (Kiaersk,) I Legrand I
Marlierea bipennis (0. Berg) MacVaugh - -+
Marlierea involucraia (O, Berg) Nied. s R
Marlierea obscura Q. Berg S I
Marlierea parvifiora O. Berg - e e . -4
Marlierea strigipes C. Berg -+
Marliereq tomentosa Cambess, + 4+ o+ .+ .
Marlierea sp. - -+ :
Myrceugenia aff. glaucescens {Camb.) D.Legrand & Kausel - - - + + -
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O. Berg - e e e ek
Myrcia acuminatissima (O. Berg) Kiaersk. e e e e
Myrcia cf. macrocarpa DC. - - - e e+
Myrela fallox (Richard) DC. e e e e
Myrcia insularis Gardner +
Myrcia multiflora (Lamarck) DC. + - . . .+
Myreia pubipetaia Mig. +
Myrciaria floribunda {West ex Wiild,) O. Berg .
Myrciaria tenella (DC.) O. Berg S T
Neomitranthes glomerara (D. Legrand) D. Legrand A
Plinia eclulis (Vell.) Sobral =
Psidium eattievanum Sabine .
Syzygium jambos (L.) Alston + -
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz + o+
Ochnaceae Ouratea parvifiera (DC.) Baiflon -+
Olacaceae Heisteria silvianii Schwacke S T
Tetrastylidium grandifolium (Baill) Sleurner -
Phytolacaceae Segulera langsdor{fii Mogq. e
Piperaceae Piper glabratum Kunth - - -+ e .
Polygonaceae Coccoloba glaziovii Lind, + - - -+ -
Ruprechtia laxiflora Meisner -+ -+ - -
Proteaceae Euplassa cantareirae Slenmer +
Roupala brasiliensis Klotzeh + o+ o+ - . .
Rosaceae Pruruys brasiliensis (Cham & Schlide)) D. Dietrich .

=+ )
4o
3 [
¥ []
& ¥

E
¥
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i
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Tabela 4. Continuaco.

Familia Espécie A A X E @
Rubiaceae Alibertia myretifelia K. Schum. e
Alseis floribundea Schott - o ...
Amaioua guionensis Aublet T
Amaioua intermedia Mart. T
Bathyso mendoncaei K. Schum. B T T S
Bathysa meridionalis L. B. Sm. & Downs T R
Chomelia hirsuta Gardn. T
Coussaree gracilliflora (Mart.) Mill, Arg. = - - - .+
Coussarea nodosa (Benth.) Ml Arg. I
Coussarez porophylla (Veil) Mill Arg. S S
Coutares hexarndra (Jacq.) Schum. e
Faramea <f. latifolia (Cham. & Schitde.} DC. + - s e+
Faramea occidentalis (L.} A. Rich. N
Genipa infundibuliformis Zappi & Semir + e e e
Guentarda cf. burchelliane Mull. Arg, - - e+ . 4
fxora of. vernulosa Benth. B
Posogueria jatifolia (Rudge) Roem. & Schult e e e e e
Psychotria of. pubigera Schltde. e L
Psychotria nuda (Cham. & Schitde.) Wawra P T T
Psychotria patentinervia Mill, Arg. - - e+ o+ .
Psypchotria suterelia Milll. Arg. S
Rudgea cf. insignis Mull. Arg. e e e e
Rudgea jasminoides (Cham.) Mill. Arg. T £
Rudgea vellerea Miiell.-Arg. S T S S
Rustia formosa Klotzsch -k 4+ 4+ o+
Rubiaceae sp. P T,
Rutaceae Citrus limonia Osbeck T
Zanthoxylum sp. e e e . L
Sabiaceae Meliosma selowii Urban e e . e
Sapindaceas Allophylus membranifolins Radlk. -+ - - ..
Allophylus sericeus (Cambess.) Radlk. - e -+ ..
Cupania furfuracea Radlk. - e e e+
Cupania oblongifolia Cambess. + o+ 4+ -+ .
Matayba elaeagnoides Radlk. + - k- -
Matayba guianensis Aublet e T .
Sapotaceae Chrysophyllum flexuosum Mart. “ F o+ 4+ o+ .
Crrysophylium gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler I
Chrysophyllum viride Mart. & Eichler T S
Ecclinusa ramiflora Mart. L T
Mierapholis compta Pierre B T,
Micropholis crassipedicellata (Mart. & Eichler) Pierre R e
Pouteria caimito (Ruiz & Pavon) Radik. - - - e+ o+
Pouteria psammophila (Mart.) Radlk. -+ 4+ .
Pouteria sp. - e e - .+
Sapotaceae sp.1 T
Sapotaceae 5p.2 T
Picramniaceas Picramnia ciliata Mart. T T
Solanaceae Acnistus arborescens (L.) Schhde. L
Cestrum sessiliflorum Sendin. S
Continua...
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Tabela 4. Continuacgio.

Famiha Espécie
Theaceae Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng.
Theophrastaceas Clavija lancifolia Dest.
Thymelacaceae Daphnopsis schwackeana Taub.
Daphnopsis fasciculoro {(Meisn)) Neviing
Ulmaceas Trema micrantha (L.} Blums
YVerbenaceas Aegiphila sellowigna Cham.
Vitex cymosa Bert. ex Spreng
Yiolacese Viclaceae sp.
Indeterminadas Indeterminada sp.1

Indeterminada sp.2

@
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Figura 3. Porcentagem de espécies nas familias mais ricas totalizando no minimo 70% da
riqueza total em cada altitude. Os nomes das familias estfio representados por suas quatro

letras iniciais: MYRT = Myrtaceae. Os simbolos sfio: T 2 m-planicie, A 100 m-riparia, &
100 m-encosta, X 300 m ® 600 m ¢ ® 1000 m. Para as 4reas da planfcie ¢ 100 m (riparia e
encosta) sdo apresentados os resultados das amostras totais (1,0; 0,40 e 040 ha
respectivamente) e das sub-amostras (0,18 ha).

A farmilia Melastomataceae foi bem representada, na planicie, principalmente pelo
género Miconia, e, nas partes mais altas da encosta, pelos géneros Leandra e Meriania; este
ultimo ocorreu especialmente nos 600 m. A familia Euphorbiaceae destacou-se desde a
planicie at¢ os 300 m de altitude, j& Sapotaceae foi melhor representada no inicio da
encosta, nos 100 m. As familias Lauraceae e Mimosaceae tornaram-se mais expressivas, em

numero de espécies, com o aumento da altitude, representadas principalmente pelos géneros

Ocotea ¢ Inga, respectivamente. Esta tendéncia sé nfo ocorreu na 4rea riparia, onde a
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familia Lauraceae apresentou-se com maior riqueza de espécies, comparada com sua

rigueza nas demais 4reas.

Padroes de similaridade

A matriz de similaridade florfstica entre as altitudes (Tabela 5) mostrou que a
planicie € os 1000 m foram pouco similares a todas as outras 4reas amostradas na encosta
(57 <0,25). As areas entre 100 e 600 m apresentaram-se mais similares entre si (Sj > 0,25),

sendo que o par mais similar foi o das duas 4reas localizadas nos 100 m (riparia e encosta).

Tabela 5. Matriz de similaridade floristica entre cotas altitudinais amostradas em
Picinguaba, Ubatuba, SP. Valores nas células hachuradas s30 os totais de espécies em cada
altitude. Metade superior da matriz: nimerc de espécies comuns a duas cotas altitudinais.
Metade inferior da matriz: indice de similaridade de Jaccard- S, (%) entre cotas altitudinais.
Todos os valores entre parénteses séo referentes as sub-amostras de 0,18 ha.

2 m-planicie 100 m-riparia 100 m-encosta 300 m 600 m 1000 m
31 (13} 26 (14) 23 (13) 24 (15) 18(1h

2 m-planicie

100 m-riparia 18,2 (10,8) 73(41)  52(43)  S1(d4l)  27(25)

100 m-encosta 16,2 (12,7) 52.9 (38,7) 51 (41)

49(35)  21(15)

300m 13,4(8.7) 302(30,3) 322(304) 50 25

600 m 14,1(10,3) 30,3(28,7) 31,6(2% 30,7 37

1000 m 112(82) 152(174) 12,5(103) 144 231

A analise de agrupamento definiu claras relagdes altitudinais para as unidades
amostrais, agrupando em nivel mais alto de S, parcelas de mesma cota altitudinal (Figura
4). No nivel 0,1 do indice de Jaccard (S)), trés conjuntos distintos de vegetacio puderam ser

reconhecidos: o da planicie, o da meia-encosta (100-600 m) e o dos 1000 m. LigacSes entre




amostras de diferentes altitudes foram sempre inferiores ao nivel 0,25 do S,. LigagBes entre
amostras da mesma altitude abaixo deste nivel ocorreram nas dreas nos 300, 600 e 1000 m.
As parcelas nos 300 m apresentaram-se menos coesas entre si e, misturadas com as dos 600

m, formaram urna transi¢@o entre as partes mais baixas e altas da encosta (100 & 1000 m).

{UPBMAS

o N e

jarcard

A b LLAAMAAAAAAX XxxBEBENE xxx_0000Cesee @a

O 2 m-planicie A 100 m-ripiria & 100 m-encosta x300m ®600m @ 1000m

Figura 4. Dendrograma de similaridade floristica obtido por UPGMA, usando o indice de

similaridade de Jaccard (8)), indicando o agrupamento das 36 amostras nas diferentes cotas
altitudinais estudadas em Picinguaba, Ubatuba, SP.
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As proporgBes de espécies que alcancaram cotas altitudinais adjacentes (Figura 5)
refletiram © nivel de dissimilaridade entre estas altitudes (diversidade beta) e indicaram os
principais locais das mudangas na composigfo de espécies. Entre 2 m-planicie litorinea/
100 m-riparia ¢ 600 m/1000 m foram encontradas as maiores proporgdes de espécies que
néo alcangaram a cota altitadinal acima ou a cota altitudinal abaixo. Entre as duas 4reas na
mesma altitude, 100 m-riparia/100 m-encosta, foi encontrada a maior proporgio de espécies

comuns para duas altitudes adjacentes.

opréxima cote altitudinal abaixo

g proxima cota alttudinal acima
038 4

H
H

€X2]

04

0.2

Fragfo de espécies que ndo
aparecem na préxima altitude

0.0

2 m-planicie 100 meriparia 105 mr-encesta 300m 800 m 1060 m

Figura 5. Dissimilaridade entre altitudes amostradas em Picinguaba, Ubatuba, SP. Barras
hachuradas da direita: fragdo de espécies que nfic passam para a cota altitudinal
imediatamente superior. Barras da esquerda: fragfio de espécies que ndo passam para a cota
altitudinal imediatamente inferior.

O cladograma para os primeiros cinco niveis de classificacio produzide por
TWINSPAN (Figura 6) apresentou uma divisio também relacionada as diferentes altitudes.
No primeiro nivel, ocorreu a clara divisdo baseada na posigio planicie/encosta, com as

amostras da planicie 4 direita ¢ as da encosta 4 esquerda. Nos niveis subsegiientes, a divisdo

ocorreu conforme o posicionamento altitudinal. No segundo nivel, a 4rea dos 1000 m foi
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destacada e no terceiro nivel, a dos 600 m. Nas duas divisdes seguintes, as duas dreas dos
100 m e a dos 300 m nfo foram precisamente separadas.

TWINSPAN indicou ainda quatro grupos principais de espécies (Tabela 6). O grupo
I foi formado pelas especies que ocorreram principalmente na planicie e o grupo II por
agquelas do topo da montanha. As espécies do grupo III apresentaram distribuicio
predominantemente na meia-encosta (100-600 m). As espécies do grupo IV, que
representaram 1,6% do total amostrado, ocorreram em todas as 4reas amostradas e

apresentaram as maiores amplitudes de distribuigdo no gradiente altitudinal,

A A o -
A 4 X X
A& A A A oo

Figura 6. Cladograma de dissimilaridade floristica obtido por TWISNPAN mostrande a
classificacdo hierdrquica das 36 amostras analisadas em Picinguaba, Ubatuba, SP. As

amostras estdo identificadas da seguinte maneira T 2 m-planicie, A 100 m-riparia, &4 100
m-encosta, X 300 m, ® 600 m ¢ ® 1000 m.

A maioria das espécies, (213 ou 71 %), foi registrada em uma ou duas altitudes ¢

destas espécies 153 (31 %) foram registradas em apenas uma altitude. As restantes (27,4%)
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foram registradas em 3, 4 ou 5 altitudes. Os resultados completos da ordenagio por

TWINSPAN estio apresentados no Apéndice 2.

Tabela 6. Grupos de espécies preferenciais indicadas por TWINSPAN para o gradiente
altitudinal na Mata Atléntica em Picinguaba, Ubatuba, SP.

Grupo

Espécies

I
2 m {planicie}

il
1000 m (topo)

I
100-600 m {meia-encosta)

IV
(todas as altitudes)

Jacaranda puberuia
Pera glabrata

Guarea macrophylla
Gomidesio schaueriana
Myreia acuminatissima

Psychotria suterella
Posogueria latifolia
Alibertia myrciifolia
Myrceugenia myrcioides
Myrciaria tenella
Cabralea canjerana
Byrsonima ligustrifolia
Mollinedia cf. boracensis

Hyeronima alchorneoides
Stylogyne laevigata
Mollinedia schottiana
Bathysa mendoncaei
Coussarea nodosa
Syagrus pseudococos
Virola bicuhyba
Chrysophyllum flexuosum
Marlierea obscura
Sloanea guianensis

Euterpe edulis
Garcinia gardneriana
Guapira opposita
Schefflera angustissima
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ESTRUTURA
Formas de vida

Foram marcados 3970 individuos na 4rea total amostrada (2,34 ha), sendo 1892 na
planicie e 2078 ao longo da encosta. Entre as 298 espécies amostradas, 290 {97,4%) foram
arvores dicotiledbneas, 4 (1,3%) foram palmeiras ¢ 4 (1,3 %) fetos arborescentes. Do total
de individuos amostrados, 85 % foram é4rvores dicotileddneas, 13,8% foram palmeiras ¢
1,2% foram fetos arborescentes.

As formas de vida (4rvores, palmeiras e fetos arborescentes) incluidas na
amostragem contribuiram com diferentes proporgfes para as fisicnomias da vegetacdo nas
altitudes estudadas (Figura 7). Em todas as 4reas, as arvores foram predominantes, tanto em
namerc de espécies quanto de individuos. As palmeiras contribuiram na fisionomia
principaimente pela abundéncia (> 10%), exceto nos 1000 m, onde este grupo apresentou
baixa riqueza (1%) e abundincia (1,5%). Fetos arborescentes ndo foram expressivos na
fisionomia da planicie, nem em abundénecia (0,05%) nem riqueza (1%). Na encosta, este
grupo contribuiu proporcionalmente mais em abundéncia do que em riqueza, especialmente

na 4rea riparia (4,4 % de abundancia).

Diversidade alfa

A diversidade de Shannon (H’) encontrada para o levantamento total (2,34 ha) foi
4,5 nats/individuo. Entre as cotas altitudinais, H’ variou de 3,36 (2 m-planicie) a 4,24 (300
m). As comparagles pareadas da diversidade de Shannon entre as seis 4reas estudadas

(Tabela 7) mostraram diferencas significativas (teste t, p< 0,05). A maior diversidade foi
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encontrada nos 300 m ¢ decresceu acima ¢ abaixo desta altitude, sendo que o menor valor

foi encontrado na 4rea 2 m-planicie,

A @ arvores [ palmeiras g fetos arborescentes

B

100 -

95»?T
esé
751
70 .
&8s L
B -

% espécies
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a0

Z m-planicie 100 rn-riparia 100 m-encosia 300m 800 m

B arvores T paimeiras @ fetos arborescentes
RS S — s S —

% individuos

2 m-planicie 100 m-riparia 100 m-encosta 300 m 800m 1000 m

Figura 7. Distribuicfo das trés formas de vida (arvores, palmeiras e fetos arborescentes), em
termos de nimero de espécies (A) e abundéncia (B), amostradas no gradiente altitudinal em
Picinguaba, Ubatuba, SP.

Os valores da equabilidade de Pielou (J”) encontrados nas 4reas da encosta (100-
1000 m) foram mais altos do que o encontrado na planicie (2 m), mesmo quando

comparadas as subamostras (0,18 ha) (Tabela 7). Além dos baixos valores de equabilidade

encontrados na planicie, a proporcBo ntimero de espécies/ ntimero de individuos (1:6)




indicou que, nesta 4rea, ocorreu a maior concentracio de individuos para uma mesma
espécie. O maior valor de I foi encontrado nos 300 m, indicando que, nesta 4rea, a
diversidade de Shannon foi muito proxima ao maximo esperado para o niimero de espécies
amostradas, ¢ que também foi confirmado pela razdo espécie/ néimero de individuos (1:2,3)
(Tabela 7).

Tabela 7. Indices de diversidade de Shannon-Wiener para espécies, Equabilidades de Pielou

(3"} e proporgdes entre niimero de espécies e nimero de individuos para o levantamento
geral e para cada altitude amostrada em Picinguaba, Ubatuba, SP.

Altitude Area H 7 n° de gspécies/
{ha} (nats/individuos) n° de individuos

2-1000 m 2,34 4,52 0,79 1:13.3

2 m-planicie 1,00 3,36° 0,75 1:21.5

subamosira 0,18 3,24 0,81 1:6,0

100 m-ripéria 0,40 3,92% 0,83 1:5,5

subamostra 0,18 3,69 0,85 1:3,5

100 m-encosta 0,40 3,86° 0,84 1:5,7

subamostra 0,18 3,72 0,88 1:3,6

300m 0,18 4,254 0,91 1:2,3

600 m 0,18 4,05 0,87 1:3,0

1000 m 0,18 3,97 % 0,88 1:3.4

Fisionomia

Os resultados quantitativos da estrutura fisionémica da vegetagfio referentes as areas
amostradas nas diferentes altitudes estdo resumidos na Tabela 8. A maior densidade foi
encontrada na area 2 m-planicie, e as menores foram observadas nos 100 m-encosta e 300

m. A maior érea basal’ha foi encontrada na 4rea 100 m-riparia, enguanto os menores

valores foram observados nas 4reas 2 m-planicie 100 m-encosta. Os maiores didmetros e




alturas maximas foram encontrados entre 100 ¢ 300 m, diminuindo abaixo e acima desta
faixa altitudinal. As raizes tabulares ocorreram principalmente nas areas 100 m-ripéria e
300 m, e foram pouco expressivas nas outras altitudes.

As comparagbes dos valores de densidade e volume médio indicaram gque a
vegetagdo na planicie apresenfou porte menor ¢ alta densidade de 4rvores em relacfo as

demais areas da encosta (Tabela 8). Em contraste, na drea 100 m-riparia e nos 300 m de
altitude a vegetagdio apresentou grandes arvores (> volume médio) ¢ com densidade menor.

Nas maiores altitudes a densidade aumentou e o volume médio diminuiu, em relacio aos

300 m.

Tabela 8. InformagSes sobre a estrutura fisionbmica da vegetagdo amostrada no gradiente altitudinal em
Picinguaba, Ubatuba, SP. N: nimero de individuos; D: densidade total; AB: 4rea basal; d.a.p.: didmetro
a altura do peito.

Altitude area N D AB d.a.p. {cm) altura (m) volume (m?) ta?i?&
(ha) (ind. ha’) (m’ha') max. média max meédia max. media (% ind.)

2-1000 m 2,34 3970 16966 41,0 2578 128 40 10,0 2088 0,5 1,7

2m-planicie 1,00 1892 18920 272 72,8 114 23 97 9,6 0,2 8,5
Subamostra 0,18 334 18555 25,8 60,8 1L,3 22 10,0 6,4 0,2 1,2

100 m-riparia 0,40 629 15725 71,2 2578 153 40 10,7 2088 1.2 5,0
Subamostra 0,18 271 1505,5 55,6 120,3 1438 40 10,8 454 0,9 3,1

100 m-encosta 0,40 563 1407.,5 36,8 1451 13 38 10,0 4301 0,5 0,5
Subamostra 0,18 249 13833 254 668 124 28 97 70 0,3 2.4
300 m 0,18 252 1400,0 47,7 1432 144 30 104 45,1 0,7 4,4
600 m 0,18 318 1766,6 42,0 1072 126 28 9% 253 04 1,2
1000 m 0,18 316 17555 524 1161 145 25 10,0 254 05 0.3
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Classes de difimetro ¢ altura

As distribuigbes em classes de difmetro de todas as altitudes seguiram o cldssico
padrdo J invertido, comumente encontrado em florestas pluviais (Pascal & Pelissier 1996}
(Figura 9A). Mais de 75% dos individuos, para todas as 4reas, ocorreram nas duas menores
classes de diametro (até 20 cm). ComparacOes destas distribuices enire altitudes, indicaram
diferencas significativas entre as dreas 2 m-planicie & 100 m-ripéria e entre estas duas 4reas e
todas as outras 4reas na encosta (100 m-encosta a 1000 m) (Kolmogorov-Smirnov, p < 0,05).
Estas diferencas ocorreram em fungio da érea da planicie ter apresentado individuos somente
até a classe 40-80 cm, enquanto apenas a 4rea riparia apresentou individuos na maior classe
(160-320 cm). As dreas que apresentaram maiores proporcdes de individuos na menor classe
de didmetro (5-10 cm) foram 2 m-planicie e 600 m.

Nas distribui¢Ses em classes de altura, a maioria dos individuos ocorreu na classe 5-
10 m (Figura 8B). As comparacBes destas distribuicBes entre altitudes nSo mostraram
diferencas significativas entre as duas dreas nos 100 m (riparia e encosta) e entre 300 e
1000m, 6060 ¢ 1000 m. Todas as outras comparagbes foram significativamente diferentes
(Kolmogorov-Smirnov, p < 0,05). A 4rea 2 m-planicie foi diferente de todas as areas da
encosta porque o dossel nfio ultrapassou 20 m; acima desta altura ocorreram apenas algumas
arvores emergentes (1%). Na encosta, entre 100 e 600 m, o dossel atingju alturas entre 25 e
30 m, com emergentes de até 40 m. A drea nos 1000 m diferiu da faixa altitudinal 100-600 m
porque o dossel ndo ultrapassou 25 m, nem emergentes maiores que esta altura foram
registradas. As areas que tiveram maiores proporgdes de individuos nas duas menores classes

(at¢ 10 m) foram 100 m-encosta e 600 m, enquanto 2 4rea 100 m-riparia teve a maior

proporgho de individuos na maior classe de altura (20-40 m).
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Na planicie, as espéeies que apresentaram os maiores didmetros (40-80 cm) foram
Calophyllum brasiliense (Clusiaceae), Inga subnuda (Mimosaceae), Alchornea iriplinervia
{(Euphorbiaceae), fex integerrima (lcacinaceae), FEuplassa caniareirae (Proteaceae),
Gomidesia schaueriana (Myrtaceae) e Balizia pedicellaris (Mimosaceae). Com relagio a
altura, as maiores espécies foram Balizia pedicelloris (23 m), Gomidesia schaueriana e
Calophyllum brasiliense (ambas com 22 m).

Na area 100 m-ripéria, os maiores difmetros (> 80 cm) foram encontrados nas
espécies Buchenavia kleinii (Combretaceae), Sloanea guianensis (Elasocarpaceag),
Hyeronima alchorneoides (Euphorbiaceae) e Prerocarpus rohrii (Fabaceae). Alturas
maiores que 30 m foram encontradas nas espécies Sloanea guianensis, Cariniana
estrellensis (Lecythidaceae), Eriotheca pentaphylla (Bombacaceae), Prerocarpus rohrii,
Cryptocarya moschata (Lauraceae) ¢ Buchenavia kleinii, sendo que as trés ultimas
atingiram até 40 m.

Na area 100 m-encosta, exceto pela espécie Sloanea guianensis, para os maiores
didmetros (> 80 c¢m) foram encontradas espécies diferentes comparadas as da 4rea 100 m-
riparia: Pseudopiptadenia warmingii (Mimosaceae), Tachigali multijuga (Caesalpiniaceae),
Rustia formosa (Rubiaceae) e Cupania oblongifolia (Sapindaceae). As espécies com
maiores alturas (> 30 m) foram Prerocarpus rohrii, Tachigali multijuga e Hveronima
alchorneoides.

Nos 300 m, os maiores difimetros (> 80 cm) foram observados s6 nas espécies
Virola bicuhyba (Myristicaceae) e Eugenia copacabanensis (Myrtaceae), enquanto, entre

40 e 80 cm, ocorreram nas espécies Hyeronima alchorneoides, Ficus insipida (Moraceae),

Alchornea glondulosa (Euphorbiaceae) e Sloanea guianensis. As espécies com maiores




alturas (28-30 my foram FEugenia copacabanensis, Hyeronima aichornecides e Virola
bicuhyba.

Nos 600 m, somente um individuo da espécie Pouteria coimito (Sapotaceae)
ocorreu com didmetro > 80 cm e, para difmetros > 60 cm, as especies foram Cariniang
estrellensis, Hyeronima alchornecides e Calyprranthes strigipes (Myrtaceae). As espécies
que apresentararn as maiores alturas (25-28 m) foram Pouteric caimito, Micropholis
crassipedicellata (Sapotaceae), Eugenia muliicostata, Cariniana estrellensis e Cupania
furfuracea {Sapindaceae).

Nos 1000 m, também s6 ocorreu um individuo de Cyclolobium sp. (Fabaceas), com
didmetro > 80 cm e, para difmetros > 60 cm, as espécies foram Miconia budlejoides
(Melastomataceae), Nectandra sp. e Ocotea divaricata {Lauraceae). Estas espécies, além de
Pouteria caimito, Pterocarpus rohrii, Ocoteq elegans (Lavraceae) e Sapium glandulosum
(Euphorbiaceae) apresentaram as maiores alturas, mas nio ultrapassaram 25 m.

As regressdes lineares que foram usadas para descrever as relacBes entre DAP e
altura das arvores, em cada altitude, estdo apresentadas na Figura 9. As comparacdes dos
angulos de inclinagfio das retas (b), entre as altitudes, mostraram que s6 a planicie diferiu
significativamente das demais 4reas na encosta (Fisher LSD, p < 0,05) e apresentou o

menor valor de b, que indicou a presenga de arvores mais adelgacadas.
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Padrdes de abundincia

As caracteristicas estruturais relacionadas com a abundancia das familias em cada
area amostrada estdio representadas na Figura 10.

A comparagdo dos resultados das amostras de 1 ha e 0,4 ha, com suas respectivas
subamostras (0,18 ha), indicou que as amostras de 0,18 ha foram em geral representativas
dos padrdes de abundéncia das familias nas dreas amostradas. Na drea 2 m-planicie, apenas
a familia Clusiaceae foi pouco representada na subamostra. Isto ocorreu também para as

familias Fabaceae ¢ Cyatheaceae na drea 100 m-riparia ¢ Euphorbiaceae na rea 100 m-

encosta.
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Figura 10. Porcentagem de individuos nas familias mais abundantes em cada altitude. Os
nomes das familias estdo representados por suas quatro letras iniciais: MYRT = Myrtaceae.
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1000 m. Para as areas da planicie ¢ 100 m (riparia e encosta) s30 apresentados os resultados
das amostras totais (1,0; 0,40 e 0,40 ha respectivamente) e das sub-amostras (0,18 ha).

As familias Myrtaceae e Arecaceae estiveram entre as trés mais abundantes em
todas as altitudes, exceto nos 1000 m, onde Arecaceas ocorreu com pequena abundéncia
(1,5 %). As familias Clusiaceae e Bignoniaceae s6 foram abundantes na planicie e a familia
Rubiaceae foi abundante em todas as areas da encosta, porém pouco expressiva na planicie.

Algumas destas familias mais abundantes foram representadas, principalmente, por

individuos de uma ou poucas espécies. A familia Arecaceae, por exemplo, teve a maioria

dos individuos pertencentes & espécie Euterpe edulis, tanto na planicie como na encosta. Na




planicie, as familias Annonaceae, Bignoniaceae ¢ Meliaceae foram representadas por
individuos de uma espécie cada, respectivamente Guatreria gomeziana, Jacarando
puberula e Guarea macrophylla. Na encosta, isto ocorreu com a familia Elaesocarpaceac e a
espécie Sloaneq guianensis, na drea 100 m-riparia; Nyctaginaceae e Guapira oppesita, na
area 100 m-encosta; Myristicaceae e Virola bicuhvba, nos 300 m: Ieacinaceze e Citronella
megaphylla, nos 600 m; e Ochnaceae e Quratea parviflora, nos 1000 m.

A ordenagdo das amostras através da andlise de correspondéncia retificada (DCA-
detrended corresponderice analysis) separou trés grupos no primeiro eixo (autovalor: 0,66)
(Figura 11A). Nas extremidades do primeiro eixo, entre 0 ¢ 1 SD (unidade de distancia ao
longo do gradiente - average standard deviation of species furnover) ficaram posicionadas
as amostras da 4rea 2 m-planicie, e entre 4 ¢ 5 8D, as dos 1000 m. No centro do primeiro
eixo, entre 3 e 4 SD, ficaram agrupadas as amostras dos 100 a 600 m. No segundo eixo
{autovalor: 0,22), os valores de SD foram menores, mas ocorreu a separacio das amostras
dos 600 m, entre 1,5 2,5 SD.

A DCA para as espécies (Figura 11B) também posicionou trés grupos no primeiro
eixo da ordenagdo. Nos valores mais baixos de SD (-0,5 e 1,5) ficaram espécies mais
abundantes na drea 2 m-planicie. Nos valores mais altos de SD {5-6) ficaram espécies mais
abundantes nos 1000 m. No centro, entre 2 e 4,5 SD, ficaram as espécies mais abundantes
das amostras dos 100 até 600 m. O segundo eixo mostrou um continuo, sendo que nos
valores mais baixos de SD (0,5 e -1,5) posicionaram-se as principais espécies da faixa
altitudinal 100-300 m e nos valores mais altos de SD (3-4,5), as principais espécies dos 600
m. Espécies com distribui¢do ampla, tais como Euterpe edulis, Guapira opposita e

Schefflera angustissima ocuparam posiges intermediarias nos dois eixos.
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Figura 11. Ordenaco por analise de correspondéncia retificada (DCA- Detrended
correspondece analysis ) das parcelas (A) e espécies (B). Os nomes das espécies (listadas na
Tabela 1) estdo representados pelas quatro primeiras letras do nome genérico ¢ as trés
primeiras do nome especifico.
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Na area 2 m-planicie, as especies que se destacaram na DCA foram Gomidesio
schaueriana, Pera glabrata, Jacaranda puberula, Myrcia multiflora, M. acuminatissima ¢
Alchornea triplinervia. Na area 100 m-ripéria, Sloanea guianensis, Hyeronima alchorneoides,
Chrysophyllum flexuosum, Syagrus pseudococos e Coussarea nodosa e, na area 100 m-
encosta, Mollinedia schotriana, Bathysa mendoncaei, Coussarea porophylla e Eriotheca
pentaphylia. Nos 300 m, destacou-se principalmente Virola bicuhyba e, nos 600, destacaram-
se Meriania calypirata, Citronella megaphylia e Quararibea turbinata. Nos 1000 m,
Myrceugenia myrcioides, Psychotria suterella, Bathysa meridionalis, Posogueria latifolia,

Ocotea elegans, Cabralea canjerana e Alibertia myrciifolia,

Parimetros fitossociolégicos

As listas das espécies, em ordem decrescente do indice de valor de importancia (IVI), e
os demais pardmetros fitossociolégicos, para a amostragem total e para cada altitude, incluindo
também anélises para subamostras (0,18 ha), estfio apresentadas no Apéndice 3.

Ne amostragem total (2,34 ha) (Apéndice 3. 1.), Euterpe edulis foi a espécie mais
importante € a mais abundante, representando 7% do IVI total e 12,4% do niimero total de
individuos. As dez espécies mais importantes representaram 31,2% do IVI total e 33,7% do
total de individuos. A floresta, como um todo, caracterizou-se por apresentar muitas espécies
que ocorreram com baixa densidade. A maioria (43,3%) apresentou entre dois e nove
individuos. Somente 28,5% das espécies ocorreram com dez ou mais individuos e 28,2%
ocomreram com apenas um individuo.

Em todas as altitudes consideradas ( Apéndice 3. 2. - 3. 10.), a densidade relativa (DR)

fo1 o principal pardmetro que contribuiu para os maiores indices de valor de mporténcia IVI).
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Isto s6 ndo ocorreu nas areas 100 m-riparia e 300 m, onde a dominéncia relativa (DoR)
determinou duas das trés espécies com os maiores IVIs.

Nas areas 2 m-planicie, 100 m-encosta ¢ 100 m-riparia, a ordenacio das espécies mais
importantes Variou pouco entre as amostras (1 ha ¢ 0.4 ha) e subamostras (0,18 ha) (Veja
Apéndice 3. 2. - 3.7.).

Na planicie, as dez espécies mais importantes somaram 56% do IVI total {Apéndice 3.
2.}. As duas espécies mais abundantes, Pera glabrata e Euterpe edulis significaram 20 % do
IVI total e, junto com Gomidesia schaueriana, Alchornea triplinervia, Jacaranda puberuia,
Myrcia acuminatissima e Guatteria gomeziana, foram as espécies mais importantes nesta drea.

A area 100 m-riparia apresentou os maiores valores de DoR e baixos valores de DR
(Apéndice 3. 4.). As duas principais espécies desta area, Sloanea guianensis ¢ Euterpe edulis
representaram 20% do IVI total; a primeira pela DoR e a segunda pela DR. Além destas
espécies, destacaram-se a emergente Buchenavia kleinii, as 4rvores de sub-bosque
Chrysophyllum flexuosum, Coussarea nodosa e a grande palmeira Syagrus pseudococos.

Na area 100 m-encosta, os valores de DoR foram os mais baixos encontrados
(Apéndice 3. 6.). As espécies mais importantes, todas do sub-bosque, Euterpe edulis,
Mollinedia schottiana, Bathysa mendoncaei e Coussarea porophylla, destacaram-se pela DR e
somente Sloaneq guianensis esteve entre as mais importantes devido ao seu grande porte.

Os 300 m, junto com a 4rea 100 m-ripéria, apresentou os maiores valores de DoR ¢ os
menores de DR (Apéndice 3. 8). As grandes é&rvores Virola bicuhyvba, Eugenia
copacabanensis (com apenas um individuo) e Alchornea glandulosa, além da palmeira
Euterpe edulis e da pequena édrvore do sub-bosque Mollinedic schottiana, juntas,

representaram 27,5% do IV total.
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Os 600 m, ao contrario da drea vizinha nos 300 m, apresentou os majs altos valores de
DR e baixos valores de DoR {Apéndice 3. 9.). As cinco principais espécies que somaram
26,7% do IVI total foram a palmeira Euferpe edulis, as espécies do sub-bosque Coussarea
nodosa e Citronella megaphylia e as arvores de grande porte Hyeronima clchorneocides ¢
Pouteria caimiio.

Nos 1000 m, a espécie do sub-bosque Psychotria suferello representou sozinha 6,3%
do IVI total pelo seu alto valor de DR (Apéndice 3. 10.). Outras cinco espécies do dossel,
Mollinedia boracensis, Ocotea elegans, Cyclolobium sp., Myrceugenic myrcicides e Ocotea
divaricara, também foram as mais importantes desta 4rea, somando 27,6% do [V] total.

As duas espécies mais importantes em cada altitude, definidas pelos maiores indices de
valor de importdncia (IVI) (Veja Apéndice 3), tiveram seus [VIs plotados em todo o gradiente
altitudinal (2-1000 m) (Figura 12).

De maneira geral, estas espécies apresentaram uma distribuico unimodal, com o valor
de importéncia declinando acima e abaixo da altitude onde o IVI foi maior. Pera glabrata e
Gomidesia schaueriana foram exclusivas da planicie, Sloanea guianensis foi preferencial da
area 100 m-riparia, Mollinedia schottiana da drea 100 m-encosta, Virola bicuhyba e Eugenia
copacabanensis foram tipicas dos 300 m e Psychotria suterella e Mollinedia boracensis dos
1000 m. No entanto, duas espécies apresentaram distribui¢io bimodal: Coussarea nodosa (100
m-ripdria e 600 m) e Ewferpe edulis (2 m-planicie e 600 m). Na realidade, Euterpe edulis
esteve entre as trs espécies mais importantes em todas as altitudes, exceto nos 1000 m, onde

ocorreu com pouca importdncia (1,3% do IVI total).
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DISCUSSAD

SOLOS

As varlagbes encontradas nos solos em Picinguaba devem ser resultantes tanto das
influéncias dos diversos fatores que mudam com a altitude, tais como temperatura e
precipitag@o, como também dos distintos processos de formagfo, natureza do material
parental e da idade desses solos. Disponibilidade de nutrientes e regime de 4gua do solo,
podem ser controlados também pela temperatura e precipitacio, que variam com a altitude
{(Tanmer et al. 1998), mas tendéncias altitudinais das caracteristicas dos solos nesta area

devem ser interpretadas com cuidado.

Dentre estas possiveis tendéncias, os teores de P encontrados nos 600 e 1000 m,
significativamente mais baixos que todas as outras areas, poderiam estar relacionados com
o aumento da altitude. A diminuigdo de P com a altitude é coerente com os resultados que
Tanner ef al. (1998) obtiveram apds compararem os teores de nutrientes de vérias

montanhas. Estes autores encontraram que, dentre os nutrientes, apenas P e N apresentam a

tendéncia de diminuir com a altitude.

A diminui¢do da temperatura com a altitude ocasiona taxas mais lentas de
decomposi¢do da matéria orgénica e torna os solos das florestas montanas pobres em N e P,
porque estes nutrientes ficam indisponiveis na serapilheira nio decomposta (Grubb 1977,
Edward & Grubb 1982, Marrs e al. 1988, Heaney & Proctor 1990, Bekele 1994). Os teores
mais baixos de P podem estar sendo influenciados também por outros fatores, como a

topografia, que € mais irregular nas maiores altitudes. Em solos acidentados, perdas mais
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pronunciadas de P podem ser acarretadas pela erosio que ocorre com aumento da

declividade (Resende ef al. 1988).

A textura, caracteristica que apresentou maior variacio entre as altitudes, parece
refletir mais as origens, idades e processos de formagfo dos solos do que tendéncias
altitudinais. A planicie tem origem nas deposigbes marinhas do Quaternario e é constituida
por solos relativamente jovens e arenosos (Suguio & Tessler 1984). Por outro lado, as
encostas da Serra do Mar se originaram em episédios tecténicos do Mesozéico e sio
constituidas por rochas granito-gndissicas, xistos e filitos e apresentam solos mais antigos ¢
estruturados (Ab’Saber 1965, Almeida 1964). Além disso, na encosta, processos de
transporte ¢ deposicBo de sedimentos fluviais diferenciam 4reas proximas de riachos

(depésitos aluviais) das areas distantes dos riachos (depésitos coluviais) (Sanchez er al.

1999;.

Na planicie, a textura arenocsa deve ser um dos principais fatores influenciando as
perdas por lixiviagfio, principalmente do K, um nutriente facilmente reciclado e lixiviado
(Brady 1979, Resende ef ol. 1988). Nos 300 m, as perdas de nutrientes por lixiviagfio
devem ser menores devido & textura argilo-arenosa. Nos solos gque contém pequenas
quantidades de nutrientes minerais, devido & constante lixiviacio que ocorre no clima
tropical, as diferencas fisicas devem ser de maior importéncia que as quimicas (Whitmore
1984). A textura do solo ¢ o relevo sfo importantes porque condicionam a drenagem que,
por sua vez, regulam a disponibilidade de 4gua, capacidade de retenciio de umidade,
permeabilidade e consequentemente a quantidade de nutrientes captada pela plantas ou

perdida por lixiviag8io (Resende ef al. 1988), além da aeracio que afeta fortemenie as
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plantas {5ollins 1998). A variagdo topografica, junto com o contetido de areia, podem
influenciar a quantidade de dgua que infiltra no solo e redistribui-la, criando mosaicos de

umidade no solo (Patten & Ellis 1995).

As diferencas encontradas nos solos, nas varias altitudes em Picinguaba, além das
variagOes microclimaticas, nfo medidas neste estudo mas que reconhecidamente ocorrem
em gradientes altitudinais, produzem muita heterogeneidade ambiental e a conjuncéio destes

fatores deve se refletir na variagBo espacial da vegetaciio.

COMPOSICAQ FLORISTICA

As diferencas na riqueza de espécies entre as altitudes evidenciaram dois aspectos
importantes. Primeiro, a planicie apresentou o menor nimero de especies, mesmo
considerando a sua amostra total (1 ha). Considerando a subamostra (0,18 ha), a riqueza foi
a metade da encontrada na 4rea com mais espécies (300 m). Segundo, a riqueza maxima no
Morro do Corisco foi encontrada na meia-encosta (300 e 600 m), decrescendo acima e
abaixo desta faixa altimétrica. Geralmente a riqueza de espécies diminui com o aumento da
altitude, como foi verificado para outras montanhas tropicais (Gentry 1988, Kitayama 1992,
Vasquez & Givnish 1998). Lieberman e al. (1996), estudando um gradiente altitudinal na
Costa Rica, encontraram resultado semelhante ao verificado em Picinguaba, com a riqueza
maxima ocorrendo nos 300 m e declinando acima e abaixo desta altitude. Por outro lado, no
sudeste da Asia, Proctor et al (1988) e Pendry & Proctor (1997) encontraram aumento do
nimero de espécies com a altitude. Estes autores atribuiram este fafo, em parte, ac aumento

da densidade de arvores que observaram nas maiores altitudes.
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Ao longo do gradiente em Picinguaba, mudangas do micro-ambiente com a altitude
devem determinar a diferenga na riqueza de espécies entre as dreas. Estas mudangas
parecem Ser mais abruptas entre planicie (2 m) e encosta como um todo (100-1000 m), ja
gue a maior diferenca de rigueza foi encontrada nesta transigfio. No Morro do Corisco, 2
diminui¢fio da riqueza nas altitudes maiores, principalmente nos 1000 m, pode estar
relacionada com a diminui¢do da temperatura, com a presen¢a quase didria de neblina, que
pode interferir em outras varidveis, como insolacfio e umidade do ar. Estes fatores em
conjunto podem estar impossibilitando muitas espécies da meia-encosta (100-600 m) de se
estabeleceremn em tais condigBes. A interagfo entre aumento da precipitagiio e diminuicio
da temperatura com a altitude tem sido relacionada com a redugio do numero de espécies
em gradientes altitudinais. Estas mudancas ambientais colocariam alguns grupos de plantas,
adaptadas as altitudes menores, em desvantagem competitiva nas altitudes maiores
(Webster 1995). Por outro lado, na planicie, além de padr@es diferenciados de precipitacsio
¢ temperatura, outros dois fatores podem ser limitantes para o estabelecimento de muitas
das especies da encosta; o excesso hidrico do solo, nos perfodos de afloramentos do lengol
freatico ¢ o salsugem consequente da salinidade carregada pelas brisas e depositada no solo
pelas chuvas.

As principais familias encontradas no gradiente altitudinal, no Morro do Corisco,
foram semelhantes as observadas em outros estudos de Mata Atlantica (Silva & Leitfio-
Filho 1982, Mantovani, 1992, 1993, Leitdo-Filho 1993, Neto 1993, Melo & Mantovani
1994, Menezes-Silva 1998), o que deve estar relacionado com a influéneia priméria do
clima sobre a vegetac@o (Holdridge 1967). A predominincia da familia Myrtaceae em todo

o gradiente altitudinal corrobora a hipdtese de que a Mata Atlantica, no litoral do Brasil,
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deve ser o ceniro de evolugio deste grupo (Mori e al. 1983). Em outras regibes tropicais,
Myrtaceae € considerada uma familia tipica de florestas montanas (Webster 1993). O litoral
brasileiro representa a Unica drea neotropical na qual esta familia torna-se importante
também nas matas de planicie (Mori ef al. 1983). Em outras florestas tropicais de planicie,
familias como Leguminosae, na Amazénia e éﬁica, e Dipterocarpaceae, na Asia, s3o as
encontradas com maior riqueza (Gentry 1988). A existéncia de familias predominantes em
riqueza de espécies pode ser um reflexo do desenvolvimento de barreiras reprodutivas entre
populagOes, levando ac isolamento reprodutivo e especiagio, e da eficiente partilha dos
recursos, levando ac isolamento ecolégico ¢ a coexisténcia simpdtrica das espécies.
Também pode ser um reflexo da habilidade destas familias em, no passado, se dispersarem
para 4reas remotas tendo sofrido uma extensa radiagfo adaptiva. (Vasquez & Givnish
1998).

As mudangas mais evidentes nas familias, entre as altitudes, foram 2 acentuada
diferenga da riqueza de Rubiaceac e Lauraceae entre planicie (3 e 4 espécies,
respectivamente) ¢ encosta (24 e 20 espécies, respectivamente), a presenca exclusiva de
Bignoniaceae na planicie ¢ de Monimiaceae na encosta, e a maior riqueza de Clusiaceae na
planicie (4 espécies) do que na encosta (1 espécie).

A maior diversificagdo de Rubiaceae ¢ Lauraceas com o aumento da altitude
tambem foi encontrada em regides floristicas muito distintas da Mata Atlantica, tais como:
os Andes (Gentry 1995), o sudeste da Asia (Pendry & Proctor 1997) ¢ em florestas
montanas no Brasil {Oliveira-Filho & Fontes 2000).

A ocorréneia de Bignoniaceae apenas na planicie pode estar relacionada com a

observagho de Joly er al (1992) sugerindo que as matas da planicie costeira podem
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apresentar maior afinidade, em familias e géneros, com matas semideciduas (do planalto)
do que com as matas de encosta do litoral. Em estudos realizados nas florestas
semideciduas (Pagano & Leitdo-Fitho 1987, Bertoni er al 1988, Rodrigues ef ol 1989,
Cesar & Leitdo-Filho 1990, Martins 1991), esta familia é sempre representada pelos
géneros arbdreos Jacaranda, Tabebuia e Zeyherio. Fm trabalhos realizados na Mata
Atléntica, os géneros Jacaranda € Tabebuia sio mais frequientemente encontrados em 4reas
de planicie ou até ao redor dos 100 m de altitude (Silva & Leitfo-Filho 1982, Mantovani
1992, 1993, Lemtfo-Filho 1993, Melo & Mantovani 1994, Menezes-Silva 1998).
Comparagbes entre os diferentes trabalhos na Mata Atlantica, pelo menos no litoral,
indicam a predomindncia desta familia em altitudes menores. Gentry (1988) considera que
o litoral brasileiro € um dos centros de dispersio de Bignoniaceae e que esta familia é
sempre importante em florestas de planicie. Talvez pelo fato de Bignoniaceae ser uma
familia bem adaptada a dreas mais secas (Gentry 1979), ela seja mais comum nas planicies
costeiras, que possivelmente apresentam-se mais secas quanto & precipitagdo do que as
encostas (Varjabedian 1994).

A maior tiqueza de Clusiaceae na planicie (4 espécies) em relacio 4 encosta (1
espécie) contraria os padrdes encontrados em outras montanhas tropicais, onde esta familia
€ tipicamente montana {Webster 1995, Gentry 1995, Pendry & Proctor 1997). No entanto,
estudos nas matas do litoral brasileiro, especialmente no sul e sudeste (Aratijo & Henriques
1984, Mantovani 1992, Menezes-Silva 1998, Assis 1999), tem demonstrado que esta
familia, representada principalmente por Calophyllum brasiliense, Clusia criuva e Garcinia
gardneriona, € tipica das formacdes florestais sobre as planicies costeiras, genericamente

chamadas florestas de restinga (Suguic & Tessler 1984).
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As principais tendéncias de mudancas na composicdo da floresta com a altitude, em
Picinguaba, foram detectadas pela dissimilaridade entre as 4reas e pelas apilises
multivariadas. O agrupamento das amostras da mesma altitude deve refletir as diferencas
altitudinais verdadeiras na composicio florfstica e, parcialmente, a autocorrelagio espacial,
inevitavel em todas as amostragens de vegetagio (Kent & Coker 1995). Apesar de ter
ocorrido baixa simileridade entre algumas amostras na mesma altitude (< 0,25) (Muller-
Dombois & Elienberg 1974), os valores de similaridade encontrados entre as altitudes
foram mais baixos ainda, e a similaridade dentro da mesma faixa altimétrica pide ser
admitida.

A baixa similaridade, ou a dissimilaridade entre as 4reas, principalmente entre
planicie (2 m), meia-encosta (100-600 m) ¢ topo do morro (1000 m), indicaram os
principais pontos de mudanga na composi¢io e possivelmente, a alta diversidade beta entre
as altitudes. Esta diversidade refere-se &s mudancas entre as comunidades ao longo de
gradientes ambientais ou & substituigdo de espécies de um habitat para o outro (Whittaker
1960, MacArthur 1965) e pode ser avaliada pelo grau de similaridade entre diferentes locais
ou amostras, ¢ qual € inversamente proporcional & diversidade beta (Magurran 1988). A
diversidade beta deve ser considerada com cautela em comunidades altamente diversas e
que apresentam grandes quantidades de espécies raras, como é o caso da Mata Atlantica
(Mantovani 1996), porque a baixa similaridade entre amostras nio necessariamente indica
gradientes ambientais (Oliveira 1997). Entretanto, h4 evidéncias de que as amostras foram
de fato extraidas de um gradiente ambiental, resultando numa baixa simﬂaridade entre elas,

Muitas caracteristicas dos microambientes devem variar com a altitude, tais como
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temperatura € presenca de neblina que altera a umidade relativa do ar e a luminosidade.
Além disso, os solos apresentaram-se muito heterogéneos. Gentry (1988a) concluiu que as
florestas nos Andes, apssar de apresentarem menores diversidades alfa do que as florestas
das planicies amazbnicas, tinham maiores diversidades beta produzidas pela
heterogeneidade topografica e climética decorrente do gradiente altitudinal.

Os trés grupos diferenciados pelas analises coincidem com as delimitacfes
altitudinais da Floresta Ombrofila Densa, entre as latitudes 16°S e 24°S, propostas no
sistema de classificaciio da vegetacBio de Veloso e al (1991). Neste sisterna, a faixa
altimétrica de 5 a 50 m € classificada como Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas, o
gue corresponde 43 amostras da planicie (2 m). Entre 50 e 500 m, a vegetacio é classificada
como F. O. D. Submontana, que se aproxima do grupo da meia-encosta (100-600 m) ¢ entre
500 e 1500 m, como F. 0. D. Montana, onde se encaixam as amostras no topo do morro
(1000 m).

Alguns dos taxa citados por Veloso et al. (1991) como tipicos das formagdes da
terras baixas ¢ submontanas foram encontrados com distribuicBio similar nas diferentes
altitudes em Picinguaba. Na planicie-2 m (F. O. D. das Terras Baixas), estes taxa foram
Alchornea triplinervia, Tapirira guianensis e Calophyllum brasiliense, na meia encosta-
100 a 600 m (F. O. D. Submontana) Hyeronima alchorneoides e espécies de Alchornea,
Pouteria e Chrysophyllum. Para a formagio montana, nos 1000 m, ndo foram encontrados
taxa correspondentes aos de Veloso e al. (1991), ja que estes autores referiram-se apenas
aos que ocorrem na Amazdnia (Vochysia) e no sul do Brasil (Pedocarpus). Alguns géneros
considerados por Webster (1995) como tipicos de florestas de nuvens e por Oliveira-Filho

& Fontes (2000} como associados & maiores altitudes foram encontrados somente nas




altitudes mais elevadas em Picinguaba, como Merignia (600 m), Meliosma e Gordoria
(1000 m). Outros desses géneros, como llex, Cyvathea e Myrsine ocorreram em varias
altitudes, mas com pelo menos uma de suas espécies ocorrendo $6 no topo do morro (1000
m). Essas espécies também foram encontradas em outras florestas montanas, como flex
paraguariensis e Myrsine gardneriona em Boracéia, Salesépolis (8P) (Custédic Fitho
1989) e Campos do Jorddo (SP) (Robim er al 1990), e Cyathea dichromatolepsis em
Ibitipoca (MG) (Fontes 1997), mas ndo foram registradas em altitudes mais baixas (em
torno dos 100 m), em 4reas litorAneas de Mata Atlantica (Silva & Leitfo-Filtho 1982,
Mantovani, 1992, 1993, Leitdo-Filho 1993, Neto 1993, Melo & Mantovani 1994).

Das 5 espécies (1,6%) que ocorreram em todas as altitudes, Eurerpe edulis, Guapira
opposita e Garcinia gardneriana s&o reconhecidas como espécies de ampla distribuigo,
ocorrendo ndo s6 em toda a Mata Atlantica, como também em outras formagdes florestais
(Mantovani 1993, Siqueira 1994, Oliveira-Filho & Fontes 2000). No entanto, a amplitude
de distribui¢do da maioria das espécies (51%) foi curta e pode estar refletindo a substituicio
de uma espécie por outra no gradiente altitudinal. Lieberman e al. (1996) encontraram 36%
das espécies registradas em apenas uma altitude na Costa Rica e consideraram os limites
altitudinais que as espécies ocupam como uma medida de sua amplitude ecolégica. Proctor
ef al. (1988}, que também encontraram a maioria das espécies com limites altitudinais
curtos, relacionaram este padriio floristico com as stbitas mudancas no ambiente em
gradientes altitudinais. Devido & plasticidade na ocupagio dos microhabitats, espécies
diferentes podem apresentar preferéncias similares pelos microhabitats e outras podem
ocupar amplitudes maiores de microhabitats (Vivian-Smith 1997). As diferentes exigéncias

ecolégicas das espécies amostradas em Picinguaba devem estar produzindo o padriio de
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distribuicdio encontrado. Estudos individualizados sobre cada espécie podem elucidar os

habitats preferenciais de cada uma.

ESTRUTURA

Fisionomia e diversidade

As principais variages com a altitude, das trés formas de vida (arvores, fetos
arborescentes e palmeiras) incluidas no levantamento, foram a ocorréncia predominante dos
fetos arborescentes na encosta (100-1000 m) e a abrupta diminuicio das palmeiras a partir
dos 600 m.

Em Picinguaba, o padrio de ocorréncia dos fetos arborescentes em relacio 2 altitude
nfo coincidiu com ¢ encontrado para outras montanhas tropicais. Estudos realizados nos
Andes (Gentry 1995) e na Costa Rica (Lieberman e al. 1996) encontraram mais fetos
arborescentes com o aumento da altitude, principalmente entre 1000 e 1500 m. Em algumas
montanhas tropicais no sudeste da Asia, eles nfio foram encontrados em nenhuma altitude
(Proctor ef af. 1988, Pendry & Proctor 1997). Em Picinguaba, as variagdes ambientais que
ocorremn em funcfo da altinde parecem exercer pouca ou nenhuma influéncia sobre o
padrdo de ocorréncia deste grupo de plantas. Como os fetos arborescentes foram mais
abundantes na drea 100 m-ripdria, fatores especificos, gue nfio necessariamente variem com
a altitude, como proximidade de riachos e luminosidade, podem determinar o habitat
preferencial deste grupo na 4rea de estudo. Segundo Tanner (1977), os fetos arborescentes
sio frequentes no sub-bosgue de muitas florestas tropicais montanas, mas sio mais

abundantes em clareiras, margens de riachos e proximidades de deslizamentos de terra. O
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recrutamento de fetos arborescentes na populagio deve ser controlado por distirbios que
criam clareiras e bordas (Bernabe ef al. 1999). O padrio encontrado também pode ser um
artificio de amostragem, j4 que na drea de estudo os fetos arborescentes apresentam
distribui¢8o muito agrupada e podem ter sido subamostrados.

O padrio enconirado para as palmeiras coincidin com o verificado em outros
gradientes altitudinais (Grubb ef al. 1963, Licberman er al. 1996). Este grupo tem sido
encontrado como predominante em 4reas de planicies ou altitudes menores (Emmons &
Gentry 1983) e geralmente em florestas montanas, ocorre principalmente no sub-bosque
(Grubb er al. 1963).

O indice de Shannon (H’) encontrado para a amostra total (2,34 ha) indicou que o
gradiente altitudinal engloba uma vegetacfio com alta diversidade (4,5 nats/individuo), j4
que raramente os valores de H’ ultrapassam este valor (Magurran 1988). Esta alta
diversidade de espécies deve ser reflexo da heterogeneidade de habitat inclufda no gradiente
altitudinal. Segundo Wright ef al. (1997) a heterogeneidade de habitat ¢ um dos fatores que
influencia mais fortemente a diversidade.

Os resultados de H’, J° e relagfio espécie/nimero de individuos encontrados em
Picinguaba reforcam as tendéncias observadas por Mantovani (1996). Comparagdes de
valores de H’, J' ¢ relagdo espécie/ntimero de individuos, apresentados por este autor, para
varios ecossistemas brasileiros indicam que, no dominio da Mata Atlantica, as florestas
sobre planicies arenosas sdo caracterizadas por apresentarem menor diversidade e
equabilidade, além de um certo grau de dominéncia por algumas espécies, enquanto as

florestas sobre encostas sio mais diversas, com nenhuma espécie dominante.
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As variagles da diversidade entre faixas altitudinais em Picinguaba foram muito
semelhantes as encontradas por Lieberman er al. {1996) na Costa Rica. Estes autores
encontraram os maiores valores de H’ nos 300 m havendo diminuicfo abaixo ¢ acima desta
faixa altitudinal, e relacionaram a baixa diversidade da floresta montana com fatores
ambientais limitantes nas altitudes maiores.

Por outro lado, em Picinguaba, o valor de Shannon (H’) nos 1000 m foi
significativamente menor do que nos 300 e 600 m, mas foi igual ao encontrado na 4rea 100
meripéria. Ja que a mesma diversidade pode ser encontrada nos 100 ¢ 1000 m, os fatores
que variam com a altitude ndo devem ser os principais determinantes para a diminuigio de
H’ nas maiores aititudes em Picinguaba.

Fatores edaficos locais podem ter maior importancia na determinacio da diversidade
em cada altitude estudada em Picinguaba. Segundo Tilman (1982, 1984), em florestas
tropicais, a relagfo diversidade de espécies x fertilidade de solos prevé que solos com baixa
fertilidade podem proporcionar forte dominéncia ecoldgica por poucas espécies e resultar
na reducio da diversidade e que solos com fertilidade intermediaria apresentam as maiores
diversidades. Os maiores valores de Shannon (H’) foram encontrados nos 300 e 600 m,
onde os indices de fertilidade (expressos pela soma das bases (S)) foram significativamente
maiores que em todas as outras altitudes. O menor valor de H’ foi encontrado na drea 2m-
planicie, entretanto a fertilidade (5) desta drea ndo diferiu das areas nos 100 e 1000 m. Na
planicie, apenas ¢ nivel de K, que € uma das bases que compde o indice de fertilidade, foi
muito mais baixo que nos 100 e 1000 m, e pode estar sendo importante para restringir a
ocorréncia de algumas espécies. Esta baixa diversidade também deve estar associada com

os afloramentos periddicos do lengol fredtico que ocorrem na planicie durante a estacio
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mais chuvosa (dezembro a janeiro) e que podem limitar o estabelecimento de muitas
especies da encosta. Baixa disponibilidade de oxigénio no solo leva & reducfo da captacio
de nutrientes, menores taxas de decomposicfio ¢ maior imobilizagiio de nutrientes, o gue
impde um severo estresse as plantas nfo adaptadas a estas condicdes (Junk 1990).

As tendéncias de mudanca da fisionomia da vegetacio com a altitude que puderam
ser reconhecidas em Picinguaba foram: a diminuicio da estatura da floresta e o aumento da
densidade de arvores acima e abaixo da faixa altitudinal 100-300 m. No gradiente como um
todo (2-1000 m), a mudanga mais abrupta na fisionomia da vegetacio foi na transicfo entre
planicie (Z m) e encosta (100-1000 m).

As caracteristicas estruturais apresentadas pela area 2 m-planicie; alta densidade de
arvores com altura ¢ didmetros menores; concordaram com os resultados de outros estudos
desenvolvidos em florestas das planicies costeiras no Brasil (Mantovani 1992, Carvalhaes
& Mantovani 1998, Menezes-Silva 1998). No entanto, estas nio apresentaram as
caracteristicas consideradas por Grubb ef al. (1963) como distintivas entre florestas de
planicie e montanas. As florestas de planicie, ndo costeiras, estudadas por estes autores
apresentam alturas ¢ didmetros maiores e maior freqiiéncia de raizes tabulares que florestas
montanas.

Whitmore (1984) reconheceu que as planicies, costeiras ou nfo, apresentam wma
considerdvel variagfio estrutural e fisionémica relacionada com fatores edaficos. F ormagdes
mais exuberantes, mais ricas em espécies e maiores em estatura localizam-se sobre solos
com melbores condigbes de drenagem e fertilidade. Formaces menos exuberantes, mais
pobres em espécies ¢ menores em estatura ocorrem sobre condicBes edéficas menos

favoraveis. As caracteristicas estruturais da floresta, na planicie costeira em Picinguaba,
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parecem ser mals similares a formagles menos exuberantes encontradas em regides
costeiras da Asia e Africa e chamadas por Whitmore (1984) de “heath forests”. Estas
formagBes ocorrem sobre solos arenosos, com sedimentos de origem marinha e fluvial
depositados durante as flutuacSes do nivel do mar, no final do Pleistoceno. Nas planicies
costeiras do Brasil variagSes edéficas também condicionam a presenca de diferentes
formagGes florestais e ndio florestals (Menezes-Silva 1998, Assis 1999). As “heath
forests™no Brasil, ocorrem na Amazdnia, principalmente na bacia do rio Negro, sendo
conhecidas como campinaranas (Veloso er af. 1991).

A densidade ¢ a altura da floresta podern ser consideradas indicadoras das condicfes
do solo para o crescimento da vegetago (Huston 1980). Segundo este autor, geralmente
ocorre uma relacBo inversa entre fertilidade do solo e densidade de 4rvores, e direta entre
fertilidade e altura das arvores. Em Picinguaba, a fertilidade parece ndo ser o principal fator
influenciando a mudanca na estrutura fision6mica da floresta entre planicie (2 m) ¢ o inicio
da encosta {100 m), j& que os teores de nutrientes entre sstas areas ndo apresentaram
variagdo significativa. Na planicie em Picinguaba, os afloramentos ocasionais do lencol
fredtico, a provavel salinidade que deve existir no solo pela proximidade do mar, além de
outras caracteristicas determinadas pela posicio altitudinal, podem formar wm conjunto de
fatores que limita o desenvolvimento da vegetagho mais exuberante. Joly er al. (1992)
relacionam a variagfio da estrutura da vegetagdo entre planicie e encosta, na Mata Atlantica,
com o aumento da pluviosidade ¢ melhora nas propriedades fisico-quimicas dos sclos. Na
Ilha do Cardoso, no litoral sul do estado de S#io Paulo, Varjabedian (1994) registrou

precipitaco anual de 1700 mm na planicie e 2600 mm na encosta (120 m.s.m).

UNICAMP ®
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Algumas tendéncias de mudanca na estrutura fisiondmica da floresta com a altitude
ocorreram a partir dos 100-300 m, sendo que as mais evidentes foram a diminuicio na
estatira ¢ © aumento da densidade de érvores. Estas tendéncias também foram verificadas
em gradientes altitudinais de outras montanhas tropicais, no sudeste da ésia_ {(Proctor et al.
1988, Pendry & Proctor 1997), na Costa Rica (Lieberman e/ al. 1996) e Equador (Grubb e
al. 1963), embora ocorrendo em diferentes faixas altitudinais. As amostras dos 100 e 300 m
representam as tipicas florestas tropicais encontradas em baixas altitudes, que apresentam
atributos como grande estatura e 4rea basal e maior freqiifncia de raizes tabulares (Grubb e
al. 1963, Proctor ef al. 1988).

Em Picinguaba, a reducfo na estatura da floresta com o aumento da altitude ndo foi
3o acentuada como a verificada por Proctor ef ¢l. (1988), no sudeste da Asia, em Gunug
Silam, Sabah. Estes autores encontraram arvores atingindo alturas maximas de 49 m nas
altitudes menores (~300 m) e 16 m nas altitudes maiores (870 m), uma reducéio de 67,5%.
As mudancas foram consideradas um exemplo do efeito Massenerhebung ¢ relacionadas,
principalmente, com a freqliente cobertura de neblina no topo da montanha e suas
implica¢Ses hidrolégicas e fisiolégicas para o metabolismo das plantas. Em outra
montanha, também no sudeste da Asia, em Bukit Belalong, Brunei, Pendry & Proctor
(1996, 1997) encontraram redugdo bem menos acentuada na estatura da floresta (cerca de
45%), sendo que drvores com até 60 m ocorreram nas altitudes menores (200 m) e arvores
com até 33 m nas altitudes maiores (850 m). Estes autores nfiio encontraram fatores
adversos a0 crescimento da floresta nas altitudes maiores, como coberturz de neblina,
ventos fortes, seca, acidez do solo e limitaglio de nutrientes. Naquela montanha,

consideraram a diminui¢8o da temperatura como o principal fator influenciando a redugio
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da estatura da floresta. Na Costa Rica, Lieberman ef al. (1996) encontraram o dossel da
floresta com 38-47 m nas altitudes menores (300 m) e com 22-28 m nas altitudes maiores
(2600 m), uma redugfo de aproximadamente 40%. Apesar da fregliente ocorréncia de
neblina acima dos 600 m, em Picinguaba, a redugfio (37,5%) na estatura da floresta com a
altitude fol mais similar as duas Gltimas 4reas citadas. As alturas méximas (25 m)
registradas nos 1000 m de altitude em Picinguaba foram similares as encontradas por
Pessoa ef al. (1999) na Serra da Bocaina (24 m), no estado de Sfo Paulo, entre 750 e 1050
m de altitude.

Entre os fatores que variam com o aumento da altitude a partir das planicies até o
topo das montanhas tropicais, o aumento da ocorréncia de neblina e o decréscimo da
temperatura  s30, provavelmente, os fatores primérios responsiveis por limitar o
crescimento ¢ distribuigdo das florestas montanas (Grubb 1977). Grubb & Whitmore
(1966), usando critérios subjetivos para a qualificar a ocorréncia de neblina, sugeriram que
florestas montanas de grande estatura ocorrem em montanhas com neblina “freqliente” e as
de baixa estatura em montanhas com neblina “muito persistente”. Embora os critérios ndo
tentham sido quantitativos, houve um reconhecimento da importante influéneia da neblina
na estrutura fisiondmica e funcionamento da floresta, A neblina pode gerar multiplas
alteragdes ambientais que devem estar relacionadas com o controle da estatura da floresta,
entre as quais a diminuigéo da radiagfo solar e, conseqiientemente, reducio da fotossintese
¢ 0 aumento da umidade relativa do ar, que acarreta a diminuicio das taxas de transpiragio,
limitando, conseqlientemenie, a captagdo de nutrientes do solo (Bruijnzeel & Veneklaas

1998).
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Falkenberg & Voltolini (1993) mencionam que, no sudeste do Brasil, sobre 2 Serra
do Mar, a formagfio florestal com dossel muito baixo (6-8 m) ocorre, geralmente, em
altitudes acima dos 1200-1500 m ¢ € chamada floresta nebular. Este tipo de floresta nio foi
encontrade no Morro do Corisco, em Picinguaba. Apesar do rebaixamento acentuado do
dossel nfo ocorrer no Morro do Corisco, a diminuicBo da estatura da floresta,
principalmente nos 1000 m, deve ser influenciada pela presenca quase didria de neblina e

pela redugio da temperatura nas altitudes maiores.

Padrdes de abundincia ¢ importincia das famflias e espécies

Em Picinguaba, entre as familias mais abundantes encontradas na area Zm-planicie,
Myrtaceae, Euphorbiaceae, Arecaceae, Bignoniaceae, Clusiaceae e Meliaceae também t8m
sido registradas em outros levantamentos realizados em florestas sobre planicies na Mata
Atlantica, do sudeste e sul do Brasii (Ramos Neto 1993, Carvathaes 1997, Sugyama 1998,
Melo ez al. 1998, Menezes-Silva 1998). Estes resultados indicam que estas familias podem
ser consideradas como caracteristicas deste tipo de formacfo florestal. Na Itha do Mel, PR,
Menezes-Silva (1998) encontrou Arecaceae com pequena abundancia na planicie e atribuiu
este fato & exploragfo de palmito (Euterpe edulis) que ocorreu na 4rea. Este autor encontrou
Rubiaceae ¢ Lauraceae entre as mais abundantes nas florestas da planicie, diferente do
registrado em Picinguaba, onde estas duas familias foram mais abundantes nas areas de
encosta.

Dentre as familias mais abundantes amostradas na encosta (100-1000 m),
Myrtaceae, Rubiaceae, Arecaceae, Sapotaceae, Lauraceae ¢ Monimiaceae séo as familias

também citadas entre as mmais abundantes em diversos levantamentos realizados nas
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encostas da Mata Atlantica nos estados de S3o Paulo (Silva er gl. 1982, Leitdo-Filho 1993,
Mantovani 1993 e Melo & Mantovani 1994) e Parana (Silva 1585).

As familias Myrtaceae e Arecaceae, por serem abundantes tanto nas planicies como
nas encostas, podem constituir os elementos arbéreos mais conspicuos da fisionomia da
Mata Atlantica costeira. A familia Arecaceae também € encontrada enire as mais
abundantes em muitas florestas neotropicais, particularmente na Amazénia, {Gentry &
Terborgh 1990, Valencia e al. 1994) e Myrtaceae tem sua distribuicdio centrada no litoral
brasileiro (Mori ef al. 1983).

Na encosta (100-1000 m), as principais mudancas nas familias mais abundantes
ocorreram a partir dos 300 m, havendo o aumento da abundancia de Lauraceae, que se
tornou a terceira mais abundante nos 1000 m. Também nos 1000 m ocorreu a presenga de
Ochnaceae entre as mais abundantes e a diminuicfio abrupta da abundancia de Arecaceae
nos 1000 m. Em Salesopolis, SP, entre 800 ¢ 1000 m de altitude, Mantovani ef al.(1990)
também encontraram Lauraceae ¢ Ochnaceae entre as mais importantes devido 2
abundéncia no topo de morro e Arecaceae apenas no fundo de vale. Gomes e7 al. {1999)
estudando uma Floresta Ombréfila Densa Submontana (775-790 m), na Reserva Estadunal
das Fontes do Ipiranga em S#o Paulo, encontrou Lauraceae e QOchnaceae entre as principais
familias do componente arbéreo.

A distribui¢io das amostras e espécies segundo a ordenagio por DCA indicou que
existe variagdo nas abundéncias em relagfio & altitude. As maiores mudancas ocorreram
entre planicie e encosta, ¢ na encosta, nos 1000 m. Segundo Whitmore (1984), a
distribui¢do e abundéncia das espécies sho influenciadas por gradientes ambientais que

produzem mosaicos de populagbes com diferentes abundéncias sobrepondo-se na paisagem.




Em éreas onde o gradiente ambiental muda rapidamente, as abundincias das espécies
também variam mais abruptamente nestes pontos e os limites entre comunidades diferentes
podem ser mais facilmente definidos (Austin 1985, Austin & Smith 1989). Ao longo de
gradientes sem mudancas abruptas, a variacfo da vegetacdo geralmente € sutil e continua
{Auverbach & Schrnida 1993).

Em Picinguaba, varios fatores podem estar influenciando a distribuiciio das espécies.
Na 4rea 2 m-planicie, afloramentos periédicos do lencol fredtico e a salinidade que deve
existir no solo pela proximidade do mar certamente estSio entre as caracteristicas ambientais
que condicionam as espécies mais importantes. Nos 1000 m, os fatores condicionadores
podem estar relacionados com a diminuicSio da temperatura e presenca de neblina. Além
destes fatores, os solos também podem influenciar a distribuicdo das espécies, ja que
apresentaram variagdes dos teores de nutrientes e textura a curtas distancias, o que
contribuiu para a heterogeneidade de microambientes entre as areas amostradas. As
variagSes no solo podem ter um efeito consideravel sobre a distribuicsio das espécies nas
florestas tropicais (Ashton & Hall 1992, Clinebell et al. 1994). Dentro de uma mesma
regifio, florestas sobre diferentes substratos podem ter grande substituigio de espécies
(Baillie ef al. 1987).

A flotesta sobre o gradiente altitudinal em Picinguaba foi caracterizada por
apresentar 4 maloria das espécies ocorrendo com baixa densidade.

Grande numero de espécies com baixa densidade parece ser uma caracteristica
constantemente encontrada na Mata Atlintica. Varios estudos realizados na Mata Atlantica
no sudeste do Brasil (Silva er al. 1982, Leitfo-Fitho 1993, Mantovani ef al. 1990,

Mantovani 1993 e Mele & Mantovani 1994, Guedes-Bruni & Mantovani 19993
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encontraram entre 19 ¢ 50 % das espécies com apenas um individuo. O valer encontrado
em Picinguaba (28,2%) situa-se entre estas proporcdes. Este padrio é freglients em florestas
tropicais com alta diversidade (Gentry & Terborgh 1990, Martins 1991, Valencia er al.
1994). Huston (1979) ¢ Licberman & Lieberman (1994) relacionam as baixas densidades
populacionais e a grande segregacfio espacial entre individuos coespecificos entre os
principais mecanismos de manutencio da alta diversidade em florestas tropicais. Baixas
densidades podem reduzir a freqliéncia e a natureza das interacSes competitivas. Por
exemplo, uma especie pode ser melhor competidora por espago do gue outra, mas se ambas
ocorrem com baixas densidades a diferenca competitiva nfio serd expressa, a competigio
por espago ndo ocorrera ¢ elas coexistirfio.

Além disso, as baixas densidades encontradas nos estudos em florestas fropicais
também podem ser um reflexo do padrfio de distribuigdo das plantas. Estudos sobre a
distribuicdo espacial de espécies arbdreas tropicais indicam que o padrio agregado é mais
comum do que aleatdric e que padrSes regulares sdo raramente encontrados (He ef al.
1997). Dessa forma, quando se utiliza 0 método de amostragem por parcelas podem ser
incluidos mais individuos de algumas espécies e poucos individuos de outras espécies.

As espécies mais abundantes em cada altitude, indicadas pela DCA, coincidiram
com as espécies mais importantes indicadas pelo IVI (indice de valor de importancia).
Apenas nas areas onde o porte da floresta foi maior, espécies como Sloanea guianensis,
Buchenavia kleinii (100 m-riparia) e Virola bicuhyba (300 m) foram mais importantes por
apresentarem grandes valores de dominfncia relativa (DoR).

A abundéncia e a ampla distribuicfio de Euterpe edulis no gradiente altitudinal em

Picinguaba sugerem que esta espécie deve explorar de forma mais eficiente os recursos na
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area estudada. Diversos estudos realizados na Mata Atlantica no estado de Sio Paulo {(Silva
et al. 1982, Mantovani 1993, Melo & Mantovani 1994) também encontraram esta espécie
entre as mais abundantes ¢ importantes. Estes resultados sugerem que esta pode ser a
especie mais representativa da Mata Atlantica (Floresta Ombrofila Densa). Reis ef al.
{1996) estudando a demografia de £ edulis no sul do Brasil conclujram que esta espécie
apresenta toleréncia a diversas condigdes de luz para seu recrutamento e aptiddo para se
estabelecer em grande variedade de condigSes edaficas e que estas caracteristicas
contribuem para que £ edulis seja uma das espécies mais abundantes dentro da Mata
Atléntica, nas mais variadas condiges edafocliméticas. Em Picinguaba, E edulis foi
abundante desde a planicie até os 600 m, sendo que a abrupta diminuico de abundéncia
nos 1000 m sugere que, nesta altitude, algum fator ambiental pode ser desfavoravel para ©
estabelecimento e desenvolvimento desta espécie. Provavelmente nesta altitude, devido a
textura arenosa e a posigdo topografica, o solo deve apresentar menor capacidade de
armazenamento de agua e esta espéeie, em geral, nfio ocorre em solos sujeitos a déficit
hidrico (Lorenzi ef al. 1996). Klein (1990) descrevendo a Floresta Ombréfila Densa no sul
do Brasil indicou como uma das caracteristicas da F. O. D. Montana (500 2 1000 m) a
menor ocorréncia de E. edulis. Mantovani ef al, (1990) trabalhando na Mata Atlantica em
Salesépolis, SP, entre 800 ¢ 1200 m de altitude, encontraram E edulis somente nos fundos
de vales.

Comparagdes das espécies mais importantes nas diferentes altitudes em Picinguaba
com outras areas da Mata Atléntica sfio dificeis porque poucas faixas altitudinais foram
estudadas quantitativamente. A maioria dos trabalhos na Mata Atlantica com dados de

estrutura referem-se 2s planicies (Ramos Neto 1993, Carvathaes 1997, Sugyama 1998,
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Melo ef al. 1998, Menezes-Silva 1998), as altitudes mais baixas (100-300 m) (Silva et al.
1982, Leitdo-Filho 1993, Mantovani 1993 e Melo & Mantovani 1994) ou altitudes acima
dos 1000 m, na Floresta Ombréfila Densa Altomontana (Roderjan 1994, Roderjan et al.
1999), neste ultimo casc sem correspondéncia com as fisionomias encontradas em
Picinguaba. Apenas as especies mais importantes em 4reas de planicie e inicio de encosta
(a0 redor dos 100 mj) podem ser melhor comparadas.

Entre as especies da planicie, Pera glabrata também foi encontrada entre as mais
importantes nos estudos que Ramos Neto (1993}, Carvalhaes (1997), Sugyama (1998)
Melo ef al. (1998) realizaram em matas de planicie costeira do estado de 830 Paulo. Na Ilha
do Mel, no Parana, Menezes-Silva (1998) encontrou 4lchornea triplinervia e P. glabrata
entre as especies mais importantes. Oliveira-Fitho & Fontes (2000) encontraram Jacaranda
puberula associado com baixas altitudes na Floresta Atlantica, enquanto 4. triplinervia e P.
glabrata foram consideradas espécies de ampla distribuigio.

Nos levantamentos realizados em é4reas de encosta no estado de Sfo Paulo (Silva er
al. 1982, Leitdo-Filho 1993, Mantovani 1993 e Melo & Mantovani 1994), entre as espécies
com maior importdncia, sempre estdo listadas Sloanea guianensis, Virola bicuhyba,
Chrysophyllum flexuosum e Eriotheca pentaphylla. No estudo de Oliveira-Filho & Fontes
(2000), estas especies foram associadas a baixas altitudes na Floresta Atlantica. No sul do
Brasil, em Blumenau (SC), em uma encosta com altitudes variando entre 79 e 144 m,
Sloanea guianensis e Virola bicuhyba foram encontradas entre as espécies com maiores
valores de importincia (Sevegnani ef a/. 1999).

Os resultados encontrados em Picinguaba em conjunto com os dos outros estudos

indicam que as especies Pera glabrata e Alchornea triplinervia, estdo entre as mais tipicas
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das florestas nas planicies costeiras e Sloanea guianensis, Virola bicuhyba, Chrysophylium
Sflexuosum e Eriotheca pentaphylla enire as mais tipicas das encostas em altitudes menores.

Ohsawa (1991), analisando as mudancas floristicas e estruturais da vegetac8o em
gradientes altitudinais e latitudinais no sul e leste da Asia, encontron gue, com 0 aumento
da altitude, ocorre a tendéncia dos elementos mais altos do dossel serem eliminados e
elementos do sub-bosque tornarem-se mais importantes na estrutura da vegetagic. Em
Picinguaba, Psychotria suterells parece exemplificar esta tendéncia. Esta espécie do sub-
bosque (altura média 5 m) foi amostrada a partir dos 600 m e tormou-se a espécie mais
abundante e importante nos 1000 m. Outros levantamentos realizados na Mata Atlantica
sugerem a predomindncia desta espécie em altitudes maiores. Em Morretes, PR, Silva
(1985) encontrou P. suterella como a 5% espécie mais densa ¢ a 7° mais importante em uma
altitude de 465 m; em Salesopolis, SP, entre 800 e 1000 m, Mantovani er al. (1990)
encontrou-a como a 8° espécie mais importante no fundo de vale e em uma floresta de
nuvem da Serra do Ibitipoca, MG, foi encontrada com o 1° IVI {M.A.Fontes, dados
inéditos).

Nos 1000 m, a importincia de Mirceugenia myrcioides (2* espécie mais densa e 5°
maior IVI), uma espécie considerada tipica da floresta nebular da Serra do Mar (Falkenberg
& Voltolini 1993), também reforga que as diferencas ambientais nesta altitude devem estar
determinando as mudangas na estrutura da vegetacfio.

Somente com acumulo de informagBes obtidas através de estudos populacionais,
principalmente das espécies mais abundantes nas diversas altitudes, e com caracterizagdes
ambientais mais precisas dos locais amostrados, serd possivel elucidar os fatores que

condicionam o predominio de algumas espécies em determinadas faixas altitudinais e
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verificar se, em gradientes altitudinais ac longo da Mata Atldntica, os padrdes de variagdo

na composicio e estrutura da floresta se repetem.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados e andlises deste estudo sugerem a distribuiciio de trés principais
comunidades arbdreas ao longo do gradiente altitudinal em Picingusba: a floresta da
planicie (2 m), a floresta da meia-encosta (100-600 m) e 2 floresta do alto do morro (1000
m}.

Apesar da distingfio verificada entre estas comunidades, tr8s principais aspectos em
comum podem ser destacados: a ocorréncia de Myrtaceae e Arecaceae entre as trés familias
mais importantes em todas as altitudes, exceto nos 1000 m, onde Arecaceae torna-se pouco
expressiva; a presenca de Euterpe edulis entre as trés espécies mais importantes em todas as
altitudes, exceto nos 1000 m, onde ocorre com pouca importancia; e a presenga das espécies
Schefflera angustissima, Garcinia gardneriana e Campomanesia guaviroba, que se
distribuem por todo o gradiente altitudinal.

Na floresta da planicie, além de Myrtaceae ¢ Arecace, as familias Bignoniaceae,
Meliaceae, Clusiaceae e Euphorbiaceas sfio mais importantes do que na encosta e
representam elementos diferenciadores desta altitude. As espécies mais tipicas nesta
comunidade sdo Gomidesia schaueriana, Pera glabrata, Alchornea triplinervia, Jacaranda

puberula, Guarea macrophylla e Myrcia acuminatissima. A estrutura da mata na planicie se
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caracteriza pela menor diversidade, menores difmetros madximos e alturas méaximas e pela
maior densidade de 4rvores observada em todo o gradiente altitudinal estudado.

As principais mudangas na estrutura da vegetagHo entre planicie e encosta estfio
representadas pelo aumento da diversidade, drea basal e altura, e 2 diminuicio da
densidade.

Embora as caracieristicas de fertilidade do solo analisadas sejam similares entre
planicie e inicio da encosta, os afloramentos de lengol fredtico periédicos, durante a estagiio
mals chuvosa, e a salinidade presente no solo da planicie, devido 2 proximidade do mar, sfo
caracteristicas edaficas importantes que diferenciam a 4rea da planicie ¢ inicio da encosta,
determinando as diferencas na composicio floristica e estrutura da vegetaciio nestes locais.
Outros fatores influenciados pela posi¢fo altitudinal, como temperatura, pluviosidade e
insola¢io também devem ser importantes na determinacéo floristica e estrutural.

Na encosta (100-1000 m), o conjunto de fatores que variam com a altitude parecem
causar diferenciag@o na vegetagfio, principalmente a partir dos 600 m, sendo que nos 1000
m a floresta apresenta estrutura e composi¢io bem distintas das outras altitudes.

Na floresta situada entre 100 e 300 m, além de Myrtaceae e Arecaceae, as familias
Rubiaceae, Monimiaceae, Sapotaceae ¢ Lauraceae estfio entre as mais representativas desta
faixa altitudinal. Nesta comunidade, as espécies mais importantes so Sloanea guianensis,
Virola bicuhyba, Hyeronima alchorneoides, Eriotheca pemtaphylla, Coussarea nodosa,
Mollinedia schottiana, Syagrus pseudococos € Chrysophyllum flexuosum. Esta comunidade
apresenia a maior diversidade, os maiores didimetros méximos ¢ alturas maximas e as

menores densidades do gradiente altitudinal.
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A partir dos 600 m a diversidade se mantém alta, mas tanto a composicio floristica
como a estrutura da vegetacio sofrem mudancas.

A floresta nos 1000 m, apresenta abrupta diminuic3o da importincia de Arecaceae e
aumento da importancia de Lauraceae e Rublaceae. As espécies mais tipicas desta
comunidade sfo Psychetria suterella, Posogueria latifolia, Qcotea elegans, Ocotea
divaricata, Alibertia myrciifolia, Myrceugenia myrcioides, Myrciaria tenella, Byrsonima
ligustrifolia e Mollinedia boracensis.

As mudangas na composicdio e estrutura da vegetacio verificadas em Picinguaba
parecern refletir uma tendéncia geral encontrada em outras montanhas tropicais, tais como ¢
aumento da importdncia de Lauraceae ¢ Rubiaceae e a reducgio do tamanho das plantas.
Mesmo em pequenos gradientes altitudinais da Mata Atlantica, como o observado em
Picinguaba, as variagBes microclimaticas e edédficas podem condicionar uma elevada
heterogeneidade ambiental, afetando a distribuicio das espécies e produzindo alta
diversidade, variagfo floristica e estrutural da vegetagio.

Os trés grupos diferenciados pelas analises coincidem com as delimitagGes
altitudinais da Floresta Ombréfila Densa, entre as latitudes 16°S e 24°S, propostas no
sistema de classificacBio da vegetacfio de Veloso et al. (1991). Neste sistema, a faixa
altimétrica de 5 a 50 m € classificada como Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas, o
que corresponde as amostras da planicie (2 m). Entre 50 e 500 m, a vegetacio ¢ classificada
como F. O. D. Submontana, que se aproxima do grupo da meia-encosta (100-600 m) e entre
500 e 1500 m, como F. O. D. Montana, onde se encaixam as amostras no topo do morro

(1000 m).
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A caracterizagdo florfstica e estrutural da vegetagho preduzin informagfes que
podem servir como base para que muitos outros tipos de pesquisa sejam realizados em
Picinguaba ¢ podem auxiliar o melhor direcionamento de esforcos para a conservacdo de

locais de alta diversidade, principalmente florestas tropicais tio ameacadas como a Mata

Atléntica.
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APENDICE 1. Nomes e autores das espécies amostradas a0 longo do gradiente altitudinal
em Picinguaba, Ubatuba, SP. Entre parénteses estdo os niimeros de coletores dos materiais
testemunhos depositados no Herbério UEC e HRCE.

Abarema  fusoric (Vell) Bammeby & Grimes (Pedroni & Sanchez 430y, Acnmistus
arborescens (L.) Schltdl. (Pedroni er al. 1567), Aegiphila sellowiana Cham. (Sanchez ef al.
1813), diouea saligna Meisner (Pedroni ef al. 644), Alchornea glandulosa Endl. & Poepp.
(Sanchez ef al 1589), Alchornea sidifolic Miill. Arg. (Pedroni et al. 1529), Adichornea
triplinervia (Spreng.) Mill. Arg. (Pedroni & Sanchez 817), Alibertia myrciifolia K. Schum.
(Sanchez er al. 1118), Allophylus membranifolius Radlk. (HRCB 16232), dllophyius
sericens (Cambess.) Radlk. (Pedroni e al. 1563), Alseis floribunda Schott (HRCB 16241),
Alsophila sternbergii (Sternb.) Conant. (UEC 31241), Amaioua guianensis Aublet (Sanchez
et al 1081), Amaioua intermedic Mart. (Sanchez & Pedroni 606), Anaxagorea
dolichocarpa Sprague & Sandwith (Pedroni er al. 1466), Andira Sfraxinifolia Benth.
(Sanchez & Pedroni 363), dniba firmula (Nees & Mart) Mez (HRCB 16223), Annona
cacans Warm. (Pedroni ef al. 1505), Aparisthmium cordatum (Juss.) Baillon (Pedroni ef al
1215), Bactris setosa Mart. (Sanchez er ol 1682), Balizia pedicellaris (DC.) Bamneby &
Grimes (Pedroni & Sanchez 443), Bathysa mendoncaei XK. Schum. (Pedroni e al, 1030},
Bathysa meridionalis L. B. Sm. & Downs (Sanchez er al 1105), Beilschmiedia sp.¥
(Pedroni er al. 640), Brosimum guianensis (Aubl.) Huber (Pedroni & Sanchez 1842),
Buchenavia kleinii Exell (UEC31195), Byrsonima ligustrifolia Juss. (Sanchez & Pedroni
405), Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (Sanchez et al 1615), Calophyllum brasiliense
Cambess. (Pedroni & Sanchez 269), Calycorectes australis D. Legrand (HRCB 16256),
Calyptranthes concina DC. (Sanchez & Pedroni 573), Calyptranthes grandifolia O. Berg
(Sanchez et al. 1336), Calyptranthes lucida Mart. ex DC. (Sanchez & Pedroni 725),
Calyptranthes rufa O. Berg (HRCB 16258), Calyptranthes sp. (Pedroni ef al, 1343),
Calyptranthes strigipes O. Berg (Sanchez er al. 1334), Campomanesia guaviroba (DC)
Kiaersk. (Sanchez & Pedroni 986), Cariniana estrellensis {Raddi) Kuntze (Sanchez et al
1755), Casearia decandra Jacq. (Sanchez et al. 1730), Casearia rupestris Eichler (Sanchez
et al. 1604), Casearia sylvestris Sw. (Pedroni et al. 1483), Cecropia glaziouii Snethl.
(Sanchez & Pedroni 1886), Cestrum sessiliflorum Sendtn (Sanchez et al. 1742), Chomelia
hirsuta Gardn. (Sanchez ef al. 1098), Chrysophyllum flexuosum Mart. (Sanchez & Pedroni
994), Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engl. (Pedroni er al 1501,
Chrysophyllum viride Mart. & Eichler (Sanchez er al. 1806), Citronella megaphylla (Miers)
Howard (Pedroni & Sanchez 1268), Clavija lancifolia Desf. (Pedroni & Sanchez 9493,
Clusia criuva Cambess. (Pedroni & Sanchez 271), Coccoloba glaziovii Lind. (Pedroni &
Sanchez 935), Copaifera trapezifolia Hayne (Pedroni & Sanchez 1858), Cordia silvestris
Fresen (Sanchez & Pedroni 972), Cordia taguahyensis Vell. (Pedroni et al. 1439), Cordia
trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. (Pedroni er al. 1691), Cordia trychoclada DC. {Sanchez
et al. 1689), Couepia venosa Prance (Pedroni & Sanchez 810), Coussapoa microcarpa
(Schott) Rizzini (Pedroni & Sanchez 264), Coussarea gracillifiora (Mart.) Miiell.-Arg.
(Sanchez er al. 1161), Coussarea nodosa (Benth.) Miiell.-Arg. (Sanchez & Pedroni 999),
Coussarea porophylla (Vell.) Miiell.-Arg. (Pedroni et al. 1219), Coutarea hexandra {Jacg.)
Schum. (Pedromi et al. 1164), Crypiocarya aschersonians Mez (Pedroni ef al 635)

Continua...
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APENDICE 1. Continuagéo.
Cryptocarya moschata Nees & Mart. (Pedroni et al. 651), Cryptocarya saligna Mez
(Sanchez et al 1744), Cupania furfuracea Radlk. (Sanchez er al 1801), Cupanic
oblongifolia Cambess. (Sanchez & Pedroni 971), Cyathea dichromatolepsis (Fee) Domin
(Sanchez ef al. 1387), Cyathea leucofolis Domin (UEC 31239), Cyathea phalerata Mart.
(Sanchez et al. 1588), Cyclolobium sp. (Sanchez er al. 1719), Dahistedtia pinnata (Benth.)
Malme (Pedroni & Sanchez 957), Dalbergia frutescens (Vell.) Britt. (Pedroni & Sanchez
821), Daphnopsis fasciculata (Meisn.) Nevling (Sanchez er al 1900), Daphnopsis
schwackeana Taub. (Sanchez er ol 1606), Ecclinusa ramiflora Mart. (HRCB 16249),
Endlicheria paniculata (Spreng) J. F. Macbr. (Sanchez & Pedroni 393), Eriotheca
pentaphylla (Vell. emend. & K.8chum.) A. Robyns (Pedroni e al 1209), Eugenig aff.
monosperma Vell. (Sanchez & Pedroni 730), Eugenia brasiliensis Lam. (Pedroni &
Sanchez 468), Eugenia cerasiflora Miq. (Pedroni er al. 1176}, Eugenia of. handroana
D.Legrand (Sanchez & Pedroni 570), Eugenia cf. plicata Nied. (Sanchez & Pedroni 1867),
Eugenia copacabanensis Kiaersk. (Pedroni ef al. 1294), Eugenia cuprea (O. Berg) Nied.
{(Pedroni er al. 1341), Eugenia excelsa O. Berg (Sanchez er al. 1398), Eugenia lanceolaia
O. Berg (Sanchez & Pedroni 973), Eugenia mosenii O. Berg (Pedroni et al. 1278), Eugenia
multicostata D. Legrand (Sanchez & Pedroni 732), Eugenia neolanceolata M.Sobral
(Sanchez & Pedroni 578), Eugenia oblongaia O. Berg (Sanchez & Pedroni 989), Eugenia
prasina O. Berg (Pedroni er al. 1204), Eugenia riedeliana O. Berg (Sanchez & Pedroni
488), Eugenia santensis Kiaersk. (Sanchez & Pedroni 735), Eugenia sp.l (Sanchez &
Pedroni 1876), Eugenia sp.2 (Sanchez & Pedroni 1829), Eugenia sp.3* (Pedroni et al.
1399), Eugenia sp.4 (Pedroni et al. 1414), Eugenia sp.5 (Pedroni et al 1341), Eugenia
speciosa Cambess. (Pedroni & Sanchez 870), Eugenia stictosepala Kiaersk. (Sanchez e af.
1358), Eugenia subavenia O. Berg (Pedroni et al. 1284), Eugenia tinguyensis Cambess.
(Pedroni e al. 1277), Eugenia umbelliflora O. Berg (Sanchez & Pedroni 493), Euplassa
cantareirae Sleumer (Pedroni & Sanchez 602), Faramea cf. latifolia (Cham. & Schitdl.)
DC. (Sanchez et al. 1128), Faramea occidentalis (L.) A. Rich. (Pedroni et al. 1239), Ficus
insipida Willd. (Pedroni et al. 1775), Garcinia gardneriana (Triana & Planch.) Zappi
{Sanchez er al. 1585), Genipa infundibuliformis Zappi & Semir (Sanchez & Pedroni 618),
Gomidesia anacardiifolia (Gardner) O. Berg (Pedroni ef al. 1202), Gomidesia schaueriana
O. Berg (Pedroni & Sanchez 499), Gomidesia spectabilis (DC.) O. Berg (Sanchez ef al.
1302), Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) D. Legrand (Sanchez & Pedroni 719), Gordonia
fruticosa (Schrad.) H. Keng. (Sanchez ef al. 1649), Guapira opposita (Vell.) Reitz (Pedroni
et al. 1195), Guarea macrophylla Vabl. (Pedroni et al. 1275), Guarea sp. (Sanchez &
Pedroni 1822), Guatteria australis A.St.-Hil. (Pedroni e al. 1467), Guatteria gomeziana
A.St.-Hil. (Pedroni & Sanchez 782), Guettarda cf. burchelliana Miiell.-Arg. (Pedroni et al.
1168), Heisteria silvianii Schwacke (Pedroni er al. 1201), Henrietella glabra (Vell.) Cogn.
(Sanchez et al. 687), Hirtella hebeclada Moric. (Pedroni er al 1180), Hyeronima
alchorneoides Fr.Allem. (Pedroni & Sanchez 314), llex cf. theezans Mart. (Pedroni &
Sanchez 796), llex dumosa Reisseck (Pedroni & Sanchez 797), Ilex integerrima (Vell.)
Reisseck (Pedroni & Sanchez 237), llex paraguariensis Hook. (Sanchez er al. 1573),
Indeterminada sp.1 (Pedroni ef al. 1539), Indeterminada sp.2 (Sanchez er al. 1741), Inga
capitata Desv. (Pedroni er al 1431), Inga edulis Mart. (Pedroni er al 756),
Continua...
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APENDICE 1. Continuaggo.

Inga lanceifolia Benth. (Pedroni er al. 1010), Inga lenticellata Benth. (Pedroni ez al. 1013),
Inga marginata Willd. (UEC 31226), Inga sessilis (Vell.) Mart. (Sanchez et al. 1018), Inga
sp. (Pedroni ef al. 1024), Inga striata Benth. (Sanchez & Pedroni 1093), Inga subnuda
Salzm. (Sanchez & Pedroni 432), Ixora cf vemulosa Benth. (Pedromi et al 1106),
Jacaranda puberula Cham. (Pedroni & Sanchez 248), Kielmeyera petiolaris Mart. (Pedroni
& Sanchez 812), Lacisterna pubescens Mart. (Sanchez & Pedroni 386), Lamanonia ternaia
Vell. (UEC 31197), Lauraceae sp.] (Sanchez ef ol 1749), Lauraceae sp.2 (Sanchez ef al.
1750), Leandra acutiflora Cogn. (Sanchez et al. 690), Leandra dasytricha Cogn. (Pedroni
et al. 671), Leandra sp. (Pedroni et al. 694), Licania hoehnei Pilg. (Sanchez ef al 1579),
Licarin armeniaca (Nees) Kosterm. (Pedroni e al. 634), Lonchocarpus cultratus (Vell))
H.C.Lima (Pedroni & Sanchez 1264), Mabea brasiliensis Miill. Arg. (Pedroni ef al. 1210),
Macropeplus ligustrinus (Tul.) Perkins (Sanchez er al. 1623), Macrotorus cf. utriculatus
Perkins (Sanchez e al. 1773), Malouetia arborea (Vell.) Miets. (Pedroni ef al. 15143,
Margaritaria nobifis L. 1. (Pedroni & Sanchez 316), Marlierea bipennis (0. Berg)
MacVaugh (Sanchez er al 1315}, Marlierea involucrata (O. Berg) Nied. (Sanchez &
Pedroni 718), Marlierea obscura O. Berg (Sanchez & Pedroni 737), Marlierea parvifiora
O. Berg (Sanchez er al. 1388), Marlierea sp. (Pedroni ef al 1463), Marlierea strigipes O,
Berg (Sanchez & Pedroni 968), Marlierea tomentosa Cambess. (Pedroni et al. 1194),
Marayba elaeagnoides Radlk. (Pedroni & Sanchez 944), Matayba guianensis Aublet
(Sanchez e al. 1803), Maytenus litoralis Car-Okano (Pedroni & Sanchez 184), Mayrenus
robusta Reisseck (Sanchez & Pedroni 203), Meliosma selowii Urban (Sanchez et al. 1644),
Meriania calyptrata Triana (Sanchez er al. 675), Meriania sanchezii R. Goldenberg**
(Sanchez & Pedroni 665), Miconia budiejoides Triana (Sanchez er al. 696), Miconia
cabucu Hoehne (Pedroni er al. 693), Miconia cinnamomifolia (Mart. ex DC.) Naudin
(Pedroni & Sanchez 409), Miconia dodecandra (Dest.) Cogn. (Pedroni & Sanchez 410y,
Miconia picinguabensis R. Goldenberg & A.B. Martins** (Pedroni & Sanchez 628),
Miconia prasina (Sw.) DC. (Sanchez & Pedroni 411), Miconia rigidiuscula Cogn. (Pedroni
& Sanchez 414), Miconia rubiginosa DC. (Pedroni & Sanchez 1676), Miconia sp.*
(Pedroni e al. 673), Micropholis compta Pierre (Sanchez & Pedroni 740), Micropholis
crassipedicellata (Mazt. & Eichler) Pierre (Pedroni er al 1500), Mollinedia aff.
corcovadensis Perkins (Pedroni & Sanchez 960), Mollinedia boracensis AL .Peixoto
(Sanchez er al. 1624), Mollinedia gilgiana Perkins (Sanchez et al. 1763), Mollinedia
schottiana (Spreng.) Perkins (Sanchez & Pedroni 980), Mollinedia uleana Perkins (Pedroni
et al. 1234), Monimiaceae sp. (Pedroni er al. 1494), Mouriri chamissoana Cogn. (Pedroni
et al. 666), Myrceugenia aff. glaucescens (Cambess.) D. Legrand & Kausel (Pedroni et al.
1292), Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O. Berg (Sanchez et al 1362), Myrcia
acuminatissima (O. Berg) Kiaersk. (Pedroni & Sanchez 541), Myrcia cf. macrocarpa DC.
(Pedroni ez al. 1392), Myrcia fallax (Richard) DC. (Sanchez & Pedroni 535), Myrcia
insularis Gardner (Pedroni & Sanchez 178), Myrcia multiflora (Lamarck) DC. (Pedroni &
Sanchez 885), Myrcia pubipetala Miq. (Sanchez & Pedroni 701), Myrciaria floribunda
(West ex Willd.) O. Berg (Pedroni ef al. 1222), Myrciaria tenella (DC.) O. Berg (Sanchez
er al 1327), Myrocarpus frondosus Fr. Allem. (Sanchez et al 1595), Myrsine cf.
gardneriana A. DC. (Sanchez ef al. 1638),
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APENDICE 1. Continuagfo.

Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. (Sanchez & Pedroni 444), Myrsine hermogenesii (Jung-
Mendagolli & Bernacci) Pipoly** (HRCB16251), Myrsine umbellata Mart. (Pedroni &
Sanchez 854), Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. {Sanchez & Pedroni 1883),
Nectandra oppositifolia Nees (Sanchez & Pedroni 398), Nectandra psammophila Nees
(Sanchez & Pedroni 382), Nectandra sp.* (Pedroni e al. 659), Neomitranthes glomerata
(D. Legrand) D. Legrand (Sanchez ef ol 1331), Ocotea corymbosa (Meissner) Mez
(Pedroni ef al. 653}, Ucotea brachybotra (Meissner) Mez (HRCB 16220), Ocotea dispersa
(Nees) Mez (Pedroni ef al. 1174), Ocotea divaricata (Nees) Mez (Pedroni ef al. 648),
Ocoteq elegans Mez (Pedroni ef al. 638), Ocotea puberula (Rich.) Nees (Pedroni ef ol
639), Ocotea sp.1* (Sanchez & Pedroni 383), Ocotea sp.2* (Pedroni ef al. 631), Ocotea
laxa (Nees) Mez (Pedroni ef al. 645), Oreopanax capitatum Decne & Planch. (Pedroni &
Sanchez 247). Ormosia arborea (Vell) Harms (Sanchez er al. 1723), Ouratea parviflora
(DC.) Baillon (Sanchez ef al 1665), Pausandra morisiana (Casar) Radlk. (Sanchez &
Pedroni 992), Pera glabrata (Schott) Baillon (Pedroni & Sanchez 317), Picramnia ciliata
Mart. (Pedroni ef al. 1503), Piper glabratum Kunth (Pedroni er al. 1562), Piptadenia
paniculata Benth. (Pedroni ef al 1546), Plinia edulis (Vell) Sobral (UEC 31333),
Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schult. (Sanchez et al. 1066), Pourouma guionensis
Aubl. (UEC 31191), Powteria caimito (Ruiz & Pavon) Radlk. (Sanchez ef al. 1808),
Pouteria psammophila (Mart.) Radlk. (Pedroni et al. 1566), Pouteria sp. (Sanchez er al.
1647), Prunus brasiliensis (Cham & Schitdl) D. Dietrich (Pedroni & Sanchez 937),
Pseudopiptadenia leptostachya (Benth.) Rausch. (Sanchez et al 1622), FPseudopiptadenia
warmingii (Benth.) O.P.Lewis & M.P.Lima (Pedroni e al. 1453), Psidium cattleyanum
Sabine (Sanchez & Pedroni 625), Psychotria cf. pubigera Schitdl. (Pedroni et al 1169),
Psychotria nuda (Cham. & Schitdl.) Wawra (Pedroni er al. 1043), Psychotria patentinervia
Muell.-Arg. (Pedroni et al. 1028), Psychotria suterella Muell.-Arg. (Sanchez ef al. 1063),
Prerocarpus rohrii Vahl (Sanchez ef al. 1597), Quararibea turbinata (Sw.) Poir. (Sanchez
et al. 1688), Rollinia sericea (R. E. Fries) R. E. Fries (Pedroni et al. 1470), Roupala
brasiliensis Klotzch (Pedroni ef ol 1218), Rudgea cf. insignis Mitell.-Arg. (Sanchez e al.
1166), Rudgea jasminoides (Cham.) Muell.-Arg. (Sanchez ef al 1090), Rudgea vellerea
Miell.-Arg. (Sanchez & Pedroni 998), Ruprechtia laxiflora Meissner (Pedroni ef al. 1821),
Rustia formosa Klotzsch (Pedroni et al. 10553), Salacia elliptica G. Don (Pedroni et al.
1460), Salacia grandifolia (Mart.) Peyr. (Pedroni et al. 1460), Salacia mosenii A.C. Smith
(Pedroni er al. 1211), Sapium glandulosum (L.} Morong (Pedroni ef al. 1535), Sapotaceae
sp.1 (Pedroni & Sanchez 1006), Sapotaceae sp.2 (Pedroni ez al. 1502), Savia dictyocarpa
Mill. Arg. (Pedroni ef al. 1536), Schefflera angustissima (March.) D. Frodin (Sanchez et
al. 1681}, Sclerolobium denudatum Vogel (Pedroni & Sanchez 1005), Seguiera langsdorffii
Mog. (Sanchez ef al. 1671), Senna multijuga (Rich.) H. S. Irwin & Barneby (Pedroni ef al.
1320), Siparuna arianeae V. Pereira. (Pedroni et al. 1558), Sloanea guianensis (Aublet)
Benth. (Pedroni & Sanchez 284), Sloanea monosperma Vell. (Pedroni & Sanchez 958),
Sorocea bonplandii (Baillon) Burg. (Sanchez & Pedroni 1836), Sorocea jureiana
Romaniuc-Neto (Pedroni e al. 1441), Stephanopodium cf. organensis (Rizzini) Prance
(Sanchez er al 1706), Stephanopodium estrellense Baillon (Pedroni er . 1423),
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APENDICE 1. Continuagfo.

Swartzia flaemingii Raddi (Sanchez & Pedroni 985), Swartzia simplex var. grandiflora
(Raddi) Cowan. (Sanchez & Pedroni 380), Taberngemontana laete Mart. (Pedroni &
Sanchez 236), Tabernaemontana sp. (Sanchez er al. 1572), Tachigali multijuga Benth.
(Pedroni ef al. 1457), Tapirira guianensis Aublet (Pedroni & Sanchez 779), Terminalia
Januariensis DC. (Sanchez et al. 1705), Tetrastylidium grandifolium (Baill) Sleumer
(Pedroni et al. 1450), Teirorchidium rubrivemum Poepp. & Endl (Pedroni er ol 1530),
Tibouchina puichra (Cham.) Cogn. {Pedroni & Sanchez 846), Trema micrantha {L.) Blume
(Pedroni er al. 1568), Trichilia lepidota Mart. (Pedroni er ol. 1487), Trichilia silvatica C.
DC. (Sanchez & Pedroni 997), Vernonia puberula Less. (Sanchez et al 1633}, Violaceae
sp. (Sanchez er al. 1797), Virola bicuhyba {Schott) Warb. (Sanchez et al. 1776), Vitex

cymosa Bert. ex Spreng (Pedroni & Sanchez 951), Zollernia illicifolia Vog. (Sanchez &
Pedroni 977).
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APENDICE 2. Ordenagiio por TWINSPAN das espécies amostradas com mais de 10
individuos ao longo do gradiente aititudinal em Picinguaba, Ubatuba, SP. Parcelas de 1 a2 6
na drea Zm - planicie, 7 a 12 na drea 100 m - riparia, 13 a 18 nadrea 100 m - encosta, 19 a
24 naarea 300 m, 24 2 30 na area 600 m e 31 a 36 na drea 1000 m.
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APENDICE 2. Continuacio.

Parcelas amostradas em Picinguaba
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APENDICE 3: Tabelas com os parimetros fitossociologicos para espécies arboreas
amostradas nas diferentes altitudes em Picinguaba, Ubatuba-SP. N= ntmero de individuos
amostrados, DR= densidade relativa (%), DoR= dominincia relativa (%), FR=frequéncia
relativa (%) e IVI= indice de valor de importincia. As espécies estiio relacionadas em
ordem decrescente de VL

APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m (amostra: 2,34 ha).

Espécie N DR DoR FR IVI
Euterpe edulis 495 12.47 2,73 6,35 21,55
Sloanea guianensis 41 1,03 10,74 1,25 13,02
Pera glabrata 256 6,45 3,34 3,14 12,83
Gomidesia schaueriana 97 2,44 4,82 2,04 9,31
Alchornea triplinervia 8% 2,24 2,98 2,18 7,41
Myrcia acuminatissima 134 3,38 3,81 2,34 6,53
Jacaranda puberula 98 2,47 1,89 2,16 6,51
Guaiteria gomeziana 109 2,75 1,04 1,93 5,71
Buchenagvia kleinii 2 0,05 5,5 0,08 5,62
Hyeronima alchorneoides 19 (0,48 3,81 0,72 5,01
Schefflera angustissima 67 1,69 1,31 1,74 4,74
Myrcia multiflora 84 2,12 1,06 1.4 4,58
Coussarea nodosa 82 2,07 0,65 1,81 4,53
Guapira opposita 64 1,61 $,99 1,85 4,45
Mollinedia schottiana 74 1,86 0,46 2,04 4,37
Guarea macrophylla 72 1,81 0,33 1,74 3,89
Virola bicuhvba 25 0,63 2,29 0,83 3,75
Pterocarpus rohrii 17 0,43 2,7 0,57 3,7
Chrysophyllum flexuosum 54 1,36 0,8 1,51 3,67
Marlierea obscura 40 1,01 0,85 1,25 3,21
Syagrus pseudocecos 42 1,06 0,9 1,17 3,13
Eriotheca pentaphylla 23 0,58 1,87 0,68 3,13
Bathysa mendoncaei 49 1,23 0,45 1.32 3,01
Rustia formosa 31 0,78 1,2 1,02 3.00
Marlierea tomentosa 47 1,18 0,46 1,29 2,93
Coussarea porophyila 53 1,34 0,36 1,13 2,83
Garcinia gardneriana 46 1,16 0,52 1,06 2,74
Myrsine umbeliata 44 1,11 0,38 1,25 2,74
Andira fraxinifolia 43 1,08 0,34 1,29 2,71
Euplassa cantareirae 32 0,81 0,99 0,91 2,7
Nectandra oppositifolia 28 0,71 1,26 0,72 2,68
Maytenus litoralis 48 1,21 0,26 1,17 2,64
Continua...
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APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m (amostra: 2,34 ha). Continuacio.

espécie N DR DoR FR IVI
Swartzia simplex 35 4,91 0,72 3,91 2,53
Inga subnuda 27 0,68 0,94 0,76 2,37
Fugenia lanceolata 32 0,81 0,43 0,591 2,14
Eugenia riedeliona i6 0,91 0,16 0,87 1,94
Alchornea glandulosa i5 0,38 1,12 0,42 1,91
Psvchotria suterella 42 1,06 0,15 0,64 1,83
Myrciaria floribunda 20 0,5 0,59 0,72 1,82
Alsophila sternbergii 33 0,83 0,47 (3,49 1,79
FEugenia copacabanensis 1 0.03 1,68 0,04 1,74
Kielmeyera petiolaris 29 0,73 0,2 0,79 1,73
Citronella megaphylla 20 0,5 0,49 0,64 1,64
Tachigall multijuga 3 0,08 1,44 0,11 1,63
Miconia rigidiuscula 28 0,71 0,11 0,79 1,61
Ocorea elegans i6 0.4 0,78 0,38 1,56
Pouteria psammophila 13 0,33 0,74 0,38 1,44
Calophyllum brasiliense 9 0,23 (0,594 (3,26 1,43
Mollinedia cf. boracensis 14 0,35 0,72 0,34 1.41
Pouteria caimito 6 0,15 1,06 0,15 1.36
liex integerrima 16 0.4 0,35 0,53 1,29
QOuratea parviflora 23 0,58 0,08 0,6 1,26
Cryptocarya moschata 7 0,18 0,82 0,26 1,26
Eugenia umbelliflora 16 0.4 0,32 0,53 1,25
Rudgea vellerea i9 0,48 0,11 0.64 1,23
Calyptranthes Iucida 15 0,38 0,27 0,57 1,21
Calyptranthes concina 14 0,35 0,36 0,49 1,21
Calyptranthes strigipes 9 0,23 0,62 0,34 1,19
OUcotea dispersa 14 0.35 0.3 0,53 1,18
Cupania oblongifolia 13 0,33 0,39 0,45 1,17
Cyclolobium sp. 1 0,03 i,1 0,04 1,17
Eugenia mosenii 15 0,38 0,28 0.49 1L15
Eugenia tinguyensis 17 0,43 0,11 0,57 1,1
Eugenia oblongata 12 0,3 0,32 0,45 1,08
Ecclinusa ramiflora 7 0,18 0,63 0,26 1,08
Coussapoa microcarpa 11 0,28 0,42 0,38 1,07
Eugenia cerasiflora 11 0,28 0,38 0,42 1,07
Campomanesia guaviroba 11 0,28 0.4 0,38 1,06
Zollernia illicifolia 13 0,33 0,23 0,49 1.05
Continua...
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APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m (amostra: 2,34 ha). Continuacio.

espécie N DR DoR FR IVI
Eugenia prasina 16 0.4 0,06 0,57 1,03
Eugenia subavenia i6 0.4 0.1 0,53 1,03
Tetrastvlidium grandifolivm i1 0,28 0,37 0,38 1,03
Couepia venosa i5 0,38 0,12 0,53 1,02
Pseudopiptadenia warmingii 1 0,03 0,93 0,04 0,99
Myreeugenia myrcioides 20 0,5 6,17 0.3 (0,98
Lacistema pubescens 15 0,38 0.1 0,49 0,97
Eugenia brasiliensis 10 0,25 (0,38 0,34 0,97
Cabralea canjerana 10 0,25 0,37 0,34 0,96
Cariniana estrellensis 5 0,13 0,64 0,19 0,96
Byrsonima ligustrifolia 13 0,33 0,2 0,42 .94
Faramea of. latifolia 14 0,35 0,08 0,49 0,93
Pausandra morisiana 14 0,35 3,09 0,45 4.9
Endlicheria paniculata 13 0,33 0,08 0,49 0,9
Ocotea divaricata 5 0,13 0,62 0,15 0,9
Myrcia pubipetala g 0.2 0,39 0.3 0,89
Bathysa meridionalis i1 0,28 0,23 0,38 0,88
Tapirira guianensis 11 0,28 0,19 0,42 0,88
Neomitranthes glomerata 7 0,18 0,48 0,23 0,88
Stylogyne laevigata 13 0,33 0,05 0,49 0,87
Quararibea turbinata 12 0,3 0,08 0,45 0.83
Cryptocarya saligna 9 0,23 0,3 0,3 0,83
Posogueria latifolia 9 0,23 0,28 0,3 0,81
Cordia silvestris 9 0,23 0,26 0,3 0,76
Eugenia aff. monosperma 12 0,3 0,1 0,38 0,78
Rollinia sericea 9 0,23 0.2 0,34 0,77
Calyptranthes grandifolia 7 0,18 0,36 0,23 0,77
Cordia taguahyensis 11 6,28 0,09 0,38 0,75
Hirtella hebeclada 10 0,25 0,12 0,38 0,75
Eugenia speciosa 9 0,23 0,18 (.34 0,75
Faramea occidentalis i3 0,33 0,04 0,38 0,74
Sclerolobium denudatum 8 0,2 0,25 0,26 0,72
Moliinedia uleana 6 0,15 0,34 0.23 0,72
Astrocaryum aculeatissimum 10 0,25 0,09 0,34 0,69
Gomidesia spectabilis 11 0,28 0,1 0.3 0,68
Marlierea bipennis 16 0,25 0,07 0,34 6,66
Matayba elaeagnoides 7 0,18 0,21 0,26 0.66
Continua...
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APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m {(amostra: 2,34 ha). Continuagfo.

espécie N DR DoR FR vl
Gomidesia anacardiifolia i1 0,28 0,03 0,34 8,65
Balizia pedicellaris z 0,08 0,51 5,08 0,64
Ruprechtia laxifiora 2 0,08 0,52 0,08 0,64
Sapium glandulosum 4 0.1 0,37 0,15 0,63
Salacia mosenii g (4,2 0,15 0,26 0,62
Muabea brasiliensis 9 0,23 0,2 0,19 0,61
Licania hoehnei 7 0,18 0.17 0,26 0,61
Myrsine coriacea G 0,23 0,11 0,26 0,6
Psidium cattleyanum 10 0,23 0,04 0.3 0,59
Alibertia myrciifolia 9 0,23 0,03 0,34 0,59
Coccoloba glaziovii 9 0,23 (6,06 0.3 0,59
Inga striata 3 G,13 0,28 3,19 0,59
Rudgea jasminoides 9 0,23 0,05 6.3 0,58
Cyathea phalerata 8 0,2 0,08 0,3 0,58
Clusia criuva 6 0,15 0,22 0,19 0,56
Soroceq jureiana g 0,2 0,04 0.3 0,53
Pourouma guianensis 5 0,13 0,23 0,19 (0,54
Meriania calyptrata g 0,23 0,04 0,26 0,53
Eugenia sp.1 8 0,2 0,02 0,3 0,53
Trichilia silvatica 8 0,2 0,06 0,26 0,53
Oreopanax capitatum 2 0,05 0,41 0,08 0,53
Eugenia cf. plicata 8 0,2 0,05 0,26 0,52
Ormosia arborea 6 0,15 0,14 0.23 0,52
Amaioua intermedia 8 0,2 0,08 0,23 0,51
Sizygium jambos 6 G,15 0,12 6,23 0.5
Sloanea monosperma 6 0,15 0,12 0,23 0,5
Maytenus robusta 5 0,13 0,19 0,19 0,5
Myrcia fallax 8 0,2 0,13 0,15 0,49
Cecropian glaziouii 6 0,15 0,11 0,23 0,49
Tetrorchidium rubrivenum 3 0,08 0,3 0,11 0,49
Terminalia januariensis 5 0,13 0,16 0,19 0,48
Inga edulis 4 0,1 0,23 0,15 0,48
Ficus insipida 3 0,08 0,28 0,11 0,47
Beilschmiedia sp. 6 0,15 0,16 0,15 0.46
Myrciaria tenella 3 0,13 0,13 0,19 0,45
Fugenio multicostata 4 0,1 0,2 0,15 0,45
Micropholis crassipedicellata 3 0,08 0,26 0,11 0,45
Continua...

98




APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m {amostra: 2,34 ha). Continuacio.

espécie DR DoR FR Vi
Miconia prasing 0,18 0,03 0,23 0,44
Inga lenticellata 0,15 0,1 0,19 0,44

Marlierea strigipes
Roupala brasiliensis
Inga sp.

Calycorectes ausiralis
Nectandra sp.
Meriania sanchezii
Marlierea sp.
Margaritaria nobilis
Miconia budlejoides
Eugenia santensis
Lonchocarpus cultratus
Guatteria ausiralis
Lamanonia ternaia
Genipa infundibuliformis
Eugenia cf. handroana
Bactris setosa
Dahlstedtia pinnata

0,13 0,13 0,19 0,44
0,13 0,09 0,19 0,41
0,18 0,03 0,19 0,4

0,15 0,06 0,19 0,4

0,03 0,34 0,04 0,4

0.1 0,14 0,15 0,39
0,15 0,04 0,19 0,38
0,13 0,06 0,19 0,38
0,03 0,32 0,04 0,38
0,15 0,02 0,19 0,36
0,08 0,17 0,11 0,36
0,05 0,23 0,08 0,36
0,03 0,3 0,04 0,36
0.1 0,1 0,15 0,35
0,13 0,02 0,16 0,34
0,13 0,01 0,19 0.33
0,13 0,02 0,19 0,33

Myrsine hermogenesii 0,1 0,08 0,15 0,33
Cryptocarya aschersoniana 0,05 0,2 0,08 0,33
Mollinedia gilgiana 0,1 0,67 0,15 0,32

Stephanopodium estrellense
Aparisthmium cordatum
Guettarda cf. burchelliong
Sapotaceae sp.2

0,08 0,13 0,11 0,32
0,13 0,03 0,15 0,31
0,08 0,12 0,11 0,31
0,03 0,23 0,04 0,29

Prunus brasiliensis 0,1 0,03 0,15 0,28
Daphnopsis fasciculata (0,08 0,13 0,08 0,28
Abarema lusoria 0,1 0,02 0,15 0,27
Eugenia cuprea 0.1 0,02 0,15 0,27
Marlierea parviflora 0,08 0,08 0,11 0,27
Pseudopiptadenia leptostachya 0,1 0,05 0,11 0,26

Ilex cf. theezans
Piptadenia paniculata
Marliereq involucrata

0,15 0,03 0,08 0,25
0,08 0,06 0,11 0,25
0,08 0,05 0,11 0,24
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Psychotria patentinervia 0,1 0,02 0.11 G,23
Heisteria silvianii 0,08 0,04 G,11 0,23
Continua...
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APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m (amostra: 2,34 ha). Continuacio.

espécie N DR DoR FR vl
Trichilia lepidota 3 0,08 0,04 0,11 0,23
Ocotea corymbosa 2 0,05 0,1 0,08 0,23
Cupania furfuracea 1 (3,03 0,17 0,04 0,23
Daphnopsis schwackeana 3 0,08 0,03 0,11 0,22
Matayba guianensis 3 G,08 0.03 0,11 (.22
Hex dumosa 2 0,05 0,1 (.08 8,22
Myvrocarpus frondosus 3 0,08 0,02 0,11 0,21
Gordonia fruticosa 2 0,05 0,12 0,04 0,21
Mouriri chamissoana 2 0,05 0,09 0,08 0,21
Pouteria sp. 2 0,05 0,08 4,08 0,21
Licaria armeniaca 3 0,08 0,01 8,11 0,2
Mollinedia aff. corcovadensis 3 0,08 0,01 G,11 0,2
Psychoria cf. pubigera 3 0,08 0,01 0,11 0,2
Psvchotria nuda 3 0,08 6,01 0,11 0.2
Salacia grandifolia 3 0,08 0,01 0,11 0,2
Plinia edulis 1 0,03 0,13 0,04 0,2
Miconia cinnamomifolia 2 0,05 0,06 0,08 0,19
Ficus gomelleira i 0,03 0,12 0,04 G,1%
Eugenia stictosepala 3 0,08 0,03 0.08 0,18
Alouea saligna 2 0,05 0,05 0,08 0,18
Lauraceae sp.1 1 0,03 0,12 0,04 0,18
Swarizia flaemingii 2 0,05 0,04 0,08 0,17
Seguiera langsdorffii 1 0,03 6,11 0,04 0,17
Amaioua guianensis 1 0,03 0.1 0,04 0,16
Allophylus sericeus 2 0,05 0,02 0,08 0,15
Aniba firmula 2 0,05 0,02 0,08 0,15
Casearia syivestris 2 0,G5 0,02 0,08 0,15
Fugenia excelsa 2 0,05 0,02 0,08 0,15
Henrietella glabra 2 0,05 0,02 0,08 0,15
Indeterminada sp.1 2 0,05 0,03 0,08 0,15
Inga marginata 2 0,05 0,02 0,08 0,i3
Inga sessilis 2 0,05 0,02 0,08 0,15
Miconia sp. 2 0,05 0,03 0,08 0,15
Miconia dodecandra 3 0,08 0,02 0,04 0,14
Chrysophyllum cf. viride 2 0,05 0,02 0,08 0,14
Ixora cf. venulosa 2 0,05 0,01 0,08 0,14
Sorocea bonplandii 2 0,05 0,02 0,08 0,14
Continua...
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APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1600 m (amostra; 2,34 ha). Continuacio.
espécie DR DoR FR i
Cyathea leucofolis 0,05 0,02 0,08 0,14
Viplaceae sp. 0,05 0,01 0,08 G,14
Chrysophyilum gonocarpum 0,03 0,08 6,04 0,14
Stephanopodium cf. orgonense 0,03 0,07 3,04 0,14

Cordia trychoclada 0,05 0,01 0,08 0,13
Myreeugenia aff. glaucescens 0,05 0,01 0,08 0,13
Qcorea sp.2 0,05 4,01 0,08 8,13

Sapotaceae sp.1
Arthocarpus integrifolia

0,05 0,01 0,08 0,13
0,03 0,06 0,04 0,13

Ocortea puberula 0,03 0,07 0,04 0,13
Calyptranthes sp. 0,03 (3,06 0,04 0,12
Gomidesia tijucensis 0,03 0,08 0,04 8,12
Alseis flovibunda 0,03 0,05 0,04 0,11

Trema micrantha

Cyathea dichromatolepsis
Casearia decandra
Casearia rupestris
Myrsine ¢f. gardneriana
Tabernaemontana sp.
Chomelia hirsuta

Citrus limonea

Inga capitata

Cordia trichotoma
Micropholis compta
Brosimum guianensis
Calyptranthes rufa
Coutarea hexandra
Eugenia sp.3

Miconia cabucu

Ocortea brachybotra
Savia dictyocarpa
Acnistus arborescens
Aegiphila sellowiana
Alchornea sidifolia
Allophylus membranifolius
Anaxagorea dolichocarpa
Annona cacans

0,03 0,05 0,04 0,11
0,05 0,01 0,04 0,1

0,03 0,04 0,04 0,1

0,03 0,04 0,04 0,1

0,03 0,04 0,04 0,1

0,03 0,04 0,04 0,1

0,05 0.00 0,04 0,09
0,05 0,01 0,04 0,09
0,05 0,01 0,04 0,09
6,03 0,02 0,04 0,09
0,03 0,03 0,04 0,0¢
0,03 0,02 0,04 0,08
0,03 0,01 0,04 0,08
0,03 0,02 0,04 0,08
0,03 0,01 0,04 0,08
0,03 (.01 0,04 0,08
0,03 0,02 0,04 0,08
0,03 0,02 0,04 0,08
0,03 0.00 0,04 0,07
0,03 0,01 0,04 0,07
0,03 0,01 0,04 0,07
0,03 (.00 0,04 0.07
0,03 0.00 0,04 0,07
0,03 0,01 0,04 0,67

Continua...
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APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m (amostra: 2,34 ha). Continuagdo.

espécie N DR DoR FR VI
Clavija lancifolia 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Copaifera rapezifolia i 0,03 6.00 0,04 0,07
Coussarea gracilliflora 1 4,03 (.00 0,04 0,67
Dalbergia frutescens 1 0,03 .00 0,04 0,07
Eugenia neolancesiata 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Eugenia sp.2 1 0,03 0.00 6,04 0,67
Fugenia sp.4 i 0,03 0,01 0,04 0,67
Eugenia sp.5 1 8,03 0.00 0,04 0,07
llex paraguariensis 1 0,03 0.00 0,04 0,67
Lauraceae sp.2 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Leandra acutiflora 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Legndra dasyviricha 1 3,03 0,01 0,04 0,07
Macropeplus ligustrinus 1 0,03 0.00 0,04 0.07
Miconia rubiginosa 1 0,03 3,01 (3,04 0,07
Miconia picinguabensis 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Mollinedia sp.1 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Mollinedia triflora 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Monimiaceae sp. 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Myrcia cf. macrocarpa 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Myrcia insulares 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Nectandra psammophila 1 0,03 0,01 0,04 0,07
OUcotea sp.1 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Ocotea laxa 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Piper glabratum 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Rubiaceae sp.1 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Rudgea cf. insignis i 0,03 0.00 0,04 0,07
Salacia elliptica 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Senna multijuga i 0,03 0,01 0,04 0,07
Siparuna guianensis 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Tabernaemontana laeta 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Tibouchina pulchra 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Vernonia puberula 1 0,03 0.00 0,04 0,07
Zanthoxylum sp. 1 0,03 0,01 0,04 0,07
Cestrum sessiliflorum 1 0,03 0.00 0,04 0,06
Guarea sp. 1 0,03 0.00 0,04 0,06
Indeterminada sp.2 i 0,03 0.00 0,04 0,06
Inga lanceifolia I 0,03 0.00 0,04 0,06
Continua...
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APENDICE 3. 1. Todas as altitudes: 2-1000 m (amostra: 2,34 ha). Continuagio.

espécie DR DoR FR vl

0,03 0.00 0,04 0,06
0,03 0.00 0,04 0,06
6,03 0.00 0,04 0,06
0,03 0.00 0,04 0,06
0,03 0.00 0,04 0,06
0,03 0.60 0,04 0,06
0,03 0.06 (3,04 0,06

Leandra sp.

Macrotorus cf. wtriculatus
Malouetia arborea
Meliosma selowii
Nectandra membranacea
Picramnia ciliata

Vitex cymosa

Mwwmmwwz

APENDICE 3. 2. Altitude: 2 m-planicie (amostra: | ha).

espécie N DR DoR FR IVl
Pera glabrata 256 13,53 11,81 7,86 33,20
Gomidesia schaueriona 97 5,13 17,03 5,11 27,28
Euterpe edulis 250 13,21 4,26 6,91 24,39
Alchornea triplinervia 86 4,55 9,02 5,21 18,78
Jacaranda puberula 98 5,18 6,68 5,40 17,26
Myrcia acuminatissima 134 7,08 2,87 5,87 15,83
Guatteria gomeziana 100 5,29 3,31 4,07 12,67
Myrcia multiflora 83 439 3,37 3.41 11,16
Guarea macrophylia 67 3,54 1,09 3,98 8,61
Nectandra oppositifolia 28 1,48 4.44 1,80 7,72
Euplassa cantareirae 32 1,69 3,49 2,27 7.45
Schefflera angustissima 46 2,43 1,73 2,56 6,71
Inga subnuda 27 1,43 3,31 1,89 6,63
Maytenus litoralis 48 2.54 0,91 2,94 6,38
Andira fraxinifolia 37 1,96 1,08 2,84 5,87
Myrsine umbellata 39 2,06 1.06 2,65 5,78
Eugenia riedeliana 36 1,96 0,58 2,18 4,66
Guapira opposita 25 1,53 0,96 2,08 4,57
Calophyllum brasiliense 9 (.48 3,32 0,66 4.46
Marlierea tomentosa 32 1,69 0,72 1,99 4,40
Kielmeyera petiolaris 29 1,53 0,71 1,99 424
Ilex integerrima 16 0,85 1,25 1,33 342
Eugenia umbelliflora 16 0,85 1,12 1,33 3,29
Garcinia gardneriana 28 1,48 0,67 1,14 3,28
Calyptranthes concina 14 0,74 1,28 1,23 3,26
Miconia rigidiuscula 23 1,22 0,29 1,61 3,12
Eugenia brasiliensis 10 0,53 1,34 0,85 2,72
Lacistema pubescens 15 0,79 0,37 1,23 2,39
Tapirira guianensis 9 0,48 0,65 0,85 1,98
Fugenia speciosa 9 0,48 0,65 0,85 1,98
Continua...




APENDICE 3. 2. Altitude: 2 m-planicie (amostra: 1 ha). Continuagio.

espécie N DR DoR FR VI
Faramea cf. latifolia 12 0,63 0,27 1,04 1,95
Balizia pedicellaris 0,05 1,54 0,09 1,68

Sloanea guianensis
Clusia crivuva

Myrsine corigcea
Psidium cattlevanum
Endlicheria paniculata

0,48 0,26 0,85 1,59
0,32 0,78 0.47 1,57
0,48 3,38 0,66 1,52
0,53 0,14 0,76 1,42
0,42 0,16 0,76 1,34

o>

Sizygium jambos 0,32 0,41 0,57 1,30
Amaioua intermedia 0,42 0,29 0,57 1,28
Myrcia fallax 0,42 0,47 0,38 1,27

Coccoloba glaziovii
Matavba elaeagnoides
Miconia prasina
Hyeronima alchorneoides
Byrsonima ligustrifolia
Margaritaria nobilis
Genipa infundibuliformis
Coussapoa microcarpa
Eugenia cf. handroana
Inga edulis

Abarema lusoria
Swartzia simplex

llex dumosa
Sclerolobium denudatum
llex cf. theezans
Cupania oblongifolia
Marlierea obscura
Roupala brasiliensis
Ormosia arborea
Cecropia glaziouii
Couepia venosa

Prunus brasiliensis
Astrocaryum aculeatissimum
Miconia dodecandra
Sorocea jureiana
Hirtella hebeclada
Miconia cinnamomifolia
Bactris setosa
Oreopanax capitatum
Ficus insipida

Cyathea phalerata
Campomanesia guaviroba

0.42 0,14 0,66 1,23
0,16 0,63 0,28 1,08
0,37 0,12 0,57 1,08
0,21 0,40 0,38 0,59
0,32 0,10 0,57 0,99
0,26 0,21 0,47 0,95
0,21 0,35 0,38 0,94
0,16 8,51 0,19 0.86
0,26 0,08 0,47 0,82
0,11 0,48 0,19 0,77
0,21 0,08 0.38 0,67
0,21 0,05 0,38 0,64
0,11 0,34 0,19 0,63
0,05 0.46 0,09 0,61
0,32 0,09 0,19 0,60
0,11 0,24 G,19 0,53
0,16 0,09 0,28 0,53
0,16 0,05 0,28 0,49
0,11 0,19 0,19 0,49
0,11 0,15 0,19 0,44
0,11 0,08 0,19 0,37
0,11 0,07 0,19 0,36
0,11 0,06 0,19 0,36
0,16 0,08 0,09 0,33
0,11 0,03 0,19 0.33
0,11 0,02 0,19 0,32
0,05 0,16 0,09 0.31
0,11 0,01 0,19 0,31
0,05 0,14 0,09 0.29
0,05 0.06 0,09 0,23
0,05 0,07 0,09 0,22
0,05 0,05 0,09 0,20
Continua. .
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APENDICE 3. 2. Altitude: 2 m-planicie (amostra: 1 ha). Continuacio.

espécie N DR DoR FR VI
Tabernaemoniana lgeta 1 0,05 0,04 0,09 0,19
Zanthoxylum sp. 1 0,05 0,03 6,09 0,18
Miconia rubiginosa 1 3,05 (0,03 0,09 0,17
Nectandra psammophila 1 0,05 0,02 0,06 0,17
Sloanea monosperma i 0,05 0,02 0,09 0,17
Clavija lancifolia i 0,08 0,02 0,09 0,17
Calyptranthes lucida 1 0,05 0,02 (4,09 0,17
Eugenia neolanceolata 1 0,08 0.02 0,09 0,17
Ocotea sp.1 i 0,05 0,01 0,09 0,16
Eugenia aff. monosperma 1 0,05 6,01 0,09 8,16
Myrcia insulares 1 0.05 0,01 0,09 0,16
Dalbergia frutescens 1 0,05 0,01 4,09 0,16
Tibouchina pulchra i 0,05 0,01 0,09 0,16
Virola bicuhvba 1 0,05 0,01 0,09 0,15
Myrcia pubipetala 1 0,05 6,01 0,09 0,15
Vitex cymosa i (3,05 0,01 0,09 0,15
APENDICE 3. 3. Altitude: 2 m- planicie (subamostra:0,18 ha).
espécie N DR DoR FR VI
Pera glabrata 53 15,87 12,36 7,94 36,16
Gomidesia schaueriang 18 5,39 22,47 5,29 33,15
Euterpe edulis 39 11,68 3,47 6,88 22,02
Alchornea triplinervia 18 5,39 9,64 5,82 20,85
Jacaranda puberula 17 5,09 7,38 5,29 17,76
Myrcia multiflora 19 5,69 4,00 3,17 12,87
Myrcia acuminatissima 18 5,39 1,83 5,29 12,51
Guatteria gomeziana 18 5,39 2,96 3,70 12,05
Schefflera angustissima 13 3,89 2,85 3,70 10,45
Marliereq tomentosa 12 3,59 1,54 3,17 8,31
Guarea macrophylla 11 3,29 0,70 4,23 8,23
Euplassa canfareirae 7 2,10 1,82 3,70 7,62
Inga subnuda 4 1.20 4,29 1.59 7,07
Myrsine umbellata 7 2,10 0,96 3,17 6,23
Guapira opposita 7 2,10 1,45 2.65 6,19
Lacistema pubescens 6 1,80 1,00 2,65 5,45
Nectandra oppositifolia 2 0,60 2,62 1,06 4,27
Calophyllum brasiliense 2 0,60 2,52 1,06 4,17
Maytenus litoralis 5 1,50 (.46 2,12 4,07
Sloanea guianensis 4 1,20 0,66 2,12 3,97
Sizygium jambos 2 0,60 1,69 1,06 3,34
Myrsine coriacea 4 1,20 35,97 1.06 3,23
Continua...
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APENDICE 3. 3. Altitude: 2 m-~ planicie {subamostra:0,18 ha). Continuagio.
espécie DR DoR FR VI
Andira fraxinifolia 0,90 0,50 1,59 2,98
Eugenia riedeliana 1,20 0,36 1,06 2,61
llex infegerrima 0,60 0,76 1,06 2.41
Eugenia umbellifiora 0,60 0,70 1,06 2,35
Amaioua intermedia 04,60 1,13 0,53 2,26
Cupania oblongifolia 0,30 1,32 0,53 2,15
Byrsonima ligustrifolia 0,60 0,28 1,66 1,85
Eugenia brasiliensis 0,60 3,24 1,06 1,80
Eugenia cf. handroana 0,60 0,24 1,06 1,89
Abarema lusoria 0,60 0,22 1,06 1,88
Endlicheria paniculata 0,60 0,14 1,06 1,80
Swartzia simplex 0.60 0,14 1,06 1,80
Miconia cinnamomifolia 0,30 0,96 0,53 1,79

Myrcia faliax 0,60 0,57 0,53 1,70
Oreopanax capitatum 0,30 0,84 0,53 1,67
Cecropia glaziouii $,30 0,79 0.53 1,62
Eugenia speciosa 0,30 0,70 6,53 1,53

Clusia criuva

Hyeronima alchorneoides
Calyptranthes concing
Tabernaemontana laeta
Marlierea obscura

0,30 0,48 0,53 1,31
0,30 0,36 0,53 LIS
0,30 0,35 0,53 1,17
0,30 0,25 0,53 1,08
0,30 0,18 0,53 1,60

Tapirira guianensis 0,30 0,i2 0,53 0,85
Eugenia neolanceolata 0,30 0,11 0,53 0,94
Matayba elaeagnoides 0,30 0,10 0,53 0,93
Hirtella hebeclada 0,30 0,08 0,53 0,91
Garcinia gardneriana 0,30 0,08 0,53 0,91
Ocotea sp.1 0,30 0,08 0,53 0,91

Prunus brasiliensis
Faramea cf. latifolia
Miconia rigidiuscula
Myrcia insulares
Kielmeyera petiolaris

0,30 0,07 0,53 0,90
0,30 0,06 0,53 0,89
0,30 0,06 0,53 0,89
0,30 0,06 0,53 0,88
0,30 0,04 0,53 0,87
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APENDICE 3. 4. Altitude: 100 m-riparia (amostra: 0,40 ha).

espécie N DR DoR FR VI

Sloanea guianensis 26 4,13 26,10 3,97 37,20

Euterpe edulis 96 15,26 1,77 7,51 24,54

Buchenavia kleinii 2 0,32 18,52 0,44 19,28

Chrysophyllum flexuosum 37 5,88 2,04 5,52 13,44

Coussarea nodosa 39 6,20 0,88 4,64 11,72
Continua...
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APENDICE 3. 4. Altitude: 100 m-ripria (amostra: 0,40 ha). Continuagio.

espécie N DR DoR FR vl
Svagrus pseudococos 25 3,97 1,55 4,19 9,72
Swartzia simplex 23 3,66 1,32 2,87 7,84
Hyeronima alchorneoides 5 (4,79 5,71 i,10 7,61
Prerocarpus rohrii 3 0,48 6,28 0,66 7.42
Rustia formosa 14 2,23 1,41 2,65 6,29
Marlierea pbscurg i35 2,38 1,46 2,21 6,05
Eugenia lanceolata ié 2,54 0,58 2,87 5.99
Alsophila sternbergii 23 3,66 1,16 1,10 5,92
Moilinedia schottiong 15 2,38 0,41 2,65 5,44
Eugenia mosenii 11 1,75 0,79 1,99 4,53
Eriotheca pentaphylia 4 0,64 2,79 0,88 4,31
Myrciaria floribunda 9 1.43 0,92 1,77 4,12
Cryptocarya moschata 4 0,64 2,40 (0,88 3,92
Pouteria psammophila 8 1,27 1,27 1.32 3,86
Muarlierea bipennis 9 1,43 0,22 1,77 3,42
Coussarea porophylla g 1,43 0,20 1,55 3,17
Cordia taguahyensis 8 1,27 0,25 1,55 3,07
Garcinia gardneriana 7 1,11 0,54 1,10 2,76
Gomidesia spectabilis 8 1,27 0,23 1,10 2,61
Virola bicuhyba 5 0,79 0,67 1,10 2,57
Alchornea triplinervia 3 0,48 1,42 0,66 2,56
Rudgea vellerea 7 1,11 0,11 1,32 2,55
Guapira opposita 5 0,79 0,63 1,10 2,53
Bathysa mendoncaei 6 0,95 0,22 1,32 2,50
Sclerolobium denudatum 6 0,95 0,38 1,10 2,43
Zollernia illicifolia 5 0,79 0,43 1,10 2,33
Couepia venosa 6 0,95 0,19 1.10 2,24
Eugenia cf. plicata 6 0,95 0,13 1,10 2,19
Citronelia megaphylia 6 0,95 0,11 LIG 2,17
Salacia mosenii 5 0,79 0,43 0,88 2,11
Coussapoa microcarpa 4 0,64 0,56 0,88 2,08
Sorocea jureiana 5 0,79 G,11 1,10 2,01
Ruprechtia laxiflora 1 0,16 1,61 0,22 1,99
Calyptranthes lucida 4 0,64 0,25 0.88 1,77
Cryptocarya saligna 4 0,64 0,44 0,66 1,74
Gomidesia anacardiifolia 5 0,79 0,05 0,88 1,73
Astrocaryum aculeatissimum 4 0,64 0,13 0.88 1,65
Inga striata 3 0,48 0,46 0,66 1,60
Campomanesia guaviroba 3 0,48 0,46 0,66 1,60
Stylogyne laevigata 4 0,64 0,05 0,88 1,57
Ecclinusa ramiflora 2 0,32 0,75 0,44 1,51
Rollinia sericea 3 0,48 0.30 0,66 1,44
Continua...
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APENDICE 3. 4. Altitude: 100 m-riparia (amostra: 0,40 ha). Continuagio.

espécie DR DoR FR IVl

Lamanonia ternata 0,16 1,01 0,22 1,39
Guatieria gomeziana (3,48 0,21 (.66 1,33
Pourouma guianensis 0,48 0,21 0,66 1,35
Marliereq involucrata 0,48 0,16 0,66 1,30
Marlierea strigipes 0,48 0,14 0,66 1,28

Calycorectes australis
Mabea brasiliensis
Pousandra morisiona

0,48 0,12 0,66 1,26
0,64 0,16 0,44 1,24
0,48 0,08 0,66 1,22

Cyathea phalerata 0,48 0,06 0,66 1,20
Eugenia prasina 0,48 0,04 0,66 1,18
Dabhistedtia pinnata 0,48 0,03 0,66 1,17
Eugenia oblongata 0,32 0,38 0,44 1,14
Andira fraxinifolia 0,64 0,06 0,44 1,14

Calyptranthes strigipes
Tetrastylidium grandifolium
Eugenia cerasiflora

(3,32 0,37 0,44 1,13
0,48 0,19 0,44 1,11
0,32 0,34 0,44 1,10

Eugenia santensis 0,48 0,03 0,44 0,935
Cariniana estrellensis 0,16 8,56 0,22 0,94
Hirtella hebeclada 0,32 0,13 0,44 0,89
Mollinedia gilgiana 0,32 0,13 0,44 0,89
Ormosia arborea 0,32 0,13 0,44 0,89
Schefflera angustissima 0,32 0,12 0,44 0,88

Lonchocarpus cultratus
Plinia edulis

Aniba firmula

Cecropia glaziouii
Endlicheria paniculata
Ocotea dispersa
Neomitranthes glomerata
Cyathea leucofolis
Sorocea bonplandii
Marlierea tomentosa
FEugenia subavenia
Eugenia tinguyensis
Roupala brasiliensis
Guarea macrophyviia
Myrsine hermogenesii
Gomidesia tijucensis

0,16 0,47 0,22 0,83
0,16 0,45 0,22 0.83
0,32 0,07 0,44 (.83
0,32 0,07 0,44 0,83
0,32 0,07 0,44 .83
0,32 0.07 0,44 0,83
0,16 0,44 0,22 0,82
0,32 0,06 0,44 0,82
0,32 0,05 0,44 0,81
0,32 0,05 0,44 0,81
0,32 0,05 0,44 0,81
0,32 0,04 0,44 0,80
0,16 0,26 0,22 0,64
0,32 0,03 0,22 0,57
0,16 0,19 0,22 0,57
0,16 0,18 0,22 0,56

Alseis floribunda 0,16 0,16 0,22 0,54
Inga edulis 0.16 0,13 0,22 0,51
Swartzia floemingii 0,16 0,08 0,22 0,46
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Mouriri chamissoana 0,16 0,08 0,22 0,46

Continua...
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APENDICE 3. 4. Altitude: 100 m-riparia (amostra: 0,40 ha). Continuacio.

espécie N DR DoR FR VI
Ocotea brachybotra 1 g,16 0,07 0,22 0,45
Mollinedia uleana i 0,18 (3,06 0,22 0,44
Inga marginata i 0.16 0,06 0,22 0,44
Tachigali multijuga i 0,16 0,03 0,22 0,43
Ocotea elegans H g,16 0,05 0,22 0,43
Calyptranthes ruja 1 0,16 0,05 0,22 0,43
Henrietelia glabra 1 0,16 0,05 0,22 0,43
Mollinedia trifiora 1 0,16 (3,04 0,22 0.42
Faramea occidentalis 1 0,16 0,03 0,22 0,41
Salacia elliptica 1 0,16 G,02 0,22 0,40
Miconia rigidiuscula 1 0,16 0,02 0,22 0,40
Mollinedia aff corcovadensis 1 0,16 0,01 4,22 0,39
Sapotaceae sp.1 1 0.16 0,01 0,22 0,39
Cupania oblongifolia 1 4,16 0,01 0,22 0,39
Allophylus membranifolius 1 0,16 0,01 (.22 0,39
Miconia picinguabensis i 0,16 0,01 0,22 0,39
Qurateq parviflora I 0,16 0,01 0,22 0,39
Licaria armerniaca 1 0,16 0,01 0,22 0,39
FEugenia sp.2 1 0,16 0,01 0,22 0,39
Rubiaceae sp. 1 0,16 0,01 0,22 0,39
Myrcia pubipetala I 0,16 0,01 0,22 0,39
Eugenia sp.1 1 0,16 0,01 0,22 0,39
Guarea sp. 1 0,16 0,01 0,22 0,39
Nectandra membranacea 1 0,16 0,01 0,22 3,39
APENDICE 3. 5. Altitude: 100 m-riparia (subamostra:0,18 ha).
espécie N DR DoR FR VI
Sloanea guianensis 11 4,06 38,97 4,04 47,06
Euterpe edulis 41 15,13 2,25 7,58 24,95
Pterocarpus rohrii 2 0,74 15,77 1,01 17,52
Chrysophyilum flexuosum 19 7,01 2,71 6,06 15,78
Syagrus pseudococos I3 4,80 2,23 5,05 12,07
Coussarea nodosa 18 6,64 1,13 4,04 11,81
Swartzia simplex 14 5,17 2,54 4,04 11,74
Fugenia lanceolata 10 3,69 1,04 3,54 8,26
Marlierea obscura G 3,32 1,96 2,53 7.81
Mollinedia schottiana 8 2,95 0,48 3,03 6,47
Eugenia mosenii 5 1,85 1,23 2,02 5,10
Rustia formosa 4 1,48 1,34 2,02 4,83
Bathysa mendoncaei 5 1,85 0.42 2,53 4,79
Cryptocarya moschata 1 0,37 3,24 0,51 4,12
Continua...
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APENDICE 3. 5. Altitude: 100 m-ripéria (subamostra:0,18 ha). Continuacdo.

espécie DR DoR FR Vi
Pouteria psammophila 111 1,45 1,52 4,08
Myrciaria floribunda i,11 1,31 1.52 3,93

Astrocaryum aculeatissimum
Zollernia illicifolia
Coussarea porophylia
Virola bicuhyba

Cordia taguahyensis
Eugenia cf. plicata
Rudgea vellerea
Sclerolobium denudatum
Guapira opposita
Eriotheca pentaphylia
Marlierea bipennis
Coussapog microcarpa
Salacia mosenii
Gomidesia anacardiifolia
Campomanesia guaviroba
Tetrastylidium grandifolium
Cariniana estrellensis
Garcinia gardneriana
Neomitranthes glomerata
Marlierea involucrata
Ormosia arborea
Schefflera angustissima
Cabyptranthes lucida
Gomidesia spectabilis
Eugenia tinguyensis
Stvlogyne laevigata
Guatteria gomeziana
Fugenia cerasiflora
Mabea brasiliensis
Buchenavia kleinii
Myrsine hermogenesii

148 0,37 2,02 3,87
1,11 1,12 1,52 3,74
1,48 0,16 2,02 3,66
1,11 0,74 1,52 3,36
148 0,35 1,52 3,34
1,48 0,24 1,52 3,23
1,48 0,19 1,52 3,18
1,11 0,97 1,01 3,08
0,74 1,30 1,01 3,04
0,37 2,14 0,51 3,01
1,11 0,19 1,52 2,81
0,74 1,02 1,01 2,77
1,11 0,64 1,01 2,76
L1l 0,06 1,52 2,69
0,74 0,92 1,01 2,67
1,11 0,54 1,01 2,66
0,37 1,60 0,51 2,48
1,11 0,27 1,01 2,39
0,37 1.26 0,51 2,14
0,74 0,37 1,01 2,12
0,74 0,36 1,01 2,11
0,74 0,33 1,01 2,08
0,74 0,30 1,01 2,05
0,74 0,14 1,01 1,89
0,74 0,12 1,01 1,87
0.74 0,08 1,01 1,83
0,74 0,06 1,01 1,81
0,37 0,88 8,51 1,75
0,74 0,31 0,51 1,56
0,37 0,55 0,51 1,42
0,37 0,53 0,51 1.41
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Eugenia oblongata 0,37 0,50 0,51 1,37
Alseis floribunda 0,37 0,45 0,51 1,33
Pourouma guianensis 0,37 0,39 0,51 1,26
Marlierea strigipes 0,37 0,35 0,51 1,22
Alchornea triplinervia .37 0.30 0,51 1,17
Rollinia sericea 0,37 0.18 0,51 1,06
Cecropia glaziouii 0,37 0,17 0,51 1,04
Ocoteq elegans 0,37 0,14 0,51 1,01
Citronella megaphylia 0,37 0,14 G,51 1,01

Continua...
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APENDICE 3. 5. Altitude: 100 m-riparia (subamostra:0,18 ha). Continuacio.
espécie N DR DoR FR Vi

Henrietella glabra 0,37 0,13 0,51 1,01
Sorocea bonplandii 0,37 011 0,51 0,99
Mbollinedia triflora 0,37 0,10 0,51 0,98
Pausandra morisiana 40,37 0,09 0,51 0,96
Cryptocarya saligna 0,37 0,08 0,51 0,95
COcotea dispersa 0,37 0,07 0,51 0,95
Cyathea phalerata (3,37 (0,06 (0,51 (.94

Couepia verosa

Cyathea leucofolis
Hyeronima alchorneoides
Hirtella hebeclada

Miconia rigidivscula
Moilinedia aff. corcovadensis

0,37 0,06 0,51 0,93
0,37 0,05 0,51 3,93
0,37 0,05 0,51 0,92
0,37 0,05 0,51 0,92
0,37 0,05 0,51 0,92
0,37 0,04 8,51 0,92

Dahlstedtia pinnata 0,37 0,04 0,51 0,92
Sapotaceae sp.1 0,37 0,04 0,51 0,91
Eugenia prasina 0,37 0,03 3,51 0,91
Quratea parviflora 0,37 0,03 0,51 0,91
Miconia picinguabensis 0,37 0,03 0,51 0,91

Allophylus membranifolius
Rubiaceae sp.

Sorocea jureiana

Eugenia santensis

0,37 0,03 0,51 0,91
0,37 0,03 0,51 0,90
0,37 0,02 0,51 0,90
0,37 0,02 0,51 0,89
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APENDICE 3. 6. Altitude: 100 m- encosta (amostra:0,40 ha).

espécie N DR DoR FR VI
Euterpe edulis 71 12,61 2,32 6,74 21,69
Mollinedia schottiana 36 6,39 1,58 6,05 14,03
Bathysa mendoncaei 36 6,04 1,98 5,12 13,76
Coussarea porophyila 39 6,93 1.56 4,42 12,92
Sloanea guianensis 2 0,36 11,24 0,47 12,06
Eriotheca pentaphylila 15 2,66 6,66 2,33 11,65
Tachigali multijuga 2 0,36 0,26 0,47 10,08
Marlierea obscura 18 3,20 2,33 3,72 9,26
Guapira opposita 20 3,55 2,55 3,02 9,13
Virola bicuhyba 7 1,24 5,87 1,40 8.51
Pseudopiptadenia warmingii 1 0,18 6,05 0,23 6,46
Eugenia tinguyensis 15 2.66 0,63 3,02 6,32
Eugenia lanceolata 13 2,31 1,54 2,09 5,94
Hyeronima alchorneoides 4 0,71 4,13 0,93 5,77
Chrysophyllum flexuosum 11 1,85 0,95 2,09 499
Schefflera angustissima 9 1,60 1,47 1,86 4,92
Continua...
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APENDICE 3. 6. Altitude: 100 m- encosta (amostra:0,40 ha). Continuacfo.

espécie N DR DoR FR VI
Ocoteq dispersa g 1,42 1,58 1,86 4,86
Pterocarpus rohrii 3 2,53 3,53 8,70 4,76
Ecclinusa vamifiora 5 0,89 2,68 1,16 4,73
Rustia formosa 8 1,42 1,88 1,40 4,69
Tetrastylidium grandifolium 7 1,24 1,61 1,63 4,48
Cupania oblongifolia 6 1.7 1,99 1,40 4,45
Faramea occidentalis 12 2,13 0,19 2,09 447
Coussarea nodosa 11 1,95 0,51 1,86 432
Cordia silvestris 7 1,24 1,68 1,40 4,32
Mollinedia uleana 5 0,89 2,08 1.16 413
Syagrus pseudococos 8 1,42 1,31 1,40 4,13
Garcinia gardneriana 7 1,24 0,93 1,63 3,80
Eugenia aff: monosperma g 1,42 0,55 1,40 3,36
Calyptranthes lucida 6 1,07 0,85 1,40 3,31
Pausandra morisiana 8 1.42 0,20 1,63 3,25
Eugenia prasing 8 1,42 0,18 1,63 3,23
Eugenia sp.1 7 1,24 0,13 1,63 3,00
Zollernia illicifolia 6 1,07 0,46 1,40 2,92
Calyptranthes strigives 5 0,89 0,84 1,16 2.89
Oreopanax capitatum 1 0,18 2,38 0,23 2,79
Alsophila sternbergii 6 1,07 0,53 1,16 2,76
Ouratea parviflora 7 1,24 0,12 1,40 2,76
Mabea brasiliensis 5 0,89 0,97 0,70 2,55
Hirtella hebeclada 5 0,89 0,42 1,16 2,47
Eugenia oblongata 4 0,71 0,82 0,93 2,46
Marlierea tomentosa 5 0,89 0,40 0.93 2,22
Swartzia simplex 4 0,71 0,46 0,93 2,10
Aparisthmium cordatum 5 0,89 0,20 6,93 2,02
Eugenia mosenii 4 0,71 $,29 0,93 1,93
Pourouma guianensis 2 0,36 1,08 0,47 1,50
Gomidesia anacardiifolia 5 0,89 0,08 0,93 1,90
Trichilia silvatica 4 0,71 0,25 0,70 1,66
FEugenia cerasiflora 3 0,53 0,42 0,76 1,66
Heisteria silvianii 3 0,53 0,27 0,70 1,50
Myrciaria floribunda 3 0,53 0,17 0,70 1,40
Marlierea strigipes 2 0,36 0,55 0,47 1,37
Micropholis crassipedicellata 1 0,18 0,95 0,23 1,36
Quararibea turbinata 3 0,53 0,09 0,70 1,32
Salacia grandifolia 3 0,53 0,06 0,76 1,29
Ficus gomelleira 1 0,18 0,80 0,23 1,21
Cryptocarya saligna 2 0,36 0,37 0,47 1,16
Calycorectes australis 3 0,53 0,18 0,47 1,18
Continua...
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APENDICE 3. 6. Altitude: 100 m- encosta (amostra:0,40 ha). Continuag&o.

espécie N DR DoR FR IVl
Stephanopodium estrellense i 0,18 0,76 0,23 1,17
Eugenia muliticostaia 2 0,36 0,24 0,47 1,06
Cryptocarya aschersoniana 1 0,18 0,59 0,23 1,00
Muatavba guianensis 2 0,36 0,17 0,47 0,99
Eugenia cf. plicata Z 0,36 0.07 0,47 0,89
Cordia taguahyensis 2 0,36 0,07 0,47 0,89
Guarea macrophylla 2 0,36 0,06 0,47 0,88
Eugenia subavenia 2 0,36 0,03 0,47 0,85
Eugenia santensis 2 (3,36 0,03 0,47 0,85
Cryptocarya moschata 1 0,18 0,38 0,23 0,79
Inga edulis 1 0,18 0,37 0,23 0,78
Inga striata 1 0,18 0,36 0,23 0,77
Campomanesia guaviroba 1 0,18 0,28 0,23 0,69
Inga capitata 2 0,36 0,04 0,23 0,62
Micropholis compia i 0,18 3,19 0,23 0,60
Coussapoa microcarpa 1 0,18 0,13 0,23 0,54
Brosimum guianensis 1 0,18 0,12 0,23 4,53
Bathysa meridionalis 1 0,18 0,11 6,23 0,52
Swartzia flaemingii 1 0,18 30,09 0,23 0,50
Guatteria gomeziana 1 0,18 0,08 0,23 0,49
Gomidesia spectabilis i 0,18 0,06 0,23 0,47
Neomitranthes glomerata 1 0,18 0,06 0,23 0,47
Andira fraxinifolia 1 0,18 0,06 0,23 047
Stylogyne laevigata 1 0,18 0,06 0,23 0.47
Astrocaryum aculeatissimum 1 0,18 0,06 0,23 0,47
Pouteria psammophila 1 0,18 0,05 0,23 0,46
Psychotria nuda 1 0,18 0,04 0,23 0,45
Rudgea vellerea i 0,18 0,03 0,23 0,44
Sapotaceae sp.1 1 0,18 0,03 0,23 0,44
Mollinedia aff corcovadensis 1 0,18 6,02 0,23 0,43
Alibertia myrciifolia 1 0,18 0,02 0,23 0,43
Dahlstedtia pinnata 1 0,18 0,02 0,23 0,43
Roupala brasiliensis 1 0,18 0,02 0,23 0,43
Faramea cf. latifolia 1 0,18 0,02 0,23 0,43
Matayba elaeagnceides 1 0,18 0,02 0,23 0,43
Copaifera trapezifolia I 0,18 0,02 0,23 0,43
Sorocea jureiana i 0,18 0,02 0,23 0,43
Salacia mosenii i (0,18 0,01 0,23 0,42
Marlierea sp. 1 0,18 6,01 0,23 0,42
Citronella megaphylia 1 0,18 0,01 0,23 0,42
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APENDICE 3. 7. Altitude: 100 m-encosta (subamostra:0,18 ha).

espécie N DR DoR FR IVl
Bathysa mendoncaei 19 7,63 4,53 5,67 17,83
Euterpe edulis 24 9,64 2,38 5,67 17.69
Coussarea porophylia 20 8,03 2,88 5,15 16,07
Moliinedia schottiona 14 5,62 2,47 5,67 13,76
Marlierea obscura 9 3,61 3,17 4.64 11,42
Guapira opposita g 3,61 4,67 3,09 11,38
Rustia formosa & 2,41 5,39 2,06 G 86
Eugenia tinguyensis 9 3,61 1,41 4,12 9.15
Syvagrus pseudococos 7 2,81 3,56 2,58 8,97
Virola bicuhyba 3 1,20 6,15 1,55 8,90
Oreopanax capitatum 1 0,40 7,67 0,52 8,58
Chrysophyllum flexuosum 8 3.21 2,23 3,09 8,54
Eriotheca pentaphylia 5 2.01 3,65 1.55 7,21
Pausandra morisiana 7 2.81 0,53 3,09 6,43
Mollinedia uleana 2 0,80 4,58 1.03 6,41
COcotea dispersa 4 1,61 2,65 2,08 6.31
Ecclinusa ramiflora 2 0,80 3,91 1,03 5,74
Cordia silvestris 3 1,20 2,20 1,55 4,95
Schefflera angustissima 4 1,61 1,65 1,55 4,81
Coussarea nodosa 5 2,01 0,66 2,06 4,73
Garcinia gardneriana 4 1,61 1,00 2,06 4,67
Eugenia oblongata 3 1,20 1,74 1,55 4,49
Tetrastylidium grandifolium 3 1,20 1,67 1,55 442
Cupania oblongifolia 2 0,80 2,44 1,03 428
Swartzia simplex 3 1.20 1,34 1,35 4,09
Micropholis crassipedicellata 1 0,40 3,08 0,52 3,99
Faramea occidentalis 4 1,61 0,19 2,06 3,86
Zollernia illicifolia 3 1,20 1,05 1,55 3,80
Eugenia aff monosperma 4 1,61 0,43 1,55 3,59
Ficus gomelleira 1 0,40 2,56 0,52 3,50
Eugenia prasina 4 1,61 0,34 1,55 3,49
Stephanopodium estrellense 1 0,40 2,46 0,52 3,38
Curatea parviflora 4 1,61 0,21 1,55 3,36
Fugenia sp.1 3 1,20 0,20 1,55 2,95
Cryprocarya aschersoniana 1 0,40 1,92 0,52 2,83
Eugenia lanceolata 3 1,20 0,59 1,03 2,82
Calyptranthes lucida 2 0,80 0,91 1,03 2,75
Marlierea fomentosa 2 0,80 0,74 1,03 2,57
Myrciaria floribunda 2 0,80 0,40 1,03 2,24
Alsophila sternbergii 2 0,80 0,91 0,52 2,23
Calyptranthes sirigipes i 0,80 0,32 1,03 2.15
Cryptocarya moschata i 0,490 1,23 0,52 2.14
Continua...
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APENDICE 3. 7. Aliitude: 100 m-encosta (subamostra:0,18 ha). Continuag#o.

espécie N DR DoR FR VI

Inga edulis 0,40 1,20 0,52 2,11
Inga striata 0,40 1,17 G,52 2,09
Cordia taguahyensis 0,80 0,23 1,03 2,06
Salacia grandifolio 0,80 0,14 1,03 1,97

Gomidesia anacardiifolia
Eugenia mosenii
Fugenia subavenia
Hyeronima alchorneoides
Pourouma guianensis
Heisteria silvianii

Inga capitata

Coussapoa microcarpa
Eugenia cerasifiora
Guatteria gomeziana
Trichilia silvatica

0,80 0,11 1,03 1.94
0,80 0,10 1,03 1,93
0,80 0,09 1,03 1,93
0,40 0,98 0,52 1,89
0,40 0,73 0,52 1,65
0,40 0,58 0,52 1,50
0,80 0,12 0,52 1,43
0,40 0.42 0,52 1,33
0,40 0,28 0,52 1,20
0,40 0,26 0,52 1,18
0,40 0,24 0,52 1,16

Andira fraxinifolia 0,40 0,20 0,52 1,12
Stylogyne laevigaia 0,40 0,19 0,52 1,11
Eugenia <f. plicata 0,40 0,16 0,52 1,07

Guarea macrophylila
Psychotria nuda

Eugenia multicostata
Quararibea turbinata
Mollinedia aff. corcovadensis
Dahistedtia pinnata
Guettarda of. burchelliana
Hirtella hebeclada

Fugenia santensis

0,40 0,14 0,52 1,05
0,40 0,12 0,52 1,03
0,40 0,09 0,52 1,01
0,40 0,07 0,52 0,9¢
0,40 0,07 0,52 0,99
0,40 0,07 0,52 0,99
0,40 0,06 0,32 0,97
0,40 0,04 0,52 0,96
0,40 0,04 0,52 0,96
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APENDICE 3. 8. Altitude: 300 m (amostra:0,18 ha).

espécie N DR DoR FR VI
Virola bicuhyba 11 4,37 13,27 4,17 21,80
Eugenia copacabanensis i 0,40 18,77 0.46 19,63
Euterpe edulis 22 8,73 1,78 5,56 16,07
Alchornea glandulosa 9 3,57 7,65 3,24 14,46
Mollinedia schottiana 15 5,95 0,68 4,17 10,80
Coussarea nodosa 9 3,57 0,98 3,24 7,80

Hyeronima alchorneoides 2 0,79 5,67 0,93 7,39

Syagrus pseudococos 7 2,78 2,17 1,85 6,80

Swartzia simplex 5 1,98 2.74 1,39 6,11

Tetrorchidium rubrivenum 3 1,19 3,33 1,39 5,91

Rudgea vellerea 6 2,38 0,56 2,31 5,26
Continua...




APENDICE 3. 8. Altitude: 300 m (amostra:0,18 ha). Continuagéo.

espécie DR DoR FR VI
Rollinia sericea 1,98 0,87 2,31 5,17
Sloanea monosperma 1,59 1,19 1.85 4.63
Ficus insipida 4,79 2,86 0,93 4 58
Cabralea canjerana 0,79 2,82 0,93 4.53

Coussarea porophylia 1,98 0,68 1,85 4,52
Guatteria australis 0,79 2,57 (3,93 4,29
Guaiteria gomeziana 1,98 0,27 1,85 4,10
Sloanea guianensis 0,40 3,24 (.46 4.10
Chrysophyllum flexuosum 1,59 0,50 1,85 3,93
Calyptranthes grandifolia 8,79 2,06 0,93 3,78
Trichilia silvatica 1,59 0,26 1,85 3,70
Eriotheca pentaphylla 1,59 0,22 1,85 3,65
Coussapoa microcarpa 1,19 0,96 1,39 3,54
Alsophila sternbergii 1,59 0,48 1,38 3,46

Sapotaceae sp.2

Guettarda cf. burchelliana
Quararibea turbinata
Eugenia aff. monosperma
Guapira opposita
Campomanesia guaviroba
Pausandra morisiana
Astrocaryum aculeatissimum
Miconia rigidiuscula
Rustia formosa

Marlierea obscura
Cecropia glaziouii
Schefflera angustissima
Cryptocarya aschersoniana
Indeterminada sp.1

Cyathea phalerata
Allophylus sericeus

Salacia mosenii

Marlierea sp.

0,40 2,55 0,46 3,41
0,79 1,34 0,93 3,06
1,19 0,15 1,39 2,73
1,19 0,12 1,39 2,70
0,79 0,85 0,93 2,57
1,19 0,40 0,93 2,52
L1g 0,38 0,93 2,49
1,19 0,31 0,93 2,42
1,19 0,21 0,93 2,33
0,79 0,59 0,93 2,31
0,79 0,56 0,93 2,28
0,79 0,54 0,93 2,26
0,76 0,42 0,93 2,14
0,40 1,23 0,46 2,05
0,76 0,30 0,93 2,02
0.79 0,28 0,93 2,00
0,79 0,27 (4,93 1,59
0,79 0,26 0,93 1,98
0,79 0,26 0,93 1,98
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Trichilia lepidota 0,79 0,25 0.93 1,97
Casearia sylvestris 0,79 0,24 0,93 1,96
Cryptocarya saligna 0,40 1,04 0,46 1,90
Piptadenia paniculata 0,7% 0,14 0,93 1,86
Stephanopodium estrellense 0,79 0,11 0,93 1,83
Inga striata 0,40 0,96 0,46 1,82
Stylogyne laevigata 0,79 0,08 0,93 1,80
Ocotea sp.2 0,79 0.07 0,93 1,79
Cordia silvestris 0,79 0,07 0,93 1,79

Continua. ..
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APENDICE 3. 8. Altitude: 300 m (amostra:0,18 ha). Continuaco.

espécie N DR DoR FR IVI
Termipalia januariensis 2 0,79 0,07 8,93 1,79
Licaria qrmeniaca 2 0,78 0,05 0,93 1,77
Chrysophyllum gonocarpum 1 0,40 (1,29 (.46 1,75
Neomitranthes glomerata 1 0,46 0,80 0,46 1,66
Tetrastylidium grandifolium i 0,40 0,75 0,46 1,61
Mouriri chomissoana 1 0,46 0,72 0,46 1,58
Arthocarpus integrifolin i 0,40 0,70 0,46 1,56
Pourteria psammophila i 0,40 (.59 0,46 1,45
Trema micrantha 1 0,40 0,55 0,46 1,41
Citrus limonea 2 6,79 0,07 0,46 1,33
Ruprechtia laxiflora i 0,40 0,44 0,46 1,30
Bathysa mendoncaei i 0,40 0,43 0,46 1,28
Eugenia multicostata 1 0,40 0,31 0,46 1,17
Cordia trichotoma i 0,40 6,27 4,46 1,13
Aiouea saligna 1 0.40 0,26 0,46 1,12
Micropholis crassipedicellata 1 0,40 0,25 0,46 1,11
Miconia cinnamomifolia i 0,40 0,20 0,46 1,06
Savia dictyocarpa 1 0,40 0,17 (0,46 1,03
Garcinia gardneriana 1 0,40 0,16 0,46 1,02
Inga lenticellata 1 0,40 0,13 0,46 0,99
Annona cacans 1 0,40 0,11 0,46 0,97
Inga sp.2 1 0,40 0,11 0,46 0,97
Senna multijuga 1 0,40 0,11 0,46 0,97
Ixora cf. vernulosa 1 0,40 0,09 0,46 0,95
Cordia taguanyensis 1 0,40 0,08 0,46 £,94
Inga marginata 1 0,40 0,08 0,46 0,94
Psychotria patentinervia 1 0,40 0,07 0,46 0,93
Myrcia pubipetala I 0,40 0,06 0,46 0,92
Alchornea sidifolia 1 0,40 0,06 0,46 0,92
Leandra dasytricha 1 0,40 0,06 0,46 0,92
Meriania sanchezii 1 0,40 0,06 0,46 0,92
Eugenia cerasiflora 1 0,40 0,05 0,46 0,91
Endlicheria paniculata i 0,40 0,05 0,46 0,91
Citronella megaphylla 1 0,40 0,04 0,46 0,90
Acnistus arborescens i 0,40 0,04 0,46 0,90
Couepia venosa 1 0,40 0,04 0,46 0,90
Psychotria cf. pubigera 1 0,49 0,03 0,46 0,89
Eugenia prasina 1 0,40 0,03 0,46 0,89
Fugenia santensis 1 0,40 6,03 0,46 0,89
Curatea parviflora 1 0,40 0,03 0,46 0,89
Fugenia subavenia 1 (0,40 0,03 0,46 0,89
Ocotea dispersa 1 0.40 0,03 0,46 0,89
Continua...
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APENDICE 3. 8. Altitude: 300 m (amostra:0,18 ha). Continuago.

espécie N DR DoR FR VI
Siparuna guianensis 0,40 0,03 0.46 {,89
Monimiaceae sp. 0,40 0,03 0,46 0,89
Psychotria nuda 0,40 4,03 0,46 0,89
Gomidesia spectabilis 0,40 0,03 0,46 0,89
Eugenia lanceolata 0,40 0,03 0,46 (.85
Myreceugenia aff. glaucescens 0,40 3,02 0,46 0,88
Piper glabratum 0,40 0,02 0,46 0,88
Anaxagorea dolichocarpa 0,40 0,02 0,46 0,88
Sapium glandulosum 0,40 0,02 0,46 0,88
Malouetia arborea 0,40 0,02 0.46 0,88
Lecythidaceae 1 0,40 0,02 0,46 0,88
Pricamnia ciliata 0,40 0,02 (.46 0,88
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APENDICE 3. 9. Altitude: 600 m (amostra:0,18 ha).

espécie N DR DoR FR IVl
Euterpe edulis 51 16,04 5,62 5,93 27,58
Coussarea nodosa 23 7,23 2,88 4,74 14,85

Hyeronima alchornecides
Pouteria caimito
Citronella megaphyila
Rustia formosa
Marlierea tomentosa
Schefflera angustissima
Cariniana estrellensis
Calyptranthes strigipes
Meriania calyptrata

1.26 11,00 1,58 13,84
0,63 11,97 0,79 13,39
3,14 4,20 3,16 10,50
1,89 4,63 2,37 8,39
2,52 2,27 2,77 7,56
1,89 2,57 1,98 6,43
0,63 4.89 0,79 6,31
0,63 4,87 0,79 6,29
2,83 0,55 2,77 6,14

]

Mollinedia schottiana 2,52 0,46 2,77 5,75
Pouteria psammophila 0,94 3,84 0,79 5,57
Myrcia pubipetala 0,63 3,85 0,79 5,27
Quararibea turbinata 1,86 0.64 2,37 4,90
Guapira opposita 1,89 0,68 1,98 4,54

Stylogyne laevigata
Bathysa mendoncaei
Sapium glandulosum
Terminalia januariensis
Rudgea vellerea
Meriania sanchezii
Neomitranthes glomerata
Maytenus robusia
Rudgea jasminoides
Pterocarpus rohrii

1,89 0,27 2,37 4,52
1,89 0,47 1,98 4,34
0,63 2,87 0,79 429
0.94 2,00 1,19 413
1,57 0,24 1,98 3,79
0,94 1,65 1,16 3,78
0,63 2,28 0,79 3,70
1,26 G,78 1,58 3,62
1,57 0,28 1,58 3,44
1,26 0,26 1,58 3,10
Continua...
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APENDICE 3. 9. Altitude: 600 m (amostra:0,18 ha). Continuagio.

espécie N DR Dok FR VI
Eugenia prasina 4 1,26 0,19 1,58 3,03
Psychotria suterella 4 1,26 0,17 1,58 3,01
Licania hoehnei 2 0,63 1,44 0,79 2,86
Cupania furfuracea 1 0,31 2,15 0,40 2,86
Cupania oblongifolia 4 1,26 0,17 1,19 2,62
Ocotea dispersa 3 0,94 0,44 1,19 2,57
Muariierea obscurg 2 0,63 1,11 0,79 2,53
Eugenia multicosiata i 0,31 1,76 0,40 2,41
Calyptranthes lucida 3 0,94 0,27 1,16 2,40
Inga lenticellata 3 0,94 0,63 0,79 2,36
Sloanea guianensis 3 0,94 0,20 1,19 2,33
Bathysa meridionalis 3 0,94 0,17 1,19 2,30
Couepia venosa 3 0,94 0,12 1.19 2,25
Lauraceae sp.1 1 0,31 1,52 (.40 2,22
Bactris setosa 3 0,94 0,08 1,19 2,21
Eugenia subavenia 3 0,94 (0,08 1,19 2,21
Ormaosia arborea 2 0,63 0,63 0,79 2,05
Syagrus pseudococos 2 0,63 0,62 0,79 2,04
Posogueria latifolia 2 0,63 0,53 0,79 1,95
Marlierea sp. 3 0,94 0,20 0,79 1,93
Micropholis crassipediceilata 1 0,31 1,18 0,40 1,86
Zollernia illicifolia 2 0,63 0,44 0,79 1,86
Psychotria patentinervia 3 0,94 0,11 0,79 1,85
Lonchocarpus cultratus 2 0,63 0,43 0,79 1,85
Campomanesia guaviroba 2 0,63 0,40 0,79 1,82
Mollinedia gilgiana 2 0,63 0,35 0,79 1,77
Miconia sp.2 2 0,63 0,34 0,79 1,76
Calyptranthes grandifolia 2 0,63 0,67 0,40 1,76
Inga sessilis 2 0,63 0,25 0,79 1,67
Stephanopodium cf. organense 1 0,31 0,95 0,40 1,66
Chrysophyllum ct. viride 2 0,63 0,22 0,79 1,64
Cryptocarya saligna 2 0,63 0,21 0,79 1,63
Myrciaria floribunda 2 0,63 G,16 0,79 1,58
Eugenia cerasiflora 2 0,63 0,16 0,79 1,58
Chrysophyilum flexuosum 2 0,63 0,09 0,79 1,51
Prunus brasiliensis 2 0,63 0,09 (6,79 1,51
Cordia trychoclada 2 0,63 0,07 0,79 1,49
Endlicheria paniculata 2 0,63 0,07 0,79 1,49
Calyptranthes sp. 1 0,31 0,78 0,40 1,49
Piptadenia paniculata 1 0,31 0,61 0,40 1,32
Cabralea canjerana 1 0,31 0,59 0,40 1,30
Eugenia lanceolata 2 0,63 0,19 0,40 1,22
Continua...
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APENDICE 3. 9. Altitude: 600 m (amostra:0,18 ha). Continuacio.

espécie N DR DoR FR VI
Casearia decandra 0,31 0,47 0,40 1,18
Chomelia hirsuta 0,63 0,06 0,40 1,08
Gomidesia spectabilis 0,31 4,25 0,40 0,96
Coccoloba glaziovii 0,31 0,24 (3,40 0,95
Trichilia lepidota 0,31 0,23 0,40 0,94
Myrciaria tenella 0,31 G,22 (0,40 0,93
Miconia cabucu 0,31 0,17 0,40 0,88
Aegiphila sellowiana 0,31 8,12 0,40 0,83
Andira fraxinifolia 0,31 0,11 0,40 0,82
Guarea macrophylia 0.31 0,10 0,40 0,81
Qcotea elegans 0,31 0,09 0,40 0,80
Lauraceae sp.2 0,31 0,08 0,40 0,79

Matayba guianensis 0,31 (.08 0,40 0,79
Myrsine hermogenesii 0,31 0,67 0,40 G,78
Henrietella glabra 0,31 0,07 0,40 0,78

Sloanea monosperma
Violaceae sp.

Marlierea bipennis
Daphnopsis fasciculata
Myrceugenia aff. glaucescens
Mollinedia aff. corcovadensis
Faramea cf. latifolia
Fugenia sp.5

0,31 0,07 0,40 0,78
0,31 0,07 0,46 0,78
0,31 0,07 0,40 0,78
0,31 0,06 0,40 0,77
0,31 0,05 0,40 0,76
0,31 0,05 0,40 0,76
0,31 0,05 0,40 0,76
0,31 0,05 0,40 0,76

Alibertia myrciifolia 0,31 0,04 0.40 0,75
Inga sp.2 0,31 0,03 0,40 0,74
Tapirira guianensis 0,31 0,03 0,40 0,74

Leandra acutiflora
Eugenia oblongata
Ixora cf. venulosa
QOuratea parviflora
Dahistedtia pinnata
Indeterminada sp.2
Cestrum sessiliflorum

6,31 0,03 0,40 0,74
0,31 0,03 0,40 0,74
0,31 0,03 0,40 0,74
0,31 0,03 0,40 0,74
0,31 0,03 0,40 0,74
0,31 0,02 0,40 0,73
(0,31 0,02 0,40 0,73

Virola bicuhyba 0,31 0,02 0,40 0,73
Macrotorus cf. utriculatus 0,31 0,02 0,40 0,73
Psychotria nuda 0,31 0,02 0,40 0,73
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Garcinia gardneriana 0,31 0,02 0,40 0,73
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APENDICE 3. 10. Altitude: 1000 m (amostra:0,18 ha).

espécie N DR DoR FR Vi
Psychotria suterelia 38 12,03 1.37 5,46 18,86
Mollinedia cf. boracensis 14 4.43 7,29 3,78 15,56
Ocotea elegans 14 4,43 7.66 3,36 15,45
Cyclolobium sp. 1 0,32 11,22 0,42 11,96
Myrceugenia myrcioides 20 6,33 1,77 3,36 11,46
Ocotea divaricata 5 1,58 6,35 1,68 9,61
Alchornea glandulosa 1,50 4,42 1,68 8,00
Ouratea parvifiora 3 4,11 0,51 2,94 7,57
Myrciaria floribunda 1,90 2,86 2,52 7,28

Posoqueria latifolia
Pterocarpus rohrii
Bathysa meridionalis
Byrsonima ligustrifolia
Eugenia subavenia
Cabralea canjerana
Alibertia myrciifolia
Beilschmiedia sp.
Schefflera angustissima
Myrsine umbellata
Eugenia oblongata
Licania hoehnei
FEugenia cerasiflora
Nectandra sp.
Myrciaria tenella
Euterpe edulis

Miconia budlejoides
Calyptranthes grandifolia
Pouteria caimito

2,22 2,46 2,52 7,19
2,22 2,83 2,10 7.15
2,22 1,99 2,52 6,73
2,22 1,73 2,10 6,05
2,53 0,72 2,52 5,77
2,22 0,74 2,52 5,48
2,22 0,21 2,94 5,37
1,90 1,60 1,68 5,18
0,63 3,26 0,84 4,73
1,58 0,83 2,10 4,51
1,58 0,81 2,10 4,45
1,58 0.58 2,10 4,26
0,95 1,97 1,26 4,18
0,32 3,44 0.42 4,17
1,27 1,18 1,68 4,12
1.58 0,41 2,10 4,10
0,32 3,24 0,42 3,97
0,95 1,28 1,26 3,49
1,27 1,17 0,84 3,27

Rudgea jasminoides 1,27 0,26 1,68 3.20
Eugenia cuprea 1,27 0,22 1,68 3,17
Inga sp. 1,58 0,22 1,26 3,06
Marlierea parviflora 0,95 0,82 1,26 3,03
Myrcia pubipetala 0,95 0,79 1,26 3,00
Pseudopiptadenia leptostachyva 1,27 0,47 1,26 2,99
Citronella megaphylia 0,63 1,22 0,84 2,69
Daphnopsis schwackeana 0,95 0,35 1,26 2,56
Matayba elaeagnoides 0,95 0,33 1,26 2,54

Ocotea corymbosa
Couepia venosa
Myrocarpus frondosus
Daphropsis fasciculata
Pouteria sp.

0,63 1,01 0,84 2,49

0,95 0,27 1,26 2,48

0,95 0,24 1,26 2,45

0,63 1,26 0,42 2,31

0,63 0,82 0,84 2,30
Continua...
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APENDICE 3. 10. Altitude: 1000 m (amostra:0,18 ha). Continuacio.

espécie N DR DoR FR i
Gordonia fruticosa 2 0,63 1,20 0,42 2,25
Sapium glandulosum 0,32 1,48 0,42 2,23
Campomanesia guaviroba 0,32 1,40 0,42 2,14

Eugenia stictosepala 0,585 0,26 0,84 2,05
Maytenus robusta 0,32 1,30 0,42 2,04
Cryptocarya moschata 0,63 0,47 0,84 1,95
Neomitranthes glomerata 0,63 0,89 0,42 1,94
Seguiera langsdorffii 0,32 1,i2 0,42 1,86

Myrcia multiflora
Inga lenticellata
Amaioua guianensis
Eugenia excelsa
Myrsine hermogenesii
Cariniana estrellensis

0,32 1,09 0,42 1,83
0,63 0,34 0,84 1,82
0.32 1.02 0,42 1,76
0,63 0,21 0,84 1,68
0.63 0,19 0,84 1,67
0,32 0,91 0.42 1,65

Cyathea phalerata 0,63 0,17 0,84 1,64
Garcinia gardneriana 0,63 0,10 0,84 1,57
Balizia pedicellaris 0,32 0,81 0,42 1,55
Guapira opposita 0,63 0,06 0,84 1,53
Psychotria cf. pubigera 0,63 0,04 0,84 1,51
Rustia formosa 0,32 0,76 0,42 1,50
Ocoteqa puberula 0,32 0,72 0,42 1,46
Myrsine cf gardneriana 0,32 0,41 0,42 1,15

Cyathea dichromatolepsis
Casearia rupestris
Tabernaemontana sp.
Calyptranthes lucida
Rollinia sericea

Aiouea saligna
Coutarea hexandra
Eugenia sp.3

Mollinedia sp.

Hirtella hebeclada
Sclerolobium denudatum
Myrcia cf. macrocarpa
Eugenia sp.4

Ilex paraguariensis
Violaceae sp.
Macropeplus ligustrinus
Miconia rigidiuscula

0,63 0,09 0,42 1,14
0,32 0,38 0,42 1,11
0,32 0,36 0,42 1,09
0,32 0,34 0,42 1,08
0,32 0,32 0,42 1,06
0,32 0,29 0,42 1,03
0,32 0,17 0,42 0,91
0.32 0,13 0,42 0,87
0,32 0,11 0,42 0,85
0,32 0,10 0,42 0,83
0,32 0,09 0,42 0,83
0,32 0,07 0,42 0,81
0,32 0,07 0,42 0,80
0,32 0,04 0,42 0,78
0,32 0,04 0,42 0,78
0,32 0,03 0,42 0,77
0,32 0,03 0,42 0.77
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Vernonia puberula 0,32 0,03 0,42 0,76
Coussarea gracilliflora 0,32 0,03 0,42 0,76
Ocotea laxa 0,32 0,02 0,42 0,76
Continua...
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APENDICE 3. 10. Altitude: 1000 m {amostra:0,18 ha). ContinuagZo.

espécie N DR DoR FR IVI
Rudgea cf. insignis 1 0,32 (0,02 0,42 0,76
Guettarda cf. burchelliana i 0,32 0,02 0,42 0,76
Leandra sp. i 0,32 0,02 0,42 0,76
Meliosma selowii i 0,32 0,02 0,42 0,76
Inga lanceifolia 1 3,32 0,02 0,42 0,76
Tapirira guianensis i (0,32 0,62 0,42 0,76
Gomidesia anacardiifolia i 0,32 0,02 (0,42 0,76







