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“Nenhum amigo de nossas florestas virgens desconhece o bugic, macaco de porie
médio, pélo ruive, cabeca macica, mandibula inferior alta e ornada de barba, que,
inofensivo e retirado, vive na soliddo da mata. Reunidos em bandos de irés a dez
individuos e guiados por um macho velho e esperto, os bugios raras vezes se
afastam de seu paradsiro de poucas léguas de circuito, que Ihes fornece pasio &
protecio.

Cada movimento do bugio traduz grande seguranga € certa dignidade. Por meio das
méaos, parecidas com a maoc humana, segura-se nos galhos, levantandc ¢ peso do
corpo com os musculos vigorosos dos bragos. Us pés, cujo dedo polegar pode ser

oposto aos demais como o polegar da méao, desempenham um papel imporiante,
segurandc e sustentando o corpo em cada nova posicdo alcancada. Tratando-se de
vencer alguma disténcia maior entre dois galhos, principalmente ao descer, a longa
cauda desnudada se enrola ao redor do Gitimo ponto de apoio, preservando 0 Corpo
da queda, enguanic 0s longos bragos procuram novo suporie.

Passeios vagorosos fa-los o bugio diariamente & cata de seu alimento. Trepando de
galho em galho, escolhe folhas, rebentos novos e frutos; arranca-0s com as maos e
leva-0s a boca. Farto, acocora-se sobre um galho ou estira-se, deixando as
extremidades pender para os dois lados.

O divertimento dos bugios sd0 os uivos, com que faz ressoar a mata. Acocorado
sobre os galhos de aiguma figusira brava, o bugio solta os seus roncos estrondosos,
que, ora em coro, ora em solo, constituem um dos sons naturais mais imponentes
das matas sul-brasileiras. O pescoco projetado em papo contém uma capsula
dssea, gue, COMo caixa de ressonédncia, aumenta a forca de seus selvagens

concertos.”

Pe. Balduino Rambo
Porto Alegre, 1956
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RESUMO

Neste estudo comparsi a ecologia do A, fusca em mata de encosta e de
restinga no municipio de Porto Alegre, proximo ao limite sul de distribuic&o da
espécie. A mata de encosta diferencia-se da mata de restinga por se assentar sobre
um escudo cristalino, apreseniando maior riqueza, eqlidade, e conseglsnte
diversidade, e sltura média das drvores superior. A mata de restinga ocupa 08
corddes arenosos s margens do Lago Guaiba, apresentando muitas epifitas e
figueiras. Ficus organensis & Coussapoa microcarpa compreendem 55,3% de sua
Dominancia relativa. Em 1998 e 1999 acompanhamos dois bandos, um em cada
fisionomia, utilizando o método scan sampling. No veréo foram realizados 483 horas
de observacdo (1448 scans) dos bandos, € no inverno, 386 horas (1180 scans). O
nande da restinga, em nimeros absolutos, se alimentou de menos especies em
ambas estacbes (contudo a diferenga ndo foi significativa), mas consumiu mais
frutos durante o verdo (59% dos registros de alimentacdo vs. 38%, P=0,016), em sua
maioria frutos de Moraceae. Além de diversas lianas néo identificadas, as espécies
mais utilizadas pelo bando da encosta no verdo foram F. organensis e Lonchocarpus
sp. (46,7%). Na mata de restinga destacaram-se F. organensis e C. microcarpa
(66,5%). J& no inverno, Zanthoxylum spp. responde pela maior parte dos registros
na encosta e Diospyrus inconstans na restinga. Com respeitc ao orgamento de
atividades, no verdo o bando da encosta apresentou maior tempo gasto em
movimento, 8% vs 5% na restinga (P=0,012) e socializagéc, 4% vs 2% (P=0,003),
entretanto o tempo em forrageio na restinga foi maior, 35% vs 27% (P=0,001). No
inverno, ndo houve diferenca. Na encosta, a area do bando variou entre 6.4 ¢ 6,15
ha, com um percurso médio de 774 (136, n=10) e 394 (+126, n=10) metros durante
o verdo e inverno, respectivamente. O bando da restinga utilizou a emsma area em
ambas estagbes {4 hd), percorrendo em média 640 (+77, n=9) metros no verao e
338 (+77, n=10) metros no invernc. Em termos gerais, 0s bandos adotam um
comportamento alimentar mais generalista no inverno, paralelamente a uma
diminuigdo na importancia de frutos na dieta e, nos custos de procura do alimento.
Nesta estagdo, provavelmente devido a menor diferenca na disponibilidade de

recursos entre as matas, as diferencas ecoldgicas se amenizam entre os bandos.



ABSTRACT

I compared the activities in groups of the brown howler monkey Alouafta fusca
in forests growing on hilisides and on 2 sand fiat bordering Lage Guaiba in Porio
Alegre, RS, near its southern range limit. The hillside forest is taller and has a higher
species diversity of frees and only two tree species Ficus organensis and Coussapoa
microcarpa {(Moracsae) comprised 53% of the sand forest vegstation. During 1998
and 1999 | conducted 1448 and 1160 scan samples (483 and 386 h observation) on
two howler groups, one in each forest type. The troop in sand forest fed on fewer
plant species both in summer and winter, and consumed fruits, especially Moraceae,
more often during summer (59% vs. 38% winter, P = 0.016). During summer the
ocoupying group hiliside fed mainly on F. organensis and Lonchocarpus sp. (46%)
along with several lianas, whereas in sand forest F. organensis and C. microcarpa
{86.5%) predominated. In winter howlers favored Zanthoxylum sp. (Rutaceae) on the
niliside and Diospyrus inconstans in the sand forest. Calculated activity budgets
showed that during the summer the hillside group spent more time in movement (8%
vs. 5%, P = 0.012) and in grooming (4% vs. 2%, p = 0.003) whereas time spent
feeding in the sand forest was proportionately greater (35% vs. 27%, P = 0.001). No
time budget differences existed between the two groups in winter. Home range size
of the hiliside group varied between 6.40 (summer) and 6.15 ha (winter} with mean
day ranges of 774 ( +136, n=10) and 394 (+126, n=10) m, respectively. The home
range size of the sand forest howlers was approximately 4.0 ha independent of
season and mean day ranges varied respectively from 840 {+77, n=8) to 338 (+177,
n=10) m in winter and summer. In general, the howlers reduced fruit consumption
(availability} and were more generalist in their feeding during winter. During winter,
perhaps because of the reduction in difference in resource availability, differences in

time budget and food specialization diminished.
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INTRODUCAO GERAL

Nas ultimas décadas, houve um aumenio do interesse sobre a relacBo entre
nrimatas e seus habitats (p.ex., Schwarzkopf & Rylands, 1989; Stallings & Robinson,
1991; Pinto ef al,, 1893; Kim & Passos, 1894; Zunino ef a/, 1996). A sobrevivéncia
de primatas em florestas é determinada por varidveis complexas como composicao
floristica, niveis de conservacBo ou grau de perturbacfo, incluindo o tamanho do
fragmento, isolamento e tamanho das areas de vida das espécies, entre outras.
Desta forma, informacbes precisas scbre a qualidade, composigdc floristica e a
estrutura destas florestas sdo importantes para compreender z biclogia dos primatas
gue ali vivem, assim como subsidiar estratégias para a sua conservacio, {ais como
programas de translocacdo e reintroducdo de espécies (Lemos de S84 & Sirier,
1992).

Com relag8o ao génerc Alouafta (popularmente conhecidos como bugios,
guaribas, Barbados, roncadores, “mono aullador” em espanhol e “howler monkey”
em inglés, diferencas em sua dieta, no uso do tempo e do espaco tem sido
interpretadas como conseqiiéncia das caracteristicas do habitat onde se encontram
{p.ex., Milton, 1980). Neste estudo analisc aspectos ecoldgicos de dois bandos de
Alouatta fusca residentes em florestas fisionomicamente distintas no sul do Brasil.
Primeiramente, descrevo as duas comunidades florestais envolvidas (Capitulo ).
Posteriormente, discuto cada aspecto ecoldgico considerado: dieta, uso do tempo e
do espaco, & por fim examino a densidade de Alouatfa nos fragmentos em questo
(Caps. 1L1, 1L2, 1.3 e {L4). Este estudo esta vinculado aos trabalhos desenvolvidos
pelo Projeto Macacos Urbanos {(Buss ef al., 1997). O Projeto Macacos Urbanos, em
conjunto com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Porio Alegre, vem
buscando somar esforgos por diversos meios em prol da conservacdo do A. fusca no
municipio. Entre suas esferas de atuacdo pode-se citar 0 mapeamento da
ocorréncia da espécie ne municipio, o estudo de sua ecologia e da variabilidade
genética de alguns grupos, atividades de educac&o ambiental e agbes de cunho
politico junto ao Plano Diretor da cidade (Printes ef af,, 2000).
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INTRODUGAO

O Estado do Ric Grande do Sul, a2 exemplc de muitos oulros estados
brasileiros, encontra-se destituido de 93% de sua cobertura florestal original
(Fundacgo S.0.5 Mata Atfléntica ef a/, 1988). Esta tamanha devastacdo &
conseqléncia da colonizagio ltalo-Germanica iniciada no século XIX (Reitz ef &/,
1988) e de projetos governamentais de colonizacgo na regido noroeste do Estado a
partir de 1820, A caraclerizacdo de seus remanescenies florestais & imperativa e
urgente para subsidiar projetos de recomposic@o florestal com esséncias nativas
{Kiein, 1966).

A Floresta Atlantica stricty sensu (Fioresta Ombréfila Densa) no Rio Grande
do sul avanca sobre o Estado pelo "Portal de Torres”, que compreende © espago
existente entre o litoral & as escarpas do Planalto na regifio do municipio de Torres
(Rambo, 1856). Nesta fisionomia, Myrtaceae e Lauraceae séo as familias mais ricas
em espécies e Rubigceae e Euphorbiaceas, as mais abundantes. Rudgea
jasminoides (Rubiaceas), seguida por Euferpe edulis (Arecaceae) s@o as espécies
mais comuns (Jarenkow, 1894),

Conforme o Edital de Notificacdo do Tombamento da Mata Atlantica (Rio
Grande do Sul, 1992) as matas da regido de Porto Alegre configuram o limite sul da
Fioresta Atléntica (fafo sensu) e, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (1986; 1992), sdo definidas como Floresta Estacional Semidecidual.
Numa escala mais reduzida, Brack ef a/. {1998) e Porto & Mello (1988) distinguem
seis fisionomias para as matas da regido. A Mata de Restinga ou Psamdfila de
Brack e colaboradores € denominada por Porto & Mello como Floresta Ombrofila de
Terras Baixas. Neste estudo adota-se o termo restinga. Na mata de encosta, Brack
ef al. diferenciam trés fisionomias segundc seu gradiente altitudinal e seu efeito nas
caracteristicas edaficas e de umidade: Mata Higréfila, Mesofila e Subxerofila. Porto
& Mello reconhecem apenas duas fisionomias: Floresta Ombréfila Densa
Submontana de solos rascs e de solos profundos. Neste estudo, considera-se a
mata de encosta como uma Unica comunidade. As outras fisionomias referem-se a
matas ciliares e paludosas.
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Cerca de 10% da érea do municipio de Porio Alegre ainda é coberta por
matas nativas (Glntzel ef &/, 1994; tombadas pelo decreto da Mata Atlantica,
Decreto n® 750/IBAMA). Todavia, observa-se que a maior parte desta vegetacéo
corresponde @ matas de encosta, enconfrando-se as matas de restinga numa
situacao extremamente critica. Dentre os ecossistemas brasilsiros, & consenso, que
os de restinga encontram-se particularmente ameagados.

A flora da regifio de Porto Alegre tem sido, historicamente, estudada por
muitos boténicos. Saint-Hillaire (1939) descreve a paisagem em sua passagem peio
Estado em 1821, Lindman (1908) apresenta estudos sobre a composicao floristica e
fitofisionomia. Augusto (1930, 1946, apud Aguiar ef al., 1986) listou especies e
montou chaves, tratando também de fitogeografia. Rambo (1954, 1956) apresenta
uma analise historica, lista de espécies fanerogémicas e estudos de fisionomia,
ampliando o conhecimento da flora dos arredores de Porto Alegre. Schultz & Porto
(1971) listam espécies para Porio Alegre numa nota prévia sobre as regides naturais
do Estado. Knob (1978) realizou um estudo fitossociolégico no Morro do Coco,
municipio de Viamé&o, proximo a Capital.

Esta primeira parte do estudo consiste na descricdo e analise fitossociolégica
de duas fisionomias florestais do municipio de Porto Alegre, RS, a mata de encosta

e a de restinga.

AREA DE ESTUDO

O municipio de Porio Alegre (2957 a 306'S e 51017 a 5116'W)
compreende uma Area de 431,85 Km? excluindo as ilhas do Delta do Jacui
(Menegat et al, 1998). Terca parte deste total & ocupada por &reas
predominantemente rurais ou naturais situadas em geral nos morros e em porcdes
da orla do lago Guaiba na regifo sul do municipio (Gintzel ef af., 1994). Os dados
de estrutura e composigéo floristica das matas de encosta e de restinga foram
coletados no extremo sul do municipio (Figura 1).

Conforme a classificagdo de Kdppen, o clima de Porto Alegre é do tipo “Cfa”

{temperado brando, chuvoso, verdo fresco), com uma temperatura média anual de
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19,4°C, e entre 1296 ¢ 1.324mm anuais de chuva (Ferraro & Hasenack, 1995
Menegat ef a/., 1998 (Figura 2). No inverno ha um aumento consideravel na
pluviosidade e na umidade relativa do ar. Em contrapartida, um pequeno déficit
hidrico & verificado entre novembro e margo (Ferraro & Hasenack, 1995).

Geomorfologicamente, parte do municipio se situa sobre o Escudo
Riograndense (rochas cristalinas) e parte sobre a Depresséo Ceniral, sofrendo forte
influéncia da Planicie Costeira (Vieira, 1984). Este Escudo, de formacdo granitica
com rochas que remontam ao Pré-Cambrianc, cobre cerca de metade do municipio,
alcancando altitudes de até 314 metros, Entretanto, as maiores elevacfes situam-se
em torno de 275 metros (Guntzel ef /., 1994).

A Depressac Central se faz presente na zona norte do municipic ao iongo do
rio Gravatai. Com depositos Quaterndrios Pleistocénicos caracterizados por solos
aluvio-coluvionais hidromérfices, formam terrenos baixos e planos, eventualmente
alagados, devido as poucas condicbes de drenagem destes ambientes {(Mapa
Geoldgico de Porto Alegre, 1974; Atlas Ambiental de Porto Alegre, 1998 Brack, ef
al., 1998},

Terrenos baixos ¢ planos também séo encontrados as margens do ric Guaiba
e entremeados aos morros graniticos, também formados no periodo Quaternario
(Pleistocenoc e Holoceno). Os depdsitos Pleistocénicos caracterizam-se por
sedimentos arenc-argilosos (sedimentos fluviais). Os Holocénicos, por sua vez, sdo
compostos por sedimentos arenoc-argilosos aluvionares ao longe das varzeas e
feixes de restingas nas margens sul e sudeste do rio Guaiba. Nessas restingas
encontram-se intercalados banhados e matas de restinga. Parte destes sedimentos
& proveniente da desagregacado autoctone das rochas graniticas (Knob, 1978).

A influéncia da Planicie Costeira (litoranea) ¢ notada pelas longas faixas de
palecdunas paralelas em seqUéncia, alternadas a banhados, correspondendo as
condicdes das antigas margens do Rio Guaiba (Brack et al., 1998).

As rochas do complexo Gnaissico-Granito oferecem condicBes para a
formacdo de um solo muitas vezes raso (litosolos) ou mais ou menos profundos
(podzol vermelho-amarelo, as vezes areno-argilosos), geralmente de granuiacdo
arencsa grosseira, tantoc nos morros como nas planicies (UFRGS, 1978). Estes

solos podem apresentar deficit hidrico devido 2 rocha de origem e aos proprios
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afloramentos.  Este fato dstermina muilas vezes o predominio de vegsiacao

campestre principalmente sobre ¢ topo dos morros (Aguiar ef 2/, 1 586).

Intimamente relacionadas as condicBes edaficas iocais existem diversos
agrupamentos vegetais distintos. Repetindo-se as condicdes edaficas, verifica-se o

aparecimento da mesma composicao vegetal (Aguiar of al., 1986).
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Figura 2. Diagrama climético de Portoc Alegre (30°S 51'W) (WALTER, 1988 /n-
Ferraro & Hasenack, 1895).

As matas de encosta estéo assentadas sobre dois tipos basicos de solo. Nas
cotas mais altas o solo & litdlico distréfico de textura franco arenosa com médios
teores de matéria organica e horizonte “A” em torno de 45 cm.  J& nas cotas
inferiores o solo é podzdlico vermelho amarelo, de textura média & argilosa, as
vezes com cascalho (UFRGS, 1976). Pela grande proporgdc de sedimentos
arenosos a fertilidade do solo do municipio é considerada baixa.

As matas de restinga encontram-se sobre um ferreno planc de solo aluvial
distréfico com pouca matéria organica e lengol fredtico proximo & superficie.
Apresenta um delgado horizonte “A” (+5cm), bem como auséncia do horizonte “B”
(UFRGS, 1976).

A vegetacdo Porto Alegrense sofre forte influéncia das grandes formagdes
vegetais que the s&0 proximas, como a Floresta Ombréfila Densa (Mata Atlantica
sensu stricty), a Floresta Estacional Semidecidual (no caso a Floresta Subtropical
Pluvial da Bacia do Alto Uruguai), a Floresta Ombrdéfila Mista (Mata com Araucaria),
bem como de elementos das regides Andino-Patagbnicas (Rambo, 19854}, Parte dos
slementos caracteristicos das Florestas Atlantica e Estacional tem no paraielo 30°S,
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que cruza Porlo Alegre, seu limite meridional. Dada z sua riqueza de espécies e
ecossistemas, a flora de Porto Alegre, segundo Rambo {19584), reflete a flors do
extremo sul do Brasil.

Hoje, praticamente todas as matas da regifo séo secundarias, tendo sido
perturbadas de alguma forma {corte raso, seletivo, queimadas, pedreiras, infroducéo
de espécies exlficas). As matas de planicie, excetuando-se as de restinga e as
ciliares, praticamente insxistem.

AMOSTRAGEM DA ESTRUTURA E COMPOSICAD FLORISTICA

O método de amostragem usado foi o de parcslas (Braun-Blanguet, 1968,
com guadrados de 25 metros de lado (625m?). Nestas parcelas, {odas as arvores
com circunferéncia & altura do peito (CAP) igual ou superior a 30 cm {equivalente a
um diametro & altura do peito - DAP - de 8,6 cm) foram consideradas e identificadas.
A altura total e a da primeira bifurcaco (inicio dossel/fuste) de cada individus foram
anotadas. Também foi avaliada a abundéncia de epifitas vasculares segundo quatro
categorias de abundancia: “ausente”, “pouca” (com um ou menos de dez individuos
ou touceiras), “media” (com dez ou mais individuos ou touceiras), & “muita’ {com as
arvores completamente cobertas por epifitas).

A circunferéncia foi medida com fita métrica e a altura foi estimada por
comparagao a uma vara de coleta (Poddo), colocada ereta ao iads do tronco.
Arvores com raizes tabulares ou com protuberancias na altura do peito tiveram o
perimetro medido imediatamente acima.

Quando a espécie n&o era reconhecida no campo, foram coletadas amostras
para posterior identificagéo. Esta identificacéo foi realizada com o auxilio de floras,
monografias, artigos e exsicatas do herbério da Universidade Federal do Ric Grande
do Sul. A classificag@o dos taxa ao nivel de familia segue o sistema de Cronguist
(1881), com excecac de Cecropia catarinensis Cuatr. e Coussapoa microcarpa
(Schott) Rizzini que s&c incluidas em Moraceae (Carauta ef al, 1998) e o

reconhecimento de Leguminosae como uma Unica familia.
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Para o estabelecimento das parcelas nas matas de encosta e de restings,
foram escolhidos locais onde haviam fezes ou onde previamente haviam sido
observados bugios. Os sitios de amostragem para a mata de encosta foram os
Morros da Extrema, S8o Pedro e Boa Vista, e para a restinga, as matas da regido
conhecida como Lami {(Figura 1), A amostragem fol considerada satisfatdria pars
cada fisionomia guando a curva do coletor (numero de espécies pelo nimero de
amostragens) se estabilizou. Ao todo foram realizadas 25 parcelas, 18 na mata de
encosta (1,13 ha) e sete na de restinga (0,44 ha).

Para cada mata foi obtido ¢ indice de diversidade de Shannon (H.") utilizando-
se base natural e sua eqiidade (Magurran, 1988). Para céiculos de rigueza,
diversidade, egqlidade e parametros fitossociologicos, arvores ndo identificadas
foram agrupadas em uma espécie (N}, fazendo-se o mesmo com as lianas. Os
indices de diversidade encontrados para as matas foram comparados peio teste de
Hutcheson (Zar 1984).

A similaridade floristica entre as matas foi avaliada pelos indices de Jaccard e
de Morisita. Este dltimo € considerado o melhor indice para comunidades com
grande diversidade e também é menos influenciado pele tamanho amostral (Wolda,
1981; Krebs, 1988).

Os parametros fitossocioldgicos adotados s&o agueles correntes em estudos
de fitossociologia no Brasil: Densidade, Freguéncia e Dominancia Relativas, e sua
soma, o indice de Valor de Importancia (IVI) (Apéndices). Com a soma da érea
basal de todos individuos amostrados, corrigido para hectare, foi obtida a Area Basal
Total da mata (m“ha). As médias apresentadas s&o sempre seguidas pelo seu
desvio padréo.

Para estimar a disponibilidade de flores e frutos ac longo do ano foi realizado
o acompanhamento da fenologia da comunidade arbdrea. O numero aproximado de
espécies em floragdo e frutificacdo em cada més do ano foi registrado durante os
trabalhos de fitossociologia (fev/96 a jul/97), ac longo das observagdes dos primatas
(veja Tabela 6) e oportunisticamente. Somam-se a estes registros o0s dados n&o
publicados do professor Paule Brack do Departamento de Botanica da UFRGS.



RESULTADOS

Estrutura

Na mata de encosta foram amostradas 829 arvores e na de restinga, 308. A
mata nas encostas apresenta valores médios de alturs superiores aos valores
encontrados nas matas de restinga (Tabela 1; =1 3,51, gl=1005, P<0,001) (veja Fig.
3). O valor médio da altura de inicio do dossel ou primeira bifurcaco segue a
mesma tendéncia (Tabela 1; t=12,50, ¢l=998, P<0,001). Normalmente espera-se
que os vaiores de altura e didmetro sejam correlacionados. Entretanto, apesar de
haver diferencas significativas entre as médias da aliura das arvores nas duas
matas, os didmsiros médios sic semelhantes. O desvio padrdo, contudo, indica
uma maior heterogeneidade nos didmetros das drvores de restinga (Tab. 1; F=1,879;
gl=1.135; P<0,001). Isto pode dever-se & sua maior densidade de figueiras e de
Sebastiania commersoniana (Euphorbiaceae, Tabela 3), gue em geral s&0 pequenas
arvores, e menores ainda nesta fisionomia, enguanto que as figueiras caracterizam-
se pelo grande diametro. A alta proporgdo de arvores com didmetro inferior a 20 cm,
pode ser um indicio do carater secundario destas m‘atas (Fig. 4). Apesar da
densidade de arvores por hectare ndo diferir, a2 4rea basal total por hectare parece
ser maior na restinga, também conseqiiéncia do porte de suas figueiras, que
enconiram-se em grande ndmero.

Na mata de restinga a distribuicao das alturas a partir de oito metros parece
tornar-se um tanto irreguiar, enguanto que na encosta a distribuicdo aproxima-se &
uma curva normal {Figura 3).

A mata de restinga apresenta, em comparacdc 2 encosta, uma maior
heterogeneidade nos diametros de suas arvores (Figura 4).
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Tabela 1. Caracterizacéo da estrutura e da composic8o floristica das matas de encosta
e restinga no municipio de Porio Alegre, RS.

Mata de Encosta Mata de Restinga
{1,125 ha} {0,438 ha)
N=829 N=308

Estrutura
Altura média (m) 9.4 (+2,4)° 7,4 (+2,1)°
Altura de inicio do dossel (m) 3,9 {(+2.8)° 2.1 (+1,8)2
Diametro médio (cm) 20,5 (+14,3) 20,5 (+19.6)
Densidade (ind./ha) 594 893
Area Basal Total (m*/ha) 35,8 44,2
Composicio Floristica
N? de espécies 78 38
N® de familias 33 20
Egquidade 0,81 0,73
Rigqueza 4,36 3,64
Diversidade (Shannon H') 351°2 2652

a = diferenca significativa entre dreas (P<0,05)
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Figura 3. Distribuic&o relativa das alturas das arvores em mata de encosta e de restinga

no municipio de Porto Alegre, RS.
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B Mata de Encosta 3 Mata de Restinga

% do Indivikivos

<20 26,0140 20,6140

43,0780 $0.0.82 860170 70,0180 800180 $0,01-100 =100

Diametros {om)

Figura 4. Distribuicdo das medidas de didmetro das arvores em mata de encosta e de
restinga, no municipio de Porto Alegre, RS,

Composicao floristica

Foram identificadas 88 espécies, das quais 78 amostradas na encosta e 38 na
restinga (Tabelas 1, 2 & 3). A mata de encosta apresenta uma complexidade maior
com relagéo a restinga, resultado de um maior nimero de espécies, e a maior equidade
nas proporgdes em que estas contribuem para a formacBo da comunidade, peia
aparente abundéncia e riqueza do subbosque e presenca de arvores com porte mais
desenvolvido. A mata de encosta apresentou um valor de diversidade {He') superior ao
da restinga (veja Tabela 1; 1=8,69, gl=443, P<0,0001). Esta maior diversidade pode ser
explicada tanto pela sua maior riqueza, o dobro da observada na restinga, quanto pela
sua maior eqllidade (0,81), demonstrando uma participagdo mais uniforme de cada
espécie na comunidade. Na encosta cerca de 26% das espécies registradas
contribuiram com apenas um individuo, na restinga este nimero aumentou para 39%.
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Tabelia 2. Espécies arbodreas da mata de encosta, Porto Alegre, RS, em distribuicio
decrescente dos valores do Indice do Valor de Importancia (V1) (Dr. = densidade
relativa, Fr. = freqluéncia relativa, Dor. = dominancia relativa).

Espécies Dr. Fr. Dor. i1
Guapira opposita (Vell) Reiz Myctaginaceas 18,08 4,28 14,84 243D
Ficus organensis (Mig.) Mig. Moraceae 1,81 33 1855 21,73

Sebastiania commersoniana (Bail.)

Smith et Downs Euphorbiaceae 269 3,88 2,73 15 35
Myrsine umbellata Mart. Myrsinaceas 5,91 3,87 489 14,27
Cabralea canjerana (Vell) Mart. Meliaceae 2,65 2,45 7,79 12,88
[ithres brasiliensis March. Anzcardiaceas 3,08 3,38 3,82 1123
Qcotea catharinensis Mez L.auraceae 3,62 308 4,43 11,11
Chrysophyllum marginatum (Hook. et Sapotaceae 4,34 428 168 10,31
Am.) Radik.
Casearnia silvestris Sw. Flacourtiaceae 3,98 3,08 1,13 8,17
Banara parvifiora (Gray) Benth. Fiacourtiaceas 1,81 3,06 2.44 7,31
Patagonula americana L. Boraginsceas 1,45 2,45 2,94 6,84
Allophyius edulis (SUHil.) Radik. Sapindaceas 2.80 245 1,21 6,56
Diospyros inconstans Jacq. Ebenaceae 253 245 1,38 6,36
Coussapoa microcarpa (Schoft) Rizzini  Moraceae 1,09 1,84 242 535
Enterolobium contortisifiquum (Jell.) Mor. Leguminosae 0,87 1,53 2,78 5,26
Trichilia claussenii C. DC. Meliaceae 2,85 1,53 1,07 5,25
Casearia decandra Jacq. ' Flacourtiaceae 133 275 088 506
Pachystroma longifolium (Ness) Johnst.  Euphorbiaceae 0,97 1,22 2,42 4,81
Nectandra oppositifolia Nees Lauraceae 0,84 0,92 2,87 443
Luehea divaricata Mart. et Zucc. Tiliaceae 1,33 1,53 1,28 4,13
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 1,57 1,22 1,04 3,83
Ficus insipida Willd. Moraceae 0,97 1,53 1,16 3,66
Myrcia glabra (Berg) Legr. Myrtaceae 1,06 1,53 0,09 3,61
Erythroxylum argentinum C. Sch. Ervthroxylaceas 0,97 1,53 0,92 3,42
Cupania vernalis Camb. Sapindaceae 0,84 1,84 0,35 3,03
Chrysophyllum gonocampum (Martet o o ene 108 153 028 2,90
Eichl.) Engi.
Machaerium stipitatum (DC.) Vog. Leguminosae 1,21 1,22 0,34 2,77
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. Arecaceae 0,72 122 0860 254
Matayba elaeagnoides Radik. Sapindacese 0,80 1,53 0,25 2,38
Campomanesia xanthocarpa Berg Myriaceae 0,84 1,22 0,30 2,37
Maclura tincforia (L) D.Don ex Steud. Moraceae 0,60 1,22 0,37 2,19
Myrsine sp. Myrsinaceas 0,80 0,92 0,55 2,06
Hirtefla habeclada Moric. ex A.P.DC. Chrysobalanaceae (3,84 0,92 0,19 1,95
Gymnanthes concoior Spreng. Euphorbiaceae g60 122 012 194
inga sp2 | eguminosae 0,24 0.61 1,07 1,92
ggggf panax cuneatum (DC.) Dene. et Araliaceae 0,80 0,82 0,28 1,80
Cedrelia fissiiis Vell. Meliaceae 0,36 0,82 0,39 1,67
Aioues saligna Meiss. Lauraceae 0,48 0,92 0,18 1,58
Ccotea diospynfoiia (Meiss.) Mez Lauraceas 0,24 0,81 0,85 1,50
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{Tabela 2 Cont.}

Sapium glandulatum (Vell.) Pax
Tabebuia puicherima Sandw.
Myrcianthes pungens (Berg) Legr.
Citharexylum myrianthum Cham.
Alchomea triplinervia (Spreng.) M. Arg.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.

inga semialeta (Vell.) Mart.

Trema micrantha (L.} Blume.

ilex dumosa Reiss.

Quiliaia brasifiensis (SLHIll et Tul) Mart.

Zanthoxyium hyemale Lam.

Cordia ecalyoulata Vell.

Myrsine cf. forentziana (Mez) Arech.
Sorocea bonpiandii (Bail.) Burg., Lanj et
Boer

Roupala brasiliensis Klotz.

Inga sp

Hennecarlia omphalandra Poisson
Nephelea setfosa (Kaulf.) Tryon
Cecropia catarinensis Cualr,
Prunus selfowii Koghne

Ocotea sp.

Lauraceae sp1

Colubrina glandulosa Perk.
Lauraceae sp2

Lonchocarpus sp.

Ficus enormis (Mart.ex Mig.) Mig.
Myrcianthes gigantea (Legr.) Legr.
Eugenia hyemales Camb.

Cf. Citroneifa gongonha (Mart.) Howard
Myrtaceae sp1

Syderoxyium obtusifolium (Roem. et
Sch.) Penn.

Psidium cattleyanum Sab.

Rollinia sylvatica (St. Hill.) Mart.
Chomelia obtusa Charn. et Schi.
Styrax leprosum Hook. Et Am.
Eugenia involucrata DC.

Eugenia uruguayensis Camb.
Arvores mortas

Lianas (2 sp.)

Ni

Fuphorbiaceas
Bignoniacese
Myriaceae
Verbenacess
Eupherbiaceae
Rutacese
Leguminosas
Uimaceze
Aguifoliacese
Rosaceas
Rutaceae
Boraginaceae
Myrsinaceze

Moraceae

Proteacess
Leguminosas
Monimiaceas
Cyatheaceae
Moraceas
Rosaceae
Lauraceae
Lauraceae
Rhamnaceae
Lauraceae
l.egumincsas
Moraceae
Myriaceae
Myrtaceae
lcacinaceae
Myrtaceas

Sapotaceae

Myriaceae
Annonaceae
Rubiaceae
Styracaceze
Myriaceae
Myrtacese

.45
0,38
0,36
0,24
812
0,24
0,38
0,36
.24
0,24
0,24
G.24
0,36

0,24

0,12
0.24
(3,38
0,36
0,12
0,24
6,12
0,12
0,12
0,12
0,12
0.12
0,12
0,12
0,12
0,12

G6,12

012
0,12
012
0,12
0,12
0,12
5,43
0,36
4,22

0,31
0,92
0,92
0,31
0,31
0,81
0,81
G.81
081
0,31
0,61
0,61
0,31

0,81

0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,231
0.31
0,31
0,31
9,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31

0,31

0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
4,59
0,61
4,28

0,59
0,08
0,07
0.76
0,81
0,32
0,19
0,18
6,18
0.47
0,07
0,06
0,23

0,04

(.44
0,27
0,11
0,06
0,28
0,12
0,t4
0.07
0,06
0.06
0.06
0,06
0,05
0,05
0,05
0,04

0,04

C,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
2.01
0,15
2,31

1,38
1,36
1,34
1,30
1.23
1,17
1,18
1,13
1,65
1.01
0,82
0,91
0,80

0,89

0,87
.81
0,78
6,72
0,71
(.87
0,57
0.50
0,49
0,49
0,49
G.48
0,48
0,47
0,47
0,47

0,46

0,45
0,45
0,45
0,45
0.44
0.44
12,02
112
10,81
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Tabela 3. Espécies arbéreas da mata de restinga, Porto Alegrs, RS, em distribuig@o
decrescente dos valores do Indice do Valor de Importéncia (Vi) (abreviacbes como
na Tabela 2).

Especies Dr. Fr. oor. Wi
Ficus organensis (Mig.) Mig. Moraceas 2,92 645 4726 H684
g;e;ian?ama commearsoniana {Baill.) Smith et Euphorhiaceas 3247 753 963 4963
gggﬁf}p hyllum marginatum (Hook. et Am Sapotacess 13,31 845 444 2420
gﬁi{"cxyium obtusifolium (Roem. et Seh.) Sapotaceas 4,87 538 280 1343
Coussapoa microcarpa (Schotf) Rizzini Moraceae 1,62 2,15 817 11,84
Guapira opposita (Vell.) Reitz Nyctaginaceae 3,57 4,30 395 11,82
Tabebuia puicherrima Sandw. Bignoniaceae 3,80 4,30 329 11,49
Ruprechtia laxiflora Meiss. Polygonaceas 8,82 2,15 230 11,28
Trichilia claussenii C. DC. Meliacese 422 3,23 2,08 @54
Myrsine umbeliata Mart. Myrsinaceae 280 4,30 1.8% 8,58
Patagonula emericana L. Boraginaceae 1,62 4,50 1,78 7.68
Myrcianthes pungens (Berg) Legr. Myriaceae 1,82 1,08 282 6,58
Chomelia obfusa Cham. et Schi. Rublaceae 1,62 430 0,29 8,22
Diospyros inconstans Jacq. Epenaceae 1,82 3,23 1,26 8,11
Randia armata (Sw.) BC. Rubiaceas 1,958 3,23 0,58 5,72
Myrciaria cuspidata Berg Myrtaceae 1,85 3,23 0,27 5,44
Casearia silvestris Sw. Flacourtiaceae 1,30 3,23 0,35 4,88
Eugenia uniflora L. Myrtaceae 1,30 3,23 0,23 475
Cereus hildmannianus K. Sch. Cactaceae 1,62 2,15 0,85 4,43
Myrsine sp. Myrsinaceae 0,85 2,15 0,10 2,80
Gymnanthes concolor Spreng. Euphorbiaceae 0,32 1,08 1,49 2.89
Allophylus edulis (StHil) Radlk. Sapindaceae 065 215 009 289
Enteroiobium confortisiliquum {Vell.) Mor. Leguminosae 0,32 1,08 0,83 2,23
|.uehea divaricata Mart. et Zucc., Tiliaceae 0,32 1,08 0,55 1,94
Pouteria gardneriana (DC.) Radik. Sapotaceae 0,65 1,08 0,17 1,88
g;:g{sophyﬁum gonocarpum (Mart et Eichi.) Sapotaceas 0,65 1,08 0.12 185
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. Arecaceae 0,22 108 021 1,61
Hexachlamys edulis (Berg) Kaus et Legr. Myrtaceae 0,32 1,08 0,18 1,58
Matayba elaeagnoides Radik. Sapindaceas 0,32 1,08 0,18 1,58
QOcotea puichella Mart. Lauraceae 0,32 1,08 0,11 1.51
Eugenia uruguayensis Camb. Myrtaceae 0,32 1,08 0,10 1.49
Trichilia elegans A. Juss. Meliaceae 0,32 1,08 0,07 1,47
Guettarda uruguensis Cham. et Schi. Rubiaceae 0,32 1,08 0,07 1,46
Zanthoxylum hyemale Lam. Rutaceae 0,32 1,08 0,07 1,46
Zanthoxyium sp. Rutaceae 0,32 1,08 0,05 1,45
Cordia ecalyculata Vell. Boraginaceae 0,32 1,08 0,04 1,43
Mimosa bimucronafa (DC.) 0.k [ eguminosae 0,32 1,08 0,04 1,43
Arvores mortas 162 323 040 525

NI 0,32 1.08 0,15 1,54




Em ambas comunidades, F. organensis (figueira de foiha milda, Moraceas)
apresenta valores elevados de VI, sendo o segundo maior valor na mata de encosta
& 0 primeiro na restinga. Isto se deve a sua aita dominancia relativa, em decorréncia
da presenga de arvores de grande porte com didmetro chegando quase a dois
metros, apesar de sua densidade e fregliéncia ralativas serem relativamente baixas.
Os individuos de F. organensis com maiores didmetros foram encontrados na
restinga (encosta = 69,4 (+30,1) cm e restinga = 103,98 (+48.1) cm; t= 2,18, gi=22,
P=0,04). Guapira opposita (Maria mole, Nyctaginaceae), por sua vez, deve seu
valor de VI na encosta aos trés parémetros fitossocioldgicos considerados. Na
restinga suz importancia cai drasticamente devido & sua menor densidade, embora
sua freqléncia relativa seja semelhante. Ao contrério de F. organensis, Sebastiania
commersoniang (Branquitho, Euphorbiaceae) apresenta alios valores de densidade
e freqléncia relalivas nas duas fisionomias, eniretanto, devido ac peguenc porte,
seu valor de dominancia relativa & baixo. Chrysophyium marginatum (Agual,
Sapotaceae), terceiro maior VI na restinga, apresenta valores modestos na encosta,
mas ainda permanece entre as dez espécies mais importantes. O valor de VI para
Chomelia obtusa (Rubiaceae) na mata de restinga é altc para uma arvoreta
apoiante. Dado seu pequeno porte, poucos individuos atingiram o didmetro minimo
para entrarem na presente amostragem. Todavia, sua freqiéncia nas amostragens
foi relativamente constante.

Os valores obtidos pelos indices de similaridade indicam uma baixa
semeihanca entre as fisionomias, consegléncia do maior nimerc de espécies
exclusivas da mata de encosta e da abundancia diferencial das espécies
compartilhadas nas duas fisionomias. O indice de Morisita, proporcionou o valor
mais elevado gue o Jaccard, mas ainda baixo {Tabela 4).

Tabela 4. indices de similaridade qualitativa e quantitativa entre a2 mata de restinga e
a de encosta no municipio de Porio Alegre, RS.

indice _
Qualitativo Jaccard; 030
Indice Morisita: 0,51

Quantitativo
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Excetuando lianas, 8 mata de encosta apresentou espécies de 33 familias e a
restinga 20 (Figuras 5 & 6). As familias mais importanies em numero de individuos
na encosta foram Nyctaginaceae (representada por uma Unica especie: Guapira
opposita) (125 ind.), Euphorbigceas (90 ind.), Flacourtiaceae e Lauraceae (ambas
com 59 ind.). J& na mata de restinga, Euphorbiaceae foi a familia mais numerosa
(101 ind.), seguida por Sapotaceae (B0 ind) e Myrtaceae (25 ind.)  Apenas
Euphorbiaceae encontra-se enire as trés familias mais importantes numericamenie
em ambas fisionomias.

Com relacdo ao numero de espéciss, Myrtaceae (9 spp.), Lauraceae (8 spp.)
e Moraceae (7 spp.) foram as mais importantes na encosta. Na restinga, Myrtaceae
também foi a familia que contribuiu com maior nimero de espécies (5 spp.), seguida
por Sapotaceae (4 spp.) e Rubiaceae (3 sp0.).

Observou-se em campo, gue o subbosque na mata de encosta € dominado
por Trichilia claussenii (Meliaceae), Sorocea bonplandii (Moraceae) e Gymnanthes
concolor (Euphorbiaceas) e, em menor abundéncia, Psychotria spp. (Rubiaceae) e
T. elegans (Meliaceag). Descontinuadamente ocorre Faramea marginata Cham.
(Rubiaceae). Na restinga, destacam-se Myrciaria cuspidata (Myrtaceae), Daphynops
racemosa Griseb. (Thymelaeaceae) e Trichiia spp., e em menor abundancia,
Psychotria spp. e S. bonplandii. Faramea marginata néo foi observada na restinga e
G. concolor foi rara. A Poaceae Bambusa frinii Nees (Taguarugu de espinho) ocorre
de forma quase continua nas baixadas em areas de contate entre paleodunas de
diferentes idades ao longo das matas de restinga, onde forma touceiras ou mesmo
um macico de dificil penetragao.

A grande abundancia de epffitas (Figura 7) na mata de restinga deve-se
principaimente as filicales (Micrograma spp.), Cactaceae e Bromeliaceae,
destacando-se Tillandsia usneoides (L.)L.. Orquidaceae também esta presenie em
nGmero consideravel. Nesta mata quase todas as drvores abrigam pelo menos uma
espécie epifitica, enquanto que na encosia as epifitas concentram-se principaimente
nas figueiras e nos individuos de G. ocpposita.

L
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Figura 7. Abundancia de epifilas vasculares em érvores da mata de encosia e de
restinga no municipio de Porto Alegre, RS.

Os dados obtidos sobre a fenoclogia das espécies mostram picos de produgido de
frutos e flores. O namero de espécies em floracgo cresce rapidamente a partir de
agosto, apresentando um pico na primavera, entre os meses de outubro e novembro
(Figura 8). Quanto a frutificacdo, o numero de espécies com frutos manteve-se mais
alto entre novembro & maic. O més de jutho (inverno) caracteriza-se por apresentar um
reduzido nimero de espécies tanto em frutificacBo guanto em floragio.

N, de espécies

jan fev mar abr A n ju ago set ot nov 174

Figura 8. NOmero de espécies arbbreas em floracso ou frutificacdo, Porto Alegre (30'8
51°W), RS (Dados combinados de Brack & colaboradores (em Prep.) & Projeto Macacos

Urbanos).
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A abundéncia fotal de frutos ou flores na floresta pode néo seguir
necessariamente o padrao descrito, pois espécies abundantes de grande porie,
podem florescer cu frutificar fora dos picos. A Nyctaginaceae G. opposita, por
exemplo, floresce abundantiemente no invemno e possul um elevado VI na encosia ¢
um valor consideravel para a restinga. Diferentes individuos de Ficus apresentam
um padrao fenoldgico distinto.

DISCUSSAC

G maior porte da mata de encosta provavelmente deve-se a fatores edéficos,
solos mais estruturados, horizontes definidos & maior ferdilidade, com maior
capacidade de reteng&o hidrica, o que propicia o estabslecimento de elementos
arbdreos mais exigentes, & de maior porte. Por sua vez, nos cordbes arenosos
extremamente pobres em nulrientes (UFRGS, 1976) da mata de restinga, em geral,
apenas F. organensis, Syderoxylum obtusifoiium e Patagonula americana, e
ocasionaimente Enterolobium contortisiliquum atingem maior porte.

Na encosta, 8 espécies respondem por 48,5% da densidade relativa. lsso
reforca a argumentacdo de que as matas situadas nas encostas dos morros séo
fitofisionomicamente bastante semeihantes entre si, dominadas por um numero
restritc de espécies, ndo obstantes serem formadas por um numers muito elevado
de espécies (Aguiar et a/., 1988). E registrado para Porto Alegre a ocorréncia de
171 espécies arboreas nativas (Brack ef al., 1998), portanto o nimero de espécies
encontradas (88) neste estudo vem a ser bastante representativo. A maior riqueza
de Myrtaceae, tanto na encosta como na restinga concorda com levantamentos
anteriores que indicam esta famiiia como a mais numerosa floristicamente no
municipio, com 27 espécies arbéreas, a exemplo da Mata Atlantica (Brack ef al,
1998).

Segundo Waechter (1985}, as matas de restinga apresentam semelhancas
fisionoémicas e floristicas ¢com as matas rupestres (matas subxerofiticas, conforme
Brack ef al, 1998). Entretanto, por observacbes mais criteriosas, percebe-se que

isto parece ser verdade nos primeiros estadios sucessionais da comunidade arbdrea
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na restinga. Em estddios mais avangados esta semelhanca parece ficar muito
térue, dada a riqueza de espécies e ao porte das matas de restinga mais
desenvolvidas.

Soares ef al. (2000) estudando outros fragmenios de mata de restinga no
municipio, obtiveram resultados muito semelhantes ac deste estudo, registrando as
mesmas espécies principais, e praticamente o mesmo indice de diversidade {H=
2.62). Inclusive, verifica-se uma correlagéo positiva entre os valores de VI das
espécies amostradas em ambos levantamentos (rs=0,73, P<0,001).

No estudo de Knob (1978) no Morro do Coco, G. opposifa fol a especie gus
apresentou maior drea basal e S. commersoniana maior numerc de individuos.
Todavia, o conjunto de espécies mais comuns & com maiores valores de grea basal
encontrados por este estudo, diferem um pouco dos obtidos por Knob (1978,
provavelmente pelo menor limite minimo de amostragem, Scm de diametro.

No Morro Santana, situado na zona norte do municipio, G. opposita
apresentou uma densidade relativa de 20% (Mohr & Porto, 1998). No atual estudo,
G. opposita apresentou uma densidade de 15% na encosta. Os autores perceberam
gue nos locais onde a influéncia antropica era pequena, também a importancia desta
espécie diminuia. Isto deve-se, provavelmente, a sua pouca importancia econdmica,
sendo poupada nos cortes seletivos (Mohr & Porto, 1998).

A importancia das figueiras como compeonente fisiondmico na mata de
restinga ja havia sido registrado por Forto & Mello (1998), e por Knob (1978) para a
mata de encosta do Morro do Coco. Seu elevado VI verificado em ambas as
fisionomias neste estudo reforga esta importancia. No Morro do Coco, Syagrus
rommanzoffiana é um componente fisiondmico importante (Knob, 1978). Mas em
outros MOITos Sua expressio parece, as vezes, um tanto modesta.

A semelhanca com a Floresta Atfiantica strictu sensu (Floresta Ombrofila
Densa) do norte do estado e do restante do Brasil fica por conta da consideravel
contribuicdo numérica de Euphorbiaceae e a riqueza de Myrtaceae (Peixoto &
Geniry, 1980). Contudo, as florestas da regido de Porto Alegre séo
consideravelmente menos complexas estruturaimente e diversas (Jarenkow, 1994,
Mori & Boom, 1983) (Tabela 5). No Espirito Santo, em uma area de apenas 0,1 ha
de Floresta Atlantica foram enconiradas 216 espécies (DAP>2,54) (Peixoto &
Gentry, 1890).

d
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Das espécies amostradas, G. opposita, Cabralea canjerana, Hirtella
hebeclada, Casearia sylvestris e Myrsine umbellata (nesta ordem), figuram entre as
dez espécies com mais ampla distribuicdo na Mata Atlantica.  Lauraceae,
Euphorbiaceae & Myrtaceae s8o as familias mais amplamente distribuidas,

desconsiderando Leguminosae como uma Unica familia (Siqueira, 1894).

Tabela 5 indices de diversidade de Shannon (He') em diferentes regides da Mata
Atlantica (Jalo sensu).

Local Metodo >DAPem)  He Fonte
Quro Preto (MG) parcelas 5 3,15 Werneck ef a/. (2000)
S&o José dos .
Campos (SP) guadrantes 478 4 36 Silva (1989)
Santa Rita do _
Passa Quatro (SP) quadranies 478 3,63 Martins (1991)
Iiguape {SP) guadrantes 9,55 418 Mantovani (1883)
Ubatuba {SF) guadranies 10 4,07 Silva & Leitéo Filho(1982)
?{é"sf;mms doSul . adrantes 10 3.88 Jarenkow (1994)
Vzle do Sol (RS) quadrantes 10 2,83 Jarenkow (1994)
Porto Alegre (Mata
de encosta) Parcelas 9,55 3,51 Este estudo
Porto Alegre (Mata Parcelas 9,565 2,65 Este estudo

de restinga)

Até o presente estudo, era registrada a existéncia de apenas um local onde
ocorreria Colubrina glanduiosa no municipio, sendo o segundo aqui registrado na
mata de encosta. Parece gue a espécie tem dificuldade em avancar mais para o sul,
visto ser basiante comum no nordeste do Estado.

Uma maior contribui¢do relativa de espécies com apenas um representante
normaimente serve como um parametro para se avaliar a diversidade da
comunidade. Na Amazbnia, por exemplo, num fragmento ao norte de Manaus 75%
das espécies arboreas contribuiram com apenas um individuo {Setz, 1993), ja em
areas de Mata Atlantica (Ubatuba, SP) este valor pode cair para 38 a 27% (Silva &
Leitdo Filho, 1982; Martins, 1991). Contudo, em Porio Alegre a mata de restinga
apresentou uma proporgdo maior de espécies com um unico individuo (39%) em
relacdo a mata de encosta (26%). Apesar de sua rigueza e diversidade serem
inferiores & mata de encosta, isto se deve a menor equidade, conseqléncia da aita

densidade de S. commersoniana, uma espécie pioneira e tolerante a solos pobras.

33



A abundancia de epifitas nas matas de restinga & reflexc da boa pensetracao
de luz e da uniformidade do microclima nestas fisionomias (Hertel, 1858). Nao
significa neste caso um meihor estado de conservagdo, o que também poderia ser
esperado. Para a mata de restinga, descrita neste estudo, sdo reporiadas pelo
menos 30 espécies epifiticas, verdadeiras e facultativas (Tiago Breier, com. pess.).

Neste estudo fica claro que a mata de restinga ndo é uma mata de encosta
simplificada, mas sim uma fisionomia com espécies exclusivas. As espécies
compartiihadas tém abundéncias distintas. Ha uma grande riqueza de espécies
apifiticas.

Em ambas fisionomias percebe-se algum grau de perturbagdo. As dez
espécies de maior IVl s&c eminentemente pioneiras efou caracteristicas de estadios
secundarios de regeneracdo (Jarenkow, 1994)  Fragmentos periurbados de
florestas Panamenhas apresentaram uma maior abundéncia de Moraceae, em
especial Cecropia e Ficus (Milton, 1980). A predominancia de espécies pioneiras &
a grande importancia de Moraceae, sugerem que as matas atuais ndo
necessariamente refletem seu estado original.

Apesar do clima ser distintc ao existente em outras regites do pais, o periodo
do pico de frutificacdo é semelhante ao observado na Mata Atlantica na regido de
Campinas {SP) (Morellato, 1991), que corresponde ao verdo. No Ric Grande do Sul,
o verdo é relativamente mais seco gue o inverno, mas o que parece condicionar este
padréo fenologico & a temperatura. O padrdo fenclégico observado & muito
semelhante ao descrito por Cunha (1994) no Parque Estadual de Itapué, locaiizado
5 cerca de 20 Km de Porto Alegre. Este pesquisador ainda descreve o padrao de
produgéo de folhas novas, o qual apresenta um pico em fins de agosto e inicio de
setembro. F. organensis nao apresenta um padrio fenoldgico definido. Diferentes
individuos frutificam em diferentes épocas do ano. Esta assincronia era também
observada num mesmo individuo, onde encontravam-se frutos j& em decomposicao
de t30 maduros, enquanto que outros ainda apresentavam-se verdes. Em ltapua, a
abundancia total de frutes e flores durante o inverno também diminui {Cunha, 1984).
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Parte [{

Ecologia dos Alouatta
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INTRODUGAO

A Floresta Atlantica e ecossistemas associados recobriam 1.290.692 Km? do
pais (Fundacdo 8.0.8. Mata Atlantica ef a/. 1998). Hoje sua cobertura & estimada
em apenas 5% (Mittermeier ef al, 1888), dado o ritmo acelerado de
desflorastamento. Como conseqUéncia, inUmeras espécies apreseniam-se
vulneraveis ao desaparecimento. Esta realidade faz urgente estudos gue enfoguem
tais espécies e seus habitats, a fim de fornecer subsidios para sua conservagao.

Alouatta fusca é das espécies brasileiras ameacadas de extinggo (IBAMA,
1989), portanto, seu estudo toma-se relevante e urgente. Estudos de sua ecologia
sdn de vital importdncia pois podem colaborar direta ou indiretamente para a
compreens&o € a conservagdo desta especie. Ueniro da esfera da compreensao
inclui-se o estudo das estratégias adaptativas da espécie a diferentes ambientss,
pois, conforme Baldwin & Baldwin (1872), as variactes verificadas no
comportamento € na organizacdo social de primatas de uma mesma espécie
vivendo em diferentes habitats, tornam importantes os estudos comparativos. Esta
afirmacéo enfatiza a idéia de que a descricdo completa de uma espécie deve se
basear em estudos realizados em diferentes habitats para que se possam delinear
seus limites adaptativos, avaliando simuitaneamente sua flexibilidade
comportamental. Cabe destacar que a maior parte dos estudos efetuados com o
género Alouatta e a espécie A. fusca, foram feitos em regides tropicais e equatoriais,
sendo o atual estudo desenvolvido sob um clima subtropical (Cfa).

Grande parte da divergéncia nos resultados dos estudos com Alouatta &
atribuida as caracteristicas particulares da vegetacdo de cada sitic de estudo, como
p.ex. as diferencas na contribuicdo dos itens consumidos (Bicca-Marques &
Calegaro-Marques, 1995b). Zunino (1989) acredita que as variagbes encontradas
entre os diferentes estudos para uma espécie de Alouatta sejam decorrentes das
diferencas entre os habitats, pois as estratégias de forrageio gstéo relacionadas &
disponibilidade, distribuico espacial e temporal dos recursos. A dieta dos animais,
assim como os padrées de deslocamento e uso do espago, estdo relacionados com

caracteristicas de seu ambiente, e variagdes ecolbgicas, tais como sazonalidade de



recursos e estrutura da floresta, podem influenciar o comportamentc dos primatas,
moldando diferentes perfis de comportamento (Martins, 1997).

Portanto, neste itrabalho, através do sstudo de dois bandos em florestas
diferentes, mas na mesma regido, sob as mesmas condigdes climaticas, 2 historicos
semelhantes, busca-se aplicando a mesma metodologia de estudo para ambos
bandos, simulianeamente, avaliar a influéncia da estrulura & composicao floristica
sobra o comportamento dos bandos.

Conforme a feoria do forrageamento &timo (Pianka, 1882), os organismos
devem maximizar o retorno liguido de energia num dade ambiente. Assim, dois
bandos de Aloualfa em contextos florestais diferentes (Veja Capitulo 1) podem
possuir diferentes alternativas para buscar esta maximizago. E possivel, portante,
gue 0s bandos apresentem distintas estratégias de forrageio.

Alguns esiudos ja trabalharam com comparacSes 4 nivel ecoldgico dentro de
uma espécie ou entre espécies. Destacam-se, neste sentido, os trabaihos de Milton
(1980) e Queircz (1885). Milton {1980) estudou ao longo de um ane dois bandes de
A. paliata em Barro Colorado, Panama: um residente numa floresta madura, outro
ocupando uma floresta secundaria de idade variando entre 60 e 80 anos. Nas
matas de Mamiraud (AM), Queiroz (1995) dedicou-se a estudar de forma
comparativa a ecologia de Alouatta seniculus e preguicas (Bradypus e Choloepus),
os quais habitavam trés fisionomias florestais distintas: chavascai, restinga baixa e
restinga aita.

Os fatores que determinam a grande capacidade adaptativa dos Alovatta em
seus diferentes ecossistemas, continuam sendoc um desafio. Somente estudos a
longo prazo, executados com uma visdo holistica das diversas variaveis
intervenientes, poderdoc possibilitar a compreensdo destas esiratégias adaptativas
(Prates, 1989).

Segundo Andrewartha & Birch (1986), os mesmos fatores que controlam a
densidade das populagdes naturais, também determinam sua distribuigdo. Assim,
proximo aos limites de distribuic@o das espécies estes fatores se tornariam mais
conspicuos. De modo geral, isto se reflete em menores densidades nas areas
limites de distribuico. E esta propriedade confere a estas populagbes uma maior
vulnerabilidade & extingdo local (Terborgh & Winter, 1980). Sendo este estudo
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aefetuado no limite meridional de distribuicBo da espécie (Hirsch et al 1981,

informacSes relevantes para sua protecéo podem ser obtidas.

O Género Alouatia

Segundo Hershkovitz (1877), o génerc Alouatia Lacépéade, 1799, compreende
seis espécies: A. belzebul, A caraya, A fusca, A paliata, A pigra e A. seniculus.
J& Mittermeier ef a/. (1988) referem-se a ums outra espécie, A. coibensis, e Groves
(1993) inclui ainda uma oitava espécie, A sara. Deslas espécies, as mais
ameacadas seriam A. fusca e A. coibensis (Rowe, 1996). Pertencentes a subordem
Platyrrhini, infraordem Ceboidea, como todos os demais primatas neotropicais, era
tradicionalmente incluide na familia Cebidae (Hershkovitz, 1977). Com base em
dados genéticos, Alouaffa tem sido atualmente classificado na familia Atelidae, tribo
Alouattini. Esta familia abrange também os géneros Brachyfeles (murigui), Afeles
(macaco aranha) e Lagothrix (barrigudo), todos macacos de cauda preénsil e de
porte consideravel. Estas outras espécies de Atelidae s&o mais ativas e frugivoras
qgue Alouatta.

O género Alouatta possui a maior distribuicdo geogréafica dentre 0s géneros
de primatas neofropicais (Napier & Napier, 1967). Ocorrendo desde o sul do México,
Estado de Vera Cruz (paralelo ‘38°), até o sul do Brasil, Estado do Rio Grande do Sul
(paraleio 30"), e norte da Argentina, Departamento de Missiones. Do nivel do mar a
3.200 metros de altitude em florestas andinas (Estrada & Coates-Estrada, 1984Db;
Hernandez-Camacho & Defler, 1983). Ocorre nos mais diversos habitats florestais,
tais como matas de galeria ou ciliares, cerrados, florestas com Araucaria, matas de
restinga, florestas inundadas e florestas Umidas (estacicnais ou n&o).

Das 77 espécies de primatas brasileiros (Mittermeier, 1999), quatro
pertencem ao género Alouatta: A. belzebul, A. caraya, A. fusca e A. seniculus. Estas
distribuem-se alopatricamente, ocorrendo pequenas dareas de simpatria em seus
limites de distribuicdo (Liliam Pinto, com. pess.). Apenas A. belzebul € endémica do
Brasil. A partir de dados morfoldgicos, existe atuaimente a proposta de subdividir

estas quatro espécies em nove (Gregorin, 1997).
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No Estado do Rio Grande do Sul, ocorrem duas espécies de Aloustta, A
fusca e A. caraya, além de Cebus apella (Prates ef al, 1894). A. caraya ocorre na
fronteira oeste do Estado, enquanto que A. fusca e C. apelia tendem a acompanhar
a distribuic&o geografica da Mata Atiantica /afo sensu.

Uma caracteristica marcante de Alouaffa € a presenca do 0sso hidide muito
desenvolvido, principalmente nos machos, que alua como cémara de ressondncia e
ampiificacao, conferindo a esses animais uma vocalizac&o impar (Schén Ybarra,
1986, Oliveira, 1997). Esta vocalizacdo & utilizada em comunicagdes intra e
interespecificas, em especial na defesa de teritdrio (Chiarello, 1995a). Como os
demais atelideos, apresenta cauda preénsil que funciona como um gquinto membro,
auxiliando principaimente na locomocdo e forrageic (Neville ef a/, 1988). Uma
adaptacéo a locomocdo quadnripede neste género & a esquizodactilia, caracterizada
pela oposigdo do dedo indicador junto com © polegar aos oufros dedos da méo
(Hershkovitz, 1877).

S&o essencialmente consumidores primarios (Nevile ef afl, 1988).
Consomem folhas, frutos, flores, e eventualmente, ramos e cascas, como a de
Araucaria angustifolia (Cunha, 1994), sementes (Jardim, 1992; Margues, 1996;
Perez, 1997) e raizes, no caso de Eleocharis sp. (Cyperaceae) (Rodrigues &
Marinho-Filho, 1985). E o mais folivoro dentre os géneros de primatas neotropicais.
Mas como a importancia de cada um dos itens alimentares mencionados varia muito
conforme © sitio de estudo, Crockett & Eisenberg (1987) preferem caracteriza-los
como folivoro-frugivoros. Em Barro Colorado, os trabalhos sobre dieta muitas vezes
oferecem dados parcialmente discordantes entre si. No Parque Nacional Santa
Rosa na Costa Rica, a importancia de frutos na dieta de um bandoc variou
consideravelmente em anos consecutivos {Chapman, 1988). Em geral, os trabalhos
evejanciam um grande consumo de folhas em todas as épocas do ano. lIsto
explicaria, em parte, a sua ampla distribuicdo e comportamento sedentario,
estratégia de economia energética. As folhas ndo constituem boas fontes
energéticas (Milton, 1980), aiém de serem ricas em compostos de dificil digesido,
alcal6ides, celulose, lignina, taninos, dentre outros (Garber, 1987). Insetos s&o
aventualmente consumidos por Afouafta (Milton, 1980; Chitolina & Sander, 1981,
Mendes, 1989, Alves & Guix, 1992).
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Os bugios s@o reconhecidamentie importantes dispersores de sementes
{Chapman, 1889, Figueiredo, 1993, Juliiot, 1996). Na Guiana Francesa, 88% das
espécies que tiveram seus frutos consumidos por Alouafta, tiveram suas sementes

sficientemente dispersas (Julliot, 1996). Algumas espécies aumentam sua laxa de
germinacdo apds a passagem no trato digestivo destes animais {Figueiredo, 1983).
Contudo, eles nfio sdo os melhorss dispsrsores pois tendem a defecar em
guantidade apenas duas ou trés vezes por dia, logo apds o término dos periodos de
repouso, & em poucos iugares especificos, resultando numa distribuicao agregads
das sementes. lsto tende a facilitar a localizacdo das sementes por predadores €
intensifica a competicdo das plantulas que germinam. Além disto, como néo
realizam grandes percursos didrios, as sementes ndo sdo dispersas muito longe de
suags arvores parentais (Julliot, 1956).

Dada a grande importancia de folhas na sua dieta, iniciaimente acreditava-se
que Afouatta possuia fontes alimentares abundantes e prontamente disponiveis.
Entretanto, Milion (1980), demonstrou o cardter seletive da dieta do género em
estudos com A. palliata na liha de Barro Colorado. Esta seletividade e fruto da
preferéncia por itens de espécies mais nutritivas, bem como para evitar 6 consumo
de compostos indesejéveis. As espécies vegetais apresentam adaptacbes para
conter ou minimizar a herbivoria. Estas divejam-se em estruturas de protecao
mecanica (tais como espinhos), de defesa quimica (lais como produgcdo de
compostos tOxicos ou repelentes), sincronizagéo ou assincronia intra e/ou
interespecifica do seu padrao fenolégico e adogdo de uma forma de distfiiﬁuigéo
espacial (agregada ou aleatdria), que dificulte sua localizacdoc pela espécie
herbivora.

Primatas Colobineos (Africa e Asia) e Indrideos (Madagascar) apresentam
adaptacbes morfologicas & dieta folivora, tais como um maior prolongamento do
tubc digestive, ceco e colon e compartimentalizagdo do estbmago (neste caso
Colobinae), os quais aumentam a sua superficie relativa (Milton, 1980). Alouatta
nao apresenta tais adaptagdes. Sua principal adaptacao é comportamental.
Economiza energia através do grande tempo dedicadc ao repouso durante O dia,
gue pode chegar a 79% (Richard, 1970), e de posturas corporais (Prates ef al.,
1990b: Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1998) e formas de movimentacéo que
envolvem conservacdo ou dissipacio de energia (Strier, 1992). Glander (1975, apud



Limeira, 1896) argumenta gque a inalividade & nscessdria também para a
manutencao do sistema de desintoxicac&o do organismo, dado o grande consumo
de compostos secundarios. Millon (1879; 1980; 1984) discute brevemente as
limitacdes e implicagdes do habito folivoro.

De habitos diurnos, vivern em grupos de 5 a 20 individuos em geral, conforme
a espécie, a disponibilidade de alimento, o habitat, a densidade de individuos na
area, entre outros fatores. A maioria dos grupos compde-se de um oU poucos
machos adullos, varias fémeas e imaturos. Em todas espécies ocomre dimorfismo
sexual. Os machos s80 maiores, pesando em média 7 Kg, enguanto que as fémeas
pesam 5 Kg (Peres, 1994). Nas espécies A. fusca e A. caraya ainda ocorre uma
diferenciac&o na cor da pelagem entre machos e fémeas, o dicromatismo sexual.
Nos grupos com mais de um macho adulto, normalmente apenas um responde pelas
copulas (Neville ef a/., 1988). Conforme Eisenberg ef a/. {1972), a estrutura social é
do tipo “‘uni-macho” em populaces de baixa densidade ou “multi-machos com
gradacdo etariz” em altas densidades, como em A palliata. A disperso de
individuos entre bandos pode ser realizada tanto por machos guanto por fémeas
{Chapman & Balcomb, 1998).

As fémeas atingem a maturidade sexual mais cedo que os machos, por volta
de guatro & cinco anos, enquanto nos machos isto ocorre entre seis e cito anos. O
tempo de gestacdo gira em tornc de 180/190 dias, nascendo apenas um fithote,
raramente dois, com cerca de 125 gramas {Neville ef a/., 1988).

S&o animais territoriais que defendem ativamente sua drea de uso (*home
range") através de vocalizacOes, principaimente pelos machos adultos {(Chiarello,
1995a), e outros comportamenios agonisticos (Carpenter, 1934; Altmann, 1959;
Bernstein, 1964). Em geral, um bando ocupa uma éarea relativamente peguena,
entre 2 a 20 ha. Como conseqiiéncia, as densidades de Alouafta tendem a ser as
maiores dentre os Cebidae e Atelidae.

Acredita-se que pelo fato de Alouafta incluir em sua dieta uma proporgéo
expressiva de folhas, e possuir pequenas dreas de vida, este seria mais tolerante &
fragmentacéo (Bernstein ef al, 1976; Lovejoy ef a/, 1986). Na Amazbnia, num
estudo sobre os efeitos da fragmentagdc sobre a ocomréncia e densidade de

primatas, das trés especies avaliadas apenas A. seniculus esteve presente em todos



fragmentos, bem como tendeu a aumentar sua densidade ap0s a fragmentagéo
(Schwarzkopf & Rylands, 1889).

O primeiro trabalho de campo com primatas foi exatamente um estudo de
Afouatta realizado por Carpenter (1934) na decada de 30. Ele descreveu aspecios
scolbgicos e comportamentais de A palfliata em Barro Colorado, Panama. Neville af
al. (1988) apresentam uma revisdo do género Alouatla e de suas SgpEecies e em
1998, o periddico International Journa!l of Primatology publicou um volume exclusivo
de Alouatta (v.19, n° 3).

Embora considerado por varios autores como o género melhor estudado
dentre 0s primatas americanos, o grande volume de dados 2 respeito dos Alouatta
provém de estudos desenvolvidos com as especies A. palliata e A. senicuius na
América Ceniral e norte da América do Sul. Recentemente, a lileratura a respeilo de
A fusca tem crescide rapidamente, principaimente através de estudos ecolbgicos de
longa duracéo realizados na regido sul e sudeste do Brasil (Mendes, 1985 Chiarsilo,
1092: Cunha, 1994; Galetti, 1994, Margues, 1996; Limeira, 1996; Perez, 1997,
Gaspar, 1997; Oliveira, 1997, Martins, 1997; Printes, ef a/. 2000},

A espécie Alouatta fusca

A distribuic8o da espécie A. fusca (Geoffroy, 1812) acompanha a da Floresta
Ombrofila Densa (Mata Atlantica, /ato sensu), tendo como norte de distribuigéo o
Estado da Bahia, aproximadamente no paralelo 14°, e como sul as proximidades do
paralelo 30° no Estado do Ric Grande do Sul e Argentina (veja Figura 9). Existem
controvérsias com respeito a nomenclatura do A. fusca. Segundo Cabrera (1958), a
denominacdo A. guariba Humboldt, 1812, é anterior & A. fusca Geoffroy, 1812,
sendo portanto a correta. Mas dado o grande nGmerc de publicagbes fazendo uso
da denominacgao A. fusca, esta sera aqui adotada.

Alouatta fusca, conforme lhering (1914), apresenta duas subespécies, A
fusca fusca que se encontra ao norte do Rio Doce em Minas Gerais até a Bahia, e A.
fusca clamitans que se distribui desde o Rio Doce até o Ric Grande do Sul

acompanhando a distribuicdo da Floresta Ombroéfila Densa e Mista, chegando até
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Missiones, no exiremo norie da Argentina (Crespo, 1854). A. f fusca estéd sob
grande risco de extingdo (Santos ef al., 1987).

Recentes estudos levantam a hipdiese de que a subespécie A. f. clamitans
compreenderia dois grupos genéticos distintos {Oliveira, 1996). As populagtes da
regigo sul responderiam por um grupo.

Os individuos de A Jfusca crganizam-se em bandos de irés a2 doze
integrantes. Seis € o numerc fipico, com pelo menos um mache e uma fémea
adultos, além dos individuos jovens e dos filhotes. Cada bando ocupa uma édrea de
Lso ou de vida, variando em extensio conforme z disponibilidade de alimento, o
tamanho do bando, a densidade populacional, enire outros {Chiareilo & Galeti,
1994 Martins, 1997}

Os individuos de A f clamifans apresentam dimorfismo sexual guando
adulios. Os machos sdo ruivos (casianho-avermelhados) & as fémeas marrom-
escuras. Os machos chegam a pesar cerca de 8 Kg, enquanto gue as fémeas sdo
menores, por volia de 4,5 Kg (Peres, 1984).

A espécie & categorizada pela Portaria 1.522 de 22 de dezembro de 1989 do
IBAMA e pelo Livro Vermelho dos Mamiferos Brasileiros como ameacada de
extingdo (Fonseca ef al, 1984). A IUCN considera a espécie como “vuineravel”
{Rylands ef al., 1996/97), pois o taxon n&o se enquadra nas categorias “criticamente
em perigo” ou “em perigo”, embora corra um consideravel risco de exiingdo na
natureza a meédio prazo em funcdo do declinio populacional e da destruicdo e
fragmentacéc da Mata Atlantica. Segundo Oliver & Santos (1981), os Alouaffa da
Mata Atlantica da regido sudeste t&m desaparecido de sua area de distribuic&o mais
rapidamente e em maiores propor¢des do que qualquer outro primata endémico da
regido. Chiarello & Galetti (1994) avaliam a situacdo atual de A. fusca e fazem
sugestbes para sua conservacio.

Os estudos com A. fusca no Estado do Rio Grande do Sul sdo recentes. A
partir do trabalho de Chitolina & Sander (1981}, no municipio de Sapiranga, sobre o
comportamento e espécies vegetais consumidas, foram realizados alguns estudos
no Parque Estadual de ltapud, proximo a Porto Alegre. Os trabalhos do PROJETO
ALOUATTA (Prates ef a/., 1980a e 1990b) versam sobre comportamento postural e
locomotor assim como alguns aspectos do forrageamento. Kais & Otta (1991)
tratam do comportamento lidico de imaturos. Prates (1988) e Cunha (1994)



abordaram aspecios ecoidgicos do comportamenic da espécie.  BEm mata com
araucéria, na Reserva de Aracuri, Jardim (1982) e Marques (1997) também
desenvoiveram trabalhos de cunho ecoidgico. Mais recentemente, Fortes {18989}
acompanhou um grupo durante um ano em Floresta Estacional Semidecidual em
Santa Maria, no centro do Estado.  Por fim, Prales e colaboradores (18%24)
reglizaram um levantamento da ocorréncia da especie nas unidades de conservacao
do Estado.

Existe um conjunio de fatores que fazem deste estudo singuiar. Com
excecéo de Cunha (1894), iodos demais estudos de longa duracao foram realizados
em condicGes bastante diversas das encontradas aqui, como latitude, condigbes
climaticas e tipo da vegetac@o. Os estudos ecoldgicos realizados com A. fusca na
regido sul do pais foram desenvolvidos em Florestas com Araucarias (Marques,
1996 Perez, 1997), os estudos na regido sudeste foram em Florestas Alianticas
{Mendes, 1985; Chiarello, 1982; Limeira, 1996; Gaspar, 1987, Marlins, 1997,
Oliveira, 1997), com uma riqueza de espécies muito superior & encontrada em Porto
Alegre. Além disso, no sudeste do Brasil as estagbes s@o mais definidas pelo
regime de chuvas do gue pelas temperaturas, ao contrério do que acorre em Porto
Alegre, onde as chuvas s&o razoavelmente bem distribuidas e a amplitude térmica
anual atinge 40°C.

No estado do Ric Grande do Sul 2 imagem do bugio esta muito ligada a
cultura popular. Existe inclusive, um ritmo musical foiclorico que leva ¢ nome deste
primata. Isto desperta o carisma da populacdo, fazendo do bugio uma espécie

handeira bastante eficiente para a conservacao na regigo (Printes ef a/. 2000).

OBJETIVOS

Fste estudo tem por finalidade obter informagdes sobre os aspectos da
ecologia e comportamento de A. fusca em seu limite sul de distribuic@o, analisandc a
influéncia da estrutura da vegetacdo e da composicdo floristica na bionomia de dois
mandos residentes em fisionomias florestais distintas: a mata de encosta e a de

restinga.
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As diferengas ecoldgicas entre os bandos foram analisadas pela comparacdo
de suas areas de vida, dietas, uso do espaco vertical, perfis de atividades diarias,
padrdes de atividades e percursos didrios, em duas estacdes bem definidas (verdoc e
inverno}.  Procurou-se estimar também a densidade dos primatas nas dreas de
estudo. Os resuitados deste estudo serc discutidos preferencialmente com outros
asiudos sobre A. fusca.

Periodo e loca!l de sstudo

Dois bandos de A. fusca foram acompanhados duranie o verdo de 1998/89 e
o inverno de 1999 no municipio de Porto Alegre, RS. Estes bandos habitam
fisionomias florestais distintas. Um dos grupos habita a fisionomia definida como
mata de encosta (30°12°S; 51°04'W) no Morro da Exirema (Figura 10), enquanto
que ¢ outro bando reside em mata de restinga (30°15°S; 51°03'W) na regido
conhecida como Lami (Figura 11).

Localizado no extremo sul de Porto Alegre, na divisa com o municipio de
Viamao, o Morro da Extrema pertence a um complexo granitico que ocupa uma éarea
total de 1.031 ha, com uma altitude méxima de 255m. E ocupado quase em sua
totalidade por minifindios, muitos com finalidade de recreag8o. Cerca de 40% da
grea do morro corresponde a fragmentos de matas nativas, sendo consideravel,
também, a importancia dos campos rupestres (Glntzel ef af., 1994).

A regido do Lami, banhada pelo Lago Guaiba, constitui-se num tipice local de
ocorréncia das matas de restinga, com solo arenoso, plano, apresentando linguas
de palecdunas paralelas & praia nas quais assentam-se as matas intercaladas por
banhados.

Em ambas areas a fauna encontra-se bastante empobrecida. Foram
observados individuos ou vestigios de espécies como o gamba (Didelphis sp.), duas
espéciés de tatus (Dasypus sp.), a prea (Cavia sp.), o ourigo cacheiro (Sphigurus
sp.), ¢ mao pelada (Procyon cancrivorus), o graxaim (Cerdocyon sp), o furdo
{Galictis cuja} e uma ou mais espécies de gatos selvagens. Na regido do Lami ainda
pode-se encontrar, em especial, a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), o ratdo do
banhado (Myocastor coypus), a lontra (Lontra longicaudis), © jacaré do papc amarelo
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(Caimam latirostiis), e pelo menos trés espécies de testudines (Rodrigo Printes,
com. pess.). A avifauna da restinga também é mais exuberante, contando com
inumeras espécies limnicoias.

Grupos de estudo

O bando residente na mata de encosia (bando encosta) era composio em
novembro de 1998 por nove individuos: seis adultos (frés fémeas e irés machos),
um subadulto, um juvenil e um infante, todos machos. O bando restinga, por sua
vez, em novembro de 1998 possuia oito individuos: dois machos adultos (de
diferentes tamanhos), irés fémeas adulias, dois machos subadultos e um macho
infanie. A composicdo de ambos os bandos modificou-se ao longo do periodo de
estudo. Por apresentaram tamanho e composicio sexo-etéria semelhante, estes
bandos mostram-se adequados para as comparagdes pretendidas.

Os bandos foram selecionados nas éreas onde previamente havia sido
realizado o levantamento fitossocioldgico levando-se em conta a facilidade e a
permissdo de acesso a mata, bem como seu estado de conservagdo. No caso do
bando restinga, selecionou-se a porgéo da mata de restinga aparentemente mais
conservada (maior altura) através de fotos aereas.
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Figura 9. Distribuicdo aproximada da espécie A. fusca na América do Sul e
localizag@o das areas de estudo (adaptado de Hirsch ef a/. 1991).



Figura 10. Foto aérea da Mata de Encosta (Morro da Extrema; 30°12'S, 51°04"W:

Porto Alegre). No centro da foto encontra-se a area do bando encosta.
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Figura 11. Foto aérea da Maia de Restinga (Lami; 30°15°5, 51°03'W, Porto Alegre).

Abaixo a esquerda, encontra-se a area do bando restinga.
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Figura 12. Aspecto geral de uma Mala de Fncosta ao fundo (Morro do Céco) e de

uma Mata de Restinga na orla do Gualba (Lami).

Figura 13. Macho de A. fusca do grupo encosta (M. Exirema), vocalizando sobre

uma timbatva {Enterolobium contortisiliquum).



Coleta des dados

Em outubro de 1998 inicicu-se a habituagdo dos bandos. Em novembro,
alguns individuos de ambos os bandos j& permitiam a aproximagao de até 5 metros.
Ao fim do estudo, todos os individuos aceitavam manter uma distancia minima do
observader de até 2 metros.

A amostragem duranie o verdo fol realizada entre novembro de 1898 e inicio
de fevereiro de 1999 (Tmédia: 21 8 25°C, pluviosidade entre 85 a 107mm mensais), e
a do inverne de junho a agosio de 1988 (Tmédia: 14 a 17°C, pluviosidade entre 103 a
133mm mensais). Esies meses apresentam caracteristicas climaticas muito
semelhantes permitinde assim seu tratamento conjunto como representativos das
sstacBes. O censo das populagdes fol realizado em setembro de 1899,

Em cada estacdo, os bandos foram acompanhados em irés ocasices
amostrais com intervalos mensais que se intercalaram entre mata de restinga e de
encosta. Cada pericdo consistia, em geral, de sele dias de observagdo, quando
foram coletados os dados sobre espécies e itens consumidos, area de vids,
percurso didrio e estratos utilizados. Anotaram-se, oportunisticamente, aspectos do
comportamento social.

Foi utilizade o meétodo de varredura (Scan Sampling, Altmann, 1974) néo
instantanea (Seiz, 1991), que consiste no registro da primeira atividade de cada
individuo, com duracdo de pelo menos 3 s, a intervalos pré-determinados (como em
QOates, 1977). As amaostragens tiveram duragdc maxima de trés minutos de procura
e observacdo a intervaios de 20 minutos como proposto por Setz (1991} & Seiz &
Hoyos (1986), resultando assim em trés scans por hora. Este intervalo relativamente
jongo, busca uma maior independéncia entre os scans dada 2 inercia
comportamental da espécie. Durante cada scan era registrada a2 atividade
desempenhada pelo primata, sua altura, e em caso de forrageio, 2 especie
consumida e o item.

No verdo, foram gastos cerca de 20 dias para habituacdo de ambos os
grupos, & 41 dias para a coleta de dados (Tabela 8), seis dias para coleta de
material botanico e dois para a plotagem da drea de vida de ambos os grupos. No

inverno foram realizados cinco dias de re-habituacdo dos grupos, 41 dias de colela
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de dados (Tabela 6), quatro dias para coleta de material boténico & irés dias para
mapeamento da érea de vida de ambos os grupos. O censc dos Alouatfa, fol
reatizado durante dez dias no més de setembro. As observagdes foram, sempre que
necessario, auxiliadas com um bindculo 10x40. Em dias de chuvas ininterruptas os
trabalhos de campo foram suspensos.

Parz a realizacéo de testes estatisticos referentes aos padries de atividades
& a dieta foram ulilizados apenas os dias completos de observacdo. No verio,
apenas os dias com mais de 10 horas (pelo menos 30 scans) de observagdo foram
considerados como dias completos.  J& no inverno, dado o menor fotoperiodo,
considerou-se como dia completo aguele com mais de oitc horas de observagio
{pelo menos 24 scans). No verdo, o sol nasce entre 5 e 6 horas da manha, pondo-
se por volia das 18 horas, compreendendc um fotoperiodo de cerca de 13,5 horas.
No inverno, por sua vez, o sol nasce mais tarde, por volta das 7 horas e se pbe entre
17:30 e 18 horas, apresentando um fotoperiodo de cerca de 10-11 horas.

Tabela 6. Esforgo amostral durante o veréo e o inverno no estudo de dois bandos de
Alouatta em Porto Alegre, RS.

’ Verao inverno
(COﬂ?;ai;mS) Hoggz.de Scans (cor?i;)ai:tos) Hsgg:de scans
oo 2107 287 771 20 (17) 197 592
2223293 20 (14) 226 677 21 (15) 189 568

As informacdes obtidas foram trabalhadas de dois modos, realizando
comparagdes entre os bandos na mesma estagio e entre estagbes para um mesmo
bando. Apds organizacdo dos dados em tabelas do Excel para Windows, estes
foram trabalhados com auxilio do pacote estatistico SPSS (1983).

Para comparacbes dos “Percursos Didrios”, “Uso do Espago Vertical,
“Dadrdo de Atividades Didrias” e “Dieta” entre bandos e num mesmo bando, fez-se
uso do teste ¢ (Sokal & Rohlif, 1981). O pacote estatistico SPSS antes de proceder o
célculo do teste £, verifica se as varidncias das amostras s&o iguais (Teste de
Levene). Caso as variéncias sejam desiguais, um novo valor de “t" e de graus de

liberdade é obtido (o que resulta em graus de liberdade fracionados na maioria das
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vezes). A fim de aplicar estatistica paramétrica para os dados de "Padréc de
Atividades Diarias” e "Dieta” estes foram normalizados através do arcoseno da raiz
quadrada das proporgbes de cada atividade (Zar, 1984). As médias sdc sempre
seguidas de seus respectivos desvios padrfes enire parénteses. Para avaliar
possiveis correlagbes com os dados normalizados foi usada a correlacgo de
Pearson {rp). Trabalhou-se com um nivel de significdncia de 5%. Os tesies foram
bilgterais.

DINAMICA DOS GRUPOS

Ao final do estudo, ambos os bandos haviam aumentado em numero de
individuos. No dia 28 de janeirc de 19899, ocorreu o nascimento de um filhote mache
na encosta, aumentando o tamanho do grupo para 10 individucs. O macho adulio
menor do bando restinga desapareceu enire fevereiro e junho de 1999, enquanto
que neste mesmo intervalo ocorreu o nascimento de uma fémea e, logo em seguida,
em julho, o de um macho. Portanto, o bando restinga passou & contar, no inverno,
com nove individuos e o encosta com dez. Estes grupos sdo grandes em relagéo a
média encontrada por outros autores para A. fusca. Isto pode estar relacionado a
alta densidade da espécie nas matas em que se encontram (ver capitulo V).

As observacdes de nascimentos no inverno estdo de acordo com o observado
por pesquisadores do PROJETO ALOUATTA, os quais relatam alguns nascimentos
ocorridos durante esta estac@o, mais precisamente em julho nc Parque Estadual de
itapud (Gerson Buss, com. pess.). O grande numero de individuos e a quantidade
de machos adultos em ambos os bandos, principaimente para o bando encosta,
pode ser um indicio de alta densidade populacionali.
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Capitulo |

Comportamento Alimentar
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INTRODUCAD

O género Alouatta apresenta a mais ampla distribuicgo dentre os primatas
neotropicais e, em geral, responde pela maior parte da biomassa desta ordem nas
florestas (Eisenberg, 1980). Isto parece estar relacionado ac seu comportamento
alimentar, caracterizado pela herbivoria e grande flexibilidade no usc de itens e
espécies vegetais. Esta flexibilidade alimentar deve visar a otimizagdo do balango
de nutrientes, a minimizacdo do consumo de compostos secundarios toxicos e a
maximizacdo do ganho de energia (Zunino, 1986). A grande variacdo em suas
estratégias de forrageamento, em diferentes espécies e fisionomias florestais, fazem
dos estudos comparativos de dieta (inter e intra-especificos) valiosos instrumentos
para a compreensdo de como os primatas utilizam o ambienie & selecionam o
alimento (Clutton-Brock, 1977). Estratégias de forrageamenio podem ser definidas
como agueles aspectos do comportamento e morfologia de um animal envolvidos na
procura e utilizac&o do alimento {Schoener, 1971). A teoria de forrageamento 4timo
postula que a eficiéncia de forrageio € maximizada pela selegdo natural (Schoener,
1971), maximizando o ganho de energia por unidade de tempo em forrageio {Milton,
1979). Portanto, © comportamento de forrageio observado nos bandos aqui tratados
deve ser ou estar, teoricamente, muito proximo ao 6timo em seus contextos
ambientais.

O conhecimento de quais espécies s&o importantes para a manutengéo dos
Alouatta se faz importante, também, para projetos de desenvolvimento de
corredores bioldgicos e recomposicdo de dreas que possam, de alguma maneira,
aumentar a probabilidade de sobrevivéncia da populagdo em gquestdo. A
compreensao dos limites de elasticidade aiimentar e das bases que os explicam
permite estimar o gquanto uma mata é potencialmente adequada ao estabelecimento
de uma populagac (Lindberg & Santini, 1984).

Neste capitulo se procura definir a importancia e a contribui¢&o das espécies
e seus diferentes itens na dieta dos bandos. As divergéncias nas dietas dos bandos
s30 analisadas & luz das diferencas de seus habitats e de suas mudangas

estacionais.
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MATERIAL E METODOS

Para cada registro de alimentacgdo foi anotado o item consumido e a espacie
utilizada. Oportunisticamente, anotava-se, também, qualquer evento de alimentacio

que envolvesse o consumo de espécies ou itens ainda ndo registrados.

Os itens observados foram:

Folha: seu estadio de maturidade foi definide como:
Folha nova: na ponta dos ramos, em geral com cores mais claras ou
avermelhadas e normaimente de menor tamanho relativo.
Folha velha: sem as caracteristicas acima descritas, & uma texturs
mais marcante, folhas duras, cartéceas.
Folha indeterminada: num estagio intermediario e sem possibilidade de
caracteriza-la, ou por dificuldade na observacio.

Fruto: frutos maduros e imaturos.

Flores: fiores, botbes florais e inflorescéncias.

Qutros: partes vegetais que ndo as anteriores, como talos de lianas e ramos
tenros.

Para a definicdo da importancia de cada espécie vegetal consumida na dieta
dos bandos, a soma de todos os registros de determinada espécie foi dividida pelo
total de registros de alimentagdc nos scans da estacdo; ou seja, a freqiéncia
absoluta de consumo de determinada espécie pela soma das freqUéncias absolutas
de consumo de todas as outras espécies. Para a andlise estatistica da importancia
dos diferentes itens e espécies na dieta dos primatas, obteve-se sua freqiiéncia
relativa no dia, somando-se ¢ total de registros de alimentagdo com cada item ou
espécie, e dividindo-se este valor pelo total de registros de alimentacdo do dia.

Estas proporgbes foram posteriormente normalizadas através do arcosenc de sua
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raiz guadrada (Zar, 1984). Apenas os dados sistematicos oblidcs em dias
completos foram considerados para a andlise estatistica,

Para avaliar possiveis correlagbes entre os parametros fitossociologicos e ¢
consumo de especies pelos bandos foi usada a comrelac8o por ordenacdo de
Spearman (rs), adequada para cééguios gue envolvem percentagens (Siegel, 1856).
Para as demais correlagdes, com os dados normalizados, foi usada a correlacéo de
Pearson (rp), dada sua maior sensibilidade.

Para o célculo do indice de diversidade utilizou-se a fregliéncia absoluta dos
registros de cada espécie. O indice de diversidade usado para as dietas foi o de
Shannon (H.'). Os indices de diversidade de cada estagdo e grupc foram
comparados pelo teste de Hutcheson, e sua similaridade avaliada pelo indice de
Morisita (veja capitulo ).

RESULTADOS

itens

Os itens consumidos pelos bandos foram os mesmos: folhas maduras e
novas, frutos maduros e imaturos, flores e botdes de flores e talos novos de lianas
(Tabela 7). Porém, o consumo de folhas, frutos e flores divergiu entre os bandos no
verdo. Na encosta destacou-se o consumo de folhas seguidas de frutos e flores,
enquanto que na restinga, frutos foram mais consumidos que folhas. No inverno, a
importancia dos diferentes itens foi similar para ambos os bandos: folhas, frutos,
flores e outros.

No verdo, folhas novas compreenderam a maior parte do total de folhas
consumidas por ambos bandos. No inverno este quadro se inverte, com as folhas
velhas respondendo pela maior parte dos registros em ambos grupos (Tabela 8).

No verdo, os individuos do bando encosta mostraram-se mais folivoros que
os da restinga (53,9% vs 30,1%; t=-3,49, ¢!=20,82, P=0,002), mas consumiram
menos frutos (39,5 vs 58,9%: t=2,61, gl=23,06, P=0,016}, e flores (1,2% vs 9,6%;
t=2 77, gi=17,53, P=0,013). Dentro do item folha, apenas o consumo de folhas

63



novas no verao foi significativamente diferente entre os bandos (47 5% vs 27,7%; t=-

2,95, gl=19,85, P=0,008). No inverno ndo houve diferenca no consumo dos
diferentes itens entre os bandos (Tabelas 7 & 8).

Tabela 7. Contribuigéo relativa dos diferentes itens consumidos pelos dois bandos
de A. fusca no verio e no inverno no municipio de Porto Alegre, RS.

Bando Encosta (%) Bando Restinga (%)
lens consumidos Verdo inverno Verdo Invarno
n=651 n=626 n=791 n=762
Folhas 53,9° 812 30,1% 62,17
Frutos 39,5% 17,0 58,9% 21,9
Flores 1,2% 11,5 9,6° 7.0
N3o identificados 4.9 7.7 1,1 7,6
Qutros 0.5 28 0,3 1,4

g = diferenca significativa entre bandos (P<0,05).
b = diferenca significativa entre estagdes (P<0,05).

Tabela 8. Contribuicéo relativa de folhas em diferentes estagios de maturacéo na
dieta dos bandos no verao e no inverno.

Bando Encosta (%) Bando Restinga (%)

Folhas Veréo Inverno Verao Inverno

n=347 n=382 n=238 n=473

Folhas Novas 47 5% 15,5 27, 7% 15,5°
Fothas Velhas 3.4° 29,0° 1,6° 31,9°
Folhas Indeterminadas 2.9 16,7 0.8 14,7

a = diferenca significativa entre bandos (F<0,05).
b = diferenca significativa entre estagtes (P<0,05),

Comparagbes intra-grupo entre as estacbes

Em ambos os grupos mais de 88% dos registros de alimentagdo no verdo
referem-se a itens sazonais (frutos, flores, folhas novas), caindo a contribuigo
destes itens para cerca de 44% no inverno. Em ambos os bandos o consumo de
folhas aumentou e o de frutos diminuiu no invernc (Tabelas 7 & 8).
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A diferenca no consumo total de folhas entre as estacfes nao foi significativa
para o bando encosta. A diminuicgo do consumo de folhas novas no inverno
(1=4,42, gi=24,05, P<0,001), foi contrabalanceada pelo aumento do consumo de
folhas velhas (1=-6,92, gi=32, P<0,001). O bando encosta consumiu menos frutos
durante o inverno (1=-2.73, gi=32, P=0,01) (Tab. 8), mas aumentou o consumo de
flores (1=3,17, gi=23,38, P=0,004) (Tabela 7), apesar do numero de espécies em
floracdo no invemo ser menor. O alto consumo de flores se deveu a floragéo de G.
opposita durante o inverno, uma espécie com alto IVl na mata de encosia (veja
Tabsela 2).

No bando restinga, o consumo de frutos (t=-6,68, gl=27, P<0,001) e folhas
novas (t=-3,83, gi=22,23, P=0,001) diminuiu no inverno, enguanto o de folhas velhas
(+=10,63, gl=27, P<0,001) e totais aumentaram (1=6,78, gi=27, P<0,001). N&o houve
diferenca significativa no consumo de flores enire as duas estacdes.

Consumo de agua

Na encosta, em apenas duas ocasides durante o verdo foram observados
bugios bebendo &gua, sempre em ocos dos troncos. Ja na restinga, tal
comportamento nunca foi observado nesta estac&o. No inverno, porém, foi intensa &
procura de agua por ambos os bandos. Nesta estacdo, os animais, principalmente
da encosta, desciam diariamente ao solo, para beber a agua acumulada da chuva
ou de pequenas nascentes. Normalmente, o primeiro individuo a descer era &
famea lactante. Na restinga, os bugios consumiam a agua dos reservatorios das
bromélias varias vezes por dia.

Espécies
O bando da encosta, refletindo a maior riqueza da floresta, consumiu um

maior numero de espécies que o bando restinga em ambas as estagdes {Tabela 9).

Somando os dados de verdo e inverno o bando encosta fez uso de, peio menos, 44
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espécies de 26 familias e o restinga, 27 espécies de 19 familias, excluindo fianas,
contudo, estas diferencas néo foram significativas.

O numero de familias boténicas utilizadas pelos bandos aumentou em
numero no inverno. Considerando-se as observagdes oportunisticas, o bando
encosta fez uso, no verdo, de 16 familias botanicas, e, no invemno, de 20 familias. ¢
bando restinga, por sua vez, vez uso de apenas 12 familias no verdo & 18 familias
no inverno, contudo estas diferencas ndo foram significativas.

Na encosta, Moraceae responde pelo maior nimero de sspécies utilizadas,
tanic no verao (7 spp.) guanto no invemo (6 spp.). As demais familias contribuem,
com no maximo, duas espécies no verdo. No inverno, Leguminosae (5 spp.; e
Sapotaceae (3 spp.) aparecem logo em seguida.

Na restinga, em ambas as estages Moraceae e Sapotaceas divejam a
posicéo de familia com maior nimero de espécies utilizadas (3 spp.), seguidas por
Bignoniaceae (2 spp.) no verdc e Leguminosae (2 spp.) no invemo. Moraceae
sempre esta entre as familias mais importantes para ambos os bandos e em ambas
esta¢des, seguida em geral, por Sapotaceae e Leguminosae.

Tabela 10. Importancia das familias boténicas na dieta de dois bandos de A. fusca
em Porto Alegre, RS.

Bando Encosta Bando Restinga
Veréo inverno Verdo inverno
Moraceae (45,6%) Moraceae (18,5%) Moraceae {68,0%) Moraceae (20,7%)
Leguminosae (15,8%) Rutaceae {12,3%) Sapotaceae (7,8%) Sapotaceae {(16,8%)
Anacardiaceae (4,5%) Nyctaginaceae (11,5%)  Bignonaceae (6,5%) Ebenaceae (15,5%)
Nyctaginaceae {4,1%) Ebenaceae (11,0%) Tiliaceae (3,2%) Nyctaginaceae (8,3%)
Flacourtiaceae {2,4%) Leguminosae (6,3%) Ebenaceae (2,7%) Arecacesge (4,6%)

Quando se analisa a freqiiéncia de registros de alimentacdo das familias
botanicas pelos bandos, Moraceae permanece, em todas as situacdes, como a
familia mais utilizada. Na restinga, em ambas as estagbes, Sapotaceae ocupa o
segundo lugar (Tabela 10). A familia Moraceae ocupa o oitavo & o sexto lugares em
densidade nas mata de encosta & restinga, respectivamente. Na mata de restinga,

Sapotaceae que responde por altos valores de consume e, junto com Moraceas,
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pelo maior numero de espécies consumidas, é & segunda familia em densidade de
individuos (veja Figura 8).

Excluindo as lianas, o bando encosta fez uso de 27 espécies vegetais durante
o verdo, cinco das gquais foram regisiradas oportunisticaments, enguanto o bando
restinga apenas 18 espécies (Tabela 8), incluindo uma espécie registrada entre os

scans.

Tabela 9. Porcentagem do namero de registros de cada espécie vegetal na dieta de
dois bandos no verdo e no inverno (incluinde dias incompietos) no municipio de
Porto Alegre, RS (Op=observ. Oportunistica).

Bando Encosta Bando Restinga
Espécies consumidas Verdo (%) Inverno (%) VerBo (%) Inverno(%)
n=651 n=626 n=786 n=761

Allophylus edulis - 38 N _,,
Banara parvifiora 2,2 Op - -
Cybistax antisyphylitica 0,8 - 0.6 -
Cecropia catarinensis Op Op - .
Chrysophyllum gonocarpum 0,6 Op 3,6 0,8
Chrysophylium marginatum - 0.3 0,5 55
Coussapoa microcarpa 7.1 3,0 20,8 11,3
Casearia silvestris 0,2 - . .
Campomanesia xanthocarpa 0,3 - - -
Dendropanax cuneatum - 0,8 - .
Diospyrus inconstans 086 14,0 2.7 15,5
Erythroxylum argentinum 0,2 - 0.3 .
Enterolobium contortisifiquum - 51 - 16
Eugenia involucrata Op Op - -
Ficus cf. enormis 1,2 - - -
Ficus insipida 2.8 1,8 - -
Ficus organensis 30,1 11.8 45,7 9,3
Guapira opposita 4.1 11,5 2.5 83
lfex brevicuspis 1.1 - - -
Inga sp. 02 0,2 - -
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{Tabela 9 Cont.)

Lithrea brasiliensis 45 086 - -
Luehea divaricata Cp - 32 -
Lonchocarpus sp. 16,6 0,2 - -
Mimosa bimucronata - G2 - 0.1
Myrciaria cuspidata - - 05 0,3
Maciura tinctoria 4,1 1.9 0,9 0.1
Myrsine umbellata Op - - -
Machaerium sp - 0.6 - .
Myrtaceae (batingéo) - Op - -
Nectandra megapotamica - 0.8 - -
Ocolea catarinensis - 0,2 Op 1.1
Patagonula americana 0,8 0,2 0.1 Op.
Psycholria carthagenensis - - - 0,5
Prunus seliowii - 0,2 - -
Piperaceae - 0,2 - C.1
Rollinia sylvatica - Op - -
Sorocea bonblandii 0,3 Op 0,6 -
Sebastiania comimersoniana Op - 0,3 -
Syderoxylum obfusifolium 0,8 1,6 37 10,68
Solanum pseudoquina - 0,2 - 0,3
Syagrus romanzoffiana - 0,3 - 4.6
Trichilia elegans - - - 0.4
Trema micrantha - Op - -
Tabebuia pulcherrima 0,8 - 59 3,0
Tilandsia sp. - Cp - Op
Zanthoxylum sp 0.8 12,3 0,1 0,1
l.ianas 16,0 256 6,8 23,0
NI 45 5,8 1,4 3,9
Total (%) 100 100 100 100

Total sp. 23{(+50p) 25(+90p.) 18(+1op.) 20 (+20p.)




No inverno, os dois bandos parecem aumentar a riqueza de suas dietas,
sendo consumido 34 espécies na encosta, incluindo nove registros oportunisticos, e
22 na restinga, incluinde duas espécies registradas entre os scans (Tabela 9),
contudo estas diferencas ndo foram significativas. Em ambos os locais ol
observado © consumo eventual de fiores de Tilandsia sp (Crave do mato;
Bromeliaceae), fora dos scans. Ambos os bandos tambem fizeram uso de uma
pequena espécie epifitica de Piperaceae que cresce sobre galhos de figueiras ou
rochas. Os espécimes desta epifita eram consumidos por inteirg.

Excluindo lianas, apenas 10 espécies no verdo ¢ 10 no inverno, mostraram
um consumo superior a 1% dos registros pelo bando encosta. Na restinga, oito
espécies no ver@io e dez no inverno obtiveram uma importéncia superior a 1% na
dieta dos primatas. Destas espécies, somente trés foram consumidas, em ambas as
estacbes pelos dois bandos (com >1% de registros), Ficus organensis, Coussapoa
microcarpa e Guapira opposita (Tabela 9).

No inverno, houve correlacdo positiva enire os percentuais de consumo das
espécies usadas pelos dois bandos (rs=0,55, P=002; e rs=062 P=0,0086
considerando lianas). Nesta andlise considerou-se apenas as espécies que foram
consumidas pelos dois bandos durante a estagdo (valor nulo foi atribuido a um dos
registros quando este fosse oportunistico). Estes resultados poderiam sugerir uma
maior semethanca nas dietas dos bandos durante o invernc. Entretanto, efetuando-
se o mesmo calculo considerando todos os registros de alimentag8o com especies
nao compartithadas, esta correlacio desaparece.

A diversidade da dieta do bando encosta no verdo apresentou um valor
superior ao observado na restinga na mesma estacéc (Tabela 11) (t=6,34, gi=Ll,
P<0,001). Contudo, a diversidade das dietas ndc foi significativamente diferente no
inverno. Entre estactes, apenas o bando restinga apresentou variagdo significativa
no indice de diversidade, ¢ gual foi maior durante o inverno (Tabela 11; t=8,57, gl=1],
P<0,001).
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Tabela 11. Diversidade e equidade da dieta de dois bandos de A. fusca no verdo e
no inverno no municipio de Porto Alegre, RS.

Bando Encosta Bandc Restinga
Veréo Inverno Verdo inverno
Diversidade (He) 2,20° 2,28 1,79°%° 2,28°
Equidade 0,70 0,71 0,862 0,75

z = (iferenca significativa entre bandos (P<0,05).
b = diferenca significativa enire estacies (P<0,05).

Os bandos consumiam, em média, sete a nove espécies por dia (Tabela 12).
No inverno, este numerc tende a aumentar, mas esta diferenca foi significativa
apenas para o bando encosta {=-3,98, gi=32, P<0,001). N&o houve diferenca
significativa no numero de espécies consumidas por dia enire os bandos no veréo e
inyerno,

Tabela 12. Numero de espécies consumidas por dia pelos bandos em ambas

estacdes.
Numero médio de espécies por dia
Verao inverno
Bando Encosta 7,1(+1,2)® 89(x15°%
Bando Restinga 8,0 (+1,7) 87 (+1.8)

a = diferenca significativa entre estagbes (F<0,05).

N&o houve correlacéo significativa entre o numero de espécies consumidas
por dia e a proporcdo de registros de consumo de folhas ou frutos pelo bando
encosta em nenhuma estacgdo (Tabela 13). Na restinga, no entanto, o niumero de
espécies consumidas diariamente esteve positivamente correlacionado com ©
consumo de folhas, em sua maioria folhas novas no verdo e negativamente
correlacionado no inverno, em sua maioria fothas velhas. Enguanto que o consumo
de frutos esteve negativamente correlacionado com a riqueza diaria de espécies
consumidas no verdo, no inverno ndo foi detectada uma correlagdo significativa
(Tabela 13).
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Tabeia 12, Correlacdss significativas entre o consumo de folhas e fruios e o ndmero
de espécies consumidas diariamente por dois bandos de A. fusca no municipic de
Porto Alegre, RS.

Bando Encosta Bando Restinga
Veréo inverno Verao Inverno

Cong, folnas X n° de sp. rp=072 rmp=-053

o NS NS
diarias (P=0,003) (P=004)
Cons. frutos X n° de sp. rp=-0,57

o NS NS NS
diarias (P=0,03)

NS= Correlacao ndo significativa.

Na encosta, ndo foi encontrada nenhuma correlacdo significativa entre o
consumo de espécies e seus valores do indice de Valor de Importancia (IVi),
Densidade relativa (Dr.) ou Dominéncia relativa (Dor.). Na restinga, também n&o
nouve comrelacdo no verZo. Por outro lado, no invemo, © Consumo asteve
correlacionado ac VI (rs=0,70, P=0,005) e & Dor. (r1s=0,77, P=0,001) da espécie
consumida. Com respeito & Dr., a correlagéo ndo foi significativa (rs=0,51, P=0,063).
Estas correlagbes sugerem uma mudanga no comportamento do bando, tornando-se
mais generalista/oportunista na época de menos recursos de qualidade superior.

Segundo o indice de Morisita durante o inverno as dietas dos bandos tendem
a ser mais semelhantes (0,79 no verdo e 0,84 no inverno). Além disso, o0 nimero de
espécies compartilnadas foi o mesmo em ambas estacbes {14 espécies, mais
lianas). Em ambos grupos, a contribuicgo de F. organensis para a dieta diminui no
inverno.

Na encosta, o género Ficus (Moraceae) responde no verdo por 34,1% dos
registros de alimentagdo. A familia Moraceae representa quase metade dos
registros, 45,6%. Jé na restinga, o género Ficus é representado por apenas uma
espécie, e contribui com 45,7% dos registros. E a familia Moraceae responde por
68% dos registros nesta estacdo. No inverno, o consumo de Ficus e Moraceae
como um todo, diminui drasticamente. O género Ficus, passa a responder por
apenas 13,6% e 9,3% para encosta e restinga, respectivamente. A importancia da
samilia na dieta dos bandos cai para 18,5% na encosta e 20,7% na restinga. A

menor importancia de Moraceae na dieta de inverno, parece ser compensada pelo
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aumento no consumgo de lianas pelos bandos (encosta: 16,0% para 256%, 1=-2,40,
gi=32, P= 0,02) (restinga: 6,8% para 23,0%; t=4,0, gl=27, P<0,001). As lanas
aparecem como uma possivel “reserva estratégica” nesta estagéo. No inverno, as
hanas coniribuiram para as dietas mais do que gualguer outra espécie. Além disso,
elas continuam a fornecer folhas e talos novos durante todo o ano.

O bando encosta consumiu folhas de 22 espécies vegetais no verac & 28 no
inverno (inclusos os registros oportunisticos). Apenas rés espécies tiveram suas
flores efou botdes consumidas por este bando no verdo e quatro no inverne (Tabelas
14 & 15). Na restinga, 18 espécies foram fontes de folhas para o bando no veréo, e
15 no inverno. Enguanto que apenas guatro espécies foram fontes de flores efou
botbes no verdo e duas no inverno (Tabelas 14 & 15).

Frutos de dez espécies arboreas (além dos de lianas) foram consumidos
durante o verdo pelo bando encosta (Tabela 14). Dentre esses destaca-se Fcus
organensis (Tabela 16). No inverno, apenas cinco espécies arblreas, tiveram seus
frutos consumidos, (Tabela 15) F. organensis e Enterolobium contortisiliquum s&o
as espécies de maior importancia (Tabela 16).

0 bando restinga consumiu frutos de seis espécies arbdreas no verdo (Tabela
14), com destaque para C. microcarpa e F. organensis (Tabela 16). No inverno, ao
contrério do esperado, j& que nesta estagdo o numero de espécies em frutificagio
tende a diminuir (Figura 8), este nUmero cresce para nove espécies arbdreas
(Tabela 15). Sendo que F. organensis, Syagrus romazoffiana, C. microcarpa
Chrysophyllum marginatum respondem pela maior quantidade de frutos consumidos
(Tabela 16). Os frutos consumidos registrados como lianas pertencem ao género
Passiflora (maracuja).
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Tabela 14. liens consumidos por dois bandos de A. fusca durante o verdo (incluindo
obs. oport.=0) no municipio de Porto Alegre, RS. (Fn: folha nova; Fv: folha velha, Fi:
folha indeterminada; Fr: fruto; Fo: flor; Out: outro; Nii item n&o ident. ).

Bando Encosia Bando Restinga

Fn Fv Fi Fr Fo Qut Ni Fn Fv Fi Fr Fo Out Ni

B. parvifiora

C. antisyphylitica
C. catarinensis
C. gonocarpum
C. marginatum
C. microcarpa
C. silvestris

. xanthocarpa
D). inconstans
E. argentinum
E. involucrata
F. cof enormis
F. insipida

F. organensis
G. opposita

i. brevicuspi
inga sp.

L. brasiliensis
L. divaricata
Lonchaocarpus
M. cuspidata
M. tinctoria

M. umbelatta
O catarinensis
P. americana
S. bonpifandif
S. commersoniana
S. obtusifolium
T. pulcherrima
Zanthoxylum sp
Lianas

X
A X

Mo XX XKOK
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Pt
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>
>
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Tabela 15. lHens consumidos por dois bandos durante o invernc (incluinde
observacSes oportunisticas=0} no municipio de Porto Alegre, RS. (Fn: folha nova;
Fv: folha velha, Fi. folha indeterminada; Fr: fruto; Fo: flor: Qut: outro; Ni: item ndo
identificado).

Bando da encosta Bando da restinga

Fn Fv Fi Fr Fo Qut Ni Fn Fv Fi Fr Fo Qut Ni
A. edulis X X X
B. parvifiora 0
C. catarinensis 0 0
C. gonocarpuim 0
C. marginatum
C. microcarpz
D. cuneatum
0. inconstans
E. contortisifiquum
E. involucrata
F. insipida
F. organensis
G. opposita
inga sp.
L. brasiliensis
Lonchocarpus
M. binomucronata
M. cuspidata X
M. tinctoria X
Myrtaceae
(Batingdo) 0
Machaerium X X
N. megapotamica X
O catarinensis
P. americana X
P. catarginensis X
P. selowii X
Piperaceae X X
R. sylvatica
S. bonplandii
S. obtusifolium X
S. pseudoquina
S. romazoffiana X
T. elegans
T. micrantha 0
7. pulcherrima X X
Tifandsia sp. 0 0
Zanthoxylum sp. X
Lianas X
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Tabela 16. Porcentagem de contribuigo de cada espécie para o total de frutos

consumidos pelos bandos no vergo e no inverne (excluindo registros oport.).

Verac

Bando encosta

Y

Bando Restinga

%

Ficus organensis 81,4 Ficus organensis 70,0
Lithrea brasiliensis 11,0 Coussapoa microcarpa 236
Liana (Passiflora spp.) 9.4  Syderoxylum obtusifolium 3.8
Coussapoa microcarpa 7.5  Myrciaria cuspidata 09
Banara parvifiora 5.9 Cybistax antisyphylitica 07
Ficus enormis 3,1 Liana (Passiflora spp.} 0,4
Sorocea bonplandii 0,8 Chrysophylium gonocarpum 0.2
Syderoxyium obtusifolium 0,8 Ni 0,2
Total 100 Total 100
inverno
Rando encosta %. Bando Restinga %
Ficus organensis 625 Ficus organensis 28,7
Enterolobium contortisiliguum 28,8  Syagrus romanzoffiana 21,0
Liana (Passiflora spp.) 3,8 Coussapoa microcarpa 19,2
Chrysophylium marginatum 19  Chrysophyllum marginatum 16,8
Syagrus romanzoffiana 1,89 Enterolobium contortisiliquum 7.2
Coussapoa microcarpa 1,0 Psychotria carthagenensis 2,4
Trichilia elegans 1,8
Myrciaria cuspidata 1.2
Diospyrus inconstans 0,6
Liana (Passiflora spp.) 0.6
NI 0,6
Total 100 100

Os valores de VI das espécies utilizadas, tanto na mata de encosta guando
na de restinga durante o verdo, se correlacionaram significativamente aos seus
{rs=0,80,
respectivamente). Isto sugere que a contribuicdo das diferentes espécies parece ser

yvalores

de consumo de frutos

P=0,006 &
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funcéo de sua densidade na mata. Ja no inverno, isto ndo ocorreu. Devido a pouca
oferta de frutos nesta estacdo, as espécies gue frutificam, mesmo aquelas com
peguena representatividade fitossocioldgica, passam a ter uma maior contribuicao
para a dista dos bugios.

Chrysophyllum marginatum, S. obtusifoijum e C. microcarpa possusm uma
importéancia fitossocioldgica maior na restinga do que na encosta, & na restinga seus
valores de consumo foram também superiores tanto no invemno quanto no verdo, Ja
a importancia fitossociolégica e o consumo de £ conforfisiliguum 880 maiores na
encosta. F. organensis possui uma importancia fitossocioldégica maior na restinga,
logo, no verédo seus frutos contribuiram mais para a dieta do bando restinga do gue
na encosta, contudo, no inverno esta situacao se inverte.

A soma dos [Vis das espécies com registro de consumo igual ou superior a
1% pelos bandos em ambas estacBes evejancia que na restinga a contribuicéo
fitossociolégica das espécies importantes na dieta dos Alouatfa é superior. A soma
dos IVis destas espécies na encosta no verdo & 88,75, ja na restinga, 103,1. No
inverno esta tendéncia permanece. A soma dos IVis das espécies com registro de
consumo igual ou superior a 1% pelo bando encosta no invernc € 87,96 e na

restinga, 139,17. Todavia, estas diferengas ndo foram significativas.

DISCUSSAQ

itens

(s resultados evejanciam que apesar das divergéncias fitossociologicas entre
as matas, muitos paralelismos s&o observados na dieta dos bandos. O grande
consumo de frutos, pelos individuos da mata de restinga, em especial no veréo,
confirma que os Alouatta podem ser preferencialmente frugivoros quando ha maior
disponibilidade deste tipo de recurso {veja Figura 8). Consequentemente, ©
consumo de folhas mostra-se inferior nesta estagdo quando comparada a outros
estudos (Tabela 17). Folhas, em especial as novas, séo ricas em proteinas e pobres

em carboidratos e agGcares em geral, enquanto que frutos s&o pobres em proteinas,
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mas constituem uma reserva importante de agtcares. Portanto, a dieta idesl seria
aquela que ofimizasse a combinagao entre estes dois glementos para uma nutricgo
adequada (Milton, 1980). Segundo Wesioby (1974), © objetivo do forrageio de um
grande herbivoro generalista deve ser otimizar a combinagdo de nutrientes numa
determinada e limitada guantia de recurso.

Os valores de consumo de frutos neste estudo s&o muito altos guando
comparados com outros estudos realizados com A. fusca (p. ex., Mendes, 18989,
Chiarello, 1994; Gaspar, 1897, Oliveira, 1997, Perez, 1997 Fortes, 1899), os quais
normalmente reportam frutos contribuindo com até 30% da dieta (Tabelas 17 & 18).
Comparados com outras espécies de Alouafta, 0s valores aqui encontrados s&o
semethantes. A. paliiata apresentou uma dieta com 60% a 70% de frutos, em geral
{Hiadik & Hiadik, 1969 Fstrada ef &, 1999). Frutos de Ficus chegam a
compreender entre 37% e 47% da dieta de A palliate, atingindo 53% ne estagdo
seca (Milton, 1980), ou mesmo 95% durante um curto periodo de duas semanas
(Altmann, 1958). A. beizebul consumiu, em média, 59% de frutos no Nordeste
{(chegando a 92% na estacéo dmida; Bonvicino, 1989), e na Amazoénia, mais de 70%
(Jardim, 1997). A. caraya no interior de Sac Paulo chega a apresentar quase 70%
de frutos em sua dieta de fevereiro (Alves & Guix, 1992). No Rio Grande do Sul,
43 9% da dieta de um grupo de A. caraya no verdao & composta por frutos (Bicca-
Margues & Calegaro-Marques, 1994).

Folhas novas s&c consumidas, sempre que disponiveis, em detrimento do
consumo de folhas velhas. As folhas novas possuem um menor teor de composios
secundarios que as velhas, maior concentragdo de agua e proteinas e menor
porcentagem de fibras (Milton, 1980). No verdo, a contribuicéo de folhas velhas foi
bem pequena em ambas as matas. Dentro do item folhas, folhas novas respondem
por 88% dos registros no verao na encosta e 92% na restinga', mas sua importancia
diminui muito no inverno, quando sua disponibilidade também diminui.  Foi
observado gue, na Reserva Santa Genebra (SP), folhas novas chegavam a
responder por mais de 90% do total de folhas consumidas em determinado momento
(Chiarelio, 1992). Dois bandos de A. paliiata (Barro Colorado) apresentaram um
consumo médio anual de folhas maduras de 2,95 e 0,5%, respectivamente (Milton,
1980). Plantas sobre soclos pobres em nutrientes, como 08 solos arenosos, tendem

a apresentar uma maior concentracdo de compostos secunddrios em seus tecidos
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{Anderson, 1981 e McKey, 1975, apud Rylands, 1987). Portanio, este pode ser mais
um motivo a contribuir para a baixa importancia relativa de folhas na dieta do bando
restinga durante o ver8o. Em matas com araucéria, Floresta Nacicnal de Trés
Barras (PR) e Estag&o Ecolégica de Aracuri (RS), os bugios também consumiram
comparativamenie menos folhas (com maéaximo de 51,2% e 53,1%, respectivaments;
Perez, 1997. Margues, 1896},

A importéncia de frutos na dieta em Trés Barras (PR) foi irriséria (Persz,
1997). Em Aracuri (8C), o consumo de frutos anual foi de 19%, apresentands um
pico entre 0s meses de novembro e margo, como observado no presente estudo.
No més de fevereiro, entretanto, frutos foram consumidos em 56,6% dos registros de
alimentagéo (Marques, 1996). Nas areas citadas a semente de araucdria € de suma
importancia para a dieta dos bandos.

Tabela 17. Contribuigio dos diferentes itens para a composicdc da dieta de bandos
de A. fusca durante o verdc ('Floresta Atlantica Estacional, Floresta Semidecidual).

Item (%)
Local Folhas Frutos Flores ?;g;?{ﬁ Fonte
Caratinga (MG) ' 64,4 29,8 S.8 - Mendes (1985)
E(';:)y (Baspanian 62,7 14,7 20,8 1.8 Limeira (1996)
i 495  >447 - Martins (1997)
E‘ig?i{éo Cachoeira 61.9 14,9 15,6 7.5 Gaspar (1997)
f;g;? Genebra 80,4 6,5 6,1 7.0 Chiarelio (1994)
ltapus (RS) 2 50,4 417 8,2 0,0 Cunha (1994)
Santa Maria RS)? 8.8 16,2 229 2,1 Fortes {1999)
Morro da Extrema 53,9 39,5 1.2 5.4 tste estudo
Praia do Lami 30,1 58,9 9.8 1.4 Este estudo
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Tabela 18. Contribuicdo dos diferentes itens para a composicio da dieta de bandos

de A fusca durante o inverno ('Floresta Atiantica Estacional, *Floresta
Semideciduatl).

item (%)
= Fonie
Local Folhas  Frutos  Flores  Outros/f
identif.

Caratinga (MG) ’ 87,7 1.4 10.9 Mendes (1985)

G i .
i{f‘gg 1 aspanan 86,0 5.9 8,9 1,1 Limeira (1996}
L encois Paulista — — .
g 93,2 >4,8 Martins (1997)
Ribeirdo Cachoeira
ey 85,3 8,5 26 36 Gaspar (1997)

ta Geneb .

e bt 57.5 6.9 24.5 11,0 Chiarelio (1994)
ftapud (RS) 56,9 38,0 5.0 0,0 Cunha (1994)
santa Maria ®RS)2 (8.0 10,0 5,1 6,9 Fortes (1999)
Morro da Extrema 81,2 17,0 1.5 10,3 Este estudo
Praia do Lami 621 21,8 7,0 8,0 Este estudo

Alguns estudos com A. fusca no centro do pais indicam uma variagéo sazonal
no consumo dos itens: grande consumo de frutos na estacdo chuvosa (veréo) e
grande consumo de folhas, em especial maduras, na estagdc seca {inverno)
(Mendes, 1985 Gaspar, 1997; Martins, 1897). Qutros autores, no entante, nac
encontraram diferencas significativas no consumo de frutos entre as estacgdes
(Limeira, 1996, Chiarello, 1994; Galetti ef al., 1994). Na Estagao Biolégica de
Caratinga (MG), o consumo de frutos chegou a 30% dos registros na estacao
chuvosa (Mendes, 1989), como em A. caraya no interior paulista (Alves & Guix,
1992). Num fragmento em Levy Gasparian (RJ), o grupo consumiu
significativamente mais folhas na estacdo seca (inverno) (Limeira, 1996). Em Santa
Maria (RS) e no Parque Estadual de Itapud (RS), A. fusca consumiu mais frutos e
menos folhas no veréo do gue no inverno {Fortes, 1999; Cunha, 1994). Contudo,
em Santa Maria a participagéo de folhas novas foi comparativamente maior a das
demais estacbes no inverno (Fortes, 1999). Em ltapud, em nenhum momento,

folhas velhas ultrapassaram 36% da dieta (Cunha, 1994).
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Percebe-se um aumento na semelhanca das dietas entre os bandos com
respeito aos itens consumidos no inverno (desaparecendo as diferencas observadas
no ver&o) e a importancia dos itens sazonais (folhas novas, frutos e flores) para
ambos bandos passa a responder por cerca de 44% dos regisiros. Neste estude, a
contribuicdo total dos itens sazonais diminuiu no inverns, como num bando de A,
caraya observado em Alegrete (RS) (Bicca-Marques & Calegaro-Margues, 1994). Ja
em Santa Maria (RS), foi verificada uma tendéncia contréria (no invermno 75,1% e no
verdo 67,7%, dado que no invernc a confribuicdo de folhas novas fol malor (Fortes,
1999). A alta importéncia de itens sazonais na dieta dos bandos principalmente no
ver&o, confirma o carater oportunistico da especie.

A grande importéncia de flores na dieta do bando santa mariense, no veréao
{Tabela 17), deve-se em grande parie a0 consumo de flores de Luehea divaricata.
Resultado semelhante fol observado na restinga nesta estagéo durante o presenie
estudo. Lianas foram preferencialmente usadas no inverno como fontes de folhas
novas. A importéncia de lianas na dieta de bugios em fragmentos perturbados de
floresta & salientada por Chiarelio (1994) e Galetti ef al. (1994) como fundamental.
Fortes (1999) também registra a importancia de lianas como produtoras de foihas
novas que s&o consumidas durante o inverno no centro do Estado do Rio Grande do
Sul. Entretanto, no México, apenas 3% dos registros de alimentagéo de um grupo
de A. palliata referem-se a lianas (Esirada ef al. 1999).

Consumo de agua

Sobre o consumo diferencial de dgua enire as estagdes, supbe-se que a dieta
no inverno ndo estaria suprindo a necessidade minima de agua dos animais, dade o
menor consumo de frutos e de folhas novas, ambos com altas concentragbes de
agua. O consumo de agua ndo foi observado em ltapué (Cunha, 1994). Em Aracuri
(RS) e Santa Maria (RS), entretanio, a afividade de dessedentagcdo aumentou
consideravelmente no inverno (Margues, 1996, Fortes, 1999). Em Ribeiréo
Cachoeira (SP), os Alouafta bebiam agua em ocos de troncos na estagdo umida,
nunca descendo ao solo para beber (Gaspar, 1997). Dada a abundéncia de epifitas

na mata de restinga (veja Fig. 7), o bando desta mata, ndc necessitavam descer ao
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solo para beber, enquanio gue na encosta a descida ao solo em busca de &gua era

quase gue diaria.

Reforcando a idéia da influéncia da dieta na necessidade de &agua, foi
observado em A. caraya que ¢ tempo mensal gasto na atividade de dessedentacido
parece estar associado de forma positiva ao consume de folhas maduras ¢ de forma
negativa ao consumo de folhas jovens, contudo nenhuma correlac@o se mostrou
significativa (Bicca-Marques, 1992). Segundo Freeland & Janzen (1974, apud
Bonvicino, 1989), uma das principais maneiras de desintoxicacdo de compostos
secundarios produz metabdlitos soiGvels em agua (. Portanto, ao ingerirem folhas
maduras, os animais necessitariam de uma quantidade maior de dgua para excretar
estas toxinas.

Espécies

A mata de encosta possui uma maior riqueza floristica, e esta maior riqueza
parece se refletir no nimero de espécies consumidas pelo seu bando, ligeiramente
superior em ambas estacbes (Tab. 19). Considerando 0s registros oportunisticos,
esta diferenca se alarga. Todavia, estas diferencas nao sdo significativas.

O numero total de espécies consumidas pelo bando encosta e restinga (44 e
27 especies, respectivamente), esté de acordo com os demais estudos de A. fusca.
E£m Trés Barras (PR), Perez (1997)r egistrou 0 consumo de 23 espécies, sendo uma
pteridéfita {Dicksonia selfowiana), uma gymnosperma (Araucaria angustifolia), e uma
Bromeliaceae (Bromelia anthiacantha). Destas 23 espécies, pelo menos cinco foram
utilizadas pelos dois bandos aqui tratados. Embora B. anthiacantha seja abundante
na restinga, ela frutifica no outono, fora dos periodos amostrais. Em Aracuri (RS), foi
registrado o uso de 43 espécies vegetais (Marques, 1996), das quais pelo menos
oito também foram consumidas no atual estudo.

Das 27 espécies consumidas por um bando em itapud (RS) (Prates ef al.
1990a), a poucos quilbmetros das stuais areas de estudo, 18 (67%) foram utilizadas
pelo bando encosta € 11 (41%) pelo bando restinga. As matas de ltapud s&o
principaimente de encosia, dal a maior semelhanca de dieta com o bando encosia
do atual estudo. Em outro estudo anual, também conduzido em itapud, foram
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usadas 42 espécies vegetais mais lianas (Cunha, 18994), valor semelhante ao
encontrado para o bando encosta (44 espécies mais lianas), apesar deste se
concentrar em apenas duas estacbes. Em Santa Maria (RS), foram usadas 64
espécies vegetais, incluindo lianas e epifitas (Fortes, 1999). Apesar da mesma
latitude e de ser também uma Floresta Estacional Semidecidual, das 34 e 39
espéciss consumidas pelo bando sania mariense durante o verZo e inverno,
respectivamente, apenas cerca de 10, foram usadas peios bandos encosta e
restinga em cada estacao.

Em Santa Genebra (SP), foi registrado o consumo anual de 68 espécies
{Chiarello, 1994), valor superior ac encontrado nos estudos da Regigo Sul, das quais
pelo menos oito foram registradas em Porto Alegre. Em geral, os demais estudos
com A. fusca reportam valores entre 34 e 36 espécies {Limeira, 1896, Gaspar, 1897,
Martins, 1997, Tabela 19). Apenas 18 espécies foram usadas por um bando de A
caraya (Zunino, 1986) numa latitude semelhante & de Porto Alegre. No Panama, 73
espécies foram usadas por dois bandos de A. palfiata (Milton, 1980). Enguanto que
no México, um bando de A. palfiata usou 52 espécies vegetais (Estrada ef a/., 1989).

Em Itapuéd (RS) e em Santa Maria (RS) a maior eqlidade de espécies na
dieta também ocorreu durante o inverno (Cunha, 1994; Fortes, 1998). Contudo, a
riqgueza de espécies consumidas em ltapua, tendeu a ser menor nesta estacdo. Em
Aracuri (RS), por outro lado, no inverno ha um maior consumo de especies, embora
o indice de eqlidade seja o segundo mais baixo, e a diversidade inferior a
observada no verdo. No outono e no inverno 0s bandos concentraram seu forrageio
sobre as sementes de Araucaria angustifolia (Marques, 1996). Em Santa Genebra
(SP), o indice de diversidade no verdo foi 0 menor das quatro estagbes estudadas
{Chiarelio, 1994). Resultado semelhante foi observado em outro estudo no interior
paulista (Martins, 1997). Em Santa Maria, o inverno também resulta em uma maior
riqueza de espécies consumidas e uma maior diversidade comparado ao verao
(Fortes, 1999).

Contudo, ha resultados contrarios. A estagcdc em que houve uma maior
riqgueza de espécies na dieta dos Alouafta num fragmento em Levy Gasparian (RJ)
foi 0 verdo, com 21 espécies. O menor indice de diversidade foi enconirado no
inverno (Limeira, 1997). isto é justificado pela concentragéo da dieta em algumas

poucas espécies, as quais eram exaustivamente consumidas.
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Tabela 19. Numerc de espécies vegetais consumidas por bandos de A. fusca

durante o verdo, o inverno e ao longo do ano {(*Floresta Atlantica Estacional,
2p|oresta com Araucdria, “Floresta Semidecidual).

Fisionomia Ver2o {sp) Inverno(sp)} Total (sp) Fonte
E{Sﬁ%’ Gasparian 21 20 37 Limeira (1996)
?Sa;i;? Genebra 32 31 68 Chiarello (1993)
Santa Genebra 52 Galetti of al. (1994)
(SP)

Lengo;s Paulista — - 24 Martins (1997)
(SP)’

Ribeirao Cachoeira — — 38 Gaspar (1997)
(sP)’

Trés Barras (SC)° 22% g* 23 Perez (1997)
Aracuri (RS)? 31 35 43 Marques (1996)
Santa Maria (RS)° 33 36 64 Fortas (1999)
itapus (RS)° 26 8 25 Cunhia (1994)
P.E. de itapua - 27 Prates et al. (1990)
(RS)

Morro da Extrema 28** 34* 44+ Este estudo
Praia do Lami 19 22 27 Este estudo

* Epoca sem e com disponibilidade de sementes de Araucéria (Pinhao).
** \soior considerando os registros oportunisticos e a categoria liana como urna espécie.

No inverno, os recursos de gualidade superior (folhas novas, frutos) parecem
encontrar-se mencs concentrados em determinadas espécies, fazendc com que os
dois bandos aumentem a riqueza de espécies da sua dieta. Dado que esies
recursos estao reduzidos em abundancia, tornam-se mencs seletivos. Percebe-se
isto claramente na restinga, onde nesta estagéo, a importancia das especies
consumidas esteve significativamente correlacionada com a importancia destas na
floresta. Ao mesmo tempo, a equidade de especies na dieta do bando aumenta,
evejanciando um carater mais generalista.

A andlise do indice de diversidade é interessante pois fonece uma idéia do
quéo seletivo € © individuo ou bando. Quanto menor ¢ valor do indice, menor éa
diversidade da dieta e, consequentemente, mais seletiva é a mesma. Da mesma

forma, quanto mais alto for o valor, mais diversa & a dieta, ou seja, menos seletiva e
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mais generalista. Segundo a teoria de forrageio &timo (Pianka, 1982), 0s animais
deveriam apresentar uma dieta mais selstiva quando os itens mais nutritivos fossem
mais abundantes, o que foi observado neste estudo durante o verdo. Os valores de
diversidade obtidos mostram maior seletividade no ver8o em ambos bandos, dado
gue no inverno o indice de diversidade é maior nesta estaglo para o bando restinga,
e, para o bando encosta, apesar das deferencas n&o serem significativas, parace
haver uma tendéncia em aumentar o numero de especies consumidas, e o valor do
indice de diversidade.

Qutros estudos com Alouaffa apontam valores semelhanies do nudmero de
espécies consumidas por dia. Em Aracuri (RS), foram consumidas em média 8,8
espécies por dia (Marques, 1996). Em Levy Gasparian (RJ), num fragmento
bastante perturbado, os bugios usaram 5,6 espécies por dia {Limeira, 1998). 0O
numero de espécies usadas diariamente por dois bandos de A paliiala variou
sazonalmente enire 7 e 8,4, sem diferenca significativa entre 0s bandos nem entre
estacbes (Miiton, 1980). No Rio Grande do Sui, um bando de bugios-pretos (A.
caraya) usou em média 7,7 espécies por dia e também nao foi verificada variagao
significativa ao longo do ano (Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994).

Um fator que talvez seja importanie na determinagao da riqueza da dieta do
bando a nivel diario € o nimero de individuos no bando. Quante maior o numero de
integrantes maior a probabilidade de que novas especies sejam usadas num
determinado momento, em especial em matas constituidas de arvores de pequeno
porte. Apesar da riqueza total da dieta parecer ser fungio da riqueza de especies
vegetais da floresta (ao todo, 44 espécies usadas na encosta e 27 na restings,
excluindo lianas), © numero de espécies consumidas por dia parece n&o estar sujeito
a isto.

Na encosta, apesar da variagBo estacional na diversidade n&c ser
significativa, o nimero de espécies consumidas por dia aumentou significativamente
no inverno (veja Tab. 12), época de maior escassez de recursos. Considerando,
também, que a variacdo da dieta é importante para diversificar e minimizar o
consumo de compostos secundarios e seus efeitos {oxicos, é coerente que numa
estagao em que os itens ndo sazonais sejam mais consumidos, a dieta pelo menos

a nivel diario seja mais rica.
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A importéncia de Moraceae para a dieta dos Alouatta & confirmada por varios

estudos em diferentes sitios com diferentes espécies (veja Bicca-Margues &
Calegarc-Marqgues, 1995b). Em ltapud (RS), Moraceae ¢ Myrtaceae foram as
samilias com mais espécies consumidas (Prates ef a/, 1990a). Contudo, no atual
estudo, Myrtaceae ndo se encontra enire as cinco familias mais consumidas pelos
bandos em nenhuma estacdc. Em Santa Maria (RS), Leguminosae respondeu pela
maior parte dos registros de consumo por um bando de A. fusca e Bignoniaceae
pelo maior numerc de espécies usadas (8 spp.), seguida por Moraceae {(Fories,
1999). Em Aracuri (R8), Leguminosae e Rutaceae estao enire as irés familias mais
consumidas durante o ano. No presente estudo, estas familias s80 basiante
consumidas pelo bando encosta, estando, no inverno, enire as cinco familias mais
consumidas. A importancia de Moraceae nas mata com araucaria parece ser muito
reduzida (Marques, 1996}, No interior paulista um grupo de A. fusca usou especies
de 19 familias como fonte de aiimento. Leguminosae também respondeu pela maior
parte dos regisiros, mas Moraceae também foi importante (3,3%) {Gaspar, 1997).

Moraceae também é reportada como a familia que desponta como uma das
mais importantes na dieta de A palliata (Estrada ef al, 1999). Em numero de
espécies, as familias mais importantes para grupos de A. paliiata no Panama sao
{ eguminosae, Moraceae € Bignoniaceae, nesta ordem (Milton, 1980). J& com
respeito & freqléncia de consumo, destaca-se Moraceae e em segundo lugar
Legumincsae. Milton levanta quatro hipdteses para justificar a concentrag@o da
dieta nestas duas familias: (1) suas altas densidades relativas, pois ambas familias
s30 abundantes nas florestas tropicais americanas, (2) fenologia recorrente ou
prolongada, (3) os itens provenientes destas familias sdo relativamente mais
nutritivos, e (4) talvez através de uma longa nistoria evolutiva, os Alouatta
desenvolveram mecanismos especificos de detoxificacdo dos compostos
secundarios presentes nestas familias. Especies de uma mesma familia tendem a
apresentar os mesmos ou semelhantes compostos secundarios (Milton, 1980). Por
outro lado, Ficus também parece apresentar adaptagbes que fazem com que este
género de Moraceae tire proveito da sua relagdo com os Alouatia. A passagem de
sementes de F. enormis pelo trato digestive de A. fusca, por exemplo, aumenta de
50,2% para 87, 4% sua taxa de germinacao (Figueiredo, 1993).



Dentre o0s géneros de Moraceae, Ficus se configura como um dos mais
importantes nas dietas dos dois bandos em guesiao, e este padr8o se repete na
grande parie dos estudos com Alouaffa que enfocaram forrageio. Por exemplo, em
tapud (R8) Ficus e a paimeira 8. romanzofianum foram as espécies mais usadas a0
longo do ano (Prates ef g/, 1980a). Para oufro grupo em ltapué a importancia média
anual de Ficus chegou a 26,17 %, um valor intermediario 20s aqui encontrados enire
yero e inverno para ambos bandos {Cunha, 1924). Ja no primeiro estudo de
campo com A. fusca no Estado gaudcho registrou-se o uso de folhas e frutos de Ficus
sp (Chitolina & Sander, 1881). Em Lengdis Paulista (SP), Moraceae foi a familia
mais utilizada, conseqgléncia do elevade consumo de Ficus hirsuta. Esta espécie
também respondeu pela maioria dos registros de frutos ingeridos {Martins, 1997).
Em Ribeirdo Cachoeira (8P), Ficus esteve entre as {rés espécies mais consumidas
durante o ano {Gaspar, 1887). Na Reserva Santa Genebra (8P), de dois estudos
realizados, em um deles ndo foi observado o consumo de Ficus em nenhum
momento do ano, embora presente (Chiarello, 1992; Galetti ef al., 1984). Em Santa
Maria (RS), registrou-se um consumo irrisério de Ficus, provavel consegiéncia da
baixa densidade deste iaxon na area do bandec estudado, embora ¢ bando vizinho
tenha sido visto se alimentandc deste género (Fortes, 1999).

Ficus responde pelo maior nimero de registros de alimentagdo em dois
bandos de A. palliata (Milton, 1980). O bando residente na floresta secundéria com
maior abundancia de Ficus, o consumiu em maior proporcdo (50,6% dos regisiros
anuais) do que o bando da floresta madura (25,3%). Estrada & Coates-Eslrada
{1984a) também reportam uma grande importancia de Ficus na dieta de A. palfiata.
Em Mamiraud (AM), Ficus e Coussapoa respondem alternadamente peia maior parte
do consumo de A. seniculus ao longo do ano (Queiroz, 1995). Na Argentina, Ficus
foi fonte de frutos ao longo de todo ano para um bando de A. caraya, sendo o taxon
mais usado durante o ano (Zunino, 1986).

Numa floresta Peruana, Ficus foi 0 Unico taxon gue duranie a estagdo seca
frutificou constantemente, respondendo por grande parte da dieta da comunidade de
primatas, caracterizando-se como uma espéciefiaxon-chave (Terborgh, 1986).
Contudo, em Porto Alegre, este titulo ndo seria apropriado. Fiocus contribui

consideravelmente para a dieta dos bandos, mas sua participac@o na estagéo de
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menor abundancia de recursos (inverno), é comparativamente menor, contudo ainda
consideravel.

Um bando de A. caraya, no Rio Grande do Sul, usou Ficus durante os doze
meses do ano, sendc que 9% dos registros anuais de alimentac8o se referiram a
espécie (Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994).

No presente estudo, como no estudo de comparagdo de dois grupos de A
paliiata (Milton, 1880), a maioria das diferencas na dieta, deve-se, provaveimenie, a
diferenca na densidade de Ficus entre as dreas.

Nz Reserva Bioldgica de Los Tuxtlas, México, mamiferos removem 45% dos
frutos de Ficus aff. cofinifolia, sendo A. palliata o principal consumidor respondendo
por 23% dos registros (Coates-Estrada & Esirada, 1986). Nas matas de Porio
Alegre, a importéncia de A. fusca é provavelmente similar ou maior & encontrada em
t os Tuxtlas para o género Ficus, dado que a fauna gque potenciaimente removeria os
frutos na regidc & comparativamente mais pobre, sem grandes aves Ou OUlros
orimatas.

Das quatro situacdes possiveis neste estudo, dois bandos por duas estactes,
apenas numa se encontrou correlacdo entre consumo importéncia das espécies na
mata (restinga no inverno). Em ltapué (RS), encontrou-se uma baixa correiagéo
(rs=0,21) entre o consumo das espécies e suas freqUiéncias relativas na mata
(Cunha, 1994, sua significancia nao foi testada; veja também Prates ef al., 1890a).
Pealo contrério, espécies com baixas densidades foram intensivamente consumidas
(Prates et al., 1990a). Milton (1980) também néo encontrou correlacio entre estas
varidveis {(abundancia e consumo) para A. palliata.

Os A. befzebul da Mata Atlantica nordestina (PB) mostraram fraca preferéncia
pelo uso das dreas onde a densidade das espécies utilizadas como alimentoc era
maior (Bonvicino, 1989). Contudo, Estrada et al. (1999) reportam a correlagdo enire
o uso de uma espécie por A. palliata e seu valor de importancia em matas
mexicanas.

A correlagdo positiva entre o nimero de espécies consumidas por dia € a
proporcdo de registros de consumo de folhas, assim como a correlagdo negativa
com o consumo de frutos durante o verdo na restinga, também foi registrada para A
palfiata (Milton, 1980). Correlag8o negativa enire 2 rigueza da dieta e o consumo de
srutos também foi registrado para A. seniculus (Guiliotin ef al, 1994). kEstas
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correlagbes sugerem gue as pressdes sobre os bugios para diversificar suz dista
s&o0 mais fortes quando eles consomem folhas do que quando consomem frutos,
provavel conseguéncia da presenca de compostos secundarios nos tecidos foliares.

igualmente ac observado neste estudo, G. opposita foi fonte abundante de
frutos para o bando de ltapug entre agosto e setembro (Prates, ef a/., 1990a). Ests
espécie, de ampla ocorréncia na Mata Atlantica (Sigueira, 1894), também foi muito
consumida por A. belzebul no nordeste (Bonvicine, 1989).

Da mesma forma que o observado durante o inverno em ambos os grupos, £
contortisiliquum respondeu por grande parte dos registros de frutos em Santa Maria
(RS) (Fortes, 1998}  Contudo, apesar da disponibilidade em quantidade
considerave!l de frutos de £ conforfisifiqguum durante o outono e o inverno em
Corrientes (Argentina), estes foram muito pouco consumidos (Zunino, 1988). Dado
o tamanho de seu fruto de mesocarpe esponjosc-comoso, & possivel que apenas A
fusca seja seu dispersor arboricola na regifo. Devido s estas mesmas
caracteristicas, Janzen & Martin (1982) especulam que E. cyclocarpum, espécie
nativa da América Central que possui frutc semelhante a E. contoriisiliguum, tivesse
suas sementes dispersas pela megafauna neotropical, @ com sua extingdo, seu
papel veic a ser ocupado por animais domésticos.

Em Aracuri (RS) Zanthoxylum rhoifolium foi uma das duas espécies mais
consumidas por um bando de A. fusca em dois momentos distintos (Jardim, 1892 &
Margues, 1996). Como observado por Prates ef a/. (1990a), os frutos de Syagrus
podem ser consumidos de duas formas. Os bugios ou engolem o fruto, ou o
mordem, mastigam sua poipa e descariam a semente. No primeiro caso, os frutos
sd0 excretados quase intactos.

No inverno, a importancia de frutos na dieta diminui ac passo que a de lianas
aumenia de forma conspicua em ambas as areas. Em Santa Genebra (SP), o
consumo de lianas e de frutos também estiveram inversamente relacionados, em
especial pelo consume de folhas novas, principal fonte de energia neste caso,
compreendendo 41% da dieta do bando (Chiarelio, 1994). Em Caratinga (MG),
lianas contribuiram com 14,2% na composi¢do da dieta durante a estacdo seca
(inverno), sendo a exemplo deste estudo para ambos os bandos, superior ao

encontrado no verao, 7,6% (Mendes, 1885). Por outro lado, em Ribeirdo Cachoeira

80



(SP), as lianas tiveram uma maior confribuicgo na dista duranie a estacdo umida
(Gaspar, 1987).

Mais espécies foram usadas como fontes de folhas do que de frutos e de
frutos do que de flores, por ambos os bandos e estagbes. Padréo semelhante fo
ohservade em Barro Colorado (A. palliata) (Milton, 1880) e em Alegrete, RS (A
caraya) (Bicca-Marques & Calegaro-Margues, 1994). isto ocorre devido ao caraler
sazonal de frutos e flores, @ & necessidade de diversificac@o da dieta folivora para
evitar 0 consUMo excessivo de determinados compostos secundarios. Em ltapus
(RS), 21 espécies nativas foram fornecedoras de frutos ao longo de um ano para um
grupo de A. fusca (Prates, 1992), valor semelhante as 18 especies verificadas em
Porto Alegre.

Stoner (1996) estudando A. palfiata observou que mesmo dois bandos
vizinnos poderiam compor diferentemente sua dieta Fequenas variagbes nas
proporcdes das espécies fontes de recursos em diferentes areas podem acarrelar
dietas bastante diferenciadas. Provavelmente, as diferengas observadas na
composicéo da dieta entre os varios habitats onde A. fusca foi estudado sejam
devidas ndo somente & composicdo floristica e a fenologia diferenciada, como
também & composicéo quimica e nutricional das plantas consumidas. Isso explicaria
a variagdo nos percentuais de consumo de espécies comuns entre as areas. Alem
disso, para uma melhor compreensio do comportamento alimentar de primatas
folivoros, & importante considerar ndc apenas a composigac quimica e nutricional
das plantas, mas também os efeitos da combinagéc de vérias espécies vegetais
(Fortes, 1999).

Os dados sugerem que a riqueza da dieta de um grupo de Aloualta possa ser
funcdo da riqueza da mata, como mencionado por Bicca-Marques & Calegaro-
Marques (1995b). Desta maneira, populagbes encontradas mais proximas a linha do
Equador em florestas de maior riqueza, deveriam apresentar dietas mais
diversificadas que as observadas em maiores latitudes. No sul do Brasil foi
registrado o uso de 43 (Marques, 1996), 45 (Cunha, 1994), 27 (Prates ef al., 1990a),
e no presente estudo 44 e 27 espécies vegetais, mais lianas: no centrc do pals,
Chiarelio (1994) reporta o uso de 68 espécies; na Floresta Amazonica um bando de
A.-beizebui usou 80 espécies (Jardim, 1997), e outro de A. senjculus pelo menos
130 (Neves & Rylands, 1991). Enguanto gue Milton registrou na América Central o
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uso de 73 espécies por um bando de A. palliata e, pelo menos, 105 espécies por
outro (Milton, 1980 & 1978), Stoner (1896) reporta o uso de 112 especies por um
grupo da mesma espécie.

Esta tendéncia apresenta inimeros casos gue a contrariam. Queiroz (1995)
cbservou o consumo de apenas 26 especies por um bando de A. senicufus na
Amazdnia, talvez conseqliéncia da baixa riqueza das matas de varzea onde foi
realizado o estudo. Esirada (1884) regisira o uso de apenas 27 espécies no México
por um bando de A. pafliata. Em Levy Gasparian (RJ) foi verificado o usc de
somente 37 espécies (Limeira, 1996) entre arvores e lianas e 33 e 34 espécies no
interior paulista (Gaspar, 1997 & Martins, 1997), por dois grupos de A. fusca.

Alguns fatos observados neste trabalho foram imprevistos. Na restinga,
ocorreu uma floracéo abundante de /nga (Leguminosae) junto a borda da mata, mas
distante das rotas usuais do bando. Estas arvores nfo foram utilizadas, apesar do
consumo de suas flores j& ter sido registrado em outros locais, tais como Santa
Genebra (Chiarello, 1992). Do mesmo modo, percebeu-se durante o inverno na
encosta, a presenca de um Cifrus (bergamoteira, tangerina) junto a uma rots,
apresentando muitos frutos maduros. Nenhum deles foi sequer tocado pelos bugios,
apesar destes cruzarem inUmeras vezes a dois ou trés metros dos frutos em
guestéo. E interessante notar que Bicca-Marques & Calegaro-Marques (1995a)
observaram um consumo intenso de Cifrus sinensis (laranjeira) por A. caraya em
Alegrete {RS). O nao consumo de frutos de Citrus, deve-se possivelmente, ac naoc
reconhecimento deste como recurso, ndo participando da fradicdo alimentar do
grupo, e no caso das flores de /nga, nac terem sido encontradas, indicando talvez
uma fatha no reconhecimento e patruthamento das areas.

A principio, um consumo exagerado de flores de determinada espécie, como
o ocorrido com Tabebuia puicherrima na mata de restinga, poderia prejudicar sua
frutificacdo. Contudo, foi observado que A. caraya ao consumir flores de Tabebuia
n&o necessariamente danificava seu ovario, pois estas flores desenvolviam frutos
(Alves & Guix, 1992).

Come previsto pelo forrageamento 6timo, os bandos tendem a aumentar a
diversidade de suas dietas durante periodos desfavoraveis (bando restinga) (Tab.

11). Contudo, poucas espécies em ambas estagles respondem pela maior parte
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dos registros de alimentagéo, cerca de dez espécies em cada estagao em ambos

bandos.

No invernc, o consume de itens sazonais diminuiu bastante {veja Tabela 7),
causa direta da menor oferta destes tipos de recurso (veja Fig. 8). Quando o
alimento foi menos abundanie, os bugios se tornaram, principalmente na restings,
menos seletivos em suas distas. Como preconizado pelo modelo de Schoener
(1971), eles aumentaram O namere de sspécies usadas, mesmo CoOm um menor
namerc de horas de observagdo (veja Tabela 6). Contudo, a validade do modelo de
forrageamento otimo tem sido criticada por alguns pesquisadores, argumentando,
estes, que as estratégias adotadas pelos organismos podem estar muito aquém do
esperado pela teoria de forrageamento 6timo, e que néo é possivel testar
adequadamente um comportamento étimo (Pierce & Oliason, 1987).  Estas
afirmacbes foram rebatidas por Stearns & Schimid-Hempel (1987). Garber (1987)
também gquestiona a aplicabilidade desta teoria especificamente para primatas.
Zunino (1986) especula que se os alimentos mais energéticos ndo contiverem 1odos
os nutrientes essenciais, o animal devera explorar fontes que reduzirao
possivelmente o ganho liquido de energia esperada, por fim de garantir um
suprimento adequado destes nutrientes. Assim, pode-se supor que ¢ animal esteja
a forragear de forma subdtima, em termos de energia, moeda usada na teoria de
forrageamento otimo. Contudo, © modelo parece aplicar-se a Alouatta, tendo-se em
mente suas restricbes, dado que o modelo nao foi desenvolvide apartir de uma
espécie como A. fusca, que pode dispor de mais de uma fonte de recurse {folhas e
frutos), €, potencialmente capaz de estocar energia, em forma de gordura, para
sobreviver em épocas onde a diferenca entre a energia obtida e a gasta seja

negativa.
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Capitulo

Uso do tempo
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INTRODUCAC

No estudo da ecologia animal busca-se a descricgo de um padréo de
atividades didrias, ou seia, a descrigo de como 0 organismo distribul seu tempo.
Esta alocacdo de tempo pode ser aplicada a espécie ou género, coniribuindo para a
compreensdo de como o ambiente esté sendo utilizado e também de algumas
caracteristicas de comportamento social dos animais (Martins, 1897). Segundo
Smith (1977), o gasio relativo de tempo numa determinada atividade & uma boa
medida de relativa importancia desta atividade para o organismo. O padréo de
atividades também est associado & disponibilidade, distribuicdo e gualidade do
aiimento. Conforme se apreseniem estas varidveis, diferentes alccacdes de tempo
para as atividades devem ser adotadas (Zunino, 1986).

O tempo disponivel para um animal & finito. Portanto, a selecéo resultante da
competicao deve favorecer distribuigbes de gtividades que maximizem 0 SUCEsso do
individuo sob determinadas circunstancias ambientais. Sendo ¢ alimento, o recurso
de maior importéncia para os primatas, sua busca e consumo séo geralmente 0s
principais condicionadores dos padroes de atividade no tempo e no espago (Oates,
1987). As variagdes no padrao de atividades dos Alouatta tém sido associadas a
fatores climaticos como temperatura e precipitagdo, mas mais fortemente &
sazonalidade na oferta dos recursos alimentares (Chiarelio, 1992). Existe =
tendéncia em maximizar os beneficios em relagdo aos custos entre a energia
empregada na busca de alimentoc e seu retorno energético e nutricional (Schoener,
1971). Fontes alimentares que possuam uma distribuicdo mais espassada
requerem estratégias diferentes do que fontes de distribuicdo mais homogénea.
Colhas s30 mais abundantes e homogeneamente distribuidas que frutos. Contudo,
frutos proporcionam um ganho energético superior, mas requerem uma maior
alocacdo de energia e tempo em sua busca. A pouca energia obtida por uma dieta
baseada em folhas pode, p.ex., ser compensada por uma diminuicdo dos gastos
energéticos em outras atividades, tais como deslocamento e socializagéo, bem
como dedicando mais tempo ac descanso. Por outro lado, com uma dieta mais
calérica os animais poderdo distribuir diferentemente suas atividades. Busca-se

aqui, compreender como se da a distribuicio das atividades desenvolvidas pelos
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animais ao longo das horas do dia e seyu orgamento didrio, &nalisando, as diferencas
decorrentes das peculiaridades de seus habitats e suas variactes sazonais.

METODOS

Deve-se aqui diferenciar “estados” de ‘eventos”. “Eventos’ s&0 padries
comportamentais de curta duracdo, por exemplo uma breve vocalizacio, atividade
de beber, pequenos movimentos, entre outros. “Estados” s&o em geral padrdes
comporiamentais de longa duracdo. Para 3 descric@o das alividades didrias foram
considerados apenas os estados. Dentre as atividades consideradas come estados
era necessario que o animal continuasse na atividade inicialmente observada por
pelos menos 5 segundos para fins de registro.

As atividades (estados) registradas foram:

Deslocamento: Deslocar-se com uma direcso definida entre srvores.

Movimento: Movimentar-se num ou entre galthos. Normalmente g direcio destes
movimentos ndec é compartiihada por outros integrantes do bando.

Forrageio:  Coletar, manipular, trazer para a boca e, posteriormente, mastigar e
engolir o alimento.

Repouso: imdvel, sem atividade fisica, sentado ou deitado.

Sccial: Interagir com outro individuo, subdividida em:

“Catac&o: separar, catar com a mao o pslo de outro individuo. Apenas o
catador era registrado como em cataco.
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*Brincadeira: comportamento IGdico com gasto de energia, apresentado em

geral pelos individuos mais jovens.

*Agonistico: interagir agressivamente com individuos do mesmo grupo ou de
grupos diferentes.  Inclui mordidas, ameacas, marcacdes de cheiro e
perseguictes.

“Yocalizac8o: Emitir sons. Normaimente realizado pelos machos.

*Sexual {copula). Comprotamenio de cunho reprodutivo. Todos os registros

nesta categoria foram relacionados & copula.

As atividades sdo mutuamente exciusivas, evitando, assim, sobreposicbes. O
comporiamento de infantes e juvenis ndo fol considerado. Para cada scan o numero
de registros de cada atividade era dividido pelo nimero iotal de registros,
fornecendo assim sua proporgédo na amostra (Altmann, 1874; Clutton-Brock, 1877}, a
qual foi normalizada (arcoseno Pi®®) para fins de tratamento estatistico (Sokal &

Rohif, 1981).

RESULTADOS

Perfil didrio de atividades

A distribuicdo relativa de cada atividade (estado) por hora do dia no verao
apresentou dois grandes picos de atividade: ac amanhecer ¢ ao entardecer. Estes
foram intercaiados por um periodo de grande repousc no meio do dia por ambos os
bandos (Figuras 14 & 15). Contudo, o bando encosta tende a iniciar as atividades
um pouco mais cedo que o bando restinga. Assim seu pico de atividade da manh&
apresenta-se antecipado em uma hora. Na encosta, © primeiro pico de atividade
ocorre entre 8:20 e 7:00 horas, enguanto que para o restinga este ocorre entre 7:20

e 8:00. Talvez a maior exposico do morro aos raios solares ao amanhecer resulte
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neste fato. A face do morro ocupada pelo bando volta-se para o sul {veja Figura 10).
Logo, no ver&o os primeiros raios de luz jd a atingem, enguantc gue na restinga os
primeiros raios s&o barrados pelo Morro do Céco (veja Figura 12). Na parte da tarde
néo se verifica, aparentemente, nenhuma diferenca na distribuicao das stividades
enfre os bandos. Apesar do comportamento de socializacBo ser quase continuo
durante o dia, ha um grande decréscime destas atividades durante os periodos de
maior atividade, enfre 1520 & 15:00 horas. Mo bando encosta, principalmente, o
deslocamento & tarde, em termos de distancia percorrida, & em geral superior ao
realizado durante a manha.

No inverno, os animais iniciam as atividades mais tarde, a partir das 07:00
horas da manhé, € as encerram uma hora mais cedo (Figuras 16 & 17) do que no
verfo, consegiiéncia do menor fotoperiodo. Diferente do verdo, ndo se observa uma
diferenca entre o inicio das stividades dos bandos encosta e resltinga. Nesta
estac@o, o sol nasce mais ao norte & como a face do morro & voltada para o sul, esta
ndo & iluminada de imediato. A importancia do comportamento social ne inicio da
manh3 diminui, talvez pelas menores temperaturas. Todavia, este distribui-se mais
uniformemente durante o dia. No inverno, mais importante que a incidéncia de luz
deve ser a temperatura para o inicio das atividades, e esta parece n&c apresentar
grandes variagbes num mesmo momento para ambas dreas. O bando restinga nao
apresenta um pico de atividades pela manha. Estas praticamente transcorrem sem
muita variagdo ao longo de grande parte do dia. Ao final da tarde, entre as 1520 e
17:00, hd um aumento consideravel na atividade de forrageio.

Em dias com neblina, muito frios efou ventosos, tanto no inverno como no
verdo, os bugios tendiam a acordar mais tarde, bem como se recolhiam para dormir
mais cedo. Em suma, temperaturas exiremas possuiam um aspecto inibidor das
atividades, para ambos os bandos e em ambas as estagbes. No inverno, ocorriam
temperaturas inferiores a 5'C no inicio da manha. O comportamento de excregéo
era realizado de duas a trés vezes por dia, em geral, imediatamente apos algum

periodo mais prolongado de repouso.

100



%R

0%

50% 8 social
Ef moviment.
Adesiocam.
B forragsic
A0% 3 [EROUSo
20%
OEMas 062085 072088 0820as 09:20as 1020as 11:20as 1220as 1320as 1430as 15:20as 15:20as 17:20as 1820as
00 oroo 08:60 3e:00 1600 11:00 12:00 1300 14:00 1200 16:00 1700 13:00 1200
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Figura 15. Perfil didrio do padrZo de atividades do bando restinga no verao.

101



100%

80%
50% .
Bsocial
Emovy
EZgesioeam
BEforrage
46% Erepouse
0%
D% g i = s S e ‘ e B A TS
87:80 0720 &8s 08:20 as 08:20 a5 10:20 a5 11:20 as 12:20as 13:20 as 1420 as 1520 as 16:20 as 1720 as
0300 05:00 10:00 14:00 12:00 13:00 14:00 15:08 18:00 17:00 13:00
Figura 18. Perfil diario do padrio de atividades do bando encosta no inverno.
$00%
5D%
80% Esocial
Hmov
Eldeslocam
®forrage
40% Erepouso
20%
0%

07:060 07:20 a5 0B:20 as 09:20 @s 10:20as 11:20es 12:20 as 13:20 as 14:20 as 15:20 as 18:20 as 17:20 as
08:00 02:00 10:00 $1:06 1200 13:00 14:00 15:00 18:80 17:08 18:00

Figura 17. Perfil didrio do padréo de atividades do bando restinga no inverno.
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Padrio de atividades

Em ambos os bandos durante as duas estacgbes o repouso respondeu pela
maior proporgo de tempo, seguido por forrageio, deslocamento, movimento & social
{Tabela 20). No ver8o, ndo houve diferencas significativas entre ©s bandos no
tempo slocado ao deslocamento & ao repouso, embora o bando encosta tenha
alocado mals tempo para movimenio (t=-2,67, gl=2%, P=0,012) e a socializaclo (t=-
3,31, gl=23,32, P=0,003), e menos para o forrageio (1=3,58, gi=29, P=0,001).

No inverno, nac houve diferencas significativas entre os bandos no tempo
alocado para o deslocamento, 0 repouso e 0 movimento. Contudo, ¢ bando encosta
permaneceu significativamente socializando mais (1=-2,35, gi=22,11, P=0,028)
dedicando menos tempo ao forrageio {(1=3,22, gi=30, P=0,003; Tabela 20).

Tabela 20. Distribuicio relativa das atividades dos dois bandos em dias compietos
de amosiragem no verao e no inverno {(n=scans).

Bando Encosta (%) Bando Restinga (%)
Alividades Verao inverno Veréo inverno
n= 658 n=534 n=548 n=468
Repouso 50,8 (+68,1) ° 546 (+51)° 48,3 (+6,9) 53,1 (+7.7)
Forrageio 272(+5,1) ¢ 292 (x3,5)° 348 (+6,7)° 34,2 (+4.9)°
Deslocamento 9,7 (+4,7) 8,7 (+3,3) 9.4 (+5,7) 5,8 (+4,0)
Movimento 7,9 (+30)° 5,8 (+2,6) 52(x27)° 5,2 (+2,3)
Social 44 (+24)* 3.6(+3,4)° 2,3(+1,2)® 16(+1,5°

a = diferenga significativa entre bandos (P<0,05).
b = diferenca significativa enire estagdes (P<0,05).

Entre as estacdes:
Contrapondo as atividades entre o verio e ¢ inverno, para ambos 0s bandos,

apenas repouso na encosta aumentou significativamente durante o inverno (i=-2,1,

gl=32, P=0,044). Parece haver uma tendéncia, tanto na encosta quanto na restinga,
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de deslocamento diminuir no inverno, mas a diferenca ndo fol significativa (t=1,88,
gl=32, P=0,057; t=1,92, gI=27, P=0,68, respectivamente).

Era esperado gue, no inverno, ocorresse um aumento no tempo dedicado ao
repousc para ambos 0s bandos, assim como um aumenio no tempo de forrageio e
diminuicgo no tempo alocado para a alividade de desiocamento, dada a menor
disponibilidade de alimentos de qualidade, acentuando-se a estratégia de economia
energética, & grande parte destas previsdes ocorreram: 0s animais tenderZo a
dedicar menos tempo aos deslocamentos (dif. ndo significativa), percorreram
menores distancias (veja Tabela 28) e repousaram mais (bando encosta).

Considerando o tempo absoiuto dispendido durante o verde, os animais
tinham entre 13 e 14 horas didrias de luz, a0 passo que no inverno, este periodo
luminoso se restringia a 10 ou 11 horas didrias.  Assim, uma stividade com
proporcéo constante entre estacdes tem sua duracdo absoluta diminuida no inverng,
acompanhando a diminuicgo do fotoperiodo. Logo, repouso que aumentou sua
importancia no inverno na encosta, pode simplesmente ter mantido seu valor
absoluto constante. No entanto, considerande uma luminosidade de 14 e 11 horas
para o ver&o e o inverno, respectivamente, a duragio absoluta média da atividade
cai de cerca de sete horas no verdo para seis horas diarias no inverno.

E esperado que quanto maior a proporcic de frutos na dieta dos bandos,
menos tempe seja alocadc para repouso, j&@ que dispbe de um suprimento
energético abundante, um maior tempo seja gasto em deslocamento em busca das
fontes de frutos € uma menor propor¢do de tempo seja dispendido em forrageio,
dado o maior vaior nutricional de frutos. O consumo de frutos na encosta durante o
veréo esteve negativamente correlacionado com o tempo dedicado ao repouso {fp= -
0,57, P=0,02) e positivamente com a atividade de deslocamento (rp = 0,49, P=0,05)
(Tabela 21). Porém, o tempc de forrageio no verdo néo esteve correlacionado com
o consumo de frutos em nenhum dos bandes. O bande restinga nao apresentou
nenhuma correlacéo significativa entre suas atividades e o consumo de frutos no

verao.
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Tabela 21. Cormrslacbes significativas entre consumo de folhas & frutos & as
atividades de repouso, deslocamento e forrageio, para dois bandos de bugios
durante 0 veréo e o inverno no municipio de Porto Alegre, RS.

Bando Encosta Bando Restinga
Verédo inverno Verao invernoﬁm
p=-057 o =-052
Repouso X Fruios NS NS
P=002 P= 0,04
o =052 rp = 0,53
Repouso X Folhas NS NS
P=0,03 P=0 04
rp = 0,49
Deaslocamento X Frutos NS NS NS
P=005
p=-049
Deslocamento X Folhas NS NS NS
P=0,04
) rp = 0,60 rp = 0,52
Forrageio X Frutos NS NS
P=0,01 P=0,05
_ o =-0,864
Forrageio X Folhas NS NS NS
P= 0,01

NS=Correlagdes ndoc significativas.

No inverno, o bando restinga apresentou uma correlaco negativa entre o
tempo de repouso e o consumo de frutos (rp=-0,52, P=0,04), a exemplo do gue
ocorreu com © bando encosta no verdo. A atividade de deslocamenic ndo
apresentou correlagdo com o consumo de frutos em nenhum dos bandos. Isto pode
estar associado ao consumo de Fjcus, pois s&o arvores grandes com grande
guantidade de frutos, por isso € provavel que uma Unica arvore sacie o bando
momentaneamente. O tempo de forrageio, contudo, esteve positivamente
correlacionado com o consumo de frutos em ambos os bandes (Tabela 21).
Provavel consequéncia do consumo de frutos de Ficus gue por serem muito
pequenos levam 0s animais a passarem muito tempo em forrageio para consumirem
uma quantidade razoavel dos mesmos.

Qs resuitados das correlacfes entre o consumo de folhas e o tempo alocado
as glividades, foram, quando significativos, sempre opostos aos valores obtidos
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pelas correlacdes com o consumo de frutos, pois a porcentagem de registros de
alimentag&o com os diferentes estdo autocorrelacionados. O significado ecolégico
de algumas destas correlagdes deve, portanto, ser analisade com cautela.

N&o houve correlacdo significativa entre o nimero de espécies consumidas
diariamente € o tempo dispendidc em forrageio na encosta no vero e invemo e na
restinga no verdo. Ja no invemo, o tempo gasto em alimentacéo foi positivamente
correlacionado com © numero de espécies consumidas no dia (rp= 0,59, P= 0,02).
isto reforga a idéia do capitulo anterior, no qual se verificou um aumento no caréter
generalista do bando. A contribuicdo de cada espécie para a dieta fol pequena, o
gue pode ter ocorrido pela auséncia de itens mais nufritivos, bem como pela
tentativa dos animais em diminuir a quantidade de determinados compostos tdxicos
aspecificos de cada espécie, ja que o consumo de folhas aumentou.

Nao foi encontrada correlaco entre o ndmero de espécies consumidas por
dia e a proporgdc de tempo gasto em deslocamento por ambos os bandos durante
ambas estagbes. Na encosta, entretanto, apesar de no invernc a distancia
percorrida e o tempo absoluto de forrageio terem diminuido {veja Tabelas 27 & 18),
o numero de espeécies consumidas por dia aumentou. Ou seja, no verdo o bando
buscava ativamente frutos de um pequeno numerc de espécies, as guais se
apresentavam dispersamente distribuidas, efou procurava diversificar as fontes de
folhas. No inverno, seu alimento torma-se mais uniformemente distribuido, pois

folhas séo mais homogeneamenie distribuidas no espaco do que frutos.

Social:

O tempo gasto em atividades sociais seguiu a tendéncia da espécie, tanto no
verdo quantc no inverno, ocupando uma propor¢dc muito pequena do orgcamento
didrio de atividades. Contudo, o bando encosta parece ter dispensado mais tempo
em atividades sociais durante ambas estagbes do que ¢ bando restinga. Em ambos
0s bandos, o tempo dedicado a socializacdo ndo foi diferente entre as estacdes
{Tabela 20).

O bando encosta apresentou, ligeiramente, um maior tempo dedicado a
atividades de brincadeira (Tabela 22), isto pode ser explicado pelo maior numero de
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imaturos no bando, trés contra dois na restinga. Apesar dos infantes e juvenis nao
serem registrados nos scans estes induziam outros individuos do bando a
brincadeira.

O macho do bando restinga nfo vocalizou (ronco)}, mesmo am encontros ds
bandos. Apenas em duas oporiunidades, uma no verdo & outra no invermno, ele
vocalizou por um curio intervalo de tempo {cerca de cinco segundos). Ambas

vocalizacdes foram dirigidas a um helicdptero que voave baixo sobre a mata.

Tabela 22. Porcentagem dos registros das atividades de sociglizacdo de dois

bandos de A. fusca no municipio de Porto Alegre {n = numero de registros).

Bando Encosta Bando Restinga
Atividades
Sociais Verao
o % 9
(;a:{éa@e} S!vo;ijai%agéo {n:gZ)
Brincadeira 436 80,2 75,8
Vocalizacao' 456 0,0
Catagao 9,4 17,3 11,3
int. agonisticas 1,3 2.5 97
Copula 0.0 0,0 3,2
Inverno
n=83 =61 n=38
Brincadeira 30,1 41,0 39,5
Vocalizagac' 26,5 o
Catacao 28,9 39,3 447
Int. agonisticas 10,8 14,8 15,8
Copula 3,8 49 0

' refere-se ao tipo Al de Altmann (1959)

O bando restinga teve um valor elevado na proporgéo de “interacCes
~ agonisticas”, maior que na encosta no veréo, mesmo este tendo dois bandos

vizinhos @ o bando restinga apenas um. Nas situacbes de encontrog de bandos, o



encosta vocaliza exaustivamente, enquanto que o restinga néo. Isto faz com que
muitos  dos  registros de interagBes agonisticas estejam ‘“disfarcados” em
vocalizagdes.

As copulas observadas nunca duraram mais de um minuto. Um evento foi
amostrado em dezembro durante as varreduras na restinga, e outros dois na
encosta, um desies casos envolvendo um individuo de outro bando. Estas foram,
normaimente, precedidas por vocalizacdes da fémea (sons nasais semelhantes a
“Hum” repetidos), a qual, numa Unica oportunidade, realizou um movimento ritmico
da lingua (fongue flick) antes da copula. As cépulas foram observadas nos meses
de dezembro na restinga e junho na encosta.

Pela razéo entre o numero de registros de vocalizacdo e o nimero de scans,
percebe-se gue 0s animais da encosta vocalizaram trés vezes menos no inverno
(rugidos). No vergo, o valor encontrado foi de 0,09 registros de vocalizacdo por
scan, no inverno este numero cai para 0,03. A freqiéncia de catacdo, por outro
lade, aumenta ne inverno (Tabela 22).

DISCUSSAO

Perfil de atividades

Em Santa Maria (RS), como no presente estudo, observou-se que em dias
quentes, os animais tendiam a iniciar suas atividades mais cedo, chegandc em
Santa Maria, 2 inicia-las antes mesmo do nascer do sol. Ja em dias frios, os animais
permaneciam em repouso muito tempo apds a aurora {Fortes, 1999). Em dias com
forte neblina em Levy Gasparian (RJ), os bugios atrasavam o inicio de suas
atividades (Limeira, 1996), como observado em Porto Alegre. O bando restinga num
dia com intensa neblina iniciou suas atividades apds as 10 horas da manhd. Em
ambas estacdes, mas principalmente no veréo, os bandos tendem a permanecer em
repouso nas horas mais quentes do dia, como verificado em Santa Genebra (SP)
{Chiarello, 1993b) e emn outros sitios.
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Apesar de no presente estudo se perceber que hé uma variacdo na
distribuicBo diaria das atividades entre estacdes, em ltapua (RS}, nao houve
variagao consideravel ao longo do ano no perfil destas atividades. No inverno,
todavia, os bugios forrageavam entre 4s 11 horas e ¢ meio-dia, enquanto que no
vergo, eles repousavam neste hordric (Cunha, 1994). Padrdo semelhante foi
registrado na encosta durante o verfo, dadas as altas temperaturas. Também
observou-se que tanio dias de calor ou fric extremos levavam os primatas a
diminuirem suas afividades.

Em geral os estudos reportam a existéncia de pelo menos dois picos diarios
bem marcados de atividade (Mendes, 1985; Marques, 1996; Mariins, 1997), um no
inicio da manh& e outro do meio para o fim da tarde. Em todos os estudos com
Alouafta, o pico de atividade do final de tarde configura-se no mais importante do
dia. A atividade de deslocamento foi mais freqlente & tarde, como no estudo de A
beizebul na Paraiba (Bonvicino, 1989).

Em regides com sazonalidade definida por estac8o seca e chuvosa, os perfis
de atividades podem ser mais marcados na estagdo seca (inverno), como em
Caratinga (MG} (Mendes, 1989), na estacdo Umida (verdo) (Gaspar, 1997), ou pode
néo haver diferenca entre estas estacdes (Limeira, 1996). Mas, da mesma forma
que o observado no presente estudo, em Santa Maria (RS) os periodos de
atividades foram mais marcados no verdo do que no inverno (Fortes, 1999). Para a
Regigo Sul, pode se especular, como possivel causa, a amplitude térmica nesta
estacdo em nivel diario.

Em Lengdis Paulista (SP), numa latitude menor (22°S), e portanto com uma
menor variag&o no fotoperiodo, ndo houve diferenca significativa ao longo do ano no
horério de inicic das atividades do bando estudado (Martins, 1997). Como em Santa
Genebra (8P), intera¢es sociais no verdo foram mais freqlientes no inicio da
manhé para ambos os bandos (Chiarello, 1993b).

Padraoc de atividades

A ordem de importancia das atividades repouso, forrageio, movimento efou

desiocamento e social, nesta ordem, & enconirada em todos os estudos com A.
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fusca ja realizados (Tabelas 23 & 24), com exce¢do de Ribeirdo Cachosira (SP)
onde, durante a estacdo umida o deslocamento apresentou valor superior zo da
alimentacgo (Gaspar, 1997) e, no Parque Estadual da Cantareira, onde a
alimentaca@c e a locomocio apresentaram praticamente o mesmo valor (Oliveira &
Ades, 1893).

Apesar da ordem de importéncia das atividades ser semelhante ao descrito
para a especie em oulros estudos, hé diferengas importantes. A proporgdo de
tempo gasto em repousc por ambos os bandos e em ambas as estagBes € menor,
comparado a outros grupos. Os estudos efetuados no Sudeste do Brasil reportam
entre 59 e 70% do tempo dedicado ac repouso {Mendes, 1989; Chiarello, 1993;
Gaspar, 1997). No Estado do Rio Grande do Sul, os estudos apontam valores de
repouso ligeiramente inferiores a@os anteriores (54 a 80% conforme a estagdo;
Cunha, 1994; Marques, 1996, Fortes, 1999).

Da mesma forma que repouso aparece com  uma  importancia,
comparativamente, pequena para os bandos em relacdo a outros estudos, ©
consumo de frutos apresenta-se como um dos maiores valores j& observados para a
especie (Tabeias 15 & 18). No presente estudo, o consumo de frutos esteve
negativamente correlacionadc ac repouso, o que poderia, talvez, ajudar a explicar o
pequeno tempo relativo em repouso. Dado que uma dieta de maior valor energético
permite uma alocag&o maior de tempo a outras atividades, como, p. ex., atividades
sociais.

Da mesma forma, forrageic conta com valores superiores aos que
normalmente s&o enconirados por outros estudos (p. ex., 14 a 23%; Mendes, 1989,
Chiarello, 1993} sendo 272% o valor mais baixo aqui descrito (bando
encostalverfo). Ao contrario do observado para o repouso, neste estudo, o
consumo de frutos apresentou-se positivamente correlacionade com ¢ tempe de
forrageio, o que pode ajudar a explicar o grande tempo alocado a esta atividade.
Assim, o baixo tempo em forrageio em Santa Genebra (SP) pode estar relacionado
ao pequeno consumo de frutos (Tabela 6; Chiarello, 19983).

A proporgac do tempo =zalocado para a locomogdo (deslocamento +
movimento) pelos bandos encosta e restinga durante o inverno fol muito semelhante
ac descrito em Santa Genebra (8P) nesta estacdo {Chiarello, 1993b). Durante o

veréo todavia os valores encontrados em Porto Alegre, sdo ligeiramente superiores.
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Sendo a Inatividade uma estratégia comporiamental energeticamente
econdmica, esperava-se que No iNVerno OcoIresse Um aumento no tempo dedicade
ao repouso para ambos os bandos, visto que nesta estagio a dieta parece possuir
um menor vaior nutritive e energético. Da mesma forma, esperava-se um aumento
no tempo de forrageic e diminuicdo no tempo alocado para as atividades de
movimento e deslocamento, conforme verificade em Caratinga (MG) (Mendes,
1989). Contudo, © bando encosta apresentou um menor repouso durante o inverno,
enquanto todas as demais atividades n@io apresentaram diferencas entre as
estaches. Mas o tempo gasio em desiocamento pelos bandos “tende” a diminuir no
inverno. Se as medias em valores absolutos fossem testadas, provavelmente se
encentraria uma diferenca significativa entre as estacdes.

Em ltapug & em Aracuri, no Rio Grande do Sul, também houve variacéo
significativa ao longo das estacBes para o repouso, o qual aumentou no inverno, e
para o deslocamento, o qual apresentou uma tendéncia contréria. Eniretanto, o
tempo de forrageio n&o apresentou diferenca significativa entre as estacdes (Cunha,
1994, Marques, 1996). Em Trés Barras (PR), com excegdo do comportamento
social, n&o houve variagdo significativa entre a importéancia das atividades entre
epocas com disponibilidade de pinh&o e épocas sem este recurso (Perez, 1997).
Em Santa Genebra (SP) o comportamentc de repouso no verdo foi
significativamente maior do gue no inverno (Chiarello, 1993b). J& em Levy
Gasparian (RJ) deu-se o contrério (Limeira, 1998).

Em Santa Genebra, como em Caratinga, o tempo de alimentacio foi menor
nc verdo (Chiarello, 1993; Mendes, 1989). Contudo, em Lengdis Paulista (SP) e
Levy Gasparian (RJ), registrou-se um pico no tempo de forrageio durante o verdo
{Martins, 1997, Limeira, 1998).

Ao confrério do esperado, a atividade de locomogdo (deslocamento +
movimento), em Levy Gasparian (RJ), foi maior no invernc. Isto foi explicado pela
forma de distribuicdo espacial das arvores fontes dos itens mais consumidos
(Limeira, 1996). Nos dominios da Mata Atlantica, apenas grupos de A. belzebul
também registram um maior tempo alocado a locomogdo no invernc (Bonvicing,
1989). Em Iltapua (RS), o tempo de deslocamento foi menor no més de julho (6,6%),
sendo a média da estacdo igual a 8 4% (Cunha, 1994), valor semslhante ac

encontrado neste estude durante o inverno (6,7% para a encosta e 56% para a
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restinga). Paralelamente, houve uma diminuicdo da distancia percorrida {vela
Tabela 27). Como no estudo de Cunha (1994) n&o foram consideradas as primeiras
horas da manha, e as Ultimas da tarde, este autor provavelmente superestimou as
atividades, com excecao de repouso, que deve ter sido subsstimada.

Em Ribeiro Cachoeira (SP), ndo se encontrou diferenca entre a Droporcac
de tempo dedicado as alividades ac longo do ano (Gaspar, 1997). O mesme foi
verificado por Zunino (1988) em um bando de A. caraya numa latitude semelhante a
de Porto Alegre. Por haver uma maior disponibilidade de frutos em arvores
préximas, A. befzebu/ repousou mais, gastou menos tempo em forragsio, =
desiocou-se menos na estagdo chuvosa (Bonvicino, 1989).

Apesar de ndo terem sido observadas correlaces em todas as sifuacdes,
parece existir a tendéncia de repouso estar positivamente correlacionado com o
consumo de folhas e negativamente com o consumo de frutos. As atividades de
deslocamenio e forrageio, por sua vez tendem a estar negativamenie
correlacionados com o consumo de folhas e positivamente com o consumo de
frutos. No entanto, ambas propriedades sdo autocorrelacionadas. O bando encosta
que teve uma dieta mais pobre em frutos, pelo menos no verdo, dedicou
significativamente menos tempo ao forrageio em ambas as estagdes do que o bando
restinga.

Em Levy Gasparian (RJ), o tempo gasto em repouso esteve negativamente
carrelacionade com o consumo de frutos e positivamente com o de folhas, enquanto
gue o gasto em alimentagéo esteve negativamente correlacionado com o consumo
de folhas e positivamente com o consumo de frutocs. FEstes resultados sido
semelhantes aos obtidos em Porto Alegre. Mas ao contrdrio do observado no
presente estudo, locomocdo (deslocamento + movimento) esteve positivamente
correlacionado com o consumo de folhas. A autora justificou esta correlacgo como
uma consequéncia da ampla dispersdo de Apuleia leiocarpa, espécie na gual os
bugios concentraram sua dieta na estagdo (Limeira, 1996). Ja em Santa Maria (RS),
foi relatada uma correlacdo positiva entre o consumo de folhas e as atividades de
locomogao e alimentagao, o contrario do obtido neste estudo (Fortes, 1999),
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Tabela 23. Contribuicéo das diferentes atividades para o orgamento de atividades de
bandos de A. fusca durante o ver8o ('Floresta Atlantica Estacional, *Floresta

7

Semidecidual).

| ocal Atividade
oca
Rep. Forr, Desl. Mov. Social Fonte

E.B. de Caratinga -
e 71,8 14,9 13,5 Mendes (1985)

i RJ
povyGespanan X9 895 19,4 9,5 05  Limeira (1996)
%.eng:e%s Paulista (5P) 57 4 14,5 16,5 16 Martins {1997)
Ribeirdo Cachosira —
g 60,3 16,2 19.4 Gaspar {1997)
;;i”‘a Genebra 887 150 12,9 0.8 Chiarelio (1993)
PE deltapus RS)Z 948 207 11,3 4.2 8,0 Cunha (1994)
Santa Maria (RS) 2 997 169 18,6 4,1 Fortes (1999)
Morro da Exirems 50,8 7.2 7 7 ’
(oncostt) 2 g, 9 4.4 Este estudo
Praia do Lami 483 34,8 94 5 23
{restinga) ' 2 , Este estudo

Tabela 24. Contribuicdo das diferentes atividades para o orcamento de atividades de
bandos de A. fusca durante o invernc ({'Floresta Atlantica Estacional 2Floresta
Semidecidual).

Alividade

Local Fonte

Rep. Forr. Desl. Mov. Social
E.B. de Caratinga 71.8 19,7 85 .
MG) Mendes (1985)
pevy Gasparian RY) - 741 11,8 12,7 C.7  Limeira (1996)
lf_eﬂgéis Paulista (5P 72,8 10,6 14,8 0.8 Martins (,5997)
Ribeir&o Cachoeira 67,2 16,3 13,3 ——
heag Gaspar (1997)
oy e 891 235 12,0 30 Chiarelio (1993)
P.E.de ltapus (Re)® 665 185 8,4 2,2 4,4 Cunha {1994)
Santa Maria (RS) 2 997 235 12,8 28 Fortes (1999)
Morro da Extrema 54,6 29,2 6,7 3,9 36 Este estudo
Praia do Lami 53,1 34,2 56 3.2 1.6 Este estudo
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Dentre as atividades analisadas, apenas repouso e forrageio, em ambos
bandos e estacles, apresentaram valores discordantes com os demais estudos.
Provavel conseqléncia da grande proporcdc de frutos na dieta. Sendo estes, em
sua maioria, de dimensdes muito pequenas, como p. ex. Ficus, grandes quantidades
s&o necessarias para que o animal se satisfaca. Apesar de haver relativamente
pouca variagdo entre as estacfes ns alocacdo das atividades, observa-se a
fendéncia dos animais em apresentarem um maior tempo em deslocamentos no
veréo, aliado a um menor tempo médic em repouso, indicando uma estratégia de
alto custo/alto retorno (Zunino, 1986), pois nesta estacdo hé um maior consumo de
recursos mais energéticos e nutritivos, como frutos e secundariamente, folhas
novas. O maior descanso no inverno, por sua vez, no caso da encosta, e a queda
em quase metade no comprimento dos percursos {veja Tabela 27), sugerem uma
estratégia de baixo custo/baixo retorno, onde 0s bugios procuram gaster o minimo
de energia, dada a relativa deficiéncia alimentar a que potenciaimentes estao sujeitos.

Portanto, seu balango energético nesta estacéo deve tender a ser menor.

Social

Da mesma forma que o observadc em ltapus, brincadeira, excluindo-se as
vocalizagbes, respondeu pela maior parte dos registros de socializagdo para ambos
os bandos e estacbes (Cunha, 1994). Em Santa Maria (RS), como registrado na
encosta, observou-seé o mesmo padrdo de vocalizag@io caracterizado pela sua
diminuigdo no inverno (Fortes, 1999). O aumento na importancia das vocalizactes
na estagio chuvosa, estacdo com maior abundancia de recursos, foi observado na
Paraiba com A. belzebul (Bonvicino, 1989). Em Santa Genebra (SP), a proporgéo
de tempo gasto em vocalizagéo variou significativamente ao longo do ano, sendo
mais pronunciada na estag&o seca (inverno), com escassez de recursos (Chiarello,
1995a). Em A. seniculus, a maior freqliéncia de vocalizagio durante a estacdo seca
foi explicada por um aumentc na competicdc por figueiras com outros bandos
{Sekulic, 1982).

O fato do macho da restinga néo vocalizar pode ser conseqiiéneia da intensa
presenca de pessoas na éarea, pois a mata esta a poucos metros da praia a qual
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possui um frafego digrio de pessoas, existindo, inclusive, uma trilha stravessando a
érea do bando. Também foi observada por vérias vezes a presenca de cacadores.
Seria compreensivel gue bugios em regifes sob pressc de caca tendam 2
permanecer em siléncio ne momento em que se deparam com pessoas, enquanio
que animais que nunca tiveram um contato prévio com pessoas apresentam
comportamentos agonisticos tipicos, tais como vocalizagBes. Até por que hé grupos
vizinhos que roncam. Em Alegrete (R8), rugidos de um grupo isolado de A.caraya
representaram apenas 4% dos registros de vocalizacdo (Calegaro-Margues & Bicca-
Margues, 1997}

O pequeno tempo gasto em copulas esteve de acordo com outros estudos
com Alouafta, bem como a eventual ccorréncia de inspegdes por parie do macho e
realizacdo de movimentos ritmicos da lingua por parte da fémea precedendo o ato
copulatério (Mendes, 1985 Calegaro-Marques & Bicca-Margues, 1993). Em
nenhum momento as copulas foram interrompidas por outros integrantes do bando
como observado por Calegaro-Marques & Bicca-Marques (1993) em A. caraya.
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Capitulo il

Uso do espacgo
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INTRODUCAD

O uso da grea por individuos ou grupos estd asscciado diretamenie a
disponibilidade de recursos para a espécie. Sendo o alimento o recurso de maior
importéncia para os primatas, sua busca e consumo s&o geraimenie os principais
condicionadores dos padrdes de atividade no tempo e no espago (Oates, 1987).
Desta forma, variacdes no uso de sua drea podem ser eficientes indicativos da
disponibilidade de recursos.

Os Alocuatta, como todos os demais primatas neofropicais, sdo arboricolas e
usam diferentemente a floresta tanto horizontaimente guanio verticaimente. E varios
s&o os fatores que determinam seu uso, como p. €, 0 porie do animal, a estrutura
da vegetacio e a forma de dispersdo dos recursos alimentares. A forma de uso dos
estratos por primatas em florestas tropicais é um reflexc do nicho que a espécie
ocupa na comunidade (Fleagle, 1988}

O percurso digric (day range) & a distancia percorrida por um bando ou
organismo @o longo de suas atividades durante o dia. Os valores de percursos
didrios normalmente estdo correlacionados com a abundéncia e qualidade dos
recursos alimentares. No caso de Alouatta, em geral, o comprimento dos percursos
é positivamenie correlacionado com a disponiblidade de alimentos de maior
qualidade (Neville ef al., 1988), mas ha excegdes (p. ex. Limeira, 1996).

A area de vida (home range) é geraimente descrita como a area em que um
animal ou grupo utiliza durante suas atividades didrias para fins de alimentagéo e
reproducéo, proporcionando todos 0s recursos necessarios para & sua sobrevivéncia
(Altmann, 1959). Quando ela & defendida ativamente de outros individuos ou
grupos, caracteriza-se como um territorio (Davies & Houston, 1984). Sendo este
comportamento caracteristico dos Alouafta. A extens&o da area de uso e a forma
como esta & utilizada, também vem a ser um produto da disponibilidade e
abundancia dos recursos alimentares. Em Alouaita, as maiores variagbes de
tamanho da drea de uso ocorrem de forma mais pronunciada dentro de uma mesma
espécie em diferentes tipos de habitat, do que entre espécies (Crockett & Eisenberg,
1987).
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Neste capitulo, procura-se compreender quais aspectos estio influenciando ¢
usc do espaco, tanto vertical guanto horizontalmente, e se estes mudam entre duas
fisionomias florestais distintas e duas estacgdes.

METODOS

A cada scan procurou-se avaliar a altura em que cada animal encontrava-se
no desempenhio de sua atividade. Posteriormente, calculou-se as médias de alturas
totais e de cada atividade para cada bando nas duas estacdes.

Os percursos diarios foram medidos por meio de carretéis de linha de 100
metros de comprimento. Estes eram esticados ao longo do caminho percorrido
pelos animais desde a arvore na qual amanheciam até a noite. No caso de divisdo
do grupo, optava-se por acompannar o subgrupo mais numeroso. O método além
de parecer mais preciso com relagdo a outros correntes na literatura, provia a
metragem percorrida j& no final do dia. Este método, no entanto, requer a presenca
de um auxiliar de campo.

Para estimar as areas ocupadas pelos bandos durante seu acompanhamento,
as arvores utilizadas para consumo ou deslocamento foram marcadas. Ao fim da
estacdo, com auxilio de mapas 1:1000, fotos aéreas, bussola e trena, as arvores
utilizadas nos extremos de suas éreas de vida eram plotadas nos mapas e ligadas
por tragcos como no Método do Poligono Convexo (Altmann & Altmann, 1970).
Posteriormente, uma grade com células quadradas de 10 metros de lado foi
sobreposta ao mapa. A pariir da soma das células inclusas na area de vida dos
bandos obteve-se o tamanho aproximado da area utilizada pelo bando na estacéo.
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RESULTADOS

Uso do espago verticat

Ambos os grupos ulilizaram preferenciglmente as faixes de s&itura
compreendidas enire 8 ¢ 12 metros. A allura média da mata ulilizada pelos bandos
durante o verdo ndo divergiu significativamente entre os locais. Contudo, o bando
da restinga passou, no inverno, significativamente mais tempo numa altura média
inferior do que o bando encosta (t=-18,8, gi=3365, P<0,001; Tabela 25).

As quatro médias finais de altura (dois bandos por duas estagbes)
encontradas, foram significativamente superiores & altura media das matas,
mostrando um usc preferencial dos sstralos mais elevados (Tabela 25;. Enire
estacdes ndo houve diferenca significativa da média final total na encosta.  Ja na
restinga ocorreu uma diminuigdo da altura média (P<0,001) em um meiro e meio no

inverno em relacao ao verao.

Tabela 25. Altura média utilizada pelos bugios para as atividades diarias no veréc e
no inverno (n=n° de registros).

Altura média (m)

Utilizadas pelos bandos

Arvores
Veréo inverno
Mata de
9,4 +24° 9,9 +25@m=1.119)° 9,8+ 2.2 (n=1508)°
encosta
Mata de
_ 74+21° 10,0 + 2,4 (n=1.728)° 8,4 + 2,3 (n=1.759) °
restinga

a = diferencga significativa entre altura das matas e da usada pelos bandos {P<0,001).

Na maioria dos casos a alocac8o média das alturas variou significativamente
conforme a atividade desenvolvida {Tabela 26). Em geral as alturas alocadas para
repouso $80 as maiores, em contraponto com as de deslocamento que sac em
todos o0s casos as menores observadas. Na encosta, deslocamento sempre ocorreu
numa altura média inferior a aliura da mata, enguanto gue, na restinga, nao
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observou-se diferenca (Tabsla 28). As atividades de repouso, forrageio, & social
sempre ocorreram em meédia 4 uma altura igual ou superior a altura média da mata
do bando.

A faixa de altiwa média mais usada pelos bandos para as atividades de
repouso, forrageio e deslocamento, divergiu entre os bandos nas duas estacbes.
Com respeito a atividade de socializacdo, apenas observou-se diferenca no inverno.
A altura média alocada para movimento foi igual em ambas esiacbes {Tabela 26).

Tabela 26. Alturas médias alocadas pelos bandos para diferentes atividades diarias
no veréo e no invernc (n=n? de regisiros).

Atividades
Repouso Forrageio  Deslocam.  Movimenio Social
Veréo
Bando 98+23% 107+28% 84+17% 94+22° 99+22
Encosta (n=627 (n=273) (n=104) (n=73} (r=42)

Bando 10,3+22% 102+27% 78+17%® 90+23° 84+1¢°

Restinga (n=809) {n=B47) (n=128) (n=10%} (n=43)
inverno

Bando 105+1,9% 94+24%® 76+19%™ 84+21° 104+1,7%
Encosta (n=308) (A=465) (n=83) (n=101) (n=51)
Bando 8.0+21™ 78+25% 70+18% 83+21° 91+20*
Restinga (n=951) (=618} (n=84) (n=78) (n=29)

a = diferenga significativa entre bandos (P<0,05).

b = diferenca significativa entre estaces (P<0,08).

¢ = diferenca significativa entre a aliura média da atividade ¢ a altura da mata (#<0,05) (mata
de encosta=% 4 (+2 4) ¢ mata de restinga=7.4 32,1

Na encosta e na restinga, durante o verdo, a altura de deslocamentio foi
inferior a de todas as outras atividades (forrageamento (1=9,58, gl=310,88, P<0,001),
repouso (t=-7,28, ¢l=173,28, P<0,001), social (t=-4,4, gl=144, P<0,001), e
movimento (=-3,15, gl=126,71, P=0,002) na encosta, e todos P<0,001 na restinga)).
No inverno, este padrdo se repetiu. Na encosta, a aitura de deslocamento continua
inferior & altura de todas as outras atividades (repouso (t=-13,27, gi=889, P<0,001),
social (1=-8,64, gl=132, P<0,001) e forrageio (t=-77, gl=132,28 P<0001} e
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movimento (1=-2,66, gl=182, P=0,008), iguaimente na restinga (fodas P<0,001). Os
desiocamenios também lendem a ocorrer abaixo das alturas medias das matas
(Tabela 26).

No verdo, o esirato compreendido entre 9,1 e 12 metros fol o mais usado pelo
nando restinga (Figura 18). Isto deve-se provavelmente ac alto usc de espécimes
de Ficus na dieta, as gquais sdo as maiores arvores da restinga. A ulilizag8o dos

estratos pelo bando encosta parece seguir a distribuicdo das alturas das érvores
desta mata (Figura 18).

f:}:f M&ta
12,915

Veréo

Inverno

9,1-12

G 10 20 30 40 50
%

12,1-15

9,1-12

m 6198

3,16

0 10 20 30 40 50 80
%

Figura 18. Distribuicdo relativa dos estratos da mata de encosta (acima) e de

restinga (abaixo) e sua utilizacdo pelo bando no verdo e no inverno.

123



Ambos os grupos “evilaram® os esiratos acima de 12 metros no inverng,
exceto para o repouso. No verdo, estes estratos provavelmente foram mais usados
pois ©s itens sazonais, folhas novas, frutos e flores sncontram-se mais
abundantemente nas porgdes da arvore mais ensolaradas, no caso a parte superior
de suas copas. Como no invermno a abundancia total desies itens decai, o uso
destes esiralos tende a diminuir proporcionalmente. Em dias muito veniosos os

Alouaffa procuravam dormir a alturas menores do que o normalmente observado.

Percursos diarios

No veréo, o bando encosta deslocou-se significativamente mais gue o bando
restinga (1=-2,8, gi=17, P<0,019). No inverno, ndo houve diferenca significativa entre
os percursos. Ambos os bandos diminuiram significativamente seus percursos
guase a metade no inverno (1=6,48, gl=18, P<0,001, na encosta; =855, gi=17,
P<0,001, na restinga) {Tabeia 27).

Tabela 27. Disténcias médias percorridas pelo dois bandos durante suas atividades
no verao e no inverno.

Percursos diarios medios (m)

Bandos Verdo Inverno

Méd. Min. Max. Méd. Min. Max.
774% b

Bando Encosta 550 950 394 230 850
(n=10 e 10) {(+ 136) (+ 128)
t‘ ab 3 &)

Bando Restinga 640 530 735 338 235 480
(n=9 & 10) 77 &77)

a = diferenca significativa entre bandos {P<0,05).
b = diferenca significativa entre estagbes (P<0,05).

No verdo, mais da metade da distancia percorrida durante o dia foi realizada a
tarde. No inverno, isto ficou menos conspicuo. Apesar das rotas ndo terem sido
mapeadas, ambos 0s grupos utilizavam regularmente os mesmos frajetos. Algumas
vezes 0 bando retornava ac ponto de origem da manhd, repousando em locais
préximos a ultima fonte de alimento.
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Dificilments os bandos repousavam concentrados numa mesma arvore
dormitéric & noite. O normal era ficarem dispersos em dois ou trés grupos esparsos
alguns metros entre si, na maioria das vezes, em arvores adjacentes. Os locais de

repouso NotUMo em ambas as areas foram mais ou menos constantes.

Area de vida

A face do morro ocupada pelo bando encosta alcanga umsa allitude
aproximada de 130 metros. Abaixo dos 40 m de altitude ocorrem pastagens,
iavouras e reflorestamentos de eucalipio, e acima dos 120 m, campos rupestres. O
trecho de mata ocupado é formado por um mosaico florestal em diferentes estagios
de regeneracdo. Os frechos da mata em estagios iniciais de sucessao, de menor
expressdo, foram utilizados apenas para fins de forragsio. ) bandc nunca
permaneceu em repouso nestas dreas. O bando encosta tinha como vizinhos dois
outros bandos.

No trecho de mata de restinga ocupada pelo bando, o taquarugu de espinho
(Bambusa trinii)y ocupa aproximadamente 10% da area, crescendo paralelamente a
praia ao longo das pequenas depressdes do terreno. Ao contrdrio da mata da
encosta, a mata de restinga, neste trecho, apresenta um estagio uniforme de
desenvolvimento da sua comunidade arbdrea. Devido a um canal de drenagem que
interrompe & mata, o bando apenas mantinha contato visual com um dos bandos
vizinhos.

Em ambas as estacdes, a drea de vida do bando restinga foi menor do que &
do bando encosta. A area de vida do bando restinga foi de 4 ha, tanto no verao
quanto no invemo. Ja o bando encosta usou mais de € ha em ambas as estagles
{Tabela 28).

O bando restinga n&c s6 manteve o mesmo tamanho de &rea no inverno,
como foi fiel & mesma porcdo da mata, enquanto que o da encosta fez usc de uma
pequena area nova de floresta em plena regeneracéo, apesar da area total na

estacao vir a ser menor {Tabela 28).
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Tabela 28. Area utilizada pelos dois bandos durante o verdo e o inverno,

Area de vida (ha)

Bandos
Verdo Invernc
Bando Encosia 6.4 8,15
Bando Restinga 4.0 40

O bando restinga usou de forma mais uniforme sua area do que o encosts,
possivelmente por que esia € menor e mais homogénea, sem as peguenas
variagbes decorridas pela variac8o do terreno, inclinaggo, profundidade do solo,

umidade, gue ocorrem na encosta, & que se refletem na vegetacéac.

DISCUSSAD

Uso do espaco vertical

Os bandos estudados em Caratinga (MG) (Mendes, 1989) e Aracuri (RS)
{(Jardim, 1992) ndc demonstraram preferéncia de uso de um determinado estrato
arbdreo para todas as alividades, mas demonstraram preferéncia por diferentes
estratos para a realizacdo de cerfas atividades, como neste estudoc. Em geral, os
estudos reportam um uso preferencial da copa superior para © repouso. E de
estratos intermedidrios para o deslocamento, bem como uma baixa afinidade do
forrageio para um determinado estrato. O primeiro estudo de campo com Alouatta
no Panama ja reportava ¢ uso preferencial das faixas de altura mais altas da floresta
(Carpenter, 1834).

Na Serra da Cantareira (SP), um grupo de bugios ruivos usou
preferencialmente a copa superior (Silva, 1981). Em Caratinga (MG), Mendes
(1985) observou a preferéncia por alturas maiores para o repouso, no caso entre 15
e 20 metros. Enguanio que, conforme o enconirado agui, para locomogac (este
autor nao diferenciou deslocamentc e movimento) os animais tenderam a realiza-lo
a uma menor altura (10 a 15 metros). A preferéncia pelos estratos superiores para o

repouso deve-se a (1) facilidade e conforto oferecidos por arvores maiores ¢ de
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ramos mais grossos, {2) ampliacdo do campo visual do grupo, facilitando a vigilancia
da #drea domiciliar e (3) possibilidade de reunido do grupo na mesma arvore
(Mendes, 1985). A maior altura alocada para repousc também pode ser
conseqiéncia da busca de exposico ao sol para fins de termoreguiacdo nas
regifes mais frias (Bicca-Maroues & Calegaro-Margues, 1998).

Em mata com araucaria também observou-se uma preferéncia pelos estratos
superiores, sendo gue os animais s6 desciam do dossel de araucarias,
compreendido & mais de 20 metros de aftura, para forragear em outras especias
(Perez, 1997). EmlLevy Gasparian (RJ), igualmente foi encontrada uma preferéncia
pela porgao superior da mata, mais de 80% dos registros ocorreram acima dos 15
metros de altura (Limeira, 1998). A categoria de repouso € @ que parece ier mais
sfinidade com os estratos superiores, j& para a atividade de forrageio parece nao
maver uma maior seletividade por estratos. A. belzebul, A pigra e A, seniculus
também passam a maior parie do tempc nos estratos superiores da floresia
{Bonvicino, 1989, Gonzalez-Kirchner, 1998) e dormindo nas érvores emergentes
(Quueiroz, 1985},

Todavia, de um modo geral ndo se observou uma preferéncia pelos estratos
superiores na Cantareira (SP), embora a atividade de repouso apresentasse uma
forte tendéncia a ocorrer na faixa de altura compreendida entre 15 20 metros e a
locomocao entre 10 e 15 metros, ja que esta atividade € propiciada pela
continuidade do dossel nestza faixa de altura. Ja o forrageio ocorreu eqiitativamente
entre as alturas de 5 e 20 metros (Oliveira & Ades, 1993), tendéncias estas que
foram observadas no atual estudo.

A diminuigio da altura média utilizada na restinga durante o inverno talvez
tenha ocorrido devide & diminuicdo da importéncia de Ficus (h=12,1 +*1.1) e
Coussapoa (h=12,2 +0,4) na dieta, ja que estas espécies estdo enire as maiores
arvores neste tipo de mata. Na encosta, também houve uma reducdo no consumo
destas espécies, mas outras espécies de porte semelhante as substituiram.

_ Contudo, ambos os bandos utilizaram uma faixa de altura inferior para a atividade de

forrageic, no inverno.
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Percursos diarios

Os valores aqui encontrados est8c em conformidade com os estudos
anteriores (Tabela 28). O maior percurso no veréo poderia ser explicado pela maior
quantidade de horas de luz, mas, segundo Milton (1980), a variacgo sazonal no
comprimento dos percursos didrios € explicada pela disponibilidade e dispers&o dos
recursos utilizados,

Na maicria dos estudos, os percurses diarios durante o ver&o s8o mais longos
do gue os observados no inverno. Contudo, esta variagao foi muito ténue em Sania
Genebra (Chiarelio, 1993a), e, em Levy Gasparian (RJ) (Limeira, 1896), os bugios
tenderam a se deslocar a maiores distancias no inverno (Tabela 29). Em Caratinga
(MG) (Mendes, 1989), Santa Maria (Fortes, 1999) e Lengsis Paulista (Martins, 1997),
o8 maiores percursos estfo associados a estaco ou época de maior disponibilidade
e consumo de frutcs. Ja em Santa Genebra (SP) (Chiarello, 1993b), assim como
ndo houve grande variac8o estacional nos valores de percurso, também ndo houve
variagdo significativa nc consumo de frutos. Em Levy Gasparian (Limeira, 1996),
durante o inverno os animais concentraram sua dieta em folthas de A. leiocarpa que
distribuiam-se esparsamente peia area. Parece claro que o deslocamento € uma
funcéo direta de disponibilidade de recursos de boa qualidade, tais como frutos.

A distancia média anual percorrida por um bando de A. beizebui na Paraiba e
um outro de A. caraya no Rio Grande do Sul foi de 450m (Bonvicino, 1989; Bicca-
Marques, 1994). No segundo caso, ndo foi observada variag&o significativa ao longo
do ano, talvez devido ao pequeno tamanho do fragmento onde o grupo residia (dois
hectares).

Apesar das diferengas significativas entre os comprimentos medios dos
percursos entre as estacdes, o tempo dispendido proporcionalmente a atividade de
desiocamento, que parece diminuir no inverno em ambos grupos, nac teve esta
diferenca significativa em nenhum grupo. Mas parece haver um decréscimo
acentuado no tempo absoluto dedicado a atividade.

Existe relacdo entre o tamanho da drea de vida e o comprimento do percurso
diario? Ou elas sdo variaveis independentes? A partir de dados de alguns estudos
com diversas espécies de Alouatta, Crockett & Eisenberg (1987) nZo encontraram
correlacdo significativa entre tamanho da érea de vida destes bandes e ©
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comprimento de seus percursos digrios. Observaram inclusive gue o tamanho da
area de uso @ mais varidvel entre os bandos que 08 Percursos digrios. Estas
propriedades parecem estar relacionadas, embora ndo sejam dependentes, visto
que apesar da diminuicdo significativa do comprimento medic de percurso em
ambos os bandos no inverno as areas praticamente néo se altergram entre as
estacfes. Bicca-Marques (1994) com A. caraya encontrou valores de percursos
semelhantes aos demais estudos com © génerc em florestas continuas ou em
grandes fragmentos numa ilha de mata de apenas dois hectares. Mendes (1885)
também descarta a relagio entre comprimento do percurso diario e o tamannoc do
bando, visto que a distancia percorrida por seu bando era similar a encontrada para
grupos mais nuUmerosos de A. paliata. Quando o alimento torna-se escasso seria,
entéo, mais eficiente formar novos grupos ou subgrupos do gue aumentar os cusios
do deslocamento. A incapacidade de Alouatfa em aumentar muito seu percurso
didrio também pode ser decorréncia de sua diela pobre em energia e sua fisiologia

digestiva que reguer um consideravel tempo em repousoc.

Tabela 29. Percursos didrics médios realizados por bandos de A. fusca durante ©
verio e o inverno ('Floresta Atlantica Estacional, “Floresta com Araucéria, *Floresta
Semidecidua).

Local Verdo (m) inverno (m) Fonte
Caratinga (MG) 1 682 364 Mendes (1989}
Levy Gasparian (RN 507 718 Limeira (1995}
Santa Genebra (SP)’ 445 473 Chiarello {1993)
Lencois Paulista (SP)’ 550 478 Martins (1997)
Aracuri (RS)? 1.312 624 Margues (1996)
Santa Maria (RS)° 931 557 Fortes (1999)
ltapua (RS)® 456 304 Cunha (1994}
Morro da Extrema 774 394 Este estudo
(encosta)

Praia do Lami 840 338 Este estudo
{restinga)

A tendéncia observada por alguns autores, como Queiroz (1895}, de que

guante menor © consumo de frutos menor é a 4rea de uso e o percurso digrio, &, em
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parie, apoiada por este estudo, pois ambos 08 bandos andaram menos na estagéo
com menos disponibilidade de frutos.

Ayres (1986) frabalhando com Cacajac calvus em mata de varzea na
Amazdnia, comenta que os primatas devem deslocar-se duas vezes mais numa
floresta organizada em faixas, do gue numa floresta continua, a fim de visitar cinco
arvores dispersas aleatoriamente. Na restinga, apesar do padrio espacial da mata
também organizar-se em faixas (Figura 11}, o bande n&o utiliza toda a area. Com
uma area de uso pequena, este fica restrito a uma pequena porgéo de mata, que
sob sua perspectiva ndo necessariamentie apresenta este padrio espacial {gréc
grosso, Pianka, 1982). Portanto, esta distribuicdc espacial da floresta ndo teria
grande influéncia sobre ¢ padrio de deslocamentc dos animais, logo estes nédoc
deslocam mais que na encosta como talvez fosse esperado. Para Cacajao, por sua
vez, Cue organiza-se em grandes bandos gue percorrem longas disténcias
diariamente (até 6 Km) e fazem uso de uma grande area de vida {cerca de 500 ha),
percebem e tém seu comportamento fortemente influenciado pela disposigao da
fioresta numa maior escala (Gro fino, Pianka, 1882).

Area de vida

Com a diminuicdo dos recursos alimentares, seria esperado que individuos ou
grupos destes, forrageassem por uma érea maior que a utilizada na estagéo
favordvel. Contudo, praticamente todos os estudos com o género Alouatfa mostram
o contrério (Tabela 30). Isto deve-se ao fato de gque o aumento da area s6 sera
vantajoso se representar um aumento na oferta de recursos relativamente maior do
que o aumento dos custos, necessarios para a exploragéo desta area, e isto parece
ndo ocorrer no casc de Alouatfa (Mendes, 1985). Em situagbes onde a “presa’
encontra-se em alta densidade, estratégias de “predacdc” mais eficientes sao
aquelas de alto custo. Contudo, quando a probabilidade de encontrar o alimento
torna-se muitc menor (p.ex., guando o recurso torna-se escasso), esiratégias de
paixo custo e, conseqUentemente, de baixo retorno, podem se tornar as mais
apropriadas (Norberg, 1977).
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Em ambas as estaches, a area de vida do bando restinga foi menor do gue na
encosta. Talvez isto se deva aos seguintes aspectos: (1) a maior importancia {IVi)
de Ficus na mata de restinga, uma das principais espécies da dieta dos Aloualta,
tanto na encosta quanto na restinga (Tabela 3}, (2) a maior contribuicdc em Wi de
espécies passiveis de consumo (veja Capitulo 11.2) & ao (3) mais pronunciado efeito
de borda, levando ao aumento da luminecsidade e consegleniemente & maior
produgdo de folhas. A maior abundéncia de Ficus na restinga talvez fornega recurso
suficiente e de boa qualidade para todo bando numa pequena grea. Coniudo, em
uma mata com muito menos figueiras em itapua (RS) foi enconfrada uma area de
uso ainda menor. Neste local, a area de uso acumulada no anc por um grupo de
sete individuos foi de 3,4 ha, @ em nenhuma estac&o a area passou de 28 ha
(Cunha, 1894). Conforme Sekulic (1982), grupos maiores ocupam &reas maiores,
mas a diferenca entre os grupos de Porto Alegre, ndo chega a ser relevante,
variando entre um e dois individuos conforme a época.

Tabela 30. Area ocupada por outros bandos de A. fusca durante o verdo € o invemo
(1Fioresta Atiantica Estacional *Floresta com Araucéria, SEioresta Semidecidua).

Local Verdo (ha) Inverno(ha) N°de ind. Fonte
Caratinga (MG)”’ 7,2 8,3 7 Mendes (19889)
Levypasparian 49 7.2 3-4 Limeira (1996)
(RJ)

Santa Genebra 3,6 3.1 B Chiarello (1993)
(sP)’

Lencois Pauiista 3,7 42 3-4 Martins (1997)
(sP)’

Ribeé1réo Cachoeira 7.1 8,3 8-8 Gaspar (1997)
(SP)

Trés Barras (SC)? 12,6 13,2 5-6 Perez (1997)
Aracuri (RS)? 9,1 8,0 10-13 Marques (1996)
Sante Maria (RS)° +7,0 +7.0 7 Fortes (1999)
ltapug (RS)° 2.8 2.4 7-10 Cunha (1994)
Morro da Extrema 8.4 6,2 9-10 Este estudo
(encosta)

Praia do Lami 4,0 4,0 8-8 Este estudo

(restinga)
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Com excesdo do estudo de Cunha (1994), os outros estudes no Rio Grande
do Sul apresentaram areas de uso maiores gue as verificadas em Porto Alegre
(Marques, 1896, Fortes, 1995, Tabela 30). Estes sdo mais semelhantes aos
descritos para oulros bandos em menores iatitudes (Tabela 30).

£m Porto Alegre, houve peguena variagio enire o tamanho das dreas de vida
no bando encosia € nenhuma na restinga. Em Santa Maria este padréo se repetiu.
Contudo, na maioria dos estudos estes valores oscilaram conforme a estacdo (Tab.
30). Normalmente os maiores valores s&o encontrados no verdo, mas em Levy
Gasparian registrou-se ¢ uso de uma maior area no inverno (Limeira, 1996; Tabela
30), isto se explica pela forma de disperséo espacial das arvores da espécie mais
utilizada como fonte de recursos nesta estacao, no caso folhas.

Bonvicino (1989) na mata atianiica nordestina (PB) observou o uso de 9.5 &
475 ha por dois bandos de A, befzebu/ com o mesmo nimero de individuos num
mesmo fragmento. No Rio Grande do Sul um bando de mais de 15 individuos de A.
caraya ocupava uma ilha de floresta semi-natural de apenas dois hectares (Bicca-
Margues, 1994). O autor acredita que a sobrevivéncia e a alta densidade observada
s6 sdo possiveis devido ao grande consumo de folhas, e de espécies com alta
densidade, além da ocorréncia de um grande numero de arvores frutiferas exdticas.

Semelhantemente ao reportado por Queiroz (1995) com A. senicufus em
Mamiraua, Perez (1887) demonstrou que ¢ método do poligono, semelhante ao
utilizado neste estudo, tende a fornecer valores superiores aos encontrados para 0s
mesmos dados de campo obtidos pelo método do esquadrinhamento. Bueno {1389)
discute o uso destes dois métodos para a mensuragdo de areas de vida e
recomenda gue 0s resuitados ndc devem ser tomados como resultados absolutos,
mas sim como meros indices de comparagdo. Perez (1997) usou ambos os
métodos e chegou a valores muito discordantes. Pelo primeiro método o autor
encontrou uma area de uso de 14,7 ha, enquanto pelo segundo, 9,3 ha.

Através da andlise de dados de Alouatta estudados em diversos lugares,
Crockett & Eisengerg (1987) encontraram uma correlacio negativa entre o tamanho
da area de vida e a densidade populacional. Ou seja, em matas com maiores
densidades de bugios, suas areas de vidas tendem a ser menores. Foi cbservado
que a mata de restinga apresenta uma maior densidade de animais que a mata de
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encosta (veja Tabela 31). Porlanto, este fato pode ajudar a expiicar o menor
tamanho da érea de uso do bando restinga.

A area de vida também é fortemente influenciada pela oferta de alimento. em
Caratinga (MG) (Mendes, 1988) e Santa Genebra (SP) (Chiarello, 1993a) as
densidades s80 as mesmas, mas as arsas de vida dos bandos ndc. No caso de
Caratinga, onde a oferta e o consumo de frutos é maior, a area também & maior. A
maior disponibilidade de alimentos de boa qualidade leva a um incremento da érea
utilizada. Contudo, a abundéncia pode ser tal gue nao ha necessidade de percorrer
novas areas, mantendo o bando assim em uma area minima, como é ¢ caso do
bando restinga. Onde tanto a drea usada, como 0s percursos diarios tendem a ser
menores, paralelamente a um maior consumo de frutos, em especial No verao.
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INTRODUCAD

Estimativas populacionais sdo importantes tanto para a avaliacio do sfafus de
determinada populacBo ou espécie, quanio para precisar o impacito gque a
abundancia de uma espécie pode exercer sobre ouira ou sobre a comunidade.

0 termo censo, embora aplicado na literatura com certa flexibilidade, deve ser
empregado somente para a contagem do ndmero absoluto de individuos de uma
populagdo. Os demais métodos, tais como transectos lineares (Buckland ef al,
1993), referem-se a estimativas populacionais.

Neste capitulo procura-se avaliar 2 densidade de bugios nos dois fragmentos
trabalhados. Este tipo de informac8o & Uil para avaliar a capacidade das maias em
manter grupos de Alouatta, bem como estimar o nivel de competigio intraespécifica
por espaco em cada fragmento.

METODOS

Para os trabathos de censo inicialmente se estimou o tamanho dos
fragmentos nos quais os dois bandos residiam. Isto foi feito atraves da sobreposicac
de uma grade com células de 25 metros de lado sobre os mapas de 1:1000 das
areas.

Posteriormente, por intensas caminhadas por todo o fragmento, procedeu-se
a contagem de todos os bandos e seus individuos. Os valores de densidade
apresentados aqui n&o consideram filhotes ainda dependentes da mae. Os grupos
eram detectados através de sinais auditivos {movimento de ramos, vocalizacGes) ou
visuais (avistamento dos animais ou ramos em movimento). Este estudo foi
desenvolvido durante o més de setembro de 1999.



RESULTADOS

A area de restinga compreende um fragmento de 12 hectares onde foram
enconirados trés bandos. O fragmentc da encosta possui uma édrea de,
aproximadamente, 27 hectares, ocupada por quatro grupos. Conseglentemente, a
densidade relativa na encosta € menor do que na restinga (Tabela 31 & 32). Estes
grupos, no entanto, n8o estéo isclados, pois ambas as areas estdo de alguma forms
conectadas a fragmentos vizinhos (Figuras 10 & 11).

Tabela 31. Numero de individuos e grupos de A. fusca por hectare em fragmentos
de mata de encosta e de restinga no municipic de Porto Alegre, RS.

i Densidade
Areas
individuos/ha Gruposiha
Mata de Encosia 1,04 015
Mata de Restinga 1,50 0,25

Tabela 32. Numero de individuos nos bandos encontrados nos fragmentos de mata
de encosta e de restinga (considerando filhotes).

Areas Numero de individuos por bando Média
Mata de Encosta 10 5 10 5 7.5
Mata de Restinga S 8 & 7.7

Apesar da densidade na restinga ser superior, foi observado que =
sobreposicéo das areas de vida do bando acompanhado e de seu vizinho era
minima, dado que todos 0s encontros de bando foram restritos & uma estreita faixa
no limite de suas areas, quando comparada & sobreposicdo observada na encosta
entre as greas do grupo estudado e de seus dois vizinhos, a gual era consideravel.
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DISCUSSAD

Normaimente os estudos com a espécie reporiam valores de densidade
inferiores ao enconirado neste estudo (Tabela 33). Gonzalez-Solis ef al. (1980) nao
obtiveram avistamentos suficientes de A. fusca para estimar sua densidade numa
grande area florestal de mais de 100 mil ha (Parque Estadual intervales-SP), para 08
autores a espécie encontra-se, naturalmente, em baixas densidades em florestas
n&o perturbadas e continuas. Num apanhado de varios trabalhos com Alouatfa as
estimativas de densidade para o género variam entre 0,008 a 1,5 ind./ha, com uma
média de 0,49 ind/ha (Chapman & Baicomb, 1998). Dos 49 estudos considerados,
em apenas oito {16%) as densidades foram superiores a 1 ind./ha. Os valores de
densidade encontrados no stual estudo sdo, portanto, consideravelmente allos,
principaimente na mata de restinga (1,5 ind./ha). Como causas pode-se levantar as
hipdteses de que (1) a fragmentagdo levou as subpopulacbes a concentrarem-se
nas manchas de fiorestas remanescentes, (2) a auséncia de predadores do topo de
cadeia alimentar, tanto aves de rapina quanto grandes felinos, (3) auséncia de
competidores, A. fusca & a Unica espécie de primata que ocorre na regido, e (4)
pelas matas atuais j& terem sido perturbadas de alguma forma, estas encontram-se
em pleno processo de regeneracdo, apresentando seguramente uma alta producao
primaria, disponibilizando mais recursos aos primatas. A alta densidade de A. fusca
verificada na Reserva Santa Genebra (8P) (Tabela 33), foi explicada pela auséncia
de predadores e aumento da oferta de alimento, principaimente pela proliferagéo de
lianas dada a perturbacdo da fragmento (Chiarello, 1993a). Todavia, mesmo com
pouca importancia, a caca ainda se faz presente na regiao, e este é um fator que
determina a extingdo de grupos muito prdximos a aglomerados urbanos (Printes,
2000).

O ndmero médic de individuos por bando encontrado (7,5 & 7,7 ind./bandc) €
semelhante ou ligeiramente superior ac obtido em outros estudos (Tabela 32). Em
florestas com baixa densidade os bandos de Alouatta tendem a ser menores. Numa
floresta do Espirito Santo com uma densidade estimada de 0,1 ind./ha o tamanho
médio dos grupos encontrado foi de 3,7 ind./ha (Pinto et al, 1993). No México,



numa area que apresentava uma densidade de 0,16 ind/ha de A pigra 0s grupos
tambem eram pequenos, 3,16 ind. (Gonzalez-Kirchner, 1998).

Tabeia 33. Densidade de A. fusca em diferentes regifes e fisionomias florestais no

Brasil®.

Fisionomia florestal ind/ha  Ind./grupo Fonte
Floresta Atlantica Estacional (ES) 0.1 3,7 Pinto ef af. (1993}
Floresta Atlantica Estacional (MG) 0,02-05 2,5 Hirsch (1995)
Floresta Atléntica Estacional (MG) 1,17 8,8 Mendes {1885)
Floresta Atlantica Estacional (RJ) 0,35 42 Limeira (1996)
Floresta Atlantica Estacional (8P)  1,1981,77 4.9 Chiarelio (1993)
Floresta Atiantica Estacional (8P) 05308 42 Gaspar (1997)
Floresta Atiantica Estacional (8P) 0,22 Assu?%%i??%@
Floresta Atléntica Estacional (SP) 0,81 58 Silva (1981)

*Os valores de densidades apresentados sdo fruios de diferentes metodos. Ha valores
obtides por métodos mais precisos, como fransectos lineares, e {ambém aqueles obtidos por
inferéncia pelo tamanho da 4rea de uso do bando estudado.

Queiroz (1995) sugere que o formato de longas e estreitas faixas de mata,
como € o caso das matas de galeria, influenciam de algum modo a ocupacéo e
densidade populacional de A seniculus no seu habitat. No caso, a fopografia do
habitat estaria limitando as populagbes de Alouafta, fazendo com que as densidades
apresentem baixos valores, contude a mata de restinga apresenta um padrdo de
distribuicéo espacial semelhante ac descritc e apresentou um valor de densidade
superior ac enconirado na encosta.

A qualidade do habitat em relacéo a dieta ou a presenca de melhores itens
alimentares num ambiente & sugerida como um fator regulador de densidade e
tamanho de grupc. Na mata de restinga a densidade de Ficus é superior & ha uma
maior densidade de primatas. Em Barro Colorado foi observada uma correiacdo
entre tamanho de grupo e densidade de Ficus nas areas de uso dos grupos, ja que a
abundéncia deste recurso minimiza a competicdo intragrupal {Gaulin ef a/., 1980).

A area de vida menor e a densidade superior na mata de restinga estéo de
acordo com Crockett & Eisenberg (1987) que obtiveram uma correlac8o negativa
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entre o tamanho da ares de vida e s densidade populacional a partir de dados de
varios estudos com Aloualfa.

Numa unidade de conservacao no Espirito Santo, as maiores densidades de
primatas foram observadas em areas de floresta secunddria (Pinto ef a/, 1993), e
dada sua forma espacial a mata de restinga estd muito mais sujeila 2 efeitos de
borda, como uma maior luminosidade, proporcionade talvez uma maior producso de
area foliar, do que seria esperado numa condicio de floresta continua.

Apesar da mata de restinga apresentar uma maior densidade, densidades
maicres de A. fusca, em Minas Gerals, foram associadas a dreas de floresta que
apresentavam uma maior diversidade {Hirsch, 1995). Stallings & Robinson (1991),
trabalhande na Mata Atléntica, registram uma correlagdo positiva entre
heterogeneidade florestal (mosaico de estdgios regenerativos) e rigqueza e
abundéncia de espécies de primaias. Assim sendo, o cardler secundédric das
florestas em quesido pode nfo ser de todo mau, pelo contrario, sua estrutura e
composicdo atual podem permitir um aumento na capacidade de suporte da mata
para com os Alouatia.

A partir de um levantamento com o objetivo de mapear a ocorréncia do A.
fusca no Morro da Extrema, onde uma grade com células de 500 metros de lado foi
sobreposta ao mapa do morro, registrou-se que em 88% das unidades amostrais
com floresta apresentavam vestigios da presenca da espécie (Fialho ef al., em
prep.). Como o morro possui uma area total de 1031 ha e 40% de sua area é
coberta por formagcotes florestais (Glntzel, 1994), estima-se que a populagéo total do
Morro gire em torno de 377 animais. Mas este valor deve ser tomado com cautela,
pois o valor de densidade no qual ele se baseia € frulo de apenas um dos
fragmentos da érea. VariagBes na densidade dos bugios deve ser esperada, visto
que a drea do morro € muito grande contando com florestas em diferentes estagios
de regeneracao, e sob diferentes contextos de impacto humano.

Fato interessante € a auséncia ou presenca sob baixas densidades de A
fusca em grandes unidades de conservagéo (Chiarello & Galetti, 1994), come o
Parques Estadual Intervales, P.E. Carlos Botelho, P.E. do Rio Doce, Reserva
Bioldgica de Sooretama e Reserva Florestal de Linhares (Chiarello, 1995b), bem
como em outras grandes dreas de conservacac da Bahia. No Estado do Rio Grande
do Sul, sua densidade € muitc baixa tanto no P.E. do Turvo quando no PN
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Aparados da Serra (Prates ef a/., 1994), as quais estdo enire as maiores éreas de
florestas do Estado.
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CONCLUSOES GERAIS

Este estudo mosira divergéneias e semelhancas em alguns aspecios
ecoldgicos de dois bandos de A. fusca em florestas distintas. Apesar de alguns
aspectos apresentaram-se de forma bastante semelhante entre os grupos, percebe-
se que a vegetasdo representa um fator importanie no comportamento dos animais.

As diferencas na imporiéncia dos itens enire as esiacles podem ser
atribuidas a diferencas na disponibilidade e distribuicdo dos recursos alimentares
nas matas.

A riqueza da dieta pareceu ser funcdo direta da rigueza da mata, contudo,
ndo fol possivel detsclar diferenca significativa entre o numeroc de espécies ¢
familias botanicas utilizadas. A rigusza digria da dista n&o sofreu influéncia do tipo
de mata, embora sofra influéncia da sazonalidade dos recursos vegetais.

Moraceae & uma das familias mais importantes para ambos 08 grupos em
ambas as estagdes, em termos de numero de registros de alimentagdo, e numero de
espécies consumidas. Sapotaceae e Leguminosae também s&c importantes.

As espécies de figueiras e de lianas constituem um recurso estratégico
importante para os grupos que habitam a regifo. Nas épocas menos favoraveis as
lianas, principalmente, proporcionam diferentes itens em guantidade razodvel.

Apesar dos solos mais pobres, a mata de restinga parece oferecer uma maior
densidade de recursos por unidade de area: (1) consegiéncia da abundéncia de
Moraceae; (2) da maior contribuico no IVl de espécies potenciaimente consumiveis
e (3) ao mais pronunciado efeito de borda (produgdc de folhas), caracterizando uma
maior capacidade da mata em suprir os grupos, explicandoc assim a maior densidade
observada. Esta maior disponibilidade, contudo, é restrita a um leque mencr de
espécies do que © disponivel na mata de encosta.

O tempo dedicado ac deslocamento e repouso ndo diferiu entre os grupos em
nenhuma estacdo, apesar das maiores disténcias percorridas diariamente pelo
bando encosta, em especial no veréo.

Como previsto pelo forrageamento dtimo, os bandos tendem a aumentar a
rigueza de suas dietas durante periodos desfavoraveis, bem come a eqlidade no
uso destas espécies. Contudo, poucas espécies em ambas estacbes respondem
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pela maior parte dos registros de alimentagdo, cerca de dez espécies em cadz
estacdo em ambos os bandos.

No inverno as diferencas entre os bandos diminuem. A porcentagem de uso
dos itens sazonais & semelhante, ocorre auséncia ou diminuicdo das diferencas
entre as atividades, a similaridade especifica das dietas dada pelo indice de Morisita
torna-se maior, desaparece a diferenca sstatistica no indice de diversidade, ambas
dietas se ampliam incluindo um maior nimero de familias. Os percursos didrios
tornam-se semelhantes. Parece que isto se deve & possivel igualdade na
disponibilidade de itens alimentares nesta estacSo, que € menor, dado que o
consumo de itens segue a disponibilidade sazonal e foi praticamente igual para os
dois grupos. Coerentemente, diferentes disponibilidades acarretam em diferentes
sstratégias. O génerc Alouatta é tido como possuidor de um estilo de vida
conservador de energia, do tipo baixoc custo/baixo retorno (Milton, 1980), mas
podendo adotar uma estratégia de alto custo/alto retorno quande a qualidade do
alimento prontamente disponivel for superior (dupla estratégia, generalistas guando
a abundancia de alimentos de qualidade superior é restrita e especialistas quando
este tipo de recurso é abundante; Zunino, 1988). As diferencas significativas entre
as estagbes seguiram a tendéncia de alto custo e alta recompensa no verio
(especialistas) e baixo custo baixa recompensa no inverno (generalistas). Isto ficou
mais claro na restinga, onde no inverno ocorreu uma correlacédo positiva entre a
importancia das espécies arboreas na mata e seus percentuais de consumo,

Devido ao aumento de itens néo sazonais, comparativamente mais pobres em
agua e ricos em compostos toxicos, nas suas dietas durante o inverno, ambos os
bandos necessitam buscar agua diariamente onde esta se acumule. Possivelmente
na busca de hidratar-se e de eliminar compostos téxicos hidrosoldveis.

Pelo sitio de estudo estar localizado no extremo sul de distribuicdo da
espécie, era esperado que a densidade de bugios fosse inferior, consegiéncia de
um ambiente mais extremo, consumindo predominantemente folhas de um nimero
restrito de espécies. Mas, o contrario foi verificado. Parece que a distribuicao
austral dos Alouatta depende mais da existéncia de florestas do que das
caracteristicas destas ou do clima. E reportado por Giudice & Ascunce (1998) a
sobrevivéncia e crescimento com sucesso de um grupo de A. caraya, introduzido
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numa mata artificial ac sul de Buenos Alres, Argentina, muito além do limite natural
da espécie (Bicca-Marques, 1990).

Segundo Chapman e Balcomb (1998), as matas semideciduas, como as
encontradas em Porto Alegre, seriam as “florestas ideais’ a nivel de oferta de
recursos alimeritares para os Aloualfa. Pois as espécies de florestas perenes, ou
seja, sujeitas a pouca sazonalidade, apesar de sempre estarem com folhas, tendem
& apresentar concentracbes maiores de toxinas em seus tecidos (ha um maior
investimento em sua protegdo), que as de espécies deciduas {recursoc de meihor
gualidade), contudo, numa mata decidua o recurso pode vir & se tornar
extremamente escasso. Portanto, a mata ideal seria aguela num estado
intermediario entre os dois tipos citados acima.

Num trabalho de transiocacdo, a riqueza da floresta pode ndo ser tdo
importante na regifo, desde gue existam as principais espécies componenties da
dieta da espécie Entre estas, Ficus organensis, Coussapoa microcama,
Zanthoxylum spp., Guapire opositta, Diospyrus inconstans, Syderoxyium
obtusifolium, Maciura tinctoria e Tabebuia pulcherrima.

Sobre o usc do espaco vertical, percebe-se que devido as diferencas
esfruturais entre as matas, as alturas medias absolutas em que ocorriam as
diferentes atividades tendiam a divergir. Contudo, muitos padrdes sdo observados:
as alturas alocadas para repouso sdo as maiores gue a média da altura das arvores
da floresta em ambos bandos e estacdes, em contraponto com as de deslocamento
gue tendem a ser iguais ou inferiores as médias de suas matas, e, em todos cascs
respondem pelas menores faixas de aliuras observadas com respeitc as demais
atividades. Em geral, no invernc as atividades tendem a alocar um menor altura. A
altura de ocorréncia das atividades de socializacdo ndo varia entre estagfes, em
nenhum bando, corroborando a idéia de que as divergéncias observadas nas ouiras
atividades deve-se a disponibilidade e a dispersao vertical dos recursos alimentares.

Para uma meilhor compreensao da ecologia de A. fusca em seu limite de
distribuicdo, e das divergéncias ecoldgicas entre bandos decorrentes de diferencas
fitossocioldgicas, cutros estudos dever&o ser realizadeos, considerando as demais
estagdes, bem como avaliando outros aspectos envolvidos mas n&o considerados,
como influéncia da temperatura @ composicado quimica dos itens consumidos, por
exemplo. Estudo enfocou apenas um bando em cada fisionomia, logo, ndo se



dispds de réplicas. Portanto, ouiros estudos s80 necessarios para confirmar ou ndo
as iendéncias observadsas,

Dada a grande confribuicdo de lianas para a dieta dos bandos, por meio de

inumeras especies, oulro aspecto que deve ser considerads, é o papel destas, de
forma mais detalhada, na dieta dos grupos de A. fusca.
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APENDICE

Os paréametros fitossocioldgicos sao dados pelas equacbes a seguir.

Densidade Relativa (Dr); é o equivalents & razgo entre o numero total dos
individuos de uma espécie e o nimero total dos individuos amostrados de {odas as
espécies.

Dr = (n/N).100

Freqiéncia Absoluta (Fa). e a prbbabéiédade de se encontrar pelo menocs um

individuo da espécie em uma unidade amostral. E obtida através da razdo entre ©

numero de unidades amostrais em que se encontra a espécie e o numero total de

unidades amostrais.
Fa = {p/P).100
Freqléncia Relativa (Fr): é equivalente a razao entre a frequéncia absoluta de
uma determinada espécie e o somatéric das frequéncias absolutas de todas as
espécies amostradas.

Fr = (Fa/FaT).100

Area basal do individuc (Ab): é o obtido apartir da media do perimetro do
caule a altura do peito (~= 1,33m).

Abi = p%/4.pi

Area basal da espécie (Abt): & obtida através da soma das areas basais dos

individuos da espécie.
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Abt = ZAbi

Dominéncia relativa (Dor). & equivalente a razdo enire a dominancia absoluta
da espécie e a soma das dominancias absolutas de fodas as espécies amostradas.

Dor = {D0a/D0at). 100

indice de valor de importéncia (IVI): é o resuitante da soma dos valores
relatives de densidade, frequéncia & dominancia.

Vi = Dr+Fr+Dor

A diversidade fol estimada através da seguinte equacdo:

N
He =-2 pi. Ln pi
1=1

onde:
M. = Indice de Diversidade de Shannom

Pi = proporgac da espécie i na comunidade amostral
N = numero total de individuos amostrados

A equidade, que simboliza o qudo uniforme € a distribuico das populacdes
dentro da comunidade, é dada pela seguinte equacéo:

E'=Hs / He méxima

Onde:

E’= indice de equidade ou equabilidade
He = indice de Diversidade de Shannom

He' maxima = logaritmo natural do nimero de espécies amostradas
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Os indices de diversidade encontrados para as matas foram testados (teste
de Hutcheson) entre si através da equagao:

T=(H' - H2) / (Var Hy + Var Hz)'?

Sendo Var H=Zpillnp?~(Zpilnp® +8-1
N 2N*

Onde:
8§ = nimero de espécies

N= numero total de individuos

A similaridade floristica entre as matas foi avaliada pelos indices de Jaccard e
Morisita.

iSjz=al/a(a+b+c)
C;_zz.znxij.Xik/(?\.;'i’?\,z)A.B

pe= 2 0% K- 1) /AL (A= 1)
A= 5 O k- 1) /BB~ 1)

Onde:
1Sj = indice de similaridade de Jaccard
¢ = indice de Morisita
a = numero de espécies comuns as duas éreas
b = numero de espécies restritas a mata de encosta
¢ = nimero de espécies restritas a mata de restinga
A = NGmero total de individuos da encosta

B = Numero total de individuos da restinga

Kij, Xk = Numero de individuos da espécie i na encosta e narestinga
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