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RESUMO

Levantamentos floristicos ¢ fitossociolégicos foram realizados no Jardim Botanico
Municipal de Bauru (JBMB)-, Estado de Sfo Paulo (22° 207 § ¢ 49° 00" W), uma reserva
urbana de 321ha, em um fragmento de floresta estacional semidecidual encravada o intenor
de um fragmento maior, definido como cerradéo.

O clima foi caracterizado, segundo a classificacio de Koppen, como mesotérmico,
de mverno seco e verdo chuvoso. O balango hidrico mdicou a existéncia de déficit hidrico no
solo nos meses de estagem.

G solo, latossolo vermetho escuro, fase arenosa, foi analisado quimica, fiswa e
morfologicamente, a partir de trincheiras abertas na mata & no cerraddo. Apenas os horizonies
superficiais da mata foram considerados eutroficos, sendo os demais horizontes, mesmo 08
superficiais encontrados no cerradio, distréficos.

O levantamento floristico baseou-se em coletas nas duas fitocenoses. Utllizou-se
parcelas de 100m* dispos%as em blocos, para o estudo fitossociolégico, sendo o critério de
inclusdo dos individuos lenhosos altura minima igual a 1,5m e fuste minimo a 1,3m. A area
total amostrada foi de 0,26 ha.

A listagem floristica relacionou um total de 192 espécies na floresta estacional
semidecidual em 51 familias, e wn levantamento floristico parcial da savana florestada reuniu
138 espécies em 52 familias.

Analisando-se as categorias sucessionais das dez populagles mais numerosas
encontradas no JBMB, isto €, 1578 individuos (81,04%) do total amostrado, constatou-se que
501% dos individuos amostrados pertenciam ao grupo das pioneiras, 32,57% ao grupo das
secundarias iniciais e 43,41% ao das secundarias tardias. Desse comjunto de individuos
amostrados, 19,01% ndo puderam ser classificados quanto 4 categoria sucessional. Estudando-
se as sindromes de dispersfo apresentadas pelos individuos amostrados, constatou-se que
72,24% dos individuos apresentaram sindrome de dispersio zoocdrica, 12,29% anemocérica ¢
0,95% autocdérica. Desse total, 15 individaos ou 0,95% ndo puderam ser classificados quanto 2
sindrome de dispersio.

As familias mais ricas no interior das parcelas foram: Rubiaceae, Myrtaceae,

Fabaceae, Caesalpiniaceae ¢ Mimosaceae.
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A vegetagdo estudada apresentou baixa similaridade floristica quando comparada,
segundo o indice de similaridade de Jaccard (IS;), com ouiras quinze éreas possuidoras de
fitocenoses florestais localizadas no Estado de S3c Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso.
Todavia, constatou-se uma maior similaridade entre as florestas localizadas na regifio central
do Estado, comecidindo com o Planalto Ocidental e Cuestas Basélticas, confirmando as
conclusdes de diferentes autores.

A diversidade floristica foi definida através do indice de Shannon-Weaver (1),
chegando-se ao valor de 3,79. Tal valor coloca o fragmento florestal estudado entre as
florestas estacionais semudeciduais com maior diversidade no Estado de $3o Paunio. O indice
de espécies raras foi de 23,57%, menor gue ¢ encontrado em alguns estudos fitossociolégicos
em florestas paulistas.

As dez espécies com maiores valores de VI, em ordem decrescente, foram: Ocotea
puichella (21,88%), Protium heptaphyllum (20,57%), Copaifera langsdoffii (17,00%),
Platypodium elegans (16,15%), Trichilia pailida (12,69%), Matayba elaeagnoides (12,35%),
Cupania vernalis (10,53%), Vochysia tucanorum (6,92%), Aspidosperma cylindrocarpum

(6,75%) e Myrcia tomentosa (6,59%). Os individuos mortos representaram 16,59% do V1.




ABSTRACT

A floristics and phytosociologyeal survey was developed at Jardim Boténico
Municipal de Bauoru (JBMB), S3o Paulo state (22° 207 § e 45° 00 W), 2 321 hectare wban
reserve, in a fragment of tropical semideciduous forest, surrounded by a larger fragment,
defined as forested savanna.

The climate was defined, according to Koppen's classification, as mesothermic,
with dry winters and rainy summers. The hydric balance demonstrated the existence of a soil
hydric deficit during the winter.

The soil, a dry red latossol, sandy phase, was analysed chemically, physically and
morphologically, from trenches opened m the forest and in the foresied savanna. Only the
forest superficial horizons were considered eutrophic, whereas the other horizons, even the
superficial ones found in the forested savanna, were considered distrophic.

The floristic survey was based on samples of the two phytocenoses. Plots of
100m’, disposed in blocks, were used for the phytosociological study. Minimum height 1,5m
and minimum fuste 1,3m were the criteria for inclusion of individuals. Only woody
individuals were considered. The total area sampled was of (,26ha.

The flonistic list enumerated a fotal of 192 species in the tropical semideciduous
forest in 51 families, and a partial floristic survey of the forested savanna gathered 138 species
in 52 families.

Analysing the successional categories of the ten most numerous populations at the
IBMB, ie., 1.578 individuals (81,04%) of the total sampled, it was verified that 501% of the
ndividuals sampled belonged to the group of the pioneers, 32,57% to the group of the imtial
secondaries and 43,41% to the group of the late secondaries. From this group of sampled
individuals, 19,01% could not be classified regarding the successional category. Studying the
dispersion syndrome presenied by sampled mmdividuals, it was verified that 72,24% of the
individuals presented zoocoric dispersion syndrome, 12,29% anemocoric and 0,95%
autocoric. From this total, 15 individuals, or 0,95%, could not be classified regarding the
dispersion syndrome.

The nichest families mside the small parts studied were: Rubiaceae, Myrtaceae,
Fabaceas, Caesalpiniaceae ¢ Mimosaceae.

The studied vegetation presenied low flonistic similanty when compared,




accordmg to the Jaccard index of similanity (18j), with other fifieen areas located in the states
of 380 Paulo, Minas Gerais and Mato Grosso. However, it was verified a bigger similarity
among forest located in the central region of the state, coinciding with the Ocidental Plateau
and Basalt Cuesias, corroborating others authors.

The floristic diversity was defined according to the Shannon-Weaver index (H),
reaching the value of 3,79, Such value places the studied forest fragment among the ones with
the widest tropical semideciduous forest diversity in Sac Paulo State. Analysing the rare
species mdex, one could observed that it reached of 23,57%, a percentage lower than the one
found m some phytosociological studies in the state of $80 Paulo.

The ten most important, according o importance value (IV), in decreasing order,
were: Ocotea pulchella (21,88%), Protium heptaphyilum (20,57%), Copaifera langsdoffii
(17,00%), Cupania vernalis (10,53%), Vochysia tucanorum (6,92%), Aspidosperma
eylindrocarpum (6,73%) e Myrcia tomentosa (6,59%). The dead individuals represented
16,59% of the importance value.




1-INTRODUCAO

A progressiva perda da cobertura vegetal nativa do interior paulista, ainda
suscita muitas preocupacdes quanto ao futuro de muitas espécies vegetals © animais no
estade de SZo Panlo. Causa preocupacfio a capacidade atual de alguns fragmentos em
manter o que resta de suas biccenoses em equilibrio natural. Na maioria dos casos ha
necessidade da implantacio de planos e téenicas de manejo adequados e eficientes,

A reserva de vegetag#o natural do Jardim Boténico Municipal de Bauru (JEMB)
representa wn dos poucos fragmentos com dimensdes acima de 200ha na regifio do centro-
ceste paulista (Kronka, 1998), possivelmente, um dos maiores fragmentos urbanos
existentes no pais. Possui trechos de floresta estacional semidecidual, de savana florestada e
de mata de brejo; abrigando espécies animais ameagadas de extingdo avistadas durante os
trabalhos de campo ou relatadas por funcionsrios do jardim botdnico e do zoologico
municipal. Representa, portanto, wn inestimdvel patriménio que sempre estara ligado &
qualidade de vida do municipio, devendo ser criteriosamente destinado 20 uso da
populagio.

O presente trabalho teve como objetivo especifico descrever a estrutura ¢ a
composigio florestal encontrada no interior do JBMB, classificada, segundo Veloso (1992),
como floresta estacional semidecidual submontana, além de realizar um breve
levantamento floristico do cerraddo ou savana florestada (Veloso, 1992), e uma breve
analise da dinimica de troca de elementos floristicos entre as fitocenoses florestal ¢
savinica. Como objetivo geral, procurou tormar disponiveis informagbes que possam
coniribuir na elaboragio de um planc de manejo para a area de protegdo do JBMB.

As duas primeiras partes da presente introdugfo tratam, respectivamente, das
diferentes hipOteses sobre a origem da floresta estacional semidecidual e da savana
florestada ¢ dos fendmenos envolvidos na manuten¢do da zona de transigfo entre as duas
comunidades. A terceira e {ltima parte trata do tema preservagio de fragmentos de
vegetacio natural, uma questfio essencial para a preservagdo de biocenoses. As informagles

contidas nessas irés partes fornecem informacfes importantes sobre o ecotono envolvendo



a floresta estacional semidecidual e a savana florestada, e da necessidade de preservacio

das duas fitocenoses.

1.1 - Aspectos fitogeogrificos

A distribuigio e abundéncia das espéoiss no espago geografico dependem da
relacdio presente e preteérita dos organismos entre si, sob a influéncia dos fatores abidticos
atuantes (Mendes, 1988; Brown ef al., 1996). A distribuigio atual das fitocenoses reflete,
portanto, a histéria das modificagfes climéticas ¢ fitogeograficas (Futuyina, 1996), Por essa
razdo, ha necessidade da compreenséo dos fatores que atuam na distribuicio das espécies
vegetais, como ¢ centro de diversidade genética, infludncias ecologicas que limitam o
alcance da distribuiglo das espécies, vicaridncia, a capacidade de dispersfo e a importancia
das mudangas climaticas ¢ geoldgicas (Mendes, 1988; Stace, 1989; Futuyma, 1996). Pode-
se dizer que as diferencas vegetacionais refletem variagdes de umidade, temperatura,
altitude, relevo € solo de uma regifio. Além disso, o paleoclima é um fator decisivo no
estabelecimento e desenvolvimento de fitocenoses em uma regifio (Andrade-Lima 1966;
Rizzini, 1976; Stott, 1981).

A descrigio de eventos pretéritos relacionados com alterages climaticas é um
clemento importante para a compreensdc da origem e relagles atuais entre fitocenoses
{Mendes, 1988), devendo ser lembrado que vegetais adaptados a um determinado clima,
tém caracteristicas de crescimento e reproducfo que se mantém no ambiente (Brown &
Gibson, 1983). Nas areas limites de gradientes, as espécies que sofrem aumento de estresse
passam a apresentar desvantagens competitivas, a conseqiléncia é a sobrevivéncia de
populagdes cada vez menores (Cox & Moore, 1993).

No estado de S@o Paulo, a floresta mesofila semidecidua (Rizzini, 1963),
também denominada floresta estacional subcaducifolia tropical pluvial (Andrade Lima,
1966), floresta latifoliada semidecidua (Leit3o Filho, 1982), floresta fropical mesofitica
latifoliada decidua (Eiten, 1983) ou ainda floresta estacional semidecidual submontana
{Veloso, 1992), apresenta ampla distribuigio, ocupando wma extensa regifio nos planaitos

cenirais ¢ atingindo os estados da Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,




Paran, Ric de Janeiro e mesmo o norte da Argentina (Veloso, 1992; Leitdo Filho, 1995).
Sua origem e caracteristicas fitogeograficas sfic abordadas por diferentes autores {Iricart,
1959; Rizzini, 1963; Tropmair, 1969; Hueck 1972). Andlises da relagio dessa vegetagho
com outras fitocenoses, especialmente a floresta amazdnica, floresta atléntica, matas de
galeria e cerraddes do Brasil Central, torna-se obrigatéria em estudos sobre a origem da
floresta estacional semidecidual.

O surgimento de diferentes fitocenoses brasileiras parece estar diretamente
relacionada com eventos paleobiogeograficos complexos, iniciados a partir do periodo
Tercidrio, em toda a América do Sul. Como marco inicial dessas mudancas climaticas e
ambientais, podemos citar o imporiante periodo de isolamento geografico, ao qual o
continente americano foi submetido. Durante o Cenozdico, 2 América do Sul, separada da
América do Norte por um brago de mar, desenvolveu elementos faunisticos e floristicos
proprios (Pielon, 1979; Geniry, 1982; Mendes, 1988).

Sucessivas e marcantes alteracdes climaticas passaram 2 atuar na selec@io das
espécies e na sua diversidade. Ao longo das diferentes épocas geologicas, a partir do
Mioceno, até o Pleistoceno-Holoceno, efetuou-se uma complexa troca de elementos
lenhosos entre as diferentes regides do pais com vegetagdio inter e subtropical, de acordo
com as variagbes climéticas reinantes, obedecendo a periodos de expansio ¢ refragdo das
fitocenoses (Ab’Saber, 1971b). Desta maneira, para Rizzini (1963), as matas de galenia do
Brasil Central originaram-se da floresta pluvial, sendo as matas ribeirinhas enclaves
geralmente empobrecidos da formagdo florestal atlintica, ou mesmo meras extensoes da
floresta atlantica. O autor menciona ainda ¢ carater intermediario do Brasil Central quanto 2
flora silvestre, citando como evidéncia o nimero expressivo de espécies vicariantes, tanto
em relacio a floresta amazdnica como 2 floresta atlantica. As matas riparias possuem urm
relevante papel na migragfio de espécies de diferentes formacdes, facilitando o acesso de
véarias espécies amazomicas de terra firme , bem como de espécies da mata atldntica na
formacdo das matas mesofilas (Aragaki, 1997). Oliveira & Ratter (1995), concordaram com
2 afirmacdo acima ao reconhecerem uma grande similaridade floristica entre as matas de
galeria da regifio Centro-sul do Planalto Central brasileiro e as florestas semideciduas
montanas do sudoeste brasileiro. Segundo Rizzinmi (1971b), os elementos formadores da

flora do cerrado centro brasileiro sfo oriundos de oufras formagdes que ocorrem no pais, o



que poderia ser uma indicacic da origem comum de diferentes fitocenoses. Quanto 3
definigdio de clementos tipicos de cerrado, deve-se lembrar que nemhuma espécie
caracteristica dos cerrados ¢ encontrada fora de seus dominios, embora, ocorra o oposto
para 0s cerraddes, que sfo possuidores de composicic floristica mista com espécies das
florestas mesdfilas semideciduas (Leitfio Filho ,1992a e Paganc #f ol , 1989a).

Sobre a provével onigem comum das formagdes florestais amazdnica, atléntica e
central brasileira, Rizzini (1979, p. 337) comentou que “se recordarmos que importante
massa de géneros € comum aos trés corpos florestais (...), toma-se verossimil a origem a
partit de um corpo florestal inicial”. Para Gentry (1982), os #axa, cujo centro de dispersio
localiza-se na regifio amazdnica, originaram gquase todos os elementos arbéreos de dossel &
lianas das planicies neotropicais, sendc bem representados na regifio costeira brasileira. O
mesmo autor afirmou ainda que outros faxa com centro de dispers@io amazdnico, tém
espécies derivadas no cerrado, associadas a dreas secas. Leitdo Fitho ef 4l (1993, p. 83), 2
partir de resultados floristicos obtidos em vegetacdio da floresta de encosta, consideraram
possivel uma antiga conexdo entre os dominios floristicos Atldntico e Amazdnico. “A
contribui¢do advinda da floresta amazOnica {...) € bastante expressiva, levando-se em conta
a disjuncdo entre ambas formagdes”.

Diferentes autores (Tricart, 1959; Rizzini, 1963; Tropmair, 1969, Hueck, 1972;
Maury ef al., 1994) defendem & funglio de corredor, desempenhada pelas matas de galeria
da regifio central do pais e do sudeste brasileiro. Na verdade, estas permaneceram ligadas as
matas de planalto da bacia do Rio Parand (Silva Jumior er o/, 1998). Sendo assim, &
possivel que a mata de galeria tenha fornecido elementos lenhosos da mata pluvial para a
composigdo floristica dos cerrados (Arens, 1971). Quanto a provavel origem de algumas
formagBes xeromorficas, Rizzini (1979) mencionou que no Mioceno, durante periodos de
escassez de agua, na regido do Brasil Central, a antiga vegetagio meséfila originou dois
tipos de vegetagdo xeromorfica distintos, conforme a disponibilidade de dgua no solo:
cerraddo em 4reas de solo com maior disponibilidade hidrica e campos limpos em regides
mais secas, onde 0 s0lo era arenoso e raso.

Rizzim (1979) explicou que o fato das florestas riparias estarem amplamente

disseminadas pelo Brasil Austral e Central, atingindo, em alguns pontos, a caatinga

nordesting, permitiu 2 ligag8io dessa vegetac3io com as regifes do chaco ¢ andina, quando




alguns dos seus clementos floristicos puderam atingir a regific semi-drida brasileira.
Contudo, Sarmiento {1975) encontrou uma maior similaridade floristica entre a caatinga e
formagBes caribenhas do que entre a primeira ¢ a vegetagdo alto-andina. Segundo o autor,
isso sugere uma conex3o pretérita entre a castinga € a vegetagio insular do caribe, ou ainda
gue ambas tenham se originado de uma vegetagfo tropical ancestral xerdfila.

Mo inicio do Quaternario, a Serra do Mar apresentou longos periodos de clima
semi-4rido, nos guais a floresta pluvial, to caracteristica, foi substituida por vegetacdes
xerofilas abertas (Rizzini, 1979). Tais periodos estavam associados a ciclos de avangos ¢
retragfes glaciais, sendo que o avango de geleiras em latidudes mais elevadas ocasionava
periodos pronunciados de seca nas planicies neofropicais. A refraglo da cobertura florestal
pela diminui¢io da wnidade foi seguida por um répido aumento de chuvas, no principio do
Holoceno {Thomas & Thorp, 1992). Esses acontecimentos representam algums dos
principais eventos fitogeograficos na regifo neotropical, durante o Pleistoceno (Gentry,
1982). O surgimento de refigios florestais, sob a forma de fragmentos mais ou menos
extensos (Haffer, 1977), permitiu, a partir da multiplicag3o de fragmentos ¢ diversidade de
suas condi¢des, que surgissem muitas e variadas espécies (Gentry, 1982, 1992). E posstvel
serern encontradas, ainda hoje, espécies vegetais consideradas relictos desse periodo de
variagdo climatica, quando prosperou um tipo de vegetagho savénica semi-arida. Um borm
exemplo ¢ a Cactaceae Cereus sp (Tricart, 195%; Ferri, 1980; Leitdo Filho, 1992b),
encontrada, muitas vezes isoladamente, em bordas de floresta estacional semidecidual. As
proprias manchas de cerrado, no interior de matas, devem ser consideradas relictos, quando
a origem associa-se a fatores paleoboténicos (Ab’Saber, 1971a).

Concordando com a importincia da diversidade de ambientes ¢ fatores
abidticos, na definicio da diversidade vegetal, Gentry (1988) reconheceu que a niqueza
floristica da regifio neotropical estd diretamente relacionada com a precipitagio anual
absoluta, sendo essa relagiio, todavia, mais complexa em alguns casos, guando outros
fatores abiGticos exercem sua influéncia. Além disso, muito da diversidade neotropical
estaria relacionada & grande diversidade de epifitas, trepadeiras ¢ herbaceas tipicas dessa
regifio (Gentry & Dodson, 1987). Segundo Medina (1995), a diversidade de formas de vida

em florestas tropicais, reconhecsu que parece ser maior que em outros ecossistemas



tropicais, devido a infludncia da heterogeneidade de Agbitars, em relagfio 2 dispombilidade
de dgua.

A floresta pluvial moniana ocupa altitudes que vio de 800m a 1700m e abaixo
de 800m s6 podera ser observada em localidades mais uimidas (Rizzini, 1979). A vegetagio
costeira, a0 longo do atldntico, permanece separada da vegetagio amazbnica pela floresta
decidua {Richards, 1952), slém das formagfes savanicas, para o interior do continente. Ao
se referir a floresta atléntica, Aubréville (1959) salienta as diferencas que apresenta ao
longo da costa brasileira, que se manifestam segundo as mudancgas de latitude. Mudangas
em seu aspecto fambém ocorrem da orla maritima em direcdio ao imterior do continente,
segundo o declimo da pluviosidade, que alarga-se sobre os planaltos do rio Parand. No
interior de 530 Paulo amnda encontram-se 05 cerrados ocupando os planaltos arenosos.

A diversidade Horistica das florestas de planalto de S#o Paulo sofre influéncia
da temperatura, altitude ¢ umidade principalmente, definindo regides com diferentes
caracteristicas floristicas (Eiten, 1970; Salis er a/., 1995).

A topografia do Estado de S8o Paulo age decisivamente na distribuigio de
fitocenoses. Atualmente s@o reconhecidas diferengas floristicas e fisiondmicas, partindo das
dreas mais elevadas junto ao litoral, situadas nas provincias geomorfolégicas da Serrania
Costeira e Planalto Atlintico, em dirego as barrancas do rio Parana, limite oeste do
Planalto Ocidental, além de uma diferenga de altitude de aproximadamente 700m (Eiten,
1970). Todavia, a topografia pode agir influenciando regifes pouco extensas, diretaments
associadas & maior ou menor capacidade de retengfio de agua pelo solo, caracterizando
diferentes fitocenoses locais {Assumpeio e al., 1982).

Embora as matas secas ou mesdfilas semideciduas aparegam em pequenas
manchas junto da Cordilheira Maritima, no interior da floresta pluvial, essas fitocenoses sgo
diferentes na composi¢do por influéneia das condigBes ambientais distintas (Rizzini, 1963).
Bertoni {1984} ¢ Leitdo Fitho (1982) reconheceram que as familias dominantes em florestas
centrais do Estado diferem das dominantes em outras florestas e mencionaram, como as
principais familias Leguminosae, Rutaceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae e
Apocynaceae. Salis er al. (1995) citaram como familias mais representativas em matas

mesofilas semideciduas de S3c Paulo, Euphorbiaceae, Rutaceae, Fabaceae, Sapindaceae,

Rubiaceae ¢ Myrtaceas. Os mesmos autores, referindo-se a resultados de diferentes




A}

srabalhos desenvolvidos em matas mesdfilas no Estado, relacionaram as familias Fabaceae,
Euphorbiaceae, Meliaceae, Rutaceae, Lauraceac ¢ Myrtaceas, em ordem decrescents,
quanto ao valor de importincia. Diferentes estudos t8m mostrado que a niqueza floristica
das matas mesofilas semideciduas, mesmo existindo como fragmentos, € muiio maior do
gue supunham os primeiros trabathos floristicos (Pagano & Leitéo Filho, 1987). Embora as
matas de planaltc exibam uma certa variagfo floristica de local para local no Estado, ha
notavel semelhanca entre elas, o que ¢ uma caracteristica dessa fitocenose (Pagano ef al.,
1987). Contudo, ao analisarem diferentes localidades na mata atldntica, Silva & Shepherd
{1986) reconheceram um grau de heterogeneidade floristica muito grande, mesmo em
trechos de menor altitude, ndo sendo correto considerar aguels formagdo como sendo de
composigio uniforme, ao longo de sua extensa distribuig8o. Janzen (1980) salientou que na
progressio de floresta pluvial para Aabitats com estagbes secas longas ¢ bem acentuadas
houve aumento da proporgio de espécies deciduas no dossel superior, 0 que pode ser uma
explicagdo para tais diferencas floristicas.

As diferencas floristicas entre a regiio costeira de Sdo Paulo e seu interior
podem ser explicadas pelas diferengas climaticas atribuidas & maior elevagio das escarpas
costeiras, formadoras das chuvas orograficas e possuidoras de menores temperaturas,
quando comparadas &s regides de menor altitude do interior, mais guentes & com gstiagem
invernal (Troppmair, 1969 e Eiten, 1970). A topografia pode ainda nfluenciar regides
pouco extensas, guando associada 4 maior ou menor capacidade de retengdo de agua pelo
solo, contribuindo para a caracterizagfio de diferentes fitocenoses (Assumpgéo ef al, 1982).
Desta forma, a regifio do estado de Sdc Paulo, abrangendo diferentes tipos climaticos ¢
pedolégicos, permite a diversificagio de associagbes vegetais (Tropprmarr, 1969). Todavia,
Camargo (1971) afirmou, mediante resultados referentes as deficiéncias hidricas para o
Estado de S#o Paulo ¢ baseado no balango hidrico de Thomthwaite, que a ocorréncia de
cerrado no Estado ndo esta ligada a deficiéncia de umidade.

Quando se refere a floresta de planalto do interior de S&o Paulo, Hueck (1956,
1972) mencioncu gue a oeste das montanhas costeiras micia-se wna extensa regido de
matas, muito diferente floristicamente das matas pluviais de montanha, por influéncias
climaticas, edéficas e topograficas ¢ que poderd ser subdividida depois de maiores

pesquisas. Chiarini & Coslho (1969), ao se referirem a floresta latifcliada tropical,



descrevem-na como uma vegetagdo possuidora de drvorss altas, com até 30m de altura ou
mais, predominando a familia Leguminosae, dentre outras, e arvores como figueira-branca,
pau-d’alho, peroba e variedades de lianas. A descricio feita para a variedade semidecidus
da formacfo acima a considera como uma vegetagdo com arvores de menor porte,
permanecendo entre 20 ¢ 25m e seus difimetros alcancam no méiximo 50cm. Concluiram
que tais diferencas 530 conseqiiéneia da interacio com diferentes fatores, como edéficos e
vegetacionais. Tricart (1959) apresentou uma opinifo muito parscida & anterior, quando se
referiu as florestas higrofilas que ocupam a Serra do Mar e as florestas subhigréfilas que
ocupam uma extensa regdo no interior do Estado, mencionando, como principais fatores de
definigdo das distintas floras, ¢ solo, além da prépria diferenca de umidade. Concluiv que o
relevo apenas torna mais rapida a passagem da floresta higrofila litorfnea as florsstas secas
¢ 45 savanas do intenior. O clima parece exercer influéncia decisiva sobre o cardter deciduo
das florestas senudeciduas, variando segunde a intensidade da seca, bem como do fio e
suportande © estresse hidrico e térmico. A estratégia de perda foliar pode também se
relacionar com a diminuigdo da agdio de competicdo, da predacio e do parasitismo (Martins,
1982a).

As Cuestas Basalticas constituem o limite oriental do planalto arenito-basaltico,
apresentando-se como uma linha continua que atravessa o estado de norte a sul (S&o Paulo,
1981b; Troppmair, 1969). O limite ocidental, ¢contudo, ¢ definido pelo rio Parana (Eiten,
1970), cuja ymportancia, segundo Hueck (1972), vai além de simples acidente geografico,
representando uma barreira a vegetagfo. O rio Parand separa o cerrado, a oeste, das matas,
a leste. As diferencas geoldgicas entre as provincias do Planalto Ocidental ¢ das Cuestas
Basalticas, sdo evidentes. O Planalto Ocidental, abrangendo uma area de cerca de 50% do
Estado de S3o Paulo, caracteriza-se por apresentar formacdes sedimentares cenozdicas
constituidas por depositos aluviais, elivios e colavios, distribuidos, principalmente, pelos
grandes cursos d’agua. As Cuestas Basalticas apresentam arenitos e conglomerados
dispostos em manchas ¢ cobrem um itervalo de tempo que abrange, possivelmente, o
Cretaceo Superior e o Quaternario (S#o Paulo, 1981a). O relevo do Planalto Ocidental
apresenta-se extenso € com leve caimento para oeste, nivelado em cotas de 500m atingindo,

na foz do rio Paranapanemsa cerca de 247m de altitude. As Cuestas Basslticas sfo

caracterizadas por apresentarem relevo escarpado nos limites da Depressio Periférica,




segaido de uma sucessdo de grandes plataformas estruturais de relevo suavizado, melinadas
para o interior do Estado. Atinge 2 altitude méxima de 1187m proximo & Serra de Franca, ¢
s minima, de 620m, em diferentes localidades (Sfo Paulo, 1981b). Segundo Ab’Saber
(1971a), a regifo do Sudeste brasileiro permanece sob influéneia de dois dos rés grandes
dominios morfoclimaticos e climatoboténicos: os morros mamelonares da zona da mata
atlantica sul-oriental, 4rea de clima tropical e subtropical Gmudos ¢ os chapaddes tropicais
do Brasil Central, drea tropical de regime pluviométrico obedecendo a duas estagdes, que
nessa regifio medram cerrados e florestas de galeria. O Planalto Ocidental representa o
terceiro dominio morfoclimético e climatobotinico do Planalto Brasileiro. O autoer ainda
salienta que as “vegetagdes climax atuais em cada dominio possuem uma filiaglc muito
direta com a histdria paleoclimatica quaternaria das regifes onde se fixaram ¢ se
expandiram” (Ab’Saber, 19712, p. 100).

Troppmair (1969), ao contrario de Loefgren (1898 in Eiten, 1970), relatou que a
cobertura vegetal original do Estado de S3o Paule era predominantemente florestal. Os
planaltos ocidentais ¢ cristalinos do Oeste do Estado situam-se em uma das regides que
apresenta predominio de vegetaglio florestal savénica ou meséfila e, embora exista uma
ampla diversidade climética ¢ edafica em todo o Estado de S0 Paulo, a provincia
geomorfolégica do Planalto Ocidental apresenta caracteristicas climaticas e pedologicas
mais ouw menos homogéneas, o suficiente para sbrigar um tipo de vegetagdo,
especificamente a floresta estacional semidecidual, que se apresenta associada, em
diferentes regies, a cerrados e campos cerrados, provavelmente por influéncia edafica
(Troppmair, 1969). Portanto, deve ser salientada a afirmacdo de Rizzini (1979), de que
cerradBes e matas secas coexistem lado a lado, trocando elementos floristicos. Néo

obstante, o mesmo fendmeno pode ser observado entre formagdes savanicas e matas de
galeria (Uhl & Kauffman, 1990}

1.2 - Interface savana florestada/floresta estacional semidecidual

Muito se tem faladc sobre ecétonos ¢ os provaveis fatores que influenciam a

transigiio entre fitocenoses. Diferentes fatores abidticos tém sido apontados como
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determinantes na definicio de ecotonos (Beadle, 1966). Sauer (1988) afirmou que na
América Cenral, ecétonos envolvendo florestas ¢ savanas parecem estar em equilibrio, ndo
ocorrendo expansdo de uma fitocenose sobre a outra, havendo influéneia da topografia.
Todavia, acredita-se que exista uma alteragio entre a5 fitocenoses, partindo de florestas em
solos férteis e jovens, atingindo uma vegetacio de savana mais aberta em solos mais
pobres. Vitousek & Denslow (1987) acreditaram que caracteristicas da comunidade vegetal
possam refletir as diferencas do solo, ligadas a variagBes pa taxa de crescimento e mesmo
produgho de metabdlitos secundérios. Contudo, alguns autores apontam para uma
combinagio de fatores envolvida na distribuicio de fitocenoses (Gonzales & Zak, 1996).
Em alguns trabalhos, o solo nfic tem sido apontado como o principal fator de influéneia
sobre determinados fendmenos ecolégicos, como por exemplo na sucessio secunddria
(Harcombe, 1977). Tedavia, outros trabalhos apontam na diregdo oposta ao considerar o
solo como o principal fator de influéneia na distribuiglio vegetal em muitos ecdtopos
{Richards, 1952; Askew et al., 1971; Ratter, 1971; Goodland & Ferri, 1979; Rizzini, 1979;
Ferri, 1980; Eiten, 1983; Porto, 1989; Cole, 1992; Ratter, 1992). Segundo Remmert {1991),
diferentes espécies vegetais nem sempre exibem iguais necessidades minerais e
capacidades de extracdo destes do solo, fendmeno que provavelmente contribui para a
distribuicdio de comunidades vegetais, segundo a ocorréneia de manchas de diferentes tipos
de solo.

Para Richards (1952) as diferengas do solo manifestam-s¢ primeiramente na
composicao da comunidade vegetal e em alguns casos, embora tal influéncia nio fique
muito evidente, € possivel estabelecer um paralelo entre a sua fertilidade e os caracteres
fisionOmicos, como por exemplo, no caso dos gradientes fisiondmicos, no estabelecimento
das quatro diferentes categorias de cerrado (Goodland & Pollard, 1973). Discordando dessa
afirmacio, Haridasan (1992) afirmou que a fertilidade do solo, pelo menos guanto 3
disponibilidade de Caz+, Mgz“’"e K", nfo é primariamente responsédvel pela transigdo do
cerrado sensu stricto para cerraddo, em dreas de aclives, mas provavelmente pela variagio
na disponibilidade de 4gua no solo. Furley (1992) afirmou que a umidade do solo é fator
preponderante na transigfo floresta/cerrado, localizada em toposseqiiéncia, como ocorre em

algumes regides do Brasil Central. E muito possivel que os diferentes niveis de 2gua no

solo, como consegiidncia da topografia ¢ da drenagem, sejam importantes na determinacfio
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da distribuicgio do cerrado/campo cerrado ¢ mata de galeria (Askew ef al., 1971, Giannoth,
1088, Felfili, 1998).

Estudos tém indicado que a escassez de dgua ndo ¢ um problema para as
espécies de cerrado, possuidoras de profundo sistema radicular, podendo transpirar 0 ano
todo {Goodland, 1971). Contudo, a profundidade do lengol freatico, € um grande problema
para as plantas de mata, mesmo as arbéreas, forgando uma transigfio para uma formagio
savanica (Eiten, 1972). Goodland (1971) comentou gue € evidente que cerrado e mata,
guando estdo lado a lado, permanecem em solos diferentes, com o cerrado ocorrendo em
solos de menor fertilidade, altamente Hxiviado, nos planaltos senis, enguanto 2 mata ocupa
os declives, em solos mais férteis. Ratter (1992) mencionou que algumas mvestigaghes tém
indicado que a transigio abrupta entre floresta e savana sofre infludncia da flutuagio do
lengol fredtico. Nas areas de solos com baixa fertilidade, ou muito rasos, as florestas
semideciduas cedem sspaco para os cerrados (Leitdo Filho, 1995). £ provéavel, portanto,

que mais de um fator atue, influenciando a distribuigéo de ambas as fitocenoses.

1.3 - Dindmica florestal e conservacéo de fragmentos

No estado de S3o Paulo, 2 expansdo de atividades agropastoris vem reduzindo
rapidamente a cobertura florestal nativa. Segundo Viana & Tabanez (1996), no estado
paulista, o deflorestamento foi mais intenso no planaito ou regifio oeste, onde atualmente
restam pouco menos de 2% da cobertura florestal nativa. Para a regifo administrativa de
Bauru existe um total de 969 fragmentos de vegetagfio savimica, dos quais apenas nove
possuem dimensdes superiores a 400ha e 72 situam-se entre 100 a 400ha; o decréscimo das
areas ocupadas por cerrado lafo sensu, de 1962 a 1992 foi de 75,8% (Kronka ef al., 1998),
correspondendo & ocupagfio de terras com vegetagdo nativa remanescente. Uma das
conseqiiéncias é o notavel crescimento do nimero de fragmentos florestais no interior
paulista, representados apenas por pequenas 4reas esparsamente distribuidas pelo Estado
(Bertoni et al., 1992; Morellato & Leitdo Filho, 1995). Segundo Hueck (1972), a
distribuico da Mata de Planalto estendia-se por 160.000km*, cerca de um quinto da 4rea
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total do Estado. Atualmente, estd quase completamente destruida, principalmente pelo
avango da fronteira agricola.

Gentry (1992) considera que um niimerc grande de extingdes ocorreu com a
fragmentag@o da floresta atlantica, atualmenie com apenas 5% da 4rea original, conclusfio
baseada no notavel numerc de faxa endémicos, tipicos dessa fitocenose, uma vez que a
floresta costewra atléntica abriga numercsas espécies animais e vegetais endémicas
{Terborgh, 1992). Nao obstante, as florestas meséfilas semideciduas situam-se entre as
florestas tropicais mais ameacadas de desaparecer devido ac maior indice de ocupagfio por
fazendeiros ¢ 4 sua susceptibilidade ao fogo (Janzen, 1988).

A preocupagio com o acelerado processc de desmatamento e as escassas
informagdes sobre a composicdo das filocenoses no municipio de Bauru, levou Cavassan
(1982) a desenvolver o primeiro levantamanto fitossocioldgico no mumicipio. Apods este,
outros trabalhos contribuiram para a caracterizacfio dos fragmentos remanescentes na
regific de Bauru (Cavassan, 1990; Bertoncini, 1996; Paschoal, 1997, Paschoal &
Montanholi, 1997). Informagdes sobre trabalhos anteriores a estes, podem ser encontradas
na revisdo ¢laborada por Cavassan & Martins (1989).

O fragmento florestal urbano, representado pela 4rea de vegetagdo nativa
protegida no mterior do Jardim Boténico Municipal de Baura (JBMRB), motivou diferentes
trabalhos, com enfoques comservacionista e educacional, como os de Barbieri (1990),
Cavassan ef al. (1994), Paschoal & Corréa (1996), Pinheiro & Sponton {1996) e Pinheiro et
al. {1998), ou mesmo o trabalho em paleopalinologia de Garcia er al. {1997). A maioria
destes trabalhos levou em consideragdo que fragmentos florestais tropicais urbanos podem
possuir uma diversidade especifica que se aproxima de muitas outras florestas protegidas
no pais (Araujo ef al., 1997) e portanto, contribuiram para uma methor compreensio e
mesmo utilizac8io da area de preservagiio do JBMB. Nio obstante, sdo ainda necessarios
maiores estudos para o entendimento da dindmica das fitocenoses protegidas pelo JRMR,
especialmente quanto aos processos de perturbagio, imigragdo e extingdo local, aliados a
estudos mais tradicionais, como interagdo biologica das espécies e predagfio de sementes

(Hubbell, 1979).

A fragmentagio do ecossistema florestal causa grandes mudancas do ambiente

fisico, além de provocar mudangas biogeograficas (Saunders ef ol 1991). Com ¢ aumento
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dos impactos regionais pelo uso da terra ¢ mudangas climéticas, surge a necessidade da
elaboragdo de modelos de regeneragfo e mangjo de fragmentos (Grime & Hillier, 1993) ¢
de compreender, da melhor forma possivel, como as comunidades naturais regeneram-se
apbs agbes gue provoquem perturbaciio ecolégica (Castellani & Stubblebing, 1993).

Segundo Mueller-Dombois (1995), define-se regime de perturbagfo como um
padrio repetitivo de interferfncias sobre o equilibrio do ecossistema, podendo ser de
origem natural biética ou abidtica, ou ainda por interferéncia antrépica. Em todo o munde,
a aghoc antropica estd determinando a diminuic3o da extensdo da floresta tropical imida.
Florestas primarias tropicais eram facilmente encontradas hé algumas décadas atrds
(Richards, 1952), mas estima-se que atualmente cerca de 40% da édrea total de florestas
sejam secundérias, isto ¢, florestas formadas como comseqgiiéncia do impacto da agdo
humana. A taxa de formacio dessas florestas atinge 9 milhSes de hectares anualmente, em
todo o mundo (Brown & Lugo, 1990

A capacidade de abrigar razoavel diversidade de organismos durante
determinado periodo de tempo, ap6s o isolamento (Tumer & Corlett, 1996; Gentry, 1992),
torna fragmentos de diferentes dimensdes, importantes ferramentas na conservagdo da
fauna e flora regionais (May, 1975; Gaston, 1994). Mesmo pequenos fragmentos florestais
representam importantes refligios para espécies generalistas ¢ tipicas de borda (Schelhas &
Greenberg, 1996). Muitos dos fragmentos florestais sdo secundérios (Murcia, 1996). A
importancia dos fragmentos para a conservagio de fitocenoses fica evidente pela
interessante informagdo apresentada por Brown & Lugo (1990), segundo a qual o numero
de espécies encontradas nas florestas secundarias aproxima-se¢ daquele normalmente
encontrado em florestas maduras. O proprio valor econdmico de produtos florestais ndo
madeireiros, encontrados em fragmentos, pode ser a razdo principal para a sua manutengdo;
contudo, deve-se ter cautela na relagfio entre mteresse econdmico ¢ conservacio (Campbell,
1993). Assim, o endemismo ¢ a especificidade de habitats das espécies sdo questdes
importantes e devem ser consideradas em estratégias de conservagdo (Gentry, 1992).

A dindmica sucessional em uma floresta apresenta uma seqiiéncia de eventos de
alteragdo ambiental mais ou menos previsivel. A morte de drvores adultas, integrantes do
dossel, resulta no aparscimento de clareiras. Sementes de espécies pioneiras e secundarias

iniciais, estimuladas pelo aumento da incidéncia luminosa, germinam ¢ as plantulas
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resultantes crescem rapidamente, dando inicio 3 sucessdo secundaria (Rodrigues, 1995).
Whitmore (1989} reconheceu que as fases de clareira, de crescimento intermedisrio e de
maturidade ocorrern como ciclos, em uma seqiiéncia natural na formagio florestal, sendo 2
fase de clareira a mais importante para a determinacdo da composicio floristica de uma
tloresta. Desta maneira, a floristica de uma pequena 4rea pode variar ac longo do tempo
{Richards, 1952}, mas a composi¢do média, em uma 4rea maior, continua a mesma, desde
que exista equilibrio entre os elementos.

Quando win ambiente apresenta razodvel heterogeneidade, nfo ¢ necessario que
as populagdes decresgam ou declinem em conjunto ou igualmente, fendmeno que tende a
restringir a guantidade de flutuagdes globais (Solomon, 1980). Um ambiente florestal
estavel, abriga grande diversidade de espécies que competem entre si, sem que nenhuma
delas seja eliminada em um longo periodo de tempo (Newman, 1982). Entretanto, é
perceptivel, em uma floresta tropical, a desigualdade na abundéncia relativa das diferentes
especies, € as mais abundantes e melhor adaptadas ao ambiente, beneficiam-se de sua
domindncia competitiva sobre as espécies gue ocorrem em nimero reduzido (Hubbell,
1979), as chamadas espécies raras (Gaston, 1994),

Florestas séio definidas como manchas em diferentes estagios de um eciclo
florestal (Brokaw & Scheiner, 1989). Assim, zonas de vegetaciio em sucess3o ac longo do
curso de um rio em constante alteragdo ou manchas de diferentes tipos de vegetagio em
regides sujeitas a mundacdes, proporcionam diferentes habitats, originando uma vegetagio
em mosaico. Tais habitals e a complexa estrutura de uma floresta tropical mantém uma
grande heterogeneidade ecoldgica (Haffer, 1991).

Segundo o conceito de ciclo-mosaico, a causa fundamental para os ciclos é
geralmente a competigdo por nufrientes ¢ luz. Se tal conceito é valido, ndo deve existir
uniformidade em um ambiente florestal e, ao longo do tempo, todos os Aabitats passariam a
exibir uma estrutura igeal 4 de um mosaico (Remmert, 1991). Brokaw & Scheiner (1989)
conclufram que diferengas iniciais entre o tamanho de clareiras em formagSes florestais,
produzem variagbes pa composigdo de espécies, sendo encontradas variagdes maiores em

grandes clareiras.

Lieberman ez al. (1989} sugeriram que a disponibilidade de Iuz para os estratos

abaixo do dossel ndo se relacione exatamente ¢om o tamanho da clareira, mas com os
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piveis de luz que vencem a barreira representada pelo dossel, normalmente rregular em sua
continuidade. Contudo, Lisberman ef ol (1985) nfc descartaram a existéneia, para o
sstabelecimento de determinadas espéeies vegetais, de relagfo com o tamanho, idade e
tempo de formacgo de clareiras,

Evidéncias indicam que a variagdo nas dimensdes de clareiras esté associada a
importantes diferencas microchimaticas e na distribuigio espacial e temporal das espécies ¢
dos recursos alimentares (Denslow, 1980; Richards, 1983). Vegetais de uma floresta
tropical podem ser divididos segundo suas necessidades de luz para a germinacio de suas
sementes e desenvolvimento em espéoies que nfio requerem clareiras, espécies que
requerem clareiras pequenas €, espécies que requerem grandes clareiras (Oldeman & Dijk,
1986, Costa & Mantovani, 1992). Pode-se presumir que as diferentes necessidades de huz
entre as especies vegetais determinam um padrio de distribuigdo de plAntulas, segundo o
microclima existente em clareiras de diferentes dimensdes.

A formagdo de clareiras em uma floresta ¢ um fendmeno natural e necessario
para a renovacfo de algumas populacdes de espécies helidfilas, tipicas desses ambientes
(Richards, 1952}, evitando exclusGes competitivas, redugdo de diversidade (Brokaw,
1985b) e influindo também na arquitetura, composi¢do ¢ dindmica de populagSes florestais
(Brokaw, 1985a). Danos mecéinicos a arvores da floresta ndo sdo raros. Fortes tempestades,
aliadas a0 excesso de lianas e trepadeiras sobre as grandes ¢ velhas drvores, podem ser
suficientes para que elas tombem {Putz & Brokaw, 1989). Mauitas clareiras em florestas
neotropicais formam-se pela queda de uma a trés arvores e pela consegiiente queda de
arvores vizinhas, que s8o muitas vezes arrastadas na queda das maiores (Hartshor, 1980).
As causas podem ser, portanto, naturais ou antrépicas (Rodrigues, 1993).

Todavia, o aparecimento de clareiras associa-se a consideraveis perdas da
vegetagdo nativa de uma localidade, resultande em perturbagdo ecoldgica (Noss & Csat,
1997). A fragmentaciic da paisagem € wma etapa consegiiente, ¢ sua intensidade dependerd
da freqiéncia das pressbes antropicas. Tais pressbes atuam com maior intensidade nos
limites dos fragmentos, isto &, sobre as bordas do remanescente florestal (Murgia, 1995) e
contribuem para a alteragfo do fluxo de radiagio, de dgua e de nutrientes que o percorrem.
Crganismos localizados junte da borda do fragmento sfo os primeiros a sentir as alteragBes

microchimaticas (Saunders ef af., 1991). Noss & Csuti {1997) afirmam que as clevadas
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taxas de danos na regifio de borda do fragmento florestal estio associadas a0 aumento de

luminosidade e de vento, favorscendo ¢ aumento de populagdes de vegetais adaptados a

essas condices,




7 . MATERIAL E METODOS

2.1 — Caracterizaciio da area de estudo

(O presente trabatho foi desenvolvido no Jardim Botanico Municipal de Bauru
(JBMB), municipio de Bauru, regifio cenfro-oeste do Estado de SZo Paulo, cuja
administrac8o ¢ de responsabilidade da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Bauru,
desde a sua criagdo.

O JBME localiza-se nas coordenadas 22° 207 S ¢ 49° 00" W (figara 1}, na
regifo sudeste da cidade (Bauru, 1981), junto ao perimetro urbanc (figura 2). Possaindo
321,71 hectares, distribuidos em um grande quadrildtero ocupado pela vegetago nativa ¢
por algumas éreas desmatadas por agdio de posseiros, instalados no local ha onze anos
(Baury, 1991).

A area faz divisa a oeste com a drea pertencente ac campus da UNESP e a leste
com o Hospital Lauro de Souza Lima. Ainda, a leste existem algumas chacaras, onde se
pratica a pecuaria extensiva de bovinos e caprinos ¢, ao sul, outras propriedades rurais, que
praticam ¢ mesmo tipo de atividade pecuaria. Ao norte, o JBMB ¢ interrompido pela
rodovia Comandante Jofio Ribeiro de Barros e pelo comjunto habitacional Jos€¢ Regmo,
sendo este o limite mais problematico para a area, pelo fato de representar o caminho mais
cormum para incéndios ¢ invasdes (Bauru, 1986).

A definicdo do perimetro do future Parque Municipal Tenri-Cidade Irmé, outra
denominaciic dada para a mesma area ocupada pelo JBMB, teve inicio com a aprovag#o da
Lei NP° 2.339/82, com a destinacdo de 202,8ha para a criagdo do parque. Em 17 de
dezernbro de 1987, a Lei Municipal N.° 2.790 constitui o Parque Florestal com 217,42ha. A
denominagdo de Parque Ecolégico Tenri-Cidade Irmi foi oficializada através da Lei
Municipal N.° 2.872/88, come uma homenagem 3 cidade japonesa Tenr.

Fm 04 de mar¢o de 1994, foi criado o Jardim Botdnico Municipal de Bauru
{JBMB), em terras que compreendem a drea do Parque Ecologico Tenn-Cidade Irmd, a
partir da Lei N.° 3.684. Antes dessa data, porém, a Lei N.° 3.480/92 definiu o memorial

descritivo
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das é4reas do JBMB e Zoologico Municipal. Mediante a aprovagio dessa lei municipal, as
duas areas passaram a compreender 321,71ha e 46,40ha, respectivamente, definindo a
demarcag@io do IBMB e do Zoologico Municipal.

O Plano Diretor do municipic de Baurn, determinado pela Lei n° 4.126, de 12 de
setembro de 1996, planeja a implantacio de trés Areas de Preservacioc Ambiental (APA
em éreas “essenciais & manutengfo dos recursos hidricos e dos exemplares de mata nativa,
ot com grande suscetibilidade a processos erosivos guando expostos” (Bauru, 1997, p.
127). O JBMB, juntamente com as reservas da Sociedade Enéas Carvalho de Aguiar e do
campus da UNESP, fazem parte da APA-2. A APA-1 engloba um bom trecho do rio
Batalha, junto a estagfio de captagdo de agua para o abastecimento pliblico, enguanto que 3
APA-3, 4 noroeste da cidade (figwra 1), tenta assegurar wm manancial alternativo para o

abastecimento publico de 4gua, o cérrego da Agua Parada (Bauru, 1997).

2.2 - Historico da area

Felicissimo AntOnic Pereira ¢ Antdnio Pereira do Espirito Santo sio citados,
nos registros oficiais, como os primeiros a se estabelecerem no atual municipio de Bauru,
ainda no final do século XIX. Ocuparam inicialmente terras junto aos corregos Agua do
Sobrado e das Flores, respectivamente, dois tributarios do ribeirdo Bauru, em terrenos que
abrigavam matas mais frondosas, provavelmente por ser este o procedimento mais comum
na €poca, 1sto €, ocupar as terras mais férteis, aquelas onde as matas abrigavam figueiras-
brancas, paus-d’alho, perobas, cabrefivas, cedros e jacarandas indicadores de solo rico ¢
apropriado para a agricultura (Lima, 1978), como os solos escuros pelo actmule de 6xido
de ferro (Dean, 1996), 0s mais valorizados do oeste paulista. As matas eram as primeiras a
sentirern a peso da ocupagdo da terra pelo homem civilizado ¢ mmitas foram derrubadas
anos depois, com o avango do café. Contudo, Felicissimo A. Pereira, ocupou-se, desde o
inicio, da criagio de gado e porcos como principal atividade econdmica (Paiva, 1975).

O fornecimento de 4gua pura para se beber no vilarejo de Bauru ja era problema
em 1896, “As correntes gue forneciam o precioso liguido aos moradores eram as do

‘Riberr8o Bawu' e "Cérrego das Flores' que nfo se recomendavam por serem
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contaminados pelo uso de anmais de pélo e de penas silvestres”, bem como pelos anmmais
de criagdo (Paiva, 1975, p. 56).
Em 1917, o rio Bauru ja apresentava sinais de contaminacdo. Pastagens ¢ fossas

sapitdrias eram apentadas como os provaveis focos de contaminagdo (Mello, 1917). Otifo ¢

2 saide ptblica daguela época. Os lmitados

e

a colera eram alguns dos grandes flagelos
métodos de tratamento de dgua para o abastecunento plblico da época tornavam premente
que o manancial fornecedor estivesse isento de qualquer agente contaminador.

Os primeiros registros de compra da drea do Vargem Lumpa pela Camara

wicipal de Bauru, em 1918, relacionam-na com o abastecimento de dgua para a cidade.
(3 oorrego era considerado uma fonte de Agua potdvel segura @ abundanie, livre de qualquer
contarmnagdo ¢ protegido, inclusive, de pastagens e residuos de plantagdes. A partir do
Vargem Limpa, vanos mibdes de litros de 4gus poderiam ser captados, bastando para isso
a construgdo de uma nova adutora, 6 que ocorreu a partir daguele ano, apds a compra de
bombas Lidgerwood de recalque ¢ elevatdrias a vapor, com 10 cavalos de forca, em
novembro de 1917 (Mello, 1917},

A area ocupada atualmente pelo JBMB compunha, juntamente com oufros rés
totes, um conjunto de terras extenso, abrangendo cerca de 1.040ha. Os trés lotes comprados
pela Camara Municipal de Bauru, em 1918, 1927 ¢ 1929, respectivamente, 203 64ha,
301,2%ha ¢ 3535,02ha, originaram-se do desmembramento da fazenda Vargem Limpa,
perfencente a Felicissimo A, Pereira, com cerca de 2.500 alqueires paulistas, ou 6.048, 14ha,
que se estendiam pelos atuais municipios de Bauru, Agudos e Pederneiras. Um quarto lote
de terras, proveniente da fazenda Vargem Limpa, fol comprado pelo municipic em 1937,
contudo ndo se fem maiores informagdes sobre essa aquisicdo.

Apds retvindicagdes de moradores da cidade, em 1928, o Horto Florestal foi
criado em terras da Fazenda Vargem Limpa, por Fernando Costa, entfio Interventor do
Estado de Sdo Paulo, do governo Getdlio Vargas. Seu objetivo era fornecer plantas
florestais, ornamentais ¢ mudas para reflorestamento para as cidades da regido. Em 1939,
passou 2 ser depommado Lstagdo Experimental de Baury, pelo Decreto N° 10471, de 01
de setembro de 1939 (Parva, 1975

O conjunto de terras ongmado da antiga fazenda Vargem Limpa, adquirido pelo

Municipio de Bauru, cOmMECou aos poucos a ser desmembrado para doagdes Tal processo
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se acelerou a parfir da década de 1940, com 2 transferéncia da captac8o de dgua para
abastecunento

O mencionado acima fornece fortes indicios de que o corrego Vargem Limpa,
nas primeiras décadas do atal século, era anda protegido por vegetag3o nativa, mata mais
densa, juntc as margens e cerrado ocupando o terrenc adjacente mais alto. O volume de
4gua era, naquelas época, maior do que o atual, gragas ao malor mimero de nascenies
protegidas, nas porgQes iniciais do corrego.

Atalmente, nas terras compradas pelo municipic ¢ onignadas do
desmembramento da fazenda Vargem Limpa, estfo implantados alguns bairros, como o
Jardim Redentor ¢ o Nicleo Habitacional Presidente Geisel, além do CEASA ¢ do campus
da UNESP. O adensamento populacional ¢ 2 diminuic8o da cobertura vegetal nativa, nas
proximidades do JBMB, representam a origem dos problemas para a manutengdo ¢

preservagdo desse fragmento urbano.

2.3 - Vegetacio

Tanto o campus da UNESP, como o Instituto Lauro de Souza Lima, hospital
voltado para a pesquisa da hanseniase, possuem reservas de vegetacfo nativa com extens&o
consideravel, predominando, em ambas as 4reas, a savana florestada. Todavia, ocorre
floresta estacional semidecidual nos fundos de vale, isto €, em solos mais imidos, proximos
de riachos e cOrregos, © gue parece ser um padrio para a regifio. A cobertura de vegetagio
nativa dentro do campus universitario estende-se por cerca de 90ha, enquanto a do hospital
chega a 217ha; dreas que as institnigdes t€m a intencdo de preservar. Portanto, o total de
vegetagdo nativa preservada, somando com a abrigada pelo JBMB, chega a 628ha,
excetuando-se os locais desmatados pelos posseiros, cerca de 38,0ha.

Existem, nos 32lha do JBMB, trés fitocenoses: savana florestada, floresta
estacional semidecidual e mata de brejo (figura 2). A savana florestada ocupa a maior
extensdo, com um total aproximado de 277ha e o remanescente de mata de brejo ocupa
atnalmente apenas 1.0ha. Examinando-se ¢ relevo e as fotografias aéreas, € possivel

presumir que sua abrangéncia era mwmito maior, provavelmente ocomrendo ac longe de todo
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o curso do corrego Vargem Limpa. A floresta estacional semidecidual ocupa dois
fragmentos com cerca de 5,0 ¢ 7,0ha, fol nesse remanescente que os trabalhos floristico e
fitossocioldgico foram desenvolvidos (figura 3).

Todo o fundo do vale, drenado pelo Vargem Limpa, no interior do JBMB, esta
praticamente destituido de sua vegetagfo ciliar, com excecio do peguenc remanescente
mencionado, provavelmente devido as freqientes queimadas ¢ desmatamentos para o
cultivo nas baixadas. Sabe-se que, na década de oitenta, a Prefeitura Municipal de Bauru
destinou um pequeno trecho do JBMB, onde hoje localiza-se sua sede, para uma horta
municipal.

Todas essas stividades, associadas 4 ocupaglo da area por posseiros e as
pressdes antropicas externas, como meéndios originados no acostamento da rodovia Com.
Jodo Ribeiro de Barros, aceleram a reducio da extensfio das trés fitocenosss no interior do
JBMB, especialmente da floresta estacional semidecidual ¢ da mata de brejo, cuja
recuperagdo as agressdes € notadamente mais lenta do que a apresentada pela savana
florestada.

Existem ainda relatos sobre retirada de madeira pela serraria da Prefeitura
Mumicipal. Contudo, se isso realmente ocorren no passado, podemos presumir gue a
madeira foi retirada principalmente da floresta estacional semidecidual ¢ de brejo. Uma
evidéncia para essa suposicdo € a existéneia de espécies arboreas preferidas pelas
madeireiras, como Aspidosperma cylindrocarpum Wuell. Arg., Cedrela fissilis Vell. e
Copaifera langsdorffii Desf., como pode-se notar examinando a listagem floristica.

A grea € drenada pelo comrego Vargem Limpa, tributério do ric Bauru, que
atravessa o JBMB em toda a sua extensdo e suas pascentes situam-se na reserva de
vegetagdo nativa do campus da UNESP. Outros dois cérregos, menores em volume d’4gua
¢ extensfo, nascem no interior do JBMB ¢ desaguam no Vargem Limpa. Além deles, outras
nascentes avolumam o corrego, ainda em terreno do Jardim Boténico.

O cérrego Vargem Limpa pertence & bacia do rio Bauru, maior corpo fluvial da
cidade de Bauru e tributdrio do rio Tieté. O rio Baurn alcanga o Tieté, em sua margem
esquerda, na regifio compreendida como Tieté Médio Inferior. A bacia do Tiett Médio

Inferior abrange uma drea de drenagem de aproximadamente 24.10%km”, constituida pelo




FIGURA 2 - Imagem aerofotogramétrica de 1996 do Jardim Botinico Municipal
de Bauru, SP. Fitocenoses: m — floresta estacional semidecidual;
mb — mata de brejo; ¢ — cerraddo; Trincheiras: Ty, Ta, T3, T4, Ts,
Ts. Blocos de parcelas: Py, P,, Ps, Py. Sede — S.
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FIGURA 3 — Vista parcial, em segundo plano, da floresta estacional semidecidual estudada,
pertencente ao Jardim Botinico Municipal de Bauru. Em primeiro plano,

aspecto geral da vegetagdo herbacea heliofita ocupando solos mais amidos,
ao longo do corrego Vargem Limpa.

trecho de 258km, entre as barragens de Barra Bonita e Promissdo e por seus afluentes nesse
trecho (CETESB/SOMA 1984).

A vegetacdo herbacea predominante na savana florestada ao redor da mata é
constituida principalmente por gramineas. Sdo abundantes as Andropogon bicornis L.,
Brachiaria plantaginea (Link) Hitche. e Setaria vulpiseta (Lam.) Roem. & Schult,
Imperata sp e Paspalum sp.

No interior da mata sdo comuns as Lasiacis sorghoidea (Desv.) Hitche. &
Chase, além de Olyra sp, Bambusoideae de pequena estatura, mas capaz de formar
touceiras fartas. Ainda no solo do interior da mata surgem algumas Polypodiaceae, como a
de pequenc porte Dryopteris ¢f. dentata (Forssk.) C. Chr., habitando o sclo em locais mais
sombrios e as Preridium sp, comum na borda da mata ¢ em locais perturbados e de maior

incidéncia de fogo.
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Muitas sfo as epifitas no interior da mata ¢ sfo dignas de mengio as bromélias
epifitas Acanthostachys strobilacea (Sch.) Klotzsch e Aechmea bromeliifolia (Rudge)
Baker. Uma das bromélias terrestres mais comuns na area de estudo e que deve ser citada é
a Bromelia balansae Mez. No total, foram relacionadas onze espécies de bromélias, dentre
epifitas e terrestres (Souza, 1993). Outra epifita muito comum no interior da mata €
Rhipsalis sp.

Dentre as Orquidaceae epifitas e terrestres presentes, uma das mais comuns € a
Rodriguezia decora (Lem.) Rchb., que se desenvolve em galhos e ramos, tanto na floresta
estacional semidecidual, como na mata de brejo. Uma orquidea de interesse é a
QOeceoclades maculata Lindl., terrestre e indicadora de matas perturbadas, ocorrendo no
JBMB, com certa abundéncia, no interior da mata, bem como na borda, com a savana
florestada.

Junto a borda da mata, principalmente em locais de intensa perturbagfio e
incidéncia de luz, podemos encontrar densas touceiras de Wulffia sp, com muitas
inflorescéncias amarelas. Sdo comuns também as Desmodium barbatum (L.) DC., D.
incanum (Sw.)DC. ¢ D. tortuosum (Sw.) DC. Ainda relacionadas com perturbagdes, devem
ser citadas a diversidade de lianas e as trepadeiras na 4rea. Elas ocorrem abundantemente
no interior da mata e em alguns casos, contribuem, com seu peso excessivo, para a queda
de arvores adultas, provavelmente j& senescentes, especialmente apds intensas tempestades
ou ventanias.

Digna de nota € a ocorréncia de arvores com certa inclinagdo, na area ocupada
pela floresta estacional semidecidual. Segundo Daubenmire (1974), arvores inclinadas na
base resultam de movimento do solo. sendo um fendmeno comum em altitudes e latitudes
altas.

Uma mformagéo interessante sobre a importancia ecolégica da fitocenose
estudada e das perdas de espécimes vegetais e animais, em conseqiiéncia do avancgo da
fronteira agricola, refere-se a um dos primatas mais ameagados de extingdio em todo
mundo, o mico-ledo-preto (Leontopithecus chrysopygus Mikan), da familia Callitrichidae

(Bernardes et al. 1990). A area ocupada pela espécie ia do rio Tieté as barrancas do Parana,
' sendo que o ultimo registro oficial desse animal no municipio de Bauru ¢ de 1905 (Coimbra

Filho, 1976), ou seja, ha 94 anos atras.
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2.4 - Clima

A andlise climatica compreendeu o periodo entre janeiro de 1984 e dezembro
de 1998, para temperaturas maximas e minimas entre janeiro de 1981 e dezembro de 1998,
para precipitagdo pluviométrica, portanto, 15 e 18 anos, respectivamente.

Foram calculadas as médias mensais para temperatura € precipitagdo. Calculou-
se também os respectivos intervalos de confianca (Beiguelman, 1996), estabelecendo uma
estimativa de erro para a média calculada.

Os dados sobre indice pluviométrico e variagio de temperatura méxima e
minima mensal foram obtidos junto ao Instituto de Pesquisas Meteorologicas da UNESP,
campus de Bauru. Contudo, a inexisténcia de tais informagdes, nos anos de 1993 ¢ 1994,
forgou a complementacdo com dados levantados por outra estagio meteoroldgica,
pertencente a Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral, Regional de Bauru. A estagdo
meteorolégica pertencente @ UNESP situa-se a pouco mais de lkm da 4rea de estudo,
enquanto que a segunda estagHo esta a cerca de 4km de distincia do JBMB.

Embora essa pratica nfo seja recomendada por meteorologistas, devido as
diferengas microclimaticas dos locais de medigdes, mesmo quando situados a poucos
quilémetros de distdncia, achou-se por bem que a anélise climatica envolvesse um periodo
consideravel, até o ano de conclus@o dos trabalhos de campo, isto &, 1998. |

Com essas informagdes, elaborou-se o diagrama do balango hidrico descrito em
(Ometto, 1981), considerando-se a capacidade de armazenamento de 4gua no solo como
sendo igual a 250mm (Mota, 1986). O balango hidrico foi elaborado segundo o programa
BHClima ¢ desenvolvido pelos doutores Durval Dourado Neto e Qui Rijn de Jong van
Lier, do Departamento de Agricultura da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queirds”
- ESALQ), USP campus de Piracicaba.

2.5 - Geologia e geomorfologia

Segundo Bauru (1997), a 4drea de estudo localiza-se na Bacia Sedimentar do

Parand e inclui-se no chamado Planalto Arenitico Basaltico do Estado de S#o Paulo, ou
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Planalto Ocidental (Eiten,1970). Geologicamente, a regifio de Bauru caracteriza-se por
apresentar rochas do grupo Bauru, ou arenitc Bauru (Cavaguti, 1970; Rotta, 1972), do
Cretaceo Superior, que recobrem rochas vulcinicas da formagdo Serra Geral e afloram em
direcdio ao vale do rio Tiet€. No Planalto Ocidental, contudo, predominam arenitos das
formagdes Marilia, Adamantina, Santo Anastdcio e Caiug, além de basaltos e argilitos da
formagdo Serra Geral. (S&o Paulo, 1995). A cidade de Bauru, embora esteja situada na
provincia geomorfologica do Planalto Ocidental, estd muito proxima das formages
eruptivas da formagdo Botucatu, predominantes na provincia das Cuestas Basalticas. Sfo
encontrados no arenito Bauru, siltito, argilito e conglomerados, com ou sem cimento
calcario (Rotta, 1972).

O relevo no Planalto Ocidental varia de ondulado fortemente a suavemente
ondulado, havendo ocorréncia de colinas médias a amplas e morrotes (Ab’Saber, 1971b).
Normalmente, os declives sdo inferiores a 15%. As Cuestas Basalticas cortam o Estado de
S#o Paulo de Norte a Sul e representam o limite leste do Planalto Ocidental. Nas Cuestas, a
altitude atinge cerca de 700m e, em diregio as margens do rio Parana, a topografia
mergulha de maneira regular, até atingir 150-200m de altitude (Eiten, 1970). H4 diferencas
geologicas e de relevo entre o Planalto Ocidental e as Cuestas Basalticas. O relevo das
Cuestas Basalticas varia de suave a suavemente ondulado, com colinas amplas e sua
geologia apresenta arenitos das formagdes Botucatu e Pirambdia, Rio Claro, Itaqueri,
Itararé¢ e Terezina, Adamantina, Santo Anastacio e Caiua. Os basaltos e argilitos sdo da

formacio Serra Geral.

2.6 - Solo

Para o estudo do solo, foram abertas seis trincheiras com 1,5m x 1,5m x 2,0m,
em pontos diferentes da mata ¢ cerraddo. Para a escolha dos locais para a abertura das
trincheiras, além da delimitagdo dos fragmentos de mata e observagio das caracteristicas do
relevo da éarea de estudo, foi empregada a anélise de fotografias aéreas, realizada pelo Prof.
Dr. Jairo Rueda (Borgonovi et al., 1967; Chiarini & Coelho, 1969, Pfeifer ez al., 1981/82).

A observagio direta da vegetagdo no campo também forneceu subsidios na definicio dos
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locais para a abertura das trincheiras. A localizag3o das trincheiras na area de estudo pode
ser vista na figura 2. A fotointerpretagfo demonstrou ainda que os dois fragmentos de mata,
atualmente encontrados na 4rea do JBMB, originaram-se da divisdo de um fragmento maior
com a construgdo de uma represa. Por essa razfo, os dois fragmentos devem ser
considerados como um tinico fragmento de floresta estacional semidecidual.

Das seis trincheiras em diferentes locais da drea de estudo, contudo, apenas
cinco foram efetivamente analisadas quanto aos aspectos fisicos, quimicos e morfoldgicos,
pelo fato da ultima encontrar-se inundada e apresentar horizontes com caracteristicas muito
proximas dos horizontes da trincheira mais proxima, a de niimero cinco.

As trincheiras T e Ts foram abertas no interior da savana florestada, a2 540m de
altitude. Suas caracteristicas foram comparadas com as das trincheiras da mata, T, e Ty,
localizadas a uma altitude de 520m. A trincheira Ts, assim como a trincheira inundada, foi
aberta junto da borda da mata, na diregdo do corrego, a 510m de altitude. A trincheira Ts,
contudo, ndo apresentou acimulo de dgua no seu interior.

Amostras de solo foram coletadas diretamente nos perfis e encaminhadas para o
Laboratério de Andlise Quimica do Solo ¢ Planta da Universidade Federal de Sdo Carlos,
Campus de Araras. Os métodos empregados seguiram os padrdes para analise quimica
encontrados em Raij er al. (1987). As analises de textura, envolvendo granulometria e
limites de consisténcia do solo foram realizadas em laboratério do Departamento de
Geologia da UNESP, campus de Rio Claro, segundo métodos estabelecidos pela
EMBRAPA (1997). Os valores obtidos nas diferentes andlises quimicas foram
interpretados segundo tabelas apresentadas em Raij et al. (1991) e os resultados da
classificagdo textual seguiram a Classificagdo de Campinas (Medina, 1972).

Os caracteres morfologicos dos diferentes perfis, como cor, consisténcia,
limites e ocorréncia de raizes foram definidos no campo e no interior das trincheiras, pelo
Prof. Dr. Jarro Jiménez Rueda, do Departamento de Geologia Aplicada do Instituto de
Geociéneias ¢ Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista, campus de Rio Claro,
como consta nos trabalhos de Cavedon & Sommer (1990) ¢ EMBRAPA & SNLCS-
IBAMA (1992).
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2.7 - Analise floristica

A busca de material botdnico fértil nfio se restringiu & mata apenas, desta
maneira, além dos espécimes coletados na floresta estacional semidecidual, coletou-se
também na savana florestada ou cerraddo contiguo & mata. As espécies em ambas as
fitocenoses foram organizadas em uma listagem floristica. Contudo, ha necessidade de
coletas adicionais na savana florestada, para complementagio da relagdo de individuos
arbustivo-arboreos. A coleta de material botinico fértil na savana florestada ocorreu
durante caminhadas ao acaso apenas. Nesta fitocenose nfo foram instaladas parcelas.

A prensagem e herborizagdo do material arbustivo-arbéreo procederam-se
segundo Fidalgo & Bononi (1984) e Vaz er al. (1992). Materiais estéreis foram coletados
para algumas espécies, na auséncia de individuos férteis, como um auxilio para a posterior
identificagdo em herbario e complementacio da listagem floristica. As caracteristicas dos
vegetais coletados como habito, cor, odores, presenga de latex, actileos ou espinhos, por
exemplo, foram anotadas. Cada material coletado contou com um niimero de coleta, o qual
passou a constar da ficha do herbario, apos a herborizagio.

Nas coletas, utilizou-se de vara de coleta alta, dividida em estdgios de 1,80m,
com uma tesoura de alta-poda principalmente, mas nio foi dispensado o uso de facdo e
tesoura de poda manual. Em alguns casos, quando a éarvore atingia grandes alturas, foi
necessario o uso de espordo e cinto de seguranga.

Procedeu-se a herborizagdo, para posterior identificagio taxondmica, que
incluiu comparagSes em herbarios, envio a especialistas e consulta a bibliografias. A
classificagdo adotada baseou-se em Cronquist (1988). Os materiais identificados, foram
depositados nos herbarios da UNESP (HRCB), campus de Rio Claro e da Universidade
Estadual de Campinas (UEC) € os excedentes, doados ou permutados com outros herbarios.

As espécies foram organizadas em uma listagem floristica, segundo familias e
géneros aos quais pertenciam, mantendo-se os respectivos nimeros de coleta. Utilizou-se o
trabalho de Camargos et al. (1996), além do Index Kewensis (1993), para a observagio da
correta grafia dos nomes cientificos das espécies relacionadas. As abreviagdes dos nomes

dos diferentes autores foram conferidas através do trabalho de Brummitt & Powell (1992).
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Foram relacionadas para as espécies encontradas no JBMB suas sindromes de
dispersdo a partir da observagdo das classificagdes para diferentes espécies adotadas por
Oliveira & Moreira (1992), Rossi (1994) e Aragaki (1997), além das descricdes sobre
alguns frutos contidas em Lorenzi (1992). Para as espécies nfo mencionadas pelos autores
acima foi necessario recorrer a diferentes publicagdes como Arquivos de Botinica do
Estado de S0 Paulo ¢ Hoehnea. A anilise das sindromes de dispersdo das espécies do
JBMB foi considerada um subsidio ao estudo do potencial de conservagio do fragmento,
especialmente 2o se definir as espécies que necessitam de animais como agentes
disseminadores de frutos e sementes (Costa et al., 1992). Torna-se necessario, porém, um
trabalho complementar envolvendo o levantamento da fauna atualmente presente no JBMB
e a necessidade de re-introducdo ¢ monitoramento de algumas espécies animais.

Igualmente importante foi a identificacfio das diferentes classes sucessionais as
quais pertencem as espécies encontradas na floresta estacional semidecidual do JBMB; para
isso foram utilizadas as classificagdes encontradas nos trabalhos de Durigan & Nogueira
(1990); Gandolfi (1991) e Gandolfi et al. (1995). Para as espécies nio mencionadas pelos
autores acima, as provaveis categorias sucessionais foram definidas a partir de observagdes
de campo aliadas a consultas a outros trabalhos, como os de Lorenzi (1992), Cardoso-Leite
(1995) e Durigan & Leitdo Filho (1995). Observagdes de campo também foram importantes
na escolha de uma categoria sucessional quando nfo ocorreu concordancia entre os autores.
Desta maneira, definiu-se como pioneiro, secundédrio inicial ou secunddrio tardio,
respectivamente, 0 vegetal que ocupou principalmente dreas muito iluminadas (bordas e
clareiras), sendo pouco comum no sub-bosque; dreas de sombreamento médio ou
luminosidade nfo muito intensa ocorrendo no sub-bosque, podendo ser encontrado também
em areas de antigas clareiras ao lado de pioneiras; areas de sombreamento
permanentemente intenso, apresentando uma populagdo significativa no sub-bosque que
normalmente atinge o dossel.

A mportincia da definicio das classes sucessionais e das sindromes de
dispersdo das espécies coletadas na floresta estacional semidecidual baseia-se no fato de
permitir uma andlise sobre o atual estddio sucessional da vegetagdo arbustivo-arbérea

encontrada na area de estudo e de sua condigdo de conservagio.
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Embora a savana florestada nfo fizesse parte da proposta inicial do trabalho, o
levantamento da sua vegetagdo arbustivo-arborea teve como finalidade permitir uma
melhor compreensdo do complexo vegetacional encontrado na 4rea de estudo, bem como
uma tentativa de descrever, mesmo que preliminarmente, as possiveis trocas de elementos
floristicos entre as duas fitocenoses na area de estudo.

Realizou-se ainda andlise de similaridade floristica entre a floresta estacional
semidecidual do JBMB e fitocenoses semelhantes, em outras localidades no Estado de Sdo
Paulo ¢ mesmo em oufros dois Estados (Cavassan, 1982; Baitello ef al., 1988; Cesar, 1988;
Gabriel, 1990; Nicolini, 1990; Leitdo Filho et al., 1993; Monteiro, 1993; Kotchetkoff-
Henriques & Joly, 1994; Durigan & Leitfo Filho, 1995; Aratijo ef al., 1997, Gabriel, 1997;
Stranghetti & Ranga, 1998; Durigan ef al., submetido), através do Indice de Similaridade
de Jaccard (IS;y), apresentado por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), a partir da equagéo
¢.100/(A + B - ¢), onde ¢ representa o ntimero de espécies comuns entre duas localidades e
A e B representam o nimero total de espécies das localidades A e B, respectivamente.

Nos diferentes levantamentos acima nem sempre foram utilizados os mesmos
critérios de inclusdo, havendo diferengas quanto ao tamanho minimo do vegetal a ser
considerado. Alguns utilizaram a medi¢io do didmetro a altura do peito (DAP) ou o
perimetro a altura do peito, outros uma determinada altura minima. Os critérios de inclusdo
normalmente sdo definidos de acordo com os objetivos do trabalho e caracteristicas da area
de estudo.

Embora os estudos floristico e fitossocioldgico tenham sido desenvolvidos em
dois fragmentos de floresta estacional semidecidual distintos, a proximidade ¢ os resultados
de analises de fotografias aéreas, como mencionado no item anterior, fizeram com os dois

fragmentos fossem considerados como um tnico nas diferentes analises.

2.7.1 - Classes de altura

Elaborou-se o histograma de freqiiéncia de classes de altura com intervalo de
1,0m, que foi a maior precisdo conseguida nas estimativas para altura realizadas em campo,

a partir do procedimento recomendado por Spiegel (1976) e Beiguelman (1996), isto &,
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definindo-se inicialmente a amplitude total dos valores para altura e dividindo-a em um
nimero conveniente de intervalos de classe apresentando a mesma amplitude. A definicio
da amplitude do intervalo de classe pode seguir o procedimento proposto por H. A. Sturges
(Mills, 1969). Os intervalos de classe foram definidos abertos & esquerda e fechados a
direita, isto €, intervalos de classe que nfo incluiram os limites inferiores, mas inclufram
apenas os limites superiores. O histograma de freqiiéncia de classes de altura envolveu as
populagdes amostradas na area de estudo.

A distribuigdo vertical da copa das arvores amostradas foi representada em um
grafico de barras, onde a amplitude de cada barra foi definida em seus limites inferior e
superior, respectivamente, pelas alturas minima e maxima de cada espécie com mais de dez
individuos. A média das alturas para as espécies mencionadas acima foi calculada pelo
programa FITOPAC 1, versdo preliminar (Shepherd, 1994), através do somatdrio de todas
as alturas dos individuos de cada espécie.

O numero de estratos da mata foi definido observando-se o histograma de
freqiiéncia de classes de alturas e foi considerado igual ao numero de curvas de distribuiggo

apresentado como mencionado por Martins (1991).

2.7.2 - Classes de didmetro

Considerando-se o didmetro como um aspecto morfoldgico, muito aceito para a
estimativa do estagio de desenvolvimento de vegetais arbéreos (Daubenmire, 1968), foi
elaborado um histograma da distribuicdo de freqiiéncia das classes de didmetro para os
individuos amostrados na area de estudo, bem como para cada uma das populagdes mais
numerosas da 4rea de estudo, ou aquelas com no minimo dez individuos amostrados.

O procedimento adotado na defini¢io da amplitude das classes de didmetro foi
o mesmo para as classes de altura, sendo a amplitude igual a 5,0cm ¢ os intervalos de classe
abertos a esquerda e fechados a direita.

O estudo da distribuig8o das freqiiéncias de classes de didmetro dos individuos

arbustivo-arboreos foi realizado também com objetivo de auxiliar na definicio do atual
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estadio sucessional da floresta estacional semidecidual, permitindo uma compreensfo maior

da dindmica florestal como mencionado por Martins (1991) e Leit#io Filho ez al. (1993).

2.8 - Andlise fitossocioldgica

O método adotado foi o de parcelas miltiplas, com area de 100m’® para cada
parcela como descrito em Daubenmire (1968). Em dois fragmentos de mata no interior do
JBMB foram instaladas 26 parcelas distribuidas em quatro blocos. A area total amostrada
pelos blocos de parcelas abrangeu 0,26ha. Assim, 18 parcelas foram agrupadas igualmente
em trés blocos, totalizando uma 4rea de 1800m” ou 0,18ha no fragmento de 5ha, o menos
perturbado. Um quarto bloco, com 8 parcelas ou 0,08ha, foi instalado no fragmento com
aproximadamente 7ha, fragmento este situado mais préximo da rodovia e, portanto, mais
suscetivel a degradagdo ambiental (figura 2).

O critério de inclusdo de espécimes vegetais na analise fitossociologica foi o
mesmo adotado em diferentes estudos envolvendo florestas estacionais semideciduais do
interior paulista (Pagano ef al., 1987; Nicolini, 1990; Gabriel, 1990; Gabriel, 1997), ou
seja, individuos lenhosos, com no minimo 1,50m de altura ¢ fuste a 1,30m de altura,
medidos com uma vara com dimensdes conhecidas ou com uma trena. Individuos
perfilhados, apresentando brotamento junto ao solo foram considerados.

A curva do coletor ou curva de espécies e area (Oosting, 1956; Braun-
Blanquet, 1972) foi elaborada, com base na 4rea amostrada, como uma curva cumulativa do
numero de espécies, em fungdo do numero de amostras, isto &, de parcelas. Mediante
sorteio estabeleceu-se seqiiéncia de parcelas para o registro de espécies. Uma vez
registrada, uma espécie ndo pode ser incluida novamente. Com os numeros de espécies
acumuladas por area, elaborou-se um grafico cartesiano organizado com a 4rea amostral no
eixo das abscissas e o niimero de espécies no eixo das ordenadas. Tal grafico considerou o
conjunto de todas as parcelas situadas nos dois fragmentos de mata, mas foi elaborada uma
curva do coletor separadamente para cada um dos dois fragmentos de mata, atingindo-se a

suficiéncia amostral em ambos.
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Os descritores fitossociolégicos: freqiiéneia, densidade, domindncia relativas e
absolutas, valor de importéncia, valor de cobertura e diversidade floristica, estimada através
do indice de Shannon & Weaver (H”), descritos em Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) ¢
Martins (1979), foram calculados através do programa FITOPAC 1, versfo preliminar
(Shepherd, 1994). O indice de Shannon & Weaver (H’), representado pela formula

S

H’ =- I (pi) (Inpi)
i=1

Onde pi = ne/N

ne = numero de individuos amostrados da espécie e
N = numero total de individuos amostrados
In = logaritmo neperiano

S = nimero total de espécies

O indice de espécies raras foi calculado segundo Martins (1991), que considera

tais espécies como aquelas que ocorrem na amostragem com apenas um individuo.
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3 - RESULTADOS

3.1 - Clima

Para um periodo de 15 anos (1984 a 1998), a temperatura méaxima absoluta foi
de 43°C e ocorreu em 6 de fevereiro de 1992. A temperatura minima absoluta, por sua vez,
ocorreu em 25 de junho de 1994 e apresentou o valor de 2°C. Os meses de janeiro e
fevereiro foram os meses mais quentes, sendo a média mais elevada igual a 35,5°C. Os
meses mais frios foram junho e julho, e a menor média, igual a 11°C. A temperatura média
anual para a area de estudo foi de 23°C. Geadas foram registradas apenas no ano de 1994,
em duas ocasides, no més de julho.

Os meses mais chuvosos foram dezembro e janeiro, com precipitagdo total de
239,1mm e 284,3mm, respectivamente. Os meses de estiagem foram os de inverno: julho e
agosto, com 30,2mm e 34,7mm, respectivamente. O ano mais chuvoso foi 1983, com um
total de 2278,5mm ¢ o de menor pluviosidade foi 1984, com 1069,6mm. A precipitagio
média anual para o periodo estudado foi de 1654,2mm.

A regido de Bauru pode ser definida climaticamente, segundo a classificacdo de
Koppen, como de clima mesotérmico, de inverno seco e verdo chuvoso (Cwa) ou
temperado macrotérmico, isto €, moderadamente chuvoso, de inverno seco e ndo rigoroso,
representado por Cwag’ (tabela 1).

O balango hidrico para a regifo de estudo (figura 4), indica a existéncia de um
déficit hidrico no solo de 5,0 mm, considerado pequeno e coincidindo com os meses de
julho e agosto, isto &, o periodo de seca anual. Os demais meses apresentam disponibilidade

hidrica na superficie do solo, especialmente no verdo e no outono.
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Tabela 1 - Médias das temperaturas mensais e das precipitagdes mensais, € 0s respectivos
intervalos de confianca para Bauru, Estado de S3o Paulo. Dados fornecidos
pelo Instituto de Pesquisas Meteorolégicas (IPMet), UNESP de Bauru ¢ pela
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral, Regional de Bauru.

“Més Precipitacio Tcmmper'aturéz
(mm) )

Janeiro 284,33+ 57,7 26,0+ 0.6
Fevereiro 215,1+458 25,7+ 0,6
Margo 165,1 £324 250x04
Abril 119,1 £34.8 23,5+£04
Maio 109,2 £28,7 21,0+ 0,7
Junho 78,1 £379 18,8 £ 0,6
Jutho 30,2+ 13,2 19,1+ 0,7
Agosto 34,77 +20,0 20,7+0,8
Setembro 88,2 +31,6 220+0.8
Outubro 1313+297 240x0,7
Novembro 160,0 + 33,1 25,1£06
Dezembro 239,1 £36,4 25,5+03
Total anual 1654,1£39 23,0+1,5
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FIGURA 4 — Gréfico do Balango Hidrico para Bauru, SP. Dados fornecidos
pelo Instituto de Pesquisas Meteorologicas (IPMet), UNESP de
Bauru e pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral,
Regional de Bauru, para o periodo de 1981 a 1998.

3.2 — Solo

3.2.1 - Caracteristicas morfologicas e fisicas

Os horizontes das diferentes trincheiras abertas no interior das fitocenoses
floresta estacional semidecidual e savana florestada do JBMB, analisados através de suas
caracteristicas morfologicas, estdo relacionados nas tabelas ZA a 2E.

Os horizontes minerais superficiais de todas as trincheiras tiveram
profundidades variando entre 0 e 16cm. Apenas a espessa camada orgénica (Oi e Oe) de Ty,
variou de 0 a 20cm. A camada mineral superficial desta trincheira variou de 15 a 56cm
(figura 6). De maneira geral, a cor predominante foi vermelho escuro nos horizontes de
todas as trincheiras. Tal fendmeno relaciona-se as baixas concentracdes de matéria organica

e de argila, o que ocasiona, provavelmente, a formagdo de complexos organicos minerais.
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As erosdes, citadas como muito comuns aos solos dessa regifio, originam-se da
baixa porcentagem de argila em relagdo a areia, além da pequena quantidade de matéria
organica do solo. Indicando tais caracteristicas, a estrutura dos horizontes superficiais das
cinco trincheiras, mostrou-se granular, variando de muito fina a macigo.

Os horizontes mais profundos apresentam estrutura variando de blocos
subangulares a grandes, normalmente fridveis, contribuindo para isso a auséncia de cimento
calcario. Da mesma maneira, a consisténcia das camadas superficiais varia de fridvel a
muito friavel, podendo alcancar horizontes mais profundos. Estes, todavia, apresentam-se
variando entre muito friavel, firme ou maci¢o. A trincheira Ts apresenta, nos diferentes
horizontes, consisténcia ligeiramente plastico a plastico.

Em muitos horizontes hi o predominio de raizes finas ou muito finas. E muito
comum que estas raizes distribuam-se de maneira cadtica, isto ¢, em varias direges no
solo. Em alguns horizontes, com uma freqiiéncia menor, podem ser encontradas raizes
médias e grossas de maneira obliqua € mesmo horizontal.

Quanto 2 textura, nota-se o predominio de areia nos diferentes horizontes em
praticamente todas as trincheiras. Assim, pode-se encontrar areia barrenta e barro argilo-
arenoso a partir das camadas superficiais. Novamente surge como excegdo a trincheira T,
com alguns subvolumes com intenso actmulo de areia, como os C; ¢ ZAC. O primeiro com
areia lavada hialina ¢ o segundo com areia. Todos os subvolumes dessa trincheira
apresentam elevada propor¢do de areia em relago a argila, como podemos constatar nos
resultados da analise granulométrica. As caracteristicas desses subvolumes e do préprio
horizonte Ab sfo atribuidas a sua origem aluvial.

A partir da analise granulométrica pode-se perceber que hd um predominio de
arela em relagdo a argila em todas as trincheiras estudadas. As frincheiras Ty, T e T,
apresentam os maiores valores de argila, atingindo propor¢des entre 3,08 e 8,00 de
AreiaT/ArgilaT. A influéncia aluvial na formacdo das trincheiras Ty e Ts se faz notar pelos
elevados valores de areia em relagdo a argila, variando de 3,31 a 19,94 nas duas trincheiras
(tabela 3).

A fracdo argila revela valores intermediarios, entre 4,68% ¢ 24,25%. Tais
valores sdo considerados baixo ¢ médio, respectivamente. Os menores valores slo

apresentados pela fracdo silte, e variam de 1,0% a 3,0%, valores considerados baixos.



A classificacdo textural situa os diferentes horizontes como areno-barrentos ou
arenosos, subclasses pertencentes, respectivamente, as classes limo areno-barrentos e limo
arenosos, dependendo de uma maior ou menor quantidade de areia em relacdo ao conteudo
de argila. A maioria dos perfis estudados enquadra-se como areno-barrentos, exce¢do 20s
materiais analisados da trincheira T, especificamente do horizonte Ab e dos subvolumes
encontrados no seu interior, além do horizonte E.

Um aspecto interessante quanto a trincheira Tg, mesmo ndo tendo fornecido
material para as diferentes analises, € o fato de ter apresentado afloramento do lengol
freatico no més de setembro, periodo do ano de seca acentuada. Por outro lado, em locais
mais elevados na area de estudo foi observada, em periodos de inverno, isto ¢, de seca mais
pronunciada, a perda acentuada de folhas pelos individuos de maior porte devido,
provavelmente, a menor disponibilidade de 4gua no solo. Estas informagdes talvez possam
representar um aspecto relevante ao se discutir os fatores que podem afetar a distribuigdo
das duas fitocenoses em questdo, floresta estacional semidecidual e savana florestada, e sua

interacdo (figura 5).
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FIGURA 5 -~ Aspecto geral da trincheira Tg, aberta na borda da floresta estacional
semudecidual. Notar o fundo da trincherra mundado devido ao
afloramento do lencol freatico.
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FIGURA 6 - Aspecto geral da trincheira T,, aberta em 4rea de floresta estacional
semidecidual. Notar o horizonte Ab com coloragdo escura, contrastando
com os subvolumes 2C, e Cs, mais claros e de origem aluvial.
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TABELA 3 — Resultados granulométricos de amostras de solo retiradas de cinco
trincheiras no JBMB. Localizagio das trincheiras nas diferentes
fitocenoses:T; e T3 no cerraddo; T, € T4 na mata e Ts na borda da mata.
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Volume de altera¢do - horizonte do solo.

Volume de |

[ *x=Areia T/ |

Peso Yoargila | "EAE T | classificago
Alteracdo | areia total
total
Granulometria
T: Ay 76,29 3,0 20,71 3,68 areno-barrento
AB 82,87 2,0 15,13 5,47 areno-barrento
Bw; 80,24 1,0 18,76 4,20 areno-barrento
Bw;, 80,57 1,0 18,43 4,30 areno-barrento
Bws 78,86 1,0 20,14 3,90 areno-barrento
T Ay 80,14 2,0 17,86 448 areno-barrento
E 89,13 1,0 11,13 8,00 arenoso
Bt 77,93 1,0 21,00 3,69 areno-barrento
2Bwt; 74,75 1,0 2425 3,08 areno-barrento
Bws 75,31 1.0 23,69 3,17 areno-barrento
Ts Ay 80,74 3,0 16,26 496 areno-barrento
Bwt; 80,95 1,0 18,05 4,48 areno-barrento
T4 Ap 86,31 1,0 12,69 6,80 areno-barrento
E 90,64 1,0 8,36 10,84 arenoso
Ab 93,00 1,0 6,00 15,50 arenoso
AC 90,88 1,0 8,12 11,19 arenoso
2C, 93,32 2,0 4,68 19,94 arenoso
AB 74,49 3,0 22,51 3,31 areno-barrento
G 90,46 1,0 8,54 10,59 arenoso
4C, 91,77 1,1 7,13 12,87 arenoso
Ts Ap 86,41 1,0 12,59 6,86 areno-barrento
AB 83,73 2,0 14,27 5,86 areno-barrento
Bi 83,26 1,0 15,74 5,29 areno-barrento
BC 80,99 2,0 16,02 5,05 areno-barrento
Cg 80,08 2,0 17,92 4,46 areno-barrento
Ce 7918 10 19,82 3,99  aenobamento

*x= indice de alteraco fisica.
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3.2.2 - Analises quimicas

Em todos os perfis, os valores de P resina sdo muito baixos (0-6 pg/em’),
exceto no horizonte superficial de T4, onde é encontrado 9 ug/cm3, valor considerado baixo
(tabela 4). A porcentagem de matéria orgénica (M.O.) € ligeiramente maior na camada
superior das diferentes trincheiras, enquanto seu teor declina sensivelmente nas camadas
inferiores, tanto na mata como na savana florestada. O maior valor de matéria orginica é
encontrado na superficie da trincheira T4 (tabela 4).

O valor de pH foi muito baixo em praticamente todos os horizontes, exceto nos
horizontes superficiais das trincheiras T;, Ts ¢ Ts, com os valores de 4,8; 5,5 ¢ 5,1
meq/ 1000m3, respectivamente, ou valores de acidez altos e médios.

Teores muito baixos de K predominam em praticamente todos os horizontes
inferiores, em todas as trincheiras. O horizonte superior das trincheiras localizadas na
savana florestada apresentou um teor médio (0,16 ¢ 0,18 meq/ 100cm®), enquanto o
horizonte superior das trincheiras da mata e da borda, trincheirasT, e Ts, apresentou valores
considerados altos de K, respectivamente: 0,37 e 0,34 meq/100cm’. Médio também foi o
teor