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APRESENTAGAO

Em 1990, iniciou-se no Instituto Agrondmico de Campinas um amplo programa
de melhoramento genético tradicional de porta-enxerto de citros via hibridagéo e
selecdo. Isto se deu pelo reconhecimento da grande vulnerabilidade biologica da
citricuitura paulista, assentada sobre poucos tipos de porta-enxertos, liderados em
grande proporgéo pelo limdo Cravo e também, no intuito de desenvolver novos porta-
enxertos, a partir de materiais reconhecidamente adaptados e testados ao longo de
varias décadas em nossas condi¢cdes. Dessa forma, estar-se-ia criando possibilidades
de se modificar a nossa total dependéncia de porta-enxertos desenvoividos em outros
paises e introduzidos para testes em nossas condigcoes.

Desenvolveu-se a técnica de hibridagdes controladas e a metodologia de
eletroforese de isoenzimas e o uso do marcador asa do peciolo para a identificagéo de
hibridos e ciones nuceiares. Tais estudos foram apresentados anteriormente constando
da tese de mestrado (BORDIGNON, 1995). A presente tese de doutorado se refere a
continuagdo desses trabalhos de uma forma objetiva, visando os primeiros estudos
necessarios para se definir o valor e o potencial agronémico dos hibridos entre porta-
enxertos eiite obtidos.

Tais hibridos foram produzidos em duas séries de cruzamentos, identificados por
isoenzimas e marcadores morfolégicos, enxertados com copa de laranja Valéncia,
transplantados para dois campos de observagio e selegdo (COS), nos quais se
reaiizaram os estudos desta tese e foram também estabelecidos mais dois campos
(Campos de Clonagem de hibridos, CCHI e CCHIl), nos quais cada hibrido foi clonado
em duas a trés plantas para serem preservados e produzirem sementes para futuros
trabalhos, baseados principalmente nos resultados e observagbes dos COS. O estudo
desses hibridos nos COS visa fornecer a primeira série de observagoes e avaiiagbes
gerais para indicar candidatos para testes subsequentes de competicdo com os porta-
enxertos comerciais possivelmente em varios locais e sistemas agrondémicos. Dessa
forma, procurou-se realizar as observagbes mais importantes no intuito de se obterem
parametros agrondmicos e industriais dos hibridos, sempre tomando-se como
referéncia, os seus genitores.



Visto a impossibilidade de se produzir laranjas-doce sobre porta-enxertos
intolerantes a tristeza dos citros no Brasil, e ser essa doenga a de maior importancia
econbémica no mundo, énfase especial foi dada ao estudo da tolerancia dos hibridos a
essa moléstia e a interpretacdo genética dos resultados.

A resisténcia a gomose de Phytophthora é também de grande importancia. E no
entanto, propositadamente pouco referida nesse trabalho, pelo fato de ser objeto de
estudo especifico de outro trabalho de tese.

Nas discussbGes dos resultados, procurou-se abordar as caracteristicas dos
hibridos em estudo de uma forma geral por duas razdes: a primeira é que esse estudo,
além dos quatro clones genitores, abrange nove grupos distintos de hibridos (por
exemplo, limao Cravo x laranja Azeda, tangerina Sunki x Poncirus trifoliata, etc), sendo
entdo importante, delinear as potenciaiidades gerais de cada grupo e, a segunda, se
deve ao fato de que esse estudo abrange um grande nimero de hibridos em cada
grupo, num total de 1957 diferentes hibridos. Cabe salientar o fato de que, como os
clones de citros tém em, geral, alta heterozigozidade (mantidas naturaimente, através
da embrionia nucelar ou peia pratica da enxertia), cada hibrido dos diversos
cruzamentos €, na verdade, um individuo geneticamente diferente. Por esse motivo,
procurou-se também, na medida do possivel, caracteriza-los individuaimente pois, as
selegbes para a proxima etapa do melhoramento serdo neles baseadas, constituindo-se
nos diversos clones a serem testados em ensaios de competicao.

Esses estudos foram realizados no Instituto Agronémico de Campinas, nas
dependéncias do Centro de Genética em Campinas e no Centro de Citricultura Sylvio
Moreira em Cordeirépolis. Esse vasto material genético produzido teve seus estudos
apenas iniciados e deverdo se proiongar, a juigar peio seu enorme potencial
agronémico e ampla variabilidade genética, ainda por muitos anos. Tais hibridos foram
entregues para incorporagao no Banco Ativo de Germoplasma do Centro de Citricultura
visando sua preservacdo e investigagoes futuras. Talvez seja essa a maior contribuigdo
do presente trabaiho de tese.



RESUMO

Realizaram-se polinizagées controladas entre os porta-enxertos elite de citros
limao Cravo, tangerina Sunki, laranja Azeda e Poncirus trifoliata, resultando em 1548
nucelares e 1957 hibridos identificados pelos genétipos dos locos isoenzimicos Pgi-1,
Pgm-1, Got-1, Got-2, Aps-1, Me-1, Prxa-1, pelos marcadores iargura da asa do pecioio
e folhas trifolioladas. Toleréncia a tristeza foi avaliada pela reagdo da laranja Valéncia
infectada com estirpe severa de CTV enxertada nos hibridos e nucelares. Essa
caracteristica € governada por pelo menos dois locos aqui denominados Az e ¢
interagindo em Epistasia Dominante Recessiva na quai os genétipos Az__ e ___
___ It s8o tolerantes e az az T__, intolerantes. Azeda, intolerante seria az az 7T, os
tolerantes Sunki e Cravo seriam Az az tt e Trifoliata, Az az TT. Diferentes graus de
intolerancia nos hibridos seriam resultado da segregagdo de modificadores, respeitada
entretanto, a interagdo epistatica governando a reagdo maior de tolerancia. Avaliagbes
pormenorizadas de 534 hibridos mostraram também uma ampla variabilidade para
diversas caracteristicas dos frutos e das plantas. As caracteristicas dos frutos e a
produgdo das trés primeiras colheitas estdo de acordo com a performance conhecida
dos genitores e indicou um enorme potenciai de seiegdo dos hibridos, tanto entre
aqueles mais vigorosos como o Cravo e a Sunki quanto entre hibridos de vigor reduzido
como o Trifoliata ou mesmo intermediario entre eles. Cerca de 50 hibridos sdo mais
produtivos que o Cravo apresentando muitos deles, lesées de gomose de Phytophthora
equivaientes ao Trifoliata. Entre os varios grupos, destacam-se peia producédo os
hibridos Trifoliata x Sunki e reciprocos.



SUMMARY

Controlled pollinations among the citrus elite rootstocks Rangpur lime, Sunki
mandarin, Sour orange and Poncirus trifoliata resulted in 1548 nucelars and 1957
hybrids identifyed by the isozyme loci Pgi-1, Pgm-1, Got-1, Got-2, Aps-1, Me-1, Prxa-1,
and by the morphological markers broadness of the leaf petioie wing and trifoliate
leaves. Tolerance to the Citrus Tristeza Virus was evaluated in nursery and field
conditions by the reaction of the Valéncia orange infected with severe strain of CTV
grafted onto the hybrids and nucelars. This characteristic is controlled at least by two loci
named Az and ¢ interacting in a Dominant Recessive epistasis. Genotypes Az __
and __ __ ft are tolerants while az az T__ are intolerant. The intolerant Sour orange is
az az TT, the tolerant rootstocks Sunki and Rangpur Az az tt and Trifoliate Az az TT.
Different degress of intolerance in the hybrids would be the results of segregation of
modifiers in the parentai ciones which however do not overcome the epistatic interaction
controlling the major tolerance reaction. Detailed evaluations of 534 hybrids showed also
wide variability for several fruit and plant characteristics. Cumulative yields of the first
three harvest are in accordance with the known performance of the parental clones and
indicate an enormous seiection potential among the hybrids not oniy among the more
vigorous ones such as the genitors Rangpur and Sunki but also among the less vigorous
Trifoliate or, even among the hybrids with intermediate vigor between them. Almost 50
hibrids yielded more than Rangpur lime, the best performing cione, many of them with
ratings of gumosis simiiar to the Trifoliate parent. Among the 7 hybrid combinations,
Trifoliate x Sunki and reciprocals yielded proportionally more high yielding hybrids than
the other groups of hybrids.



INTRODUGCAO

A citricultura brasileira, a maior do mundo com 30% da produgdo mundial, além
de ter um papel importante como geradora de riquezas — US$ 1,5 bilhdo em
exportacdbes — tem também um importante papel social, o qual envolve 23.000
produtores, dentre os quais 93% s&o pequenos produtores, 330 municipios, 400 mil
empregos diretos e 3 milhdes indiretos no Estado de Sao Paulo, onde se concentra
87% do agronegdcio de citros no pais (SOUZA, 1999).

A variedade copa representada em maior nimero € a Pera com 31,4% seguida
de Vaiéncia (26,6%), Natal (23,2%) e Hamiin (7,6%) (SALVO FILHO e SALVO, 1998). A
melhor qualidade do suco & obtida com a variedade Pera, porém ela € menos produtiva,
menos rustica, mais suscetivel & tristeza e a Clorose Variegada dos Citros (CVC)
apresentando também maiores restricbes a compatibilidade com porta-enxertos. As
maiores produgdes sdo obtidas com a variedade Hamiin, porém a qualidade da fruta é
muito inferior as demais, sendo no entanto plantada devido a produtividade e
precocidade.

O porta-enxerto mais utilizado ainda € o limdo Cravo devido a sua ampla
compatibiiidade, rusticidade e inicio de producdo precoce, aiém de induzir eievadas
producdes. Nos ultimos anos, apesar de ainda liderar os plantios, tem sido em parte
substituido pela tangerina Cledpatra e outros como o citrumelo Swingle, na busca dos
citricultores pela diversificagdo de porta-enxertos tolerantes ao declinio.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

A tristeza dos Citros

Sintese

O Brasil € o maior produtor de citros do mundo e a tristeza, historicamente, a
doencga de maior importancia econdmica da cultura e, por essa razdo, é aqui referida
com énfase especial. E causada por um closterovirus (Virus da Tristeza dos Citrus —
CTV) de RNA fita simples positiva, encontrando-se disseminada por todas as regides
citricolas do globo. E transmitida por enxertia e por diversas espécies de puigado. Ocorre
sob a forma de diversas estirpes, causando sintomas variados em quase todas as
espécies e géneros afins de Citrus.

O controle eficiente se da através do uso de variedades tolerantes de copas e
porta-enxertos que interagem de forma previsivel, de acordo com a capacidade de cada
um de multiplicar as particulas virais em suas células e com a capacidade de tolerar sua
presenca nos tecidos do floema. Essas caracteristicas tem importantes implicacbes
praticas para o melhoramento genético de novas variedades. Protegio cruzada através
de estirpes moderadas do virus € uma técnica de protegcdo de clones muito sensiveis
utilizada em varias partes do mundo. Métodos de detecgdo e caracterizagéo do virus se
baseiam na sintomatologia de clones especificos, porém, tém evoluido rapidamente
apos o aperfeicoamento de metodoiogias para a purificagcdo de particuias virais,
permitindo o desenvolvimento de métodos serologicos e moleculares para detecgao,
caracterizagéo e, mesmo para 0 monitoramento da expansdo da doenga em regides
com baixa incidéncia ou ainda livre de vetores.

Histoérico

Acredita-se que a tristeza tenha se originado na China (BAR-JOSEPH et al,
1981), centro de origem da maioria das espécies de Citrus (TANAKA, 1954) e dai se

disseminado para outras partes do mundo, através de mudas e borbulhas infectadas.
8



As sementes ndo as transmitem e mudas assim produzidas, se constituem numa
estratégia para livrar clones infectados de CTV e outros virus.

Variedades e espécies de citros tem seu cultivo registrado na bacia do
Mediterraneo desde o ano 300 A.C. Em meados do sécuio XiX, uma grave doenca
atacando as raizes dos citros, causada por Phytophthora, destruiu os plantios de
laranja-doces nas ilhas Acores. Comegou entdo a ser utilizado a laranja Azeda (Citrus
aurantium), um porta-enxerto resistente a Phytophthora (BAR-JOSEPH et al., 1989) que
se tornou rapidamente o porta-enxerio predominante em varias partes do mundo,
justamente numa época em que a citricultura experimentava a sua grande expansdo no
mundo. Entretanto, em algumas regides como em Java, Austrilia e Africa do Sul, as
combinagbes de laranjas-doces sobre Azeda entravam em colapso, enquanto que
sobre Poncirus trifoliata ou limao rugoso eram bem sucedidas e vigorosas. Por varios
anos, acreditava-se que essa decadéncia seria devida a uma incompatibilidade entre o
porta-enxerto e a copa.

WEBBER, (1925) e TOXOPEUS, (1937) sugeriram a existéncia de algum agente
infeccioso, 0 qual ficou definitivamente comprovado mais tarde peio trabalho de
MENEGHINI, (1946) no Instituto Biolégico em S&o Paulo.

De 1890 a 1935 houve uma grande expansao nos plantios comerciais de laranja
e a primeira grande devastagao causada pela tristeza ocorreu em 1930 em Corrientes,
na Argentina (CARREIRA, 1933) onde se verificou a perda de 10 miihdes de arvores
em 15 anos.

MOREIRA, (1942) a denominou de “tristeza”, e verificou que essa doenga ocorria
no Brasil desde antes de 1937 e, num periodo de 12 anos dizimou 7 milhGes de arvores
correspondenie & 75% dos pomares brasileiros de laranjas-doces enxeriadas em
laranja Azeda (MOREIRA et al., 1949). Historicamente, a expansdo e os danos da
tristeza em outras regides do mundo, seguem os padrGes observados no Brasil e na
Argentina. As estimativas de BAR-JOSEPH et al., (1989) sdo de que, no mundo, 50
miindes de arvores morreram ou se tornaram improdutivas até aquela época, causando
prejuizos diretos de centenas de milhdes de délares aos paises e seus produtores.

Encontra-se disseminada em todas as regites produtoras do mundo: América do
Sul, América Central, Estados Unidos, Israel, Espanha, Australia, Africa do Sul, entre

9



outras (DICKSON & FLOCK, 1959; ROISTACHER et al., 1991; LEE ef al., 1992; 1991;
GOTTWALD et al., 1994, 1998).

Solugdes, medidas agrondmicas e agdes governamentais tém sido adotadas na
citricuitura mundial gracas aos conhecimentos gerados pelas pesquisas na area de
virologia, entomologia, genética e fitotecnia. Tais conhecimentos permitiram que o Brasil
se tornasse hoje o maior produtor e exportador de suco concentrado de laranja do
mundo. Entretanto, a complexidade das inter-relagdes porta-enxerto/enxerto, a
variabilidade genética do virus (CTV), a severidade dos sintomas e os prejuizos
econdmicos da sua ocorréncia demandam uma atencdo cientifica intensa,
exemplificada pela realizag&o dos congressos bianuais da Organiza¢io Internacional
dos Virologistas de Citros nos quais a tristeza € o maior destaque e, a dispendiosa
operagdo de monitoramenio por amostragem de pomares da Agéncia Cenirai de
Erradicagdo da Tristeza nos Estados Unidos (GOTTWALD e HUGHES, 1998) que
perfaz anualmente 700.000 testes ELISA no Central Valley na Califérnia (LEE et al.,
1994).

Caracteristicas do Virus

Os estudos a respeito da caracterizagdo do virus da tristeza sdo bastante
dificeis. Ao contrario de muitos outros patdégenos que causam doencas de grande
importancia econémica, comparativamente o virus da tristeza, apesar de intensamente
estudado, € ainda reiativamente pouco compreendido devido a sua compiexidade e a
natureza da sua interagdo com o hospedeiro citros. Isso se deve a diversos fatores.
Trata-se de um virus limitado ao floema e que ocorre em baixa concentragdo em
plantas citricas, as quais s&o perenes e lenhosas. Além disso, a purificaco do virus é
trabainosa e as particuias virais sujeitas a quebras duranie esse processo.
Complicagdes adicionais advém do fato de que a tristeza ocorre naturalmente na forma
de diversas estirpes freqiientemente co-infectando um mesmo individuo cujas reacdes
podem variar em intensidade em um mesmo hospedeiro de citros (LI et al., 1990). Os
sintomas, da mesma forma, também variam, se apresentando como um

amarelecimento das mudas, declinio rapido, declinio moderado, caneluras e mesmo
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auséncia de sintomas visiveis porém manifestando-se em certas condigbes apenas
como uma interrupgao do crescimento. Tal sintomatologia varia conforme o ambiente,
principailmente temperatura, a copa, o porta-enxerto e a combinagdo de ambos
(ADAMS, 1991; LEE et ai., 1994; ROCHA-PENA ef al., 1995; KARAZEV et al., 1998)

Em 1964, KITAJIMA et al, no Instituto Agrondmico de Campinas descobriram
que particulas filamentosas estavam associadas com a doenca tristeza e, no ano
seguinte, investigaram essas particulas ao microscépio eletronico (KITAJIMA et al.,
1965), permitindo que PRICE, (1966), BAR-JOSEPH et ai., (1972) e outros
pesquisadores iniciassem os trabalhos de purificagdo do virus (BAR-JOSEPH et al.,
1974a, 1976b, 1985; GONSALVES et al.,, 1978; TSUCHIZAKI et al., 1978; LEE et al,
1987).

Tipicamente o CTV & um virus iongo, fiamentoso, com simetria heiicoidai de
2000nm de comprimento por 10"%nm de largura (KITAJIMA et al., 1964; BAR-JOSEPH
et al., 1979), de 19296 nucleotideos e se constitui no maior virus de planta conhecido
(KARASEV et al., 1995). Devido a essas caracteristicas, esse virus é classificado como
pertencente ao grupo dos closterovirus (BAR-JOSEPH et al, 1976; COFFIN &
COUTTS, 1993). Além dos virions de fita Gnica positiva de RNA (KARASEYV et al., 1995)
encapsulados em uma capa de proteina de 25Kda, as plantas infectadas pelo CTV
contém uma populagio heterogénea de pelo menos nove particulas menores de RNA
subgendmicos (PAPPU ef al., HILF ef al., 1993; 1995; MAWASSI et al., 1995; NAVAS-
CASTILLO et al., 1997; KARASEV et al., 1998) e também de RNA" defectivos instaveis
e variaveis (KARASEV ef al., 1998).

A proteina da capa do CTV tem sido caracterizada através de eletroforese de
poliacrilamida, westermn blotting, mapeamento de polipeptideo em gel SDS-PAGE e
técnicas seroldgicas diversas baseadas na especificidade dos epitopos (BAR-JOSEPH
et al., 1972, LEE & CALVERT, 1987; LEE ef al., 1988; NIKOLAEVA et al., 1996; 1998)
de varios isolados ocorrendo nas plantas citricas. Tentativas de diferenciar estirpes
através de suas proteinas da capa sdo ainda inconciusivas, pois em aiguns casos
mostram diferengas e em outros casos sao semelhantes (LEE et al., 1988). Ao nivel
molecular, comparagdo de seqiiéncias parciais de muitos isolados e da seqiiéncia
completa de trés isolados mostrou consideravel diversidade genética, de até 40% entre
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certas regibes do genoma (PAPPU ef al., 1997; KARASEYV ef al., 1998). Até o presente,
n&o existe um meétodo universal para a detecgéo e diferenciagdo do CTV apesar de
serem usados imunodiagnose, hibridizacdo e PCR. E fato indiscutivel entretanto, a
extrema diversidade bioidgica das estirpes de CTV, as quais sd0 mantidas como mais
de 200 isolados em colecdo em Beltsville, EUA. N&o raro, esses isolados considerados
até entdo como “puros”’, mostraram no entanto, serem compostos de mais de uma
estirpe, conforme testes com primers especificos (KARASEV, 1998). No campo, é
comum a co-existéncia de varias estirpes em um mesmo individuo (BROADBENT ef al.,
1996; BOUHIDA et al., 1998;).

Outro aspecto a adicionar complexidade ao sistema de forma dindmica, é que
nos complexos de CTV ocorrendo em um Unico individuo hospedeiro de citros, podem
existir variagdbes na capacidade de transmissibiiidade das estirpes componentes peio
vetor afideo Toxoptera citricida (MICHAUD, 1998) e também podem ocorrer mudancas
na predominancia das estirpes e dos sintomas devido a podas drasticas ou mesmo
devido a segregacgdo de estirpes nas borbulhas dele retiradas (RACCAH et al., 1980;
BROADBENT et al., 1996; KOLLER e SOPRANO, 1998). A essa enorme compiexidade
soma-se o fato de que diferentes estirpes num mesmo individuo, podem se recombinar
geneticamente.

Talvez a forma mais simples, antiga e eficiente de caracterizagsio de estirpes de
CTV seja a caracterizagdo bioidgica que se baseia no conjunto de diferentes sintomas
manifestados em diferentes plantas indicadoras, experimentaimente inoculadas
conforme pioneiramente indicado por COSTA et al., (1949). E de utilizagdo generalizada
os clones de laranja Azeda (Citrus aurantium), limdo Galego (C. aurantifolia), pomelos
Marsh e Duncan (C. paradisi), imao Eureka (C. limon) e iaranja-doce Madame Vinous
(C. sinensis) (PERMAR e GARNSEY, 1991; LEE ef al., 1994).

Reacdo e Sintomatologia em Plantas Susceptiveis

A reagéo das diversas espécies e variedades de citros ao virus da tristeza deve
ser considerada sob trés aspectos fundamentais para seu adequado entendimento
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como discutido com precisdo por COSTA et al., (1949); BENNET e COSTA, (1949) e
por MULLER, (1976). Sao eles:

1) A capacidade da planta de permitir a multiplicagéo do virus apds ser inoculada;

2) A tolerancia dos tecidos, principalmente do floema, a presenca do virus;

3) A interagdo dessas duas caracteristicas quando se considera uma planta citrica
comercial, composta peia copa e porta-enxerto.

De um modo geral, os tecidos do floema dos diversos citricos podem ser
tolerantes, intolerantes ou de reagao intermediaria a presenca das particulas virais em
suas células. Por outro lado, as plantas também podem variar quanto a capacidade de
muitipiicar o CTV em seus tecidos. Aiguns tipos, mesmo apds severas e repetidas
inoculagGes, sdo incapazes de muitiplicar as particulas virais, enquanto que outros
permitem uma abundante multiplicagao, atingindo uma alta titulagao viral nos tecidos do
floema. Existem também tipos com um comportamento intermediario.

A conceituagdo desses dois aspectos (muitiplicagdo e tolerancia) € necessaria
para a compreensao da reagdo de uma planta enxertada, pois obviamente ocorrera o
colapso dos tecidos de um tipo intolerante na presencga efetiva do virus. Esse mesmo
tecido intolerante, se mostrarad sadio na auséncia do virus. Uma espécie intolerante e
que promove a muitiplicagdo dos virus em seus tecidos, ira apresentar sintomas da
doenga apds a inoculagao, seja em plantas de pé-franco, seja enxertada em qualquer
cavalo ou quando utilizada como porta-enxerto de copas que permitam a muitiplicagdo
do virus. Sa0 desse tipo as limas acidas e alguns limdes verdadeiros.

Por outro iado, as plantas que nao permitem a muitiplicagdo dos virus e que,
além disso possuem floema tolerante, ndo desenvolvem a doenga em qualquer
situagdo. E o caso de diversas linhagens de Poncirus trifoliata e alguns hibridos dessa
espécie.

Tipos interessantes sdo aqueies que, apesar de ndo permitir ou ser muito
reduzido a multiplicagao do virus em seus tecidos, ndo toleram, porém, a sua presenca.
Tipicamente esse & o0 caso da laranja Azeda (Citrus aurantium) e de Severinia buxifolia
(MULLER, 1976; GARNSEY et al,, 1987, YOSHIDA, 1996; MESTRE ef al., 1997) a
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gual, se enxertada sobre cavalos resistentes ndo desenvolve a doenga, da mesma
forma que suas plantas de pé-franco. Porém, essas plantas entram em colapso quando
sao utilizadas como porta-enxerto de variedades de copa que permitem a muitiplicacéo
extensiva do virus, como € o caso de praticamente todas as laranjas-doce conhecidas.
Esse fenOmeno se reveste de grande importancia histérica para o Brasil, pois
determinou uma mudanga radical na citricultura brasileira na década de 30, quando
praticamente todos os pomares utilizavam a laranja Azeda como porta-enxerto e foram
dizimados, tendo que ser substituidos por porta-enxertos toierantes, como o iimao
Cravo.

As laranjas-doce, apesar de multiplicarem francamente o virus da tristeza, tem no
entanto, os tecidos do floema tolerantes a sua presenga. Por essa razdo podem ser
cuitivados sobre porta-enxertos, desde que estes também tenham tecidos toierantes.

Caso um pouco diferente acontece com o liméo galego. Este, além de permitir a
multiplicagao do virus, tem seus tecidos intolerantes, razéo pela qual seu cultivo tornou-
se extremamente dificil, mesmo quando enxertados sobre cavalos resistentes. Plantas
dessa variedade premunizadas com estirpes fracas da tristeza tem uma maior vida utii
no campo (COSTA e MULLER, 1980; MULLER e COSTA, 1987).

Tem-se também as plantas com reagbes intermediarias de diversos graus
relativos tanto a capacidade de muiltiplicacdo do virus, quanto a de tolerancia a sua
presencga. Tipicamente, € 0 caso das toranjas e de algumas limas.

Melhoramento

Considerando a importancia econdmica das laranjas, limOes, tangerinas e
pomelos e também o fato de a tristeza ser uma doenga importante e comum a todas
elas, seria esperado grandes investimentos na area de melhoramento genético, uma
vez que, a semelhanca de outras doengas virais, ndo existe possibiiidade de controie
quimico. Entretanto, isso ndo se verifica, como seria desejado. Poucas sido as
referéncias de programas orientados especificamente para a produgcdo de novos
materiais genéticos para tolerancia a tristeza.
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As razbes para esse fato residem na complexidade do problema. Conforme
mencionado anteriormente, o virus de tristeza ocorre sob a forma de diferentes estirpes
causando diferentes sintomas em diferentes intensidades nas folhas, frutos e na planta
toda, dependentes também nao somente da copa, como também do porta-enxerio e da
interacdo de ambos. Tais fatores dificultam e tornam demorada a avaliacido do
comportamento de novos materiais com relagdo a tristeza.

A complexidade do problema é aumentada nos trabalhos de melhoramento que
visam a produgéo de novos materiais genéticos, pois os citros sdo espécies perenes, de
longo ciclo vegetativo e que possuem embrionia nucelar (BORDIGNON et al., 1990).

Por outro lado, intensos esforgos tem sido dispendidos no estudo da resisténcia
ou imunidade ao CTV, a qual se manifesta nas plantas como a incapacidade de
multiplicar o virus. Ocorre em Poncirus trifoliata, Severinia buxifolia, Swingiea giutinosa,
Glicosmis, Atalantia, Fortunella, Murraya, Merrilia, Triphasia, Pleiospermium, Aegle,
Feronia, Feroniella (GARNSEY et al., 1987; YOSHIDA et al., 1983; YOSHIDA, 1996;
MESTRE et al., 1997;). Foram identificados 3 genes independentes conferindo essa
imunidade: Ctvi (YOSHIDA, 1985, GMMITTER, 1996) presente em P. irifoliata, Ctv2
(FANG & ROOSE, 1999) & encontrado em Citrus maxima; sdo dominantes e no
permitem a multiplicagdo do virus enquanto que Ctm (MESTRE et al., 1997) restringe a
movimentacdo do virus na planta. Esses trés genes sdo extremamente importantes
apenas para o meihoramento de copas via cionagem e transformagdo, para producéo
de laranjas-doce transgénicas, de cujo sucesso, dependeria a incorporagdo simultanea
de pelo menos Citvl e Ctm (MESTRE et al, 1997). Entretanto, esses genes séo
irrelevantes para o melhoramento de porta-enxertos, como sabia e pioneiramente
mencionado ja em 1949 por COSTA ef ai., para serem utilizados em paises onde
ocorrem generalizadamente vetores eficientes, virus e se cultvam copas que
multiplicam intensamente os virus como as laranjas-doce e tangerinas como € o caso
do Brasil e varios outros paises. Em que pese a importancia econdmica da industria
citricola, tipicamente exportadora para centros diferenciados e a atuai rejeigéo para o
consumo de alimentos geneticamente modificados, essa linha de investigacdo é
discutivel.
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A natureza genética da tolerancia a tristeza recebeu atengdo especial apenas no
inicio desta doenga no Brasil, particularmente por COSTA et al., (1949) que importando
sementes de hibridos Fy de P. trifoliata x C. sinensis (citranges), citrangores (citranges x
C. sinensis), P. trifoliata x C. paradisi, C. reticulata x C. paradisi (tangeios) verificou que
o comportamento dos hibridos era semelhante a um ou outro pai indicando provavel
dominancia da toleréncia e, com isso, aventando a possibilidade de se produzirem
hibridos de P. trifoliata, C. reticulata e C. aurantifolia com a laranja Azeda (C. aurantium)
tolerantes a tristeza.

Em resumo, o virus da tristeza € molecularmente bem caracterizado, o seu
genoma de RNA foi sequenciado (KARASEV et al, 1995), inclusive a ORF (open
reading frame) que codifica para a capa protéica (PAPPU et al., 1993), ocorre na forma
de diversas estirpes genética e sintomatoiogicamente diferentes, n&o raro misturados e
se recombinando em um mesmo individuo no campo (KARASEYV et al., 1998), podendo
variar com a transmissibilidade diferencial do afideo vetor e com o passar dos anos,
conforme subclonagens em diferentes clones ou mesmo quando a planta é sujeita a
podas severas (KOLLER & SOPRANO, 1998). Um esforco para a caracterizagéo
serologica tem resultado em diversos tipos de anticorpos monoclonais reagindo
diferencialmente com grupos de isolados (NIKOLAEVA et al, 1996). Entretanto, a
caracterizagao mais importante em relagéo ao tipo e severidade de estirpes de CTV se
baseia na reag@o dos ciones diferenciais cuja reagdo conjunta permite a distingdo de 11
categorias de estirpes (ROCHA-PENA et al., 1995).

Considerando de uma forma pratica, as reages apenas nas laranjas-doce, as
estirpes se classificam genericamente em fracas, severas e causadoras de caneluras.
Estas ditimas causam injaria nas copas sendo essa ocorréncia, independente dos
porta-enxertos. As estirpes severas ao incidir em plantas adultas causam a paralisagdo
do crescimento e depauperamento de plantas enxertadas em laranja Azeda e outros
porta-enxertos intolerantes e nos viveiros, causam os sintomas de “seedling yellows”,
quando enxertadas em Azeda. Outros tipos severos também causam esse
depauperamento de plantas ja adultas e um acentuado “enfezamento” (stunting) de
plantas novas, podendo ainda manifestar ou ndo seedling-yellows.
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E importante salientar que a tolerancia de porta-enxertos como Cravo, Sunki e
outros se manifesta em relagdo a todas as estirpes fracas e severas de CTV, ndo
influenciando a reagdo da copa as estirpes que causam caneluras (stem pitting).
Salienta-se entretanto que essa tolerancia generalizada dos porta-enxertos a tristeza
nao se aplica a estirpe extremamente severa de Capao Bonito que também afeta esses
porta-enxertos tolerantes com exce¢ao da Sunki a qual € também tolerante a essa
estirpe de Capao Bonito (G.W. MULLER informacgéo pessoal).
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Melhoramento de porta-enxertos

Nos primérdios do cultivo e expansao dos citros no mundo utilizaram-se apenas
plantas oriundas de sementes. Existem evidentes vantagens da utiizagdo desse
método, ou seja, a limpeza de virus, virbides e micoplasmas a cada geragdo — e
existem mais de 27 deles (CASTLE et al., 1989) — , a facilidade e também a producgéo
de plantas longevas. Entretanto os seus diversos inconvenientes somados as enormes
vantagens da utilizagdo de plantas enxertadas, tornaram esse uitimo procedimento
universalmente empregado na formagao de pomares de citros. S0 raras as excegoes e
estas, restritas a condigbes especiais, onde se emprega a estaquia, a aiporquia e
mesmo mudas de sementes. Com a expans&o da citricultura comercial e a utilizagdo
generalizada de porta-enxertos, desenvolveu-se o conhecimento sobre a importancia
das interrelagOes copa/porta-enxerto e o estimulo cientifico para 0 aprimoramento do
sistema, através do meihoramento genético dos poria-enxertos. Sabe-se que o porta-
enxerto afeta consideravelmente mais de 20 caracteristicas agronémicas e patolégicas
relacionadas a planta e aos frutos (CASTLE et al, 1989; STUCHI et al., 1996).
Fisiologicamente, como seria de se esperar, é evidente essa influéncia, visto tratar-se a
planta citrica comercial, de uma entidade bioidgica formada por duas diferentes
espécies que tem que coexistir intimamente através da regido de enxertia como se
fossem apenas uma. E curioso entretanto que, apesar dessa imensa diversidade
genética, colocada forcosamente a se constituir em uma Unica planta, o pomar citrico é,
no entanto, absoiutamente uniforme em termos genéticos, visto os enxertos serem uma
reproducao vegetativa via borbulha de um tnico clone e os porta-enxertos também uma
reproducgao vegetativa de um unico clone via embrionia nucelar na semente.

Talvez uma das mais expressivas consideracoes a respeito da importancia dos
porta-enxertos tenha sido a de Webber, em 1897, a quai foi citada por Wutscher em
1979 e por FERGUSON et al, (1990), e que pela precisdo, antiglidade e ao mesmo
tempo atualidade merece aqui ser também, transcrita “... porta-enxertos tem contribuido
talvez mais que qualquer outro fator para 0 sucesso ou fracasso das industrias citricolas
no mundo’. De fato, a historia dos porta-enxerios se confunde com a industria citricola

mundial, onde sdo exemplos classicos as substituicdes das laranjas Caipira, Azeda e
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lim&o Cravo e Rugoso por problemas de gomose, tristeza e declinio em varias partes do
mundo (WEBBER, 1948, WUTSCHER, 1979, 1990; HUTCHISON, 1985; ORTIZ, 1990;
ROOSE, 1990; MULLER, 1990; ANDERSON, 1990; POMPEU JUNIOR, 1990).

Os primeiros trabaihos de melhoramenio genético de porta-enxertos através de
hibridacéo e selegéo foram feitos por Swingle e Webber na Flérida em 1893, tendo sido
realizado milhares de cruzamentos entre as mais diversas espécies e géneros,
produzindo uma imensa variabilidade genética da qual o mundo citricola até hoje se
beneficia. Muitas questdes basicas da bioiogia e genética dos citros foram estudadas de
forma intensa por estes autores e seus seguidores durante mais de 40 anos. Enfase
especial foi dada a produgdo de hibridos de copas e entre porta-enxertos, testes para
tolerancia a Phytophthora e ao frio. Paralelamente na Califérnia, um programa de
melhoramento foi também iniciado e conduzido por varias décadas por H.B. Frost e
seus colaboradores. Desses dois programas derivaram muitas das introdugbes dos
Bancos de Germoplasma estabelecidos no Brasil e em varios outros paises. Extensivos
programas também foram conduzidos até 1950 em Java, nas Filipinas, no Japéo e
Russia principaimente dirigido a hibridizagdo e testes de porta-enxertos (CAMERON e
FROST, 1968).

No Instituto Agronémico de Campinas, as pesquisas com porta-enxertos se
iniciaram em 1930 e, mais tarde com o aparecimento da tristeza, em 1941, um
programa de cooperagcdo com o USDA, resuitou numa das mais importantes
contribuicGes cientificas para o conhecimento da tristeza no mundo e também no inicio
de extensivas avaliagbes de porta-enxertos, principalmente para as laranjas-doce. A
continuacao dessas investigagcoes revelaram a exceléncia do limao Cravo nas nossas
condigGes, bem como as vaniagens e deficiéncias de outros porta-enxertos aiternativos
como as tangerinas Sunki, Cledpatra, tangelo Orlando, limdo Volkameriano, entre
muitos outros (POMPEU JUNIOR, 1990). Atencdo especial tem sido voltada a
possibilidade de utilizagdo de Trifoliata e alguns de seus hibridos em espagamentos
reduzidos, peio fato de induzirem pequeno porte as copas neies enxertadas (PHILLIPS,
1969; TEOFILO SOBRINHO, 1972; CASTLE, 1987; CASTLE et al,, 1989; ROOSE et
al., 1989;). O adensamento € especiaimente atrativo no sentido de se obterem retornos
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mais rapidos do investimento devido a maior produtividade por area e menores custos
operacionais dos tratos culturais e da colheita.

Em que pese a exceléncia da laranja Azeda (C. aurantium) como um porta-
enxerto de utilizacdo praticamente universal e a sua histéria de gradativa substituicio
devido a intolerancia a tristeza, em alguns paises feita até por forca de lei, cabe
ressaltar o notavel esfor¢co no Brasil e em varios outros paises pela procura de um tipo
de Azeda que fosse tolerante. Embora muitos variantes da espécie sejam conhecidos,
nenhum é porém, toierante (CASTLE 1987; MULLER ef ai., 1990).

Em linhas gerais, se considerarmos a existéncia de diversos tipos de solos em
areas geograficas com latitudes, altitudes e pluviosidades diferentes, os quais
influenciam diretamente na performance das raizes e das copas, além da incidéncia
variada de grande numero de agentes fitopatogénicos como pragas, fungos, bactérias,
virus, viréides e as interagdes desses fatores com as relagbes entre a copa e o porta-
enxerto fica evidente que nenhum porta-enxerto sera ideal para as diversas condigdes e
diversas copas. E, no entanto claro, que os problemas de ocorréncia mais gerais devam
ser considerados em um programa de meihoramento genético para porta-enxertos.
Dessa forma, prioritariamente qualquer porta-enxerto para laranjas-doce ou tangerinas,
para ser utilizado no Brasil, necessariamente tem que ter tolerdncia a tristeza,
apresentar pelo menos razoavel resisténcia de campo a gomose de Phytophthora e
possuir o maior numero possivei de atributos adicionais como induzir a produgdo de
frutos de qualidade aceitavel e, preferencialmente, iniciar a producdo de frutos
precocemente como as plantas enxertadas em limao Cravo, possuir rusticidade e
proporcionar elevadas produgdes. A resisténcia ou tolerancia ao declinio é também
aitamente desejavel no porta-enxerto. Cabe iembrar que, aiém das caracteristicas
acima, para ser comercial, um porta-enxerto tem que produzir seedlings nucelares em
elevada porcentagem e estes serem vigorosos e compativeis com as copas a que se
destinam.

As caracteristicas principais de diversos porta-enxertos, acumuladas em varias
décadas de experimentacdo e observagio sio indicadas em POMPEU JUNIOR,
(1990). No Brasil, € consenso geral, refletido pela utilizagcdo em larga escala, a
superioridade do iimdo Cravo em reiagdo aos demais porta-enxertos, razio peia quai
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continua ainda ter a preferéncia dos citricultores, embora promissoras alternativas
estejam em estudo (POMPEU JUNIOR, 1990; MULLER et al., 1996; FIGUEIREDO et
al., 1997, 1998; TEOFILO SOBRINHO et al., 1999;).

Em revis@o sobre a infiuéncia dos porta-enxertos na quaiidade dos frutos,
STUCHI et al.,, (1996) compara os méritos relativos de varios porta-enxertos comerciais
incluindo o limdo Cravo, a tangerina Sunki, o Trifoliata e a laranja Azeda. Verifica-se,
comparativamente a qualidade inferior das frutas produzidas sobre Cravo e a melhor
qualidade sobre o Trifoiiata, sendo em laranja Azeda, com quaiidade de 6tima a boa e
boa para Sunki. E uma constante nas avaliagdes o teor superior de sélidos (°Brix) e
melhor coloragao dos frutos em Trifoliata, e a sua tendéncia em produzir frutos menores
e de maturagao tardia. A tangerina Sunki e a laranja Azeda induzem maturagao tardia
de frutos de tamanho médio, enquanto em limao Cravo a maturagéo é média, porém os
frutos sdo geralmente maiores. As mesmas tendéncias gerais se verificam em regifes
distintas e as considera¢gdes acima sao bastante semelhantes as verificadas por DIEZ &
MULLER, (1990), no Uruguai, por FERGUSON et al, (1990), na Califérnia e por
CASTLE ef ai, (1989), na Flidrida. O mesmo também se observa quanio as
caracteristicas vegetativas e agrondémicas desses porta-enxertos, destacando-se o
reduzido vigor das copas compativeis em Trifoliata, o oposto em Cravo, Sunki e Azeda
e, contrariamente a Sunki, o inicio precoce de produ¢édo do Cravo e a capacidade do
Trifoilata e da Azeda em manier os frutos nas piantas por proiongados periodos sem

deterioracao na qualidade.
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MATERIAL E METODOS

E indicada a seguir, uma sintese esquemética dos diversos materiais,
metodologias e avaliagtes realizadas no presente trabalho.

SINTESE ESQUEMATICA
Escolha dos Genitores Sunki (S) Cravo (C) Azeda (A) Trifoliata (T)

v
Cruzamentos (Série | e Série Il)
i TxA SxA CxA TxS SxT SxC CxS
I SxA AxS CxA AxC SxC CxS

v

Identificacdo de Hibridos

eietroforese de isoenzimas, asa do peciolo da folha, folha trifoliolada

I ) Clonagem de Hibridos (Campos de Clones de Hibridos (CCH I e CCH 1)

L » | Enxertia de copa de laranja Valéncia nos hibridos da Série | e Série !}

v

Campos de Observacio e Selecao(COS 1 e i)

COS | (534 hibridos, 138 nucelares) COS Il (1413 hibridos, 1410 nucelares)
Diametro do porta-enxerto 1996, 1998, 2000 | Sintomas tipicos de tristeza 1997 a 2000
Diametro do enxerto 1996, 2000 Diametro do enxerto 1998

Diametro da copa 1998, 2000

Altura da planta 1928, 2000

Produgéo por planta 1997, 1998, 1999
Peso médio dos frutos 1997, 1998, 1999
Maturacéo 1999

Rendimento suco, acidez, Brix, ratio 1999
Reacéo & gomose de Phytophthora 1998
Tolerancia a tristeza 1995 a 2000

Outros parametros

Selecao de porta-enxertos hibridos 2000
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Escolha dos Genitores e Hibridacoes Controladas

O objetivo do plano de melhoramento do qual o presente trabalho faz parte, foi a
produgao e a avaliagao de hibridos entre clones elite de porta-enxertos, visando-se com
isso, a possibilidade de se associar nesses hibridos as caracteristicas favoraveis
presentes em seus genitores.

Para a escolha dos clones de porta-enxertos, baseou-se no conhecimento da
performance agrondmica acumulada durante algumas décadas de experimentacdo e
informagdes sobre suas caracteristicas indicadas por J. POMPEU JUNIOR (informagdo
pessoai) e na literatura pertinente (MOREIRA & SALIBE, 1969; POMPEU JUNIOR et
al., 1980; 1984; 1990; TEOFILO SOBRINHO et al., 1990).

Os principais atributos e deficiéncias desses clones e as suas identificagbes no
Banco de Germoplasma do Centro de Citricultura Sylvio Moreira (CCSM) em
Cordeiropolis, encontram-se na TABELA 1. Considerando-se esses atributos e
deficiéncias, foram realizadas as hibridagGes que teoricamente, pudessem associar nos
hibridos, os diversos atributos dos genitores. Por exemplo, nos hibridos Sunki x Cravo,
poderao estar associadas a resisténcia ao declinio e a resisténcia a tristeza de Capao
Bonito da Sunki com a precocidade de inicio de produgdo do Cravo e seu nivei
intermediario de resisténcia 8 gomose. Ja nos hibridos Trifoliata x Sunki ter-se-ia a
possibilidade de associar as resisténcias ao declinio, a tristeza e a rusticidade da Sunki
com a melhor qualidade dos frutos e o porte ananicante induzidos pelo Trifoliata.

Foram reaiizadas as seguinies hibridacbes conirciadas em dois anos

consecutivos, emasculando-se e polinizando-se mais de 5.000 flores.

Trifoliata x Azeda (T x A)
Sunki x Azeda (S x A)
Azeda x Sunki (A x S)
Cravo x Azeda (C X Aj
Azeda x Cravo (A x C)

Trifoliata x Sunki (T x S)

Sunki x Trifoliata (S x T)
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Sunki x Cravo (S x C)
Cravo x Sunki (C x S)

O cruzamento entre o Trifoliata e o limdo Cravo nao foi realizado, visto serem
ambos suscetiveis ao declinio.

O procedimento utilizado nas hibridagdes controladas e obtengdo de plantas
constou de emasculagdo das flores, protegdo com sacos de papel, polinizagdes,
colheita dos frutos obtidos, retirada de suas sementes, germinagdo dos embriGes em
placas de petri, separagéo das plantulas e transplante para a formagdo de mudas. A
técnica de cruzamento e os procedimentos subsequentes encontram-se descritos
detalhadamente em BORDIGNON et al, (1990) e BORDIGNON, (1995).

Identificacdo de Hibridos e Clones Nucelares

Apbs o transplante das plantulas para a formagdo de mudas, estas foram
submetidas a eletroforese de isoenzimas efou avaliadas quanto aos caracteres
morfologicos folhas trifolioladas efou asa do peciolo da folha (FIGURA 1), para a
separagao das plantulas de origem zigética (hibridos) daquelas de origem nucelar
(clones maternos) conforme explanagao a seguir:

Eletroforese de Isoenzimas

Através dessa técnica, procedeu-se a identificagdo dos hibridos dos cruzamentos
TxA TxS, CxS,SxC, AxC,AxS, CxA, SxA, os quatro tltimos analisados
também com relagdo ao carater asa do peciolo da folha. Os seguintes sistemas
enzimaticos foram analisados em eletroforese horizontal descontinua em gel de amido:
PGl (Fosfoglucoisomerase), PGM (Fosfoglucomutase), GOT (Glutamato oxalaceto
transaminase), PRX (Peroxidase), ME (Enzima malica), APS (Fosfatase acida). A
metodologia e procedimentos laboratoriais utilizados encontram-se descritos em
detalhes em BALLVE et al, (1991; 1995). As plantas obtidas dos cruzamentos
controlados tiveram seus genoétipos analisados quanto aos locos Pgi-1, Pgm-1, Got-1,
Got-2, Prxa-1, Me-1, Aps-1.
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Os gendtipos dos genitores utilizados nos cruzamentos encontram-se na
TABELA 2 e estdo de acordo com os gendtipos anteriormente descritos (BALLVE et al.,
1991), exceto para o caso do loco Got-2, como sera comentado em Resultados e
Discussao.

Folha Trifoliolada

O marcador morfolégico folha trifoliolada foi utilizado na avaliagdo dos hibridos
do cruzamento S x T. Poncirus trifoliata possui folha trifoliolada, carater dominante e
monogénico (TOXOPEUS, 1962), podendo entdo, ser utilizado para distinguir os
nucelares dos hibridos S x T, porém nao seus reciprocos.

Asa do Peciolo da Folha

A largura da asa do peciolo da folha € um bom marcador para a identificagdo de
hibridos de laranja Azeda utilizada tanto como genitor masculino como feminino, em
cruzamentos com espécies como Sunki e Cravo, que possuem a asa do peciolo
bastante estreita (BALLVE et al., 1997). Os hibridos s3o facilmente identificados pela
maior largura das asas dos peciolos, nos cruzamentos S x A e C x A e nos cruzamentos
reciprocos A x S e A x C, os hibridos sdo identificados pela asa do peciolo mais
estreita. Os casos duvidosos foram submetidos a analise de eletroforese de isoenzimas
ou desconsiderados.

Enxertia de Copa de Laranja Valéncia e Estabelecimento dos Campos de
Observacdo e Selecdo 1 e 1l (COS 1 e COS I}

Apés a identificagdo dos hibridos e clones nucelares de cada cruzamento,
procedeu-se a formagao das mudas para o COS | em condiches de viveiro, com o
transplante dos porta-enxertos para sacos plasticos e, no caso do COS Il, os hibridos
foram transplantados diretamente para o campo mantido sob irrigacdo semanal nos
primeiros dois meses.

25



Apds o pegamento das mudas, procedeu-se a uma adubagio para forgar o
desenvolvimento vegetativo e apds atingirem largura conveniente (estadio de “lapis”),
foram enxertadas com borbulhas de laranja Valéncia do Banco Ativo de Germoplasma
do Centro de Citricultura Sylvio Moreira, em Cordeirépolis. Apds seis meses da enxertia,
as mudas em sacos plasticos, foram podadas e transplantadas no espacamento de 8 x
4m para estabelecer o COS |, constituido de 138 plantas nucelares, sendo 48 de Cravo,
48 de Sunki, 9 de Azeda e 33 de Trifoliata, e 534 diferentes hibridos, sendo 65 de T x A,
48deCxA ,20deTXS,67deSxT,207deSxC,98deSxAe29deCxS.

Devido ao grande numero de plantas em estudo, o espagamento do COS II foi de
linhas duplas de 5 x 1 x 0,5m. Esse campo é constituido de 1410 clones nucelares,
formados por 429 de Cravo, 410 de Sunki e 571 de Azeda e de 1413 hibridos
diferentes, sendo 845de S x A, 240de Ax S, 139de Cx A, 19de AxC, 147de Sx C
e23deCxS.

Estabelecimento dos Campos de Clonagem de Hibridos | e Il (CCHI e CCHIl)

O objetivo do estabelecimento desses campos foi 0 de preservar os hibridos
obtidos, e, ao mesmo tempo, possibilitar avaliagbes futuras das caracteristicas dos seus
frutos e também ter disponibilidade de sementes para futuros ensaios de competi¢io
dos hibridos mais promissores. Estabeleceram-se dois campos de clonagem dos
hibridos.

O primeiro deles (CCHI) foi formado com borbulhas dos hibridos da série de
cruzamentos | e estudados no COS |. Retiraram-se trés borbulhas de cada hibrido e
estas foram enxertados em lim&o Cravo, e plantadas num espagcamento de 1 x 0,30m.

O CCHII foi formado enxertando-se duas borbulhas dos hibridos do COS Il em
tangerinas Sun Chu Sha Kat e Suen Kat plantados em linhas duplas com espagamento
5x1x0,5m.
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Avaliacoes e Observacoes Realizadas no COS |

No COS | foram realizadas as seguintes avaliagbes entre os anos de 1996 e
2000:

a) Diametro do porta-enxerto em 1996, 1998 e 2000.
Mediu-se o perimetro do porta-enxerto com fita métrica, dividindo-se o valor
obtido por =, obtendo-se dessa forma, o diametro;

b) Diametro do enxerto em 1996 e 2000.
A medida foi obtida do mesmo modo que no item anterior aproximadamente a
10cm acima do ponto de enxertia;

¢) Altura da planta em 1998 e 2000.
A altura das plantas foi medida com régua graduada de 5§ em 5cm apropriada
para essa finalidade;

d) Diametro da copa em 1998 e em 2000.
Mediu-se, em cada ano, a largura das copas em duas faces ortogonais da planta
e calculou-se a média dessas duas medidas;

e) indice de vigor vegetativo em 1998 e 2000.
Esses indices foram caiculados a partir da altura da planta, diametro da copa e
do tronco do porta-enxerto, segundo a férmula: altura + & médio copa + (O
porta-enxerto x 10) / 100;

f) Producdo em 1997, 1998, 1999, 97+98 e 97+98+99
Referem-se a produgao individual por planta em kilograma em cada ano e o
correspondente as somas indicadas;

g) Peso médio de frutos em 1997, 1998, 1999 e média geral
Referem-se aos pesos médios em gramas de um maximo de dez frutos por
planta em cada ano e & média desses valores;

h) Maturagao em 1999
Avaliou-se subjetivamente a maturagao dos frutos conforme seu aspecto extemo

uma semana antes, de acordo com o seguinte critério:
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1 — muito precoce 5 — entre média e tardia

2 - precoce 6 - tardia
3 - entre média e precoce 7 — muito tardia
4 — média

i) Qualidade industrial
A qualidade do suco dos frutos foi realizada pelo Laboratorio de Qualidade do
CCSM em Cordeirépolis, de acordo com as metodologias padronizadas de
avaliagado industrial, apés extragdo do suco. Determinou-se o teor de sdlidos
soltiveis (°Brix) com refratometro, acidez titulavel (%) por volume de suco,
rendimento (%) de suco por peso da fruta calculando-se também o ratio, razédo
°Brix/%acidez;

j) Reacdo a gomose
A reagao a gomose é parte de detalhado estudo de M.R.T. CARVALHO (dados
nao publicados), no qual realizaram-se duas inoculagbes simultdneas de
Phytophthora parasitica, cujo inéculo foi produzido por E. Feichtenberger do
Instituto Biolégico. No tronco do porta-enxerto de cada planta, préximo a regido
de enxertia, mediu-se apds 30 dias, o comprimento e a largura das lesbes e
calculou-se a média da area retangular lesionada por planta. Foram incluidos
no presente trabalho, por tratar-se de critério adicional importante para a
sele¢ao dos hibridos de porta-enxertos;

k) Tolerancia a tristeza em 1996, 1997, 1998, 1999 e 2000
As plantas foram avaliadas ao longo desses anos em relagdo a varios
parametros subjetivos e também a varios parametros mensuraveis, os quais
sdo relacionados a sintomatologia da tristeza, como amarelecimento tipico das
folhas (“seedling yellows”), presenca de caneluras no tronco € ramos das
copas, paralizagao do crescimento, vigor vegetativo reduzido, enfolhamento
deficiente e coloracdo geral palida das folhas, enrolamento das folhas, reducao
no peso médio dos frutos, na altura da planta, no didmetro médio da copa, no
didmetro do porta-enxerto e no didmetro do enxerto, resultando a computacéo
geral de todas essas informacdes e parametros, conjuntamente em 2000, numa
escala de 1 a 7 de intensidade de sintomas;
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[) Compatibilidade entre o enxerto e o porta-enxerto
Avaliou-se esse parametro através do diametro do enxerto em relacdo ao
diametro do porta-enxerto medidos 3cm acima e 3cm abaixo da regido de
enxertia,

m) Produtividade total e em 1999 por area da projegdo da copa
A produtividade total foi calculada a partir da soma das producdes (Kg)
referentes a 1997, 1998 e 1999 e também apenas a produgéo de 1999 por ser
esta a maior das trés e menos influenciada pela precocidade de inicio de
producéo dos diversos materiais. A area da projecdo da copa foi calculada pela
formula Area = nR?, sendo R=1/2 do diametro médio da copa em 2000;

n) Potencial de selecdo de porta-enxertos hibridos.
As avaliagbes em relacado a tolerancia a tristeza, as produgbes em cada ano e
conjuntamente, o porte das plantas refletida pelos seus indices de vigor, bem
como as avaliagbes preliminares de gomose foram utilizadas,
comparativamente aos genitores de cada combinagdo para inferir as
potencialidades de selegdo entre os diversos hibridos estudados. Como critério
referencial, empregou-se sempre os limites do intervalo de confianca da média
dos genitores calculados a 95% de probabilidade.

Avaliacoes e Observacoes Realizadas no COS i

No Campo de Observagdo e Selegao Il avaliou-se apenas a reagéo a tristeza dos
hibridos e genitores enxertados com copa do mesmo clone de laranja Valéncia utilizada
no COS |. A reacdo a tristeza foi avaliada através do sintoma tipico de tristeza
conhecido como amarelecimento de mudas ou “seedling yellows” e também através do
diametro do enxerto medido diretamente com auxilio de uma régua.

Anadlises Estatisticas

As diversas estatisticas descritivas nas avaliagdes do COS | como média, desvio
padrao, intervalo de confianga da média a 95% de probabilidade, valores maximos e
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minimos, bem como mediana, primeiro (Q;) e terceiro (Qs) quartis “outliers” Q; + 1,5 (Qa
- Qi) e Q1 - 1,5 (Q; — Qu), correlagdo de Pearson (método do produto momento),
calculo de regressdo e analises de varidncia com testes de Kruskall-Wallis foram
calculadas através do programa estatistico MINITAB, versdo 12.

Os valores para os testes de Qui-Quadrado e correspondentes probabilidades
para as segregacbes geneéticas e gaméticas dos alelos de isoenzimas (COS 1) e
tolerancia a tristeza (COS | e COS Il) foram obtidos diretamente e confrontados com as
Tabelas constantes em SNEDECOR e COCHRAN (1967).

Na determinagéo do potencial de selegdo do COS |, além do critério referencial,
o qual foi o intervalo de Confianga da média a 95% de probabilidade, os individuos com
producdo mais elevada que o Cravo, foram adicionalmente submetidos ao teste
aproximado de SOKAL e ROHLF (1969) a 95% de probabilidade, o qual compara o
valor de uma Unica observagdo com a média de uma amostra, no caso, a producéo
individual da Valéncia enxertada em cada hibrido promissor com a média de produgao
das plantas enxertadas nos nucelares de Cravo.

Controle local

A disposicéo dos genitores e hibridos no Campo de Observagdo e Selegao | foi
realizada em linhas, procurando-se deliberadamente, agrupar os genitores e seus
hibridos para permitir melhores comparagdes e avaliagbes visuais, que sdo
procedimentos extremamente importantes na exequibilidade do manejo do campo e na
rotina do trabalho de seleg&o e de observagbes cuidadosas realizadas pelo melhorista.
Essa estratégia, embora permita a sele¢io e 0 manejo eficiente de um campo extenso
(2,2 ha) e com centenas de genétipos diferentes &, entretanto, teoricamente deficiente
em termos ortodoxos da casualizagdo estatistica. Isso pode ser, ndo obstante,
suplantado em boa parte, por um estudo mais pormenorizado do comportamento dos
diversos materiais em relagéo a posigdo no campo. Isso foi realizado através do calculo
da regresséo localmente ponderada que permite explorar a relagdo entre duas variaveis
sem necessariamente seguir um modelo especifico ou uma distribuicio pré-
determinada, sendo portanto, muito interessante para se avaliar a homogeneidade geral
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do campo, independentemente dos diversos genétipos. Considerou-se a resposta
(produgéo total, indice de compatibilidade em 2000) nas diversas ruas do campo,
lembrando-se que os hibridos e os genitores estdo dispostos em linhas, portanto
ortogonalmente as ruas. Para os pontos da curva de regressdo, empregou-se f=0,5
(fragdo do numero total de pontos) e p=2 (nimero de passos de interagbes — “robust
steps”) (CLEVELAND,1979).

Adicionalmente aplicou-se o teste ndo paramétrico de Mood para medianas as
48 ruas do campo (47 graus de liberdade para o Qui-Quadrado) analisando-se os
resultados através da amplitude dos respectivos intervalos de confianca a 95% de
probabilidade.

Alternativamente, de forma visual, é possivel avaliar empiricamente a tendéncia e
magnitude dos efeitos de local na produgao ou em outra caracteristica, tomando-se
para cada genitor e para cada hibrido as 25% e 5% das plantas com os valores mais
elevados, observando-se entédo, geograficamente, suas localizagbes no campo
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No Apéndice 1 estdo indicados os resultados das avaliagdes individuais dos
genitores e hibridos.

Devido a extensdo e diversidade do presente estudo, os resultados obtidos e a
discuss&o a eles relativa é abordada em itens gerais, os quais contemplam as andlises
de isoenzimas, a tolerancia a tristeza, as caracteristicas concernentes a producgdo e
produtividade, as caracteristicas vegetativas das plantas, as caracteristicas
relacionadas aos frutos e a qualidade industrial, e algumas consideragdes sobre
resisténcia a gomose de Phytophthora. Finalmente, com base nas consideragdes
acima, é apresentado todo o potencial de selecio dos hibridos destacando-se os mais
promissores até 0 momento e que poderiam ser indicados para ensaios de competicao
em diferentes regides citricolas.

Isoenzimas

Na TABELA 3 encontram-se os genétipos dos locos isoenzimicos Pgi-1, Pgm-1,
Got-1, Got-2 e Prxa-1 dos genitores e dos hibridos analisados para esses sistemas
enzimaticos. Os genotipos dos genitores estdo de acordo com BALLVE et al (1991) e
dos hibridos resultantes, conforme esperado com base nesses gendtipos, com excecao
apenas do loco duplicado Got-2, que em Trifoliata seria SS.MT e ndo MT.SS como
anteriormente publicado. Entretanto os gendtipos obtidos no cruzamento de Trifoliata
com Azeda se mostraram incompativeis com aquele genétipo do Trifoliata, pois
observou-se a ocorréncia dos gendtipos FS e MS em um loco, assim determinado pela
formagéo do heterodimeno intraloco e, MT e MM no outro loco, quando seria esperado
obterem-se desse cruzamento apenas hibridos com genétipo MS em um loco e, para o
outro loco, quatro genétipos alternativos: MT, FT, MM e FM, que ndo ocorreram.
Portanto, o alelo S de Trifoliata € alelo de F e M em Azeda e M e T de Trifoliata sdo
alelos de M de Azeda. O mesmo problema foi observado no cruzamento de Trifoliata x
Sunki onde observaram-se os gendtipos FS.MT e FS.MM, esperados apenas se o
gendtipo de Trifoliata fosse SS.MT. Permanece entretanto a duvida previamente
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existente se os dois locos de Got-2 estdo ligados ou se sdo independentes, pois os
cruzamentos analisados nao sao discriminantes para se testar essas alternativas, o que
nao impede, entretanto, a inequivoca identificagdo dos genétipos e dos hibridos.

Na TABELA 3 sao indicados para cada loco isoenzimico, o nimero de hibridos
de cada genotipo referentes aos cruzamentos, os valores do teste de Qui-Quadrado
(X?) para a proporgdo de 1:1 e 1:1:1:1 com as respectivas probabilidades de ocorréncia.
Observa-se nessa TABELA 3 a ocorréncia de varias segregagdes significativamente
distorcidas, (p<0,05) para os cinco locos isoenzimicos, tais distor¢des ocorrendo em
mais de 50% do total de cruzamentos. Cabe ressaltar que nao se fez nenhuma selegéo
dos hibridos a serem estudados, correspondendo esses gendtipos aos hibridos
efetivamente produzidos e identificados logo apdés a emissdo dos primeiros pares de
folhas em condi¢Ges ideais de casa-de-vegetagio, antes do transplante para o viveiro
de mudas. Portanto, esses resultados provavelmente refletem uma distor¢do na
propor¢ao desses alelos nos gametas dos genitores ou uma transmissao diferencial
destes ou mesmo uma viabilidade distinta dos seus portadores na formagao dos zigotos
hibridos. Como a identificagao dos genétipos dos locos isoenzimicos € inequivoca, por
terem as bandas nos géis, migragdes diferentes e serem codominantes, € possivel nos
hibridos, deduzir e acompanhar a presenga dos alelos dos genitores. Com isso,
procurou-se entao, estudar as segrega¢oes gaméticas em cada genitor separadamente,
nos seus diversos cruzamentos e locos isoenzimicos (TABELA 4), agrupando os
diversos hibridos produzidos e portadores do mesmo alelo em comparagdo com o
namero de hibridos portadores do alelo alternativo dos genitores heterozigotos para o
loco isoenzimico em questdo. Para a segregacdo de 1:1 (2 classes, 1 grau de
liberdade), aplicou-se a corre¢ao de Yates para continuidade, sendo os valores de Qui-
Quadrado ndo corrigidos, utilizados na TABELA 5 para o calculo do X? total, do qual
subtraindo-se o X? “pooled”, obtém-se o valor do X? para a heterogeneidade. Os
resultados obtidos se encontram na TABELA 5, na qual observa-se que as distorgbes
nao sdo oriundas do Trifoliata, estdo presentes em apenas um caso proveniente de
Azeda e de Sunki e que em Cravo, a distor¢oes significativas se verificam nos trés locos
testados. A ocorréncia dessas distorcdes poderia ser devido a estrutura gendémica do
Cravo (Citrus limonia). Apesar de ser considerado uma espécie estavel, HODGSON,
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(1967) menciona que na China e no Brasil o nome comum é limao, enquanto que nos
Estados Unidos e na india é referido como lima, mas a denominagdo correta seria
‘tangerina ou semelhante a tangerina’. A razdo dessa discrepancia talvez esteja numa
possivel origem hibrida do limdo Cravo. A reprodugdo assexuada facultativa via
semente (embrionia nucelar) na maioria das espécies dos Citrus € um mecanismo que
por certo favorece a manuten¢io de altos niveis de heterozigosidade e também a
estabilidade fenotipica de individuos, mesmo com irregularidades meidticas. Embora
iSSO seja apenas uma conjectura acerca de uma das razdes que levariam a distorgoes
nas propor¢des dos gendtipos nos hibridos de citros, e que ndo podem ser elucidadas
apenas com os dados do presente estudo, é fato, entretanto, incontestavel que tais
distorcbes ocorram, mostrando com isso a dificuldade de estudos genéticos nos citros,
principalmente quando se consideram nesses estudos, os aspectos quantitativos das
propor¢gées nas ocorréncias dos gendétipos. Isto vem, ilustrar e corroborar as
consideracdes a respeito da genética da tolerancia a tristeza discutido posteriormente
nesse trabalho, onde as reagbes de tolerancia e intolerancia se adequam bem a um
modelo de interag&o epistatica, porém apresenta em pelo menos um caso, distor¢cdo na
propor¢cao genotipica.

Tolerancia a Tristeza

Para estabelecimento do campo de observacdo e selegdo | (COS I), apds a
identificacdo de hibridos em 1995, as 672 plantas foram transplantadas para sacos de
polietileno no viveiro, enxertadas com laranja Valéncia, (FIGURA 2), iniciando-se ent3o,
as observacOes relativas a tristeza que continuaram até 2000. Dessa forma,
classificaram-se as plantas no viveiro, atribuindo-se subjetivamente, notas para o
aspecto geral de sanidade, enfolhamento, desenvolvimento, amarelecimento das folhas,
sendo tais observagtes também realizadas apds o transplante para o campo, em 1996,
1997, 1998 e 1999. Avaliou-se também o diadmetro do enxerto em 1996 e 2000, o
didmetro do porta-enxerto em 1996, 1998 e 2000, o diametro da copa em 1998 e 2000,
a altura das plantas em 1998 e 2000, calculando-se o indice de vigor em 1998 e 2000 e
o peso meédio dos frutos em 1997, 1998 e 1999. Levando-se em consideragdo todas as
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observagbes acima, classificaram-se as plantas em uma escala crescente de notas,
variando de 1 a 7, aquelas apresentando sintomas extremos de intolerancia como
amarelecimento de folhas, paralisacdo total do crescimento, produgio e tamanho de
frutos bastante reduzidos e reduzido vigor geral nas diversas observagdes (FIGURA 3).
Cabe salientar que a intensidade desses sintomas ndo é exatamente a mesma em
todas as plantas intolerantes, conforme notado desde o inicio da ocorréncia da tristeza
no Brasil (COSTA et al., 1949), razdo pela qual, na classificacio final das plantas,
considerou-se como intolerantes todas aquelas com notas superiores a 2. Adotou-se
esse critério rigoroso pelo fato de todas as plantas de Cravo, Sunki e Trifoliata que séo
sabidamente tolerantes a tristeza, num total de 128 plantas, terem recebido notas 1 ou
2 e ser a copa Valéncia, um clone bem tolerante. As 76 plantas de Azeda mostraram,
em condigbes de viveiro, intensidades varidveis porém inconfundiveis de
amarelecimento das folhas e de redugdo no vigor do enxerto. As nove plantas mais
vigorosas transplantadas para o campo, iniciaram o desenvolvimento, porém, como
esperado, logo paralisaram o crescimento, permanecendo raquiticas ou morrendo apds
a produgéo de alguns frutos de pequeno tamanho, e, pelo critério acima descrito
receberam todas, nota 7.

Os hibridos de Sunki x Azeda, Cravo x Azeda, Trifoliata x Azeda, Trifoliata x
Sunki e Sunki x Trifoliata apresentaram plantas tolerantes (classes 1 e 2) e plantas
intolerantes, tanto na classe 7 quanto nas classes 3, 4, 5 e 6. (FIGURA 4) Embora todas
as nucelares de Azeda tenham invariavelmente apresentado sintomas extremos de
intolerancia (classe 7), nos hibridos, além dessa Uitima classe, ocorreram também
plantas com sintomas menos severos, em graus variaveis (classes 3, 4, 5 e 6), as quais
foram consideradas conjuntamente como intolerantes porque, mesmo apresentando
sintomas que talvez pudessem ser, de uma forma minuciosa, considerados
“‘intermediarios”, em termos praticos jamais seriam selecionados como possiveis porta-
enxertos comerciais. Além disso, a laranja Valéncia sobre eles enxertada, é
considerada mais tolerante a tristeza que a laranja Pera, também de grande expresséao
econdmica. De fato, apesar de plantas de Azeda e muitos de seus hibridos da classe 7
terem sido investigados cuidadosamente, ndo se encontrou sintomas de “caneluras”
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(stem-pitting), embora sua ocorréncia, seja generalizada no Centro de Citricultura
(FIGUEIREDO et al., 1993).

No campo de observacdo e selecdo Il, o critério de classificacdo das 2823
plantas em relagdo a tristeza, foi menos minucioso que no acima. Neste campo,
formado com plantas transplantadas logo apés a identificagdo de hibridos e nucelares
em espagcamento reduzido (linhas duplas de 3 x 1 x 0,5m), as plantas aparentemente
por estarem sujeitas a uma condicdo muito mais severa e competindo intensamente
entre si devido ao reduzido espagamento do que mudas em sacos plasticos no viveiro,
apresentaram os sintomas tipicos extremos de amarelecimento (“seedling-yellows”) e
de paralisagdo do crescimento ou enfezamento (“stunting”) bastante evidentes e com
muito maior intensidade (FIGURAS 2, 3 e 4). A diminuigdo no vigor geral da planta pode
ser visualizada através do didametro do enxerto. Isso pdde ser verificado na TABELA 6,
comparando-se a média dos didmetros do porta-enxerto do genitor intolerante (Azeda)
em relagéo a média dos tolerantes Sunki e Cravo, sendo 0,31 no COS | e 0,25 no COS
Il. Da mesma forma, entre os hibridos foi de 0,57 no COS I e 0,29 no COS |l

As plantas com sintomas tipicos de amarelecimento efou com diametro do
enxerto menor que 2cm, foram consideradas intolerantes. Adotou-se esse critério, pelo
fato das plantas enxertadas em Sunki e em Cravo se apresentarem verdes e mais de
95% delas, de um total de 839, mostrarem didmetros maiores que 2cm (x=3,4),
enquanto que em Azeda (571 plantas), 100% delas apresentaram amarelecimento e
didmetros menores que 2cm (x=0,86).

A classificagao das plantas tolerantes e intolerantes, quando se consideram os
genitores tolerantes Sunki, Cravo e Trifoliata e 0 genitor intolerante Azeda, é bastante
facilitada uma vez que os sintomas na laranja Valéncia sobre eles enxertada recaem
apenas nos tipos extremos, observando-se entre os tolerantes somente plantas
vigorosas, verde escuras, de aspecto sadio inconfundivel, contrastando com a extrema
intolerancia das enxertadas sobre Azeda que se apresentam amareladas e raquiticas.
Nos hibridos, €& entretanto evidente, a ocorréncia de tipos intermediarios, dificultando a
classificagdo. No COS |, apesar das investigagées em relacdo aos sintomas de tristeza
terem sido muito mais extensivos e minuciosos (amarelecimento, crescimento, vigor,
producdo, tamanho frutos, notas subjetivas, etc) que no COS Il (baseado somente nos
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sintomas de amarelecimento, aspecto geral e diametro do enxerto), as dificuldades nio
foram entretanto, menores. Um resumo das avaliagOes de tristeza no COS 1 e COS 1
pelo critério geral de plantas tolerantes e intolerantes consta da TABELA 7. A existéncia
de tipos intermediarios indica a presenga de genes modificadores ou ainda interagoes
nao entendidas.

Genética de Tolerancia a Tristeza

Na TABELA 7, encontram-se os resultados conjuntos da classificagdo das
plantas quanto a tolerancia a tristeza, de acordo com o critério simplificado de tolerantes
e intolerantes, conforme discutido anteriormente.

A interpretagao genética desses resultados se mostrou bastante dificil, visto ndo
existirem as correspondentes progénies F, zigéticas de autofecundacdo dos hibridos
em estudo. Entretanto, algumas consideragdes poderiam ser feitas:

a) Verifica-se a inequivoca tolerancia da Sunki, Cravo, seus hibridos reciprocos e do

Trifoliata e a intolerancia da laranja Azeda

b) E evidente a segregacgdo entre os hibridos de Azeda com os genitores tolerantes
(Sunki, Cravo e Trifoliata), em propor¢cao relativamente proximas a 1:1 e nos
hibridos Trifoliata x Sunki e reciproco, em proporgdes mais préximas a 2:1 ou 3:1

¢) Qualquer tentativa de interpretagdo genética desses resultados, considerando a
ocorréncia de plantas tolerantes e intolerantes nos hibridos, sob um aspecto mais
qualitativo do que quantitativo (devido a possiveis distor¢cdes nas proporgdes
genotipicas), teria que necessariamente contemplar os seguintes fatos, além dos

observados na TABELA 7.

1) A autofecundacgio da Sunki e Cravo somente produzem plantas tolerantes entre
os individuos zigéticos. Isso pode ser comprovado pelo fato de que, em viveiros
comerciais de Sunki e Cravo ocorrem entre 5 a 15% de zigéticos, porém quando
enxertados, ndo ocorrem plantas com sintomas de tristeza (H.P. MEDINA FILHO,
informagao pessoal)

2) A autofecundacdo de Azeda produz somente plantas intolerantes, a julgar pelo
fato de que, desde a década de 30 quando da introducdo da tristeza no Brasil
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dizimando 10 milhGes de arvores enxertadas em Azeda, um especial esforco foi
dispendido especificamente na procura de alguma planta tolerante desse clone.
Embora mithdes de arvores tenham sido investigadas, nenhuma foi encontrada,
nem no Brasil, nem tampouco em outras regides citricolas do mundo.
Invariavelmente, até hoje todas as possiveis excegbes revelaram ser escapes,
hibridos ou enganos de identificagdo da Azeda (MULLER, 1976, MULLER et al.,
1990; CASTLE et al., 1989). Atuaimente existem esperancas no aproveitamento
de um tipo de Azeda introduzida da China, denominada Gou-Tou-Chen (MULLER,
1990), porém a observagdo de seus frutos indicam a inequivoca origem hibrida
desse clone (H.P. MEDINA FILHO; G.W. MULLER, informac&o pessoal).

E evidente que nenhuma hipétese genética explicando a tolerancia a tristeza, e
que seja coerente tanto com as condi¢gées acima como com os resultados da TABELA
11 pode ser formulada com base em um, dois ou mais pares de genes interagindo sem
epistasia. Entre os varios tipos de epistasia conhecidos, uma possibilidade plausivel
seria a ocorréncia da chamada Epistasia Dominante Recessiva em dois locos, aqui
denominados Az e t, controlando a tolerancia dos tecidos ao CTV.

Dessa forma, os gendétipos intolerantes seriam az az T_, sendo os demais Az
____e____ ftt tolerantes. A laranja Azeda, intolerante, seria az az TT, Sunki e Cravo
seriam Az az ft e Trifoliata, Az az TT. Nas progénies zigéticas de autofecundacao de
Azeda, seriam obtidas somente plantas intolerantes (az az 7T), nas de Sunki e Cravo,
somente plantas tolerantes (Az az tf e az az tf) e na de Trifoliata, plantas tolerantes (Az
Az TT, Az az TT) e intolerantes (az az T7), na proporcdo de 3:1. Ndo se tem
informacdes a respeito da reagio a tristeza em progénies zigéticas de autofecundacgéo
de Trifoliata para se comprovar o gendtipo heterozigoto (Az az TT) desse clone.
Entretanto isso parece ser bem provavel, uma vez que em cruzamentos com Azeda
(que seria homozigota az az TT), ocorreram hibridos tolerantes (Az az T7), e
intolerantes (az az TT) na propor¢do de 1:1. Os hibridos de Trifoliata sdo referidos na
literatura tanto como tolerantes quanto intolerantes a tristeza (COSTA et al., 1949), o
gue vem adicionalmente corroborar a possibilidade do Trifoliata ser heterozigoto Az az.
Hibridos reciprocos Trifoliata x Sunki seriam Az Az Tt e Az az Tt, tolerantes, e az az Tt
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intolerantes, ocorrendo respectivamente na proporcao de 3:1. Na TABELA 7 verifica-se
que tais hibridos ocorreram na proporgdo de 2 e 2,8:1.

No cruzamento de Cravo ou Sunki com Azeda (Az az tt x Az az TT) , ocorreria a
segregacao na propor¢ao de 1 Az az Tt, tolerante: 1 az az Tt, intolerante, tendo sido
observado segregacdes proximas a essa proporcdo (X2 ndo significativo em 3 dos 4
cruzamentos, TABELA 7). No caso da hibridagdo Cravo x Sunki (Az az tt x Az az tf)
haveria a segregagao para o loco Az, porém nao para tt resultando portanto, somente
em plantas tolerantes, exatamente o que foi observado.

Embora o presente modelo genético de epistasia explique qualitativamente as
reagcdes a tristeza observadas nos genitores, em suas progénies zigoticas de
autofecundacéo e, em todos os hibridos estudados no COS | e COS Il, seriam ainda
necessarios maiores estudos para explicar as diferengas genéticas existentes entre
aqueles individuos exibindo diferentes intensidades de intolerancia. A segregacéo de
genes modificadores seria uma possivel explicagdo para esses diferentes graus de
intolerancia, respeitada entretanto, a interagdo epistatica governando a reagdo maior de
tolerancia.

Um outro aspecto a ser considerado € que as segregacoes se desviam em parte
das proporgoes esperadas de tolerantes: intolerantes. Considerando a estrutura
genética dos citros, onde é comum uma alta heterozigosidade e a origem evolutiva
incerta de muitas espécies como a do limao Cravo (Citrus limonia Osbeck) que alguns
consideram como um hibrido de Citrus aurantifolia (limas acidas) com Citrus reticulata
(tangerinas) ndo seria improvavel a ocorréncia de segregacgoes distorcidas. De fato, o
estudo das segregacdes gaméticas dos alelos de isoenzimas (TABELAS 3, 4, 5),
conforme discutido no item “Isoenzimas’”, vem evidenciar a ampla ocorréncia dessas

segregacgoes distorcidas.

Efeito da Tristeza nas Caracteristicas Vegetativas. Produtivas e Industriais

Sao bem conhecidas no Brasil, desde a década de 30, os efeitos gerais da
tristeza incidindo em pomares estabelecidos, causando a paralisagdo do crescimento e
morte das plantas. A partir dessa época, os testes para tolerancia a tristeza vieram
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indicar a impossibilidade de cultivo de qualquer laranja doce em cavalos intolerantes,
devido a baixa produgdo, pouco desenvolvimento e pequeno tamanho dos frutos. No
presente trabalho, os efeitos gerais da tristeza puderam ser avaliados no crescimento e
desenvolvimento das plantas, na sua producdo e em algumas caracteristicas dos frutos
importantes para o processamento industrial, comparando-se dentro de cada hibrido os
valores desses parametros nos segregantes tolerantes e nos intolerantes. Um resumo
desses resultados é apresentado na TABELA 8, na qual verifica-se a drastica redugdo
(81%) na produgéo, na produtividade por area da proje¢éo da copa (48%), no vigor das
plantas (43%) e no peso médio dos frutos (22%). Cabe salientar que a redugdo na
produc&o das plantas ndo foi proporcional a redug@o no tamanho geral da copa, o qual
é refletido pelo indice de vigor, pois a produtividade por area (produgdo da planta em
Ka/m? da projecéo da copa) também sofreu sensivel redugéo. Sao evidentes portanto,
os efeitos da tristeza em parametros de importancia econdmica, bem como a
severidade dos seus sintomas em diferentes materiais genéticos. E interessante notar
que a reducao no vigor das plantas observada em 2000 ja se faria notar quatro anos
antes, no didametro do enxerto, antes pois das plantas iniciarem a producio de frutos.
Verifica-se que o didmetro das plantas intolerantes ja era, na época, 41% menor que 0
dos segregantes tolerantes conforme a classificacdo final de tolerancia a tristeza
concluida em 2000. Quanto as caracteristicas industriais, observou-se um aumento na
acidez (10%) e no Brix (12%) nos frutos das plantas intolerantes. A tristeza, sendo uma
doenga que afeta o sistema vascular talvez influa nos mecanismos de translocagéo de
agua, diminuindo o tamanho dos frutos mas aumentando entretanto, o teor de sélidos
soluveis.

Reacao a Gomose de Phytophthora

Na TABELA 9 estdo indicados os valores obtidos da area média lesionada por
planta em consequéncia das inoculagbes duplas de Phytophthora realizadas em cada
planta. Verifica-se uma grande variagdo nos resultados tanto no que se refere aos
genitores quanto aos hibridos. Os valores médios obtidos para os genitores estdo
entretanto, comparativamente entre si, em conformidade com o que se conhece na
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literatura a respeito da reacéo geral desses clones a essa doenga. Azeda e Trifoliata,
conhecidos como bastante resistentes, apresentaram as menores areas médias
lesionadas, seguidas de Cravo e Sunki, essa Ultima apresentando em média, a maior
area de lesdo, sendo conhecida como o clone mais susceptivel entre esses.

Quanto aos hibridos, destaca-se a tendéncia a lesbes menores dos hibridos de
Trifoliata e lesGes maiores nos hibridos envolvendo Sunki e Cravo. Esses resultados
indicam a necessidade de estudos pormenorizados para avaliagbes mais seguras
visando determinar o grau de resisténcia dos hibridos. Entretanto, indicam existir
variabilidade genética e, talvez a possibilidade de uma selegdo preliminar para essa
caracteristica entre os diversos hibridos estudados.

Producao

Os dados de producéo se referem ao seu inicio em 1997, a segunda colheita em
1998 e a terceira colheita em 1999.

A produgédo acumulada nos trés anos indicou a superioridade do limdo Cravo
(x=53,4Kg/planta) em relagdo a Sunki (x=41,8Kg/planta) e ao Trifoliata
(x=26,0Kg/planta) (FIGURA 5), corroborando amplamente as informagdes conhecidas
de que o Cravo, aléem de altamente produtivo, induz um inicio de produgéo anterior a
Sunki, havendo a tendéncia nos anos subsequentes, de a Sunki se igualar ao Cravo. O
Trifoliata, sabidamente de produgdes menores mostrou claramente essa caracteristica,
apesar de, a semelhanga de Cravo, induzir também inicio de produgédo precoce como
sera discutido adiante (POMPEU JUNIOR, 1991; TEOFILO SOBRINHO, 1972;
ALVARENGA, 1986).

Quanto aos sete grupos de hibridos envolvendo Sunki, Cravo, Trifoliata e Azeda,
verificou-se que a meédia de produgao de todos eles foi inferior @ do Cravo (FIGURA 5).
E importante entretanto salientar que o potencial desses hibridos néo pode ser avaliado
por suas médias porque, ao contrario dos genitores, eles sdo geneticamente
heterogéneos, mas sim pelos seus segregantes maximos para essa caracteristica.
Chama-se a atengdo para o fato de que o coeficiente de variagdo (CV%) entre dos
genitores (que reflete a varidncia ambietal, 8¢) variou de 31 a 37% enquanto que nos
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hibridos (variancia genética + 5g) foi de 50 a 111% (TABELA 10). Verificou-se existirem
228 desses hibridos cuja producao individual € superior ao limite maximo do intervalo
de confianca da média ao nivel de 95% de probabilidade de Trifoliata, 100 superior a
Sunki e ainda 47 superiores do Cravo (48,5 a 58,3Kg) calculado (TABELA 11)
demonstrando o potencial de selecdo desses hibridos, como sera discutido no item
“Potencial para Selecéo de Porta-Enxertos Hibridos”.

Quanto a precocidade de producao, verificou-se conforme mostrado nas
FIGURAS 6 e 7 referentes a produgcao no ano de 1997 e a soma 1997 e 1998
respectivamente, a evidente precocidade do Cravo e do Trifoliata em relagéo a Sunki,
confirmando estudos anteriores. Entre os hibridos € notéria a precocidade das
combinacoes Trifoliata x Sunki, Sunki x Trifoliata, Cravo x Azeda e Trifoliata x Azeda e o
inicio tardio de producdo das combinagdes Sunki x Cravo, Cravo x Sunki e Sunki x
Azeda, denotando a influéncia e a dominancia da precocidade do Trifoliata, mesmo em
combinagcdo com a Sunki e a tendéncia de hibridos da Sunki em induzir inicio de
producoes tardias, exceto quando em combinagdo com o Trifoliata.

Nas ultimas décadas, tem-se conceituado que apesar da producdo baixa do
Trifoliata, a sua utilizagdo comercial como porta-enxerto de laranjas-doce poderia ser
até vantajosa, desde que utilizados menores espagamentos, viabilizados pelo menor
vigor das plantas. No geral, tais estudos salientam uma boa produtividade do Trifoliata
quando se considera a sua produgdo por m® de copa (TEOFILO SOBRINHO, 1972).
Entretanto, julgamos mais pertinente, avaliar-se a produgdo por m? da proje¢do da copa
das plantas, visto o didmetro da copa ser aparentemente, um parametro mais
fidedigno, determinando o0 espagamento minimo entre plantas na rua e,
consequentemente, o limite maximo de densidade de plantio. Dessa forma, os dados de
producao/area seriam uma outra boa estimativa da produtividade.

Verificou-se que a producdo por m? de projecdo da copa do Trifoliata, ao
contrario do que se esperava, nao € mais alto que a da Sunki ou Cravo, sendo esse
altimo o mais produtivo, tanto considerando-se a produgdo dos trés primeiros anos
conjuntamente (FIGURA 8 e TABELA 10), como somente quando considerada apenas
a producao de 1999 (FIGURA 9 e TABELA 10), a qual estaria estimando este indice
com uma menor influéncia da caracteristica precocidade de produgdo. O mesmo foi
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observado por ALVARENGA, (1986), estudando a laranja Valéncia enxertada em Cravo
e Trifoliata entre outros. Comparando-se a produgéo/area com producio total, verifica-
se existir a mesma tendéncia geral das plantas de maior produgdo individual serem
também as de maior produtividade por area, como Cravo, e hibridos Trifoliata x Sunki e
Sunki x Trifoliata (FIGURAS 5 e 8). Observa-se também que a produgdo/area ou
produtividade como aqui referida ndo depende estritamente de um maior vigor,
conforme se verifica na FIGURA 10 e TABELA 10, a qual mostra a Sunki e seu hibrido
com Cravo serem 0s mais vigorosos, porém relativamente, de baixa produtividade.

Caracteristicas Vegetativas

O vigor e o aspecto vegetativo das copas sao, por certo, influenciados pelo vigor
dos porta-enxertos que as suportam e com elas interagem. Assim, os valores do
diametro obtidos em 1996, logo apds o transplante das plantas para o campo (COS )
evidenciaram o menor vigor inicial do Trifoliata (x = 1,5cm) e da Azeda (x = 1,8) e 0
maior vigor da Sunki (x = 2,3), Cravo (x = 2,6) e dos hibridos CxS e SxC entre eles (x =
2,9 e 2,5, respectivamente). Apds 2 anos, a intolerancia a tristeza, se fazendo sentir
com mais intensidade na Azeda e alguns de seus hibridos, tornaram essas diferencas
mais evidentes, o que também foi observado para as medi¢cGes realizadas em 2000
(TABELA 12). Cabe salientar a estreita relacéo existente entre o diametro inicial (1996)
dos porta-enxertos e esse parametro nos anos subsequentes (1998 e 2000), como
pode ser verificado na TABELA 13, a qual mostra médias de correlagbes significativas
(p<0,05) de 45 a 82% entre as trés avaliagOes, calculadas para os genitores e seus
hibridos.

O didmetro do tronco do enxerto, como seria de se esperar, encontra-se
relacionado com o diametro do porta-enxerto, podendo ser observada essa relagdo nas
medicoes de 1996 (TABELA 12), onde se verifica o vigor do Cravo, Sunki e seus
hibridos, a inferioridade da Azeda e seus hibridos por certo devido a intolerancia a
tristeza e também o reduzido vigor de Trifoliata e seus hibridos, o mesmo se verificando
para esse mesmo parametro avaliado em 2000. O diametro em 2000 esta
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correlacionado com as avaliagdes de 1996 (TABELA 13), evidenciado por 8 correlagdes
significativas (r = 49%) (p<0,05) do total de11 calculadas.

O diametro da copa em 1998 & altamente relacionado (80%, p<0,05) com o
didmetro medido em 2000. Da mesma forma, séao as alturas (81%) e indices de vigor
(86%), onde observaram-se dez correlagdes significativas (p<0,05) das onze testadas
para as trés caracteristicas vegetativas.

A altura das plantas, didmetro da copa e diametro do tronco do porta-enxerto e
do enxerto sdo caracteristicas altamente correlacionadas (73 a 85%) nas medi¢des de
1998 e 2000 (todas as 44 correlagbes testadas foram significativas, TABELA 13).0
indice de vigor, ao considerar altura das plantas, didmetro da copa e do tronco do porta-
enxerto, apesar da evidente correlagdo de seus componentes, é possivelmente o
parametro que melhor reflete o vigor vegetativo das plantas.

Como a tristeza reduz drasticamente o crescimento das plantas intolerantes, as
comparagoes a respeito do vigor vegetativo dos genitores e seus hibridos sdo melhor
entendidas se forem excluidas da andlise, as plantas de laranja Azeda que sdo
totalmente intolerantes assim como os seus hibridos classificados como intolerantes.
Entre as plantas tolerantes, verifica-se pela analise da FIGURA 10 e TABELA 12, o alto
vigor vegetativo da Sunki (x=8,4), Cravo (x=8,1) hibridos entre eles (x=8,6 e 8,1) e dos
hibridos Sunki x Azeda (x=7,0) e os reduzidos valores para essa caracteristica do
Trifoliata (x=6,5) e seus hibridos com Azeda (x=4,8). E interessante notar a maior
variabilidade para essa caracteristica observada (FIGURA 10) entre os hibridos
reciprocos de trifoliata x Sunki, lembrando serem Sunki e Trifoliata os genitores mais
divergentes para essa caracteristica. Essa ampla variabilidade observada nos hibridos
&, por certo, decorrente da heterozigosidade dos genitores. Como esperado, os indices
de vigor obtidos em 2000 s&o altamente correlacionados (x=86%, p<0,05) com esse
indice em 1998 em 10 das 11 associagbes testadas, indicando apenas que essa
caracteristica ndo se modificou no periodo analisado (TABELA 13). O vigor das plantas
em 2000 se correlaciona com o didmetro do enxerto em 1996 com maior freqiiéncia (6
em 7) e maior intensidade (x=53%) entre os hibridos que entre os genitores (2 em 3,
x=35%), indicando que, se por um lado existe razoavel mérito na pratica corrente de se
escolherem as mudas mais vigorosas do viveiro para o plantio comercial, esse
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procedimento teria uma eficiéncia ainda maior no estabelecimento de campos de
selegdo, onde existe variabilidade genética entre plantas de cada combinagado hibrida.
Esta selegdo precoce seria benéfica no sentido de se reduzir o nimero de hibridos a
serem estudados, respeitadas é claro as diversas combinagGes hibridas e o interesse
da selegcdo para plantas com maior ou menor vigor vegetativo. A sele¢io precoce de
plantas apresentando enxertos vigorosos seria também interessante entre os hibridos,
no sentido de se enriquecer a populagéo de hibridos a serem posteriormente avaliados
para produgéo (Kg/planta) e produtividade (Kg/m2). Em todos os sete grupos de
hibridos estudados, foram significativas (p<0,05) e de intensidade razoavel, as
correlagbes entre o didmetro do enxerto em 1996 com a produgdo total (r=56%) e
também com a produtividade (=42%) avaliadas em 1999.

E conhecida a reagdo de certo grau de incompatibilidade que se manifesta nas
plantas de laranjas-doce enxertadas sobre Trifoliata. Ao contrario das combinagdes
totalmente compativeis, nos quais enxerto e porta-enxerto tém desenvolvimento
semelhante, aquelas com reagdo de incompatibilidade exibem tipicamente um menor
desenvolvimento da copa, conhecido como “efeito ananicante”. No Trifoliata, a relagio
média entre o diametro enxerto/porta-enxerto foi de 0,79, enquanto que em Sunki e
Cravo foi de 0,89 e 0,91 respectivamente. Observou-se (FIGURA 11) que essa
caracteristica do Trifoliata também se manifesta em seus hibridos (Trifoliata x Sunki,

=0,77; Sunki x Trifoliata, x=0,83 e Trifoliata x Azeda, x=0,74), indicando ser dominante.
Nesses hibridos de Trifoliata com Sunki e Azeda, investigou-se possiveis associacdes
que essa caracteristica do Trifoliata pudesse ter com alguns de seus atributos, como
precocidade do inicio de produgdo, Brix mais elevado e maturagéo precoce dos frutos.
Nenhuma das nove associagbes testadas resultou em valores de correlagbes
significativas, indicando que essa caracteristica ndo se constitui num critério adicional
para a selegao precoce de hibridos de Trifoliata.

45



Caracteristicas Relacionadas aos Frutos

Peso médio

Como um dos sintomas da intolerancia a tristeza € uma redugdo drastica no
tamanho dos frutos, as consideragbes que seguem referem-se apenas as plantas
tolerantes ao CTV.

Os pesos medios de frutos observados nas colheitas de 1997, 1998 e 1999 nio
mostraram nenhuma tendéncia muito marcante entre os diversos genitores e hibridos,
verificando-se de fato uma alternancia nos trés anos de seus valores relativos, quando
comparados em conjunto (FIGURAS 12, 13, 14). As diferengas notadas indicam ter o
Trifoliata produzido frutos menores nas duas primeiras colheitas (x=188 e 210g) quando
comparado com Sunki (209 e 213g) e Cravo (214 e 220g) e os hibridos Sunki x Cravo e
Sunki x Azeda, produziram frutos entre os mais pesados nas trés colheitas (1997, 1998
e 1999) (x=224, 220, 194 e 207, 228, 190g, respectivamente).

Sabe-se que o tamanho de frutos apresenta sensiveis variagdes de ano para ano
nas lavouras comerciais e se relaciona com a idade da planta, condigbes climaticas,
nutricio, nivel de produgdo entre outros, ndo raro interagindo e antagonizando seus
efeitos. No presente caso, verifica-se que o tamanho dos frutos foi bastante diferente
nos trés anos. Enquanto que em 1997, a média das 278 plantas dos dez diferentes
grupos estudados (Azeda foi excluida por ser intolerante a tristeza) foi de 205+38g, em
1998 (479 plantas) foi de 217+24g e, em 1999 (521 plantas) foi de 183+23g. Os frutos
dessa ultima colheita (1999) podem ter sido menores, tanto devido a condigbes
climaticas desfavoraveis, como devido ao fato das plantas terem aumentado
substancialmente a produgio, por ser esta Gltima, ja a terceira colheita. Em termos
gerais, observa-se (FIGURAS 12, 13, 14) que as maiores variagbes no peso médio dos
frutos dos genitores e hibridos ocorreram na colheita de 1998, que foi a de maior peso
médio e, as menores variagdes, na colheita de 1999, com o menor peso médio.
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Maturacdo, Brix, Acidez, Ratio

As consideragOes a respeito do efeito dos genitores e hibridos na maturagéo da
laranja Valéncia sdo bastante limitadas pelo fato da avaliagao ter sido realizada apenas
€ em uma Unica ocasido, através de avaliagdo visual no terceiro ano. Sabe-se que esta
caracteristica pode apresentar variagdo de ano para ano e que € um Pprocesso
fisiologico dindmico, que vai gradativamente evoluindo no decorrer do periodo da safra
e € acompanhado de mudangas na coloragdo da casca e do suco, no Brix, na acidez e
na relagdo entre eles (ratio). Como os porta-enxertos podem induzir diferencas nos
valores finais desses parametros, a maturagéo é melhor avaliada através de um estudo
dinamico de observagdes visuais e de todos esses parametros durante todo o periodo
de duragdo do processo de maturagdo. Com a evolucio desse processo, a acidez
decresce enquanto aumentam o Brix e o ratio (DI GIORGI et al., 1993; DOMINGUES et
al., 1996), portanto a avaliagéo em apenas uma ocasido, podera refletir as diferencas
no Brix, acidez e ratio, mas alternativamente essas diferengas poderiam ser reflexo
também, das diferencas no estadio de maturacdo. O Trifoliata € conhecido como um
porta-enxerto que induz frutos menores, de altos Brix e ratio, boa coloragio e
maturacgio tardia (STUCHI et al, 1996). No presente trabalho, as avaliagdes visuais
indicaram que a Valéncia enxertada no Trifoliata € mais precoce do que quando
enxertada em Sunki, Cravo e hibridos, porém isso pode ser devido apenas a melhor
coloragao externa dos frutos que foi o critério utilizado para avaliagdo. Entretanto, cabe
salientar que o Trifoliata induziu também sensivel aumento no Brix (FIGURA 15),
diminuicdo na acidez (FIGURA 16) e altos valores de ratio, caracteristicas indicativas de
uma maior precocidade e qualidade dos frutos. Talvez, em um estudo pormenorizado,
se verifique que o Trifoliata induz a diferencas ainda maiores, se avaliadas no periodo
final de maturacdo. Entre todos os hibridos, os que mais se aproximam dessas
caracteristicas s&o os hibridos Sunki x Trifoliata. A tangerina Sunki, conhecida por
induzir as copas maturacéo tardia e qualidade superior ao Cravo, assim se comportou
na avaliagéo visual e nos valores de Brix e acidez. Com referéncia aos valores de ratio,
é interessante notar (FIGURA 17) a superioridade do Trifoliata e de todos os hibridos
em comparag¢ao com Sunki e Cravo.
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Para a caracteristica rendimento de suco, as variagbes observadas ndo sdo
indicativas de grandes diferencas, exceto talvez, na maior variagio observada nos
hibridos Trifoliata x Sunki, Sunki x Cravo e Sunki x Azeda (FIGURA 18).

Controle local

Verificou-se, pela localizagdo das plantas mais produtivas de cada genitor e de
cada grupo de hibridos, seja ao nivel de 25% ou 5%, que aparentemente o campo COS
| é bastante homogéneo, conforme observado na FIGURA 19. Parece existir,
entretanto, uma leve tendéncia para a ocorréncia de um maior niimero de plantas dos
dois niveis nas ultimas ruas em comparagdo com as primeiras. Quantitativamente
(FIGURA 20), o mesmo se verifica quando se consideram todas as plantas e também
somente as 25% mais produtivas, através da andlise de regressdo localmente
ponderada . Embora seja clara essa tendéncia, sua magnitude, entretanto, é pequena.
De fato, o teste de Mood embora significativo (p=0,235), indicou que das 48 ruas
testadas, apenas uma (rua 42) tem a mediana significativamente diferente a julgar pela
sobreposicdo dos seus intervalos de confianga a 95% de probabilidade. Esses
resultados indicam que nao existe a necessidade de se estratificar a posteriori o campo
COS | para a determinagdo do potencial de selegdo dos hibridos.

Como seria de se esperar, a compatibilidade entre enxertos e porta-enxertos
refletida pela relagdo entre seus didmetros, que € uma caracteristica inerente apenas
aos gendtipos das plantas, ndo seria influenciada pela posigdo no campo desde que,
dentro de cada grupo, as plantas estivessem ao acaso e, nas ruas, 0S grupos
estivessem aproximadamente representados em disposicdo simétrica. Conforme
observado na FIGURA 21, os valores para essa caracteristica sdo totalmente
independentes da posi¢do das plantas no campo e, consequentemente casualizadas
dentro de cada grupo de hibridos.
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Potencial de Selecao dos Hibridos de Porta-Enxerto

Um dos aspectos mais importantes desse trabalho de avaliagdo inicial de
hibridos entre porta-enxertos elite de citros, é o conhecimento sobre o comportamento
geral, sobre a validade na continuacdo das avaliagdes, determinando-se o potencial
desses hibridos na selegcio de porta-enxertos comerciais. E indiscutivel e se constitui
em pratica rotineira de qualquer processo de melhoramento genético, que o langcamento
de uma nova variedade tem que ser necessariamente precedida de ensaios extensivos
de competicdo com o maior niumero possivel de repeticdes, em diversos locais, com
diversas copas por varios anos, e, em delineamentos experimentais apropriados. E
evidente que uma investigagao custosa e demorada dessa natureza, somente é viavel e
se justifica com nimero limitado de diferentes materiais genéticos, os quais, de alguma
forma tenham sido previamente estudados e demonstrado desempenho promissor.
Neste contexto, se insere o objetivo da avaliagdo nesse trabalho e de mais de 500
diferentes hibridos, cada um representando um gendtipo diferente dadas as
peculiaridades da estrutura genética dos clones.

Conforme discutido anteriormente, qualquer porta-enxerto de citros para ser
utiizado no Brasil, precisa ser necessariamente tolerante a tristeza e, entre outras
qualidades, induzir boa produg¢do nas copas neles enxertadas. Na TABELA 11 é
apresentado resumidamente o potencial (a2 95% de probabilidade) dos diversos
hibridos, tomando-se como referenciais, os genitores que se constituem em clones
comerciais de reconhecida performance agrondmica. Dessa forma, verifica-se que,
entre os 544 hibridos produzidos e avaliados no COS |, 395 sdo tolerantes a tristeza,
dos quais, 228 tem producdo superior ao limite maximo do intervalo de confianca da
producdo média do Trifoliata, 100 apresentam producdes superiores ao limite superior
da Sunki e 47 hibridos s&o superiores a esse limite em Cravo, sabidamente o clone de
porta-enxerto mais produtivo, principalmente quando se consideram as primeiras
producdes. E notavel o fato de que, desses 47 hibridos mais produtivos que o limite
superior do intervalo de confianga da média de Cravo (58,36Kg/planta), encontram-se
ainda 7 hibridos que tiveram produ¢ao superior (103,9; 98,7; 97,9; 100,6; 96,7; 95,7;
96,9Kg) a planta mais produtiva (91,6Kg) das 47 de Cravo. Cabe salientar que esses 7
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hibridos apresentaram reduzida area de lesdo de gomose de Phytophthora,
principalmente os hibridos Trifoliata x Sunki e reciprocos.

E conhecido o fato de que a Sunki induz nas plantas sobre ela enxertadas um
inicio de produgdo mais tardio que o Cravo, sendo comparativamente menos produtiva,
quando se consideram os primeiros anos de colheita. Essas diferengas tendem a
diminuir nas produgdes subsequentes, ndo raro a Sunki ultrapassando a producido do
Cravo, em certas condigdes de solo. Considerando esse aspecto, vé-se a importancia
do acompanhamento das produgdes nesses hibridos por mais alguns anos.

Dos 100 hibridos com produgdo superior ao intervalo de confianga da Sunki, 7
sao de Trifoliata x Sunki e 16 s&o de Sunki x Trifoliata. Essa combinagio é em relacio
as outras, a que apresenta maior porcentagem (44% e 36%) de hibridos mais
produtivos entre os segregantes tolerantes a tristeza, o que parece indicar ser essa,
uma combinagao especialmente favoravel.

O principal atributo do Trifoliata como porta-enxerto, é a sua capacidade de
induzir copas de reduzido tamanho, permitindo com isso, a utilizagdo de menores
espagcamentos o que em algumas situacdes, se constitui como uma opgéo fitotécnica
economicamente mais favoravel. Outra vantagem é a melhor qualidade industrial da
fruta produzida e alta resisténcia da planta & gomose de Phytophthora. O indice de
vigor para esse porta-enxerto (6,5+0,86) reflete claramente a sua caracteristica
ananicante, quando comparado com Cravo (8,1+0,61) e Sunki (8,4+0,76). Portanto, em
comparagdes dos hibridos com o Trifoliata, tem-se que considerar ndo somente a
producdo, mas também conjuntamente, o indice de vigor. Dessa forma, entre os
hibridos de Trifoliata com produgdo maior que o limite superior do seu intervalo de
confianca da media, verifica-se existirem 14 cujo indice de vigor é semelhante ao do
Trifoliata (abaixo do limite superior), destacando-se entre eles, 7 com reacdo a
Phytophthora semelhante ao Trifoliata, e 13 semelhante ao Cravo. Quanto & produgéo,
4 deles apresentaram producdo maior que a planta mais produtiva dentre as 33 de
Trifoliata, sendo todos os 4, hibridos de Sunki x Trifoliata. A média de producio desses
14 hibridos com indice de vigor (6,1+0,61) semelhante ao Trifoliata (6,5+0,86) foi de
41,0 kg/planta, enquanto que a média do Trifoliata foi de 26,0 kg, indicando o potencial
de selecéo desses hibridos visando situagdes de adensamento de plantio.
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Se por um lado a selegdo dos hibridos induzindo maiores produgdes por planta
parecem levar também a uma selegdo para um maior vigor como o de Sunki e Cravo,
por outro lado conforme mostrado acima, & possivel também a selegdo de hibridos
produtivos induzindo vigor reduzido, como o Trifoliata. Como conseqiiéncia l6gica desse
raciocinio, seria interessante conjecturar sobre a possibilidade de existirem hibridos
produtivos induzindo vigor intermediario entre o Trifoliata e o Cravo. Essa situagdo
apresenta uma dificuldade pratica, ou seja, a inexisténcia de um clone com essas
caracteristicas para ser utilizado como referéncia na presente investigacdo. Dessa
forma, considerou-se entdo o universo de hibridos com indice de vigor compreendido
entre o limite superior do intervalo de confianga da média de Trifoliata (6,8) e o limite
inferior do Cravo (7,9), cujas produgdes fossem superiores ao limite superior do
intervalo de confianga de Cravo, bem mais produtivo que o Trifoliata. Conforme
mostrado na TABELA 11, existem 8 hibridos inseridos nesses limites. Desses 8, apenas
2 apresentaram reacao a Phytophthora ao nivel do Trifoliata, tendo os demais
apresentado valores superiores a Cravo.

Em resumo, pode-se concluir pelos resultados e discussdes acima, existir ampla
possibilidade de selegao entre os hibridos em estudo. Considerando as condi¢oes
bastante restritivas nas quais se baseiam os critérios dessa sele¢cdo e o grande numero
de plantas de Cravo, Sunki e Trifoliata usadas como padrdo de referéncia nas
comparagoes, existe grande probabilidade de estar se identificando hibridos realmente
superiores a esses clones. O acompanhamento das produgdes por mais alguns anos,
podera fornecer indicagbes mais seguras sobre 0 comportamento desses hibridos ao
longo dos anos que, como se sabe, poderd modificar 0 mérito relativo dos diversos
materiais. Durante esse periodo, seria apropriado continuarem-se as analises das
caracteristicas industriais das frutas produzidas, visando uma avaliagao melhor, visto as
informagdes a esse respeito serem limitadas, por se referirem a observagdes relativas a
apenas um ano. Apesar disso, € pertinente salientar que existe um conhecimento de
muitos anos de experimentacao e utilizagdo comercial acerca dos efeitos do Trifoliata,
do Cravo e da Sunki nos parametros de qualidade, principalmente Brix, acidez e ratio
dos frutos e que sao, nao sé concordantes com os dados do presente trabalho em
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relagdo aos clones, como também coerentes com as observagbes que poderia se
esperar nos hibridos.

As potencialidades dos hibridos produzidos e avaliados, por certo nido se
esgotam dentro dos limites acima discutidos. Por mais intensiva e variada que tenham
sido as investigacdes realizadas, existe obviamente, um bom nUmero de outros
aspectos a serem considerados nas avaliaghes de porta-enxertos para citros. Uma
caracteristica de reconhecida importédncia na futura selecdo de porta-enxertos nao
contemplada na presente investigagdo, € a tolerancia ao declinio. De etiologia ainda
desconhecida, este problema causa a morte de10 milhées de arvores por ano no Brasil,
afetando nosso principal porta-enxerto que é o limdo Cravo e também o Trifoliata. A
Sunki, aparentemente, ndo € afetada, razdo pela qual € um dos genitores em 5 dos 7
grupos de hibridos produzidos. No prosseguimento do presente programa de
melhoramento, os hibridos promissores deverdo ser testados também em areas com
intensa ocorréncia de declinio, visto ndo ser possivel a reprodugio extensiva desse mal
em condicoes experimentais. Ainda com referéncia a Sunki, seria de enorme interesse
econémico conhecer o comportamento de seus hibridos mais promissores na regido
citricola de Capao Bonito, Estado de S&do Paulo, onde ocorre uma estirpe do virus da
Tristeza extremamente severa (MULLER et al., 1969), para a qual somente a Sunki é
tolerante, sendo Cravo e Trifoliata, intolerantes.

Um outro aspecto a se considerar diz respeito as caracteristicas desses hibridos
com relacdo a produgdo de frutos e sementes, bem como o vigor e facilidade na
formagdo de mudas em viveiro. Esse € um aspecto pratico importante quando se
considera a formagdo comercial de milhGes de mudas. Especialmente a embrionia
nucelar € um carater importantissimo, visto se constituir no mecanismo biolégico que
garante a constancia genética na descendéncia por sementes do porta-enxerto hibrido
e, conseqilente, a uniformidade das plantas no campo. Observacbes realizadas em
frutos de diversos hibridos, indicaram que aparentemente os aspectos acima, nio
devem se constituir problemas adicionais nas futuras selegbes, visto os frutos dos
hibridos investigados, terem apresentado um bom nimero de sementes poliembriénicas
por fruto (FIGURA 22), as quais germinaram prontamente e se desenvolveram em
seedlings normais e uniformes.
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CONCLUSOES

1. A identificacdo de hibridos de citros e a sua distingdo dos clones nucelares ap6s
cruzamentos controlados é eficientemente realizada através de eletroforese de
isoenzimas utilizando-se diversos locos. No caso de hibridos envolvendo Sunki (S),
Cravo (C), Trifoliata (T) e Azeda (A), isto pode ser feito com analise de Pgi-1, Pgm-1,
Got-1, Got-2, Aps-1, Me-1 e Prxa-1. Altemativamente os hibridos de Trifoliata
quando este for o genitor masculino, como S x T, podem ser identificados pelo
carater dominante e monogénico folha trifoliolada. Hibridos de Azeda podem ser
reconhecidos pela maior ou menor largura das asas dos peciolos quando o outro
genitor possuir a asa do peciolo estreita como nos cruzamentos C x A, Sx A, Ax S
eAxC.

2. O gendtipo de Trifoliata para o loco Got-2 € SS.MT e nao MT.SS, conforme descrito
na literatura. '

3. Em mais de 50% do total de cruzamentos, observou-se segregacdes
significativamente distorcidas para os locos isoenzimicos, resultante de uma
distor¢ao significativa nas propor¢cées gaméticas, principalmente do limao Cravo.

4. A tolerancia a tristeza, referida como a capacidade dos tecidos do floema em tolerar
a presenga do CTV foi estudada em 1614 plantas dos clones genitores e em 1938
hibridos entre eles. E governada por pelo menos dois locos, aqui denominados Az e
t, interagindo em Epistasia Dominante Recessiva. Os genétipos Az__ e

tt séo tolerantes e os genétipos intolerantes, az az 7__. A laranja Azeda, intolerante,

seria az az TT, os tolerantes Sunki e Cravo, seriam Az az ft e Trifoliata, Az az TT.

Diferentes graus de intolerancia podem ser o resultado da segregacdo de genes

modificadores, respeitada entretanto, a interagcéo epistatica governando a reacéo

maior de tolerancia.
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5. Avaliagdo de segregantes tolerantes e intolerantes a tristeza, mostraram o efeito
geral da intolerancia a essa doenca, reduzindo 81% da produgdo, 48% da
produtividade por area da projecdo da copa, 43% do vigor das plantas e 22% do
peso médio dos frutos e aumentando 10% na acidez e 12% no Brix do suco dos
frutos. A intolerancia a tristeza se faz notar logo nas primeiras fases do
desenvolvimento da muda, com uma redugao de 41% no didmetro dos enxertos.

6. A produgéo das trés primeiras colheitas corroborou o que se conhecia em décadas
de experimentacdo a respeito dos genitores Sunki, Cravo e Trifoliata. Entre os
hibridos, existe acentuada variagdo genética para produgdo, conforme indicado mais
adiante. E marcante o inicio precoce de produgao do Trifoliata e a dominancia dessa
caracteristica nos seus hibridos, mesmo em combinacdo com a Sunki, bem como a
tendéncia dos hibridos da Sunki em induzir inicio de producgées tardias, exceto na
combinagio com o Trifoliata. A produtividade por m? da projecdo da copa é maxima
no Cravo, seguida da Sunki e menor no Trifoliata. As plantas de maior produgéo
individual tendem também a apresentar maior produtividade por area da projecéo da
copa, como o Cravo e hibridos reciprocos T x S, sendo essa caracteristica ndo
relacionada a um maior vigor.

7. O didmetro inicial (1996) dos porta-enxertos relaciona-se, nos genitores e hibridos,
significativamente entre 45 a 82% com esse mesmo parametro em 1998 e 2000. O
diametro do enxerto em 2000 correlaciona-se significativamente com as avaliagbes
de 1996 (49%). A altura das plantas, o diametro da copa e didmetro do tronco séo
altamente correlacionadas e (teis para o calculo do indice de vigor. Esse indice em
2000, se correlaciona com o diametro do enxerto em 1996 com maior frequéncia e
intensidade entre os hibridos que entre os genitores, corroborando o mérito da
pratica corrente de se escolherem as mudas mais vigorosas para plantios
comerciais e indicando ter esse procedimento, grande eficiéncia no estabelecimento
de campos visando a selecdo de hibridos vigorosos e de elevada producgao.
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8.

O maior vigor vegetativo foi observado nas plantas enxertadas em Sunki, Cravo e
hibridos entre eles sendo os menores, nas plantas em Trifoliata e seus hibridos com
Azeda. A conhecida incompatibilidade parcial das plantas enxertadas em Trifoliata,
foi observada também em seus hibridos, indicando ser essa caracteristica,
dominante. Essa caracteristica, entretanto, ndo se correlaciona com a precocidade
do inicio da produgdo, nem com Brix mais elevado ou com maturagao precoce,
atributos do Trifoliata.

Observagbes preliminares de Brix, acidez e ratio corroboraram © conhecido
desempenho dos genitores, principalmente no que concerne a superioridade dos
valores de ratio do Trifoliata. Da mesma forma se comportaram todos seus hibridos
em relagao a Sunki e Cravo.

10.Entre os 544 hibridos produzidos e avaliados no COS |, 395 sao tolerantes a

11.

tristeza, dos quais 228 sio mais produtivos que o Trifoliata, 100 mais que a Sunki e
47 . mais que o Cravo, considerando seus limites superiores do Intervaio de
Confiangca da média a 95% de probabilidade. Entre os 47 Ultimos, existem ainda 7
com produ¢io superior a planta mais produtiva entre as 47 nucelares de Cravo,
sendo todas elas também, superiores (p<0,05) 8 média de Cravo pelo teste de Sokal
e Rohlf. Comparativamente o grupo com a maior proporgdo de hibridos mais
produtivos € o de Trifoliata x Sunki e reciproco.

Os resultados obtidos mostram existir ampla variabilidade entre os hibridos para a
maioria das caracteristicas avaliadas, principaimente para produgéo, indicando um
enorme potencial de selecdo e os hibridos mais promissores para futuros ensaios de
competicdo com porta-enxertos comerciais.
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TABELA 1. Clones de porta-enxertos de citros utilizados para a produgéo dos hibridos, com sua identificagdo no BAG do

CCSM e seus atributos e deficiéncias principais.

Clone

Espécie

Identificagado

Atributos

Deficiéncias

Trifoliata Davis A

Poncirus trifoliata

N°. 848 Quadra 30

Resisténcia 4 gomose,
resisténcia e tolerancia
ao CTV, ananicante,
induz alta qualidade
industrial aos frutos, com
boa retengdo na arvore

Susceptibilidade ao
declinio e exocorte

Limao Cravo Limeira

Citrus limonia

N°. 863 Quadra 30
Banco de Matrizes

Rusticidade, tolerancia a
tristeza, media
resisténcia a gomose.
Inicio de produgéo
precoce, alta produgéo

Susceptibilidade ao
declinio e a tristeza de
Capéo Bonito. Média
qualidade industrial
dos frutos

Tangerina Sunki

Citrus sunki

N°. 200 Colegao
clones velhos

Rusticidade, toleréncia a
tristeza inclusive a de
Capédo Bonito e ao
declinio. Induz boa
qualidade aos frutos

Média susceptibilidade
a gomose. Inicio de
produgéo tardio
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Laranja Azeda
Séo Paulo

Citrus aurantium

N°. 244 Colecdo
clones velhos

Rusticidade, alta
resisténcia a gomose,
induz boa qualidade
industrial aos frutos com
boa retengéo na arvore

Intolerancia a tristeza
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TABELA 2. Gendtipos dos locos isoenzimicos de clones elite de porta-enxertos
utilizados em cruzamentos e nos hibridos resultantes

Pgi-1 | Pgm-1 | Got-1 Got-2 Prxa-1 Me-1 Aps-1

Trifoliata (T) FS PM PM SS/MT FF RR Nulo
Sunki (S) FF FF SS FF/MM FM il CC
Azeda (A) WS FS SS FM/MM FS ! CcC
Cravo (C) FS FF FS FS/MM MM Il CC
TxA FW FP PS FS/MM FF RI C_

FS PS MS FSMT FS

WS FM MS/MM

SS MS/MT
TxS FS FP PS FS/MT FF RI C_

FF MF MS FS/MM FM
CxS8,SxC FF FF FS FF/MM FM Il CC

FS SS FS/MM MM
AxC,CxA| WF FS FS FF/MM FM Il CC

WS FF SS FS/MM MS

FS FM/MM

SS MS/MM
AxS,SxA| WF FS SS FF/MM FF I CC

FS FF FM/MM FS

FM
MS
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TABELA 3. Genoétipos de locos isoenzimicos (Pgi-1, Pgm-1, Got-1, Got-2 e Prxa-1) dos
genitores Sunki, Cravo, Trifoliata, Azeda e dos hibridos entre eles. Séo
indicados o numero de hibridos correspondente a cada gendtipo resultante
da segregacdo nos genitores, o valor do teste Qui-quadrado para as
proporgdes 1:1 (2 classes genotipicas com (c) e sem (s) corregcdo de Yates
para continuidade) e 1:1:1:1 (4 classes), com as respectivas probabilidades

para 1 e 3 graus de liberdade.

HIBRIDOS X? P (%)
Pgi-1
F= F-:
Sunki x Cravo 172 34 91,11(C) 0,0
FE e 92,45 (S) 0.0
Cravo x Sunki 25 24 0,00 (C) 100
5 FF ' 0,02 (S) 100
F- S
Trifoliata x Sunki 6 7 0,00 (C) 100
e FF 0,07 (S) 100
FS WF
Sunki x Azeda 50 43 0,39 (C) 100
FF WS 0,53 (S) 31,9
S WE WL S
Cravo x Azeda 21 10 7 6 12,91 0,5
WS
8 WH: Wi St
Trifoliata x Azeda 30 5 9 12 26,14 0,0
. WS
Pgm-1
F =8
Cravo x Azeda 29 16 3,20 (C) 7,9
= FS 3,76 (S) 43
Sunki x Azeda 32 28 0,15 (C) 100
FF FS 0,27 (S) 100
F- F
Trifoliata x Sunki 9 4 1,23 (C) 31,9
T FF 1,92 (S) 15,3
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F? Fut 'S =S

Trifoliata x Azeda 19 14 13 10 3,0 39,3
FS
Got-1
RS S
Sunki x Cravo 118 88 4,08 (C) 43
s8 4,37 (S) 43
Cravo x Sunki 19 10 2,21 (C) 15,3
88 2,79 (S) 7,9
S =8
Cravo x Azeda 20 25 0,36 (C) 100
- SS 0,56 (S) 31,9
)
Trifoliata x Sunki 5 9 0,64 (C) 31,9
Ss 1,14 (S) 31,9
=8 ]
Trifoliata x Azeda 13 10 0,17 (C) 100
: S 0,38 (S) 100
Got-2
FZM™ Fi MM
Trifoliata x Sunki 8 7 0,00 100
FF.MM 0,07 100
F2 M= Fr M-
Cravo x Sunki 8 3 1,45 31,9
FF.MM 2,27 15,3
FZM™ M3MT FE MY M3 MM
Trifoliata x Azeda 6 4 8 5 1,52 57,6
FM.MM
FS.MM FM.MM
Sunki x Azeda 35 23 2,09 15,3
FFMM  FM.MM 2,48 15,3
FM> MZI M. FE MY FLUM
Cravo x Azeda 9 3 5 6 3,26 39,3
FM.MM
F=M: FE MY
Sunki x Cravo 22 7 8,76 0,8
FF.MM 7,76 0,5
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Prxa-1

Y
Trifoliata x Sunki 4 4 0,12 (C) 100
=z FM 0,00 (S) 100
Foo M.
Sunki x Cravo 74 132 15,77 (C) 0,0
FM 16,33 (S) 0,0
Cravo x Sunki 7 4 0,36 (C) 100
FM 0,82 (S) 31,9
F ©S
Cravo x Azeda 20 23 0,09 (C) 100
FS 0,21 (S) 100
F= s
Trifoliata x Azeda 16 7 2,78 (C) 7,9
T FS 3,52 (S) 43
FF FS FM MS
Sunki x Azeda 26 16 29 21 4,26 26,0

FM FS
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TABELA 4. Segregaces gaméticas nos genitores -2 /c, Azeda, Sunkie 7 *iz:3. S8o
indicados os gendtipos dos genitores, gendtipo e numero dos hibridos
resultantes agrupados pelas contribuicbes alélicas (em destaque) dos
genitores. Valores dos testes de Qui-Quadrado com (c) e sem (s) a
corregdo de Yates para continuidade e respectivas probabilidades com 1

grau de liberdade.

HIBRIDOS X* P (%)

Sunki x Cravo Pagi-1 F- F. 91,11(C) 0,0
FF = 172 34 92,45 (S) 0,0
Cravo x Sunki Pgi-1 F~ F: 0,00 (C) 100
2 FF 25 24 0,02 (S) 100
Cravo x Azeda Pgi-1 TSHWT Wi+:S 6,57 (C) 0.8
- ws 31 13 7,36 (S) 0.8
TOTAL| Pgi-1 228 (%) 71 (%) 81,39 (C) 0,0
' 82,44 (S) 0,0
Sunki x Cravo Got-1 ) °s 4,08 (C) 4,3
ss eE 118 88 4,37 (S) 43
Cravo x Azeda Got-1 =8 -8 0,36 (C) 100
ss 20 25 0,56 (S) 31,9
Cravo x Sunki Got-1 58 ’S 2,21 (C) 15,3
sS 19 10 2,79 (S) 7.9
TOTAL| Got-1 157 () 123 (7) 3,89 (C) 4,3
4,13 (S) 4,3
Cravo x Sunki Got-2 FZ.MM F& .MM 1,45 (C) 31,9
“:MM FF.MM 8 3 2,27 (S) 15,3
Cravo x Azeda Got-2 F<.MM+M=.MM “F.MM+=M.MM 0,00 (C) 100
T5.MM FM.MM 12 11 0,04 (S) 100
Sunki x Cravo Got-2 F=.MM F~.MM 6,76 (C) 0.8
FEMM =3 .MM 22 7 7,76 (S) 0,5
TOTAL| Got-2 42 (%) 21 (7) 6,35 (C) 1,4
7,00 (S) 0,8

AZEDA
Sunki x Azeda Pgi-1 FS WF 0,39 (C) 100
FF Ws 50 43 0,53 (S) 31,9
Cravo x Azeda Pgi-1 FS+SS WF+WS 1,84(C) 15,3
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FS ws 27 17 2,27 (8) 15,3
Trifoliata x Azeda Pgi-1 FS+8S8 WF+WS 13,20 (C) 0,0
FS WS 42 14 14,00 (S) 0.0
TOTAL Pgi-1 119 (S) 74 (W) 10,03 (C) 0,2
10,5 (S) 0,2
Cravo x Azeda Pgm-1 FF FS 3,20 (C) 7.9
FF FS 29 16 3,76 (S) 43
Sunki x Azeda Pgm-1 FF FS 0,15 (C) 100
FF FS 32 28 0,27 (S) 100
Trifoliata x Azeda Pgm-1 FP+FM MS+PS 1,45 (C) 31,9
PM FS 33 23 1,79 (S) 15,2
TOTAL Pgm-1 94 (F) 67 (S) 4,20 (C) 43
4,53 (S) 2,4
Trifoliata x Azeda Got-2 FS.MT+FS.MM MS.MT+MS.MM 0,70 (Q) 31,9
SS.MT FM.MM 14 9 1,09 (8) 31,9
Sunki x Azeda Got-2 FF.MM FM.MM 2,09 (C) 15,3
FF.MM  FM.MM 35 23 2,48 (S) 15,3
Cravo x Azeda Got-2 FS.MM+FF.MM MS.MM+FM.MM 0,70 (C) 31,9
FS.MM  FM.MM 14 9 1,09 (S) 31,9
TOTAL Got-2 63 (F) 41 (M) 4,24 (C) 4,3
4,65 (S) 2,4
Cravo x Azeda Prxa-1 FM MS 0,09 (C) 100
MM FS 20 23 0,21 (S) 100
Trifoliata x Azeda Prxa-1 FF FS 2,78 (C) 7,9
FF FsS 16 7 3,52 (S) 43
Sunki x Azeda Prxa-1 FF+FM FS+MS 3,14 (C) 7.9
FM FS 55 37 3,52 (S) 4.3
TOTAL Prxa-1 91 (F) 67 (S) 3,35 (C) 7,9
3,65 (S) 43

SUNKI
Trifoliata x Sunki Prxa-1 FF FM 0,12 (C) 100
FF FM 4 4 0,00 (S) 100
Sunki x Cravo Prxa-1 FM MM 15,77 (C) 0,0
FM MM 74 132 16,33 (S) 0,0
Cravo x Sunki Prxa-1 FM MM 0,36 (C) 100
MM FM 7 4 0,82 (S) 31,9
Sunki x Azeda Prxa-1 FF+FS FM+MS 0,53 (C) 31,9
FM FS 42 50 0,70 (S) 31,9
TOTAL Prxa-1 127 (F) 190 (M) 12,13 (C) 0,0
12,52 (S) 0,0
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e AT
TRIFOLIATA

Trifoliata x Sunki Pgi-1 F= B 0,00 (C) 100
= FF 6 7 0,08 (S) 100
Trifoliata x Azeda Pgi-1 TSHWE Wi+S3 3,02 (C) 7.9
3 WS 35 21 3,50 (S) 43
TOTAL| Pgi-1 41 (%) 28 (3) 2,09 (C) 15,3

2,45 (S) 15,3

Trifoliata x Sunki Pgm-1 F- Feo 1,23 (C) 31,9
s FF 9 4 1,92 (S) 15,3
Trifoliata x Azeda Pgm-1 Fo+°S Fo+s 0,02 (C) 100
FS 29 27 0,07 (S) 100

TOTAL| Pgm-1 38 (°) 31 (%) 0,52 (C) 31,9

0,71 (S) 31,9

Trifoliata x Sunki Got-1 B IS 0,64 (C) 31,9
g% ss 5 9 1,14 (S) 31,9
Trifoliata x Azeda Got-1 ) 'S 0,17 (C) 100
= ss 13 10 0,39 (S) 100
TOTAL| Got-1 18 (%) 19 () 0,00 (C) 100

0,03 (S) 100

Trifoliata x Sunki Got-2 FSM™ FS.M*: 0,00 (C) 100
SS.17  FF.MM 8 7 0,07 (S) 100
Trifoliata x Azeda Got-2 FSM +MSM™ FS.M - +MS.M" 0,17 (C) 100
$S.47  FM.MM 10 13 0,39 (S) 100
TOTAL| Got-2 18 (7) 20 (V) 0,03 (C) 100

0,10 (S) 100
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Tabela 5. Segregacdes gaméticas nos genitores :1avo (C), Azeda (A), Sunki (S) e Trifoliata (T) dos alelos (entre
parénteses) dos locos isoenzimicos. Valores de Qui-Quadrado referentes a cada cruzamento sdo oriundos da

Tabela 4, nao corrigidos para continuidade; *P<0,05.

CRAVO Pgi-1 (¥ =3} Got-1 (G:F) Got-2 {5 MM F MM)
gl X2 X2 X?
SxC 1 92,45 * 4,37* 7,76 *
CxS 1 0,02 ns 2,79 ns 2,27 ns
CxA 1 7,36 * 0,56 ns 0,04 ns
Total 3 99,83 * 7,72 ns 10,07 *
Pooled 1 82,44 * 413* 7,00*
Heterogeneidade 2 17,39 * 3,59 ns 3,07 ns
AZEDA Pgi-1 (S:W) Pgm-1 (F:S) Got-2 (F MM:S.MM) | Prxa-1 (F.S)
gl X? X? X2 X?
SxA 1 0,53 ns 0,27 ns 2,48 ns 3,52 ns
CxA 1 2,27 ns 3,76 ns 1,09 ns 0,21 ns
TxA 1 140 * 1,79 ns 1,09 ns 3,52 ns
Total 3 16,80 * 5,82 ns 4,66 ns 6,98 ns
Pooled 1 10,50 * 453" 465* 3,65 ns
Heterogeneidade 2 6,3* 1,29 ns 0,01 ns 3,33 ns
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SUNKI Prxa-1 (F:M) R
] gl X?

TxS 1 0,00 ns

SxC 1 16,33 *

CxS 1 0,82 ns

SxA 1 0,70ns

Total 4 17,85 "

Pooled 1 12,52 *

Heterogeneidade 3 5,33 ns

TRIFOLIATA Pgi-1(t Pgm-1 i+ Got-1 (P i Got-2

(SHMES T
gl X? X? X? X?

TxS 1 0,08 ns 1,92 ns 1,14 ns 0,07 ns
TxA 1 3,50 ns 0,07 ns 0,39 ns 0,29 ns
Total 2 3,58 ns 1,99 ns 1,53 ns 0,36 ns
Pooled 1 2,45 ns 0,71 ns 0,03 ns 0,10 ns
Heterogeneidade 1 1,13 ns 1,28 ns 1,50 ns 0,26 ns
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TABELA 6. Didametro médio em cm da copa da laranja Valéncia enxertada em Azeda
(A), Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C) e hibridos entre eles segregando
para plantas tolerantes (T) e intolerantes (I) e a correspondente reducgéo
desse parédmetro nas intolerantes, em porcentagem relativa as plantas
tolerantes, nos Campos de Observacdo e Selegao (COS) | e ll, em 1998.
Total de plantas 633 e 2823, respectivamente x =média.

COS | CoSs i
| T % | T %
REDUCAO REDUCAO
A 2,7 0,83
T 7.3
S 9,2 3,5
C 9,4 3,0
TxA 4,3 7.4 42
SxA 5,1 8,7 41 0,98 3,4 71
CxA 5,1 8,0 36 0,69 2,4 71
xS 5,0 9,0 45
SxT 4,4 8,5 48
SxC 8,9 2,7
CxS 8,5 2,3
AxS 0,72 32 78
AxC 0,81 2,6 69
X GENITORES 2,7 8,6 68 0,83 3,25 74
X HIBRIDOS 48 8,4 43 0,8 2,8 71

77



TABELA 7. Numero de plantas tolerantes e intolerantes a tristeza nos genitores
Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos entre eles,
classificados no COS | e no COS I, proporgdes observadas e esperadas,
valores de Qui-quadrado e respectivas probabilidades. Plantas

classificadas: 1614 genitores e 1938 hibridos.

Plantas Tolerantes | Intolerantes | Observada | Esperada X? P (%)
Classificadas (M ) T:l T
T 33 33 0 T T
S 438 48 0 T T
410 410 0
C 47 47 0 T T
429 429 0
A 76 0 76 I
571 0 571
SxA 103 60 43 1,39:1 - 11 2,81 7.9
845 523 322 1,62:1 11 47,81 0
AxS 240 118 122 1:1,03 1:1 0,067 100
CxA 49 27 22 1,231 1:1 0,327 100
139 78 61 1,28:1 1:1 1,84 15,3
AxC 19 10 9 1,111 1:1 0,00 100
TxA 53 21 32 1:1,52 1:1 1,89 15,3
TxS 24 16 8 2:1 3:1 0,50 100
SxT 60 44 16 2,751 3:1 0,02 100
SxC 207 207 0 T T
147 147 0
CxS 29 29 0 T T
23 23 0
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TABELA 8. Efeito da tristeza em algumas caracteristicas vegetativas, produtivas e industriais da laranja Valéncia
enxertada em porta-enxertos hibridos entre Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C) e Azeda (A) segregando para
tolerancia. | =média dos segregantes intolerantes; T=média dos segregantes tolerantes; %=porcentagem de

redugdo (-), ou acréscimo (+) em relagdo aos tolerantes; x=efeito médio da tristeza em porcentagem,

afetando cada caracteristica.

Produg@o (kgiplanta) Produtividade Peso médio (g) Fruto Diadmetro (cm) Tndice de vigor Rendimento suco (%) Acidez (%) Brix (%) Ratio
97+98+99 Area total kg/m? 97, 98, 99 Enxerto, 96 2000 2000 2000 2000 2000
planta/2000
Hibri t T % [ T % t T % [ T % | T % i T % ] T % [ T % [ T %
TxS 61 50,1 -88 62 | 134 | 54 1372 ] 2093 34 0,83 15 -45 40 78 -49 48,9 48,0 -2 0,80 073 +9 124 96 +22 15,4 133 | +14
SxT 3.2 454 -93 37 14,4 74 11618 2033 -20 0,94 17 -45 41 7.2 -43 50,9 52,1 +2 0,95 0,80 +16 12,3 10,4 +15 13,0 131 -1
SxA 9,0 354 -74 6.4 96 -33 ) 1766 208,3 -18 1,00 1,7 -41 47 81 -42 49,0 49,1 [} 0,86 0,74 +14 10,5 9,4 +10 12,4 128 -3
CxA 103 | 345 -70 7.2 115 -37 [ 1676 1941 -19 1,10 1,8 -39 48 7.2 -33 51,9 51,3 +1 0,81 079 +2 10,1 98 +3 127 126 +1
TXA 5,0 286 -82 73 12,8 -42 [ 1548 199,4 22 1,00 1,6 -37 35 65 -46 470 51,3 +8 0,88 0,79 +10 1,4 10,2 +10 133 13,0 -2
X 81,4 -48 222 -41,4 -426 +1,8 +10,2 +12,0 +8

79



TABELA 9. Reacéo a gomose de Phytophthora nos genitores de porta-enxertos Azeda
(A), Trifoliata (T), Cravo (C) e Sunki (S) e hibridos entre eles. Valores
correspondem a média de duas inoculagdes por planta em cm? de area
lesionada (dados de Carvatho, M.R.T.2000)

Genitores e Numero de Média das s
Hibridos Plantas leses
A 8 11 + 0,48
T 31 2,7 +1,17
C 46 5,8 +4,42
S 46 7,2 + 7,51
TS 19 3,0 + 2,04
SxT 56 3,1 +2,17
TxA 53 3,7 + 2,31
SxA 89 52 | + 4,80
CxA 42 5,9 +9,03
SxC 200 6,1 +6,10
CxS 27 7,3 + 7,35
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TABELA 10. Parédmetros estatisticos referentes aos genitores Azeda (A), Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C) e seus
hibridos para produgéo total de frutos (1997+1998+1999), produtividade total e em 1999 (Kg/m? projegéo da

copa), indice de vigor em 2000, peso médio de frutos em 1999, °Brix em 1999 e maturagdo em 1999 (muito

precoce = 1, muito tardia = 7). ICx = intervalo de confianga da média a 95% de probabilidade; Q = primeiro

quartil (25%); Qs = terceiro quartil (75%); CV % = coeficiente de variago.

NUM. | MEDIA | DESV. PADRAO ICX VARIANCIA | MINIMO Q1 MEDIANA Q3 MAXIMO | CV%
PRODUGAO TOTAL
A 4 0.3 0.21 0.1 0.5 70.0
T 32 26.0 9.64 22.6-29.5 92.94 2.8 20.4 27.7 32.7 45.9 371
S 48 41.7 13.91 37.7-458 193.46 15.0 31.7 39.8 54.4 80.2 33.3
C 47 53.4 16.76 48.5-58.3 280.76 26.0 43.6 52.3 62.8 91.6 314
TxA 47 15.1 16.78 10.1-20.0 281.48 0.0 23 6.7 24.4 78.1 111.2
SxA 90 26.6 20.64 22.3-30.9 426.24 0.0 8.4 25.8 38.5 96.9 77.6
CxA 43 25.5 16.09 20.5-304 258.88 0.0 13.2 27.8 34.0 65.2 63.1
TxS 19 43.1 30.73 28.3-57.9 944.57 0.0 201 37.6 62.0 1039 | 713
SxT 54 38.4 23.97 31.8-449 574.72 0.0 26.4 35.2 52.7 1006 | 62.5
SxC | 200 35.9 18.23 33.4-384 332.45 0.0 24.4 31.2 47.2 96.7 50.8
CxS 26 256 13.69 18.0 - 29.1 187.32 0.0 13.1 22.8 29.3 51.9 58.0
PRODUTIVIDADE (TOTAL)
A 3 27 1.95 -- 3.8 1.2 1.2 1.9 4.9 4.9 72.2
T 32 10.9 3.60 9.6-12.1 12.98 2.0 8.5 10.8 13.1 19.1 33.0
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S 48 11.1 4.17 9.9-123 17.42 3.4 7.9 10.9 13.1 25.5 37.6

C 47 15.3 5.41 13.8-16.9 29.24 7.0 11.5 15.0 18.9 38.7 35.3
TxA 47 9.6 6.82 76-116 46.59 0.0 4.4 9.1 13.8 26.4 71.0
SxA 90 8.5 5.568 7.3-97 31.17 0.0 4.8 7.7 124 23.6 65.6
CxA 43 9.9 5.19 83-11.5 26.95 0.0 7.7 9.8 12.56 222 524
xS 19 12.3 5.99 9.4-15.1 35.88 0.0 7.9 12.6 16.2 21.2 48.7
ST 54 124 6.01 10.7 -14.0 36.12 0.0 7.5 12.6 17.5 242 48.5
SxC | 200 8.2 4.26 3.9-47 18.18 0.0 52 7.5 10.9 25.8 51.9
CxS 26 6.8 4.25 51-8.5 18.11 0.0 4.0 5.7 9.6 18.3 62.5

INDICE DE VIGOR (2000)

A 3 1.8 0.46 - 0.21 1.2 1.3 1.9 2.2 2.2 25.5

T 32 6.5 0.86 6.2-6.38 0.75 3.6 6.1 6.5 7.2 7.9 13.2

S 48 84 0.73 8.2-86 0.53 6.3 7.9 8.5 8.8 10.1 8.7

C 47 8.1 0.61 7.9-8.2 0.38 6.3 7.7 8.0 8.5 9.2 7.5
TxA 48 4.8 1.73 43-53 3.00 1.8 3.2 44 6.3 8.3 36.0
SxA 90 7.0 1.90 66-74 3.63 2.6 57 7.4 8.5 9.9 271
CxA 43 6.3 1.65 58-6.8 2.72 3.0 52 6.5 7.4 10.2 26.2
TxS 19 7.2 1.86 6.3-8.1 3.45 3.7 5.9 7.8 8.8 10.0 25.8
SxT 54 6.7 1.67 6.2-72 2.80 24 5.5 6.8 8.1 9.9 24.9
SxC | 200 8.6 0.84 85.87 0.70 6.1 8.1 8.7 9.2 10.6 9.8
CxS 27 8.1 0.89 7.7-84 0.80 6.0 7.3 8.2 8.8 9.4 11.0

PRODUTIVIDADE (1999)
A - - — - - - - - -~ - -
T 32 7.4 2.49 6.5-8.3 6.18 0.1 6.1 7.5 8.8 11.2 33.6
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S 48 8.8 3.4 78-98 11.62 3.3 6.1 8.5 9.9 17.2 38.7

C 47 9.9 3.97 8.7-111 16.76 1.9 7.1 8.7 13.2 23.9 40.1
TxA 47 4.9 541 3.3-6.5 29.23 0.0 0.0 3.2 8.7 18.3 110.4
SxA 90 6.9 4.53 6.0-7.9 20.56 0.0 4.1 7.4 9.6 19.7 65.6
CxA 43 7.2 4.00 6.0-8.5 16.04 0.00 4.0 7.9 9.5 16.0 55.5
xS 19 7.8 4.73 55-10.1 22.34 0.0 4.6 8.5 121 15.9 60.6
SxT 54 8.3 417 7.2-95 17.42 0.0 7.0 8.8 10.9 16.1 50.2
SxC | 200 7.0 3.09 6.6~7.5 9.57 0.0 49 6.9 9.0 16.2 441
CxS 26 5.3 2.67 42-64 7.13 0.0 3.4 54 7.4 9.8 50.4

BRIX (1999)

A - - - - - - - - — -

T 32 10.8 0.93 104 -11.1 0.86 8.9 10.1 10.8 11.5 12.4 8.6

S 48 9.9 0.93 9.7-10.2 0.86 7.6 9.4 9.9 10.7 11.8 9.4

C 47 9.3 1.20 8.9-96 1.43 7.2 8.2 9.2 10.4 11.5 12.9
TxA 43 10.8 1.25 104 -11.2 1.57 8.8 10.0 10.8 11.8 13.7 11.6
SxA 84 9.7 1.20 94-10.0 1.43 7.2 8.7 9.7 10.7 12.2 124
CxA 41 9.9 1.21 9.5-103 1.47 7.3 9.1 10.1 10.6 12.9 12.2
xS 17 9.8 1.34 9.1-10.5 1.80 7.7 8.8 9.7 10.4 12.6 13.7
SxT 51 10.6 1.38 10.2-11.0 1.91 8.3 9.5 10.5 11.6 13.6 13.0
SxC | 199 9.3 0.96 91-94 0.93 7.2 8.6 9.2 10.0 12.0 10.3
CxS 26 9.6 1.18 9.1-10.0 1.39 7.8 8.7 9.6 10.5 11.9 12.3

PESO MEDIO FRUTO (1999)
A - - - - - - - - - - -~
T 31 180.5 19.65 173.3 -187.7 386.12 134.0 170.0 182.0 198.0 207.0 10.9
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S | 48 | 1745 15.53 1700~ 1790 241.18 131.0 | 169.0 | 1745 | 1820 | 2170 | 89

C | 47 | 1784 20.07 172.5-1843 | 40280 1380 | 1630 | 180.0 | 1930 | 2210 | 11.2
T¥A | 43 | 170.3 38.56 158.4—182.1| 1486.87 650 | 1430 | 1830 | 199.0 | 2330 | 226
SxA | 85 | 1808 31.22 17411876 97469 101.0 | 163.0 | 1820 | 2000 | 2760 | 17.3
CxA | 42 | 1676 24.96 15981754 |  623.0 1240 | 1440 | 1685 | 1850 | 2190 | 149
TxS | 18 | 186.3 32.58 170.1-2025| 106146 | 1160 |177.2| 189.0 | 1937 | 2850 | 175
SXT | 52 | 1726 27.89 1648-1803| 777.85 99.0 | 1620 | 1735 | 1897 | 258.0 | 16.1
SxC | 200 | 1945 2484 1911-1980| 617.02 1370 | 1780 | 1955 | 2110 | 2580 | 128
CxS | 27 | 1744 28.47 163.2-1857 | 810.54 96.0 | 1580 | 1720 | 1940 | 243.0 | 16.3

MATURAGAO |

A — - - - — - - - - -— -—

T | 32 3.0 1.03 26-34 1.06 1.0 20 3.0 40 40 | 343

S | 48 40 0.41 3.9-4.1 0.17 3.0 40 40 40 50 | 102

c [ a7 37 0.60 35-38 0.36 3.0 3.0 40 4.0 50 | 162
TXA | 36 3.8 122 34-42 149 2.0 3.0 40 4.0 70 | 324
SxA | 81 42 0.92 40-44 0.85 2.0 40 40 5.0 70 | 21.9
CxA | 40 4.0 0.73 38-42 0.54 2.0 40 40 40 50 | 182
™ | 17 40 0.93 35-45 0.87 3.0 3.0 40 4.0 60 | 232
SXT | 49 3.4 1.03 31-37 1.07 1.0 3.0 40 4.0 50 | 303
SxC | 199 | 39 0.81 3.7-40 0.66 2.0 40 40 40 60 | 208
CxS | 26 4.0 0.91 36-43 0.84 2.0 4.0 40 5.0 50 | 227
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TABELA 11. Potencial para a selegdo dos hibridos de porta-enxertos elite entre os genitores Sunki (S),
Cravo (C), Trifoliata (T) e Azeda (A) de acordo com vérios critérios referenciais; S&o indicados o numero
de hibridos em cada categoria. Falhas se referem ao viveiro e campo conjuntamente. Critérios: ™ =iZ=
numero de hibridos produzidos; 7.7 T#.2 hibridos vivos tolerantes a tristeza;, #~:>2>7 TOL TRIS com
producdo total maior que o limite superior do intervalo de confianga (IC) a 95% de probabilidade da media
de producao do Trifoliata; - +> 3=+ PROD>T com indice de vigor menor que o limite superior do IC do
Trifoliata; - '~ PROD>T com indice de vigor entre o limite superior do IC do Trifoliata e o inferior de
Cravo, mas com produgdo maior que o limite superior do IC de Cravo; »= 725 PROD>T com produgéo
maior que o limite superior do iC da Sunki; ##::>_ PROD>S com produ¢&o maior que o limite superior
do IC de Cravo; =~ 2> .,. PROD>C com produgdo maior que a planta mais produtiva entre as 47 de
Cravo; ' Hibridos com area da lesdo de Phytophthora compreendida no IC da média de leséo do Cravo,

Compreendida no IC da média de lesdo de Phytophthora do Trifoliata;, = Com produgéo maior que a
planta de maior produgdo entre as 33 de Trifoliata. Numeros em vermeiho significativos a 95%

probabilidade pelo teste de SOKAL e ROHLF.

HIBRIDOS
Critérios TxA xS ST CxS SxC CxA SxA TOTAL
I 65 24 67 29 207 49 103 544
+ i v v v v i
S T 21 16 ,———44 27 ~—200 27 —60 395
T A R A 1
88— 12— » 38 6 —— 114—— 18 — 32 228
+ + v
B 2 1 11
e
v ¢
12 2
N Ly 1 L2 L 2 Ly 1 Ly 2 8
RS 3¢ 74 16 2 ¢l 524 4 ¢ 164l 100
il + v il v il
DE TR0 1 5 9 25 2 5 47
it il v I
2 2 2 1 7
+ + !
- . 1
Falhas 12 5 8 2 7 16 11 51
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TABELA 12. Genitores Azeda (A), Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C) e hibridos entre eles avaliados no Campo de

Observagéo e Selegéo | (COS 1). Médias dos parametros vegetativos (1 a 9) em cm onde & PE = diametro

do porta-enxerto, & E = diametro do enxerto e respectivos anos de obtengao, indice de vigor (10 e 11)

refere-se ao didmetro da copa + altura da planta + (didmetro PE x 10)/100, producao total de frutos em Kg

(12) refere-se as colheitas de 1997+1998+1999 e, produtividade média por area (13), a produgéo total em

Kgl/area da projecdo da copa em m? em 2000.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

DPE IPE DPE DE E JCOPA | @COPA | ALTURA | ALTURA v v PROD. |PROD.

1996 1998 2000 1996 2000 1908 2000 1998 2000 1998 2000 | TOTAL | AREA
A 1,8 26 9,3 0,7 57 311 22,7 62,2 61,7 1,2 1,8 0,3 2,7
T 1.5 7,3 30,1 0,9 236 106,7 173,4 148,89 1744 33 6,5 26,0 10,9
S 23 9,2 38,7 1,7 34,6 149,0 2210 2077 232,3 45 84 41,8 11,1
C 2,6 9,4 371 2,0 33,8 144,1 211,9 209,5 222,7 4,5 8,1 53,4 15,3
TxS 2,2 8,3 32,5 1,3 25,0 131,3 197,9 180,0 198,4 3,9 7,2 43,1 12,3
SxT 20 7.4 30,1 1,3 248 120,3 185,2 167,3 184,5 3,6 6,7 38,4 12,4
SxC 2,5 9,0 38,4 1,9 34,7 147,86 237,0 203,3 238,6 44 8,6 359 8,2
SxA 1.9 7,3 31,1 1,4 27,2 1191 184,8 172,3 201,1 3,6 7,0 266 8,6
CxA 1,9 6,9 28,3 1,4 23,4 114,6 169,7 160,7 178,4 3,5 6,3 25,5 12,6
TxA 2,0 55 216 1,2 15,4 90,7 1222 128,5 139,4 2,7 4,8 15,1 9,6
CxS 29 85 36,5 1,8 34,0 135,2 2131 200,0 228,7 4,2 8,1 236 6,8
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TABELA 13. Valores (em porcentagem) das correlagdes (Pearson, produto-momento) significativas (p<0,05) entre alguns

parametros (1 a 13) da Tabela 12 calculados para genitores e hibridos de porta-enxertos. N=nGmero de

correlagbes significativas entre as onze testadas e x=média dos valores das correlacdes significativas.

1x2 1x3 2x3 4x5 6x7 8x9 10x11 4x11 6x8 7x9 2x8 5x9 4x12 | 4x13
A 69 ns ns ns ns ns ns ns 81 93 89 85 ns ns
T ns ns 75 ns 75 85 87 ns 62 82 67 72 43 37
S 35 ns 76 38 77 77 84 33 59 82 58 82 ns ns
C 57 44 74 48 70 54 75 38 40 73 73 65 37 ns
TxS 71 62 89 76 77 93 95 72 90 69 92 96 71 53
ST 61 40 86 51 92 89 92 56 90 92 90 85 66 51
SxC 41 37 68 33 73 58 80 31 55 81 62 71 28 19
SxA 56 53 89 59 94 94 96 58 90 94 89 94 61 44
CxA 50 40 90 51 91 94 94 52 87 94 86 92 58 48
TxA 39 39 94 47 86 92 93 51 90 95 93 94 56 29
CxS 44 ns ns ns 64 70 - 64 ns 59 83 50 65 55 47

N/11 10/11 711 9/11 8/11 10/11 10/11 10/11 8/11 1111 1111 1111 11/11 9/11 8/11
X 50 45 82 49 80 81 86 49 73 85 77 82 53 41
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ISOENZIMAS §

PECIOLO

FIGURA 1. Eletroforese de isoenzimas: loco Pgi-1 mostrando da esquerda para a
direita, gendtipos FS, FS, FS, WF, WF, FS, WS, FS, FF, FS, WF, WF, FS, FS, FS;
Trifoliata: seedling com folhas trifolioladas (esquerda) e normais unifolioladas (demais);
Peciolo: ndo alado (esquerda), alado (direita) e com asas intermediarias dos hibridos

(centro).
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FIGURA 2
Laranja Valéncia enxertada
em Azeda (intolerante) e
em Sunki, Cravo e Trifoliata
(folerantes) no  viveiro,
antes do transplante para o
COS | (acima) e no campo
COS Il (ao lado),
mostrando em  primeiro
plano, sintomas extremos:ﬁ,_
de intolerancia (“seedling- .
yellows” — nota 7) &
contrastando com o vigor i
das plantas tolerantes !
(notas 1 e 2).



A TRISTEZA DOS CITROS

FIGURA 3

Laranja Valéncia
enxertada em hibridos
tolerantes e intolerantes
no COS | (acima) e no
COS II (ac lado)
mostrando o contrastante
vigor das plantas
enxertadas nos hibridos

tolerantes



A TRISTEZA DOS CITROS

FIGURA 4. Laranja Valéncia enxertada em hibridos segregando para toleréncia a
tristeza no COS | e COS |l mostrando a acentuada redugéo no vigor e no crescimento
das plantas enxertadas nos hibridos intolerantes.
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TOLERANTES CTV - PRODUGCAO TOTAL Kg/planta
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FIGURA 5. Producéo acumulada de 1997+1998+1999 em Kg/planta da laranja Valéncia
enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos
entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV - PRODUCAO 1997 Kg/planta
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FIGURA 6. Producéao de frutos em Kg/planta da primeira colheita (1997) da laranja
Valéncia enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos
hibridos entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV - PRODUCAO 1997+1998 Kg/planta

50
40 — '

30 — l

20 : ; " !

n I i 1 I I I I I |
T S C TxS SxT SxC SxA CxA TxA CxS

«- média ___ mediana primeiro e terceiro quartit . outliers

FIGURA 7. Produgdo acumulada de 1997 e 1998 em Kg/planta da laranja Valéncia
enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos
entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV - PRODUTIVIDADE TOTAL Kg/m2
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FIGURA 8. Produtividade total, nas colheitas de 1997+1998+1999 em Kg de frutos por
m? da projecédo da copa produzidos pela laranja Valéncia enxertada nos genitores
Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos entre eles tolerantes a
tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV - PRODUTIVIDADE 1999 Kg/m2
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FIGURA 9. Produtividade em Kg de frutos por m? da proje¢ao da copa produzidos em
1999 pela laranja Valéncia enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C),
Azeda (A) e nos hibridos entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis

(p<0,05).
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TOLERANTES CTV - iNDICE de VIGOR
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FIGURA 10. indice de vigor calculado a partir da altura da planta, didmetro médio da
copa e didmetro do porta-enxerto em 2000 da laranja Valéncia enxertada nos genitores
Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos entre eles tolerantes a
tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,085).
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TOLERANTES CTV - COMPATIBILIDADE
ENXERTO/PORTA-ENXERTO (diametro)
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FIGURA 11. Compatibilidade enxerto/porta-enxerto avaliada em 2000 pela relagéo dos
didmetros da laranja Valéncia enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo
(C), Azeda (A) e nos hibridos entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis

(p<0,05).
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TOLERANTES CTV - PESO MEDIO FRUTOS 1997 (g)
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FIGURA 12. Peso médio de frutos em gramas da colheita de 1997 da laranja Valéncia
enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos
entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV - PESO MEDIO FRUTOS 1998 (g)
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FIGURA 13. Peso médio de frutos em gramas da colheita de 1998 da laranja Valéncia
enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos
entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV - PESO MEDIO FRUTOS 1999 (g)
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FIGURA 14. Peso médio de frutos em gramas da colheita de 1999 da laranja Valéncia
enxertada nos genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos
entre eles tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).

101



TOLERANTES CTV - BRIX
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FIGURA 15. Teor de sdlidos soltveis (°Brix) no suco da laranja Valéncia enxertada nos
genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos entre eles
tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).

102



TOLERANTES CTV - ACIDEZ (%)
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FIGURA 16. Porcentagem de acidez titulavel no suco da laranja Valéncia enxertada nos
genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e dos hibridos entre eles
tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV - RATIO
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FIGURA 17. Relagdo Brix/acidez (ratio) no suco da laranja Valéncia enxertada nos
genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos entre eles
tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).
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TOLERANTES CTV-RENDIMENTO SUCO (%)
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FIGURA 18. Rendimento de suco em porcentagem de laranja Valéncia enxertada nos
genitores Trifoliata (T), Sunki (S), Cravo (C), Azeda (A) e nos hibridos entre eles
tolerantes a tristeza. Teste de Kruskall — Wallis (p<0,05).

105



LOCALIZAGAO DAS PLANTAS 25% ( o) E 5% (o) MAIS

PRODUTIVAS DOS GENITORES E HIBRIDOS NO COS |
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FIGURA 19. Disposicdo nas linhas e ruas do Campo de Observacao e Selecéo | (COS
I) dos genitores Cravo (C), Sunki (S), Azeda (A) e Trifoliata (T) e hibridos entre eles,
indicando a localizagdo dos individuos 25% e 5% mais produtivos (colheitas

1997+1998+1999)
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PRODUGAO TOTAL DE TODAS AS PLANTAS E DAS
25% MAIS PRODUTIVAS NAS RUAS DO COS |
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FIGURA 20. Regressao localmente ponderada das produgdes totais em Kg/pianta de
todas as plantas do Campo de Observagio e Selegao | (COS |) de acordo com suas
posicdes nas diversas ruas do campo e também das 25% mais produtivas dos genitores

e dos grupos de hibridos.
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INDICE DE COMPATIBILIDADE DE TODAS AS PLANTAS
E DAS 25% MAIS PRODUTIVAS NAS RUAS DO COS |
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FIGURA 21. Regressao localmente ponderada do indice de compatibilidade expresso
pela relagdo do didmetro do enxerto/didmetro do porta-enxerto de todas as plantas e
das 25% mais produtivas de acordo com sua posi¢cao nas diversas ruas do Campo de

Observagédo e Selegdo | (COS 1)
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FIGURA 22. Frutos e sementes de genitores e hibridos de porta-enxertos elite
produzidos no campo de clone de hibridos | (CCHI). Em detalhe os diversos embrites
de uma semente do hibrido T x S, 3502.
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Tabela geral dos genitores e hibridos com a identificacdo de cada planta individual,
suas caracteristicas e dados obtidos conforme descrigdo abaixo:

1 a 672 — plantas individuais dos genitores e hibridos

IDENTIFICACAO - TA - hibridos Trifoliata x Azeda: TS — Trifoliata x Sunki; ST — Sunki
x Trifoliata; CS — Cravo x Sunki; SC — Sunki x Cravo; CA — Cravo x Azeda; AS — Sunki x
Azeda; TN - nucelares de Trifoliata; AN — Azeda nucelares; SN — Sunki nucelares; CN —
Cravo nucelares.

PGl, PGM, GOT-1, GOT-2, ME. APS. PRX - respectivamente codigos dos genotipos
dos locos isoenzimicos Pgi-1, Pgm-1, Got-1, Got-2, Me-1, Aps-1, Prxa-1, conforme

relagdo abaixo:

Pgi-1 Pgm-1 | Got-1 Got-2 Me-1 Aps-1 Prxa-1

1 FF FF SS FS.MT IR C_ FF
2 FS FS FS MS.MT il NN FS
3 WF FP PS FS.MM RR CC FM
4 WS FM MS MS.MM MS
5 SS MS PM FF.MM MM
6 PS FP FM.MM

7 PM FM.FM

CTV - indice geral de reagao a tristeza sendo 1 e 2, tolerantes e 3 a 7, intolerantes
PHY — area média em cm? da lesdo de Phytophthora

PROD97, PROD98, PROD99, 97 + 98, 97+98+99 - respectivamente producido em
Kg/planta das colheitas de 1997, 1998, 1999, 1997 + 1998 e 1997 + 1998 + 1999
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FRU97, FRU98, FRU99, MFRU - respectivamente peso médio em gramas dos frutos
das colheitas de 1997, 1998, 1999 e média das trés colheitas

DIPES6. DIENX96, DIPE98, DIPE0O, DIENX00 — diametros em cm dos porta-enxertos
e dos enxertos em 1996, 1998 e 2000.

ALT98, ALTOQ - altura total da planta em cm em 1998 e 2000.

DICO98, DICO00 — diametro médio da copa em cm em 1998 e 2000.

INVI98, INVI00 — indice de vigor em 1998 e 2000.

MATUR - maturacao dos frutos avaliada visualmente sendo 1, muito precoce e 7, muito
tardio.

RENDSU - rendimento em porcentagem de suco dos frutos.

ACIDEZ - acidez titulavel em porcentagem do suco.

BRIX — sélidos solaveis no suco em graus Brix.

RATIO - relagado Brix/acidez.

EN/PE - indice de compatbilidade em 2000 obtido pela relacdo diametro

enxerto/diametro porta-enxerto.

PRODU00., PRODU99 - produtividade em Kg/m2 referentes respectivamente a
producao 1997+1998+1999 e apenas a de 1999.
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IDENTIFICACAO | PGI/PGM|GOT1/GOT2| ME| APS|PRX| CTV] PHY| PROD97| PRODS8| PROD99| 97+98
1|TA1-1G 1961 5| 6] 4 1 1] 1] 1 * - * * . *
2|TA1-2G 1964 3] 1 4 1 [ 1] 2] 8] 34 021/ 0,360 0,8 0570
3|TA1-3G 1796 4] 31 3 20 1 1] 2 11 71 035 27280 10,0] 2,630
4|TA1-4G 1788 4 [ 4 o 1 2 * * 0,00 . . *
5|TA1-5G 2308 2l 6/ 4 R 6] 17 0,37 0,380 0,0 0,750
6| TA1-6G 2260 2l 5 3 o 1 20 7] 4B 0,00] 2,330 0,0/ 2,330
7|TA1-7G 1965 5] 4 4] 3 1] 1] 1 11 20 450] 22480 13,9] 26,980
8|TA1-8G 1880 5/ 4/ 4] 3] 1 1] 1 1] 55 121] 1,090 25 2,300
9/TA1-9G 1878 2| s 4 4 1] 1 2| 7] 23 0,00/ 0,370 0,8 0370

10|TA1-10G 2144 2l 5 4 1+ 2 1] 19 0,00 0,490 2000] 0,490
11|TA1-11G 1897 3] 5] 4 30 1 1] 1 * . * . * *
12[TA1-12G 2268 5/, I 3 1] 1] 2] 3] 57 0,00/ 9610 180| 9610
13|TA1-13G 2004 4] 3] 4 3] 1] 1 1 3] 16 359 6,400 35 9,990
14| TA1-14G 1881 2l 6 3 11 1] 1] 1 7] 23 1,32] 1,530 05 2850
15|TA1-15G 2521 2 4 3 1o ] 2 * * * . * *
16| TA1-16G 2509 2 6] 3 R 1] 11 401/ 10,810 37,5| 14,820
17| TA1-17G 1883 2] 4] 3] 4] 1] 1] 2 *] 65 162] 1,530 *] 3,150
18| TA1-18G 2717 2l | 3 R 2] 74 432] 6,530 18,0/ 10,850
19]TA1-19G 2144 4 4] 3 ot 1] 37 421] 11,5590 19,1 15,800
20 TA1-20G 2113 4 3] 4 ot 2 1] 68 236/ 0,000 143] 2,360
21|TA1-21G 1894 2l 3 3 11 1 1] 1 70 20 032] 0,890 00 1210
22| TA1-22G 1893 2] 4] 3] 3] 1 1 1 7] 17 0,00 0,000 0,0/ 0,000
23| TA1-23G 1959 AE 3 1 1] 1] 1 71 17 0,19] 0,960 0,0/ 1,150
24| TA1-24G 2019 5] 4] 4] 3] 1] 1] 1 5] 47 0,90 0520 105 1,420
25/ TA1-25G 1798 5/ 3] 4] 3] 1] 1] 2] 7] 21 035 0,370 0,0/ 0,720
26| TA1-26G 1902 3] 3 3 1 1] 1 1 4] 41 2571 5130 *| 7,700
27|TA1-27G 1891 2] 5 3] 2] 1 1 1 7] 26 0,00[ 0,000 0,0/ 0,000
28/ TA1-28G 1892 5\, 3] 4 3] 1 1} 1 1] 109 6,32] 10,580 20,0] 16,900
29| TA1-29G 1884 2] 3] 3 1 10 1] 1 1] 6.1 1,67] 20,290 56,1] 21,960
30[TA1-30G 1890 2] 5/ 4] 2 1] 1 1 1 28 233 9,370 *| 11,700
31|TA1-31G 1889 2] 6] 3] 4 1] 1] 2 1] 68 3,08] 0,720 22,0/ 3,800
32/ TA1-32G 1888 51 *] 4 o 1 7] 04 0,06 0,000 *| 0,060
33| TA1-33G 1998 3] 5] 3 1] 1] 2 * * * * * *
34| TA1-34G 1887 2] 5 3] 4 1 1] 2 * * * . * *
35/ TA1-35G 1966 4 *| 3 IR 1] 40 134 6,080 264] 7420
36| TA1-36G 1999 2] 3] 4 1] 1] 2] 7] 16 0,06] 2,010 1,0/ 2,070
37|TA1-37G 2259 4, 6l 4 o 2 * * . * * *
38| TA1-38G 2143 2| 8] 4 1o ] 2 1 33 264 3,780 150/ 6,420
39|TA1-39G 2010 2l ] 4 o 1 1] 83 020 1,130 21,0] 1,330
40| TA1-40G 1879 2| 6] 3] 2] 1] 1 2| 5 20 1,31 1,730 0,5 3,040
41|TA1-41G 1896 2] 5] 3 4 1 1] 1 5| 33 044, 1,900 00| 2,340
42| TA1-42G 2238 5/ 3] 3 R * * 0,00 * * *
43| TA1-43G 2240 2] 3 3 N 3] 34 0,00] 7,220 10,0 7,220
44|TA1-44G 2237 4] 4 3 ol 2] 1) 43 063 6660 11,0] 7,290
45/ TA1-45G 2248 4 3] 3 ot 1 20 4] 34 0,00 0,080 ‘] 0,080
46 [ TA1-46G 2236 2] 4 3 N 4 18 066/ 2,310 “I 2970
47 [ TA1-47G 2249 2] 4 3 S0 L 1 4] 30 1,81 3,140 0,0] 4,950
48 [ TA1-48G 2245 2l 8] 3 ot 4] 23 521| 4,180 3,0[ 9,390
49 TA2-48G 1909 3] 3] 4 1 1 1] 23 4,82 14,140 27,5/ 18,960
50 | TA2-47G 2500 2l 6] 3 1o . * * * * *
51| TA2-46G 2243 4] 4] 3 oLl 2] 4] 11 067] 1,010 50/ 1,680
52| TA2-45G 1911 2] 5/ 3 I 1] 22 1,75/ 5,680 10,0/ 7430
53|TA2-44G 2244 2] ] 4 S 1 * . . * . *
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1]GOT2| ME]| APS|PRX| CTV] PHY| PROD97| PROD98] PROD99| 97+98

54| TA2-39G 2053 2] 4l 3] [ 1 1 [ 1 39 098] 4760 243 5740
55| TA2-38G 1912 5/ 4] 3] [ 1 A | 4 17 112] 1,100 00/ 2220
56 | TA2-33G 2022 2] 4] 3] [ ] ] T 4 27 0,80] 3,860 05| 4,660
57| TA2-27G 1938 3] | 3 [ 2] e . . . -
58| TA2-26G 1918 5 3] 3 [ 2 1 * 7[101 0,38] 0,300 00| 0680
59| TA2-25G 1933 5] 3] 3] [ 1 1] | 4 23 2,76] 2,280 05 5,040
60 | TA2-22G 1929 5| 3] 4 [ 1 1] T 4 34 031] 3,120 02| 3430
61|TA2-20G 2029 51 3] 3 [ 1 1 * 1 &0 1,39] 5,020 180 6,410
62|TA2-18G 1913 4 5| 3] ([ 1 T e+ . - . .
63| TA2-17G 1930 2 5] 4 1 1l 7| "4 30 2,10 1,610 00/ 3,710
64| TA2-16G 2023 2[ 3] 3] I ] [ 1 a5 0,00 1,170 48] 1,170
65/ TA2-13G 1924 3] 3] 3] T ] ] 7 14 0,00 0,150 0,0] 0,150
66 | TS2-43G 1769 3] a4 3 [ A | 7] 14 0,00] 0,000 0,0] 0,000
67 | TS2-42G 2199 1 3] 3] 1] | | 1 1 23 2,58| 237380  24,8] 25960
68| TS2-41G 2202 2 3 3] I I I 1] 1 53 446 24,090]  534| 28550
69| TS2-40G 1842 1 4] 4] 1] 1] 1] T 1] 39 395 21,700]  783] 25650
70|TS2-37G 2201 17 3] 3] 1] < "+ 3 1] 15 283 8730 26,0 11,560
71|TS2-36G 2211 17 <1 4] 3]+ [ = 1] 33 015 6350 240 6,500
72|TS2-35G 2196 2] 3] 4] 3] [ [ 1] 4] o5 092] 15,120 0,0 16,040
73]TS2-34G 2195 11 3] 4 3 1 1 T 1 13 483 37,040 56,8| 41,870
74[TS2-32G 1774 2] 3] 4 3 1 1] | 1 31 547| 1690] 548 7,160
75|TS2-31G 2193 2] 4 4] 1 1 1 T . - . .
76 | TS2-30G 2200 2] 3] 3 1] | ] 1] 1] 30 1,74] 6,080 100] 7,820
77|TS2-29G 2192 11 4 3] [ 1] 1 | 115 140| 30240]  54,6] 31,640
78| TS2-28G 2182 1 1 30 ¢ 1] 3 1] 26 259| 14,450]  26,0] 17,040
79/TS2-24G 2197 2] | 4 T+ 3] 1] s8a 1,72] 5590 15,0] 7,310
80|TS2-23G 1775 1 <[ e 3] 1] 1] 4 1| 75 059| 5360 20,0/ 5,950
81|TS2-21G 2191 2] 3] 4] 1] 1] 1] T 1] 28 1,32] 17,680] _ 27,3] 19,000
82|TS2-19G 2203 2] [ 4 1] 3 1] 18 038 9,750  28,0| 10,130
83/TS2-15G 1777 ol a4l T T 22 015 0,000/ 200/ 0,150
84|TS2-14G 1843 2] 4] 4 3] 1 1] [ A 271 155] 0250 34,0 1,800
85/TS2-12G 1770 1 3[ 3] 1 1] 1] | & 24 040 1670 02| 2,070
86[ST2-11G 2911 o I S L ¥ 107] 10870] 33,0/ 11,940
87ST2-10G 2922 R R 000/ 1810 250 1,810
88/ST2-9G 2915 o AT T T 28 575 21,160] 71,0 26,910
89|ST2-8G 2930 o R 0,00 . : :
90|ST2-7G 2926 ol e e T T T 23 731]  9,160] 258| 16,470
91|ST2-6G 2950 N T 446] 11,980]  280| 16,440
92|ST2.5G 2924 R T - 246 3100] 263] 5560
93 ST2_4G 2800 * * d * * * - * * * * & *
94|ST2-3G 2817 ol el T T 20 000 17,320] 145 17,320
95 ST2_2G 2897 * * * * * * * * * * * * *
96|ST2-1G 2927 i - - - :
97 [ST3-1G 2896 I - - * :
98[ST3-2G 2920 L Y 0,00/ 0990 00| 0,990
99|ST3-3G 2802 R I R T T 044 25170  280] 25610
100[ST3-4G 2921 b T L T 1 ee 022] 1,190 19,0] 1,410
101[ST3-5G 2948 N D 0,00 0,000 | 0,000
102|ST3-6G 2941 N I 114 0000] 289 1,140
103/ST3-7G 2916 T T ] T T 2] 55 326] 5910  11,8] 9,170
104[ST3-8G 2937 2] 3 ol T 1 32 494 13,330  380] 18270
105/ST3-9G 2985 o I R I 069] 4610  31,0] 5300
106 ST3-10G 3149 I - - - -




IDENTIFICAGAO CTV| PHY| PROD97, PROD98| PROD99| 97+98
107 ST3-11G 2918 1] 55 1,39 8,000 280, 9,390
108 |ST3-12G 2925 1| 39 0,22 3,040 27,7| 3,260
109 |ST3-13G 2945 1 29 1,50 1,160 32,00 2,660
110{ST3-14G 2938 1 19 0,25 0,000 29,0 0,250
111{ST3-15G 2945 7 14 0,00 0,000 0,0/ 0,000
112{ST3-16G 2957 4 14 1,57 4,320 31 5,890
113|ST3-17G 2958 4 28 0,52 3,070 2,0 3,590
114|ST3-18G 2947 1] 14 1,38 1,490 53,0f 2,870
115|ST3-19G 2944 1] 23 0,23 8,770 20,8/ 9,000
116 |ST3-20G 3150 21 27 0,36 6,560 14,1 6,920
117{ST3-21G 2929 11 1,2 0,00 0,580 32,0 0,580
118|ST3-22G 2923 1] 14 064 18,860 19,5/ 19,500
119/ST3-23G 2928 1] 38 263 11,800 25,01 14,530
120|ST3-24G 3157 5 68 0,46 0,650 0,0 1,110
121ST3-25G 3293 11 43 0,00 0,760 260 0,760
122 |ST3-26G 2954 1 29 1,30 2,530 52,01 3,830
123|ST3-27G 2955 5 19 1,03 1,020 0,7/ 2,050
124 |ST3-28G 2953 11 14 2,53 29,900 20,0] 32,430
125|ST3-29G 3297 13 0,00 0,000 *| 0,000
126 |ST3-30G 2946 11 26 0,20 2,740 31,00 2,840
127|ST3-31G 3296 1] 26 412 2,960 28,0, 7,080
128/8T3-32G 3141 11 28 0,00 1,750 28,0 1,750
129{ST3-33G 2960 11 40 015 14,790 28,0] 14,940
130|ST3-34G 3471 1] 2,2 023 30,650 50,1 30,880
131,ST3-35G 3499 1, 14 0,35 3,110 220 3,460
132{ST3-36G 3501 11 13 6,54 24320 33,01 30,860
133|ST3-37G 3147 1, 4.2 1,60, 10,340 20,1 11,940
134/ST3-38G 3303 6] 1,1 0,00 0,800 0,0/ 0,800
135|ST3-39G 3376 11 31 2,06 11,350 295| 13,410
136 |ST340G 3310 1] 12,9 1,53 5,900 279 7,430
137 |ST3-41G 3305 I 1,8 0,00 0,000 *I 0,000
138 |ST3-42G 3300 * 69 0,00 0,000 *{ 0,000
139|ST3-43G 2939 1] 29 6,20 20,940 33,8] 27,140
140|ST3-44G 3374 * * * * * *
141 |ST3-45G 3298 11 11 1,30 29,080 53,0/ 30,380
142|ST3-46G 3294 1] 2,7 0,60 8,100 61,0| 8,700
143 |ST347G 3448 1| 24 0,00 26,660 48,9| 26,660
144 ST3-48G 3505 4! 0,7 2,89 2,120 02| 5,010
145|ST4-48G 3502 17 15 6,66, 44,600 493, 51,260
146 |ST447G 3378 1 13 0,82 3,530 400, 4,350
147 |ST4-46G 3507 1, 25 0,00 1,070 46,0 1,070
148 |5T4-45G 3504 * * * * * *
149 |ST4-44G 3447 11 85 0,000 11,910 558| 11,910
150{5T4-43G 3299 3| 3,7 1,46 2,280 0,0] 3,740
151|ST4-42G 3446 1 10 217, 18,250 28,0] 20,420
152|ST441G 3541 * * * * * * *
1563 |CS4-7G 3278 3 1, 3.8 0,00 0,980 248 0,980
154 |CS4-6G 3822 3 17 3,0 0,00 0,150 7,5 0,150
155|CS4-5G 3276 3 1, 51 0,00 0,000 8,0/ 0,000
156 |CS4-4G 2877 3 11 55 0,00 0,610 240/ 0610
157 |CS4-3G 3428 5 11 27 0,00 9,800 27,00 9,800
158CS4-2G 2871 5 1 20,9 0,00 0,240 268 0,240
159 |CS4-1G 4282 3] 1] 22,0 0,20 2,620 40,0 2,820




IDENTIFICAGAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2| ME| APS|PRX| CTV| PHY| PRODS7| PROD98| PROD99| 97+98
160|CS5-1G 3282 1 * 1 3] " * 3 1] 225 0,59 3,780 6,0, 4,370
161/CS5-2G 3409 1 * 1 T * 3 1] 64 0,46 0,520 13,0 0,980
162|CS5-3G 3414 1 * 2 o * 3 1] 39 0,00 0,910 26,5 0,910
163/CS5-4G 3412 1 * 1 1T * 5 1/ 56 0,00 0,000 4,0 0,000
164 |CS5-5G 3419 1 * 1 o * 3 1, 45 0,00 0,000 0,0 0,000
165|CS5-6G 3411 1 * 1 o * 3 11 59 0,15 0,220 23,0 0,370
166 | CS5-7G 3421 1 * 2 3 " * 3 1] 40 0,00 0,870 7,0 0,870
167 |CS5-8G 4264 2 1 1 3] " * 5 1] 51 6,30 24640 21,0 30,940
168 CS5-9G 2879 1 * 1 o * 3 1] 45 0,00 1,840 20,0 1,840
169 |CS5-10G 4260 2 1 2 3 0" * 3 1 34 0,00 5,240 195 5240
170 |CS5-11G 2873 1 * 1 1" * 3 2 174 3,57 1,820 "l 5,380
171/CS5-12G 4262 1 1 2 5 * 3 11 15 0,25 0,000 21,3| 0,250
172|CS5-13G 3424 1 * 2 T * 3 1] 26 0,00 10,150 35,1 10,150
173,CS5-14G 4278 1 1 2 3 " * 3 1 3.2 020 11,330 15,5/ 11,530
174|CS5-15G 3410 1 * 1 1 * 3 * * * * * *
175|CS5-16G 4265 2 1 2 3 " * 3 1 24 0,00 0,180 17,1 0,190
176 |CS5-17G 4258 1 1 2 5 * * 5 * * * * * *
177 |CS5-18G 3427 1 * 2 ot * 3 1] 44 0,17 1,750 20,3 1,920
178|CS5-19G 4254 1 1 1 3 " * S 1| 27 0,00 7,810 10,0| 7,810
179/CS5-20G 3429 1 * 1 o * 5 1 5,8 0,00 0,000 19,8/ 0,000
180/ CS5-21G 3431 1 * 1 * * 3 1] 271 0,21, 20,550 28,1 20,760
181|CS5-22G 4261 1 1 1 5 * 5 1] 22 0,63 6,720 278 7,350
182|SC5-23G 3326 2 * 1 ot * 3 1| 34 0,72 18,230 26,5 18,950
183 SC5-24G 3315 1 * 1 o * 5 1| 37 0,00 5,830 28,0] 5,830
184|SC5-25G 3321 1 * 1 T * 5 1| 48 0,895 22460 37,0 23410
185 |SC5-26G 3325 1 * 1 ot * 5 11 26 0,00f 18970 50,0, 18,970
186 |SC5-27G 3316 2 * 1 1T * 5 1| 28 1,00; 12,760 52,11 13,760
187SC5-28G 3324 1 * 1 1T * 5 1 69 3,08, 30,250 53,0/ 33,330
188|SC5-29G 3320 1 * 1 T * 5 11 17 0,00 0,660 448 0,660
189 |SC5-30G 3317 1 * 2 1 * 5 1 14 0,00) 14,870 32,4 14,870
190 |SC5-31G 3313 1 * 1 T * 5 1| 3,1 0,00 0,680 30,00 0,680
191/SC5-32G 3314 1 * 2 T * 3 1] 29 0,00 4,850 440| 4,850
192|SC5-33G 3323 1 * 2 o * 5 1] 13,8 2,71 1,370 33,1 4,080
193 |SC5-34G 3689 2 * 1 T * 3 1 19 0,21 0,680 38,0, 0,900
194 |SC5-35G 3635 1 * 1 * * 5 1 221 3,73 4,180 289 7910
195|SC5-36G 3585 1 * 2 o * 3 11 23 0,00 0,270 31,0/ 0,270
196 SC5-37G 3686 1 * 1 T * 5 1| 281 4,56 1,940 563| 6,500
197 |SC5-38G 3597 1 * 2 1 * 5 1] 14 0,00 0,450 56,0/ 0,450
198 {SC5-39G 3587 1 * 2 o * 3 1, 61 0,00 2,570 240, 2570
199/SC5-40G 3667 2 * 1 o * 3 1, 69 0,00 1,330 32,0 1,330
200,SC541G 3593 1 * 2 o * 3 11 75 0,00 1,530 59,0 1,530
201,SC5-42G 3665 1 * 1 o * 5 11 29 0,00 0,620 288| 0,620
202/SC5-43G 3658 2 * 1 oo * 5 11 3,0 1,94 5,600 230 7,540
203 SC5-44G 3643 1 * 1 O * 5 1) 124 0,00 0,280 53,0/ 0,280
204 SC5-45G 3683 1 * 2 3] * 3 1] 6.2 436 27,850 56,3| 32,210
205 5C5-46G 3685 1 * 2 ot * 5 11 27 3,71 2,360 21,0/ 6,070
206 SC5-47G 3674 1 * 1 3 " * 5 11 21 0,80 4,830 33,0/ 5,630
207 | SC5-48G 3672 2 * 1 10T * 5 1) 256 1,22 2,500 58,0, 3,720
208 |SC6-1G 3548 1 * 2 T * 3 1] 12,8 0,00 0,460 26,00 0,460
209 SC6-2G 3648 1 * 2 T * 5 1] 6,5 0,22 1,250 22,0 1,470
210,SC6-3G 3604 1 * 1 T * 3 1] 49 0,00 0,250 23,0] 0,250
211/SC6-4G 3684 1 * 1 ot * 3 1] 36 0,43 0,550 8,5/ 0,980
212SC6-5G 3682 1 * 2 1T * 3 1 83 0,00 0,000 20,0/ 0,000
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2] ME| APS[PRX| CTV| PHY| PROD97| PROD98| PROD99| 97+98
213|5C6-6G 3619 1 * 1 T " 5 1] 42 0,00 0,000 13,0{ 0,000
214 /5C6-7G 3629 1 * 1 0 * 5 1 3,0 0,00 6,630 59,0/ 6,630
215|SC6-8G 3620 1 * 1 T * 5 1) 53 0,00 1,590 17,0 1,590
216SC6-9G 3621 1 * 2 T * 5 1] 3,0 5,52, 13,980 31,0/ 19,500
217 | SC6-10G 3615 1 * 2 0 * 3 1/ 6,0 0,50 0,490 29,0 0,990
218|SC6-11G 3622 1 3 1 o * 3 1] 3,0 0,00 1,000 47,0 1,000
219,8C6-12G 3617 1 * 1 o * 5 1] 23 0,00 5,630 40,1 5,630
220|SC6-13G 3611 1 * 2 ot * 3 11 42 0,68 3,310 61,0, 3,990
221 /SC6-14G 3609 1 * 1 ot * 5 1, 3,0 2,49 1,620 50,0, 4,110
222|SC6-15G 3606 1 * 1 " * 5 1 3.3 0,00 0,360 28,0/ 0,360
223 |SC6-16G 3628 1 * 2 T * 5 1 24 0,00 0,180 28,0, 0,180
224|SC6-17G 3626 1 * 1 3 * 5 1, 44 0,00 0,420 32,0, 0,420
225|SC6-18G 3618 2 * 1 0 * 5 1, 21 0,00 0,180 16,0/ 0,180
226 |SC6-19G 3610 1 * 2 1 * 5 1 25 0,75 2,750 15,0 3,500
227 {SC6-20G 3632 1 * 1 3 " * 3 1, 93 0,00 0,800 19,3 0,800
228 |SC6-21G 3633 1 * 1 T * 5 1, 9,0 0,49 3,970 20,0/ 4460
229 SC6-22G 3777 1 * 2 ot * 5 1] 16 0,00 0,650 28,00 0650
230|SC6-23G 3627 1 * 2 ot * 3 1 11,5 0,00 1,400 26,00 1,400
231/SC6-24G 3616 1 * 1 31 * 3 1] 16,5 0,00 1,120 30,0 1,120
232{SC6-25G 3639 1 * 1 1 * 5 1/ 10,7 0,00 3,630 51,0 3,630
233 SC6-26G 3645 2 * 2 ot * 3 1] 43 0,18 0,230 240 0410
234/SC6-27G 3607 1 * 2 ot " 5 1, 3,0 0,00 0,240 26,0 0,240
235({SC6-28G 3592 1 * 2 " * 5 * ¥ * * * *
236 |SC6-29G 3687 2 * 1 ot * 3 1] 60 1,50 4,840 12,0 6,340
237|SC6-30G 3605 1 * 1 T * 3 11 3.2 0,00 0,260 27,1 0,260
238 |SC6-31G 3634 1 * 1 T * 5 1 3,8 0,00 0,000 50,0/ 0,000
239|SC6-32G 3602 1 * 1 " * 3 1 49 0,00 0,280 26,0 0,290
240|SC6-33G 3596 1 * 1 T * 5 1 1,7 0,00 1,150 34,2 1,150
241 /SC6-34G 3598 1 * 2 T * 5 1] 1,0 0,00 2,110 290 2110
242 SC6-35G 3980 1 * 2 3 * 5 1, 16 051 32,060 24,0| 32570
243 |SC6-36G 3591 1 * 1 1 * 5 1| 42 4,03 2,180 450 6,210
244 |SC6-37G 3646 2 * 2 o * 5 1 31 5,36 1,710 13,0 7,070
245/SC6-38G 3583 2 * 2 ot * 5 1, 07 1,61 1,000 6100 2610
246 |SC6-39G 3647 1 * 2 * * 5 17 17 0,53 2,450 56,0) 2,980
247SC6-40G 3641 1 * 1 ot * 5 1 18,4 0,75 4,280 28,0, 5,030
248 SC6-41G 3650 1 * 2 1T * 5 1] 16,4 0,44 0,310 23| 0,750
249 |SC6-42G 3654 1 * 2 3 * 5 17 11 0,59 7,070 49,0/ 7,660
250SC6-43G 3582 1 * 2 T * 3 1] 48 0,00 0,000 30,0, 0,000
251,5C6-44G 3651 2 * 1 T * 5 1] 58 2,24 6,420 41,0/ 8,660
252SC6-45G 3668 1 * 1 T * 5 * * * * * *
253 | 5C6-46G 3584 1 * 2 1T * 3 1] 46 0,00 0,000 28,0/ 0,000
254|SC6-47G 3670 1 * 1 * * 3 1 21 1,03 0,930 20,0/ 1,960
255|5C6-48G 3589 1 * 1 ot * 5 1] 3,2 0,69 3,590 28,0 4,280
256 | SC7-48G 3681 2 * 1 1 * 5 1] 3.2 0,00 3,350 26,0/ 3,350
257 SC7-47G 3678 1 * 1 T * 5 1] 285 1,31 4,180 275 5,490
258 |SC7-46G 3679 2 * p ot * 5 1] 3,7 6,28 0,490 39,0 6,770
259 | SC7-45G 3661 2 * 2 T * 3 1] 56 0.64 0,000 26,01 0640
260|SC7-44G 3588 1 * 2 T * 3 1] 3.3 0,00 0,000 11,00 0,000
261|SC7-43G 3590 1 * 1 o * 5 1] 1,5 0,00 0,400 17,0/ 0,400
262 SC7-42G 3659 1 * 1 ot * 5 11 19 0,72 6,050 490! 6,770
263 |SC741G 3640 1 * 1 1T * 5 1] 10,7 0,00 1.410 410 1410
264 SC7-40G 3673 2 * 1 1o* * 5 1] 22,2 0,00 4,770 56,0) 4,770
265{SC7-39G 3663 1 * 2 1ot * 3 17 19 0,24 0,940 13,0/ 1,180
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2| ME| APS|PRX| CTV| PHY| PROD97| PROD98| PROD99| 97+98
266 SC7-38G 3574 1 * 2 oo * 5 11 3,8 1,85 1,790 56,1 3,640
267 |SC7-37G 3660 2 1 3] " * 3 1] 5.1 3,06 5,450 31,0 8,510
268SC7-36G 3579 1 * 2 ot * 3 1 48 0,85 4320 220] 5,170
269|SC7-35G 3576 1 * 2 ot * 5 11 34 0,59 1,120 34,0 1,710
270|SC7-34G 3575 1 * 2 1t * 5 1] 44 0,22 2,010 32,0/ 2,230
271|8C7-33G 3581 1 * 1 0 * 3 1] 6,2 0,00 1,740 29,0 1,740
272|SC7-32G 3558 1 * 1 R * 3 11 16 0,00 0,400 30,0, 0,400
273|SC7-31G 3572 1 * 2 0 * 3 11 1,0 0,00 6,590 31,0/ 6,590
274{SC7-30G 3555 1 * 2 1o * 3 1 24 0,00 5,140 54,0/ 5,140
275 |SC7-29G 3564 1 * 1 " * 3 11 26 0,00 0,210 10,0{ 0,210
276|SC7-28G 3573 1 * 1 ot * 3 11 63 0,00 0,000 26,0, 0,000
277|SC7-27G 3655 1 * 1 * * 5 1] 58 220 3,790 340; 5,990
278 |SC7-26G 3550 2 * 1 0t * 3 11 41 0,53 3,010 17,7/ 3,540
279 |SC7-25G 3595 1 * 2 oo * 5 1] 54 0,00 1,170 275 1,170
280 |SC7-24G 3554 1 * 2 T * 3 1] 144 0,37 9,500 52,1 9,870
281|SC7-23G 3370 1 * 1 N * 3 1] 4,2 0,00 0,000 202, 0,000
282 |SC7-22G 3557 1 * 1 " * S 1| 44 0,00 4,440 273 4,440
283|SC7-21G 3568 2 * 1 oot * 5 11 24 0,00 0,240 184, 0,240
284 SC7-20G 3552 2 * 1 1 * * 5 11 7.3 0,00 3,820 28,0, 3,820
285/SC7-18G 3366 1 * 2 ot * 5 11 3,2 0,72 2,370 28,0/ 3,090
286 SC7-18G 3551 2 * 1 0t * 5 1 14 0,74 0,920 22,0 1,660
287 |SC7-17G 3364 1 * 1 oo * 5 11 95 0,00 0,250 54,0/ 0,250
288|SC7-16G 3344 1 * 1 5 * 5 * * * * * *
289 |SC7-15G 3339 1 * 2 5 * * 5 1] 24 0,00 0,220 17,00 0,220
290SC7-14G 3363 1 * 2 5 * * 5 11 21 0,00 0,000 26,3/ 0,000
291 |SC7-13G 3336 1 * 2 3 * 3 1] 2,2 0,00 3,150 55,0/ 3,150
292 SC7-12G 3362 1 * 1 T " 5 11 22 0,00 1,130 20,0 1,130
293 |SC7-11G 3368 1 * 1 o * 5 1] 25 0,37 3,070 13,01 3,440
294 |SC7-10G 3357 1 * 2 5 * 3 1] 41 0,00 5,260 280, 5,260
295|SC7-9G 3348 1 * 1 5| * * 5 1] 5,2 0,00 4,240 235 4240
296 |SC7-8G 3354 1 * 2 3 * 5 2 26 0,00 0,000 0,0f 0,000
297 |SC7-7G 3342 1 * 2 3 " * 3 1 49 0,00 1,030 270 1,030
298 |SC7-6G 3358 1 * 1 Lo * 5 1] 26 0,22 0,430 240, 0650
299/SC75G 3331 1 * 2 3 " * 3 1] 55 1,43 11,080 27,00 12,510
300 |SC7-4G 3361 2 * 1 1t * 5 1 29 0,00 0,180 16,4/ 0,180
301 SC7-3G 3350 1 * 2 <1 * 5 1] 3.1 0,18 0,410 10,0/ 0,590
302 |SC7-2G 3328 1 * 2 3 " * 3 1 4,7 0,00 0,000 25,0f 0,000
303 |SC7-1G 3330 1 * 1 3 " * 5 1] 31,8 0,00 5,600 27,00 5,600
304SC8-1G 3360 2 * 2 oo * 3 1 11,2 0,18 0,160 13,0; 0,340
305(/SC8-2G 3355 1 * 2 T * 3 1, 73 0,00 0,230 15,00 0,230
306 SC8-3G 3334 2 * 1 5 * 5 1 31 0,00 0,480 21,0 0,490
307 |SC8-4G 3329 1 * 2 3 " 3 11 29 0,00 15,480 2631 15,480
308 /SC8-5G 3356 1 * 1 0t * 5 1] 203 0,00 0,000 0,5/ 0,000
309|SC8-6G 3369 1 * 2 1T * 5 1| 64 0,00 0,000 10,0/ 0,000
310,SC8-7G 3347 1 * 2 3 * 5 1| 5.1 0,17 0,190 28,00 0,360
311 |SC8-8G 3365 2 * 1 o * 5 1| 86 0,40 0,220 27,0 0,620
312|8C8-9G 3341 2 * 1 3y * * 5 11 47 0,41 0,900 0,5 1,310
313|SC8-10G 3340 1 * 1 5| * * 5 17 98 0,14 0,740 17 1 0,880
314|SC8-11G 3337 1 * 2 T * 3 1] 135 0,00 0,000 10,00 0,000
315:8C8-12G 3979 2 * 2 ot * 3 11 25 0,00 5,350 28,0) 5,350
316 |SC8 -13G 3977 1 * 2 o * 5 11 18 0,00 7,310 27,00 7,310
317 |SC8-14G 3976 1 * 1 1 * 5 1] 67 0,60 3,800 535! 4,400
318/SC8-15G 3968 1 * 2 o * 3 1] 48 1,86 4,920 205 6,780
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2| ME| APS|PRX| CTV| PHY| PROD97| PRODS8| PROD99| 97+98
319/SC8-16G 3969 1 * 2 1" * 5 2 21 0,27 0,460 270 0,730
320|SC8-17G 3778 1 * 1 o * 5 1] 41 0,00 0,510 17,00 0510
321|SC8-18G 3780 1 * 1 1" * 5 * * * * * *
3221SC8-19G 3779 2 * 1 o * 3 11 36 0,38 4,040 275 4420
323|SC8-20G 3782 1 * 2 o * 3 11 26 0,00 6,600 28,0 6,600
324|SC8-21G 3975 1 * 1 1T * 5 1] 12,0 0,00 9,310 56,1 9,310
325|SC8-22G 3785 1 * 1 T * 5 1 31 0,00 0,000 55,0/ 0,000
326 | SC8-23G 3666 1 * 1 oo * 3 * * * * * *
327 |SC8-24G 3965 1 * 1 o * 5 11 71 0,00 1,540 50,0 1,540
328 |SC8-25G 3787 1 * 1 T * 5 1] 10,5 0,00 0,530 14,1 0,530
329 ,SC8-26G 3792 1 * 1 " * 5 1] 126 0,00 2,250 264 2250
330 SC8-27G 3967 1 * 1 ot * 5 2| 58 0,91 0,200 23,0 1,110
331|SC8-28G 3797 1 * 1 o * 5 11 34 0,00 2,270 289 2270
332|SC8-29G 3793 1 * 2 Ot * 5 * * * * * *
333 |SC8-30G 3949 1 * 1 o * 3 1] 2,2 0,00 2,320 48,0, 2,320
334 SC8-31G 3963 1 * 1 Yoo * 5 1 25 0,00 0,000 24,01 0,000
335/SC8-32G 3800 1 * 1 T * 5 1] 42 0,00 0,000 22,0/ 0,000
336 | SC8-33G 3960 1 * 2 o * 5 1] 2,2 0,35| 10,800 278 11,150
337 SC8-34G 3961 2 * 1 o * 5 1 228 0,39 2,130 53,01 2,520
338 SC8-35G 3795 1 * 2 1" * 5 11 16 0,00 0,000 10,0/ 0,000
339|SC8-36G 3799 1 * 1 o * 5 11 6,2 0,00 1,230 39,8 1,230
340 |SC8-37G 3803 1 * 1 oo * 5 1) 32,3 0,82 0,470 38,4 1,280
341/SC8-38G 3809 1 * 1 o * 3 1] 40 0,00 3,870 27,0 3,870
342|SC8-39G 3811 1 * 2 o * 3 1] 20 0,90 0,160 49,9 1,060
343 /SC8-40G 3950 1 * 1 " * 3 11 77 0,00] 23,320 73,4 23,320
344 |SC841G 3944 1 * 1 T * 5 1] 44 447 35190 56,0/ 39,660
345|5C8-42G 3812 1 * 2 YT * 3 1] 16,2 0,00 1,060 27,0 1,060
346 |SC8-43G 3815 1 * 2 o * 3 1] 19 0,52 1,680 29,0, 2200
347|SC8-44G 3948 1 * 2 T * 5 1 15 0,68 26670 58,01 27,350
348 |SC8-45G 3915 1 * 2 o * 5 1] 141 10,30 2,520 74,0/ 12,820
349 |SC8-46G 3947 1 * 2 o * 3 1/ 24 0,000 10,710 51,0 10,710
350|SC8-47G 3946 1 * 2 ot * 5 11 2,7 0,00 1,800 54,3 1,800
351|SC8-48G 3808 1 * 1 o * 5 17 29 0,00 0,180 19,8 0,180
352|SC9-1G 3804 1 * 1 lo * 5 1| 7,2 1,03 0,340 8,0 1,370
353|SCS-2G 3798 1 * 3 Ot * 5 1 37 3,90 7,950 284 11,850
354 SC9-3G 3791 1 * 1 T * 5 1] 18,6 0,15| 22,640 37.4] 22,790
355|5C9-4G 3959 1 * 1 T * 5 1! 86 0,00 1,250 12,3 1,250
356 |SC9-5G 3958 1 * 1 o * 5 1] 3,5 0,58 5,950 244 6530
357 |SC9-6G 3807 1 * 2 oo * 3 11 10,7 0,00 0,260 223 0,260
358|SC9-7G 3973 1 * 2 T * 5 1] 67 3,87 0,160 20,4 4,030
359SC9-8G 3962 1 * 1 1 * 5 11 121 0,16 9,460 30,1 9,620
360|SC9-9G 3939 1 * 1 o * 5 1] 7,5 0,20 8,320 274 8520
361|SC9-10G 3784 1 * 1 o * 5 * * * * * *
362|SC9-11G 3796 1 * 1 ot * 5 1 3.3 0,00 4,070 30,4 4,070
363|SC9-12G 3923 1 * 1 o * 5 1] 2,5 12,40 4,850 3311 17,250
364 SC9-13G 3820 1 * 2 o * 3 1] 25 0,00 0,000 17,8 0,000
365/SC9-14G 3925 1 * 1 o * 5 1] 1,2 0,00 0,710 29,9| 0,710
366 |SC9-15G 3817 1 * 1 o * 5 1, 82 0,00] 19,200 58,7/ 19,200
367 |SC9-16G 3930 1 * 2 o * 3 1 22 0,00 5,850 28,0/ 5,850
368 |SC9-17G 3935 1 * 2 T * 3 11 37 2,82 20,870 26,8| 23,690
369|SC9-18G 3920 1 * 2 o * 3 11 17 0,00 0,000 0,5/ 0,000
370 |SC9-19G 3919 1 * 1 oo * 5 1] 46 0,00 0,000 25,0/ 0,000
371 |SC9-20G 3929 2 * 2 o * 3 1] 47 0,00 0,960 21,0/ 0,960
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372|SC9-21G 3927 1 * 1 T * 3 1/ 88 0,00 7,860 28,00 7,860
373 |SC9-22G 3918 1 * 1 ot * 5 1] 193 0,00 2,200 43,7 2,200
374 8C9-23G 3917 2 * 1 * * 3 1] 20 0,00 9,760 374 9,760
375/SC9-24G 3933 1 * 1 ot * * 1] 35,0 0,00 7,620 38,0] 7,620
376 SC9-25G 3928 1 * 2 ot * 3 1] 10,0 0,000 16,720 258 16,720
377|SC9-26G 3916 1 * 2 oo * 5 11 49 0,00 3,180 29,0 3,180
378 |SC9-27G 3819 1 * 2 ot * 5 1/ 85 0,00 0,140 274 0,140
379|SC8-28G 3932 1 * 2 T * 5 1| 05 1,94! 13,380 28,1 15,320
380|SC8-29G 3937 1 * 1 N * 3 1] 3,8 0,00, 10,370 27,2 10,370
381|SC8-30G 3938 1 * 1 T * 5 1| 22 0,00/ 12,530 271 12,530
382|SC8-31G 3816 1 * 2 T * 5 1] 14 0,00 2,390 26,00 2390
383 |SCY-32G 3813 1 * 1 ot * 3 11 20 0,00 0,000 14,0, 0,000
384 |SC9-33G 3941 2 * 1 Ot * 3 11 64 3,26 14,810 54,3, 18,070
385|SC9-34G 3931 1 * 2 ot * 5 11 20 0,77 1,600 264, 2370
386 | SCI-35G 3954 2 * 2 T * 3 1] 26 1,20 1,410 253 2610
387 |SCO-36G 3801 1 * 1 ot * 3 1] 286 0,25 0,000 2431 0250
388|SC9-37G 3951 2 * 1 T * 5 1] 25 0,68 8,920 26,0 9,600
389 CA11-40G 3167 2 2 2 ot * 4 6 46 0,10 0,450 0,5 0,550
390{CA11-41G 3853 3 2 1 6 - * 4 2 11,8 0,00 0,220 245, 0220
391 |CA11-42G 3163 4 1 2 ot * 3 6, 23 0,00 0,000 0,0, 0,000
392/CA11-43G 3837 2 1 1 5 * * 3 1] 141 0,20 1,390 41,0 1,590
393|CA11-44G 3269 2 2 2 T * 4 5 21 1,32 0,640 26,4 1,960
394 |CA11-45G 3265 5 1 1 T * 3 1] 14,0 1,68 1,090 28,00 2,770
395 |CA11-46G 3256 3 2 2 1 * 4 3] 54 0,00 0,200 223| 0,200
396 CA11-47G 3227 5 1 1 T * 4 * * * * * *
397 |CA11-48G 3836 2 1 2 31 ¢ * 3 1 * 0,00 8,060 243 8,060
398 |CA12-48G 3838 2 1 1 4, - * 4 2, 20 0,00 7,740 32,01 7,740
399 |CA12-47G 3856 2 1 2 4 * 3 2] 14 0,87 6,050 240 6,920
400! CA1246G 3262 2 1 2 T * 4 1/ 55,8 7,10 0,000 40,9| 7,100
401 |CA1245G 3194 4 1 1 o * 3 4 26 0,28 0,000 10,1 0,280
402 | CA1244G 3851 3 1 1 6/ * * 4 1] 12,5 11,60 14,210 394 25810
403 |CA1243G 3261 4 2 1 ot * 4 6 22 1,78 4,350 8,0/ 6,130
404 | CA12-42G 3266 2 2 2 ot * 4 2, 14 8,90| 13,080 27,0, 21,980
405/ CA12-41G 3188 4 2 2 1T * 3 7 18,1 0,51 1,890 05| 2,500
406 | CA12-40G 3841 2 1 2 3 ¢ * 3 7, 25 2,87 4,700 1,00 7,570
407 |CA12-39G 3229 4 2 1 N * 4 4 18 0,00 0,000 254| 0,000
408 | CA12-38G 3857 2 1 2 6] -~ * 3 2, 54 451 25,180 12,3] 29,690
409 |CA12-37G 3185 3 2 2 o * 4 2, 24 0,17 1,780 259 1,950
410|CA12-36G 3223 3 1 1 o * 3 * * * * * *
411 |CA12-35G 3260 2 1 2 o * 3 1] 13,5 0,19 1,590 27,3 1,780
412|CA12-34G 3867 3 1 2 3 " * 3 2| 26 2,02 2,530 20,2| 4550
413{CA12-33G 3846 2 1 2 3 * 3 1] 09 0,00 1,920 11,9 1,920
414 |CA12-32G 4235 2 2 2 5 * * 3 7, 10 0,00 0,000 0,0/ 0,000
415|CA12-31G 3216 5 2 2 T * 4 6| 20 0,15 1,500 0,5 1,650
416 |CA12-30G 3875 2 1 2 <1 3 5 11 29 027 13,360 48,7| 13,630
417 |CA12-29G 3854 3 2 1 6 - * 4 1] 3.2 0,00 12,180 28,1 12,180
418 CA12-28G 4234 5 1 1 31 * 3 1, 34 0,00 6,690 27,3 6,690
419|CA12-27G 3169 4 1 2 oo * 3 6 12 0,85 1,550 1,00 2,500
420|CA12-26G 3826 * * * o * * 2] 16 0,00 0,750 28,7/ 0,750
421|CA12-25G 3218 5 2 1 T * 4 2, 31 0,00 0,180 274 0,180
422 | CA12-24G 3863 3 1 2 5 * 4 * * * * * *
423 | CA12-23G 3869 2 1 1 5 * 3 2, 48 0,00 0,830 30,3 0,830
424 |CA12-22G 3843 2 1 1 2, * * 4 * * * * * *
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IDENTIFICAGAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2| ME| APS|PRX| CTV| PHY| PRODS7| PROD98| PRODS9| 97+98
425/CA12-21G 3876 4 1 1 5/ * * 4 6 13 3,17 4,840 23| 8,010
426 | CA12-20G 3827 * * * ot * * 1] 52 0,00 7,210 33,8, 7,210
427 |CA12-19G 3868 2 2 2 6| * * 4 * * * * * *
428 CA12-18G 3873 3 1 2 6 * * 4 2/ 19 0,19 1,590 17,3 1,780
429|CA12-17G 3165 5 1 2 0 * 3 1 114 0,00 7,870 220 7,870
430|CA12-16G 3858 2 1 2 3| " * 3 1 15 0,86 2,100 28,0, 2,960
431 |CA12-15G 3246 1 2 1 1T * * 5 21 0,00 0,710 14,0, 0,710
432|CA12-14G 3263 2 1 1 ot * 3 2 82 0,00 1,680 28,0/ 1,680
433 | CA12-13G 3860 3 2 1 4 - * 4 1] 3,5 1,89 6,690 26,0/ 8,580
434 |CA12-12G 3197 * 1 1 1 * 4 4 58 4,87 1,920 13,1 6,790
435|CA12-11G 3865 2 1 1 3] ° * 4 11 54 0,00 2,090 18,00 2,090
436 |CA12-10G 3871 2 1 2 3] * * 4 7, 11 1,44 0,000 0,0; 1,440
437 |SA9-38G 2794 2 1 * 1 * 3 11 17 0,28 0,710 25,5 0,990
438 |SA9-39G 3761 2 1 * ot * 3 7, 20 0,00 0,000 0,5/ 0,000
439 SA940G 3911 2 2 1 5 - * 4 6| 57 0,00 0,000 0,0/ 0,000
440 SA9-41G 3767 2 1 * o * 1 7] 26 0,00 0,000 0,0/ 0,000
441 SA9-42G 3908 2 1 1 5] * * 3 1 34 0,30 21,480 75,1 21,780
442|SA943G 3902 3 1 1 5 * 3 7] 1.3 0,94 2,080 50/ 3,020
443 | SA9-44G 3772 3 2 * 1 * 2 1] 29 0,41 0,720 240/ 1,130
444 | SA9-45G 3901 3 1 1 5 * 1 1] 196 0,00 1,860 50,0 1,860
445 | SA9-46G 3774 2 1 * o * 3 7] 48 0,00 0,000 0,5/ 0,000
446 |SA9-47G 3913 3 1 1 5| * * 3 5 49 0,00 2,290 26,00 2290
447|SA9-48G 3775 3 2 * ot * 1 1] 22 0,62 0,980 51,00 1,600
448 |SA10-48G 3396 2 1 * 5 * 1 1] 19,5 0,00 0,000 31,00 0,000
449 SA10-47G 3397 2 1 * 5] * * 1 1] 59 0,00 3,190 52,00 3,190
450 | SA10-46G 3399 2 2 * 6] * * 4 4 10 0,83 8,050 10,0/ 8,880
451 SA10-45G 3392 2 1 * 7 * * 4 11 79 1,28 0,250 47,0, 1,530
452 | SA10-44G 3760 3 1 * 1l * 2 7] 25 0,00 0,210 0,0 0,210
453 |SA10-43G 3385 2 * * T * 2 4, 19 0,42 0,430 11,0/ 0,850
454 | SA10-42G 3750 2 2 * 0t * 3 11 20 0,32 0,210 53,0, 0,530
455/SA10-41G 3749 3 2 * o * 4 1] 306 0,36 6,940 54,0, 7,300
456 | SA10-40G 3405 3 1 * " * 4 11 74 0,70 0,270 26,00 0,970
457 [SA10-39G 3740 2 2 * T * 1 1 11 0,15 7,220 27.0) 7370
458 | SA10-38G 3745 2 1 * T * 3 11 45 1,27 3,610 50,1 4,880
459 |SA10-37G 3743 3 1 * Lot * 1 * * * * * *
460 SA10-36G 3384 2 * * O * 3 1| 20 0,68 6,520 59,8, 7,200
461 | SA10-35G 3741 2 2 * 0* * 2 * * * * * *
462 |SA10-34G 3391 2 1 * 5| * * 1 1| 48 3,56 4,940 18,7 8,500
463 |SA10-33G 3393 3 2 * 7 " * 4 1] 42 0,61 2,350 50| 2,960
464 |SA10-32G 3757 2 2 * o * 3 2, 14 0,41 9,600 25,0 10,010
465|SA10-31G 3754 3 2 1 5 * * 4 1/ 55 414| 13,280 28,0| 17,420
466 |SA10-30G 3386 2 1 * 6, * * 4 1] 19 0,17 6,070 245| 6,240
467 |SA10-29G 3135 2 2 * ot * 2 1, 25 0,00 7,640 28,00 7640
468 |SA10-28G 3746 2 1 * oo * 2 7] 54 1,77 3,110 0,5 4,880
469 SA10-27G 3137 2 1 * T * 3 2 46 0,80 0,390 264 1,190
470 SA10-26G 3748 2 1 * 1T * 4 1] 59 0,00 0,000 20,0, 0,000
471!SA10-25G 3387 3 2 * * * 2 1] 66 0,75 3,190 242 3,940
472 SA10-24G 3759 3 1 * Ot * 3 11 75 0,00, 12,710 26,7, 12,710
473 SA10-23G 3130 2 2 * o * 3 1/ 55 0,00 1,160 26,9 1,160
474 |SA10-22G 3389 2 1 * 5| * * 3 11 43 0,00 0,200 201 0,200
475|SA10-21G 3752 3 1 * o * 2 6 21 0,00 0,870 05 0870
476 | SA10-20G 3758 2 2 * o * 1 1 7.3 0,00 0,000 25,00 0,000
477 |SA10-19G 3762 2 1 * o * 2 * * 0,00 0,000 *| 0,000
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2| ME| APS|PRX| CTV| PHY| PROD97| PROD98| PROD99| 97+98
478|SA10-18G 3769 3 * 1t * 3 1] 24 0,00 0,000 0,0 0,000
479|SA10-17G 2798 3 * ot * 4 1] 3,6 0,11 0,000 0,8 0,110
480|SA10-16G 3192 * * oo * * 1/ 3,5 0,00 0,210 58,0 0,210
481|SA10-15G 3755 3 2 * 5| * * 4 11 3,2 0,97 0,150 17,4 1,120
482|SA10-14G 3129 3 2 * ot * 2 1 36 0,00 0,810 213 0,810
483 |SA10-13G 3753 3 2 * 5f * * 4 4 25 1,67 0,180 10,0 1,850
484 |SA10-12G 3758 3 1 * 5f ¢ * 3 7, 12 0,00 0,280 0,0 0,280
485|SA10-11G 3764 2 2 * 5| * * 3 4, 28 5,24 0,000 12,3 5,240
486 |SA10-10G 2795 3 2 * o * 4 1 31 0,18 6,960 32,0 7,140
487 |SA10-9G 3898 2 2 * LT * 1 1/ 58 0,20 0,640 324 0,840
488|SA10-8G 3766 2 1 * 6 - * 1 * * 0,00 0,000 * 0,000
489 |SA10-7G 3771 3 2 * 6| * * 4 * * * * * *
490 |SA10-6G 3910 3 1 1 5 * * 3 1 * 0,00 0,710 223 0,710
491 |SA10-5G 3906 3 2 1 5 * * 3 7/ 20 0,00 0,000 5,0 0,000
492 |SA10-4G 3912 2 1 1 5| * * 2 11 37 1,46 11,980 24,8 13,440
493 |SA10-3G 3902 2 2 1 6, * * 4 31 93 1,01 0,180 10,0 1,190
494 |SA10-2G 3907 2 2 1 5 * * 1 7, 96 0,00 0,460 0,0 0,460
495|SA10-1G 3904 2 2 1 6, * * 4 3 16,8 0,001 12,520 17,4) 12,520
496 {SA11-1G 3402 3 1 * ot * 2 3 9.2 0,00 0,550 1,0 0,550
497 |SA11-2G 3744 3 1 * 5 * * 1 * * * * * *
498 |SA11-3G 3390 3 2 * o * 1 11 83 0,00 0,370 17,0 0,370
499!SA11-4G 3403 3 1 * ot * 1 1, 39 0,00 2,840 264 2,840
500/ SA11-5G 3708 * 2 * 6| * * 4 6 18 0,00 0,000 0,5 0,000
501 |SA11-6G 3742 3 1 * 6, * * 3 11 58 0,00f 11,180 295 11,180
502 |SA11-7G 3388 3 2 * T * 2 11 53 0,37 1,830 39,0 2,200
503 SA11-8G 3138 2 2 * 1 * 3 11 74 1,96 8,600 54,0 10,560
504 | SA11-9G 3719 2 1 * 5| * * 3 1] 6,1 0,00 15,550 28,01 15,550
505SA11-10G 3721 2 1 * 6 * * 1 3] 36 0,92 7,310 27,7, 8,230
506 |SA11-11G 3714 2 1 * 5 * * 3 1 41 0,00 0,210 20,0 0,210
507 |SA11-12G 3731 3 2 * 6] * * 3 3] 16 0,00 0,000 10,0/ 0,000
508 |SA11-13G 3732 2 1 * 5 * 1 1. 27 0,00 1,200 27,0 1,200
509 |SA11-14G 3717 2 2 * 6 * * 4 7] 07 0,38 0,000 0,0 0,380
510 |SA11-15G 3702 3 2 * 6 * 1 3| 46 0,00 2,670 270 2670
511 |SA11-16G 3711 3 2 * 6 * 4 1] 24 0,00 6,440 271 6,440
512|SA11-17G 3701 2 1 * 5| ¢ * 1 2| 134 0,00 0,520 234 0,520
513{SA11-18G 3711 3 2 * 6 * 4 * * * * * *
514 |SA11-19G 3727 3 1 * 5 * 2 1] 52 0,00 0,180 294 0,190
515|SA11-20G 3725 3 2 * 6| * * 4 4, 26 2,50 2,080 50 4,580
516 |[SA11-21G 3726 2 2 * 6, * * 1 6, 19 0,46 1,660 87/ 2,120
517 |SA11-22G 3718 2 1 * 6] * * 1 11 6,0 0,00 15440 50,8| 15,440
518 |SA11-23G 3710 2 2 * 5| * * 3 7/ 20 0,00 0,140 53 0,140
519 |SA11-24G 3705 3 2 * 6| * * 3 1 81 0,00/ 10,310 53,1 10,310
520 |SA11-25G 3723 3 2 * 6 * * 2 1 89 0,00 0,000 19,7 0,000
521 |SA11-26G 3707 * 1 * 5/ * * 4 1| 14,0 0,00] 12,240 48,01 12,240
522 |SA11-27G 3724 2 1 * 5 * * 1 2| 179 0,00 0,000 20,0 0,000
523 |SA11-28G 3703 3 1 * 5 * * 4 2, 30 0,00 2,260 00| 27260
524 |SA11-29G 3700 3 2 * 5| * * 3 1/ 56 0,97 23,500 26,1 24470
525/SA11-30G 3690 * * * ot * * 17 3.1 0,00 1,020 28,1 1,020
526 |SA11-31G 3407 3 1 * 5/ = * 1 11 7,0 0,00 0,000 251 0,000
527 |SA11-32G 3406 2 2 * 6] * * 1 6| 36 0,16 1,520 0,0 1,680
528 |SA11-33G 3734 2 1 * 5| * * 3 4 10 0,00 0,580 5,0 0,580
529 |SA11-34G 3739 3 1 * 6 * * 3 11 24 0,00 0,290 18,4 0,290
530 |SA11-35G 3736 2 1 * 5 * * 2 * * * * * *
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1/GOT2| ME| APS|PRX| CTV| PHY| PROD97| PROD98| PROD99| 97+98
531|SA11-36G 3737 3 2 * 5 * 1 4, 23 0,72 0,240 7,31 0,960
532|SA11-37G 3735 2 1 * 5 " * 1 11 24 0,00 0,620 30,5 0,620
533 |SA11-38G 3706 * 2 * 6 * 3 10 17 0,00 0,000 84| 0,000
534 SA11-39G 3738 2 1 * 5 * * 5 1 16 0,22) 19,340 468 19,560
535|TN4-40G 1830 2 7 5 I3 2 * 1| 46 1,88 9,480 19,0 11,460
536 | TN4-39G 2073 2 7 5 13 2 * 11 2,8 1,48 7,480 23,0, 8,860
537 | TN4-38G 1806 2 7 5 *I 3 2 * 1] 22 0,00 1,100 14,0 1,100
538 | TN4-37G 1895 2 7 5 I3 2 * 1] 3,5 1,13 3,020 17,0 4,150
539 TN4-36G 1818 2 7 5 *I 3 2 * 11 25 2,15 6,370 20,0/ 8520
540 | TN4-35G 1951 2 7 5 I3 2 * 1] 39 1,82 7,990 281 9,810
541|TN4-34G 2076 2 7 5 I3 2 * 2, 22 0,00 4,940 10,0 4,940
542 | TN4-33G 2155 2 7 5 3 2 * 11 20 1,24 0,590 20,0 1,830
543 | TN4-32G 1920 2 7 5 | 3 2 * 11 19 0,35 5,720 240, 6,070
544 | TN4-31G 2068 2 7 5 I3 2 * 11 16 1,12] 12,000 14,8 13,120
545/ TN4-30G 1945 2 7 5 *I 3 2 * 2] 25 0,00 2,630 02| 2630
546 | TN4-29G 2293 2 7 5 *I 3 2 1 1] 2,8 1,66 9,220 26,0, 10,880
547 |TN4-28G 2156 2 7 5 *I 3 2 1 1, 3,0 2,38 9,520 21,0] 11,900
548 | TN4-27G 2344 2 7 5 *I 3 2 * 1 7,2 0,30 2,670 27 1 2,970
549 | TN4-26G 2018 2 7 5 *I 3 2 * 2 22 0,31 2,450 13,0 2,760
550 | TN4-25G 2347 2 7 5 I3 2 1 1 2,2 0,60 7,580 14,5/ 8,180
551|TN4-24G 2234 2 7 5 *I 3 2 1 1] 4,0 0,59 9,590 27,0/ 10,180
5§52 | TN4-23G 2289 2 7 5 13 2 1 11 2,0 0,18 1,770 16,0 1,950
553 | TN4-22G 2065 2 7 5 Y3 2 * 2| 35 0,89 1,870 15,00 2,760
554 | TN4-21G 2082 2 7 5 *I 3 2 * 1] 31 1,20 2,950 16,8/ 4,150
555  TN4-20G 2074 2 7 5 I3 2 * 1] 40 2,56 10810 14,0) 13,370
556 | TN4-19G 2086 2 7 5 *I 3 2 * 11 2,8 4,60 7,920 214 12520
557 | TN4-18G 2223 2 7 5/ *[ 3 2 1 11 2,5 1,58 13,340 20,1 14,920
558 | TN4-17G 2121 2 7 5 *I 3 2 1 2] 15 0,46 4,640 1,0, 5,100
559 | TN4-16G 2349 2 7 5 *I 3 2 1 2, 19 4,20 10,650 26,0/ 14,850
560|TN4-15G 2421 | 2 7 5 13 2 1 1 17 0,00 5,540 17,31 5,540
561 | TN4-14G 2152 2 7 5 | 3 2 * 1 13 1,20 4,380 146, 5,580
562 | TN4-13G 2286 2 7 5 I3 2 * 17 1,3 548 13,510 26,9| 18,990
563 | TN4-12G 2340 2 7 5 13 2 * 11 28 0,60 9,800 11,0/ 10,400
564 | TN4-11G 2081 2 7 5 3 2 * * * * * * *
565|TN4-10G 2361 2 7 5 I3 2 * 1 * 0,00 3,650 210 3,650
566 | TN4-9G 2229 2 7 5 "3 2 1 11 23 0,94 4,950 240 5,890
567 | TN4-8G 2084 2 7 5 *I 3 2 * 1] 3,0 0,20 7,850 22,0/ 8,050
568 |AN12-1G 4 2 1 oot * 2 Y1 17 0,00 0,000 *! 0,000
569 |AN12-2G 2992 4 2 1 o * 2 70 17 0,10 0,000 0,0/ 0,100
5§70 |AN12-3G 2962 4 2 1 o * 2 7 14 0,05 0,070 *1 0,120
571 |AN12-4G 2971 4 2 1 T * 2 * * 0,00 0,000 *| 0,000
572|AN12-5G 2966 4 2 1 T * 2] 7, 14 0,08 0,000 *! 0,080
573 AN12-6G 2993 4 2 1 T * 2 71 07 0,00 0,470 0,0, 0470
574 | AN12-7G 2984 4 2 1 oo * 2 7] 06 0,27 0,250 0,0/ 0,520
575|AN12-8G 2982 4 2 1 ot * 2 7, 09 1,12 0,070 * 1,190
5§76 |AN12-9G 2997 4 2 1 LT * 2 7, 06 0,07 0,080 0,0, 0,150
5§77 |SN13-1G 3332 1 1 1 o * 3 1| 40,8 0,00 1,270 28,0 1,270
578|SN13-2G 3318 1 1 1 ot * 3 1] 50 0.00 9,570 33,1 9,570
579 |SN13-3G 2793 1 1 1 S * 3 1 * 0,00 1,500 38,1 1,500
580 SN134G 3312 1 1 1 1o * 3 1] 36 0,14| 25760 36,0/ 25,900
581 [SN13-5G 3335 1 1 1 T * 3 11 1.9 0,25| 13,200 26,5 13,450
582 |SN13-6G 3352 1 1 1 T * 3 1] 35 0,00/ 10,520 31,01 10,520
583 |SN13-7G 3345 1 1 1 o * 3 1| 6,2 1,02 12,880 29,00 13,800
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2| ME| APS[PRX| CTV| PHY| PROD97]| PROD98| PROD99| 97+98
584 |SN13-8G 3353 1 1 1 oo * 3 1] 183 0,00 8,000 23,5] 8,000
585 | SN13-9G 3566 1 1 1 5 * 3 1 §7 0,23 8,680 250| 8,910
586 |SN13-10G 3327 1 1 1 T * 3 1] 48 0,00 6,080 279 6,080
587 |SN13-11G 3359 1 1 1 T * 3 11 46 0,00 0,200 28,4 0,200
588 |SN13-12G 3333 1 1 1 o * 3 11 20,3 0,00 5,370 243 5,370
589 |SN13-13G 3322 1 1 1 1T * 3 1 33 0,41 0,190 14,4| 0,600
590 |SN13-14G 3346 1 1 1 ot * 3 1] 26 0,00 0,900 194, 0,900
591 /SN13-15G 3567 1 1 1 5 * 3 1] 23 0,75 8,280 264 9,030
592 |SN13-16G 3553 1 1 1 5 - * 3 1/ 34 0,00/ 11,520 324 11,520
593 |SN13-17G 3569 1 1 1 5 * * 3 1| 16,7 0,00 10,030 34,0/ 10,030
594 |SN13-18G 3559 1 1 1 5 - * 3 1] 46 0,52| 13,440 25,0/ 13,960
595/ SN13-19G 3349 1 1 1 o * 3 1] 1.2 0,00, 17,220 24,0 17,220
596 |SN13-20G 2792 1 1 1 ot * 3 1. 36 0,00f 16,560 30,0) 16,560
597 |SN13-21G 3371 1 1 1 5 * * 3 1 3.2 0,00 0,190 53,4 0,190
598 |SN13-22G 3563 1 1 1 5 * * 3 11 29 0,00 4,300 54,0/ 4,300
599 SN13-23G 3580 1 1 1 5| * * 3 11 6,5 0,00 0,910 20,0/ 0,810
600 |SN13-24G 3586 1 1 1 5 ¢ * 3 1 32 0,00 9,370 184 9,370
601 {SN13-25G 3599 1 1 1 5 * 3 1 63 0,00 8,030 26,0, 8,030
602 SN13-26G 3612 1 1 1 5 * * 3 1/ 64 0,00 7,850 52,9 7,850
603 | SN13-27G 3594 1 1 1 5 * * 3 1] 41 0,00 0,000 38,0 0,000
604 | SN13-28G 3601 1 1 1 5 * * 3 1 * 0,00 0,750 33,7 0,750
605 SN13-29G 3630 1 1 1 5 * 3 1] 83 0,21 15,780 50,9| 15,990
606 |SN13-30G 3614 1 1 1 5( * * 3 1) 19,2 0,00 0,700 53,5 0,700
607 |SN13-31G 3644 1 1 1 5 * * 3 1 24 0,00 8,680 26,1 8,680
608 | SN13-32G 3652 1 1 1 5 * 3 1] 26 0,00 1,800 53,5 1,900
609  SN13-33G 3623 1 1 1 5 * * 3 1, 36 0,00/ 10,860 51,0/ 10,860
610 |SN13-34G 3642 1 1 1 5 * * 3 1, 36 0,00, 26,210 54,0/ 26,210
611 |SN13-35G 3636 1 1 1 5| " * 3 1 38 0,00/ 10,580 53,0/ 10,580
612/SN13-36G 3676 1 1 1 ot * 3 1] 12,6 0,00 1,840 26,7 1,840
613  SN13-37G 3669 1 1 1 Lot * 3 1 12,8 1,42] 16,730 27,0, 18,150
614 SN13-38G 3694 1 1 1 5 * * 3 1| 26 022, 26,290 28,0/ 26510
615/ SN13-39G 3696 1 1 1 5 * * 3 11 2.1 0,55 12,310 273! 12,860
616 |SN13-40G 3664 1 1 1 ot * 3 11 243 0,00 0,000 54,5/ 0,000
617 |SN1341G 3677 1 1 1 Yot * 3 1 7.8 0,00 3,610 50,8/ 3,610
618 SN13-42G 3692 1 1 1 5 * 3 11 24 0,00 7,080 51,0 7,080
619/ SN1343G 3691 1 1 1 5 * * 3 1] 41 0,09 1,170 234 1,260
620 SN13-44G 3637 1 1 1 5 * 3 11 24 0,00 5,370 20,0 5,370
621 |SN13-45G 3688 1 1 1 T * 3 11 8,0 0,00 11,390 19,0/ 11,390
622 | SN13-46G 3638 1 1 1 5| * * 3 1, 85 0,00 7,280 29,7, 7,280
623 | SN13-47G 3631 1 1 1 5 * 3 1 1,9 0,00/ 11,320 226| 11,320
624 | SN13-48G 3680 1 1 1 1T * 3 1! 14,0 0,00 4,450 278| 4450
625 CN14-1G 2863 2 1 2 T * 5 1 * 0,00| 26,370 274 26,370
626 | CN14-2G 3200 2 1 2 ot * 5 1] 175 0,00 9,710 52,0 9,710
627 |CN14-3G 3191 2 1 2 o * 5 1] 179 0,00 0,260 274 0,260
628 CN14-4G 3187 2 1 2 1 * 5 1 25 023 26222 30,8, 26,452
629 | CN14-5G 3201 2 1 2 ot * 5 1] 62 0,00 6,910 250 6,910
630 CN14-6G 3198 2 1 2 T * 5 1] 57 0,00 1,900 252 1,800
631|CN14-7G 3193 2 1 2 " * 5 1) 10,2 0,15/ 33,510 543! 33,660
632/CN14-8G 3179 2 1 2 o * 5 1 59 0,00f 10,270 28,0 10,270
633|CN14-9G 3205 2 1 2 T * S 1| 26 0,90 17,950 24,8/ 18,850
634 CN14-10G 3181 2 1 2 o * 5 17 32 0,00/ 20,910 26,9/ 20,910
635/CN14-11G 3199 2 1 2 Ot * 5 11 §7 3,12{ 19,000 28,0 22,120
636 CN14-12G 3207 2 1 2 1T * 5 1] 3,0 0,00 2,250 26,7] 2250
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IDENTIFICACAO | PGI|PGM|GOT1|GOT2| ME| APS|PRX| CTV| PHY| PROD97| PROD98| PROD99| 97+98
637 |CN14-13G 3210 2 1 2 LT * 5 1] 59 0,25 5,080 28,00 5,330
638 |[CN14-14G 3192 2 1 2 ot * 5 11 15 1,38 17,560 28,1 18,940
639 CN14-15G 3211 2 1 2 oo * 5 1 27 0,00, 22360 425 227360
640 |CN14-16G 3190 2 1 2 " * 5 11 23 0,41 18,970 28,1 19,380
641/CN14-17G 3180 2 1 2 * * 5 * * * * * *
642|CN14-18G 3203 2 1 2 " * 5 1] 6.2 0,00f 31,250 594| 31,250
643 |CN14-19G 3209 2 1 2 oo * 5 11 25 0,16} 25,190 51,0 25,350
644 |CN14-20G 3202 2 1 2 o * 5 1] 59 041 16,870 53,0/ 17,280
645 CN14-21G 3175 2 1 2 Yl * 5 11 58 048, 16430 27,00 16910
646 | CN14-22G 3186 2 1 2 o * 5 11 19 0,000 24,970 53,1| 24,970
647 |CN14-23G 3178 2 1 2 T * 5 11 1,7 022 17,390 52,4, 17,610
648 |CN14-24G 3183 2 1 2 T * 5 11 73 028 27,400 27,8| 27,680
649 CN14-25G 3172 2 1 2 o * 5 1] 64 0,00] 18,630 27,3| 18,630
650 |CN14-26G 3182 2 1 2 ot * 5 1} 10,0 0,00 5,120 53,0/ 5,120
651 | CN14-27G 3174 2 1 2 Yo * 5 11 59 1,02 27,510 45,0/ 28,530
652|CN14-28G 3176 2 1 2 T * 5 11 67 0,90 6,130 47,7/ 7,030
653 | CN14-29G 3170 2 1 2 T * 5 1 3.8 044! 17,700 20,0, 18,140
654 | CN14-30G 2876 2 1 2 1t * 5 11 35 0,00 27490 27,00 27,490
655 CN14-31G 3171 2 1 2 1T * 5 11 21 0,00 8,550 39,8 8,550
656 |CN14-32G 3177 2 1 2 N * 5 11 21 0,24 23,400 50,0, 23,640
657 |CN14-33G 2878 2 1 2 N * 5 1] 53 121 31,360 26,0| 32,570
658 |CN14-34G 3168 2 1 2 T * 5 11 77 0,00 9,270 28,01 9,270
659 |CN14-35G 2875 2 1 2 T * 5 1] 26 1,12 38,000 52,5| 39,120
660 |CN14-36G 2874 2 1 2 N * 5 1] 16 0,00 0,000 26,00 0,000
661 /CN14-37G 3166 2 1 2 N * 5 11 19 0,00/ 32,530 26,0) 32,530
662|CN14-38G 3173 2 1 2 o * 5 1 16 1,53| 34,850 264, 36,380
663 CN14-39G 2860 2 1 2 ot * 5 1] 25 1,48 19,340 28,0/ 20,830
664 | CN14-40G 2867 2 1 2 Lo * 5 1] 13,8 0,00/ 18,170 28,1 18,170
665/CN14-41G 2865 2 1 2 ot * 5 1] 61 0,899, 17,860 50,9{ 18,850
666 | CN14-42G 2861 2 1 2 ot * 5 1/ 85 1,43 1,550 50,2 2,880
667 |CN14-43G 3164 2 1 2 o * 5 1] 35 243, 20,710 7,9 23,140
668 | CN14-44G 2866 2 1 2 o * 5 1] 184 3,22| 25,740 16,4| 28,960
669 CN14-45G 2862 2 1 2 ot * 5 11 25 422 35110 23,1| 39,330
670 | CN14-46G 2868 2 1 2 o * 5 1 7.8 1,00, 19,760 30,4, 20,760
671 |CN14-47G 2869 2 1 2 o * 5 1] 14,0 0,00 9,400 264 9400
672|CN14-48G 2872 2 1 2 Lo * 5 1 35 7,07 21,750 23,5 28,820
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97+98+99| FRU97| FRU98| FRUS9| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPES8| DIPEOO| DIENX0O! ALT98| DICOS8
1 * * * * * * * * * * * *
2 1,370 213 159 200| 190,667 15 0,5 35 17 11 100 55
3 12,630 172 248 221| 213,667 2,0 1,5 6,4 29 18 150 120
4 * * w * * 1 ,5 1 ’0 * * * * *
5 0,750 185 173 172| 176,667 2,0 0,5 5,3 20 15 125 105
6 2,330 * 101 95 * 0,5 0,5 3,5 15 10 90 65
7 40,880 214 179 170} 187,667 6,0 3,0 9,2 35 26 180 150
8 4,800 151 228 186| 188,333 3,5 2,0 8,1 37 26 165 140
9 1,170 * 153 224 * 2,0 1,0 3,2 14 8 90 45
10 20,490 * 267 200 * 1,0 0,5 6,5 27 20 170 120
1 " * * * - 1 ,5 1 ,0 * * * * *
12 27,610 * 216 129 * 2,0 1,5 6,5 22 15 150 100
13 13,490 189 215 158| 187,333 25 1,5 53 17 13 135 90
14 3,350 110 148 131| 129,667 3,0 1,0 45 15 7 85 60
15 * * * * * 1 ,0 0’5 * * * * *
16 52,320 211 216 233| 220,000 2,0 1,5 8,6 32 23 190 125
17 * 180 104 * * 2,0 1,5 4,5 * * 110 65
18 28,850 166 207 183 185,333 1,0 0,5 54 19 14 140 100
19 34,900 183 203 198| 194,667 2,0 15 7,2 27 22 180 120
20 16,660 236 208 184 | 209,333 3,0 20 8,1 38 24 170 125
21 1,210 80 148 90! 106,000 2,0 1,0 29 11 7 80 40
22 0,000 * * * * 2,0 1,0 4.1 15 10 90 70|
23 1,150 96 96 * * 1,0 0,5 3,2 13 11 70 35
24 11,920 112 170 126| 136,000 15 0,5 46 16 11 110 65
25 0,720 174 158 175| 169,000 2,0 1,0 3,7 13 9 95 42
26 * 151 221 * * 2,0 1,0 5,9 18 13 130 100
27 0,000 * * 143 * 1,0 05| 45 17 15 110 72
28 36,900 234 238 165! 212,333 40 2,5 8,3 33 22 200 125
29 78,060 167 219 183 189,667 3,0 2,5 9,6 35 29 200 175
30 * 212 240 * * 2,0 1,5 6,7 * * 165 120
31 25,800 140 219 211| 190,000 2,0 1,5 7,0 28 20 160 135
32 * 58 245 * * 2,0 1,0 2,7 * * 70 30
33 * * * * * 2,5 1 ,5 * * * * *
34 * * * * * * * * * * * *
35 33,820 224 236 191| 217,000 25 1,5 8,8 39 30 180 150
36 3,070 58 173 165 132,000 1,0 0,5 46 18 12 110 70
37 * * * * * * * * * * Y *
38 21,420 176 204 199| 193,000 1,0 0,5 54 21 18 135 90
39 22,330 199 232 210| 213,667 1,5 1,0 8,1 25 20 160 115
40 3,540 164 184 157 168,333 2,0 1,5 3,8 13 9 85 60
41 2,340 110 192 183 | 161,667 1,5 1,0 4.1 13 10 85 70
42 * * * * * 1 ’0 0’5 * * * * *
43 17,220 * 170 117 * 1,0 0,5 6,4 23 16 150 125
44 18,290 157 220 191| 189,333 2,0 1,0 6,7 24 16 170 100
45 * * 80 * * 2,0 1,0 26 * * 55 40
46 * 110 148 * * 20 1,0 3,7 * * 80 55
47 4,950 201 143 * * 3,0 1,5 45 14 10 100 75
48 12,390 193 226 205| 208,000 2,0 1,5 51 18 14 125 90
49 46,460 172 198 195| 188,333 3,0 2,0 8,0 31 25 180 130
50 * * * * * 1 ’5 0,5 - * * * »
51 6,680 112 186 166 154,667 3,0 2,0 45 17 12 145 75
52 17,430 135 223 186 181,333 1.5 1,0 6,7 27 20 180 95
53 * * * * * * * * * * * *
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97+98+99] FRU97| FRU98| FRU99] MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPE98| DIPEQO] DIENX00| ALT98] DICO98
54| 30040 164] 199]  213][192,000] 3,0 20 53 18 12 160] 175
55| 2220] 187| 219  173]193,000] _ 25 15] 48 17 1] 135 90
56 5160] 199] 125 138 154,000 1,5 1,0 4,0 13 9 95 75
57 . . : : . . : . : . . .
58] 0,680 96| 150 . ‘120 10 35 14 10 75 37
59| 5540] 197 148  187|177,333] 20 1,0 5,1 20 13 110 80
60 3630] 157 218  129]168,000] 2,0 05 45 23 16] 115 75
61] 24410] 199] 220]  170[196,333] 2,0 10 65 27 22| 135] 105
62 * * * * * 2’5 2’0 * * * * *
63 3710 150] 167  104]140,333] 20 15 46 15 10 90 75
64| 5970 - 191] 201 . 1,0 1,0 8,9 34 25| 180] 135
65 0,150 | 154 65 ‘1 20 1,0 30 9 3 65 27
66| 0,000 . - : . 1,0 05 41 17 13 100 60
67] 50760 215] 227|  188]210,000] 35 2,0 9,1 36 30] 205] 140
68] 81,950) 279] 218]  190]229,000] 25 20 113 43 34| 230] 160
69] 103,950] 208] 198] 175193667 3,0 20] 105 36 28]  230] 160
70/ 37,560] 202 228] 178 203,000 15 1,0 84 27 20 180] 150
71 30500  151] 233] 192 192,000] 2,0 1,0 8,0 35 2]  180] 105
72[  16,040]  154]  151]  116] 140,333 3,0 10 67 21 16] 100|105
73] 98670] 210] 252]  192]218,000] 35 25| 110 40 33 240] 175
74| 61960) 219] 224|  186)209667| 4,0 20] 110 41 31] 220 165
75 * * * * * 0’5 0’5 * * * * *
76] 17,820] 218] 206 201 208,333 1,0 10 65 28 21]  150] 110
77] 86240 234]| 247 193] 224,667 2,0 1,0 9.7 36 3] 210] 155
78] 43040] 259]| 253]  196]236,000] 20 1,0 7.0 25 20] 200] 130
79 22310 215 187| 196/199,333] 20 10 64 26 20] 155 90
8] 25050| 197] 196  171]188,000] 2,0 1,0 7.0 27 20 140] 125
81] 46300] 264] 207| 181 217,333 30 20 102 35 28] 200] 150
82 38130 189] 218] _ 183] 196,667 15 1,0 8,8 34 25| 180] 140
83] 20,150  154] 169 285 202,667 1,5 1,0 8,1 40 32] 180] 140
84| 35800 222] 249  192[221,000] 40 20] 107 50 39 220 170
8] 2270 101]  163] 138 134,000 15 10 41 20 14] 100 65
8] 44940] 215 213[ 173/200333] 20 1,5 76 28 23]  220] 115
87] 26,810 ‘L 197 170 - 15 1,0 73 33 27]  175] 130
8] 97010 230] 232] 177|213000] 3,0 25/ 100 43 36| 205 155
89 * * * * * 1’0 0,5 * * * * *
9] 42270 209] 208] 172/ 196,333] 35 20, 104 30 24|  200] 135
91| 44440 194 233]  165/197,333] 20 15 67 32 23]  200] 120
92] 31,860] 189] 236  147[190,667| 20 15 7.0 2 7] 180] 135
93 * * * * * 0’5 0’2 * * * * *
94| 31,820] 208] 218] 172199333 20 1,0 7,8 24 19 175 110
95 * * * * * 075 0’2 * * * * *
96 * * * * * 0’5 0’2 * * * * *
97 * * * * * * * * * * * >
98] 0,990 ‘| 118 105 . 15 1,0 32 13 19 85 65
99| 53610] 218] 187] 166/ 190,333 30 2,0 8,1 29 2] 165] 130
100] 20410] 221] 258] 195224667 2,0 1,0 8,1 35 3] 190 125
101 * > * * * 1’5 0’5 * * * * *
102] 30,040| 190] 149|  191] 176,667 15 1,0 76 37 32] 200 150
103| 20970] 163] 196 167 175333] 20 1,0 8,8 23 17 130] 105
104] 56270] 206] 217]  135] 186000 2,0 15 76 29 25] 215|135
105| 36300] 173] 230] 178 193667 2,0 15 8,8 31 24 190 145
106 * * * * * 0’5 0’2 - * * * *
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97+98+99| FRU97| FRU98| FRU99| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPE98| DIPEQO| DIENXOO| ALT98| DICO98
107 37,390 231 228 177| 212,000 3,0 2,0 7,3 31 25 170 120
108 30,960 224 198 170| 197,333 2,0 1,5 8,1 34 26 175 135
109 34,660 250 206 199| 218,333 2,0 1,5 9,6 44 39 190 150
110 29,250 245 * 174 * 25 1,5 75 33 28 185 130
111 0,000 * * * * 1,5 0,5 3,2 11 8 60 52
112 8,990 174 168 145 162,333 20 1,0 54 20 13 125 95
113 5,580 173 198 169| 180,000 2,0 15 49 20 15 120 85
114 55,870 230 221 172| 207,667 3,5 2,0 9,7 38 31 205 160
115 29,800 230 236 209{ 225,000 2,0 1,5 7,3 27 22 160 120
116 21,020 180 231 258 223,000 2,0 15 5,7 20 17 140 105
117 32,580 * 228 195 * 2,0 1,5 8,8 39 30 190 150
118 39,000 212 229 144| 195,000 2,0 1,5 7.2 25 22 160 150
119 39,530 202 222 179| 201,000 35 2,0 8,9 40 32 180 135
120 1,110 154 195 * * 1,0 0,5 5.1 22 18 130 100
121 26,760 * 219 192 * 1,5 1,0 8,6 34 30 190 130
122 55,830 260 233 170| 221,000 2,0 1,5 10,6 48 30 200 165
123 2,750 147 163 99| 136,333 1,5 1,0 4,0 17 12 100 65
124 52,430 149 205 123 159,000 3,0 2,0 8,0 28 23 170 105
125 * * * * * 1,0 0,5 2,2 * * 65 22
126 33,940 201 213 146! 186,667 3,0 2,0 8,9 33 28 210 160
127 35,080 229 226 161 205,333 2,5 1,5 8,0 30 26 180 125
128 29,750 150 210 178| 179,667 25 1,5 8.9 34 30 215 130
129 42,940 226 256 208| 230,000 1,5 1,0 6,8 27 33 160 135
130 80,980 226 243 183} 217,333 2,0 15 9,1 37 30 215 145
131 25,460 175 240 151| 188,667 2,0 1,0 6,4 23 19 140 110
132 63,860 211 206 145| 187,333 2,0 1,5 8,6 23 17 165 145
133 32,040 228 224 199| 217,000 3,0 2,0 7,2 26 20 170 115
134 0,800 * 169 139 * 1,0 0,5 40 18 13 110 55
135 42,910 206 234 176| 205,333 2,0 1,5 8,6 34 28 180 135
136 35,330 218 254 182/ 218,000 2,0 1,5 9,1 38 31 195 145
137 * * * * * 1,5 0,5 2,2 * * 65 30
138 * * * * * 1.5 0,5 24 * * 65 10
139 60,940 200 233 186| 206,333 5,0 25 9,4 31 27 200 135
140 * * * * * * * * * * * *
141 83,380 260 248 183| 230,333 25 2,0 9,2 37 33 185 165
142 69,700 200 231 191| 207,333 2,5 2,0 10,5 45 36 210 160
143 75,560 * 244 172 * 4,0 25 10,4 42 35 190 145
144 5,210 152 219 180| 183,667 2,0 1,5 53 23 17 120 85
145 100,560 256 243 203| 234,000 3,0 20 10,4 40 34 210 175
146 44 350 206 238 199| 214,333 2,0 1,0 8,8 37 30 190 140
147 47,070 * 211 223 * 2,0 15 8,6 38 31 205 140
148 * * * * * 0’5 0,2 * * * * *
149 67,710 * 226 182 * 2,0 1,0 8,3 26 24 210 145
150 3,740 162 222 168 | 184,000 1,5 1,0 49 23 18 135 75
151 48,420 155 214 129| 166,000 2,0 1,0 7,2 23 19 165 125
152 * * * * * 2’0 1 ’5 * * * » *
153 25,780 * 227 170 * 25 1,5 6,8 39 36 215 155
154 7,650 * 152 243 * 2,5 2,0 7,5 39 30 195 140
155 8,000 * * 220 * 2,0 1,0 8.4 40 38 225 125
156 24,610 * 205 189 * 3,0 25 10,0 42 34 230 155
157 36,800 * 199 175 * 2,0 1,5 8,0 33 31 230 145
158 27,040 * 237 195 * 4,0 2,5 9.4 40 34 230 155
159 42,820 200 243 157 200,000 5,0 4.0 9.4 40 38 230 170
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97+98+99| FRU97| FRUS8| FRU99| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPES8| DIPE0OO| DIENXOO| ALT98| DICO98
160 10,370 198 219 172| 196,333 50 2,0 8,9 36 42 170 110
161 13,980 231 218 194 | 214,333 3,0 2,0 8,1 37 33 200 120
162 27,410 * 226 169 * 3,0 2,0 8,4 36 32 185 155
163 4,000 * * 174 * 2,0 1,5 9,0 41 35 190 135
164 0,000 * * 175 * 3,0 2,0 9,5 41 36 220 135
165 23,370 145 216 179| 180,000 2,0 1,5 9,1 35 30 190 120
166 7,870 * 227 201 * 3,0 20 9,2 31 37 195 135
167 51,940 225 234 199| 219,333 6,0 4,0 94 31 28 200 145
168 21,840 * 257 215 * 2,0 1,5 8,3 41 35 185 130
169 24,740 * 206 161 * 3,0 2,0 7,3 26 23 165 115
170 * 238 250 96| 194,667 3,0 2,0 8,8 27 24 200 130
171 21,550 247 * 161 * 3,0 2,0 7,6 38 35 175 145
172 45,250 * 194 158 * 40 25 9.4 39 36 210 140
173 27,030 200 207 164 190,333 2,0 1,5 8,3 34 28 190 115
174 * * * * * 2’5 0,5 * * * * *
175 17,290 * 193 178 * 20 15 8.4 39 34 210 140
176 * * * * * 2’5 0’5 * * * * *
177 22,220 166 162 158| 162,000 25 15 9.2 40 33 210 125
178 17,810 * 172 147 * 2,0 1,0 7,2 30 26 135 115
179 19,800 * * 153 * 1,5 1,0 7.8 39 36 195 135
180 48,860 205 212 172| 196,333 2,5 2,0 9,4 36 33 220 145
181 35,150 210 194 135| 179,667 25 2,0 8,1 37 33 200 115
182 45,450 179 193 159| 177,000 25 2,0 8,0 33 29 190 140
183 33,830 * 203 162 * 1,5 1,0 9,1 37 34 230 135
184 60,410 158 21 182| 183,667 35 25 9.2 39 38 205 155
185 68,970 * 231 174 * 3,0 2,0 10,6 41 40 225 170
186 65,860 252 257 198| 235,667 2,0 1,5 9,7 40 35 200 170
187 86,330 205 201 189] 198,333 4.0 35 10,2 41 37 210 140
188 45,460 * 223 229 * 2,0 1,5 8,6 38 35 210 170
189 47,270 * 212 163 * 2,0 1,5 7,6 35 32 190 130
190 30,680 * 217 169 * 2,0 1,5 94 41 35 215 160
191 48,850 * 208 208 * 35 2,0 10,0 45 42 230 155
192 37,180 301 208 179 229,333 35 2,0 10,0 44 35 210 160
193 38,900 207 233 206| 215,333 1,5 1,0 83 37 33 200 165
194 36,810 287 222 209| 239,333 2,5 2,0 11,0 41 34 190 160
195 31,270 * 273 199 * 1,5 1,0 10,6 35 31 190 150
196 62,800 228 241 238| 235,667 25 2,0 10,5 46 43 220 185
197 56,450 * 221 228 * 1,0 1,0 8.4 38 34 210 165
198 26,570 * 251 210 * 1,5 1,5 8,8 41 36 205 165
199 33,330 * 234 191 * 1,5 1,0 8,3 36 33 195 145
200 60,530 * 229 175 * 35 2,5 10,5 45 40 230 170
201 298,420 * 222 200 * 20 1,5 9,2 35 31 190 170
202 30,540 243 209 206| 219,333 2,0 1,5 10,0 37 33 200 125
203 53,280 * 259 205 * 3,0 2,5 94 44 40 220 155
204 88,510 218 247 172| 212,333 35 2,5 10,4 41 37 220 142
205 27,070 206 240 186 210,667 2,0 1,5 9,1 39 33 195 132
206 38,630 199 238 222| 219,667 35 2,5 9,4 43 39 230 180
207 61,720 244 242 209| 231,667 3,0 2,0 10,7 46 43 210 180
208 26,460 * 224 208 * 3,0 2,0 9,2 40 36 230 175
209 23,470 215 247 195| 219,000 3,0 2,0 8,3 40 33 220 155
210 23,250 * 232 190 * 20 1,0 8,3 35 31 180 150
211 9,480 216 218 186 | 206,667 2,0 1,0 7.4 35 33 175 120
212 20,000 * * 181 * 3,0 2,0 8,8 42 38 210 150
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DICO%8]

97+98+99| FRU97| FRU98| FRU99| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPES8| DIPEOO| DIENX00| ALT98

213 13,000 * * 231 * 1,0 0,5 86 28 26 175 120
214 65,630 * 199 209 * 3,0 2,0 10,0 46 44 210 135
215 18,590 * 206 153 * 2,5 2,0 8,6 38 36 230 115
216 50,500 240 218 172| 210,000 4,0 3,0 10,0 38 34 210 135
217 29,990 249 207 194| 216,667 2,0 1,5 8,6 37 35 210 140
218 48,000 * 244 203 * 1,0 05 8,1 32 30 180 140
219 45,730 * 255 177 * 2,5 2,0 9,6 42 38 220 165
220 64,990 226 255 211 230,667 4,0 3,0 10,0 40 35 205 175
221 54,110 226 233 203| 220,667 25 2,0 9,2 40 34 210 150
222 28,360 * 196 189 * 2,0 15 8.9 4 38 200 155)
223 28,180 * 161 178 * 1,0 * 7,6 32 30 165 120
224 32,420 * 211 215 * 3,0 3,0 9,2 43 42 220 145
225 16,180 * 171 233 * 4,0 3,0 11,0 47 44 220 165
226 18,500 250 240 217 235,667 3.0 2,0 8,4 36 38 185 135|'
227 20,100 " 216 258 * 2,0 2,0 84 39 35 185 125}
228 24,460 243 244 203| 230,000 4,0 3,0 9,1 40 38 220 1554,
229 28,650 * 236 185 > 1,5 1,0 7,5 33 29 185 135]
230 27,400 * 214 21 * 4,0 3.0 111 44 38 210 170|
231 31,120 * 203 197 * 2,0 1.5 8,9 40 36 210 145|
232 54,630 * 224 213 * 2,0 1,5 8,6 39 35 205 155
233 24,410 180 250 166| 198,667 40 3,0 8,6 41 34 215 135
234 26,240 * 245 212 * 1,5 1,0 8,0 37 36 205 145
235 * * o * * 1 ’0 * * * * * *
236 18,340 213 237 218 222,667 2,5 2,0 9,6 41 36 215 145
237 27,360 * 216 178 * 2,5 2,0 9,6 38 34 210 150
238 50,000 * * 216 * 2,0 1,0 94 38 35 220 140}
239 26,290 * 245 199 * 3,0 25 113 44 41 230 185,
240 35,350 * 229 223 * 2,0 1,0 9,4 40 36 210 150|
241 31,110 * 235 194 * 3,5 2,5 84 35 32 210 130}
242 56,570 254 225 137] 205,333 4,0 3,0 9.1 34 31 220 160
243 51,210 288 276 213| 259,000 5,0 4,0 10,8 44 40 235 170
244 20,070 315 203 182| 233,333 2,0 1,5 9,2 38 35 190 155
245 63,610 268 209 236! 237,667 35 2,5 8.9 40 36 210 160
246 58,980 263 222 207 230,667 2,5 2,0 9,7 44 38 190 165
247 33,030 251 223 208| 227,333 2,0 2,0 8,9 37 34 200 150
248 23,050 218 283 206| 235,667 1,5 1,0 8,0 35 32 200 155
249 56,660 293 226 222| 247,000 2,5 2,0 9,6 42 36 215 170
250 30,000 * * 247 * 2,5 2,0 8,3 42 38 220 150
251 49,660 280 250 178 236,000 2,5 2,0 8,8 38 33 190 145
252 - * * * * 1,0 * * * * * *
253 28,000 * * 230 * 2,0 1,5 9,4 43 35 195 145
254 21,960 258 218 234 236,667 3,0 25 9,4 38 34 210 155
255 32,280 347 255 224 275,333 3,0 25 9,7 44 40 210 180
256 29,350 * 256 21 * 2,5 15 9,4 42 38 210 140}
257 32,990 327 263 246| 278,667 2,0 1,0 9.4 45 43 205 160/
258 45,770 273 239 185 232,333 3,0 25 9.1 38 34 190 150
259 26,640 214 * 248 * 3,0 25 9,2 42 38 210 150
260 11,000 * * 185 * 1,5 1,0 9,2 40 35 180 125
261 17,400 * 200 207 * 2,5 1.5 11,1 42 39 225 150
262 55,770 180 255 254 | 229,667 2,0 1,5 8,6 38 34 205 155
263 42,410 * 225 201 * 1,5 1.5 10,7 42 41 210 160
264 60,770 * 222 226 * 25 1,5 9,4 43 39 210 165
265 14,180 235 243 224} 234,000 3,0 1,5 8,9 38 34 200 130
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97+98+99| FRU97| FRU98| FRU99| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPE98| DIPEOO| DIENXOO| ALT98| DICO98
266 59,740 264 215 195 224,667 4,0 3,0 94 39 36 210 150
267 39,510 278 247 230| 251,667 4,0 3,0 10,8 40 36 220 175
268 27,170 170 257 237| 221,333 5,0 4,0 9,6 45 40 225 160
269 35,710 289 219 206 | 238,000 2,0 1,5 10,4 43 38 220 160
270 34,230 215 266 199| 226,667 15 1,0 10,0 45 40 220 150
271 30,740 * 229 229 * 4,0 3.0 10,2 44 40 225 155
272 30,400 * 222 227 * 3,0 2,0 10,5 42 38 210 155
273 37,580 * 242 186 * 2,0 1,5 8,6 30 28 210 135
274 59,140 * 262 212 * 3.0 25 9,6 39 34 200 160
275 10,210 * 234 220 * 1,5 1,5 8,0 36 32 210 120
276 26,000 * * 215 * 2,0 1,5 8,0 38 36 190 145
277 39,990 200 286 225| 237,000 4,0 3,0 9,7 42 40 240 160
278 21,240 267 240 195| 234,000 4,0 3.0 9,5 40 35 210 155
279 28,670 * 221 199 * 2,0 1,0 9,1 42 38 200 140
280 61,970 185 242 194| 207,000 35 25 8,8 34 30 200 145
281 20,200 * * 214 * 2,0 1,0 7.9 35 32 200 145
282 31,740 * 255 181 * 2,0 1,5 8,5 32 30 190 140
283 18,640 * 245 201 * 1,5 1,0 8,0 38 34 190 140
284 31,820 * 231 217 * 1,5 1,0 7,8 38 35 190 150
285 31,090 241 240 219| 233,333 2,5 2,0 11,1 43 40 215 155
286 23,660 248 230 217| 231,667 3,0 3,0 9,7 41 36 220 145
287 54,250 * 196 191 * 3,0 2,0 9,6 43 39 210 150
288 * * * * * * * * * * * *
289 17,220 * 221 190 * 2,0 1,0 7,6 34 32 175 115
290 26,300 * * 188 * 25 2,0 7,8 35 33 200 115
291 58,150 * 218 205 * 25 2,0 9,1 43 39 220 165
292 21,130 * 186 199 * 3,0 2,0 10,0 38 35 190 130
293 16,440 187 178 198| 187,667 2,0 1,0 7,6 3 27 170 115
294 33,260 * 218 208 * 4,0 3.0 8,6 35 31 175 135
295 27,740 * 210 182 * 3.0 2,0 9,2 36 33 205 130
296 0,000 * * 138 * 2,0 1,0 7,6 38 34 190 125
297 28,030 * 231 202 * 3,5 2,0 9,1 37 33 225 140
298 24,650 216 222 230 222,667 2,0 2,0 7,6 38 32 190 140
299 39,510 204 209 148) 187,000 3,0 2,0 7,8 30 28 205 140
300 16,580 * 177 180 * 2,0 1,0 9,4 39 37 205 140
301 10,590 183 182 170 178,333 2,0 1,0 8,3 32 30 190 125
302 25,000 * * 177 * 3,0 2,0 8.3 35 33 220 145
303 32,600 * 209 158 * 2,0 0,5 7.3 39 36 200 135
304 13,340 175 165 179| 173,000 2,5 2,0 8.4 41 36 210 140
305 15,230 * 203 212 * 35 25 9,2 43 38 200 160
306 21,490 * 236 189 * 25 2,0 8,1 44 31 200 . 155
307 41,780 * 197 154 * 2,5 2,0 8,2 34 30 190 140
308 0,500 * 212 170 * 2,0 2,0 8,3 40 39 210 125
309 10,000 * * 241 * 2,5 1,0 8,0 39 32 180 110
310 28,360 166 195 199| 186,667 3,0 2,0 6,7 48 39 200 145
311 27,620 199 200 188 195,667 2,0 2,0 8,0 35 34 200 150
312 1,810 204 169 220| 197,667 1,5 1,5 7,0 34 31 175 115
313 17,980 137 183 182 167,333 25 2,0 8,0 37 33 180 135
314 10,000 * 186 199 * 25 2,0 8,1 36 33 220 135
315 33,350 * 227 186 * 2,0 1,0 7.8 32 29 190 145
316 34,310 * 201 170 * 2,0 2,0 8,1 34 32 200 145
317 57,900 200 171 180| 183,667 3,5 2,0 8,8 35 28 200 140
318 27,280 266 205 152| 207,667 2,0 1,0 7,8 30 25 180 115
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97+98+89| FRU97, FRU98| FRU99| MFRU| DIPES6| DIENX96| DIPE98| DIPE0QO| DIENX00| ALT98| DICO98
319 27,730 135 154 146 145,000 35 2,0 73 34 31 170 125
320 17,510 * 172 209 * 4,0 2,5 8,9 40 37 200 165
321 * * * * * 2’0 * * * * * *
322 31,920 190 214 181| 195,000 40 25 9.4 33 29 195 135
323 34,600 * 218 175 * 2,0 2,0 8,3 37 31 195 130
324 65,410 * 214 172 * 40 3,0 9,1 42 38 220 145
325 55,000 * * 163 * 1,5 1,0 75 38 36 190 150
326 * * * * * 2,0 * * * * * *
327 51,540 * 208 168 * 2,0 2,0 9,2 38 35 205 155
328 14,630 * 209 173 * 3,0 2,5 9,6 42 40 200 170
329 28,650 * 209 203 * 40 3,0 10,5 47 43 210 190
330 24,110 91 200 147| 146,000 1,0 * 8,1 36 34 175 125
331 31,170 * 234 202 * 2,0 1,5 8,3 37 34 200 145
332 * * * * * 1 ,5 * * * * * *
333 50,320 * 213 178 * 3,0 2,0 8,3 32 28 200 140
334 24,000 * * 190 * 25 2,0 9,6 42 35 210 165
335 22,000 * * 225 * 2,0 2,0 89 42 39 200 170
336 39,050 176 241 179| 198,667 25 25 8,3 32 29 215 115
337 55,520 131 255 209, 198,333 3,0 25 91 38 36 210 165
338 10,000 * * 223 * 25 2,0 91 32 39 210 145
339 41,030 * 229 229 * 2,0 15 10,5 42 38 210 160
340 39,690 204 238 206| 216,000 20 15 10,4 42 37 230 165
341 30,870 * 239 210 * 25 20 9,6 40 35 210 170
342 50,960 180 157 222| 186,333 25 2,0 11,0 46 31 220 160
343 96,720 * 249 183 * 3,0 2,5 9,7 41 39 235 165
344 95,660 235 255 202| 230,667 4,0 3,0 10,0 39 36 240 165
345 28,060 * 192 222 * 1,5 1,5 9,2 41 36 210 165
346 31,200 258 221 205 228,000 2,0 1,5 94 40 35 200 170
347 85,350 228 231 187 | 215,333 3,5 25 11,6 44 39 215 180
348 86,820 293 222 192| 235,667 3,0 2,0 10,7 42 36 210 170
349 61,710 * 206 189 * 1,5 1,0 9,2 42 38 210 155
350 56,100 * 182 179 * 1,5 1,0 9,2 40 39 195 175
351 20,080 * * 198 * 25 1,5 10,4 46 43 225 160
352 9,370 258 173 213 214,667 25 2,0 8.4 41 35 180 150
353 40,250 205 215 149| 189,667 3,0 2,0 76 30 29 210 130
354 60,190 150 233 148| 177,000 3,0 2,0 10,5 45 39 220 145
355 13,550 * 181 196 * 1,5 1,0 83 38 34 200 150
356 30,930 192 170 1563| 171,667 1,5 1,0 7,3 28 26 180 105
357 22,560 * 261 176 * 1,0 1,0 8,8 29 26 170 140
358 24,430 242 186 214 | 214,000 3,0 25 73 31 27 170 145
359 39,720 158 200 143| 167,000 3,0 2,0 7,5 34 28 190 145
360 35,920 196 205 157| 186,000 2,0 1,0 8,0 32 30 190 115
361 * * * * * 210 * * * * * -
362 34,470 * 168 152 * 3,0 2,0 9,2 41 37 190 135
363 50,350 207 199 163| 189,667 3,0 25 8,3 30 26 190 130
364 17,800 * * 172 * 2.0 1,5 76 35 33 200 125
365 30,610 * 151 154 * 2,0 1,0 7,8 32 30 170 135
366 77,800 * 206 183 * 2,5 2,0 10,7 43 36 210 160
367 33,850 * 235 153 * 25 1,5 8,6 34 31 200 145
368 50,490 217 229 182| 209,333 2,0 1,5 7,8 32 28 170 135
369 0,500 * * 194 * 25 1,5 8.4 39 34 190 140
370 25,000 * * 151 * 1,5 * 8,6 37 33 180 135
371 21,960 * 214 174 * 1,0 * 64 30 26 180 120
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97+98+99| FRUS7| FRUS98| FRU99| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPE98| DIPEOO| DIENX0O| ALT98| DICO98,
372 35,860 * 232 184 * 2,0 * 8,3 36 41 200 140
373 45,900 * 245 170 * 35 2,5 10,4 46 43 220 195,
374 47,160 * 213 170 * 20 1,5 8,6 36 32 210 140
375 45,620 * 203 158 * 1,5 1,0 10,0 35 33 210 155
376 42,520 * 218 189 * 2,5 2,0 76 31 29 200 130
377 32,180 * 224 203 * 3,0 25 8,4 37 34 210 155
378 27,540 * 139 197 * 2,5 1.0 8,1 37 32 190 145
379 43,420 242 192 159| 197,667 2,0 1,5 7,3 27 24 160 125
380 37,570 * 207 177 * 2,0 1,5 83 33 29 200 145
381 39,630 * 246 182 * 2,0 1,5 9.4 37 32 210 150
382 28,390 * 210 210 * 2,0 15 75 33 26 180 115
383 14,000 * * 190 * 3,0 2,0 10,5 48 45 230 185
384 72,370 204 242 184| 210,000 35 2,5 9,6 38 35 220 155
385 28,770 257 222 178| 219,000 2,5 1,5 8,0 32 27 180 120
386 27,910 200 247 154 | 200,333 2,5 20 8,8 38 33 195 135
387 24,550 251 * 204 * 2,5 1,5 8,8 42 35 190 140
388 35,600 228 221 203} 217,333 2,0 1.5 8,9 36 33 200 135
389 1,050 102 277 127| 168,667 1,0 05 3.8 16 13 100 70
390 24,720 * 226 219 * 1,0 * 7.0 32 26 1595 100
391 0,000 * * 124 * 0,5 * 35 20 16 155 60
392 42,580 196 248 207| 217,000 2,5 2,0 10,8 S0 42 220 180
393 28,360 189 168 173 176,667 1,0 1,0 49 23 18 140 85
394 30,770 210 300 219 243,000 2,0 15 8,9 37 33 190 135
395 22,500 * 204 180 * 2,0 1,0 6,7 32 23 165 100
396 * * * * * 1 ’0 * * * * * *
397 32,360 * 221 185 * 1,0 1,0 9,0 24 27 180 135
398 39,740 * 164 155 * 3,0 20 8,9 38 31 180 160
399 30,820 174 165 172] 170,333 2,0 15 73 32 27 155 115
400 48,000 222 * 195 * 2,0 15 8,0 27 26 210 1585
401 10,380 138 * 154 * 1,0 1,0 7.0 29 23 150 115
402 65,210 203 213 166| 194,000 4,0 3,0 10,2 38 30 195 145
403 14,130 162 172 143| 159,000 2,5 1,5 438 23 18 115 80
404 48,980 212 214 183| 203,000 2,5 2,0 72 28 23 150 115
405 3,000 127 147 156| 143,333 2,0 1,0 41 14 11 100 75
406 8,570 151 181 138| 156,667 2,5 1,5 51 21 15 110 77
407 25,400 * * 167 * 2,0 1.5 8,0 33 24 175 115
408 41,990 196 206 140 180,667 2,5 2,0 7,0 23 20 175 130
409 27,850 173 223 191] 195,667 2,5 2,0 7,0 28 24 185 110
410 * - * * * 2’0 1 ’0 - * * - *
411 29,080 193 243 192| 209,333 25 2,0 8.1 31 28 200 150
412 24,750 168 203 171| 180,667 2,0 1,5 75 28 24 150 135
413 13,820 * 219 199 * 2,5 2,0 8,9 38 34 200 170
414 0,000 * * * * 1.5 1,0 3.8 14 10 85 45
415 2,150 145 173 135] 151,000 1,5 1,0 53 22 19 120 85
416 62,330 267 235 200| 234,000 1.5 1,5 9.4 38 35 210 145
417 40,280 * 217 185 * 2,5 2,0 8,9 37 32 210 140
418 33,990 * 225 180 * 15 1,0 7,5 32 28 210 130
419 3,500 119 171 144| 144,667 2,0 1,0 4,6 15 11 100 90
420 29,450 * 186 164 * 1,0 1,0 72 31 27 170 125
421 27,580 * 162 156 * 2,0 1,5 8,0 34 26 190 135
422 * * * * * 2,5 0’5 * * * * *
423 31,130 * 159 131 * 3,0 2,5 8.1 28 25 200 150
424 * * * * * 1 ,0 0’5 * * * * *
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97+98+99, FRU97| FRU98| FRU99, MFRU| DIPEZ6| DIENX96| DIPE98| DIPEOO| DIENX00| ALT98| DICO98
425 10,310 144 188 144 158,667 2,5 2,0 5,7 19 12 100 85
426 41,010 * 186 172 * 2,5 2,0 9,2 38 35 200 165
427 * * * - * 1 ,5 0,5 * * * * *
428 19,080 186 226 193 | 201,667 1,5 1,0 6,1 24 18 140 100
429 29,870 * 202 153 * 2,0 1,0 7.1 32 24 170 135
430 30,960 172 219 170| 187,000 2,0 1.5 73 32 27 160 135
431 14,710 * 120 135 * 2,0 1,0 6,1 24 18 135 80
432 29,680 * 138 144 * 3,0 2,5 9,2 36 27 190 130
433 34,580 189 227 160| 192,000 1,5 1,0 72 29 23 160 115
434 19,890 174 165 184| 174,333 2,0 1,5 4,6 23 21 130 75
435 20,090 * 170 187 * 1,5 1,0 5,9 26 22 180 95
436 1,440 131 * 147 * 1,0 0,5 43 17 12 95 57
437 26,490 276 242 272| 263,333 25 2,0 8,9 40 37 200 160
438 0,500 * * 134 * 1,0 * 4,3 21 18 110 70
439 0,000 * * 205 * 1,0 * 4,9 23 17 130 75
440 0,000 * * * * 2,0 05 3,5 11 9 95 37
M 96,880 295 234 191 240,000 3,0 2,5 10,5 43 41 210 175
442 8,020 134 209 128| 157,000 1,5 1,0 43 19 16 120 70
443 25,130 204 257 227| 229,333 1,5 1,0 8.3 33 30 180 125
444 51,860 * 219 182 * 2,0 1,5 10,0 44 39 200 150
445 0,500 * * 152 * 1,0 * 4,6 26 24 110 100
446 28,290 * 159 172 * 0,5 * 11,0 25 21 140 100
447 52,600 206 268 202} 225,333 3,0 2,5 5,7 46 43 220 170
448 31,000 * * 212 * 2,0 1,0 9,1 40 36 210 160
449 55,190 * 236 195 * 3,0 2,0 11,3 48 43 230 165
450 18,880 165 222 211} 199,333 2,0 1,0 5,1 21 17 130 80
451 48,530 255 222 216| 231,000 25 1,5 94 41 36 200 170
452 0,210 * 211 * * 1,0 05 26 14 11 70 40
453 11,850 210 236 168 | 204,667 1,5 1,0 6,1 28 25 160 115
454 53,530 161 254 2191 211,333 2,0 1.5 94 44 40 210 160
455 61,300 180 241 183 201,333 3,0 2,0 10,8 37 33 210 160
456 26,970 234 271 213/ 239,333 3,0 2,0 8,6 39 33 210 1601
457 34,370 145 236 223| 201,333 2,0 1,5 75 3 28 170 115
458 54,980 212 269 217 232,667 25 2,0 11,3 44 41 220 190
459 * * * * * 1,0 * * * * * *
460 67,100 226 252 223 233,667 3,0 2,0 10,2 44 39 210 195
461 * * * * * 1 70 * * * * * *
462 27,200 198 205 189| 197,333 3,0 2,0 94 39 35 200 170
463 7,960 203 233 190| 208,667 25 2,0 8,4 35 31 190 140
464 35,010 205 227 188| 206,667 2,5 2,0 6.4 24 23 160 120
465 45,420 230 250 180} 220,000 2,0 1,5 8,0 3 26 185 100
466 30,740 173 230 205| 202,667 3,0 2,0 10,0 37 33 210 155
467 35,640 * 221 190 * 2,0 1,5 9,6 42 35 210 150
468 5,380 136 157 101 131,333 1,5 1,0 3,8 14 11 100 60
469 27,590 134 193 170| 165,667 2,0 1,5 8,9 36 32 190 145
470 20,000 * * 194 * 2,0 15 8.9 36 33 205 135
471 28,140 250 25 196 232,333 3,5 2,59 94 40 34 220 145
472 39,410 * 237 180 * 3,0 2,0 8,4 37 35 210 135
473 28,060 " 173 207 * 4,0 2,5 10,2 43 38 220 155
474 20,300 * 207 193 * 1,5 1,0 76 36 34 190 85
475 1,370 * 206 180 * 1,0 0,5 3,5 14 12 100 42
476 25,000 * * 181 * 1,5 1,0 7,6 33 32 195 150
477 * * * * * 1,0 0,5 2,0 * * 35 12
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97+98+99| FRU97| FRU98| FRU98| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPES8| DIPE0O| DIENX0O| ALT98| DICO98
478 0,000 * * 276 * 1,0 * 6,4 30 28 170 110
479 0,910 112 * 209 * 1,5 1,5 6,8 26 23 170 102
480 58,210 * 205 156 * 2,0 1,5 9,6 41 37 220 175
481 18,520 193 155 213| 187,000 1,5 1,0 7,6 36 34 210 120
482 22,110 * 195 178 * 1,5 1,0 8,4 35 30 200 130
483 11,850 152 180 185| 172,333 1,5 1,0 54 23 17 120 90
484 0,280 * 149 170 * 1,5 1,0 2,7 10 8 95 35
485 17,540 154 * 166 * 3,0 2,0 6,8 21 19 145 110
486 39,140 175 215 175| 188,333 2,0 1,5 8,6 34 30 200 130
487 33,240 200 229 181] 203,333 2,0 15 8,9 35 32 200 150
488 * * * * * 1,0 0,5 2,0 * * 35 10
489 * * * * * 270 1 ’5 * w* * * *
490 23,010 * 194 152 * 1,5 1,0 7,3 28 25 190 115
491 5,000 * * 130 * 1,0 0,5 43 16 14 130 65
492 38,240 183 205 130| 172,667 3,0 2,5 8,2 33 28 210 130
493 11,190 201 180 128! 169,667 1,5 1,0 6,2 26 19 150 90
494 0,460 * 165 * * 1,5 0,5 32 16 10 100 70
495 29,920 * 197 118 * 1,5 1,0 7,0 28 24 180 95
496 1,550 * 198 124 * 2,0 15 6,2 24 25 170 95
497 * * * * * * * * * * * *
498 17,370 * 185 154 * 2,0 1,5 7,3 30 25 190 135
499 29,240 * 234 158 * 2,0 1,5 8,0 32 28 215 165
500 0,500 * * 154 * 1,0 0,5 53 24 22 130 75
501 40,680 * 236 144 * 2,0 15 94 33 29 190 130
502 41,200 186 225 156| 189,000 3,0 25 7,8 37 34 220 155
503 64,560 326 240 180| 248,667 2,5 2,0 9.1 38 35 210 175
504 43,550 * 204 164 * 2,0 1,5 8,1 32 30 180 130
505 35,930 184 195 124 167,667 2,0 1,0 76 30 26 160 120
506 20,210 * 21 185 * 1,5 1,0 7,2 31 26 190 130
507 10,000 * * 174 * 1,0 1,0 6,1 31 25 160 115
508 28,200 * 195 163 * 25 2,0 10,0 39 35 220 160
509 0,380 189 * * * 1,5 0,5 2,7 14 9 70 45
510 29,670 * 178 176 * 25 2,0 6.4 25 19 165 95
511 33,540 * 234 180 * 2,0 * 7,2 30 26 190 135
512 23,920 * 281 178 * 2,0 1,5 6.4 30 24 170 100
513 * * * * * 1 ’0 * * * * * *
514 29,590 * 180 209 * 1,0 0,5 7,2 32 30 180 140
515 9,580 192 234 205) 210,333 2,5 2,0 53 22 18 120 120
516 10,820 154 205 1562| 170,333 2,0 15 45 15 12 105 85
517 66,340 * 245 183 * 3,0 2,0 10,2 42 36 210 170
518 5,440 * 138 125 * 2,0 1,0 5,1 16 12 120 80
519 63,410 * 209 158 * 25 1,5 89 34 27 180 125
520 19,700 * * 198 * 1,0 0,5 8,3 37 31 180 115
521 60,240 * 239 196 * 3,0 2,0 9,2 35 30 220 125
522 20,000 * * 187 * 2,0 1,5 75 26 23 190 120
523 2,260 * 237 187 * 2,0 1,0 76 34 25 205 105
524 50,570 194 248 163| 201,667 3,0 2,0 10,0 39 34 230 125
525 29,120 * 254 196 * 2,0 1,0 8,3 35 32 190 140
526 25,100 * * 203 * 2,0 1,5 8,6 38 35 200 140
527 1,680 160 199 * * 2,0 1,0 46 18 15 110 75
528 5,580 * 2186 172 * 1,5 1,0 5,6 24 22 160 90
529 18,690 * 291 178 * 2,0 1,0 8.4 39 32 190 145
530 * * * * * 1 ,0 * * * * * *
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97+98+99] FRU97| FRUS8| FRU9S] MFRU| DIPE96| DIENX96] DIPE98| DIPE0O| DIENX0O] ALT98] DICO98
531] 8260 241 245  191] 225667 20 1,0 59 25 22| 150|105
532] 31,120 ‘| 204 197 T 20 15 8,8 36 32|  190] 155
533| 8400 - ‘| 216 . 15 1,0 8,0 37 30] 195] 125
534| 66360] 244 245  186] 225,000 15 15 83 35 31|  210] 145
535| 30460 198] 235 186 206,333] 20 1,0 8,1 38 32] 180 110
53] 31960 211| 234 202 2158667 15 1,0 9,1 40 31  190] 130
537] 15,100 | 219] 202 T 20 10 73 34 26] 170] 115
538] 21,150|  189] 227  204] 206,667 1,0 05 7,2 35 27 170] 115
539] 28520] 215 231  205] 217,000 15 05 91 39 28] 160|125
540| 37,910] 202]| 186 172 186,667 15 0,5 8,3 32 26] 180 115
541 14,940 . | 184 - 15 10 68 28 2| 125 95
542| 21830] 206] 217|  207] 210,000 1,5 10 62 30 23] 145 90
543| 30070]  177| 235  196] 202667 20 15 8,3 35 27| 155|130
544| 28020] 187| 215] 187 196,333 1,0 0.5 73 34 25] 135|115
545 2,830 *| 190 134 . 1,0 05| 61 26 18 115 85
546| 36880 185 208  184] 192,333 15 1,0 7,2 29 23] 150 110
547| 32900] 216 211| 198/ 208,333 20 1,0 76 31 23] 150] 125
548] 30070]  151] 211  184] 182,000 05 05 8,0 34 25] 140|120
549] 15760] 154 172| 157/ 161,000 05 05 68 30 2] 135 95
550 22680] 149]  190|  207| 182,000 1,0 05 7,0 31 22|  145] 117
551| 37,180] 197| 215] 172| 194,667| 25 1,0 8,4 36 24| 160 120
552 17,950] 177 193] 18| 179,333 1,0 05 72 31 26] 150|100
553 17,760 149 215  177| 180,333 1,0 05 61 30 24| 130 85
554] 20950 200 208  205] 204,333 15 1,0 8.0 26 22| 165 90
555 27370] 233| 209]  170| 204,000] 2,0 15 78 28 21] 145|105
556 33920] 219] 203] 172[198,000] 2,0 15 78 26 23] 185] 115
557] 35020 197 226  174) 199,000 15 10 68 27 21]  155] 120
558 6,100 155 230 134 173,000 1,0 05 54 17 12 120 67
559| 40850 210| 208]  180| 199,333 15 10 75 28 24]  140] 130
560 22,840 " 190 195 . 15 05 73 27 23] 140 95
561 20180  171] 205 _ 165] 180,333 1,0 05 68 31 25] 150|105
562 45890] 189] 187  154| 176,667| 2,0 15 75 32 25] 145|100
563] 21400] 200 195] 17| 187,333 15 10 641 23 18] 115 85
%64 : : : : : : : . : : . :
565) 24,650 ‘| 234 182 T 20 15 57 23 21 160|115
566] 20890 157 201 171 176,333 1,0 05| 68 26 24| 130 95
567) 30,050  196] 219 : 120 1,0 73 27 23] 150 97
568 . . . - |20 05 24 . - 55 22
569 0,100 95 . - 20 05 32 11 10 80 37
570 . 49 66 . . 15 05 26 10 5 65 42
571 - - - . . 1,0 05 15 . . 25 10
572 . 81 . . . 1,0 05 24 7 5 60 35
573 0,470 S REY - | 25 10 24 10 5 70 47
574 0,520 55| 100 . T 25 1,0 3,1 . - 85 40
575 T2 74 . : 15 10 24 7 4 55 22
576 0,150 69 80 . 125 1,0 32 11 5 65 25
577] 29,270 | 167|131 1T 20 10 83 38 32] 180 155
578 42,670 *|  "200] 160 - 3,0 20 100 40 36| 225/ 140
579| 39,600 211 136 |25 20 89 40 33 205|150
580| 61900) 144] 209] 143 165333] 30 200 99 37 34| 210 150
581 39050 245] 243]  181]223000] 25 20 89 35 3] 185 135
582] 41,520 ‘| 235 166 T 25 20 88 37 28] 210 130
583| 42,900 205] 193]  143] 180,333 35 25 89 34 31 200] 140

136




97+98+99| FRUS7| FRU98| FRU99| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPE9S8| DIPEOO| DIENXOO| ALT98| DICO98
584 31,500 * * 182 * 2,0 1,5 8,8 39 32 190 135
585 33,910 231 242 174 | 215,667 3,0 2,0 8,4 35 34 220 145
586 33,980 * 201 159 * 2,0 1,5 8,3 36 33 200 125
587 28,600 * 200 168 * 2,0 15 10,0 41 35 210 140
588 29,670 * 204 17 * 15 1,0 8,4 36 32 180 112
589 15,000 206 187 175 189,333 20 1,5 9,0 40 35 210 157
590 20,300 = 177 180 * 3,0 25 8,0 38 36 220 130
591 35,430 188 200 172| 186,667 2,5 2,0 7,5 34 30 200 120
592 43,920 * 241 187 * 25 2,0 9,7 39 34 215 165
593 44,030 * 222 172 * 2,0 1,5 8,6 37 33 220 145
594 38,960 261 221 186 222 667 2,0 1,5 9,6 40 33 200 140
595 41,220 * 208 181 * 2,0 15 10,5 40 34 200 135
596 46,560 * 203 167 * 3,0 2,5 10,0 40 36 220 157
597 53,590 * 191 173 * 2,0 1.5 8,8 38 32 200 140
598 58,300 * 224 186 * 2,0 1,5 9,2 36 32 210 145
599 20,910 * 183 173 * 1,5 15 8,3 40 38 220 140
600 27,770 * 214 172 * 2,0 1,0 7,6 30 27 170 130
601 34,030 * 223 169 * 2,0 1,0 8,9 35 31 200 130
602 60,750 * 227 181 * 2,0 2,0 8,6 37 33 200 150
603 38,000 * * 173 * 25 2,0 8,6 39 36 200 155
604 34,450 * 212 174 * 25 2,0 9,2 43 38 210 160
605 66,890 210 230 185)| 208,333 25 2,0 10,0 42 40 230 155
606 54,200 * 227 183 * 25 2,0 10,0 44 40 240 185
607 34,780 * 206 169 * 2,0 1,0 8,3 29 25 170 135
608 55,400 * 219 186 * 2,0 1,5 7,8 36 32 210 120
609 61,860 * 234 217 * 25 2,0 10,4 44 43 230 195
610 80,210 * 242 180 * 2,0 2,0 8.6 33 32 220 155 |
611 63,580 * 202 175 * 2,0 1,5 8,8 37 32 200 142
612 28,540 * 216 170 * 3,0 2,0 11,0 47 42 230 185
613 45,150 236 236 177| 216,333 25 2,0 10,7 43 41 230 175
614 54,510 219 248 182| 216,333 25 2,0 10,2 44 41 215 175
615 40,160 275 216 182} 224,333 2,5 2,0 10,0 11 39 210 175
616 54,500 * * 181 * 20 1,5 9,6 45 41 220 177
617 54,410 * 192 199 * 1,5 1,0 9,2 39 37 215 160
618 58,080 * 234 197 * 20 15 9,1 38 33 210 160
619 24,660 92 167 167 142,000 2,0 1,5 8.8 39 35 190 157
620 25,370 * 231 169 * 1,5 1,0 8.4 39 34 190 145
621 30,390 * 234 185 * 25 2,0 9,7 39 35 220 150
622 36,980 * 227 200 * 1,5 1,5 8,9 39 34 200 140
623 33,920 * 221 180 * 25 2,0 10,4 44 39 220 162
624 32,250 * 170 157 * 25 2,0 10,5 43 37 210 150
625 53,770 * 207 145 * 25) 2,0 8,6 38 34 210 165
626 61,710 * 203 149 * 2,0 1.5 8,6 39 33 220 155
627 27,660 * 258 152 * 2,0 1,5 8,0 36 32 220 150
628 57,352 231 221 145] 199,000 25 2,0 9.4 35 33 220 150
629 31,910 * 229 140 * 2,0 1,5 8.1 32 30 210 120
630 27,100 * 167 138 * 25 2,0 8,6 34 31 180 140
631 87,960 145 224 183 184,000 2,5 2,0 9,5 34 31 210 145
632 38,270 * 222 175 * 2,0 15 8,6 31 30 210 120
633 43,650 224 212 156| 197,333 2,0 1,5 9,7 34 3 230 140
634 47,810 * 202 157 * 3,0 25 8,6 33 31 210 140
635 50,120 208 203 180| 197,000 25 2,0 9,6 36 34 215 125
636 28,950 * 210 178 * 3,0 2,0 9,2 36 34 220 155
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97+98+99| FRU97| FRUS8| FRU99| MFRU| DIPE96| DIENX96| DIPE98| DIPEOO| DIENX0O| ALT98| DICO98
637 33,330 254 209 184| 215,667 3,5 2,5 11,0 44 Ll 220 165
638 47,040 230 207 206| 214,333 3,0 2,5 8.4 34 31 200 120
639 64,860 * 224 155 * 3,0 2,0 10,0 35 32 220 160
640 47,480 203 221 178 200,667 2,0 1,5 10,0 38 32 220 117
641 * * * * * 2,0 * * * * * *
642 90,650 * 213 178 * 3,5 3,0 10,4 40 36 220 165
643 76,350 155 215 159| 176,333 25 2,0 10,8 38 34 235 145
644 70,280 203 198 185| 195,333 3,0 25 8,6 37 32 195 150
645 43,910 239 217 172} 209,333 3,0 2,5 10,0 36 35 225 135
646 78,070 * 210 158 * 35 2,5 10,0 36 32 200 140
647 70,010 218 218 164 | 200,000 2,0 1,5 8.4 36 35 190 130
648 55,480 138 235 194 | 189,000 3,0 2,5 9,5 38 34 195 135
649 45,930 * 233 173 * 3,5 3,0 10,0 38 35 240 130
650 58,120 * 228 163 * 25 20 10,0 40 36 220 140
651 73,530 204 207 170| 193,667 25 2,0 9,2 36 35 210 120
652 54,730 150 218 184 | 184,000 2,5 2,0 7,5 34 31 190 120
653 38,140 220 216 173} 203,000 1,5 1,0 8,9 37 34 205 132
654 54,490 * 221 184 * 25 1,5 9.2 36 34 200 145
655 48,350 * 225 179 * 2,5 2,0 8,1 35 31 190 115
656 73,640 242 229 201| 224,000 35 25 10,4 36 34 220 150
657 58,570 212 245 187| 214,667 3,0 2,0 11,0 42 38 240 135
658 37,270 * 211 172 * 2,0 1,5 9,2 33 31 210 155
659 91,620 224 229 186} 213,000 3,0 25 10,0 39 37 210 170
660 26,000 * * 188 * 2,0 1,0 56 29 23 140 85
661 58,530 * 226 189 * 3,0 25 10,0 40 39 210 160
662 62,780 219 237 211| 222,333 3,0 2,5 10,0 39 34 210 165
663 48,830 248 208 196| 217,333 25 2,0} 10,0 41 35 215 165
664 46,270 * 233 186 * 2,0 1,0 8.6 36 32 200 142
665 69,750 180 218 193| 197,000 2,5 1,5 9.4 36 33 200 142
666 53,180 238 229 180| 215,667 3.0 25 10,5 43 39 210 157
667 31,040 243 220 200| 221,000 3,0 2,0 10,7 42 39 220 160
668 45,360 233 245 208 | 228,667 3,0 2,5 11,1 43 37 220 160
669 62,430 248 243 207 232,667 3,0 2,0 10,4 40 37 200 175
670 51,160 251 258 203| 237,333 25 2,0 9,7 40 36 210 160
671 35,800 * 208 189 * 25 2,0 8,9 41 35 190 155
672 52,320 228 242 221/ 230,333 3,0 25 10,0 40 35 210 167
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INVI98| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR|RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODU00

1 * * * * * * * * * * *
2 1,90 120 112 4,02 5 45,9 0,58 8,8 15,1 0,64706 1,3906
3 3,34 175 175 6,40 4 56,3 0,89 11,1 12,4| 0,62069 5,2509
4 * * * * * * » * * * *
5 2,83 130 115 4,45 7 426 1,21 12,1 10,1} 0,75000 0,7221
6 1,90 90 50 2,80 * 440 0,59 10,2 17,2 0,66667, 11,8666
7 4,22 200 195 7,45 3 55,3 0,81 10,8 13,2| 0,74286] 13,6883
8 3,86 195 195 7,60 * 41,2 1,10 11,2 10,2 0,70270 1,6072
9 1,67 100 58 2,98 * 41,5 0,91 10,7 11,7] 0,57143 4,4283
10 3,55 195 188 6,53 4 52,9 0,76 10,6 13,9| 0,74074 7,3813
11 * * * * * * * * * * *
12 3,15 130 120 4,70 2 50,6 0,66 12,3 18,8] 0,68182| 244125
13 2,78 140 107 417 4 493 0,91 13,4 14,7| 0,76471, 15,0021
14 1,90 100 72 3,22 4 51,8 0,78 11,7 14,9| 0,46667 8,2279
15 * * * * * * * * * * *
16 4,01 200 172 6,92 2 50,4 0,82 9.6 11,7 0,71875] 225175
17 2120 * * * * * * * * - *
18 2,94 140 118 4,48 4 43,9 0,68 9,5 14,0 0,73684, 26,3810
19 3,72 180 165 6,15 4 54,5 0,78 9,5 12,2| 0,81481| 16,3217
20 3,76 200 222 8,02 4 413 0,68 10,0 14,7| 0,63158 4,3041
21 1,49 85 52 247 * 54,2 0,72 11,9 16,7| 0,63636 5,6975
22 2,01 110 60 3,20 * * * * *| 0,66667 0,0000
23 1,37 90 85 3,05 * * * * *| 0,84615 2,0266
24 2,21 130 95 3,85 2 54,2 1,11 12,5 11,3| 0,68750| 16,8166
25 1,74 100 80 3,10 * 41,8 0,96 10,3 10,7} 0,68231 1,4324
26 2,89 110 90 3,80 * * * * ¥ 0,72222 *
27 2,27 110 75 3,55 * 43,3 0,99 12,5 12,6| 0,88235 0,0000
28 4,08 200 155 6,85 4 54,5 1,00 11,4 11,3] 0,66667| 19,5556
29 4,71 200 232 7,82 3 52,2 0,67 8,8 13,2} 0,82857| 18,4655
30 3’52 * * * * * * * * * *
31 3,65 190 180 6,50 3 50,7 0,66 8,9 13,6 0,71429| 10,1387
32 1 ’27 * * * * * * * * * *
33 * * * * * * * * * * *
34 » * * » »* * * * * * *
35 4,18 225 217 8,32 4 541 0,86 10,8 12,6 0,76923 9,1446
36 2,26 120 85 3,85 4 54,2 0,87 10,0 11,5| 0,66667 5,4102
37 * * * * * w* * * * * »
38 2,79 140 145 4,95 3 52,5 0,77 10,2 13,2] 0,85714| 12,9716
39 3,56 175 175 6,00 7 51,5 0,74 10,4 14,1| 0,80000 9,2837
40 1,83 90 70 2,90 2 38,0 0,99 13,2 13,3] 0,69231 9,1985
41 1,96 95 75 3,00 4 52,4 0,72 10,8 15,0| 0,76923 5,2967
42 * * » * * * * * * * *
43 3,39 150 135 5,15 2 52,2 0,87 13,7 15,6/ 0,69565| 12,0303
44 3,37 150 130 5,20 4 54,8 0,91 11,4 12,5/ 0,66667| 13,7796
45 1 ’21 * * »* * * * * * * *
46 1 ’72 * * * * * * a* * * *
47 2,20 100 90 3,30 * * * * *| 0,71429 7,7809
48 2,66 130 107 4,17 4 50,0 0,80 12,0 15,0 0,77778| 13,7788
49 3,90 185 195 6,90 3 50,0 0,79 9,1 11,5] 0,80645, 15,5568
50 * * * * * * * - * * *
51 2,65 130 140 4,40 4 53,7 0,99 11,8 11,9| 0,70588 4,3394
52 3,42 160 152 5,82 4 53,9 0,85 9.3 10,9] 0,74074 9,6055
53 * * * * * * * * * * *
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INVIS8| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODU00

54 3,88 145 130 4,55 4 54,2 0,73 10,5 14,4| 0,66667, 226320
55 2,73 110 75 3,55 6 447 1,13 10,8 9,6] 064706 5,0250
56 2,10 110 72 3,12 2 52,4 0,76 9,9 12,21 069231 126734
57 * > * * * - * * * * *
58 1,47 95 42 2,77 * * * * "1 0,71429 4,9082
59 241 145 95 4,40 4 35,1 0,82 9.4 11,4| 0,65000 7,8158
60 2,35 110 67 4,07 5 471 0,95 10,6 11,2} 0,69565| 10,2959
61 3,05 155 157 5,82 4 52,0 0,72 10,9 15,1/ 0,81481| 12,6089
62 * * * * * * * * * * *
63 2,11 90 90 3,30 4 414 0,88 11,1 12,6| 0,66667 5,8317
64 4,04 210 215 7,65 3 496 0,69 10,0 14,6 0,73529 1,6444
65 1,22 50 37 1,77 * 40,9 1,04 12,3 11,9| 0,33333 1,3951
66 2,01 125 72 3,67 * * * * *1 0,76471 0,0000
67 4,36 230 200 7,90 4 32,8 0,72 9,2 12,8| 0,83333| 16,1574
68 5,03 260 237 9,27 4 48,3 0,68 8,7 12,8| 0,79070, 18,5764
69 495 240 250 8,50 3 54,1 0,86 10,7 12,4| 0,77778| 21,1765
70 414 165 195 6,30 3 411 0,93 12,6 13,6 0,74074| 12,5767
71 3,65 200 155 7,05 4 52,9 0,83 9,7 11,7| 0,62857| 16,1639
72 2,72 110 120 4,40 * * * * *10,76190, 14,1824
73 5,25 250 257 9,07 4 53,6 0,61 8,3 13,6| 0,82500{ 19,0208
74 4,95 250 237 8,97 4 52,5 0,68 9,6 14,1] 0,75610| 14,0451
75 * * * * * * * - * * *
76 3,25 170 162 6,12 6 36,3 0,56 7.7 13,8] 0,75000 8,6454
77 4,62 240 230 8,30 4 52,7 0,70 9,2 13,2/ 0,83333| 20,7569
78 4,00 180 365 7,95 6 436 0,68 8,8 13,0/ 0,80000 4,1133
79 3,09 170 150 5,80 3 45,5 0,65 9.9 15,2| 0,76923| 12,6248
80 3,35 150 170 5,90 3 52,3 0,90 11,4 12,6| 0,74074| 11,4327
81 452 215 220 7,85 4 51,4 0,79 10,2 12,8| 0,80000/ 12,1799
82 4,08 195 185 7,20 5 53,4 0,81 10,0 12,21 0,73529| 14,1851
83 4,01 245 235 8,80 3 438 0,59 8,8 14,9| 0,80000 4,6457
84 4,97 260 240 10,00 4 541 0,67 9,7 14,5/ 0,78000 7,9135
85 2,06 115 80 3,95 4 489 0,80 12,4 15,4| 0,70000 4,5160
86 411 210 202 6,92 4 54,1 0,73 10,5 14,5/ 0,82143| 14,0230
87 3,78 215 212 7,57 4 49,5 0,52 93 17,8| 0,81818 7,5951
88 4,60 225 245 9,00 3 48,5 0,75 10,7 14,4| 0,83721] 20,7684
89 * * - * * * * * * * *
90 4,39 200 200 7,00 2 52,3 0,82 10,0 12,1 0,80000| 13,4549
91 3,87 190 180 6,90 1 51,1 0,65 8,7 13,4/ 0,71875| 17,4638
92 3,85 175 175 5,70 5 53,6 0,78 10,5 13,4| 0,77273| 13,2458
93 * * * * * * * * * * *
94 3,63 165 150 5,55 4 52,4 0,70 10,1 14,4/ 0,79167, 18,0064
95 - * * * * * * * * * *
96 * * * * * * * * * * *
97 * * * * * * * -* * * *
98 1,82 80 50 2,70 1 49,3 0,99 12,8 12,9| 1,46154 5,0420
99 3,76 180 195 6,65 4 54,2 0,87 10,7 12,2| 0,75862! 17,9509
100 3,96 185 205 7,40 4 52,5 0,70 9.4 13,5} 0,85714 6,1836
1 01 * * * * * * * * * * *
102 4,26 230 227 8,27 4 466 0,60 8,8 14,7| 0,86486 7,4226
103 3,23 140 140 5,10 3 47,8 1,01 11,9 11,8/ 0,73913| 13,6223
104 4,26 195 187 6,72 1 53,5 0,85 11,6 13,6| 0,86207| 20,4882
105 4,23 180 190 6,80 2 48,6 0,87 10,6 12,11 0,77419]| 12,8029
106 * * * * * » * * * * *
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INVIS8| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUOO
107 3,63 185 180 6,75 3 54.8 0,79 114 14,3| 0,80645| 14,6933
108 3,91 200 207 7,47 4 54,5 0,80 10,3 12,8 0,76471 9,1996
109 4,36 235 240 9,15 4 492 0,67 9,2 13,7| 0,88636 7,6615
110 3,90 205 195 7,30 3 53,7 0,74 10,8 14,6 0,84848 9,7941
111 1,44 85 50 2,45 * * * * *10,72727 0,0000
112 2,74 135 125 4,60 4 53,1 0,96 13,4 13,9| 0,65000 7,3257
113 2,54 130 120 4,50 5 53,3 1,21 13,6 11,2| 0,75000 4,9426
114 4,62 240 235 8,55 4 54,3 0,71 9,4 13,41 0,81579, 12,8811
115 3,53 165 175 6,10 4 49,1 0,69 99 14,4| 0,81481 12,3894
116 3,02 150 152 5,02 5 54,9 0,91 11,9 13,1/ 0,85000| 11,5839
117 4,28 235 230 8,55 4 53,5 0,93 11,3 12,1 0,76923 7,8416
118 3,82 140 165 5,55 4 53,3 0,92 13,2 14,3| 0,88000| 18,2382
119 4,04 180 205 7,85 2 52,7 0,80 10,0 12,5| 0,80000f 11,9765
120 2,81 150 130 5,00 * * * * *1 0,81818 0,8363
121 4,06 220 180 7,40 3 54,0 0,78 10,7 13,6/ 0,88235| 10,5160
122 4,71 240 275 9,95 4 54,5 0,68 8,8 13,0/ 0,62500 9,3996
123 2,05 105 82 3,57 * 491 0,90 124 13,71 0,70588 5,2073
124 3,55 170 195 6,45 4 53,8 1,09 12,6 11,5| 0,82143] 17,5558
125 1 ,09 * * * * * * * * * *
126 4,59 245 247 8,22 4 49,3 0,77 9,9 12,7| 0,84848 7,0832
127 3,85 175 185 6,60 4 515 0,65 10,5 16,1| 0,86667| 13,0504
128 434 230 237 8,07 4 491 0,83 9,0 10,7 0,88235 6,7437
129 3,63 175 185 6,30 4 49,6 0,74 8,7 11,8| 1,22222| 15,9745
130 4,51 185 220 7,85 2 54,8 0,79 10,9 13,7/ 0,81081| 21,3030
131 3,14 140 162 5,32 4 54,3 1,18 11,6 9,8| 0,82609| 12,3520
132 3,96 170 190 5,90 2 51,7 1,00 12,3 12,3] 0,73913| 22,5232
133 3,57 170 177 6,07 2 51,5 0,62 9,8 15,8| 0,76923| 13,0213
134 2,05 120 87 3,87 * * * * * 0,72222 1,3457
135 4,01 185 192 717 4 54,5 0,91 10,3 11,3] 0,82353| 14,8206
136 4,31 235 222 8,37 4 514 0,89 10,3 11,5| 0,81579 9,1274
137 1 11 7 * * * * * * * * * *
138 0,99 * * * * * * * * * *
139 4,29 190 220 7,20 50,9 0,71 9,2 13,1] 0,87097| 16,0312
140 * * * * * * * * * >
141 442 220 217 8,07 3 523 0,81 114 14,0} 0,89189| 22,5451
142 475 230 275 9,55 3 53,4 0,72 8,5 11,8| 0,80000| 11,7348
143 439 220 222 8,62 2 50,6 0,82 9,5 11,6/ 0,83333| 19,5207
144 2,58 135 115 4,80 4 50,0 0,85 11,2 11,8| 0,73913 5,0159
145 4,89 220 230 8,50 2 51,6 0,66 9,6 14,6 0,85000| 24,2035
146 4,18 210 220 8,00 4 542 1,15 13,1 11,4} 0,81081| 11,6670
147 431 220 215 8,15 4 443 0,75 8,3 10,9/ 0,81579| 12,9651
148 * * * * * * * * - * *
149 438 190 210 6,60 4 54,0 0,70 10,8 15,5] 0,92308| 19,5489
150 2,59 180 110 5,20 * 50,7 0,72 10,4 14,4| 0,78261 3,9355
151 3,62 160 165 5,55 3 571 1,10 12,4 11,3| 0,82609, 22,6447
152 * * * * * * * * * * *
153 438 245 225 8,60 5 53,0 0,81 9,8 12,0} 0,92308 6,4838
154 4,10 225 190 8,05 5 483 0,60 8,3 13,9 0,76923 2,6981
155 4,34 265 232 8,97 5 442 0,74 8,0 10,9 0,95000 1,8924
156 4,85 250 237 9,07 5 50,9 0,72 8,9 12,4| 0,80952 5,5786
157 4,55 230 220 7,80 2 52,0 0,91 11,9 13,0 0,93939 9,6808
158 4,79 240 250 8,90 4 51,9 0,69 8,9 13,0| 0,85000 5,5085
159 494 250 245 8,95 4 50,5 0,76 9,4 12,2 0,95000 9,0829
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INVI98| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR|RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE/PRODUOO
160 3,69 200 175 7,35 4 457 0,60 8,0 13,3| 1,16667 4,3113
161 4,01 240 212 8,22 4 48,2 0,76 9,8 12,9/ 0,89189 3,9605
162 4,24 225 215 8,00 4 52,4 0,82 9,7 11,8/ 0,88889 7,5499
163 4,15 255 237 9,02 4 496 0,63 9,3 14,7| 0,85366 0,8067
164 4,50 280 247 9,37 4 50,0 0,60 7,9 13,3] 0,87805 0,0000
165 4,01 200 185 7,35 4 53,8 0,82 9,5 11,5] 0,85714 8,6941
166 4,22 235 210 7,55 4 52,4 0,66 8,8 13,4] 1,19355 22722
167 4,39 220 190 7,20 5 55,0 0,99 10,8 10,9 0,90323| 18,3191
168 3,98 235 222 8,67 5 53,7 0,77 10,5 13,6| 0,85366 5,6423
169 3,53 170 167 5,97 3 53,6 0,84 10,7 12,6| 0,88462| 11,2947
170 4,18 210 162 6,42 * * * * *; 0,88889 *
171 3,96 230 245 8,55 5 50,0 0,67 10,3 15,4| 0,92105 45711
172 4,44 230 220 8,40 2 45,3 0,90 10,3 11,4] 0,92308 11,9037
173 3,88 190 190 7,20 4 54,5 0,78 8,9 11,3| 0,82353 9,5334
174 = - - - - - - * - - -
175 434 250 235 8,75 4 46,7 0,62 7,8 12,6| 0,87179 3,9863
176 * * * * * * * * - * *
177 4,27 240 220 8,60 3 52,6 0,68 10,0 14,8] 0,82500 5,8453
178 3,22 170 175 6,45 2 54,8 1,00 11,8 11,8 0,86667 7,4045
179 4,08 250 237 8,77 4 51,6 0,77 8,3 10,7, 0,92308 4,4883
180 4,59 215 220 7,95 4 53,8 1,00 10,9 10,9| 0,91667| 12,8534
181 3,96 225 190 7,85 4 54,1 0,94 10,8 11,5 0,89189| 12,3973
182 4,10 215 220 7,65 2 52,5 0,94 11,5 12,2| 0,87879| 11,9563
183 4,56 240 217 8,27 2 54,4 1,06 11,3 10,6]| 0,91892 9,1473
184 4,52 245 227 8,62 3 50,5 0,73 10,0 13,8| 0,97436, 14,9268
185 5,01 250 265 9,25 3 53,6 1,00 10,8 10,8 0,97561| 12,5048
186 4,67 235 245 8,80 5 51,6 0,65 9,9 15,3] 0,87500| 13,9701
187 4,52 230 215 8,55 4 39,3 0,73 8,7 11,9] 0,90244| 23,7790
188 4,66 245 260 8,85 5 46,6 0,59 7,8 13,2} 0,92105 8,5623
189 3,96 190 217 7,57 4 53,1 0,90 10,6 11,8] 0,91429| 12,7813
190 4,69 250 267 9,27 4 54,0 0,86 9,7 11,3 0,85366 5,4795
191 4,85 265 267 9,82 4 504 0,68 9,2 13,6| 0,93333 8,7247
192 4,70 260 260 9,60 5 491 0,73 9,8 13,4| 0,79545 7,0028
193 4,48 255 247 8,72 5 53,7 0,77 94 12,1 0,89189 8,1183
194 4,60 230 252 8,92 4 52,3 0,84 10,1 11,9| 0,82927 7,3803
195 4,46 260 247 8,57 4 492 0,67 10,3 15,4 0,88571 6,5259
196 5,10 275 295 10,30 5 51,6 0,78 10,0 12,8| 0,93478 9,1881
197 4,59 260 277 9,17 5 50,0 0,78 9.4 11,8 0,89474 9,3673
198 4,58 255 255 9,20 5 451 0,64 76 11,8| 0,87805 5,2026
199 4,23 235 235 8,30 5 449 0,75 7.6 10,0/ 0,91667 7,6844
200 5,05 245 260 9,55 4 53,7 0,71 94 13,2| 0,88889| 11,4007
201 4,52 235 240 8,25 5 51,8 0,79 10,1 12,8| 0,88571 6,5032
202 4,25 250 230 8,50 5 46,9 0,68 8,1 12,0/ 0,89189 7,3506
203 4,69 265 260 9,65 5 48,4 0,62 8,7 14,2| 0,90909| 10,0352
204 4,66 235 232 8,77 3 514 0,82 9,0 10,9 0,90244| 20,9375
205 4,18 215 217 8,22 4 453 0,66 8,7 13,2] 0,84615 7,3194
206 5,04 270 282 9,82 4 50,0 0,72 8,9 12,4| 0,90698 6,1849
207 4,97 245 285 9,90 4 48,9 0,62 9,2 14,8]| 0,93478 9,6749
208 497 250 257 9,07 4 50,4 0,56 9,7 17,5| 0,90000 5,1007
209 4,58 270 245 9,15 4 51,2 0,62 8,9 14,3| 0,82500 49784
210 413 240 255 8,45 4 50,4 0,66 8.9 13,5| 0,88571 4,5525
21 3,69 240 235 8,25 4 49,2 0,64 9,7 15,1/ 0,94286 2,1857
212 448 260 262 9,42 4 50,9 0,65 9,4 14,6| 0,80476 3,7097
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INVI9B| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUGO
213 3,81 260 222 7,62 4 43,0 0,57 8,3 14,6 0,92857 3,3585
214 445 270 270 10,00 4 47,2 0,63 8,4 13,4| 0,95652| 11,4626
215 4,31 260 222 8,62 4 51,6 0,71 9,8 13,8 0,94737 4,8027
216 445 230 215 8,25 4 504 0,77 9,1 11,7| 0,89474| 13,9099
217 4,36 240 257 8,67 4 52,1 0,55 8.4 15,3 0,94585 5,7812
218 4,01 230 240 7,90 5 426 0,61 75 12,4| 0,93750, 10,6103
219 481 260 295 9,75 5 471 0,56 8,2 14,8| 0,90476 6,6906
220 4,80 260 270 8,30 4 37,9 0,63 8,8 14,0 0,87500! 11,3508
221 452 245 260 9,05 4 454 0,79 10,3 13,0/ 0,85000| 10,1915
222 4,44 255 262 9,27 5 50,4 0,56 8,1 14,4| 0,92683 5,2603
223 3,61 260 195 7,75 4 55,0 0,63 9,0 14,3} 0,93750 9,4358
224 457 290 285 10,05 4 47,6 0,60 93 15,5/ 0,97674 5,0820
225 495 270 272 10,12 4 48,0 0,65 9.3 14,3| 0,93617 2,7845
226 414 240 232 8,32 4 46,6 0,54 8,6 16,0| 1,05556 4,3763
227 4,04 245 245 8,80 4 46,2 0,68 8,3 12,2| 0,89744 4,2636
228 4,66 255 285 9,40 4 50,0 0,59 8,3 14,1 0,95000 3,8342
229 3,95 220 232 7,82 4 50,9 0,74 8,7 11,8| 0,87879 6,7773
230 491 260 260 9,60 4 49,3 0,72 9,8 13,7| 0,86364 5,1608
231 444 250 270 9,20 5 51,9 0,53 8,4 15,9 0,90000 5,4353
232 446 260 260 9,10 5 38,7 0,75 10,3 13,6| 0,89744, 10,2885
233 4,36 240 230 8,80 4 46,6 0,65 8,6 13,3| 0,82927 5,8752
234 4,30 270 280 9,20 4 46,5 0,60 94 15,6! 097297 4,2614
235 * * * * * * * * w* * *
236 4,56 265 260 9,35 4 48,4 0,60 9,7 16,2| 0,87805 3,4543
237 4,56 240 260 8,80 3 53,8 0,66 8,3 12,6 0,89474 5,1532
238 4,54 260 257 8,97 4 47,8 0,55 8,4 15,4 0,92105 9,6386
239 5,28 260 297 9,97 4 48,5 0,71 9,7 13,6 0,93182 3,7948
240 4,54 250 250 9,00 4 49,6 0,63 9,1 14,6| 0,90000 7,2014
241 4,24 230 227 8,07 4 54,9 0,75 9,1 12,1| 0,91429 7,6870
242 4,71 230 237 8,07 3 54,8 0,81 91 11,1 0,81176| 12,8233
243 513 270 280 9,90 4 51,1 0,68 10,0 15,01 0,90909 8,3166
244 4,37 230 250 8,60 4 52,7 0,73 8,7 12,0| 0,92105 4,0886
245 4,59 245 262 9,07 5 52,9 0,63 9.4 15,0 0,90000| 11,7986
246 4,52 265 270 9,75 4 50,0 0,73 8,9 12,2]| 0,86364| 10,3012
247 4,39 245 237 8,52 5 53,8 0,53 9.3 17,5) 0,91892 7,4872
248 4,35 235 237 8,22 4 52,8 0,67 8,2 12,3| 0,91429 5,2250
249 4,81 240 242 9,02 4 492 0,76 10,0 13,11 0,85714| 12,3184
250 4,53 260 265 9,45 6 444 0,58 8,1 14,1| 0,90476 5,4392
251 4,23 240 265 8,85 5 54,2 0,86 10,1 11,7, 0,86842 9,0038
252 * * * * * * * * * * *
253 434 265 255 9,50 4 48,2 0,70 8,1 11,6, 0,81395 5,4826
254 4,59 260 237 8,77 4 476 0,55 8,7 15,7 0,89474 49779
255 4,87 290 270} 10,00 4 46,7 0,57 8,6 15,1| 0,90909 5,6379
256 4,44 260 255 9,35 4 48,9 0,71 8,9 12,6 0,90476 5,7469
257 4,59 270 270 9,90 4 48,2 0,70 9,8 14,0| 0,95556 5,7619
258 4,31 240 242 8,62 5 52,2 0,92 9,6 10,5| 0,89474 9,9508
259 4,52 250 255 9,25 4 486 0,60 8,9 14,7| 0,90476 5,2163
260 3,97 250 240 8,90 4 46,3 0,73 8,8 12,1} 0,87500 24315
261 4,86 260 260 9,40 4 49,2 0,74 8,9 12,1] 0,92857 3,2773
262 4,46 235 242 8,57 4 40,6 0,55 7,7 14,0| 0,89474| 12,1249
263 477 250 262 9,32 5 43,8 0,63 8,3 13,3] 0,97619 7,8664
264 4,69 250 262 9,42 4 48,4 0,60 74 12,4| 090698, 11,2719
265 419 235 227 8,42 5 52,1 0,85 10,2 11,9 0,89474 3,5038
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INVIS8| ALTO0| DICO00| INVIOO| MATUR|RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODU00
266 4,54 250 270 9,10 4 479 0,64 7,5 11,7/ 0,82308! 10,4339
267 5,03 260 245 9,05 4 48,3 0,67 9,6 14,3| 0,90000 8,3808
268 4,81 250 255 9,55 4 493 0,66 8,1 12,4| 0,88889 5,3201
269 4,84 245 250 9,25 4 52,1 0,67 94 14,0, 0,88372 7,2748
270 4,70 250 237 9,37 4 48,2 0,78 8,6 11,0/ 0,88889 7,7592
217 4,82 250 230 9,20 4 476 0,63 7,9 12,5] 0,90909 7,3987
272 4,70 250 250 9,20 4 47,3 0,62 7.6 12,3} 0,90476 6,1930
273 431 220 195 7,15 3 53,6 0,89 9,4 10,6| 0,93333| 12,5867
274 4,56 235 240 8,65 4 53,6 0,62 8.4 13,5| 0,87179| 13,0728
275 4,10 245 215 8,20 4 421 0,67 8,4 12,5| 0,88889 2,8123
276 4,15 230 225 8,35 4 440 0,62 8,0 12,8| 0,94737 6,5391
277 4,97 250 250 9,20 4 49,6 0,69 9,0 13,0| 0,95238 8,1467
278 4,60 240 240 8,80 5 48,9 0,63 8,6 13,8| 0,87500 4,6951
279 4,31 255 250 9,25 4 45,5 0,56 8,6 15,2] 0,90476 5,8406
280 4,33 210 227 7,77 4 52,1 0,74 10,1 13,6/ 0,88235] 153122
281 4,24 250 237 8,37 5 47,7 0,55 8,6 15,6| 0,91429 4,5789
282 4,15 220 225 7,65 4 458 0,56 87 15,6| 0,93750 7,9827
283 4,10 250 235 8,65 4 45,0 0,64 8,7 13,5| 0,89474 42975
284 4,18 250 245 8,75 4 39,0 0,58 8,1 14,1| 0,92105 6,7496
285 4,81 255 267 9,52 4 457 0,58 9,0 15,5| 0,93023 5,5527
286 4,62 265 240 9,15 4 48,1 0,60 8,3 13,8] 0,87805 5,2300
287 4,56 255 250 9,35 4 50,8 0,61 9,8 16,11 0,90698| 11,0517
288 * * * * * * * * * * *
289 3,66 220 205 7,65 4 49,6 0,73 8,8 12,1} 0,94118 5,2172
290 3,93 220 205 7,75 4 41,0 0,64 7,7 12,0| 0,94286 7,9681
291 4,76 260 260 9,50 4 46,5 0,57 8,1 14,4| 090698, 10,9525
292 4,20 240 222 8,42 4 51,3 0,54 8,0 14,9| 0,92105 5,4589
293 3,61 230 200 7,40 4 481 0,67 8,9 13,3| 0,87097 5,2330
294 3,96 215 222 7,87 4 50,4 0,60 8,7 14,6 0,88571 8,5826
295 427 240 227 8,27 5 52,6 0,67 9,3 13,8] 0,91667 6,8543
296 3,91 245 202 8,27 * * * * "1 0,89474 0,0000
297 4,56 245 237 8,52 3 51,8 0,75 94 12,4| 0,89189 6,3538
298 4,06 240 230 8,50 4 53,7 0,93 11,5 12,4| 0,84211 5,9329
299 423 215 215 7,30 3 54,3 0,87 10,6 12,1) 0,93333| 10,8828
300 4,39 250 227 8,67 5 495 0,67 7.8 11,7| 0,94872 4,0968
301 3,98 230 220 7,70 4 53,8 0,81 10,2 12,5| 0,93750 2,7859
302 448 245 235 8,30 4 52,4 0,86 9,3 10,7| 0,94286 5,7639
303 4,08 200 200 7,80 3 53,2 0,84 9,7 11,5] 0,92308, 10,3769
304 4,34 225 195 8,30 4 51,0 0,66 9,2 14,0| 0,87805 4,4668
305 4,52 230 215 8,75 5 534 0,90 11,6 12,8 0,88372 4,1950
306 4,36 230 215 8,85 4 53,8 0,79 10,2 12,9| 0,70455 5,9193
307 412 220 202 7,62 2 54,7 1,05 10,5 10,0/ 0,88235| 13,0369
308 4,18 240 242 8,82 4 515 0,76 9,5 12,5| 0,97500 0,1087
309 3,70 225 190 8,05 4 414 0,63 8,3 13,2| 0,82051 3,5270
310 412 230 232 9,42 4 53,7 0,76 9.4 12,2| 0,81250 6,7087
311 4,30 245 230 8,25 5 4738 0,70 9.4 13,4| 0,97143 6,6478
312 3,60 220 195 7,55 4 448 0,54 9,9 18,5| 0,91176 0,6061
313 3,95 215 190 7,75 3 45,0 0,69 9.3 13,5| 0,89189 6,3415
314 4,36 250 222 8,32 4 50,0 0,76 9,1 12,0] 0,91667 2,5835
315 413 200 215 7,35 4 514 0,82 10,4 12,6| 0,90625 9,1860
316 4,26 220 220 7,80 3 52,2 0,87 11,0 12,6/ 0,94118 9,0258
317 4,28 200 205 7,55 2 54,2 0,95 10,6 11,1] 0,80000/ 17,5420
318 3,73 190 170 6,60 3 55,9 1,01 10,6 10,5/ 0,83333| 12,0186
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INVI98| ALTO00| DICO00; INVIOO| MATUR | RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUOO
319 3,68 200 202 7,42 2 53,8 0,81 10,7 13,1} 0,91176 8,6528
320 4,54 255 245 9,00 4 52,1 0,69 8,6 12,5] 0,92500 3,7142
321 - - - - - - - - - - -
322 424 210 185 7,35 3 54,9 0,78 10,8 13,8 0,87879| 10,6882
323 4,08 220 215 8,05 3 53,8 0,92 114 12,4, 0,83784 9,5303
324 4,56 245 240 9,05 3 51,9 0,68 9,5 14,11 0,90476| 14,4588
325 415 225 242 8,47 3 52,5 0,65 10,3 16,0] 0,94737| 11,9575
326 * * * * * * * * * * *
327 4,52 240 240 8,60 2 53,3 0,89 11,0 12,3] 0,92105| 11,3928
328 4,66 260 262 9,42 4 471 0,67 9,3 13,8] 0,95238 2,7136
329 5,05 260 275 10,05 4 47,8 0,65 82 12,7] 0,91489 4,8236
330 3,81 190 195 7,45 3 490 0,81 10,9 13,4| 0,94444 8,0730
331 4,28 230 222 8,22 4 53,4 0,77 9,0 11,6{ 0,91892 8,0527
332 * * * * * * * * * * *
333 4,23 220 220 7,60 4 53,4 0,92 10,5 11,4| 0,87500| 13,2375
334 4,71 250 257 9,27 4 53,2 0,62 9,3 15,0/ 0,83333 4,6265
335 4,59 260 252 9,32 4 463 0,77 9,2 11,91 0,92857 4,4109
336 4,13 210 207 7,37 2 54,9 0,99 12,0 12,1| 0,90625| 11,6035
337 4,66 245 250 8,75 4 51,2 0,79 8,7 10,9, 0,94737, 11,3104
338 4,46 250 247 8,17 5 48,6 0,63 8,4 13,3] 1,21875 2,0870
339 4,75 260 262 9,42 4 48,2 0,62 9.3 15,1| 0,90476 7,6104
340 4,99 250 257 9,27 3 50,8 0,70 9,0 12,8| 0,88095 7,6511
341 4,76 230 237 8,67 5 354 0,55 9,1 16,7 0,87500 6,9976
342 4,90 250 255 9,65 4 47,0 0,62 8,3 13,5] 0,67391 9,9783
343 4,97 245 250 9,05 3 55,6 0,85 10,5 12,3 0,95122] 19,7036
344 5,05 240 230 8,60 3 49,6 0,68 8,7 12,8]| 0,92308| 23,0242
345 4,67 250 257 9,17 4 48,8 0,71 8.1 11,4} 0,87805 5,4092
346 4,64 235 245 8,80 4 49,2 0,66 8,8 13,3] 0,87500 6,6181
347 5,11 235 245 9,20 3 51,2 0,74 8,8 11,9 0,88636| 18,1042
348 4,87 240 247 9,07 4 52,5 0,67 9,1 13,6/ 0,85714| 18,1190
349 4,57 230 237 8,87 4 50,4 0,71 7.8 11,1] 0,90476| 13,9884
350 4,62 240 250 8,90 3 54,3 0,85 9.4 11,0/ 0,97500| 11,4286
351 4,89 300 305 10,65 6 51,3 0,83 96 11,6| 0,93478 2,7484
352 4,14 240 230 8,80 5 50,0 0,72 8,1 11,3| 0,85366 2,2552
353 4,16 210 200 7,10 2 54,7 0,95 9,8 10,3} 0,96667| 12,8119
354 4,70 240 247 9,37 2 52,7 0,92 10,7 11,6] 0,86667| 12,5614
355 4,33 245 242 8,67 3 47,0 0,70 8,5 12,2] 0,89474 2,9459
356 3,58 175 155 6,10 2 53,7 0,88 10,3 11,6/ 0,92857| 16,3918
357 3,98 215 207 7,12 4 39,3 0,59 8,2 13,9 0,89655 6,7036
358 3,88 205 215 7,30 4 49,6 0,61 9.4 15,5| 0,87097 6,7291
359 4,10 205 205 7,50 2 491 0,73 99 13,5/ 0,82353| 12,0340
360 3,85 205 182 7,07 2 534 0.95 11,4 12,0/ 0,93750| 13,8071
361 * * L 4 * * * * * * * *
362 417 210 202 8,22 4 52,0 0,77 10,2 13,2| 0,90244| 10,7559
363 4,03 200 202 7,02 2 51,5 0,98 10,8 11,1] 0,86667| 15,7111
364 4,01 245 227 8,22 4 44 4 0,62 93 15,01 0,94286 4,3982
365 3,83 185 212 717 4 54,7 0,72 9,1 12,6| 0,93750 8,6716
366 4,77 225 242 8,97 2 68,0 0,75 8,6 11,4/ 0,83721] 16,9362
367 4,31 210 222 7,72 2 52,5 0,82 10,5 12,7 0,91176 8,7450
368 3,83 190 212 7,22 4 43,9 0,81 9,6 11,8 0,87500| 14,3035
369 4,14 230 235 8,55 4 48,5 0,75 8.8 11,7| 0,87179 0,1153
370 4,01 220 212 8,02 3 54,1 0,82 10,1 12,3]| 0,89189 7,0824
371 3,64 185 200 6,85 2 54,7 0,84 10,4 12,4| 0,86667 6,9901
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INVIS8| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUO00
372 4,23 230 220 8,10 4 53,1 0,83 9.1 11,0] 1,13889 9,4335
373 5,19 260 265 9,85 4 51,9 0,83 10,0 12,1) 0,93478 8,3220
374 4,36 230 237 8,27 4 54,5 0,98 10,3 10,5/ 0,88889| 10,6902
375 4,65 245 235 8,30 3 53,0 0,87 10,5 12,0/ 0,94286| 10,5179
376 4,06 215 212 7,37 3 51,5 0,84 10,5 12,4| 0,93548| 12,0457
377 4,49 245 245 8,60 4 49,6 0,74 8,6 11,7] 0,91892 6,8259
378 4,16 225 225 8,20 4 54 4 0,75 9,3 12,3| 0,86486 6,9264
379 3,58 165 177 6,12 3 53,8 0,94 10,9 11,6/ 0,88889,| 17,6462
380 4,28 210 205 7,45 3 54,1 0,87 10,5 12,0/ 0,87879| 11,3826
381 4,54 240 212 8,22 3 56,0 0,79 9,2 11,5/ 0,86486| 11,2269
382 3,70 220 197 7,47 4 45,7 0,65 9.4 14,5! 0,78788 9,3141
383 5,20 260 262 10,02 4 491 0,72 8,3 11,6| 0,93750 2,5968
384 4,71 215 222 8,17 3 53,7 0,89 9,2 10,3| 0,92105| 18,6966
385 3,80 195 180 6,95 3 54,3 0,89 97 10,9| 0,84375| 11,3059
386 4,18 230 215 8,25 4 55,2 0,73 10,8 14,8| 0,86842 7,6876
387 4,18 235 205 8,60 4 43,9 0,64 7,2 11,3] 0,83333 7,4379
388 4,24 210 215 7,85 5 53,7 0,81 9,7 11,9| 0,91667 9,8058
389 2,08 110 87 3,57 5 54,5 1,01 11,0 10,9| 0,81250 1,7663
390 3,25 180 170 6,70 5 43,9 0,67 7,8 11,6} 0,81250| 10,8908
391 2,50 150 92 4,42 * * * * *| 0,80000 0,0000
392 5,08 260 265! 10,25 S 47,3 0,52 8.1 15,5! 0,84000 7,7219
393 2,74 160 145 5,35 4 52,8 0,66 9.3 14,0/ 0,78261| 17,1743
394 414 230 217 8,17 4 471 0,63 8,0 12,7| 0,89189 8,3199
395 3,32 190 177 6,87 5 51,4 0,72 8,5 11,9] 0,71875 9,1442
396 * * * * * * * * * * *
397 4,05 190 172 6,02 5 50,4 0,82 9,0 10,9] 1,12500| 13,9271
398 4,29 200 207 7,87 4 522 0,66 9.4 14,31 0,81579, 11,8085
399 343 195 182 6,97 3 54,8 0,70 10,2 14,7| 0,84375| 11,8852
400 4,45 220 200 6,90 4 54,6 1,07 11,5 10,8 0,96296, 15,2788
401 3,35 180 180 6,50 4 51,5 0,94 10,6 11,3] 0,79310 4,0791
402 442 210 197 7,87 2 51,4 0,83 10,8 13,0/ 0,78947, 21,3939
403 243 140 120 4,90 5 55,1 0,76 9,6 12,6| 0,78261| 12,4936
404 3,37 180 182 6,42 4 53,8 0,73 9.4 12,8| 0,82143| 18,8272
405 2,16 110 87 3,37 5 52,3 1,11 11,5 10,4| 0,78571 5,0465
406 2,38 120 102 4,32 4 50,0 0,73 10,6 14,5/ 0,71429| 10,4879
407 3,70 200 190 7,20 4 48,5 0,66 7,3 11,2] 0,72727 8,9585
408 3,75 170 155 5,55 4 51,3 0,89 12,2 13,7]| 0,86957| 22,2532
409 3,65 190 170 6,40 3 53,6 1,02 9,9 9,7/ 0,85714| 12,2698
41 o * * * * * * * * * * *
411 4,31 230 212 7,52 4 54,1 0,74 10,1 13,7] 0,90323 8,2382
412 3,60 170 170 6,20 5 51,6 0,59 9,8 16,5| 0,85714; 10,9040
413 459 240 260 8,80 5 479 0,63 8,8 14,1; 0,89474 2,6030
414 1,68 100 60 3,00 * * * * *| 0,71429 0,0000
415 2,58 130 120 4,70 4 52,4 0,69 9,8 14,2| 0,86364 1,8010
416 4,49 230 235 8,45 3 49,6 0,73 8,7 11,9/ 0,92105| 14,3705
417 4,39 220 230 8,20 4 51,8 0,88 9.4 10,6] 0,86486 9,6949
418 4,15 210 210 7,40 4 491 0,85 9,2 10,8| 0,87500 9,8134
419 2,36 120 105 3,75 4 51,7 0,77 10,4 13,4| 0,73333 4,0420
420 3,67 190 215 7,15 3 53,2 0,99 10,2 10,3/ 0,87097 8,1118
421 4,05 250 215 8,05 4 49,5 0,73 8,6 11,8] 0,76471 7,59867
422 * * * * * * * * * * *
423 4,31 200 195 6,75 4 52,4 1,15 12,9 11,2| 0,89286| 10,4236
424 * * * * * * * * * * o*
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INVIS8| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUOQO
425 2,42 110 80 3,90 4 514 1,01 12,2 12,1 0,63158| 16,2063
426 4,57 205 220 8,05 4 54,5 0,72 10,2 14,2/ 0,92105; 10,7883
427 - - - - - - - - - - -
428 3,01 150 160 5,50 3 54,5 0,93 10,8 11,7] 0,75000 9,4896
429 3,76 170 175 6,65 4 478 0,77 8,6 11,11 0,75000, 12,4185
430 3,68 180 220 7,20 4 53,6 0,86 10,3 12,0| 0,84375 8,1445
431 2,76 160 145 5,45 4 52,4 0,72 10,6 14,7| 0,75000 8,9081
432 412 190 195 7,45 4 52,4 0,76 10,5 13,8] 0,75000 9,9381
433 347 170 175 6,35 5 516 0,73 10,1 13,9]| 0,79310] 14,3767
434 2,51 150 140 5,20 3 51,9 0,82 10,1 12,3 0,91304| 12,9208
435 3,34 190 170 6,20 3 52,4 0,79 10,0 12,5| 0,84615 8,8510
436 1,95 120 85 3,75 * 51,0 0,69 10,2 14,8| 0,70588 2,5377
437 449 230 245 8,75 4 40,7 0,44 7,2 16,3 0,82500 5,6190
438 2,23 120 112 4,42 4 51,1 0,82 9,7 11,7, 0,85714 0,5075
439 2,54 150 125 5,05 * * * * *| 0,73913 0,0000
440 1,67 100 50 2,60 * * * * *1 0,81818 0,0000
441 4,90 245 250 9,25 4 49,1 0,79 8,6 10,8| 0,95349| 19,7362
442 2,33 120 120 4,30 5 443 0,99 11,6 11,7| 0,84211 7,0912
443 3,88 230 195 7,95 5 52,7 0,52 7.8 15,1} 0,90909 84146
444 4,50 250 227 9,17 4 51,9 0,68 8,7 12,8| 0,88636| 12,8142
445 2,56 160 162 5,82 7 46,8 0,99 10,9 11,01 0,82308 0,2426
446 3,50 150 155 5,55 4 51,0 0,64 91 14,2| 0,84000| 14,9927
447 447 260 275 9,85 4 50,0 0,68 9.4 13,9{ 0,93478 8,8558
448 461 255 225 8,80 4 48,9 0,65 8,1 11,9 0,90000 7,7966
449 5,08 260 250 9,80 4 449 0,68 82 12,1] 0,89583| 11,2432
450 261 140 110 4,60 6 324 0,64 9,1 14,3| 0,80952| 19,8667
451 464 250 250 9,10 5 446 0,51 8,0 15,8/ 0,87805 9,8864
452 1,36 100 52 292 * * * * *1 0,78571 0,9888
453 3,36 190 170 6,40 4 53,8 0,74 9,9 13,5 0,89286 5,2207
454 4,64 260 252 9,52 4 50,4 0,87 10,3 11,8 0,90909| 10,7326
455 478 215 210 7,95 4 48,0 0,88 9,6 10,8| 0,80189| 17,6983
456 4,56 250 247 8,87 4 50,4 0,71 8,6 12,2 0,84615 5,6285
457 3,60 210 180 7,00 5 475 0,65 8,8 13,5] 0,90323; 13,5065
458 5,23 255 260 9,55 5| 48,5 0,72 8,5 11.9] 0,93182| 10,3554
459 * * * * * * * * * * *
460 5,07 240 247 9,27 5 431 0,57 7,6 13,3| 0,88636] 14,0035
461 * * * * * * * w* * * *
462 4,64 240 240 8,70 3 46,4 0,70 8.2 11,8| 0,89744 6,0125
463 414 230 220 8,00 4 50,0 0,78 10,0 12,7} 0,88571 2,0940
464 3,44 175 162 577 3 53,6 0,77 12,2 15,8| 0,95833| 16,9852
465 3,65 220 197 7,27 4 52,8 0,75 99 13,1) 0,83871] 14,9013
466 465 255 232 8,57 4 40,8 0,45 8,3 17,7| 0,89189 7,2717
467 4,56 250 250 9,20 4 484 0,63 8,8 14,0/ 0,83333 7,2605
468 1,98 110 85 3,35 5 50,0 1,12 11,7 10,4 0,78571 9,4810|
469 4,24 230 212 8,02 2 54,1 0,80 10,9 13,6 0,88889 7,8161]
470 4,29 240 237 8,37 4 32,2 0,97 12,0 12,3 0,91667 45336
471 459 250 237 8,87 3 37,2 0,72 8,3 11,41 0,85000 6,3788
472 429 230 200 8,00 3 53,6 0,81 9,8 12,0 0,94595| 125446
473 4,77 260 270 9,60 4 51,5 0,90 9,5 10,5/ 0,88372 4,9008
474 3,51 225 185 7,70 5 48,7 0,67 8,7 13,0, 0,94444 7,5520
475 1,77 120 80 3,40 5 47,5 0,84 9,2 10,9| 0,85714 2,7255
476 421 230 235 7,95 4 34,6 0,61 9,9 16,3 0,96970 5,7639
477 067 - - - p - " - - * "
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INVI98| ALTO0| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU | ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUOO
478 3,44 230 205 7,35 * 425 0,59 83 14,0} 0,93333 0,0000
479 3,40 210 180 6,50 4 50,7 0,65 8,9 13,6 0,88462 0,3576
480 491 245 247 9,02 3 52,2 0,94 111 11,81 0,90244| 12,1482
481 4,06 230 187 7,77 5 49,6 0,79 8,7 11,0| 0,94444 6,7432
482 4,14 220 217 7,87 5 51,4 0,71 8,6 12,2| 0,85714 5,9783
483 2,64 140 132 5,02 5 51,3 0,72 8,9 12,5) 0,73913 8,6592
484 1,57 100 57 2,57 * 54,6 0,73 10,2 14,1| 0,80000 1,0973
485 3,23 140 147 4,97 4 52,8 0,79 11,9 15,0/ 0,90476; 10,3348
486 4,16 210 217 7,67 2 52,8 0,94 10,3 10,9| 0,88235| 10,5830
487 4,39 240 235 8,25 5 48,7 0,80 8,3 10,4| 0,91429 7,6636
488 065 - - - - - " - = - -
489 - P = - - . - - - - -
480 3,78 200 195 6,75 3 53,2 0,84 10,6 12,5| 0,89286 7,7047
491 2,38 170 87 417 4 52,9 0,87 10,7 12,3| 0,87500 8,4109
492 422 210 175 7,15 5 53,8 0,97 10,8 11,1] 0,84848| 15,8983
493 3,02 165 130 5,55 5 42,5 1,08 9,1 8,4| 0,73077 8,4305
494 2,02 90 60 3,10 * * * * *| 0,62500 1,6269
495 3,45 185 152 6,17 5 53,3 1,12 10,7 96| 0,85714| 16,4886
496 3,27 190 140 5,70 6 513 1,04 10,7 10,3} 1,04167 1,0069
497 * * * * * * * * * * -
498 3,98 210 202 7,12 5 524 0,75 9,1 12,1] 0,83333 5,4201
499 4,60 220 200 7,40 5 54,3 0,80 9,7 12,1| 0,87500 9,3074
500 2,58 150 145 5,35 2 50,0 0,94 10,9 11,5| 0,91667 0,3028
501 414 190 190 7,10 2 52,4 0,96 11,1 11,61 0,87879] 14,3477
502 4,53 245 235 8,50 3 52,0 0,92 9.1 9,9/ 0,91892 9,4988
503 4,76 250 255 8,85 4 49,6 0,70 9,1 13,01 0,892105| 12,6413
504 3,91 200 212 7,32 4 48,5 0,78 10,0 12,7| 0,93750| 12,3375
505 3,56 185 185 6,70 4 52,8 0,88 11,5 13,0/ 0,86667| 13,3667
506 3,92 230 185 7,25 5 52,5 0,76 9,7 12,6| 0,83871 7,5185
507 3,36 200 190 7,00 5 473 0,69 9,8 14,2| 0,80645 3,5270
508 4,80 255 232 8,77 4 52,9 0,77 8,9 11,5] 0,89744 6,6709
509 1,42 90 40 2,70 * * * * *| 0,64286 3,0239
510 3.24 165 135 5,50 4 49,5 0,97 10,7 11,11 0,76000| 20,7281
511 3,87 195 192 6,87 3 54,4 0,72 10,5 14,6| 0,86667| 11,5843
512 3,34 225 155 6,80 4 51,5 0,75 10,8 14,3| 0,80000| 12,6767
51 3 * * * * * W * * * * *
514 3,92 225 212 7,57 4 33,8 0,55 8,9 16,2| 0,93750 8,3827
515 2,93 150 135 5,05 6 31,2 0,73 11,9 16.4| 0,81818 6,6928
516 2,35 110 110 3,70 5 53,3 0,81 12,1 14,8| 0,80000( 11,3855
517 4,82 225 230 8,75 5 53,2 0,66 9,6 14,6| 0,85714| 15,9672
518 2,51 130 110 4,00 5 52,9 1,07 11,3 10,6 0,75000 5,7243
519 3,94 185 185 7,10 3 49,5 0,92 11,1 12,0 0,79412| 23,5898
520 3,78 230 200 8,00 4 46,4 0,62 7.9 12,7| 0,83784 6,2707
521 4,37 200 197 7,47 4 53,8 0,96 9,8 10,2) 0,85714| 19,7634
522 3,85 210 195 6,65 5 53,0 0,83 9,9 11,8] 0,88462 6,6968
523 3,86 230 190 7,60 * 50,5 0,81 10,5 13,0] 0,73529 0,7971
524 4,55 220 190 8,00 4 53,8 0,93 11,6 12,5/ 0,87179| 17,8359
525 413 240 210 8,00 4 47,9 0,68 8,5 12,6] 0,91429 8,4074
526 4,26 250 225 8,55 4 51,9 0,83 9,9 11,91 0,92105 6,3127
527 2,31 130 112 4,22 * * * * *| 0,83333 1,7052
528 3,06 180 165 5,85 4 53,6 0,79 9,9 12,5| 0,91667 2,6096
529 4,19 240 235 8,65 5 52,9 0,80 9,9 12,2| 0,82051 4,3091
530 * * * * * * * * * * *
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INVI98| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUQO
531 3,14 190 150 5,90 4 48,8 0,72 10,0 13,8 0,88000 46742
532 4,33 205 215 7,80 5 47.5 0,60 8,4 14,1| 0,88889 8,5718
533 4,00 225 220 8,15 4 47,7 0,69 8,5 12,4} 0,81081 2,2097
534 4,38 230 217 7,97 4 52,6 0,80 9,6 12,0| 0,88571| 17,9430
535 3,71 185 170 7,35 4 46,7 0,50 94 18,9| 0,84211| 13,4196
536 4,11 205 185 7,90 3 43,3 0,53 10,2 19,3] 0,77500| 11,8897
537 3,58 200 187 7,27 4 46,9 0,45 10,2 22,7 0,76471 5,4980
538 3,57 210 200 7,60 4 492 0,62 93 14,9| 0,77143 6,7322
539 3,76 180 197 7,67 4 54,5 0,92 114 12,3| 0,71795 9,3568
540 3,78 210 190 7,20 4 51,9 0,87 10,0 11,41 0,81250, 13,3707
541 2,88 140 165 575 2 48,1 0,62 11,9 19,2} 0,78571 7,9177
542 2,97 180 160 6,40 4 51,2 0,80 10,3 12,8| 0,76667| 10,8573
543 3,68 200 190 7,40 3 46,3 0,77 11,0 14,2 0,77143| 10,6056
544 3,23 165 182 6,87 4 46,7 0,59 9,6 16,4| 0,73529| 10,7705
545 2,61 120 135 5,15 3 51,3 0,67 12,4 18,6 0,69231 1,9771
546 3,32 180 197 6,67 4 51,3 0,90 10,8 12,0 0,79310| 12,0995
547 3,51 180 205 6,95 4 53,3 0,67 10,1 15,0| 0,74194 9,9678
548 3,40 190 212 7,42 4 49,2 0,60 8,9 14,9 0,73529 8,5187
549 2,98 180 165 6,45 2 54,8 0,73 12,3 16,8| 0,73333 7,3705
550 3,32 170 167 6,47 2 52,1 0,67 11,4 17,11 0,70968| 10,3543
551 3,64 170, - 175 7,05 4 50,5 0,92 10,9 11,9| 0,66667| 15,4576
552 3,22 175 185 6,70 4 54,9 0,83 11,0 13,2 0,83871 6,6777
553 2,76 150 142 5,92 3 46,2 0,61 10,5 17,3/ 0,80000| 11,2144
554 3,35 190 185 6,35 4 50,0 0,61 9,6 15,8 0,84615 7,7938
555 3,28 170 167 6,17 4 53,8 0,73 11,0 15,1] 0,75000| 12,4954
556 3,58 185 187 6,32 2 514 0,81 10,5 13,0| 0,88462| 12,3504
557 343 180 170 6,20 2 52,0 0,69 10,0 14,6| 0,77778| 15,4286
558 2,41 110 80 3,60 2 53,8 0,99 11,6 11,8 0,70588| 12,1355
559 3,45 160 172 6,12 1 52,9 0,93 11,9 12,8| 0,85714| 17,5810
560 3,08 170 180 6,20 2 53,9 0,77 10,6 13,6/ 0,85185 8,9755
561 3,23 185 165 6,60 2 429 0,70 11,5 16,5| 0,80645 9,4376
562 3,20 175 175 6,70 3 426 0,77 10,3 13,3]| 0,78125| 19,0788
563 2,61 145 132 5,07 1 52,9 0,84 11,8 13,91 0,78261, 15,6378
564 * * * * * * * * * * *
565 3,32 185 192 6,07 4 54,5 0,80 11,2 13,9 0,91304 8,5138
566 2,93 155 165 5,80 2 52,3 0,82 10,9 13,31 0,82308! 13,9787
567 3,20 180 180 6,30 2 53,3 0,77 12,4 16,1 0,85185| 11,8089
568 1 ,01 * * * * * * * * * *
569 1,49 80 32 2,22 * * * * *| 0,90909 1,2434
570 1,33 50 17 1,67 * * * * *1 0,50000 *
571 0,50 * * * * * * * * * *
572 1,19 40 10 1,20 * * * * *1 0,71429 *
573 1,41 70 35 2,05 * * * * *| 0,50000 4,8851
574 1 ,56 * - * * * * * * * *
575 1,01 50 10 1,30 * * * * *1 0,57143 *
576 1,22 80 32 222 * * * * *| 0,45455 1,8651
577 4,18 210 222 8,12 5 54,2 0,83 11,1 13,3 0,84211 7,5618
578 4,65 240 225 8,65 4 52,0 1,00 10,9 10,9] 0,80000, 10,7317
579 4,44 235 225 8,60 4 533 0,84 10,0 11,8| 0,82500 9,9595
580 4,59 230 220 8,20 4 53,2 0,99 10,2 10,3/ 0,91892| 16,2837
581 4,09 200 200 7,50 4 51,2 0,90 9,2 10,1] 0,85714| 12,7165
582 4,28 205 202 7,77 3 52,5 0,96 11,5 12,01 0,75676, 12,9558
583 429 205 200 7,45 3 52,3 1,02 10,9 10,6| 0,91176| 13,6555

149



INVI98| ALTO00| DICO00; INVIO0O; MATUR|RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO| EN/PE|PRODUO00
584 413 210 187 7,87 5 519 0,84 9,7 11.4| 0,82051| 11,4693
585 4,49 240 215 8,05 4 544 1,01 10,2 10,0/ 0,97143 9,3403
586 4,08 215 192 7,67 4 51,1 0,93 11,8 12,7 0,91667| 11,7363
587 4,50 245 222 8,77 4 52,0 0,74 10,0 13,61 0,85366 7,3887
588 3,76 200 185 7,45 3 50,0 0,90 10,7 11,8/ 0,88889| 11,0378
589 4,57 250 235 8,85 4 51,8 0,77 9,7 12,5 0,87500 3,4583
590 4,30 250 220 8,50 4 514 0,77 9.0 11,7 0,94737 5,3402
591 3,95 210 197 7,47 4 54,5 0,83 10,5 12,5] 0,88235| 11,6238
592 477 245 220 8,55 4 54,5 0,82 10,1 12,3{ 0,87179| 11,5538
593 4,51 240 210 8,20 5 53,8 0,98 10,8 11,0| 0,89189| 12,7122
594 4,36 230 225 8,55 4 51,8 0,80 9,8 12,2| 0,82500 9,7986
595 4,40 230 232 8,62 4 50,0 0,92 10,2 11,1 0,85000 9,7508
596 477 235 217 8,52 4 53,8 0,76 94 12,3| 0,90000| 12,5893
597 4,28 220 220 8,20 4 53,6 0,74 8,8 11,9] 0,84211| 14,0977
598 447 240 215 8,15 4 53,7 0,81 9,4 11,5] 0,88889| 16,0583
599 443 250 217 8,67 4 52,1 0,77 8,0 10,3 0,85000 5,6538
600 3,76 190 200 6,90 4 51,7 0,89 9,6 10,7| 0,90000 8,8394
601 4,19 220 200 7,70 4 53,8 0,71 10,4 14,7 0,88571; 10,8321
602 4,36 235 207 8,12 4 54,0 0,77 11,7 15,0/ 0,89189| 18,0516
603 441 250 227 8,67 4 50,9 0,68 8.4 12,4| 0,92308 9,3895
604 4,62 260 257 9,47 4 54,5 0,78 9,5 12,1| 0,88372 6,6410
605 4,85 250 240 9,10 4 54,2 0,85 10,1 11,8| 0,95238| 14,7859
606 5,25 260 242 9,42 4 50,0 0,72 8,3 11,6/ 0,90909| 11,7836
607 3,88 180 165 6,35 4 52,4 0,83 10,7 12,8 0,86207| 16,2656
608 4,08 240 205 8,05 4 534 0,96 10,5 10,9| 0,88889 16,7846
609 5,29 245 255 9,40 4 49,3 0,57 76 13,31 0,97727, 12,1126
610 4,61 230 200 7,60 5 534 0,90 838 9,8| 096970/ 255316
611 4,30 215 202 787 3 543 1,00 9,6 9,5| 0,86486; 19,8393
612 5,25 250 255 9,75 4 52,9 0,83 9.2 11,0| 0,89362 5,5883
613 512 240 240 9,10 4 53,9 0,88 10,6 12,0] 0,85349 9,9803
614 4,92 240 237 9,17 4 52,6 0,98 10,9 11,11 0,93182; 12,3563
615 4,85 260 240 9,10 4 52,9 0,74 9.8 13,3]| 0,95122 8,8773
616 4,93 280 280, 10,10 4 49,6 0,71 8.9 12,5{ 0,91111 8,8509
617 4,67 240 227 8,57 4 55,8 0,90 10,9 12,1] 0,94872| 13,4442
618 4,61 230 237 8,47 4 53,2 0,76 9.5 12,5) 0,86842| 13,1656
619 435 225 227 8,42 4 51,8 0,71 9,5 13,4| 0,89744 6,0933
620 419 230 230 8,50 4 52,3 0,69 96 13,9]| 0,87179 6,1062
621 4,67 230 232 8,52 4 51,3 0,91 9,6 10,5] 0,89744 7,1889
622 4,29 230 222 8,42 4 52,7 0,87 10,9 12,5 0,87179 9,5537
623 4,86 250 245 9,35 4 53,2 0,89 9,8 11,0 0,88636 7,1950
624 4,65 235 235 9,00 4 53,5 0,75 10,6 14,3| 0,86047 7,4354
625 4,71 200 212 7,92 3 52,2 0,96 9,2 9,6 0,89474| 15,2327
626 4,61 225 222 8,37 3 54,3 1,03 115 11,1] 0,84615| 15,9426
627 4,50 230 200 7,90 3 50,0 0,64 8.2 12,9]| 0,88889 8,8044
628 4,64 220 205 7,75 3 51,7 0,83 10,5 12,6| 0,94286| 17,3760
629 4,11 220 185 7,25 3 56,0 1,06 11,2 10,5/ 0,93750| 11,8711
630 4,06 190 190 7,20 3 52,2 0,91 11,2 12,3 0,91176 9,5581
631 4,50 200 170 7,10 3 51,7 0,85 9,2 10,8| 0,91176| 38,7522
632 416 210 180 7,00 3 48,2 0,79 9,0 11,3/ 0,96774| 15,0391
633 4,67 210 190 7,40 3 52,1 0,86 10,6 12,3/ 0,91176| 15,3952
634 4,36 220 200 7,50 3 53,1 1,03 11,1 10,8| 0,93939| 152184
635 4,36 230 200 7,90 3 53,3 1,05 10,7 10,2| 0,94444| 159537
636 4,67 240 230 8,30 3 54,7 0,66 7,2 11,0| 0,94444 6,9679
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INVIS8| ALTO00| DICO00| INVIOO| MATUR| RENDSU| ACIDEZ BRIX| RATIO; EN/PE|PRODUOD
637 4,95 230 247 9,17 4 54,3 0,87 9,7 11,2] 0,93182 6,9559
638 4,04 180 165 6,85 4 52,1 0,84 8,0 10,7] 0,91176| 21,9993
639 4,80 210 200 7,60 3 51,5 0,89 9,5 10,7 0,91429| 20,6455
640 4,37 230 212 8,22 3 54,1 0,65 7,8 12,1] 0,84211| 13,4508
641 - - . " - - - - * - -
642 4,89 230 230 8,60 4 51,5 0,87 10,4 11,9/ 0,90000{ 21,8183
643 4,88 230 222 8,32 3 51,5 0,82 10,6 12,9| 0,89474| 19,7248
644 4,31 210 217 7,97 4 53,8 1,06 11,1 10,5] 0,86486, 19,0030
645 4,60 225 220 8,05 3 52,0 0,90 10,3 11,4{ 097222 11,5512
646 4,40 210 215 7,85 3 534 0,97 11,4 11,7 0,88889; 21,5039
647 4,04 210 210 7,80 4 54,3 0,88 11,0 12,5/ 097222 20,2130
648 425 210 210 8,00 5 484 0,78 8,3 10,5 0,89474) 16,0180
649 4,70 235 212 8,27 3 53,1 0,77 9,5 12,3| 082105 13,0117
650 4,60 230 222 8,52 4 53,8 0,74 8,2 11,1 0,90000] 15,0151
651 4,22 230 215 8,05 3 53,3 0,81 9,6 11,7| 0,97222| 20,2533
652 3,85 220 205 7,65 4 51,3 0,63 8,9 14,1 091176 16,5816
653 4,26 235 210 8,15 4 52,1 0,81 9,6 11,8/ 0,91892| 11,0116
654 4,37 220 215 7,95 4 53,1 0,86 9.2 10,7 0,94444| 15,0089
655 3,86 225 180 7,95 4 473 0,55 83 15,0] 0,88571| 19,0003
656 474 235 227 8,22 4 52,5 0,95 9,1 86] 094444, 18,1958
657 4,85 220 220 8.60 4 545 0,79 9,7 12,3] 0,90476| 15,4077
658 457 230 215 7,75 4 495 0,84 8,1 96| 0,93939| 10,2658
659 4,80 220 227 8,37 4 50,4 0,77 8,9 11,5/ 094872 22,6385
660 2,81 170 170 6,30 4 455 0,60 8,0 13,3| 0,79310; 11,4547
661 4,70 230 227 8,57 5 51,3 0,63 8,2 13,1] 0,87500| 14,4623
662 475 225 222 8,37 4 484 0,79 7,8 98, 0,87179| 16,2190
663 4,80 235 232 8,77 4 52,8 0,74 9.0 12,2| 0,85366| 11,5510
664 428 225 217 8,02 4 53,7 0,83 94 11,3] 0,88889; 12,5109
665 4,36 220 217 7,97 4 51,3 0,74 8,7 11,81 0,91667| 18,8597
666 4,72 230 235 8,85 4 48,6 0,83 8,1 9,71 0,90698| 12,2609
667 4,87 250 232 9,02 5 48,3 0,76 74 9.7| 0,92857 7,3427
668 4,91 240 225 8,95 4 457 0,79 7,5 94| 086047, 11,4082
669 479 250 230 8,80 4 52,5 0,79 9,5 11,91 0,92500| 15,0261
670 4,67 250 230 8,80 4 51,8 0,78 83 10,6 0,90000| 12,3136
671 434 230 215 8,55 4 434 0,65 8,5 13,1] 0,85366 9,8609
672 477 240 227 8,67 4 47.8 0,67 7.9 11,8| 0,87500, 12,9278
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PRODUS9

1
2| 08120
3| 41575
4 *
50,0000
6/ 0,0000
7] 46543
8] 08371
8| 30279
10| 7,2048
1 :
12| 15,9155
13| 38923
14| 1,2280
15 *
16] 16,1393
17 *
18] 16,4595
19] 89325
20| 36944
21| 0,0000
22| 0,0000
23] 0,0000
24| 14,8133
25| 0,0000
26 *
271 0,0000
28] 10,5993
29/ 132708
30 *
31| 86454
32 *
33 *
34 *
35| 7,1383
36| 1,7623
37 *
38 90,0837
39] 8,7308
40 12992
41]  0,0000
42 :
43 69862
44] 82873
45 :
46 *
47 0,0000
48] 33363
49] 92082
50 *
51| 32481
52| 55109
53 *
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PRODUS9

54| 18,3075
55 0,0000
56 1,2280
57 *
58 0,0000
59 0,7054
60 0,5673
61 9,2978
62 *
63 0,0000
64 1,3221
65 0,0000
66 0,0000
67 7,8941
68 12,1047
69, 15,9511
70 8,7059
71| 12,7191
72 0,0000
73] 10,9494
74| 12,4220
75 *
76 48515
77) 13,1415
78 2,4848
79 8,4882
80 8,8113
81 7,1817
82| 10,4165
83 4,6111
84 7,5156
85 0,3979
86, 10,2972
87 7,0824
88/ 15,0604
89 *
90 8,2124
91| 11,0033
92| 10,9342
93 *
94 8,2053
95 *
96 *
97 *
98 0,0000
99 8,3756
100 5,7565
101 *
102 7,1409
103 7,6654
104| 13,8360
105 10,9336

106
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PRODUS9

107] 11,0033
108] 82309
109] 70735
110 97104
111] 0,0000
112 25261

113] 17684
114 12,2194
115| 86476
116 7,7704
117] 7,7020
118] 9,196
119| 75743
120/  0,0000
121] 10,2173
122] 87548
123 13255
124] 66968
125 *
126] 6,469
127| 10,4165
128 6,3470
129| 10,4165
130/ 13,1796
131] 106734
132] 11,6390
133] 8,1688
134 0,0000
135] 10,1889
136] 7,2079
137 .
138 *
139] 88916
140 *
141 14,3306
142] 102701

143] 12,6332
144] 01925
145 11,8659
146] 10,5226
147] 126704
148 -

149] 16,1103

150  0,0000

151] 13,0048

152 *
153  6,2373

154] 26452
155]  1,8924
156] 54403
157|  7,1028
158] 54596

159| 84847
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PRODU99

160 2,4945
161 3,6828
162 7,2992
163 0,9067
164 0,0000
165 8,5564
166 2,0210
167 7,4066
168 5,1669
169 8,9025
170 *
171 45181
172 9,2336
173 5,4668
174 *
175 3,9425
176 *
177 5,3402
178 4,1575
179 4,4883
180 7,3921
181 9,8050
182 6,9712
183 7,5709
184 9,1424
185 9,0654
186 11,0513
187| 14,5985
188 8,4380
189 8,7606
190 5,3581
191 7,8585
192 6,2343
193 7,9305
194 5,7944
195 6,4696
196 8,2371
197 9,2926
198 4,6994
199 71,3777
2000 11,1126
201 6,3662
202 5,5358
203 9,9825
204| 13,3181
205 5,6782
206 5,2835
207 9,0917
208 5,0121
209 4,6666
210 4,5036
211 1,9597
212 3,7097
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PRODU99

213 3,3585
214| 10,3047
215 4,3919
216 8,5387
217 5,5904
218 10,3893
219 5,8669
220 10,6540
221 9,4174
222 5,1836
223 9,3756
224 5,0161
225 2,7535
226 3,5483
227 4,0939
228 3,1351
229 6,6236
230 4,8971
231 5,2397
232 9,6058
233 5,7765
234 4,2225
235 *
236 2,2602
237 5,1042
238 9,6386
239 3,7529
240 6,9672
241 7,1656
242 5,4403
243 7,3081
244 2,6483
245, 11,3145
246 9,7807
247 6,3470
248 5,0550
249| 10,6531
250 5,4392
251 7,4336
252 *
253 5,4826
254 4,5336
255 4,8903
256 5,0910
257 4,8030
258 8,4790
259 5,0910
260 2,4315
261 3,2019
262] 10,6531
263 7,6048
264, 10,3871
265 3,2122
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PRODUSS

| _266] 97982

| 267] 65756
268 43078
269] 65,9264
270| 7,2537
271]  6,9799]
272|  6,1115]
273| 10,3801
274] 11,9366
275| 27544
276| 6,5391
277]  6,9264
278 39125
279 56022
280] 12,8735
281 45789
282/ 6,8660
283] 42422
284/ 59393
285| 5,0009
286] 4,8631
287 11,0008
288 >
289 5,1505
290/  7,9681
291] 10,3592
292| 5,1669
293]  4,1380
294] 72337
295 5,8066
296/  0,0000
297 6,1203
298| 5,7765
299  7,4370
300/ 40523
301 2,6307
302] 57639
303] 85943
304] 43529
305| 4,1316
306/ 57843
307| 18,2066
308/ 0,1087
309 3,5270
310 66236
311] 6,4986
312]  0,1674
313 6,0311,
314] 12,5835
315] 77124
316/ 7,1028
317] 16,2090
318 90316
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PRODU99

319] 84250
320 36060
321 :
322] 92082
323 77124
324| 12,4008
325] 11,9575
326 .
327| 11,0524
| 328] 26153
329 44448
330] 77014
331] 74662
332 *
333] 12,6271
334] 46265
335 44109
336] 82903
337/ 10,7970
338] 20870
339] 7,383
340, 74024
341] 6,1203
342] 09,7708
343] 14,9529
344| 134785
345| 52048
346 6,1514
347| 123028
348 154435
349 11,5607
350] 11,0619
351 27237
352] 19255
353] 9,0400
354 78052
355| 26741
356 12,9311
357| 66263
358] 56190
359 90,1194
360 10,5321
361 :
362] 94859
363| 10,3284
364| 4,3982
| 365 84705
366 12,7619
367| 72337
368 75923
369] 0,1153
370, 70824
3711| 66845
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PRODU9S

372 7,3658
373 7,9232
374 8,4778
375 8,7611
376 7,3090
377 6,1514
378 6,8912
379 11,4201
380 8,2408
381 76773
382 8,5300
383 2,5968
384! 14,0282
385 10,3745
386 6,9687
387 7,3622
388 7,1615
389 0,8411
390 10,7939
391 0,0000
392 7,4336
393! 15,9874
394 7,5709
395 9,0629
396 *
397| 10,4582
398 9,5086
399 9,2252
400, 13,0188
401 3,9690
402, 12,9263
403 7,0735
404, 10,3784
405 0,8411
406 1,2238
407 8,9585
408 6,5185
409, 11,4107
410 *
411 7,7339
412 8,8994
413 2,2413
414 0,0000
415 0.,4421
416, 11,2280
417 6,7633
418 7,8819
419 1,1549
420 7,9052
421 7,5471
422 *
423, 10,1457
424 *
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PRODU99

425 36154
426 8,8916
427 *
428 8,6043
429 9,1465
430 7,3658
431 84782
432 9,3756
433| 10,8095
434 8,5099
435 7,9302
436 0,0000
437 5,40890
438 0,5075
439 0,0000
440 0,0000
441 15,2992
442 44210
443 8,0362
444| 12,3546
445 0,2426
446 13,7790
447 8,5865
448 7,7966
449| 10,5933
450 10,5226
451 9,5747
452 0,0000
453 4,8462
454 10,6263
455, 15,5907
456 5,4261
457 10,6103
458 9,4363
459 *
460| 12,5009
461 *
462 41336
463 1,3153
464 12,1288
465 9,1862
466 5,7956
467 5,7041
468 0,8811
469 7,4790
470 45336
471 5,4856
472 8,4989
473 46982
474 74776
475 0,8947
476 5,7639
477 *
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PRODUS99

478 0,0000
479 0,3144
480 12,1044
481 6,3354
482 5,7593
483 7,3074
434 0,0000
485 7,2474
486 8,6525
487 7,4700
488 *
489 *
490 7,4670
491 8,4109
492 10,3106
493 7,5339
494 0,0000
495 9,5890
496 0,6496
497 *
498 5,3046
499 8,4034
500 0,3028
501, 10,4046
502 8,9916
503| 10,5736
504 7,9322
505| 10,3049
506 7,4404
507 3,5270
508 6,3870
509 0,0000
510) 18,8628
511 9,3600
512| 12,4011
513 *
514 8,3288
515 3,4931
516 98,1547
517| 12,2510
518 5,5770
519! 19,7542
520 6,2707
521, 15,7477
522 6,6968
523 0,0000
524 9,2054
525 8,1129
526 6,3127
527 0,0000
528 2,3384
529 4,2422

530 *
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PRODU99

531 41300
532 84010
533 22097
534 12,6542
535/ 83708
536 85564
537| 50075
538] 54113
533] 65616
540 99108
541] 5299
542 99472
543| 84647
544| 57273
545  0,1397
546] 85300
547 63624
548 76773
548) 60797
550 66198
551] 11,2253
552] 59523
553| 94716
554| 62499
555 63915
556 7,7918
557| 88554
558 1,9894
559 11,1899
560 6,7985
561 6,8280
562 11,1837
563 8,0381
564 *
565  7.2531
566 11,2241
567 86454
568 *
569  0,0000
570 -
571 :
572 *
573|  0,0000
574 :
575 .
576/  0,0000
577| 17,2337
578] 83248
579] 95823
580| 94704
581 84352
582] 96732

| 583] 92310
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PRODUS99

584 8,5565
585 6,8861
586 9,6363
587 7,3371
588 9,0401
589 3,3200
590 5,1035
591 8,6613
592 8,5233
593 9,8163
594 6,2876
595 5,6773
596 8,1117
597 14,0477
598, 14,8739
599 5,4078
600 5,8569
601 8,2760
602 15,7190
603 9,3895
604 6,4964
605 11,2513
606 11,6314
607 12,2062
608| 16,2090
609 9,9862
610 17,1887
611 16,5380
612 5,2281
613 5,9683
614 6,3470
615 6,0346
616 8,8509
617, 12,5522
618| 11,5607
619 5,7819
620 4,8137
621 4,4946
622 7,6729
623 4,7939
624 6,4094
625 7,7623
626, 13,4340
627 8,7217
628 9,3618
629 9,3005
630 8,8880
631| 23,9227
632 11,0033
633 8,7469
634 8,5625
635 8,9127
636 6,4264
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PRODU99

637 5,8435
638, 13,1416
639 13,5281
640 7,9606
641 *
642 14,2968
643 13,1757
644, 14,3306
645 7,1028
646, 14,6260
647 15,1287
648 8,0263
649 7,7339
650 13,6924
651 12,3949
652 14,4517
653 5,7743
654 7,4370
655/ 15,6404
656, 12,3546
657 6,8397
658 7,7124
659 129723
660 11,4547
661 6,4244
662 6,8204
663 6,6236
664 7,5979
665 13,7628
666 11,5738
667 1,8688
668 4,1247
669 5,6599
670 7,3169
671 7,2717
672 5,8000
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