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RESUMO

Zornia Gmel. pertence a familia Leguminosae, subfamilia Papilionoideae, tribo Aeschynomeneae e
subtribo Poirettinae. Apresenta distribuicdo pantropical e contém 75 espécies, sendo 12 exclusivas
do Brasil. Neste género, um problema tem sido verificado relativo & circunscriciio das dez espécies
que foram anteriormente incluidas em Zornia diphyfia (L) Pers. “sensu Bentham™: 2. /sevis
Schlecht. & Cham., Z. leptophylia (Benth.) Pittier, Z. sericea Moric.,, Z. thymifofia Kunth, Z
trachycarpa Vogel, Z. curvata Moh\., Z. gemelia (Willd.) Vogel, Z. glabra Desv., Z. /atifolia Sm. e Z.
reticulata Sm, em especial das cinco ultimas, que séio as mais dificeis de serem identificadas, pelo
fato de que os seus limites, como estabelecidos, sdc mal definidos e sobrepostos. O objetivo geral
desta tese foi o de revisar a circunscricio destas cinco espécies morfologicamente semelhantes
pertencentes ao complexe Z. diphylla s.l., Z. curvata, Z. gemella, Z. glabra, Z, latifolia e Z.
reticulata, e avaliar as relagdes entre elas com base em estudos anatdmicos e fenéticos. A presente
tese esta dividida em trés capitulos: 1) Andlise multivariada de espécies americanas do complexo
Zornia dipfiylla (L.) Pers. (Leguminosae, Papilioncideae). No estudo fenético, os dados foram
tratados pelos métodos UPGMA e PCA e nos dois métodos existem evidéncias de dois
agrupamentos bem definidos, um constituido por Z reticuiata e Z. glabra e o outro por Z, /atifolia,
Z. gemella e Z. curvata, mas com possibilidade de separagdo de dois subgrupos em cada um deles.
2) Levantamento das estruturas secretoras e seu significado taxondmico em foliolos de espécies
americanas do complexo Z. dipfiylla (Leguminosae, Papilionoideae, Aeschynomeneae). A ocorréncia
de idioblastos secretores no mesofilo e & posicio das cavidades possuem valor taxondmico, pelo
reconhecimento de trés grupos, sugerindo a reavaliacio dos limites de Z curvata com Z gemella e
de Z /atifolia com Z. reticulata. 3) Estudos taxondmicos em espécies americanas do complexo Z,
diphylia (Leguminosae, Papilionoideae, Aeschynomeneae). Considerando os resultados obtidos nos
estudos anatdmicos e fenéticos, quatro dos cinco téxons pertencentes ao complexo Z diphylia
estudados foram aceitos, Z. gemella, Z. glabra, Z. latifolia e Z. reticulsta, sendo que 2, curvata foi
sinonimizada com Z gemella. Uma chave de identificacio, descricBes, ilustragBes, dados sobre

floragdo e frutificacdo e distribuiciio geografica das quatro espécies aceitas foram elaborados.



ABSTRACT

Zornia Gmel. belongs to the family Leguminosae, subfamily Papilionoideae, tribe Aeschynomeneae
and subtribe Poirettinae. The genus presents a pantropical distribution and has seventy-five
species, with twelve of these species known only from Brazil. In this genus, a problem that has
been found is related to the circumscription of the ten species that were included previously in Z.
diphylia (L.) Pers. “sensu Bentham”: Z. /aevis Schlecht. & Cham., Z. /eptophylla (Benth.) Pittier, Z.
sericea Moric., Z. thymifolia Kunth, Z. brachycarpa Vogel, Z. curvata Mohl., Z. gemella (Willd.}
Vogel, Z. glabra Desv., Z. /atifolia Sm. and Z reticulata Sm. From these, the last five are more
difficult to identify, due their specific limits are usually badly defined and overlayed. The general
purpose of this thesis was to review the circumscription of these five species that are
morphologically similar and belonging to Z. dip/vila s.l. complex, Z. curvata, Z. gemella, Z. glabra,
Z. latifolia and Z, reticulata, and to evaluate the relationship between the species based on
anatomical and phenetic studies subsiding the taxonomy. The present thesis is divided into three
parts: 1) Multivariate analysis of american species of Z. diphy/la (L.) Pers. complex (Leguminosae,
Papilionoideae). In the phenetic study, the data were analyzed using the UPGMA and PCA methods,
and both methods showed evidence of two clustering well defined, one group was made up of Z.
reticulata and Z. glabra, and the other group was made up of Z. [atifolia, Z. gemella and Z. curvats,
but with possibility of separation of two subgroups at each one. 2} Survey of the secretory
structures and their taxonomic significance in the leaflets of american species of Z. diphylla (L.)
Pers. complex (Leguminosae, Papilionoideae, Aeschynomeneae). The occurrence of secretory
cavities has a taxonomical value, that is the recognition of three groups, proposing the revaluation
of the limits of Z curvata with Z. gemelia and of Z. /atifolia with Z, reticulata. 3) Taxonomical
studies in american species of the Zornia dipfiylia (L.} Pers. complex (Leguminosae, Papilionoideae,
Aeschynomeneae). Through the results of anatomical and phenetic studies, four of the five taxa
studied belonging to the Z. diphylla complex have been accepted, Z gemella, Z. glabra, Z. latifolia
and Z reticulata. Z. curvata was synonymized with Z. gemella. ldentification key, synonymy,
description, data on flowering and frutification and geographic distribution of the four species
accepted was provided.



INTRODUCAO GERAL

A familia Leguminosae Juss. (Fabaceae) é a terceira maior familia de
Angiospermas, compreendendo cerca de 730 géneros e 19.400 espécies (Lewis
2004) e é tradicionalmehte dividida nas subfamilias Caesalpiniocideae, Mimosoideae
e Papilionoideae (Faboideae). Estas subfamilias foram consideradas por Hutchinson
(1964) e Cronquist (1981, 1988) como sendo familias independentes, mas os
estudos recentes tém fundamentado seu reconhecimento como uma tnica familia
(Polhill 1994, Doyle et al. 1997, Lewis & Schrire 2003).

As subfamilias Mimosoideae e Caesalpinioideae ocorrem principalmente nas
regies tropicais e subtropicais (Heywood 1979; Polhill & Raven 1981), enquanto
que a subfamilia Papilionoideae, considerada o grupo mais evoluido das
leguminosas, estd distribuida através do mundo, em diferentes hibitats, latitudes e
altitudes. Entre as Papilionoideae, os géneros de plantas herbaceas, considerados
os mais evoluidos, sdo mais difundidos nas regides temperadas, ao passo que os
de plantas lenhosas sdo mais representados nas regides tropicais (Barroso 1984),
sendo suas espécies facilmente reconhecidas, em sua grande parte, pelas suas
flores papilionaceas, além das folhas geraimente alternas e compostas, mas nunca
bipinadas.

Embora seja a mais estudada das trés subfamilias (Barroso 1991), para a
América do Sul, a taxonomia de Papilionoideae ainda € pouco desenvolvida,
particularmente em comparacio com o conhecimento atual sobre as leguminosas

africanas (Lewis 1987). Em Papilionoideae estio incluidos cerca de dois tercos de



todos 0s géneros e espécies da familia (Polhill 1994), aproximadamente 455

géneros e 12.000 espécies (Tucker 2003).

As leguminosas sdo conhecidas por sua importéncia econdmica e ecol6gica,
sendo que seu sucesso tem sido atribuido aos seus métodos de defesa, de
reprodugo e, principalmente, a sua capacidade de adquirir substancias essenciais
de crescimento (Polhill & Raven 1981). Uma caracteristica marcante desta familia é
a simbiose em suas raizes com rizébios, que permite a fixagdo de nitrogénio
atmosférico (Sprent 2001). Independentemente da ocorréncia de fixacao
simbidtica de nitrogénio, aspecto menos comum entre as Caesalpinioideae, as
folhas das Leguminosae, que geralmente séio compostas e de vida curta, 530 ricas
em nitrogénio, quando comparadas com outras espécies do mesmo ambiente
(McKey 1994). Conseqlentemente, contribuem de forma significativa para a
entrada de nitrogénio nas florestas, como recentemente demonstrado por Aidar &
Joly (2003).

Aguilar et al. (1994) descreveram que Zornia diphylla (L.) Pers. possui
grande potencial de nodulagdo e que o0s nddulos desta espécie sdo do tipo
aeschynomendide. O aparecimento deste tipo de nodulo € uma sinapomorfia para
o clado dalbergiéide, no qual foi incluido o género Zornia J.F.Gmel. (Lavin &f al,
2001; Wojciechowski 2003), que tem sido formalmente subordinado a subtribo
Poiretiinae (Burk.) Rudd e & tribo Aeschynomeneae (Benth.) Hutch. da subfamilia
Papilionoideae (Polhill 1994). A tribo Aeschynomeneae esta composta por 25

géneros, distribuidos no Brasil, México, nordeste da Africa e Madagascar.
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Poiretiinae esta constituida por quatro géneros, trés deles, Amicia Kunth, Poiretia
Vent. e Weberbauerella Ulbrich, com poucas espécies e sendo Zormia seu
representante mais numeroso, com 75 espécies, segundo Mohlenbrock (1961),
distribuidas nas regites tropicais e subtropicais do mundo. Para a América do Sul
sdo citadas 33 espécies, 12 das quais exclusivas para o Brasil (Mohlenbrock 1961).

Estudos filogenéticos feitos por Lavin ef a/, (2001) mostraram que o clado
daibergidide é monofilético, e nele estdo incluidos os clados Adesmia, Dalbergia e
Pterocarpus. O clado Adesmia inclui o género Adesmia DC. (anteriormente da tribo
Adesmieae), Poiretia Vent., Zormia J. F. Gmel., Amicia Kunth, Chaetocalyx DC. e
Nissolia Jacq. (da tribo Aeschynomeneae). Este clado é apomorficamente definido
como tendo plantas de hdbito herbaceo e folhas com poucos foliolos opostos.
Amicia, Poiretia e Zornia formam um grupo monofilético com o clado Adesmia, e
Weberbauerelia é filogeneticamente isolada com o clado Dalbergia.

Os integrantes do clado Adesmia possuem uma distribuicdo geografica
limitada ao ocidente (Rudd 1958; Miiller 1984; Mohlenbrock 1961) com excecao de
Zornia, que possui espécies na Africa, Asia e Oceania (Mohlenbrock 1961). Zornia
Possui como caracteristicas diagnésticas para a identificagdo das espécies,
basicamente, as flores dispostas em inflorescéncias espiciformes com bractéolas
peltadas, aos pares, protegendo cada flor (Sciamarelli 1994),

O género Zornia foi revisado por Mohlenbrock (1961), que reconheceu dois
subgéneros, Zornia subg. Myriadena (Desv.) Mohlenbr. e Zormia subg. Zornia,

identificados pelo modo de apresentacio das flores, se solitdrias e pediceladas ou



(sub-) sésseis e em inflorescéncias, e também pelo nimero de foliolos nas folhas.
O subgénero Zornia esta subdividido em trés se¢bes, Zornia sect. Zornia, Zornia
sect. Jsophylia Mohl. e Zornia sect. Anisophyfia Mohl., reconhecidas pelo ndmero
de foliolos e por sua forma, semethante em todas as folhas da planta ou diferente
entre os foliolos das folhas basais guando comparados com os das folhas apicais.
Todas as plantas agrupadas na secdo Anisophylla possuem inflorescéncias
espiciformes e folhas 2-folicladas, sendo que os foliolos da parte superior da planta
s3o de forma diferente daqueles das partes basais, sendo geraimente mais
estreitos e mais longos, fornando-se lanceolados a lineares. Neste grupo, que
apresenta uma distribui¢io pantropical, estdo incluidas 36 espécies, das quais 13
espécies ocorrentes no Brasil (Mohlenbrock 1961). Segundo Sciamarelli & Tozzi
(1996), que trataram sete espécies desta segdo ocorrentes no estado de Sao
Paulo, Brasil, somente Z. cryptantha Arechav. e Z. ramboiana Mohl. podem ser
facilmente identificadas; as demais, Z. curvata, Z gemella, Z. glabra, Z. latifolia e
Z. reticulata, s30 separadas com base em caracteres mais ou menos continuos.
Estas Gltimas foram consideradas anteriormente co-especificas, sob Zornia diphylla
(L.) Pers., ou seja, elas tém sido tratadas ora como espécies aceitas, ora como
integrantes do complexo Zornja diphylia s.1..
Este complexo é composto, além de Z, diphyfia (L.} Pers., por mais 10 espécies: Z
/aevis Schlecht. & Cham., Z /eptophyila (Benth.) Pittier, Z. sericea Moric., Z
thymifolia Kunth, Z. trachycarpa Vogel, Z. curvata Mohl., Z. gemella (Willd.} Vogel,

Z. glabra Desv., Z. latifolia Sm. e Z. reticulata Sm. (Mohienbrock 1961; Tabela 1).



Estas cinco dltimas espécies sdo séme[hantes entre si e dificeis de serem
delimitadas. Ja as demais espécies deste complexo possuem caracteristicas de facll
reconhecimento e identificagdo. Neste conjunto, outros nomes s3o incluidos, mas
na condigéo de sindnimos: Z. gracifis DC., Z. diphylia var. gracifis (DC.) Benth., Z
diphylla var. bernardinensis Chodat & Hassler, Z /atifolia var. bernardinensis
(Chodat & Hassler) Mohl., Z. perforata Vogel, Z. diphylia var. perforata (Vogel)
Kuntze., Z. diphylia var. reticulata Benth., Z. diphylla var. elatior Benth., Z. diphylia
subsp. subperforata Malme, Z. diphylla subsp. cuyabensis Malme, Z. diphylla var.
paraguariensis f. ciliata Chodat & Hassler, Z. diphylla var. paraguariensis f.
intermedia Chodat & Hassler, Z. diphylla var. /eptophyila f. intermedia Chodat &
Hassler, Z. diphylia var. stricta f. diversifolia Chodat & Hassler, Z, diphylla var.
stricta Benth. e Z. diphylla var. rupestris Chodat & Hassler.

Os estudos taxondmicos sobre Zornia diphyila, espécie descrita com base
em uma planta da Asia oriental, e as demais espécies deste complexo sdo
escassos, sendo 0s mais importantes os realizados por De Candolle (1825), Vogel
(1838), Bentham (1859) e Mohlenbrock (1961), além de outros trabalhos que se
restringem a descrigdo de novos téxons ou a estudos de floras regionais, como os
de Barroso (1964), Bacigalupo & Troncoso (1977), Burkart (1939, 1952), Chodat &
Hassler (1904), Fawcett & Rendle (1920), Lewis (1987), Lewis & Owen (1989),
Malme (1931), Mattos (1975), Reynolds & Holland (1989), Sciamarelli & Tozzi

(1996), Turril & Milne-Redhead (1956), Vanni (1981) e Velazquez & Orsini (1991).



Com base na literatura disponivel, as estruturas mais importantes para a
identificacdo especifica e os caracteres diagnésticos citados como (teis no
reconhecimento das espécies sdo o comprimento, tipo de revestimento e forma
das bractéolas, incluindo presenca ou auséncia de auriculas, 0 comprimento e
forma dos foliclos mais préximos das inflorescéncias (superiores), a forma e
presenca ou auséncia de aclleos dos frutos e ornamentagdo dos aclleos. Também
s30 utilizados o habito das plantas e a disposi¢do das flores nas inflorescéncias e
comprimento de seu eixo. Alguns destes caracteres diagndsticos sao subjetivos e
nem sempre se mostram descontinuos, sugerindo a necessidade de uma

reavaliacdo do conceito taxondmico especifico.

A distribuicdo das espécies de Zornia diphylla s./. ¢ mais ou menos continua,
com alguns taxons ocorrendo simpatricamente, principalmente na regido sudeste
do Brasil {(Sciamarelli 1994). No Sul dos Estados Unidos, estendendo-se pelas
Antilhas e América Central e do Sul, ocorrem Z gemells e Z reticulata
(Mohlenbrock 1961), no Suriname e Peru foi referenciada a presenca de Z. glabra
(Mohlenbrock 1961), enquanto que a distribuicdo de Z /atifolia estende-se pela
América do Sul, da Venezuela e Coldbmbia até Argentina e Uruguai, com excegdo
da regido amazbnica e andina (Mohlenbrock 1961), Z. curvata, apresentando uma
disjungdo acentuada, foi constatada no Panama, Colémbia e Venezuela, no Sul do
Peru e na costa Atlantica do Brasil (Mohlenbrock 1961). Verifica-se ainda uma
provavel influéncia antrépica nos padres de distribuicdo de Z reficulata, Z

glabra, Z. latifolia, Z. curvata e Z. gemella. Cox et al. (1977) ressaltaram que a



9

alteragdo da vegetagdo natural favorece a exploragdao de novos ambientes,
principalmente pelas plantas de habito herbaceo, que ocupam estas novas &reas

rapidamente.

Embora a maioria das Papilionoideae apresente sistemas de auto-
incompatibilidade, espécies de Zormia e de Chaetocalyx parecem ser adaptadas
para autogamia e este fato pode implicar em homogeneidade fenotfpica dentro das
populaces, e conseqlentemente em grande semelhanga intrapopulacional e
diferengas interpopulacionais (Arroyo 1981). Assim, algumas destas diferencas
podem estar sendo utilizadas como caracteres taxondmicos. Sciamarelli (1994)
também observou a necessidade de estudos futuros visando analise da hipétese

destes taxons serem clines ou ecdtipos.

E interessante observar que a problematica referente 3 delimitacdo de
taxons em Z diphylia s.l foi tratada por Bentham (1859), gue subordinou 29
taxons de Zornia descritos no mundo até entSo a uma Gnica espécie, devido as
suas semelhangas morfoldgicas, considerando as caracteristicas anteriormente
utilizadas nas delimitagbes especificas como continuas e adequadas para o
reconhecimento de variedades. Ele reconheceu 14 variedades para esta espécie
altamente polimérfica, nomeada Z, djphy#ia. Para a delimitacdo das variedades de
Z. djphylfa, Bentham (1859) utilizou caracteristicas do habito, foliolos, bractéolas,
corola e legume, além da distribuigdo geogréfica. No entanto, sua andlise no foi
comparativa entre todas as variedades que ele aceitou. As caracterfsticas do fruto

ndo foram citadas para cinco das variedades de Z diphyla, os caracteres florais
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ndo foram mencionados para trés variedades e para outras nove existem apenas
informacBes quanto ao comprimento da flor, além da referéncia de que as
caracteristicas de algumas das variedades sdo idénticas as de alguma outra
variedade anterior, sendo a variedade vuigaris impuctata diferenciada apenas no
tamanho e quantidade de pontuacBes das bractéolas. Os foliolos e as bractéolas
(sob bracteas), principais fontes de caracteres diagndsticos, apresentaram
caracteristicas continuas, como por exemplo, em Z. diphylia var. reticulata Benth.
os foliolos s3o oval-lanceolados de 1,5 - 2,5 cm de comprimento e em Z. diphylla
var. elatior Benth. sdo lanceolados de 2,5 - 4,0 cm de comprimento, e 0s demais
estados de carater considerados iguais. Estas duas variedades foram consideradas
sindnimos de Z. glabra Desv. por Mohienbrock (1961).

Em contraposicio a esta delimitacdio ampla de Z dipfiylla, Mohlenbrock
(1961) restabeleceu varias espécies que antes haviam sido sinonimizadas,
aceitando oito espécies distintas. Ele adotou um conceito de Z. diphylla restrito ao
padrdo tipico da Asia Oriental e reconheceu-o como uma das mais distintas
espécies de Zornia, devido aos seus frutos largos, glabros e glandulares.
Mohlenbrock (1961) utilizou, basicamente, caracteristicas morfoldgicas de frutos,
calice e .bractéolas (sob bracteas) para estabelecer e separar espécies. Todavia,
para algumas espécies Mohlenbrock (/c) ndo efetuou uma avaliagdo mais
abrangente da amplitude de variagdo intra-especifica e nac precisou as
circunscricdes das espécies por ele aceitas, resultando em caracteres diagnosticos

muitas vezes mal definidos e sobrepostos, 0 que tem causado muitos problemas
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nas identificagbes atuais. Em adicdo, verifica-se incongruéncia entre os dados
apresentados nas assertivas de sua chave de identificagdo e aqueles especificados
nas descrigoes.

Problemas como o relatado acima, dificeis de serem solucionados apenas com
a taxonomia tradicional, as vezes necessitam da busca de outros métodos para
auxiliar a taxonomia.

Esta tese tem por objetivos realizar estudos taxondmicos apoiados em
dados fenéticos e anatdmicos no complexo Zormia diphylia s.i, destacando as
especies americanas: Z. curvata Mohl., Z. gemelia (Willd.) Vogel, Z glabra Desv.,
Z. latifolia Sm. e Z reticulata Sm., a fim de solucionar o problema relativo 3
circunscrigdo destas espécies, que sdo morfologicamente semelhantes e dificeis de

serem identificadas.
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HISTORICO DO GENERO E POSICAO TAXONOMICA

O género Zomia, por apresentar fruto em forma de lomento & androceu
monadelfo, estava subordinado a tribo Hedysareae DC. nas primeiras classificagOes.
Devido & artificialidade da tribo, Bentham & Hooker (1962) colocaram alguns géneros em
tribos préximas, classificagdo adotada com poucas mudangas por Taubert (1894). Com
observacBes das espécies da Argentina e regiGes limitrofes, Burkart (1939) propds
alteracbes na circunscrigdo de Hedysareae e subdividiu-a em 7 subtribos, sendo que
Poiretia e Zornia ficaram na subtribo Poiretiinae.

Hutchinson (1964) elevou diversas subtribos a categoria de tribo, sendo que
Hedysareae foi desmembrada em 8 tribos, e Poiretia e Zornia foram colocadas em tribos
diferentes, Aeschynomeneae e Stylosantheae, respectivamente.

Um novo tratamento taxondmico foi proposto por Rudd (1981}, no qual as tribos
Hedysareae, Coronillae e Aeschynomeneae foram reconhecidas e os géneros Zomia e
Poiretia incluidos na tribo Aeschynomeneae (Benth.) Hutch., subtribo Poirettinae (Burk.)
Rudd. Na classificagdic de Leguminosae proposta em Polhill & Raven (1981), este
posicionamento de Zornia e Poirefia fol mantido.

O género Zornia foi estabelecido com base na espécie Z. bracteata por 1.F.Gmelin
em 1791. Desvaux (1813), estudando um grupo de espécies com fiores solitarias, propds
um novo género, Myriadenus, descrevendo M. tetraphylius Desv.

De Candolle (1825) aceitou a proposta de Desvaux (/¢) publicando em seu
trabatho descrictes de espécies nos dois géneros, Zomia € Myriadenus. Porém, Vogel
(1830), em seu estudo no género que contava com 9 espécies até entdo, se colocou

contrério a essa posicio de Desvaux (/.¢.), agrupando em Zornia tanto as flores solitarias
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como as com flores dispostas em inflorescéncias, procedimento este aceito por Bentham
(1859), Moricand (1859) e outros botanicos posteriores.

Existiam mais de 30 espécies descritas, quando Bentham (1859) estudou o género,
e destas, ele manteve apenas 8 espécies em seu trabatho na Flora Brasiliensis. Ele dividiu
0 género em duas secBes, contando a secdo Myriadenus com Z myriadena Benth. e 2,
echinocarpa Benth., e a secio tipica com as demais espécies. Para Z. diphylia (L.) Pers.
ele estabeleceu 14 tixons infré-especn’ﬁcos, sinonimizando com ela vérias espécies e assim
ampliando os seus limites, tornando-a uma espécie com caracteristicas mais variaveis e
conseglientemente de ampla distribuigio geografica.

Em sua monografia do género, Mohienbrock {1961) restabeleceu 3 categoria
especifica alguns téxons e propds, também, uma nova subdivisdo para Zormia elevando as
segBes a categoria subgenérica. Deste modo, Zornia subgen. Myriadena estéd composta
por plantas com flores solitarias e 4-folioladas, agrupando as mesmas espécies citadas por
Bentham (1859), que estao distribufdas pelo Brasil (MG a PE) e Antilhas.

Para és plantas com flores dispostas em inflorescéncias, que esto agrupadas em
Zornia subg. Zornia, Mohlenbrock (1.c.) estabelecey 3 segles:
~ Zornia sect. Zormja. plantas com folhas 4-folioladas, com 17 espécies ao todo, das quais
10 ocorrem no Brasil.

- Zornja sect. Isophyila: plantas com folhas 2-folioladas, sendo as superiores e inferiores
de forma idéntica e as inferiores menores gue as superiores. Deste grupo, fazem parte, 20
espécies distribuidas principalmente na Africa e Australia; no Brasil ocorrem Z, leptophyila
(Benth.) Pittier (pertencente ao complexo Z diphylla Benth.) e Z. hebecarpa Mohl.

- Zornia sect. Anisophylla. plantas com folhas 2-folioladas e com os foliolos das folhas

superiores diferentes morfologicamente dos foliolos das folhas inferiores, geralmente os
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foliolos das folhas superiores s&o mais estreitos, mais compridos, tendendo a uma forma
lanceolado-linear, que os inferiores. Esta representada por 36 espécies, apresentando uma
distribuicio pantropical. Na América do Sul ocorrem 18 espécies, com 13 espécies
ocorrentes no Brasil: Z. curvata Mohl., Z. cryptantha Arech., Z. echinata Mohl., Z. gemella
(Willd.) Vogel, Z glabra Desv., Z. lanata Mohl., Z. /atifolia Sm., Z. orbiculata Mohl., Z.
pardina Mohl., Z. ramboiana Mohl., Z. reticulata Sm., Z. sericea Moric. e Z. vestita Mohl.
Na sec8o Anisophylia, existe um complexo de espécies, gue ja foram subordinadas
a Zornia diphylla sensu Benth.. A distribuicgo destas espécies é mais ou menos continua.
Z curvata, Z. latifolia, Z. sericea e Z. trachycarpa Vogel
estdio distribuidas pela América do Sul, enquanto que Z. gemella e Z. reticulata atingem a
América Central, e ocorrem no México Z. reticulata, Z. laevis Schlecht. & Cham. e Z
thymifolia Kunth. Z. glabra é exclusiva do Brasil.
As espécies de Zomia foram também tratadas em algumas floras regionais, como no
trabalho de Vanni (1995) para a Argentina e, para o Brasil, o de Mattos (1987) no Rio
Grande do Sul, de Sciamarelli & Tozzi (1996) no Estado de S3o0 Paulo, Branddo (1998) na
Cadeia do Espinhago, Minas Gerals, Lewis (1987) na Bahia, Lewis & Owen (1989) na Ilha

de Maracé e Barroso (1964) no Rio de Janeiro.
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Tabela 1. Comparacdo dos taxons que compdem o complexo Zormia diphyfia (L.) Pers., de acordo com os
tratamentos taxondmicos de Bentham (1859) e de Mohienbrock (1961).

Bentham (1859) Mohlenbrock (1961) Distribuicdo geografica
Z. diphylla (L.) Pers. var. diphylla Z. diphylla (L.) Pers. Asia Oriental
Z. diphylla var, zeylonensis (Pers.) Benth. Z. diphylla (L.) Pers. Asia Oriental
Z. conjugata Sm. Z, diphylla (L.) Pers. Asia Oriental
Z. walkeriAm. Z. walkeri Arn. india
Z. diphylla var. leptophylla Benth. Z. leptophylla (Benth.) Pittier Brasil, Coldmbia
Z, diphylla var. thymifolia (Kunth) Benth. Z. thymifolia Kunth México

Z. diphylia var., reticulata (Sm.) Benth.
Z. diphyila var. glabra (Vogel) Benth.
Z. laevis Cham, et Schlidl.

Z. diphylla var. elatior Benth.

Z. perforata Vogel

Z. diphylia var. latifolia {DC.) Benth.
Z. sericea Moric.

Z. ovata Vogel

Z. diphylla var. stricta Benth.

Z. diphylla var. frachycarpa (Vogel) Benth.

Z. diphylla var. pubescens (Kunth) Benth.
Z. surinamensisMiq.

Z. diphylla var. gracilis (DC.) Benth.
Z. gemella (Willd.) Vogel

Z. diphyllg var. vulgaris Benth.
Z. nuda Vogel

Z. glochidiata Rchb,

Z. biarticulata G. Don

Z. angustifolia Sm.

Z. dictyocarpa DC.

Z. gibbosa Span.

Z. graminea Span.

*  Z. reticulata Sm.
*  Z reticulata Sm,

Z. Igevis Schltdl. et Cham.

* Z. glabra Desvy.
*  Z. glabra Desv.

Z. sericea Morie.
Z. sericea Moric.
Z. sericea Moric,
Z. reticulata Sm,
Z. frachycarpa Vogel

*  Z. latifolia Sm. var. latifolia

*

* X X ¥ ¥

Z. latifolia Sm, var. latifolia
Z. latifolia var. bernardensis (Chodat &
Hassl.) Mohl.

Z. latifolia Sm. var. latifolia
Z. gemella (Willd.) Yogel
Z. curvate Mohlenbr.

Z. gemella (Willd.) Vogel

Z. glochidiataRchb,
Z. glochidiataRehb,
Z. gibbosa Span.

Z. dictypcarpa DC.
Z. gibbosa Span,

Z. gibbosa Span.

Am. Norte, Central e Sul

Mexico
Brasii

Venezuela, Brasil, Paraguai
Am. Norte, Central e Sul

América do Sul
America do Sul

América do Su!

Am. Norte, Central e Sul
Ameérica do Sul

Africa

Asia
Australia

* taxon tratado na presente tese
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ANALISE MULTIVARIADA DE ESPECIES AMERICANAS DO COMPLEXO
Zornia diphylla (L.) PERS. (LEGUMINOSAE, PAPILIONOIDEAE)

Resumo

A identificagdo de Zomia /atifolia Sm., Z. gemella (Willd.) Vogel, Z. curvata Mohl., Z
reticujata Sm. e Z. glabra Desv. apresenta problemas, devido & circunscricio morfolégica,
cujos limites especificos sdo muitas vezes mal definidos e sobrepostos. Este trabalho teve
como objetivo o estudo morfoldgico de caracteres vegetativos e reprodutivos, com a
finalidade de avaliar os limites destas cinco espécies problematicas, integrantes do
complexo Z. diphylla s.1., utilizando métodos de andlise multivariada. Considerando a
ampla gama de caracteres ja utilizados como diagnésticos para téxons deste complexo,
pretendeu-se também avaliar e selecionar os caracteres discriminantes mais importantes
para o grupo em andlise. Os dados foram tratados por métodos de andlise multivariada,
UPGMA e PCA. Foram analisados caracteres vegetativos e reprodutivos de 101 espécimes.
Nos dois métodos existem evidéncias de dois agrupamentos bem definidos, um constituido
por Z. reticulata e Z. glabra e o outro por Z /atifolia, Z. curvata e Z, gemella, mas com
separagdo de dois a trés subgrupos em cada um deles. Os caracteres mais relevantes
extraidos principalmente do eixo 1 foram os obtidos da estipula (comprimento maximo),
foliolo inferior (tipo de indumento em ambas as faces), folicio superior {(comprimento e
largura maxima), inflorescéncia (distAncia dos entrends), bractéola (comprimento,
reticulac@o), auricula da bractéola (comprimento méximo, reticulagdo e angulo de
divergéncia), estandarte (comprimento do limbo, da unguicula e largura), alas (localizacgo
da ornamentacdo), gineceu (n® dvulos), articulos (comprimento e largura maxima),
aclleos (tamanho), lomento (n° articulos e posicio nas bractéolas),

Palavras-chave: Zornja, Leguminosae, taxonomia, morfologia vegetal, PCA, UPGMA.
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Introducao

Zormia Gmel. apresenta distribuicdo pantropical e compreende 75 espécies,
sendo 12 exclusivas do Brasil (Mohlenbrock 1961), que ocorrem desde a Amazonia
até os Pampas do Rio Grande do Sul, predominantemente em campos e cerrados
“sensu lato” (Sciamarelli 1994). Este género estd incluido na subfamilia
Papilionoideae, tribo Aeschynomeneae (Benth.) Hutch., subtribo Poiretiinae (Burk.)
Rudd (Rudd 1981). Poiretiinae estd constituida por mais trés géneros, Poiretia
Vent., Weberbauerelia Ulbrich, Almicia Kunth, sendo Zornia seu representante mais
numeroso. Recentemente, o posicionamento de Zornja em analises cladisticas tem
sido no dado Adesmia dos legumes dalbergidides (Lavin ef &l 2001,
Wojciechowski 2003).

As fiores dispostas em inflorescéncias espiciformes com bractéolas peltadas,
aos pares, protegendo cada flor sdo, basicamente, as caracteristicas utilizadas
como diagndsticas para a identificaco das espécies de Zornja (Sciamarelli 1994).
O género foi revisado por Mohlenbrock (1961), que reconheceu dois subgéneros,
Zornia subg. Myriadena (Desv.) Mohl. e Zomia subg. Zornia, identificados pela
apresentacdo das flores nas plantas, solitrias e pediceladas ou (sub-) sésseis e
em inflorescéncias, e pelo nimero de follolos nas folhas. O subgénero Zornia esta
subdividido em trés secBes, Zornia sect. Zornia, Zornia sect. Isophylla Mohl. e
Zornia sect. Anisophylla Mohl., reconhecidas pelo ndmero de foliolos e sua forma
semelhante em todas as folhas da planta ou diferente entre os foliolos das folhas

basais guando comparados com os das folhas apicais.
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Na segdo Anisophylla, existe um complexo de espécies, que jd foi
subordinado a Zormia diphylia s./., onde estdo incluidas as espécies, Zornia curvata
Mohl., Z gemella (Willd.) Vogel, Z. glabra Desv., Z. latifolia Sm. e Z. reticulata
Sm., que, deyido a grande semethanga morfolégica, apresentam problemas para
sua identificagdo, necessitando de estudos adicionais visando uma precisa
circunscricdo especifica. A distribuigdo destas espécies é mais ou menos continua,
com alguns taxons ocorrendo simpatricamente, principalmente na regido sudeste
do Brasil.

Burkart (1943) e Lewis (1987) mencionaram que hd uma série de
variedades e formas de transicdio pouco estudadas no género Zornig, acarretando
numa confusa taxonomia e nomenclatura. Este aspecto também ja tinha sido
tratado por Bentham (1859), que propds o conceito especifico de forma mais
ampla, onde muitas das espécieé até entfo descritas foram tratadas como variacdo
de um tipo bdsico e consideradas variedades de Z diphylla. De outro modo, o
conceito de Mohlenbrock (1961) foi mais restrito, de forma que muitas das
variedades de Z djphylla foram elevadas ao nivel especifico. Esta diferenca de
conceituagdo especifica tem causado problemas nas identificagbes atuais,
principalmente pelo fato de que a delimitacdio das espécies aceitas por
Mohlenbrock (1961) é, muitas vezes, mal-definida e ambigua.

Em casos como o relatado acima, onde existe uma problemética relacionada
a circunscricdo e identificagio de téxons, ha na literatura diversos trabalhos

utiizando diferentes métodos visando & soluglio das relacBes taxondmicas.
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Andlises de dados multivariados t&m sido freglientemente aplicadas para estudos
de relagGes interpopulacionais (Eckenwalder 1996) e consideradas valiosas
ferramentas para avaliagdo das relactes fenéticas entre taxons morfologicamente
semelhantes e relacionados {(Baker & Johnson 2000).

Para Leguminosae, métodos de analises multivariadas para definir espécies
de Acacia P. Mill. subg. Acacia na América do Sul foram (teis como subsidio para a
taxonomia, resultando em téxons precisamente delimitados (Ebinger ef al. 2000).
O estudo foi realizado pautado nos limites taxondmicos e geograficos de muitos
dos membros deste subgénero serem pouco conhecidos e, conseqlentemente,
com numerosos nomes aplicados para alguns dos taxons.

Da mesma forma, nos estudos de Bacic & Nejc (2001) sobre o complexo
Bromus erectus Hudson s. str. (Poaceae — Bromeae), de Baker & Johnson (2000)
sobre as relacBes fenéticas entre trés cactos raros do género Escobaria Britton &
Rose, de Alvarez & Feliner (2001) em Doronicum (Asteraceae, Senecioneae), de
Eckenwalder (1996) com Popuius mexicana (Salicaceae), de Kim et al. (2003) na
andlise fenética de T7ypha, Padgett (2003) no estudo fenético em Nuphar
(Nymphaeaceae), entre outros, foram aplicados métodos de analises de dados
multivariados para detectar e avaliar discretas diferencas entre taxons
relativamente proximos, obtendo resultados positivos.

O ftrabalho teve como objetivo o estudo morfolégico de caracteres
vegetativos e reprodutivos, com a finalidade de avaliar os limites das cinco

espécies Zornia curvata, Z. gemella, Z. glabra, Z. latifolia e Z reticulats,
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infegrantes do complexo Z diphvila s/, utilizando métodos de andlise
multivariada. Considerando a ampla gama de caracteres ja utilizados como
diagnésticos para tdxons deste complexo, pretendeu-se também avaliar e
selecionar os caracteres discriminantes mais importantes para o grupo em analise.
Material e Métodos

Exsicatas de herbarios nacionais e estrangeiros, assim como plantas
observadas no campo de cinco espécies do complexo Zornia diphylla s./. foram os
objetos de analises morfolégicas (Tabelas 1 e 2).

A andlise macromorfoldgica foi feita com base na metodologia classica e
com o auxilio de estereomicroscépio (Zeiss) com camara clara acoplada.

A identidade dos téxons foi estabelecida através do uso de chaves de
identificacao (Mohlenbrock 1961; Vanni 1995: Sciamarelli & Tozzi 1996) e de
comparagOes com material tipo, quando possivel, ou fotografias do mesmo e com
descricBes e diagnoses existentes na literatura. As abreviagbes do ‘nome dos
autores das espécies foram feitas de acordo com Brummitt & Powell (1992).

Para uma analise prévia foram estudados 74 caracteres (Tabela 3) de 66
espécimes obtidos de exsicatas de herbario (Tabela 1). Entre 0s caracteres, 32 s3o
vegetativos e 42 reprodutivos. Foliolos, estipulas, flores e frutos maduros foram
medidos de individuos adultos. Neste conjunto de caracteres foram incluidos
aqueles utilizados por Mohlenbrock (1961) e outros potencialmente diferenciais

baseados em observagdes proprias. Cada exsicata foi considerada uma unidade
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taxonOmica operacional (UTO) e recebeu um nidmero de identificacdo com o qual
pdde ser localizada nos graficos de dispersdo e no fenograma.

A segunda andlise foi feita com base nos caracteres que tiveram melhor
capacidade de revelar informagOes taxonfmicas extraidos da andlise prévia. Para
esta segunda analise, foram estudados 24 caracteres (Tabela 4). A amostragem
basica compreendeu de 101 exsicatas de herbario (Tabela 2) e cada uma
considerada como uma UTO, que podera ser identificada nos graficos de dispersdo
e no fenograma.

Para evidenciar os grupos que foram formados nesta segunda andlise e
eliminar os “ruidos” que poderiam estar influenciando nesta andlise total, foram
feitas mais duas analises, uma para cada grupo formado na analise total: 1. Grupo
Reticulata (individuos de Z. reticulata e Z. glabra) e 2. Grupo Gemella (individuos
de Z gemella, Z. curvata e Z. /atifolia). A amostragem basica compreendeu de 28
UTOs: 61, 63, 90, 73, 57, 49, 92, 82, 42, 38, 40, 41, 39, 93, 64, 78 43, 2, 3, 5,
22,47, 21,71, 7,46, 70 e 98 para o0 Grupo Reticulata (Tabela 2) e de 55 UTOs:
18, 26, 77, 83, 19, 33, 59, 45, 74, 30, 28, 34, 35, 29, 31, 100, 44, 99, 87, 97, 51,
81,13, 12, 14, 17, 58, 15, 16, 10, 84, 32, 79, 48, 9, 11, 20, 25, 6, 85, 24, 101, 62,
65, 1, 68, 8, 4, 66, 75, 72, 80, 60, 67 e 95 para o Grupo Gemella (Tabela 2) e
foram analisados 25 caracteres para ambos 0s grupos (Tabela 5).

Paralelamente, foi realizada mais uma analise baseada apenas nos
caracteres ufilizados por Mohlenbrock (1961) para separar as espécies do

complexo Z. diphyfla, com o intuito de verificar até que ponto os caracteres
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utilizados por ele sdo consistentes para a delimitagdo destas espécies. A
amostragem basica compreendeu 101 exsicatas (Tabela 2) e 6 caracteres (Tabela
6).

Em todas as analises realizadas foi utilizado o método de agrupamento por
média de grupo (UPGMA) e de ordenagdo: analise dos componentes principais
(PCA).

Nas analises, a medida de similaridade usada foi a distdncia euclidiana
simples entre as UTOs. O fenograma foi construido a partir do UPGMA e para
testar a consisténcia entre o resultado do fenograma e os dados originais da
matriz, o coeficiente de correlagao co-fenética foi calculado.

Dentre os métodos de agrupamento, foi escolhido o UPGMA (Unweighted
Pair-Group Method using Arithmetic Averages), pois é mais “espago-conservativo”
e mostra uma alta correlagdo co-fenética (Sneath & Sokal 1973). Em geral os
métodos de agrupamento sdo amplamente utilizados para examinar padrdes
geograficos de variagdo e impor uma estrutura hierarquica nos dados (Thorpe
1983).

Para a Anélise de Componentes Principais (PCA) foi adotada a matriz de
correlagdo ao invés da matriz de covaridncia, devido & heterogeneidade dos
valores quantitativos utilizados, como medida de comprimento ou largura de
estruturas (ex. folhas, estipulas ou bractéolas), valores atribuidos a estados
fenotipicos de diversos caracteres (ex. forma de apice ou base foliar, estipula ou

bractéolas).
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A escolha da Analise de Componentes Principais (PCA) é devido a vantagem
que a PCA tem da utilizacdo de todas as informacOes contidas na matriz similar
para determinar 0 componente dos eixos (Austin 1985). PCA é uma das técnicas
de ordenagdc mais largamente utilizada e mostra a proporcdo de variacdo que
cada eixo soma (Austin 1985). Métodos de ordenacdo sumarizam grandes somas
de informagbes em apenas poucas dimensbes e tém sido freqlentemente usados
na taxonomia (Pimentel 1981). Uma ordenacao ajuda representar as relacbes
fenéticas dos objetos (ex. populagBes ou individuos) através da dispersio dos
pontos em um espago dimensional reduzido (Faith & Norris 1989).

O software utilizado foi 0 FITOPAC (Shepherd 1996).
Resultados e Discussdo

O fenograma resultante do UPGMA da andlise prévia é apresentado na Fig.
1. A andlise deste fenograma mostrou que existem dois grupos, sendo possivel
visualizar um agrupamento centrado em Z reficu/ata. Para o restante, foram
constatados agrupamentos levemente definidos e outros com espécimes de até
quatro dos tdxons, mostrando uma continuidade entre 0s espécimes e pouca
consisténcia na delimitagdo dos téxons. Foi possivel constatar grupos menores
constituidos por individuos de. Z curvata, bem como de Z. gemella e Z. latifolia,
sendo que os espécimes de Z g/abra ndo formaram nenhum agrupamento nesta
primeira analise.

Com base neste fenograma obtido com caracteres quantitativos, ha

sobreposicdo entre os taxons, com excecdo de Z reficulata para a qual foi possivel
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visualizar um agrupamento, embora as relagdes taxondémicas das espécies poderdo
ficar mais precisas com a inclusdo de caracteres qualitativos. De qualquer forma,
como a maioria das caracteristicas destas espécies foi incluida nesta primeira
andlise, seus resultados indicam que nem todos os taxons poderdo ser tratados na

categoria especifica.

Media de grupa (UPGMA)
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Fig. 1. Fenograma baseado na distancia euclidiana simples.

As Fig.2 e Fig.3 apresentam os resultados da PCA desta andlise prévia, que
discriminaram apenas Z. reticulata, embora possam ser observados alguns casos
de posicionamento relativamente distante do agrupamento formado. Para as
demais espécies, ndo foi possivel visualizar a separacdo nitida entre elas, da

mesma forma ocorrida nas anadlises pelo UPGMA. Assim, através da andlise de

agrupamento e da ordenagdo, trés grupos podem ser visualizados nesta primeira
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anélise: 1) formado por espécimes de Z. reticulata; 2) formado por espécimes de
Z. latifolia e 3) formado por espécimes de Z. gemella e Z. curvata.

Os resultados das demais analises realizadas para a confirmagado ou ndo da
quantidade de taxons reconheciveis no complexo, incluindo caracteres qualitativos
e/ou eliminando caracteres que embora tenham sido discriminantes, evidenciaram

principalmente diferencas no desenvolvimento, sao descritos a seguir.

Escores para Parcelas

Legenda Fig. 2 e 3
A Zz Iatifolia

O Zz gemella
Z reticulata 28 V Z. reticulata
O z glabra
; O z curvata
Z. sp.

Eixo 1

Fig. 2. PCA baseado em 74 caracteres quantitativos de cinco espécies do
complexo Z. diphylia s.1..
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Escores para Parcelas

Eixo 3

"N
+
o
@ 4
=
-
L

-3 -6 -4 -2 0
Eixo 1

Fig. 3. PCA baseado em 74 caracteres quantitativos de cinco espécies do
complexo Z. diphylla s.1.

Na PCA desta andlise prévia, a porcentagem acumulada somou 39,9 % da
variancia total nos trés primeiros eixos, 23.39, 8.72, 7.50, respectivamente.
Através desta analise, dos 74 caracteres utilizados (Tabela 3), os que tiveram
maior capacidade de revelar informagGes taxondmicas foram os obtidos da estipula
(comprimento maximo), foliolo inferior (tipo de indumento em ambas as faces),
foliolo superior (comprimento e largura maxima), inflorescéncia (distancia dos
entrends), bractéola (comprimento, reticulacdo), auricula da bractéola
(comprimento maximo, reticulagdo e angulo de divergéncia), estandarte
(comprimento do limbo, da unguicula e largura), alas (localizacdo da
ornamentagdo), gineceu (n® évulos), articulos (comprimento e largura maxima),

aculeos (tamanho), lomento (n® articulos e posic8o nas bractéolas).
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Pelo método da PCA, entre 0s principais caracteres discriminantes figuraram
alguns que mostraram ampla variagdo, sendo esta principalmente resultante do
desenvolvimento, como comprimento do entrend, que se eliminado poderia alterar

0s resultados da analise.

A segunda analise realizada com 101 individuos (Tabela 2), denominados de UTOs,
e 24 caracteres (Tabela 4) mostrou através do UPGMA (Figs. 4 e 5) e da PCA (Figs.
6 e 7) a formagdo de dois grupos maiores e, dentro destes grupos, a presenga de
subgrupos. Os dois grupos maiores denominados de Grupo I e Grupo II mostraram
as seguintes formagdes:
1. Grupo I: constituido de dois subgrupos formados basicamente por
individuos de Z. reticulata e Z. glabra,
2, Grupo II: constituido de trés subgrupos: 1. subgrupo formado por
individuos de Z gemella e Z curvata, 2. subgrupo formado por
individuos de Z gemella; 3. subgrupo formado por individuos de Z
latifolia.
Os individuos que apresentaram diferengas e nao se encaixaram em nenhum
grupo na andlise de agrupamento (UPGMA) foram:
UTO91: Tipo (Malme 2611) de Zornia diphylla subsp. subperforata Malme,
taxon sinonimizado por Mohlenbrock (1961) com Z reticulata e que
apresenta caracteristicas que podem diferencia-lo das cinco espécies do
complexo Z diphylla s./. estudadas, entre elas a presenca de muitas

glandulas no lomento;
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UTO94: Tipo (Malme 114) de Zornia diphylla subsp. cuyabensis Malme, téxon
também sinonimizado por Mohlenbrock (1961) com Z reticulats Sm. e
também distinto das demais espécies estudadas, principalmente pela
inflorescéncia que apresenta bractéolas cujo tamanho varia ao longo do eixo;
UTO37: Individuo erroneamente incluido na andlise como Z reticulata, sendo
identificado com Z. crypthants Arech.;

UTO23 e UTO53: Individuos erroneamente incluidos na andlise como Z,

reticulata, sendo identificados com Z. pardina Mohl. var. pardina.;

UTO88 e UTO89: Tipos de Zornia diphylla var. paraguariensis Chodat &

Hassler, taxons sinonimizados por Mohlenbrock (1961) com Z reticulata e

que apresentam caracteristicas que podem diferenciar das cinco espécies do

complexo Z. diphylla 5./ estudadas, como o tamanho da bractéolza e da
estipula, que sdo muito maiores..

Na PCA desta segunda anélise, a porcentagem acumulada somou 45.46 % da
varidncia total nos trés primeiros eixos, 25.82, 11.02, 8.62, respectivamente
(Tabela 7).

Para evidenciar a formagdo e verificar a composicdo dos subgrupos em cada
grupo foram feitas analises de agrupamento e ordenacio para cada um dos grupos
formados nesta segunda andlise, eliminando os individuos que poderiam estar

causando “ruido” nesta anadlise.
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No Grupo I, os resultados do UPGMA (Figs. 8 e 9) e da PCA (Figs. 10, 11, 12
e 13) foram semelhantes , mostrando a nitida delimitacdo dos dois subgrupos, um
formado por individuos de Z. reticulata e o outro por individuos de Z. glabra.

Os individuos de Z reficulata possuem caracteristicas iguais, como o
comprimento maior da estipula, comprimento e a forma da bractéola, geralmente
lanceolada, auriculas da bractéola maiores e articulos do lomento inclusos na
bractéola, mostrando que sdo facilmente separados e identificados. Da mesma
forma ocorre com os individuos de Z glabra pertencentes ao outro subgrupo
formado neste Grupo I, pois possuem caracteristicas que podem ser reconhecidas
e ocorrem geralmente em ambientes litoraneos, como por exemplo, os articulos do
lomento na bractéola sempre expostos, presenca de aclleos nos articuios e
inflorescéncia laxa.

Na PCA feita para o Grupo I, a porcentagem acumulada somou 60,13 % da
variancia total nos trés primeiros eixos, 34.87, 15.47, 9.78, respectivamente
(Tabela 8). Através desta andlise 0s caracteres que tiveram maior capacidade de
revelar informacfes taxondmicas (Figs. 12 e 13) foram os obtidos da estipula
(comprimento), bractéola (forma), auricula da bractéola (comprimento),
inflorescéncia (distdncia do entrend), lomento (posicdo dos articulos na bractéola)
e aculeos (tamanho). |

No Grupo II os resultados do UPGMA (Fig. 14 e 15) e da PCA (Figs. 16, 17, 18

e 19) mostraram a formacgdo de trés subgrupos maiores: 1. subgrupo formado por
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individuos de Z. gemella e Z. curvata; 2. subgrupo formado por individuos de Z
latifolia, e 3. subgrupo formado por individuos de Z. gemelia.

O subgrupo formado por Z. gemella e Z. curvata evidencia uma continuidade
entre os individuos observados, pois ndo apresentam caracteristicas que podem
separa-los.

No subgrupo formado por Z/atifolia, os individuos apresentam caracteristicas
que podem separa-los dos individuos dos outros subgrupos, como a forma linear
da bractéola, o tamanho dos articulos (2-3 mm) e dos aclleos do lomento (2-3
mm), enquanto que em Z gemella e Z curvats o articulo mede 1,5 mm
(raramente 2 mm) e os aclileos chegam a medir de 0,5-1 mm.

O subgrupo formado por individuos apenas de Z gemefla possui algumas
caracteristicas que podem diferencid-los dos individuos formados nos outros
subgrupos, como a largura maior e a forma oval da bractéola, posicao do lomento
na bractéola com até 3 articulos exsertos, enquanto que nos individuos dos outros
subgrupos os articulos sdo totalmente exsertos da bractéola, e esta modificacdo
pode ser devido a distribuicdio destes individuos, que ocorrem basicamente em
campos rupestres.

Na PCA feita para o Grupo II, a porcentagem acumulada somou 64,06 % da
varidncia total nos trés primeiros eixos, 34.21, 16.41, 13.43, respectivamente
(Tabela 9). Através desta andlise os caracteres que tiveram maior capacidade de

revelar informagbes taxondmicas (Figs. 18 e 19) foram os obtidos da auricula da
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bractéola (comprimento), bractéola (forma e largura), lomento (posicdo dos
articulos na bractéola), articulos (comprimento) e aclleos (tamanho).

Nos dois métodos existem evidéncias de dois agrupamentos bem definidos,
um constituido por Z. reticulata e Z. glabra e o outro por Z. /atifolia, Z. curvata e Z.
gemella, mas com separacgao de dois a trés subgrupos em cada um deles.

Pela analise baseada apenas nos caracteres utilizados por Mohlenbrock
(1961) para separar as espécies do complexo Z. diphylia, tanto o UPGMA (Figs. 20
e 21) quanto PCA (Figs. 22 e 23) mostraram dificuldade na separagdo das espécies
estudadas e os caracteres utilizados por ele ndo se apresentaram t3o consistentes
para a delimitacdo destas espécies. A dificuldade de separacdo destas espécies
também foi constatada por Sciamarelli & Tozzi (1996), que mencionaram que as
espécies do grupo Z diphyfia “sensu Bentham” ocorrentes em S3o Paulo nao
mostraram caracteristicas morfoldgicas descontinuas que permitissem seu pronto
reconhecimento. Segundo 0s autores, 0s caracteres diagndsticos sdo ténues
sugerindo a necessidade de uma reavaliagdo do conceito taxondmico destas
espécies. Este fato foi tratado por Bentham (1859), que em sua avaliagdo das
espécies de Zornia descritas no mundo até entdo, chegou a conclus3do que havia
um conjunto de espécies muito proximas morfologicamente e que estariam melhor
agrupadas ao nivel de variedades de uma (nica espécie.

Os resultados deste estudo com analise de dados multivariados mostraram
que as espécies Z reticulats, Z. glabra e Z /latifolia podem ser mantidas

separadas, Z. curvata e Z. gemella devem ser agrupadas sob um dnico téxon de
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forma a conferir maior estabilidade a classificagiio de Zornia e maior precisdo na
identificacio especifica.

Resultados semelhantes ao deste estudo pode ser visto em outros trabalhos
com analises fenéticas como o de Gengler-Nowak (2002) no complexo Malesherbia
humnifis (Malesherbiaceae) e 0o de Huamén & Spooner (2002) com populagBes de

batatas cultivadas, que tiveram espécies agrupadas sob um (nico taxon.
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Tabela 1. Exsicatas utilizadas na andlise  prévia

UTO Género Epiteto Autor Coletor n° Coleta Herbdrio N° herbario
1 Zornia gemelfa (Willd.) Vogel L Coradin 2846 UEC 88184
2 Zomia gfabra Desv. L Coradin 2863 UEC 88185
3 Zornia glabra  Desv. R M Harley 22189 UEC 37584
4 Zornia gemelfa (Willd.) Vogel L Coradin 8267 UEC 88920
5 Zomia glabra Desv. E Martins 29212 UEC 67807
6 Zomia gemelfa (Willd.) Vogel G Shepherd 4445 UEC 9241
7 Zornia glabra  Desv. L Coradin 2882 UEC 88186
8 Zommia curvata Mohl. L C Bernacci 998 UEC 72942
9 Zornia curvata Mohl. L. Coradin 7780 UEC 88941
10 Zornia  fatifolia  Sm. Zanella 24980 UEC 64551
11 Zornia latifolia  Sm. G Marinis 284 UEC 107601
12 Zomia latifolia  Sm. R 8 Rodrigues 1419 UEC 124218
13 Zornia  latifolla  Sm. L Coradin 8540 UEC 88934
14 Zornia fatifofia  Sm. R S Rodrigues 1149 UEC 119748
15 Zornia latifolia  Sm. F R Martins 213 UEC 9219
16 Zornia latifolia Sm. H F Leitdo Filho 1791 UEC 9233
17 Zomia latifolia  Sm. R S Rodrigues 117 UEC 119740
18 Zomia latifolia  Sm. J Semir 20450 UEC 49560
19 Zomia gemella (Willd.) Vogel A Fiores 688 UEC 124034
20 Zomia gemella (Willd.) Vogel A B Joly * UEC 9231
21 Zomia gemella (Wilid.) Vogel L Coradin 2908 UEC 88187
22 Zomia glabra Desv. A L B Sartori 257 UEC 88358
23 Zornia gemella (Wild.) Vogel J Semir 7105 UEC 9255
24 Zomia gemella (Willd.) Voge! H F Leitdo Filho 27305 UEC 61660
25 Zomia gemella (Willd.) Vogel H F Leitdo Filho 27301 UEC 61663
28 Zornia gemella (Wilid.)Vogel FT ¥ UEC 9227
27 Zornia gemella (Willd.) Vogel H F Leitdo Filho 332681 UEC 71810
28 Zornia curvata Mohl. K Yarnamoto 16452 UEC 41026
29 Zornia curvata Mohl. AMG A Tozzi 218 UEC 103329
30 Zornia curvata Mohl. AMG A Tozzi 213 UEC 103331
3 Zornia curvata Mohl. A Sciamarelli 27928 UEC 78159
32 Zornia curvata Mohl. H F Leitdo Filho 27649 UEC 65399
33 Zornia curvata Mohl. H F Leitdo Filho 7910 UEC 9228
34 Zornia curvalta Mohl, W Hoehne * UEC 68408
35 Zornia curvata Mohl. W Hoehne * UEC 68394
36 Zornia  reticufata Sm. L A F Mathes 609 UEC 23141
37 Zornia  reticulata Sm. V C Souza 4484 UEC 82476
38 Zornia reticulata Sm. H Longhi-Wagner 3234 UEC 95833
39 Zornia  reticulata Sm. L. R F Bicudo 733 UEC 44114
40 Zornia  reticulata Sm. L K Gouvea 729 UEC 23308
41 Zornia reticulata Sm. J Sernir 7259 UEC 9260
42 Zomia reticulata Sm. * * UEC 78160
43 Zornia  reticulata Sm. DAC * ESAL 3414

UMICAMP
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44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

60

61
62
63
64
65
66

Zormia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zomia
Zornia
Zomia
Zornia
Zornia
Zornia
Zorria

Zornia

Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia

curvata Mohl.
curvata Mohl.

glabra Sm.
glabra  Sm.
iatifolia  Sm.

reticulata Sm.
gemella (Willd.) Vogel
gemella (Wilid.) Vogel
gemella (Willd.) Vogel
gemella (Wilid.) Vogel
latifolia  Sm.
gemella (Willd.) Vogel
curvatfa Mohl.
reficutata Sm.
latifolia  Sm.
gemefla (Wilid.) Vogel

glabra Desv.

reficulata Sm.

gernella (Willd.) Vogel
reticulata Sm.
reticulata Sm.

gemelfla (Willd.) Vogel
glabra Desv.

W Hoehne

W Hoehne
Martius

Martius

P Dusén

C Wright

L C Ervendberg
Hassler

H F Leit&o Filho
Hassler

M Khosthy

A Fendeer

M Sieber

T M Pedersen
M Talzman

M Blanchet

H S Irwin

G Hatschbach
W D Stevens
M Souza

E Mayo

W D Stevens
M M Arbo

1115
401
14676
2307
12
230
7910
2881

203
246
4491
201
48

20746

39214
10262
5087
514
17649
5549

c c
OCooOoOCOomm
OO0

c
m
9]

OOeHw

Herbarium of the University
of California
Herbarium of the University
of California

MEXU
MEXU
MEXU
MEXU
SPF

68394
68408
8301-19
8301-17
8301-23
8301-22
8301-87
8301-05
9228
8301-6
8301-79
8301-77
8301
8301-69
8301-76
8301-80

1381692

1479801
363055
187368
857719

-

77466




Tabela 2. Exsicatas (UTOs) utilizadas na segunda analise.
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"~ UTO  Género Epiteto  Autor Epiteto Autor Coletor n® Coleta Herbario N° herbario
1 Zornia  gemeila (Wilid.) Vogel L Coradin 2846 UEC 88184
2 Zornia  glabra  Desv. L Coradin 2863 UEC 881885
3 Zornia  glabra  Desv. R M Harley 22159 UEC 37584
4 Zornia  gemella (Willd.) Vogel L Coradin 8267 UEC 88920
5 Zomia  glabra  Desv. E Martins 25212 UEC 67807
6 Zomia  gemella (Willd.) Vogel G Shepherd 4445 UEC 9241
7 Zornia  glabra  Desv. L Coradin 2882 UEC 88186
8 Zornia curvata Monhl. L C Bernacci 998 UEC 720842
9 Zornia curvata Mohl, L Coradin 7780 UEC 88941
10 Zornig fatifolia  Sm. Zanella 24980 UEC 64551
11 Zornia iatifolia  Sm. G Marinis 284 UEC 107801
12 Zornia  latifolia  Sm. R 8 Rodrigues 1419 UEC 124218
13 Zornia  [atifoffa  Sm. L Coradin 8540 UEC 88934
14 Zornia  fatifolia  Sm. R S Rodrigues 1149 UEC 119748
15 Zornia latifolia  Sm. F R Martins 213 UEC 9219
16 Zornia  fatifolia  Sm. H F Leitdo Filho 1791 UEC 9233
17 Zornia  latifolia  Sm. R S Rodrigues 1117 UEC 119740
18 Zornia fatifolia  Sm. J Semir 20450 UEC 49560
19 Zormia  gemella (Willd.) Vogel A Flores 688 UEC 124034
20 Zomia  gemefla (Willd.) Vogel AB Joily * UEC 9231
21 Zornia  gemella (Willd.) Vogel L Coradin 29008 UEC 88187
22 Zomia  glabra  Desv. AL B Sartori 257 UEC 88358
23 Zomia  gemella (Willd.) Vogel J Semir 7105 UEC 9255
24 Zornia gemella (Willd.) Vogel H F Leitdo Fitho 27305 UEC 81660
25 Zomia  gemella (Willd.)Vogel H F Leitdo Filho 27301 UEC 61663
26 Zomia  gemelia (Willd.)Vogel FT * UEC 9227
27 Zornia  gemella (Willd.) Vogel H F Leitdo Filho 33261 UEC 71810
28 Zornia curvata Mohi. K Yamamoto 16452 UEC 410286
29 Zornia curvata Mohl. AMG A Tozzi 218 UEC 103329
30 Zorhia curvata Mohl. AMG A Tozzi 213 UEC 103331
3 Zornia curvata Mohi. A Sciamarelli 27928 UEC 78159
32 Zornia curvata Mohil. H F Leitdo Filho 27649 UEC 65399
a3 Zornia curvata Mohl. H F Leit&o Filho 7910 UEC 9228
34 Zornia curvata Mohl. W Hoehne * UEC 68408
35 Zornia curvafa Mohl. W Hoehne * UEC 68394
36 Zornia reficufata Sm. L A F Mathes 609 UEC 23141
37 Zornia reticulata Sm. V C Souza 4484 UEC 82476
38 Zomia  reticulata Sm. H Longhi-Wagner 3234 UEC 95833
39 Zornig reticufata Sm. L R F Bicudo 733 UEC 44114
40 Zornia reticulata Sm. L K Gouvea 729 UEC 23308
41 Zornia  reticulata Sm. J Semir 7259 UEC 9260
42 Zornia  reficulafa Sm. * * UEC 78160
43 Zornia reticulata Sm, DAC * ESAL 3414
44 Zornia curvata Mohi, W Hoehne * UEC 68394
45 Zornia curvata Mohl. W Hoehne * UEC 68408
46 Zomia  glabra  Sm. Martius 1115 G 8301-19
47 Zornia __ glabra  Sm. Martius 401 G 8301-17
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48
49
50
51
52
53
54
55

56
57
53
59

60

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
a3
84
85
86
a7
88
89
90
91
92
93
94
95
96

Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zofnia
Zornia
Zornia
Zornia
Zomia
Zornia
Zornia

Zormia

Zornia
Zornia
Zomia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zomia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zornia
Zomia
Zornia
Zornia
Zomia

latifolia  Sm.
reticufata Sm.

gemella (Willd.) Vogel
gemeila (Willd.) Vogel
gemedla (Willd.) Vogel
gemella (Willd.) Vogel
fafifolia  Sm.

gemella (Wilid.) Vogel
curvata Mohl.
reticufata Sm.

iatifolia  Sm.

gemeila (Willd.} Vogel

glabra  Desv.

reficulata Sm.

gemefla (Willd.) Vogel
reticufata Sm.
reticulata Sm.

gemefla (Willd.) Voge!
glabra  Desv.

glabra  Desv.

glabra  Desv.

glabra  Desv.
reticufata Sm.

glabra  Desv.

glabra  Desv.

glabra  Desv.
curvata Mohl,
gemelfla (Willd.) Vogel
iatifolia  Sm.

gemefla (Willd.) Vogel
reticulata Sm.

latifolia  Sm.

glabra  Desv.
latifolia  Sm.
reticulata 3m.

gemella (Willd.) Vogel
iatifolia  Sm.
reticulata Sm.

glabra  Desv.
fatifolia  Sm.
reticulata Sm.
reticulata Sm.

latifolia  Sm.
reticufata Sm.

gemefla (Willd.) Vogel
reticufata Sm.
reticufata Sm.

iatifolia  8m.

glabra _ Desy.

P Dusén

C Wright

L C Ervendberg
Hassler

H F Leitéo Filho
Hassler

M Khosthy

A Fendeer

M Sieber

T M Pedersen
M Taizman

M Blanchet

H S lrwin

G Hatschbach
W D Stevens
M Souza

E Mayo

W D Stevens
M M Arbo
AL B Sartori
J Mimira

L Coradin

M Kirizawa

L Coradin

I A Francisco
J R Zamith
W Hoehne

A O Scariot
L C Bemnacci
W P Burger
W Ganev

P T Sano

B Stannard
Hassler

T Lassce

G Eiten

C M Sakuragui
R Mello-Silva
W Hoehne
Hassler
Hassler
Blanchet
Malme
Hassler
Hassler
Malme
Hassler

L Coradin

14876
2367
12
830
7810
2981

293
246
4491
201
48

20746

39214
10262
5087
514
17949
5549
246
640
3004
1001
3008
47
72
427
1774

1746
14518

51931
5912
52687
3590

3700
5115
2690
114
6453
2081
2611
3502
3098

-
O

ODOOOCOLOOMNGEOEO

Herb.University
of California
Herb.University
of California
MEXU
MEXU
MEXU
MEXU
SPF
UEC
UEC
UEC
UEC
UEC
UEC
UEC
UEC
SPF
SPF
SPF
SPF
SPF
3PF
UEC
BM
UEC
UEC
UEC
UEC
UEC
BM
BM
BM
s
BM
BM
S
BM
CEN

8301-23
8301-22
8301-87
8301-05
9228
8301-6
8301-79
8301-77
8301
8301-69
8301-76
8301-80

1381692

1479801
363055
187369
657719

77466
88380

88192
68403
88196
67431
132927
132939
82625
108705
139125
88221
95491
62880
132936
81077
132937
1320830
132835
132934
132040
81075
81076
81071
94/124
81078
81072

81074
4733
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97 Zomia  curvala Mohl, AP Viegas * IAC - 2485
98 Zomia  glabra  Desv. L Coradin 2908 CEN 4880
99 Zornia  Jatifolia  Sm. D Phitcox 4731 UB 13446
100 Zornia curvata Mohl. E Germeck * IAC 4400

101 Zornia _ curvata  Mohl. G P Viegas * IAC 2216




Tabela 3. Caracteres usados na analise fenética de espécies do complexo Z, diphyila.
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16.

. Distancia minima do entrend (cm).

. Distdncia maxima do entrend (cm).

. Comprimento minimo da estipula (mm).

. Comprimento maximo da estipula (mm).

. Largura minima da estipula {(mm).

. Largura maxima da estipula (mm).

. Nimero minimo de nervuras da estipula.

. Nimero maximo de nervuras da estipula.

. Comprimento minimo da auricula da estipula (mm).

. Comprimento maximo da auricula da estiputa (mm).
. Largura minima da auricula da estipula (mm).

. Largura méxima da auricula da estipula (mm).

. NUmero minimo de nervuras da auricula da estipula.
. Ndmero maximo de nervuras da auricula da estipuia.
. Angulo de divergéncia minimo da aurfcula da estfpula.

Angulo de divergéncia maximo da aurfcula da estipula.

Folha

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

Comprimento minimo do peciolo (cm).

Comprimento maximo do peciolo {cm).

Forma do apice do foliolo inferior: (0) agudo, (1) mucronado, (2) mucronulado,
(3) acuminado, {(4) obtuso.

Comprimento minimo do foliolo inferior (mm).

Comprimento maximo do foliolo inferior (mm).

Largura minima do foliolo inferior (mm).

Largura maxima do foliolo inferior (mm).

Tipo de indumento do foliolo inferior (adaxial): {(0) glabro, (1) sericeo, (2) viloso, (3)

estrigoso.

25,

Tipo de indumento do foliclo inferior (abaxial): (0) glabro, (1) sericeo, (2) viloso, (3)

estrigoso.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

Forma do apice do foliolo superior: (0) agudo, (1) mucronado, (2) acuminado.
Comprimento minimo do foliolo superior (mm).

Comprimento maximo do foliolo superior (mm}.

Largura minima do foliolo superior (mm).

Largura maxima do foliolo superior {(mm).

Tipo de indumento do foliolo superior (adaxial): (0) glabro, (1) sericeo, (2) viloso.

32. Tipo de indumento do foliolo superior (abaxial): (0) glabro, (1) sericeo, (2) viloso, (3)
estrigoso.

Inflorescéncia

33. Distancia minima do entrend da inflorescéncia (mm).

34.

35.
36.

Disténcia maxima do entrend da inflorescéncia (mm).
Tamanho minimo da raque da inflorescéncia (cm).
Tamanho maximo da raque da inflorescéncia {cm).
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37. Comprimento minimo da bractéola (mm).
38. Comprimento méximo da bractéola (mm).
39. Largura minima da bractéola (mm).

40, Largura méxima da bractéola (mm).

41. Ndmero minimo de nervuras da bractéola.
42. Ndmero méximo de nervuras da bractéola.

43. Tipo de indumento do limbo da bractéola: (0) glabro, (1) sericeo, (2) estrigoso, (3)
pubéruio.

44. Tipo de indumento da margem da bractéola: (0) glabro, (1) hispido, (2) ciliado, (3)
setoso,

45, Comprimento minimo da auricula da bractéola (mm).

46. Comprimento maximo da auricula da bractéola (mm).

47. Largura minima da auricula da bractéola (mm).

48. Largura maxima da aurfcula da bractéola (mm).

49. Anguio de divergéncia minimo da auricula da bractéola.

50. Angulo de divergéncia maximo da auricula da bractéola.

51. Ndmero minimo de nervuras da auricula da bractéola.

52. NGmero méximo de nervuras da auricula da bractéola.

53. Comprimento do tubo do célice (mm).

54. Comprimento da [acinia carenal do cdlice (mm).

55. Tipo de indumento da margem do célice: (0) glabro, (1) sericeo, (2) setoso.
56. Tipo de indumento das nervuras do célice: (0) glabro, (1) sericeo, (2) setoso.
>7. Tipo de indumento do limbo do calice: (0) glabro, (1) sericeo, (2) setoso.
58. Nidimero de nervuras do lobo vexilar do célice.

59. Comprimento da lamina do estandarte (mm).

60. Comprimento da unguicula do estandarte (mm).

61. Largura do estandarte (mm).

62. Localizaggo da ornamentacdo das alas: (0) terco superior proximal e mediano, (1)
metade superior nos teros proximal e mediano, (2) terco proximal na metade superior e
inferior € mediano superior e inferior, (3) terco superior proximal e pouco no mediano, (4)
terco proximal e mediano da parte superior.

63. Comprimento da quitha (mm).

64, Largura da quitha (mm).

65. Ndmero de évulos do gineceu.

Fruto

66. Nimero minimo de articulos do lomento.

67. Niimero méximo de articuios do lomento.

68. Posigdo do lomento nas bractéolas: (0) ndo exserto, (1) pouco exserto, (2) exserto.
69. Comprimento maximo dos articulos (mm).

70. Largura méxima dos articulos (mm).
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71. Tipo de indumento dos articulos: (0) glabro, (1) sericeo, (2) pubérulo, (3} viloso.
72. Tamanho minimo dos actleos (mm).

73. Tamanho maximo dos aclleos (mm).

74. Tipo de indumento dos aclleos: (0) glabro, (1) sericeo, (2) pubérulo.
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Tabela 4. Caracteres usados na segunda analise fenética de espécies do complexo Z
diphyila.

Ramo

1. Comprimento maximo da estipula (mm).

2. Ndmero maximo de nervuras da estipula.

3. Ndmero méaximo de nervuras da auricula da estipula.
Folha

4. Tipo de indumento do foliolo inferior (adaxial): (0) glabro, (1) sericeo, (2) viloso, (3)
estrigoso.

5. Tipo de indumento do foliolo inferior (abaxial): (0) glabro, (1) sericeo, (2) viloso, (3)
estrigoso.

6. Comprimento maximo do foliolo superior (mm).

7. Largura maxima do foliolo superior (mm).

Inflorescéncia

8. Disténcia maxima do entrend da inflorescéncia (mm).

9. Comprimento maximo da bractéola (mm).

10. Largura méxima da bractéola (mm).

11. Forma da bractéola: (0) oval, (1) lanceolada, (2) eliptica.

12. Ndmero maximo de nervuras da bractéola.

13. Comprimento maximo da auricula da bractéola (mm).

NUmero maximo de nervuras da auricula da bractéola.

14. N(mero de nervuras do lobo vexilar do célice.

15. Tipe de indumento da margem do calice: (0) glabro, (1) sericeo, (2) setoso.
16. Tipo de indumento das nervuras do calice: (0) glabro, (1) sericeo, (2) setoso.
17. Tipo de indumento do limbo do cdlice: (0) glabro, (1) sericeo, (2) setoso.
18. Comprimento da lamina do estandarte (mm).

19. Comprimento da unguicula do estandarte (mm).

20. Localizagdo da ornamentagio das alas: (0) tergo superior proximal e mediano, (1)
metade superior nos tergos proximal e mediano, (2) tergo proximal na metade superior e
inferior € mediano superior e inferior, (3) ter¢o superior proximal e pouco no mediano, (4)
tergo proximal e mediano da parte superior.

21. Numero de évulos do gineceu.

Fruto

22. Posicio do lomento nas bractéolas: (0) néo exserto, (1) pouco exserto, (2) exserto.
23. Comprimento maximo dos articulos (mm).

24. Tamanho maximo dos actleos (mm).
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Tabela 5. Caracteres usados na andlise fenética separada em dois grupos de espécies do
complexc Z. diphyls.

Ramo

1. Comprimento maximo da estipula (mm).

2. NOmero méximo de nervuras da estipula.

3. Nimero méximo de nervuras da auricula da estipula.

Folha

4. Tipo de indumento do foliolo inferior (abaxial): (0) glabro, (1) sericeo, (2) viloso, (3)
estrigoso.

5. Comprimento maximo do foliolo superior (mm).

6. Largura maxima do foliolo superior (mm).

Inflorescéncia

7. Distancia maxima do entrend da inflorescéncia (mm).

8. Comprimento maximo da bractéola (mm).

5. Largura maxima da bractéola {(mm).

10. Forma da bractéola: (0) oval, (1) lanceolada, (2) eliptica.

11. Nimero maximo de nervuras da bractéola.

12. Comprimento maximo da auricula da bractéola (mm).

13. Largura méxima da auricula da bractéola (mm)

14. Ndmero maximo de nervuras da auricula da bractéola.

15. Angulo de divergéncia da auricula da bractéola.

16. Nimero de nervuras do lobo vexilar do cilice.

17. Comprimento da lamina do estandarte {(mm).

18. Comprimento da unguicula do estandarte (mm).

19. Largura da Igmina do estandarte (mm).

20. Comprimento da quilha {mm).

21. Largura da quilha (mm).

22. Ndmero de dvulos do gineceu.

Fruto

23. Posicao do lomento nas bractéolas: (0) ndo exserto, (1) pouco exserto, (2) exserto.

24, Comprimento maximo dos articulos (mm).

25. Tamanho maximo dos aciileas (mm).
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Tabela 6. Caracteres utilizados por Mohlenbrock (1961) usados na analise fenética de
espécies do complexo Z. diphylla.

Inflorescéncia

1. Distancia méxima do entrend da inflorescéncia (mm).

2. Comprimento maximo da bractéola (mm).

3. Forma da bractéola: (0) oval, (1) lanceolada, (2) eliptica.

Fruto

4, Posicdo do lomento nas bractéolas: (0) ndo exserto, (1) pouco exserto, (2) exserto.
5. Comprimento maximo dos articulos (mm).

6. Tamanho maximo dos aclleos {mm).




52

Tabela 7. Analise de Componentes Principais (PCA) Matriz de Correlaciio
(23analise)

(Autovalores e porcentagem de Variéncia - 5 eixos)

Autovalor  Porcent. Var./Iner. Porcent. cumul. % Var. esperada
AV1 619.596 25.82 25.82 15.73
AV2  264.448 11.02 36.84 11.57
AV3 206.966 8.62 45.46 9.48
Av4 154.479 6.44 51.90 8.09
AVS  142.843 5.95 57.8% 7.05

Tabela 8. Analise de Componentes Principais(PCA) Matriz de Correlaciio (Grupo 1)
{Autovalores e porcentagem de Varidncia - 5 eixos)

Autov, 9% Var. Var. cum. % Var. esperada
AVl 8,719 34,875 34,875 15,264
AvV2 3,870 15,478 50,353 11,264
AV3 2,445 9,782 60,135 9,264
AV4 1,625 6,500 66,635 7,931
AVS 1,468 5,870 72,505 6,930

Tabela 9. Andlise de Componentes Principais (PCA) Matriz de Corretaciio (Grupo II)
(Autovalores e porcentagem de Variancia - 5 eixos)

Autov. % Var. Var. cum. % Var, esperada
AVl 7,526 34,211 34,211 16,776
AV2 3,610 16,411 50,622 12,231
AV3 2,956 13,438 64,060 9,958
AvV4 1,237 5,624 69,684 8,443

AV5 1,044 4,747 74,431 7,307
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Fig. 5. Correlagéo cofenética mostrando a consisténcia entre o resultado do fenograma
e os dados originais da matriz.



35] v Legenda das figs. 6 e 7
3 4 vy ¥ ¢ v A Z curvata
- ¥ ® z gemell
25 " g % g 3 2 i " gemella
2 . Z. glabra
P
i ¥ %i? [ a ¥ ® - reticulata
| ¥ % g @ Z latifolia
0.5 ﬁi ? . v v ﬁ ﬁ’ g ﬁ; i;n v 3
2 A, 8 " & & !
8 o 3 isi P § . % ‘a J ¥ .
0.5 i i’ x o §4 ¥ ig &
1 g P P g & ‘
¥
15 v ¥ Y
7 ¥ ¥ ¥ ¥ |
|
25 é " 754 & v |
3 o ®
& |
45 3 =25 2 -5 -1 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 65 6 65 7 75 B B85
Exo1
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Fig. 9. Correlagdo cofenética mostrando a consisténcia entre o resultado do fenograma e
os dados originais da matriz.
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Fig. 11. PCA (Eixos 1 e 3) baseada nas UTOs de Z. reticulatae Z. glabrae 25
caracteres.
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Fig. 14. Fenograma baseado nas UTOs de Z gemella,Z. latifolia e Z. curvatae 25 caracteres.
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Fig. 15. Correlagdo cofenética mostrando a consisténcia entre o resultado do fenograma e os
dados originais da matriz.
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Fig. 20 Fenograma baseado nos principais caracteres utilizados por Mohlenbrock |

distancia euclidiana simples

(1961) para a separar as cinco espécies do complexo Z, diphylla s.1
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~ Fig. 21. Correlagdo cofenética mostrando a consisténcia entre o resultado do fenograma e
0s dadans ariainais da matriz
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Legenda das figs. 22 e 23
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Mohlenbrock (1961) para separar as cinco espécies do complexo Z. diphylla s.1.
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Fig. 23. PCA (Eixos 1 e 3) baseada em.101 UTOs e nos principais caracteres utilizados por
Mohlenbrock (1961) para separar as cinco espécies do complexo Z. diphylla s..
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LEVANTAMENTO DAS ESTRUTURAS SECRETORAS E SEU SIGNIFICADO TAXONOMICO EM
FOLIOLOS DE ESPECIES AMERICANAS DO COMPLEXO Z, diphylia (L.) Pers.
(LEGUMINOSAE, PAPILIONOIDEAE, AESCHYNOMENEAE)

Resumo: Um levantamento das estruturas secretoras nos foliolos de cinco espécies do
complexo Zornia diphylla (L.) Pers. foi realizado com o intuito de verificar o potencial valor
das glandulas para a taxonomia, considerando que as cinco espécies estudadas - Zormia
curvata Mohl., Z. gemelfs (Willd.) Vogel, Z. glabra Desv., Z. /atifofia Sm. e Z. reticulata Sm.
- possuem caracteres mal definidos e sobrepostos. Foliolos terminais adultos foram fixados
em FAA e FNT e preparados seguindo as técnicas usuais de inclusao em parafina, para
obteng&o de cortes seriados, e de preparagdo de l1&minas permanentes. Para Z. glabra, o
processo de herborizagdo foi revertido e a metodologia seguiu os métodos usuais para
inclusdo em resina plastica. Idioblastos secretores em ambas as faces da epiderme foram
observados nas cinco espécies. Idioblastos secretores no mesofilo ocorreram apenas em
Z. latifolia e Z. reticti/ata. Cavidades secretoras foram encontradas em ambas as faces da
epiderme de todas as espécies estudadas, exceto Z glabra, onde ocorreram apenas na
face abaxial. A ocorréncia e a posigdo dos idioblastos na epiderme e a ocorréncia de
cavidades secretoras tém valor unificador para as espécies analisadas, enquanto que a
ocorréncia de idioblastos secretores no mesofilo e a posi¢gdo das cavidades secretoras
possuem valor diagnéstico, possibilitando a confecco de uma chave de identificagdo. Este
estudo evidencia que a circunscri¢do das espécies estudadas do complexo Z diphyiia deve
ser reavaliada.

Palavras-chave: Leguminosae, complexo Zomia diphyila, idioblastos, cavidades,
anatomia, taxenomia.
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Introducdo

Zornia Gmel. apresenta distribuigdo pantropical e compreende 75 espécies,
sendo 12 exclusivas do Brasil (Mohienbrock 1961), que ocorrem desde a Amazdnia
até os Pampas do Rio Grande do Sul (Sciamarelli 1994). Este género estd incluido
na subfamilia Papilionoideae, tribo Aeschynomeneae (Benth.) Hutch., subtribo
Poiretiinae (Burk.) Rudd (Rudd 1981). Poiretiinae estd constituida por mais trés
géneros, Poiretia Vent., Weberbauerelia Ulbrich, Almicia Kunth, sendo Zornia seu
representante mais numeroso. Destacam-se como caracteristicas das espécies
desta subtribo a presenga usual de estruturas secretoras, como gléndulas
pellcidas ou pustuiares nos foliolos e frutos com vérios articulos quadrados e
semelhantes entre si, freqlientemente glandulosos, crestados ou cerdosos, de

venagao reticulada (Rudd 1981).

Estruturas secretoras como tricomas glandulares, nectarios extraflorais,
idioblastos com tanino, células alongadas com resina, proteina ou mucilagem,
sacos secretores alongados, cavidades e canais secretores de mucilagem, e canais
com contetido quimico diverso foram citadas por Solereder (1908) e Metcalfe &

Chalk (1950, 1979, 1983) para as leguminosas.

Os estudos com estruturas secretoras em leguminosas, independente de
sua natureza, té€m revelado uma quantidade significativa de dados inéditos, que
podemn apresentar importancia taxondmica, ecoldgica, fisioldgica, e outras, como o

trabalho de Lersten & Curtis (1995), onde a ocorréncia, o padrdo de distribuicio e
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as analises do contelido dos idioblastos foram usados para ajudar na delimitacdo

genérica de Parkinsonia e Cercidium.

Estudando os tipos e a posicdo das cavidades secretoras em foliolos, Turner
(1986) concluiu que as tribos Amorpheae e Psoraleeae, freqlientemente
consideradas como grupos proximos, sdo, de fato, dois grupos distantes
taxonomicamente. O estudo anatdmico das cavidades secretoras e pontuacbes
transl(icidas dos foliolos também resultou em importante contribuicio para a
classificacdo infragenérica de Lonchocarpus Kunth (tribo Millettieae), evidenciando
trés grupos dentre as espécies estudadas, diferenciadas pela presenca de
cavidades secretoras, de falsas cavidades secretoras e pela auséncia de cavidades

secretoras (Teixeira ef a/. 2000).

Em Poiretitnae, poucos estudos referentes as estruturas secretoras foram
realizados, a despeito de sua importancia como carater diagnostico. Miiller (1984),
em seu estudo com Poiretia, concluiu que entre os dois tipos de glandulas
marginais e laminares presentes nos foliolos, as laminares ndo revelaram nenhum
valor taxondmico, mas as marginais, que até entdo ndo tinham sido usadas na
taxonomia do género, tém dlaro valor diagndstico quando analisadas quanto ao

tamanho e as distancias apresentadas.

Para Zornia, alguns trabalhos anatOmicos estudaram as estruturas
epidérmicas e ontogenia dos estdmatos (Kothari & Shah 1975, Kannabiran 1975) e
0 padrdo de distribuicdo de estdmatos foliares em Leguminosae e seu significado

taxondmico (Leelavathi ef a/ 1980). Especificamente em relacdo as estruturas
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secretoras, a presenca de cavidades de vdérios tipos, usuaimente como pontuacdes
transliicidas, e de células mucilaginosas na epiderme foi registrada para o género
(Solereder 1908; Metcalfe & Chalk 1950, 1979, 1983).

Zornia possui um complexo de espécies, centrado em Zornia diphviia 5./,
que apresenta grande semelhanga morfoldgica e, conseqlientemente, cuja
identificagdo botdnica € problematica. Cinco das espécies pertencentes a este
complexo, Z. curvata Mohl., Z. gemella (Willd.) Vogel, Z. glabra Desv., Z, iatifolia
Sm. e Z reticulata Sm., sdo particularmente interessantes para estudos adicionais
visando sua precisa circunscricao, considerando ndo apenas a sobreposicdo de
suas caracteristicas morfoldgicas, mas também a continuidade de suas
distribuigbes, com alguns taxons ocorrendo simpatricamente, principalmente na
regido sudeste do Brasil. Como mencionado, o estudo das estruturas secretoras
pode fornecer dados importantes como subsidio para a taxonomia. Considerando a
escassez de dados e de publicagdes com enfoque anatémico em relacdio as
estruturas secretoras ocorrentes nas espécies de Zormia, o presente estudo tem
por objetivos: o levantamento das estruturas secretoras nos foliolos de cinco
espécies do complexo Z diphylia; caracterizar anatomicamente as estruturas
secretoras encontradas e verificar o potencial valor dos caracteres levantados para

a taxonomia do complexo Z. diphvila.
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Material & Métodos

Para o levantamento das estruturas secretoras em foliolos de cinco espécies
do complexo Zornia diphylla s.1., trés amostras fixadas foram analisadas para cada
espécie, com base em plantas vivas de Z curvata, Z. gemella, Z. latifolia e Z
reticulata, que foram coletadas, herborizadas e depositadas no Herbario UEC, com
excecdo de Z glabra, cujos foliolos examinados foram retirados de uma exsicata
depositada no Herbario UEC (Tabela 1). A identidade dos taxons foi estabelecida
através de comparagdes com material tipo: isétipo de Z glabra, fotografia dos
tipos de Z curvata e Z reticu/ata, e microficha de Z gemells, e no caso de Z
latifolia, pelo uso da chave de identificagao e da descrigao de Mohlenbrock (1961).
As abreviagbes do nome dos autores das espécies foram feitas de acordo com

Brummitt & Powell (1992).

O material coletado de Z curvata, Z. gemella, Z. latifolia e Z. reticulata foi
fixado em FAA por 24 horas (Johansen 1940), e em Formalina Neutra Tamponada
(FNT; Clark 1973) por um periodo de 48 horas. Para a detec¢do de compostos
fendlicos, os materiais de duas espécies, Z /atifolia e Z. reticulata (A.P. Fortuna-
Perez 69 e 70), foram fixados em Sulfato Ferroso em Formalina (SFF; Johansen
1940) por um periodo de 48 horas. Todo o material fixado foi estocado em etanol

70%.

Os foliclos adultos das espécies fixadas foram selecionados para

seccionamento; a regido mediana do foliolo terminal, compreendendc a regido da
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nervura central € da margem, foi isolada para obtencdo de cortes seriados. As
pecas foram desidratadas pela série butilica (Johansen 1940) e incluidas em
parafina. Os cortes seriados paradérmicos e transversais foram obtidos em
micrétomo rotativo, com 12 um de espessura, corados com Safranina 1% solucdo
alcodlica e Azul de Astra 1% solugdo aquosa (Gerlach 1969) e as ldminas

permanentes montadas em resina sintética.

O material herborizado de Z. glabra, apds rehidratacdo, foi tratado com
solugdo de KOH 2% durante 2h, lavado vérias vezes em &gua destilada (Smith &
Smith, 1942) e armazenado em etanol 70%. As amostras, selecionadas da regigio
mediana (nervura central e margem) do foliclo adutto, foram incluidas em resina
plastica (Meira & Martins 2003). Os blocos foram cortados em micrétomo rotativo,
com 12 pm de espessura, corados com Azul de Toluidina pH 4,0 (Vidal 1977) e as

laminas montadas em resina sintética.

Todas as ldaminas foram examinadas e os aspectos relevantes

documentados em microscépio Olympus BX51.
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Resultados

As estruturas secretoras encontradas nos foliolos das cinco espécies do
complexo Z. diphylla s./. s8o idioblastos e cavidades secretoras na epiderme e
foram considerados de acordo com a sua ocorréncia e distribuigdo (Figuras 1-17;
Tabela 2). Nenhum tipo de estrutura secretora foi observado na nervura principal
dos foliolos das espécies estudadas (Figuras 1, 8; 11-12).

Idioblastos secretores foram observados em ambas as faces da epiderme do
foliolo das cinco espécies (Tabela 2). Estes idioblastos se apresentaram como
células volumosas e coraram diferencialmente pela Safranina e pelo Azul de Astra
(Figuras 1-3, 5-6, 8, 11-16).

Em Z glabra, a secrecdo contida nas células epidérmicas ndo extravasou
(Figuras 14-17). E provavel que esta secrecdo fenha permanecido no Interior
destas células devido a inclusdo do material em resina plastica. Nas outras
especies estudadas, a secregdo extravasou da maioria dos idioblastos (Figuras 1-2,
5-6, 8, 11-12).

Idioblastos secretores no mesofilo ocorreram apenas em Z /atifolia e Z
reticulata (Figuras 1-2, 4-7). O seu conteldo fendlico foi comprovado pela fixacdo
em SFF.

Cavidades secretoras foram encontradas em ambas as faces da epiderme de
todas as espécies estudadas, exceto Z. giabra, onde ocorreram apenas na face
abaxial (Figuras 2-6; 8-11; 13 e 17). As cavidades encontradas apresentaram-se

constituidas por um lume delimitado por um epitélio multisseriado.
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Discussao

O presente estudo confirmou a ocorréncia de idioblastos secretores
epidérmicos nos foliolos, mencionada por Kannabiran (1975) para Zornia. A
presenca de idioblastos secretores para Leguminosae j& tinha sido citada por
Solereder (1908), Metcalfe & Chalk (1950, 1979, 1983), Gregory & Bass (1989),
Lersten & Curtis (1995). A ocorréncia destes idioblastos epidérmicos é um carater
conservativo para as espécies estudadas.

Idioblastos secretores no mesofilo é um registro inédito para Zornia. A
ocorréncia destes idioblastos com compostos fendlicos tém valor diagndstico para
Z. reliculata e Z. Iatifolia.

A presenca de cavidades secretoras, usualmente descritas por Metcalfe &
Chalk (1950, 1979, 1983) como pontuagBes transiiicidas, foi confirmada neste
estudo. Cavidades secretoras sdo estruturas que apresentam a forma mais ou
menos esférica (Fahn 1979). A posigiio das cavidades possui valor diagndstico para
Z. glabra, diferenciando-a das outras espécies estudadas.

Estruturas secretoras como gléndulas esféricas multicelulares e tricomas
glandulares anteriormente citadas para foliolos de espécies de Zornia (Kothari &
Shah 1975) n&o foram observadas neste estudo.

Considerando a posicdo das cavidades secretoras e a ocorréncia de
idioblastos com compostos fendlicos no mesofilo, trés grupos foram formados: 1.

Z. latifolia e Z. reticulata; 2. Z. curvata e Z. gemella; 3. Z. glabra (Tabela 2).
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Chave para a identificacio dos tAxons do complexo Z, diphylla estudados

com base em estruturas secretoras

1. Ocorréncia de cavidades secretoras na face abaxial da epiderme .

................................................................................................. Z. glabra

1. Ocorréncia de cavidades secretoras em ambas as faces da epiderme ... 2
2. Ocorréncia de idioblastos com compostos fendlicos no mesofilo ....
................................................................... Z. latifolia, Z. reticulata
2. Auséncia de idioblastos com compostos fendlicos no mesofilo .......

................................................................... Z gemella, Z. curvata

Considerando os dados anatdmicos, Z. glabra é diferenciada de todas as
outras espécies estudadas e podemos reconhecé-la como uma espécie bem
definida. Por outro lado, utilizando apenas as estruturas secretoras, Z. /atifolizae Z
reficulata nao se diferenciam; apesar disto elas apresentam caracteristicas
morfolégicas distintivas e os estudos fenéticos (capitulo II) mostram que estdo em

grupos separados.

As estruturas secretoras apresentam grande valor taxonfmico pela sua
variedade morfolégica e anatOmica e pela constancia na posicao no corpo do
vegetal, ndo sO para as espécies de Zormia, mas em diversos tdxons de
angiospermas (Solereder 1908; Metcalfe & Chalk, 1950, 1979, 1983; Fahn 1979;

Pyykkd 1966).
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Os estudos com estruturas secretoras em leguminosas t&m mostrado
grande importancia no subsidio a taxonomia, como pode ser visto no trabalho de
Turner (1986), Lersten & Curtis (1995), Teixeira (1996), Teixeira ef a/. (2000) e
Sartori (2000).

As estruturas secretoras também apresentaram grande valor taxondmico no
estudo com o género Dalhstedtia (Teixeira & Gabrielli 2000). O género, segundo
alguns autores, € representado por duas espécies; para outros é considerado
monotipico. A presenca de idioblastos cristaliferos no floema do caule em estrutura
secundaria de D. pentaphyfla e a origem das cavidades secretoras em niveis
diferentes na gema caulinar sdo caracteres distintivos para as duas espécies. Para
comprovar este estudo foi realizado um trabalho biossistemético em Dafifstedtia
(Teixeira & Ranga 2004), confirmando a posicdo taxondmica na qual o género é

constituido por pelo menos duas espécies: D. pinnata e D, pentaphylla.

Este estudo confirma a afinidade taxonbmica das espécies estudadas e
mostra que a circunscrigdo destas espécies do complexo Z. diphylia s.l. deve ser

reavaliada.



76

Perspectivas

As estruturas secretoras encontradas neste estudo podem estar
relacionadas a diversos produtos de secre¢do, sugerindo assim os estudos
histoquimicos como campo promissor para futuras investigagbes. O estudo da
composicdo do material secretado associado a caracterizacdo anatdmica dessas
estruturas secretoras pode contribuir para a compreensao do seu papel e da

fungdo do secretado para a planta (Schnepf 1974; Esau 1977; Fahn 1979).
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Tabela 1. Espécies estudadas e depositadas no Herbario UEC, com indicagdo de: local e data de coleta e nome

e numero dos coletores.

Espécies de Zornia Local de coleta Data de coleta |Nome e n° dos coletores
Brasil (UF) Municipio
Z. curvata Mohl. Sao Paulo Campinas 25/03/2004 A.P. Fortuna-Perez 64
Z. curvata. Sao Paulo Campinas 25/03/2004 A.P. Fortuna-Perez 65
Z. curvata Sao Paulo Campinas 25/03/2004 A.P. Fortuna-Perez 68
Z. gemella (Willd.) Vogel | Distrito Federal Brasilia 27/01/2004 A.P. Fortuna-Perez 09
Z. gemella S&o Paulo Campinas 03/09/2003 A.P. Fortuna-Perez 06
Z. gemella Sao Paulo Campinas 25/03/2004 A.P. Fortuna-Perez 67
Z. glabra Desv. Bahia Cachoeira 17/07/1980 L. Coradin et a/. 3004
Z. latifolia Sm. Goias Pirenopolis 28/01/2004 A.P. Fortuna-Perez 28
Z. latifolia Sao Paulo Campinas 25/03/2004 A.P. Fortuna-Perez 66
Z. latifolia Sao Paulo Mogi-Guagu 06/08/2004 A.P. Fortuna-Perez 69
Z. reticulata Sm. Séo Paulo Campinas 14/12/2003 A.P. Fortuna-Perez 08
Z. reticulata Sao Paulo Campinas 25/03/2004 A.P. Fortuna-Perez 62
Z. reticulata Sao Paulo Mogi Guacu 06/08/2004 A.P. Fortuna-Perez 70

Abreviaturas: UF= Unidade da Federacio

Tabela 2. Ocorréncia de idioblastos e cavidades secretoras em foliolos de espécies do complexo Zornia diphylla s.1.

Abreviaturas: EFAD = Epiderme Face Adaxial; EFAB = E

piderme Face Abaxial; M = Mesofilo; + = Presenca; - =

Auséncia.
Hepbeies Fiaiie Idioblastos Cavidades
EFAD EFAB M EFAD | EFAB

Z. curvata 8-10 & - g + +
Z. gemella 11-13 + + = + 1
Z. glabra 14-17 |+ + - - +
Z. latifolia 1-3 + % + + i
Z. reticulata 4-7 + + : + +
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7. Corte paradérmico (CP). Escalas:

7. Estruturas secretoras em foliolos adultos de Z. /atifolia (1-3) e
7). Idioblastos secretores no mesofilo. Cavidade

w
g
e
£
lw]
€
Q)
e... -
ew
ﬂ .
3E
..ml!flv\.!
o -
Olm..s
[ =g SN
W:
857
rmm,
O +
_..&80
T5EW
aeo7_'
5
389
1_......“..S5m.
95 o
B ...0
w 020
g-..ll '1



83

Figs.8-13. Estruturas secretoras em foliolos adultos (CT) de Z curvata
(8-10) e Z gemella (11-13). Idioblastos secretores ausentes no mesofilo.
Cavidades secretoras nas faces abaxial (8,10,11,13) e adaxial (9) do
foliolo. Idioblastos secretores na epiderme, em ambas as faces do foliolo.
Escalas: 8=100pm; 9,11-13= 50um; 10=25 ym.



Figs. 14-17. Estruturas secretoras nos foliolos (CT)
de Z glabra. TIdioblastos secretores ausentes no
mesofilo. Cavidade secretora ocorre exclusivamente
na epiderme da face abaxial. Idioblastos secretores
presentes em ambas as faces da epiderme. Escalas:
14,15,17=50pm; 16=100um.
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ESTUDOS TAXONOMICOS EM ESPECIES AMERICANAS DO COMPLEXO Zormia
diphylia (L.) PERS. (LEGUMINOSAE, PAPILIONOIDEAE, AESCHYNOMENEAE)

Resumo O genéro Zornia apresenta distribuicdo pantropical e contém 75 espécies,
sendo 12 exclusivas do Brasil. Neste género, um problema tem sido verificado relativo a
circunscricdo das dez espécies que foram anteriormente incluidas em Zormia diphylla (L.)
Pers. amplo senso: Zornieg /aevis Schlecht. & Cham., Z /eptophyilla (Benth.) Pittier, Z
sericea Moric, Z thymifolia Kunth., Z. tfrachycarpa Vogel, Z. curvata Mohl., Z. gemella
(Wild.) Vogel, Z. glabra Desv., Z. latifolia Sm. e Z. reticulata Sm. Destas, as cinco Ultimas
sdo as mais dificeis de serem identificadas, pelo fato de que os seus limites, como
estabelecidos, sdo mat definidos e relativamente sobrepostos. Os objetivos deste trabalho
foram a analise morfoldgica e taxondmica destas cinco espécies do complexo Zornia
diphylfa amplo senso, visando delimitar os taxons e fornecer os caracteres diagndsticos
para a sua precisa identificacdo. Exsicatas de herbarios nacionais e estrangeiros foram
examinadas, além de viagens ao campo. Uma chave analitica, descri¢des, ilustraces,
dados sobre floragdo e frutificacdo e distribuigdo geografica dos téxons especificos foram
elaborados neste trabalho. Os resuitados reconhecem quatro dos cinco taxons estudados
do complexo Z diphvila (L.) Pers.: Z. gemella (Willd.) Vogel, Z. glabra Desv., Z. /atifolia
Sm. e Z reficulatz Sm. As espécies Z gemella e Z curvata ndo apresentaram
caracteristicas descontinuas que pudessem confirmar seu estabelecimento em espécies,
como proposto por Mohienbrock (1961). Z curvata Mohl. foi sinonimizada com Z. gemelfa,
enquanto que Z. glabra, Z. latifolia e Z. reficulata foram mantidas neste estudo.

Palavras-chave: Leguminosae, Papilionoideae, Aeschynomeneae, Zorniz diphyvila, taxonomia,

mortfologia.
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Introducido

O género Zornia, estabelecido por J.F. Gmelin {(1791) com base na espécie
Z. bracteata (Walt.) J.F. Gmel,, esta incluido na familia Leguminosae (Fabaceae),
subfamilia Papilioncideae (Faboideae), tribo Aeschynomeneae (Benth.) Hutch.,
subtribo Poiretinae (Burk.) Rudd (Polhill 1994) e no clado Adesmia dos legumes
dalbergioides (Lavin et a/. 2001; Wojciechowski 2003).

O clado Adesmia inclui os géneros Adesmia DC. (da tribo Adesmieae),
Foiretia Vent., Zornia J. F. Gmel., Arnicia Kunth, Chaetocalyx DC. e Nissofia Jacq.
(da tribo Aeschynomeneae). Este clado é apomorficamente definido como tendo
plantas de habito herbaceo e fothas com poucos folfolos opostos.

Os integrantes do clado Adesmia possuem uma distribuicdo geogréfica
limitada ao ocidente (Rudd 1958; Miiller 1984; Mohlenbrock 1961) com exceco de
Zornia, que possui espécies na Africa, Asia e Oceania (Mohlenbrock 1961). Neste
género estdo incluidas 75 espécies (Mohlenbrock 1961), que possuem como
caracteristicas diagndsticas, basicamente, as flores dispostas em inflorescéncias
espiciformes com bractéolas peltadas, aos pares, protegendo cada flor (Sciamarelli
1994).

O género Zomia, revisado por Bentham (1859), foi divido em duas segdes:
Zornia sect. Myriadenus (Desv.) Vogel e a segdo tipica, que posteriormente foram
elevadas a categoria subgenérica por Mohlenbrock (1961). Para o subgénero

Zornia Mohlenbrock (/c.) estabeleceu ainda trés segbes: Zornia, Isophylla e
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Anisophylla, diferenciadas principalmente pelo ndmero de foliolos nas folhas e pela
forma destes, iguais ou diferenciados nas porgdes apicais e basais da planta.

A delimitacdo especifica adotada por Mohienbrock (1961), foi mais restrita
do que a até entdo aceita, mas este procedimento causou problemas para as
identificagBes das espécies, pelo fato de que os seus limites, como estabelecidos,
sao muitas vezes mal definidos e sobrepostos. Este fato pode ser confirmado pelo
grande numero de identificacbes erradas ou imprecisas observado nos herbarios,
mostrando a necessidade de uma melhor circunscrigdo dos taxons.

O maior problema no género esta na separacdo dos taxons de um complexo
constituido por Zormia diphyfla (L) Pers. e mais dez espécies aceitas por
Mohlenbrock (1961). Este complexo estd subordinado ao subgénero Zornia, que
tem como caracteristicas 0 modo de apresentagao das flores: (sub-) sésseis € em
inflorescéncias, e também os nimeros de foliolos.

Bentham (1859) tratou este compiexo como uma espécie polimorfica e
ampiamente distribuida, para a qual ele reconheceu 14 variedades (Tabela 1). As
caracteristicas anteriormente utilizadas nas delimitagbes especificas foram
consideradas por ele como continuas e adequadas para o reconhecimento de
variedades. Bentham (1859) utilizou para separa-las, principalmente, a forma e o
tamanho dos foliolos, a quantidade de pontuacdes nas bracteas, e deu pouca
relevancia as flores e aos frutos (Tabela 1).

Mohlenbrock (1961) restabeleceu varias espécies, antes consideradas

entidades taxondmicas infra-especificas, e utilizou, basicamente, caracteristicas
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morfologicas de frutos, cdlice e bractéolas para estabelecer e separar espécies.
Todavia, para algumas espécies Mohlenbrock (/c) ndo efetuou uma avaliacfo
mais abrangente da amplitude de variagdo Intra-especifica e ndo precisou as
circunscricdes das espécies por ele aceitas, resultando em caracteres diagndsticos
muitas vezes mal definidos e sobrepostos.

As espécies deste complexo, aceitas por diversos autores até entdo, sdo: Z,
diphylla (L.) Pers., Z. fgevis Schlecht. & Cham., Z. /feptophylia (Benth.) Pittier, Z
sericea Moric., Z. thymifofia Kunth, Z. trachycarpa Vogel, Z curvata Mohl., Z
gemella (Willd.) Vogel, Z. glabra Desv., Z. latifolia Sm. e Z. reticulata Sm., sendo
estas cinco Oltimas muito semelhantes entre si e de dificil delimitagdo, e objetos de
estudo desta tese. E também incluindo neste conjunto outros nomes considerados
sinbnimos: Z. gracifis DC., Z. diphylla var. gracilis Benth., Z. djphylia var.
bernardinensis Chodat & Hassler, Z. /atifolia var. bernardinensis (Chodat & Hassler)
Mohl., Z. perforataVogel, Z. diphylla var. perforata (Vogel) Kuntze, Z diphyiia var.
reficulata Benth., Z. diphylla var. elatior Benth., Z diphylla subsp. subperforata
Malme, Z diphylla subsp. cuyabensis Malme, Z diphylla var. paraguariensis f.
cifiata Chodat & Hassler, Z. djphyila var. paraguariensis f. intermédia Chodat &
Hassler, Z. diphylla var. leptophylia f. intermédia Chodat & Hassler, Z. diphyila var.
stricta f. diversifolia Chodat & Hassler, Z. diphylla var. stricta Benth. e Z. diphylia
var. rupestris Chodat & Hassler.

As espécies Z diphylla e Z. leptophylla pertencem & secdo Isophyila. Z.

diphylia apresenta como caracteristicas os foliolos lance-ovados e lomentos com
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gldndulas parpuras largas, e ocorrem na India e Indochina (Mohlenbrock 1961). Z
leptophylla apresenta como caracteristicas os foliolos filiformes e inflorescéncia
laxa, e ocorrem no Brasil e Colbmbia (Mohlenbrock 1961).

As demais espécies do complexo pertencem a secdo Anisophylla. Z. laevis
ocorre apenas no México e possui como caracteristica a presenga de muitas
pontuagdes por toda a planta (Mohlenbrock 1961). Z sericea ocorre no Brasil,
Paraguai e Venezuela e possui plantas densamente sericeas; inflorescéncia
congesta, exceto na base; auricula da bractéola diminuta ou ausente e os largos
articulos do lomento que alcangam o tamanho de 3,5 mm (Mohlenbrock 1961). Z
thymifolia ocorre no México e possui lomento amarelo-esverdeado com os aclieos
do lomento ocorrendo na parte periférica do articulo (Mohienbrock 1961). Z
trachycarpa apresenta os aclleos do lomento extensos chegando a 3,5 mm de
comprimento e inflorescéncia muito interrompida, e ocorre na Argentina e Uruguai
{Mohlenbrock 1961).

Sciamarelli & Tozzi (1996) citaram que as espécies do complexo Z diphviia
“sensu Bentham” ocorrentes em Sao Paulo: Z. curvata, Z. gemella, Z. latifolia, Z.
glabra e Z. reticulata, ndo mostraram caracteristicas morfolégicas descontinuas
que permitissem seu pronto reconhecimento, necessitando assim de uma
reavaliagdo do conceito taxondmico destas espécies.

O presente estudo consiste numa contribuicio a taxonomia do complexo
Zornia diphyfla s./, tratando de cinco espécies semelhantes morfologicamente

deste complexo: Z. curvata, Z. gemella, Z. glabra, Z. latifolia e Z. reticulata, onde a
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partir de resultados obtidos de um estudo fenético e de anatomia (Fortuna-Perez
capitulos I e IT) sdo formalizados os taxons aqui aceitos e apresentadas descri¢Bes,
itustragdes, atualizacdes de dados geogréficos e uma chave de identificagio dos

taxons estudados.
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Tabela 1. Caracteres morfoldgicos utilizados por Bentham (1859) para a delimitago das
variedades de Z, diphyila {L.} Pers. (modificado de Sciamarelli & Tozzi 1996).

corcia

variedade de hé&bito foliolo bractéola (sob Iomento
Zomia diphylla bréctea)
elatior caule lanceolado, 2,5- com pontuagbes | menor que
ascendente, 30- { 4cm, comoe de translicidas, 1,25 cm
80 cm reticulata como nos foliglog | compr.
glabra como de glabro sem com glandulas como de como de
reticulata glandulas translicidas reticulata reticilata
gracilis caule inferior gval, oblonga 7,5-9 8 mm compr. | pubescente,
ascendente, superior lanceolado, | mm, 4-5 nervuras, aculeado
sericeo, linear, com pontuada
pubescente ou | pontuagdes
glabro translicidas na face
adaxial
latifolia caule rigida, 15- | oval ou oblonge, ampla, rigida, como de pubescente,
40cm, 2,55cm plurinérvea, elatior aculeado ou nu
ascendente pontos
sericeo, translQcidos raros
pubescente
leptophyila caule ereto, linear, pontuado ou | Oblongo- como de come de gracilis
glabro; anual nao lanceolada gracifis
pubescens caule oval-lanceociado, subovada, tio longa pubescente,
ascendente, pontuagdes n&o sericeo- quanto aculeado
alio translicidas pubescente, 7,5-9 | bractedlas
Mmm CoMmpr.
reticufata caule difuso, inferior oval; como de 1 cmcompr. | como de
curto ou longo, | superior lanceclade, | thymifolia; thymifolia;
30-40 cm 1,5-2,5 cm auricula aguda & aculeada,
glabro curta, pontuada, pubescéncia
indumento escassa
£5Casso
stricta caule ereto, 40- | lanceolado, 2,5-5 como de fatifolia,
60cm, glabro cm sem pontuacbes
thymifolia muito inferior oval, largo-oval 1cm, 1 cmcompr. | reficulado,
ramificado 1.25cm; vilosa, 5-8 pubérulo cer-
proximo ao solo | superior lanceclado | nervuras, ¢om das curtas
pontuagbes
transhicidas
trachycarpa caule ereto, ¢a. | lanceolade, 2,6-7 com pontuagdes aclileos longos,
60 cm cm moles,
subplumosos
vuigars - igual vuigaris - maior que viuigaris | menor que
africana impuctata em - impuctata vulgaris -
tudo impuctata
vulgaris - caule pequeno | ovado-lanceolado, | estreito-oval 7.5-8 cm
impuctata ou difuso, linear, pequeno compr.,
glabro ou
pubérulo
vuigans - como da come de vuigaris - | como de vulgaris
punctata vulgaris - impuctata, — impuctata
africana pontuagdes
translicidas
zeylonensis oval, poniuagies pequena aculeos glabros

nag franslicidas

QU pouco
pubescentes,
curtos ou longos,
no geral
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Material e Métodos

O presente trabalho foi baseado na andlise de exsicatas oriundas dos
seguintes herbarios nacionais e estrangeiros: AHUC, ANSPHILA, CEN, ESA, F,
G, HRCB, IAC, IBGE, MEXU, MICH, PACA, RB, SP, SPF, UB, UEC, VIC, Z
(Holmgren et al. 1990), incluindo fotografia do holStipo de Z, reficulata, isétipo de
Z. glabra e desenho do holétipo de Z curvata.

Foram realizadas viagens aos estados de Goids e de S&o Paulo e no Distrito
Federal para coletas, observacBes e registros fotograficos das plantas. Materiais
Coletados foram herborizados e depositados no herbario UEC; amostras foram
fixadas para exame em laboratorio.

Toda analise do material foi desenvolvida no Departamento de Botanica, IB,
UNICAMP. As ilustragOes foram baseadas em material herborizado, e também em
material estocado em dicool 50%; para ilustrar detalhes de érgédos vegetativos e
reprodutivos utilizou-se estereomicroscépio (Zeiss) com camara clara.

Os taxons aceitos foram descritos com base nas andlises morfoldgicas,
incluindo dados obtidos de anélises anatbmicas, de estudos fenéticos e das
observagdes feitas no campo. Apés o nome do téxon, além da obra principes, sdo
incluidas referéncias bibliograficas. Foi utilizada a seguinte abreviaco: compr.=
comprimento. Dados fenoldgicos e de distribuicio geografica dos tixons foram
obtidos das etiquetas que acompanham as exsicatas de herbario. As abreviaturas

do nome dos autores das espécies seguiram Brummitt & Powell {1992).
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Os mapas de distribuicdo geografica das espécies foram confeccionados
através do programa Versamap versdo 2.07 a partir das localidades mencionadas
nas etiguetas das exsicatas examinadas.

A relacfio do material examinado esta de acordo com a seguinte ordenacéo:
Pais, Unidade de Federagdo, municipio, data da coleta, nome e nimero de coletor
e sigla do herbdrio. As seguintes abreviagdes adotadas sdo: s/col. = auséncia de
coletor; s/n°= auséncia de nimero de coleta; s/data = auséncia de data de coleta

e s/local= auséncia do local de coleta.
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Resultados e discussiao
A. Tratamento taxonémico

Zornia J.F. Gmel., Systemae Naturae 2: 1076-96. 1791.
Espécie tipo: Zomnia bracteata (Walt.) 1.F. Gmel.

Arbustos ou subarbustos, perenes. Ramos prostrados ou eretos, glabros,
sericeos, velutinos ou hispidos. Folha com 2 ou 4 foliolos opostos, peciolada, raque nuila
ou curta; foliolos das folhas 4-folioladas espatulados, ovado-lanceclados ou oblongo-
lanceolados, pontuados, glabros a sericeos; folhas 2-folioladas com foliolos inferiores
orbiculares a oval-elipticos, obovados ou oblongo-lanceolados e os superiores sdo
geralmente oval-lanceolados, glabros a sericeos, pontuados ou ndo; estipulas 2, laterais,
peltado-lanceoladas, auriculadas, pontuadas ou ndo, glabras a sericeas, geralmente
ciliadas, estipelas ausentes. Inflorescéncias espiciformes, axilares ou mais raramente
terminais, congestas ou laxas, eixos glabros a sericeos; bractéolas pareadas, peftadas,
orbiculares a lanceoladas, glabras a sericeas e geralmente hirsutas nas margens; cilice
verde ou paleaceo, pontuado ou ndo, glabro a sericeo, tubo curto, bilobado com lacinios
desiguais; corola amarela com guias de néctar vindceos; estandarte oval-depresso,
ungtliculado, glabro ou pubérulo no apice; asas menores que o estandarte, falcadas ou
ablongas, auriculadas, ungiliculadas, e com esculturas lunado-lameladas; pétalas da quilha
pouco menores que as asas, falcadas, unidas pelos bordos formando um tubo; androceu
monadeifo, curvo, com 10 estames dimorfos, 5 com anteras orbiculares, versédteis, 5 com
anteras alternas lanceoladas, dorsifixas; ovario quase séssil com 2 a muitos ovulos,
estilete curvo. Lomento 2-8 articulado, glabro a sericeo, pontuado ou n3o, com actleos
pubérulos ou ndo; sementes comprimidas, elipticas, quadrangulares ou retangulares,
micrdpila entre o hilo e a saliéncia da radicula, hilo geralmente circular ou eliptico, embrido
reto ou curvo, cotilédones carnosos, aproximadamente quadrangulares, pontuados ou
nao.

O género Zornja esta subordinado, segundo a classificagdo proposta por

Rudd (1981), a tribo Aeschynomeneae (Benth.) Hutch., caracteristica de fugares
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abertos e com grande diversidade na América Central, e a subtribo Poiretiinae
(Burk.) Rudd, distribuida principalmente na América Central e Oeste da América do
Sul, com excegdo do género Zormia que se encontra espalhado pelas regides
tropicais e subtropicais do globo {Mohlenbrock 1961).

Zornia caracteriza-se por apresentar folhas com 2 ou 4 foliolos, geralmente
com glandulas translicidas, bractéolas peltadas (designadas por bracteas), aos
pares, protegendo cada flor, semelhantes as estipulas, com a quilha terminando
em um bico e os estames monadelfos com anteras dimorfas (Sciamarelli 1994).
Estas caracteristicas diferenciam Zornia dos demais géneros de Poiretiinae.

O género Zornia, revisado por Bentham (1859), foi divido em duas segles,
Zornia sect. Myriadenus (Desv.) Vogel e a secdo tipica, posteriormente elevadas a
categoria subgenérica por Mohlenbrock (1961), que estabeleceu ainda trés se¢les
para o subgénero tipico: Zornia, Isophyila e Anisophylla.

Na sec@o Anisophylla estdo incluidas as cinco espécies estudadas,
integrantes do complexo Zornia diphyfla (L.) Pers., as quais possuem caracteres
mais ou menos continuos, dificeis de serem caracterizados, como o tamanho e
forma das bractéolas, dos foliolos e das estipulas; presenga ou auséncia de

pontuagdes, nimero e posicao dos articulos do lomento.

Zornia subg. Zornia sect. Anisophylia Mohl., Webbia 16(1): 78. 1961.

Esta se¢8o € composta por representantes que possuem inflorescéncias em

espigas e folhas 2-folioladas, sendo que os foliolos da parte superior da planta sdo
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de forma diferente dos da inferior; estes geralmente largos e 0\.fados, tornando-se
lanceolados a lineares na parte superior.

A Segdo Anisophylle possui 36 espécies e neste grupo estdo incluidas nove
espécies do complexo Zornia diphylla (L.) Pers. (Mohlenbrock 1961).: Z. laevis, Z.
sericea, Z thymifolia, Z. trachycarpa, Z. curvata, Z. gemella, Z. glabra, Z. latifolia e
Z. reticulata, sendo estas cinco Ultimas estudadas nesta tese. No Hemisfério Oeste
as espécies desta segdo ocorrem desde o sul dos Estados Unidos até Buenos Aires,
e no Hemisfério Leste podendo ocorrer na Africa, Asia e Austrdlia (Mohlenbrock
1961).

As espécies deste complexo que ocorrem no Brasil sdo: Z curvata, Z.
gemella, Z. glabra, Z. latifolia, Z. reticulata e Z. sericea, incluindo Z, feptophylla da
secao Isophylia.

Das cinco espécies estudadas, quatro Z gemella, Z. glabra, Z. latifolia e Z,
reticulata, foram mantidas na categoria de espécie, apenas com definicdo mais
precisa da amplitude de variacdo de suas caracteristicas, Z, curvata foi considerada

sindnimo de Z. gemella.
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Chave para a identificacdo dos taxons do complexo Z. diphylia estudados

A — Bractéola (excluindo auricula) com mais de 11mm de compr. e inclusive, com
aurfcula de 5-9 mm compr.
B- Estipula 4-9 mm compr., bractéola oval-lanceolada, com auricula linear-
lanceolada; inflorescéncia laxa com distancia do entrend de 9-14 mm; frutos
expostos na bractéola, com aclleos sericeos. Cavidades secretoras apenas na face
abaxial da epiderme do foliolo et e eeee e ee e eee et et r e eeeeeeesreer e Z. glabra
B- Estipula 10-19 mm compr., bractéola lanceoclada, com aurfcula lanceolada;
inflorescéncia congesta com distAncia do entrend de 5-7 mm; frutos inclusos na
bractéola, com 1 ou 2 articulos exsertos, geralmente sem aclleos. Idioblastos
secretores N0 MeSOflI0.civiiiiiriiccceic s Z. reticulata

A — Bractéola (excluindo auriculz) com menos de 11mm compr., com auricula de 0-3
mm compr.
C- Bractéola com auriculas maiores que 1 mm até 3 mm compr., geralmente
glabra, elfptico-lanceolada a oval-lanceolada, articulos do fomento com 1,5-2 mm
COMIPE, treutieseeaseenansiransanssssesessennnmesnnnsssssrstnnmessinmmmsessssssssesnsssssssrnns Z. gemeifa.
C- Bractéola sem auriculas, quando presentes menores que 1mm compr., glabra a
sericea, linear; articulos do lomento com 2-3 mm compr. Idioblastos secretores no
L1071 o T PP Z. [atifolia
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1. Zornia gemella (Willd.) Vogel, Linnaea 12: 61. 1838. Hedysarum gemelium
Willd., Sp. Pl. 5: 1178. 1800. Tipo: Brasil. "Habitat in Brasilia". (Microficha Herb.
Willdenow 13778!, Holdtipo B).

Zornia curvata Mohl., Webbia 16(1): 132, 134 e 136, figs. 62, 91. 1961, syn. nov.. Tipo:
Pittier 7241 (Holétipo, US).

Mohlenbrock, Webbia 16(1): 136, fig. 92. 1961; Mattos, Roessléria 9(1): 29, figs.
17, 18, 19. 1987; Vanni, Darwiniana 33: 14-15, fig. 5. 1995; Sciamarelli & Tozzi,
Acta bot. bras. 10(2): 260-262, figs. 2, 10 (A,E). 1996.

Figuras (1 e 2)

Subarbusto de 30-50 ¢m de altura, ereto, glabro a esparso-sericeo. Estipulas 5-10 x 1-
3 mm, oval-lanceoladas, glabras a sericeas, 5-7 nervuras longitudinais, pontuadas:
auriculas 2-5 mm compr.; folhas 2-folioladas, folhas inferiores e superiores com peciolo
de 10-25 mm compr., glabro a sericeo; peci6lulo 1-2 mm compr., glabro a sericeo; foliolos
pontuados, papirdceos, venagdo broquidédroma e reticulata em ordens superiores em
ambas, os inferiores 7-40 x 4-15 mm, oval-elipticos, Apice mucronado, base obtusa e
assimétrica, glabros a serfceos nas faces adaxial e abaxial; foliolos superiores 15-35 x 2-7
mm, eliptico-lanceolados a lanceolados, apice agudo, base obtusa, glabros a esparso-
sericeos nas faces adaxial e abaxial. Inflorescéncia espiciforme com eixo 3-10 ¢cm
compr.; bractéolas 6-10 x 2-5 mm, eliptico-lanceoladas a oval-lanceoladas, limbo glabro a
esparso-sericeo e margem setosa, com 5-7 nervuras longitudinais, pontuadas, auricula 1-3
mm compr. Calice 3-5 mm, giabro no limbo, margem e nervuras setosas, 7-8 nervuras,

pontuados ou ndo. Estandarte 5-11 x 4-10 mm, orbicular, 4pice e base obtuse, glabro,
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sem pontuacado, unguicula de 1,5-5 mm compr.; asas 4-9 x 3-5 mm, i‘alcadas_ a obovado-
falcadas, esculturas lunado-lameladas no tergo proximal superior e inferior e mediano, nao
pontuada; pétalas da quitha 5-10 x 3-5 mm, falcadas. Ovario 5-9 owvulado, esparso
sericeo. Lomento 4-8-articulado; articulos 1,5-2 x 2 mm, esparso-sericeos, reticulados e
pontuados ou ndo, aclleos 0,5 mm. Semente testa lisa; micrdpila entre o hilo e a

saliéncia da radicula; hilo circular.

Distribuicdo geografica: Zornia gemella esta representada na Argentina, Brasil
(Bahia, Goids, Minas Gerais, Espirito santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parang,
Pernambuco e Rio Grande do Sul), Guatemala, Guiana Inglesa, México, Nicaragua,
Paraguai e Venezuela, apresentando uma distribuicdo disjunta (Fig. 2).

Floragdo e frutificagdo ocorrem de outubro a abril.

Material Examinado: Argentina: Chaco: Margarita Belén, 14/12/1967, A G Schulz
17520 (F); Cérdoba: Depto. Calamuchita, Sierra Grande, Atos Pampas, 15/12/1946, AT
Hunziker 7188 (F); Corrientes: Depto. Mercedes, 23/02/1984, S G Tressens 2428 (F);
Jujuy: Depto. Capital, 23/03/1992, A L Cabrera 34714 (F); Provincia de Salta,
20/11/1927, S Venturi 5528 (F).

Brasil: Bahia: Ilhéus, 15/07/1980, L Coradin 2846 (UEC); idem, 04/12/1992, M M Arbo
5549 (SPF 77466); idem, 24/08/1996, A L B Sartori 246 (UEC); Una, 16/07/1980, L
Coradin 2908 (UEC). Pernambuco: Arcoverde, 22/06/1987, L Coradin et al 7699
(CEN). Espirito Santo: Vila Velha, 29/08/1987, L. Coradin 8346 (UEC). Goias: Chapada
dos Veadeiros, 13/02/1966, H S Irwin 12771 (F); Niqueldndia, 23/03/1995, M L Fonseca
185 (IBGE). Minas Gerais: Belo Horizonte, 26/03/1999, J A Lombardi 2609 (UEC);
Curimatai, 21/03/1994, C M Sakuragui 15333 (ESA; UEC); Diamantina, 8/12/1992, H F
Leitdo Filho 27419 (ESA); idem, 08/12/1992, H F LeitSo Filho 27427 (UEC); idem,
08/12/1992, H F Leitio Filho 27487 (UEC); idem 08/12/1992, H F Leitdo Filho 27443
(UEC); idem, 20/01/1972, G Hatschbach 29041 (Z); idem, 08/01/2003, A O Araljo, 249
(ESA); Gouveia, 21/01/1972, G Hatschbach 29082 (Z); Jaboticatubas, 17/04/1972, A B
Joly s/n® (UEC 9231); idem, 07/12/1992, H F Leitdo Filho 27305 (UEC); idem,
07/12/1992, H F Leitdo Filho 27301 (UEC); Jequitinhonha, 09/03/1977, G Shepherd
4445 (UEC); Padre Paraiso, 29/03/1976, G Davidse & W G D"Arcy 11515 (SP); Paracatu,
03/02/1970, H S Irwin 25889 (F); idem, Serra da Anta, 03/02/1970, H S Irwin 25889
(UB); Pedro Lessa, 05/07/1996, V C Souza et a/. 11792 (ESA); Pirauba, 31/08/1987, L
Coradin 8380 (UEC); Santana do Riacho, 22/11/2000, K Yamamoto 00/106 (UEC); idem,
23/11/2000, A.M.G.A.Tozzi 00/534 (UEC); idem, 13/02/1989, A O Scariot 427 (SPF);
Serra do Espinhago, s/d, H S Irwin 30561 (UB); Serro, 15/02/1989, T B Cavalcante 175
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(CEN); idem, 23/02/1968, H S Irwin 20746 (AHUC 1381692); Vicosa, 10/05/1995, M C
Brugger s/n® (VIC 17385). Parana: Tibagi, 08/10/1994, I A Francisco 47 (UEC). Rio de
Janeiro: Angra dos Reis, 26/08/1987, L Coradin 8267 (UEC); Nova Friburgo,
27/08/1987, L Coradin 8295 (UEC); Rio de Janeiro, 11/03/1931, B Lutz 555 {F). Rio
Grande do Sul: Porto Alegre, 11/1987, Reineck & Czermak 94 (Z). Sdo Paulo:
Amparo, 15/12/1942, M Kuhimann 34 (SP); Caraguatatuba, 25/08/1987, L Coradin 8233
(UEC); Pariquera-Agu, 10/01/1995, L C Bernacci 998 (UEC); Pirassununga, 24/11/1940,
sfcol., s/n® (SPF 62880); Ribeirdo Branco, 26/10/2001, R S Rodrigues 1267 (UEC); S&o
José dos Campos, 23/11/1967, J Mimira 640 (UEC).

Guatemala: Sabana Zizha, 7/6/1933, C L Lundell 3665 (MICH).

Guiana Inglesa: Pomeroon District, 23-27/10/1922, 1 S de La Cruz 2519 (F).

México: Oaxaca, 5/08/1984, R.L. Wilbur 36328 (MICH); Chiapas, 19/10/1983, W R
Anderson 13233 (MICH); Jalisco: Guadalajara, 22/09/1948, R M Straw m49 (MICH).
Nicaragua: Managua, 10/09/1929, D Chaves 394 (MICH); Depto. Nueva Segovia,
22/11/1973, L.O.Williams 42302 (MICH); Dept, Esteli, 31/08/1978, W D Stevens 10262
(MEXU 363055); idem, 21/09/1980, W D Stevens 17949 (MEXU).

Paraguai: Depto. Paraguari, 14/11/1978, MM Arbo et al. 1775 (F); Depto. Neembucu:
Curupayty, Humaita, 9/11/1978, L Bernardi 18483 (F); Vilarrica, 3/6/1929, P Jorgensen
4208 (Ansphila); Paraguai central, 1901, E Hassler 7608 (G).

Venezuela: Trujillo, 12/08/1964, F ] Breteler 4100 (Z).

Comentarios:

Zornia gemella possui como caracteristicas bésicas bractéolas ovais, de
consisténcia membranédcea, os frutos geralmente exsertos da bractéola,
reticulados, com articulos medindo até 2 mm de compr. e ac(leos com 0,5 mm
de compr., diferindo de Z. /afifolia, que possui bractéolas mais lineares, os
articulos do lomento totalmente exsertos da bractéola com articulos medindo até
3 mm de compr. e aculeos de 1-3 mm de compr.. Difere de Z. glabra e Z,
reficulata pelo tamanho das bractéolas, que sdo sempre menores, e por
apresentar o fruto com articulos geralmente exsertos e com muitos acileos
sericeos. Em Z. reficulata, o lomento possui articulos sem ou com acliieos curtos,
possuindo apenas 1 ou 2 articulos exsertos. Através de andlises de exsicatas, da

diagnose feita por Mohlenbrock (1961) e do desenho do holétipo (Pittier 7241),
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observacbes em campo, estudos fenéticos e anatdmicos, Z. curvata Mohl. esta
sendo considerada neste estudo sinénimo de Z. gemelia.

Os individuos examinados de Z gemefla sdo de campos limpos e
graminosos, de campos rupestres, com solos pedregosos e ocorrendo também
em cerrados. Ocorre uma variagdo dentro da amplitude morfolégica de Z
gemelia, que pode ser relativa ao ambiente. Esta plasticidade fenotipica pode
astar retratando a habilidade de um organismo modificar sua morfologia &/ou
fisiologia em decorréncia de sua interagdo com o ambiente, como discutido por

Bradshaw (1965), Schilichting (1986), Stearns (1989) e Scheiner (1993).
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Figura 1. Zornia gemelta (Willd.) Vogel (3. Semir et a/. 20450). a) Ramo; a") Ramo (H.F. Leit3o Filho ef a/,
27301); b} detalhe da estipula; ) inflorescéncia; d) bractéola; €) estandarte; f) detathe da unguicula do
estandarte; g) asas; h) pétalas da quitha; i) fruto; i) detalhe do fruto com actileos.
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Figura 2. Distribuicdo geografica do material examinado de Zornia gemelia (Willd.) Vogel.
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2. Zornia glabra Desv., Mem. Soc. Linn. Par. 4: 325. 1826. Tipo: Brasil. Lavalleé

s.n. (Holétipo P; Isétipo F!).

Zornia perforata Vogel, Linnaea 12: 59. 1838. Zornia diphylla var. perforata (Vogel)
Kuntze, in rev. Gen. 3(2): 74. 1874. (Sintipos: Brasil. Sellow; Luschnath)

Zornia diphylla var. reticulata Benth., in Mart. Fl. Bras. 15(1): 81. 1859. Tipos: “Habitat in
America aequinoctiali sat frequens: in Mexico et Novo Mexico, in America Centrali, India
occidentall, Nova Grenada et Peruvia; in Brasiliae prov. Piauhiensis: Gardner 2101; circa
Rio de Janeiro: Sellow; in Brasilia australi: Sellow; huc etiam pertinere videtur: Mart. Hb.
Fl. Br. 1117, sed specimina Brasiliensia saepe trnsitum formant in var.”. (Sintipos: Brasil.
Gardner 2101; Sellow).

Zornia diphyila var. elatior Benth., in Mart. Fl. Bras. 15(1): 81. 1859. Tipo: Brasil. “Habitat
in prov. Bahiensis maritimis prope Iiheos: Luschnath, Mart. Herb. Fl. Br, n. 401 et 1115”.
Martius 401 {Sintipos: G!).

Mohlenbrock, Webbia 16(1): 116-117, figs. 62,78. 1961; Mattos, Roessléria 9(1):
50, fig. 33. 1987; Sciamarelli & Tozzi, Acta bot. bras. 10(2): 250-252, fig. 6. 1996.
(Figuras 3 e 4)

Subarbusto de 20-70 cm de altura, ereto, glabro a pouco estrigoso, pontuado.
Estipulas 4-9 x 1-3 mm, lanceoladas, 5-7 nervuras longitudinais, pontuadas, glabras;
auriculas de 2-6 x 1-2 mm; folha 2-foliclada; folhas inferiores e superiores com peciolo de
10-20 mm, glabro a esparso-estrigoso, pecidlulos 1-2 mm compr., venacio broquidédroma
e reticulata em ordens superiores, imersa em ambas as faces; foliolos inferiores 12-45 x 5-
11 mm, obovados a ovais, dpice mucronado e base assimétrica, pontuados, papirdceos,
glabros; foliolos superiores 13-46 x 2-10 mm, lanceolados, apice mucronado e base
assimétrica, pontuados, papiraceos, glabros. Inflorescéncia espiciforme com eixo 5-21
cm compr., glabras a estrigosas; bractéolas 11-14 x 5-6 mm, oval-lanceoladas, glabras a
esparso-estrigosas, com 5-7 nervuras longitudinais, pontuadas, auriculas 5-7 mm compr.
Calice 4 mm compr., glabro no limbo e estrigoso na margem, 9 nervuras. Estandarte 6-
10 x 5-10 mm, oval, glabro, ndo pontuado, unguicula 2-4 mm compr.; asas 5-9 x 3-5 mm,
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falcadas, com esculturas lunado-lameladas na metade superior nos tergos proximal e
mediano; pétalas da quitha 3-9 x 2-4 mm, falcadas. Ovario 6-9 ovulado, glabro.
Lomento 4-9 articulos, glabro a esparso-sericeo; articulos 1,5-2 x 1,5-2 mm, reticulados,
ndo pontuados, acdleos 1-2 mm compr., sericeos. Semente testa lisa, micropila entre o

hilo e a saliéncia da radicula; hilo circular, rafe lanceclada e carlincula ausente.

Distribuicao geografica: Zornia glabra apresentou no Brasil uma distribuicdo um
pouco mais restrita, ocorrendo preferencialmente na faixa litordnea. No Brasil,
ocorre nos estados de Alagoas, Bahia, Maranhdo, Pernambuco, Minas Gerais,
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo. Citada para as Guianas {Mohlenbrock
1961).

Fenologia: Floresce e frutifica de outubro a julho.

Material examinado: Brasil: Alagoas: Maceid, 20/07/1980, L Coradin 3099 (UEC);
idem, 20/07/1980, L Coradin 3099 (CEN). Bahia: Abaira, 14/03/1993, B Stannarc 51931
(UEC); Cachoeira, 17/07/1980, L Coradin ef a/ 3004 (UEC); Ilhéus, 15/07/1980, L
Coradin ef al. 2863 (UEC); Marad, 16/05/1980, R M Harley 22135 (UEC); idem,
17/05/1980, R M Hariey 22159 (MEXU; UEC); Salvador, 27/04/1993, L P de Queiroz
3131 (ESA); Una, 15/07/1980, L Coradin 2882 (UEC); idem, 24/08/1996, A L B Sartori
257 (UEC), idem, 19/07/1980, L Coradin 2908 (UEC). Espirito Santo: Linhares,
13/03/1990, G L Farias 358 (MEXU). Maranhdo: Sao Raimundo das Mangabeiras,
15/03/1962, G Eiten & L Eiten 3679 (SP). Minas Gerais: Datas, 24/03/1986, R Mello-
Silva s/n° (UEC 132934); Santana do Riacho, 22/11/2000, AM G A Tozzi & L S Kinoshita
524 (UEC); Serra do Espinhago, 23/02/1968, H S Irwin et al 20746 (MICH).
Pernambuco: Gravata, 20/07/2002, V C Souza 28910 (ESA). Rio de Janeiro: Rio de
Janeiro, 26/08/1987, L Coradin ef a/. 8275 (UEC); Sdo Paulo: Bertioga, 07/07/1983, M
Kirizawa 1001 (UEC); Pirassununga, 11/011/1978, M M R Fiuza de Melo ef &/. 83 (SP);
Sdo José dos Campos, 24/11/1961, J Mimura 106 (SP); Ubatuba, 9/11/1993, E Martins
29212 (UEC). s/local: 1841, Martius 1115 (G 8301-19); 1839, Martius 401 (G 8301-17).
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Comentérios: Zornia glabra foi descrita por Desvaux (1826). Mohlenbrock (1961)
incluiu duas das variedades reconhecidas por Bentham (1859) na circunscricdo de
Z. glabra:. Z. diphyfla var. reticulata Benth.e Z diphylla var. elatior Benth., esta
ultima ja incluindo Z perforata Vogel. Z. glabra é uma espécie proxima de Z
reticulata, porém as bractéolas de Z. glabra sdo ovais e glabras, as auriculas mais
estreitas e os frutos com articulos expostos da bractéola com acileos maiores e

mais escuros.



108

Figura 3. Zornia glabra Desv. (L. Coradin 3099). a) Ramo; b) detelhe da estipula; ¢) calice; d) bractéola; e)
estandarte; f) detalhe da unguicula do estandarte; g) asas; h) pétalas da quitha; i} fruto; j) detalhe do fruto
com actileos.
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Figura 4. Distribuicgo geografica do material examinado de Zornia glabra Desy.
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3. Zornia latifolia Sm. in Rees. Cycl. 39 (4). 1819, non DC.. Tipo: obra
principes ndo localizada.

Zormia gracifis DC., Prodr. 2: 316, 1825. Z. diphylla var. gracilis Benth., in Mart. Fl. Bras.
15(1): 83. 1859, Tipo: Guiana. “Guyana, 1821". Perrottet 18 (Fotografia do holdtipo 6966,
F1.

Zornia diphylla var. bernardinensis Chodat & Hassler, Bull. Herb. Boissier II, 4: 888. 1904.
Zornia fatifolia var. bernardinensis (Chodat & Hassler) Mohl., Webbia 16(1): 128. 1961.
Tipo: Paraguai. “Paraguay in campo San Bernardino”. Hassler 3502 (Holdtipo, Gb).

Zornia curvata Mohl., Webbia 16(1): 132, 134 e 136, figs. 62, 91. 1961, p.p.. Tipo: Pittier
7241 (Holétipo, US).

Mohlenbrock , Webbia 16(1): 126-128, figs. 73, 86. 1961. Burkart & Bacigalupo, FI.
Prov. Entre Rios, 4(3): 614, fig. 285. 1987; Vanni, Darwiniana 33: 11-12. 1995;
Sciamarelli & Tozzi, Acta bot. bras. 10(2): 255-258, figs. 2, 8A-E. 1996.

(Figuras 5, 6 e 10)

Subarbusto de até 80 ¢cm de altura, decumbente, esparso-sericeo. Estipulas 5-11 x 1,2-
2,5 mm compr., oval-lanceoladas, glabras a sericeas, 3-5 nervuras longitudinais,
pontuadas, auriculas de 3-7mm compr.; folhas 2-foliolada, folhas inferiores e superiores
com peciolo de 10-27 mm compr., glabro a sericeo; peciblulo 1-2 mm compr., glabro a
sericeo; foliolos pontuados, papirdceos, venacdo broquidédroma e reticulata em ordens
superiores; os inferiores 17-45 x 8-17 mm compr., oval-elipticos, apice mucronado, base
obtusa, glabros a sericeos, nervuras emersas em ambas as faces; foliolos superiores 18-55
X 4-10 mm compr., elipticos-lanceolados, apice agudo, base obtusa, nervura emersa na
face inferior e imersa na face superior. Inflorescéncia espiciforme com eixo 6-17 cm
compr., sericeo; bractéolas (bracteas) 6-10 x 1-4 mm compr., lineares, sericeas, com 3-6

nervuras longitudinais, pontuadas, auricula 0-1 mm compr. Calice 3 mm, sericeo no limbo
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€ setoso nas nervuras, 7 nervuras. Estandarte 6-7 x 4 -8 mm, orbicular, glabro, sem
pontuagao, unguicula de 2-4 mm compr.; asas 4-7 X 2-3 mm, obovado-falcadas,
esculturas lunado-lameladas no terco superior proximal e pouco no mediano: pétalas da
quilha 4-9 x 3-7 mm, falcadas. Ovario 5-8 ovulado, sericeo nas margens. Lomento 5-8
articulado; articulos 2-3 x 2 mm, sericeos, reticulados, ndo pontuados, acileos de 1-2mm
compr. Semente testa lisa, com protuberéncias; micrépila entre o hilo e a saliéncia da

radicula; hilo circular.

Distribuicdo geografica: Zomia /atifolia estd distribuida na América do Sul:
Argentina, Bolivia, Brasil, Equador, Paraguai, Uruguai e Venezuela. No Brasil ocorre
nos estados: Amazonas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Goids, Maranhdo, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paré, Paraiba, Parana, Pernambuco,
Piauf, Rio de Janeiro, Ronddnia, Roraima, S3o0 Paulo e Sergipe (Fig. 6). Ocorre em
cerrados, campos rupestres, beira de mata, mata de restinga e em praticamente
todo o territério brasileiro.

Floresce e frutifica 0 ano todo.

Material examinado: Argentina: Cordoba, Sierra Chica, Estancia, 05/01/1936, A
Burkart 7381 (F); Corrientes, Parque Nacional do Cors, 12/12/1989, R Vanni et a/, 1357
(MICH).

Bolivia: Guanai, 05/1886, H H Rusby 1156 (MICH); Province of Vaca Diez, 06/06/1582, J
C Solomon (MEXU).

Brasil: Amazonas: Boca do Curuquetd, 11/07/1971, G T Prance et &/ 14108 (F);
Manaus, 16/03/1971, P J M & H Maas 213 (F). Bahia: Abafra, 20/03/1992, T Lassoe
52587 (UEC); Barreiras, 29/09/1978, L Coradin 1189 (UEC); idem, 15/04/1966, H S Irwin
et al. 14910 (F); Brotos de Macalba, 10/09/1992, L Coradin 8540 (UEC); Cachoeira,
17/07/1980, L Coradin 2991 (UEC); Campo Formoso, 26/06/1983, L Coradin et a/. 6042
(UEC); Espigdo Mestre, 07/03/1972, W R Anderson et a/. 36786 (F); Tihéus, 14/08/1996,
M 5 Ferrucci ef a/. 1046 (UEC); Itaberaba, 03/10/1978, L Coradin 1231 (UEC); Jacobina,
22/06/1987, L Coradin 7699 (UEC); Juazeiro, Serra do Mulato, 28/03/2000, M R Fonseca
et al, 1351 (SPF); Lencdis, 21/06/1987, L. Coradin et al 7677 (UEC); Mucugé,
25/01/1580, R M Harley 20587 (SPF); Piats, 24/02/1994, P T Sano 14518 (SPF); Rio das
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Contas, 22/01/2002, A S Flores 782 (UEC); Salvador, 02/10/1978, L Coradin 1220 (UEC);
Salide, 22/06/1987, L Coradin 7733 (UEC); Taquara, 12/12/1962, ] Mattos &f a/. 11095
(SP); Ubaitaba, 16/07/1980, L Coradin 2945 (UEC); s/local: 1831, M Khosthy (G 8301-79);
1830, M Talzman 201 (G 8301-76); 1831, M Blanchet 48 (G 8301-80). Pernambuco:
Arcoverde, 21/10/1980, L Coradin ef al. 2476 (UEC);Tapera, 05/08/1931, D Bento Pickel
s/n® (MICH); Palmares, 20/07/1980, L Coradin ef &/ 3122 (UEC). Ceara: Crato,
24/06/1987, L Coradin 7770 (UEC); idem, 24/06/1987, L Coradin 7779 (UEC); idem,
24/06/1987, L Coradin 7780 (UEC); Fortaleza, 29/06/1987, L Coradin et al. 7847 (UEC);
Milagres, 27/06/1987, L Coradin 7835 (UEC); Novo Oriente, 19/06/1979, L Coradin ef al.
2046 (UEC); Juazeiro do Norte, 24/06/1987, L Coradin 7764 (UEC); Sdo G. do Amarante,
13/06/1979, L Coradin ef a/, 1889 (UEC); Sdo Luiz do Caru, 29/06/1987, L Coradin &t al
7855 (UEC); Tiangud, 01/07/1987, L Coradin ef a/. 7877 (UEC). Espirito Santo: Alegre,
30/08/1987, L Coradin 8366 (UEC); Colatina, 08/09/1977, G ] Shepherd 5858 (UEC);
Guarapari, 30/08/1987, L Coradin et a/. 8358 (UEC); Vila Velha, 29/08/1987, | Coradin
8339 (UEC). Goias: Araguaina, 12/03/1968, H S Irwin ef al 21057 (F); Cataldo,
22/01/1970, H S Irwin ef a/. 25077 (MICH); Colinas do Sul, 10/02/2002, R S Rodrigues
1419 (UEC); Formosa, 26/09/1978, L Coradin 1124 (UEC); Guarai, 05/07/1987, L Coradin
8025 (UEC); Nigueldndia, 18/01/1968, H S Irwin et &/. 18802 (F); idem, 21/01/1972, H S
Irwin et al. 7091 (F); Pirendpolis, Serra dos Pirineus, 10/12/1987, J Semir 20437 (UEC);
idem, 10/12/1987, ) Semir 20450 (UEC); Rio Verde, 09/03/2000, H Lorenzi 2218 (UEC);
Serra do Caiapd, 20/10/1964, H S Irwin et a/ 7091 (F). Maramhdo: Agailandia,
04/07/1987, L Coradin 7984 (UEC); idem, 18/09/1979, L Coradin 2154 (UEC); Bacabal,
03/07/1987, L Coradin 7952 (UEC); idem, 29/05/1980, L Coradin et al. 2672 (UEC);
Balsas, 13/03/1962, G Eiten 3590 (UEC); Peritoro, L Coradin 7941 (UEC); Buriticupu,
03/07/1987, L Coradin 7978 (UEC); Loreto, 29/01/1970, G Eiten & L Eiten 10384 (SP);
Santa Inés, 03/07/1987, L Coradin 7963 (UEC); Santo Antonio dos Lopes, 22/09/1979, L
Coradin et a/. 2241 (UEC). Mato Grosso: Aripuand, 06/09/1976, J B Andrade 3356 (F;
UEC); Barra do Garca, 21/04/1978, G ] Shepherd 7513 (UEC); idem, 22/04/1978, G 1
Shepherd 7525 (UEC); Poconé, 17/05/1982, C N Cunha 491 (UEC), Rio Brilhante,
22/10/1970, G Hatschbach 25010 (Z); Rondondpolis, 12/04/2001, R S Rodrigues 1149
(UEC); Xavantina, 12/06/1966, H S Irwin et &/ 17017 (F); idem, 05/04/1968, D Philcox
4731 (UB). Mato Grosso do Sul: Rio Verde do MS, 11/04/2001, R S Rodrigues ef al.
1120 (UEC); idem, 11/04/2001, R S Rodrigues et a/. 1124 (UEC); idem, 11/04/2001, R S
Rodrigues 1117 (UEC). Minas Gerais: Alpinépolis, 05-08/04/1975, F Martins 217 (UEC);
idem, 05/04/1975, F R Martins 213 (UEC); Caratinga, 08/03/1977, G Shepherd ef &/, 4371
(F); Carmo do Parnalba, s/ data, A O Scariot s/n® (SPF 82516); Claro de Minas,
08/06/1978, P R Salgado ef &l s/n® (UEC); Corinto, 30/11/1976, G J Shepherd 3822
(UEC); Diamantina, 10/12/1992, H F Leitdo Filho 27751 (UEC), idem, 06/11/1937, Melo
Barreto 9550 (F), idem, 01/12/1976, G Shepherd et a/. 371 (F), idem, 08/12/1992, H F
Leitdo Filho 27419 (UEC); idem, 01/12/1976, s/col., s/n°® (UEC 9242); idem, 10/12/1992,
H F Leitdo Filho 27649 (UEC); Governador Valadares, 08/03/1977, G ] Shepherd 4372
(UEC); Jaboticatubas, 21/11/2000, L S Kinoshita & A R Barbosa 00/628 (UEC); idem,
21/11/2000, K Yamamoto & M R Freitas 00/81 (UEC); idem, 07/02/1972, 3 Semir ef al.
672 (UEC); lLage Velha, 25/05/1978, H F Leitdo Filho 7910 (UEC); Olhos d” Agua,
25/01/2002, A S Flores 806 (UEC); Paracat(l: Serra da Anta, 05/02/1970, R S Irwin 26082
(UB; F); Pogos de Caldas, 02/12/1982, H F Leitdo Filho 1909 (UEC); Santo Antdnio do
Ttambé, 9/09/1971, G Hatschbach 27507 (SPF); S0 Sebastido do Paraiso, 07/05/2003, A
P Fortuna-Perez 02 (UEC); idem, 08/05/2003, A P Fortuna-Perez 04 (UEC); idem,
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06/05/2003, A P Fortuna-Perez 01 (UEC); idem, 07/05/2003, A P Fortuna-Perez 03 (UEC);
Serra do Cipo, 29/01/1977, N Menezes 841 (UEC); idem, 17/02/1996, I Kock 621 (UEC):
Serro, 04/09/1987, L Coradin 8451 (UEC); Trés Marias, 30/11/1976, G J Shepherd et a/,
3811 (UEC). Para: Belém, 01/07/1935, F Drouet 1964 (F); idem, 15/07/1935, F Drouet
2061 (F); idem, 03/04/1951, T A Barkley s/n° (F 1399034); idem, 03-05/1929, B E
Dahigren & E Sella 360 (F); idem, 19/10/1942, W A Archer 7703 (F); Ligac3c do Par3,
08/10/1980, L Coradin et &/ 3700 (UEC); Oriximina, 02/07/1980, C Davidson & G
Martinelfi 10664 (MICH); Paragominas, 18/09/1979, L Coradin et a/. 2129 (UEC); Tapajés,
Cajutuba, 15/01/1932, R C Monteiro da Costa 267 (F); Vila de Mouro, 18/02/1974, W R
Anderson 11095 (F). Paraiba: Conde, 20/07/1980, L Coradin 3152 (UEC); Soledade,
23/07/1980, L Coradin et &/, 3270 (UEC). Parana: Ilha de Superagul, 21/03/1989, E Y
Taniguti et a/. s/n® (UEC 52192); Morretes, 29/01/1987, J Cordeiro 418 (Z); Paranaqus,
02/11/1986, Zanella 24980 (UEC). Piaui: Piracuruca, 04/04/2002, A S Flores et &/, 924
(UEC); idem, 04/04/2002, A S Flores et al. 923 (UEC); Piripiri, 01/07/1987, L Coradin ef &/,
7919 (UEC); Teresina, 29/01/1981, A Krapovickas et a/ 37195 (F). Rio de Janeiro: Ilha
Grande, 28/04/1963, A Castelhanos 23910 {F); Mambucaba, 25/08/1987, L Coradin 8257
(UEC); Mangaratiba, 17/04/1966, G Eiten & L Eiten 7083 (F); Parati, 25/08/1987, L
Coradin 8249 (UEC); Rio de Janeiro, 22/12/1964, W Hoehne 5947 (UEC), idem
28/03/1964, W Hoehne 5682 (F); idem, 26/08/1987, L Coradin et &/, 8273 (UEC); S#o
Jodo da Barra, 30/05/1953, F Segadas-Vianna et a/ 412 (MEXU). Ronddnia: Abun3,
18/11/1968, G T Prance ef a/. 8608 (F); Ariquemes, 12/05/1982, L O A Teixeira et a/, 392
(F). Roraima: Boa Vista, 24/11/1981, L Coradin 4922 (UEC); idem, 24/11/1981, L
Coradin ef al. 4946 (UEC); idem, 01/12/1981, L Coradin et a/. 5081 (UEC); Caracarai,
23/08/1987, Cid Ferreira 9222 (F); idem, 30/11/1981, L Coradin ef a/. 5066 (UEC);
Mucajai, 21/03/1971, G T Prance et al. 11170 (F); idem, 23/11/1981, L Coradin 4908
(UEC); Uaica, 03/03/1971, G T Prance et a/. 10864 (F). Sdo Paulo: Batatals, 19/03/1994,
W Marcondes-Ferreira 892 (UEC); idem, 19/03/1994, W Marcondes-Ferreira 901 (UEC);
Bertioga, 11/1999, W P Burger s/n°® (SPF 139125); Braganca Paulista, 29/07/1976, P
Gibbs et a. 2446 (UEC); Campinas, 05/1918, Campos Novaes 1957 (5P); idem,
18/07/1576, P H Davis et al. 60279 (UEC); idem, 02/12/1992, A Sciamarelli 27928 (UEC);
idem, 29/10/1938, A P Viegas s/n° (IAC 2485); idem, Campinas, 28/11/1938, E Germeck
s/n® (IAC 4400); idem, 05/10/1938, G P Viegas s/n°® (IAC 2216); Cap2o Bonito,
24/02/1997, K Matsumoto ef a/. 144 (UEC); Caraguatatuba, 20/05/1961, G Fiten & L Eiten
2794 (F); Corumbatai, 10/04/1984, L Cordeiro 04 (UEC); Eldorado Paulista, 14/02/1995, H
F Leitdo Filho 33261(UEC); Estreito, 28/04/1996, S P Teixeira & A Sciamarelli 35269
(UEC); Iguape, 10/03/1985, N Figueiredo 17147 (UEC); Itapetininga, 30/09/1959, S M de
Campos 42 (SP); idem, 27/12/1960, I M Vélio 222 (SP); Itirapina, 06/02/1994, 1 Y
Tamashiro et al. 438 (UEC); Itu, 20/01/1970, H F Leitdo Filho 912 (UEC):; Jacarei,
23/03/1914, P Dusén 14676 (Z); idem, 23/03/1914, P Dusén 14676 (G 8301-23); Jales,
16/04/1950, W Hoehne 2707 (F); idem, 16/04/1950, W Hoehne s/n® (UEC 132940);
Jundiai, 09/05/1984, K Yamamoto 16452 (UEC); Magda, 17/05/1995, Moreira et al. 1774
(UEC); idem, 17/05/1995, L C Bernacci 1774(SPF); Mogi Guacy, 03/11/1976, P Gibbs ef a/.
3393 (F); idem, 07/04/1993, A M G A Tozzi et al. 28707 (UEC); idem, 09/04/1980, W
Mantovani 634 (UEC); idem, 03/11/1976, P Gibbs er a/ 3393 (UEC); Mogi Mirim,
03/05/1989, M A Toyama 21914 (UEC); Ribeirdo Branco, 26/10/2001, A Flores 688 (UEC);
Rifania, 28/04/1996, S P Teixeira ef &/ 35281 (UEC); Santa Cruz do Rio Pardo,
01/02/1987, A Krapovickas et al. 40990 (F); Santa Rita, 09/02/1977, F T s/n° (UEC); Sao
José do Rio Preto, 09/04/1964, G Mambrew & D Garcia 11 (UEC); idem, 20/05/1965, G



114

Marinis 284 (UEC); Sao Paulo, 28/01/1906, Usteri s/n° (Z 37/96-52), idem, 18/02/1930, F
C Hoehne 25209 (SP), idem, 02/05/1917, F C Hoehne 8 (SP); idem, 02/12/1941, W
Hoehne s/n® (UEC 68398); idem, 01/02/1946, W Hoehne s/n® (UEC 68408); idem,
13/01/1933, W Hoehne s/n® (UEC 68394); idem, 01/021946, W Hoehne s/n® (UEC
132939); S3o Pedro, 12/04/1976, H F Leitdo Filho 1883 (UEC); Sao Sebastiao,
10/11/1976, P Gibbs ef af. 3507 (UEC); Sao Simao, 22/05/1957, M Kuhlmann 4140 (UEC);
S3o Vicente, 27/03/1955, W Hoehne 5496 (F); Ubatuba, 07/02/1996, H F Leitdo Filho
34696 (UEC); idem, 22/08/1976, P H Davis ef a/ 59867 (UEC); Valinhos, 14/04/1964, D O
Norris 154 (SP); idem, 20/02/1976, H F Leitao Filho 1791 (UEC); Votorantim, 02/12/1998,
A M G A Tozzi 98/218 (UEC), idem, 02/12/1998, A.M G A Tozzi 98/213 (UEC). Sergipe:
Sinimbu, 18/07/1980, L Coradin 3076 (UEC).

Equador: Las Chinchas, Prov. Loja, 12/04/1944, M Acosta Solis 7810 (F).

México: Prov. Huasteca, Watenberg, near Tantyuca, 1858, L C Ervendberg 12 ( G 8301-
87).

Paraguai: Cerro San Tomas, Hassler 930 (G 8301-05); Depto. Paraguari, 15/11/1978, M
M Arbo ef a/. 1788 (MEXU; G; F); De la Cordillera, 03/1972, A Schinini 4401 (G); Paraguai
Central, 1913, E Hassler 12512 (G); s/local: 1897, Hassler 3502 (BM).

Uruguai: Depto. Artigas, 28/12/1929, Herter 19 (Z).

Venezuela: Bolivar, Cerro Akurim3, Santa Elena, Gran Sabana, 03/1946, F Tamayo 3244
(F); s/local: 1857, A Fendeer 293 (G 8301-77).

Comentarios: O nome Zornia latifolia, proposto por De Candolle (1825), foi
posteriormente utilizado por Bentham (1859) para denominar uma de suas
variedades de Z diphylla, sinonimizando com ela Z ovafe Vogel e Z sericea
Moric., descritas em 1838 e 1944, respectivamente. Malme (1961) elevou Z
diphylla var. fatifofia (DC.) Benth. a categoria subespecifica e Mohlenbrock (1961)
rejeitou o taxon Z /atifolia DC. por ser este um homdnimo posterior de Z. /atifolia
Sm., restabelecendo o nome Z sericea Moric que havia sido citado como
sindnimo sob Z diphylia var. latifolia (DC.) Benth.

A problemética relativa a delimitacdo do téxon Z /atifolia € discutivel.
Bentham (1859) utilizou Z. pubescens Kunth para denominar mais uma de suas

variedades de Z diphyfla, sinonimizando com ela Z  surinamensis Miq.

Mohlenbrock (1961) restabeleceu o nome valido para Z /atifolia, sinonimizando
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Z. pubescens, Z. diphylla var. pubescens, Z. surinamensis e também Z. gracilis, a
qual foi considerada por Bentham (1859) como Z diphyfla var. gracilis, e
sinbnimo de Z. gemelfa. Desta sinonimizacdes citadas ndo tiverhos acesso aos
tipos, exceto Z. gracilis, que tivemos acesso a fotografia do holétipo.

Sciamarelli (1994) citou que Z gracilis se aproxima mais de Z. gemella segundo
a diagnose de De Candolle (1825), que é planta com caule ereto, bracteas linear-
sagitadas, acuminadas nos dois lados e pontuadas. As observagdes da foto do
tipo de Z gracilis e mesmo segundo a diagnose de De Candolle (1825) nos
fizeram discordar de Sciamarelli (1994), justificando a proposta de considerar o
téxon como sindnimo de Z. /atifolia.

Mohienbrock (1961) reconheceu a variedade Z, /atifolia var. pernardinensis
(Chodat & Hassler) Mohl., que segundo ele difere da variedade tipica pelos
foliolos superiores ovais, 3 a multi-nervados, geralmente glabros em uma ou nas
duas faces e pontuados, além de bracteas também pontuadas. No entanto, essas
caracteristicas ndo se mostraram consistentes, pois Z /atifolia apresentou
caracteristicas semelhantes. A variacdo verificada em 2, /atifolia n3o justifica a
manutencdo da variedade bernardinensis e este fato é reforgado pela observacdo

de seu material tipo, de forma que, neste estudo ela est& sendo sinonimizada.
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Figura 5. Zormia latifolia Sm. (R.S. Rodrigues ef &/ 1419) a) Ramo; b) detalhe da estipula; c) detathe
de uma area da bractéola com as gléndulas; d) calice e gineceu; e) bractéola; f) flor; q) estandarte;
h) asas; i) pétalas da quilha; j) bractéola e fruto (A.P. Fortuna-Perez 66); ) detalhe do fruto com
aclleos (A.P.Fortuna-Perez 66).
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Figura 6. Distribuic@o geografica do material examinado de Zornia Istifolia Sm.
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4. Zornia reticulata Sm., in Rees. Cycl. 39: 2. 1819. Tipo: Jamaica. Harris
12070 (Nedtipo, US), designado por Mohlenbrock (1961); Fotografia do holétipo

(NY1)

Zornia diphyila var. rupestris Chodat & Hassler, Bull. Herb. Boissier II, 4: 888. 1904. Tipo:
Hassler 6453 (Holétipo, BM!).

Zornia diphylla var. leptophyila t. intermedia Chodat & Hassler, Bull. Herb. Boissier II, 4:
888. 1904. Tipo: Paraguai. Hassler 5912 (Holdtipo, BM!),

Zornia diphylla var. stricta Benth., in Mart. A. Bras. 15(1): 81. 1859. Tipo: Brasil. “Habitat
in campis editis prope Arrayas prov. Goyazensis”. Gardner 3675 {Fotografia do holétipo
2312, NY1).

Zornia diphyfla var. stricta f. diversifolia Chodat & Hassler, Bull. Herb. Boissier II, 4: 887.
1904. Tipo: Paraguai. Hassler 3449 (Holdtipo, BMI).

Mohlenbrock, Webbia 16(1): 90-91, figs. 6,66. 1961, excl. syn. Zornia diphylla
subsp. subperforata Malme, Z diphylla subsp. cuyvabensis Malme, Z. diphylla var.
paraguariensis f. cdifiata Chodat & Hassler, Z. diphylla var. paraguariensis f.
intermedia Chodat & Hassler; Vanni, Bonplandia 5(20): 182-184, fig. 3. 1981;
Mattos, Roessléria 9(1): 36, figs. 23-24. 1987; Vanni, Darwiniana 33: 12-13. 1995;
Sciamarelli & Tozzi, Acta bot. bras. 10(2): 252-255, fig. 7. 1996.

(Figuras 7, 8, 9 e 10)

Subarbusto de 25-100 cm de altura, prostrado e ereto, glabro a viloso. Estipulas 10-19
x 1-4 mm, lanceoladas, glabras a vilosas, pontuadas ou ndo, 5-7 nervuras longitudinais;
auriculas 4-15 mm compr.; folha 2-foliolada, folhas inferiores e superiores com peciolo de
08-30 mm compr., glabro a sericeo, pecidlulos 1-2 mm compr., hispido-sericeos, venagao
broguidddroma e reticulata em ordens superiores, emersa na face inferior e imersa na

face superior; foliolos inferiores 10-60 x 5-17 mm compr., elipticos a lanceolados, pice



119

agudo e base obtusa, glabros a vilosos, pontuados, papirdceos; foliolos superiores 18-57 x
3-9 mm compr., lanceolados, apice aguda e base obtusa, glabros a vilosos, pontuados,
papirdceos. Inflorescéncia espiciforme com eixo 5-21 c¢m compr., glabro a viloso;
bractéolas 12-16 x 4-7 mm compr., lanceoladas, limbo glabro e margem ciliada, com 5-6
nervuras longitudinais, pontuadas; auriculas 5- mm compr. Célice 4 mm compr., pouco
setoso nas margens € nas nervuras, 7 nervuras. Estandarte 5-11 x 4-11 mm, oval,
glabro, nao pontuado, unguicula de 2,5-4 mm compr.; asas 4-8 X 3-5 mm compr.,
falcadas, com escutturas lunado-lameladas no ter¢o proximal e mediano na parte superior;
pétalas da quitha 4-9 x 3-8 mm, falcadas. Ovario 7-9 ovulado, sericeo nas margens e
setoso nas nervuras. Lomento 4-9 articulos; articulos 1,5 x 2-2 mm, esparso-sericeos,
aclleos presentes ou néo, 0,1-1 mm, sericeos, reticulados, ndo pontuados. Semente
testa lisa, micropila entre o hilo e a safiéncia da radicula; hilo circular, rafe e cartincula

ausente.

Distribuicio geografica: Zornia reficulata estd amplamente distribuida pela

América, desde o México, Cuba, Costa Rica, Porto Rico, Guatemala, Honduras e

Nicaragua, na América Central, até a Argentina, Brasil, Coldmbia, Equador e

Paraguai, na América do Sul. No Brasil estd representada na Bahia, Distrito

Federal, Goids, Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S3o

Paulo.

Floresce e frutifica 0 ano todo.

Material examinado: Argentina: Corrientes, Depto. Berén de Astrada,
21/03/1974, A Schinini 8509 (G); Estincia, 06/03/1957, T M Pedersen 4491 (G).
Brasil: Bahia: Abaira, 26/12/1992, W Ganev 1746 (SPF); Rio das Contas, 22/01/2002,

R 5 Rodrigues 1349 (UEC). Distrito Federal: Brasilia, 1825, Blanchet 2690 (BM),
Goias: Cataldo, 22/01/1970, H S Irwin 25074 (F). Minas Gerais: Araxd, 22/02/1978, ]

UNICAMD

BILINT oy o
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Semir 7255 (F); idem, 22/02/1978, J Semir 7259 (UEC); Belo Horizonte, 13/01/1940, O
A Drummond s/n® (VIC 3975); Campo do Meio, 13/01/1984, D A C s/n°® (ESAL 3414);
Carrancas, 07/10/1998, L S Kinoshita 98/257 (UEC), idem, 7/10/1998, L S Kinoshita
98/353 (UEC); Cristalia, 10/02/1991, G & M Hatschbach 54987 (MEXU); Diamantina,
Serra do Espinhago, 15/04/1973, W R Anderson 8982 (UB); Grao-Mogol, 24/05/1978, H
F Leitdo Filho 7896 (UEC); Jaboticatubas, 05/03/1972, A B Joly 1043 (UEC): Lagoa
Dourada, 01/09/1987, L Coradin 8402 (UEC); Morro das Pedras, 29/01/1970, H S Irwin
25563 (F); Ouro Preto, 15/11/1995, A F Carvalho 357 (VIC); Paracat(l, Serra da Anta,
04/02/1970, H S Irwin 25952 (F; UB); Pogos de Caldas, 05/11/1980, A C Gabrielli 339
(UEC); idem, 02/12/1980, L A F Math 609 (UEC); idem, 13/01/1981, L K Gouvea 729
(UEC); Serra do Cipé, 30/01/1977, N Menezes 845 (UEC). Parana: Capdo Bonito,
25/03/1915, P Dusén 16891 (F; ANSPHILA); Palmeira, 02/02/1995, ] R Stehmann 2157
(UEC); Pirai do Sul, 18/11/1976, G Hatschbach 39214 (AHUC); Sdo Mateus do Sui,
15/03/1974, R Kummrow 405 (UEC); Tibagi, 12/11/1935, R Reiss 148 (F). Rio Grande
do Sul: Caard, 24/11/1952, B Rambo s/n® (PACA 53406); Conceicdo, 14/12/1948, B
Rambo s/n® (PACA 38832); Pareci, 14/01/1949, B Rambo s/n°® (PACA 39723); Pelotas,
14/12/1957, 1 Costa Sacco 876 (F); Pestana, 1955, Pivetta 1022 (PACA); Santa Maria,
05/12/1993, J R Stehmann 1187 (UEC); S3o Borja, 1942, Baglione s/n® (PACA 2934);
Sao Leopoldo, 05/12/1946, Marobin s/n°® (PACA 35673); idem, 1943, A Reckziegel s/n®
(PACA 25020); idem, 1907, F Theissen s/n® (PACA 7333); idem, 03/02/1956, B Rambo
s/n® (PACA 59223); Torres, 19/01/1982, A Krapovickas 37712 (F); Tupanciretan,
24/01/1942, B Rambo s/n® (PACA 9937), idem, 28/01/1942, B Rambo s/n° (PACA 9668).
Santa Catarina: Mafra, 26/01/1953, R Reitz 6454 (PACA); Trindade, 05/02/1945, A
Rohr s/n® (PACA 28859). Sao Paulo: Botucatu, 25/03/1986, L R Hernandes Bicudo 824
(UEC); idem, 11/03/1986, L R F Bicudo 733 (UEC); Brotas, 28/06/1978, T C Ferreira s/n°
(UEC 9246); Campinas, 02/12/1992, s/col., s/n° (UEC 78161); idem, 26/11/1994, I Koch
32237 (UEC); idem, 02/12/1992, s/col., s/n® (UEC 78160); Itapeva, 26/10/2001, R S
Rodrigues 1272 (UEC); Itararé, 30/10/1993, V C Souza 4484 (UEC); Itirapina,
16/03/1999, J L S Tannus 390 (UEC); idem, 29/05/1998, J L S Tannus 20 (UEC); idem,
08/02/2001, Santos 12 (UEC); Mococa, 24/01/1997, E R Pansarin 97/20 (UEC); idem,
23/01/1997, E R Pansarin 97/10; Mogi-Guacgl, 16/11/1960, ] R Mattos 8441 (SP;US);
idem, 14/05/1961, 3 R Mattos 2589 (SP); idem, 13/12/1962, J R Mattos 5054 (SP);
idem, 14/05/1961, J R Mattos 2590 (SP); idem, 03/11/1976, P Gibbs 3396 (UEC); idem,
16/10/1980, W Mantovani 1217 (SP); idem, 15/10/1980, W Mantovani 1150 (SP); idem,
06/02/1980, W Mantovani 423 (SP); idem, 27/01/1981, W Mantovani 1620 (SP); idem,
19/11/1980, A Custddio Filho 480 (SP); idem, 20/11/1980, G Eiten 1392 (SP); idem,
13/12/1962, G Eiten 5054 (SP); 14/04/1961, G Eiten 2590 (SP); Pirassununga,
26/01/1996, H Longhi-Vagner 3234 (UEC); S3o Carlos, 02/12/1951, G Eiten 3494 (G);
Sao Paulo, 10/12/1932, W Hoehne s/n®, (UEC); idem, s/d, Turma do Bacharelado de
1980 s/n® (UEC 68404); Varzea Paulista, 02/01/1993, T de Felice 27930 (UEC); Vinhedo,
23/11/1978, A F Silva 8870 (UEC). s/local: 09/02/1938, J R Zamith 72 (UEC).
Colombia: Los Llanos, 12/10/1938, J Cuatrecasas 1996 (F).

Cuba: s/local, 1860, C Wright 2307 (G 8301-22).

Costa Rica: Prov. Cartago, 27/01/1984, Khan 552 (MEXU).

Equador: Prov. Guayas, 11/02/1983, CH & P M Dodson 13662 (F).

Guatemala: Depto. Peten, 08/1933, Mercedes Aguilar H. 05 (MICH); Sabana San
Francisco, 31/03/1933, C L Lundell 2298 (MICH).

Honduras: Tamalteca, Comayagua, 20/06/1933, ] B Edwards 619 (MICH).
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México: Chiapas: Barranca Honda, Siltepec, 10-11/1940, E Matuda 4043 (MICH);
Ixtapa, 17/08/1965, D E Breedlove 11855 (MICH); La Trinitaria, 22/07/1984, H M
Hernandez 541 (MEXU); Ocozocoautla de Espinosa, 25/09/1971, D E Breediove 19796
(MICH); Chihuahua: Maguarichic, 15/08/1954, I W Knobloch 1266 (MICH); Guerrero:
Acahuizotla, 20/08/1948, H E Moore 4698 (MICH); Jalisco: Gémez Farias, 03/10/1989, J
Villa C. 49 (MICH); Guadalajara, 03/09/1973, W D Stevens 1940 (MICH); idem,
24/08/1971, W D Stevens 1443 (MICH); idem, 22/09/1948, R M Straw M48 (MICH);
Talpa, 07/10/1971, R Gonzdlez T. 477 (MICH); Michoacan: Chalputepec, Patzcuaro,
04/10/1985, J M Escobedo 322 (MICH), Erongaricu, 27/10/1986, E Mayo 514 (MEXU);
Nayarit: Nayar, 14/09/1989, G Flores F. 1010 (MICH); Rincon de Mateo, 25/09/1926, Y
Mexia 758 (MICH); San Bilas, 12/09/1985, O Tellez V. 9267 (MICH); Oaxaca: s/local,
06/10/1975, M Souza 5087 (MEXU); Tamaulipas: Sierra de San Carlos, 06/07/1930, HH
Bartlett 10134 (MICH); idem, 01/08/1930, H H Bartlett 10742 (MICH).

Nicaragua: Nueva Segovia, 10-13/08/1977, W D Stevens 3291 (MEXU).

Paraguai: Paraguai centralis: in regiones Lacus Ypacaray, 1913, Hassler 11559 (Z; G);
idem, s/data, Hassler 5912 (BM); Depto. Canendiyd, 18/12/1982, A Schinini 23210 "),
Sierra de Maracayy, s/d, Act 5115 (F). s/local: 1900, Hassler 6453 (BM); 1897, Hassler
2981 (BM).

Porto Rico: Vicinity of Dorado, 20-22/03/1922, N L Britton 6661 (MICH).

Comentarios: As diferencas entre Zornia reticulata e as espécies sinonimizadas
no trabalho de Mohlenbrock (1961) ndo ficaram muito claras. Constam da referida
sinonimia os tdxons descritos por Vogel (1838), que estabeleceu trés variedades
para Z. reficulata: Z. reticulata var. glabra, Z. reticulata var. punctats e Z,
reticulata var. elongata, os descritos por Bentham (1959), que reconheceu duas
variedades: Z diphylla var. glabra e Z. djphyiia var. stricta; os descritos por Chodat
& Hassler (1904), que reconheceram quatro variedades e quatro formas 2 diphylia
var. paraguariensis f. cillata, Z. diphylla var. paraguariensis f. intermedia, Z,
diphylla var. leptophyila f. intermedia, Z. djphylla var. stricta £. diversifoliz e Z,
diphylla var. rupestris, e os descritos por Malme (1931), que reconheceu duas
subespécies: Z. diphylla subsp. cuyabensis e Z. diphylia subsp. subperforata.
Destes taxons citados tivemos acesso aos tipos de Zormia diphylla subsp.

subperforata, Z. diphylla subsp. cuyabensis, Z. diphylla var. paraguariensis f.
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ciliata, Z. diphylla var. paraguariensis f. intermedia, Z. diphylla var. leptophylia f.
intermedia, Z. diphylfa var. strictaf. diversifolia, Z. diphylla var. stricta e Z. diphylla
var. rupestris. Através da observagdo do material tipo, Zomia diphyila subsp.
subperforata Malme e Z diphylla subsp. cuyabensis Malme apresentam
caracteristicas que as diferenciam de Z reticulata, como po.r exemplo a presenca
de muitas glandulas no lomento, articulos expostos da bractéola na subespécie
subperforata e a inflorescéncia que apresenta bracteas que diminuem ao longo do
eixo e aumentando novamente no fim do eixo da inflorescéncia na subespécie
ctyabensis.

Da mesma forma, a analise dos materials tipo de Zomia diphyila var.
paraguariensis Chodat & Hassler mostrou bractéolas muito maiores e ramos (sub-)
quadrangulares, colocando o taxon relativamente distante de Z. reficulata. Além
destas caracteristicas diagndsticas, a posicdo do lomento nas bractéolas, com um
ou dois articulos expostos, articulos sem ou com actieos muito curtos medindo de
0,2-0,5 mm e a presenga de ramos longos e em pequena quantidade, também
foram observadas. Por outro lado, as formas propostas para a variedade
paraguariensis, ciliata e intermedia, mostraram apenas grada¢Ges em suas
caracteristicas.

Os sindnimos Z. diphyfia var. rupestris e Z. diphylla var. stricta de Z. reticulata
foram aceitos, mas hd necessidade de revisdo dos casos das variedades glabra,

punctata e elongata, propostas por Vogel (1838).
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Figura 7. Zornia reticulata Sm. (A.P. Fortuna-Perez 62). a) Ramo (L.A.F. Mathes et a/, 609); b) detaihe
da estipula; ¢} detathe de uma area da bractéola com as glanduias; d) bractéola; e) fior; f) estandarte;
g) asas; h) pétalas da quilha; i) bractéola e fruto; j) detalhe do fruto com aciieos.
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Figura 8. Distribui¢cfio geogréfica do material examinado de Zornia reticulaia Sm.
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Figura 9. Fotografia do tipo de Zornia reticulata Sm. (neotipo Harris 12070)



126

Fig.10. Fotografia das flores de Zornia latifolia (A, C-D), lomento de Z. /atifolia (B);
inflorescéncia de Z. reticulata (E) e hibito de Z. reticulata (F).

T
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B. Aspectos morfolégicos

Habito e habitat

Plantas subarbustivas, sempre lenhosas na base. S3o subarbustos
decumbentes, pouco ramificados e laxos, Z. reticulata (Fig. 7a) e Z. glabra (Fig.
3a). Subarbustos muito ramificados e eretos, formando densas populacBes Z.
gemelja (Fig. 1a) e Z. /atifolia (Fig. 5a), sendo que esta Gltima pode apresentar
subarbusto pouco ramificado. As espécies do complexo Z. diphvlla s/ sdo
freqUentemente encontradas em cerrado, campos sujos e limpos, campos

rupestres, em beira de mata, mata de restinga e em beira de praia.

Indumento

O indumento variou bastante entre as espécies estudadas, podendo ocorrer
plantas glabras até sericeas ou estrigosas. Na mesma planta, em todas as
estruturas tanto vegetativas como reprodutivas, pode-se observar uma variagao

gradual ou uma varia¢do na densidade do revestimento.

Folhas

As espécies de Zornia estdo representadas por grupos com folhas 4-
folioladas e ou 2-folioladas, sendo que no grupo das bifolioladas pode ocorrer uma
diferenciacao na forma dos foliolos superiores e inferiores na prépria planta. As
espécies estudadas apresentam folhas 2-folioladas, pecioladas, com estipulas

peltadas. Foliolos inferiores variando de oval-elipticos em Z gemella e em Z
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latifolia, obovados a ovais em Z glabra e eliptico-lanceolados em Z reticulata.
Foliolos superiores variando de oval-lanceolados a lanceoiados.

As estipulas, caracteristica bésica para os componentes da tribo
Aeschynomeneae, podem variar na forma. Em Z reticuiata (Fig. 7b) e Z glabra
(Fig. 3b) sao lancecladas e em Z gemells (Fig. 1b) e Ziatifoliz (Fig. 5b) s3o
ovail-lanceoladas, com 5-7 nervuras, pontuadas ou ndo. Geralmente apresenta o
mesmo padrao de indu.mento verificado no restante da planta.

Os peciolos e pecidlulos variam no comprimento e apresentam 0s mesmos
padrBes de indumento da planta, geralmente sericeo em Z. gemells, Z, latifolia e
em Z. reticulata e estrigoso em Z glabra.

As margens dos foliolos s8o sempre inteiras, os apices podem variar em
agudo a obtuso e, em alguns casos, mucronado. As bases, na maioria dos foliolos,
se apresentam assimétricas. A venagdo dos foliolos, classificada como
broquidddroma, ndo diferiu entre as espécies estudadas, apresentando um mesmo
padrdo reticulado nas nervuras secundarias. Ao examinar anatomicamente a
lamina foliar, idioblastos secretores na epiderme, em ambas as faces do foliolo,
foram observados nas cinco espécies estudadas do complexo Z. diphylia s.i. Z.
latifolia e Z. reticulata apresentaram idioblastos secretores no mesofilo.

Através dos estudos anatdmicos (Fortuna-Perez capitulo 1), as pontuacBes
dos foliolos das cinco espécies estudadas sdo cavidades secretoras na epiderme.

Estas cavidades secretoras foram encontradas em ambas as faces dos foliolos de
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todas as espécies estudadas, exceto Z glabra, onde ocorrem apenas na face
abaxial.

Todas as espécies estudadas se mostraram anfi-estométicas.

Inflorescéncia

O tipo de Inflorescéncia € espiciforme, embora na literatura pode aparecer
designada como um racemo, com todas as flores sésseis. Mas pode ocorrer, como
no caso da segdo Myriadena, flores solitdrias originadas de reducBes de
inflorescéncias (Weberling 1989).

Zornia possui duas estruturas folidceas persistentes, que protege cada flor,
denominadas de bractéolas. Esta terminologia adotada por Sciamarelli & Tozzi
(1996) nos parece ser mais correta, pois as demais espécies da tfibo
Aeschynomeneae possuem um par de bractéolas, muitas vezes muito pequenas.
Em Zornia, estas estruturas correspondentes as bractéolas podem ter sofrido
pressfes seletivas e se desenvolvido mais.

A forma e o tamanho da bractéola sdo caracteres com valor taxondmico
auxiliar importante na separacdo das espécies, mas estas estruturas podem
apresentar uma gradagdo morfoldgica continua tornando dificil delimitar as
espécies apenas através dessa estrutura. Em Zormia reticulata (Fig. 7i) e Z. glabra
(Fig. 3d) a bractéola € nitidamente maior do que em Z gemella (Fig. 1d) e Z,

latifolia (Fig. 5e).
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O calice apresentou um padrdo basico nas espécies estudadas, com poucas
nervuras, ramificadas ou ndo, e os lacinios geralmente ciliados sempre organizados
em um par fundido vexilar e 0s outros 3 distintos, sendo o carenal maior que os
outros dois laterais.

A forma do estandarte ndo variou nas espécies estudadas.

O tipo e a posicao das esculturas nas asas mostraram importancia para a
taxonomia do complexo Z diphylla 5./, ajudando na separagdo das espécies
estudadas. Estas esculturas nas asas também serviram para confirmar espécies ja
estabelecidas em Aspalathus e Wiborgia, mostrando uma grande importancia na
selegao dos provaveis polinizadores, além de destacar que em tribos relativamente
préximas como Sesbanieae e Adesmieae todos os seus géneros apresentam
espécies com esculturas nas pétalas (Stirton 1981).

As pétalas da quilha sdo sempre falcadas, variando um pouco no tamanho
entre as espécies estudadas.

Em todas as espécies de Zormnia, apds a deiscéncia da antera, o tubo do
androceu rompe-se deixando a metade proximal envolvendo o ovario e,

posteriormente, o fruto ja desenvolvido.

Frutos e sementes
O fruto encontrado neste género é do tipo lomento, e é usado como sendo

a caracteristica mais importante na delimitacdo das espécies, principalmente nas

espécies estudadas do complexo Z diphylia s./.
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Dentre as espécies estudadas os lomentos se apresentaram peguenos e
com 4 a 9 articulos, aclleos presentes ou n3o, indumentados ou ndo. Em Z
glabra, os articulos, sempre expostos da bractéola, possuem aclleos
indumentados e em Z reticulata, os articulos, geralmente inclusos na bractéola,
possuem aclleos menores ou auséncia de aclleos, indumentados ou ndo. Em 2,
gemella, os articulos pouco expostos na bractéola, possuem actleos
indumentados. Ja em Z /atifolia, os articulos sd0 completamente expostos na
bractéola e com aclleos geralmente grandes e indumentados.

Segundo Sciamarelli (1994), as espécies tratadas como Z diphylla s./.
apresentam algumas diferencas em suas sementes. Z. /atifolia Sm. apresenta duas
protuberancias laterais que nenhum outro téxon estudado possui, inclusive a forma
dos cotilédones de base auriculada. Em Z reticulata ndo hd rafe, o hilo tem

tamanho diferente e ha diferenga entre as formas dos cotilédones.
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Consideracoes Finais

De acordo com os resultados dos estudos morfoldgicos das espécies do
complexo Zornia diphyiia s./. estudadas e considerando os resultados de estudos
fenéticos, utilizando métodos de analise multivariada (Fortuna-Perez cap. II), e
anatomicos (Fortuna-Perez cap. I) foi necessaria alteracdo na circunscri¢do de Z
gemelfla, que fol ampliada pela inclusdo de Z. curvata, enquanto que as outras
trés, Z. glabra, Z. latifolia e Z. reticulata, foram mantidas na categoria de espécie,
apenas com definicdo mais precisa da amplitude de variagdo de suas
caracteristicas. Z gemella e Z curvata ndo apresentaram caracteristicas
descontinuas suficientes para confirmar seu posicionamenfo como espécies
distintas, como proposto por Mohlenbrock (1961).

As sinonimizagbes propostas por Mohlenbrock (1961) e o estabelecimento
da espécie nova, Z curvata, descrita por ele, ndo apresentaram justificativas
suficientes para aceita-las. Os frutos curvos foram utilizados por Mohlenbrock
(1961) como caracteristica basica para o estabelecimento de Z curvata. Mas esta
caracteristica que, segundo ele, separava de Z. gemella, também foi comum as
duas. Grande parte da problematica de identificacdo dos taxons do complexo em
pauta foi devida ao préprio estabelecimento de Z curvata, o que pode ser
visualizado pelo fato de que parte do material deste taxon depositado nos
herbarios ter sido aqui identificada com Z. fatifolia e Z. gemella.

Zornia glabra, Z. latifolia e Z. reticulata foram mantidas no nivel de espécie,
porém as sinonimizacles efetuadas por Mohlenbrock (1961) de Z diphylla var.

paraguariensis , Z. diphyila subsp. cuyabensis e Z. diphylla subsp. subperforata
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com Z. reticulata devem ser revistas, pois através de analises dos materiais tipo,
estas espécies mostraram-se diferentes de Z reticujata, sugerindo que devam ser
tratadas como espécies distintas, razdo pela qual estes taxons foram excluidos da
lista de sindnimos adotada por Mohlenbrock (1961).

As espécies estudadas neste trabalho foram tratadas por Bentham (1859)
como variedades da espécie altamente polimérfica, Z diphyfia, delimitadas pelas
caracteristicas do habito, foliolos, bractéolas, corola e legume, além da distribui¢do
geografica. Destes caracteres, os obtidos da bractéola (forma e tamanho), do
estandarte (tamanho) e do fruto (presenca ou auséncia de acidleos e
ornamenta¢do dos aclleos), foram confirmados neste trabalho como seﬁdo
diagnosticos na delimitagdo dos téxons deste complexo. Além destes, outros
caracteres que se destacaram, e que ndo tinham sido usados até entdio, foram os
obtidos da estipula (tamanho e forma), bractéola (textura e tamanho da auricula),
do estandarte (tamanho da unguicula), das alas (ornamentacdo) e do fruto
(posigdo na bractéola, tamanho dos articulos e dos acileos).

Embora caracteristicas vegetativas, em especial, 0 comprimento e forma dos
foliolos mais préximos das inflorescéncias (superiores), tenham sido consideradas
importantes para a identificacdo especifica, estes caracteres ndo se mostraram
(teis no reconhecimento das espécies, apresentando gradacdo entre os téxons
estudados. A mesma consideracdo é vdlida para o habito, podendo variar de
acordo com o habitat, e nem sempre se mostra descontinuo. Por outro lado, as

estruturas secretoras presentes nos foliolos séo caracteres diagndsticos bons.
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Zornia gemella ocorre em campos [impos e graminosos, campos rupestres,
com solos pedregosos e também em cerrados, apresentando uma distribuicdo
ampla e disjunta nas Américas. Da mesma forma, Z reticu/ata estd amplamente
distribuida pela América, desde o México e América Central até a Argentina, Brasil
e Paraguai. Z. /fatifolia estd amplamente distribuida em cerrado, campos rupestres,
beira de mata e mata de restinga, em quase toda a América do Sul. No caso de Z
glabra, sua presenga é confirmada apenas no Brasil, preferencialmente na faixa

litordanea.
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CONSIDERAGOES GERAIS

Neste estudo, foram aceitas quatro espécies das cinco estudadas e pertencentes ao complexo
diphyfle sensu Bentham: Zornia gemella, Z. glabra, Z. latifolia e Z, reticulata,

A circunscrico destas espécies estd baseada em caracteristicas morfolSgicas e anatdmicas. Entre
as caracteristicas morfolégicas de observacdo mais facil estio a forma e o comprimento da
bractéola € de sua auricula, a distdncia dos entrends da inflorescéncia, a posicio relativa do
lomento na bractéola, o tamanho dos articulos do [omento e a presenca de aclicos e de indumento
nestes.

As estruturas secretoras nos foliolos - ocorréncia de idioblastos no mesofilo e posicdo das cavidades
- t&m importancia taxondmica, podendo ser (teis na separacao das espécies estudadas. Todas
apresentam idioblastos secretores em ambas as faces da epiderme, mas no mesofilo ocorrem
apenas em Z. jatifolis e Z. reticufata. Cavidades secretoras na epiderme foram encontradas em
ambas as faces dos folivlos de todas as espécies estudadas, exceto Z giabra, onde ocorreram
apenas na face ventral. Estes caracteres evidenciam a uniformidade das espécies estudadas,
confirmando sua afinidade taxondmica.

A sinonimizagdo de Z. curvata com Z gemelia é proposta. Por outro lado, ndo s3o0 aceitas diversas
sinonimizagbes, em especial de Z diphylia subsp. subperforata Malme, Z diphylia subsp.
cuyabensis Malme e Z. diphylla var. paraguariensis Chodat & Hassler com Z, reticuiata.

Zornia gemella € caracterizada pelas bractéolas ovais, de consisténcia membrandcea, os frutos
geralmente exsertos da bractéola, reticulados, com articuios menores que 2 mm de comprimento e
aculeos curtos.

Zornia latifolia possui bractéolas lineares, os articulos do lomento totaimente exsertos da bractéola,
com cerca de 3 mm de comprimento e aclileos maiores que 1 mm de comprimento. Além destas
caracteristicas, possui idioblastos secretores no mesofilo.

Zornia glabra ¢ identificada pelas bractéolas ovais e glabras, com auriculas estreitas e pelos frutos
com articulos exsertos da bractéola com actileos longos, e pela ocorréncia de cavidades secretoras

apenas na epiderme da face ventral dos foliolos.
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Zornia reticulata possui estipulas com até 19 mm de comprimento e articulos do lomento sem ou
com aclleos curtos, com apenas 1 ou 2 exsertos. Como em Z. /atifolia, apresenta idioblastos
secretores no mesofilo.

Zornia gemella ocorre em campos limpos e graminosos, campos rupestres, com solos pedregosos e
também em cerrados, apresentando uma distribuicBo ampla e disjunta nas Américas. Da mesma
forma, Z. reticulata esta amplamente distribuida pela América, desde o México e América Central
até a Argentina, Brasil e Paraguai. Z. /atifoliz estd amplamente distribuida em cerrado, campos
rupestres, beira de mata e mata de restinga, em quase toda a América do Sul. No caso de Z

glabra, sua presenca é confirmada apenas no Brasil, preferencialmente na faixa litoranea.



