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O GENERO Agalinis Raf. (SCROPHULARIACEAE)
NO BRASIL: SISTEMATICA E CONFIRMACAO ANATOMICA
DO PARASITISMO

RESUMO

O género Agalinis Raf. é representado por 35 espécies na América do Norte €
América Central, sendo que 25 ocorrem na América do Sul. Destas 25 espécies, 14
ocorrem no Brasil. A maior parte das espécies brasileiras ocorre em areas de altitude
de Minas Gerais, geralmente estando restritas aos campos rupestres. Foram
analisados materiais de 25 herbarios nacionais, além da observacao de algumas
espécies em seu ambiente natural, o que facilitou muito a caracterizacdo €
delimitacio das mesmas. Os caracteres mais importantes na delimitacdo das
espécies foram comprimento e forma dos lacinios do calice, indumento ¢ forma da
corola, além das dimensdes e do indumento das folhas. Como principais novidades
taxondémicas pode-se mencionar: 1} a proximidade do género com Esterhazya J.C.
Mikan, que foi aqui reforgada através de caracteres do androceu e forma da corola;
2) Agalinis bandeirensis e A. linarioides - consideradas como de delimitacdo
duvidosa - foram reconhecidas como espécies distintas; 3) O reconhecimento de A.
nana e A. itambensis como novas espécies foi reforcado no presente trabalho,
principalmente com a observagdo das mesmas em seu habitat natural. Quanto ao
parasitismo, as espécies norte-americanas de Agalinis sao referidas como
hemiparasitas, mas nao existem referéncias para este fato em relacdo as espécies
brasileiras. Neste sentido, foram analisadas raizes de nove espécies do género, as
quais apresentavam formacfes muito semelhantes aos haustorios descritos para
outras Scrophulariaceae parasitas. Os cortes seriados dessas formacgoes

evidenciaram que existe uma conexao xilematica entre elas e as rajizes hospedeiras



as quais encontravam-se conectadas. Este fato confirmou pela primeira vez a
natureza haustorial destas estruturas € a ocorréncia de parasitismo nas espécies
brasileiras de Agalinis. A posigao de A. glandulosa neste género, que pertencia a
Schizosepala, foi aqui refor¢ada pela confirmacéo do parasitismo nesta espeécie. Sua
anatomia radicular mostrou grande semelhanca com a de A. communis,

fortalecendo ainda mais a posicao de A. glandulosa em Agalinis.



THE GENUS Agalinis Raf. (SCROPHULARIACEAE) IN BRAZIL:
SISTEMATICS AND ANATOMICAL CONFIRMATION OF
PARASITISM

SUMMARY

Agalinis Raf. comprises approximately 35 species in North and Central America
and 25 species in South America. Among these 25 species, 14 are found in Brazil.
The majority of the Brazilian species are found mainly in high areas of Minas Gerais
State, being generally restricted to the campos rupestres. Materials from 25 national
herbaria were analyzed in this work and the observation of some species in their
natural habitat became theirs characterization and delimitation easier. The most
important characters used to delimitate the species were the calyx teeth length and
shape, the indumentum and shape of the and the size and indumentum of the
leaves. As the main taxonomic news it could be mentioned: 1} the proximity of the
genus to Esterhazya J. C. Mikan, was reinforced here by the characters of the
stamens and the corolla shape; 2} Agalinis bandeirensis and A. linarioides -
considered of doubtful delimitation - were recognized as distinct species; 3) The
recognition of A. nana and A. itambensis as new species was reinforced in this
paper, mainly by observing them in their natural habitat. As regards parasitism, the
North American species of Agalinis are referred as hemiparasites, but there are no
references about this fact to the Brazilian species. Then it was analyzed roots of nine
Agalinis species, which presented structures very similar to the haustoria described
to others parasite Scrophulariaceae. The seriate sections of such structures
evidenced that there is a vascular connection between the Agalinis roots and the
host roots in which they were connected. For the first time, this fact confirmed the

haustorial nature of these structures and the occurrence of parasitism among the



Brazilian species of Agalinis. The position of A. glandulosa in this genus, which
belonged to Schizosepala, was strengthened here by the confirmation of parasitism
in these species. Its radicular anatomy showed great similarity to the A. commurus' s

one, reinforcing the position of A. glandulosa in the Agalinis genus even more.



I) OBJETIVOS

1) Contribuir para a sistematica de Agalinis no Brasil e para a delimitacéo
morfologica das espécies;

2) Verificar, através da analise anatémica, a existéncia de haustérios nas
raizes de espécies brasileiras de Agalinis, visando confirmar o habito

parasita das mesmas.



II) INTRODUCAO GERAL

Scrophulariaceae possui cerca de 190 géneros e 4000 espécies
(Cronquist, 1981), com o centro de dispers@o nas regides temperadas do
hemisfério norte. Quase todas as Scrophulariaceae brasileiras ocorrem em
ambientes abertos, com algumas excecbes. Sua afinidade pela agua €
evidente, principalmente no que se¢ refere as Gratiolae, tribo & qual
pertencem Bacopa Aubl., Lindernia All., Micranthemum Michx. e Stemodia
L., cujas espécies sfo geralmente aquaticas ou paludosas.

Varias espécies da familia destacam-se como de uso ornamental e
medicinal. Ha muitos exemplos de flores cultivadas em jardins, das quais
destacam-se Antirrhinum L. (boca-de-ledo), Torenia L. (boca-de-ledo-
pequena), Calceolaria Loefl. (sapatinho-de-judeu), Maurandya Ortega,
Linaria Mill., Digitalis L. (dedaleira) entre outras (Joly, 1991). No que se
refere ao uso de espécies medicinais podem ser citados varios géneros,
como Digitalis, usado para casos de arritmia cardiaca e diversas espécies
nativas dos géneros Buchnera L., Capraria L., Conobea Aubl., Stemodia L. ¢
Lindernia All. (Pio-Correa, 1931). Algumas espécies parasitas, como as de
Striga Lour., s@o economicamente importantes pois atacam diversas
culturas, principaimente cereais, causando prejuizos a agricultura. Striga
asiatica (L.) Kuntze por exemplo, € citada como a espécie que proporciona
os mais sérios prejuizos na agricultura (Musselmann & Mann, 1979).
Striga hermonthica (Del.) Benth. também causa consideraveis perdas de
producao em gramineas cultivadas na Africa, como sorgo, milheto-pérola
{(Pennisetum glaucum R. Br.) e milho (Oliver, 1995). Esses prejuizos sdo
atribuidos & natureza parasitica da espécie, que compete por agua,
minerais e carboidratos, além de afetar a atividade fotossintética dos
hospedeiros (Oliver, 1995).

O género Agalinis Raf. possui aproximadamente 60 espécies, tanto

anuais quanto perenes, que ocorrem desde a costa da Nova Escocia



(Canadd) até as montanhas Andinas. Existem 35 espécies na América do
Norte e América Central, sende que 25 ocorrem na América do Sul, as
quais apresentam morfologia mais diversificada que as da América do
Norte (Canne-Hilliker, 1988). Destas 25 espécies, 14 ocorrem no Brasil.

A maioria dos estudos taxondmicos realizados para o género
referem-se as espécies da Ameérica do Norte, destacando-se entre eles os
trabalhos de D’Arcy (1978, 1979a, 1979b), Pennell (1920, 1928, 1929) e
Canne (1983). Pennell (1928, 1929}, além da abordagem sistematica,
estudou o parasitismo em varias espécies de Agalinis e também em outros
géneros da familia.

Pennell (1920) propds o género Anisantherina, que diferia de Agalinis
por apresentar anteras com tecas ligeiramente desiguais. Posteriormente
(1928), ele reconheceu Afzelia, Aureolaria, Brachystigma, Dasistoma,
Macranthera, Silviella, Tomanthera e Virgularia como géneros associados a
Agalinis na América do Norte, baseando-se principalmente na forma e
coloracio da corola, hébito, filotaxia, indumento e posigcdo dos estames.
Destes géneros, Virgularia foi posteriormente sinonimizada por D'Arcy
{1979a) com o género Agalinis. Este mesmo autor considerou
Anisantherina como sinénimo de Agalinis, ndo reconhecendo este género
como distinto (D'Arcy 1978, 1979b).

D'Arcy (1979b) considerou o género Sopubia Don como o mais
proximo de Agalinis, do qual diferiria por apresentar uma das tecas
maodificadas em um apéndice linear, embora ¢ autor naoc apresente
nenhuma ilustracdo das anteras.

Em relagdo ao género no Brasil, destacam-se os trabalhos de
Barringer (1987) e Souza (1990, 1996) como as contribuicdes taxondémicas
mais recentes para o género.

0O género Schizosepala foi descrifo por Barroso (1956), com uma
unica espécie: S. glandulosa, sendo esta incluida pela autora na tribo
Gratioleae. Souza (1996) entretanto, sugeriu que a espécie descrita por

Barroso nao se adequava perfeitamente as Gratiolae e propds ainda a
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sinonimizacao de Schizosepala e Agalinis (tribo Buchnereae), considerando
que as caracteristicas de Schizosepala posicionavam perfeitamente no
conceito de Agalinis.

A proximidade de Agalinis com o género Esterhazya J.C. Mikan foi
ressaitada por Souza (1996), restando duvidas ainda sobre a separacao
destes géneros. Esterhazya e Gerardia {Agalinis) foram diferenciados por
Bentham (1846) com base na posi¢io e indumento das anteras e também
com base na coloracao da corola e forma das folhas. Schmidt {1862), em
sua chave de identificacdo para os géneros brasileiros, os diferenciou com
base na posi¢io e indumento dos estames, na forma da corola e na forma
da base das anteras. Outros autores como Wettstein (1891), Barroso
(1952} e Ichaso & Barroso (1970) diferenciaram os dois géneros apenas
com base na posicdo dos estames. Souza (1996) optou por reconhecer os
dois géneros como distintos com base na posicio dos estames € no
indumento das anteras, mas ressaltou que a utilizacdo de alguns desses
caracteres encontra como obstéculo a presenca de espécies intermediarias,
como Agalinis angustifolia (Mart.} D’ Arcy e Esterhazya caesarea (Cham. &
Schitdl.) V.C. Souza. Este autor apontou também que a forma da corola e
a base das anteras sdo caracteres bastante variaveis em Agalinis.

Segundo este mesmo autor, as espécies brasileiras de Agalinis
seriam facilmente delimitadas, especialmente por caracteres mensuraveis,
como comprimento do pedicelo, folhas e lacinios do calice.

No que diz respeito ao parasitismo, na primeira metade do século 20,
os estudos anatémicos com as Scrophulariaceae referiam-se apenas a
Taxonomia e & Ecologia, nfo acrescentande muito ac conhecimento
referente ao parasitismo. Entre 1930 e 1930, alguns trabalhos sobre
Scrophulariaceae parasitas comecaram a aparecer €, a partir de 1960
houve um ressurgimento no interesse por essas plantas (Musselmann &
Dickison, 1975]).

Malcolm (1966) afirma que a maioria das parasitas clorofiladas

pertencem as Scrophulariaceae € Santalaceae, mencionando que entre elas
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€stdo ervas, arbustos e arvores, embora no especifique quais seriam as
espécies. O autor também menciona que raramente estas plantas possuem
aspecto diferente de plantas n&o parasitas. Kuijt (1969} documentou a
existéncia de varios géneros de Scrophulariaceae parasitas de raizes:
Agalinis (espécies da América do Norte), Alectra Thunb., Aureolaria Raf.,
Bartsia L., Buchnera L., Buttonia Mcken ex Benth., Castilleja Mutis ex L.f.,
Cordylanthus Nutt. ex Benth., Dasistoma Raf., Euphrasia L., Harveya
Hook., Hyobanche L., Lathraea L., Macranthera Nutt. ex Benth.,
Melampyrum L., Melasma Berg., Orthantha (Benth.) Wettst., Orthocarpus
Nutt., Rhamphicarpa Benth., Rhinanthus L., Schwalbea Endl. & Fenzl,
Seymeria Pursh., Siphonostegia Benth., Sopubia Don, Striga Lour. e Tozzia
L. Segundo ele, as Scrophulariaceae parasitas estariam restritas as regides
predominantemente temperadas e ausentes nas regides tropicais, sendo
que os Unicos representantes tropicais da familia seriam as espécies de
Striga, nado mencionando o género Agalinis ou outros da familia que
ocorrem nos tropicos.

Embora existam vastas referéncias sobre Scrophulariaceae parasitas
em todo o mundo, no Brasil a caréncia de estudos nessa area ainda é
muito grande, limitando-se a pequenas citacfes sem fundamentacao
anatomica. Brade (1935} referiu Nothochilus Radlk. e Magdalenaea Brade
como parasitas de raizes, assinalando a presenca de nédulos nas raizes na
regido que conteria os haustérios, embora nio especifique quais seriam os
hospedeiros. Estes mesmos nédulos foram observados em populagdes de
Esterhazya splendida J.C. Mikan na Serra do Cip6, MG (Souza, 1990) e
podem ser estruturas similares &s mencionadas por Brade (1935).
Entretanto nfo existem dados anatémicos que confirmem que estes
nodulos correspondam a haustérios.

Varios trabalhos abordaram o género Agalinis sob o aspecto do
parasitismo, alguns inclusive do ponto de vista anatémico. Entretanto,
estes estudos tratam apenas das espécies norte-americanas, ndo havendo

referéncias para as espécies do Brasil. As espécies brasileiras de Agalinis
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foram referidas por Souza (1996) como provavelmente parasitas de raizes,
uma vez que isto é amplamente conhecido para as espécies de Agalinis na
América do Norte (Pennell, 1929}. Considerando, entdo, a auséncia de
informacdes precisas sobre este aspecto para as espécies brasileiras deste
género, o presente trabalho apresenta um estudo anatémico destas, a fim
de verificar a existéncia ou nao de haustorios. Uma vez que estas espécies
sé@o bastante comuns em areas de campo rupestre, tais informagoes serao
também uma importante contribuicdo ac entendimento das interacoes
ecologicas existentes neste complexo ecossistema. Elas seréo relevantes
também do ponto de vista de preservacdo da biodiversidade, uma vez que
varias espécies sdo endémicas ¢ com a confirmacédo do habito parasitico, a
preservacao “in situ” talvez seja a Unica forma de preservacao viavel.
Considerando, além disso, que Scrophulariaceae parasitas causam
grandes prejuizos & agricultura em todo o mundo, as informacdes
provenientes deste trabalho poderdo tambem ser relevantes sob este ponto
de vista.

Além do estudo anatémico do parasitismo, o presente trabalho
também apresenta um estudo taxzonomico das espécies, visando
principalmente contribuir para a delimitagao morfolégica das espécies,
oferecendo assim, um maior embasamento prévio para a parte anatdmica
do trabalho.



III) MATERIAL E METODOS

A elaboracdo do presente trabatho baseou-se no estudo das
plantas depositadas nos herbarios brasileiros, consultas bibliograficas
e na coleta e observacdo das espécies no campo. Primeiramente
realizou-se o levantamento bibliografico através do Biological Abstracts
de 1950 a 1999, o qual foi complementado por outras fontes € por

referéncias indiretas.

A) Estudo morfolégico das espécies

Este estudo foi realizado tanto com base em materiais
herborizados como também a partir de individuos observados em
campo. Foram analisados materiais de 25 herbérios nacionais, visando
uma ampla andlise das varia¢des fenotipicas das espécies. Sempre que
possivel os materiais foram comparados com os tipos (ou fotos dos
tipos} e com as descrigdes originais. A maioria das colegoes foi recebida
como empréstimo e alguns herbérios foram visitados pessoalmente.

As exsicatas analisadas sdo provenientes dos herbérios listados a
seguir, sendo que os asteriscos indicam os quais foram visitados

pessoalmente:

ALCB: Museu de Histéria Natural. Universidade Federal da Bahia -
Salvador (BA).

BHCR: Universidade Federal de Minas Gerais - Belo Horizonte (MG).
BHMH: Jardim Botanico de Belo Horizonte — Belo Horizonte (MG}

CEN: Centro Nacional de Recursos Genéticos {CENARGEN] - Brasilia
(DF).

CESJ: Herbario do Centro de Ensino Superior - Juiz de Fora (MG).

CH: Herbario Central - Cuiaba (MT}.



CPAP: Centro de Pesquisa Agropecuaria do Pantanal — Corumba (MS).
ESA: Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz. ESALQ/USP -
Piracicaba (SP}.

GFJP: Herbario Guido Pabst — Carangola (MG).

HB: Herbéario Bradeanum - Rio de Janeiro (RJ).

HER*: Herbéario Barbosa Rodrigues - Itajai (SC).

HUEFS: Herbéario da Universidade Federal de Feira de Santana — Feira
de Santana (BA).

HUFU: Universidade Federal de Uberlandia - Uberlandia {MG).

HURG: Fundac&o Universidade do Rio Grande - Rio Grande (RS}

MBM: Museu Botanico Municipal - Curitiba (PR).

OUPR*: Escola de Farmacia. Universidade Federal de Quro Preto -
Ouro Preto (MG). |

PACA: Herbarium Anchieta - Sao Leopoldo (RS).

PEL: Universidade Federal de Pelotas - Pelotas (RS).

R: Museu Nacional - Rio de Janeiro {RJ).

RB*: Jardim Boténico do Rio de Janeiro - Rio de Janeiro (RJ).

SMDB: Universidade Federal de Santa Maria - Santa Maria (RS).

SP: Herbario do Estado Maria Eneyda P. K. Fidalgo. Instituto de
Boténica - Sao Paulo (SP).

SPF: Instituto de Biociéncias. Universidade de Sao Paulo - Sao Paulo
(SP).

UB: Universidade de Brasilia - Brasilia (DF).

UEC*: Instituto de Biologia. Universidade Estadual de Campinas -
Campinas (SP).

UPCB: Universidade Federal do Parana - Curitiba (PR).

VIC: Universidade Federal de Vicosa - Vigosa (MG).



B) Descri¢des

A descricao da familia baseou-se em Cronquist (1981). A
descricéio do género baseou-se na bibliografia disponivel, referindo-se
ao género como um todo e ndo as espécies brasileiras apenas. A
descricao das espécies baseou-se unicamente em materiais
provenientes do Brasil, os quais encontram-se citados no material
examinado. Nio foram tomadas medidas de 6rgiaos com dimensées
menores que 0,5 mm. Foram analisadas flores de pelo menos quatro
materiais diferentes de cada espécie para a analise das partes internas
da flor, exceto no caso das espécies A. schwackeana e A. ramosissimda,
pois havia pouco material disponivel. As fontes nas guais basearam-se
as definicoes dos termos morfologicos e a metodologia de estudo

utilizados nas descrigées encontram-se a seguir:

Habito: baseou-se nas fichas de coleta € na observacao das plantas no

campo.

Folhas: a terminologia para os caracteres foliares foi baseada em
Radford et al. (1974), Rizzini (1977), Payne (1978) e Metcalfe & Chalk
(1979}, com excegéo da nervacao, que baseou-se em Hickey (1973). Em
relacio as dimensoes, foram desconsideradas as folhas em nitido
estagio inicial de desenvolvimento e também aquelas na axila das quais
desenvolvem-se as flores, que constituem folhas gradativamente

modificadas em bracteas foliaceas.

Pedicelo e cilice: foram tomadas as dimensoes destes orgaos apenas

em flores maduras, tendo sido desconsiderados botoes florais e frutos.

Guias de nectério: O termo “guia de nectario” foi utilizado para

descrever as ornamentacoes presentes no tubo da corola. Embora
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tenha sido observado que as pontuacdes convergiam em direcdo ao
ovario, o que sugere que elas teriam a funcéo de guia para os insetos.
O termo aqui utilizado n&o implica que as ornamentagdes tenham esta
fun¢éo, uma vez que néo foram realizados estudos de biclogia floral. Os
guias de nectario apenas foram descritos para as espécies vistas no
campo, ja que em material herborizado este tipo de observagéo nio é
possivel.

Inflorescéncia: A terminologia adotada para descrever o tipo de agregacao
das flores baseou-se em Weberling (1989). As figuras abaixo ilustram os

&
'_“"-: éé §

Racemos frondosos Racemos frondoso-bracteados Sinflorescéncia politélica

diferentes tipos de inflorescéncias:

Lobos da corola: A forma dos lobos baseou-se em Radford et al. (1974}. A
posicéo dos lobos em relagéo ao tubo da corola foi descrita apenas para as
espécies observadas no campo, sendo que apbs a herborizagdo este tipo de

observacao nao é possivel.

Frutos: Considerando que os frutos de todas as espécies de Agalinis
possuem uma porgao persistente do estilete, e que portanto seriam
descritos todos como tendo apice mucronulado, optou por descrever os

frutos desconsiderando esta porcao persistente de estilete.
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Sementes: Foram fotografadas sementes provenientes de material
herborizado em fotoestereoscopio Nikon modelo SMZ-2T (acoplado ao
aparelho fotografico Nikon FX-35DX) e também em microscopio de
varredura. No segundo caso, as amostras foram montadas sobre
suportes de aluminio e recobertas com uma camada de ouro de 30 a
40 nm. As observacoes e fotografias foram realizadas em microscopio
de varredura modelo JSM-5800 LV {operado a 15 kV) ¢ DSM 940 A
Zeiss (operado a 5 kV).

C) Viagens de Coleta:

Foram realizadas viagens de coleta entre dezembro de 1997 ¢
setembro de 1999, de acordo com a época de floracdo das espécies:
1) Dezembro de 1997 na regido de Itararé (SP);
2} Fevereiro de 1998 no Parque Nacional do Caparaé (MG};
3) Abril de 1998 na Regido de Diamantina (MG), Santo Antonio do
Itambé (MG) e Serra do Cipé (MG);
4) Fevereiro de 1999 em Curitiba (PR);
5) Marco de 1999 no Parque Nacional da Serra da Canastra {MG);
6) Maio de 1999 na regido de Catolés (BA), Diamantina (MG) e Serra do
Cip6 (MG);
7) Setembro de 1999 no Pantanal, Corumba {MS).

As expedicoes de campo tiveram COmo objetivo a coleta das
raizes para o estudo anatémico ¢ a andlise preliminar das populacdes
em seu estado natural, além de observacdes morfoldgicas referentes ao
habito e aos caracteres florais que se perdem com & herborizagao. As
flores foram fixadas em alcool etilico 70% para estudos morfologicos
posteriores.

Sempre que possivel, as plantas foram fotografadas e/ou

desenhadas no campo, ou posteriormente em cultivo. Os materiais
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coletados para fins de herboriza¢io seguiram os métodos usuais de
secagem, sendo em seguida depositados no herbario da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” {(ESA), com duplicatas nos
herbarios CPAP (Centro de Pesquisas Agropecuarias do Pantanal -
EMBRAPA), HUFU (Universidade Federal de Uberlandia) ¢ UEC
(Universidade estadual de Campinas).

Procurou-se organizar as expedigdes de coleta de forma a

abranger o méaximo possivel de espécies.

D) Chave

A chave diagnostica baseou-se exclusivamente no material
examinado. Algumas espécies apareceram mais de uma vez na chave
por apresentarem variabilidade morfologica. A elaboracdo da chave
ilustrada teve como objetivo agilizar o entendimento dos termos

morfoldgicos utilizados nas descricoes.

E) Material examinado

Quanto a relacdo do material examinado, nos casos em que o
municipio e/ou localidade estavam ausentes, utilizaram-se as
abreviagoes “s.m.” e “s.l.” respectivamente. Foram referidos todos os
coletores € ndo apenas o primeiro, seguido do niimero de coleta, ambos
em italico. Nos casos em que néo estavam referidos os coletores e/ou
nimero de coletores na ficha de coleta, utilizou-se as abreviacdes “s.c.”
e “s.n” (ambos em italico). Nestes casos foi referido o numero de

registro da exsicata junto a sigla do herbario no final da citacéo.
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F) Ilustracoes

Desenhos: As ilustracées foram feitas na campo, baseando-se nas
plantas vivas ou feitas a partir de material herborizado. As partes
internas da flor sdo apresentadas em maior aumento com o auxilio de
camara clara acoplada ao aparelho éptico. Os desenhos foram
posteriormente cobertos a nanquim em papel vegetal.

Fotos: O autor das fotos esta referido nas legendas das mesmas, tendo
sido utilizados os aparelho fotograficos PENTAX MZ-50 E OLYMPUS
TRIP 35.

G} Estudo Anatomico

O estudo anatémico para a verificacdo da existéncia de haustérios
em raizes de Agalinis, foi realizado para 9 espécies do género: Agalinis
angustifolia, A. bandeirensis, A. brachyphylia, A. aff. brachyphylla, A.
communis, A. genistifolia, A. glandulosa, A. itambensis e A. nana. No
campo, as plantas foram coletadas com o torrao dé solo contendo tanto
raizes de Agalinis como também de outras plantas que cresciam ao seu
redor. No laboratério, os torrées foram cuidadosamente lavados, e em
seguida foi feita a andlise das raizes com o0 auxilioc de microscopio
estereoscopio, visando identificar ¢ fotografar as estruturas haustoriais.
Algumas plantas conservaram-se em cultivo nas dependéncias do
Departamento de Ciéncias Biologicas da ESALQ para uma ecventual
necessidade de material radicular extra, caso as primeiras amostras nao
apresentassem resultados satisfatérios para a realizacdo dos cortes
anatémicos. Como as amostras foram obtidas em condicdes de campo, o
estadio de desenvolvimento das raizes e das estruturas haustoriais nao era
conhecido. Levando em consideracao também que a amostragem de raizes
obtida foi pequena, a descricdo morfolégica dos haustérios apresentada

nos resultados é uma descricio geral para o género e as ilustracoes
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apresentadas para as espécies nao caracterizam a morfologia do haustério
para cada uma delas.

As amostras selecionadas foram fixadas em FAA 50 {Sass, 1951) e,
apés desidratacdo em série etilica, foram submetidas & bomba de vacuo
para a retirada do ar contido nos espacos intercelulares. Em seguida foram
incluidas em resina glicol metacrilato da Reichert-Jung. Para as anélises
anatdmicas foram feitos cortes seriados a 6 ym de espessira; as amostras
foram coradas com azul de toluidina 0,05 % em tampao fosfato e acido
citrico pH 4,0-6,0 (Sakai, 1973} e em seguida montadas em resina
sintética “Entellan”.

Considerando que as raizes possivelmente hospedeiras de Agalinis
podem ser de diversas espécies, foram feitos cortes transversais das
mesmas visando caracteriza-las para posterior comparacdo com a raiz
parasita.

Os cortes do material preparado em laminas histologicas foram
registrados através de fotomicrografias feitas pelo fotomicroscopio Nikon
LABOPHOT, acoplado ao aparetho fotografico Nikon FX-35DX.

14



IV) RESULTADOS E DISCUSSAO

1. SISTEMATICA

1.1. Descricio dos taxons

1.1.1. Descricéo da familia

Ervas, raramente arbustos ou pequenas arvores (Halleria),
autétrofos ou menos freqiientemente hemiparasitas de raizes de outras
plantas, raramente holoparasitas (como em Harveya), freqlientemente
providas de tricomas que possuem um cistolito basal, como em
Boraginaceae, freqlientemente também com Varios outros tipos de
tricomas, estes freqientemente glandulares. Folhas alternas ou opostas,
raramente verticiladas, simples, as vezes pinatissectas; estipulas ausentes.
Flores com varios tipos de inflorescéncias, determinadas ou
indeterminadas, freqiientemente tirsos, racemos ou espigas, ou as vezes
solitarias; perfeitas, zigomorfas; calice comumente profundamente (2} 4-5-
lobado ou fendido, com segmentos imbricados ou valvares; corola
gamopétala, pouco a geralmente evidentemente zigomorfa, as vezes
calcarada ou gibosa na base, freqlientemente bilabiada, os 5 lobos, menos
comumente 4 (-8}, imbricados ou valvares (corola ausente em espécies de
Besseya); estames unidos ao tubo da corola, alternados com os lobos, as
vezes 5 e todos funcionais, como em Verbascum, mas geralmente apenas
4, as vezes com um estaminddio adaxial (comc em Penstemon €
Scrophularia), ou apenas 2 (3) estames com O par abaxial {mais baixo}
reduzido ou ausente; anteras tetrasporangiadas e bitecas, as vezes (como
em Manuleae) tornando-se uniteca durante a ontogénese, 08 sacos
polinicos as vezes desiguais ou desigualmente alocados, abrindo-se por
fendas longitudinais, ou os sacos polinicos distalmente confluentes €
abrindo-se por uma fenda continua; graos de polen binucleados ou as

vezes (como em Euphrasia) trinucleados, 2-7 aperturados, a maioria
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tricolporado; disco nectarifero unilateral ou anular comumente presente
na base do ovério; gineceu com 2 carpelos unidos para formar um ovario
composto, supero, bilocular com um estilete terminal e um estigma
usualmente viscoso, simples ou 2-lobado (muito raramente tricarpelado e
trilocular, como em espécies de Bowkeria); dvulos (2-) numerosos em cada
loculo, dispostos em placentas axiais, anatropos ou hemitropos e
raramente anfitropos ou campildétropos. Fruto geralmente capsula
septicida, menos frequentemente loculicida ou poricida, raramente uma
baga, muito raramente (Lagotis) um esquizocarpo; sementes angulosas ou
aladas, com um embrifio reto ou levemente curvado, curto a linear ou
espatulado (cotilédones reduzidos mas distinguiveis na parasita
aclorofilada Lathraea); endosperma oleifero.

1.1.2. Descricdo do género

Agalinis Raf., New Fl. 2: 61. 1837. Tipo: A. palustris Raf. = A. purpurea {L.)
Pennell. Nomen conservandum
Chyrta Gaertn., Suppl. Carp.: 184. 1807. Tipo: C. anomala C.F. Gaertn. = A. tenuifolia
{Vahl) Raf.
Virgularia Ruiz & Pavén, FL. Peruv. Chile Prodr. 92. 1794. Tipo: V. lanceolata Ruiz &
Pavén = A. lanceolata (Ruiz & Pav.) DArcy.
Tomanthera Raf., New Fl. Bot. N. Amer. 2: 65, tab. 836. 1837. Tipo: 1. ianceoclata Raf, =
Agalinis auriculata (Michx.) Blake.
Otophylla Benth. In DC., Prodr. 10: 512. 1846. Lectotipo: O. michauxii Benth. = Agalinis
auricuiata (Michx.) Blake.
Arisantherina Pennell, Menn. Torrey Bot. Club 16: 106. 1920. Based on Gerardia
hispidula Mart. = Agakinis hispidula (Mart.) D’Arcy. '
Gerardia L. sensu Benth., Companion Bot, Mag. 1: 204-211. 1835.

Plantas hemiparasitas, ervas ou freqlientemente ({no Brasil)
subarbustos ou arbustos, glabros, hirsutos, escabros ou glanduloso-

pubescentes. Folhas opostas, raramente alternas ou verticiladas, sésseis,
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geralmente lineares a lanceoladas, menos freqlientemente eliptico-
lanceoladas ou pinatissectas, margem inteira, raramente subserreada.
Flores axilares, solitarias, geralmente concentradas nas terminagoes dos
ramos, formando um racemo ndo bem definido, sésseis a longamente
pediceladas; bibracteoladas ou nédo; céalice pentamero, gamossépalo,
cilindrico a campanulado; corola geralmente rosea, magenta, lavanda ou
purpirea, menos freqlientemente amarela ou alva, pentamera,
campanulada, zigomorfa; estames 4, inclusos, raramente ligeiramente
exsertos, inseridos no tubo da corola, anteras com tecas paralelas ou
divergentes, iguais entre si ou ligeiramente desiguais; ovario pluriovulado.
Fruto capsula loculicida. Sementes com formato variavel, com testa

reticulada ou reticulado-inflada.

O nome Agalinis Raf. vem sendo utilizado nas tltimas décadas ao
invés do nome Gerardia L., fato que gerou controvérsia entre diversos
autores. O nome Gerardia L. foi utilizado por Linnaeus (1753} em Species
Plantarum na descricdo de 5 espécies: G. tuberosa L., G. flava L., G.
glutinosa L., G pedicularia e G. purpurea L. Smith (1810) verificou a
heterogeneidade do género e propés a escolha de G. tuberosa {0 primeiro
nome citado por Linnaeus) como a tUnica espécie pertencente a Gerardia,
sendo que as demais deveriam receber outra denominagido €
caracterizacdo. Estava claro que G. tuberosa € as outras espécies incluidas
em Gerardia por Linnaeus néo deveriam estar associadas a um mesmo
género.

Alguns anos mais tarde, Sprengel (1825) considerou o nome
Gerardia L. como sindnimo de Ruellia rupestris Sw. (Acanthaceae), espécie
posteriormente transferida para o género Stenandrium Nees. Mais tarde
entdo, foi feita a nova combinagao Stenandrium tuberosum (L.) Urb., sendo

S. rupestre seu sinénimo.
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Apesar disto, 0 nome Gerardia estava também sendo associado
erroncamente as Scrophulariaceae e devido ao largo uso do mesmo nestas
condigdes, em 1835 Bentham redefiniu Gerardia como um género referente
as Scrophulariaceae.

De acordo com Thieret (1956), esta situacéo foi reforcada em 1929,
quando Green propds a lectotipificio do género, tomando como base a
espécie G. purpurea L. Em 1930 entretanto, Pennell mostrou que G.
purpurea nao coincidia com a descrigao original de Gerardia. Depois de
sugerir que o nome Gerardia nio poderia mais ser aplicado as
Scrophulariaceae, ele propés que o nome correto para o género seria
Agalinis. Apesar da sua proposta, anos depois Pennell verificou que
Agalinis era sindnimo de Chytra Gaertner, e passou a reconsiderar o nome
Gerardia para as Scrophulariaceae.

Houve entdo muita controvérsia entre diversos autores guanto &
conservacio dos nomes Gerardia e Stenandrium, a utilizagio do nome
Agalinis, € também a respeito de continuar utilizando o0 nome Gerardia L.
sensu Bentham para as Scrophulariaceae.

Thieret (1956), prevendo a utilizagdo do nome Agalinis no lugar de
Gerardia e conseqlientemente as mudancas nomenclaturais com o
sinbénimo Stenandrium Nees, prop6s a conservacdo deste contra Gerardia
L., sendo que de acordo ele isto evitaria a necessidade de realizar muitas
novas combinagbes para o género (Stenandrium possuia cerca de 60
espécies) € confusdes com ¢ nome Gerardia. Com isso, 0 nome Gerardia L.
nao poderia ser utilizado nem para as Acanthaceae € nem para as
Scrophulariaceae, por ser um nomen rejiciendum. Foi ai que Morton (1959)
propds a conservacdo de Gerardia L. sensu Bentham contra Gerardia L.
Um ano antes da proposta de Morton, Thieret (1958) também ja havia
proposto a conservagao de Agalinis contra Chytra, prevendo a necessidade
de substituir Gerardia por Agalinis. Embora Chytra fosse um nome mais

antigo, Thieret (1958) assinalou que a identidade deste parecia incerta,
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indicando inclusive, que alguns autores o haviam incluido como sinénimo
de Buchnera. Com base nisto e também no fato de que a utilizacdo deste
nome no lugar de Gerardia geraria a necessidade de se fazer muitas novas
combinacdes, este autor propds a conservagdo do nome Agalinis contra
Chytra.

Por fim, a partir de 1961 o Codigo Internacional de Nomenclatura
Botancia passou a apresentar Agalinis como nomen conservandum. contra
Gerardia.

Surgiu entdo, a necessidade de novas combinagdes para as espécies
descritas como Gerardia. D’Arcy (1978) apresentou 16 novas combinacdes
para o género. Algumas espécies entretanto, foram omitidas desta lista e,
entre elas, Agalinis schwackeana Diels, cuja necessidade da nova
combinacso ja foi assinalada por Souza {1990).

Em conseqiiéncia das mudangas nomenclaturais apresentadas
acima, a tribo Gerardieae (Bentham, 1846, 1876), na qual estava incluido
Gerardia, passou a ser denominada Buchnereae (Pennell, 1920, 1929),
mantendo praticamente o mesmo conceito anterior.

O género distribui-se nas Ameéricas, com centro de diversidade na
América do Norte. A maioria das espécies brasileiras ocorre em areas de
altitude de Minas Gerais geralmente estando restritas aos campos
rupestres. Algumas espécies ocorrem preferencialmente em solos bastante
secos € entre rochas, enquanto que outras aparecem em solos arenosos
mais Gmidos, as vezes encharcados ¢ também proximas a margens de rios
e riachos. Ja a maioria das espécies da Ameérica do Norte ocorrem e€m
habitats secos ou em solos bem drenados. Qutras ocorrem €m pantanos
salinos, sobre rochas salobras, no fundo de valas imidas € nas margens
de pantanos e lagos (Canne-Hilliker & Kampny, 199 1).
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1.1.3. Chave para as espécies

la. Folhas pinatissectas (a); calice irregularmente
multilobado a eroso (b); flores amarelas ............ A. glandulosa.

1b. Folhas inteiras; calice 5-lobado (c); flores roseas, lavanda
ou parpura.

2a. Folhas com margem subserreada (d); flores com
pedicelo bibracteolado (€) .ooveevevvveeeeveeeenenn A. hispidula.

2b. Folhas com margem inteira; flores com pedicelo nédo

bracteolado.
3a. Corola campanulado-inflada {f); calice
campanulado (g ..cooeueeenieneirinneenni. A. bandeirensis.

3b. Corola cilindrica (h) ou infundibuliforme (i); calice
cilindrico-campanulado (j) ou campanulado-inflado (1}.

4a. Lacinios do calice com 2 mm ou menos de
comprimento.

Sa. Relacdo comprimento/largura das folhas de
4:1a9:1.

6a. Folhas de 2 a 8 cm de comprimento e
0,3 a 1,4 cm de largura; nervacao
broquidédroma (mj ............... A. genistifolia.
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6a. Folhas de 0,2 a 1,8 ¢cm de comprimento

e 0,1 a 0,4 cm de largura; nervagao
hifédroma (n).

7a. Lacinios do calice triangulares {0)
................................. A. brachyphylia.

7h. Lacinios do calice apiculiformes
(D) veerrnerrrrnencenonens A. aff. brachyphylla.

S5b. Relacdo comprimento/largura das folhas de
15:1 ou mais.

8a. Estames atingindo a fauce da corola ou
ligeiramente exsertos (g).

9a. Folhas adaxialmente estrigosas (r};
tubo da corola 0,7 a 1,2 (1,5) cm de
Comprimento .....oviuiiannns A. ramulifera.

9b. Folhas glabras ou adaxialmente
pubérulas apenas na base € ao longo
da nervura central (s); corola 1,6 a 3,2
cm de comprimento.

10a. Flores fortemente purpireas;
fruto ovoide abrindo-se por 4 valvas
{t); lacinios do calice apiculiformes
(muito raramente curtamente
triangulares} (u)...... A. angustifolia.

10b. Flores magenta, lavanda ou
roseo-claras; frute elipséide,
abrindo-se por 2 valvas (v}; lacinios
do calice curtamente triangulares
(W) e A. ttambensis.
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8b. Estames inclusos (x).

1la. Lacinios do calice curtamente
triangulares (y), com até 0,5 mm de
comprimento; folhas 0,5-1,7 c¢m
comprimento ............ A. schwackeana.

11b. Lacinios do calice triangular
lineares (z), com 1,5 mm ou mais de
comprimento; folhas 1,5-5,5 c¢m
comprimento ................ A. linarioides.

4b. Lacinios do calice com mais de 2 mm de
comprimento.

12a. Lacinios do célice triangular-lineares
(Z1) oo, A. linarioides.

12b. Lacinios do calice triangulares (z2).

13a. Pedicelo de 59 mm de
comprimento .......eeuuess A. ramosissima.

13b. Pedicelo com até 2 mm de
comprimento.

14a. Fauce da corola densamente
vilosa; lacinios do cdlice iguais
entre si, com 3 a 8 mm de
comprimento, tubo da corola com
1,5 a 2,0 cm de comprimento



14b. Fauce da corola glabra;
lacinios do céalice freglientemente
desiguais entre si, com 0,3 a 1,2
cm de comprimento, tubo da
corola com 0,9 a 1,5 cm de
comprimento............. A. communis.

23



1.1.4. Descricdo das espécies

1.1.4.1) Agalinis angustifolia {Mart.) D’Arcy, Ann. Missouri Bot. Gard.
65 (2): 770. 1978

Gerardia angustifolia Mart., Nov. Gen. sp. pl. 3:12. 1829. Tipo. Brasil. Minas Gerais. Sao
Joao del Rey. s.d. Martius s.n. (holitipo, M?).

Fig.1.

Subarbustos a arbustos 0,5-1,5 m, eretos, poucoe a muito
ramificados. Ramos cilindricos a ligeiramente quadrangulares, pubérulos,
exceto na regido abaixo das folhas, glabrescentes, entrends 0,4-1,5 cm de
comprimento. Folhas 1,0-3,4 x ca. 0,1 cm, glabras ou pubérulas na base €
ao longo da nervura principal, opostas, eretas ou encurvadas,
subcoriaceas, lineares, apice agudo a acuminado, base aguda, margem
inteira, plana ou involuta, nervacio hifédroma. Flores dispostas em
sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 1,0-3,1 cm de comprimento, patente,
glabro ou pubérulo na base interna. Célice 4-7 x 3-5 mm, cilindrico-
campanulade, truncado, glabro, S-nervado, venacdo secundaria
conspicua; lacinios 0,5(1) x ca. 1 mm, quase nulos, apiculiformes, ou
raramente triangulares, externamente glabros, internamente pubérulos a
pubescentes. Corola 2,3-3,2 x 0,6-1,2 cm, purpures, infundibuliforme,
ligeiramente convexa no dorso, externamente vilosa, internamente pilosa
apenas na regido de insercac dos estames; guias de nectario com duas
linhas creme e pontua¢des purpireas na porcéo ventral do tubo da corola;
lobos 4-8 x 4-10 mm, reflexos, ovado-depressos, apice emarginado,
arredondado, truncado ou 6b;tuso, margem ciliada. Estames atingindo a
fauce da corola ou exsertos em até 8 mm, inseridos a ca. 6 mm da base da
corola; filetes vilosos ou pubescentes na base, glabros ou vilosos no ponto
de insercdo com a antera e muito esparsamente vilosos ou glabros na
regido mediana; estames dorsais com filetes ca. 3 X 0,05 cm; estames

ventrais com filetes ca. 2,5 x 0,05 cm; anteras 4-5 x ca. 1mm, vilosas na
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regifio das fendas, tecas de comprimentos iguais entre si, paralelas, apice e
base mucronulados. Ovario ca. 3 x 2 mm, piriforme, glabro; estilete 3-4 x
ca. 0,05 cm, cilindrico, glabro; estigma inteiro, estreitamente oblongo,
papiloso. Fruto ca. 1 x 0,5 cm, ovdide, menos freqlientemente elipsoide,
apice arredondado, abrindo-se por 4 valvas. Sementes 0,5-1 x ca. 0,5 mm,
subobovdides, testa reticulada inflada, reticulos de formato irregular com

ornamentacoes reticuladas entre eles.

Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Diamantina: 18 Km E de
Diamantina. 1100 m altitude. H.S. Irwin et al. 27906. 19/ HI/ 1970 (MBM,
UB); 5 Km W de Diamantina. A caminho de Gouveia. 18°13'S e 430 38'W.
1200m altitude. M.M. Menezes et al. 5217. 16/11/1991 (SPF); Estrada
Diamantina-Gouveia. Km 595. R.C. Forzza & S. Buzato 1088. 24/11/99
(ESA); Rodovia BR-259 para Gouveia. Planalto de Diamantina. 1330 m
altitude. 18°21°07” 8, 43°40°52” W. J.R. Pirari et al. 4043. 28 /11/98 (ESA);
Rodovia Curvelo-Diamantina. 5 Km de Diamantina em dire¢ao a Curvelo.
1330 m altitude. 18°15°39,2"S e 43°4029"W. V.C. Souza et al. 20967,
5/IV/1998 (ESA). Gouveia: 22 Km de Gouveia em dire¢do a Curvelo, Km
499 da estrada. 18°33°527S, 43°51°30,5"W. 1100 m altitude. V.C. Souza et
al. 8525. 13/11/1995 (ESA). Guinda: G. Hatschbach 44660. 13/11/1982
(MBM); Guinda-Conselheiro da Mata. G.& M. Hatschbach & E. Barbosa
66498. 19/111/1997 (MBM); Guinda-Conseclheiro da Mata. G. & M
Hatschbach et al. 50951, 16/111/1987 (MBM, PACA). Jaboticatubas: Serra
do Cip6. 1200 m altitude. Marcelo Ferreira de Vasconcelos s.n. 23/IV /1997
(ESA 36454). Presidente Kubitschek: Km 43 da rodovia BR-259. G. & M.
Hatschbach et al. 51014. 14/I111/1987 (MBM). Santana do_Pirapama:
Fazenda Inhame (Serra Mineira). Serra do Cipd. 18°55°S e 43954°W, J.R.
Pirani et al. CFSC 8121. 22/111/1982 (SPF). Santana do Riacho: Serra do
Cipé. Km 142. P.M. Andrade et al. 4595, 19/1l1/1983 (BHCB); Serra do
Cipd. L. Damazio s.n. s.d. (OUPR 1706); Proximo a represa. Saida da
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estrada da Usina para a estrada Lagoa Santa-Conceicdo do Mato Dentro.
N.L. Menezes CFSC 11266. 11/111/1989 (SPF); Serra do Cipd. Entrada da
cachoeira da Anta. J.P. Souza et al. 2198. IV/1997 (ESA); Serra do Cipé.
Km 129 e 137 entre pedras na estrada da Concei¢do. 1300 m altitude.
Apparicio Pereira Duarte 2593. 19-21/1V/1950 (IAS, R}); Serra do Cip6. Km
136. Edmundo Pereira 2890 & Pabst 3726. 6/IV/1957 (CH, HB, MBMj;
‘Serra do Cipé. Km 139. Estrada da Conceicdo. Mello Barreto & Brade
1142. 16/IV/1935 (BHMH, R}; Serra do Cipé. Perto do Hotel Palacio. G.A.
Black & M. MagalhGes 51-12062. 5/IV/1951 (UB}, Serra do Cipd. s.c.
22/IV/1892 (R 11089). Sao Jodo da Chapada: 3 Km N de S&o Joéo da
Chapada. 1200m. H.S. Irwin et al. 28205, 24 /111/70 (HB, MBM, UB]. Serro:
27 Km N de Serro na estrada para Diamantina. 1200 m altitude. H.S.
Irwin et al. 20955. 26 /11/ 1968 {UB].

Distribuicao: Esta espécie ocorre em areas de campo rupestre na Serra do

Cip6 e na regiao de Diamantina.

Agalinis angustifolia é a tinica espécie do género no Brasil com flores
purplreas, estames exsertos e tubo da corola mais estreito que o das
demais espécies (figura 1B e 1.1}, o que a aproxima muito de Esterhazya e
de acordo com Souza (1996}, esses caracteres estdo possivelmente
associados a sindrome de polinizacdo por beija-flores, ao contrario das
outras espécies que possuem sindrome de polinizacdo por abelhas. A.
bangii, que ocorre na Bolivia, assemelha-se a A. angustifolia em relagéo as
caracteristicas das flores: como nesta espécie, A. bangii possui flores
purplreas, estames exsertos, tubo da corola tubuloso ¢ estreito e lobos da
corola reflexos. No entanto, diferem pelo comprimento do pedicelo € pelo
formato das folhas. A. bangii aproxima-se mais as espécies de Esterhazya,

como foi observado por Barringer (1987), que atribuiu essa semelhanga ao
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formato do tubo da corola e aos estames exsertos, diferindo desta apenas
por possuir anteras glabras.

Agalinis angustifolia é muito semelhante também a A. itambensis,
principalmente em material de herbario, devido ao comprimento do tubo
da corola, comprimento e posicdo do pedicelo e as dimensdes das folhas,
calice e lacinios do cilice {figura 1B e 9B) ¢ pelo formato do ovario (1F e
9G}. Analisando as plantas no campo, A. angustifolia possui a corola
menos membranécea que A. itambensis, o tubo da corola é mais estreito e
os lobos sao reflexos {figura 1B), sendo que em A. itambensis s3o patentes
{figura 9B). As caracteristicas que separam as duas espécies podem ser
vistas na tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas diagnésticas entre A. angustifolia e A. itambensis.

A. angustifolia A. itambensis
Coloracio das flores Purpuireas Roseo-claras
Formato do tubo da Infundibuliforme Cilindrico
corola
Formato e abertura dos Ovédides, abrindo-se por Elipsdides, abrindo-
frutos 4 valvas se por 2 valvas
Exsertos em até 8 mm Nunca exsertos, mas
Posicédo dos estames ou atingindo a fauce atingem a fauce da
corola
Formato dos lacinios Apiculiformes Curtamente
do cédlice triangulares
Ornamentacio das Presenca de Auséncia de
sementes ornamentacao entre os ornamentacdo entre
reticulos os reticulos
Posic¢do dos lobos da Reflexos Patentes
corola '

Em campo, observou-se uma populagio de A. angustifolia com
abundantes individuos arbustivos, bastante ramificados e que geralmente
ultrapassavam 1,0 m de altura, ocorrendo entre grandes blocos rochosos
(figura 1.2). As folhas de A. angustifolia sao totalmente verdes, ao contrario
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do que foi observado para outras espécies, como A. nana, A. glandulosa e
A. bandeirensis, que possuem folhas avermelhadas ou vinaceas. A margem
involuta das folhas € provavelmente decorrente do processo de secagem,
sende que no campo ndo foram observados individuos com folhas
involutas. Ja a posicio encurvada das folhas no ramo ndo esta relacionada

com a secagem, ocorrendo nas plantas em estado natural.
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FIGURA 1. Agalinis angustifolia:
A - Habito (J.P. Souza et al. 41372);
B - Ramo (J.P. Souza et al. 41372); C
- Corola e androceu (J.P. Souza et al.
41372) D - Estame dorsal (J.P. Souza
et al, 41372); & - Estame ventral (J.P.
Souza et al. 41372); F - Ovario {J.P.
Souza et al. 41372); G - Regido
estigmatica (J.P. Souza et al. 41372);
H - Fruto (J.P. Souza et al. 41372).
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1.1.4.2.) Agalinis bandeirensis Barringer, Brittonia 39(3): 353. 1987.
Tipo. Brasil. Minas Gerais. Serra do Caparaé. Pico da Bandeira. s.d. H.S. Irwin et al. 2754
(holétipo, NY; isétipos, TEX, UC, US, R, VIC).

Fig. 2.

Ervas 20-70 cm, eretas ou decumbentes, pouco ramificadas.
Ramos cilindricos, glabros, entrends 0,5-4,5 cm de comprimento.
Folhas 1,4-5,2 x 0,15-0,4 cm, glabras, opostas, menos freqientemente
verticiladas, eretas ou subpatentes (neste caso, as folhas basais),
subcoriaceas, lineares a eliptico-lanceoladas (neste caso, as folhas
basais), apice agudo, base aguda, margem inteira, plana ou involuta,
nervacao hifédroma ou broquidédroma (neste caso, as folhas basais).
Flores dispostas em racemos frondoso-bracteados a frondosos.
Pedicelo 3-8 mm de comprimento, ereto, glabro. Calice 5-7 x 3-5 mm,
campanulado, glabro, 5-nervado; lacimios 2,0-4,5 x 2-3 mm,
largamente  triangulares, externamente glabros, internamente
pubérulos, margem curtamente ciliada. Corola 1,4-2,0 x 1,0-1,5 cm,
roseo-clara, campanulado-inflada, externamente vilosa, internamente
glabra; guias de nectario com duas linhas creme e pontuacoes
purpureas na porgao ventral do tubo da corola; lobos 0,3-0,9 x 0,4-1,9
cm, subpatentes, transversalmente elipticos, apice emarginado,
margem ciliada. Estames inclusos, inseridos a ca. 4 mm da base da
corola; filetes vilosos; estames dorsais com filetes ca. 1,0 x 0.1 ¢in;
estames ventrais, com filetes 5-8 x ca. 1 mm; anteras 5-6 x 3-4 mm,
vilosas na regido das fendas, tecas de comprimentos iguais entre si,
ligeiramente divaricadas, apice arredondado ou truncado e base aguda.
Ovario ca. 3 x 2 mm, ovoide, glabro; estilete ca. 15 mm de
comprimento e ca. 0,8 mm de largura na base e ca. 1,5 mm de largura
no apice, cilindrico, encurvado no apice, glabro; estigma inteiro,
ligeiramente concavo, glabro. Frutoe 0,6-1,0 x 0,6-0,8 cm, largamente

elipsdide a sub-globoso, apice arredondado ou menos freqlientemente
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Figura 1.1 (ao  lado).
Agalinis angustifolia: Ramo
florifero (foto J.P. Souza).

Figura 1.2 (abaixo). Agalinis
angustifolia: Habitat e
habito (foto S.1. Elias).



ligeiramente emarginado, abrindo-se por 2 valvas. Sementes ca. 2 x 1
mm, subobovoides a obovoides, testa reticulada-inflada, reticulos
oblongos, retangulares e arredondados com crnamentagoes irregulares

entre eles.

Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Altg Caparaé: Parque
Nacional do Caparaé. S.L Elias et al. 322. 11/1998 (ESA); Parque Nacional
do Caparad. Ao lado da trilha, em diregao ao Terreirdo. 2200 m altitude. L.
S. Leord 1443. 3/111/1991 (ESA); Parque Nacional do Caparad. Terreir&o.
2400 m altitude. L. Krieger et al. 24027. 30/1V/1989 (UFJF); Parque
Nacional do Caparaé. Terreirdo. 2400 m altitude. L. Krieger et al. 24061.
30/IV/1989 (UFJF); Serra do Caparad. A caminho do Pico da Bandeira.
Fldavia Térgo 1. 01/111/1960 (HB); Serra do Caparad. Adolpho Lutz 1256. 9-
12/111/1917 (R); Serra do Caparad. Mais de 2000 m altitude. N. Santos &
liza Campos 52201. 29/V1/1950 (R); Serra do Caparad. R.F.N. Camargo et
al. FPNC 0013. 19/11I/ 1988 (UFJF); Serra do Caparad. Schwacke 95944.
8/11/ 1890 (R).

Distribuicdo: Conhecida apenas na Serra do Caparad, que esta localizada

na divisa entre Minas Gerais e Espirito Santo.

Agalinis bandeirensis foi considerada por Souza (1996) como sendo
muito préxima de A. linarioides. Este autor considerou que o apice
emarginado dos frutos desta € um carater pouco comum em Agalinis, €
que a anélise dos frutos de A. bandeirensis poderia contribuir muito no
esclarecimento de seu posicionamento como espécie distinta. Analisando
materiais de A. bandeirensis em frutificagao, verificou-se que os fruios das
duas espécies sao bastante semelhantes quanto ao formato e apice. Apesar
disto, existem varias caracteristicas que podem diferencia-las. Estas

diferencas encontram-se na tabela 2.
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Tabela 2. Caracteristicas diagnésticas entre A. bandeirensis ¢ A. knaricides.

A. bandeirensis A. linarioides
Formato dos lacinios Largamente-triangulares Triangular-lineares
do cilice
Formato do tubo Campanulado-inflado Infundibuliforme
corola
Indumento dos Vilosos Glabros
filetes
Ornamentacéo das Ornamentos irregulares Ornamentos
sementes entre os reticulos reticulados entre os
reticulos
Formato do cilice Campanulado Cilindrico-
campanulado

No presente trabalho, A. bandeirensis foi considerada mais
relacionada a A. genistifolia, principalmente em funcdo do formato,
dimensdes e nervagio de suas folhas basais, que sdo muito semelhantes
as de A. genistifolia. As duas espécies podem ser diferenciadas pelas

caracteristicas apresentadas na tabela 3.

Tabela 3. Caracteristicas diagnésticas entre A. bandeirensis e A. genistifolia.

A. genistifolia A. bandeirensis
Formato do tubo da Cilindrica Campanuiado-inflada
corola
Dimensdes dos lacinios 0,5-1 mm de 2,0-4,5 mm de
do cilice comprimento e 0,3-1,4 comprimento e 2-3
cm de largura mm de largura
Hibito Arbustivo Herbaceo

Barringer (1987) considerou A. bandeirensis bastante proxima de A.
digitalis (Benth.} Barringer, espécie que ocorre no Uruguai, diferindo desta
pelas dimensdes das folhas, pelo formato das bracteas foliaceas, pelo
comprimento do pedicelo e pelo indumento do calice. Na descricdo original
de A. bandeirensis feita por Barringer (1987), o formato da corola foi

denominado de infundibuliforme, n&o coincidindo com a observacéo de
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campo. O autor apresenta uma ilustracido da espécie, gue provavelmente
parece ter sido baseada em material herborizado, o que o levou a descrever
a corola como infundibuliforme. Este mesmo autor referiu os estames da
espécie como glabros, sendo que observou-se nos materiais aqui
examinados que sao vilosos.

A analise das plantas no campo foi de extrema importéncia para a
caracterizagcao da espécie, uma vez que ¢la pode ser diferenciada das
demais principalmente pelo formato da corola (figura 2.2). O formato
campanulado do calice e as dimensdes e formato dos lacinios do calice
(largamente triangulares) foram considerados também caracteres bastante
importantes para a scparacdo desta espécie das demais. As plantas
observadas em seu ambiente natural formam uma populacac abundante,
ocorrendo as margens de riachos e também mais ao interior do campo,
onde o solo é mais seco (figura 2.1}. As plantas nac ultrapassam 50 cm de
altura e as folhas, ramos e calice sdo vinaceos (figura 2.2}, sendo que
apenas alguns individuos apresentam predomindncia da cor verde nestes

orgaos.
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FIGURA 2. Agalinis bandeirensis:
A - Habito e ramo florifero (S.I Elias
321); B - Calice {S.I Elias 321); C -
Corola e androceu (S.I Elias 321); D
- Estame dorsal {S.I Elias 321); E -
Estame ventral (S.I Elias 321); F -
Gineceu (S.I Elias 321); G - Regido
estigmatica (S.I Elas 321); H -
Frutos (Krieger et al 24061).
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Figura 2.1. Agalinis bandeirensis: Habitat e habito (foto S.I. Elias).

Figura 2.2. Agalinis bandeirensis: Inflorescéncia e flor (foto J.P. Souza).
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1.1.4.3.) Agalinis brachyphylla (Cham. & Schltdl}] D’Arcy, Ann.

Missouri Bot. Gard. 65 (2): 770. 1978

Esterhazya alpestris Spix & Mart., Reise Bras. 1:397. 1824. Nomen nudum.

Gerardia brachyphylia Cham. & Schitdl., Linnmaea 3:15. 1828. Tipo. Brasil Equinocial.
Sello s.n. {isotipo, K; foto, SPF).

Virgularia alpestris Mart., Nov. Gen. sp. pl. 3:10. 1829, Tipo. Brasil Minas Gerais. Ouro
Preto. Monte Itacolumi. Martius s.n. (holétipe, M?).

Gerardia brachyphylla var. grandiflora Diels, Bot. Jahrb. Syst. 25. Beibl. IX:50. 1898.
Tipo. Brasil. Minas Gerais. Entre Diamantina e Jonmacéo(?). Schwacke 7936
(holétipo, B?).

Fig. 3

Ervas a subarbustos 0,25-1,4 cm, eretos, pouco 2 muito
ramificados. Ramos cilindricos a ligeiramente quadrangulares, pubérulos,
exceto na regido abaixo das folhas, entrenés 0,25-1,4 ¢cm de comprimento.

Folhas 0,7-1,8 x 0,1-0,4 cm, pubérulas na base e ao longo da nervura

principal, as vezes com tricomas de base multicelular desprovidos da

porc¢éo apical, opostas, freqlientemente eretas e encurvadas, subcoriaceas,
estreitamente elipticas, apice agudo a acuminado, base aguda, margem
inteira, plana ou conduplicada, as vezes com 1tricomas de base
multicelular desprovidos da porg¢éo apical, nervagdo hifodroma. Flores
dispostas em sinflorescéncias politélicas ou em racemos frondosos.

Pedicelo 1-10 mm de comprimento, ereto a subpatente, pubérulo apenas

na base, raramente esparsamente pubérulo. Calice 2-5 x 2-4 mm,

cilindrico-campanulado, glabro, 5-nervado; lacinios (0,5) 1-2 x 1-2 mm,

triangulares, menos freqiientemente arredondados, externamente glabros,

internamente glabros, mais freqlientemente pubérulos, as vezes
pubescentes e raramente pilosos ou vilosos, margem néo ciliada ou mais
freqientemente curtamente ciliada ou pubescente, raramente pilosa ou
vilosa. Corola 1,1-3,5 x 0,6-2,1 cm, raseo-clara, infundibuliforme,
externamente vilosa, internamente vilosa ou esparsamente vilosa desde a

base até a fauce ou vilosa apenas na fauce e no dorso da corola ou
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tomentosa na regido de insercédo dos filetes e vilosa na fauce; guias de
nectario com duas linhas creme e pontuagées purpireas na porcac
ventral do tubo da corola; lobes 0,3-1,0 x 0,3-1,7 ¢m, muito largamente
obovados, raramente oblongos, patentes, apice emarginado, margem
ciliada. Estames inclusos, inseridos a ca. 4 mm da base da corola; filetes
vilosos a partir da regiao mediana ao apice ou tomentosos na base e
esparsamente vilosos na regido de insercdo com a antera; estames
dorsais com filetes ca. 1,6 cm de comprimento; estames ventrais com
filetes ca. 1,0 cm de comprimento; anteras ca. 4,5 x 2,0 mm nos estames
dorsais € ca. 4,0 x 1,0 mm nos estames ventrais, vilosas, tecas de
comprimentos iguais entre si, ligeiramente divaricadas ou paralelas, apice
agudo ou mucronulado, base mucronulada. Oviério ca. 2 x 1,5 mm,
oviide, glabro; estilete ca. 1,7 cm de comprimento, cilindrico, glabro;
estigma inteiro, encurvado, papiloso. Fruto 0,5-1,3 x 0,3-0,7 cm, ovéide,
raramente subgloboso, apice arredondado, abrindo-se por 4 valvas.
Sementes 1,25-1,50 x ca. 0,8 mm, oblatas a obovoides, as vezes
angulosas no apice, testa reticulada-inflada, reticulos aproximadamente

retangulares com ornamentacdes reticuladas entre cles.

Material examinado: BRASIL: ﬁinas Gerais: Alto do Congonhas: Serra
do Cipé a 12 Km NE de Cardeal Mota. 19°20° S e 43°35° W. M.M. Arbo et al.
4719. 09/11/1991 (SPF). Belo Horizonte: Rodovia Belo Horizonte Km 114
(antigo} - Conceicdo do Mato Dentro. N.L. Menezes et al. CFSC 11053.
26/111/1988 (ESA). Biriliry: Junto de Diamantina. s.c. 26/1I/1892 (R
11091). Buenépolis: Serra do Cabral. A 10-15 Km da cidade. Estrada para
a Lapa Pintada. 17° 53’ 8, 44 15’ W. 1100-1200 m altitude. R.M. Harley et
al. 24936. 13/X/1988 (SPF). Congonhas do Norte: Retiro do Barbado.
Morro & esquerda do Rio Preto. 430 46’ W e 18° 52° 8. M.C. E. Amaral et al.
CFSC 8382. 22/IV/1982 (SPF); Serra da Mangabeira. Proximo a margem
direita do Rio Preto. 43949’ 8, 18°50 W. A. Furlan et al. CFSC 8461.
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23/IV/ 1982 (ESA). Curvelo: Km 66 da estrada Curvelo-Diamantina. Serra
do Barro Preto. L. Rossi et al. CFSC 321. 09/1v/1982 (ESA). Diamantina:
Estrada Diamantina-Concelheiro da Mata. 4600 pés. A.M. Giulietti et al.
CFCR 2443. 30/X/1981 (ESA); Estrada Diamantina-Conselheiro da Mata.
Km 185. N.L. Menezes et al. CFCR 9360. 28/1/1986 (ESA}; Estrada para
Conselheiro da Mata. A 23 Km do asfalto. L. Rossi et al. CFSC 3343.
11/Iv/1982 (ESA); Margem da estrada Corinto-Conceicdo da Mata. A.
Giulietti 921/80. 03/IV/1980 (SPF); Margem da estrada Corinto-
Concelheiro da Mata. A. M. Giulietti 949-80. s.d. {SPF}; s.l. Edmundo Pereira
2776 & Pabst 3612, 02/IV/1957 (HB, R}; s.. Mello Barreto 9399.
03/X1/1937 (HB). Gouveia: Cerca de 8 Km N de Gouveia na estrada para
Diamantina. 1220 m altitude. W.R. Anderson et al. s.n. 4/11/1972 (UB
35424). Jaboticatubas: Km 114 ao longo da rodovia Lagoa Santa-
Conceicdo do Mato Dentro-Diamantina. A.M. Giulietti & N. Menezes 3983.
26/11/1973 (UEC); Km 115 ao longo da rodovia Lagoa Santa-Concei¢io do
Mato Dentro-Diamantina. A.B. Joly et al. 815 04/Il1/1972 (ESA}); Km
119,5 ao longo da rodovia Lagoa Santa-Conceicdo do Mato Dentro-
Diamantina. 1200 m altitude. A.B. Joly et al. 1781. 16/1V/1972 (UEC); Km
128 ao longo da rodovia Lagoa Santa-Conceicdo do Mato Dentro-
Diamantina. A.B. Joly et al. 1127, 5/111/1973 (UEC}; Km 128 ao longo da
rodovia Lagoa Santa-Concei¢io do Mato Dentro-Diamantina. A.B. Joly et
al. 1148. 5/111/1972 (UEC); Km 131 ao longo da rodovia Belo Horizonte-
Conceicdo do Mato Dentro-Diamantina. A.B. Joly et al. CFSC 1261.
6/111/1972 (ESA); Km 132 ao longo da rodovia Lagoa Santa-Conceigdo do
Mato Dentro-Diamantina. A.B. Joly & J. Semir CFSC 3498. 02/X1/1972
(ESA}; Km 132 da rodovia Belo Horizonte-Conceigdo do Mato Dentro-
Diamantina. A.B. Joly et al. CFSC 1375. 6/111/1972 (ESA); Km 142 ao
longo da rodovia Lagoa Santa-Conceicao do Mato Dentro-Diamantina. J. '
Semir et al. 632. 6/111/1973 (UEC); Km 2 da estrada da Usina. A.B. Joly et
al. 1234. 5/11/1972 (UEC); Serra do Cipé. 6 Km ao norte do Palacio.
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19°10° S e 43935’ W. 1200m altitude. L. B. Smith et al. 6862. 29/1V/1952
{R}; Serra do Cipé. 6 Km N do Palacio. s.c. X/1953 (R 193633); s.l. L. Rossi
et al. CFSC 1166. 17/1V/1981 (ESA); Serra do Cabral. Bocaina. B.
Stannard et al. CFSC 6304. 22/X1/1984 (ESA). Lagoa Santa: Serra do
Cipo, Km 109. L.S. Moura et al. 392. 01/IV/1983 (ESA, VIC). Presidente
Kubitschek: Km 433 da rodovia BR-259. G. & M. Hatschbach et al. 51008.
17/111/ 1987 (PACA). Santa Luzia: Serra do Cipo. Km 121. Mello Barreto
6579. 30/X/1936 (R); Serra do Cip6. Km 134 da estrada Pilar. s.c
3/11/1924? (R 95962); Serra do Cipé. Mello Barreto 1140 & Brade.
14/IV/ 1935 (BHMB, R). Santana do Riacho: Alto do Palacio. R. Simdo-
Bianchini & S. Bianchini CFSC 12776. 2/V1/1991 (SPF}); Ao longo da
rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro. Alto do Palacio. N.L.
Menezes et al. CFSC 9567. 27/1/1986 (SPF); ao longo da rodovia Belo
Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro. Alto do Palacio. V.C. Souza et al
CFSC 9444. 13/XII/1985 (ESA); Ao longo da rodovia Belo Horizonte-
Conceicdo do Mato Dentro. L Cordeiro et al. CFSC 8183. 05/XI/1983
{ESA); Fazenda da Capivara. Cerca de 1 Km da estrada Belo Horizonte-
Concei¢do do Mato Dentro. V.C. Souza & F.A. Vitta CFSC 11776.
02/111/1990 {SPF); Km 108 da rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato
Dentro. Cerrado & esquerda da Usina. F.R. Salimena-Pires CFSC 11737,
23/X1/1990 (SPF); Km 125 ao longo da rodovia Belo Horizonte-Conceicao
do Mato Dentro. T.B. Cavalcanti et al. CFSC 9264. 31/X/1985 (ESA); Km
125 da estrada Belo Horizonte-Coselheiro da Mata. Serra do Cipé. N.M.
Castro s.n. 24/V1/1994 (ESA 15295); Serra do Cipd. J.R. Stehmann et al.
sn. 20/X/1990 (BHCB 18875); Km 132 ao longo da rodovia Belo
Horizonte-Concei¢do do Mato Dentro. N.L. Menezes et al. CFSC 9145,
05/X1/1983 (ESA); Km 132 ao longo da rodovia Belo Horizonte-Conceicdo
do Mato Dentro. J.D.P. Oliveira et al. CFSC 9061. 23/X/1982 (ESA); Km
132 ao longo da rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro. N.L.
Menezes et al. CFSC 5810. 18/XI11/1979 (ESA); Km 132 ao longo da
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rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro. Préximo ao IBDF. V.C.
Souza et al. CFSC 9451. 13/XI1/1985 (SPF); Km 132 da rodovia Belo
Horizonte-Conceigdo do Mato Dentro. IBDF, D.C. Zappi et al. CFSC 10018.
26/11/1987 (ESA); Serra do Cip6. Km 136. Mendes MagalhGes 5963.
05/1IV/1951 (HB); Km 137 ao longo da rodovia Belo Horizonte-Conceicdo
do Mato Dentro. N.L. Menezes CFSC 7304. 08/X/1975 (ESA); Serra do
Cip6. Morro do Breu. T.F. Daniel & N. Hensold 2313. 17/11/1982 (SPF);
Perto de Alto do Palacio, 2o longo da estrada de Chapéu do Sol a Conceicio
do Mato Dentro. Serra do Cipd. Cerca de 1200-1400 m altitude. T. F.
Daniel & N. Hensold 2300. 14 /11/ 1982 (ESA); Km 128 (antigo) ao longo da
rodovia Belo Horizonte-Conceigdo do Mato Dentro. Retiro do Alto do
Palacio. V.C. Souza et al. CFSC 9472. 14/X11/1985 (ESA); Km 115 (antigo)
da rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro. V.C. Souza et al.
CFSC 11625. 14/X /1989 (ESA); Serra do Cip6. 1225 m altitude. W.R.
Anderson, M. Stiber, J.H. Kirkbride, Jr. s.n. 18/11/1972 {UB 36175); Serra
do Cipd. Alto do Palacio. Arredores da sede do IBAMA. V.C. Souza & C.M.
Sakuragui 3336. 01/V/1993 (ESA, MBM); Serra do Cipé. Ao longo da
rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro. V.C. Souza CESC
10072. 15/1V/1987 (SPF); Serra do Cip6. Castellanos & Heringer s.n.
6/111/1958 (HB 31685); Serra do Cip6. Corrego Congonha. F.R. Salimena-
Pires et al. CFSC 11415. 15/111/1989 (SPF); Serra do Cipé. Em frente a
estatua do Juca. S.A.P. Godoy et al. CFSC 10905. 16/11/1988 (SPF}; Serra
do Cip6. Km 111 da estrada Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro.
V.C. Souza et al. 1497. 15/V /1990 {ESA}; Km 134 ao longo da rodovia Belo
Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro. I Cordeiro et al. CFSC 7528.
05/X1/1981 (ESA}; Serra do Cipd. Fazenda Palacio. M.A. Gonzaga s.n.
18/X1/1989 (BHCB 16853); Serra do Cipd. Fuad Atala 158. 04/1V/1958
(R); Serra do Cipé. Fuad Atala 159. 4/1V/1958 (R); Serra do Cipé. Fuad
Atala 215. 04/IV/ 1958 (R); Serra do Cipd. Heringer & Castellanos 22159.
6/111/ 1958 (R}; Serra do Cip6. J.R. Stehmann et al. s.n. 20/X/1990 (MBM

4]



175904); Serra do Cip6. Km 126 ao longo da rodovia Belo Horizonte-
Concei¢do do Mato Dentro. B. Stannard, RM. Harley, G.L. Esteves et al.
CFCR 5952. 14/Xi/1984 (ESA); Km 138 da rodovia Belo Horizonte-
Conceicao do Mato Dentro. Sede do IBDF. V.C. Souza & N.L. Menezes
CFSC 11620. 13/X/1989 (ESA); Serra do Cipo. Km 138 {antigo) da rodovia
Belo I—Iorizontc-_Conceigéo do Mato Dentro. Préximo 4 bifurcacio para
Morro do Pilar. V.C. Souza CFSC 11276. 21/111/1989 (SPE); Serra do Cipé.
Rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro, cerca de 18 Km apés
chapéu de sol. Fazenda Cachoeira da Capivara. 19914’ 59,9 “S e 43032’
44,2 “W. 1300 m altitude. V.C. Souza et al. 8203. 10/111/ 1995 (ESA); Serra
do Cipé. Rodovia MG 010. Km 117; Rodovia Belo Horizonte - Conceicao do
Mato Dentro. Margem direita da estrada. P. T. Sano, D. V. Arce, E.N. Costa
519. 20/X/1997 (ESA). Santo Anténio do Itambé: Alto do Pico do Itambé.
M. Magalhaes 1892. 6/V/1942 (HB). Serro: Km 418 da estrada que liga
Serro &4 Diamantina. Cabeceira do Jequitinhonha. R. Novelino CFCR 12148.
12/111/1989 (ESA). S.m: Fazenda de Vacaria. José Maria 100. s.d. (UB).

Distribuicio: Agalinis brachyphylla ocorre em areas de campo rupestre,
geralmente em solos arenosos e alagaveis, entre a Serra do Cipd e a regiao
de Diamantina.

Agalinis  brachyphylla pode ser facilmente identificada pelas
caracteristicas das folhas que sfo menores e mais largas que as da
maioria das espécies, ndo ultrapassando 1,8 cm de comprimento, e
atingindo at€ 4 mm de largura. Elas também posicionam-se quase sempre
de maneira ereta e encurvada no ramo. As plantas néo ultrapassam 40
cm de altura e ocorrem em solo arenoso muito tmido, quase encharcado.

Agatlinis brachyphylla € bastante semelhante 4 A. nana, podendo ser
diferenciada desta principalmente pelo comprimento dos lacinios da calice

e formato das fothas, como apresentado na tabela 4:
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Tabela 4. Caracteristicas diagnésticas entre A, brachyphylla e A. nana.

A. brachyphylla A. nana
Comprimento dos (0,5} 1-2 3-8
lacinios do calice (mm)
Porte Ereto Frequentemente

prostado
Largamente
Formato dos frutos Ovéides elipsoides a
subglobosos

Estreitamente-clipticas Lineares

Formato das folhas
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FIGURA 3. Agalinis brachyphylla: A - Ramo (7T.F.
Daniel & N. Hensold 2300); B - Folha (O. Scavone
s.n}; € - Corola e androceu (V.C. Souza et al. 8203);
C1-C4: Variagcées no indumento interno da corola;
D - Estame dorsal (V.C. Souza et al. 8203); E -
Estame ventral (V.C. Souza et al. 8203); F - Gineceu
(V.C. Souza et al. 8203); G - Fruto (A.B. Joly et al.
1375); H-Variacbes morfologicas no formato e
comprimento dos lacinios do calice. 1-T.F. Daniel &
N. Hensold 2313, 2-A.M. Giulietti 921/80; 3- A.M.
Giulietti 949/80; 4-V.C. Souza & F.A. Vitta 11776;
3-V.C. Souza et al. 8203, 6-V.C. Souza et al. 11625,
7-L.S. Moura et al. s.n.; 8PT. Sano et al. 519.






1.1.4.4. Agalinis aff. brachyphylla (Cham. & Schitdl.) D’Arcy
Fig. 4

Subarbustos a arbustes de até 1m. Ramos cilindricos &
ligeiramente quadrangulares, pubérulos a pubescentes, entrends 0,4-1,0
cm de comprimento. Folhas 0,5-1,8 x 1,0-4,0 ¢m, pubérulas ao longo da
nervura principal, opostas, subpatentes, subcoridceas, estreitamente
elipticas, apice agudo a acuminado, base aguda, margem inteira com
tricomas de base multicelular, planas ou conduplicadas, nervacio
hifédroma. Flores dispostas em sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 4-15
mm de comprimento, ereto, pubérulo na base interna. Cdlice 2-5 x 2-4 cm,
cilindrico-campanulado, menos freqientemente cilindrico, truncado,
glabro; lacimios nulos ou até 0,5 mm de comprimento, apiculiformes,
externamente glabros, internamente pubérulos a pubescentes, raramente
pilosos, margem ciliada. Cerola 1,1-2,2 x 0,6-1,2 cm, résea clara,
cilindrica, externamente vilosa, internamente pilosa na regido de insercéo
dos filetes e vilosa na fauce; guias de nectario com 2 linhas creme e
pontuacoes purpureas; lobes 3-6 x 3-6 mm, da corola oblongos, patentes,
apice arredondado, margem ciliada. Estames inclusos, inseridos a ca. 4
mm da base da corola; filetes pilosos na base e esparsamente vilosos no
apice; estames dorsais ca. 1,1 ¢cm de comprimento; estames ventrais ca.
1,0 cmn de comprimento; anteras ca. 3,5 x 0,5 mm, esparsamente vilosas,
tecas de comprimentos iguais entre si, paralelas, apice agudo, base aguda
nos estames ventrais e mucronada nos dorsais. Ovario ca. 2,0 x 1,5 mm,
ovoide, glabro; estilete ca. 1,5 cm de comprimento, cilindrico, glabro;
estigma inteiro, encurvado, papiloso. Fruto 5,0-6,0 x 2,5-5,0 mm, ovéide,
apice mucronado, abrindo-se por 2 valvas. Sementes ca. 1 x 0,5 mm,
obovéides ou oboval-triangulares, testa reticulada inflada, reticulos

aproximadamente retangulares com ornamentacées entre eles.
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Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Santana do Riacho: Km

128 ao longo da rodovia Belo Horizonte-Conceicdo do Mato Dentro.
Fazenda Palacio-Cachoeira do Capivara. D.C. Zappi et al. CFSC 10029.
05/X1/1983 (ESA); Rodovia Belo Horizonte — Conceicdo do Mato Dentro.
Fazenda Cachoeira da Capivara. S.I Elias et al. 360. 22/V/1999 (ESA);
Rodovia Belo Horizonte — Conceicdo do Mato Dentro. Cerca de 18 Km apds
Chapéu de Sol. Fazenda Cachoeira da Capivara. 19°14°59,9” .S e
43032'44,2”, V.C.Souza et al. 8199. 10/111/1995 (ESA).

Distribuicéo; Conhecida apenas na Serra do Cipd, na Fazenda Cachoeira
da Capivara.

Durante as atividades de campo, observou-se que muito proximo a
populacdo de A. brachyphylla, que ocorre em area alagavel na Fazenda
Cachoeira da Capivara (Serra do Cipd} {figura 4.2), havia uma outra
populacéo ocorrendo entre rochas (figuras 4.1}. Essas populagdes podem
ser consideradas simpatricas, uma vez que apresentam uma série de
divergéncias, fato este, ja ressaltado por Souza (1996). Algumas dessas
diferencas podem ser vistas nas figuras 4.3 e 4.4, como a posi¢ao das
folhas e formato da corola e dos lobos da corola. Estas e as demais
caracteristicas diagnosticas entre as duas populagdes encontram-se na
tabela 5:



Tabela 5. Caracteristicas diagnésticas entre A. brachyphylla e A. aff.
brachyphylla

Agalinis brachyphylila Agalinis aff.
brac lla
Formato dos Triangulares, menos Apiculiformes
lacinios do cilice ireqlientemente
arredondados
Indumento interno Vilosa desde a base até a Com indumento apenas
da corola fauce na base ¢ na fauce
Indumento dos Com indumento da Com indumento apenas
estames metade do filete ao apice  na base e no apice do
filete
Formato do tubo Infundibuliforme de Cilindrico, de zigomorfia
da corola zigomorfia mais menos acentuada
acentuada
Formato dos lobos Muito largamente Oblongos
da corola obovados
Posicao das folhas Eretas e encurvadas Eretas
Ambiente Solo arenoso encharcado Entre rochas
Herbaceo. Caule pouco Arbustivo. Caule
Porte ramificado e ramos bastante ramificado e
delicados ramos robustos

Analisando os materiais provenientes dos herbarios brasileiros
entretanto, foram encontrados varios individuos que reuniam
caracteristicas intermediarias, como por exemplo: plantas robustas de
folhas eretas e lacinios apiculiformes com corola infundibuliforme de
zigomorfia mais acentuada e lobos muito largamente obovados.

Souza (1996) também observou a existéncia destas duas populacoes
de Agalinis brachyphylla na Serra do Cipd, mas ndo as reconheceu como
espécies distintas. O autor sugeriu inclusive a possibilidade de estar
ocorrendo hibridacédo entre elas. Apesar de no presente trabalho termos
utilizado outros caracteres além daqueles utilizados por Souza {1996) na
tentativa de separar as populacdes em duas espécies, a ocorréncia de
individuos que reuniam caracteres de ambas as populacdes dificultou a

separacao das mesmas.

47



Em relacdo a estas duas populagdes, consideram-se trés
possibilidades:

a) tratam-se de duas espécies distintas, sendo que os materiais com
caracteristicas intermediarias podem representar hibridos interespecificos.
b) trata-se apenas de variac@o populacional de uma mesma espécie,
acentuada pelo fato destas populacoes ocorrerem em hébitats distintos.

¢} a populag@o que ocorre entre rochas pode representar um hibrido
entre A. brachyphylla e A. angustifolia. Esta tltima também ocorre nesta
localidade e algumas das caracteristicas de A. aff. brachyphylla sao
compartilhadas com A. angustifolia. héabito arbustivo, comprimento do

pedicelo, formato dos lacinios do célice e habitat.
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FIGURA 4. Agalinis aff. brachyphylia: A-
Ramo {V.C. Souza et al. 8199); B- Detalhe do
ramo (V.C. Souza et al. 8199); C - Calice (V.C.
Souza et al. 8199); D - Corola e androceu (V.C.
Souza et al. 8199); E - Estame dorsal (V.C.
Souza et al. 8199); F - Estame ventral (V.C.
Souza et al. 8199}; G - Qvario (V.C. Souza et al.
8199); H - Regiao estigmatica (V.C. Souza et al.
8199).
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Figura 4.1 (ao lado).
Agalinis aff. brachyphylia -
Habitat (foto V.C. Souza).

Figura 4.2 (abaixo). Agalinis
brachyphylla - Habitat (foto
S.I. Elias).

50



Figura 4.4. Agalinis brachyphylla - Ramos floriferos (foto V.C. Souza).



1.1.4.5.) Agalinis communis (Cham. & Schitdl.) D’Arcy, Ann. Missouri

Bot. Gard. 65 (2): 770. 1978

Gerardia communis Cham. & Schltdl.,, Linnaea 3:12. 1828. Tipo. Brasil. s.d. Sello s.n.
(isotipo, K; foto, SPF).

Fig. 5.

Subarbustos 0,8-0,1 m, eretos, pouco ramificados. Ramos
cilindricos a ligeiramente quadrangulares, glabros a pubescentes, exceto
na regidao abaixo das folhas, entrenés 0,5-2,8 cm de comprimento. Folhas
1,5-6,0 x 0,1-0,15 (0,2) cm, adaxialmente glabras a esparsamente
pubescentes, geralmente pubescentes apenas na nervura principal e na
base, abaxialmente esparsamente pubescentes na nervura principal,
margem muito esparsamente pubescente com tricomas de base
multicelular, opostas a subopostas, patentes a suberetas, subcoriaceas,
lineares, apice agudo, base aguda, margem inteira, nervacao hifodroma.
Flores dispostas em sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 0,5-1 mm de
comprimento, ereto, glabro. Calice 4-5 x 2-3 mm, cilindrico-campanulado,
glabro, 5-nervado; lacinios 0,3-1,2 x 0,08-0,1 cm, triangulares, muito
freqientemente desiguais entre si, externamente glabros, internamente
esparsamente pubescentes, margem ciliada, vilosa na regido basal e
esparsamente hispidula no apice, geralmente com tricomas de base
multicelular. Ceorola 0,9-1,5 x 0,3-0,6 (0,9) cm, roéseo-clara,
infundibuliforme, externamente subglabra a pubescente, internamente
glabra; guias de nectario com duas linhas creme e pontuagdes purpureas
na porcdo ventral do tubo da corola; lobos 2-5 x 3-6 mm, patentes,
transversalmente elipticos ou circulares, apice arredondado, margem
ciliada. Estames atingindo a fauce da corola, inseridos a ca. 2,5 mm da
base da corola; filetes glabros ou muito esparsamente pubescentes;
estames dorsais ca. 5,5 mm de comprimento; estames ventrais ca. 4,5
mm de comprimento; anteras ca. 2 x 0,5 mm, glabras, tecas de

comprimentos freqiientemente ligeiramente desiguais entre si, apice e
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base agudos. Ovério ca. 2 X 1 mm, oblato, glabro; estilete cilindrico,
glabro; estigma inteiro, encurvado, papiloso. Prute 0,5-1,5 x 0,4-0,6 c¢m,
oblato a obovéide, gpice profundamente emarginado, abrindo-se por 2
valvas. Sementes 1,0-2,0 x 0,8-1,0 mm, oblatas a obovéides, testa
reticulada-inflada, reticulos retangulares a isodiamétricos sem

ornamentacées entre eles.

Material examinado: BRASIL. Parana: Antonina: Y. Saifo 1062.
20/XI1/ 1964 (MBM). Araucaria: s.l. Newton Santos s.n. I1/1941 (R 96033).
Campo Largo: Serra S&o Luiz de Puruna. 1200 m altitude. E. Pereira 5420.
23/11/1960 (HB). Capao de Imbuia; Entre Capdo Imbuia e Curitiba. L.Th.
Dombrowski 1422 & Y. Saite 1175. 6/11/1965 (MBM). Curitiba: Aeroporto
Affonso Penna. E. Pereira 5160. 9/11/1960 (HB); Avenida Parana. J.C.
Lindeman & J.H. de Haas 423. 27/1/1966 (MBM); Boqueirdo. P.I Oliveira
871 & J. Cordeiro. 14/111/1985 (MBM); Estrada Velha Curitiba-Araucéria.
Maria. de Lourdes B. Pereira 313. 24/1/1965 (MBM); Florestal. 29 Km para
leste de Curitiba. Estrada Curitiba-Paranagua. 930 m altitude. Guenter
Tessmann s.n. 11/X1i/1947 (MBM 222645); Novoe Mundo. H. Imaguire 78.
27 /11/1967 (MBM); Parque Barigui. C. Kozera & V.A. de O. Dittrich 446.
17/X1i/ 1996 (MBM]); Rodovia BR-277 entre Curitiba e Paranagua. L.Th.
Dombrowski 3246 & Y. Saito Kuniyoshi 2624. 12/X1/1978 (MBM];
Guaratuba: BR 277 {PR 407/412). Rio Itaqui. S. Ferrucci et al. 340.
23/1/1985 (MBMj; Morretes: Serra Marumbi. G.Hatschbach 23922.
26/11/1970 (MBM). Orlea: Entre Orlea-Curitiba. L.Th. Dombrowski 4681.
IV/1973 (MBM). Piraquara: L.Th. Dombrowski 10245 s.d. (MBM);
Florestal. G. Tessman 2728. 11/?/1947 {(PACA). Ponta Grossa: Schawcke
IF180. 13/11/1880 (R). Porto Amazonas: Fazenda 340 Rogue. R. Kummrow
1050. 3/11/1976 (UEC). Quatro Barras: Morro 7. O.S. Ribas 232 & J.
Cordeiro. 30/1/1990 (ESA, MBM); Sdo José dos Pinhais: Colonia Murici-
Sao José dos Pinhais. Y. Saito Kuniyoshi 1481. 111/1966 (MBM). Sa0 Luiz
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de Puruna: Alto da Serra. Hermes Moreira Filho 199. 11/ 1960 (MBM). Rio
de Janeiro: S.m.: Sacco da Jurujuba. s.c. XII/1871 (R 11090). Rio
Grande do Sul: Canela: Caracol. K. Enrich s.n. 10/11/1946 (PACA 33348,
33349); Caracol. K. Enrich s.n. 24/11/1951 (PACA 50216); s.l. Eunice
Richter s.n. 20/11/1959 (HB 7885); s.l. Eunice Richter s.n. 29/1/1963 (HB
26776). Caxias do Sul: Vila Oliva. B. Rambo s.n. 24/11/1954 (PACA 54897);
Vila Oliva. B. Rambo s.n. 8/11/1955 (PACA 56607); Vila Oliva. B. Rambo SJ
56607. 8/11/1955 (HBR); Vila Oliva. P. Buck s.n. 11/1946 (PACA 31382).
Cruz Alta: s.l. Pivetta 823. 2/1/1954 (PACA); s.l. ZA. Trinta 1175.
18/1/1966 (HB). Gravatai: s.l. A. Sehnem SJ 4393. 25/1/1950 (PACAJ.
Lavras do Sul (Lavras): Lavras-Bagé. G. Pabst 6495 & E.Pereira 6669.
31/X/1961 (HB). Santana do Livramento (Livramento): Morro Vigia. B.
Rambo s.n. 12/1/1941 (PACA 8877). Montenegro: Pareei. B. Rambo s.n.
1938. (PACA 3130). Noneai: B. Rambo s.n. 111/1945 (PACA 28389).
Palmares: Fazenda das Almas. Préximo a Palmares. P. Buck s.n. I/1945
(PACA 26375). Pelotas: s.l. Brauer s.n. 10/111/1958 (PACA 63769); s.l.
Schlichting s.n. 9/111/1956 (PACA 63112). Porto Alegre: Belém Novo. B.
Rambo s.n. 31/XI1/1948 (PACA 39372); s.l. Camargo 3135. 8/11/1958
(PACA); Espirito Santo. JR. Mattos 7527. 3/1/1959 (HBR); Morro da
Policia. B. Rambo s.n. 16/11/1950 (PACA 45813); Morro da Policia. B.
Rambo s.n. 5/111/1949 (PACA 40412); Vila Manresa. B. Rambo s.n.
6/1/1933 (PACA 315). Quarai: Fazenda de Jarau. B. Rambo s.n. 1/1945
(PACA 26032). Rio Grande: Estrada da Torotama. Mara Perazzolo Hurg
310. 19/IV/1985 (HURG). Rio Pardo: Rauriz Galvao. J.Vidal IV-752.
/1954 (R). Sdo Francisco de Paula: s.l. B. Rambo s.n. 13/111/1950 {PACA
46277); s.l. B. Rambo SJ 46277. 13/111/1950 (HBR); Cambara. B. Rambo
s.n. /1948 (PACA 36433); Fazenda Englert. P. Buck. s.n. 1/1944 (PACA
11576). Sao Gabriel: Fazenda Santa Ceciliea. Préximo a Sao Gabriel. B.
Rambo s.n. 1/1944 (PACA 25664). Sgo Leopoldo: s.l. F. Theiben s.n. 1907
(PACA 7761); Morro Sapucaia. B. Rambo SJ 59221. 3/11/1956 (HBR).
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Sapucaia do Sul (Sapucaia): Préoximo de Sdo Leopoldo. B. Rambo s.n.
9/111/ 1949 (PACA 40464). Torres: Lagoa dos Quadros. B. Rambo s.n.
21/11/1950 (PACA 45887); s.l. Ca. 29° 20’ S e 49° 44’ W. L.B. Smith & Pe.
R. Reitz 5820. 26 /11/1952 (R); s.l. J. Vidal s.n. 1/1939 (R 96025}); s.l. P.R.
Reitz 4431. 26/11/1952 (HBR). Tupanciretd: Ijuizinho. R. Rambo s.n.
30/1/1942 (PACA 9968); Jari. R. Rambo s.n. 25/1/1942 (PACA 8876); Jari.
R. Rambo s.n. 26/1/1942 (PACA 9169). Uruguaiana: s.l. Spies s.n. 1957
(PACA 63245). Vila Scharlau: s.l. E. Pereira 8520 & G. Pabst 7795.
22/1/1964 (HB). Santa Catarima: Ararangua: Sombrio. B. Rambo s.n.
31/1/1946 (PACA 31406). Sao José: Serra da Boa Vista. 900 m altitude.
Reitz & Klein 10736, 25/1/1961 (HBR]}. Curitibangs: 2-3 Km W de
Curitibanos. Estrada para Campos Novos. 850 m altitude. L.B. Smith & R.
Klein 11089. 9/11/1957 (HBR, R}; Km 231 da rodovia BR-470. O.S. Ribas et
al. 1231. 11/11/1996 (ESA, MBM). Florianépolis: Bom Abrigo. Em. Santos
1827, J.C. Sacco 2089. 6/11/1964 (HB); Morro da Lagoa. Ilha de Santa
Catarina. 300 m altitude. Daniel D. Falkenberg et al. 6123. 26/11/1993
(PEL); Ilha Santa Catarina. Rio Tavares. P.R. Reitz 4557. 13/111/1952
{HBR). Lajes: Estrada de rodagem Federal. 1 Km ao Sul de Lajes. 900 m
altitude. L.B. Smith & Klein 11269. 12/11/1957 (HBR). Rio Negrinho: 5-14
Km W do Rio Negrinho. 800 m altitude. L.B. Smith & R. Klein 10595.
2/11/1957 {HBR). Sdo Joaguim: s.l. Mattos 5826. 10/11/1958 (PACA).
Xanxeré: 8 Km ao norte de Abelardo. 500-600 m saltitude. L.B. Smith &
Klein 11460. 19/11/1957 (HBR). Sao Paulo: [tararé: Estrada para Bom
Sucesso de Itararé. Descida da Serra. V.C. Souza et al. 10602. 26/1/1996
(ESA}. S.m.: Sellow 230. s.d. (R). 8.m.: Fazenda Faxinal. Arroio dos Ratos.
Kames Hagelund s.n. 4/11/1977 (PACA 69952). S.m.. Serra dos Taypes.
Schwacke II-360. 12 /111/ 1880 (R 96598).

Distribuicao: Ocorre em areas de campo desde S&o Paulo até o Rio

Grande do Sul, além da Argentina, Uruguai e Paraguai.
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Agalinis communis pode ser facilmente identificada pelo apice
emarginado dos frutos, além de seu formato oblato a obovéide. Agalinis
bandeirensis e A. linarioides também possuem frutos com 4pice
emarginado, mas de maneira bem mais ténue. Foram encontrados com
freqliéncia, materiais de A. ramudifera identificados nos herbérios como A.
communis. Estas espécies provavelmente tém sido confundidas pelo
aspecto delicado dos ramos e pelas dimensoes e formato de flores e folhas.
Entretanto, podem ser delimitadas por varios caracteres, os quais
encontram-se na tabela 6:

Tabela 6. Caracteristicas diagnosticas entre A. communis € A. ramulifera.

A. communis A. ramulifera
Comprimento dos
lacinios do cilice 3-12 Até 1
{(mm)
Indumento dos filetes Glabros ou muito Vilosos
esparsamente pubescentes
Comprimento do 4-8 0,5-1
pedicelo (mm) '
Pubérulas na base e ao
Indumento adaxial longe da nervura central ou Estrigosas
das folhas menos freqlientemente
pubescentes no limbo
Formato dos frutos Oblatos ou obovdides Oval-elipsobides a
globosos
Truncado,
Apice dos frutos Profundamente emarginado arredondado ou
ligeiramente
emarginado

Em A. communis também é muito freqliente o aparecimento de flores
com calice de lacinios desiguais entre si. Embora muito raramente
aparecam individuos com lacinios iguais entre si (0 que determina a
inconsisténcia deste carater para a espécie), essa caracteristica pode
auxiliar na diferenciacéo desta e também das demais espécies, ja que em

A. ramudlifera os lacinios séo sempre iguais.
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Esta espécie geralmente ocorre em areas de campo, ou mais
raramente em areas de mata, mas neste caso, em locais mais claros ¢
abertos. Assim como A. genistifolia, atualmente ela é encontrada com

freqiéncia em &reas urbanizadas e, portanto, bastante perturbadas.
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FIGURA 5. Agalinis communis: A -
Habito (8.1 Elias & G.S. Rolim 324); B -
Ramo (S.I Elias & G.S. Rolim 324); C -
Corola ¢ androceu (S.I Elias & G.S. Rolim
324}; D - Estame ventral (S.I Elias & G.S.
Rolim 324}; E - Estame dorsal (S.I Elias &
G.S. Rolim 324); F - Gineceu (S.L Elias &
G.S. Rolim 324); G - Regiao estigmatica
(S.I Elias & G.S. Rolim 324); H - Fruto
(S.I Elias & G.S. Rolim 324).






1.1.4.6.) Agalinis genistifolia (Cham. & Schltdl.) D’Arcy, Ann. Missouri

Bot. Gard. 65 {2}): 770. 1978.

Gerardia genistifolia Cham. & Schltdl., Linnaea 3:15. 1828. Tipo. Brasil Meridional. s.d.
Sello s.n. (holotipo, B?).

Fig. 6.

Subarbustos a arbustos 0,7-1,5 m, eretos, pouco a muito
ramificados. Ramos cilindricos a ligeiramente quadrangulares,
pubescentes, pubérulos na regido abaixo das folhas, glabrescentes,
entrenos 0,7-4,3 cm de comprimento. Folhas 2,0-8,0 x 0,3-1,4 cm,
adaxialmente esparsamente pubérulas ou, menos freqlientemente,
esparsamente pubescentes (&s vezes com indumente mais concentrado na
nervura principal), abaxialmente esparsamente pubescentes na nervura
principal, opostas ou verticiladas, eretas a patentes (recurvadas nas folhas
basais), subcoriaceas, eliptico-lanceoladas, apice agudo a acuminado, base
aguda, margem inteira, plana, nervagdo broquidédroma. Flores dispostas
em sinflorescéncias politélicas. Pedicelo (1,5) 2-10 mm de comprimento,
subpatente a ereto, pubérulo a pubescente, raramente subglabro. Célice
2-6 x 3-5 mm, cilindrico-campanulado, subglabrc a pubérulo ou
pubescente, 5-nervado; lacimios 0,5-1 x 0,5-2 mm, -curtamente
triangulares ou mais freqlientemente apiculiformes, neste caso quase
nulos, externamente pubescentes, internamente pubérulos, margem
ciliada. Corola 1,5-2,5 x 0,8-1,9 cm, rbéseo-clara, cilindrica, externamente
vilosa, internamente pubescente a vilosa na regido de insercéo dos filetes;
guias de nectaric com duas linhas creme e pontuagbes purpurcas na
porcdo ventral do tubo da corola; lobos 0,4-0,9 x 0,6-1,5 cm, patentes,
largamente ovado-depressos, apice emarginado a arredondado ou obtuso,
margem ciliada. Estames inclusos, inseridos a ca. 3 mm da base; filetes
dos estames dorsais ca. 1,8 cm de comprimento, vilosos na terga parte
superior; filetes dos estames ventrais ca. 0,7 cm de comprimento, vilosos

a partir da parte mediana ao apice; anteras ca. 6 x 2 mm, vilosas na
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regiao das fendas, tecas de comprimentos iguais entre si, ligeiramente
divaricadas, apice agudo, base mucrontlada. Ovirio ca. 3 x 2 mm, ovéide,
glabro; estilete ca. 2,8 x 0,1 cm, cilindrico, muito esparsamente
pubescente; estigma bifido, as vezes com um dos lobos atrofiado, papiloso.
Fruto ca. 8 x 7 mm, subgloboso, apice arrendondado, abrindo-se por 2

valvas. Sementes nio vistas.

Material examinado: BRASIL, Parana: Agudos do Sul: Tijucas do Sul. G
Hatschbach 1874. 26/11/1950 (HBR), Almirante Tamandaré: s.l. J.T. Molta
1128. 8/111/1988 (MBM)}. Campina Grande do Sul: Serra do Capivari
Grande. J.M. Silva 831 & J. Cordeiro. 13/111/1990 (ESA, MBM]}. Campo
Largo: Acungui. R. Kummrow & E.F. Pacornik 2738. 21/111/1986 (ESA,
MBM); 30 km oeste de Curitiba. Aroldo Frenzel s.n. 28/11/1951? (MBM
80539). Curitiba: Curitiba-Campo Largo. Rodovia do Café. Entre Km 101 e
106, beira de estrada. S.I Elias & G. de S. Rolim 324. 26/02/1999 (ESA).
Rio_Branco do Sul: Curiola. G. Hatschbach 16127. 12/111/1967 (VIC);
Curiola. G. Hatschbach. s.n. 12/111/1967 {(HB 47593); Serra do Bromado.
JM. Silva 796. 6/111/1990 (MBM). Sao José dos Pinhais: Colonia Santos
Andrade. G. Hatschbach 48944. 27/11/1985 (MBM). Santa Catarina:
Mafra: 17 Km do Rio Negrinho. Estrada para Avencal. 800-850 mm
altitude. L.B. Smith & Klein 12040. 11/111/1957 (HBR).

Distribuicdo: No Brasil, ocorre em éareas abertas do Parani e Santa
Catarina, além de ocorrer no Paraguai, Argentina, Balivia e Uruguai.

Agalinis genistifolia é facilmente identificada pelas dimensoes das
folhas, uma vez que estas sdo mais longas e principalmente mais largas
que as das demais espécies.

Agalinis genistifolia assemelha-se a A. bandeirensis em func¢io das

caracteristicas das folhas, como ja foi mencionado nos comentéarios desta
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espécie. Tratando-se de material herborizado, o formato da corola, que €
bastante distinta entre as duas espécies, torna-se muito parecida, tendo
sido encontrados com alguma freqliéncia nos herbarios, materiais das
duas espécies misturados. A observagdo destas espécies no campo foi
portanto, de extrema importancia para a caracterizacéo das mesmas.

Esta espécie foi encontrada nas proximidades de Curitiba e as
margens de rodovias. Embora a Zona fitogeografica de ocorréncia da
espécie seja em areas de campo, a maioria das coletas recentes sao
provenientes de areas bastante perturbadas.

As plantas quando vistas em seu estado natural (néo herborizadas)
sio bastante diferentes das demais espécies, formando arbustos mais altos
e bastante ramificados desde a base. As folhas sao totalmente verdes € a
corola possui uma coloracdo rosea mais palida que as outras espécies

vistas no campo.
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FIGURA 6. Agalinis genistifolia: A
Héabito (S.I Elias & G.S. Rolim 323); B
Ramo (S.I Elias & G.S. Rolim 323}; C
Calice {S.I Elias & G.S. Rolim 323}; D
Corola e androceu (S.I Elias & G.S. Rolim
323); E - Estame dorsal (S.I Elias & G.S.
Rolim 323); F - Estame ventral (S.I Elias
& G.8S. Rolim 323); G - Gineceu (S.I Elias
& (G.S. Rolim 323}; H - Regiao estigmatica
(S.L Elias & G.S. Rolim 323).






1.1.4.7.) Agalinis glandulosa (G.M. Barroso) V.C. Souza & S.I. Elias,
Novon (submetido)

Schizosepala glandulosa G.M. Barroso, Arq. Jard. Bot. Rio de Janeiro 14:59. 1956. Tipo.
Brasil. Mato Grosso. Corumba. Fazenda Marilandia. E. Pereira et al. 219 (holétipo, RB).
Schizosepala matogrossensis G.M. Barroso, Plantas do Pantanal. 320. 1994. Nomen

nuclur
Fig. 7.

Ervas 10-20 cm, suberetas a eretas, pouco 2 muito ramificadas.
Ramos cilindricos a ligeiramente quadrangulares, esparsamente
glandulosos-tomentosos, entrenés 0,3-1,5 cm de comprimento. Folhas
0,8-2,7 x 0,4-1,8 cm, esparsamenie glanduloso-tomentosas, opostas,
eretas, cartaceas, pinatissectas, planas, nervacdo hifodroma; sectos
lineares de apice agudo a acuminado. Flores dispostas em sinflorescéncias
politélicas ou racemos frondosos. Pedicelo 2-4 mm de comprimento,
patente a subpatente, esparsamente glanduloso-tomentoso. Calice 3-4 x
3-4 mm, irregularmente multilobado a eroso, cilindrico-campanulado,
esparsamente glanduloso-tomentoso; lacinios 3-5 x 1-2 mm, infterna e
externamente pubescentes (tricomas glandulares), tricomas da margem
nao nitidos, confundindo-se com os externos. Corola 6-7 x 4-5 mm,
amarela, infundibuliforme, externamente glabra, internamente vilosa na
regido dorsal da fauce; guias de nectario ausentes; lobos 3-4 x 4-5 mm,
subpatentes, transversalmente elipticos, apice arredondado a emarginado,
margem ciliada. Estames inclusos; filetes glabros; estames dorsais ca. 4
mm de comprimento, inseridos a ca. 0,5 mm da base da corola; estames
ventrais ca. 4 mm de comprimento, inseridos a ca. 1 mm da base da
corola; anteras ca. 1 x 0,5 mm, vilosas, tecas de comprimentos iguais
entre si, paralelas, apice agudo, base mucronulada. Ovéario ca. 1,5 x 1,5
min, globoso, glabro; estilete ca. 3,5 x 0,1 mm, cilindrico, com tricomas
apressos; estigma inteiro, papiloso. Fruto 5-6 x 4-6 mm, globoso, apice

arredondado, abrindo-se por 2 valvas. Sementes ca. 1 mm de
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comprimento, oblatas com &pice encurvado, testa reticulada, reticulos

irregulares sem ornamentacgoes entre eles.

Material examinado: BRASIL. Acre: Rio Branco: Rio Cantad. G.A. Black
51-13837. 8/X/1951 (R). Mato Grosso: Bardo de Melgaco: Fazenda Santa
Licia. A. Allen & G. Vieira 2542. 5/X/1979 (CEN). Cuiaba: Santo Anténio
de Leverger. Estrada da Ponta do Morro. Préximo a4 Fazenda Tapera.
15°45°11” S e 56°04°17” W. 140 m altitude. Macedo M. Duarte & A.
Assumpcdo 934. 7/X/1978 (UEC). Poconé: Proximo Transpantaneira.
Acesso Retiro Santa Isabel. Fazenda Porto Jofre. Pantanal. 18°49°S e
56°47°'W. A. Pott 5197. 11/X/1989 (CPAP). Mato Grosso do Sul
Aquidauana: Fazenda Estancia Sao Pedro. Rio Negro. Préximo a Foz do Rio
Taboco. Sub-regido de Aquidauana. Pantanal. 19°3442”S e 56°02°40"W.
V.J. Pott & Robin Foster 3738. 04/1X/1998 (CPAP). Corumba. Fazenda

Santana do Piquiri. Paiaguas. Pantanal. 17°20'S e 56°33'W. A. Pott et al.
1164. 23/1X/1981 (CPAP); Fazenda Santa Clara. Sub-regido do Abobral.
Pantanal. 19°36'S e 57°01'W. A. Pott et al. 6592. 02/X1/1993 (CPAP);
Fazenda Campo Dora. A 100 m da fazenda Nhumirim. Nhecolandia-
Pantanal. A. Pott & S.G. Narciso 4967. 21/1X/1989 (ESA, CPAP); Fazenda
Sagrado. Abobral. Pantanal. A. Poit et al. 4943. 15/1X/1989 (ESA};
Fazenda Sagrado. Abobral. Pantanal. S.I Elias & V.J. Pott 361.
17/1X/1999 (ESA, CPAP); Fazenda Santo Estevdo. Nhequolandia.

Pantanal. 19°04’S e 56°50'W. A. Pott & O.C. de Souza 5703. 16/X1/1990
(CPAP); Proximo a Baia do Cocho. Fazenda Leque. Murundum-Alegre. Sub-
regido do Abobral. Pantanal, 19°14°S e 51°03°W. V.J. Pott et al. 1084.
07/X/1989 (CPAP); Vazante do Riozinho. Campo Dora. Nhecolandia -
Pantanal. A. Pott & R.A. Mauro 3836. 5/X1/1987 (ESA, CPAP); S.m.:
Pantanal do Rio Negro. Fazenda Sao Sebastifo. Castellanos & Strang
22528. 15/1X/ 1959 (R).
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Distribuicdo: Esta espécie ocorre em areas abertas e Gmidas do Acre,

Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Agalinis glandulosa difere das demais espécies do género no Brasil,
principalmente pela coloragdo das flores, que siao amarelas (figuras 7.1 e
7.2), por possuir folhas pinatissectas e calice multilobado (figura 7).

Esta espécie foi descrita por Barroso {1956) como pertencente ao
género monotipico, Schizosepala. Souza (1996) entretanto, sugeriu que a
espécie descrita por Barroso nio se adequava perfeitamente as Gratiolae e
propés ainda a sinonimizagdo de Schizosepala e Agalinis (tribo
Buchnereae), considerando que as caracteristicas de Schizosepala
posicionavam perfeitamente no conceito de Agalinis.

A presenga de folhas divididas em A. glandulosa é um carater de
destaque entre as espécies brasileiras, mas aparece também em algumas
espécies de Agalinis da América do Norte, como Agalinis heterophylla
(Nuttall) Small., Agalinis auriculata Blake e Agalinis pedicularia Blake. As
duas primeiras possuem folhas trilobadas na base, € em Agalinis
pedicularia as folhas sao pinatissectas. De acordo com Kuijt (1969), as
Scrophulariaceae i)arasitas $80 0 unico grupo de angiospermas parasitas
onde varios tipos de folhas divididas aparecem. Assim como as folhas
pinatissectas, as flores amarelas também aparecem em outros
representantes do género, como por exemplo em Agalinis wrightii (A. Gray),
que ocorre na Ameérica do Norte.

A confirmacdo do parasitismo nesta espécie contribuiu de forma
significativa para o posicionamento em relacdo a espécie, uma vez que a
ocorréncia do parasitismo em Scrophulariaceae é restrito a subfamilia
Rhinanthoideae, néo ocorrendo em Gratiolae - tribo na qual foi incluido
Schizosepala por Barroso (1956). A anatomia radicular desta espécie
mostrou grande semelhanca com a de A. communis (figuras 30A e 14A

respectivamente), espécie que posiciona-se perfeitamente no conceito de
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Agalinis, contribuindo ainda mais para o fortalecimento da posicio de A.
glandulosa neste género.

Embora a espécie tenha varios caracteres distintos das demais
espécies de Agalinis brasileiras, a ocorréncia dos mesmos em outros
representantes do género, e a existéncia do parasitismo na espécie sio
fatores que contribuem para reforcar a proposta em considera-la incluida

em Agalinis.



FIGURA 7. Agalinis glandulosa: A -
Habito (V.J. Pott 4967); B - Folha (V.J.
Pott 4967); C - Calice {(V.J. Pott 4967);
D - Corola e androceu (V.J. Pott 4967);
E - Estame ventral (V.J. Pott 4967); F -
Estame dorsal {V.J Pott 4967);, G -
Gineceu (ESA 17668); H - Regiao
estigmatica (V. Pott 4967).



1 mm

11 mmn
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Figura 7.2. Agalinis glandulosa: Flor (foto S S.I. Elias).
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1.1.4.8.) Agalinis hispidula (Mart.) D’Arcy, Ann. Missouri Bot. Gard. 65

(2): 770. 1978.

Gerardia hispidula Mart., Nov. Gen. sp. pl. 3:13. 1829. Sintipos. Brasil. Piaui. Rio
Paranaiba. Martius s.n. (M?); Brasil. Para Almeirim. Martius s.n. (M?).
Anisantherina hispidula (Mart.) Pennell, Mem. Torrey Bot. Club 16{2):106. 1920.

Fig. 8.

Ervas a subarbustos até 60 cm, eretos, pouco ramificados. Ramos
cilindricos a ligeiramente quadrangulares, densamente hispidulos e
esparsamente hispidulos na regifio abaixo das folhas, entrends 0,5-3,0 cm
de comprimento. Folhas 0,9-8,5 x 0,1-0,3 cm, adaxialmente hispidulas e
abaxialmente hispidulas, as vezes apenas na nervura central, muito
freqiientemente com tricomas de base multicelular, opostas ou
subopostas, subcoridceas, lineares, &pice e base agudos, margem
subserreada, plana ou revoluta, nervacéo hifédroma. Flores dispostas em
racemos frondosos ou em sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 1,4-4,5 cm
de comprimento, bibracteolado em sua por¢do mediana, subpatente,
glabro. Calice 3-5 x 3,0-5,5 cm, campanulado-inflado, glabro, 5-nervado;
lacinios 1-2 x 1-2 mm, triangulares, glabros, muito esparsamente
hispidulos na margem. Corola 0,8-1,0 x 0,2-0,5 cm, lavanda, cilindrica,
externamente com tricomas glandulares, internamente vilosa apenas na
regiio dorsal da fauce; guias de nectario néo vistos; lobos ca. 3 x 3 mm,
largamente ovado-depressos, apice arredondado, patentes. Estames
inclusos, inseridos a ca. 6 mm da base da corola; filetes dorsais ca. 4,5
cm de comprimento, vilosos na metade superior; filetes veatrais ca. 4,0
cm de comprimento, vilosos na regidao de inser¢ao com a antera; anteras
com a teca maior 1,0-1,5 x ca. 1 mm e a teca menor ca. 1 x 1 mm, glabras,
tecas de comprimentos desiguais entre si, divaricadas, apice emarginado,
base arredondada. Owvirio ca. 2 x 1,5 mm, ovoide, glabro; estilete ca. 6
mm de comprimento, cilindrico, encurvado no apice, glabro; estigma
inteiro, encurvado, papiloso. Fruto 5-1,2 x 0,4-0,8 cm, elipsbide, menos

freqiientemente subgloboso, apice arredondado, abrindo-se por 2 valvas.




Sementes ca. 1 mm de comprimento, estreitamente oblatas a
oblanceoladas, testa reticulada, reticulos lineares sem ornamentacéo entre
eles.

Material examinado: BRASIL. Bahia: Feira de Santana: Campus HUEFS.
Proximo & quadra de esportes. 12011507 S e 38058721” W. 222 m altitude.
A. Oliveira et al. 33. 1/IX/1997 (HUEFS). Guaibim: Valenca. G & M.
Hatschbach et al. 63353. 17/VIIi/1995. (ESA, MBM}; s.m.: Chapadéao
Ocidental da Bahia. R.M. Harley 21639. 23/IV/1980. (SPF}]. Goids:
Caiaponia: Serra do Caiapd, cerca de 2 Km S de Caiapdnia. 860 m
alttitude. William R. Anderson 9507. 30/IV/1973. (R, UBJ. Niquelandia:
Regido da Serra Negra. Margem do Rio Bagagem. Préximo & Fazenda da
Aroeira, apés a Codemim (10 Km desta). 420 m altitude. B. Walter et al.
s.n 13/IV/1992 (CEN 17121). Mato Grosso: Coxim: F. W. Pennell s.n., s.d.
(R 53543}. Poconé: Rodovia BR-070. 7 Km L do Rio Sangradouro. G.
Hatschbach et al. 62249. 4/V/1995 (ESA, MBM). Porto Estrela. Fazenda
Salobrinha. G. Hatschbach et al. 62756. 14/V /1995 (ESA, MBM). Sao Félix
do Araguaia: Estrada para Alto da Boa Vista, cerca de 9 Km de Sio Félix
do Araguaia. Fazenda Engenho Vetho. 180 m altitude. 11°37’58,7”S e

50°46’34,7"W. V.C. Souza et al. 14425. 18/111/1997 (ESA). Xavantina:
Estrada cachimbao. A 60 km de Xavantina. D.R. Hunt 5838. 6/VI/ 1966 (SP,
UB). Mato Grosso do Sul: Boa Vista: Fazenda Queixabeira. 120 m

altitude. 4995’ de Boa Vista. A 50 Km (BR 401). Manoel dos R. Cordeiro
684. 15/X/1977 (CEN). Para: Maraj6: s.l. Jobert & Schwacke 166. 1877,
(R). Marajé. Rio Camara, Jutuba. J Huber 2651. 1/VII/1902. (UB].
Perizes: s.l. G.A. Black et al 54-16546. 6/VII/1954. {UB). Veredao
Relampago: Duas léguas de Carolina. JM. Pires & G.A. Black 2410.
28/V/1950. (UB].

Distribuicao: Ocorre nos Estados da Bahia, Goias, Para, Mato Grosso,

Mato Grosso do Sul € Rio de Janeiro. Fora do Brasil ocorre em paises do
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Norte da Ameérica do Sul (Venezuela, Guianas e Suriname] e também em

alguns paises da América Central (Honduras, Cuba e Trinidad & Tobago).

Agalinis hispidula é facilmente distinguida das outras espécies do
género por ter folhas hispidulas com margem subserreada, pelas anteras
com tecas designais entre si e divaricadas e também pelo formato das
sementes, que sao estreitamente oblatas a oblanceoladas. Esta espécie foi
desmembrada do género Agalinis por Pennell (1920}, por possuir anteras
com tecas desiguais entre si, € colocada no género Anisantherina, sendo
este mesmo tratamento seguido por Barroso (1952). D’Arcy (1978, 1979b}
indicou @ sinonimizacdo desses dois géneros ndo reconhecendo
Anisantherina como um género a parte. Esta proposta'de sinonimizacao
foi aceita por Souza (1996} e & aqui reforcada pelo fato de Agalinis
communis ¢ A. linarioides {espécies que posicionam-se perfeitamente no
conceito de Agalinis) também possuirem representantes com tecas de
comprimentos desiguais entre si. Além disso, tecas divaricadas também
ocorrem em A. bandeirensis. Com isso, pode-se reforcar o fato destes
caracteres serem considerados insuficientes para o reconhecimento de
Anisantherina.

Além das caracteristicas das anteras, o calice campanulado-inflado €
bastante diferente do calice das demais espécies. O sistema radicular das
plantas analisadas em herbario nao apresenta formacdo da estrutura

tubero-lignificada como foi verificado em algumas espécies.
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FIGURA 8. Agalinis hispidula: A - Ramo
(V.C. Souza et al. 14425); B - Detalhe dos
tricomas: bl - tricoma do ramo ¢ b2 - tricoma.
da folhas (Hatschbach et al. 62756); C - Folha
{G.& M. Hatschbach & J.T. Motta 63353); D -
Calice {V.C. Souza et al. 14425); E -~ Detalhe
do lacinio do calice (V.C. Souza et al. 14425);
F - Corola e androceu (V.C. Souza et al
14425); G - Estame dorsal (V.C. Souza et al.
14425); H - Estame ventral {V.C. Souza et al.
14425); I - Gineceu (V.C. Souza et al. 14425);
J - Fruto (V.C. Souza et al. 20558).






1.1.4.9.} Agalinis itambensis V.C. Souza & S.I. Elias, Novon
(submetido). Tipo: Brazil. Minas Gerais: Santo Anténio do [també, subida do Pico
do Itambé, 7 mar 1998, V. C. Souza, J. P. Souza, L. Capellari Jr., S. I Elias, W.
Forster 21114 (holotype, ESA; isotypes, BHCB, SPF).

Fig. 9.

Subarbustos 30-70 cm, eretos, pouco ramificados. Ramos
cilindricos a ligeiramente quadrangulares, pubérulos, exceto na regido
abaixo das folhas, glabrescentes, entrenés 4-16 mm de comprimento.
Folkas 1,0-2,2 x 0,1-0,2 cm, glabras ou pubérulas na base ¢ ao longo da
nervura principal, opostas, eretas ou encurvadas, subcoriaceas, lineares,
apice agudo, base aguda, margem inteira, plana, involuta quando secas,
nervagdo hifddroma. Flores dispostas em sinflorescéncias politélicas.
Pedicelo 1,5-2,4 cm de comprimento, ereto ou patente, glabro. Cilice 4-7
x ca. 4 mm, cilindrico-campanulado, glabro, S5-nervado; lacinios 0,5(1)
mm de comprimento, curtamente triangulares, externamente glabros,
internamente pubérulos, as vezes com a margem esparsa € curtamente
ciliada. Corola 1,6-3,0 x ca. 1,3 cm, roseo-clara, cilindrica, externamente
vilosa, internamente pubescente na regifo de insercao dos filetes; guias de
nectario com duas linhas creme e pontuacgdes purpireas na porcéo ventral
do tubo da corola; lobos 4-8 x 5-9 mm, patentes, muito largamente
ovados, apice emarginado ou arredondado, margem ciliada. Estames
atingindo a fauce da corola, inseridos a ca. 3 mm da base da corola para
os dorsais € ca. 4 mm para os ventrais; filetes vilosos na regido de
insercao com a antera € na base; estames dorsais com filetes ca. 2,2 x
0,05 cm; estames ventrais com filetes ca. 1,5 x 0,05 cm; anteras 5-6 x ca.
1,5 mm, vilosas na regido das fendas, tecas de comprimentos iguais entre
si, paralelas, apice agudo, base mucronulada. Owvério ca. 4 x 2,5 mm,
piriforme, glabro; estilete ca. 2 x 0,05 cm, cilindrico, encurvado no apice,
glabro; estigma inteiro, ligeiramente cdncavo, papiloso. Frute 8-10 x 4-5

mm, elipsoide, apice agudo a arredondado, abrindo-se por 2 valvas.
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Sementes ca. 1 x 0,5 mm, obovéides, testa reticulado-inflada, reticulos

mais ou menos retangulares a isodiamétricos.

Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Santo Antonio do ltambé:
Base da Serra do Itambé. M. Magalhdes 18922. 18/111/1963 (HB); Subida
do Pico do Itambé. 1500 m altitude. 18°2405,6”S e 43°19°01,9°W. V.C.
Souza et al. 21114. 07/IV/98 (ESA); Subida do Pico do Itambé. 2050 m
altitude. 18°24’S e 43°21°'W. A. Furlan et al. CFSC 3062. 08/X /75 (ESA).

Distribuicio: E conhecida apenas no Pico do Itambé, em Santo Anténio do

Itambé, Minas Gerais, proximo a Diamantina.

Além da semelhanca com A. angustifolia, o que ja foi discutido nos
comentarios desta Ultima espécie, A. itambensis também aproxima-se
muito de A. ramosissima em funcio da dimensao das folhas e flores. Estas
duas espécies podem ser distingliidas pelos caracteres apresentados na
tabela 7.

Tabela 7. Caracteristicas diagnésticas entre A. ramosissima e A. itambensis.

A, itambensis A. ramosissima
Comprimento dos lacinios 0,5(1) 6-9
do célice (mm)
Comprimento do pedicelo 1,5-2,4 0,5-0,9
fcm)
Abertura dos frutos 2 valvas 4 valvas

As plantas gcorrem em solo arenoso € apenas gramineas cresciam
ao redor das plantas (figura 9.1). Foram encontrados apenas alguns
individuos durante a coleta, nio tendo sido observado uma populacéo
com abundancia de individuos, como a de A. angustifoia ou A.

genistifolia. O caule € pouco ramificado e as folhas totalmente verdes.
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FIGURE 9. Agalinis itambensis: A
- Habito (V.C. Souza et al. 21114); B -
Ramo (V.C. Souza et al. 21114); € -
Calice (V.C. Souza et al. 21114); D -
Corola e androceu {V.C. Souza et al.
21114); E - Estame dorsal (V.C.
Souza et al. 21114); F - Estame
ventral (V.C. Souza et al. 21114); G -
Ovario (V.C. Souza et al. 21114); F -
Fruto (V.C. Souza et al 21114).






Figura 9.1. Agalinis itambensis - Habitat e habito (foto S.I. Elias).
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1.1.4.10.) Agalinis linarioides (Cham. & Schitdl) D’Arcy, Ann.

Missouri Bot. Gard. 65 (2): 770. 1978,

Gerardia Enarioides Cham. & Schiltdl,, Linnaea 3:13. 1828, Tipo. Brasil Meridional. Sello
s.n. (is6tipo, K; foto, SPF).

Fig. 10,

Subarbustos 20-40 cm, eretos, pouco ramificados. Ramos
cilindricos a ligeiramente quadrangulares, glabros, entrenés 0,7-3,3 cm de
comprimento. Folhas 1,5-5,5 x 0,1-0,5 cm, glabras, opostas, eretas,
Subcoriéceas, estreitamente elipticas a lineares, &pice agudo a acuminado,
base aguda, margem inteira, plana ou conduplicada, nervagdo hifodroma.
Flores dispostas em sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 0,7-2,7 x ca.
0,05 cm, subereto, glabro. Calice 3-4 x 3-4 mm, cilindrico-campanulado,
glabro, 5-nervado; lacimios (1,5)-2-5 x 1-2 mm, triangular-lineares,
externamente glabros, internamente glabros ou hispidulos, margem
raramente ciliada. Cerola 1,2-2.0 x 0,7-1,3 cm, rosea, infundibuliforme,
externamente vilosa, internamente vilosa desde a fauce até a base dos
filetes; guias de nectario nao vistos; lobos ca. 4 x 4 mm, transversalmente
oblongos, apice arredondado a emarginado, margem ciliada. Estames
inclusos, inseridos a ca. 5 mm da base da corola; filetes glabros; estames
dorsais com ca. 1 x 1 mm; estames ventrais com ca. 5 X 0,1 mm; anteras
ca. 3 x 1 mm nos estames dorsais e ca. 2 X 1 mm nos estames ventrais,
esparsamente vilosas, tecas de comprimentos iguais entre si ou as vezes
ligeiramente desiguais, paralelas, apice agudo, base mucronulada. Ovario
ca. 2 x 1,5 mm, ovdide, glabro; estilete ca. 1,5 x 0,1 cm, cilindrico,
encurvado no apice, glabro; estigma inteiro, ligeiramente concavo,
papiloso. Fruto 7-9 x 4-7 mm, elipsbide a globoso, apice ligeiramente
emarginado, abrindo-se por 2 valvas. Sementes 1,5-2,0 x 0,5-0,8 mm,
obovoides, testa reticulado-inflada, reticulos retangulares a isodiamétricos

com ornamerntacéo reticulada entre ¢les.



Material examinado: BRASIL. Parana: Capdo Grande: s.1. P. Dusén 4281.
23/11/1904 (R). Curitiba: Campos do Capao da Imbuia. L.T. Dombrowski
1615 & Y. Saito 1369. I11/1965 (MBM}; Campos do Capdo da Imbuia. L.7.
Dombrowski 1766 & Y. Saito kuniyoshi 1439. 11/1966 (MBM]}; Capido da
Imbuia. L.Th. Dombrowski 5956. 18/111/1975 (MBM). Officinas: s.l. P.
Dusén 4311. 29/111/1904 (R}. Piraquara: s.l. L.Th. Dombrowiski 10330 &
Pedro Scherer Neto 789. 15/111/1979 (MBM). Ponta Grossa: s.l. L.7Th.
Dombrowski 7077. 16/11/1977 (MBM). Tamandua (Distrito de Segredos):
Balsa Nova. L.Th. Dombrowski 10806 & Pedro Scherer Neto 1264.
30/111/ 1979 (MBM). Vacaria: Fazenda de Ronda. B. Rambo s.n. 5/1/1947
(PACA 34830). Vila Velha: Fazenda Lagoa Dourada. A 21 Km ao Sudeste
de Ponta Grossa. 830 m altitude. Guenter Tessmann s.n. 17/11/1948 (MBM
222650). Rio Grande do Sul: Caxias do Sul: Vila Oliva. B. Rambo s.n.
16/1/1946 (PACA 33201); Vila Oliva. B. Rambo s.n. 24/11/1954 (PACA
530353); Vila Oliva. B. Rambo s.n. 8/11/1955 (PACA 56634}; Vila Oliva. B.
Rambo SJ 56634. 8/11/1955 (HBR); Vila Oliva. P. Buck s.n. 1/1945 (PACA
28088). Sao Francisco de Paula: Taimbesinho. B. Rambo s.n. 2/11/1951
(PACA 50141); Taimbezinho. B. Rambo SJ 56803. 16/1I/1955 (HBR);
Tainhas. B. Rambo s.n. 27/11/1946 (PACA 32336). Santa Catarina:
Cacador: 17 Kin ac norte de Cacador. 1000 m altitude. L.B. Smith & Klein
12179. 13/111/1957 (HBR). Curitibanos: Campos Curitibanos. Fritz Miiller
27. 1I/1877 (R). Lebon Régis: 900 m altitude. Reitz & Klein 12307.
22/11/1962 (HBR). s.m.: s.l. Fritz Miller s.n. s.d. (R 96846).

Distribuicio: Ocorre na regigo Sul do Brasil (Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul}, sendo encontrada em areas de campo
amido e campo limpo, além de também ocorrer no Paraguai.

Agdlinis linarioides foi considerada por Souza {1996}, além de A.
bandeirensis, proxima de A. ramosissima. Concordando com o autor,

varios caracteres mostraram-se semelhantes entre elas: comprimento dos
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lacinios do calice, dimensdes e formato da corola e das folhas e indumento
interno da corola. Agalinis ramosissima foi considerada por Schmidt (1862)
como uma variedade de Gerardia linarioides (Agalinis). Apesar disto,
existem caracteres suficientes para reconhecer estas espécies como
distintas. As caracteristicas diagnésticas entre as 2 espécies podem ser

vistas na tabela 8.

Tabela 8. Caracteristicas diagnésticas entre A. ramosissima ¢ A. linarioides.

A. linarioides A. ramosissima

Formato dos lacinios do  Triangular-lineares Triangulares
calice

Disposicao das folhas no Laxa Densa
ramo

Comprimento do tubo do 3-4 6

cilice {mm)}
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FIGURA 10. Agalinis linarioides:
A - Ramo (B. Rambo s.n.); B - Calice
(PACA 55055); € - Corola e
androceu (F. Miiller 27); D - Estame
dorsal (F. Miiller 27); E - Estame
ventral (F. Miller 27); F - Gineceu
(B. Rambo s.n); G - Regido
estigmatica (B. Rambo s.n); H -
Fruto (L. Th. Dombrowski 5956).






1.1.4.11.) Agalinis nana S.I. Elias & V.C. Souza, Novon {submetido}.
Tipo: Brazil. Minas Gerais: Sao Roque de Minas: Parque Nacional da Serra da
Canastra, 28 mar. 1999, S.I Elias & G.S. Rolim 325 (holotype, ESA; isotype,
HUFU).
Fig 11.

Ervas ou subarbustos, 7-30 cm, prosirados ou erctos. Ramos
cilindricos a ligeiramente quadrangulares, pubé€rulos, exceto na regiéo
abaixo das folhas, glabrescentes, entrends 4-8 mm de comprimento.
Folhas 1,0-2,3 x 0,1-0,2 cm, glabras ou ligeiramente pubérulas na base,
eretas ou encurvadas, subcoriaceas, lineares, épice agudo, base aguda,
margem inteira, plana, involuta quando secam, nervagdo hifédroma.
Flores dispostas em sinflorescéncias politélicas. Pedicelo ca. 2 mm de
comprimento, ereto, glabro. Calice 4-6 x ca. 3 mm, cilindrico-
campanulado, glabro, 5-nervado; lacinios 3-8 x 2 (4) mm, triangulares,
com é&pice acuminado, glabros interna e externamente, margem nao
ciliada. Corola 1,5-2,0 x 0,5-0,9 cm, roéseo-clara, infundibuliforme,
externamente vilosa, internamente densamente vilosa na fauce, cobrindo-a
totalmente, muito esparsamente vilosa na regido mediana e pubescente na
regiao de insercdo dos filetes; guias de nectario com duas linhas creme e
pontuacbes purplreas na porgio ventral do tubo da corola espalhando-se
pelos 3 lobos inferiores; lobos 6-7 x 5-8 mmi, patentes, muito largamente
obovados ou largamente elipticos, apice arredondado, menos
freqiientemente obtuso, margem ciliada. Estames inclusos; filetes vilosos
no apice e curtamente vilosos na base; estames dorsais com filetes ca. 9 x
0,5 mm, estames ventrais com filetes ca. 6 x 0,5 mm; anteras ca. 2 x 1
mm, esparsamente vilosas na regido das fendas, tecas de comprimentos
jguais entre si, ligeiramente divaricadas, apice agudo, base mucronulada.
Oviario ca. 2,5 x 2 mm, ovéide, glabro; estilete ca. 1 cm de comprimento,
cilindrico, glabro; estigma inteiro, encurvado, tomentoso. Fruto 6-8 x 4-35

mm, largamente elipsbéide a sub-globoso, apice truncado a ligeiramente
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emarginado. Sementes ca. 0,5 mm de comprimento, largamente

obovdides, reticulos aproximadamente isodiamétricos.

Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: S30 Roque de Minas: Entre
Piumhi e Araxa. Parque Nacional da Serra da Canastra. G.J. Shepherd et
al. 7158. 21/11/1978 (UEC); PARNA Serra da Canastra. Estrada do
Chapadao Diamante. J.N. Nakajima et al. 856. 18/111/1995 (ESA); PARNA
Serra da Canastra. Estrada para Sacramento. 3 Km da sede
administrativa. J.N. Nakajima et al. 1958, 17/111/1995 (ESA); PARNA Serra
da Canastra. J.N. Nakajima et al. 808. 15/IV/1995 (ESA); Parque Nacional
da Serra da Canastra. H.C. de Sousa. s.n. 15/111/1990 (BHCB 17976,
17942}; Parque Nacional da Serra da Canastra. Campo em frente a
nascente do Rio Sao Francisco. S.I Elias & G. S. Rolim 325. 29/111/1999
(ESA); Serra da Canastra. H.C. de Souza 175903. 20/111/ 1990 (MBM).

Distribuicfio: Conhecida apenas nas areas de campos da Serra da
Canastra, Minas Gerais.

Além da semelhanca com A. brachyphylla, que ja foi discutido nos
comentarios desta espécie, A. nana também é préxima de A. communis, o
que ja foi ressaltado por Souza (1996). Apesar disso, estas 2 espécies
possuem varias caracteristicas que as diferenciam, como o formato € o
apice dos frutos, indumento da corola, posicdo dos estames, dimensodes do
tubo da corola e formato dos lobos da corola. As diferencas entre A.

commurus ¢ A. nana podem ser vistas na tabela 9.
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Tabela 9. Caracteristicas diagndsticas entre A. communis e A. nanda.

A. nana A. commuriis

Formato dos frutos Largamente elipsoides a Oblatos
Sub-globosos

Posicao dos estames Completamente inclusos  Atingindo a fauce da

corola

Dimensoes do tubo 1,5-2,0 cm de 0,9-1,5 cm de

da corola comprimento e 0,5-0,9 comprimento e 0,3-0,6

cm de largura (0,9) cm de largura
Porte Fregiientemente prostado Ereto

Indumento da fauce Densamente vilosa,

da corola cobrindo completamente a Glabra

fauce

A observacio desta espécie no campo foi de extrema importancia
para fortalecer a sugestao de Souza (1996) de reconhecé-la como nova
espécie. O porte, o formato da corola, dos lobos da corola e os guias de
nectario foram os principais caracteres observados em campo € que s¢
perdem com a herborizacéo (figura 11.2). Em fungéo do tamanho ¢ do
porte das plantas, A. nana é de dificil visualizacdo no campo, ficando
quase sempre sob a vegetacéo rasteira de gramineas. Assim como em A.
bandeirensis, os ramos, folhas e calice apresentam coloracdo vinacea

(figura 11.1).
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FIGURA 11. Agalinis nana: A - Habito
(JN. Nakajima et al. 808); B - Calice
(J.N. Nakajima et al. 808); C - Corola ¢
androceu (J.N. Nakajima et al. 808); D -
Estame dorsal (J.N. Nakajima et al. 808);
E - Estame ventral (J.N. Nakajima et al.
808); F - Gineceu (J.N. Nakajima et al.
808); G - Regido estigmatica (JN.
Nakajima et al. 808); H - Fruto (J.N.
Nakajima et al. 808).
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1.1.4.12.) Agalinis ramosissima (Benth.) D’Arcy, Ann. Missouri Bot.

Gard. 65(2): 770. 1978

Gerardia ramosissima Benth. In DC., Prodr. 10:515. 1846. Tipo. Brasil. Rio de Janeiro.
Serra dos Orgéaos. Gardner 566 (holétipo, K; isétipos, BM, MO; foto, SPF).

Gerardia linarioides var. ramosissima (Benth.) J.A. Schmidt in Mart., Fl. Bras. 8(2): 279.

1892.

Fig. 12.

Arbustos 0,4-1m, eretos. Ramos cilindricos a ligeiramente
quadrangulares, glabros, entrenés 3-6 mm de comprimento. Folhas 1,0-
3,3 x 0,1-0,2 cm, glabras, opostas, patentes a eretas, subcoridceas,
lineares a linear-lanceoladas, apice agudo, base aguda, margem inteira,
plana ou conduplicada, nervagdo hifédroma. Flores dispostas em
sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 5-9 mm de comprimento, glabro,
ereto. Calice ca. 6 x 4 mm, cilindrico-campanulado, glabro, 5-nervado;
lacinios 6-9 x 1-2 mm, longamente triangulares, desiguais entre si,
externamente glabros, internamente pubérulos, margem né&o ciliada.
Corola rosea, infundibuliforme, externamente vilosa, exceto nos lobos,
internamente pubescente na regido de insercao dos filetes, 1,8-2,2 x 0,9
cm; guias de nectario nao vistos; lobos circulares a largamente depresso-
ovados, apice arredondado, margem n&o ciliada ou muito curta e
esparsamente ciliada. Estames inclusos; filetes dorsais ¢ wventrais
pubescentes na base, ca. 1,1 cm de comprimento; anteras ca. 5 x 1 mm,
vilosas, tecas de comprimentos iguais entre si, paralelas, apice
mucronado, base acuminada. Ovario nao visto; estilete cilindrico, glabro;
estigma bifido, encurvado, papiloso. Fruto ovoide, apice agudo a

arredondado, abrindo-se por 4 valvas. Sementes n&o vistas.

Material examinado: BRASIL. Rio de Janeiro: S.m. Serra dos Orgdos. E.

Pereira 248. 30/X1/1942 (HBR).
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Distribuicdo: Distribuicido conhecida apenas para a Serra dos Orgaos no
Rio de Janeiro e para Carangola, no Estado de Minas Gerais.

Agalinis ramosissima, além da semethanga com A. itambensis,
aproxima-se de A. nana principalmente pelo comprimento dos lacinios do
calice e dimensdes das folhas e flores. Elas diferenciam-se pelas

caracteristicas apresentadas na tabela 10:

Tabela 10. Caracteristicas diagndsticas entre A. ramosissima ¢ A. nana.

A. ramosissima A. nana
Indumento da fauce Glabra Densamente vilosa,
cobrindo-a totalmente
Comprimento do 5-9 Cerca de 2
pedicelo (mm)
Habito Ereto Prostrado

A descricdo aqui apresentada baseou-se apenas em um material
devido a escassez de materiais desta espécie nos herbarios nacionais,
sendo que outros exemplares sdo encontrados apenas nos herbarios do
Kew Gardens e British Museum. Como ¢ material ndo continha frutos, sua
descricio baseou-se em material fotografico do holdtipo da espécie,

proveniente do Kew Gardens.
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FIGURA 12. Agalinis
ramosissima: A - Ramo (K
39 - foto do tipo); B - Calice
(E. Pereira 248); C - Estame
ventral (E. Pereira 248); D -
Regifo estigmatica (E. Pereira
248).






1.1.4.13.) Agalinis ramulifera Barringer, Brittonia 39(3): 355. 1987.
Tipo. Brasil. Minas Gerais. Caldas. Regnell 3962 (holotipo, LE; isotipos,
BR, GH, K, M, R, US; foto, SPF).

Fig. 13.

Ervas a subarbustos 0,40-1m, eretos. Ramos cilindricos a
ligeiramente quadrangulares, glabros, menos freqlientemente pubérulos,
€xceto na regifo abaixo das folhas, entrenés ca. 0,5 cm de comprimento.
Folhas 0,5-1,8 x ca. 0,1 cm, adaxialmente estrigosas e abaxialmente
glabras, opostas, eretas, subcoriaceas, lineares, apice agudo, base aguda,
margem inteira, plana, com tricomas curtos e rijos de base multicelular,
com a porcio apical presente ou néo, nervagio hifodroma. Flores
dispostas em sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 4-8 mm de
comprimento, muitc raramente com ca. 3,4 ¢cm de comprimento, ereto,
glabro. Célice 2-3 x 3-4 mm, cilindrico-campanulado, glabro, 5-nervado;
lacinios 0,5-1 x 0,5-1 mm, curtamente triangulares, mais raramente
apiculiformes, neste caso quase nulos, externamente glabros,
internamente pubérulos, margem ciliada. Cerola 0,7-1,2-(1,5) x 0,4-1,0-
(1,3} cm, réseo-clara, infundibuliforme, externamente vilosa, internamente
glabra; guias de nectério nao vistos; lobos 3-4 x 3-6 mm, quadrangulares,
apice arredondado a emarginado, margem ciliada. Estames atingindo a
fauce da corola, inseridos a ca. 4 mm da base da corola; filetes vilosos;
estames dorsais com filetes ca. 8 x 1 mm; estames ventrais com filetes
ca. 5 mm de comprimento; anteras ca. 2 x 1 mm, glabras muito
esparsamente vilosas, tecas de comprimentos iguais entre si, ligeiramente
obliquas, apice agudo e base mucronulada. Ovirio ca. 2 x 2 mm, ovdide,
glabro; estilete ca. 1 cm de comprimento, cilindrico, encurvado no apice,
glabro; estigma inteiro, subcilindrico, papiloso. Fruto ca. 6 x 4 mm,
largamente elipséide, apice truncado a arredondado, as vezes ligeiramente

emarginado, abrindo-se por 4 valvas. Sementes 0,5-1 mm de
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comprimento, aproximadamente obovdides, reticulos aproximadamente

isodiameétricos.

Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Andradas: Estrada de
Andradas/Caldas e Pocinhos. G.J. Shepherd et al. 12193. 21/X11/1980
(UEC, MBM). Parand: Campo Largo: Ferraria. Kummrow 2207. 11/11/1983
(MBM). Curitiba: Km 12 da estrada Federal em direcao a Rio Negro. G.
Tessmann & H, Bomskov s.n. [I1/1952 (MBM 80543). Piraguara: Borda do
campo. G. Hatschbach 5545. 18/11/1959 (HBR); s.l. G. Hatschbach 5545.
18/11/1959 (MBM). Quatro-Barras: s.l. G. Hatschbach 1171. 1/111/1949
(MBM). Rio de Janeiro: Banhados do Iguassi: s.l. s.c. s.d. (CH 22629).
Sdo Paulo: Sio Caetano: s.l. Brade 7035. 24/11/1914 {R); s.l. Brade 7233.
24/11/1914 (ESA).

Distribuic@o: Ocorre em areas abertas de Minas Gerais, Parana, Rio de

Janeiro e Sdo Paulo.

Barringer {1987) considerou A. ramulifera afim de A. linarioides ¢
principalmente de A. angustifolia. Entretanto, A. ramulifera & mais
relacionada com A. schwackeana, com a qual € freqhentemente
confundida devido ao tamanho das flores e folhas e ao aspecto geral dos

ramos. As diferencas entre elas podem ser vistas na tabela 11.

Tabela 11. Caracteristicas diagnésticas entre A. ramulifera e A. schwackeana.

A. schwackeana A. ramulifera
Comprimento do pedicelo 1-1,8 0,4-0,7
(cxm)
Indumento das folhas Glabras Estrigosas
Posigio dos estames Completamente Atingindo a fauce da
inclusos corola




FIGURA 13. Agalinis ramulifera: A -
Ramo (S.M. Jagassi, 16717); B - Folha (S.M.
Jagassi, 16717); € - Calice (S.M. Jagassi,
16717); D - Corola e androceu (S.M. Jagassi,
16717); E - Estame ventral (S.M. Jagassi,
16717); F- Estame dorsal {S.M. Jagassi,
16717); G - Gineceu (S.M. Jagassi, 16717);
H - Regido estigmatica (S.M. Jagassi,
16717; 1 - Fruto (S.M. Jagassi, 16717).
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1.1.4.14.) Agalinis schwackeana (Diels) V.C. Souza & A.M. Giulietti,

Novon {(submetido).

Gerardia schwackeana Diels, Bot. Jahrb. Syst. 25. Beibl. IX:51. 1898, Tipo. Brasil. Minas
Gerais. Serra do Cip6. Schwacke 7939 (isétipo B, destruido}. comb. nov.

Fig. 14,

Subarbustos 30-50 cm, eretos. Ramos cilindricos a ligeiramente
quadrangulares, pubérulos a pubescentes, exceto na regido abaixo das
folhas, entrendés 3-15 mm de comprimento. Folhas 5-17 x 0,6-1,0 mm,
ligeiramente pubérulas na base da nervura principal, opostas, eretas,
subcoridceas, lineares, apice agudo a acuminado, base aguda, margem
inteira, plana ou conduplicada, nervacio hifédroma. Flores dispostas em
sinflorescéncias politélicas. Pedicelo 1,0-2,5 cm de comprimento,
subpatente, glabro. Cilice 3-4 x ca. 3 mm, cilindrico-campanulado,
glabro, 5-nervado; lacinios ca. 0,5 x 1 mm, curtamente triangulares ou
apiculiformes, externamente glabros, internamente pubérulos, margem
curtamente ciliada. Corola 1,3-1,6 x 0,5-1,0 cm, réseo-clara,
infundibuliforme, externamente vilosa, internamente vilosa no terco
superior do tubo e pubescente na regido de insercio dos estames; guias de
nectario ndo vistos; lobos 4-7 x 3-8 mm, oblongos a obovados, apice
emarginado a arredondado, margem ciliada. Estames inclusos, inseridos a
4,0-4,5 mm da base da corola, filetes pubescentes apenas na base ou
também vilosos no terco superior; estames dorsais com filetes ca. 0,7-1,0
cm de comprimento, estames vemtrais com filetes ca. 5 mm de
comprimento; anteras ca. 2 X 5-8 mm, glabras a vilosas, tecas de
comprimentos iguais entre si, paralelas, as vezes ligeiramente obliquas,
apice arredondado a ligeiramente mucronado, base mucronulada. Ovario
ca. 2 x 1,0-1,5 mm, cilindrico a ligeiramente obovdide, glabro; estilete
cilindrico, glabro; estigma papiloso, encurvado, inteiro. Fruto ca. 4 x 3

mm, ovoide, apice mucronulado, abrindo-se por 2 valvas. Sementes 0,5-
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1,0 mm de comprimento, obovéides a elipsdides, testa reticulado-inflada,

reticulos irregulares com ornamentagoes reticuladas entre eles,

Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Congonhas do Norte: Serra
da Carapina. Setor Norte da Serra do Cip6. 1220 m altitude. 18°32°54”S,
43043°33"W. J.R. Pirani et al. 4144. 02/111/98 (ESA); OQurc Preto: s.l.
Carlos Thomas s.n. I1/1893 (OUPR 673); s.1. s.c. s.d. (R 96600). Santana do
Riacho: Serra do Cipé. L. Damazio 69889. 1908 (R].

Distribuicdo: Ocorre em areas de campo rupestre de Minas Gerais.

Na descricao original desta espécie, Diels (1898) a considerou
proxima de A. angustifolia, mas aqui ela foi considerada mais relacionada
a A ramulifera como ja foi comentado anteriormente. Diels também
descreveu o habito da espécie como arbustivo e tubo da corola com 1,4 a
1,5 cm de comprimento.

Quando o Codigo Internacional de Boténica passou a apresentar
Agalinis como nomen conservandum contra Gerardia L., foi necessario criar
novas combinacoes para as espécies descritas como Gerardia. D'Arcy
(1978) entao, apresentou 16 novas combinacbes para o género, mas
algumas espécies estavam ausentes nesta lista, incluindo Gerardia
schwackeana, o que levou a sugerir a nova combinagdo Agalinis
schwackeana.

Apesar do intenso trabalho de campo na Serra do Cip:d e nos campos
rupestres de Minas Gerais em geral, Agalinis schwackeana foi muito pouco
coletada, sendo bastante antigos os materiais disponiveis nos herbarios
(final do século XIX e comego do século XX). Isto faz supor que a espécie
seja bastante rara, mas apesar disto, ela foi reencontrada recentemente

(ano de 1998} na sua regido conhecida de ocorréncia.
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FIGURA 14. Agalinis
schwackeana: A - Ramo (R
96600); B - Calice (R 96600);
C - Corola e androceu (R
96600); D - Estame ventral
(R 9660b); £ - Ovario (R
96600); ¥ - Fruto (R 96600).



1.2, Distribuicdo Geografica

Agalinis apresenta distribuicdo exclusivamente americana, com seu
centro de diversidade na América do Norte. As espécies aparecem desde o
Canadé (Nova Escocia) até o Chile e Argentina.

No Brasil, as espécies de Agalinis possuem ocorréncia registrada
para a maioria dos Estados, ocorrendo desde o Norte do Estado até o Rio
Grande do Sul (figura 15). Apesar disso, 50 % das espécies sédo restritas
aos campos rupestres de Minas Gerais e aproximadamente 30 % delas sao
restritas & uma determinada Serra € nenhuma espécie foi registrada para a
Chapada Diamantina.

Alguns autores utilizam o termo campos de altitude para
comunidades que diferem dos campos rupestres quanto a floristica e as
caracteristicas do solo. Apesar disso, optou-se no presente trabalho em
seguir a proposta de Semir {1991), que utilizou o termo "campos rupestres”
para ambas as vegetagOes, considerando que a utilizagho dos dois termos
seria vaga ¢ confusa.

Foram reconhecidos 7 padrdes de distribuicAo para as espécies
brasileiras de Agalinis, sendo que alguns deles coincidem com alguns dos
padrdes descritos por Giulietti & Pirani (1988):

1) Espécies amplamente distribuidas na América Tropical em
vegetacdo aberta, especialmente cerrados e campos, que apresentam
alguma coatinuidade nas areas onde ocorre

Este padrio foi observado apenas em A. hispidula, que ocorre na
Ameérica Central e América do Sul. Na América Central a espécie possui
ocorréncia conhecida para Honduras, Cuba, Panama e Trinidad & Tobago.
Na América do Sul aparece na Venezuela, Guianas € Suriname, sendo que
no Brasil esta espécie ocorre por quase toda regi@o Norte ¢ Nordeste € nas

regibes Centro-Oeste (Mato Grosso do Sul) ¢ Sudeste {Rio de Janeiro)
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(figura 15). As populagbes podem ser encontradas em ambientes de

cerrado, campo tmido e depressdes imidas de restinga.

2) Espécies restritas ao Sul e Sudeste do Brasil e outros paises da
América do Sul, apresentando continuidade nas dreas onde ocorrem

Agalinis linarioides e A. genistifolia ocorrem no Sul do pais, sendo
que a primeira ocorre desde o Parana até o Rio Grande do Sul (figura 16},
aparecendo também no Paraguai. Ja A. genistifolia, além destes locais,
ocorre também no Uruguai e Argentina.

Agalinis communis pode ser encontrada no Sul do Estado de Sio
Paulo, no Rio de Janeiro, Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(figura 16), além de ocorrer também na Argentina, Paraguai e Uruguai.
Esta espécie geralmente ocorre em areas de campo, ou mais raramente em

areas de mata, mas neste caso, em locais mais claros e abertos.

3) Espécies restritas i regifio Centro-Oeste e ao Norte do Brasil

A ocorréncia de A. glandulosa é conhecida no Norte apenas no Acre
¢, no Centro-Oeste, ocorre no Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul (figura
15). Esta espécie € geralmente encontrada em campos alagaveis de solo

arenoso.

4) Espécies endémicas da Serra do Espinhaco em Minas Gerais,
ocorrendo em mais de uma Serra

Agalinis angustifolia, A. brachyphylla e A. schwackeana apresentam
este tipo de padrdo de distribuicio. Embora tenham distribuicao
relativamente restrita, estas espécies ocorrem em mais de uma Serra
(figura 17).
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5} Espécies endémicas de uma localidade

Agalinis itambensis € A. aff. brachyphylla so6 foram encontradas até o
momento em uma localidade. Agalinis itambensis é conhecida apenas para
o Pico do Itambé e A. aff. brachyphylla para a Serra do Cipo, sendo esta
ltima restrita apenas a uma localidade (Fazenda Cachoeira da Capivara)
(figura 17).

Outras 2 espécies do género que também possuem distribuicdo deste
tipo: Agalinis nana, com ocorréncia conhecida para a Serra da Canastra €
A. bandeirensis, restrita 4 Serra do Caparad, ambas em Minas Gerais.

De acordo com Stace {1980}, um dos fatores que influencia no
sucesso de um taxon em ocupar um local, é sua tolerancia aos fatores
ambientais, € a partir disto, existem 2 possibilidades para a ocorréncia do
endemismo: que o endemismo seja um reflexo dos nichos estreitos e
especializados do taxon, o que o impede de ocupar novas areas; ou que o
endemismo represente um remanescente de populagdes anteriormente
mais amplamente distribuidas. Essas duas situagbes podem ser
identificadas com o gque Stace (1980} classifica de neoendemismo ¢
paleocendemismo, respectivamente.

Apesar disto, ndo € possivel identificar qual dos casos ocorre com
estas espécies, uma vez que isto envolve informagoes sobre citologia,
isolamento geografico, nivel de ploidia e numero de cromossomos das

espécies (Martins, 1989}, o que néo ¢ conhecido no momento para elas.

6) Espécies restritas a Serra da Mantiqueira
Agalinis ramosissima possui distribuicao conhecida apenas para
duas localidades dentro da Serra da Mantiqueira: Serra dos Orgdos (RJ) e

Carangola (MG} (figura 15).
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FIGURA 15. Distribuigdo geografica de
Agalinis bandeirensis, A. hispidula, A.
glandulosa, A. ramosissima, A. ramulifera e
A. nana.
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FIGURA 16. Distribuicdo geografica de
Agalinis communis, A. genistifolia ¢ A.
linarioides.
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FIGURA 17. A: Detalhe da Serra do
Espinhago no Estado de Minas Gerais. B:
Distribuicdo  geografica de  Agalinis
angustifolia, A. brachyphylla, A. aff.
brachyphylla, A. itambensis e A.
schwackeana.
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1.3. Discussio dos caracteres morfologicos

Habito

O habito subarbustivo € predominante nas espécies de Agalinis brasileiras,
embora aparecam ervas, como A. bandeirensis, A. glandulosa e A. hispidula, ou
arbustos, como A. angustifolia e A. genistifolia. Observou-se em algumas
espécies, como A. genistifolia, A. brachyphylla ¢ A. nana, o sistema subterrdneo é
tubero-lignificado, assemelhando-se a um xilopddio e geralmente com forma
globosa. Em A. genistifolia ele mostrou-se bastante desenvolvido, atingindo até 6
cm de didmetro. Para algumas espécies foi possivel observar que anualmente
havia perda total da parte aérea da planta, a qual rebrotava alguns meses depois
através de seu sistema subterraneo perene. Este tipo de comportamento foi
também assinalado por Souza (1990} para algumas espécies de Scrophulariaceae
da Serra do Cipé.

Folhas

A maioria das espécies apresenta folhas opostas ou subopostas,
aparecendo esporadicamente folhas verticiladas em A. bandeirensis e A.
genistifolia. Para as espécies brasileiras o tipo de insercdo n&o possui
importancia taxonémica e segundo Souza (1996), este carater € importante nas
espécies brasileiras de Scrophulariaceae para a separacdo de alguns géneros
como Capraria, Castilleja ¢ Heteranthia. O peciolo esta ausente em todas as
espécies do género. O formato linear das folhas € predominante nas espécies
brasileiras, embora aparegcam também espécies com folhas estreitamente
elipticas (A. brachyphylla), eliptico-lanceoladas (A. genistifolia) e folhas
pinatifidas (A. glandulosa). Estas trés espécies, principalmente as duas ultimas,
podem ser facilmente identificadas através deste carater. A utilizacao da relagéo
comprimento/largura das folhas na chave tornou a separacgio das espécies mais
objetiva, uma vez que os termos morfologicos “folhas lineares e folhas
estreitamente elipticas” poderiam dar margens a dividas. A margem das folhas €

inteira em todas as espécies, com excecdo de A. hispidula que possui folhas com
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margens subserreadas, o que foi um carater importante para separé-la
prontamente das demais espécies.

A posicio das folhas em relagdo ao ramo é um carater que mostrou-se
importante na caracterizacdo de A. brachyphylla, a qual possui folhas quase
sempre encurvadas e freqlientemente apressas ao caule. A dimensédo das folhas
€ bastante ntil para o reconhecimento de A. genistifolia, que possui folhas
nitidamente mais largas que as das demais espécies.

A nervacéo hifédroma € predominante nas espécies brasileiras do género,
diferindo apenas em A. genistifolia (broquidédroma). Este carater foi bastante Gtil

na construcéo da chave diagnéstica, ajudando a separa-la das demais espécies.

Indumento

O indumento das folhas em Agalinis mostrou ser uma boa caracteristica na
separacéo de algumas espécies. Agalinis hispidula ¢ A. ramulifera sdo facilmente
separadas das demais espécies por possuirem folhas respectivamente hispidulas e
estrigosas. Agalinis glandulosa também destaca-se em funcdo do indumento
composto por tricomas glandulares, gue est40 presentes em varios 6rgaos da planta.
Ja as demais espécies sao bastante semelhantes entre si em relagdo ao indumento,
variando de glabras a pubescentes, geralmente com indumento apenas na base e na
nervura central.

Os tricomas n&o s&o ramificados multisseriados ou unisseriados,
freqientemente com a célula basal maior que a apical (figura a).

Freqlientemente aparecem tricomas com base multicelular, dando a superficie
das folhas um aspecto rugoso. Eles constituem-se por uma por¢do basal
multicelular e uma por¢éo apical multisseriada ou unisseriada (figura b). Este tipo
de tricoma recebe varias denominacdes de acorde com diferentes autores. Pennell
(1929) utilizou o termo “callose” para descrevé-los. Philcox {1985), denominou estes
tricomas em Buchnera de "callus-based hairs". Kampny (1987) (apud Canne-Hilliker,
1988) observou estes tricomas com estas mesmas caracteristicas nas folhas de
varias espécies de Agalinis da América do Norte ¢ da América do Sul (nio

brasileiras), além de outros membros de Agalineae. O autor atribuiu este tipo de
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tricoma ao acimulo de silica nos mesmos e também nas células epidérmicas dos
orgaos onde aparecem (caule ¢ folhas). Barringer (1987) também observou a
presenga de silica nestes tricomas, referindo-se a eles na descricdo original de A.
ramulifera, como “silicificacdes”. Metcalfe & Chalk {1979) classificaram varios tipos

de tricomas, mencionando aqueles com impregnacdo de silica ou carbonato de calcio
" nas paredes celulares. Ja Canne & Kampny (1991), estudando algumas espécies de
Agalinis da Ameérica do Norte, referem-se a esses tricomas como "ornithorhynchous
trichomes”, embora ndo mencionem a presenca de silica nas células e utilizem o
termo apenas para os tricomas com a porgio apical unisseriada.

Entre as Agalinis brasileiras, A. hispidula e A. ramulifera apresentam estes
tricomas na superficie e margens de folhas € menos freqiientemente nos ramos e
nos lacinios do célice. Embora seja muito provavel que contenham silica em suas
paredes, a presenga desta ndo foi aqui verificada. Em algumas espécies, como A.
brachyphylla, A. aff. brachyphylla, observou-se freqientemente a auséncia da
por¢éo apical do tricoma, restando apenas a base multicelular (figura c). Eles sfo

muito freqlientes nas margens das folhas, mas também podem cobrir todo o limbo,
podendo ser vistos a otho nu.

Em relacao as flores, o indumento da fauce da corola foi importante para a
separacio de A. communis, A. ramosissima e A. nana. No campo, este carater é
marcante nesta ultima espécie, cobrindo toda a fauce da corola, o que facilitou

seu reconhecimento.

Inflorescéncias

A definicdo do tipo de arranjo das flores € bastante complexa nas espécies de
Agalinis do Brasil. As flores assumem uma posicdo intermediaria entre flores
solitarias e axilares e um racemo, uma vez que as folhas associadas as flores nao se

mostram completamente modificadas em bracteas, sendo semelhante as folhas da
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porgdo vegetativa do ramo. Observando os ramos floriferos da base em direcdo ao
apice, notou-se que a reducdo das “folhas bracteais” em tamanho também ¢é minima,
as vezes imperceptivel. Por outro lado, as flores concentram-se na porcdo terminal
dos ramos, dando & impressdo de estarem formando um padrio de agregacio
semelhante a racemos.

As espécies de Agalinis de outros paises da América do Sul também
apresentam as folhas associadas as flores bastante semelhantes as folhas da porgao
vegetativa dos ramos, e suas flores tém sido classificadas como solitarias em funcéo
desta caracteristica {Canne-Hilliker, 1988). A descricio apresentada por Souza
{1990, 1996) nas espécies brasileiras de Agalinis para o arranjo das flores é a de
“flores axilares, solitarias, concentradas nas terminacées dos ramos, formando um
racemo néo bem definido”. Barringer (1987), na descrigcéo original de A. bandeirensis
e A. ramulifera descreveu o arranjo das flores como sendo em racemos para estas
duas espécies.

Weberling (1989) considerou artificial a classificacdo do arranjo das flores com
base nas caracteristicas da fothagem, argumentando que dentro dos ramos floriferos
€ mesmo na transicéo destes para a regifo vegetativa, podem surgir varias situacoes
intermediarias, impossibilitando a classificacio de cada uma delas em um tipo
diferente de estrutura. A partir disso, ele afirmou que nas situacdes em que as
“folhas bracteais” ndo se mostram modificadas em bracteas, a estrutura florifera do
ramo deveria ser classificada como uma inflorescéncia frondosa. Para estes casos, 0
autor apresentou diferentes tipos de racemos, dependendo do grau de reducédo nas
folhas bracteais: racemos bracteados, substancialmente ebracteados, frondoso-
bracteados e frondosos.

Em A. bandeirensis, o arranjo das flores varia de racemo frondoso-bracteado a
racemo frondoso, uma vez que as “folhas bracteais” possuem diferentes graus de
reducdo. Nas demais espécies, o arranjo das flores n&do forma simplesmente
racemos, mas estes ramificam-se uma ou varias vezes, formando uma inflorescéncia
indeterminada, mais complexa que o racemo. Analisando a estrutura destas
inflorescéncias nos materiais de Agalinis, foi possivel identifica-las como similar ao

que Weberling {1989) denominou de sinflorescéncia politélica.
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Neste tipo de inflorescéncia, existe um ramo florifero principal indeterminado
denominado de florescéncia. A partir desse ramo principal surgem ramos
secundarios que também terminem em florescéncias indeterminadas e possucm
estrutura similar ao ramo principal. Weberling {1989) denominou estes ramos
secundarios de paraclados e para a porcdo deles que conteria as flores, usou o
termo co-florescéncia. Toda a regido florifera da planta é entéo representada por um
sistema de florescéncias, o qual Weberling (1989} chamou de sinflorescéncia. O
termo politélica refere-se ao carater indeterminado dos ramos floriferos que

compdem & sinflorescéncia.

Pedicelo

O comprimento do pedicelo mostrou-se taxonomicamente importante, embora
sua utilizacdo na chave tenha sido limitada em fungéo da continuidade deste carater
entre algumas espécies. Na chave para as espécies brasileiras de Agalinis
apresentada por Souza (1996), o comprimento do pedicelo foi mais explorado, ja que
os materiais utilizados por este autor ndo foram os mesmos usados no presente
trabalho, e a continuidade do cariter entre as espécies ndo se mostrou tao
problematica para ele. A presenca de bractéolas no pedicelo foi observado apenas em
A. hispidula, o que contribuiu para a separacéo desta espécie. A posigéo do pedicelo
variou de patente a ereto, e foi considerado um carater um tanto subjetivo para ser
usado na chave, ja que em algumas espécies o pedicelo assumia posicéo subpatente
ou subereta. A auséncia de indumento no pedicelo € predominante nas especies
brasileiras, embora aparecam algumas com indumento pubérulo na base, como € 0
caso de A. angustifolia e A. brachyphylla. Ja A. genistifolia e A. glandulosa s&0
espécies que se destacam das demais por possuirem pedicelo pubérulo a pubescente

e tomentoso, respectivamente.

Calice
O formato cilindrico-campanulado do calice nas Agalinis mostrou ser um
carater relativamente constante nas espécies, com destaque para A. bandeirensis

com calice campanulado, A. hispidula com célice campanulado-inflado e A.
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angustifolia com calice cilindrico-campanulado e truncado. Para todas as espécies
em que o calice foi denominado de cilindrico-campanulado no presente trabalho,
Souza (1996) utilizou o termo campanulado. No presente trabalho entretanto,
considerou-se como ciélice campanulado apenas o de A. bandeirensis (figura 2B). Em
A. angustifolia e A. aff. brachyphylla, o calice é truncado na apice, com lacinios
apiculiformes, o que foi importante na separacio destas espécies.

O comprimento dos lacinios € um carater mensuravel bastante importante na
caracterizacéo das espécies e sua utilizacdo na construcao da chave foi de extrema
importancia. A continuidade deste carater entre as espécies mostrou-se menos
problematica em comparac¢do com a do comprimento do pedicelo, das folhas e do
tubo da corola.

O formato dos lacinios também mostrou ser uma boa caracteristica
taxonomica e estando sempre associado ao comprimento dos mesmos, possibilitou
com facilidade a delimitagdo de algumas espécies como A. linarioides, A.
bandeirensis, A. ramosissima e A. nana.

A presenca de lacinios de comprimentos desiguais entre si foi observada em A.
communis € A. ramosissima. Apesar disso, alguns poucos materiais em A. communis
mostraram representantes com lacinios de comprimentos iguais entre si. Em vista

disso optou-se por ndo utilizar este carater na chave.

Corola

O formato da corola mostrou ser uma das principais caracteristicas para a
delimitacdo das espécies, principalmente em relagio a A. bandeirensis € A.
angustifolia, encontrando-se dificuldades apenas no fato desta caracteristica ser
prejudicada com a herboriza¢do. De acordo com Souza (1996}, o formato da corola é
um dos caracteres que apresenta definicbes e delimitacdes bastante subjetivas nas
espécies de Agalinis da América do Sul, tornando o seu uso questionavel. Levando
em consideracdo entretanto, que no presente trabalho houve dificuldades na
utilizacéo de caracteres mensuraveis, como comprimento de pedicelo e dimensdes do
tubo da corola e das folhas, procurou-se dar énfase as ilustragdes, com a finatlidade

de facilitar a caracterizacdo das espécies. Excluindo A. bandeirensis ¢ A.
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angustifolia, que sdo facilmente identificadas pelo formato da corola, as demais
espécies sdo bastante parecidas entre si em relac@o a este carater, e as diferengas
entre elas sdo muito sutis, sendo inviavel a criacdo de termos morfologicos para
cada uma. Dessa forma, foram utilizados apenas trés termos morfologicos genéricos
para a descricao deste carater: Corola cilindrica, campanulado-inflada e
infundibuliforme. A primeira ocorre em A. itambensis e A. genistifolia ¢ refere-se ao
tubo da corola em que o diametro da base € da fauce da corola sdo semelhantes. O
tipo de corola campanulado-inflada ocorre apenas em A. bandeirensis € refere-se ao
tubo da corola de aspecto globoso, sem o aspecto tipico de tubo. Este carater foi de
extrema importincia para separar prontamente esta espécic das demais. O tipo
infundibuliforme ocorre nas demais espécies e refere-se & corola em que o diametro
da base da corola é nitidamente mais estreito que o didmetro da fauce.

A coloracédo rosea predomina nas espécies brasileiras do género, com excecao
de A. angustifolia e A. glandulosa, que possuem flores purpiireas € amarelas,
respectivamente. Nestas duas espécies, a coloragio da corola € bastante importante
do ponto de vista taxondmico ¢ boas anotagdes de campo sfo portanto desejaveis.
Agalinis angustifolia e A. itambensis, que sdo espécies bastante semelhantes € muito
facilmente confundidas entre si, podem ser delimitadas por este carater. As espécies
de Agalinis do Peru e Bolivia também possuem coloragio rosea predominante,
variando de tonalidades mais palidas até purpiireas, como A. fiebrigii, A. humilis, A.
rigida e A. tarijensis. Ja A. bangii, A. lanceolata € A. scarlatina possuem flores mais
escuras e mais avermelhadas do que as espécies citadas anteriormente. Em A.
bangii, A. lanceolata e A. scarlatina, além das flores serem mais escuras, clas
também possuem o tubo da corola mais estreito que as demais espécies, sendo que
para A. bangii é atribuida a poliniza¢ao por beija-flores (Canne-Hilliker, 1988), assim
como possivelmente ocorre em A. angustifolia (Souza, 1996).

No que diz respeito a proximidade de Agalinis com Esterhazya, Schmidt (1862)
além de outros caracteres, utilizou o formato da corola para diferencia-los, sendo
que Esterhazya possuiria flores tubuloso-infundibuliformes e Agalinis possuiria
flores ventricoso-tubulosas. Entretanto, o uso deste carater como base para a

delimitacdo dos dois géneros é questionavel, ja que o formato da corola em Agalinis €
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muito variavel, ocorrendo inclusive espécies com flores tubuloso-infundibuliformes,
similares a Esterhazya, como por exemplo A. angustifolia, A. nana, A. commurnis, A.
schwackeana, A. brachyphylla, A. glandulosa, A. ramosissima e A. ramulifera.

Bentham (1846) utilizou-se da coloracéo da corola na separacao dos géneros,
afirmando que em Esterhazya ela seria vermelha e em Agalirus ela seria violacea a
rosea. Isto também encontra obstaculos na inclusdo de espécies comao A.
angustifolia, com flores purpiireas, sendo que Esterhazya caesarea (Cham. &
Schltdl.) V.C. Souza e E. eitenorum Barringer também possuem flores purpiireas.

O numero de lobos nas Agalinis brasileiras é sempre 5, aparecendo flores com
aberragbes esporadicas, com apenas 4 lobos. Isto foi observado em A. nana e A.
ramulifera. A utilizacdo da posi¢go dos lobos da corola do ponto de vista taxondmico
ficou restrito as espécies que foram vistas no campo. Dentre elas, A. angustifolia era
a tinica que possuia lobos nitidamente reflexos.

Os guias de nectario mostraram-se semelhantes em todas as espécies vistas
no campo, constituindo-se por duas faixas creme na porcdo ventral do tubo da
corola, acompanhadas por pontuagdes purpireas mais ou menos circulares que
acompanham as faixas. Este padrao é considerado por Canne-Hilliker {1988} como
tipico no género. Apesar disto, observou-se que A. glandulosa ndo possui guias de
nectario nas flores. Pennell (1929} também observou que nem todas as espécies de
Agalinis da América do Norte possuem guias de nectario, como é o caso de A.
filicaulis (Benth.) Pennell, A. georgiana (Boynton} Pennell, A. linifolia (Nuttall) Britton
€ A. neoscotica (Greene) Fernald. Dentre as espécies vistas no campo, A. nana
destacou-se em relacdo &s caracteristicas dos guias de nectario, jA que as
pontuages purpireas ndc restringiam-se apenas ao tubo da corola, mas

espalhavam-se pelos lobos inferiores.

Estames

A morfologia rlos estames nas Agalinis brasileiras é bastante variada,
apresentando anteras bitecas, paralelas ou divaricadas e, na maioria das vezes, de
comprimentos iguais entre si. Em relacdo ao comprimento relativo das tecas,

destacam-se A. hispidula, A. communis e A. linarioides, que possuem anteras com
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tecas de comprimentos desiguais ou ligeiramente desiguais entre si. Como ja foi
discutido nos comentarios de A. hispidula, a presencga de tecas de comprimentos
desiguais entre si também em A. communis e¢ A. linarioides reforcou o
posicionamento de A. hispidula no género.

Quanto a posicdo em relagdo a corola, os estames variam desde
completamente inclusos até exsertos em 8 mm. Este Qltimo caso ocorre em A
angustifolia. A relacao desta espécie com Esterhazya & bastante estreita, tanto em
funcdo deste carater como também em relacéo 4 coloracédo das flores.

A separacfio de Agalinis e Esterhazya feita por Bentham (1846) levava em
consideracéo a coloragao das flores, posi¢ao dos estames e indumento das anteras.
Em relacdo a0 indumento das anteras, Bentham (1846) afirmou que Esterhazya
possuia anteras vilosissimas e que Agalinis possuia anteras glabras. Schmidt (1862),
além do formato da corola que ja foi discutido anteriormente, utilizou também o
indumento e a posicéo dos estames. Quiros autores, como Wettstein {1891), Barroso
(1952) e Ichaso & Barroso (1970) diferenciaram os dois géneros apenas com base na
posicdo dos estames. Souza {1996} optou por reconhecer os dois géneros como
distintos com base na posi¢do dos estames e indumento das anteras. Quanto ao
indumento das anteras, Souza (1996) o considerou comeo glabro a subglabro em
Agalinis e vilosissimo em Esterhazya.

Observou-se no presente trabalho entretanto, que o indumento das anteras
nas espécies brasileiras de Agalinis é um carater variavel, apresentando desde
anteras glabras até vilosas. Em A. angustifolia, A. bandeirensis, A. genistifolia, A.
itambensis e A. nana, os tricomas das anteras restringem-se a regiao das fendas. Ja
em A. brachyphylla, A. glandulosa, A. linarioides e A. ramosissima, o indumento
viloso ou esparsamente viloso distribui-se por toda a antera e apenas 3 espécies do
género (A. communis, A. ramulifera e A. schwackeana) possuem anteras glabras.

Nio s6 o indumento das anteras & variavel em Agalinis, mas também o
indumento dos filetes, aparecendo espécies com filetes glabros até espécies com
filetes vilosos.

Pode-se observar que a utilizacdo do indumento das anteras como carater

suficiente para separar 2 géneros tornou-se questionavel, ja que a diferenca entre
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anteras vilosissimas e anteras vilosas, ¢ muito mais subjetiva do que a diferenca
entre anteras vilosissimas e glabras {ou subglabras), como foi colocada por alguns
dos autores acima mencionados.

A posicdo dos estames como carater suficiente para a separacfo dos géneros
também é duvidoso, levando em consideracdo a situacdo de A. angustifolia, que
possui representantes com estames exsertos.

Sendo assim, as informacdes aqui apresentadas em relacéo ao indumento dos
estames poderao oferecer contribuicées significativas no reconhecimento ou nao

destes dois géneros como distintos.

Gineceu

O formato do ovario mostrou-se constante na maioria das espécies. A
angustifolia e A. itambensis destacaram-se por possuirem ovario piriforme ¢ A.
glandulosa pelo ovario globoso. Nas demais espécies ¢le varia de ovéide a elipséide.
O formato cilindrico do estilete mostrou-se constante em todas as espécies. O
estigma € geralmente inteiro, tendo sido observado estigma bifido apenas em A.
gerustifolia. Ele € sempre encurvado ¢ geralmente papiloso, variando bastante no
formato. Em A. genistifolia, véarios individuos possuem estigma inteiro, o que sugere

que o estado bifido ou inteiro pode depender da receptividade do mesmo.

Frutos

Formato, apice e nimero de aberturas da cdpsula sao caracteristicas titeis na
delimitacdo de algumas espécies. Agalinis angustifolia e A. itambensis por exemplo,
que s&@o bastante semelhantes em relacdo a varios caracteres, podem ser
diferenciadas pelo formato e namero de aberturas do fruto. Em A. communis, o apice
profundamente emarginado das capsulas é bastante caracteristico, facilitando a

identificacdo da espécie.

Sementes
As sementes das espécies brasileiras de Agalinis sdo variaveis no tamanho,

formato e na ornamentacdo da testa. Ndo ultrapassam 2 mm de comprimento e 1
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mm de largura. As sementes de maiores dimensdes podem ser observadas em A.
communis € A. bandeirensis, sendo A. hispidula, e principalmente A. nana ¢ A.
ramulifera as espécies que possuem sementes menores. No geral, elas sao oblatas a
obovoides (figuras 18B, 19A e B, 20A-D, 224, 23A, 24A e B, 25A, 26A, 27A),
raramente aparecendo sementes largamente obovoéides (figuras 20D e 26E),
podendo variar em formato na mesma espécie (figuras 20D, 21C, 22C, 24A ¢ B, 26A
e D, 27A). Em A. hispidula, o formato estreitamente oblato a oblanceolado das
sementes {figura 21C) é um carater de destaque na espeécie. Esta diferenca no
formato das sementes, além de caracteristicas de ornamentacéo da testa, coincidem
com a morfologia diferenciada da espécie em relacdo aos outros orgaos da planta,
como folnas com margens subserreadas, pedicelo bibracteclado e estames com
anteras de tecas fortemente desiguais entre si.

Da mesma forma, A. glandulosa destaca-se das demais espécies devido ao
apice encurvado das sementes (figura 18A e 214), coincidindo com os outros
caracteres morfologicos diferenciados da espécie, como flores amarelas, folhas
pinatissectas e calice multilobado.

O padrao geral de ornamentagciio da testa das sementes do género Agalinis € 0
reticulado, Este padrio pode ser observado em representantes de varios géneros de
Scrophulariaceae, como também em membros de outras familias, como por exemplo
Orobanchaceae ¢ Brassicaceae.

No que se refere as Scrophulariaceae, o padrdo de ornamentagio da testa €
bastante 1til na classificacdo dos diferentes tipos de sementes. Thieret (1954), num
trabalho sobre tribos e géneros de Scrophulariaceae da América Central, apresentou
5 tipos de sementes de acordo com as caracteristicas da testa:

-reticulado-Bacopa

-reticulado-Lindernia

-foveado-Torenia

-longitudinal-sulcado-Stemodia

-espiralado-sulcado-Schistophragma.

Esses tipos de sementes apresentados por Thieret (1954) foram modificados

por Ichaso (1978), que entre outras alteragbes, suprimiu © epipeto genérico
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reticulado-Bacopa, assinalando que diversos géneros apresentam sementes
reticuladas. De acordo com as descri¢des apresentadas por Ichaso {1978), observou-
se que as sementes de Agalinis identificam-se com os tipos reticulado e reticulado-
inflado. O tipo reticulado apresentado por Ichaso (1978) sera aqui denominado de
reticulado nao inflado, evitando assim qualquer confus#o. De acordo com o autor, o
tipo reticulado nédo inflado refere-se as sementes com testa constituida de células
mais ou menos regulares formando um reticulado pouco profundo e o endosperma
também apresenta-se com reticulagdo formada pela pressdo das células da testa,
néao sendo possivel a visualizacdo do nicleo seminifero por transparéncia (figura
184A). Ainda de acordo com o autor, o tipo reticulado-inflado difere do reticulado n#o
inflado pelo fato do nucleo seminifero nao acompanhar o desenvolvimento da testa,
ficando mais ou menos centralizado (4s vezes perifericamente) e envolvido pelas
células epidérmicas, sendo que ele pode ser observado por transparéncia {figuras
18B a 20D). Ichaso (1978) interpretou este invélucro como uma bolsa transparente e
plena de ar, considerando este tipo de semente predominante nas espécies da tribo
Buchnereae.

Ichaso (1978} mencionou que as sementes reticuladas nao infladas possuem
um reticulado pouco profundo. No entanto, o uso desta caracteristica para
classificar os 2 tipos de sementes é questionavel, ja que ela esta presente nas
sementes reticulado-infladas também. Portanto, apenas a presenca do invélucro
epidérmico e/ou a visualiza¢io do nicleo seminifero foram levados em consideracio
para a identificacdo do tipo de testa em Agalinis.

Sendo assim, entre as espécies aqui estudadas, as sementes de A. angustifolia,
A. bandeirensis (figura 19B), A. brachyphylia {figura 20C), A. aff. brachyphylla (figura
20D}, A. comrnunis (figura 19A), A. itambensis (figura 204}, A. linarioides (figura 18B)
e A. schwackeana (figura 20B} apresentam o invdlucro caracteristico mencionado
por Ichaso (1978), encaixando-se no tipo reticulado-inflado. Com excegdo de, A.
nana (figuras 26E} e A. ramulifera (figuras 22E), onde néo foi verificado este carater,
as demais espécies possuem sementes com testa reticulada nao inflada (figuras 18A
e 21C). Agalinis hispidula ¢ A. glandulosa foram também consideradas deste tGltimo

112



tipo por Ichaso (1978), que as referiu como Anisantherina e Schizosepala,
respectivamente.

As diferencas entre as espécies de Agalinis em relacao & reticulagéo da testa
das sementes dizem respeito (a) 4 profundidade dos reticulos em relagéo & superficie
da semente, (b) presenca ou auséncia de ornamentacdes nas areas entre os reticulos
e (c) formato dos reticulos. Quanto & profundidade dos reticulos, A. brachyphylia, A.
aff. brachyphylla e principalmente A. angustifolia possuem reticulos mais profundos
que as demais espécies (figuras 23A, 26A e 27D). Agalinis angustifolia mostrou-se
bastante semelhante a4 Aureolaria flava Farwell. (Musselmann & Mann, 1976} em
relacéo a este carater e também em relacéo ao formato das sementes.

A presenca de ornamentacfio na area entre os reticulos foi observada em seis
espécies: Agalinis angustifolia {figuras 27D-F), A. bandeirensis {figuras 24C e D}, A.
aff. brachyphylla (figuras 26A-C), A. brachyphylla (figuras 23A-D), A. linarioides
(figuras 25B e D) e A. schwackeana (figuras 27B ¢ C), sendo estas ornamentagbes
também reticuladas. Em A. bandeirensis, observou-se que as ornamentacdes nao
possuem padrdo definido, mas um aspecto desorganizado (figura 24C). Elas
assemelham-se as ornamentacoes das sementes de Cordylanthus capitatus Nutt. ex
Benth., espécie estudada por Chuang & Heckard {1972). Apesar da semelhanca, as
ornamentacoes em Cordylanthus séo escalariformes e bem mais regulares.

Em A. aff brachyphylla, A. brachyphylla e A. schwackeana, estas
ornamentagdes entre os reticulos apresentam estruturas com aspecto de granulos
em sua superficie (figuras 23D, 26C e 27C) e, em A. angustifolia, exibem pequenas
projecdes de aspecto espinescente (figura 27F, seta).

Musselmann & Mann (1976) também observaram em algumas espécies de
Agalinis da América do Norte, a existéncia de ornamentacoes reticuladas entre as
areas dos reticulos externos. Das espécies analisadas pelos autores, as sementes de
A. aphylla (Nutt.) Raf., A. fasciculata (ElL) Raf. e A. purpurea (L.} Penn. possuem esse
tipo de ornamentagdo, enquanto que em A. linifolia, A. obtusifolia Raf., A. setacea
(J.W. Gmelin.) Raf., A. tenella Pennell, A. tenuifolia (Vahl.) Raf. e A. virgata Raf. ela &

ausente. Agalinis aphylla mostrou muita semelhanca com A. brachyphyllia, uma vez
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que além da presencga de ornamentacio entre os reticulos, o formato das sementes
destas duas espécies sdo similares.

Chuang & Heckard (1972), observaram que em Cordylanthus, as
ornamentacoes entre os reticulos formam-se a partir do aumento de tamanho das
células epidérmicas do tegumento. De acordo com Musselmann & Mann (1976),
além das ornamentacdes entre os reticulos serem resultantes de crescimentos
parietais, elas também podem resuitar do depésito de cuticula, mas assinalam que
€ssas caracteristicas nédo podem ser corretamente interpretadas sem estudos
anatomicos e de desenvolvimento.

Em relagio as espécies de Agalinis estudadas no presente trabalho, observou-
S¢ quc as ornamentacodes entre os reticulos muitas vezes permanecem quase que
totalmente ocultadas por um revestimento na superficie dos mesmos, as vezes
dando a impressao de que a semente nao possui tais ornamentacoes (figura 24A e
26D). Em outros casos, é possivel perceber a presenca do revestimento apenas em
alguns dos reticulos, ficando bem clara a presenca das ornamentacdes sob ele
(figuras 23A e C, 25C, 26A, 27B e D).

Ja as espécies A. glandulosa, A. hispidula, A. communis e A. ramulifera nao
possuem ornamentagées entre os reticulos {figuras 21A-D e 22C-F). Em A.
itambensis ¢ A. nana, as quais parecem nio possuir ormamentacoes, nédo foi
verificada a presenca de reticulagéo sob o revestimento existente na superficie dos
reticulos, nao sendo possivel também concluir a respeito da presenca das
ornamentacoes (figuras 22A e B e 26E e F).

O formato dos reticulos nas espécies de Agalinis aqui estudadas mostrou ser
um caréater taxondmico importante no que diz respeito a distin¢io de A. hispidula
das demais espécies, cujos reticulos sdo mais alongados (figura 21D) e bastante
caracteristicos. Sementes muito similares as de A. hispidula também foram
observadas em Epifagus virginiana por Musselmann & Mann (1976). Assim como em
A. hispidula, a testa das sementes desta espécie possui reticulos alongados com
auséncia de ornamentacao entre eles.

O significado ecolégico das caracteristicas da testa das sementes vem sendo
bastante discutido entre alguns autores. Em Buchnera americana L. e Striga
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angustifolia (Don) Saldantha por exemplo, Krause & Weber {1990) sugerem que
existe uma relacéio das caracteristicas da ornamentac¢ao da testa das sementes com
o tipo de relaco parasitica que estas espécies estabelecem com os hospedeiros (holo
ou hemiparasita). Kuijt (1969) sugeriu que as sementes com testa reticulada seriam
adaptadas & dispersao pela agua através do ar contido no seu interior, o que faria
com que flutuassem. De acordo com Musselmann & Mann (1976) entretanto, quase
todas as espécies parasitas de Scrophulariaceae possuem frutos com pedicelos rijos
e eretos que balancam as sementes da capsula, sugerindo o transporte pelo vento
como mais provavel. Estes autores ainda colocam que a maioria das espécies de
Scrophulariaceae com sementes de testa reticulada séo parasitas € habitam locais
secos e pedregosos, onde o transporte pela agua a longa distancia seria improvavel.
Os autores assinalam apenas, que talvez o tamanho reduzido das sementes seria
uma adaptacio para a infiltragao entre a vegetagéo, posicionando-as o mais proximo
possivel dos hospedeiros. Apesar disto, eles colocam que as caracteristicas das
sementes podem oferecer informacao de valor taxondmico, mas que € dificil
interpretar o valor adaptativo para os varios padrdes morfologicos das mesmas,
sendo que quase nada é conhecido a respeito do seu comportamento na natureza.

Em Agalinis, a relacdo das ornamentacoes com o aspecto parasitico néo €
conhecido, assim como também sua relacdo com qualquer outra funcdo. Nas
espécies brasileiras do género, talvez estudos sobre a germinacédo das sementes em
resposta a estimulos de diferentes hospedeiros poderiam ajudar no esclarecimento
da relacédo do tipo de parasitismo das espécics com as diferencas na morfologia das
sementes.

Apesar da pequena amostragem utilizada na descrigao das sementes e o fato
de que nem todas as espécies puderam ser analisadas sob este aspecto, em fung¢éo
da escassez de materiais em frutificac@o, o uso das sementes com fins taxon6micos
foi bastante importante na caracterizacao das especies, principalmente em relagéo

ao formato e presenga de ornamentacéo entre os reticulos.

115



FIGURA 18. A: Sementes reticuladas de
Agalinis glandulosa (S.I. Elias & V. Pott
361) (barra=217umj. B: Sementes
reticulado-infladas de A. lnaricides (P.
Dunsén 4311). Note o nlcleo seminifero
visto por transparéncia (barra=450um).
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FIGURA 19. Sementes reticulado-infladas.
A: Agalinis communis (S.I. Elias & G.S. Rolim
324) (barra=450um). B: A. bandeirensis (L.
Krieger et al 24061). Note o nucleo
seminifero visto por transparéncia
(barra=322um).
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FIGURA 20. Sementes reticulado-infladas.
A: Agalinis itambensis (A. Furlan et al
CESC 3062) (barra=217um). B: Agalinis
schwackeana (L. Damazio s.n.)
(barra=133um). C: A. brachyphylla (L.
Krieger et al. 24061) (barra=175um). D: A.
aff. brachyphylla (V.C. Souza et al. 8199)
(barra=133um). Note o nucleo seminifero
visto por transparéncia (barra=175um).
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FIGURA 21. A: Sementes de Agalinis
glandulosa (S.I. Elias & V. Pott 361)
(barra=133,33um). B: Detalhe da superficie
da semente com auséncia de ornamentacao
entre os reticulos (barra=38,46um). C:
Sementes de Agalinis hispidula (W. Anderson
9570) (barra=235,30um). D: Detalhe da
superficie da semente com auséncia de
ornamentacao Ghtne 0s reticulos
(barra=45,45um).
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FIGURA 22. A: Semente de Agalinis
itambensis (A. Furlan et al. CFSC 3062)
(barra=181,82um). B: Detalhe da superficie da
semente com auséncia de ornamentacao entre
os reticulos (barra=50um). C: Sementes de A.
communis (S.I. Elias & G. S. Rolim 324)
(barra=416,66um). D: Detalhe da superficie
das sementes com auséncia de ornamentagao
entre os reticulos (barra=83,33um). E:
Sementes de A. ramulifera (Brade 7035)
(barra=111,11um). F: Detalhe da superficie da
semente com auséncia de ornamentacao entre
os reticulos (barra=45,45um).
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FIGURA 23. A: Semente de A.
brachyphylla (V.C. Souza et al. CFSC
9451) (barra=181,82um). B: Detalhe da
superficie da semente com
ornamentacao entre os reticulos. C e D:
Detalhes da ornamentacado existente
entre os reticulos da semente da figura A
(barra=90,91um € barra=7,14um
respectivamente). Note o revestimento
dos reticulos (setas) (barra=29,4 1um).






FIGURA 24. Agalinis bandeirensis. A:
Semente com a presenca do revestimento
sobre os reticulos (L. Krieger et al. 24061)
(seta) (barra=250um). B: Semente sem o
revestimento sobre os reticulos (L. Krieger
et al. 24061) (barra=222,22um). C: Detalhe
da superficie da semente da figura A com
ornamentagao de aspecto irregular entre os
reticulos (barra=83,33um). D: Detalhe da
ornamentacao entre 0s reticulos
(barra=7,69um).
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FIGURA 25. Agalinis linarioides (P. Dunsén
4311). A: Semente (barra=166,67um). B:
Detalhe dos reticulos mostrando a presenca
do revestimento sobre os reticulos (seta)
(barra=55,56um). C: Detalhe da superficie da
semente mostrando a ornamentacao entre os
reticulos  (barra=55,56pum). D: Detalhe da
ornamentacao entre oS reticulos
(barra=13,33um).
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FIGURA 26 A: Semente de Agalinis aff. brachyphylia.
Note a presenca do revestimento sobre os reticulo
(seta) (V.C. Souza et al. 8199) (barra=111,11um). B:
Detalhe da superficie da semente mostrando a
presenca de ornamentagdo entre os reticulos (V.C.
Souza et al. 8199) (barra=133,33um). C: Detalhe da
ornamentagao entre os reticulos (barra=6,25um). D:
Semente de Agalinis aff. brachyphylla com a presenca
do revestimento sobre os reticulos (barra=133,33um).
E: Semente de Agalinis nana (J.N. Nakajima et al. 808)
(barra=50um). F: Detalhe da superficie da semente
mostrando a auséncia de ornamentacao entre os
reticulos (J.N. Nakajima et al. 808) (barra=15,38um).



124



FIGURA 27. A: Sementes de Agalinis schwackeana
(L. Damazio s.n.) (barra=222,22um). B: Detalhe do
reticulo mostrando a presenca de ornamentacao
entre eles. Note a presenca do revestimento na
superficie dos reticulos (seta) (barra=33,33um). C:
Detalhe da ornamentacdo entre os reticulos
(barra=11,11um). D: Sementes de  Agalinis
angustifolia (V.C. Souza et al. 20967) (barra=200um).
Note a presenca do revestimento sobre os reticulos
(seta). E: Detalhe da superficie da semente
mostrando a presenca de ornamentacdo entre o0s
reticulos  (barra=45,45um). F: Detalhe da
ornamentacao entre os reticulos. Note as projecoes
com aspecto espinescente (seta) (barra=8,33um).
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2) CONFIRMACAO ANATOMICA DO PARASITISMO

Nas amostras de raizes analisadas ao microscopio estereoscopio,
encontraram-se estruturas com o aspecto de nodulos, variando em forma, numero €
tamanho (figuras 1A, 2A, 4A e B, 7A-C, 8A, 11A-D, 15A-C, 16A e B, 20A e B, 21A-D,
31A, 31A, 32A e B, 34A e B, 35A). Tratam-se de estruturas elipticas (figura 114A) ou
globosas (figura 8A, 21B e D e 34) e, na maioria das vezes, encontram-se firmemente
aderidas a outras raizes, de maneira solitaria (figuras 4A, 7A e C, 8A, 11A e B, 16A e
B, 21A-D, 34, 35A) ou agrupada (figura 11C e D, 15C, 20A e B). As vezes formam-se
proximas umas das outras, como em A. genistifolia € A. nana, dando as raizes um
aspecto moniliforme (figuras 15C, 20B, 32A, 34A).

A morfologia externa desses nodulos mostrou-se bastante semelhante a
morfologia de haustorios encontrados em espécies parasitas de Agalinis norte-
americanas estudadas por Musselmann & Dickison (1975). Os autores referiram o
haustério maduro como uma estrutura em forma de sino a uma estrutura globosa,
mas que pode variar no formato quando pressionada entre a raiz hospedeira e
outros obstaculos do solo. Piehl (1963), estudando o parasitismo em Pedicularis
canadensis L., também encontrou estruturas haustoriais semelhantes aos nodulos
aqui observados. Este autor descreveu os haustorios de Pedicularis L. como
estruturas aproximadamente globosas a largamente elipticas. Em Cordylanthus
Nutt. ex Benth., Chuang & Heckard (1971) observaram haustorios ocorrendo
bastante préoximos uns dos outros com aspecto moniliforme, como foi observado na
distribuicdo dos nodulos nas raizes de A. genistifolia e A. nana. Esta caracteristica
também foi observada por Piehl (1963) em Pedicularis canadensis.

Em geral, os nodulos surgem nas raizes mais finas de Agalinis, sendo
identificados na maioria das vezes, apenas com o uso de aparelho oOptico de
aumento. Apesar disso, foram encontradas varias amostras visiveis a olho nu, com
até 3 mm de comprimento por 2 mm de largura. Em A. communis e A. genistifolia, a
maioria dos nodulos sdo maiores do que os encontrados nas demais espécies, além
de serem mais abundantes. Estas foram as duas unicas espécies coletadas em areas

bastante perturbadas (beira de estrada). De acordo com Musselmann & Mann
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(1977), a destruicdo de habitats e o aumento dos distarbios dos mesmos tém
intensificado o espalhamento de diversas espécies parasitas, inclusive de Agalinis
(como A. purpurea (L.) Pennell). Estes autores ainda assinalam que o fato de serem
parasitas de raizes e possuirem sementes facilmente dispersas pelo vento faz com
que essas plantas possuam uma grande vantagem em relacao as demais.

Em todas as espécies estudadas, os nodulos surgem lateralmente nas raizes
de Agalinis (figuras 7A e C, 8A, 16A e B). Em A. itambensis, A. bandeirensis, A.
brachyphylla, A. communis € A. genistifolia, A. glandulosa também foram verificados
nodulos em posicdo terminal (figuras 4A, 7B, 11 C, 15A, 21A, 31A), sendo que em A.
itambensis e A. genistifolia, os nédulos ndo se encontram €m conexao com outras
raizes (figuras 15A e 31A). Piehl (1963) e Musselmann & Dickison (1975),
observaram que os haustérios surgiam quase sempre em posicéo lateral na raiz
parasita. De acordo com Piehl (1963), uma explicacao possivel para a ocorréncia de
haustorios em posi¢do terminal seria a deterioracéo € queda da porgao radicular que
o sustentava. O mesmo parece ter ocorrido com as espécies de Agalinis aqui
estudadas.

As raizes hospedeiras que encontravam-se conectadas aos nodulos estavam
sempre em posi¢ao lateral em relacdo a eles, nao tendo sido observada nenhuma
raiz conectada por sua porcdo apical. Observou-se que 0 modo de ligagcao dos
nodulos as raizes hospedeiras, proporcionava uma posi¢ao preferencialmente
paralela da raiz de Agalinis em relagao a hospedeira (figura 2A, 15B), ou também em
posicdo perpendicular (figuras 7A, 16A), mas podiam conectar-se em qualquer
angulo. Em algumas espécies também foram observados nédulos que nao
encontravam-se fixados a outras raizes. Nestes casos, eles mostraram-s€ menos
desenvolvidos que os nédulos em conexao.

Através das analises anatémicas dos noédulos, verificou-se que existe uma
conexdo vascular através do xilema por meio dos cordoes axiais entre estes € as
raizes as quais estavam fixados (figuras 2F, 3B, 8D, 9B, 11H-1, 13B, 16D-G, 18A e
B, 22B, 24B, 25B, 26C, 29, 31C-D, 32C-J, 35D). Em relagéo a A. brachyphylia,
também foram encontradas em suas raizes, estruturas globulares semelhantes aos

haustorios observados nas demais espécies. Porém tais estruturas encontravam-se
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processo de decomposi¢cdo ndo sendo possivel confirmar a conexao vascular com as
raizes hospedeiras.

Visto que esses nodulos sao realmente haustoriais, adotou-se uma
nomenclatura mais especifica para descrever sua morfologia € anatomia. Os termos
aqui empregados basearam-se principalmente em Musselmann & Dickison (19735).

Na estrutura haustorial podem ser distingiiidas 2 regides: a porcao globosa
que se encontra fixada a raiz hospedeira e um segmento de raiz que da origem a
essa estrutura globosa (figuras 7A-C, 32A). Fineran, 1963 (apud Musselmann &
Dickison, 1975) chamou estas regidoes de corpo do haustorio e raiz-mae do
haustoério, respectivamente.

O corpo do haustoério apresenta epiderme unisseriada com c€lulas mais ou
menos arredondadas, semelhantes as do cortex. Na regiao de contato do haustorio
com a raiz hospedeira, as células epidérmicas diferenciam-se das demais por serem
mais alongadas, em forma de palicada (figuras 13A, 17B, 24A, 35C). Elas foram
observadas em todas as espécies estudadas, com excecdo de A. bandeirensis,
espécie na qual essas células foram observadas apenas na regiao do contato
vascular, ou seja, no endofito. Varios outros géneros parasitas, inclusive de outras
familias, também mostram-se semelhantes as Agalinis brasileiras em relagao a estas
células. Esse conjunto de células epidérmicas em forma de palicada, € mencionado €
discutido em estudos realizados com Struthanthus vulgaris Mart. (Loranthaceae),
recebendo a denominacdo de disco adesivo (Monteiro et al., 1996). Células com estas
mesmas caracteristicas aparecem também nos haustoérios de Agalinis Ulnifolia
(Nuttall) Britton, parasitando raizes de Aristida stricta At. ex Steud. (Musselmann &
Dickison, 1975). Malcolm (1966) as reconheceu em Castilleja coccinea
(Scrophulariaceae), observando células colunares proximas a raiz hospedeira.
Dobbins & Kuijt (1974), estudando o parasitismo em Phthirusa pyrifolia Eichl.
(Loranthaceae), referiram que essas cé€lulas expandem-se longitudinalmente,
estendendo-se em projecoes em forma de dedo em dire¢cdo ao hospedeiro, como
verificado nas espécies de Agalinis estudadas no presente trabalho.

O cortex do haustoério é composto por células isodiamétricas de paredes

delgadas e assume sempre posicao periférica no corpo do haustorio (figura S5A),
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envolvendo a regido central — a qual sera comentada a seguir. Em uma das amostras
de A. itambensis, observou-se que o cortex envolvia totalmente a raiz hospedeira
(figura 32E-J). Esse envolvimento do cortex haustorial sobre a raiz hospedeira foi
observado também em Pedicularis canadensis (Piehl, 1963).

Aproximadamente no centro da estrutura haustorial, existe uma regiao
vascular xilematica provida de elementos traqueais, entremeados ou nao por células
parenquimaticas. Esta regido € denominada por Musselmann & Dickison (1975) de
vascular core e, de acordo com a traducéo do termo proposto pelos autores, €la foi
aqui chamada de centro vascular (figuras 4C-F, 5A, 8C-D, 9A, 11E-I, 12A, 16D-H,
17A, 23A, 26A, 28A, 31C e D, 36A). Observou-se em A. itambensis, que 0 centro
vascular do haustoério é continuo com o sistema vascular da raiz-mae (figuras 31D).

Ao redor do centro vascular, aparecem células de aspecto meristematico
lembrando um cambio vascular (figuras 3A, 5A, 12A, 174, 31C e D), o qual pode
tornar-se contiguo com o cambio vascular da raiz-mae, como em A. itambensis
(figuras 31C e D). Entre o centro vascular e o ponto de contato com a raiz
hospedeira existe uma area constituida por células meristematicas, delimitada
lateralmente pelo cortex haustorial. De acordo com Rogers & Nelson (1962), esta
regido recebe a denominacéo de nucleus, mostrando células menores, arranjadas
mais compactamente e providas de nucleo mais evidente que as células do cortex
haustorial (figuras 3A, 8D, 11E-I, 12B, 16D, 23B, 24B, 26A-C, 28B, 31C ¢ D). Em
algumas espécies foi possivel verificar, ao redor do nucleus, a continuidade do
meristema similar ao cambio do haustorio com o ponto de contato com o hospedeiro
(figura 31C e D).

Entre essas células de aspecto meristematico foram observados elementos
traqueais que estabelecem a conexao xilematica entre o cilindro vascular da raiz
hospedeira e o centro vascular do haustério, sendo denominados por Stephens,
1912 (apud Musselmann & Dickison, 1975) de axial strands e de acordo com a
traducdo do termo, eles serao referidos aqui de cordoes axiais (figuras 2F, 3 A € B,
8D, 11F-1, 12B, 16D-H, 22A e B, 23 B, 25B-D, 27B-D, 31C-D, 36). Os cordoes axiais
provavelmente surgem da diferenciacdo dessas células de aspecto meristematico

nesta regido e sao constituidos por elementos traqueais que variam em €spessura,
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ou seja, em numero de fileiras de elementos traqueais por corddo. Geralmente
constituem-se por apenas uma fileira de elementos traqueais (figura 12B), mas
podem tornar-se mais espessos (ou seja, com maior ntumero de fileiras de elementos)
conforme aproximavam-se do hospedeiro (figuras 13B, 18A e B). Os elementos
traqueais dos corddes geralmente diferem das células condutoras de xilema do
centro vascular por serem mais alongados que largos.

De acordo com Kuijt (1969), a por¢do de tecido haustorial que penetra no
tecido do hospedeiro € denominada de endofito. Em Agalinis constitui-se por células
de parénquima e elementos traqueais (3B, 13B, 18B, 26C, 27D, 29). Essas células
parenquimaticas mostraram muita semelhanca com as células da regido de contato
haustorio-hospedeiro por serem também alongadas. Células de floema foram
observadas apenas proximas ao centro vascular, mas nio na regido de contato, o
que indica que a conexdo se deu apenas através do xilema. Este fato indica que a
dependéncia da espécie parasita deve ser por agua e sais minerais, o que segundo
Musselmann & Dickison (1975) é um fato ha muito conhecido nas Scrophulariaceae
parasitas clorofiladas. Apesar disso, estudos com Odontites verna Dum. tém
demonstrado a passagem de material organico do hospedeiro para estas plantas
parasitas clorofiladas, mesmo com a auséncia de células de floema.

A anatomia das raizes de Agalinis em estrutura primaria (figuras 1B, 6A, 10A,
19A, 33A e 37A) e secundaria (figuras 14A, 30A e 31E) € caracteristica de
dicotiledoneas: poucos polos de xilema e protostélicas. Algumas espécies, como A.
angustifolia (figura 1A), A. genistifolia (figura 19A) e A. itambensis (figura 33A),
possuem hifas de fungos nas células de cortex, sugerindo uma associacio
micorrizica (figuras 1A, 19A, 33A, respectivamente). Em A. angustifolia, A.
bandeirensis e A. genistifolia, as raizes hospedeiras conectadas aos haustérios
também apresentam micorrizas (figuras 1C-H, 2B-F, 17B). Em A. aphylia (Nuttall)
Rafinesque (espécie da Ameérica do Norte), Musselmann & Dickison (1975)
observaram que as conexées dos haustarios com os hospedeiros davam-se proximas
a raizes micorrizicas.

A analise da maioria das raizes hospedeiras revelou caracteristicas tipicas de

monocotiledoneas: raizes poliarcas e sifonostélicas (figuras 6B, 10B, 14B, 19B, 30B,
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33B, 37B). Apesar disso, a freqiiéncia com que as monocotiledéneas aparecem como
hospedeiras de Agalinis pode néo significar necessariamente que haja seletividade
por espécies hospedeiras, visto que as gramineas predominam nas formacoes
abertas e portanto, sao sempre abundantes, ocorrendo ao redor das plantas de
Agalinis. Alguns estudos com o parasitismo tém ressaltado a grande variedade de
espécies hospedeiras das Agalinis Norte-americanas. Pennell (1928}, assinalou que
as espécies anuais de Agalinis da Ameérica do Norte parasitam grande variedade de
Angiospermae, abrangendo desde Poaceae at€ Asteraceae. Ele observou que as
espécies perenes (apenas A. linifolia) restringiam-se a parasitar apenas espécies de
Pinus. Ja Musselmann & Mann (1977) observaram que esta espécie inclui
representantes de outros géneros como hospedeiros € nao apenas Pinus. Também
assinalaram que, no geral, as espécies de Agalinis da América do Norte possuem
muitos hospedeiros e suas raizes conectam-se€ com qualquer raiz vizinha. Colocam
ainda, que havendo mais estudos de campo, a quantidade de espécies hospedeiras
poderia expandir-se consideravelmente.

Em A. angustifolia, a anatomia das raizes hospedeiras mostrou-se muito
semelhante com as proprias raizes da espécie, o que indica a possibilidade de auto-
parasitismo (haustérios que parasitam raizes do mesmo individuo) ou parasitismo
intra-especifico (haustorios que parasitam raizes de outro individuo da mesma
espécie) (figuras 1C-H). Casos de auto-parasitismo €/ou parasitismo intra-especifico
ja foram relatados por varios autores em diversos géneros da familia
Scrophulariaceae, como Malbrook (1917), Heckard (1962), Piehl (1963), Yeo (1964),
Govier et al. (1967) e Atsatt & Strong (1970). Musselmann & Dickison (1975), alem
de observar este tipo de parasitismo em varios géneros da familia, como Aureolaria
Raf., Dasistoma Raf., Euphrasia L., Macranthera Nutt. ex Benth. e Melampyrum L.,
também notificou sua ocorréncia em uma espécie norte-americana de Agalinis (A.
linifolia (Nuttall) Britton). O auto-parasitismo também € conhecido em outras
familias, tendo sido observado por Fineran, 1965a (apud Musselmann & Dickison,
1975) e Kuijt (1969). Fineran (1965a), em estudos com Exocarpus bidwilii Hook. f.
(Santalaceae), sugere que sementes oriundas da planta parasita possam germinar

proximas a planta-mée e formar haustorios sobre as raizes da mesma, até que as
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plantulas formadas sejam capazes de conectarem-se a raizes de outras espécies.
Este mecanismo talvez ocorra também nos representantes parasitas das
Scrophulariaceae, uma vez que Piehl (1963) observou que em Pedicularis canadensis
0 auto-parasitismo ou o parasitismo intra-especifico ocorria particularmente onde
varias plantulas cresciam muito proximas umas das outras. Porém, nas areas de
coleta nao foi verificada a presenca de plantulas crescendo proximas a planta de
Agalinis angustifolia.

Em A. glandulosa, observou-se que tanto monocotiledoneas como
dicotiledoneas estdo entre as hospedeiras da espécie (figuras 30B e C). Entretanto, a
raiz de dicotiledoneas hospedeira de A. glandulosa apresenta muita semelhanca com
as raizes de Agalinis (figura 30C), o que deixa davidas em relagdo a existéncia de
auto-parasitismo ou parasitismo intra-especifico nesta espécie.

Uma vez que A. glandulosa pertencia ao género Schizosepala, a confirmacao
do parasitismo nesta espécie (figuras 20-29), reforcou o posicionamento de Souza
(1996) que a considerou como pertencente ao género Agalinis. O parasitismo nas
Scrophulariaceae é restrito a subfamilia Rhinanthoideae, n&o havendo referéncias
disto para as Scrophularioideae (Anthirrhinoideae) - subfamilia a qual pertencia
Schizosepala. A anatomia radicular desta espécie (figura 30A) mostrou grande
semelhanca com a de A. communis (figura 14A), espécie que posiciona-se
perfeitamente no conceito de Agalinis, fortalecendo ainda mais a posi¢cao de A.
glandulosa em Agalinis.

O grau de dependéncia da planta parasita em relacdo ao hospedeiro, nao €
quase conhecida para as espécies de Agalinis. Para alguns autores, esta
carcateristica estaria diretamente relacionada ao conceito de hemiparasitismo e
holoparasitismo. Govier et al. (1967) e Rogers & Nelson (1962) assinalaram que as
hemiparasitas correspondem as parasitas clorofiladas e que as holoparasitas
referem-se as que sdo quase ou totalmente carentes em clorofila. Ja de acordo com
Malcolm (1966), esta classificagcao é artificial, chamando a atengéo para o fato de
que algumas parasitas produzem clorofila quando adultas mas nao durante o

primeiro ano de crescimento.
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Quanto as Scrophulariaceae, nas vezes em que se tentou cultivar géneros da
subfamilia Rhinanthoideae, tais como Escobedia Ruiz & Pav., Esterhazya J.C.
Mikan, Physocalyx Pohl e inclusive Agalinis, nenhum sucesso duradouro foi obtido
(tanto a partir de mudas como de sementes), indicando que pode haver necessidade
da presenca do hospedeiro para a sobrevivéncia dessas espécies (Souza, 1996).
Apesar disso, estudos mais aprofundados a este respeito seriam muito tteis para o
conhecimento do comportamento destas espécies em seu ambiente natural, o que
influenciaria diretamente no conhecimento sobre qual seria a forma mais viavel de

preservacao destas espeécies.
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Figura 1: Agalinis angustifolia. A: Haustorio (H) parasitando raizes hospedeiras
(h) (barra=98um). B: Corte transversal da raiz de A. angustifolia (barra=23,2um). C-
H: Cortes longitudinais seriados do haustério parasitando as raizes hospedeiras.
Haustorio (H); raiz hospedeira (h) (barra=74um).
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Figura 2: Agalinis bandeirensis. A:
Haustorio (H) conectado a raiz
hospedeira (h) (barra=98um). B-F:
Cortes longitudinais seriados do
haustorio, parasitando a raiz
hospedeira. Haustorio (H); hospedeira
(h); centro vascular (ce); corddes
axiais (ca) (barra=140um).






Figura 3: Agalinis bandeirensis. A:
Detalhe da figura 2F evidenciando a regido
do nucleus e os corddes axiais. Xilema da
raiz hospedeira (xh); nucleus (n); corddes
axiais (ca). Observar a presenca de um
meristema similar ao cambio ao redor do
nucleus (seta) (barra=74um). B: Detalhe da
conexao entre o xilema do haustério e o
xilema da raiz hospedeira (seta); endofito
(en); xilema da raiz hospedeira (xh)
(barra=37um).
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Figura 4: Agalinis bandeirensis. A:
Haustorio (H) conectado a uma raiz (h).
Haustorio (H); hospedeira (h); raiz-mae do
haustorio (r); corpo do haustorio (co)
(barra=196um). B: Haustoério (H1)
conectado a raiz hospedeira (hl)
(barra=98um). C-F: Cortes transversais
seriados do haustério (H1) parasitando a
raiz hospedeira (h1)}. Centro vascular (ce);
cortex do haustorio (c) (barra=127,5um).
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Figura 5: Agalinis bandeirensis. A:
Detalhe do centro vascular do
haustorio mostrado em 4E. Cértex do
haustorio (c); centro vascular (ce)
(barra=47,2um). B: Detalhe das
células na regiao de contato entre o
haustorio (H1) e a raiz hospedeira
(h1), mostrando a auséncia das
células de aspecto palicadico (seta)
(barra=23,6um).
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Figura 6. A: Corte transversal da raiz de
A. bandeirensis (barra=47,2um). B: Corte
transversal da raiz hospedeira mostrada
em 4A (barra=23,2um).






Figura 7: Agalinis aff. brachyphylia.
A-C: Haustorios (H) conectados a raizes
hospedeiras (h). Corpo do haustorio (co);
raiz-mae da haustorio (r); haustorio em

posi¢cao terminal (Ht). (barras
respectivamente = 145um, 217um e
263um).
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Figura 8: Agalinis aff. brachyphylla. A: Haustorio (H1) conectado a raiz
hospedeira (h1) (barra=285 pm). B-D: Cortes longitudinais seriados do haustério H1
parasitando a raiz hospedeira hl. Xilema da raiz hospedeira (xh); centro vascular
(ce); cordoes axiais (ca); nucleus (n) (barra=127,5um).
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Figura 9: Agalinis aff.
brachyphylla. A: Detalhe do centro
vascular do haustério mostrado em
8A. Centro vascular (ce)
(barra=23,6um). B: Detalhe da
conexao entre o xilema do haustoério e
0 xilema da raiz hospedeira. Cordodes
axiais (ca); endofito (en); células de
contato (seta); haustorio (H1); raiz
hospedeira (h1) (barra=23,6pum).






Figura 10: A: Corte transversal da raiz de
A. aff. brachyphylla (barra=47,2um). B:
Corte transversal da raiz hospedeira
mostrada em 8A (barra=47,2um).
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Figura 11: Agalinis communis. Haustorios (H)
conectados a raizes hospedeiras (h). A: Haustorio
solitario parasitando raiz hospedeira (barra=322um). B:
Haustorio em posi¢ao terminal (Ht) (barra=590um). C:
Haustorios agrupados parasitando raiz hospedeira
(barra=450pm). D: Haustérios agrupados (H1)
parasitando a raiz hospedeira hl (barra=450um). E-I:
Cortes longitudinais seriados do haustorio HI1
parasitando a raiz hospedeira h1l. Centro vascular do
haustorio (ce); nucleus (n); corddes axiais (ca)
(barra=127,5um).
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Figura 12: Agalinis communis. A:
Detalne do centro vascular do
haustério mostrado em 11D. Células
com aspecto de um cambio ao redor
do centro vascular (seta); centro
vascular (ce). B: Detalhe do nucleus,
destacando os corddes axiais (ca).
Barras=23,6um.






- Figura 13: Agalinis communis. A:
Detalhe das células epidérmicas em
palicada na regido de contato do
haustorio com a raiz hospedeira,
mostrado na figura 11D (seta). Bz
Detalhe da conexdo xilematica entre o
haustorio da figura 11D e a raiz
hospedeira.  Endofito  (en); tecido
vascular da raiz hospedeira (xh); cordoes
axiais (ca). Barras=23,6pm.






Figura 14: A: Corte transversal da
raiz de A. communis. B: Corte
transversal da raiz hospedeira
mostrada em 11D. Barras=47,2um.
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Figura 15: Agalinis genistifolia.
Haustorios (H) conectados a raizes
hospedeiras (h). A: Haustério em
posicao terminal indicado na seta
(barra=580um). B: Haustorios
dispostos paralelamente sobre a raiz
hospedeira (barra=217um). C:
Haustorios agrupados em forma de
colar sobre raiz hospedeira
(barra=410um).






Figura 16: Agalinis genistifolia. A e B: Haustorios
H parasitando raizes hospedeiras h (barras
respectivamente = 714um e 133um). C-H: Cortes
longitudinais seriados ‘'do haustério mostrado em
16A parasitando a hospedeira. Haustorio (H); raiz
hospedeira (h); centro vascular (ce); cortex do
haustorio (c); nucleus (n); cordées axiais (ca); células
de contato (cc); endofito (en); conexao vascular entre
o haustorio e a raiz hospedeira (seta) (barra=199um).
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Figura 17: Agalinis genistifolia. A:
Detalhe do centro vascular do
haustoério mostrado em 16H. Células
com aspecto de cambio ao redor do
centro vascular (seta); centro vascular
(ce); haustorio (H). B: Detalhe das
c€lulas epidérmicas em palicada na
regidao de contato do haustoério com a
raiz hospedeira (seta); haustério (H);
raiz hospedeira (h). Barras=74um.
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Figura 18: Agalinis genistifolia. A e
B: Detalhe da conexdo xilematica
entre o haustorio mostrado em 16A e
a raiz hospedeira. Haustorio (H); raiz
hospedeira (h); detalhe dos cordoes
axiais, ao  aproximarem-se do
hospedeiro (seta); xilema da raiz
hospedeira  (xh); endofito (en).
Barras=74um.
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Figura 19. A: Corte transversal da
raiz de A. genistifolia (barra= 37um) B:
Corte transversal da raiz hospedeira
mostrada em 16A (barra= 74 pm).
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FIGURA 20: Agalinis glandulosa. A:
Haustorios agrupados conectados a uma
raiz hospedeira (barra=450um). Bz
Haustorios dispostos em forma de colar
conectados a uma raiz hospedeira
(barra=410um). Haustorio (H); raiz
hospedeira (h).
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FIGURA 21: Agalinis glandulosa. A:
Haustorio solitario terminal (Ht)
conectado a uma raiz hospedeira
(barra= 175 pm). B-D: Haustorios
solitarios em posicdo lateral (barras
respectivamente=217 um, 410 pym e
217um). Haustério em  posicao
terminal (Ht); haustério em posicao
lateral (H); raiz hospedeira (h).






FIGURA 22: Agalinis glandulosa. A
e B: Cortes longitudinais seriados do
haustorio mostrado em 21A
parasitando a hospedeira. Centro
vascular (ce); cordbdes axiais (ca);
nucleus (n); células de contato (cc);
raiz hospedeira (h); conexdao vascular
do haustoério com o hospedeiro (seta).
Barras=74 pum.
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FIGURA 23: Agalinis glandulosa. A:
Detalhe do centro vascular do
haustorio (ce) mostrado em 22A
(barra=74um). B: Detalhe do nucleus
(n) e dos corddes axiais (ca)
(barra=19um).
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FIGURA 24: Agalinis glandulosa. A: Detalhe
das células epidérmicas em palicada na regiao
de contato do haustorio com a raiz hospedeira
(seta). Haustorio (H); raiz hospedeira (h);
(barra=19um). B: Detalhe da conexao vascular
entre haustorio e hospedeiro (seta); cordoes
axiais (ca); nucleus (n); haustorio (H); raiz
hospedeira (h); (barra=37um). Note as células
com aspecto meristematico (m) ao redor do
nucleus.
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FIGURA 25: Agalinis glandulosa. A-
D: Cortes longitudinais seriados do
haustorio mostrado em 21B
parasitando a hospedeira. Haustorio
(H); raiz hospedeira (h); centro
vascular (ce); cordées axiais (ca);
nucleus (n) (barra=74 um). D: Conexao
vascular do haustorio com o0
hospedeiro (seta).



N

%/_.r,,.u T \»p*

\
i

166



FIGURA 26: Agalinis glandulosa. A:
Detalhe do centro vascular (ce) e do
nucleus (n) do haustorio mostrados
em 27C (barra=37um). B: Detalhe dos
cordoes axiais (ca)] do haustoério
mostrado em 27B (barra=19um). C:
Detalhe da conexdo vascular do
haustério com a raiz hospedeira.
Endofito (en); nucleus (n); haustorio
(H); raiz hospedeira (h) (barra=19um).
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FIGURA 27: Agalinis glandulosa. A-D: Cortes longitudinais seriados
de um haustério parasitando uma raiz hospedeira. Haustorio (H); raiz
hospedeira (h); nucleus (n); corddes axiais (ca); endofito (en)
(barra=37um).
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FIGURA 28: Agalinis glandulosa. A:
Detalhe do centro vascular do
haustorio (ce) (barra=37um). B:
Detalhe do nucleus (n) e dos cordoes
axiais (ca) (barra=74um).
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FIGURA 29: Agalinis glandulosa. A
e B: Detalhe da conexao vascular do
haustorio com a raiz hospedeira.
Haustorio (H); raiz hospedeira (h);
corddes axiais (ca); endofito (en)
(barra=74pm).
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FIGURA 30: A: Corte transversal da raiz
de A. glandulosa em estagio secundario de
crescimento  (barra=37um). B: Corte
transversal de wuma raiz hospedeira
(barra=74um). C: Corte transversal da raiz
hospedeira mostrada na figura 27
(barra=74um).
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FIGURA 31: Agalinis itambensis. A: Haustorio
(H) conectado a raiz hospedeira (h) e haustorio em
posicao terminal (Ht); corpo do haustorio (co);
raiz-mae do haustério (R) (barra=98umj). B: Corte
longitudinal do haustério Ht (barra=270 um). C e
D: Cortes transversais seriados do haustério (H)
mostrado em A, parasitando a raiz hospedeira h
(barra=74um). Cortex do haustorio (c¢); raiz
hospedeira (h); raiz-mae do haustério (r); centro
vascular do haustorio (ce); nucleus (n); cordoes
axiais (ca). E: Corte transversal da raiz-mae do
haustorio mostrado em A (barra=74um).
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Figura 32: Agalinis itambensis. A e B:

Haustorios (H) parasitando raizes
hospedeiras (h). Corpo do haustoério (co);
raiz-mée do  haustério (r), raizes

hospedeiras (h) (barras respectivamente =
500pm e 384 pm). C-J: Cortes seriados
longitudinais do haustério mostrado em B.
Xilema da raiz parasita (xp); conexao
xilematica entre parasita-hospedeiro (seta)
(barra= 97,73umj.
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Figura 33: A: Corte transversal da raiz
de A. itambensis {(barra=23,6um). B:
Corte transversal da raiz hospedeira
mostrada em 31A (barra= 37um).
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Figura 34: Agalinis nana.
Haustorios (H) conectados a raizes
hospedeiras (h). A: Haustorios
agrupados em forma de colar
(barra=175um). B: Haustorio solitario
(barra=510um).



Figura 35: Agalinis nana. A: Haustorio (H) parasitando a raiz hospedeira h
(barra=590um). B-D: Cortes longitudinais seriados do haustorio mostrado em A
parasitando a raiz hospedeira. Centro vascular (ce); cortex (c); cordoes axiais (ca);

nucleus (n); células epidérmicas em palicada no contato com hospedeiro (seta)
(barra=127,5um).
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FIGURA 36: Agalinis nana. A: Dectalhe
do centro vascular do haustorio
mostrado em 35D. Cortex (c); centro
vascular (ce); corddes axiais (ca)
(barra=23,6um). B: Detalhe das células
na regiao de contato do haustoério com a
raiz hospedeira. Haustorio (H); raiz
hospederia (h), cordoes axiais (ca)
(barra=23,6um).






Figura 37. A: Corte transversal da
raiz de A. nana (barra=47,2um). B:
Corte transversal da raiz hospedeira
mostrada em 35A (barra=23,6um).






V) CONCLUSAO GERAL

1) No Brasil ocorrem 14 espécies de Agalinis, concentradas em areas de
altitude de Minas Gerais. Caracteres nao mensuraveis, como formato da
corola, formato dos lacinios do calice e indumento, mostraram-se tao
importantes quanto os caracteres mensuraveis (comprimento do tubo da
corola, comprimento dos lacinios do calice e dimensdes das folhas} na
delimitacdo das espécies. Com isso, a observagao das plantas no campo foi
de extrema importancia para a caracterizacdo das espécies, principalmente
no que se refere a morfologia floral. Os caracteres taxonémicos marcantes
para a delimitacéo das espécies sdo comprimento e formato dos lacinios do
calice, indumento e formato da corola e€ dimensdes e indumento das
folhas. A maioria das espécies é definida por um conjunto de caracteres,
enquanto que algumas caracteristicas sdo exclusivas de certas espécies,
como A. glandulosa, que € a Unica com calice multilobado e folhas
pinatissectas e A. hispidula, que € a Unica com folhas de margens

subserreadas e pedicelo bibracteolado.

2) As contribui¢oes mais importantes para a sistematica do género sao:

- A proximidade do género com Esterhazya J.C. Mikan, que foi aqui
reforcada através de caracteres do androceu e formato da corola.

- O reconhecimento das espécies novas A. itambensis € A. nana, foi
reforcado no presente trabalho, principalmente com a observagdo destas
espécies no campo. A andlise das espécies em seu ambiente natural
contribuiu imensamente para a caracterizacdo das mesmas,
principalmente em relacao ao formato da corola.

- As espécies A. bandeirensis e A. linarioides, consideradas por Souza
(1996) como de delimitagcdo duvidosa, foram aqui reconhecidas como
espécies distintas.

- A confirmacdo do parasitismo em A. glandulosa contribuiu de

forma significativa para o posicionamento de Souza (1996) em considera-la
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como pertencente a tribo Buchnereae (subfamilia Rhinanthoideae) e ndo a
tribo Gratioleae (subfamilia Scrophularioideae) como referido por Barroso
(1956), uma vez que a ocorréncia do parasitismo nas Scrophulariaceae €
restrito a subfamilia Rhinanthoideae, nao ocorrendo em Gratiolae - tribo a
qual pertencia Schizosepala. A anatomia radicular desta espécie mostrou
grande semelhanca com a de A. commurnis, espécie que posiciona-se
perfeitamente no conceito de Agalinis, confirmando a posi¢ao desta espécie

em Agalinis, 0 que ja era estabelecido com base na morfologia externa.

3) A analise das raizes de A. angustifolia, A. bandeirensis, A. aff.
brachyphylla, A. commurus, A. genistifolia, A. glandulosa, A. itambensis € A.
nana revelou a presenca de haustorios nestas espécies. Através dos cortes
seriados anatéomico dos mesmos, verificou-se que existe uma conexao
xilematica entre eles e as raizes hospedeiras as quais encontravam-se
conectados. Este fato confirmou a ocorréncia de parasitismo pela primeira
vez nas espécies brasileiras de Agalinis. O estudo anatémico dos
haustérios e a analise anatémica das raizes destas espécies também pode
contribuir com a sistematica de Agalinis, especialmente em relacao ao
posicionamento de A. glandulosa no género, como comentado

anteriormente.
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