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RESUMO GERAL

A flutuacdo sazonal e a distribuicdo vertical da macrofauna végil associada a
Sargassum cymosurn C. Agardh na praia do Lézaro, Ubatuba, Estado de S3o Paulo, foi
avaliada através da comparagfo das densidades de grandes grupos taxonémicos e das
espécies de crustaceos peracaridos em trés intervalos de profundidade em quatro periodos
do ano. Também foi estudado o papel da complexidade de habitat na aestruturacdo da
comunidade de peracandos.

Dez grupos foram idenfificados sendo os anfipodes gamarideos e caprelideos
numericamente dominantes em {odos os periodos de amostragem. Gastropodes, poliqustos
e ofiurdides ocorreram em densidades inferiores aocs anfipodes e apresentaram uma
tendéncia de aumento de representatividade com a profundidade.

Aigumas espécies de peracaridos apresentaram distribuicdo vertical diferenciada,
provaveimente relacionada as diferencas no grau de agitacdo e sedimentacéo nos intervalos
de profundidade amostrados. A variagéio da complexidade de habitat, representada por
diferengas em aspectos fenolégicos de Sargassum e cobertura por aigas e hidrozoarios, foi
parcialmente responsavel pelas diferencas de densidade dos peracdridos entre frondes e
pelas flutuacbes sazonais desses organismos, sugerindo que fatores como recrutamento e
interagbes bidticas como predacéo e competice também podem confribuir para explicar 0s

padries de distribuic@o observados .



ABSTRACT

Seasonal fluctuations and depth distribution of the vagile macrofauns associated to
Sargassum cymosum at Lazaro beach, Ubatuba, S8c Paulo State, were evaluated through
density comparison of higher taxonomic groups and pericarid species among three depth
intervals in four periods of the year. We aiso examined the role of habitat complexity in
structuring pericarid assembiage.

Ten groups were identified with gammarid and capreliid amphipods being numericaily
dominant in all sampling pericds. Gastropods, polychaetes and ophiurcids ocurred at lower
densities than amphipods and presented a trend of higher dominance with increasing depths,

Some pericarid species show a differential vertical distribution probably related to
different degrees of water movement and sedimentation in the depth ranges sampled. Habitat
complexity variation, represented by differences in fenological parameters, aigae and
hydrozoan cover in Sargassum fronds, partially explained pericarid density distinction
between plants and seasonal fluctuations of these organisms, suggesting that recruitment
and biotic interactions like predation and competition may have accounted for some of the

distribution patterns observed.



INTRODUCAO GERAL

O termo fital tem sido utilizade para designar um bidtopo marinho particular, onde ha
inter-relacbes entre populagbes animais e macréfitas, representadas por aigas ou gramas
marinhas (Masunari & Forneris, 1881). A maior parte das algas fixa-se a substratos
consolidados através de apressoérios, enguanto as gramineas prendem-se a substratos néo
consolidados através de rizomas (Masunari, 1987). Macrdfitas marinhas providenciam
substrato para diversos grupos faunisticos, principaimente invertebrados, que habitam suas
frondes ocupando microambientes como a superficie das folhas, a base das frondes e 0s
espacos entre ramificacles. Representam reflgio pois proporcionam protecdo contra
dessecacio, impacto das ondas (Norton, 1871; Fenwick, 197€; Moore, 1978; Hicks, 1980 e
contra predadores, especiaimente peixes (Neison, 1979; Dethier, 1980; Stoner, 1980; Edgar,
1983a; Coull & Wells, 1983). Constituem fonte de alimento, favorecendo a retencao de
detritos, a colonizacdo por algas e microorganismos epifiticos e constituindo elas proprias
recurso alimentar para espécies herbivoras (Moore, 1974, 1977, Nicotri, 1977, 1980,
Shacklock & Croft, 1981; Tararam ef a/., 1985; Buschmann, 1990).

A comunidade fital associada a macrofitas marinhas € altamente diversa no que se
refere &4 composicdo faunistica e caracterizacdoc das espécies que a constituem. Os
organismos s&o classificados em categorias de tamanho, microambiente ocupadc nas
macréfitas e mobilidade. Os pesquisadores que iniciaram o estudo da fauna fital (Remane,
1933; Colman, 1940; Wieser, 1952, Hagerman, 1966) j& caracterizavam os organismos que
passavam por peneiras com malha de 62 um como microfauna. Os metazoarios bentdnicos
que passam por uma malha de 500 um e sao retidos pela malha de 62 um constituem &
meiofauna (Curvélo, 1998), enquanto que agueles retidos por peneiras de 500 ou 1000 um

representam a macrofauna. A epifauna € constituida por espécies que ocupam @ superficie
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das frondes de algas e gramineas, enquanto aqueies que vivem em tocas ou tubos sob o
sedimento caracterizam a infauna. Quanto 3 mobilidade, os organismos do fital podem ser
divididos em vageis ou mdveis e sésseis ou fixos {Kikuchi & Pérés, 1977,

Dentre os componentes da macrofaunzs 8ssociados a bancos de algas e gramineas,
destacam-se pela sua diversidade e abundancia moluscos {(Montouchet, 1879; Lima, 19968) e
crustaceos (Tararam & Wakabara, 1981; Edgar, 1990), embora equinodermos (Boffi, 1972) e
poliquetos, dentre outros grupos (Mukal, 1971; Seed & O’Connor, 1981; Tayior & Cole, 1994;
Schiel ef al, 1995) também possam ocorrer em quantidades relevantes. A elevada
representatividade dos crustdceos peracéridos, especialmente dos anfipodes, tanto em
numero de espécies quanto em abundancia, tem sido atestada por numerosos estudes da
epifauna associada 2 bancos de algas (Hagerman, 1966; Norton, 1971 Leite, 1981: Tararam
& Wakabara, 1981; Edgar, 1983b: Wakabara ef al., 1983).

A composigdo e a dinamica das comunidades fitais sdo influenciadas direta e
indiretamente por fatores fisicos e biolégicos. Segundo Edgar & Moore (1 986), a turbidez e o
hidrodinamismo parecem ser os fatores abidticos mais importantes na estruturacdo dessas
comunidades. Investigacbes sobre os efeitos dessas varidvels nas comunidades fitais
demonstram a dificuldade em se determinar a influéncia de cada fator devido & interacdo
existente entre eles. Segundo Dommasnes (1968}, a exposicdo as ondas determina 2
abundancia da fauna (isGpodes e anfipodes) associada a Corallina officinalis tante peia
influéncia que exerce no crescimento das macréfitas guanto pelo amrasto mecanico
propriamente dito. Moore (1973 a, b), por sua vez, ao estudar o efeito da turbidez da agua na
estrutura da fauna associada a Laminaria hyperborea, concluiu que a quantidade de matéria
organica em suspensdo estd diretamente relacionada 3 deposicdo de particulas sobre as
algas, aumentando com isso a oferta de alimento para espécies detritivoras, sendo o efeitc

direto do movimento da dgua de pequensa importancia. De acordo com Gibbons {1988) =
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exposicdo também pode influenciar indirelamente as comunidades afetando fanic a
biomassa e a estrutura das algas como a guantidade ¢ o tipo de sedimento acumulado sobre
elas. Esta autora observou diferencas na dominancia de grupos faunisticos da macrofauna,
sende os anfipodes numericamente mais representativos nas praias expostas e 08 isdpodes
flabeliferos nas abrigadas. Sedimento grosseiro, depositado em areas de forle aclo de
ondas, tende a aumentar a diversidade e a abundancia da meiofauna por aumentar &
complexidade do habitat, permitindo a colonizacio por espécies intersticiais (Hicks, 1877a,b;
1980). Sedimento fino, por outro lado, reduz a diversidade e a abundancia da meiofauna por
preencher 0s espacos enire os ramos das frondes e interferir com as estruluras e ©
comportamento alimentar da fauna (Dahl, 1948; Moore, 1977} Esses resultados conflitam
com os obtidos por Hagerman {1966), pelos quais a fauna associada a alga parda Fucus
serratus & mais abundante e diversificada em éreas protegidas, onde ha maior deposicio de
matéria organica em relacdo aos locais mais expostos a acao das ondas.

Diferencas quanto ao hidrodinamismo ocorrem, no entanto, ndo apenas entre areas
com variacéo no grau de exposicao as ondas mas também em um gradiente de profundidade
de um mesmo local. De modo geral, ha diminuicdo da turbuléncia com a profundidade
{Hagerman, 1966; Fenwick, 1976) e, em funcéo disto, pode haver diferencas tanto
qualitativas quanto guantitativas na ocorréncia das aigas e da fauna associada (Dahi, 1048,
Wieser, 1952; Edgar, 1983a; Tararam ef a/., 1986). Qutros fatores além do hidrodinamismo,
como luz e temperatura podem influenciar direta ou indiretamente a estrutura e a distribuigao
das comunidades fitais do infralitoral, principalmente em gradientes de profundidade mais
extensos {Gambi et a/, 1992). Cinturdes de macrdfitas podem ser comprimidos onde a
penetracéo da luz € reduzida e expandidos em locais com menor turbidez. Alteragbes nos
padroes de diversidade, abundéncia e estrutura trofica da fauna com a profundidade foram

observadas em diversos grupos taxondmicos como anfipodes (Scipione, 1989, Krapp-
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Schickel, 1993}, isdpodes (Lorenti & Fresi, 1983), decapodes (Zupo ef a/, 1989), moluscos
{Russo ef al, 1991) e poliquetos (Sarda, 1991). Scipione (1989) observou um gradiente
trofico em anfipodes associados z algas: herbivoros foram encontrados 2 1 - 2 m, herbi-
detritivoros a 3 - 6 m, detritivoros-suspensivoros e onivoros entre 8 ¢ 19 m g, finaimente,
carnivoros a 30 m. Com relacio aos poliquetos, Sardsa (1991) verificou que a distribuico das
cinco taxocenoses que identificou astava relacionada 2 capacidade desses organismos
desenvolverem seus modos de vida em diferentes microambientes criados no processo de
colonizacdo do substrato pelas macréfitas.

Estudos em gradientes de profundidade estreitos também detectaram diferencas
significativas na composico efou abundancia das comunidades fitais. Os estudos de
Dommasnes (1968) acerca dos isopodes e anfipodes associados a Coraliina officinalis em
intervalos de 0 a2 5 m indicaram que a morfologia desses organismos refiete, em parte, as
condicbes hidrodinémicas as quais estéo sujeitos. Algumas das espécies comprimidas, com
apéndices curtos e robustos foram mais abundantes em locais rasos e agitados, enquanto
que aquelas com apéndices mais iongos e afilados em aguas mais profundas e calmas.
Abbiati ef a/(1987), por sua vez, observaram a ocorréncia de taxocenoses distinias de
poliquetos no mesolitoral, no infralitoral superior (0,1~ 1,5 m) e no infralitoral inferior (2 - 8 m),
com dominéncia de espécies herbivoras e carnivoras nos dois primeiros intervaios e
filtradoras no mais profundo.

No entanto, os padrbes de distribuicdo vertical dessas comunidades podem ndo ser
consistentes ao iongo do tempo devido a alteracdes sazonais na composicio e abundancia
das macrdfitas e da fauna associada (Flynn, 1985), decomrentes de fatores bidticos e
abidticos.

VariacOes temporais na abundancia das populagdes podem resultar de periodicidade

sazonal da atividade reprodutiva ou de picos de recrutamento {(Masunari, 1982 Edgar,
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1983b; Dutra, 1988; Dubiaski-Siva & Masunari, 1995}, no caso de espécies com reproducio
continua. Anfipodes gamarideos de regiSes subtropicais e tropicais, por exemplo, sao
geralmente caracterizados por multivoitinismo (mais de uma geracao anual), crescimento &
tempo de maturacdo rapidos, elevada fecundidade e ciclo de vida curto {Wiidish, 1882
Sainte-Marie, 1991). Viérias espécies de caprelideos investigadas em regifes temperadas
também apresentam reproducde continua (Bynum, 1878, Caine, 1979 imada & Kikuchi,
1984), embora com variacdo de recrutamento sazonal. Esse padréo € comum a maioria das
espécies vageis do fital (Hicks, 1977a;, Omori ef al, 1982) que podem, por conseguinte,
ajustar sua reproducéo rapidamente para explorar condicdes ambientais favoraveis. 1sso
significa que estratégias de vida particulares (variago no tempo de geracao, incubagdo e
fecundidade, por exemplo) podem gerar alternéncia na dominancia numerica de populactes
de diferentes espécies (Tararam & Wakabara, 1981; Edgar, 1983d; Jacobucci & Leite, 1999).

Flutuacbes sazonais variam de um sistema fital para outro, podendo resultar em
diferencas de abundancia de até uma ordem de magnitude entre estagbes. Em locais
abrigados, sob condigbes ambientais favoraveis, esses picos podem ser atingidos em
periodos de apenas dois ou trés meses {Edgar, 1983b; imada & Kikuchi, 1984).

Parametros ambientais como temperatura da agua e condigdes climatoidgicas podem
ser importantes na determinagde da sazonalidade das comunidades fitais. Temperaturas
baixas podem reduzir a atividade metabdlica dos organismos alterando seu potencial de
colonizacio (Kautsky, 1974) e atividade reprodutiva (Steele & Steele, 1969), embora em
regibes tropicais, devido & pequena variac&o da temperatura da agua, este parametro possa
ndo ter tanta influéncia. Alteragbes nas condicbes meteoroidgicas, por sua vez, podem
ocasionar modificacdes nas condicbes do mar, causando suspenséo de soélidos (Moore,
1972) e promovendo maior circulagdo de nutrientes, importantes recurscs para macrofitas e

organismos filtradores e detritivoros.
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Por outro lado, a variacBo temporal da fauna vagil também pode estar relacionada a
ciclos de crescimento e decaimento das macréfitas que thes servem de substrato (Mukai,
1971} e a variagéo da coberiura de algas epifitas {(Edgar, 1980} ou de ocutros organismos
sésseis que se fixam &s frondes,

Estudos sobre padrdes de distribuicdo e abundancia da fauna fital mostraram forte
correlacdo da densidade (Heck & Weistone, 1877, Crowder & Cooper, 1982; Coull & Wells,
1983; Edgar, 1983a,b,d; Stoner & Lewis 1ii, 1985; Dean & Connel, 1987a,b,c) e tamanho dos
animais (Moore, 1877, McKenzie & Moore, 1981; Edgar, 1983a,b,d,) com as caracteristicas
fisicas de seu habitat na aiga. Estas Caracteristicas, representadas pela forma, texiura,
colorac@e e arquitetura das macrdfitas, segundo Hicks (1986), determinam a complexidade
do habitat Biomassa, drea superficial, razdes entre area superficial e volume e grau de
epifitismo também tém sido utilizados como medidas de complexidade.

G aumento da complexidade do habitat tem sido visto como intensificador da
densidade efou diversidade de organismos em sistemas marinhos (Heck & Orth, 1980;
Stoner & Lewis iil, 1985) por diversos motivos. Em primeiro lugar, prové maior quantidade de
espaco disponivel para assentamento e colonizacgo (Jacobi & Langevin, 1996), aumentando
& probabilidade de mais individuos e espécies estarem presentes. Além disso, fornece
habitats adicionais, permitindc a coexisténciz de mais especies em uma dada area, e
aumenta a disponibilidade de refligios, tornando as presas menos perceptiveis gquimica e
visualmente pelos predadores (Holmlund ef al., 1990; Edgar & Robertson, 1992). Também
propicia maior quantidade e diversidade de alimento devido 2 maior retencdo de matéria
orgénica (Iribarme, 1996). Finalmente, favorece a manutencéo de um microambiente mais
ameno, particularmente no mesolitoral, onde a agdc mecanica das ondas e a dessecacio

s&o intensas (Barreto, 1998).
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Algas epifitas & outros organismos sésseis, como hidrozoarios e esponjas, tambem
coniribuem para ¢ aumento da abundancia e diversidade da fauna fital (Wieser, 1952
Hagerman, 1966; Kangas, 1978, Gunnill, 1982, Edgar, 1983c; Hicks, 1986; Johnson &
Scheibling, 1987), aumeniando a complexidade das macrofitas sobre as quais se
desenvolvem (Bell ef al, 1984; Hall & Bell, 1988) ¢, deste modo, fornecendc mals espace,
alimento {(direta ou indiretamente aprisionando detritos ou formecendo locais de fixacdo para
microalgas e bactérias do perifiton) e abrige contra predadores invertebrados e peixes (Heck
& Weistone, 1977; Leber, 1985; Hacker & Steneck, 1990; Russo, 1990; Martin-Smith, 1993;
James & Heck, 1884}

Bancos de Sargassum s8o particularmente conspicuos em substrato duro na regi&o
de meso e infralitoral do sudeste do Brasil podendo representar mais de 80% da coberiura e
biomassa de algas em determinadas dreas do litoral dos estados de S&o Paulo e Rio de
Janeiro (Paula & Oliveira F°, 1980; Széchy, 1996). Na regido de Ubatuba vérios estudos
acerca da composic@o e abundancia da macrofauna vagil associada a espécies do género
Sargassum, procurando evidenciar relagbes dos organismos com caracteristicas ambientais
ia foram realizados (Montouchet, 1979; Pires, 1980; Tararam & Wakabara, 1981, Wakabara
et al., 1983), embora tenham se restringido a franja do infralitoral. Por sua vez, trabathos
enfocando a distribuicéio vertical e a influéncia da complexidade de habitat na composicao e
abundancia da macrofauna vagil na regido de infralitoral raso séo raros (Flynn, 1985; Barreto,
1998).

Deste modo, no presente estudo procurou-se determinar qual a influéncia da
sazonalidade e da distribuicao espacial de Sargassum cymosum do sistema fital da Praia do
Lazaro, litoral norte do Estado de Szo Paulo, na estrutura da macrofauna vagil associada,
particularmente de espécies da superordem Peracarida (Amphipoda, Tanaidacea, isopoda).

Para responder & essas quesides foram investigadas a variagdo espaco-temporal da
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composicac e densidade da macrofauna vagil, em nivel de grandes grupos faxondmicos, em
funcdo da profundidade. (abe.rdada NG capitulo 1) e a variacdo espaco-temporal da
composicio e densidade dos crustacecs peracdridos, em nivel especifico, em funcio da
profundidade e de caracteristicas fenologicas e spifitismo das frondes (abordada no capitulo
2).

Priorizou-se  a investigagio dos crustiéceos peracéridos pela sua elevada
representatividade, tantc em abundancia quanto em riqueza de espécies em aigas do género
Sargassum, atestada por numerosos trabalhos realizados no litoral norte de S3c Paulo
{(Leite, 1976,1881,; Pires Vanin, 1977; Tararam, 1977 Tararam & Wakabara, 1881; Lima,
1996).



i1

AREA DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido na Praia do Lézaro, localizada na Enseada da Fortaleza
(23°30° 8, 45°08° W) (Figura 1). Esta praia tem extensdo limitada por pontbes do
embasamento da Serra do Mar, caracterizando uma praia de bolso (Curvélo, 1998). Segundo
Negreiros-Fransozo ef al. (1991}, o fundo na regifo adjacente a praia & composto de areia
grossa e cascalho, sendo o substrato caracterizado por fragmentos biodetriticos e alto teor
de matéria organica. O costdo nordeste, onde foram realizadas as coletas, situado na
extremidade adiacente 2 praia Sununga, pode ser considerado moderadamente exposto 2
acdo de ondas, segundo critério utilizado por Széchy (1996), estendendo-se por cerca de
30 m na direcdo norte-sul. Apresenta bancos conspicuos de macrdfitas, com dominancia de
Sargassum cymosum C. Agardh, que se estendem do infralitoral superior até cerca de 4 m
de profundidade (observacéo pessoal). A identificacdo de Sargassum se baseou nos
registros de ocorréncia e caracterizacdo morfologica fomecidos por Paula (1988). Outras
espécies de aigas como Dictyopteris delficatula Lamouroux, D. piagiograma (Montagne)
Vickers, Bryothamnion seaforthii (Turner) Kutzing e Gracilaria aff. verrucosa (Hudson)
Papenfuss, também podem ocorrer no local, sob a cobertura de Sargassum, embora em

menor abundancia (Eston, 1987, Széchy, 1996).
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Figura 1. Localizago da érea de estudo e do setor de coleta (=) na Praia do Lazaro, Ubatuba,

8P (modificado de Eston, 1987).
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CAPITULO 1. Macrofauna vagil associada a Sargassum cymosum C. Agardh:

distribuicao vertical e flutuacio sazonal.







14

Resumo

A flutuacdo sazonal e a distribuicdo vertical da macrofauna vagil associada a Sargassum
cymosum C. Agardn na praia do Lézaro, Ubatuba, Estado de S8o Paulo, foi avaliada através da
comparagio das densidades de grandes grupos taxondmicos em tés intervalos de profundidade e
quatro periodos do ano. Dez grupos foram identificados sendo os anfipodes gamaridecs e
caprelideos numericamente dominantes em todos os periodos de amostragem, embora ndo tenham
apresentado padroes de zonacdo consistentes. Gastropodes, poliquetos e ofiurdides ocorreram em
densidades mencres que os anfipodes e apreseniaram uma fendéncia de aumenio de
representatividade com a profundidade. As variagdes no peso Umido das aigas ndo explicaram os
padrbes espaciais e temporais observados. interagbes bibticas, como competicao e predagao, além
de recrutamento devem estar envolvidos na variagio sazonal das densidades mas, variaveis
ambientais particulares, principaimente hidrodinamisme e sedimentac8o diferencial no gradiente de
profundidade, parecerm desempenhar um papel mais importante na distribuicBo wvertical da
macrofauna vagil.

Abstract

Seasonal fluctuations and depth distribution of the vagile macrofauna associated to Sargassum
cymosum at Lazaro beach, Ubatuba, Sdo Paulo State, were evaluated through density comparison of
higher taxonomic groups among three depth intervals in four periods of the year. Ten groups were
identified with gammarid and caprellid amphipods being numerically dominant in ail sampling periods,
although they did not present a consistent zonation trend. Gastropods, polychaetes and ophiuroids
ocurred at lower densities than amphipods and presented a trend of higher dominance with increasing
depths. Wet weight algae variation did not explain the observed spatial and temporal pattems. Biotic
interactions, like competition and predation, as well as recruitment are necessarily involved in
seasonal density variation but the response to particular environmental factors, mainly the
hydrodinamism and the differenciai sediment deposition along depth gradient probably play a major
role in vagile macrofauna vertical distribution.
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Introducaoc

As comunidades fitais sdo influenciadas por uma série de fatores ambientais, cuja
contribuico relative pode variar espacial e temporaimente, sendo muilas vezes dific
determinar seus efeitos individuais devido & interacdc existente entre ales {Edgar, 1983a).

No entanto, o movimento da agua tem sido considerado um dos faiores mais
importantes na estruturacéo da fauna associada a macréfitas (Edgar & Moore, 1986), embora
os resuitados obtidos muitas vezes tenham sido conflitantes. Dommasnes (1968), estudando
o efeito da exposicde as ondas na comunidade associada a Coraliina officinalis, verificou que
a abundancia da fauna se modificava tanto devido & variagao no crescimento da alga quanto
ac hidrodinamismo propriamente dito, de modo que somente as espécies capazes de
permanecerem em seu habitat sob condigdes de agitagéo intensa poderiam ocorrer nesses
ambientes turbulentos. Por sua vez, Moore (1973} concluiu que a guantidade de detritos
depositados nos apressorios das frondes de Laminaria hyperborea constituia o principal fator
de variacgo da fauna, sendo o efeito direto do movimento da agua pouco importante.

Gibbons (1988) observou diferencas quanto 2 representatividade de grupos
faunisticos da macrofauna com predominancia de anfipodes nas praias expostas e maior
densidade de isépodes flabeliferos nas abrigadas. Diferencas na densidade de varios
organismos associados a Amphiroa beauvoisii, em locais com diferentes graus de agitacdo e
retencao de sedimento pelas algas também foram registradas por Masunari (1982), embora a
composigao especifica ndo tenha sido afetada.

Diferencas quanto ac hidrodinamismo podem ocorrer nao apenas entre dreas com
variagéo quanto a exposico mas também em um gradiente de profundidade de um mesmo
local. De modo geral, ha diminuicdo da turbuléncia com a profundidade (Hagerman, 1966:

Fenwick, 1976) e, em fungao disto, pode haver variacao tanto qualitativa quanto quantitativa
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na ocorréncia da fauna associada a macrdfitas (Dahl, 1948; Wieser, 1952, Tararam ef al,
1986). Em estudo realizado no sudeste da Tasmania (Edgar, 1983a), anfipodes foram mais
abundantes até cerca de 2 m de profundidade, enquanto isdpodes e gastropodes se
mostraram proporcionaimente mais representativos abaixo de 5 m.

Padrbes de distribuicBo vertical podem (Gambi ef al., 18992) ou nao {(Flynn, 1985) ser
consistentes ao longoe do tempo devido a alteracBes sazonais na composicao e abundancia
das macrofitas e da fauna associada decorrentes de fatores bidticos, como competicdo
{Caine, 1977), predacdo {Nelson, 1979}, migracdo (Kikuchi, 1962} e recrutamento (Edgaer,
1983d), ¢ abidticos (temperatura e variagdo da incidécia luminosa, por exemplo). Alteragbes
na densidade da fauna associada podem estar associadas a ciclos de crescimento e
decaimento das macrdfitas, principaimente em regides temperadas (Mukai, 1871).

No presente estudo foi avaliade a densidade da macrofauna vagil associada a
Sargassum cymosum em escala espacial (profundidade) e temporal, de modo a evidenciar a

existéncia de padrbes de distribuicdo vertical consistentes ao longo das estagdes do ano.
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Materiais & Métodos

Procedimento de Amostragem

As amostragens foram realizadas em um setor com 20 m de extensdo delimitado por
uma corda posicionada paralelamente & linha d’agua junto ao costdo 3 4 m de profundidade.
Utilizando-se equipamento de mergulho awténomo {(SCUBA), foram coletadas aleatoriamente
em intervalos de trés meses, em marés equivalentes, 9 frondes de Sargassum cymosum em
cada uma das seguintes faixas de profundidade, delimitadas através de profundimetro digital:
05-15m 15-25me25-35m Acada coleta sazonal {primavera - outubro 1997 verdo
- janeiro 1998, outono - abril 1998 e inverno - julho 1998) foram oblidas, portanto, 27 frondes
de Sargassum.

Cada fronde foi individuaimente coberta com um saco de tecide com maiha de 250
um, possibilitando, por conseguinte, a retengéic da macrofauna inclusive individuos jovens.
Todas as frondes foram removidas do substrato juntamente com o apressério, com o auxilio

de uma espatula.

Tratamento das amostras

No laboratério, cada fronde coletada foi lavada separadamente em uma bateria de 4
baldes com agua do mar e gotas de formol para gue os animais se desprendessem das
algas. Este processo é comprovadamente eficiente e remove cerca de 99% da epifauna
(Taylor & Cole, 1994). A agua de cada balde foi filtrada em rede com malha idéntica aquela
utilizada nos sacos de coleta.

Os animais assim separados, foram fixados em aicool a 70%, sendo posteriormente
identificados e contados em nivel de grupos taxonémicos superiores (filo, classe ou ordem)

sob microscopio estereoscpico.
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As frondes de Sargassum tiveram seu peso Omido determinado apés eliminagéo do
excesso de agua com auxilio de uma centrifuga manual, padronizando-se o tempo de

secagem (2 minutos sob rotagdo constante).

Anéalise dos dados

A densidade dos grupos faxondmicos da macrofauna fol expressa em numero de
individuos por grama de peso Umido de Sargassum. Com o objetivo de verificar a existéncia
de diferencas na densidade dos tdxons e na biomassa das frondes de Sargassum em funcéo
da profundidade, fol utilizada andlise de variancia unifatorial, para cada periodo de
amostragem. As flutuacdes sazonais da fauna e de Sargassum foram avaliadas obtendo-se a
meédia aritmética das densidades dos téxons e da biomassa das frondes em cada intervalo
de profundidade dos quatro pericdos realizando-se, posteriormente, ANOVA unifatorial. As
anadlises de variancia foram seguidas do teste de Tukey para comparagdes multiplas. Os
dados foram avaliados quanto & normalidade e homogeneidade de variancias e quando
necessario, transformacdes adeguadas (Zar, 1996) foram realizadas para satisfazer os
requisitos de normalidade, homoscedasticidade e aditividade das andlises de variancia.

As densidades médias dos taxons em cada intervaio de profundidade e periodo de
amostragem foram avaliadas quanto a dissimilaridade utilizando-se o indice de Sorensen.
Esse coeficiente € mais indicade que a2 distancia Euclidiana para a analise de dados de
comunidades, pois € mais sensivel a conjuntos de dados heterogéneos e fornece menos
peso a valores exiremos das variaveis {(Legendre & Legendre, 1983). Foram entao
construidos dendrogramas modo Q {mairiz nommal) que determinam a relacdo enire
amostras e modo R (matriz inversa) que definem & relagic entre grupos taxondmicos,
utilizando-se o método de agrupamento da média aritmética ndo ponderada (UPGMA)

{Sneath & Sckal, 1973).
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A diversidade de grupos taxémicos {H) em cada intervalo de profundidade e periodo
de amostragem foi estimada a partir do indice de Shannon-Wiener (Krebs, 1989), sendo
expressa em bits/individuos:
=

H=-2 (p logz p7)
i =

A dominancia (D) foi calculada através do indice de Simpson, sendo expressa por:

Psz

1

0=

H P o

onde S = naimero total de téxons na amostra
Dy = proporcac de individuos do taxon i na amostra, cuseja, pi=n/ N
n; = nimero de individuos do iésimo taxon

N = nimero total de individuos na amostra
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Resultados

Algas

Embora 0 peso Umido de Sargassum cymosum nio tenha apresentado variacbes
sazonais significativas (ANOVA log peso: Fa s = 1,178, p > 0,05 }, as frondes coletadas em
outubro foram relativamente menocres quando comparadas as dos demais periodos.
Considerando-se cada periodo separadamente também se observou uma tendéncia de
reducdo no valor desse parameiro com o aumento da profundidade (Figura 1.1), excetuando-

se no més de juiho (Tabela 1)

Fauna

Foram coletados 126.653 organismos da macrofauna vagil, ou seja, individuos gue
vivem livremente, tanto abaixo guanto acima dos ramos e folhas das algas. Dez iaxons
estiveram representados nas amostras: anfipodes gamarideos e caprelideos, isépodeé,

gastrépodes, poliquetos, ofiuréides, tanaidaceos, decapodes, picnogonidos e sipunculideos.

Distribuigao vertical
Todos os taxons, exceto os sipunculideos, estiveram representados nas irés faixas de
profundidade nas quatro estacdes do anoc, embora com diferencas importantes em sua

contribuigéc relativa (Figuras 1.2 e 1.3).

Anfipodes gamarideos
A densidade minima desse grupo (11,46 + 8,54 ind/g) foi observada na faixa de 0,5 -
1.5 m no més de janeirc de 1998 e a méxima (106,23 + 863,25 ind/g) nafaixade 1,5-25m,

em julho de 1998. Existem diferengas significativas entre faixas de profundidade em janeiro e
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julho, mas neste Gitimo periodo os valores de p sio marginais (Tabela il). Em janeiro a faixa
superior apresentou densidades menores que as demais (Figura 1.2B).

Anfipodes caprelideos

Os caprelideos apresentaram a menor densidade em janeiro (7,04 + 4,39 ind/g), na
faixa entre 0,5 e 1,6 m de profundidade e a maior em outubro (41,58 + 33,87 ind/g), entre 2.5
g 3,56 m. A exemplo dos gamarideos, foram observadas diferencas de densidade em janeiro
e juiho, embora também marginais neste Gltimo periodo (Tabela il). O intervalo entre 0.5 &
1,5 m se distinguiu dos demais (Figura 1.2B).
isépodes

Para os isOpodes, a densidade mais baixa também foi registrada em janeiro (1,34 +
1,04 ind/g) na faixa de 0,5 - 1,5 m e a mais elevada (6,93 + 3,15 ind/g), no mesmo periode
entre 25 e 3,5 m. Em outubro e janeiro as densidades tenderam a aumentar com a
profundidade (Figuras 1.3A, B). Em abril a distribuicgo foi uniforme (Tabela i) e em julho
observou-se um gradiente contrario (Figuras 1.3C, D).
Tanaidaceos

Sua densidade minima (0,04 + 0,05 ind/g) foi observada no més de abril entre 05e
1,5 m e a maxima (1,33 % 1,51 ind/g) em janeiro enire 2,5 e 3,5 m. Ha diferenca entre faixas
de profundidade somente em abril (Tabela i), com uma tendéncia de aumento na densidade
com a profundidade (Figura 1.3C).
Decapodes

Os decapodes foram menos numerosos em julho (0,03 + 0,05 ind/g ) entre 1,5 e 2.5
m, apresentando densidade maxima (0,32 + 0,21 ind/g) em janeiro entre 1,5 e 25 m de
profundidade. A faixa superior em janeiro apresentou densidades mais reduzidas (Figura
1.3B) em relacio as faixas inferior e intermedidria. Nos demais periodos amostrados néo

houve diferenca (Tabela II).
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Poliguetos

Os poliquetos estiveram presentes em densidade minima (0,79 + 0,65 ind/g) em
ianeiro, na faixa superior de profundidade & em densidade méxima (8,03 + 1,5 ind/g) em abril
entre 2,5 @ 3.5 m. Em janeiro e abril houve aumento significative (Tabela li) nas densidades
com a profundidade (Figuras 1.3B, C) e nos outros meses a distribuicao foi uniforme.
Gastrépodes

Os gastrépodes apresentaram menor densidade (0,55 + 0,34 ind/g) no inverno de
1998, entre 0,5 e 1,5 m, e maior densidade (5,4 + 4,18 ind/g) no veréo, na faixa inferior de
profundidade. Densidades distintas entre faixas de profundidade foram observadas em
outubro, abril e jutho {Tabela ii), parecendo haver, a exemplo dos poliquetos, um aumento
nas densidades com & profundidade (Figuras 1.3A, Ce D).
Ofiurdides

A menor densidade (0,37 + 0,66 ind/g) de ofiurdides foi registrada em abril na faixa de
0,5 -1,5 m e a maior densidade (3,10 + 3.73 ind/g) em julho na faixa inferior de profundidade.
Ha um gradiente de aumento das densidades com a profundidade (Tabela I} somente nes
meses de outubro e abril (Figuras 1.3A, C).
Picnogdnidos

Os picnogdnidos apresentaram menor densidade (0,04 + 0,08 ind/g) em outubro de
1997, entre 0,5 e 1,5 m. A maior densidade (0,71 + 0,47 ind/g) foi observada em julho de
1998, entre 2,5 e 3,5 m. As diferencas entre faixas de profundidade foram marginais (Tabela
.

Sipunculideos

Os sipunculideos, por sua vez, ndo estiveram presentes na faixa superior do més de

janeiro de 1998, sendo sua densidade méxima (0,24 + 0,29 ind/g) observada em outubro de
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19497. Somente em jutho foram observadas diferencas entre faixas de profundidade {Tabela

I}, com menores densidades no intervalo inferior {Figura 1.3D).

Flutuacbes sazonais

Com excecdo de isépodes, ofiurdides e decapodes, os demais téxons apresentaram
variagao significativa em suas densidades ao longo do ano (Tabela Iil), porém com picos de
densidade em periodos distintos. No més de julho gamaridecs, caprelideos, poliquetos e
picnogdnidos atingiram densidades méximas, enquanto tanaiddcecs e gasirépodes se
mostraram mais abundantes em janeiro. Os sipuncuiidecs, por sua vez, foram

numericamente mais abundantes em outubro (Figuras 1.2 e 1.3}

Diversidade e dominéncia

Embora reduzidas, variagdes nos indices de diversidade e dominancia foram
observadas entre intervalos de profundidade e entre periodos de amostragem. De modo
geral, os valores mais elevados de diversidade e baixa dominancia estiveram relacionados 3
reducdo nas densidades de gamarideos e caprelideos. O més de janeiro apresentou 0s
maiores valores de diversidade (Tabela IV). Neste periodo, gastropodes e isdpodes foram
proporcionalmente mais representativos em relaggo aos anfipodes (Figuras 1.2B e 1.3B). No
més de abrii, no intervalo mais profundo, o aumento de representatividade dos poliquetos em
relac@o aos grupos mais abundantes (gamarideos e caprelideos) resultou em aumento do

indice de diversidade.

Classificacao
A andlise de classificacgo (modo R) dos taxons permitiu distinguir trés grupos (Figura

1.4A) com indice de dissimilaridade em torno de 0.70. O primeiro grupo, constituido pelos
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gamarideos e caprelideos, reuniu os téxons mais abundantes em fodos os periodos
amostrados. O segundo grupc reuniu os taxons com densidades intermediarias, ac longo do
ano. Neste grupo, isGpodes e gastropodes foram agrupados pois ambos apresentaram
maiores densidades em janeiro de 1998, estando separados de ofiurdides e poliquetos que
foram mais sbundantes em julho. Além disso, estes dois grupos apresentaram uma
tendéncia de aumento em suas densidades com a profundidade (Figura 1.3). O terceiro
grupo foi constituido pelos t&xons com densidades baixas. Dentro deste grupo, os decapodes
e picnogbnidos foram agrupados pois apresentaram a mesma distribuicGo relativa de
densidade nos intervalos de profundidade. Em outubro, ambos tiveram suas densidades
aumentadas com a profundidade, em janeiro e abril foram mais abundantes entre 1,5 25 m
& em julho suas densidades foram menores neste mesmo intervalo (Figura 1.3).

A analise de classificacdo (modo (1) das amosiras evidenciou quatro grupos com
dissimilaridade de 0,10 (Figura 1.4B). A amostra do intervaic superior de janeiro de 1998
apresentou as menores densidades dos grupos numericamente dominantes, gamarideos e
caprelideos (Figura 1.3B). O segundo grupo, constituido pelas amostras superior e
intermediaria de julho, se separou das demais em decorréncia das elevadas densidades de
gamarideos (cerca de 100 individuosfg de peso umido de Sargassum). As amostras de abril
constituiram um terceiro grupo, onde os caprelideos ocorreram em densidades baixas em
relacdo as demais amostras e os poliquetos tiveram representatividade elevada em relacgéo
aos anfipodes. Finalmenie o quarto grupo foi constituido pelas amostras de outubro, a
amostra do intervalo inferior de julho e as amostras de janeiro dos niveis inferior e
intermediario. As densidades semelhantes de gamarideos agruparam as amostras de
outubro 1,5 a 25 m e julho 25 a 3,5 m e as amostras de janeiro apresentaram alias

densidades de gastrépodes. As amostras dos intervalos inferior e superior de outubro
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distinguiram-se das de janeiro por apresentarem densidade cerca de duas VEZEes superior as

destas Gltimas.
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Discussio

Qs crustaceos, particularmente os anfipodes foram numericamente dominantes ao
longo de fodo o periodo de amostragem. Esses resuliados j@ foram observados em
comunidades fitais de diversos locais (Edgar, 1983b; Masunari, 1982, Dutra, 1988), embora
o8 valores maximos de densidade registrados para os gamarideos e caprelidess, em omo
de 100 e 40 indfg, respectivamente, tenham sido bastante superiores agueles obtidos em
estudos realizados na mesma regido (Leite, 1981;Tararam & Wakabara, 1981).

As flutuacbes sazonais, registradas para a maior parte dos iéxons, indicam que os
picos de densidade podem variar consideravelmente em diferentes localidades e até mesmo,
em uma mesma area. No presente esiudo, tanaidaceos e gasiropodes se mostraram mais
abundantes no verdo {aneiro). Kito {(1875), Martin-Smith (1993} e Lima (1996) também
relataram maiores densidades de gastrépodes nos meses com temperaturas mais elevadas.
Os resuitados obtidos para os anfipodes gamarideos foram, no entanto, distintos daqueles
registrados por Curvélo (1998). Embora os trabalhos tenham sido realizados na Praia do
L dazaro, enguanto as maiores densidades de gamarideos foram constatadas pela autora para
o final da primavera, nesie estudo foram observadas no inverno. Este fato pode estar
relacionado aos picos de recrutamento das espécies dominantes, que poderiam ser distintas
nos setores amostrados em cada estudo, ou diferencas sazonais nos fatores abidticos.

Com relacgo & distribuicdo vertical, foi possivel distinguir dois grupos de organismos,
um deles com clara tendéncia de aumento de densidade com a profundidade, representado
por gastropodes, poliquetos e ofiurdides, e o outro sem um padréo de zonagdo consistente
entre periocdos de amostragem, representado pelos demais taxons. Para explicar o padrao
apresentado pelo primeiro grupo, pelo menos duas hipbteses podem ser levantadas. As

espécies pertencentes a estes taxons teriam uma resposta homogénea em relagdo ac
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gradiente batimétrico ou, entdo, esse grupo seria representado por poucas espécies
numericamente dominantes, cuja distribuicao corresponderia ao padraoc espacial dos grupos
taxondbmicos como um tfodo, em cada periodo. Ja no segundo grupo, a variagao de
representatividade numérica entre intervalos de profundidade ac longo do ano poderia ser
devida & ocorréncia de espécies abundantes com periodos reprodutivos distintos e respostas
ambientais caracteristicas (Edgar, 1983a; Smith, 1986).

Além disso, tanto as diferencas na densidade dos organismos entre perfodos quanto
em diferentes escalas espaciais em uma mesma época do ano podem decorrer de
caracteristicas ambientais particulares, predacao ou interacbes competitivas. Segundo Edgar
{1983a,d) interacdes bidticas podem restringir & ocorréncia das especies entre praias, enire
locals de uma mesma praia e enfre periodos do zno. A press@o de predacdo por peixes e
decapodes pode variar espaciaimente, na medida em que determinadas areas podem ser
utilizadas para forrageamento com menos frequéncia que outras, possibilitando a
permanéncia de algumas espécies (Gunnill, 1982; Taylor et al, 1986). Locais com maior
complexidade estrutural, que diminuem a eficiéncia dos predadores {Holmiund ef al., 1990;
Russo, 1990), constituem verdadeiros refigios para as presas. Alem disso, alteracdes
sazonais na abundancia de predadores também podem ser responsaveis pelas flutuaces
das comunidades associadas a macréfitas (Edgar & Aoki, 1993; Sala, 1997).

Aspectos fenolbgicos, como a biomassa das macrofitas-substrato, também podem ser
relevantes para explicar os padrdes espaco-temporais da fauna (Mukai, 1971; Stoner &
Lewis {il, 1985). Embora o peso Umido de Sargassum cymosum n&o tenha mostrado um
padréo evidente de variacdo sazonal, observou-se que as frondes apresentaram um
gradiente de redugdo de biomassa com a profundidade correspondendo, desse modo, a um
aumento no grau de saturacdo do substrato com a profundidade para os grupos que

apresentaram zonagdo. O aumenic de densidade com =2 profundidade pode estar
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relacionado a diferencas de hidrodinamismo entre os intervalos de profundidade que, embora
nao tenham sido quantificadas, podem responder direta ou indiretamente pela distribuicio
vertical desses taxons. Em profundidades maiores hd menor turbuléncia (Fenwick, 1976;
Krapp-Schickel, 1983) e, conseqUentements, maior acumulo de sedimento nos intersticios
das frondes (Moore, 1972), favorecendo a ocorréncia de espécies detritivoras.

O aumento na dominancia de ofiurdides com a profundidade, j& foi registrado para a
macrofauna associada & alga Eckionia radiata na Ausirdlia (Smith, 1988). Leptocheha
savigny, tanaidéceo tubicola dominante na édrea de estudo € uma espécie tolerante a
distintas condicbes hidrodinamicas (Pires, 1980), embora pareca ser favorecida pela
presenca de sedimento (Masunari, 1982). Gastropoda foi representado principaimente por
Tricholia affinis, um prosobranquio herbivoro (Cruz-Abrege ef al, 1994) que reside
primariamente entre epifitas e pode ser desalojado sob condigdes mais intensas de
movimento da agua, conforme foi demonstrado experimentaimente por Edgar & Robertson
{1992).

A distribuicio vertical dos poliquetos errantes, representados majoritariamente por
espécies de habitos carnivoros e detritivoros em outras comunidades fitais (Masunari, 1982;
Abbiati ef al, 1987; Gambi ef al, 1992), também sugere a dependéncia de material
depositado sobre as frondes. A confirmacéo dessa relacéo, no entanto, s seria possivel com

a identificacdo em nivel especifico dos poliquetos.
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iegenda das Tabelas

Tabela | - Resultados da analise de variéncia unifatorial para o peso Umido de Sargassum
cymosum nos inMervalos de 05 a 186 m (1), 15825 m(2)e 25 235 m (3) de
profundidade, para cada periodo amostrado (intervales de profundidade sob uma mesma

barra horizontal indicam auséncia de diferenca significativa, ou seia, o » 0,05).

Tabela li - Resultados da analise de variancia unifatorial para as densidades da macrofauna
vagil asscciada a Sargassum cymosum nos intervalos de 052 15m (1), 1,5a258m{2) e
2,5 a 3,5 m (3) de profundidade, para cada periodo amostrade {intervalos de profundidade
sob uma mesma barra horizontal indicam auséncia de diferenga significativa, ou seja, p >

0.05).

Tabela illi - Resultados da analise de variéncia unifatorial para as densidades da macrofauna
vagil associada a Sargassum cymosum nos periodos de outubro de 1997, janeiro, abril e
julho de 1998 (periodos sob uma mesma barra horizontal indicam auséncia de diferenca

significativa, ou seja, p > 0,05).

Tabela IV - Diversidade e dominancia da macrofauna vagil associada a Sargassum cymosum
nos trés intervalos de profundidade amostrados nos meses de outubro de 1987, janeiro, abril

e julho de 1998.



Lad
L

Tabela |
sutubro 0 =27 janeiro n =27 april n =27 juiho n =27
gt F Tukey ¢ F Tukey gl F Tukey gi F Tukey
Peso Oomido
profundidade 2 53®* 17 3 2 4332 41 2 03 Z 6442 1 2 3 2 2887 1.2 3
residun 24 24 24 24

™ 'nEo significativo, = p < 0,05, = p < 0,01, " p < 0.007.
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Tabela 1l
outubro n=27 faneiro n =27 abril n=27 wiho n=27

o F Tukey g F Tukey gl F Tukey g F Tukey
Gammarides
profundidade 2 o™t 123 2 &Tez* 1 2.3 z 2482 1 2 3 2 4518 3.1 2
residuo 24 24 24 24
Capreliidea
profundidade 2 0Bs3™ 123 2 1@s7t™ 1 2.3 2 208 1.2 3 2 3488 3 2.1
residus 24 24 24 24
isopoda
profundidade 2 92081 1 2.3 2 @B 1 2.3 2 053 1.2 3 2 4882 3. 2 1
residuo 24 24 24 24
Tanaidacea
profundidade 2 o382™ 1.2 3 2 1434 1 2 3 2 B0 1 2.3 2 0283"% 1.2 3
residus 24 24 24 24
Gastropnda
profundidade 2 530 1.2 3 2 0482 1.2 3 2 12784 1 2 3 2 a8 m~ 1 2.3
residus 24 24 24 24
Polychaeta
profundidade 2 1,832™ 1.2 3 2 3990* 1.2 3 2 17889 123 2 0546™ 1.2 3
residuc 24 24 24 24
Ophiurcidea
profundidade 2 8327~ 1.2 3 2 1167™ 1 3 2 5347 412 3 2 1843™ 1. 2 3
residuo 24 24 24 24
Decapoda
profundidade Z 0873™ 1.2.3 2 5364 1 2.3 2 0ia%™ 1.2 3 2 2644™ 1 2 3
residuo 24 24 24 a4
Pycnogonida
profundidade 2 42268* 1.2 3 2 9233™ 3123 2 033™ 123 2 4254~ g___?"ﬁ
residuo 24 24 24 24
Sipuncuia
profundidade 2 0268™ 1 2 3 2 0@37™ 12 3 2 244" 123 2 AT784° :_%___2_1—
residuc 24 24 24 24

™ nao significativo, * p < 0,05, ™ p < 0,01, = p < 0,001,



Tabela Hl
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gl F Tukey
Gammarnidesa
periodo 8,57¢* ian_abr out jul
residuo
Caprellides
periodo 4,102*  abr jan il out
residuo
isopoda
periodo 3 1,184™  out jan abr jul
residuo
Tanaidacesa
periodo 5420* oul abr il ian jul jan
residuo
Gastropoda
periodo 3 4943*  jul_abr out jan
residuc 8
Polychaeta
periodo 4367* jan_abr out jul
residuo
Ophiuroidea
periodo 3 0112™  out jan abr jul
residuo 8
Decapoda
periodo 0,888™ out jan abr jul
residuo
Pycnogonida
periodo 4,781*  out ian abr jul
residuo
Sipuncula
periodo 3 7262* jan_abrjul owt
residuo 8

™ nao significative, * p < 0,06, * p < 0,01, p < 0,001
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Diversidade (indice de Shannon)

Dernindncia {indice de Simpsomn)

Periode
Profundidade {m) outubro janeiro abril jutho
65-15 1470 2,108 1,260 1,256
15-28 1587 1,893 1,643 1,283
25-38 1,840 2087 2058 1,697
805-15 5,434 0302 0,583 0,538
15-258 3,428 0,343 0,454 85872
25-35 0,354 0,301 3,325 0,428
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Legenda das Figuras

Figura 1.1. Peso umido médio (+ erro padrao) das frondes de Sargassum cymosum nos
intervalosde 0,521.56m 1,5a25me25a35mde profundidade nos periodos de outubro

de 1997, laneiro, abril e utho de 1898,

Figura 1.2, Densidade meédia (+ erro padrio) dos anfipodes gamaridecs e caprelideos
associados a Sargassum cymosum nos intervalos de 05a15m15a25me25a35m

de profundidade nos periodos de outubro de 1997 | janeiro , abril e jutho de 1998

Figura 1.3. Densidade média (+ erro padrio) dos demais taxa da macrofauna vagil
associados a Sargassum cymosum nos intervalos de 05a15m15a25me25a35m

de profundidade nos periodos de outubro de 1997 , janeiro , abrii e julho de 1998.

Figura 1.4. Dendrogramas da densidade dos taxons (A) e das amostras (B}, utilizando-se o
indice de Sorensen e o método de agrupamento UPGMA. (sup..05-15m; int:15-25m;

inf..2,5-35m)
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CAPITULO 2. Padrbes de distribuicio em uma comunidade de crustiéceos peracéaridos
associados a Sargassum cymosum C. Agardh: Complexidade do habitat e

profundidade como agentes estruturadores.







Resumo

A variacdo na densidade e diversidade dos crustaceos peracaridos associados a uma
populacdo de infralitoral de Sargassum cymosum C. Agardh , na Praia do Lazaro, Ubatuba, Estado
de S8o0 Paulo, fol avaliada sob os aspecitos espacial e temporal, de modo a se evidenciar o papel da
complexidade de habitat @ do gradiente batimétrico na estruturagiio dessa comunidade. Amostras
foram coletadas sazonalmente durante um ano em trés intervalos de profundidade. Anfipodes
gamarideos foram dominantes tanto em abundancia quanto em numero de espécies em relacdo acs
anfipodes caprelideos, isGpodes e tanaidaceos. Variagbes de diversidade e equidade foram
pequenas tanto entre periodos do ano quanto entre intervalos de profundidade. Aigumas especies
apresentaram distribuic@o vertical diferenciada, provavelmente relacionada as diferencas no grau de
agitacdo ¢ sedimentacao nos intervalos de profundidade amostrados. A variagao da complexidade de
habitat, representada por diferengas em aspectos fenolbgicos de Sargassum e cobertura por algas e
hidrozoarios, foi parciaimenie responsével pelas diferencas de densidade dos peracandos entre
frondes ¢ pelas fiutuagles sazonais desses organismos, sugerindo que fatores como recrutamenio e
interacGes bidticas como predacdc e competicdo também podem contribuir para explicar os padres
de distribuicdio observados .

Abstract

Diversity and density variation in pericarid fauna associated to a Sargassum cymosum
sublitoral population at Lazare beach, Ubatuba, S&o Paulo State was temporal and spatially evaluated
in order to ascertain the role of habitat compiexity and depth gradient in structuring this assembiage.
Seasonal samples were obtained during one year period at three depth intervals. Gammarid
amphipods were numerically dominant and represented by a greater number of species than caprellid
amphipods, isopods and tanaids. Diversity and equitability presented little variability between depth
ranges and periods of the year. Some species show a differential vertical distribution probably related
to different degrees of water movement and sedimentation in the depth ranges sampled. Habitat
complexity variation, represented by differences in fenological parametres, algae and hydrozoan cover
in Sargassum fronds, partially explained pericarid density distinction between plants and seasonal
fluctuations of these organisms, suggesting that recruitment and biotic interactions like predation and
competition may have accounted for some of the distribution patterns observed.



Introducao

Comunidades fitais s&o influenciadas por uma serie de fatores ambientais, cuja
contribuicdo relativa pode variar espacial e temporaimente, sendo muitas vezes dificil
determinar seus efeitos individuais devido 2 interac8o existente entre eles (Edgar, 1983a).

O movimento da agua tem sido considerado, no entanto, um dos fatores mais
importantes na estruturac@o da fauna de peracéridos associada a macrofitas (Edgar &
Moore, 1986), embora os resultados obtidos muitas vezes tenham sido conflitantes.
Dommasnes (1968), estudando o efeitoc da exposic@o as ondas em anfipodes e isépodes
associados a Coralling officinelis, verificou que a abundancia da fauna se modificava tanto
devido a variac@o no crescimento da alga guanto ao arrasto hidrodinamico. Por sus vez,
Moore (1973a) concluiu que a quantidade de detritos depositados enfre as frondes de
Laminaria hyperborea constituia o principal fator de variacéo da fauna, sendo o efeito direto
do movimento da agua pouco importante. Gibbons (1988) observou diferencas quanto a
representatividade de grupos faunisticos da macrofauna com predominancia de anfipodes
nas praias expostas e maior densidade de is6podes flabeliferos nas abrigadas.

No entante, diferencas quanto ao hidrodinamismo podem ocorrer ndo apenas entre
dreas com variagdo quanto & exposicdo mas também ao longc de um gradiente de
profundidade em um mesmo local. De modo geral, ha diminuicdo da turbuléncia com a
profundidade (Hagerman, 1966) e, em funcdo disto pode ocorrer zonacg&o tanto qualitativa
(riqueza) quanto quantitativa (abundéancia) das macréfitas e da fauna associada (Dahl, 1948;
Wieser, 1952; Krapp-Schickel, 1993). Embora tenham sido observadas diferencas na
dominéancia e densidade de grupos taxondmicos, como anfipodes e isdpodes, em gradientes
de profundidade reduzidos (Fenwick, 1976: Edgar, 1983a,b}, a distribuicdo vertical parece

tambem variar em nivel especifico (Smith, 1996).
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A abundancia e a riqueza da fauna fital também mostraram forte correlacgo da
densidade (Heck & Wetstone, 1977; Crowder & Cooper, 1982, Coull & Welis, 1983; Dean &
Connel, 19872,b,c) @ tamanho dos animais {(Moore, 1977, McKenzie & Moore, 1981) com as
caracteristicas fisicas do habitat na alga. Estas caracteristicas, representadas pela forma,
textura, coloracdo e arquiteturs das macrdfitas, segundo Hicks (1988) determinam a
complexidade do habitat. Fatores como biomassa, drea superficial, razbes enire area
superficial e volume, e grau de epifitismo também tém sido utilizados como medidas de
complexidade.

O aumento da complexidade de habitat tem sido vistc como intensificador da
densidade e diversidade de organismos em sistemas marinhos (Heck & Orth, 1980; Stoner &
Lewis llI, 1985} pois prové maior quantidade de espago disponivel para assentamento e
colonizacdo (Jacobi & Langevin, 1996), aumentando a probabilidade de mais individuos e
espécies estarem presentes; fornece habitats adicionais, permitindo a coexisténcia de mais
espécies em uma dada édrea; aumenta a disponibilidade de refugios, tornando as presas
menos distinguiveis quimica e visualmente pelos predadores (Holmlund ef a/., 1990; Edgar &
Robertson, 1992); propicia maior quantidade e diversidade de alimento, devido ac aumento
na disponibilidade de presas relacionado a menores taxas de predagdo e interagbes
competitivas, assim como maior retengdo de matéria organica (Iribarne, 1996); e favorece a
manutencdo de um microambiente mais ameno, particularmente no mesolitoral, onde a agéo
mecanica das ondas e a dessecacao sao intensas (Jacobi, 1992).

Algas epifitas e outros organismos sésseis, como hidrozoarios e esponjas, também
contribuem para © aumento da abundancia e diversidade da fauna fital (Wieser, 1952;
Kangas, 1978; Gunnill, 1982; Edgar, 1983c), aumentando a complexidade das macrdfitas
sobre as quais se desenvolvem (Bell ef a/, 1984; Hall & Bell, 1988) e, deste modo,

fornecendo mais espaco, alimenic (direta ou indiretamente aprisionando detritos ou
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fornecendo superficie de ﬁxa_gée para micmaiga_s € bactérias do perifiton) e abrigo conira
predadores invertebrados ¢ peixes (Leber, 1985; Russo, 1990; Martin-Smith, 1993; James &
Heck, 1924}

Os padrbes de distribuicdo dos peracaridos, por sua vez, podem ou ndo ser
consistentes ao longo do tempo devido as aiteractes sazonais na COMposicao e abundancia
de macrdfitas (Mukai, 1971), algas epifitas (Martin-Smith, 1 993) e epifauna séssil. Quiros
fatores bidticos, como competicio (Caine, 1977 Edgar & Aoki, 1993), predacao {(Neison,
1979), reproducéo (Edgar, 1983d) e migracdo {Kikuchi, 1962) e abidticos (temperatura e
variacéo da incidécia luminosa, por exemplo) podem estar envolvidos.

No presente estudo a variago na densidade & diversidade dos crustaceos
peracaridos associados a uma populacdo de infralitoral de Sargassum cymosum foi avaliada
sob em escala espacial (profundidade) e temporal, de modo a se evidenciar o papel da

complexidade de habitat e do gradiente batimétrico na estruturacio dessa comunidade.
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Materiais e Métodos

Procedimento de Amosiragem

No costdo selecionado para as amosiragens, foi delimitado, paralelamente & linha
d'agua um setor de coleta com 20 m de extensdo. Ulilizando-se equipamento de merguiho
autbnomo {SCUBA), foram coletadas aleatoriamente em intervalos de irés meses, em marés
equivalentes, 9 frondes de Sargassum cymosum em cada uma das seguintes faixas de
profundidade, delimitadas através de profundimetro digital: 0,5-1,5m, 1,5-25me25-3,0
m. A cada coleta sazonal (primavera - outubro 1997, verao - ianeiro 1298, outono - abril 1998
e inverno - jutho 1998) foram obtidas, portanto, 27 frondes de Sargassum.

Cada fronde foi individualmente coberta com um saco de tecide com maiha de 250
um, possibilitando, por conseguinte, a retengdo dos peracarides inclusive individuos jovens.
Todas as frondes foram removidas do substrato juntamente com o apressorio, com ¢ auxilio

de uma espatula.

Tratamento das amostras

Cada fronde coletada foi lavada separadamente em uma bateria de 4 baldes com
agua do mar e gotas de formol para que 0s animais se desprendessem das algas. A dgua de
cada balde foi filtrada em rede com malha idéntica aguela utilizada nos sacos de coleta.

Os crustaceos peracaridos, apos fixados em alcool a 70%, foram identificados em
nivel especifico sempre que possivel e contados sob microscopio estereoscopico.

Para avaliar a ocorréncia de alteracdes na complexidade das frondes de Sargassum
nas diferentes faixas de profundidade e periodos de coleta foram avaliados caracteres

fenologicos e epifitismo das frondes.
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A biomassa (peso Umido) foi determinada apds eliminaciio do excesso de dgua com
auxilic de uma centrifuga manual, padronizando-se ¢ tempo de secagem (2 minuios sob
rotaggo constante). O comprimento maéximo fol obtido medindo-se a fronde desde o
apressorio até a porgao distal da planta @ o© nimero de ramos laterais primérios de cada
fronde foi contado. Tambeém fol determinada a proporgso de ramos laterais primérios com
estruturas reprodutivas (receptaculos) em relac8o ac total de ramos primarios para cada
fronde.

O epifitismo foi avaliado classificando-se os ramos laterais primarios de cada fronde,
por inspegao visual, em cinco escalas de acordo com a proporcdo de cobertura dos ramos e
folhas por orgarismos epifiticos:

0. auséncia de epifitismo ou menos de 25 % do substrato colonizado:

0,25: cerca de 25 % do substrato colonizado:

0,50: cerca de 50 % do substrato colonizado;

0,75: cerca de 75 % do substrato colonizado:

1,00: cerca de 100 % do substrato colonizado.

Os valores de cobertura peios organismos epifiticos de cada ramo foram somados e
divididos pelo namerc de ramos laterais primarios obtendo-se, deste modo, um indice de
epifitismo independente do tamanho de cada fronde. Este procedimento foi utilizado para os
representantes mais abundantes de organismos epifiticos, ou seja, hidrozoarios, esponjas e
algas. As coidnias de hidrozodrios foram separadas em dois tipos morfolégicos, com maior
(tipos arborescentes) e menor (tipos n&o arborescentes) superficie. As algas foram divididas
em duas categorias morfo-funcionais segundo critério adaptado de Steneck & Dethier (1994}

filamentosas e folidceas.
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Andlise dos dados
Variacao nas caracteristicas fenolégicas de Sargassum e epifitismo

Com o objetivo de verificar a existéneia de diferencas em relacBo aos aspecios
fenoldgicos e epifitismo das frondes de Sargassum em funcdo da profundidade, foi utilizada
analise de vanancia unifatorial, para cada periodo de amostragem. As flutuacbes sazonais
foram avaliadas obtendo-se a média aritmética dos caracteres fenoidgicos e coberiura por
organismos epifiticos em cada intervalo de profundidade dos guatro perfodos e realizando-
se, posteriormente, ANOVA unifatorial. As analises de variancia foram seguidas do teste de
Tukey para comparacbes multiplas. Os dados foram avaliados guantc a normalidade e
homogeneidade de varigneias e quando necessario, fransformactes adequadas (Zar, 1996)
foram realizadas para satisfazer os requisitos de normalidade, homoscedasticidade e

aditividade das analises de variancia.

Distribuigdo vertical e variacdo sazonal das espécies de peracaridos numericamente
dominantes

A densidade das espécies de crustaceos peracdridos foi expressa em numerc de
individuos por grama de peso umido de Sargassum. Diferengas na densidade das espécies
mais abundantes entre faixas de profundidade foram availiadas utilizando-se ANOVA
unifatorial. As médias aritméticas das densidades das espécies foram calculadas em cada
intervalo de profundidade nos quatro periodos, realizando-se posteriormente, ANOVA
unifatorial seguida do teste de Tukey para comparactes multiplas, para evidenciar flutuacdes

sazonais.
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Rigueza, Diversidade e Eqgllidade
A riqueza foi obtida contando-se o numero de espécies de peracaridos em cada
intervalo de profundidade, para cada pericdo amostrado.
A diversidade (H') em cada periodo de amostragem foi estimada = partir do indice de
Shannon-Wiener (Krebs, 1988), sendo expressa em bits/individuos:
&
H' = -2 (pi logz pi)
i=1
A equidade (J'), que corresponde & razdo entre o valor da diversidade e 2 diversidade
rmaxima, foi calculada através do indice de Pielou (1975), sendo expressa Dor:
J=H/logS
onde S = numero {otal de espécies na amostra
pi = proporgéo de individuos da espécie i na amostra, ou seja, pi= /N
n; = numero de individuos da iésima espécie

N = nGmero total de individuos na amostra

Complexidade estruturai

Anglises prévias demonstraram que 0s caracteres fenoldgicos e epifitismo néoc
estavam relacionados entre si ou apresentavam coeficientes de correlagdc com vailores
reduzidos de modo que se optou por incluir todas as varidveis na andlise ordenacéo.

A contribuicdc das varigveis peso Umido, comprimento maximo, numero de ramos
laterais primarios, proporgéo de ramos primarios com estruturas reprodutivas e epifitismo na
determinac&c dos padrdes de abundancia das espécies de peracéridos mais representativas
foram avalilados através de andlise de ordenacdo, utilizando-se a Andlise de

Correspondéncia Candnica (ACC) do programa PC-ORD versdo 3.20. Essa técnica
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apresenta algumas vantagens em relacdo a oulras. N30 € necessaria a premissa de
correlacao linear entre as densidades das espécies e os gradientes ambientais. Além disso,
identifica uma base ambiental, ou seja, detecta os padrdes de variacio na composico da
comunidade, gue podem ser melhor explicados pelas varidveis ambientais {Ter Braak, 1986).
Como as variaveis ulilizadas apresentam escalas de unidades diferenciadas os dados foram
padronizados (Legendre & Legendrs, 1983):
Y = (X -KXmea)/ Ksa
onde Y = variavel padronizada

X = variavel ndo padronizada

A mea = média da variavel X

X &g = desvio padrdo da variavel X

Espécies raras contribuem pouco para o reconhecimento de grupos e de padrfes

gerais em comunidades (Stephenson ef al., 1972) e podem afetar muito os resuitados
obtidos em analises de ordenacdo (Gray & Pearson, 1982). No caso especificc da ACC, o
peso fornecido a espécies raras € elevado, podendo acarretar distingdes exageradas entre
amostras que contenham grande numero destas especies (Faith ef a/, 1987). Clifford &
Stephenson (1975} sugerem que espécies raras ou pouco frequentes sejam avaliadas
separadamente, mas afirmam que, como os critérios de exciusdo sdo geralmente arbitrérios
devem ser aplicados cuidadosamente. Diante disso, foram utilizadas somente as espécies
com identificacgo confirmada e presentes em mais de 10% do total de amostras coletadas.
Exclusbes acima desse valor reduziram muito 0 numero de espécies, principaimente de

isépodes, ndo aumentando significativamente a porcentagem de variancia explicada.
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Resuitados

Variacao das caracteristicas fenolégicas e epifitismo em Sargassum
O comprimento méximo e a proporgac de receptacuios das frondes apresentaram
variacbes sazonais significativas (Tabelg I). As frondes coletadas nos meses de janeiro e
abril apresentaram comprimento méximo significativamente maior em relacéo aos demais
periodos, ndo sendo evidenciados, no entanto, padrbes de distribuicdo vertical diferenciados
(Tabela ll, Figura 2.1B). A biomassa € © nGmero de ramos laterais primarios, por sua vez,
nac apresentaram variagdes sazonais significativas (Figuras 2.1A e 2C), embora houvesse
uma tendéncia de reducdo no valor desses parametros com o aumenio da profundidade,
excetuando-se ¢ més de julho {Tabela I1). A proporcac de ramos laterais primdrios com
estruturas reprodutivas mostrou uma tendéncia de aumento da proporcac de receptacuios de
outubro a abril, e redugcdo em juiho. Diminuicdo na proporgéc de receptacuios com a
profundidade foi observada em outubro, com inversdo desse padrao em abril (Figura 2.1D).
Com relagdo ao epifitismo, de modo gerai, houve predominio de hidrozodrios recobrindo
as frondes. Os dois tipos morfolégicos avaliados estiveram presentes ao longo de toda z
extensdo dos ramos e foliclos das algas, embora somente os hidrozoarios arborescentes
tenham apresentado diferencas de cobertura entre periodos amostrados (Tabela ). Houve,
nc entanto, uma alternancia na dominancia desses organismos. Enquanto os tipos
arborescentes predominaram em outubro e julho, os hidrozodrios ndo arborescentes foram
dominantes em janeiro ¢ abril (Figura 2.2 A, 2.2B). Padrdes verticais de distribuicdo néo
foram evidenciados. As esponjas foram poucc frequentes em relacdo aos demais
organismos epifiticos avaliados, ocorrendo principalmente na porgdo basal dos ramos
laterais primarios. Nao foi observada variacao temporal. Em outubro e jutho o intervalo mais

rasc apresentou maior cobertura em relacdo aos demais (Figura 2.2C, Tabeia il). As algas
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filamentosas foram mais representativas em termos de cobertura em janeiro e abril, enguanto
as folidceas se mostraram mais abundantes em julho (Figura 2.2 D, 2.2 E). Os padrbes de
distribuicdo vertical dessa algas foram heterogéneos, sapresentando inversdes de

representatividade nas faixas de profundidade ac longo do anc (Tabela i)

Fauna
Composigao

Trés ordens de crustaceos peracaridos, totalizando 116.458 individuos, foram
encontradas associadas a Sargassum cvmosurr. Amphipoda, Isopoda e Tanaidacea. Os
anfipodes gamarideos foram dominantes tanto em asbundancia guanto em numero de
espécies. Vinte e uma especies foram registradas (Figura 2.3; Tabela Ill). Anfipodes
caprelideos, representados por nove espécies {Tabela V), foram mais abundantes que
isépodes (10 espécies). Os tanaidaceos (Tabela V) corresponderam ao grupo menos
representativo em termos numéricos e de riqueza, tendo sido coletadas apenas duas

especies.

Fiutuacao sazonal

Das vinte espécies de peracaridos mais abundantes nas amostragens, dez espécies
apresentaram variagfes sazonais significativas em suas densidades (Tabela V1. Os
gamarideos Ampithoe ramondi e Sunamphithoe pelagica apresentaram picos de abundancia
na primavera (outubro} e verdo (janeiro). Corophium acherusicum e Podocerus brasiliensis
foram mais abundantes no outono e inveme, enquanto Jassa slafferyi ocorreu em
densidades elevadas em cutubro e em julho (Tabela ill). Dentre os caprelideos, somente
Caprella dilatata e Fallotritefla monfoucheti estiveram presentes em densidades

significativamente distintas nos pericdos de coleta. Ambas apresentaram grande reducdo no
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namero de individuos no més de abril de 1998 (Tabela V). Os isépodes Janaira gracifis e
Jaeropsis dubia tiveram seus picos de densidade durante o invemo, enquantc Cymodoce
brasifiensis se mostrou mais abundante no verdo (Tabela V). Duas outras espécies
relativamente abundantes apresentaram padrfies sazonais ainda mais marcantes, nao tendo
sido incluidas na analise de variancia pelo fato de ndo estarem presentes em determinados
periodos de coleta. O Corophiidae Photis longicaudata ocorreu somente em abril e jutho. Jao
isOpode Arctureila sawayai ocorreu somente em outubro e janeirc, sendo registrado um

anico individuo em abril.

Distribuicao vertical

A maioria das espécies avaliadas apresentou diferencas de densidade entre os
estratos de profundidade amostrados. No entanto, a significancia da ANOVA foi, em varios
casos, marginal e os resultados ndo consistentes entre periodos de amostragem (Tabela
Vii). Dentre os gamarideos apenas Hyale nigra e Aora spinicornis apresentaram um padrio
de distribuicdo vertical mais consistente ao longo do ano. Hyale nigra ocorreu em densidades
mais elevadas nos intervalos superior e intermediario, embora em janeiro as diferencas nao
tenham sido significativas. Aora spinicornis, por sua vez, teve suas densidades aumentadas
com ¢ aumento de profundidade (Tabela ill} em todos os periodos de coleta, excetuando-se
outubro. Dufichiella appendiculata & Batea catharinensis, embora ndo tenham sido avaliadas
na ANOVA devido as baixas densidades em que ocorreram, tiveram uma tendéncia de
aumento em suas representatividades nos intervalos mais profundos (Tabela ). Os
caprelideos Caprella scaura e C. dilatata apresentaram clara diferenciacdo entre intervalos
de profundidade. Enquanto C. scaura ocorreu em maiores densidades no intervalo mais
profundo, C. dilatata apresentou padrdo inverso, com mais individuos/grama de Sargassum

entre 0.5 e 1,5 m. O isdpode Arcfurefia sawayai, nos meses em gue foi registrado em
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densidades elevadas {outubrc e janeiro), apresentou um padrac de aumento com a
profundidade. Paracerceis sculpfa também parece ser mais numerosa nos intervalos de
maior profundidade, embora também ndc tenha sido incluida na andlise de variancia devido
as baixas densidades em gue foi amostrada. As distribuicdo das demais espécies variou
consideravelmente entre periodos, © mesmo ocorrendo com ¢ tanaidécec Lepfochelia

savigny.

Riqueza, Diversidade e Equidade

A rigueza fol maxima em janeiroc, guando foram identificadas 36 espécies de
peracaridos entre 1.5 ¢ 256 m. O menor numerc de espécies foi registrado em abril (28
espécies) também no intervalo de 1,5 a 2,5 m (Figura 2.4A).

A diversidade e a equidade foram calculadas considerando-se todas as espécies de
peracaridos. Ambos os indices apresentaram pouca variagdo entre periodos e intervalos de
profundidade (Figuras 2.4B e 2.4C). Os maiores valores de diversidade (3,8 bitsfindividuos) e
equidade (0,71) foram observados em janeiro entre 1.5 ¢ 25 m. Em julho, na faixa
intermediaria de profundidade, os indices de diversidade (2,72 bitsfindividuo) e equidade

{0,55) apresentaram valores minimos.

Complexidade de habitat

Para melhor compreender a influéncia da complexidade de habitat das frondes de
Sargassum, representada pelos caracteres fenologicos e cobertura por organismos epifiticos,
na distribuicdo das espécies de peracaridos, optou-se por realizar a Anadlise de
Correspondéncia Candnica para todos os periodos conjuntamente. No diagrama de
ordenacdo o comprimento dos vetores & proporcional & importancia de cada variavel

ambiental e a direcdo mostra ¢ sentido do aumento dos valores obtidos para essas variaveis.
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De um total de 40 espécies, foram selecionadas 324, que ocorreram em pelo menos
10% das amostras {n = 101). A variancia total das espécies foi de 1,220. Os autovalores e a
porcentagem acumuiada da varisncia espécie-ambiente {Tabela VIil} indicam que o eixo 1
respondeu pela maior parte da variancia total das especies, embora a explicacdo tenha sido
baixa (14,8%). As comrelacBes especis-ambiente foram de 0,786, 0,592 e 08601,
respectivamente paraoseixos 1,2e 3. Os eixos {1 e 2 somados representaram 89,83% das
correlagbes espécie-ambiente, de modo gue somente estes ramos foram considerados nas
analises. Os diagramas de ordenacdc indicam que a proporgdo de eixos primarios com
receptaculos, a biomassa das frondes, o comprimento maximo e a cobertura por hidrozoarios
arborescentes foram as variaveis mais representativas.

As correlagbes entre as variaveis de complexidade & os eixos de ordenacao (Tabela
IX), e os diagramas da figura 2.5 indicam gue o eixc 1 represenia essenciaimente dois
gradientes: as variacGes do cornp_rimanto das frondes, com valores maximos registrados em
janeiro e abril, e da cobertura por hidrozoarios arborescentes, predominantes nos meses de
outubro e julho. Ja o eixo 2 se relaciona principaimente ao peso Umido e & proporcéc de
ramos primarios com receptaculos. Hé uma tendéncia de aumento dessas varidveis em
algumas amostras do intervalo superficial de profundidade C.5e1,5m).

Alem disso, é clara a ocorréncia de frondes com predominio de hidrozoérios ndo
arborescentes em janeiro e abril. Simultaneamente, pode-se notar que a cobertura por algas
folidceas foi maior nas amostras de julho e outubro. As algas filamentosas estiveram mais
relacionadas as amostras dos intervalos superficiais de profundidade dos meses de janeiro e
abril. J& a contribuicdo das esponjas para explicar a variacdo das amostras foi infima.

A figura 2.5B também evidencia a sazonalidade de vérias espécies de peracaridos.
Especies como Dulichiefla appendicuiata e Arcturefla sawayai, que ocorreram

majoritariamente em outubro e janeirc estdc localizadas na exiremidade do quadrante
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superior direito. Observa-se que anfipodes caprelideos como Caprella scaura, C. dilatata, C.
equilibra e C. danilevski estiveram relacionados tanto a valores medianos como elevados das
varidveis de cobertura por hidrozodrios arborescentes e néo arborescentes. Hyale nigra e
espécies tubicolas como Pholis longicaudata, Corophium acherusicum e Cymadusa filosa se
relacionaram & amosiras com grande coberiura de zigas filamentosas e presenca de
estruturas reprodutivas. Além disso, as espécies localizadas do lado direito do diagrama

estdo associadas a frondes de comprimento maximo elevado.
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Discussio

Riqueza, diversidade e equidade

A dominéncia dos anfipodes tanto em abundancia quanto em numerc de espécies ao
ionge de todo o periodo de amosiragem confirma a elevada representstividade desses
peracaridos em comunidades fitais de vérias localidades {Edgar, 1983b; Masunari, 1982
Dutra, 1988).

As diferencas observadas nos indices de diversidade e eqlidade estiveram pouco
relacionadas a variac&o do nimero de espécies entre periodos e intervalos de profundidade,
pois a riqueza se manteve relativamente constante. J3 as flutuacdes de densidade das
especies mais abundantes parecem ter exercido maior influéncia, Os maiores valores de
diversidade e equidade ocorreram quando as densidades de Jassa siatteryi atingiram valores
reduzidos em janeiro. Nos periodos de outubro e jutho, relacionados a valores elevados de
abundancia de J. slafteryi, S. valida, C. scaura e C. dilatata os indices de diversidade e
equidade foram baixos. Em julho, na faixa intermedidria de profundidade a elevada
representatividade de J. siafteryi (69 ind/g de Sargassum) resultou nos menores valores de
diversidade (2,72 bits/individuo) e eqtiidade (0,55).

Os valores dos indices de diversidade e equidade e as densidades elevadas
observadas no presente estudo corroboram os resuitados obtidos por Fenwick (1976) em
areas com hidrodinamismo moderado e intenso. Além disso, as elevadas densidades de
caprelideos e de representantes da famiiia Ischyroceridae atestam a preferéncia desses
anfipodes por &reas com maior grau de hidrodinamismo (Nagle, 1968; Moore, 1973b).
Espécies do género Jassa sd3o consideradas suspensivoras ocorrendo em densidades
elevadas em locais com condigdes de agitacdo mais intensas (Krapp-Schickel, 1993),

embora sua presenca também tenha sido assinalada em areas com grande disponibilidade
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de sedimento, que utilizam como alimento e na construcio de tubos (Proccaccini & Scipione,
1992). Os caprelideos, por sua vez, estiveram representados majoritariamente por espécies
do género Caprefla, cujas antenas com cerdas natetdrias s8o comumente relacionadas ao
habito filtrador {Caine, 1974). Esses anfipodes s30 pouco freqlentes em praias abrigadas,
préximas & édrea de estudo (observacdo pesscal) mas podem representar mais de 90% da

fauna vagil em locais expostos (Edgar, 1983a).

Distribuigao vertical

O fato de poucas espécies apresentarem padrdes de distribuicdo vertical consistentes
pode estar relacionado ao gradiente de profundidade relativamente pequenc da area de
estudo. E possivel que as diferencas hidrodin@micas entre os intervalos amostrados tenham
sido pequenas para que se pudesse evidenciar padrdes de distribuicdo vertical mais claros.
Algumas espécies, no entanto, estiveram preferencialmente reiacionadas a determinados
intervalos de profundidade.

Os gamarideos Hyale nigra e Aora spinicornis apresentaram um padrgo de
distribuicao vertical refativamente consistente ac longo do ano. O fato de H. nigra ter ocorrido
em densidades mais elevadas nos intervalos superior e intermediario, sugere que esia
espécie ndo seja dependente da presenca de detritos, os quais s8o pouco depositados em
jocais com maior grau de agitacdo. O aumento de densidade de Aora spinicornis com &
profundidade, por sua vez, pode refletir a maior adaptacéo desse tubicota a ambientes com
fluxo de agua menos intensc (Krapp-Schickel, 1993).

A zonacdo apresentada pelos caprelideos Caprefla scaura, ocupando
preferencialmente os intervalos mais profundos e menocs turbulentos, e C. difafata, com
padréo contrario, por sua vez, poderia estar relacionada tanto & competic&o interespecifica

quanto a restricdes morfo-fisioibgicas das espécies.
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A presenca de espécies com requerimentos semelhantes na mesma area, pode
promover segregacio espacial, plasticidade de preferéncias alimentares ou ainda de
separacéo temporal em relacdo & ocorréncia das espécies (Caine, 1977; Edgar, 1983d:
Lancelloti & Trucco, 1993), como pode ter ocorride com as espécies do género Capralla.
Alem disso, us padres de distribuicdo podem ser determinados por relagdes de dominancia
enire espécies, mediadas por comportamentos agressivos (Lim & Alexander, 1986; Acki &
Kikuchi, 1891).

Diferencas quanto & composicdo e densidade de caprelideos entre localidades com
diferentes graus de exposicdo as ondas foram observadas em comunidades fitais no Japéo.
Espeécies presentes em locais com maior hidrodinamismoe apresentaram apéndices mais
robustos em relacdo aquelas de areas abrigadas (Hirayama & Kikuchi, 1980; Takeuchi ef a/.,
1987). Estudos em praias com diferentes graus de hidrodinamismo, no litoral norte de Sao
Paulo (Guth & Leite, 1998), atestaram a dominancia de C. dilatata, espécie no qual a
proporgcac largura-comprimento dos apéndices & elevada, em locais bastante ou
moderadamente agitados. C. scaura, mais afilada, ocorreu preferencialmente em ambientes

mais caimos. Este padréo € analogo & distribuicio vertical registrada para essas espécies.

Complexidade de habitat e flutagdes sazonais

Os parametros de complexidade de habitat considerados contribuiram parciaimente
para explicar a estruturacdo da comunidade de peracéridos associados a Sargassum
cymosum, ja que a porcentagem de variéincia explicada pelos trés eixos considerados na
ordenacdo correspondeu a apenas 24,4%. No entanto, a relacdo das espécies com as
variaveis medidas confirma a importancia da complexidade das macréfitas na determinacao

dos padrbes de ocorréncia da fauna a elas associada,
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A presenca de algas epifitas pode favorecer o estabelecimento de aiguns peracaridos
aumentando a disponibilidade de alimento direta ou indiretamente pois aumenta a retencao
de detritos e a superficie disponivel para fixacdo de microaigas e bactérias do perifiton (Hall
& Bell, 1988).

Desse modo, @ relacdo de Hyale nigra com frondes apresentando cobertura
abundante de algas filamentosas pode ser um indicic de habitos primariaments herbivoros,
comuns em outras especies do génerc (Tararam ef af., 1985; Hay ef al, 1988; Poore, 1994).
Além disso, esta especie poderia ainda estar consumindo preferencialmente tecido
reprodutivo como foi reportado por Buschmann & Santelices (1987) para H. media, o que
justificaria sua preferéncia por frondes de Sargassum com maior numero de receptaculos.

Algas epifitas também podem contribuir para explicar a distribuicgo de ampitoideos
como Cymadusa filosa que se alimentam de tecido vegetal vivo e também de detritos
(Zimmerman ef al, 1879), embora outros fatores nZo relacionados ao hébito alimentar
também possam estar envolvidos. Cymadusa filosa, assim como Photis longicaudata,
Corophium acherusicum & Gammaropsis longicaudata sdo espécies tubicolas que podem
utilizar epifitas na construcdo de seus tubos (Schneider & Mann, 1991).

A interpretacdo da influéncia do peso umido e do nimero de ramos laterais primarios &
dificil pois esses parameiros covariam com a profundidade. As maiores densidades de D.
appendiculata em frondes pequenas (com baixos valores de peso umide e numero de ramos
primarios) provavelmente nio se relacionam ao tamanho da alga mas, por se tratar de
espécie de habito detritivoro (Jacobi, 1987), sua ocorréncia deve estar relacionada a maior
sedimentacao no intervalc mais profundo onde ha predominio de algas menos ramificadas e
com menor biomassa.

Varias especies de peracaridos estiveram relacionadas a frondes com comprimentos

elevados. Estas frondes maiores ndo sa0 necessariamente mais velhas que algas menores
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(Paula & Oliveira F°, 1980) i& que diferencas de tamanho podem estar relacionadas 3
interferéncia de algas epifitas no crescimento e sobrevivéncia das macroaigas substrato.
Algas com elevada cobertura de epifitas podem ter suas taxas de fotossintese reduzidas e
fragmentagdo de ramos aumentada (D’Antonio, 1985 Buschmann & Gomez, 1993). Como
varias espécies de algas epifitas filamentosas e do perifiton se desenvolvem
preferencialmente na porgdo superior dos ramos (Széchy & Paula, 1997) a perda dessas
porcbes pode tornar as plantas menos atrativas, acarretando diminuicdc na densidade de
peracaridos dependentes desse recurso, ou mesmo remover diretamente espécies tubicolas
que ocupam esse microambiente (Norton & Benson, 1983). A acéo de macroherbivoros,
particularmente peixes, também pode provocar alteraches rsé morfologia de Sargassum,
através do consumo das porgdes apicais (Eston & Bussab, 1990).

Os peracaridos, particularmente os anfipodes de regiGes subtropicais e fropicais sdo
geraimente caracterizados por multivoltinismo (mais de uma gerag&o anual), crescimento e
tempo de maturac@o rapidos, elevada fecundidade e ciclo de vida curto (Wildish, 1982;
Sainte-Marie, 1991). isso significa que a grande variabilidade temporali de densidade,
inciusive com variacdo na dominancia numérica das espécies estudadas pode ter resultado
da ocorréncia de periodos reprodutivos sazonais oy picos de recrutamento (Masunari, 1982;
Edgar, 1983b), nc caso de espécies com reproducéo continua. Esta ditima hipétese parece
mais adequada, ja que fémeas ovigeras foram registradas em todos os periodos amostrados
{observacao pessoal).

No entanto, outros fatores também podem estar envolvides. A abundancia elevada de
caprelideos assim como de Sfenothoe valida pode estar relacionada & presenca de
hidrozoarios epibiontes sobre Sargassum. Embora o diagrama de ordenacdoc tenha
evidenciado a ocomréncia preferencial de S. valida, C. dilatata e C. equilibra em amostras

com baixos valores de cobertura por hidrozodarios no arborescentes e valores intermediarios
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de epifitismo por hidrozodrios arborescentes (Figura 2.5B), ao se analisar o padrio temporal
dessas espécies rnos periodos de amostragem foi possivel observar que suas densidades
foram mais elevadas em outubro e julho, gue corresponderam aos meses com maior
cobertura de hidrozoarios arborescentes. A maioria dos representantes da familia
Stenothoidae vive sobre ou em meio a hidrozodrios, embora a natureza da associacio
existente enfre esses organismos ainda ndo esteja clara (Vader & Krapp-Schickel, 1996).
Segundo Schiecke (1973 apud Krapp-Schickel, 1993) Stenothoe valida seria um comensal,
gue examina os polipos e retira presas por eles capturadas sem, no entanto, danificé-los.
Embora habitos comensais sejam tambem atribuidos a algumas espécies de caprelideos que
capturam particulas de hidrozoarios e briozoarios (Krapp-Schickel, 1993; Caine, 1998), estes
organismos sesseis podem constituir um microambiente que favorece a fixaco,
especiaimente dos individuos jovens de aigumas espécies do género Caprelia (Aoki, 1999).

A variagdo de complexidade de habitat também pode estar indiretamente relacionada
as flutuagbes sazonais nas densidades dos peracéridos na medida em que altera a
disponibilidade de refugios e, consequentemente, as taxas de mortalidade resultantes de
predacdo (Russo, 1990; Martin-Smith, 1993}

Pode-se dizer que, apesar das varidveis de complexidade do habitat e da
profundidade serem parciaimente responsaveis pelos padrdes de distribuicdo da comunidade
de crustaceos peracaridos associados a Sargassum cymosum, grande parte da variabilidade
desse sistema ainda nao pdde ser explicada. Este fato pode estar relacionado ao limitado
conhecimento acerca da ecologia popuiacional, habitos alimentares e comportamento dos
peracaridos do sistema fital estudado dificultando, desse modo, a interpretacdo adequada

das relacOes destes com os fatores ambientais.
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Legenda das Tabelas

Tabela | - Resultados da andlise de variancia unifatorial seguida do teste de Tukey para
comparagbes multiplas para os caracteres fenoldgicos e epifitismo por algas, hidrozoérios e
gsponjas das frondes de Sargassum cyrmosum nos periodos de outubro de 1897, janeiro,

abril e julho de 1998

Tabela li - Resultados da andlise de variancia unifatorial seguida do teste de Tukey para
comparacbes multiplas para os caracteres fenoidgicos e epifitismo por algas, hidrozodrios e
esponjas das frondes de Sargassum cymosum nos intervalos de Ch5a15m{(1),15a25m

(2} 22,5 23,5 m (3) de profundidade, para cada periodo amosirado.

Tabela il - Densidade média (+ erro padrio) dos anfipodes gamarideos associados a
Sargassum cymosum nos intervalos de 0,5 a 1.5 m (1), 15a25m(2)e25a35m(3) de

profundidade nos periodos de outubro de 1997, janeiro, abril e jultho de 1988.

Tabela IV - Densidade média (+ erro padric) dos anfipodes caprelideos associados a
Sargassum cymosum nos intervaios de 05215 m 15a25me25a 35 m de

profundidade nos periodos de outubro de 1997, janeiro, abril e jutho de 1998.

Tabela V - Densidade média {+ erro padrdo) dos isdpodes e tanaiddceos associados a
Sargassum cymosum nos intervaios de 0,5 a 1o9m 15a25me25a35mde

profundidade nos periodos de outubro de 1997, janeiro, abril e lulho de 1998.



73

Tabela VI - Resultados da analise de variancia unifatorial seguida do teste de Tukey para
comparactes muitiplas para as densidades dos peracaridos mais abundanies associados a

Sargassum cymosum nos periodos de cutubro de 1997, janeiro, abril & julho de 1998.

Tabelg VIl - Resultados da andlise de variéncia unifatorial seguida do teste de Tukey para
comparagbes muitiplas para as densidades dos peracdridos associados & Sargassum

cymosum nos intervalos de 05a1,5m, 1,52 25me 2,5 a 3,5 m de profundidade, para

cada periodo amostrado.

Tabela Vili - Valores dos autovalores, da correlaco enire espécies e varidveis ambientais e
da porcentagem acumuiada da variancia explicada para cada eixo obtido na analise de

correspondéncia candnica.

Tabela iX - Matriz de correlaco entre 0s eixos de ordenacao 1 e 2 e as varidveis ambientais.



Tabsela !l

Peso Grmido (g
periodo
residuo
Comprimento
maximo {om)
pericdo
resicduo
Ramos laterais primarios
periodo
residuo
Proporcéo de receptacuios
periodo
residuo
Hidrozoarios arborescentes
periodo
residuo
Hidrozoarios ndo arborescentes
periodo
residuc
Esponjas
periodo
residuo
Algas filameniosas
periodo
residuo
Algas folidceas
periodo
residuo

ot F Tukey
3 11787 jan abr out jul
&
3 B asz+ out jul ian abr
8
3 0171™  out jan abr jul
&
2 5504~ out jul ian abr
B
3 42,001  jan_abr out jul
8
3 3631™  out jan abr jul
8
3 0,058™  out jan_abr jul
8
3 4382* out abr jul jan
8
3 1,387  out jan abr jul
8

" nao significativo, *p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001.
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Tabela il
outubro janeiro abril jutho

gl F Tukey gl F Tukey gi F Tukey gl F Tukey
Paso umido
profundidade 2 S5309* 3.2 1 2 482 3. Z 1 2 64w™ 33T 2 2967™ 1.2 3
residuoc 24 24 24 24
Comprimento
profundidade 2 180T 123 Z o otase™ 1.2 3 2 L2m™ 1 2 3 2 Dooz™ 12 3
residuo 24 24 24 24
Ramos primar.
profundidade 2 4476* 1.2 3 2 sgle= 1.2 3 2 11882 1 2.3 2 2204™ 4 2 3
residue 24 24 24 24
Receptdculos
profundidade 2 sog2r 371 2 0Os™ 12 3 2 3520% 371 2 208" 1. 2 3
residuo 24 24 24 24
Hidr. arbor.
profundidade 2 O4183™ 1.2 .3 z2 oz 1.2 3 Z 0F0% 1.2 3 2 0484™ 1 2 3
residuc 24 24 24 24
Hidr. ndo arb.
profundidade z2 0740™ 1 2 3 2 231 1.2 3 2 1o\ 1.2.3 2 0282™ 31 2.3
residuo 24 24 24 24
Esponja
profundidade 2 g/m8™ 3 21 2 0834™ 1.2 3 2 pwoz™ 1.2.3 2 4513" 3.2 1
residuo 24 24 24 24
Alg. filament.
profundidade 2 oge2™ 1 2 3 2 15364 3 2 1 2 7284 3 2_1 2 2847T™ 1.2 3
residuc 24 24 24 24
Alg. foliscea
profundidade 2 0080 123 2 04" 1 2 3 2 03490 1.2 3 Z 4080* 1.3 2
residuo 24 24 24 24

™ nao significativo, * p < 0,05, ™ p < 0,01, *** p < 0,001.
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Tabela il
Perioda
Ordem Amphipoda Profu?d;dade oltubro janeire abrit jutho
m

Subordem Garnmatides
Familia Ampeliscidae

G5-15 001000 o o 2
Ampelisca brevisimulata . L Barnard, 1054 15-25 o o O G

25-35 o 0 [ G
Familia Amphilochidae

805-158 000 0,09 o 003000 163029
Amphilovus necpolitanus Della Valie, 1803 15-258 0.08(0.08 008 .04 004 (003 151 {03

25-35 0,08 0,04 0o4{002) 008 (0,04 1,023{0,28
Familia Ampithoidae

05-18 0,84 (0,18 0386011 003002 0,42 (0.25)
Ampithoe ramondi Audouim, 1826 15-25 0,63 (0,21} 072012 0,02 (0,02) 0177 {003

25-38 0,27 (0,01) 1.41 047y 013007 0.09 (0,04)

05-15 0,01 (00N 0180.07M 0,42 (0,15) 0,12 (0,06)
Cymaduss floss Savigny, 1818 15-25 O 03300 0541{0,18) 004002

25-35 ) 080018 280,10 o0 oD

0E5-18 150030 0,25 {005 G038 (0.01) 0,42 {0,15)
Sunamphitoe pelagica (Milne Edwande, 1830) 15-28 075023 0,83 (0,19 0 008 @04

25-35 0,78 (0,22 0,45 (0,08} 0.02 (0,02) 0,12 (0,05}
Farmilia Aoridae

05-15 0,17 {0,08) 0,01 (0,01 005 (0,04 4,19 (0,08)
Aora spinicornis Afonso, 1876 15-25 015007 0,46 (0.27) 0,25 (0,04 0,65 (0,18)

25-35 0,23 {0,09) 0,64(0,11) 1,65 (0,53) 1,33 (0,44)
Familia Bateidae

05-15 O o 8] 4]
Batea catharinensis Moller, 1865 15-25 O O 0 0

25-35 .01 (0,01 0,04 (0.03) 0,21 (0,08) Y
Familia Corophiidae

05-15 0,12 (004 0,52 (0,23) 10,84 (1,98) 437 (1,26)
Corophium acherusicum Costa, 1851 15-25 0,16 (0.05) 1,10(0,14) 12,64 (1,34 332 {0.59)

25-35 0,08 (0,04 1.28(0.21 952 (0,54 1.73{0,13

05-158 0,55 (0,18) 0,01 (001 003(0,0% 1,18 (0.27)
Gammaropsis palmata (Stebbing & Robertsen, 15-25 1,22(053) 046{017) 0,12 (0,06) 2.28(0,75)
1892) 25-35 0,20 (0,06) 0,46 (0,18) 0,28 {0,144 0,54 (0, 18)

05-15 1] G 0.30{0,21) 0,45(0,11)
Photis longicaudata (Bate & Westwood, 1863) 15-25 0 ) 0,36 (0.09) 038 (0,14

25-35 ) "] 1,10(0,13) 0,38(0,12)
Familia Hyafidae

05-15 287 (07 2,70 (0,63) 797 (1,81) 3,75 (0,49)
Hyale nigra Haswell, 1879 15-25 1,28 (0.2%5) 4,28 (0,88) 917 (1,86) 3,42 (0,83

25-35 1.21{0,55) 2,77 (081 1,86 (0,50 1,87 {0,48)

05-15 0 o] o 001 (000
Partiyale hawaiensis {Dana, 1853 15-258 g 0 g 0,02 (0,02)

25-35 0 O o 0,01 (0,01)
Familia lschyroceridae

05-15 1,64 (0,37 035010 285(1.20) 3,04 {0,649)
Ericthonius brasifiensis (Dana, 1853) 15-25 487 {1,186} 9,18 (2,40) 517 (06%) 7360171

25-35 3,84 (1,00 8102 44) 407 (0,39) 4,06 (1,29)

05-15 20,72 (5,46} 33 (1,11 718 (1,400 85,00 (12,48)
Jassg slafteryi Contan, 1880 156-25 22,07 (10.55) 6,83 (1,62) 301 (059 89,00 (15,04)

25-35 21,28 (747 488 (1.47) 084(0,18) 29355 681
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Familia Leucothoidae

05-158 0,10 (0,04 004 (0,02) 008 ({0,05) 011 {004
L sucothoe spinicarpa {Abildgaard, 1789) 15-25 £17(008) 035013 0.21{0,05 0,16 (0.08)

25-35 014010 0,22 {007} DO7TO05 027 {0.08)
Famniliz Lysianassidas

g5-15 o 0,01 (0,01 o 0,04 {002
Lysianasss brasifensis (Dana, 1853} 15-25 008 {002 0,42 {005 003002 G

25-35 CO02 002 0,086 (0.02: S0340,02 003001
Familia Melitidae

05-15 0,48 0N g o 001 (0.0
Duiichieliz appendiculats (Say, 1818} 15-25 G41 ({827 0,31 {5,418} O O

25-358 0,45 (0,23 0.23{0.16 o o

05-15 £,.20{0,08 0,05 (0.02) D02 .01 045018
Eiasmopus brasifiensis (Dana, 1855) 15-25 G115 (0.08) 002 (0,02 8,02 (0,01} 007 (003

25-35 003002 0,07 (0,05 3,01 0,01 005002

05-45 0,01 .01 G oot {0 0.27(012)
#aers quadrimanea (Dana, 1853} 15-25 002 (0,01 004 {0,03) O 0,44 (000

25-35 O3 005 5] 1) .01 {001
Farnifia Podoceridas

05-15 34400,11) 801 .00 082(0,40 OB4{03%
Podocerys brasiliensis (Dana, 1853} 15-25 [SRSF@{sR0C]] 301 (009 0388 (03% 2,20 (1,25

25-35 0,02 (0,02 C03 0,03 005 (3.0 055017
Familia Stenothoidae

05-15% 747 (1,10 312071 405105 26,81 (524)
Stenothoe vaiide Dana, 1853 15-25 882 (1,59) 8,05 (2,20) 257{059 15,67 (5,66)

25-35 5809 (1,26) 382 (0.92) 255 (039) 9.13(2,23)
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Tabeia IV
Periodo
Ordem Amphipoda Profundidade (m) outubro janeire abrit julho
Subordem Caprellidea
05-15 005003 " o o
sp 1 15-25 019001 DOE002 o O
25-35 405 004 055028 o] O
05-15 o G02 {002 0568 (0,18) 1,28 (0,47
582 15-2.8 o 223013 084 (0,24) 0,87 (0,20
25-35 0 0,08 (0,05 0,10 {0,08) 082 (0,23
Familia Caprelidas
85-1 58 287 (084 075013 ZBR O 83e1.2h
Caprefla danflevsiki Czerniavsid, 1868 15-25 2100160 283078 1,51 032 251 {65
25-35 180 {053 2,86 (0,84 1,18 (0,358 1,70 (0,44)
05-15 1467 (3,04 345(1,28) 0,14 (0,04 13,74 (2,62}
Caprelie dilatata Kreyer, 1843 15-25 777{418) 222 (1,10 0,020,070 527 (158
25-35 328235 ) 0,08 (007 1,10 {0,29)
35-15 348 080 038011 318138 12,80 3,08
Capreliz equiibra Say, 1818 15-25 2220070 4913 {1,2% 518{1.34 17,08 (3,66)
25-35 8818735 245114 R BN (VIC =) 10,34 (3,41}
85-15 890 (2,38} 223{088) 1893087 025{011
Capreliz scaurs Termpleton, 1836 15-25 13,47 (297 1308208 520{1.21: 288 (0.7
25-35 26,80 (858 2280512 1057 (2.22) 5,43 {2,46)
05-15 0,43 0,18 0,18 {005 0,01 {000 020013
Fallotritella montouche!i Quitetes, 1971 15-25 1,12 (0,44 0,54 (0,24) 0,12 (0.05) 0,46 (0,10)
25-35 082 (03N 046 (0,11) 012{0,10) 0.44(0,12)
05-15 ] o o s}
Hemiaegina minuta Mayer, 1880 15-25 o 001 001) 0 G
25-35 O C 0 )
Familia Pariambidae
05-15 0,02 (0,01 0,05 {0.02) 0,10 (0,06) 001 (001
FParacaprella tenuis Mayer, 1803 15-258 0,04 (0,04 o020 0,04 (0,03) o1 {01

25-35 0,22 {0,08) G 0,13 (0,05) 0,28 (0,24)
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Tabeia V
Periodo
Crdem lsopoda Profundidade (m) cutubro janeiro abril juiho
Subordem Anthuridea
Familia Anthurigdae
0E5-15 .01 @01 o g 0
Heteranthura moreiral Pires, 1881 i5-25 001 (001 {5 (& G
25-35 8] 803002 ) [
05-415 5] 203000 G018 {000 G
Paranthure urochroma Pires, 1881 1525 .01 {001} .01 {001 o 002000
25-38 003 (002 o a o
Bubordem Aseliota
Familia Jaeropsidae
05-45 075017 0,24 (0,08) 0,15{0,09 2,87 (0,50)
Jaeropsis dubia Menzies, 1952 15-25 1,61 {0.23) 116051 G331 {011} 1,48 (0,35)
25-35 0B6(0,17) 0,78 (021 0,10 {0.05) 0,67 (0,10)
Familiz Janiridas
05-15 C47 (008 008008 1,750,330 2,30:(0,48)
Janaira graciiis Moreirs & Pires, 1977 15-25 020000 088011 1,08 {012 300087
25-35 GOT {005 382 0,26 1,35 (0,22} 1,32 (0,25
Familia Stetriidas
05-15 4] it O o
Stenetrium occidentale (Hansen, 1805) 15-25 O g 0 o
25-35 0,02 (0,02 0 O o
Subordem Fiabeliifera
Familia Sphaeromatidae
05-15 0,20 (007 0,43 {0,19) 002 (0,01} Q.07 (0,02}
Cymodoce brasiliensis Richardson, 1906 15-25 0,31 (013 1,25 (0,39 0,06 (0,04 0,04 ¢0,04)
25-35 0,71 (0,209 1,58 (0,40) 0,02 (0,01) Q.03 (0,01)
05-15 o 017 (0,07 001 {0,01) 0,01 (001
FParacerceis sculpta {Holmes, 1904} 15-25 0,07 {0,02) 0,69 (0,26} 0,06 (0,04 G.04 (0,02)
25-35 0,24 {0.07) 085 0.12) 0,13 (0,05) 0,07 (0,04)
Familia Circlanidae
05-15 0,02 {0.02) 003003 o 0,05 (0.0
Excirolana armata Dana, 1852 15-25 0,01 (001 o o o
25-35 s} o 0,10(C.08) 0
Subordem Valvifera
amilia Arcturidae
05-15 0.55 (0,20 0,34 (0.09) 5] 0
Arcturella sawayaf Moreira, 1873 15-25 1,23(0,34) 1,71 (0,44 (o] ]
25-35 318 (058 3,320,775 0,01 (0,01) 0
Familia Idoteidae
05-15 0,01 (0,01} 4] ] a]
Erichsonefla fiiformis Say, 1818 15-25 ] 0.02(0.02) 1] g
25-35 0,01 (0,01) 0,04 (0,04 002 (0.02) 8]
Crdem Tanaidacea
Subordem Apseudomorpha
Familia Apseudidae
05-15 0,13 (0,08} 0,24 (0.07) 001 {001) 0.03(0,02)
sp1 15-25 0.07 (0,02) 0,26 (0.11) 204 (0,03 0,11 (0,08}
25-35 0,13 {0,10) 0,13 (0,05 0,08 {0,07) 0,10 (0,07
Subordem Tanaidomorha
Familia Tanaidae
0515 3,05 (0,02 032 {0,18) 003 00 03810
Leptochslia savigny Krever, 1842 15-25 0,15 (0,10} 0540170 045 (0,14 083N

25-35 0,08 (0,05 1,20 (050 348 (043 0,67 (0,16}
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Tabela Vi
gl F Tukey gl F Tukey
BSammaridea Caprefiides
Hyals migra Caprelia scaurs
periode 3 2055 ot jan abr jul periodo 3 2,445 ™ out imn abr i
residun B residus 8
Jassa slalteryi condinuagdo
periods 3 14500™  abr jan ouwt Caprella daniieveki
residuc B periode 3 ooeR™ out jan abr i
Stenothoe valida residus 8
periodo 3 1836™  gut jan abr Caprella ditatata
residuo 8 periodo 3 4182 abrjan jul od
Erichthonius brasiliensis residuc &
periodo 3 0153 ™ out abr i jan Caprefia equilibra
residuo B periodo 3 Tk R o jan abr b
Corophium scherusicum residus &
periodo 3 OBTEE3™ out B oabr jul Fafiotritells montouchel
residuo 8 pericdo 3 7785 abr jan il oW
Ampithoe ramondi residuo 8
periode 2 828" abr ol jan
residuc 8 isopoda
Sunamphithoe pelagica Janaira gracilis
veriodo 3 15460  abr 0l ian out periodo 3 10374*  out jan abr jul
residuc 8 residuc 8
Gammaropsis paimata Jaeropsis dubis
pefiodo 3 24D out jan abr jul 3  s5062* abr jan out i
residuo & 8
Aora spinicomis Cyrnodoce brasiiensis
periodo 3 nse1 ™ out jan abr il 3 23489  abr jui jan out
residuoc 8 8
Podocerus brasiliensis
periodo 3 1975 jan jyl oW abr Tanaitacea
residuo 8 Lepfochelis savigny
Amphiiocus neopolitanus 3 33e8™ ot jan _abr jul
periodo 3 3847 out jan aby juil 8
residuo B8

™ n&o significativo, * p < 0,05, * p < 0,01, **p <0,001.
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Tabela Vi
sulubro fanelro abrit julho
gi F Tukey ¢ F Tukey gl F Tukey ol F Tukey
Hyale
miges
profund. 2 sgez~ B3 3T 2z 1080 12 3 2 137047 321 2 4111* 3.2 1
residuc 24 24 24 24
JB5sE
siattery!
profund. 2 oA 1.2 3 Z 148" 1 2 3 2 Z33a™ 3 2 1 2 3128 1.2 3
resiiue 24 24 24 24
Stenothoe
valida
profund. 2 0300™ 123 2 570* 3 12 2 3151 123 2 494> 3.2 1
residuc 24 24 24 24
Erchthonius
brasifiensis
profund. 2 308%™ 1.2 32 2 177w 4 2.3 2 24EZT 4 2 3 2 zEsB™ 1.2 3
residuo 24 24 24 24
Corophium
acherusicum
profund. 2 1514™ 1.2 3 2 54t 1 2.8 2 125%™ 1.2 3 2 2383™ 123
residuc 24 24 24 24
Ampithoe
ramondi
profund. 2 3288™ 1.2 3 2 7343 1___5“—5 2 2010 1.2 3 2 143%™ 1.2 3
residuo 24 24 24 24
Suamphithoe
pelagica
profund. 2 292™ 123 2 220»™ 1,23 2 108™ 123 2 4880° 231
residuo 24 24 24 24
Gammarepsis
paimata
profund. 2 3898 3.12 2 682" 1 2.3 2 2184™ 123 2 3319° 123
residuo 24 24 24 24
Aora
spinicomis
profund. 2 0206 1.2 3 2 13772 1 2.3 2 273 1. 2 3 2 Fes2~ 12 3
residuo 24 24 24 24
Podocerus
brasiliensis
profund. 2 074™ 1.2.3 2 0482™ 1 2 3 2 5898 321 2 0287™ 1.2 3
residuo 24 24 24 24
Amphilocus
neopolitanus
profundid. 2 1087 1.2.3 2 1880 1 2 3 2 02Z:T 1.2 3 2 ia™ 1.2 3
residuo 24 24 24 24
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Continuacio

Caprella

scaura

profundid. 2 3857* jm,__% 2 24870 4 2.3 2 15172 1 2 3 2 8oor= 12 3
residuo 24 24 24 24

Caprelis

danitevski

profundid. 2 0846 1.2 3 2 3586™ 123 2 387 3321 2 17267 3.2 1
residuc e 24 24 24

Caprefla

ditatata

pofundic. 2 6545* 321 2 6374 3 2.1 7 0518™ 123 3 142637 3 2 1
residuo 24 24 24 24

Caprefla

equilibra

profundid. 2 0493™ 123 2 524* 1 3 2 2 4898° 3372 2 108" 123
residuo 24 24 24 24

Faflotritella

montouchet

profundid. 2 2224™ 1 2 3 2 154" 41 2 3 2 0880 1.2 3 2 1088 1.2 3
residuo 24 24 24 24

Arcturelia

sawayai

profundid. 2 15348 1.2 3 2 14343 4 2 3 - - - - - -
residuc 24 24

Janaira

graciliis

profundid. 2 0978 4123 2z 7681 1 2.3 2 2183™ 1.2 3 2 23¢1™ 1.2 3
residuo 24 24 24 24

Jaeropsis

dubia

profundid. 2 Ggf2" 1.3 2 2 503 1 2.3 2 238" 123 2 3824 1 2 3
residuc 24 24 24 24

Cymuodoce

brasiliensis

profundid, 2 2922™ 1.2 3 2 508 1,%:2_3 2 08M™ 1.2 3 2 o58™ 1.2 3
residuc 24 24 24 24

Leptochelia

savigny

profundid, 2 0382 123 2 zexm™ i 23 2 12881™ 1 2 3 2 1404 1 2 3
resicuo 24 24 24 24

" ndo significative, *p < 0,05, **p < 0,01, == p < 0,001,



Tabela Vili

Autovaiores
Correiacio espécis - ambiente

% Variancia cumuiativa espécie - amosiras

Eixe1 Emxo2 Exo3

8,181 $,081 £,038

0,788 0582 0801
14,8 21,5 244

Varidncia iotgl das espécies; 1,220

£3




Tabela IX

Exo1 Eixo2
Peso Gmido -0.314 - 4,843
Comprimento madmo 4,802 0,629
Ramos laterals primérios -0,143 - 0,534
Proporgdo de ramos com receptacuios 0214 -9,741
Hidrozoérios arborescenies - 8,748 - 0030
Hidrozoarios ndo arborescentes 0,333 -0,038
Algas filamentosas 0,481 -0,592
Algas folidceas -0,408 -0084
Esponjas -8,032  -0,008

86
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Legenda das Figuras

Figura 2.1. Peso umido (A), comprimento maxime (B), nimerc de ramos laterais
primarios {C) e proporgéo de ramos laterais primarios com receptaculos (D) das frondes

de Sargassum cymosum amosiradas,

Figura 2.2. Epifitismo (cobertura) por colbnias de hidrozodrios arborescentes {(A),
coldnias de hidrozoarios ndo arborescenies (B), esponias (C), algas filamentosas (D) e

algas foliaceas (E).

Figura 2.3. Frequéncia percentual (A} e riqueza (B} de gamarideocs, caprelideos,

isbpodes e tanaidaceos

Figura 2.4. Variac&o temporal da riqueza (A), diversidade (indice de Shannon) (B) e da
equidade (indice de Pielou) {C) dos peracaridos nos trés intervalos de profundidade e

guatro periodos do anc amostrados.

Figura 2.5. Diagrama de ordenacic das amostras (A) e das espécies (B) em relacéo
aos eixos 1 e 2 da andiise de correspondéncia candnica (out: outubro, jan: janeiro, abr:

abril, jul: jutho; 1: 0,5-15m, 2:156-25m, 3:25-3,5m).
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtlidos indicam que as flutuacdes sazonais e os padrbes de
distribuicdo vertical da macrofauna vagil associada a Samgassum cymosum foram
parciaimente condicionados pela variagdo das varidveis ambientais analisadas.

Apesar de nao ter sido diretamente mensurado, o hidrodinamismo, seja pelo
efeito mecénico gue exerce desalojando os organismos com menor capacidade de
fixacdo ao substratc e alterandoc a morfologia das aigas seja pela sedimentacdo
diferencial que promove no gradiente de profundidade, desempenha um papel
importante na estruturacdo da macrofauna da Praia do Lazaro, confirmando resultados
obtidos em comunidades fitais de outras localidades. No entanto, a avaliagdc mais
detalhada da comunidade de peracaridos revela que a resposta desses crustaceos ao
hidrodinamismo ocorre em nivel especifico, significando que dentro de uma mesma
familia as espécies podem apresentar padrdes de distribuigio distintos.

Diferencas espaciais € temporais na compiexidade do substrato, avaliadas
através de variaveis fenologicas das frondes e cobertura por organismos epifiticos,
também contribuiram para explicar parte da variabilidade na densidade e diversidade
dos anfipodes, isopodes e tanaiddceos associados a Sargassum cymosum.
Conhecimentos mais profundos acerca da biologia reprodutiva, habitos alimentares e
comportamento dos peracaridos do sistema fital estudado certamente faciiitariam a
interpretacdo das relagbes desses organismos com os parmetros medidos. Além
disso, néo deve ser descartada a importancia de interagGes bidticas como predacdo e

competicio.
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Concluindo, pode-se dizer que os resultados obtidos s&0 significativos visto que
fornecem mais evidéncias a favor da importancia de parametros ambientais como
agentes estruturadores da fauna associada a macréfitas marinhas. Por outro lado, o
presente irabalho mostra apenas uma pequena parcela do que deve ser investigado em
relacéo as comunidades fitais para que se possa avaliar adequadamente a infludneia

anfropica em sistemas costeiros e elaborar planocs de manejo consistentes.



SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTURDS

No sudestie do Brasil, a grande representatividade de espécies do género
Sargassum em bancos de macrdfitas, tanto do mesolitoral como do infralitoral raso de
costdes localizados em ambientes com variadas condicdes hidrodinamicas, associada &
diversidade e abundancia da fauna associada, propicia uma enorme variedade de
estudos ecolbgicos, inclusive de carater experimental, nesses sistemas.

Os resuliados obtidos no presente estudo sugerem que os padrdes de
distribuicdo e wvaragdo temporal da macrofauna associada a Sargassum,
particularmente dos crustaceos peracaridos, poderiam ser melhor compreendidos
avaliando-se:

e A dinamica populacional das especies, obtendo-se dados relativos a composicao,
apundancia, estrutura de tamanho, nimero de coortes, razdo sexual e recrutamento;

s (O desenvolvimento pds-marsupiali dos peracaridos, obtendo-se dados acerca do
crescimento, ciclo de mudas e tempo de geracio;

e A dieta, objetivando-se verificar a existéncia de partitha de recursos alimentares;

e A distribuicAo das espécies em varias escalas espaciais, verificando-se desde a
ocorréncia de estratificacdo ao longo das frondes até diferencas entre frondes, entre
bancos de uma mesma praia ¢ enire praias,

e A mobilidade dos organismos entre frondes, obtendo-se dados sobre o potencial de
colonizac&o de substrato pelas espécies;

e As interacOes intra e interespecificas, obtendo-se informacdes sobre comportamento

reprodutivo & agressividade;
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e Variaveis ambientais como quanticdade de sedimento acumulado nas frondes,
matéria organica, intensidade luminosa e concentracdo de nitrato, fosfato, dentre
outros, além da composicio e abundancia das algas epifitas e outros organismos

seésseis presentes nas frondes, relacicnando-os aos padrbes de abundéncia e

diversidade da fauna.
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