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RESUMO

Apocynaceae s./. ¢ uma das maiores familias de angiospermas com 4300-4800 espécies,
esta bem representada nos biomas brasileiros e possui expressiva importancia fitoquimica,
entre outros aspectos. Os sistemas de classificagdo da familia tém refletido lacunas no
conhecimento de sua morfologia, particularmente quanto a caracteres relativos ao gineceu,
que em geral apresenta uma hemisincarpia peculiar, ocorrendo também espécies
sincarpicas. Visando a contribuir nesta area, o estudo em microscopia eletronica de
varredura (MEV) do desenvolvimento floral de 26 espécies desta familia foi realizado,
abrangendo 15 de suas 19 tribos (sensu Endress & Bruyns). Ensaio piloto com Dirassa
retusa Mart. foi executado e quatro outras espécies selecionadas foram estudadas
anatomicamente: Hancornia speciosa Gomes, Himatanthus obovatus (Miull. Arg.)
Woodson, Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson e Prestonia coalita (Vell.) Woodson.
Dois tipos de padrdes ontogenéticos foram identificados para o gineceu. O primeiro baseia-
se na iniciagdo, que pode ser a partir de uma concavidade situada em um domo ou
mergulhada no receptaculo. N@o hd correlagdo entre o tipo de iniciagdo do gineceu ¢ a
posi¢do do ovirio na flor adulta. A maioria das espécies apresentou iniciagdo do gineceu a
partir de uma concavidade mergulhada no receptéaculo, originando ovario supero na flor
adulta. A iniciagdo a partir de um domo aparentemente ¢ homoplasica, tendo evoluido
independentemente em Rauvolfioideac ¢ Apocynoideac. Uma regido congenitamente
conata foi observada na iniciagdo do gineceu em todas as plantas examinadas, sendo mais
reduzida em espécies de Asclepiadoideae. O segundo padrdo ontogenético relativo ao
gineceu refere-se a origem de sua conagdo, que pode ser de trés tipos: 1) sincarpico
congenitamente, 2) hemisincarpico de origem mista ou 3) sincarpico de origem mista,
sendo que o segundo tipo parece representar a condigdo plesiosomorfica na familia. A
descri¢io da sincarpia mista em Prestonia coalita vem corrigir as descrigdes taxonomicas
desta espécie que a tratam como apocarpica. A regido estéril na base do ovério foi
caracterizada anatomicamente como ginéforo em Hancornia speciosa. A identificagdo de
regides conatas congénita ou posgenitamente foi essencial para o estabelecimento dos tipos
de gineceu. Neste sentido, o teste com o Preto de Suddo B mostrou-se ineficaz, mas
evidenciou estruturas secretoras, resultando em algumas contribui¢des para o conhecimento

nesta area. Caracteristicas ontogenéticas foram identificadas em relagdo aos demais



verticilos florais. A inicia¢do das sépalas ¢ assincrona dextrorsa ou sinistrorsa, originando
uma prefloragdo quincuncial, raro valvar. Os coléteres calicinais, quando presentes,
apresentam iniciagdo assincrona entre si e temporalmente associada a do gineceu; estas
estruturas ndo ocorrem no calice de seis espécies estudadas; coléteres marginais foram
constatados nas sépalas de Hancornia speciosa e Mandevilla myriophylla. A iniciagio
intraverticilos para a corola e para o androceu ¢ sincrona, com algumas excegdes que
constituem novidade para a familia. Os primérdios das pétalas e dos estames podem
apresentar inicia¢do simultdnea entre si ou as pétalas iniciam-se primeiro; este Ultimo
evidenciou-se como um estado de cariter derivado, presente notadamente entre as
Asclepiadoideae. O nectério estruturado forma-se a partir da regido congenitamente conata
do gineceu, constituindo-se uma estrutura apendicular nas espécies de Rauvolfioideae e
Apocynoideae em que esta presente. Entre as peculiaridades anatdmicas florais das espécies
examinadas citam-se: 1) conagdo posgénita das lacinias na formagao da regido superior do
tubo corolino; 2) diferentes graus de complexidade e conagdo entre os estames; 3)
diferentes pontos de adnagdo entre androceu e gineceu; 4) presenga de hipoderme secretora
nos verticilos florais; 5) epiderme secretora ocorrendo na fauce da corola, apiculos e cabeca
do estilete, sendo que nesta Gltima é composta por tricomas unicelulares ou por células
epidérmicas dispostas em paligada. Os resultados obtidos trouxeram contribui¢ées para a
caracterizagdo de Apocynaceae s./. e ilustram a gradagdo morfologica de seus diferentes
caracteres, consolidando as subfamilias propostas por Endress & Bruyns. O estudo
anatdmico corroborou e complementou informagdes obtidas em MEV, demonstrando a
importancia da combinagédo dos dois tipos de abordagens para o conhecimento morfologico

aqui apresentado.

Palavras-chaves: Apocynaceae, flores, Plantas - ontogenia, Taxonomia Vegetal, Anatomia

Vegetal.



ABSTRACT

Apocynaceae s./. is one of the biggest Angiosperm families with 4300-4800 described
species. It is well represented within the Brazilian Biomes and has remarkable importance
for phytochemical research, among other important research lines. Familial classification
systems have usually reflected gaps on the knowledge of morphological features, especially
these concerning the gynoecium. The gynoecium may either be hemisyncarpous or — less
frequently — syncarpous. Scanning Electron Microscopy (SEM) studies of the floral
development in 26 species of this family representing 15 of its 19 tribes (sensu Endress &
Bruyns) were studied. In addition, preliminary studies on Ditassa retusa Mart. were
performed and four other selected species were anatomically studied: Hancornia speciosa
Gomes, Himatanthus obovatus (Mill. Arg.) Woodson, Mandevilla myriophylia (Taub.)
Woodson and Prestonia coalita (Vell.) Woodson. Two gynoecium ontogenetic patterns
were detected. The first is based on its initiation that can be as a concavity on a dome or
immersed in the receptacle. There is no apparent correlation between the kind of
gynoecium initiation and the ovary position in the adult flower. Most species showed the
gynoecium initiation as a concavity immersed in the receptacle and it originates a superior
ovary in adult flower. The gynoecium initiation as a dome is likely homoplasic having
evolved independently in Rauvolfioideae and Apocynoideae. Congenitally connate regions
are present in the early development of all studied species. These connate regions are
smaller within the Asclepiadoideae. The second pattern of gynoecium development
concerns the origin of the connation and can be divided into three kinds: 1) congenitally
syncarpous, 2) hemisyncarpous with mixed origin and 3) syncarpic with mixed origin; this
later condition may be the plesiomorphic condition within the family. The description of
the mixed syncarpy in Prestonia coalita corrects published taxonomic descriptions that
consider this species as being apocarpic. Ovarian sterile basal region was identified as a
gynophore in Hancornia speciosa. The identification of congenital or postgenital connate
regions was essential for the establishment of gynoecium development patterns. For these
purposes, the Sudan Black test was inefficient but it evidenced secretory structures and
resulted in some contributions to the knowledge in this matter. Ontogenetic features were

identified for the other floral verticilles. Sepal initiation is asynchronous, dextrorse or
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sinistrorse and originates a quincuncial prefloration, rarely valvate. Calycinal colleters —
when present — display an asynchronous initiation between themselves and a temporal
association with the initiation of the gynoecium. These structures are lacking in the calyx of
six studied species. Marginal colleters are present in the sepals of Hancornia speciosa and
Mandevilla myriophylla. Intraverticilar initiation of corolla and androecium is synchronous,
with some remarkable exceptions that are reported for the first time in the family. The
petals and stamens primordia can either display simultaneous initiation or petals may be
initiated first. This last condition may be an derivate feature present particularly in
Asclepiadoideae. The structured nectary originates from a gynoecium’s congenitally
connate region and constitutes an appendicular structure in some Rauvolfioideae and
Apocynoideae species. There are some peculiarities among the examined species: 1)
laciniae postgenitally connate onto the superior region of corolla tube formation; 2)
different degrees of staminal complexity and connation; 3) different adnation points
between the androecia and gynoecia; 4) presence of a secretory hypoderm at the floral
verticils; 5) a secretory epidermis occurring on the corolla fauce, apicules and style head,
composed for unicellular trichomes or epidermic cells in palisade. The obtained results
improved the morphological flower characterization of Apocynaceae s./. and illustrate the
morphological gradation for different characters, consolidating the subfamilies proposed by
Endress & Bruyns. The anatomical studies corroborated and complemented SEM
information and demonstrated the importance of the combination of these two data sources

to obtain the morphological information presented here.

Key words: Apocynaceae, flowers, Plants - ontogeny, Plant Classification, Plant Anatomy.



1. INTRODUGCAO

A importancia floristica e fitossociologica de Apocynaceae s5./. na flora brasileira
encontra-se evidenciada em diferentes trabalhos (Azevedo et al. 1990; Silva Jr. 1995;
Andrade ef al. 2002; Assungdo & Felfili 2004; Tannus & Assis 2004; Salis ef al. 2004).
Arvores pertencentes a esta familia sdo utilizadas na industria moveleira e de ferramentas
(Rizzini 1977; Mainieri & Chimelo 1989). A peroba (Aspidosperma polyneuron Mull.
Arg.) é uma madeira nobre das mais conhecidas no pais, assim como seu 6leo (Ribeiro et
al. 1999), que é usado para preservar e lustrar moveis. A coerana (Malouetia arborea
Miers) alcanga cerca de 28m de altura na Mata Atlantica (Kurtz & Aratjo 2000), enquanto
que Parahancornia amapa (Huber) Ducke ¢ uma das arvores mais frondosas da Floresta

Amazdnica e de seu nome popular originou o do estado do Amapa.

A mangaba (Hancornia speciosa Gomes) é cultivada ha muito tempo no nordeste
brasileiro (Monachino 1945) e esté4 em processo de domesticagdo (Machado et al. 2004).
Seus frutos, assim como os do pepino-doce (dmbelania acida Aubl.), do amapazeiro (P.
amapa) e de Rhigospira quadrangularis (Miill. Arg.) Miers sdo comestiveis ¢ usados na
fabricagdo de sucos, compotas e licores (Almeida ef al. 1988; Nogueira et al. 2003; Costa et
al. 2005). O latex da sorva amazonica (Couma utilis Miill. Arg.) € usado para calafetar
canoas e embarcagdes (Falcdo et al. 2003), além de ser apontado como saborosa goma de
mascar com potencial para a fabricagdo industrial de chiclete, do mesmo modo que o de

espécies de Parahancornia Ducke (Zarucchi 1991b; Ribeiro ef al. 1999).

Espécies de Apocynaceae 5./ ornam os jardins de todo o mundo com suas flores
vistosas e de cores variadas, como em alamanda (4/lamanda L.), espirradeirea (Nerium
oleander L.), jasmim-manga (Plumeria Tourn. ex L.), chapéu-de-Napoledo (Thevetia

peruviana K. Schum.), conforme Gemtchijnicov (1993) e Souza & Lorenzi (2005).

As flores brancas, réseas e purpuras em espécies de Mandevilla Lindl. (Almeida ef
al. 1988) tém valor paisagistico, assim como as flores brancas em Odontadenia lutea
(Vell.) Markgr. e vermelhas em Rhodocalyx rotundifolius Miill. Arg. e em Rhabdadenia
pohlii Miill. Arg. Os belos ramos e folhas peculiarmente albo lanosos dos velames
(espécies de Macrosiphonia Miill. Arg.) também sdo decorativos. Cinco espécies de
Apocynaceae s.1. estdo relacionadas entre lianas cerradenses que sdo ornamentais (Ramalho

& Proenca 2004). O potencial paisagistico destas plantas ainda esta por ser melhor
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explorado, pois elas carecem de domesticagao.

A flor de céra (Hoya R. Br.) e a flor estrela (Stapelia hirsuta 1..) apresentam uma
beleza peculiar as Asclepiadoideae, subfamilia cuja morfologia floral ¢ tida como a mais
complexa entre as dicotiledoneas (Ollerton & Liede 1997; Endress 1998; Endress & Bruyns
2000).

Apocynaceae s.s. destaca-se por sua importancia na medicina popular (Lawrence
1977; Ezcurra 1981a; Gottlieb 1982; Marimuthu 1988; Grandi et al. 1989; Moura & Agra
1989; Gemtchiijnicov 1993), abrangendo plantas ricas em alcaloides e compostos iridoides
(Raffauf 1964; Schwarting 1964; Cronquist 1993). Alcaléides sdo particularmente
assinalados para esta familia em diversos trabalhos (Gilbert 1966; Allorge et al. 1981;
Lopes et al. 1989; Allorge & Poupat 1991; Nunes ef al. 1992; Oliveira & Alencar-Filho
1994; Judd et al. 1999; Kato ef al. 2002) e sdo substancias que encontram varias aplicag¢des
devido a sua notoria atividade antimicrobiana e dissuasiva de herbivoros. Allorge (1976)
apontou que espécies pertencentes a diferentes géneros desta familia possuem substancias
com atividade cardiotonica (Strophanthus DC.), hipotensora (Rauvolfia Plum. ex L.) e
antileucémica (Catharanthus G. Don). Propriedades antisifiliticas sdo atribuidas ao
amapazeiro (Carvalho ef al. 2001). Neuwinger (1996) listou 41 espécies de Apocynaceae

s.1. africanas com informagdes fitoquimicas e usos medicinais.

1.1. Apocynaceae s.l.

Apocynaceae s./. abrange plantas de habito variado, latescentes, ricas em
glicosideos cardiotonicos e alcaldides (Judd er al. 1999). Suas folhas sdo simples, inteiras,
peninérveas, alternas, opostas ou verticiladas, com estipulas reduzidas ou ausentes e
coléteres usualmente na base do peciolo; poucas espécies possuem folhas peltadas
(Peltastes peltatus (Vell.) Woodson e Stipecoma peltigera Miill. Arg.). A inflorescéncia €
racemiforme ou cimosa, as vezes com flores solitarias (Kinoshita 2005). As flores sao
hermafroditas e pentdmeras e o célice pode ou ndo ter coléteres. A corola € gamopétala,
tubulosa hipocrateriforme, infundibuliforme, rotacea ou urceolada e de cor varidvel. Os
estames s3o epipétalos e tém filetes curtos; as anteras podem ser insertas a exsertas no tubo,
com graos-de-polen moénades, em tétrades, massulas ou em polinias (Allorge 1976; Souza

& Lorenzi 2005; Judd ef al. 1999); o androceu pode ser livre até adnato a cabega do
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estilete, constituindo o ginostégio (Endress & Bruyns 2000).

O gineceu € bicarpelar ¢ apresenta um grau varidvel de sincarpia; a maioria das
espécies peculiarmente possui os carpelos livres na regido do ovario € conatos no estilete e
na cabecga do estilete, caracterizando a hemisincarpia (Ehrendorfer 1985), termo este cujo
uso procura-se aqui restabelecer na literatura. O ovario geralmente € stpero, raro semi-
infero ou infero, com um a numerosos Ovulos, com placentagdo sutural ou axilar, raro
parietal (Allamanda). A maioria das espécies apresenta nectdrio anelar, freqlientemente
pentalobado. O fruto pode ser do tipo foliculo, capsula bicarpelar, baga ou drupa, raro
lomento moniliforme (Condylocarpon Desft., Chilocarpus Blume); as sementes podem ser
aladas, comosas ou nuas, raro ariladas (Markgraf 1971; Barroso 1991; Judd ef al. 1999;

Ribeiro et al. 1999; Kinoshita 2005).

Apocynaceae s./. abrange cerca de 400-480 géneros ¢ 4300-4800 espécies (Endress
& Bruyns 2000; Albers & Meve 2001; Potgieter & Albert 2001) amplamente distribuidas
em regides tropicais e subtropicais, além de alguns poucos géneros que ocorrem em areas
temperadas (Allorge 1976). Estima-se a ocorréncia de 90 géneros e 850 espécies desta
familia no Brasil (Souza & Lorenzi 2005). Dados cariologicos sustentam sua origem

africana (Albers & Meve 2001).

A despeito das divergéncias entre diferentes classificagdes (Cronquist 1981, 1993;
Judd et al. 1999; Sennblad & Bremer 2002; Bremer ef al. 2003), todas posicionaram
Apocynaceae s.s. ou 5. I dentro de Gentianales. Ja a circunscri¢do desta familia alterou-se
ao longo do tempo e essa abordagem historica foi apresentada por alguns autores
(Marcondes-Ferreira 1988; Sennblad & Bremer 1996; Gomes 1997; Endress & Stevens
2001).

No inicio, Adanson (1768) reuniu em um sé taxon — “Apocyna” — as plantas que
produzem latex, tendo estabelecido duas se¢Ses, a primeira com “um ovario” e a segunda
com “dois ovarios”. Jussieu (1789) modificou a terminagdo de “Apocyna” para
“Apocynae”, sem alterar sua circunscri¢do. Posteriormente, Brown (1810) segregou as
“Asclepiadeae”. Lindley (1836 apud Marcondes-Ferreira 1988) foi quem usou primeiro os
termos “Apocynaceae” e ‘“Asclepiadaceae”, referindo-se as plantas com as mesmas
caracteristicas apontadas por Brown (1810) e mantendo Jussieu como autor de

Apocynaceae s.s.



Por prioridade, Adanson (1768) deveria ser o autor de Apocynaceae s./. ¢ tamb¢m
para Apocynacecae s.s. (Gomes 1997, Koch 2002), fato ndo considerado em diferentes
trabalhos nas ultimas décadas (Markgraf 1968; Lawrence 1977; Ribeiro et al. 1999; Huber
1983a; Laan & Arends 1985; Marcondes-Ferreira 1988; Rosatti 1989; Barroso 1991;
Bragatto-Vasconcellos & Kinoshita-Gouvéa 1993; Morillo 1997). Jussieu foi um dos
autores mais citados para Apocynaceae entre vérios outros, inclusive na lista de nomina
familiarum conservanda apresentada por Greuter ef al. (1994), o que foi corrigido através
do Cédigo Internacional de Boténica de St. Louis (Greuter ef al. 2000), que restaurou a

autoria da familia para Adanson (1768).

A separagdo de Asclepiadaceae feita por Brown (1810) ficou celebrada na literatura
botanica por quase dois séculos. Diferentes autores comentaram sobre a continuidade
morfolégica entre as duas familias e que evidencia sua grande afinidade (Demeter 1922
apud Woodson Jr. & Moore 1938; Metcalfe & Chalk 1965; Allorge 1976; Schick 1980;
Cronquist 1981; Huber 1983a; Nilsson et al. 1993; Struwe ef al. 1994; Endress 1998).
Benson (1979) salientou esta continuidade dos caracteres e propds a reunido destas plantas
em uma subordem — Apocynineae — a fim de distinguir Apocynaceae s.s. ¢ Asclepiadaceae
das demais Gentianales, proposta esta somente validada por Rosatti (1989), que incluiu

uma descrigéo em latim.

Utilizando dados moleculares, Chase er al. (1993) propuseram a reunido de
Apocynaceae s.s. € Asclepiadaceae, dentro de uma concepgdo que cada vez mais se
consolida na literatura botanica (Struwe et al. 1994; Endress ef al. 1996; Sennblad &
Bremer 1996; Judd ef al. 1999; Bruyns 2000; Civeyrel & Rowe 2001; Endress & Stevens
2001; Liede 2001; Verhoeven & Venter 2001; Venter & Verhoeven 2001; Koch 2002;
APG I1, Bremer e al. 2003). Seguindo esse conceito, Endress & Bruyns (2000) elaboraram
um sistema de classificagio misto cladistico-lineano que reuniu as duas familias em
Apocynaceae s./., tendo-se baseado na continuidade morfologica de suas estruturas
reprodutivas e em dados moleculares analisados cladisticamente, 0s quais mostraram que se
trata de um grupo monofilético. Estudos cariolégicos corroboraram esta classificagao

(Potgieter & Albert 2001).

A partir do sistema de Endress & Bruyns (2000), Apocynaceae retomou sua

circunscrigdo original e abrangente, ou seja, Apocynaceae sensu lato — s.l., que inclui
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Asclepiadaceae como subfamilia (Asclepiadoideae R. Br., ao lado das demais subfamilias)
. No entanto, grande parte da bibliografia acumulada sobre estas plantas trata-nas
distintamente, face ao que em muitos momentos se¢ torna necessario a referéncia de
Apocynaceae sensu stricto — s.s. Quanto a autoria da familia, Endress & Bruyns (2000)

ainda utilizaram Jussieu (1789).

1.2. A classificagiao infrafamiliar e as caracteristicas do gineceu

A importancia do gineceu na classificagdo infrafamiliar de Apocynaceae s./.
evidenciou-se desde os primordios de sua historia. J& em “Apocyna”, Adanson (1768) se
referia ao “numero de ovarios”, sendo que Jussieu (1789) observou o carater fusdo carpelar

¢ o tipo de fruto para subdividir Apocynaceae s.s.

De Candolle (1844) separou Apocynaceae s.s. em sete tribos tendo em vista, entre
outros caracteres, o numero de loculos do gineceu, com o que distinguiu as tribos

Willughbeieae, Carisseae, Plumerieae, Parsonsieae, Wrighticae, Alstonieae e Echiteae.

Outros caracteres foram acrescentados para a classificagdo infrafamiliar de
Apocynaceac s.s., tais como fertilidade total ou parcial das anteras (Miiller 1860), presenca
ou nio de apéndices nas anteras e sua adnagio ou ndo ao gineceu (Bentham & Hooker
1876). Aspectos relativos ao gineceu, entretanto, permaneceram com relativa constancia,
inclusive nos rearranjos efetuados por diferentes autores, elevando tribos ao nivel de
subfamilia e vice-versa, ou reordenando tribos (Gray 1878; Schumann 1895; Woodson Jr.
1930). Pichon (1948ab) considerou que a unido dos carpelos era varidvel nos grupos e
optou por ndo usar este carater na delimitagdo das tribos de Apocynaceae s.s. As diferencas
entre os sistemas de classificagio de Apocynaceae s.s. refletem as dificuldades de
delimitagio de seus taxons infrafamiliares (Huber 1983a), resultando na instabilidade da

delimitacdo de suas tribos nos ultimos 50 anos (Endress & Bruyns 2000).

A despeito de tal instabilidade, as subfamilias Plumerioideae (=Rauvolfioideae
Kostel) e Echitoideae (=Apocynoideae Burnett) tém sido reconhecidas pelos estudiosos de
Apocynaceae s.s. como grupos naturais desde seu estabelecimento por Schumann (1895).
Endress & Bruyns (2000) incorporaram este conceito e, conforme seu sistema de

classificagdo, as espécies de Apocynaceac s. /. que ocorrem nos biomas brasileiros
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pertencem a trés subfamilias: Rauvolfioideae, Apocynoideae e Asclepiadoideae. O grupo
considerado mais basal ¢ Rauvolfioideae, em que as flores apresentam corola sinistrorsa
(exceto Himatanthus Willd. ex Schult.), estames geralmente insertos, totalmente férteis
(exceto Tabernaemontana L.) e livres da cabega do estilete (Endress & Bruyns 2000).
Apocynoideae retne espécies com varios caracteres apomorficos, em que as flores possuem
corola geralmente dextrorsa, estames adnatos a cabega do estilete, constituindo o
ginostégio, com anteras lignificadas e muitas vezes exsertas. Asclepiadoideae circunscreve
espécies morfologicamente mais complexas, com flores de corola dextrorsa, ginostégio,
anteras lignificadas e muitas vezes exsertas e com grios-de-polen agrupados em polinias
unidas pelo translador (Endress & Bruyns 2000). Periplocoideae R. Br. e Secamonoideae
Endl. sdo subfamilias do sistema acima que ndo estdo representadas na flora nativa

brasileira.

O sistema de Endress & Bruyns (2000) apresenta 19 tribos, que em grande parte
foram aceitas por Sennblad & Bremmer (2002), que acrescentaram trés outras tribos

(Aspidospermeae, Fockeae e Nerieae).

Dentro da perspectiva de Endress & Stevens (2001) que apontaram que houve um
renascimento da familia, podem-se mencionar varios trabalhos que tém enfocado a
classifica¢do infrafamiliar de Apocynaceae s./. através da cladistica (Sennblad & Bremer
1996; Bruyns 2000; Endress & Bruyns 2000; Civeyrel & Rowe 2001; Fishbein 2001; Liede
2001; Potgieter & Albert 2001; Venter & Verhoeven 2001; Sennblad & Bremer 2002;
Rapini et al. 2003b; Simdes e/ al. 2004; Spina 2004). No entanto, poucos cladistas
incluiram na constru¢io de suas filogenias caracteres ou estados de caracter relativos ao
gineceu como Sennblad ef al. (1998), ou especificamente sobre a fusdo carpelar, enfocada
dentro da familia por Endress ef al. (1996) e em nivel de ordem — Gentianales — com o

exame de quatro géneros de Apocynaceae s./. por Struwe ef al. (1994).

Na analise cladistica de Apocynaceae s./., enfatizou-se o uso de dados moleculares
muitas vezes em detrimento daqueles morfologicos. E fundamental unir os dois tipos de
informagdes, caso contrario a Taxonomia perde um pouco de sua dimensd@o como ciéncia
voltada para a identificagdo e classificagdo das plantas, deixando de proporcionar uma

visdo da diversidade morfo-evolutiva dos vegetais.

Ilustrando a importancia da mudanga de enfoque da cladistica, tem-se que Endress
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& Bruyns (2000) salientaram ter utilizado sua experiéncia com a morfologia, ao lado da
visdo fornecida pela cladistica, para a elaborag@o de seu sistema de classificagdo. De modo
semelhante, Potgieter & Albert (2001) obtiveram uma drvore mais parcimoniosa ¢ melhor
resolvida quando uniram dados morfologicos com aqueles moleculares. Simoes (2004)
também seguiu esta tendéncia, tendo incluido dados morfologicos no estudo filogenético de

Mesechiteac Miers, assim como Spina (2004), que analisou Himatanthus.

1.3. Gineceu: conagio e “apocarpia”

Uma caracteristica peculiar de Apocynaceac s./. refere-se a predominancia de
espécies que apresentam os dois carpelos parcialmente livres na regido do ovario, mas
conatos no estilete e/ou na cabeca do estilete, em geral com dois apiculos também livres.
Em algumas plantas, os frutos formam-se unidos apenas na base, como em espécies de
Ochrosia Juss. (Apocynaceac s.s.) que Markgraf (1979) descreveu como
“hemisincarpicas”. Ehrendorfer (1985) utilizou o termo hemisincarpia para se referir a
fusdo apenas distal dos carpelos, condi¢@o que este autor apontou para as Apocynaceae s.s.

e Asclepiadaceae.

Viarias angiospermas sio parcialmente sincarpicas, com o ovario conato ¢ a regido
distal do gineceu livre, tais como espécies de Caryocaraceae, Droseraceae,
Erythroxylaceae, Euphorbiaceae, Malpighiaceac ¢ Ochnaceae, entre outras. Ja a sincarpia
parcial encontrada na maioria das Apocynaceae s.1. ¢ bastante peculiar, pois os carpelos sdo
predominantemente livres na regido do ovario e conatos distalmente, o que € citado apenas
para quatro espécies pertencentes a outras familias: Loganiaceae, Rutaceae, Simaroubaceae
e Sterculiaceae (Endress ef al. 1983). Neste sentido, Apocynaceae s./. reune plantas que
constituem um bom grupo para o estudo da apocarpia versus sincarpia, podendo apresentar
desde apenas um ponto unindo a cabega do estilete até a sincarpia total. Esta gradagdo

ocorre inclusive dentro de um mesmo género — Rauvolfia (Markgraf 1984; Koch 2002).

A gradagdio da conag@o carpelar em Apocynaceae s. I. ndo estd contemplada nas
descri¢des taxondmicas, as quais ndo comportam muito bem a explicagdo morfologica
sobre este carater, sendo que nas chaves de identificagdo (Badini 1967; Joly 1977; Freire

1983; Barroso 1991) acaba-se por optar por mais de uma entrada para Apocynaceae s.s.
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Desde Linnacus (1753), a abordagem sobre os géneros de Apocynaceae tem sido
contraditoria. Este autor considerou o gineceu destas plantas ora constituido por um so
elemento, ora por dois, colocando géneros ora na Divisdo Pentandria Monogynia, ora na
Pentandria Digynia. De modo similar, Adanson (1768) distinguiu suas “Apocina” em

géneros com “um ou dois ovarios”.

A apocarpia/sincarpia presente em Apocynaceae 5./ ¢ um carater importante do
ponto de vista taxonémico, conforme discutido anteriormente; as controvérsias sobre sua
condi¢do apomorfica ou plesiomorfica refletem-se na classificagdo infrafamiliar e, pelo que
se vai discutir adiante, estas plantas ainda carecem de estudos abrangentes, notadamente do
ponto de vista ontogenético, que esclaregam este aspecto. Ademais, considera-se que a
natureza da hemisincarpia existente no grupo ainda ndo esta esclarecida e que abordagens

morfoldgicas podem proporcionar o entendimento desta caracteristica na familia.

1.4. Anatomia e ontogénese em Apocynaceae s./.

Woodson Jr. & Moore (1938) deixaram importantes contribuigdes para o
conhecimento morfolégico de Apocynaceae s.s., das quais ressaltam-se informagdes sobre
a vasculariza¢@o dos verticilos florais e a morfologia dos nectarios presentes na base do
ovario destas plantas. Ja o trabalho de Allorge (1976) se sobressai pela riqueza de detalhes
das ilustra¢Ges sobre a anatomia floral de 25 espécies de Apocynaceae s.s., acompanhadas

de descrigdes sobre cada um dos verticilos.

Fallen (1986) examinou flores “no estadio de antese” de 92 espécies de
Apocynaceae s.l., tendo descrito a morfologia floral € a vascularizagdo de dez espécies
selecionadas. Uma das espécies estudadas por Fallen (1986) — Mandevilla laxa (Ruiz et
Pav.) Woodson — posteriormente foi investigada por Galetto (1997), que também examinou
Mandevilla pentlandiana (A. DC.) Woodson e Macrosiphonia petraea (St. Hil.) K. Schum;
esse tltimo autor abordou aspectos sobre a composi¢do do néctar e a estrutura dos nectarios
nestas trés espécies. Posteriormente, M. pentlandiana foi estudada mais profundamente por

Torres & Galetto (1998).

Estudos anatdmicos em espécies de Apocynaceae s./. enfocaram estruturas

secretoras em Prestonia coalita (Vell.) Woodson e Forsteronia velloziana (A. DC.)
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Woodson (Rio 2001; Rio et al. 2005ab), a cabega do estilete de Apocynaceae s.s. (Schick
1980; Simdes 2004), assim como a corona ¢ polinario em Asclepiadoideae (Kunze 1993,

1995) e estrutura da flor em espécies de Oxypetalum (Vieira 1998).

Os trabalhos citados até aqui trataram sobre aspectos estruturais em Apocynaceac
5.1, sendo que estudos ontogenéticos ndo figuraram entre seus objetivos. Ontogénese (ontos,
ser, individuo + génesis, origem, formagdo) designa o “andamento do desenvolvimento de
um ser vivo” (Ferreira 1986; Nultsch 2000) e constitui um tipo de abordagem morfologica
que pode esclarecer a origem das fusdes em verticilos florais, tais como aquelas que
ocorrem na formagio do gineceu. Tem-se constatado que estudos filogenéticos de plantas
encontram grande fundamentagfo na ontogénese, notadamente das estruturas reprodutivas

(Harris 1995; Hufford 1997; Evans & Dickinson 1999; Judd et al. 1999).

Sob a é6tica ontogenética, de acordo com Fahn (1990) e Weberling (1992), ha dois
padrdes de fusdo carpelar: a fusdo congénita e a posgénita, distribuida diferentemente entre
as angiospermas sincarpicas. No primeiro caso, os carpelos surgem como um anel continuo;
ja no segundo, os dois primérdios carpelares iniciam-se separados no domo apical e depois

se fundem, em decorréncia do crescimento lateral (Sattler 1973).

Nio ha como tratar da ontogénese floral de angiospermas sem citar a obra classica de
Payer (1857) — “Traité D’Organogénie Comparée de la Fleur” — que, em seu abrangente
trabalho micromorfologico sobre 142 familias de plantas, abordou a ontogénese floral de
espécies de Apocynaceae s./., especificamente Apocynum cannabinum L. e Asclepias syriaca
L. Tal obra, assim como salientaram Leins & Erbar (1997), continua insuperavel em sua
abrangéncia, cujas ilustragdes revelam uma analise apurada dos estadios mais iniciais de
botdes florais até a antese, constituindo um marco, mas que ndo teve continuidade por muito
tempo. Harris (1995) assinalou que houve um renascimento dos estudos ontogenéticos a

partir dos avangos na microscopia fotonica e eletronica de varredura.

Ap6s Payer (1857), os trabalhos sobre ontogénese floral em Apocynaceae 5.l s6
foram retomados por Boke (1948, 1949), que estudou o desenvolvimento do perianto,
estames e carpelos de Vinca rosea L. A abordagem sobre a fusdo carpelar posgénita foi
efetuada nesta espécie por Walker (1975ab), desencadeando analises ultra-estruturais sobre
o mecanismo envolvido na unido de tecidos para a formag¢do do gineceu hemisincarpico
nestas plantas (Walker 1975ab, 1978; Siegel & Verbeke 1989; van der Schoot ef al. 1995).

13



Ja a ontogénese de regides vegetativas de Vinca major L. revelou que orglos ja
formados (folhas) exercem uma influéncia fisica sobre o domo apical na formagdo de novos
primordios (Jesuthasan & Green 1989), conhecimento este que poderia ser aplicado no
entendimento da conagéio ou adnagdo entre os verticilos reprodutivos. Todos estes estudos

tornaram Vinca L. o género de Apocynaceae s./. mais estudado ontogencticamente.

Endress et al. (1983) examinaram botdes florais com primordios carpelares e flores
em antese de seis espécies de angiospermas. O gineceu de Allamanda schottii Pohl foi
abordado por Fallen (1985), que descreveu que inicialmente surgem dois primérdios
carpelares livres, que se fundem antes mesmo do fechamento de cada carpelo, formando
uma cavidade simples, produzindo desta forma um ovario sincarpico e unilocular, cuja

fusdo a autora classificou como posgénita.

Em outra diregdo, a ontogénese do translador — estrutura que transporta as polinias —

foi estudada em Asclepiadoideae por Kunze (1993).

A conagdo dos carpelos foi cladisticamente analisada para 14 géneros de
Apocynaceae s./. por Endress et al. (1996), que incluiram em suas arvores os seguintes
estados de caracteres relativos a regido do ovario: 0) congenitamente sincarpico; 1)
apocarpico; 2) posgenitamente sincérpico. A respeito do estilete, também consideraram as
condi¢des de fusdo: 0) congénita; 1) posgénita. A partir de seus resultados, concluiram que
a sincarpia ¢ uma apomorfia dentro da familia. Na seqiiéncia, Endress & Bruyns (2000)
enfatizaram que a hemisincarpia teria tido origens independentes ao longo da histéria
evolutiva do grupo. No entanto, as bases que subsidiaram os trabalhos de Endress er al.
(1996) e, portanto, de Endress & Bruyns (2000), ndo incluiram pesquisas de ontogénese
que abrangessem todos os taxons por eles abordados; ainda estes autores observaram flores
apenas em antese ou botdes proximos dela, ndo incluindo os estadios iniciais de

desenvolvimento floral.

Endress ef al. (1996) deram continuidade ao trabalho de Fallen (1986), quanto a
morfologia e vascularizagdo das flores “em antese”, baseando suas conclusdes na presenga
ou ndo de células epidérmicas nas regides conatas. Entretanto, conforme Walker (1975a)
salientou, a fusdo posgénita pode produzir tecidos tdo homogéneos como a fusdo congénita.
Weberling (1992) também enfatizou que ndo ha como distinguir se um ovario € resultante

de um ou de outro tipo de fusdo carpelar, a ndo ser através da observagdo dos estadios de
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desenvolvimento do gineceu. Estudos ontogenéticos podem contribuir para uma melhor
caracterizagio da fusdo congénita ou posgénita em Apocynaceae s./.

A partir da literatura, cinco possibilidades podem ser distinguidas quanto ao
desenvolvimento do gineceu tal como € encontrado em Apocynaceae s./., sendo duas para
espécies hemisincarpicas e trés para aquelas sincarpicas. Possibilidades de interpretagdes

para espécies sincarpicas:

1) sincarpia congénita, em que os carpelos surgem como anel total e congenitamente unido:
presente na maioria das angiospermas sincarpicas (Endress 1998), sendo o tipo assumido
para as Apocynaceae s./. sincarpicas, conforme tabulagdo de caracteres em trabalhos de

cladistica (Endress et al. 1996);

2) sincarpia totalmente posgénita, em que os dois primordios carpelares surgem

independentes e se unem totalmente durante o desenvolvimento floral: tipo ndo relatado

para a familia;

3) sincarpia de origem mista, constituido por uma regido proximal congenitamente

sincarpica e outra distal, posgenitamente conata: gineceu com estas caracteristicas foi
descrito para Allamanda schottii (Fallen 1985) e Geniostoma Forst. (Loganiaceae) (Endress

et al. 1996).

Por outro lado, hipoteticamente seria possivel a existéncia de dois padrdes de

desenvolvimento para o gineceu das espécies hemisincarpicas:

1) hemisincarpia exclusivamente posgénita: os carpelos surgem como dois primordios
independentes, que se mantém separados na regido do ovario, mas que se unem distalmente
na regifio do estilete e da cabega do estilete: tipo de gineceu ilustrado por Payer (1857) para

Asclepias syriaca € Apocynum cannabinum e descrito por Walker (1975a) para Vinca;

2) hemisincarpia de origem mista, em que os carpelos surgem unidos congenitamente,

como um anel meristematico continuo, sobre o qual surgem dois primordios, que se
mantém separados no restante do ovério, mas que se unem posgenitamente na regido distal
dos carpelos; como indicios, tem-se a ocorréncia de uma curta regido unida basalmente no
ovario em espécies hemisincarpicas de Apocynaceae s./. (Fallen 1986; Gomes & Cavalcanti
2001; Sennblad et al. 1998; Endress & Bruyns 2000). Posteriormente, esta regido pode

resultar em um ponto de unido basal entre pares de foliculos, como em Strophanthus
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hispidus D.C. (Engler 1964) ¢ Peltastes peltatus (Barroso et al. 1999).

Todos estes tipos hipotéticos de gineceu para Apocynaceae s./. sdo considerados na
analise dos resultados apresentados adiante ¢ encontram-se documentados através das

ilustragdes e descrigdes micromorfo-anatomicas das espécies estudadas.

1.5. Justificativa

Apocynaceae s./. circunscreve plantas muito bem representadas na flora brasileira
(Barroso 1991), sendo importantes do ponto de wvista madeireiro, ornamental e
medicinal/fitoquimico. A despeito de sua importincia, estudos sobre sua anatomia e
ontogénese sdo escassos, particularmente em relag@o as flores e em especial quanto ao
gineceu. A hemisincarpia predominante dentro da familia ainda estd por ser melhor

entendida em seu significado evolutivo.

A falta de informag@o sobre o grau de sincarpia do gineceu nas descrigdes de
Apocynaceae s./. talvez se deva ao fato desta estrutura ndo ter sido investigada com o rigor
que a ontogénese pode oferecer, o que tem tido repercussdes sobre a taxonomia do grupo ao
nivel infrafamiliar. Restri¢des técnicas dos trabalhos mais abrangentes de anatomia sobre a
familia ndo permitiram uma caracteriza¢fo inequivoca de aspectos do gineceu, o que pode
ser alcangado com um exame mais criterioso € com os recursos que hoje se dispde quanto a

MEYV e anatomia.

Esta familia tem sido estudada por um grupo de pesquisadores da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP), que tem trabalhado principalmente com
Rauvolfioideae e Apocynoideae. Nesta universidade, ja se produziram estudos taxondmicos
sobre Allamanda (Sakane & Shepherd 1986), Aspidosperma Mart. et Zucc. (Marcondes-
Ferreira & Kinoshita 1996), Himatanthus (Spina 2004), Macrosiphonia (Barban 1985),
Mandevilla (Sales 1993), Prestonia R. Br. (Rio 2001, Rio & Kinoshita 2005a), Rauvolfia
(Koch 2002) e Rhodocalyx Miill. Arg. (Stranghetti & Kinoshita 1996), biologia reprodutiva
de Oxypetalum R. Br. (Vieira 1998, Vieira & Shepherd 1999), Prestonia (Franco 1991) e
Rauvolfia (Koch et al. 2002), assim como trabalhos de floristica sobre Apocynaceae s.s.
(Kinoshita-Gouvéa & Baldassari 1987; Bragatto-Vasconcellos & Kinoshita-Gouvéa 1993,
Koch & Kinoshita 1999; Simdes & Kinoshita 2002; Kinoshita 2005; Kinoshita & Simdes
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2005ab).

A associagdo entre taxonomia e anatomia de Apocynaceae s./. nessa institui¢io
resultou em pesquisas (Baldassari ef al. 1994; Rio 2001; Rio et al. 2002; Aguiar 2003; Rio
et al. 2005b; Demarco ef al. 2006; Rio 2006), inclusive relativas a estudos filogenéticos
(Himatanthus, Spina 2004) com abordagem sobre aspectos concernentes a anatomia floral
de espécies de Mesechiteae Miers (Simdes ef al. 2004), Aspidosperma e Blepharodon

Decne. (Demarco 2005).

Alguns projetos que estdo sendo realizados na UNICAMP estdo enfocando aspectos
sobre anatomia de Apocynaceae s.s., através do estudo de espécies de Forsteronia (M. C. S.
do Rio), Secondatia A. DC., Temnadenia Miers., Odontadenia Benth. (F. M. Martins) e
Rauvolfia (R. M. Marasca). A reunido de pesquisadores interessados no estudo de
Apocynaceae 5. concentra massa critica e otimiza os esforcos das pesquisas,

principalmente na obtengéio de materiais no campo.

A abordagem sobre o desenvolvimento do androceu e sua adnagdo i cabeca do
estilete tem recebido especial ateng@o na pesquisa morfologica, linha que atualmente esta
em desenvolvimento também na UNICAMP. Ja a fusdo carpelar foi bastante aprofundada
em Vinca (Boke 1949; Walker 1975ab, 1978; Siegel & Verbeke 1989; van der Schoot et al.
1995), mas a ontogénese floral ainda ndo foi investigada na amplitude da familia. Estudos
neste sentido poderdo contribuir para o conhecimento da evolugdo do gineceu em

Apocynaceae s./., assim como para o aprimoramento de sua classificagio.

Finalmente, seria interessante que se efetuassem anélises ontogenéticas de espécies
nativas de Apocynaceae s./, uma vez que pesquisas desta natureza tém contemplado poucas
espécies da flora brasileira entre seus objetos de estudo, quando Endress (1998) reconheceu a

diversidade floral nos tropicos como sendo maior do que em outras faixas do globo.

1.6. Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo examinar ontogeneticamente a flor de
espécies de Apocynaceae s./., enfatizando-se o estudo do gineceu, com vistas a caracterizar
a origem da hemisincarpia e identificar caracteres micromorfolégicos, anatdmicos e

ontogenéticos que possam subsidiar a taxonomia da familia.
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2. MATERIAL E METODOS

Os materiais foram coletados em diferentes viagens e receberam um preparo geral e
especifico para o exame em MEV (Fig. 1) e para o estudo anatomico (Fig. 2); estes

procedimentos sdo descritos logo abaixo.

2.1. Viagens de coleta

Viagens terrestres ¢ aéreas foram feitas a cerca de 35 localidades dos estados de
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Rio de Janeiro, Sdo Paulo ¢ do Distrito
Federal, totalizando 209 coletas de espécies de Apocynaceae s./. Nos locais visitados, as
plantas foram localizadas através dos seguintes caracteres para diagnostico rapido de
Apocynaceae s... no campo: presenga de latex, folhas simples e inteiras, muitas vezes com
coléteres, flores tubulosas, com estames curtos, em geral insertos, muitas vezes com
ginostégio. Procurou-se selecionar individuos ndo sé com flores adultas, mas também com
botdes com cerca de Imm de comprimento ou menos. A maioria das plantas coletadas foi
fotografada através da maquina Canon EOS 500; o filme revelado foi escaneado para uso

das imagens digitais.

2.2. Preparo geral do material

Todas as coletas receberam uma testemunha herborizada, constituida por pelo
menos uma exsicata para cada individuo ou populagdo alvo de coleta. Este material esta

sendo incorporado ao acervo do UEC (Herbério da Universidade Estadual de Campinas).

Ramos portando botdes florais e flores adultas de 34 espécies de Apocynaceae s./.
foram fixados em FAA — formalina: acido acético: etanol 50% na proporgao 1:1:18
(Johansen 1940) imediatamente apds a coleta. Inicialmente, algumas amostras foram
fixadas também em formalina neutra tamponada — FNT (Lillie 1948 apud Clark 1973).
Posteriormente, a solugdo fixadora foi trocada e as amostras foram submetidas a uma

bomba de vacuo por 24h., desidratadas em etanol 50% por 24h. ¢ estocadas em etanol 70%.

A identificagio das espécies foi feita através da andlise das flores em
estereomicroscopio marca Leica Zoom 2000, com o auxilio da bibliogratfia e por

comparagdo com a colegdo do herbario UEC.
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2.3. Ontogénese floral em Apocynaceac s./. através de MEVY

Os estudos em MEV foram desenvolvidos no Laboratorio de Microscopia
Eletronica (LME) da Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP — ¢ do Laboratorio
Nacional de Luz Sincrotron — LME/ LNLS.

Foram examinadas 34 espécies de Apocynaceae 5./ em MEV, sendo que oito
apresentaram estadios de desenvolvimento floral incompletos e as demais 26 foram
selecionadas para a documentagdo de sua ontogénese floral. Sempre que possivel, optou-se

por estudar espécies da flora brasileira.

As testemunhas sfo as que se seguem, sendo que o asterisco ao lado do niimero de
coleta corresponde ao exemplar escolhido para confeccionar as ilustragdes. Testemunhas:
1) Allamanda blanchetii A. DC.: Campinas-SP, campus da UNICAMP, jardim do DBT/ 1B,
28-X1-2002, S. M. Gomes 487; Campinas-SP, Jardim do Shopping D. Pedro, 22-X-2003, S.

M. Gomes et al. 667*; 2) Aspidosperma olivaceum Miill. Arg.: Campinas-SP, campus da
UNICAMP, atras da Biblioteca Central 28-X1-2002, 24/V1/2003 e 07/X/2003, S. M.
Gomes 495*, 575 e 656; 3) Blepharodon bicuspidatum E. Fourn.: Aquidauana-MS,
Caminho p/ Morro do Camiséo, 22/11/2003, S. M. Gomes ef al. 545; Sdo Simao-SP, Posto
do Tim, 22/1/2003, S. M. Gomes 515*; 4) Carissa grandiflora A. DC.: Campinas-SP, IAC,
Faz. Santa Elisa, 28/11/2003, S. M. Gomes et al. 566 (fl. feminina) e 567* (fl.
“hermafrodita”); 5) Ceropegia woodii Schlitr.: Campinas-SP, cultivada, 01/X11/2004, L. S.
Kinoshita 04/306; Campinas-SP, cultivada, 22/X/2003, S. M. Gomes et al. 662*; 6)
Condylocarpon isthmicum (Vell.) A. DC.: Bauru-SP, Mata do Bugre (Brahma),

05/X1/1997, 1. Koch et al. 881%; 7) Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne.:
Aquidauana-MS, vila Trindade, R. Fernando Lucarelli 1116, cultivada, 20/11/2003 S. M.
Gomes et al. 534; Campinas-SP, campus da UNICAMP, 27/X1/2002 S. M. Gomes 483*;
8) Ditassa retusa Mart.: Grao-Mogol-MG, 29-111-2002, A. O. Simdes et al. 1310* (UEC
135.465); 9) Hancornia speciosa Gomes: Mogi Guagu-SP, Instituto de Botadnica/ Reserva

Biologica e Estagdo Experimental de Mogi Guagu (Fazenda Campininha), 11/X1/2003, S.
M. Gomes et al. 680* e 684; Santana do Riacho-MG, distrito de Cardeal Mota, Trilha dos
Escravos, 24/1X/2002, L. S. Kinoshita ef al. 02/101; 10) Himatanthus bracteatus (A. DC.)
Woodson: Campinas-SP, campus da UNICAMP, jardim do DBT/ IB, 28-X1-2002, S. M.
Gomes 485, 491 e 492*; 11) Himatanthus obovatus (Miill. Arg.) Woodson: Santo Antdnio
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do Descoberto-GO, area a ser alagada da Represa Corumba IV (Chacara da Tereza),

15/1/2003, S. M. Gomes 502; Campo Alegre-SP, 3 km da entrada da cidade, 21/1/2003, S.

M. Gomes 514*; Sdo Simfo-SP, cerraddo atras do Posto do Tim, estrada Brasilia-Sdo
Paulo, Rod. Anhangiiera, 22/1/2003, S. M. Gomes et al. 516; 12) Lacmellea arborescens
(Miill. Arg. ex Mart.) Markgr.: Belém-PA, PEG/ EMBRAPA, 16/V11/2003, S. M. Gomes &
R. da S. Monteiro 613*: Benevides-PA, Vila de Sta. Maria, Mata da COREA, 16/VI1/2003,
S. M. Gomes & M. A. Monteiro 582 e 586; 13) Macrosiphonia velame (A. St.-Hil.) Mill.
Arg.: Brazlandia-DF, perto do Pogo Azul, 19/1/2003, S. M. Gomes 505 e 508; Brasilia-DF,
Parque Ecologico Norte, Asa Norte, 20/1/2003, S. M. Gomes 510%; 14) Malouetia arborea
Miers: Cananéia-SP, 17/X11/2003, C. Urbanetz 221*; 15) Mandevilla myriophylia (Taub.)
Woodson: Brazlindia-DF, curva para o Rodeador, 19-1-2003, S. M. Gomes 503*; 16)
Matelea denticulata (Vahl) Fontella & E. A. Schwarz: Brasilia-DF, campus Darcy Ribeiro,
07/11/2003, C. L. Ramalho & Z.J.G.Miranda 170; Ubatuba-SP, Parque Estadual da Serra do
Mar, Nucleo Picinguaba, 29/X1/2003, S. M. Gomes et al. 731*; 17) Nerium oleander 1..
Campinas-SP, Bairro Sta. Isabel, 22-X-2003, S. M. Gomes & R. B. Singer 660*;
Campinas-SP, LNLS, jardim préximo ao prédio principal, 22-X-2003, S. M. Gomes 666;
18) Odontadenia lutea (Vell.) Markgr.: Praténia-SP, 19/111/2004, F. M. Martins s. n.*; 19)
Oxypetalum erectum Mart.: Brazlandia-DF, estrada Taguatinga-Rodeador, apés baldo,
19/1/2003, S. M. Gomes 504*; Brazlandia-DF, cercanias do Pogo Azul, 19/1/2003, S. M.
Gomes 509: Brazlandia-DF, estrada Taguatinga-Rodeador, apos baldo, 23/1/2004, S. M.
Gomes 736; 20) Prestonia coalita (Vell.) Woodson: Campinas-SP, LNLS, 14/111/2002, S.
M. Gomes 480; Campinas-SP, LNLS, 09/V1/2003, S. M. Gomes 570%; Lins-SP, beira de
estrada, 1km da BR Marilia-Rio Preto, 18/11/2003, S. M. Gomes et al. 520; 21) Rauvolfia

sellowii Miill. Arg.: Campinas-SP, IAC, Faz. Santa Elisa, area das plantas essenciais, 11-
[X-2003, S. M. Gomes 636, 638 (fl. feminina) e 640* (fl. morfologicamente
“hermafrodita”, funcionalmente masculina); 22) Rhodocalyx rotundifolius Miill. Arg.:

Aquidauana-MS, caminho p/ Colonia de Férias da Associagéo Comercial de Aquidauana,

22/11/2003, S. M. Gomes et al. 555; Mogi Guagu-SP, Instituto de Boténica/ Reserva

Biolégica e Estagdo Experimental de Mogi Gragu (Fazenda Campininha), 11/X1/2003, S.
M. Gomes et al. 683*; SP, Pedregulho, Barragem de Estreito no Rio Grande, beira da
estrada, 19/X1/2003, S. M. Gomes et al. 691; 23) Schubertia grandiflora Mart.: Andradina-
SP, a 4 km ap6s ponte sobre Rio Branco 18/11/2003, S. M. Gomes ef al. 524*; Aquidauana-
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MS, Caminho p/ Morro do Camisdo, 22/11/2003, S. M. Gomes et al. 548; Terenos-MS, a
20km de Terenos, sentido Campo Grande-Aquidauana 19/11/2003, S. M. Gomes et al. 529;

24) Secondatia densiflora A. DC.: Laranjal Paulista-SP, a 13 km de Laranjal, sentido N,
20/11/2003, S. M. Gomes et al. 533*; Terenos-MS, a 40km de Terenos, sentido Campo
Grande-Aquidauana 19/11/2003, S. M. Gomes et al. 528; 25) Stephanotis floribunda
Brongn.: Campinas-SP, av. Albert Einstein, proximo & UNICAMP, cultivada, 06-1V-2004,
S. M. Gomes & R. B. Singer 747*; Campinas-SP, Bairro Sta. Isabel, cultivada, 22-X-2004,

S. M. Gomes 663; 26) Tabernaemontana catharinensis A. DC.: Campinas-SP, campus da
UNICAMP, perto do Lab. Genética, 28/X1/2002, S. M. Gomes 494; Campinas-SP, LNLS,

22/X/2003, S. M. Gomes 673*. Material adicional foi usado para complementar as

informagdes necessarias para confeccionar a ilustragdo de Odontadenia lutea: Campo

Grande-MS, cerrado, cerca de 25Km da cidade, 07/V1/1976, H. F. Leitdo-Filho et al. 2117
(UEC 30694).

Material fresco ou fixado das espécies listadas acima foi examinado sob

estereomicroscopio quanto a conagdo das anteras e sua adnagdo a cabega do estilete.

O procedimento geral usado em MEV (Bozzola & Russel 1991) foi adaptado,
estabelecendo-se um protocolo (Fig. 1) que é relatado a seguir. Os botdes florais fixados em
FAA e estocados em etanol 70% foram isolados sob estereomicroscopio Olympus S7H10.
Utilizou-se uma ferramenta confeccionada, o pincel monocerda, além das pingas de ponta
fina (pingas de relojoeiro) e agulhas hipodérmicas. Sec¢des longitudinais (SL) e
transversais (ST) dos materiais foram obtidas utilizando-se ldminas de ago tipo “Gilette”.

As pegas isoladas foram mantidas em etanol 70%.

Testou-se a desidratagéo diretamente em etanol 95% (Mansano et al. 2002), bem
como gradientes de etanol 80-90-100%, por 1h., 2h. e 24h., optando-se pela desidratagio
gradativa e mais demorada. Apos a desidratagdo etilica, os botdes foram dispostos em
cestas de fundo telado, sempre se manuseando os mesmos sob etanol absoluto. As cestas
foram colocadas na evaporadora Balzers, obtendo-se o ponto critico de secagem com

diéxido de carbono liquido.

As amostras desidratadas foram fixadas nos cilindros ("stubs") de aluminio através
de fita carbono “Carbon Adhesive Leit”. Procedeu-se a metalizagdio na evaporadora

(“sputter coater”) Balzers Bal-Tec SCD 050, com 16nm de espessura de filme de ouro ou
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32nm, no caso de mistura de ouro-paladio. O filme do metal depositado na regido superior
dos botdes roligos foi conectado ao cilindro de aluminio através de “pontes” de fita
carbono. Os espécimes foram armazenados em frascos mantidos em cimaras com silica-gel

até seu exame sob MEV, no aparelho Jeol 5900LV, sob voltagem entre 5-25kV.

As observagdes foram documentadas através de imagens digitalizadas salvas em
arquivos “bitmap”. Nomeou-se cada imagem digitalizada com caracteres relativos as
iniciais das espécies (3 caracteres), ao estadio de desenvolvimento (1 caracter), a seqiiéncia
das imagens (2) e com designagio do niimero da coleta (2; o programa impde o limite de 8
caracteres na denominagdo dos arquivos). Foram produzidos 5.314 arquivos “bitmap” em
MEV, que foram selecionados e editados em softwares de tratamento de imagens (“MGI

Photo Suite” e “Adobe Photoshop 7.0”) visando sua padronizagéo.

A ontogénese floral de cada espécie foi documentada através de pranchas montadas
em “Power Point” e de descrigdes, que abordam a iniciagdo dos primérdios dos verticilos
florais, seguida pela descrigdo do desenvolvimento enfocando seus estadios mais precoces,
conforme a ordem de surgimento de cada verticilo, finalizando com detalhes da flor adulta.
Os resultados sdo apresentados por espécies dispostas em ordem alfabética, mas podem ser
lidos conforme as tribos e subfamilias propostos por Endress & Bruyns (2000), de acordo

com o guia de leitura (Anexo).

2.4.  Ontogénese floral em Apocynaceae s./. — enfoque anatémico

Ditassa retusa (A. O. Simbes et al. 1310) foi escolhida para o estabelecimento do
protocolo para os trabalhos de anatomia floral. Ramos floriferos desta planta foram
submetidos ao procedimento geral relatado anteriormente. Isolaram-se os espécimes,
estabelecendo-se os seguintes estadios: 1- gemas com menos de 0,5mm; 2- botdes florais
com cerca de 0,5mm; 3- botdes com cerca de 1mm; 4- botdes com cerca de 1,3mm; 5-

botdes em pré-antese com cerca de 2mm,; 6- flores adultas (cerca de 2mm).

Procedeu-se a desidratac@o através da série butilica (Johansen 1940), seguida pela
inclus@o e emblocamento em parafina Histosec. As séries de SL e ST foram obtidas com 8-
10pm de espessura e distendidas em formol 4%. A maioria das SL medianas foi feita no

plano que atravessa ao longo da nervura dorsal dos carpelos; aquelas tomadas na regido
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entre um carpelo e o outro séo referidas como SI. medianas perpendiculares.

O tempo de coloragdo foi testado e definido para Safranina (“Safranin O”, Color
Index — C.I. 50240) etanolica 2% (24h.) e Azul de Astra (“Astra Blue”, Art. 1278 Merck)
aquoso 1% (15s.) — S+AA (Johansen 1940; Gerlach 1969). O laminario permanente obtido

compreendeu 107 laminas, com uma média de 54 cortes por lamina.

Todos os estadios de desenvolvimento floral foram examinados sob microscopio
Zeiss, tendo sido selecionadas SL de quatro gemas do estadio 1, assim como ST e SL de
botdes em pré-antese (estadio 5) para a documentagdo dos resultados no fotomicroscopio

Olympus BX50. O filme revelado foi escaneado para o uso das imagens digitais.

Selecionaram-se mais quatro espécies a partir dos resultados obtidos em MEV, de
modo a representar os quatro padrdes de desenvolvimento do gineceu a serem examinados
anatomicamente. As testemunhas do material usado sdo: 1) Hancornia speciosa - S. M.
Gomes et al. 680; 2) Himatanthus obovatus - S. M. Gomes 514; 3) Mandevilla myriophylla
- S. M. Gomes 503; 4) Prestonia coalita - S. M. Gomes 570.

Flores e botdes florais em estadios iniciais de desenvolvimento (Tab. 1) das cinco
espécies também foram selecionados a partir dos resultados obtidos em MEV. Os botdes
foram medidos a partir da regido do receptaculo até o 4pice. As gemas (grupos de botdes
diminutos) foram selecionadas com menos de 1mm, incluindo-se suas bractéolas. Seguiu-se

o protocolo estabelecido para Ditassa retusa, adaptando-se a coloragdo (Tab. 1).

Foram obtidas 360 ldminas apds a distens@o dos cortes seriados. A maior parte do
laminério foi corada com S+AA (Tab. 1, sendo Azul de Astra 1% por 1min.), sendo trés
séries de ST e outras trés de SL de flores adultas, uma séric de SL de botdes florais de
diferentes tamanhos (Tab. 1) € uma série de ST do maior botdo selecionado para cada
espécie. Secgdes seriadas de flores adultas das quatro espécies selecionadas foram coradas
com Preto de Suddo B (“Sudan Black B”, C.I. 26150) 1% em solugdo etandlica 70%, para
evidenciar cuticula, sendo que foram usadas uma série de SL e outra ST tanto para
Hancornia speciosa como para Himatanthus obovatus, uma série de SL para M
myriophylla, uma série de SL e outra de ST da regido distal das flores de P. coalita. Todo o
laminério foi examinado sob microscopio Zeiss, em que as melhores sec¢des foram

selecionadas, com auxilio do estereomicroscépio Leica Zoom 2000.
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Tabela 1. Tamanho das gemas e botdes florais; dados sobre a coloragdo usada nos cortes

dos mesmos e das flores adultas (concentragao de Safranina — [S] — e tempo).

GEMAS/BOTOES FLOR
ESPECIES S| TEMPO S| TEMPO
TAMANHO (mm)
(“o) (h.) (%) (h.)
Ditassa retusa <0,2 até 2.0 2 24 2 24
Hancornia speciosa 0,5 até 4,2 1,5 2 1,5 12
Himatanthus obovatus’ 0,3 até 1,7 2,0 2 0,5 1
Mandevilla myriophylla 0,3 até 2,6 0,5 1 0,5 1
Prestonia coalita® 0,2 até 2,5 2,0 2 2,0 2

Desidratagdo das secgdes da flor: 1- lenta; 2- lenta para antera e rapida para o ovério.

Documentaram-se os resultados através do sistema de captura de imagens do
equipamento Nikon Eclipse E800, acoplado ao computador Gemine Intel com 256Mb de
memoria RAM, contendo o programa “Image Pro Plus” instalado, no Laboratério de
Histologia da UNICAMP. As imagens foram selecionadas entre os 2.718 arquivos “Photo
Suite” produzidos, as quais foram editadas e padronizadas através dos programas “MGI
Photo Suite” e “Adobe Photoshop 7.0”, inclusive com montagem de figuras entre si para

ilustrar inteiramente as secg¢des anatdmicas dos botdes e da flor adulta.

As pranchas de cada espécie examinada foram confeccionadas em “Power Point”. A
figuras estéio ordenadas conforme os estadios ontogenéticos florais mais precoces até os
mais tardios, sendo que as ST sdo apresentadas da regido distal para a proximal. As
descrigdes de cada regido dos verticilos florais seguem sua ordem de iniciagfo, sendo que
informagdes sobre o desenvolvimento sdo apresentadas eventualmente devido a
oportunidade oferecida pelos resultados obtidos. Adotou-se o conceito mais abrangente
depreendido a partir da literatura de que primérdio é uma fase inicial do desenvolvimento
em que a estrutura, verticilo ou 6rgdo ainda nfio assumiu sua morfologia definitiva ou
adulta, estando indiferenciada ou pouco diferenciada, em detrimento da defini¢do restrita de

que € “aquilo que se organiza primeiro” (Ferreira 1986). As figuras mais ilustrativas esto
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destacadas por sublinhado pontilhado (p.ex.: Fig. X), quando os exemplos sdo numerosos.

As abreviagdes usadas para indicar primordios, verticilos diferenciados ou suas

cicatrizes deixadas apds a dissecagdo estdo listadas a seguir.

Abreviagoes
A: antera
AA: apéndice apical (da antera)
Ap: apiculos
As: asa (da antera)

B: bractéola: B1, B2, B3... conforme a
ordem de inicia¢do

C: carpelo

Cd: caudicula

CE: cimara estaminal

CEt: cabega do estilete

Co: coléter

Cp: corpusculo

Cr: corona

D: domo

E: epiderme

EAb: epiderme na face abaxial
EAd: epiderme na face adaxial
Es: estame

Et: estilete

F: filete

Fl: floema

FV: feixe vascular

G: gineceu

GP: grao-de-pdlen
H: hipoderme

I: idioblasto

L: laticifero

N: nectério

O: ovario

Ov: 6vulo

P: pétala: P1, P2, P3, P4 e PS, conforme a
ordem de inicia¢édo

PL: placenta
Po: polinia
Pr: protoderme
R: receptaculo

S: sépala: S1, S2, S3, S4 e S5, conforme
a ordem de inicia¢do

S+AA: Safranina + Azul de Astra
SL: sec¢do longitudinal

ST: secgdo transversal

T: translador

TC: tubo corolino

X: xilema



3. RESULTADOS

A diversidade das 26 espécies enfocadas no presente trabalho encontra-se registrada
através de fotografias (Fig. 3-28) e ilustragdes de suas flores (Fig. 29-54, SL). Os
resultados podem ser lidos a partir das espécies descritas em ordem alfabética ou através do

guia (Anexo), que orienta a leitura conforme classificagdo de Endress e Bruyns (2000).

3.1. Ontogénese floral em Apocynaceae s./. através de MEV

A documentagdo da ontogénese floral das 26 espécies examinadas € apresentada a

seguir através de descrigoes ilustradas por micrografias obtidas em MEV (Fig. 55-550).

3.1.1. Allamanda blanchetii A, DC.
Fig. 55-74

A inflorescéncia de A. blanchetii desenvolve-se protegida por pares de bractéolas
decussadas entre si, cada qual com um coléter em posi¢do estipular (Fig. 55). As sépalas
apresentam iniciagdo sinistrorsa (Fig. 56, #). O domo torna-se achatado e pentagonal ap6s
a formag@o da ultima sépala (Fig. 56-57); em cada um dos seus cinco vértices inicia-se o
primordio de uma pétala (Fig. 57), que se desenvolve achatado (Fig. 58-63). O tubo
corolino forma-se a partir de uma regido inferior conata congenitamente (Fig. 68-69, ») e
atraves da conagdo posgénita na base de suas lacinias (Fig. 63, »; 68-69, »). Pouco antes
da corola se fechar, ainda ndo houve sobreposigdo das lacinias (Fig. 62), o que se da
posteriormente, em prefloragdo imbricada sinistrorsa (Fig. 68, +). Os primérdios
estaminais iniciam-se arredondados, concomitantemente com os da corola (Fig. 57-58);
depois se tornam ovais (Fig. 58-63). O domo de iniciagdo do gineceu se eleva no centro
floral (Fig. 58; 59, *) e torna-se cdncavo (Fig. 60, +), constituindo uma regido
congenitamente conata, em cujos bordos iniciam-se dois primordios carpelares (Fig. 61, +),
que crescem (Fig. 63, #) e formam o ovario (Fig. 64). Ocorre a conagdo posgénita dos dois
carpelos (Fig. 65, *) que, juntamente com a regido basal conata congenitamente do ovario
(Fig. 63; 65, 66, *), constitui o gineceu sincarpico de origem mista. A margem carpelar

desenvolve-se, mas ndo sofre sutura (Fig. 66), formando o ovario unilocular. Cinco
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emergéncias iniciam-se na base do gineceu (Fig. 65, 67, 70, 9), formando o nectario anelar
¢ lobado congenitamente unido a base do ovério stipero e unilocular (Fig. 71, 74). Na flor
adulta (Fig. 72-74), as anteras apresentam-se fracamente conatas entre si (Fig. 73, %) e sem
continuidade entre seus tecidos. A remogdo dos estames produz lesdes na cabega do estilete

(Fig. 72, #) devido a adnag?o.

3.1.2. Aspidosperma olivaceum Miill. Arg.
Fig. 75-93

A unidade da inflorescéncia de A. olivaceum apresenta um par de bractéolas lobadas
opostas entre si ¢ envoltas por outra bractéola decussada (Fig. 75). As sépalas tém iniciagdo
dextrorsa (Fig. 75, ) ou sinistrorsa (Fig. 76, +). Os primérdios das pétalas tém iniciagéo
sincrona entre si (Fig. 77) e desenvolvem-se (Fig. 78-79, 83-84). O tubo corolino forma-se
a partir de uma regido inferior conata congenitamente (Fig. 86 ») e através da conacdo
posgénita das lacinias (Fig. 84-88, »). Pouco antes da corola se fechar, ainda nio houve
sobreposicdo de suas lacinias (Fig. 83), o que se da posteriormente, em prefloracdo
imbricada sinistrorsa (Fig. 88, #). Os primérdios estaminais iniciam-se arredondados e
concomitantemente com os das pétalas (Fig. 77-78); depois se tornam ovais (Fig. 79). O
filete forma-se congenitamente adnato ao tubo corolino (Fig. 84, 87, 89) e com regido livre
e geniculada na flor adulta (Fig. 91, 92, 4). A iniciagdo do gineceu ocorre ap6s a das
pétalas e estames (Fig. 77) e a partir de uma concavidade no receptéaculo floral (Fig. 78, ),
constituindo sua regido conata congenitamente (Fig. 79-81, *), em cujos bordos iniciam-se
dois primérdios carpelares (Fig. 81, #). Apds a sutura em cada um dos carpelos (Fig. 82,
85, ), ocorre a conagdo posgénita de suas regides distais (Fig. 87-88, 93, *),
permanecendo a maior extensdo do ovério com os carpelos livres (Fig. 87, 93), formando o
gineceu hemisincérpico stpero. Cedo o ovario desenvolve tricomas (Fig. 87); na flor
adulta, eles ocorrem inclusive entre um carpelo e o outro (Fig. 93, +)e os estames

apresentam-se livres entre si e em relagao a cabega do estilete (Fig. 90-92).
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3.1.3. Blepharodon bicuspidatum E. Fourn.
Fig. 94-113

Pares de bractéolas decussadas entre si ¢ com coléteres protegem cada unidade de
inflorescéncia em B. bicuspidatum (Fig. 94-95). A inicia¢do das sépalas ¢ sinistrorsa (Fig.
95-96, #). A inicia¢do dos coléteres calicinais precede a do gineceu, sendo alternissépalos e
assincronos entre si (Fig. 98-99, =). Os primérdios das pétalas tém inicia¢@o sincrona entre
si (Fig. 97) e desenvolvem-se (Fig. 98-101), formando o tubo corolino a partir de uma
regido conata congenitamente (Fig. 98-99, 101, 104, »). A sobreposi¢do de suas lacinias
(Fig. 99) inicia-se antes da corola se fechar em prefloragdo imbricada dextrorsa (Fig. 101,
=). A inicia¢do dos estames € sincrona entre si € assincrona em relagdo a das pétalas (Fig.
97-99). Os primérdios estaminais iniciam-se arredondados (Fig. 98-99) e tornam-se
achatados (Fig. 100, 102-103). O filete forma-se congenitamente adnato ao tubo corolino
(Fig. 104-106) e com uma regido livre em relagdo a corola, que se torna geniculada e
parcialmente adnata ao gineceu (Fig. 107, #). O estame desenvolve expansdes laterais
estéreis — as asas da antera (Fig. 104, 107, 108) — e o apéndice apical (Fig. 104, 107) que,
na flor adulta, repousa sobre a cabega do estilete (Fig. 111). Dois primérdios da corona
iniciam-se no dorso das anteras (Fig. 108) e tomam a forma de uma cimba (Fig. 109) que
ultrapassa a altura do gineceu (Fig. 111). Os filetes desenvolvem-se um uma regido
congenitamente conata (Fig. 109). Antes da iniciagdo do gineceu, o receptaculo se torna
levemente concavo (Fig. 97-98) e no seu centro acentua-se uma concavidade (Fig. 99, ),
em cujos bordos iniciam-se dois primérdios carpelares (Fig. 100, +). Os carpelos
desenvolvem-se desiguais entre si (Fig. 102-103) e sua por¢do distal torna-se conata
posgenitamente (Fig. 105-106, *). O gineceu hemisincarpico stipero assim formado
apresenta regides conatas congénita (Fig. 102-103, 105-106, 113, *) e posgenitamente (Fig.
105-106, *) e uma regido em que os carpelos permanecem livres (Fig. 105-106, 113, ¢). A
sutura nos carpelos (Fig. 105, @) ocorre depois do inicio de sua conagdo posgénita. A
cabe¢a do estilete diferencia-se (Fig. 106) e secreta primeiro o corpusculo (Fig. 108, ») e
depois as caudiculas (Fig. 109-110: uma caudicula mostrada), quando a antera ainda esta
fechada; sua abertura ocorre no botdo em pré-antese, possibilitando a ligagdo do translador
com a polinia (Fig. 109-110). Na flor adulta (Fig. 111-113), as asas de duas anteras
vizinhas formam a abertura da camara interestaminal, (Fig. 109-111) onde a polinia

inserida pode germinar (Fig. 112).



3.1.4. Carissa grandiflora A. DC,
Fig. 114-130

Carissa grandiflora ¢ uma Apocynaceae ginodidica (Fig. 128, 130: flor
“hermafrodita™': 129: flor feminina). Nao foram encontradas diferengas marcantes entre o
desenvolvimento floral precoce de suas flores “hermafroditas” (Fig. 114-120, 122, 125-
127) e femininas (Fig. 121, 123-124). A unidade de inflorescéncia ¢ protegida por um par
de bractéolas opostas e outra decussada (Fig. 114), com coléteres opostos € em posi¢ao
estipular. Muitas vezes desenvolvem-se espinhos no lugar dos dois botdes laterais da
unidade de inflorescéncia (Fig. 116, <); mais tarde eles podem-se tornar ramificados. No
botdo floral, a iniciagdo das sépalas pode ser sinistrorsa (Fig. 114, #; 115) ou dextrorsa
(Fig. 116, #). A iniciagdo dos coléteres alternissépalos ¢ anterior a iniciagdo da corola € do
androceu (Fig. 115-116, =); a dos opositissépalos antecede a iniciagdo do gineceu (Fig.
117-118, =); estas emergéncias secretoras desenvolvem-se e formam uma fileira entre o
calice e a corola (Fig. 121, 130). Apos a iniciagdo dos coléteres alternissépalos, o centro da
flor apresenta um domo anguloso, em que se iniciam os primordios das pétalas (Fig. 116).
O tubo corolino forma-se a partir do desenvolvimento da regido inferior conata
congenitamente (Fig. 117, 120, 124, »). A sobreposi¢do das lacinias ¢ tardia, em
prefloragdo imbricada sinistrorsa (Fig. 121, #). Os primérdios estaminais iniciam-se
alternos aos das pétalas simultaneamente (Fig. 117-118). A regido livre do filete forma-se
desalinhada com o tubo corolino (Fig. 120, 124). Na flor “hermafrodita”, os grdos-de-polen
se diferenciam na antera tetraesporangiada (Fig. 127); na flor feminina, a antera
desenvolve-se pouco (Fig. 129) e sem grios-de-pdlen nos estaminddios. A inicia¢do do
gineceu ocorre a partir de uma concavidade pouco profunda no receptaculo floral (Fig. 119,
), que constitui uma regido conata congenitamente (Fig. 119-120, *), em cujos bordos
iniciam-se dois primérdios carpelares (Fig. 120, +). Os carpelos desenvolvem-se
congenitamente conatos em quase toda a sua extensdo, sem indicios de conagdo posgénita
(Fig. 122-127, 130), apresentando uma porg¢do apical com os carpelos livres (Fig. 122-123,
<: 124-125), constituindo um gineceu congenitamente sincarpico. Primérdios de ovulos
iniciam-se tao logo se forme a regido do ovario (Fig. 124, #). O apice do gineceu jovem na
flor “hermafrodita” é levemente truncado (Fig. 122, 125-127), enquanto na feminina €

agudo (Fig. 123-124). Na antese (Fig. 128-130), a flor “hermafrodita™ apresenta a cabeca

' Flor morfologicamente “hermafrodita”, funcionalmente masculina (Koch 2002).
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do estilete glabra e situada abaixo das anteras (Fig. 128); ja a feminina possui cabega do
estilete situada na mesma altura das anteras e com tricomas apicais (Fig. 129); o ovario é

supero e incompletamente bilocular, por falta de conagio dos carpelos na regido mediana

(Fig. 130).

3.1.5. Ceropegia woodii Schltr.
Fig. 131-154

Os botdes florais em C. woodii sio protegidos por pares de bractéolas opostas € uma
decussada (Fig. 131, 135). As sépalas apresentam iniciagdo dextrorsa (Fig. 131, #; 135) ou
sinistrorsa (Fig. 132, #). Os primdrdios das pétalas tém iniciagdo sincrona entre si (Fig.
133-134). O tubo corolino forma-se a partir de uma regifo conata congenitamente (Fig.
133-134, »; 135-136), que se desenvolve sem evidéncias de conagfio posgénita (Fig. 138,
142-143, 146, 148, 151-152, »). As lacinias corolinas desenvolvem-se em prefloragio
valvar (Fig. 138, 147) e conduplicadas (Fig. 143, 146-147); seus &pices tornam-se
posgenitamente conatos (Fig. 138, 143, 147, 151, w»), resultando na formacfio de cinco
fendas (Fig. 151, =) na flor adulta. A iniciagdo dos estames é sincrona entre si e assincrona
em relagdo a das pétalas (Fig. 134). Os primérdios estaminais iniciam-se arredondados
(Fig. 134, 136) e tornam-se ovais (Fig. 137, 139). Os estames sdo monadelfos pela conagio
congénita dos filetes (Fig. 143-144), que se formam congenitamente adnatos ao tubo
corolino (Fig. 143) e com uma regido livre, que se torna geniculada (Fig. 143) e adnata ao
gineceu (Fig. 145, #). O estame desenvolve expansoes laterais estéreis — as asas da antera
(Fig. 144, 150, 154), mas ndo forma apéndice apical. A corona é conata congenitamente
(Fig. 144); seus lobos iniciam-se no dorso estaminal (Fig. 144, #) e desenvolvem-se
pronunciadamente (Fig. 149; 152, =) abrangidos pelo tubo corolino (Fig. 152). O gineceu
inicia-se a partir de uma concavidade (Fig. 136-137, 139, ), em cujos bordos
desenvolvem-se dois primérdios carpelares (Fig. 140, #). A porgdo distal dos carpelos
torna-se conata posgenitamente (Fig. 141, *). O gineceu hemisincarpico stupero assim
formado apresenta regiées conatas congénita (Fig. 141-142, 149, *) e posgenitamente (Fig.
141-142, 149, *) e uma regido em que os carpelos permanecem livres (Fig. 141-142, 149,
¢). A cabega do estilete diferencia-se (Fig. 141-142, 145) e nela se forma o translador (Fig.

150), quando a antera ainda esta fechada; apds a abertura da antera, o translador une-se as
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polinias constituindo o polinario (Fig. 154). A iniciagio dos coléteres calicinais ¢ ap6s a do

gineceu, sendo alternissépalos (Fig. 140, 142, 153).

3.1.6. Condylocarpon isthmicum (Vell.) A. DC.
Fig. 155-177

Duas bractéolas opostas e outra decussada a estas (Fig. 155-156; 160) protegem o
domo floral inicialmente convexo-arredondado (Fig. 156) em C. isthmicum. As bractéolas
menores geralmente apresentam dpice secretor (Fig. 155, 157, ). A iniciagdo das sépalas é
sinistrorsa (Fig. 158, #; 159). As pétalas tém iniciagdo sincrona nos vértices do domo
pentagonal (Fig. 159). A corola fecha-se em prefloragfo sinistrorsa (Fig. 163, +). O tubo
corolino € formado através de fusdo congénita na sua base (Fig. 161, 164, 166, 170-171,
173, ») e conag@o posgénita na regido distal (Fig. 161, 164, 166, 170-171, 173-174, »);
nesta tltima regido forma-se uma calosidade (Fig. 166, 171; 173, 4) que reduz o didmetro
da fauce (Fig. 174). Tricomas adaxiais do tubo corolino, abaixo das anteras, tocam a cabega
do estilete (Fig. 173, 175). As lacinias corolinas crescem acentuadamente assimétricas (Fig.
164, #); os flancos que mais crescem enrolam-se centripetamente dentro do botdo floral
(Fig. 166, 171, 173). Este tipo de desenvolvimento da corola resulta em seu peculiar
formato em cata-vento na flor adulta (Fig. 174). A iniciagdo de pétalas e estames é
simultdnea (Fig. 159). Os estames sio congenitamente adnatos ao tubo corolino (F ig. 171,
173). A antera jovem é oval (Fig. 161, 163); durante a deiscéncia, libera o pélen em
tétrades (Fig. 176, seta). A iniciagdo do gineceu ocorre a partir de uma concavidade pouco
profunda no receptéiculo floral, ao redor da qual forma-se um domo (Fig. 161, £), cujos
bordos correspondem a uma regido conata congenitamente (Fig. 161, *). Dois primordios
carpelares (Fig. 162, #) crescem nos bordos do domo cdncavo e formam o ovario (Fig.
164). A sutura carpelar (Fig.165, #) ocorre antes da conagdo posgénita da regido distal dos
carpelos (Fig. 167; 168, *); a cabega do estilete desenvolve-se (Fig. 168-169, 177). O
gineceu hemisincérpico formado € subséssil, com ovario semi-infero (Fig. 173, 177),
apresentando regides conatas congénita (Fig. 161-162, 164, 167-169, 177, *) e
posgenitamente (Fig. 168-169, 177, %) e dos carpelos livres (Fig. 168-169, 177, 4). Uma

emergéncia rica em estdmatos desenvolve-se na base ovariana (Fig. 167-169, 177, +).



3.1.7. Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne.
Fig. 178-196

C. madagascariensis apresenta botdes florais protegidos por pares de bractéolas
opostas e outra decussada (Fig. 178). A iniciagdo das sépalas € sinistrorsa (Fig. 179, #) ou
dextrorsa (Fig. 180, #; 181-182). Os primordios das pétalas tém iniciagao sincrona entre si
(Fig. 181-182) e desenvolvem-se (Fig. 183-184). O tubo corolino forma-se a partir de uma
regido conata congenitamente (Fig. 185, ») e outra posgenitamente (Fig. 185, »). A
sobreposi¢do das lacinias (Fig. 185) ocorre apés a corola se fechar em prefloragio
imbricada dextrorsa (Fig. 189, #; 190). Os primérdios da corona iniciam-se no tubo
corolino acima da regido de adnagdo dos filetes estaminais (Fig. 192, 9). Os primérdios
estaminais iniciam-se sincronos entre si e assincronos em relagdo as pétalas (Fig. 183-184);
sdo arredondados (Fig. 183-184) e depois se tornam ovais (Fig. 187-188). O filete forma-se
congenitamente adnato ao tubo corolino (Fig. 192) e com uma regido livre (Fig. 194). A
base da antera é adnata posgenitamente a cabega do estilete (Fig. 194, A). A iniciag¢do do
gineceu ocorre a partir de uma concavidade no receptaculo floral (Fig. 185-186, ), em
cujos bordos iniciam-se dois primérdios carpelares (Fig. 187-188, 3), que se desenvolvem
e se tornam conatos distalmente (Fig. 191, *). A cabega do estilete desenvolve-se (Fig.
191-192, *) e mais tarde o estilete (Fig. 193-194). O gineceu hemisincarpico sipero assim
formado apresenta regides conatas congénita (Fig. 192-193, 196, *) e posgenitamente (Fig.
192-193, 194, %) e uma regido em que os carpelos permanecem livres (Fig. 192-193, 196,
¢). O translador forma-se sobre a cabega do estilete e nele se depositam os graos-de-polen
liberados durante a deiscéncia da antera (Fig. 194, ). A inicia¢dio dos coléteres (Fig. 185,
=) ocorre apés a do gineceu, sendo alternissépalos (Fig. 185-186) e com tricomas

proximos (Fig. 195, »).

3.1.8. Ditassa retusa Mart.
Fig. 197-218

Em D. retusa, cada unidade de inflorescéncia é protegida por um par de bractéolas
opostas (Fig. 197), que desenvolvem um coléter em posigdo estipular (Fig. 202). A
iniciagdo das sépalas € dextrorsa (Fig. 197, #) ou sinistrorsa (Fig. 198, #; 199). As pétalas
tém iniciagdo assincrona dextrorsa com uma volta (Fig. 199). O tubo corolino forma-se a
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partir de uma regido conata congenitamente (Fig. 200-202, 204, 209, »). A sobreposicdo
das lacinias ¢ dextrorsa (Fig. 202, #) e ocorre antes da corola se fechar; posteriormente esta
sobreposi¢do diminui, resultando em uma prefloragio valvar (Fig. 209). Os primordios
estaminais iniciam-se arredondados, sincronos entre si e assincronos em relagio as pétalas
(Fig. 200-201); depois se tornam ovais (Fig. 203) e achatados (Fig. 204). Os estames sio
monadelfos pela conagdo congénita dos filetes (Fig. 213, 217), que se formam
congenitamente adnatos ao tubo corolino (Fig. 201, 204, 207) e com uma regido livre, que
se torna geniculada (Fig. 210, ) e se funde a cabega do estilete; ela também origina uma
concavidade logo abaixo da corona (Fig. 213, 217). O apéndice apical da antera
desenvolve-se (Fig. 211-213), cobrindo parte da cabega do estilete (Fig. 214, 217).
ExpansOes laterais formam as asas das anteras (Fig. 211-214). Primérdios dos lobos da
corona formam-se no dorso estaminal (Fig. 211, x) e desenvolvem-se (Fig. 212-213),
constituindo cinco lobos externos (Fig. 213, 217, x) e cinco internos (Fig. 213, 217, xX);
os lobos externos ultrapassam a altura da cabega do estilete (Fig 215, 217). Os coléteres
alternissépalos t€ém iniciagdo assincrona dextrorsa, anterior a iniciagdo do gineceu (Fig.
201). Inicialmente forma-se uma série de coléteres isolados (Fig. 204, 206-207); depois se
inicia outra série geminada com os ja existentes (Fig. 209-210), constituindo cinco pares
geminados e com um grau variavel de fuso (Fig. 216). A iniciagdo do gineceu ocorre no
centro do recurvamento receptacular, onde se forma uma concavidade (Fig. 203, £), em
cujos bordos iniciam-se dois primérdios carpelares (Fig. 204-207, #), que se desenvolvem
e se tornam conatos distalmente (Fig. 208, *), formando uma regido que depois se alarga e
constitui a cabega do estilete (Fig. 210, *). O gineceu hemisincarpico forma-se a partir de
regides conatas congénita (Fig. 203, 205-208, 210, *) e posgenitamente (Fig. 208, 210, *)
€ uma regido em que os carpelos permanecem livres (Fig. 208-210, ¢). O translador forma-
se lateralmente na cabega do estilete, entre duas anteras vizinhas (Fig. 211, +; 212-214),

unindo-se as polinias ap6s a abertura da antera (Fig. 217-218) ¢ antes da antese.

3.1.9. Hancornia speciosa Gomes
Fig. 219-234

O par de bractéolas que protege a unidade de inflorescéncia de H. speciosa possui

coléteres em posigdo estipular (Fig. 220, Col) e opostos (Fig. 220, Co2); estes ultimos
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constituem uma fileira com inicia¢io assincrona entre si (primordio: Fig. 220, =). A
iniciagdo dos primordios das sépalas é dextrorsa no botdo central do dicasio e num dos
laterais (Fig. 219, =) e sinistrorsa no outro botdo lateral (Fig. 220, #). O domo torna-se
achatado e pentagonal apés a formagdo da ultima sépala, (Fig. 219-220); em cada um dos
seus cinco vértices inicia-se o primordio de uma pétala (Fig. 220), que se desenvolve
achatado (Fig. 221-224). O tubo corolino forma-se a partir de uma regido inferior conata
congenitamente (Fig. 226-228, ») e através da conagio posgénita da base de suas lacinias
(Fig. 227-228, w). A sobreposi¢do das lacinias em prefloracfio imbricada sinistrorsa (Fig.
226, &) inicia-se antes da corola se fechar. A iniciacdo dos estames é sincrona entre si e
concomitante com a das pétalas (Fig. 220-222). Durante seu desenvolvimento, o estame
sobrepde-se ao gineceu jovem (Fig. 223-225, 227), formando uma regido apical
acentuadamente mais delgada (Fig. 229-231), constituindo uma antera mucronada (Fig.
232). O gineceu inicia-se antes do fechamento da corola, a partir de uma concavidade (Fig.
223, ), que constitui uma regido conata congenitamente (Fig. 223-224, *), em cujos
bordos iniciam-se dois primérdios carpelares (Fig. 224, #). O gineceu desenvolve-se
formado por uma regido basal congenitamente sincarpica (Fig. 225, 227-228, *) e outra
apical, com os carpelos livres (Fig. 225, 227-228). Apés a formagio do ovério, inclusive da
placenta (Fig. 229), a regido distal do gineceu alonga-se (Fig. 229-230) e depois se alarga
(Fig. 231), originando a cabega do estilete (Fig 232-233); o crescimento intercalar origina o
estilete; a regido dos carpelos livres pode ser identificada ao longo deste processo (Fig.
230-231, ), inclusive na cabega do estilete diferenciada (Fig. 233), a qual possui um
colarinho que retém os gréos-de-pélen (Fig. 233, +). O ovario ¢ stipero ¢ incompletamente
bilocular (Fig. 234), com uma regido basal estéril; a placenta ¢ muito desenvolvida; na flor

polinizada, os 6vulos sdo alcangados por numerosos tubos polinicos (Fig. 234, +).

3.1.10. Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson
Fig. 235-253

Cada unidade da inflorescéncia de Himatanthus bracteatus (Fig. 236, a direita) é
composta por um botdo central, que se desenvolve mais precocemente, ladeado por outro
menor e por um ramo florifero mais jovem, que origina outra unidade, tornando a

inflorescéncia uma sucessdo de dicasios (Fig. 236) — um dicasio gemifero. Pares de
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bractéolas opostas protegem cada unidade (Fig. 235-236). Os coléteres formam duas ou trés
fileiras opostas as bractéolas (Fig. 236) e tém iniciacdo assincrona (Fig. 236, =: primérdio
de coléter); suas secre¢des acumulam-se abundantemente sob estas bractéolas, inundando
os botdes florais por elas subentendidos (Fig. 241). No botdo floral, as sépalas apresentam
iniciagdo unidirecional, dextrorsa (Fig. 237, +: 240, a esquerda) e sinistrorsa (Fig. 238;
239, a direita) com prefloragdo aberta. A iniciagdo das pétalas é sincrona entre si (Fig. 239).
O tubo corolino € constituido por regides fusionadas congénita (Fig. 246, 250, 253, »)e
posgenitamente (Fig. 246, 250, 253, »). As lacinias corolinas sobrepdem-se antes dela se
fechar em prefloragdo sinistrorsa (Fig. 245, #). A inicia¢do dos estames ¢ assincrona em
relagdio a das pétalas (Fig. 238-240). O gineceu inicia-se através de uma concavidade (Fig.
240, 242-243, ) no receptaculo floral, que se fecha através do crescimento de seus bordos.
Dois primérdios carpelares opostos (Fig. 243, =) iniciam-se na regido conata
congenitamente (Fig. 242-243, *) e fecham-se, formam uma cavidade. Esta cavidade
inicialmente € em comum entre os dois carpelos (Fig. 242) e encontra-se em posi¢cdo
inferior em relagdo aos demais verticilos. Cada primérdio carpelar desenvolve sua propria
sutura (Fig. 244, 246, ) e placenta (Fig. 249, 250). A regido subapical dos carpelos torna-
se conata posgenitamente (Fig. 251-252, *) e alarga-se (Fig. 251) formando a cabeca do
estilete (Fig. 253). Parte do ovario permanece com os carpelos livres (Fig. 252-253, +).0
gineceu hemisincérpico formado ¢ séssil e possui ovério semi-infero (Fig. 253). Dezenas de

Ovulos sdo formados a partir da placenta bem desenvolvida (Fig. 250, +; 252-253).

3.1.11. Himatanthus obovatus (Miill. Arg.) Woodson
Fig. 254-272

Em H. obovatus, os botdes florais (Fig. 254, 256-257) sdo protegidos por sucessdes
de bractéolas opostas que s6 tardiamente caem. Os coléteres opostos as bractéolas (Fig.
254-255, =) apresentam iniciagdo assincrona e inundam os botdes com secregdes (Fig.
265). Cada par de bractéolas protege um dicasio gemifero (Fig. 256-257), onde uma das
trés ramificagdes origina outro dicdsio com suas respectivas bractéolas (Fig. 257).
Sucedem-se vérios conjuntos de dicésios, cada qual protegido sob seu respectivo par de
bractéolas. No botdo floral, a iniciagdo das sépalas € sinistrorsa ou dextrorsa (Fig. 256-257,

#), evoluindo para uma prefloragdo aberta (Fig.265, 267); as sépalas permanecem
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rudimentares, nunca recobrindo o botdo. A iniciagdo da corola se da a partir do domo
pentagonal, que se torna levemente concavo (Fig. 258) e em seus bordos iniciam-se
sincronamente os primordios das pétalas (Fig. 259-260). O tubo corolino forma-se a partir
de regides fusionadas congénita (Fig. 267-271, ») e posgenitamente (Fig. 267-271, »). As
lacinias corolinas sobrepdem-se antes dela se fechar em prefloragdo sinistrorsa (Fig. 267,
#). Os primérdios estaminais iniciam-se depois daqueles da corola (Fig. 259-260).
Inicialmente sdo arredondados (Fig. 259-260); depois tornam-se ovais (Fig. 261-263). O
gineceu inicia-se antes do fechamento da corola, através de uma concavidade no
receptaculo floral (Fig. 262, 264 ), cujos bordos constituem uma regido carpelar
congenitamente unida (Fig. 262, 264, *), em que se diferenciam dois primérdios carpelares
(Fig. 266, ). Estes primérdios crescem e encontram-se, formando o ovario semi-infero,
com cerca de 1/3 de seu comprimento acima do receptaculo floral; ele é constituido por
uma regido conata congenitamente (Fig. 271-272, *) e outra em que os carpelos
permanecem livres (Fig. 271-272, +). A porgdo distal dos carpelos se alonga (Fig. 270) e
permanece livre até ultrapassar a altura das anteras (Fig. 270), quando os carpelos tornam-
se distalmente conatos (Fig. 271-272), constituindo o gineceu hemisincarpico. Esta porgio

distal alarga-se e diferencia-se formando a cabega do estilete com dois apiculos livres.

3.1.12. Lacmellea arborescens (Miill. Arg. ex Mart.) Markgr.
Fig. 273-291

L. arborescens apresenta botdes florais protegidos por duas bractéolas opostas (Fig.
273) e outra decussada, com coléteres e tricomas adaxiais (Fig. 274, 285). A iniciacdo dos
primoérdios das sépalas € sinistrorsa (Fig. 275, #). Os primordios das pétalas tém iniciagio
sincrona entre si (Fig. 276). O tubo corolino forma-se a partir de uma regido inferior conata
congenitamente (Fig. 284, 286, 288-289, ») e através da conagiio posgénita da base de suas
lacinias (Fig. 284, 286, 288-289, »). A corola fecha-se (Fig. 281) e depois suas lacinias se
sobrepdem em prefloragdo imbricada sinistrorsa (Fig. 287, ). A iniciagio dos estames é
sincrona entre si e concomitante com a das pétalas (Fig. 276). Durante seu
desenvolvimento, o estame sobrepde-se ao gineceu jovem (Fig. 282), formando uma regido
apical acentuadamente mais delgada (Fig. 283-286), constituindo uma antera mucronada

com tricomas no apice (Fig. 288-290). O gineceu inicia-se antes do fechamento da corola, a
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partir de um domo (Fig. 277), que constitui uma regido conata congenitamente (Fig. 278,
280, 282, *), em cujos bordos iniciam-se dois primérdios carpelares (Fig. 278-280, 282, ).
Ele desenvolve-se com uma regido distal em que os carpelos permanecem livres (Fig. 283-
286). Apds a formagao do ovario, a regido distal do gineceu alonga-se (Fig. 288-290); sua
porgdo subapical alarga-se ¢ forma a cabega do estilete (Fig. 291); a regido dos carpelos
livres pode ser identificada ao longo deste processo (Fig. 282, 284-286, 288-290) e
constitui os apiculos (Fig. 291, ). O ovério ¢ sapero e unilocular (Fig. 291). O gineceu da
flor adulta ndo apresenta indicios de fusio posgénita, sendo do tipo congenitamente

sincarpico (Fig. 291), com uma base estéril (Fig. 291, §) e os apiculos livres (Fig. 291, ¥).

3.1.13. Macrosiphonia velame Miill. Arg.

Fig. 292-307

Pares de bractéolas decussadas e com coléteres em posigdo estipular (Fig. 292)
protegem a inflorescéncia de M. velame. A iniciagdo das sépalas ¢ dextrorsa (Fig. 293; 294,
+), constituindo a prefloragdo quincuncial. Cedo S1 desenvolve tricomas (Fig. 294), que se
tornardo densamente lanosos em todo o calice: os tricomas estio presentes inclusive na face
adaxial das sépalas e entremeando os coléteres opositissépalos (Fig. 307). Os primordios
das pétalas iniciam-se alternos com os dos estames no domo pentagonal (Fig. 295). O tubo
corolino € formado a partir de uma regido congenitamente conata (Fig. 299-300, 302, 306,
»). As lacinias se sobrepdem antes da corola se fechar em prefloragdo imbricada dextrorsa
(Fig. 296, +). Os estames iniciam-se arredondados (Fig. 295) e tornam-se ovais (Fig. 299,
302); a antera desenvolve uma regido fértil (Fig. 306, ) e outra estéril — a asa (Fig. 303,
305-306); o filete forma-se congenitamente adnato ao tubo corolino (Fig. 306). Um domo
concavo e anelar (Fig. 296-297, N), constituido pelos carpelos congenitamente conatos
(Fig. 296-297, *), diferencia-se no centro do botdo floral; em seus bordos iniciam-se os
primérdios carpelares (Fig. 298-299, 301-302, +). A regido conata congenitamente pode
ser identificada entre os dois primérdios carpelares (Fig. 298, *), com cerca de 60pm de
comprimento. Cada primérdio carpelar cresce individualmente (Fig. 298-299) e fecha-se
(Fig. 299), formando seu respectivo léculo e o ovario (Fig. 301). A porgdo distal dos

carpelos alonga-se (Fig. 302-303) e funde-se (Fig. 303, %), restando uma regido nao-
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fusionada no ovario (Fig. 303, 306, ¢), constituindo o gineceu hemisincarpico com ovario
supero. A cabega do estilete alarga-se (Fig. 304-306) ¢ o estilete forma-se por crescimento
intercalar (Fig. 306). Os primérdios do nectario formam-se congenitamente unidos a base
ovariana (Fig. 303-304) e com uma continuidade histologica em relagdo ao mesmo (Fig.

305-306).

3.1.14. Malouetia arborea Miers
Fig. 308-324

A unidade de inflorescéncia de M. arborea ¢ protegida por um par de bractéolas
opostas e outra decussada (Fig. 308). A iniciagdo das sépalas ¢ sinistrorsa (Fig. 309, ) ou
dextrorsa (Fig. 310, ). As pétalas t€ém iniciagdo sincrona entre si (Fig. 311). O tubo
corolino € constituido por regides fusionadas congénita (Fig. 318, 320, ») e posgenitamente
(Fig. 320, 322, »). As lacinias corolinas sobrepdem-se antes dela se fechar em prefloragio
dextrorsa (Fig. 317, #). Os primérdios estaminais iniciam-se arredondados e s3o sincronos
em relagdo aos das pétalas (Fig. 311-313), tornam-se ovais (Fig. 314-316, 318) e
desenvolvem uma expansdo estéril — a asa da antera (Fig. 319-322). As anteras s@o exsertas
e com tricomas dorsais (Fig. 322). Um coléter desenvolve-se na margem interna de S3 e
nas duas margens de S4 (Fig. 320) e S5. O gineceu inicia-se através de um domo concavo e
levemente anelar (Fig. 314, V), cujos bordos se desenvolvem, constituindo uma regiao
congenitamente conata (Fig. 314, *), em que dois primérdios carpelares opostos se formam
(Fig. 315-316, 318, #) e originam o ovario (Fig. 318). A regido distal dos carpelos continua
crescendo (Fig. 320) e torna-se conata (Fig. 321, *); depois ela se alarga, formando a
cabega do estilete (Fig. 322). Parte do ovario permanece com os carpelos livres (Fig. 321,
324, 4), constituindo o gineceu hemisincarpico com ovario stpero (Fig. 324). A cabega do
estilete apresenta uma regido em que estames sdo adnatos (Fig. 322-323, 4). O nectério
forma-se através de cinco emergéncias congenitamente unidas a base do ovario (Fig. 320),
que crescem formando um anel lobado (Fig. 321) até ficar com cerca da metade do

tamanho do ovério (Fig. 324).
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3.1.15. Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson
Fig. 325-342

A unidade de inflorescéncia de M. myriophylla é protegida por um par de bractéolas
opostas ¢ uma longa bractéola decussada a estas (Fig. 325); as bractéolas tém um coléter
em cada posigdo estipular (Fig. 326, 331). A iniciagfio das sépalas é dextrorsa ou sinistrorsa
(Fig. 327-328, *). As pétalas tém iniciagdo assincrona entre si (Fig. 329-330). O tubo
corolino € constituido por regides fusionadas congénita (Fig. 336-338, ») e posgenitamente
(Fig. 336-338, »). As lacinias corolinas sobrepoem-se antes delas se fecharem em
prefloragdo dextrorsa (Fig. 336, #). Os primérdios estaminais iniciam-se arredondados e
assincronamente em relag@o aos das pétalas (Fig. 331), tornam-se ovais (Fig. 333-334, 336)
e desenvolvem uma expansao estéril — a asa da antera (Fig. 337-339). Anteras vizinhas tém
os grdos-de-pélen confluentes durante a deiscéncia, devido a serem conatas entre si (Fig.
340, #). Os coléteres calicinais sao assincronos (Fig. 332-334, =), sendo opostos a cada
margem das sépalas internas (Fig. 335-336, 342), podendo coalescer entre si (Fig. 336,
342). O gineceu inicia-se através de um domo concavo e anelar (Fig. 333, ), cujos bordos
correspondem a uma regido congenitamente conata (Fig. 333, *). Dois primérdios
carpelares opostos formam-se neste domo concavo (Fig. 334, 9); cada primoérdio
desenvolve sua propria sutura (Fig. 335, 9), constituindo o ovario (Fig. 336). A regido
subapical dos carpelos torna-se conata posgenitamente (Fig. 337, %) e alarga-se (Fig. 338),
formando a cabega do estilete (Fig. 339); os apiculos permanecem livres (Fig. 337, 340).
Parte do ovario permanece com os carpelos livres (Fig. 337-338, 341, 4), constituindo o
gineceu hemisincérpico com ovério stpero (Fig. 341). A cabega do estilete possui cinco
proje¢des laterais a que os estames sdo adnatos (Fig. 339, A). O nectario forma-se através

de duas emergéncias alternas aos carpelos e unidas a base do ovério (Fig. 338, 342).

3.1.16. Matelea denticulata (Vahl) Fontella ef E. A. Schwarz
Fig. 343-361

Pares de bractéolas opostas e outra decussada protegem cada unidade de
inflorescéncia em M. denticulata (Fig. 343). A iniciagdo das sépalas ¢ sinistrorsa (Fig. 343-
345, #). Os primérdios das pétalas tém iniciagdo sincrona entre si (Fig. 346) e formam o
tubo corolino a partir de uma regido conata congenitamente (Fig. 348, 351, »). A

39



sobreposicdo de suas lacinias inicia-se antes da corola se fechar em prefloracio dextrorsa
(Fig. 347; 348, #). Os primérdios estaminais (Fig. 349) tém iniciagdo sincrona entre si e
assincrona em relagdo & das pétalas; formam-se arredondados (Fig. 349-350) e depois se
tornam achatados (Fig. 351-353). O filete forma-se congenitamente adnato ao tubo corolino
(Fig. 352-354) e com uma regido congenitamente conata, que se torna geniculada (Fig. 355-
356, *; 358-359), promovendo a adnag@o da antera ao gineceu (Fig. 359, 4). O estame
desenvolve expansdes laterais estéreis — as asas da antera (Fig. 353, =; 354-355; 357, =;
360-361) — e o apéndice apical (Fig. 353, «3; 354-361), que se forma arredondado (Fig.
357-358) e depois se expande lateralmente (Fig. 359-361). As polinias formadas no interior
de anteras vizinhas (Fig. 358-359) sdo unidas pelo translador (Fig. 360-361, #). A corona
inicia-se como uma emergéncia no dorso da regido conata dos filetes (Fig. 358, @) e
desenvolve-se (Fig. 359-360) formando um anel carnoso e ondulado abaixo das anteras
(Fig. 361). Os coléteres iniciam-se antes do gineceu, sendo alternissépalos e assincronos
entre si (Fig. 348, 351, =). O gineceu inicia-se a partir de uma concavidade no receptaculo
floral (Fig. 347, 349-350, ), que corresponde a uma regido congenitamente conata (Fig.
351-352, 354-356, *), onde formam-se dois primérdios carpelares (Fig. 350, ) que
crescem (Fig. 351-353) e se tornam distalmente conatos (Fig. 354-356, *); a maior parte
do ovirio formado permanece com os carpelos livres (Fig. 354-356, ¢; 359), constituindo o
gineceu hemisincarpico com ovario stpero. A cabega do estilete diferencia-se através de
um crescimento lateral acentuado (Fig. 353-358) que a torna muito larga (Fig. 359, 361). O
translador formado na cabeca do estilete (Fig. 360, ) une as duas polinias vizinhas (Fig.

361, =) apos a abertura das anteras.

3.1.17. Nerium oleander L.
Fig. 362-381

Pares de bractéolas decussadas protegem cada unidade de inflorescéncia em M.
oleander (Fig. 362). A iniciagdo das sépalas ¢ sinistrorsa (Fig. 363, #). Os primérdios das
pétalas t€m iniciagéo sincrona entre si (Fig. 364-368) e formam o tubo corolino a partir de
regides fusionadas congénita (Fig. 368-370, 375-376, ») e posgenitamente (Fig. 373, 375-
376, »); a sobreposi¢do de suas lacinias inicia-se antes da corola se fechar em prefloragéo

dextrorsa (Fig 373, #). Os primérdios estaminais (Fig. 364-368) tém iniciagdo sincrona
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entre si e em relagdo as pétalas; formam-se arredondados (Fig. 365-367) e depois se tornam
ovais (Fig. 368-369). O filete desenvolve-se congenitamente adnato ao tubo corolino (Fig.
375-376) e com uma regido livre que se recurva rumo ao centro da flor (Fig. 377). A antera
desenvolve expansdes laterais e basais estéreis que constituem as asas (Fig. 372, 374-378),
assim como um apéndice apical filiforme e indumentado (Fig. 375-376, 378), tornando-se a
antera semelhante a uma seta. Os tricomas ventrais dos estames (Fig. 378, ) ficam
aderidos ao gineceu através de secregdes (Fig. 377, #). A iniciagdo dos coléteres calicinais
€ assincrona e antecede a do gineceu, sendo que primeiro surgem os primérdios dos
alternissépalos (Fig. 368, 370, =) e depois os dos opositissépalos (Fig. 372-373, =),
constituindo uma fileira de coléteres diferenciados (Fig. 375-376). O gineceu inicia-se a
partir de uma concavidade no recepticulo (Fig. 368, 370, 9), que corresponde a uma regido
congenitamente conata (Fig. 368, 370-372, 374-375, *), onde formam-se dois primérdios
carpelares (Fig. 371-372, #) que formam o ovério e tornam-se posgenitamente conatos
(Fig. 374-375, 377, 380-381, *), constituindo o gineceu sincarpico de origem mista e com
0 ovério semi-infero e bilocular (Fig. 376, 380-381). A linha de conagiio permanece
identificavel na superficie ovariana (Fig. 375, 380), mas a cabe¢a do estilete ¢
superficialmente uniforme (Fig. 375-377, 379) e nela os dois carpelos formadores sé sido
identificaveis através dos apiculos, que permanecem livres. A cabega do estilete diferencia-

se com um colarinho sob o qual graos-de-pdlen germinam profusamente (Fig. 379, ).

3.1.18. Odontadenia lutea (Vell.) Markgr.
Fig. 382-398

O. lutea apresenta botdes florais protegidos por um par de bractéolas opostas e outra
decussada (Fig. 382). A iniciagdo das sépalas é sinistrorsa (Fig. 382-384, +). As pétalas
tém iniciagdo sincrona entre si (Fig. 385-386). O tubo corolino é constituido por regides
fusionadas congénita (Fig. 390-392, ») e posgenitamente (Fig. 390-392, »). As lacinias
corolinas sobrepdem-se antes dela se fechar em prefloragdo dextrorsa (Fig. 389, #). Os
primérdios estaminais iniciam-se arredondados e sincronos em relagdo aos das pétalas (Fig.
385-386), tornam-se ovais (Fig. 387-388), e desenvolvem uma expanséo estéril — a asa da
antera (Fig. 390, 394-396). As anteras sdo adnatas a cabega do estilete e, quando

removidas, deixam resquicios de seus tecidos (Fig. 396, #). Os coléteres calicinais s3o
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assincronos e alternissépalos (Fig. 388-391, =), formando-se mais de um entre as sépalas ¢
com formato variado (Fig. 391); na flor adulta eles se posicionam opostos 4 margem interna
de S3 e as margens de S4 e S5. O gineceu inicia-se através de um domo em que se forma
uma concavidade (Fig. 387, ) cujos bordos correspondem a uma regido congenitamente
conata (Fig. 387-388, 390, 393-395, 398, *). Dois primérdios carpelares opostos formam-se
neste domo cdncavo (Fig. 388, #). Cada primérdio desenvolve sua prépria sutura (Fig. 390,
393, +), constituindo o ovdrio; somente apds isto ¢ que a regido subapical dos carpelos
torna-se conata posgenitamente (Fig. 394-396, *). A regido distal se alarga (Fig. 394-395),
formando a cabega do estilete (Fig. 396). Parte do ovario permanece com os carpelos livres
(Fig. 394-395, +), constituindo o gineceu hemisincarpico com ovério stpero (Fig. 398), que
desenvolve uma regido basal estéril (398, #). O nectario forma-se através de uma
emergéncia na base do gineceu (Fig. 393) que desenvolve cinco lobos (Fig. 394),
constituindo um anel congenitamente unido a base do ovario (Fig. 395, 398). Os grios-de-
polen ficam retidos logo abaixo da cabega do estilete, onde germinam profusamente (Fig.

396-397, ).

3.1.19. Oxypetalum erectum Mart. et Zucc.
Fig. 399-416

O. erectum apresenta duas bractéolas opostas protegendo o botdo floral (Fig. 403)
da unidade de inflorescéncia (Fig. 399). A inicia¢do das sépalas pode ser dextrorsa (Fig.
399, #) ou sinistrorsa (Fig. 400, ). A partir do domo pentagonal (Fig. 401), os primordios
das pétalas iniciam-se sincronamente entre si (Fig. 402-404) e formam o tubo corolino a
partir de uma regido conata congenitamente (Fig. 407, 409, »). A sobreposi¢do de suas
lacinias inicia-se antes da corola se fechar em prefloragdo dextrorsa (Fig. 405, #). Os
primordios estaminais (Fig. 402-404) tém iniciacdo sincrona entre si e assincrona em
relagdo a das pétalas; formam-se arredondados (Fig. 402-404) e depois se tornam achatados
(Fig. 407). O filete forma-se congenitamente adnato ao tubo corolino (Fig. 408-409) e com
uma regido congenitamente conata (Fig. 410-412), que se torna geniculada (Fig. 408, =;
409) e adnata ao gineceu (Fig. 409, A). O estame desenvolve expansdes laterais estéreis —
as asas da antera (Fig. 407, 411, 416), que formam a fenda anteral (Fig. 415-416) — ¢ o

apéndice apical (Fig. 407, 410-412). A corona inicia-se na regido conata dos filetes como
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cinco emergéncias de apice arredondado e opostas aos estames (Fig. 410, X); cinco outras
emergéncias formam-se internas a estas (Fig. 411, xx) ¢ tornam-se pontiagudas (Fig. 412,
Xx), constituindo a corona de cinco lobos externos (Fig. 415, %) e cinco internos (Fig. 415,
xx), O gineceu inicia-se a partir de uma concavidade no receptaculo floral (Fig. 404-405,
). que corresponde a uma regido congenitamente conata (Fig. 406-408, *), onde se
formam dois primérdios carpelares (Fig. 406, #) que crescem e se tornam distalmente
conatos (Fig. 407-408, *); a maior parte do ovario formado permanece com os carpelos
livres (Fig. 407-408, 415, #), constituindo o gineceu hemisincarpico com ovario stpero. A
cabega do estilete diferencia-se (Fig. 407-409) formando dois apiculos (Fig. 408, 410). O
translador forma-se primeiro através do corpusculo, que é semelhante a um arco ou "U"
invertido e funciona como um clipes (Fig. 411); depois a caudicula é secretada na cabeca
do estilete (Fig. 411-412, ), ainda com a antera fechada; ela possui uma saliéncia apical
em forma de dente; quando a antera se abre, a caudicula une-se a polinia (Fig. 415; 416, +),
de modo que cada translador une-se a duas polinias de anteras vizinhas (Fig. 416). A
iniciagdo dos coléteres calicinais é depois daquela do gineceu; seus primoérdios sio
emergéncias alternisépalas e assincronas entre si (Fig. 407, 410, =), que se desenvolvem
(Fig. 413) e coalescem formando uma base em comum folidcea € com tricomas (Fig. 414).

Na flor adulta, os coléteres podem ser sésseis (Fig. 414, o) ou pedunculados (Fig. 414, 7).

3.1.20. Prestonia coalita (Vell.) Woodson
Fig. 417-428

Duas bractéolas indumentadas protegem os botdes florais de P. coalita (Fig. 417).
As sépalas apresentam iniciagdo dextrorsa (Fig. 418, #) ou sinistrorsa (Fig. 419, #). Os
coléteres calicinais t€m iniciacdo depois daquela do gineceu; seus primdrdios sdo
emergéncias uniformes e opostas as sépalas (Fig. 423, =) e logo se tornam estruturas
laminares com o apice denticulado (Fig. 425) até a antese floral (Fig. 426). A inicia¢do dos
primordios das pétalas € sincrona entre si (Fig. 420). O tubo corolino forma-se a partir de
uma regido inferior conata congenitamente (Fig. 421, 425, 428, ») e através da conagdo
posgenita na base de suas lacinias (Fig. 425, »). A sobreposi¢do das lacinias ocorre pouco
antes da corola fechar-se em prefloragdo dextrorsa (Fig. 422, #). Os primordios estaminais

iniciam-se arredondados, concomitantemente com os da corola (Fig. 420); depois se tornam
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ovais (Fig. 421) e desenvolvem uma expansdo estéril - a asa da antera (Fig. 425). Dois
primordios carpelares opostos (Fig. 421, <) iniciam-se no bordo de uma concavidade no
receptaculo floral (Fig. 421, £), que corresponde a uma regifio conata congenitamente (Fig.
421, 423-425, 427, *). Os primérdios carpelares crescem (Fig. 423, =), formam suas
respectivas suturas (Fig. 424, 9) e tornam-se conatos posgenitamente; a por¢io distal
alarga-se formando a cabega do estilete (Fig. 425, *). O gineceu formado € sincarpico de
origem mista com o ovério semi-infero (Fig. 427). A sincarpia nio é constatada no ovario
em vista lateral (Fig. 427), mas pode ser observada através da ST da flor adulta (Fig. 428,
%). O primdrdio do nectdrio inicia-se na base ovariana como uma leve saliéncia (Fig. 423,
¥), que depois constitui um anel pentalobado (Fig. 425, 428), com sua base congenitamente

unida ao gineceu (Fig. 427).

3.1.21. Rauvolfia sellowii Miill. Arg.
Fig. 429-444

R. sellowii possui botdes florais protegidos por um par de bractéolas opostas (Fig.
429). A iniciagdo das sépalas ¢ dextrorsa (Fig. 430, #) ou sinistrorsa (Fig. 431, ). As
pétalas tém inicia¢do sincrona entre si (Fig. 432-433). O tubo corolino é constituido por
regides fusionadas congénita (Fig. 436, 440, 442, ») e posgenitamente (Fig. 440, 442, »).
As lacinias corolinas sobrepdem-se antes dela se fechar em prefloragdo sinistrorsa (Fig.
437, #). Os primérdios estaminais iniciam-se arredondados e sincronos em relagéio aos das
petalas (Fig. 432-433) e tornam-se ovais (Fig. 435) com o dpice agudo (Fig. 436, 438-440)
at€¢ mucronado (Fig. 442-444). O gineceu inicia-se através de um domo (Fig. 433) que se
torna concavo (Fig. 434-435, ), cujos bordos correspondem a uma regido congenitamente
conata (Fig. 434-436, 438-443, *; 444). Dois priméordios carpelares opostos formam-se
neste domo cdncavo (Fig. 435-436, +). Cada primérdio desenvolve sua propria sutura (Fig.
439), constituindo o ovario, apds o qué a regido subapical dos carpelos torna-se conata
posgenitamente (Fig. 443-444, *). A regido distal se alarga (Fig. 443), formando a cabega
do estilete, em que uma pequena porgao apical permanece livre, formando dois apiculos
(Fig. 444, 9). O ovério contém dois dvulos por loculo (Fig. 443, 9) e permanece com 0s
carpelos livres (Fig. 443-444, ), constituindo o gineceu hemisincarpico com ovario

stpero, com uma base estéril (443, §). O nectario forma-se através de uma emergéncia
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anelar na base congenitamente conata do gineceu (Fig. 440) que se desenvolve (Fig. 441-

442), constituindo um anel congenitamente unido a base do ovario (Fig. 443-444).

3.1.22. Rhodocalyx rotundifolius Miill. Arg.
Fig. 445-469

A unidade de inflorescéncia de R. rotundifolius é protegida por um par de bractéolas
opostas e outra decussada (Fig. 445). A iniciagdo das sépalas ¢é sinistrorsa (Fig. 446, &) ou
dextrorsa (Fig. 447, ). As pétalas tém iniciagdo sincrona entre si (Fig. 448-449). O tubo
corolino € constituido por regides fusionadas congénita (Fig. 454, 456, ») e posgenitamente
(Fig. 456, »). As lacinias corolinas sobrepdem-se antes dela se fechar em prefloracio
dextrorsa (Fig. 455, #). Os primérdios estaminais iniciam-se arredondados e sincronos em
relagdo aos das pétalas (Fig. 448-449) e tornam-se ovais (Fig. 450-451). As duas asas de
cada antera se desenvolvem (Fig. 457, 460-462; 469) constituidas por tecido estéril (Fig.
469) e formando a fenda anteral. A regido fértil das anteras torna-se posgenitamente conata
(Fig. 463, #) e adnata a cabega do estilete (Fig. 466); quando uma antera ¢ removida, deixa
resquicios sobre a cabega do estilete (Fig. 466, #). Uma proje¢do desenvolve-se no filete
(Fig. 460, +; 461) até repousar sobre o colarinho da cabega do estilete (Fig. 462, 9), sendo
constituida por uma epiderme em paligada (Fig. 466, 468-469), formando mais uma regio
de adnag@o estaminal ao gineceu. Os coléteres calicinais sdo assincronos e iniciam-se como
saliéncias arredondadas e opostas as sépalas (Fig. 453, ©), que se desenvolvem formando
fileiras inicialmente de tamanhos diferentes (Fig. 454). A base dos coléteres coalesce (Fig.
464) formando estruturas folidceas e profundamente lobadas (Fig. 464); os tricomas
pluricelulares nesta regido apresentam evidéncias de serem secretores (Fig. 465, 9). O
gineceu inicia-se através de um domo concavo e anelar (Fig. 450-451, 0), cuja
concavidade acentua-se (Fig. 452, 01); o bordo desta regido corresponde 4 conagio carpelar
congénita (Fig. 451-452, 454, 457-462, 467, *), na qual formam-se dois primordios
carpelares opostos (Fig. 454, #). Cada primérdio desenvolve sua propria sutura (Fig. 458-
459, +), constituindo o ovério, apés o0 qué a regido subapical dos carpelos torna-se conata
posgenitamente (Fig. 459-462, 466, *). A regido distal do gineceu se alarga (Fig. 459-460)
¢ desenvolve um colarinho (Fig. 461-462), formando a cabega do estilete (Fig. 466). Parte
do ovario permanece com os carpelos livres (Fig. 459, 461-462, 467, #), assim como 0s

apiculos da cabega do estilete (Fig. 463), constituindo o gineceu hemisincarpico com ovario
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supero (Fig. 467). O nectério forma-se através de uma emergéncia na base do gineceu (Fig.
457) que desenvolve cinco lobos (Fig. 460-462), constituindo um anel congenitamente

unido a base do ovario (Fig. 467).

3.1.23. Schubertia grandiflora Mart.
Fig. 470-492

S. grandiflora possui a unidade de inflorescéncia (Fig. 470) protegida por um par de
bractéolas opostas e outra maior decussada (Fig. 470, 472). A iniciacdo das sépalas ¢
sinistrorsa (Fig. 471-472, =). Os coléteres calicinais tém iniciagdo assincrona e sdo
alternissépalos (Fig. 478-479, 487, =). Os primérdios das pétalas tém inicia¢do sincrona
entre si (Fig. 473-476) e formam o tubo corolino a partir de uma regido conata
congenitamente (Fig. 479, 478-479, 487, »). A sobreposi¢do de suas lacinias inicia-se antes
da corola se fechar em prefloragdo dextrorsa (Fig. 478, #; 487). Os primdrdios estaminais
(Fig. 474-476) tém iniciagdo sincrona entre si e assincrona em relagdo a das pétalas;
formam-se arredondados (Fig. 474-477) e depois se tornam achatados (Fig. 479-481). O
estame desenvolve expansdes laterais estéreis — as asas da antera (Fig. 482, 486, 489, 491-
492), que forma a fenda anteral (Fig. 491-492) — e o apéndice apical (Fig. 482, 486, 489)
que repousa sobre a cabega do estilete (Fig. 491). O filete forma-se congenitamente adnato
ao tubo corolino (Fig. 482) ¢ com uma regido congenitamente conata (Fig. 486,
monadelfia), que se torna geniculada (Fig. 488, 490, <) e adnata ao gineceu (Fig. 490, A);
a antera também € adnata posgenitamente (Fig. 490, A), de modo que quando o estame €
removido permanecem resquicios da cabega do estilete nele (Fig. 489, #). A corona inicia-
se na regido conata dos filetes como cinco emergéncias opostas aos estames (Fig. 490), que
se desenvolvem (Fig. 492). O gineceu inicia-se a partir de uma concavidade no receptaculo
floral (Fig. 477, 479, £), que corresponde a uma regido congenitamente conata (Fig. 477,
480, 483-486, 490, *), onde formam-se dois primérdios carpelares de tamanho diferente
(Fig. 480-481, 483, &) que crescem € se tornam distalmente conatos (Fig. 484-486, 490,
*); a maior parte do ovério formado permanece com os carpelos livres (Fig. 484-486, 490,
¢), constituindo o gineceu hemisincarpico com ovario supero. A cabeg¢a do estilete
diferencia-se (Fig. 485-486, 488, 490-491); duas semi-luas formam-se em cada uma das de

suas cinco projegoes laterais (Fig. 491, ), com a antera ainda fechada, constituindo as
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duas metades frontais do corpusculo, que se abrem e se fecham como um clipes; estas duas
metades sdo unidas pela parte de baixo, secretada posteriormente. A caudicula forma-se
ligada ao corpisculo, constituindo o translador e une-se a polinia apos a abertura da antera

(Fig. 492, =), de modo que cada translador conecta duas polinias de anteras vizinhas.

3.1.24. Secondatia densiflora A. DC.
Fig. 493-513

A unidade de inflorescéncia de S. densiflora é protegida por um par de bractéolas
opostas (Fig. 493). A iniciagdo das sépalas € sinistrorsa (Fig. 494, #) ou dextrorsa (Fig.
495, ). As pétalas tém iniciagdo sincrona entre si (Fig. 496-498). O tubo corolino ¢
constituido por regides fusionadas congénita (Fig. 497, 505-506, ») e posgenitamente (Fig.
505-506, »). As lacinias corolinas sobrepdem-se apds ela se fechar em prefloragdo
dextrorsa (Fig. 501, #; 505). Os primordios estaminais iniciam-se arredondados e sincronos
em relagdo aos das pétalas (Fig. 496-49) e tornam-se ovais (Fig. 498-499, 503). As duas
asas de cada antera se desenvolvem (Fig. 505-508; 510) compostas por tecido estéril (Fig.
510). As anteras tornam-se conatas na altura de suas regides férteis, que também se tornam
adnatas a cabeca do estilete (Fig. 508-509); quando uma antera € removida, deixa
resquicios sobre a cabega do estilete (Fig. 509, =); apos a deiscéncia das anteras, (Fig.
508), sdo liberados graos-de-polen, que possuem emergéncias arredondadas nos poros (Fig.
512, #). Uma projeg¢do nos cinco filetes, constituida por uma epiderme em palicada (Fig.
510), desenvolve-se até alcangar uma leve saliéncia na cabega do estilete (Fig. 508, =),
formando assim cinco cAmaras que acumulam secre¢oes (Fig. 510, =); ndo ha evidéncia de
fusdio desta epiderme com a da cabega do estilete (Fig. 508, 510). Antes da corola se fechar
(Fig. 499), o gineceu inicia-se através de uma concavidade no receptéaculo floral (Fig. 500,
0N) cujos bordos correspondem a uma regido congenitamente conata (Fig. 502-508, 513, *),
na qual formam-se dois primérdios carpelares opostos (Fig. 502-503, #), que crescem ¢
formam o ovdrio. Os carpelos continuam seu crescimento (Fig. 505) e sua regido subapical
torna-se conata posgenitamente (Fig. 506-509, *). A regifo distal do gineceu alarga-se
(Fig. 506-509), formando a cabega do estilete (Fig. 508) com dois apiculos livres (Fig.
509). A maior parte do ovario permanece com os carpelos livres (Fig. 506-508, 513, ),

formando o gineceu hemisincarpico com ovério stipero. Os coléteres calicinais sao isolados
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e alternissépalos (Fig. 505-506; 511, =), com inicia¢do simultinea com a do gineceu. O
nectario inicia-se durante o desenvolvimento do gineceu, através de cinco emergéncias
situadas na regiao congenitamente conata da base ovariana (Fig. 505), que se desenvolvem

formando um anel profundamente pentalobado (Fig. 506-507).

3.1.25. Stephanotis floribunda Brongn.
Fig. 514-536

A unidade de inflorescéncia de S. floribunda é protegida por um par de bractéolas
opostas e outra maior decussada (Fig. 514). A iniciag@o das sépalas € sinistrorsa (Fig. 515,
<) ou dextrorsa (Fig. 516, #). Os coléteres calicinais tém iniciagdo assincrona e sao
isolados e alternissépalos (Fig. 522-524, =; 533). O primeiro coléter posiciona-se perto da
margem interna de S3 (Fig. 522-523, =); depois se iniciam aqueles proximos as margens
internas de S4 (Fig. 524, =), seguidos por aqueles relacionados a S5, em ordem dextrorsa
de iniciagdo. A corola inicia-se a partir de um domo concavo (Fig. 517, #), cujos bordos
correspondem a uma regido congenitamente conata do tubo, em que os primordios das
lacinias iniciam-se sincronos entre si (Fig. 518). O tubo corolino desenvolve-se a partir
desta regido (Fig. 519, 526-527, »); a sobreposi¢do de suas lacinias inicia-se antes da
corola se fechar em prefloragdo dextrorsa (Fig. 523, #; 524). Os primérdios estaminais
(Fig. 518-519) tém iniciagfo sincrona entre si e assincrona em relagao a corola; formam-se
arredondados (Fig. 518-519), tornam-se ovais (Fig. 520-521) e depois achatados (Fig. 522,
525). O estame desenvolve expansdes laterais estéreis — as asas da antera (Fig. 527, 529) —
e o apéndice apical (Fig. 527, 529). O filete forma-se congenitamente adnato ao tubo
corolino (Fig. 527) e com uma regido basal congenitamente conata (Fig. 529). A regido
distal do filete é posgenitamente adnata ao gineceu (Fig. 527, A), assim como a base da
antera (Fig. 527-528), de modo que quando ela é removida permanecem resquicios da
cabega do estilete (Fig. 428, +). A corona inicia-se entre a regifo conata e a livre dos filetes
como um prolongamento das asas das anteras no dorso estaminal (Fig. 529, %), formando
cinco saliéncias no ginostégio (Fig. 531, X) com um denticulo apical (Fig. 531, #). O
gineceu inicia-se a partir de uma concavidade no receptaculo floral (Fig. 519-521, ), que
corresponde a uma regido congenitamente conata (Fig. 519, 521-522, 525, 527, 535-536,

*), onde formam-se dois primérdios carpelares (Fig. 522, 525, 9) que crescem e se tornam
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distalmente conatos (Fig. 527, *); a maior parte do ovario formado permanece com os
carpelos livres (Fig. 527, 535-536, 4), constituindo o gineceu hemisincérpico com ovario
supero. A cabega do estilete diferencia-se (Fig. 527, *) e duas estruturas formam-se em
cada uma de suas cinco proje¢des laterais (Fig. 529-530); a antera ainda esta fechada. As
estruturas formadas assemelham-se a um "L" e & sua imagem invertida (Fig. 530),
correspondendo as duas metades frontais do translador, que posteriormente sio unidas por
baixo, através de uma secregdo continua (Fig. 532). Quando a antera se abre, o corpo
principal do translador esti formado, assemelhando-se a um clipes com uma fenda
mediana, capaz de abrir-se e fechar-se e esta perto da polinia (Fig. 532, #). Uma secregao
une cada extremidade do translador a base de uma polinia ascendente; deste modo, o

translador com o corpo completo conecta duas polinias de anteras vizinhas (Fig. 534).

3.1.26. Tabernaemontana catharinensis A. DC.
Fig. 537-550

A iniciagdo das sépalas em 7. catharinensis é sinistrorsa (Fig. 538, ¥; 540) ou
dextrorsa (Fig. 542). As pétalas tém iniciagdo sincrona entre si (Fig. 537). O tubo corolino é
constituido por regides fusionadas congénita (Fig. 540, 542-543, 546, ») e posgenitamente
(Fig. 540, 542-543, 546, »). As lacinias corolinas apresentam sobreposi¢do em prefloragio
sinistrorsa (Fig. 540; 544, +; 546) antes mesmo da corola se fechar (Fig. 540). Os
primérdios estaminais iniciam-se arredondados e sincronos em relagdo aos das pétalas (Fig.
537) e tornam-se ovais (Fig. 539-540, 542-543). As asas de cada antera se desenvolvem
(Fig. 547-548). Os coléteres calicinais sdo opositissépalos, com iniciagdo assincrona entre
si e concomitante com a do gineceu. Os primeiros primérdios de coléteres iniciam-se
opostos a S1 (Fig. 540-542, =); a iniciagdo prossegue no sentido sinistrorso, tanto em
botdes com cdlice de iniciagdo sinistrorsa (Fig. 540, =, com primérdios iniciando-se
opostos a S4) como naqueles de iniciagdo dextrorsa (Fig. 542, =, com primérdios
formados opostos a S1, 83 e S5). Logo os coléteres constituem fileiras continuas (F ig. 544),
capazes de inundar o botdo com secregdes (Fig. 545, uma fileira de coléteres removida).
Eles podem coalescer, formando estruturas de apice lobado (Fig. 550), com o plano de
inser¢do no receptéaculo situado abaixo daquele das sépalas. O gineceu inicia-se através de

um domo coéncavo e anelar (Fig. 539, ), sendo que os bordos da concavidade
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correspondem a uma regido congenitamente conata (Fig. 539-540, 542, 547, *), na qual
formam-se dois primérdios carpelares opostos (Fig. 540, 542, 9), que crescem e se fecham
(Fig. 543) formando o ovario. Os carpelos continuam seu crescimento (Fig. 545) e sua
regido subapical torna-se conata posgenitamente (Fig. 547, *; 548). A regifo distal do
gineceu alarga-se (Fig. 549), formando a cabeca do estilete (Fig. 508) com dois apiculos
livres. A maior parte do ovério permanece com os carpelos livres (Fig. 547, ¢; 548),

formando o gineceu hemisincarpico com ovario supero.

3.2. Ontogeénese floral em Apocynaceae s.l. — enfoque anatémico

A ontogénese floral das cinco espécies examinadas no estudo anatdmico é

apresentada a seguir através de descrigdes e de fotomicrografias (Fig. 551-760).

3.2.1. Ditassa retusa Mart.
Fig. 551-564

Em D. retusa, os botdes florais sdo protegidos por bractéolas opostas (Fig. 551-552)
com coléteres em posicdo estipular que se encontram em diferentes estidios de
desenvolvimento dentro da inflorescéncia: quando o maior ja esta diferenciado, em estadio
secretor (Fig. 552, Col), o menor ainda ¢ meristematico (Fig. 552, Co2). Os botdes
iniciam-se como um domo meristeméatico convexo-arredondado (Fig. 551, D2) em que se
constituem os primérdios das sépalas (Fig. 551, ) ap6s a formagio do pedicelo. O botdo
com cerca de 140um (Fig. 552) apresenta o domo ainda convexo-arredondado. O botdo
com cerca de 250pm possui o receptaculo coéncavo (Fig. 553), com abundantes laticiferos
(Fig. 553, ) e uma concavidade central de iniciagdo do gineceu (Fig. 553, 0); os
primordios estaminais ainda sdo convexo-arredondados e adnatos a corola, que ja esta
quase fechada. O botdo com cerca de 670pum (Fig. 554) apresenta estames com porgdes
livres nos filetes e uma regido congenitamente adnata ao tubo corolino (Fig. 554, #); as

anteras tém apéndices apicais e as polinias se diferenciaram, mas ainda ha células do tapete.

A flor em pré-antese possui androceu e gineceu diferenciados (Fig. 555), com
poucas diferengas em relagdo a flor adulta (Fig. 556-564). Duas séries celulares

epidérmicas delimitam histologicamente a zona de adnagdo posgénita dos geniculos dos
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filetes ao gineceu (Fig. 558, 563, A). Os filetes sdo conatos entre si (Fig. 558, 563) e,
Juntamente com a asa, formam cinco cimaras estaminais em que se acumulam secregdes
liberadas por parte da epiderme que as reveste (Fig. 563). As anteras nio apresentam
adnag@o ao gineceu, permanecendo livres inclusive na regido do apéndice apical (Fig. 555);
quando elas se abrem, as polinias estdo diferenciadas e unem-se ao corpuasculo pelas
caudiculas (Fig. 557, 562); estas duas partes do translador sio secretadas pela epiderme em
cinco regides alternistaminais da cabega do estilete pentangulada (Fig. 557, 562). O gineceu
hemisincérpico possui regides em que os carpelos permanecem livres no estilete (Fig. 555)
e no ovario (Fig. 555, 560, 564, ¢); nelas, a epiderme de cada carpelo ¢ conspicua (Fig.
559, 561, 564, +). O parénquima é homogéneo ao longo de toda a regido distal de conagio
posgénita do gineceu (Fig. 555-558, 562-563), sem uma epiderme que distinga um carpelo
do outro; os dois feixes vasculares s3o separados por parénquima e o floema de cada feixe é
semi-anelar (Fig. 558, 563, ). No apice da cabega do estilete (Fig. 556), ha uma intensa
proliferagdo do xilema e o floema ¢ escasso. A SL do ovario revela a regido livre dos
carpelos (Fig. 555, 560, 4) e a de sua conago congénita (Fig. 555, 560, *). A placenta ¢
bem desenvolvida e ha dezenas de 6vulos no ovério (Fig. 555, 559). A epiderme secretora
da cabega do estilete € composta por um estrato de células dispostas em palicada, sendo que
no plano anticlinal elas sdo mais longas na regido angulosa alterna aos estames do que
naquela oposta aos mesmos (Fig. 362). Virios laticiferos sdo encontrados no receptéculo da
flor adulta, logo abaixo do ovario (Fig. 560, ), que se diferenciam no botdo floral antes

mesmo do gineceu se formar (Fig. 553,%).

3.2.2. Hancornia speciosa Gomes
Fig. 565-608

O domo meristematico convexo-arredondado de iniciagio floral de H. speciosa é
protegido por bractéolas com coléteres axilares enfileirados (Fig. 566, 569): nele iniciam-se
sépalas, pétalas e estames como domos meristematicos (Fig. 565-567). As margens de S4 e
S5 e aquela interna de S3 apresentam coléteres (Fig. 586-588, 606) em fase secretora (Fig.

587, #). A regido inferior do tubo corolino é constituida a partir do desenvolvimento dos
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bordos do domo pentagonal (Fig. 566), correspondendo a uma zona de conagiio congénita
das pétalas (Fig. 570, »; 582, 585-586, 588-589) em que os filetes estdo congenitamente
adnatos (Fig. 567, 570-571, 575, 585, 599 #). A regido superior do tubo ¢ formada através
da conagdo posgénita incompleta da base das lacinias corolinas (Fig. 583-584, »), sendo
em maior grau distalmente (Fig. 583, ») do que préximo ao ponto de liberagdo dos filetes
(Fig. 584, w»); ndo foram encontrados resquicios de cuticula nesta regido. O
desenvolvimento dos graos-de-p6len inicia-se bem antes daquele dos évulos (Fig. 576); as
anteras tetraesporangiadas (Fig. 573) apresentam uma pequena regido basal estéril — a asa

rudimentar (Fig. 575, 581, 599).

O gineceu inicia-se através de uma concavidade no receptaculo floral (Fig. 567, )
cujos bordos constituem uma regido de conagdo congénita dos carpelos (Fig. 568, *) em
que dois primérdios carpelares se formam (Fig. 567-568, ). O desenvolvimento da regido
congenitamente conata ¢ maior do que a dos carpelos livres e forma o ovério (Fig. 570-
576). A zona de conagdo carpelar congénita desenvolve-se centripetamente ao longo de
todo o interior do gineceu (Fig. 570), formando uma elevagdo em sua base (Fig. 570, *) e
duas proje¢des para o interior do ovario que constituem os septos (Fig. 570, A). Estes
septos compartimentam completamente o ovério jovem (Fig. 571-572, 575), mas ndo ha
fusdo entre os mesmos (Fig. 572, 575, #); juntamente com a elevagdo basal do gineceu eles
constituem regides de conagdo carpelar congénita. Cada margem dos septos se desenvolve
e origina a placenta (Fig. 575). Os évulos sdo formados (Fig. 576-579) ¢ h4 um afastamento
dos septos evidenciando a compartimentagéo incompleta ovariana (Fig. 578-579, 586, 596-
597, 607); ndo ha crescimento marginal do septo na regido distal ovariana (Fig. 574, 576-
578, A), tampouco na regido distal do gineceu que constituird o estilete e a cabega do
estilete (Fig. 574, 576-577). Ao longo do desenvolvimento ovariano, grupos isolados de
células da protoderme interna dividem-se periclinalmente (Fig. 567, 574, ). Os estratos
celulares contiguos a epiderme interna ovariana (Fig. 571, 576-579,%) diferenciam-se
acropetamente. A regido distal do gineceu possui originalmente os carpelos livres (Fig.
567-568) e sua por¢do apical assim permanece, formando os apiculos (Fig. 581, 583, 591,
601); ja a porgdo subapical torna-se conata (Fig. 573, 576-577) derivando a maior extensdo

da cabega do estilete, que também ¢ constituida por uma pequena regido basal
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congenitamente conata denominada de colarinho. A transigdo apiculos-cabega do estilete na
flor adulta apresenta células epidérmicas encaixadas entre si (Fig. 593, *); mais abaixo, a
epiderme ¢ menos conspicua (Fig. 594, *; 595, 604) e mais abaixo ainda essa regido ¢
ocupada por um parénquima homogéneo (Fig. 595, 604); resquicios de cuticula nio foram
encontrados nesta pequena regido posgenitamente conata do gineceu. O colarinho da
cabega do estilete (Fig. 595) e o estilete oco (Fig. 605) apresentam homogeneidade na zona
de fusdo carpelar congénita e auséncia de resquicios de cuticula. A epiderme secretora da
cabega do estilete na flor adulta possui tricomas densamente dispostos (Fig. 593-595, 603-
604) com cerca de 80pm de comprimento. O Preto de Sudio B evidenciou actimulo de
secre¢do nesta regido, assim como possibilitou a localizagdo de grios-de-polen germinados
em vdrios pontos ao longo da cabega do estilete (Fig. 599, 600, 603-604, =), inclusive
proximo aos apiculos (Fig. 599). Tricomas secretores também estdo presentes nos apiculos,
mas eles sdo mais curtos — cerca de 50pm de comprimento — e mais esparsos (Fig. 591,
601). De modo geral, a cuticula ¢ mais espessa na epiderme da face abaxial do que na
adaxial do tubo corolino (Fig. 598, 599, 602), 0 mesmo ocorrendo no dorso dos filetes (Fig.
599) e da antera (Fig. 599, 602). A epiderme na face abaxial ¢ mais rica em idioblastos
secretores (Fig. 578-586, 588, 594-595) e contigua a ela uma hipoderme desenvolve-se
precocemente. Idioblastos secretores sdo abundantes nesta hipoderme, que esta presente em
bractéolas (Fig. 569), sépalas (Fig. 565-566), primordios de pétalas (Fig. 570), tubo
corolino (Fig. 590, 592, 598) e receptaculo floral (Fig. 566); a sua diferenciagdo é mais
tardia e incipiente no gineceu (Fig. 579, 582). O parénquima contiguo a esta hipoderme
também possui idioblastos secretores (Fig. 578-586, 588, 594-595). Laticiferos ramificados
sdo encontrados no receptaculo de botdes ainda jovens (Fig. 565-566, 570, 578) e nos

verticilos florais (Fig. 571-572, 574-579, 598).

3.2.3. Himatanthus obovatus (Miill. Arg.) Woodson
Fig. 609-657

Cada unidade do dicdsio gemifero de H. obovatus é protegida por um par de

bractéolas opostas (Fig. 610, B1-B2, B3-B4, B5-B6), sendo constituida por um botdo mais
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velho no meio (Fig. 610, £, /Il e V) ladeado por outro mais jovem (Fig. 610, I, IV ¢ VI) e
outra unidade de inflorescéncia mais jovem com seu respectivo par de bractéolas. A
iniciagdo destes ramos (Fig. 610, / a Vi) e bractéolas (Fig. 610, Bl a B6) florais é
dextrorsa. Os coléteres bracteolares iniciam-se a partir de uma proliferacdo das células da
protoderme e do meristema fundamental na base destas estruturas jovens (Fig. 609, 612, =)
¢ tornam-se numerosos (Fig. 610), liberando secre¢des que permeiam os botdes das
bractéolas a que estdo associados (Fig. 610, #). Ndo foram encontrados coléteres na regido
entre um botdo e outro, nem entre os botdes e a unidade de inflorescéncia (Fig. 610). O
ramo floral inicia-se através de um domo convexo-arredondado (Fig. 609, D2) em que se
formam os primérdios das sépalas a diferentes alturas (Fig. 609, D1). As sépalas
desenvolvem-se pouco (Fig. 611, 628, 647) e mantém-se em prefloragdo valvar (Fig. 615).
O domo meristematico apresenta-se achatado e levemente céncavo apds a iniciagdo das
sépalas (Fig. 611, =), onde iniciam-se os primérdios das pétalas e dos estames (Fig. 612).
A regido inferior do tubo corolino é constituida a partir do desenvolvimento dos bordos
deste domo (Fig. 611-612), correspondendo a uma zona de conagio congénita das pétalas
(Fig. 615; 628, »; 633; 647, »; 652, 655) em que os filetes estdo congenitamente adnatos
(Fig. 612; 615, 618, 632, 641, 647, 652, 655, #). Na flor adulta, a epiderme na face adaxial
do tubo corolino possui tricomas descendentes & altura da cabega do estilete (Fig. 626, 633,
647, 655). A regido superior deste tubo ¢ constituida pela conagio posgénita da base de
suas lacinias (Fig. 630-631, 639, 650-651, »); a zona de fusdo histolégica em geral é
homogénea (Fig. 639, 650-651), embora a conagdo seja mais incipiente na regiio de
liberagdo dos filetes (Fig. 631, 647, ), onde alguns resquicios de cuticula podem ser
encontrados (Fig. 651, »). Os estames formam-se alternos as pétalas (Fig. 615, 619, 623).
As anteras (Fig. 625) iniciam o desenvolvimento dos grios-de-pélen quando ainda nfo ha
indicios dos primérdios dos 6vulos (Fig. 626-627). A coluna de grios-de-polen liberados
apos a deiscéncia das anteras (Fig. 628, 647) ¢ sustentada por uma asa rudimentar (Fig.
647), ficando o polen de anteras vizinhas em estreita proximidade (Fig. 630, circulo

pontilhado; 650).

O gineceu inicia-se ap6s o receptaculo floral tornar-se levemente concavo (Fig. 611-

612, +); no seu centro, acentua-se uma concavidade (Fig. 613, 616, ), cujos bordos sio
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formados por dois carpelos congenitamente conatos (Fig. 614, 616-617, *) que depois se
individualizam distalmente como primérdios carpelares (Fig. 618-619, ). A zona de
conagdo carpelar congénita desenvolve-se centripetamente ao longo do interior do gineceu
(Fig. 618, —), originando uma elevagiio em sua base (Fig. 618, *) e duas projegdes que
constituem os septos (Fig. 618, A); eles crescem (Fig. 620-621, —) e se separam
distalmente, revelando os dois carpelos que os constituem (Fig. 620, 4). A margem de
cada carpelo prossegue seu crescimento (Fig. 622, —), acompanhada em menor intensidade
pela regido congenitamente conata do gineceu que possui, neste ponto, cerca de 50um de
altura (Fig. 622, *). Os septos crescem até que suas margens se encontram (Fig. 622, —);
elas se dobram para dentro de cada loculo (Fig. 626, —), inclusive na regido
congenitamente conata (Fig. 627, —). A compartimentagdo do ovério completa-se quando
ocorre a sutura em cada carpelo através da fusdo da protoderme na superficie abaxial das
margens carpelares (Fig. 626, =), fechando-se assim cada um dos dois l6culos, apds o qué
ocorre o desenvolvimento da placenta na margem de cada carpelo. Quase toda a extensdo
dos carpelos € livre na altura do ovario na flor adulta (Fig. 628, ¢; 634; 647, 4), mesmo em
sua parte infera (Fig. 628, 635, 644, 656) e excetuando-se sua regido conata
congenitamente (Fig. 628, 636-637, 645-647, 657, *). Ao longo do desenvolvimento
ovariano, divisdes periclinais ocorrem em grupos isolados de células da protoderme interna
(Fig. 621, 626, ). Cerca de cinco estratos celulares diferenciam-se contiguos a epiderme
ovariana desta face (Fig. 626-627, 644-646, #). A cabeca do estilete (Fig. 628, 647) origina-
se a partir da conagdo da regido subapical dos carpelos (Fig. 624) e a protoderme passa a
apresentar divises periclinais (Fig. 624, -); esta regiio de conagdo € ocupada por
parénquima na flor adulta (Fig. 642, 654, *), onde ndo foram encontrados resquicios de
cuticula (Fig. 654, *). Os apiculos (Fig. 628, 631, 647, 650) sdo formados a partir das
porgbes apicais carpelares que permanecem livres (Fig. 623); células epidérmicas
encaixadas entre si ocorrem na regido de transicdo entre eles e a cabega do estilete (Fig.
640). A epiderme na cabega do estilete é constituida por tricomas secretores (Fig. 629, 642,
647, 648, 654) e sua secregdo acumula-se na face interna do tubo corolino (Fig. 628, +;
647), aderindo-se aos tricomas tectores (Fig. 649) e a cuticula espessada da epiderme (Fig.

647, 652-653, #; 655). Esta regido fica preenchida pela secregdo (Fig. 628, 647), exceto
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por uma pequena camara (Fig. 647) em que a epiderme na face adaxial corolina possui a
cuticula delgada (Fig. 649). O dorso dos filetes (Fig. 647, 651) e da antera (Fig. 650)
também possuem cuticula mais espessa. Idioblastos secretores s@o mais abundantes na
epiderme na superficie abaxial do que na adaxial tanto no tubo corolino (Fig. 639, 641,
649-650, 651) como nos carpelos (Fig. 644, 649, 656-657) da flor adulta; estes idioblastos
estdo presentes na hipoderme € no parénquima contiguos a epiderme na superficie abaxial
destes verticilos (Fig. 649-651, 656); situagdo semelhante ocorre na regido do receptaculo
(Fig. 643). Laticiferos diferenciados estdo presentes no receptaculo de botdes ainda jovens

(Fig. 611-614, 622) e na corola de flores adultas (Fig. 639).

3.2.4. Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson
Fig. 658-715

A inflorescéncia de M. myriophylla possui bractéolas com estipulas dotadas de
estruturas secretoras apicais (Fig. 658-659, 664-665, +) e coléteres opostos (Fig. 661) que
liberam secre¢do abundante perto dos botdes florais (Fig. 659; 660, ). Os primérdios das
sépalas formam-se a diferentes alturas nos bordos do domo meristematico convexo-
arredondado (Fig. 658); coléteres iniciam-se opostos as suas margens (Fig. 663-665, =) e
desenvolvem-se (Fig. 671-672, 674, 679); alguns destes coléteres coalescem na base e
formam emergéncias de apice lobado (Fig. 691-692, 706, 709). A secre¢do acumulada
nestas cé€lulas epidérmicas (Fig. 680, ) € liberada no botéo (Fig. 680) ¢ na flor adulta (Fig.
704, #). A base da margem das sépalas apresenta estrutura secretora (Fig. 692, 708, &)
semelhante a do apice das estipulas bracteolares (Fig. 658-659, 664-665, =); ha secreg@o
abundante na regido entre o coléter oposto a S1 e a estrutura secretora na margem de S3
(Fig. 708, ). O domo meristematico diminui sua convexidade apds a iniciagdo das sépalas
(Fig. 659) ¢ em seus bordos iniciam-se os primérdios das pétalas (Fig. 659), que se
desenvolvem (Fig. 661-665). A regido inferior do tubo corolino (Fig. 671-672, 678-682,
715) corresponde a uma zona de conagdo congénita das pétalas, enquanto que a superior
constitui-se a partir da conagdo posgénita da base de suas lacinias (Fig. 669); cedo se

diferencia um parénquima na zona de conagdo (Fig. 669, ») que se desenvolve com poucos
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indicios de sua origem posgénita (Fig. 697, 701, 711) a ndo ser por uma alteragio
topografica suave (Fig. 697, 701, »). A iniciagdo dos estames € posterior a das pétalas e se
da quando o domo meristematico torna-se achatado (Fig. 661-662). Os filetes formam-se
congenitamente adnatos & regido inferior da corola (Fig. 665, #) e seu crescimento
acompanha o dela (Fig. 671-672, 678, 681-682, #) originando um longo tubo (Fig. 683;
685, 689, #); a porgdo livre dos filetes ¢ basifixa na antera (Fig. 685, 711). A sinanteria
(Fig. 686, 696) se da através da unido posgénita da protoderme na regido lateral de duas
anteras vizinhas (Fig. 669, 677, #). Os microesporangios dorsais desenvolvem uma regido
basal estéril e indeiscente — a asa (Fig. 685, 688, 697). Botdes jovens apresentam as anteras
livres em relagdo a cabega do estilete (Fig. 669, 674, 676, 677); a adnagdo entre estes
verticilos € tardia e a fusdo ocorre entre a epiderme na superficie adaxial do conectivo e a
do colarinho da cabega do estilete (Fig. 685, 688; 699, #; 700); esta zona de adnag@o € rica
em lipidios (Fig. 711, A), assim como a regido entre 0os microesporingios e a cabega do
estilete (Fig. 711, Z), mas nesta tltima nfo foi constatada fusdo histologica (Fig. 685, 694).
Células-mie dos gréos-de-pdlen podem ser observadas nas tecas estaminais (Fig. 669)
quando a placenta ainda esta se desenvolvendo no ovario (Fig. 672-673). Os graos-de-polen
diferenciam-se na regido fértil das tecas (Fig. 674, 676-677, 683, 685, 698). O pdlen
liberado por anteras vizinhas fica em estreita proximidade entre si (Fig. 686, circulo
pontilhado), formando uma coluna (Fig. 685-686) sustentada pela asa de cada teca (Fig.

687-688, 697).

O gineceu inicia-se a partir de um domo meristematico (Fig. 663, #) que se eleva e
desenvolve uma concavidade (Fig. 664, N) cujos bordos sdo formados por dois carpelos
congenitamente conatos (Fig. 664, *) que se individualizam distalmente (Fig. 665, #). A
regido ao longo da zona de conagdo carpelar congénita desenvolve-se (Fig. 666-667),
originando uma elevagdo em sua base (Fig. 666-667, *) e duas proje¢des que constituem os
septos (Fig. 666-667, A). Cada septo separa-se distalmente, revelando os dois carpelos que
o constituem (Fig. 671-672); as duas margens de cada carpelo se encontram e se dobram
para dentro de cada léculo (Fig. 672, 678, 681, X), inclusive na regido proximal
congenitamente conata (Fig. 673, 682, 4). A regido dobrada de cada carpelo é suturada

(Fig. 676, 678, 681, =) tornando o ovdrio bilocular. A placenta desenvolve-se na margem
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de cada carpelo (Fig. 672-674, 678, 681-682) e os dvulos diferenciam-se (Fig. 678, 681,
703, 705). Quase toda a extensdo dos carpelos ¢ livre na altura do ovario na flor adulta (Fig.
683, 690-691, 703, 705), excetuando-se a regido basal conata congenitamente (Fig. 692,
703, 709-710, *). Grupos isolados de células da protoderme interna dividem-se
periclinalmente ao longo do desenvolvimento ovariano (Fig. 668, +; 670; 671, +); um ou
dois estratos celulares diferenciam-se contiguos a epiderme interna ovariana (Fig. 672-673,
678, 681-682, 702-703, 705, 707, 709). A cabega do estilete (Fig. 685, 711) origina-se a
partir do desenvolvimento distal dos carpelos, cuja porgao subapical aproxima-se (Fig. 669)
e torna-se posgenitamente conata (Fig. 674, 676-677); esta zona de conagdo pode ser
identificada por duas séries celulares mais ou menos conspicuas (Fig. 674, 677, %),
inclusive no gineceu da flor adulta (Fig. 694, 697, 699), onde alguns resquicios de cuticula
podem ser encontrados (Fig. 712, *). A epiderme ¢ constituida por tricomas unicelulares
secretores em quase toda a extensdo da cabega do estilete (Fig. 694-695, 697, 699), exceto
no colarinho (Fig. 685, 711); a secrecdo € liberada e recobre as anteras e a cabega do
estilete (Fig. 695, #). Os apiculos (Fig. 685, »; 686; 694, 696, 711-712) sdo formados a
partir do apice dos carpelos que permanecem livres (Fig. 674); cedo se formam os tricomas
que acumulam secregdo (Fig. 674-675, »; 712) evidenciada pelo Preto de Suddo B (Fig.
712, =). O nectario é bilobado e forma-se como uma emergéncia com a base
congenitamente unida a base do ovério € ao tubo corolino (Fig. 672, *; 676, 678; 681, *;
692, 709), que se desenvolve mais acentuadamente nas duas regides alternas aos carpelos
(Fig. 690, 691); rudimentos nfio desenvolvidos deste nectario podem ser encontrados
opostos aos carpelos em botdes jovens (Fig. 674, ) e na flor adulta (Fig. 703, #); o trago
vascular de cada lobo tem origem em comum com o de um carpelo (Fig. 693, 702, 715, #).
A epiderme na face adaxial do tubo corolino possui tricomas eretos e adpresso-ascendentes
(Fig. 711). A cuticula € espessada no dorso das anteras e em sua regido fértil, proxima a
cabega do estilete (Fig. 711, ©), sendo mais delgada no ovario (Fig. 715). Idioblastos
secretores sdo abundantes no calice (Fig. 691-693, 709, 715), na corola (Fig. 686-691, 697,
701, 703-704, 711, 715), no nectario (Fig. 690-691, 702, 705, 715), no estilete (Fig. 713) e
no ovario (Fig. 690-692, 702-703, 705, 709, 715), particularmente na hipoderme contigua a
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epiderme na superficie abaxial destas regides. Laticiferos estdo presentes no pedicelo € no

receptaculo de botdes ainda jovens (Fig. 658-659, 661).

3.2.5. Prestonia coalita (Vell.) Woodson
Fig. 716-760

Os primérdios das sépalas nos botdes florais de P. coalita formam-se em diferentes
alturas nos bordos do domo meristematico convexo-arredondado (Fig. 716). Os coléteres
calicinais iniciam-se concomitantemente com o gineceu, a partir da proliferagdo de células
da protoderme e do meristema fundamental (Fig. 720, 722, 724, =); eles se desenvolvem
(Fig. 725, #; 728; 730, ») formando cinco emergéncias laminares opostas as sépalas (Fig.
732, 734, 740). Os primérdios das pétalas iniciam-se nos bordos do domo meristematico
quando este diminui sua convexidade (Fig. 717, #), estando unidos entre si por uma zona
congenitamente conata, que origina a regido inferior do tubo corolino (Fig. 728; 732, »;
740). Na flor adulta, esta regido possui tricomas adpresso-descendentes na epiderme na face
adaxial logo abaixo do ponto de liberagdo dos filetes (Fig. 732). A regido superior do tubo
da corola forma-se a partir da conagdo da base de suas lacinias (Fig. 732, »; 735-736) e
desenvolve-se sem indicios de sua origem posgénita (Fig. 754); a epiderme na face adaxial
nesta regido possui a cuticula mais delgada que a abaxial (Fig. 754); tricomas secretores
ocorrem na altura da fauce (Fig. 744, #). Os primordios estaminais (Fig. 717, ) iniciam-
se simultaneamente com os da corola € os filetes desenvolvem-se congenitamente adnatos a
regifio inferior da mesma (Fig. 722, 724, 728, 731, #). As porgdes dos filetes que se
encontram livres em relagio & corola sdo basifixas a antera (Fig. 722, 731-732),
apresentam-se recurvadas formando os geniculos (Fig. 732, =) e sdo conatas
posgenitamente, constituindo um tubo que circunda o estilete (Fig. 732, 739, 760, ). As
anteras sdo tetraesporangiadas (Fig. 727). Os dois microesporangios dorsais cedo
desenvolvem uma regido basal estéril e indeiscente que constitui as duas asas de cada
antera (Fig. 726), as quais sdo unidas entre si pelo conectivo em quase toda a sua extensao
(Fig. 732-733, 737-738, 758). A base da regido fértil das anteras encontra-se
posgenitamente adnata a cabega do estilete em flores adultas (Fig. 733, 736; 746, 748, 753,
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756). Apos a deiscéncia das anteras, os graos-de-polen formam uma coluna restrita a regido
acima da cabega do estilete (Fig. 733, 735), sendo por ela sustentada, assim como pelas

asas das anteras.

O receptaculo do botdo floral é levemente concavo antes da iniciagdo do gineceu

(Fig. 718), quando se acentua uma concavidade no seu centro (Fig. 720, ), cujos bordos
sdo formados por dois carpelos congenitamente conatos (Fig. 719-720, *) que depois se
individualizam distalmente (Fig. 721; 722, #). A regido ao longo da zona de conagdo
carpelar congénita desenvolve-se (Fig. 722, *) originando uma elevagdo em sua base (Fig.
723, 726 *) e duas projegdes que constituem os septos (Fig. 726, A) no interior ovariano.
Cada septo (Fig. 729, *) se separa distalmente, revelando os dois carpelos que o constituem
(Fig. 728, 4); as duas margens de cada carpelo crescem e dobram-se para dentro de cada
loculo (Fig. 728, A). A zona de sutura carpelar finaliza a compartimentagdo do ovério,
apresentando inicialmente duas séries protodérmicas conspicuas (Fig. 728, =); esta regido
¢ ocupada por parénquima na flor adulta (Fig. 750, =; 751, %), exceto na base ovariana de
conagdo carpelar congénita, em que a epiderme pode ser distingiiida (Fig. 752, =). A
conagdo posgénita dos carpelos estende-se ao longo de todo gineceu (Fig. 727-728, 730-
731) exceto na base ja conata congenitamente; cedo a protoderme ovariana divide-se
periclinalmente (Fig. 728, #) e na cabega do estilete (Fig. 727, #). O parénquima que
ocupa a zona de conagdo ¢ uniforme (Fig. 748-751, *); ndo foram encontrados resquicios
de cuticula nesta regido da flor adulta (Fig. 753, 756-757, *; 758-760). Ao longo do
desenvolvimento do ovério, a placenta (Fig. 728, 730-731) e os évulos (Fig. 731) sdo
formados e um ou dois estratos celulares diferenciam-se contiguos a sua epiderme interna
(Fig. 728, 731, 751-752, #). O gineceu, portanto, ¢ sincarpico de origem mista, pois é
constituido por uma reduzida porgdo proximal conata congenitamente € outra maior e distal
conata posgenitamente. A cabega do estilete origina-se a partir do desenvolvimento distal
dos carpelos posgenitamente conatos (Fig. 726) que se alargam (Fig. 730). Sua epiderme
secretora (Fig. 733, 737, 753) € constituida por tricomas unicelulares em arranjo muito
denso, quase constituindo uma paligada epidérmica, que acumulam secreg¢io de natureza
lipidica (Fig. 746; 749, 757, #) e liberam-na (Fig. 733, #; 753, =). Apos liberada, a
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secre¢do recobre a epiderme em pali¢ada estaminal (Fig. 738, +) e da cabega do estilete. As
células parenquimaticas sdo menores € possuem citoplasma mais denso na regido associada
a secregdo (Fig. 753, 757, xx) do que no restante da cabega do estilete. O longo estilete
(Fig. 732) desenvolve-se por crescimento intercalar (Fig. 731-732) e possui um parénquima
rico em espagos intercelulares logo abaixo do colarinho (Fig. 733, 759), na altura em que se
acumulam os graos-de-pélen germinados (Fig. 733). Dois feixes vasculares percorrem o
estilete (Fig. 733, 753), apresentando elementos de vaso mais curtos e largos na cabega do
estilete (Fig. 753, = ). Os apiculos sdo formados a partir do apice dos carpelos que
permanecem livres (Fig. 733, 735); a epiderme secretora nesta regido possui tricomas (Fig.
745, =) muitas vezes com parede celular periclinal externa retraida (Fig. 745, =). O
nectdrio € anelar na base e lobado distalmente (Fig 740-741), formando-se com a base
congenitamente unida ao ovério (Fig. 726; 728, ; 731); os tragos vasculares que o nutrem
tém origem em comum com os tragos carpelares (Fig. 732, 734; 742-743, ). Laticiferos

estdo presentes no pedicelo e no receptaculo de botdes ainda jovens (Fig. 716, 720, 724).

3.3. Ontogénese floral em Apocynaceae s./. — dados reunidos

Fig. 3-760 e Tabela 2.

Os botdes florais em Apocynaceae s./. sdo protegidos por bractéolas geralmente

opostas (Fig. 33, 131, 155, 178, 197, 254, 273, 308, 343, 382, 403, 493) com coléteres (Fig.

botdo central maior ladeado por outro botdo menor e por outra unidade de inflorescéncia

(Fig. 75, 95, 114, 197, 236, 254, 362, 399, 445, 493). O domo de iniciagdo floral &

nele formam-se assincronamente cinco primérdios de sépalas, em seqiiéncia unidirecional

espiralada dextrorsa (Fig. 256-257, 293-294, ), sinistrorsa (Fig. 56, 95-96, 158, 275, 327-

uma mesma inflorescéncia (Fig. 75-76, 114, 116, 131-132, 179-180, 197-198, 219-220,
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cada primordio inicia-se cerca de 140° em relagdo ao anterior. Completa-se cerca de 1 % de
volta apds a iniciagdo de todas as sépalas e geralmente S1 e S2 ficam externas, S3 semi-
interna (parcialmente recoberta por S1) e S4 e S5 sdo internas, resultando na prefloragédo
quincuncial, raramente valvar (Himatanthus bracteatus, Fig. 245; H. obovatus, Fig. 263).
Coléteres calicinais, quando presentes (Fig. 101, 115-118, 140, 204, 283, 320, 413-414,
com a do gineceu (Fig. 185-190, 333, 348-351, 368, 370, 387, 453-454, 477-479, 521-523,
540-543). O domo torna-se achatado e anguloso — geralmente pentagonal — apds a
seus cinco vértices inicia-se o primérdio de uma pétala, alterno as sépalas (Fig. 77, 97, 116,
133, 159, 181, 199, 221, 238, 258-261, 295, 311, 330, 346, 385, 420, 432, 448, 537). Os
primordios das pétalas geralmente tém iniciagdo sincrona, com algumas excegdes (Ditassa
retusa, Fig. 199-200 e Mandevilia myriophylla, Fig. 329-330). O primordio da pétala €
inicialmente convexo-arredondado, tornando-se achatado e foliaceo durante o
desenvolvimento. O tubo corolino € constituido por uma regido conata congenitamente
(Fig. 86, 99, 138, 164, 201, 226, 246, 284, 300, 318, 348, 407, 478, 527, »). As espécies de
Rauvolfioideae, Apocynoideae e Periplocoideae examinadas (Tab. 2) apresentam também
uma regido superior no tubo formada através da conagdo posgénita da base das lacinias
corolinas; esta fusdo ocorre da porgdo distal para a proximal (Fig. 68-69, 84-85, 185, 227,
246, 288, 320, 335-336, 372, 391-392, 425, 442, 455-456, 505-506, 540, ») e as vezes se

da de modo incompleto. A sobreposi¢do das lacinias corolinas ocorre antes (Fig. 99, 121,

(Fig. 138) e Ditassa retusa (Fig. 209), ambas Asclepiadoideae (Tab. 2), sendo que nesta
ultima espécie os botdes mais jovens tém corola dextrorsa (Fig. 202, #). A iniciagio dos

estames ¢ sincrona entre si, podendo ser simultanea (Fig. 57, 77, 117, 159, 221, 276, 295,
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199-201, 238-239, 259-261, 330-332, 346-349, 402, 473-476, 517-519) a das pétalas. Os
estames sdo alternos as pétalas e opostos as sépalas; iniciam-se convexos arredondados,

276-277, 311-318, 332-333, 365-370, 386-388, 420-421, 433-436, 449-451, 497-499, 539-
540) ou achatados (Fig. 103104, 140-141, 203-204, 349-354, 406-407, 479-482), podendo
319, 337, 360, 374, 394-396, 411, 425, 457, 489, 505-506, 529, 547-548) ou o apéndice
apical (Fig. 111, 211, 357-361, 411-412, 491, 529). O filete desenvolve-se congenitamente
adnato a regido inferior do tubo corolino e com uma porgéo livre, que forma um geniculo e
torna-se posgenitamente conato em Prestonia coalita (Fig. 732, 739). Em flores adultas, os
estames apresentam-se livres entre si (Fig. 91, 128-129, 173, 194, 232, 253, 322, 377-378,
396, 443-444, 508) ou conatos (Fig. 109, 144, 213, 340, 359-361, 410-411, 463, 491-492,
531, 696, 739); podem ainda ser livres em relagfio & cabega do estilete (Fig. 93, 128-129,
173, 232, 253, 443-444) ou adnatos em grau variavel a esta estrutura (Fig. 72-73, 109-111,
143, 194, 322-323, 339, 359, 377-378, 396, 409, 466, 468-469, 490, 508-509, 527).

O centro do botdo floral € plano apés a iniciagdo das pétalas e dos estames (Fig. 58,

formagdo de domo e a concavidade forma-se mergulhada diretamente no receptaculo (Fig.
18, 98-99, 119, 139, 161, 186, 203, 223, 242, 264, 350, 368, 405, 421, 479, 500, 521, D).
Nos dois tipos, o bordo da regido de iniciagdo do gineceu ¢ conato congenitamente, sendo
onde se iniciam dois primordios carpelares (Fig. 6], 81, 100, 120, 140, 162, 187, 204, 224,
243, 266, 282, 298, 315, 334, 350, 371, 388, 406, 421, 435, 454, 480, 502, 522, 540, +). O
gineceu desenvolve-se conforme trés padrdes, segundo a origem da conagéo carpelar (Tab.

Z):
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1) congenitamente sincarpico: Carissa grandiflora, Fig. 119-130; Hancornia speciosa, Fig.

223-225, 227-234; Lacmellea arborescens, Fig. 277-280, 282-286, 288-291;

2) sincarpico de origem mista: Allamanda blanchetii, Fig. 59-61, 63-67, 70-74; Nerium

oleander, Fig. 368, 370-371, 373-377, 379-381; Prestonia coalita, Fig. 421, 423-425, 427-
428;

3) hemisincérpico de origem mista, que pode ter:

o 1nicia¢do a partir de um domo: (Macrosiphonia velame, Fig. 297-299, 301-306;

Malouetia arborea, Fig. 314-316, 318, 320-324; Mandevilla myriophylla, Fig. 333-341;
Odontadenia lutea, Fig. 386-388, 390, 393-396, 398; Rauvolfia sellowii, Fig. 433-436, 438-
444; Rhodocalyx rotundifolius, Fig. 387-388, 390, 393-395);

o iniciagdo a partir de concavidade mergulhada no recepticulo: Aspidosperma

olivaceum, Fig. 78-82, 84-85, 92-93; Blepharodon bicuspidatum, Fig. 99-100, 102-106;
Ceropegia woodii, Fig. 137, 139-142; Condylocarpon isthmicum, Fig. 161-162, 164-169;
Cryptostegia madagascariensis, Fig. 185-188, 191-194, 196; Ditassa retusa, Fig. 203-208;
Himatanthus bracteatus, Fig. 240-244, 246-253; H. obovatus, Fig. 262-264, 266, 268, 270-
272; Matelea denticulata, Fig. 349-357, 359; Oxypetalum erectum, Fig. 404-410;
Schubertia grandiflora, Fig. 479-481, 483-486, 488, 490; Secondatia densiflora, Fig. 500,
502-508; Stephanotis floribunda, Fig. 519-522, 525-527; Tabernaemontana catharinensis,
Fig. 539-540, 542-543, 545, 547-549.

O nectario em Rauvolfioideae e Apocynoideae, quando presente, é de natureza
apendicular e inicia-se na regido basal congenitamente conata do gineceu (Fig. 70-71, 304-
306, 320-321, 393-394, 425, 442-444, 457-462, 505-507), em geral formando um anel com
cinco lobos mais ou menos profundos, as vezes simulando tratar-se de 5 emergéncias
individuais (Macrosiphonia velame, Fig. 15; Rhodocalyx rotundifolius, Fig. 24), ou

constituindo duas estruturas alternicarpelares (Mandevilla myriophylla, Fig. 338, 342).
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4. DISCUSSAO

As plantas examinadas pertencem a 26 espécies, circunscritas em 15 das 19 tribos
de Apocynaceae sensu Endress & Bruyns (2000), representando quatro (Rauvolfioideae,
Apocynoideae, Periplocoideac ¢  Asclepiadoideac) de suas cinco  subfamilias.
Secamonoideae e algumas tribos das demais subfamilias ndo tém representantes nativos no
pais. Foram analisadas 21 espécies da flora brasileira (Tab. 2), representando 80% do total

examinado, enquanto as demais cinco espécies sdo exéticas cultivadas.

A escolha das espécies para o estudo anatdmico baseou-se nos resultados iniciais,
apos terem-se delineado os padrdes de desenvolvimento do gineceu através do estudo em
MEV. Dentro do padrio de hemisincarpia com iniciagdo a partir de concavidade, optou-se
pelo estudo anatdmico de dois representantes (Ditassa retusa € Himatanthus obovatus),

pois este padrdo mostrou-se predominante e com importantes gradagdes dentro da familia.

Os sistemas de classificagio tém-se mostrado instaveis em relagdo a varios grupos
de plantas. No caso de Apocynaceae s.1., a classificagéo infrafamiliar proposta por Endress
& Bruyns (2000) ¢ a que tem tido maior aceitagdo internacional. Estes autores foram os
primeiros a propor uma classificagdo lineana conforme os dados filogenéticos sobre esta
familia, mas a fragilidade desta proposta foi apontada por Potgieter & Albert (2001), que
constataram que apenas Periplocoideae, Secamonoideac e Asclepiadoideae sdo
monofiléticas. Simdes ef al. (2006, in press) identificou que Asclepiadoideae constitui um
clado de tio elevada ordem dentro de Apocynoideac que sequer poderia ser tratado como
uma tribo. A dificuldade de acomodar os pressupostos da classifica¢do lineana com aqueles
filogenéticos estd evidente, pois, conforme Sennblad & Bremer (2002) ressaltaram, o

sistema lineano ¢ o filocodigo sdo incompativeis.

O uso de dados moleculares em cladistica tem revolucionado a Taxonomia Vegetal,
proporcionando grande volume de informagdes que resultam em uma metodologia rigorosa
para a construgdo de filogenias, que tendem a se estabilizar com o tempo, mas 0s sistemas
de classificagio ainda sdo instaveis, com o qué a escolha de um ou outro referencial tem
seguido a conveniéncia do momento, tendo aqui se optado pelo trabalho de Endress &

Bruyns (2000).
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4.1. Gineceu ¢ nectario

Dois tipos de padrdes ontogenéticos foram encontrados para o gineceu entre as
espécies examinadas de Apocynaceae s.l. (Tab. 3); o primeiro refere-se a iniciagdo deste
verticilo, que pode ser a partir de uma concavidade situada em um domo ou mergulhada no
receptaculo; o segundo diz respeito & origem da conagdo de seus carpelos, através do qué
pode ser classificado em hemisincarpico com origem mista, congenitamente sincarpico ou

com sincarpia de origem mista.

A iniciacdo do gineceu a partir de uma concaviadade se da a partir de uma

depressdo formada diretamente no receptaculo floral (Fig. 78, 98-99, 119, 139, 161, 185-
186, 203, 223, 240, 242, 262, 264, 349-350, 368, 370, 405, 421, 479, 500, 521, ). Esta
concavidade constitui-se através do crescimento receptacular desigual. A ontogénese do
gineceu de Himatanthus obovatus caracteriza bem este tipo de iniciagdo, que pdde ser
documentada anatomicamente desde seus estiddios mais precoces (Fig. 612-627). O centro
de seus botdes florais no inicio do desenvolvimento do gineceu tem cerca de nove camadas
de células meristematicas (Fig. 612); este nimero permanece mais ou menos constante no
centro da concavidade (Fig. 613, *), mas no seu bordo formam-se cerca de 15 camadas
(Fig. 613-614), caracterizando assim uma proliferagdo celular maior nos bordos do

receptaculo do que em seu centro.

O padrio de iniciagdo do gineceu a partir de uma concavidade formada diretamente
no receptaculo floral foi encontrado em 17 das 26 espécies estudadas (Tab. 3) e
corresponde a uma zona de conagdo congénita. A concavidade de iniciagdo ¢ bastante
pronunciada em Aspidosperma olivaceum (Fig. 78-80), Ceropegia woodii (Fig. 137),
Cryptostegia madagascariensis (Fig. 185-186), Himatanthus bracteatus (Fig. 240, 242), H.
obovatus (Fig. 262, 264, 567), Matelea denticulata (Fig. 349-350), Nerium oleander (Fig.
367-368), Oxypetalum erectum (Fig. 404-406) e Stephanotis floribunda (Fig. 519-521). A
concavidade de iniciagio do gineceu € suave em Carissa grandiflora (Fig. 119),
Condylocarpon isthmicum (Vell.) A. DC. (Fig. 161), Prestonia coalita (Fig. 718-720) ¢
Secondatia densiflora (Fig. 500). O gineceu inicia-se em Hancornia speciosa através de
uma concavidade leve (Fig. 223, ) que depois se acentua (Fig. 567, ). O proprio
recurvamento do receptaculo concavo contribui para a formagdo da zona de iniciagao do
gineceu no centro do botdo floral em trés espécies de Asclepiadoideae (Blepharodon

bicuspidatum E. Fourn., Fig. 98-99; Ditassa retusa, Fig. 203, 553; Schubertia grandiflora
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(Fig. 477, 479). A extensdo da zona de iniciagdo da concavidade pode ser acentuada até
suave ¢ a concavidade mais acentuada esta presente em espécies consideradas mais basais,
conforme filogenia da familia (Endress et al. 1996), indicando uma redugiio filogenética

desta zona de conagdo congénita.

A maioria das espécies de Apocynaceae s.s. ¢ descrita como tendo o ovirio stpero,
mas na verdade uma pequena porgdo do mesmo apresenta-se imersa no receptaculo floral,
(Woodson Jr. & Moore 1938; Gomes & Cavalcanti 2001), sem que efetivamente se
caracterize ovario mediano. Esta caracteristica esta relacionada com a iniciagdo do gineceu
a partir de uma concavidade no receptaculo, o que se constatou na maioria das espécies

estudadas.

A inicia¢do do gineceu através de um domo se deve a formagio de uma elevagio no
receptaculo floral com certa variagdo de tamanho. Este domo pode-se apresentar com um
formato mais ou menos anelar (Fig. 297-298, 314, 333, 451, 539) ou pode ser constituido
como uma elevagdo mais ou menos pronunciada (Fig. 59, 277, 433-434) em que
posteriormente se desenvolve uma concavidade distal (Fig. 60, 223, 278, 387, 434-435). A
inicia¢do do gineceu em Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson ocorre através de uma
elevacdo suave no centro do botdo floral (Fig. 663, ) em que se forma um domo anelar
(Fig. 332-334, 664-665). A iniciagdo do gineceu através de um domo foi encontrada em

nove espécies examinadas (Tab. 3).

Efetivamente, existe uma gradagdo entre a iniciagfio através de uma concavidade e

através de um domo, mas em ambos se constitui uma zona de conagio carpelar congénita.

A conagdo € um evento ontogenético que envolve verticilos de mesma natureza, tais
como pétalas entre si, ou carpelos entre si (Esau 1977), enquanto que verticilos diferentes
participam da adnagdo, tais como estames com pétalas, ou estames com carpelos (Esau

1977; Fahn 1990).

Conagéo e adnagdo sdo dois tipos de fusdo que se manifestam ao longo do
desenvolvimento da planta, podendo ter origens ontogenéticas diferentes (Tucker 1987). A
fusdo posgénita ocorre apos o surgimento dos primérdios dos verticilos envolvidos, ou seja,
apos eles terem sido gerados. A epiderme formada pode posteriormente se desdiferenciar,

passando a se dividir periclinalmente, formando tecido homogéneo na zona fusionada. A
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identidade original das regides epidérmicas fusionadas pode ser totalmente perdida durante

o desenvolvimento da planta (Cusick 1966).

A fusio congénita pode ser identificada pelo fato de que ndo se forma protoderme,
nem epiderme na regido fusionada, a qual se origina diretamente a partir de um meristema
geralmente anelar, muitas vezes presente antes mesmo da iniciagdo dos primordios
individualizados, outras vezes assumindo a forma de um meristema intercalar. A fusio
congénita tem sido referida como filogenética, enquanto que a posgénita seria ontogenética
(Cusick 1966; Walker 1975a; Fahn 1990; Gasser & Robinson-Beers 1993). Esta distingdo
ndo ¢ scguida aqui. Os dois tipos de regides fusionadas formam-se ao longo do
desenvolvimento da planta, sendo ambos, portanto, eventos ontogenéticos. Todas as fusdes
de estruturas aqui descritas sdo filogenéticas, tendo em vista que elas sdo variagdes

morfologicas que ocorreram ao longo da evolugdo dos grupos taxondmicos.

Existe uma gradacdo na iniciagdo do gineceu através de um domo. A zona
congenitamente conata do gineceu fica mais ou menos no mesmo nivel do plano do
receptdculo no domo anelar, conforme constatado em Macrosiphonia velame (Fig. 297-
298); Malouetia arborea (Fig. 314-315), Mandevilla myriophylla (Fig. 333-334, 663-667);
Tabernaemontana catharinensis (Fig. 539), enquanto que ela ¢ sustentada por um macigo
de células no domo mais desenvolvido, o que foi observado em Allamanda blanchetii (Fig.
59-60); Lacmellea arborescens (Fig. 277-278); Odontadenia lutea (Fig. 387); Rhodocalyx
rotundifolius (Fig. 387) e Rauvolfia sellowii (Fig. 434-436).

Nas espécies em que o domo de iniciagdo do gineceu é mais desenvolvido, este
pode constituir posteriormente uma regido estéril abaixo do ovario (Lacmellea arborescens,

Fig. 291, Odontadenia lutea, Fig. 398; Rauvolfia sellowii, Fig. 444).

Allorge (1976) analisou a vascularizagdo em Cabucala erythrocarpa Markgr.,
concluindo que a zona estéril na base do ovério nesta planta € um gin6foro. Tal estrutura é
definida como um alongamento do interné entre o androceu e o gineceu (Weberling 1992),
oriunda da atividade de meristema intercalar (Fahn 1990), que promove a elevagdo do

ovario em rela¢do ao plano do receptaculo floral.

Regido estéril na base do ovario pode ser constatada em 7abernaemontana
chrysocarpa Blake (Woodson Jr. & Moore 1938), Ervatamia daemeliana Domin.,

Melodinus celastroides H. Bn. e Tabernaemontana citrifolia L. (Allorge 1976), mas a
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vascularizag¢do no receptaculo e na base do ovario nio foi considerada nestes trabalhos, nio

possibilitando a identificagdo quanto a se ¢ um estipe ou um ginoforo.

A formagdo de regido estéril na base do ovario ocorre de modo semelhante em
Hancornia speciosa, mas nesta espécie a iniciagio do gineceu é a partir de uma
concavidade (Fig. 222, 567) e ndo através de um domo. O estudo anatémico possibilitou o
estabelecimento de que tal regido estéril constitui um gin6foro nas flores destas plantas, em
que os feixes vasculares dispdem-se de modo anelar (Fig. 589, 608), enquanto que os tragos
dos feixes ventrais dos carpelos congenitamente conatos distinguem-se somente mais acima
(Fig. 596-597, A). O gineceu inicia-se a partir de uma concavidade (Fig. 223, 567) ¢ a
regido estéril da base do ovario forma-se tardiamente (Fig. 577, 579), através de
crescimento intercalar, sendo bastante pronunciada nas flores adultas (Fig. 234, 582, 589,

608).

Os dados morfologicos acima provaram a presenga de gin6foro em duas espécies de
Rauvolfioideae (C. erythrocarpa e H. speciosa), sendo que a presenga de regido estéril na
base do oviério constitui evidéncia da ocorréncia desta estrutura em seis outras espécies
desta subfamilia, assim como em Odontadenia lutea, Apocynoideae, o que indica que
possivelmente ginéforo também ocorra nesta ultima subfamilia. No se encontrou relato de
estrutura semelhante em espécies de Periplocoideae e Asclepiadoideae. Considerando a
filogenia de Endress ef al. (1996), a presenga de ginoforo evidenciou-se como um estado de
carater derivado em Apocynaceae s.l, em contraposi¢do a condigdo plesiomérfica

representada pela ndo ocorréncia desta estrutura na familia.

A gineceu que se inicia a partir de um domo origina ovario stpero, mas o fato de o

gineceu iniciar-se a partir de uma concavidade imersa no recepticulo ndo determina

necessariamente a formagdo de ovario infero na flor adulta (Tab. 3). A maioria das espécies
estudadas apresentou iniciagdo a partir deste tipo de concavidade, a qual originou ovario
supero, com poucas espécies que apresentaram ovario também infero (Himatanthus
bracteatus, Fig. 38; H. obovatus, Fig. 39, 628, 647) ou semi-infero (Prestonia coalita, Fig.
48, 427, 734) na flor adulta.

A inicia¢do a partir de um domo foi encontrada em grupos mais derivados de
Rauvolfioideae ¢ Apocynoideae (Tab. 3). A ampla distribuigdo de espécies que apresentam

iniciagdo do gineceu a partir de uma concavidade mergulhada no recptaculo e a presenga
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deste estado de carater entre grupos mais basais sdo indicios de que se trata de uma
plesiomorfia. A iniciagéo a partir de um domo caracteriza-se como uma condi¢io derivada
¢ homoplasica, que evoluiu independentemente em Rauvolfioideae e Apocynoideae.
Concavidades mais profundas no receptaculo floral foram encontradas em espécies mais
basais das duas subfamilias acima e em Periplocoideae, enquanto que a inicia¢do do
gineceu se deu a partir do préprio recurvamento do recepticulo nas espécies mais derivadas
de Asclepiadoideae, evidenciando-se a redugdo filogenética da regiio congenitamente

conata neste grupo.

A concavidade de iniciagdo do gineceu em muitas espécies de Apocynaceae s.!.
assemelha-se a iniciagdo de carpelos ascidiados (ou ascidiformes) presente em plantas
dialicarpelares, onde um meristema anelar origina uma regidio concava, que forma um
carpelo com as margens congenitamente suturadas desde sua iniciagdo, cujo formato
lembra o de uma ascidia (Heel 1984). Nao obstante, tal semelhanga é apenas aparente, pois
nas plantas aqui estudadas a concavidade corresponde ndo a um carpelo suturado, mas a

dois carpelos congenitamente conatos.

O gineceu sincarpico pode ser sinascidiado (Leinfellner 1950 apud Endress 1996)
ou simplicado (Endress 1996), sendo que o tipo sinascidiado apresenta os lados dos
carpelos vizinhos congenitamente unidos e cada carpelo ¢ ascidiado. Odontadenia lutea foi
a unica espécie estudada que apresentou iniciagdo do gineceu de modo sinascidiado (Fig.
387), mas cada carpelo desenvolve-se posteriormente de modo apocarpico e plicado na
formagdo do ovario (Fig. 388, 390, 393-395, 398), caracterizando um tipo ontogenético que
ndo se enquadra nessa classificagdo. Endress (1996) sinalizou isto quando descreveu o
gineceu com carpelos conatos posgenitamente em algumas Gentianales como
funcionalmente sincarpico (= gineceu hemisincarpico de Apocynaceae s..), ndo tendo

encaixado este tipo em nenhuma das duas categorias acima.

O significado evolutivo do domo e da concavidade de iniciagdo do gineceu ainda
estd por ser estabelecido para Apocynaceae s./. Sdo mecanismos distintos de formagio
deste verticilo que evoluiram separadamente, mas que em tltima instancia parecem ter tido
um aspecto evolutivo em comum, que € a redugdo da zona congenitamente conata do
gineceu. Tal redugdo no gineceu hemisincarpico aparentemente ndo resultou na supressio
filogenética desta curta regido sincarpica. E possivel que a conagdo basal seja uma condi¢io

essencial para o desenvolvimento da hemisincarpia, ou que ela proporcione algum tipo de
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vantagem adaptativa ainda nao identificada.

A vantagem adaptativa da redugdio desta regido estaria possivelmente nas
repercussoes sobre o desenvolvimento do fruto, notadamente do foliculo. Regides
congenitamente conatas maiores podem resultar na formagéo de foliculos cuja porgdo basal
estéril — ou estipite, conforme Barroso ef al. (1999) — sejam também maiores. A redugdo
filogenética desta regido fusionada pode favorecer a diminuigdo do estipite.
Exemplificando, o foliculo de Aspidosperma olivaceum ¢ marcadamente estipitado
(Marcondes-Ferreira 1988) ¢ a iniciagdo do gineceu em suas flores ocorre através de uma
concavidade bastante pronunciada (Fig. 78-80), enquanto a concavidade de iniciagdo ¢
suave em Blepharodon bicuspidatum (Fig. 99-100) e Ditassa retusa (Fig. 203), cujos
foliculos ndo tém estipite, sendo ovais, ou seja, com a base mais larga que o apice (Fournier

1885; Morillo 1997).

A regido carpelar congenitamente conata esta presente em espécies com os dois
tipos de iniciagio do gineceu, tendo sido amplamente documentada no presente trabalho,
ndo s6 em estadios precoces do desenvolvimento floral, conforme exposto acima, mas
também em botdes mais desenvolvidos (Fig. 127, 149, 210, 352, 272, 303, 356, 374, 408,
490, *) e em flores adultas (Fig. 93, 113, 177, 195, 234, 291, 324, 341, 398, 427, 444, 467,
513.%),

Payer (1857), certamente por limitagdo da época, ndo identificou a conagdo
congénita na base do gineceu hemisincarpico de Apocynum cannabicum L. e Asclepias
cannabinum L. Estudos taxondmicos sobre Apocynaceae s.s. assinalam a presenca de uma
curta zona sincarpica na base do ovério (Pichon 1948ab; Woodson 1951) que corresponde a

conagdo carpelar congénita do gineceu.

Um anel meristematico originando dois carpelos pode ser constatado em
Catharanthus roseus (L.) G. Don. a partir de ilustracio apresentada por Walker (1975a),
mas este autor descreveu a iniciagdo do gineceu a partir de primordios “inteiramente
separados um do outro e consegiientemente apocarpico em sua origem", ndo tendo,

portanto, identificado a regido basal congenitamente conata no gineceu desta planta.

A regido conata na base do ovario esta presente em Asclepias sp. (Fisk & Millington
1962). Os resultados do trabalho de Allorge (1976) permitem identificar oito espécies

hemisincarpicas que apresentam conagdo basal no ovério, embora a autora tenha
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identificado fusdo congénita apenas em Melodinus celastroides a partir da vascularizag@do
carpelar. Endress et al. (1983) examinaram botdes florais com primérdios carpelares e
flores em antese de seis espécies de angiospermas, tendo constatado que o gineceu tem uma
regido sincarpica basal em Mortoniella pittieri Woodson que, conforme estes autores,
estaria ausente em Asclepias physocarpa Schlter. Fallen (1986) descreveu a base do
gineceu hemisincarpico congenitamente fusionada em Geissospermum laeve Miers e
Funtumia africana Stapf. Ja Endress et al. (1996) citaram que Strophanthus divaricatus
Hook & Arn. e Thevetia peruviana K. Schum. apresentam dois carpelos congenitamente
fusionados na base e apocarpicos acima. Estes trabalhos basearam suas conclusdes em
estudo estrutural e ndo sdo abordagem ontogenética, exceto pelo exame de botdes em pré-
antese por Fallen (1986); nio obstante, foram capazes de identificar a origem congénita

desta regido conata, que em Apocynaceae s.s. ¢ mais evidente.

A regido congenitamente conata do gineceu foi sistematicamente comprovada aqui
para as 20 espécies hemisincarpicas de Apocynaceac s./ examinadas, além das trés
congenitamente sincarpicas e das trés com sincarpia mista (Tab. 3). Essa regido de conagéo
carpelar congénita pode ser identificada em secgdes anatdomicas de flores de espécies de
Macrosiphonia Miill. Arg. e Mandevilla Lindl. (Galetto 1997), de Peltastes peltatus (Vell.)
Woodson (Tostes 2002), Aspidosperma australe Miill. Arg. e Blepharodon bicuspidatum
(Demarco 2005) e em ilustragdes mais minuciosas de obras taxondémicas (Sales 1993:
Leeuwenberg 1994). A conagdo basal no gineceu de Apocynaceae s./. é assinalada nos
diversos trabalhos acima citados, que se somam aos resultados aqui obtidos, demonstrando
sua ocorréncia na familia e evidenciando que a conagdo congénita basal é condicdo
necessdria para o desenvolvimento do gineceu hemisincarpico. Um dos resultados mais
relevantes do presente trabalho ¢ a identificagiio desta regidio em sete espécies de
Asclepiadoideae, corroborando a generalizagdo de que se trata de uma caracteristica

comum na familia.

Além do padréo ontogenético estabelecido conforme o tipo de iniciagdo do gineceu,
0 presente estudo possibilitou a identificagdo de trés tipos de desenvolvimento deste
verticilo conforme a origem de sua sincarpia (Tab. 3), quais sejam: 1) congenitamente
sincéarpico; 2) hemisincarpico de origem mista, que pode ser com iniciagdo a partir de uma
concavidade mergulhada no receptaculo ou a partir de um domo; 3) sincarpico de origem

mista. Confrontados os resultados obtidos com as hipéteses inicialmente levantadas para
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explicar a morfologia do gineceu nessa familia, ficam descartadas a sincarpia ¢ a

hemisincarpia exclusivamente posgénitas.

A descrigdo de cada tipo de gineceu esta amplamente documentada nos resultados.
Em sintese, apos a iniciagdo do gineceu por um domo ou por uma concavidade no
receptaculo, dois primoérdios carpelares formam-se nos bordos da regido congenitamente
conata. Estes primordios podem permanecer do mesmo tamanho, crescendo muito pouco;
neste caso, a regido congenitamente conata desenvolve-se mais acentuadamente e origina a

maior extensdo do gineceu, que ¢ assim classificado como congenitamente sincérpico,

conforme encontrado em trés espécies estudadas (Tab. 3).

Gineceu hemisincarpico de origem mista foi o padrio ontogenético constatado em

20 espécies examinadas (Tab. 3), formando-se através do desenvolvimento de dois
primordios carpelares, cuja regido distal torna-se posgenitamente conata somente apos a
formagdo dos l6culos. O gineceu assim constituido apresenta o ovario com uma regiao
basal congenitamente conata, mas geralmente sua maior extensio ¢ apocérpica; tanto o
estilete quanto a cabega do estilete sdo formados por conagdo posgénita. Desta sorte, o
gineceu hemisincérpico na verdade tem uma origem mista, pois possui regides conatas
congénita e posgenitamente. Deve-se abandonar a referéncia deste tipo de gineceu como

apocarpico, pois ele representa uma gradagdo de sincarpia.

O gineceu sincérpico de origem mista caracteriza-se por ter uma origem semelhante

a do gineceu hemisincarpico. Aqui os dois carpelos surgem a partir de uma zona
congenitamente conata, desenvolvem-se individualmente e formam os respectivos loculos,
mas a fusdo posgénita dos tecidos ocorre em toda a extensio carpelar, mesmo na regido do
ovario, restando apenas os apiculos livres. Fallen (1985) descreveu este tipo de gineceu em
Allamanda schottii Pohl, apontando que se trata de uma sincarpia distinta daquela

encontrada em Carisseae.

Os resultados aqui obtidos com A. blanchetii sio similares aos de A. schottii e
mostram que a sincarpia de origem mista encontrada nestas plantas difere substancialmente
da sincarpia de origem congénita encontrada em Carissa grandiflora (Fig. 119-120, 122-
127).

Carr & Carr (1961) classificaram o gineceu conforme pardmetros morfo-

fisiolégicos em apocarpico, eusincarpico e pseudosincarpico. Os carpelos sdo conatos
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nestes dois Gltimos tipos, mas o tubo polinico seguiria um s6 caminho no gineceu

eusincarpico, enquanto que o tipo pseudosincarpico funcionaria como se fosse apocarpico.

A aplicagdo do conceito acima € dificil de ser constatada e requer conhecimentos
sobre 0 desenvolvimento do tubo polinico no gineceu. Embora ndo constituindo um
objetivo do presente trabalho, foi possivel identificar que a polinizagdo pode estar
relacionada a somente um dos lados do gineceu bicarpelar ¢ sincarpico em Hancornia
speciosa (Fig. 233, #), cujo estilete é 6co (Fig. 605), com um s6 caminho para que os tubos
polinicos alcancem o ovario unilocular (Fig. 234), caracterizando-se assim um gineceu

eusincarpico.

Em Oxypetalum banksii Schult. subsp. banksii Roem et Schult., secre¢des
acumuladas atuam como um compito distribuindo os tubos polinicos de um sé polinario
introduzido nas cinco camaras estaminais estigmaticas (Vieira 1998; Vieira & Shepherd
2002). Um polinario foi usado em polinizagdes manuais efetuadas em Cryptostegia
madagascariensis Bojer ex Decne., sendo que os tubos polinicos cresceram nos dois
estiletes do ginostégio (Vieira ef al. 2004). A comprovagdo de cOmpito pistilar nesta
espécie de Asclepiadoideae e Periplocoideae caracteriza o gineceu hemisincarpico como

funcionalmente sincarpico.

Datta (1993) apresentou uma interpretagdo do gineceu em Apocynaceae s.s. que ndo
foi adotada aqui, pois ndo foi possivel assimilar, p. ex., a classificagdo de Plumeria L. como
imperfeitamente sincarpica, Allamanda L. como pseudosincéarpica e Apocynoideae como
tendo um terceiro tipo, o gineceu secundariamente apocéarpico. Este autor relatou ter

aplicado os conceitos de Troll (s.d.) e Carr & Carr (1961).

Verticilos fusinonados congénita ou posgenitamente podem apresentar morfologia
semelhante e isto levou a confustes no passado de que este dltimo tipo s6 ocorresse
raramente, o que se mostrou ndo corresponder a verdade. Regides fusionadas
congenitamente originam-se a partir de uma zona meristematica basal confluente que
produz uma expansio dos tecidos onde presumivelmente os primeiros 6rgidos existiam; em
contraste, fusio posgénita envolve a unido de tecidos que surgem como primérdios
separados e muitas vezes discretos, conforme Waker (1975a). Este autor apresentou um
modelo sobre os tipos de fusdo congénita ou posgénita no gineceu (Esquema 1, conforme

Walker 1975a).
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A. Fusdo congénita

B. Fusdo posgénita

C. Fusdo posgénita
espacialmente restrita

Esquema 1. Fusdo congénita ou posgénita no gineceu (conforme Walker 1975a).

Conforme a representagdo acima, a fusdo posgénita € espacialmente restrita (Walker
1975a) no desenvolvimento do gineceu nas espécies hemisincarpicas de Apocynaceae s./.
Este modelo no inclui a zona basal congenitamente conata caracterizada no presente
trabalho como tipica desta familia, mas € interessante por apresentar objetivamente os tipos

de fusdo ao longo do desenvolvimento do gineceu.

Na maioria das espécies de Apocynaceae s./. estudadas, o gineceu apresenta dois
apiculos, que sdo formados a partir da regido carpelar distal que permanece livre, estando
presentes em todos os padrdes de gineceu aqui identificados. O estudo anatdmico indicou a
presenga de estruturas secretoras epidérmicas nesta regido em flores adultas de Hancornia
speciosa (Fig. 591, 601), Mandevilla myriophylia (Fig. 694, 712) e Prestonia coalita (Fig.
745, 755), que também foram encontradas perto da fauce corolina em M. myriophylla (Fig.
684) e P. coalita (Fig. 744). A localizagdo destas estruturas secretoras na corola sugere que
se trate de osmoforos, glindulas que Vogel (1962 apud Esau 1977) relatou em
Asclepiadaceae (=Asclepiadoideae), entre outras plantas. Possivelmente esses osméforos

corolinos possam ser o mecanismo primario de atragio de visitantes florais, que
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posteriormente poderiam ser selecionados através de uma eventual fragrincia mais

especifica liberada pelos apiculos no interior do tubo corolino.

O teste de vermelho neutro e a andlise da fragrancia exalada em flores frescas,
caracterizaria melhor a ocorréncia de osméforos em Apocynaceae s./., podendo contribuir
para o esclarecimento quanto a efetiva natureza da secre¢do da epiderme desses apiculos.
Esta ¢ uma linha de pesquisa muito promissora, face as peculiaridades encontradas nesta
regido. Entre as caracteristicas dos osmoéforos descritos para outras familias tem-se que eles
acumulam os precursores de substancias volateis sem distensdo da cuticula (Silva
1990/1992), diferentemente do que foi constatado nas células secretoras dos apiculos das
espécies estudadas. Nao se confirmando esta hipotese, ha que se levantar outras sobre a
natureza e fungdo desta regido distal do gineceu, que conservativamente se mantém
apocarpica em numerosas espécies desta familia, a despeito da fusdo carpelar subapical que

forma a cabega do estilete.

Prestonia R. Br. tem sido descrito como um género apocarpico na literatura
(Woodson 1936; Lemeé 1953; Markgraf 1968; Ezcurra 1981a; Morales 1997; Rio 2001;
Simdes & Kinoshita 2002), sendo que P. coalita é referida com “foliculos unidos no apice”
(Woodson 1936; Rio 2001). O ovario nesta espécie efetivamente aparenta ser apocarpico
quando examinado lateralmente (Fig. 427), mas os estudos anatdmico € micromorfolégico
comprovaram que seu gineceu € sincéarpico (Fig. 428), sendo sua ontogénese (Fig. 421,
423-425, 718-726) semelhante a de Nerium oleander (Fig. 368, 370-371, 377, 380-381),

caracterizando uma sincarpia de origem mista.

P. codlita se presta bem para o enfoque sobre a evolugdo da sincarpia em
Apocynaceae. Trabalhos sobre a morfo-anatomia com P. riedelli Markgr. demostraram de
modo conclusivo que o ovério em suas flores ¢ efetivamente apocarpico (Fallen 1986;
Aguiar 2003), que resulta na formagdo de foliculos gémeos. O gineceu sincarpico de
origem mista em P. coalita seria uma excegdo dentro deste género predominantemente
hemisincarpico, que ilustra uma variagdo da sincarpia do gineceu em nivel infragenérico. A
sincarpia mista constatada nesta espécie resulta na formagio de uma longa capsula
bicarpelar, que também constitui uma excessdo ante os foliculos gémeos que se formam em

outras espécies deste género.

O tipo de fruto descrito para P. coalita tem sido o foliculo, mas aqui se demonstrou
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que o ovario nesta planta ¢ constituido por dois carpelos conatos em toda a sua extensio;
esta conagdo permanece até antes da deiscéncia do fruto, que constitui, portanto, uma
capsula bicarpelar. Frutos de outras espécies de Apocynaceae s.s. sio descritos de modo
semelhante na literatura. A anatomia de “foliculos fusionados” foi relatada em Nerium
indicum Mill. (=N. oleander 1..) por Thomas & Dave (1991), assim como em Vallaris
solanacea O. Ktze. ¢ Wrightia tomentosa Roem. et Schult. por Thomas & Dave (1994). A
analise dos resultados destes trabalhos mostra que se trata de capsulas bicarpelares. Frutos
do tipo cépsula sio assinalados para Allamanda 1.. (Sakane & Shepherd 1986; Rosatti
1989) e Plectaneia Thou. (Endress & Bruyns 2000), que se originam a partir de gineceu

com sincarpia mista.

Tradicionalmente, a classificagdo infrafamiliar de Apocynaceae s.s. considerou a
sincarpia no ovario como um estado primitivo em relagdo a hemisincarpia (Miiller 1860;
Bentham & Hooker 1876; Gray 1878; Schumann 1895: Endress & Stevens 2001). Para
Cronquist (1993), em sua interpretagio evolutiva do gineceu hemisincarpico,
“aparentemente o ovario teria se tornado livre apesar de o estilete permanecer unido” nas
flores destas plantas. Conforme esta concepgdo, todo o gineceu teria se unido e depois se
separado filogeneticamente na regido do ovario em Apocynaceae s./., posicionando os
grupos totalmente sincarpicos como os mais basais dentro da familia. Para fundamentar
suas idéias, esse autor salientou que “ndo se conhecem indicios de estadios de fusdo
carpelar a partir do topo para a base”, afirmando, adicionalmente, que “qualquer coisa
poderia ter causado esta separagdo secundaria dos carpelos”. Na mesma linha, Endress
(1998) apontou que a sincarpia encontrada em Carisseae evoluiu para a “apocarpia”

presente em outros grupos da familia.

Numerosas espécies de Apocynaceae s/ possuem gineceu hemisincarpico.
Confrontando as espécies examinadas no presente trabalho (Tab. 3) com filogenias da
familia (Sennblad & Bremer 1996; Bruyns 2000; Potgieter & Albert 2001; Simdes et al.
2006, in press), identifica-se este tipo entre os grupos mais basais € que espécies de
Asclepiadoideae s6 apresentam este padrdo de gineceu. Ja o gineceu sincérpico esta
presente em grupos isolados e mais derivados de Rauvolfioideae e Apocynoideae (Tab. 3),
sendo que aquele de origem mista € um padrdo ontogenético que constitui uma excegio
infragenérica (Prestonia coalita). A sincarpia de origem mista pressupde a constru¢io

ontogenética prévia de um gineceu hemisincarpico. Estes fatos possibilitam a conclusdo de
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que a hemisincarpia € plesiomorfica e que a sincarpia ¢ uma condi¢do derivada em

Apocynaceae s.s.

A conclusdo acima de que a sincarpia é condi¢iio derivada dentro de Apocynaceae
s.l. contraria os conceitos evolutivos sobre Apocynaceae s.s. que posicionam as espécies
totalmente sincarpicas como as mais basais (Cronquist 1993; Endress & Stevens 2001),
coadunando, por outro lado, com o pensamento de Endress ef al. (1996) e¢ Endress &
Bruyns (2000) de que a sincarpia teria tido origens evolutivas independentes dentro da
familia. A diversificagdo da sincarpia ocorreu apenas em Apocynaceac s.s.;
Asclepiadoideae e Periplocoideae apresentam espécies exclusivamente hemisincarpicas,
ndo se encaixando, portanto, nesta andlise sobre sincarpia congénita versus sincarpia de

origem mista.

Judd et al. (1999) assinalam que os ovarios sincarpicos de Allamanda 1., Carissa L.
¢ Thevetia Adans. representam uma reversdo, o que coincide parcialmente com o que foi
aqui verificado, havendo ressalvas em relagdo ao primeiro género. A sincarpia mista em
Allamanda seria uma reversdo apenas aparente, pois 0 gineceu sincarpico misto ndo tem a

mesma natureza do gineceu congenitamente sincarpico ancestral de Apocynaceae s./.

O gineceu de sincarpia mista apresenta ovario bilocular em Prestonia coalita (Fig.
428, 740-743) e Nerium oleander (Fig. 381), diferindo daquele encontrado em Allamanda
blanchetii (Fig. 74) e A. schottii (Fallen 1985), em que os carpelos ndo chegam a
compartimentar esta regido. A constru¢do do gineceu sincarpico misto bilocular pressupde
a formagdo de um gineceu hemisincarpico, com a peculiaridade da conagdo carpelar
posgénita ndo s6 na regido distal, mas também no ovirio. A presenga de sincarpia mista em
Prestonia coalita, que pertence a um género predominantemente hemisincarpico, evidencia

a evolugdo da hemisincarpia para a sincarpia mista bilocular.

Duas possibilidades sdo aqui assinaladas para a origem evolutiva do gineceu
sincarpico misto unilocular encontrado em Allamanda: 1) a partir diretamente do tipo
hemisincarpico, que se teria formado através da conagdo posgénita total dos dois carpelos
sem a prévia sutura de cada um; 2) a partir do gineceu sincarpico misto bilocular, em que
teria ocorrido a redugdo da regido de sutura carpelar. Estas duas possibilidades redundam
em um mesmo ponto, que € a supressao filogenética da sutura dos carpelos, para o qué dois

passos evolutivos sdo assumidos na primeira hipotese e trés, na segunda.
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Ontogeneticamente, a sutura antecede a conagdo posgénita dos carpelos tanto no
gincceu hemisincarpico (Fig. 84-85, 87; 165; 248-251; 270-272; 393-394; 458-459) como
no sincarpico bilocular (Fig. 373-374; 423-425). Se ndo ha sutura, nio ha formacio de
nenhum destes dois tipos, formando-se aquele unilocular. Estadios precoces da ontogénese
do gineceu em A/lamanda blanchetii indicam que a conagdo posgénita pode estar ocorrendo
(Fig. 63) antes do crescimento das margens dos carpelos fusionados (Fig. 66). Allamanda
posiciona-se dentro de Plumerieae, juntamente com o hemisincérpico Himatanthus Willd
ex Schult. (Fig. 235-272; 609-657), cujo clado ndo contém descritos tdxons com sincarpia
mista bilocular (Endress et al. 1996; Endress & Bruyns 2000), o que evidencia que a
hipotese da origem do gineceu sincarpico misto unilocular a partir daquele hemisincarpico

esta melhor sustentada.

Esta conclusdo difere daquela de Woodson Jr. & Moore (1938), que consideraram o
ovdrio sincarpico unilocular como condigdo derivada filogeneticamente a partir do ovario
sincarpico bilocular em Apocynaceae s.s., mas na ocasido a sincarpia de origem mista ndo
era conhecida € possivelmente estes autores tenham se baseado na evolugdo da sincarpia
em outras angiospermas. Relatos sobre gineceu congenitamente conato e bilocular sdo
desconhecidos para Apocynaceae s.s., portanto ndo foram encontradas evidéncias que

sustentassem esta afirmativa.

E possivel que a sincarpia mista e unilocular tenha originado filogeneticamente a
sincarpia congénita. O gineceu congenitamente sincarpico de Hancornia speciosa apresenta
relictos da margem dos carpelos (Fig. 234, 586, 596) que lembram as margens
posgenitamente conatas e ndo suturadas do gineceu sincarpico misto unilocular de
Allamanda blanchetii (Fig. 74). A cabega do estilete de H. speciosa possui regides conatas
congénita e posgenitamente (Fig. 230-233, 593-595), colocando-a em uma posigdo
intermediaria entre gineceu sincarpico de origem congénita encontrado em Carissa
grandiflora (Fig. 122-130) e a sincarpia mista, presente em A. blanchetii (Fig. 63-67, 70-
74). Judd et al. (1994) foram os primeiros a sugerir que o ovario congenitamente
sincarpico, como encontrado em Carissa, poderia nio ser exemplo de condigdo primitiva

para todas as Apocynaceae s./.

Endress & Bruyns (2000) sugeriram que a sincarpia teria surgido
independentemente entre os grupos de Apocynaceae s./. Tal concepgdo, inclusive, levou

estes autores a distribuirem as espécies sincarpicas entre diferentes tribos e até diferentes
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subfamilias (Rauvolfioideac e Apocynoideae); Carisseac foi desdobrada em duas outras

tribos (Hunterieae ¢ Willughbeieae).

Os resultados obtidos sugerem a evolugdo da sincarpia dentro de Apocynaceae s./.

conforme € resumido no modelo a seguir (Esquema 2).

Gineceu hemisin-
carpico bilocular de Gineceu sincarpi- Gineceu sincarpico
origem mista, co bilocular de unilocular de
iniciagdo por uma origem mista, origem congeénita,
concaviadade: E> iniciagdo por uma iniciagdo por uma
Aspidosperma concaviadade: concaviadade:
olivaceum Prestonia coalita Carissa grandiflora
Redugdo da regidao con- ‘Gineceu hemisin- Gineceu sincarpico
genitamente conata no - - carpico bilocular - unilocular de
gineceu hemisincarpico - de origem mista, origem mista,
de iniciagdo por uma  iniciagdo por.um. iniciagdo porum. -
concaviadade: Ditassa “domo: Odonta- domo: Allamanda
FERISA Ch e denia lutea - blanchetii

Esquema 2. Modelo sugerido quanto a evolugdo da sincarpia em Apocynaceae s./.

Enquanto que a maioria das angiospermas primitivas teria tido carpelos livres, cerca
de apenas 6% das atuais angiospermas sio apocarpicas (Endress 1982). A apocarpia é tida
como estado plesiomoérfico entre as familias de angiospermas, enquanto que se assume a

sincarpia como condi¢do derivada (Goldberg 1986; Barroso 1991; Endress 1998).

Weberling (1992) concordou com a primitividade da apocarpia, mas ilustrou tal
aspecto com Apocynaceae s.s. € Asclepiadaceae. Este autor foi infeliz na escolha destes
dois exemplos, pois tais plantas fogem a regra, constituindo uma hemisincarpia que é
reconhecidamente um estado derivado em relagdo as outras angiospermas, conforme
apontado por varios autores (Schumann 1895; Engler 1964; Fallen 1985 e 1986; Cronquist
1993; Endress 1998). A condigdo da hemisincarpia como estado derivado para

Apocynaceae s./. em relagdo as angiospermas apocarpicas esta clara na literatura.

O papel ecologico da hemisincarpia (“apocarpia” secundaria) tem sido discutido na
literatura, sendo que Cronquist (1993) ressaltou que a existéncia de uma regido unica e

receptiva em comum entre os carpelos irmdos seria uma vantagem adaptativa, pois a
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deposigdo do pblen em qualquer uma das superficies estigmaticas poderia resultar na
fertilizagdo dos dvulos de ambos ou de um s6 dos ovérios separados. Endress (1982, 1998)
destacou que a sincarpia distal nos carpelos em Apocynaceae 5./ resulta em um compito,
que atua ndo s6 na distribuigdo como também na selegdo dos tubos polinicos. A sincarpia
nas angiospermas ¢ uma vantagem adaptativa no sentido de que proporciona a distribui¢do
dos tubos polinicos entre todos os carpelos apés uma polinizagio bem sucedida.
Identificam-se, assim, nas espécies de Apocynaceae s./ hemisincarpicas, vantagens da

apocarpia e da sincarpia em um peculiar arranjo.

Ao longo do desenvolvimento do gineceu sincarpico ou hemisincérpico, o ovario é
a primeira regido a se diferenciar (Fig. 59-64, 78-82, 99-100, 102-103, 119-120, 122-123,
136-137, 139-140, 161, 185-187, 203-206, 223-225, 227, 242-244, 262-264, 266, 278, 280-
282, 286, 298-299, 301, 314-316, 318, 333-336, 349-352, 368, 370-371, 387-388, 404-406,
421, 434-436, 438-439, 450-452, 454, 477, 479-481, 483, 500, 502-504, 520-522, 526,
539-540, 542-543, 567-568, 570-571, 613-614, 616-618, 663-667, 720-724);
posteriormente, a cabega do estilete distingue-se na porgéo carpelar distal (Fig. 65-66, 103,
124-126, 162, 164, 188, 208, 228-230, 246-251, 268, 270, 288-290, 302-303, 320, 353,
373-374, 390, 423-424, 440-442, 457-458, 484-485, 505, 545, 547-548, 573, 576-577, 618-
619, 622, 670), que se alarga (Fig. 67, 106, 141-142, 168-169, 191-192, 210, 231, 252-253,
271-272, 304-305, 321, 354-356, 375, 394, 407, 425, 459-460, 486, 488, 506-507, 549,
624, 674-677, 726-727, 730-731), exceto na transi¢do ovario-cabega do estilete, em que se
forma uma constrigdo. Até aqui a diferenciagdo do gineceu ¢ acropeta, distinguindo-se

assim daquela descrita para os estames (vide adiante).

Os loculos do ovario se formam no gineceu hemisincarpico através da sutura
carpelar. Walker (1975b) relatou divisdes periclinais nesta regido posgenitamente fusionada
da epiderme, que resulta em um parénquima homogéneo. Estas divisbes ndo foram
observadas diretamente, mas a perda das caracteristicas das células epidérmicas pode ser
constatada em diferentes pontos da zona sutural entre as espécies estudadas (Fig. 561, 564,

705, 751).

O estilete origina-se através de crescimento intercalar na altura da constricgdo
ovario-cabega do estilete (Fig. 70-71, 149, 192-194, 231-232, 290-291, 305-306, 231-232,
337-338, 376-377, 395, 408-409, 443-444, 461-462, 490, 508). Seu crescimento

acompanha mais ou menos o da corola, conforme a espécie em questdo, podendo alcangar
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at¢ cerca de 10cm em Macrosiphonia velame (Fig. 41) e 14,5cm em M. longiflora (Desf)
Miill. Arg. (Simdes & Kinoshita 2002); ja em Himatanthus (Fig. 38-39, 628, 647), ele nio
se desenvolve (Spina 2004), embora a corola varie de 10 a 35mm de comprimento entre as
diferentes espécies, ficando a cabega do estilete situada muito abaixo da fauce. A ampla
variagdo morfologica do estilete reflete a variedade de estratégias voltadas para a

polinizagéo entre as angiospermas (Gasser & Robinson-Beers 1993).

A cabega do estilete no gineceu hemisincarpico origina-se a partir da conagio da
regido subapical dos carpelos, apos o qué a epiderme se desdiferencia e passa a apresentar
divisdes periclinais (Fig. 624, #). A regido de conagéo ¢ ocupada por parénquima na flor
adulta (Fig. 642, 654, *), onde ndo foram encontrados resquicios de cuticula (Fig. 654, %).
A remogdo enzimatica da cuticula e a inclusdo de novos planos de divisdo nas células
epidérmicas sdo fenomenos que sdo desencadeados pelo contato entre as partes deste tecido

(Cusick 1966) durante fusdes posgénitas.

Este processo de desdiferenciagdo seguido por rediferenciacio foi constatado em
Catharanthus roseus (Walker 1975b). A comunicagdo entre as células dos carpelos
separados ¢ mediada por substancias difundidas entre os mesmos que promovem a conago
posgénita, conforme foi comprovado de maneira engenhosa através da colocagdo de
barreiras permedveis e impermedveis entre os carpelos antes da sua fusdo, bem como pela
remog¢do de um dos carpelos (Walker 1978; Verbeke & Walker 1986; Verbeke 1992). A
linha de fusdo ¢ menos discernivel quanto mais cedo ela ocorre durante a ontogénese do
gineceu (Baum 1948 apud Walker 1975b).

Cabega do estilete é uma terminologia usada especificamente em Apocynaceae s./.
(Endress 1998; Simées & Kinoshita 2002; Rapini et al. 2004; Kinoshita 2005). Esta regido
ja foi chamada de estigma (Leite 1975), cabega do pistilo (Middleton 1995, 1997; Zarucchi
et al. 1995), cabega do ginostégio (Farinaccio & Assis 1998); cabega estigmatica (Markgraf
1972, 1979; Ezcurra 1981ab; Zarucchi 1991a; Datta 1993; Kunze 1993; Zarucchi ef al.
1995; Stranguetti & Kinoshita 1996; Oliveira & Pirani 2003) e claviincula (Miers 1878;
Pichon 1948abc; Boiteau & Allorge 1978; Fallen 1985; Gomes & Cavalcanti 2001; Sakane
& Shepherd 1986; Konno 2005), mas estes ultimos termos estdo em desuso. Isto se deve a
que a regido distal e dilatada do estilete nem sempre tem a forma de clava. Nao se trata
também de um estigma, pois a zona receptiva do gineceu nio corresponde a toda a extensio

da cabega do estilete na maioria das espécies, tampouco se localiza em seus apiculos
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(Delphino 1867 apud Simdes 2000; Schumman 1895; Schick 1980; Fallen 1986; Lipow &
Wyatt 1999), podendo inclusive situar-se em tecido (ndo carpelar) da cdmara estaminal em

Asclepiadoideae (Vieira 1998; Vieira & Shepherd 2002).

O estigma geralmente € uma regido umida e secretora no gineceu das angiospermas
que produz substdncias adesivas que facilitam a captura do pdlen e a penetragdio do tubo
polinico, ocorrendo também estigma seco (Esau 1977; Fahn 1990). Ao mesmo tempo,
constitui a regido receptiva, envolvida tanto na promogio da germinagdo do grio-de-polen
e crescimento do tubo polinico como na sua rejeigio (Gasser & Robinson-Beers 1993). A
separagdo espacial destas fungdes estigmaticas ocorre em Apocynaceae s./., na medida em
que a substancia adesiva (em Apocynoideae) € secretada em uma regido que ndo coincide
com aquela receptiva. Situagdo semelhante ocorre com a secregéo da cabega do estilete que
se endurece e origina o translador (Asclepiadoideae); a formag#io desta estrutura é discutida

no item sobre androceu.

Graos-de-polen germinados foram localizados através do estudo anatdmico e de
MEV, possibilitando a identificagdo do tipo de cabega do estilete para as espécies
examinadas de Apocynaceae s... de acordo com os niveis evolutivos caracterizados por
Fallen (1986). A cabega do estilete do tipo 1 é a mais simples, sendo geralmente fusiforme
¢ totalmente receptiva, exceto pelos apiculos, apresentando epiderme secretora uniforme,
conforme constatado em Hancornia speciosa (Fig. 580-581, 599-600, 603-604, 233) e

Aspidosperma australe (Demarco 2005).

O tipo 2 de cabega do estilete ¢ diferenciado em 4 zonas: a) apical com tricomas
longos; b) corpo principal cilindrico, com células epidérmicas colunares curtas e produtoras
de substancia adesiva; c) zona basal com tricomas longos, formando o colarinho, onde o
polen se acumula; d) zona estigmatica, logo abaixo do colarinho (Fallen 1986). Nerium
oleander (Fig. 379) encaixa-se neste padrdo, assim como Rauvolfia sellowii (Fig. 444 ¢

conforme Koch et al. 2002).

O tipo 3 descrito por Fallen (1986) constitui o maximo de complexidade alcangada
pela cabega do estilete, que em Asclepiadoideae apresenta-se pentangulada de modo mais
ou menos acentuado, produzindo secre¢des que se solidificam e originam o translador.
Blepharodon bicuspidatum (Fig.112) possui cabega do estilete do tipo 3, que é semelhante

ao nivel 2, mas com adnagiio do androceu formando o ginostégio (Fallen 1986). A regido
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secretora da cabega do estilete que forma o translador é constituida por células em paligada
uniestratificadas, sendo mais altas na zona alternistaminal, conforme constatado em Ditassa
retusa (Fig. 562). Situagdo semelhante foi descrita em espécies de Oxypetalum R. Br.

(Vierra 1998) e Blepharodon bicuspidatum (Demarco 2005).

Ja Odontadenia lutea (Fig. 396-397) apresenta o tipo 4, que corresponde a uma
simplifica¢do da cabega do estilete devido a perda do colarinho captador do pdlen, funcio

esta exercida pelas anteras (Fallen 1986).

Fallen (1986) assinalou que a conagio dos carpelos na hemisincarpia é mais precoce
na formacdo de cabecas do estilete mais complexas e derivadas, o que foi comprovado no
presente trabalho. O inicio da conagdo carpelar distal ocorre quando os carpelos ainda estao
curtos, sem uma clara distingdo da zona do ovario em Blepharodon bicuspidatum (Fig.
105), Ditassa retusa (Fig. 207-208), Matelea denticulata (Fig. 353-354) e Schubertia
grandiflora (Fig. 483-484), todas circunscritas em Asclepiadoideae. Ja em Aspidosperma
olivaceum (Fig. 85, 87), Himatanthus bracteatus (Fig. 251-252), H. obovatus (Fig. 270-
272), Rauvolfia sellowii (Fig. 438-442) — Rauvolfioideae, assim como em Macrosiphonia
velame (Fig. 303), Malouetia arborea (Fig. 320-321), Nerium oleander (Fig. 374), 373-
375), Odontadenia lutea (Fig. 390, 393-394), Rhodocalyx rotundifolius (Fig. 457-460) e
Secondatia densiflora (Fig. 504-507) — Apocynoideae, a regido do ovario esta claramente

definida e com a sutura carpelar formada quando se d4 a conagdo posgénita distal nos

carpelos.

Estudos que analisem a presen¢a ou auséncia de compito pistilar entre as espécies
mais basais e a ocorréncia de gineceu aniso ou isocarpelar podem esclarecer se ha relagéo
entre estas duas caracteristicas. E possivel que haja competicdo entre os carpelos, em que 0s
maiores e melhor vascularizados tenham desempenho superior aos dos carpelos menores e
menos vascularizados, podendo inclusive haver aborto do carpelo menos favorecido,

fendmeno assinalado para varias espécies de Apocynaceae s.1.

Células alongadas constituem camadas multisseriadas contiguas a epiderme da
superficie interna do ovario, nas cinco espécies estudadas anatomicamente (Fig. 559, 577-
578, 644-646, 705, 707, 709, 751). Estes estratos celulares podem constituir uma epiderme
multisseriada, conforme tenham origem a partir de divisoes periclinais da protoderme (Esau

1965; Fahn 1990), mas isto foi caracterizado de modo inequivoco apenas na protoderme da
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regido distal do gineceu em Prestonia coalita (Fig. 671). Epiderme multisseriada esta
presente na face adaxial foliar em Nerium oleander (Fahn 1990), mas registros da
ocorréncia de tecido com estas caracteristicas no gineceu nio foram encontrados,
possivelmente constituindo novidade entre as angiospermas. Estes estratos celulares sio
aqui descritos como hipoderme em seu sentido mais amplo, conforme Esau (1965) ¢ Fahn
(1990). A origem e a natureza deste tecido subepidérmico no ovério podera ser esclarecida

através do exame de secgdes transversais dos botdes florais antes do fechamento carpelar.

Hipoderme foi identificada no ovéario em Aspidosperma polyneuron Miill. Arg.
(Souza & Moscheta 1992) e Prestonia riedelli (Miill. Arg.) Markgr. (Aguiar 2003), em que
esta relacionada a formagdo do endocarpo funcional esclerenquimatico e multiseriado, que
também € encontrado no fruto de outras espécies de Apocynaceae s./. (Kuriachen et al.
1990, 1991, 1992; Thomas & Dave 1991, 1994), o qual participa do mecanismo xerocastico
de deiscéncia destes frutos (Roth 1977).

O inicio da diferenciagdo desta hipoderme s./. € tardio em Tylophora dalzellii Hk. F.
(Asclepiadoideae), ocorrendo no final do desenvolvimento folicular (Kuriachen et al.
1990). Ja nas espécies estudadas no presente trabalho, esta diferencia¢do é bastante
precoce, iniciando antes mesmo do fechamento do ovario (Fig. 567, 570, 720). Ao longo do
desenvolvimento do gineceu, o mimero de camadas celulares subepidérmicas no meio do

ovario geralmente € maior do que em sua regido distal (Fig. 571, 57-578, 731).

Constatou-se que o gineceu pode ser isocarpelar ou anisocarpelar, conforme
apresente carpelos de tamanhos iguais ou diferentes, respectivamente (Tab. 4). Allorge
(1976) observou esta caracteristica em espécies de Tabernaemontanoideae
(=Rauvolfioideae, pro parte), em que um dos carpelos € triangular, portando dois feixes
vasculares, enquanto o outro € trapezoidal, com trés feixes; esta condi¢iio foi denominada

de carpelos assimétricos ou heteromorfos (Boiteau & Allorge 1978).

Gineceu anisocarpelar foi identificado em 14 espécies (Tab. 4), constituindo mais da
metade (60%) dos relatos sobre espécies de Rauvolfioideae. Ja o tipo isocarpelar ocorreu em
23 espécies de Apocynaceae 5./, tendo sido muito mais freqiientemente assinalado para
espécies de Apocynoideae, constituindo mais de 70% dos relatos morfolégicos para esta
subfamilia. Estes resultados confrontados com a filogenia da familia (Endress et al. 1996)
indicam que o gineceu anisocarpelar ¢ uma condi¢fio plesiomérfica em Apocynaceae s./.

enquanto que o tipo isocarpelar é derivado.
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Tabela 4. Classificagio do gineceu conforme o tamanho relativo de seus carpelos em espécies de Apocynaceae s./.

SUBFA- 1 - TIPO DE FIGURAS/
miLia | TRIBO EAECIE GINECEU |REFERENCIAS
|Alstonicae Alstonia odontophora isocarpelar Allorge (1976)
B - Aspidosperma australe i_soc;fpe]ar Demarco (2005)
Aspidosperma tomentosum anisocarpelar | Demarco (2005) -
_ Vallesia solanacea isocarpelar | Thomas & Dave (1994)
Vinceae |Cabucala erylhrocarp{_r_ var. retusa? isocarpelar  |Allorge (1976)
) Catharanthus roseus isocarpelar | Walker (1975); Allorge ( [95_6)—
i Kops}a singapurensis isocé_rpclar Boiteau & Allorge (1978)
|Ochrosia silvatica anisocarpelar A'I_Iorge (1976)
:‘5_: —_— Vinca major 2 iso.carpt_al_ar__ Al Ior;,:e ( 19'_?6_)' .
% |montaneae Ervatamia daemeliana anisocarpelar Allnrg_e (1976), Boiteau & Allorgf: (1978)
% L Hazunta modesta subvar. velu_t{_naz isoe_a_rpelar Allorge _(1_9'76)
5 Pandaca caducifolia anisocarpelar |Allorge (1976); Boiteau & Allorge (1978)
53_ Stemmadenia alfari _ isocarpelar ~ |Woodson Jr. & Moore (1938)
- Tabernaemontana citrifolia anisocarpelar Al lorge (1976) -
_ Voacanga thouarsii anisocarpe!_ar )\Izmge (1976); Boiteau & J'_\llorge- (1978)
Hunterieae Pleiocarpa bicarpellata ani soc:gpélar Woodson Jr. & Moore (1938)
Pleiocarpa mutica anisocarﬁélar Woodson Jr. & Moore (1938)
Plumerieae  |Allamanda cathartica var. grandifolia isocarp-eEr Allorge (1976)
Himatanthus obovatus anisocérpelar 634-635 -
Cerbera tanghin anisocarpela;_ Woodson Jr. & Moore (193 8)
Cerberiopsis comptonii isocarpelar  |Allorge (1976)
Alyxieae Alyxia caletioides isocarpelar Allorge_( 1976)
Wrightieae Nerium oleander ) isocarpelar  |362-381; Allorge (1976)
Nerium indicum (=N. oleander) isocarpelar | Thomas & Dave (1991)
Wn‘ghn‘a tomentosa isocarpelar  |Thomas & Dave (1994)
§ Maloueticae  |Malouetia tamaquarina anisocarpelar |Allorge (1976)
%’ i Pachypodium densiflorum isocarpelar  |Allorge (1976)
g- Apocyneae Trachelospermum jasminoides isocarpelar | Allorge (1976)
‘%- Mesechiteae | Macrosiphonia petraea isocarpelar  |Galetto (1997)
& Mandevilla myriophylla anisocarpelar |690-692
Mandevilla pentlandiana isocarpelar  |Galetto (1997)
Mandevilla subsagitata isocarpelar | Woodson Jr. & Moore (1938)
Echiteae Prestonia coalita anisocarpelar 740-743
2 Asclepiadeae |Asclepias sp. isocarpelar  Fisk & Millington (1962)
jl; Blepharodon bicuspidatum anisocarpelar |Demarco (2005)
B Cynanchum vincetoxicum isocarpelar | Christ & Schnepf (1985)
_;g Ditassa retusa isocarpelar 559 - -
£ Tylophora dalzellii anisocarpelar |Kuriachen et al. (1990)
wy

Stephanotis floribunda

isocarpelar

535

I- Classificagao conforme Endress & Bruyns (2000); 2- posi¢io do tixon deduzida a partir desta classificagio.




Emergéncias anelares na base do ovario foram observadas em nove espécies de
Apocynaceae s./. estudadas (Allamanda blanchetii, Macrosiphonia velame, Malouetia
arborea, Mandevilla myriophylla, Odontadenia lutea, Prestonia coalita, Rauvolfia sellowii,
Rhodocalyx rotundifolius ¢ Secondatia densiflora). Esta estrutura foi denominada de disco
nectarifero em diferentes trabalhos (Woodson Jr. & Moore 1938; Pichon 1948abc; Allorge
1976; Ezcurra 1981a; Huber 1983a; Sakane & Shepherd 1986; Middleton 1994, 1997,
Morales 1999; Kinoshita 2005), mas seu formato assemelha-se mais ao de um anel,

conforme descrito por alguns autores (Ezcurra 1981b; Simées 2000; Zarucchi ef al. 1995).

Os primordios do anel nectarifero iniciam-se como emergéncias na regido
congenitamente fusionada na base do gineceu (Fig. 65, 67; 70-71; 303-306; 320-321; 393-
395, 398; 423, 425, 427-428; 440-444; 457-462; 505-507; 676, 678, 681; 728, 734, 740) ¢
desenvolvem-se com formato em geral pentalobado, que permanece unido ao ovério ao
menos na base; portanto, esta estrutura possui origem apendicular nas espécies examinadas,
inclusive em Macrosiphonia velame, diferentemente da interpretagdo proposta por Galetto
(1997) para M. petraea (St. Hil.) K. Schum., que considerou o nectario nesta espécie como

tendo origem receptacular.

Em Mandevilla myriophylla, duas emergéncias nectariferas formam-se
alternicarpelares (Fig. 338, 676, 678, 681, 690-692, 702, 705, 715), tal como ocorre em
Vinca major L., Catharanthus roseus e Cabucala erythrocarpa (Allorge 1976). Sua origem
¢ semelhante a do anel nectarifero encontrado nas demais espécies acima, diferindo pelo
fato de que a regido oposta aos carpelos ndo se desenvolve, permanecendo rudimentar (Fig.

674, 703) e formando apenas os dois lobos alternicarpelares.

Allorge (1976) descreveu a zona nectarifera (zona discal) como possuindo células
pequenas ¢ fortemente coradas com safranina na base do ovario de sete espécies de
Rauvolfioideae, quais sejam, Ochrosia silvatica Diniker e Calpicarpum sp. (Vinceae),
Capuronetta ellegans Markgr., Ervatamia daemeliana, E. pandacaqui Pichon, Hazunta
modesta Pichon, Pandaca caducifolia Markgr., Pandacastrum saccharatum Pichon,
Tabernaemontana citrifolia e Voacanga Thou. (Tabernaemontaneae). O disco é
inteiramente incorporado ao ovario em E. daemeliana, sendo evidenciado por uma faixa

corada e bem visivel nesta regido (Allorge 1976; Allorge et al. 1981). Nestas plantas, ndo
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se caracteriza uma emergéncia nectarifera, propriamente dita. Abordagem sobre o tipo de

secre¢do desta zona nectarifera ndo figurava entre os objetivos dos trabalhos acima.

Estrutura semelhante a estas foi evidenciada em Condylocarpon isthmicum
(Alyxieae, Rauvolfioideae) através de MEV (Fig. 167-169, 177), sendo caracterizada pela
abundancia de estomatos e por uma ligeira elevagdo na superficie basal do gineceu (Fig.
177), na regido correspondente a dos nectdrios descritos em Apocynaceae s. [ Fallen
(1983), em revisdo taxondmica sobre este género, relata a controvérsia na literatura quanto
a ocorréncia de nectario nestas plantas, assinalando que ela propria ndo localizou um
“disco™ distinto € que o néctar parece ser secretado a partir da parede do ovéario. Estudo
anatdmico com abordagem sobre a secre¢do € necessario para caracterizar efetivamente se

esta regido da base do ovario constitui uma zona nectarifera nesta espécie.

Zona nectarifera foi identificada na parede da base do ovéario em Huancornia
speciosa, que apresenta-se mais fortemente corada (Fig. 582, 588-589) e com células de
citoplasma mais denso, comparativamente a sua regido distal (Fig. 582, 587). Conforme
Darrault & Schkindwein (2005), néctar com 15-23% de agucares acumula-se na base do

tubo corolino desta planta como tinico recurso oferecido aos seus visitantes florais.

Himatanthus obovatus (Plumerieae, Rauvolfioideae) também apresenta evidéncias
da presenga de zona nectarifera na base do ovario. A secre¢do da cabega do estilete
acumula-se no interior do tubo corolino desta planta, exceto por uma pequena camara basal
(Fig. 628, 647, 649). Esta cidmara é vazia, ou seu conteido foi perdido ao longo da
preparagdo do material no estudo anatomico, ndo sendo alcangada pela secreg¢do da cabega
do estilete. Nela, a porgdo siipera ovariana apresenta algumas células epidérmicas que se
coram com safranina, assim como idioblastos secretores (Fig. 636), evidenciados através de
Preto de Suddo B (Fig. 649, ). Spina (2004) observou que este género ndo apresenta
emergéncia nectarifera, mas ndo descartou a possibilidade de que estas plantas possam
apresentar tecido nectarifero na parede do ovario. Por outro lado, flores de Plumeria rubra
L. sdo similares as de Himatanthus e ndo produzem néctar, sendo tidas como polinizadas

por engano, mesmo na auséncia de um modelo mimicro especifico (Haber 1984). E
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possivel que este tipo de polinizagdo também ocorra em espécies de Himatanthus que, a
semelhanga de P. rubra, apresentam Sphingidae como seu principal grupo de polinizadores

(Ribeiro et al. 1999).

Lin & Bernardello (1999) descreveram que a parede da base do ovario em
Aspidosperma quebracho-blanco Schltdl. (Rauvolfioideae) possui tecido nectarifero com
fileiras de estomatos fechados, mas nio detectaram néctar nesta regido, concluindo tratar-se
de nectario ndo-funcional. Se esta zona produzisse néctar, ela poderia constituir um
nectario. Por outro lado, segundo estes autores, regides no calice ¢ na corola, ndo
caracterizadas histologicamente como nectarios, produziriam goticulas viscosas de secre¢do
contendo 70-85% de agucares. Néctar de tdo elevada concentra¢do poderia deixar cristais
apos a desidratagdo das inflorescéncias, mas nio foi encontrado este tipo de sinal apds o
exame de nove exsicatas desta espécie. Teste com glicofita em extrato aquoso concentrado
de ramos floriferos reidratados de duas exsicatas resultou negativo. Tecido nectarifero nao
foi encontrado na base do ovario, célice ou regido externa da corola em estudo anatdmico
feito em A. australe por Demarco (2005). As inusitadas observa¢des de Lin & Bernardello
(1999) quanto a uma possivel secre¢do nectarifera na regido externa do calice e da corola

necessitam ser melhor investigadas.

De acordo com o que foi exposto acima, as evidéncias quanto a ocorréncia de zona
nectarifera na parede do ovario em espécies de Rauvolfioideae sdo diversas e com algumas
controvérsias, indicando a necessidade de estudos adicionais mais aprofundados e

criteriosos.

O nectério anelar tem sido interpretado como estruturas independentes em espécies
de Apocynaceae s.s., especialmente quando apresenta lobos mais profundos (Zarucchi
1991a). O presente trabalho demonstrou a origem apendicular desta estrutura nas nove
espécies estudadas em que ela estd presente, com ilustragdes claras de sua formagdo a partir
da regido congenitamente conata na base do gineceu, evidenciando que se trata de um s6

nectario.
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A zona nectarifera descrita em diferentes espécies de Rauvolfioideae ocupa a
mesma posi¢io que estes nectdrios anelares, sendo que em Condylocarpon isthmicum esta
regido apresenta-se levemente saliente (Fig. 177), numa condigdo intermedidria entre a
zona e o anel nectariferos presentes nas demais espécies de Rauvolfioideae e em
Apocynoideae. Estes aspectos analisados & luz da filogenia da familia (Endress et al. 1996)
evidenciam a zona nectarifera na base do ovario como condigdo plesiomorfica e o anel

nectarifero como estado de carater derivado na familia.

Esta concepgdo evolutiva é contréria & de Woodson Jr. & Moore (1938) de um ciclo
com dois ou cinco corpos nectariferos na base do ovario em Apocynaceae s.s., que
eventualmente se tornam coesos ¢ formam uma estrutura anelar. Nectario anelar ndo ¢
condi¢do eventual, mas fregiiente entre espécies deste grupo de plantas e as evidéncias
apontam exatamente no sentido oposto aquele indicado por estes autores, qual seja, que a
estrutura anelar originou os cinco lobos, que se tornaram mais profundos ao longo da
evolugdo deste carater na familia, havendo posteriormente uma supressdo filogenética de

trés lobos opostos aos carpelos, formando duas emergéncias nectariferas alternicarpelares.

Esta supressio filogenética fica evidente através da anélise deste carater em
Mandevilla. A maioria das espécies desse género apresenta nectario anelar inteiro ou
pentalobado (Sales 1993, 1995). Andlise filogenética de Mesechiteae mostrou um clado
mais derivado que agrupa espécies de Mandevilla com dois lobos isolados e
alternicarpelares (Simdes 2004), evidenciando que se trata de carater derivado, enquanto
que nectério pentalobado constitui condigéo plesiomérfica dentro do género. Emergéncias
sutis encontradas na regiio oposta aos carpelos em M. myriophylla (Fig. 674, 703)

constituem possiveis relictos do anel nectarifero ancestral.

A partir do que foi exposto acima, resume-se a interpretagio relativa a evolugdo do
nectario na base do ovério em Apocynaceae s.s. conforme o Esquema 3 apresentado a
seguir, que expressa algumas das possiveis relagoes entre os estados de carater relativos ao

nectario da base do ovario na familia.



Zona . Anel -
nectariferana| | £ona nectari- rictaritaro Anel nectari- Supressdo de 3
base do fera levemente — fero profunda- lobos do anel
ovario: saliente: Con- l6buts: mente lobado: nectarifero:
Hancornin d..y!uca_rpon Allamanda Secondaz:‘a Mandevilla
speciosa d sl blanchetii densiflora myriophylla

Esquema 3. Modelo sugerido quanto a evolug@o do nectario em Apocynaceac s.s.

Nectarios extra-ovarianos presentes em Asclepiadoideae sdo de natureza diversa em
relacdo aqueles situados na base do ovario, ndo cabendo a comparagdo entre estas estruturas
do ponto de vista evolutivo, pois ndo sdo homologas. O mesmo ocorre com 0s pares de
glandulas elipticas — possivelmente nectérios — assinalados na base da regido livre dos
filetes em Aspidosperma nobile Miill. Arg. (Gomes & Cavalcanti 2001), que aparentemente

constitui uma autapomorfia no género.

Auséncia de nectario ¢ relatada para espécies de Alyxia Banks ex R. Br., Alstonia
Scop. (Allorge 1976) e Aspidosperma Mart. et Zucc. (Demarco 2005). A julgar pela
morfologia altamente especializada para a reprodugdo cruzada notadamente em
Apocynoideae e Asclepiadoideae, fica evidente a necessidade de investigagdo quanto a
outros possiveis tipos de recompensa que poderiam estar sendo ofertados por estas plantas a
seus polinizadores. A andlise da filogenia da familia (Endress et al. 1996) sugere que a
auséncia de nectario é condigfio plesiomérfica em relagfo a sua presenga na base do ovario

em espécies de Rauvolfioideac e Apocynoideac.

4.2. Demais verticilos florais
4.2.1. Androceu

Os primérdios estaminais iniciam-se concomitantes entre si, com formato convexo-
arredondado (Fig. 3, 16, 22, 34, 46, 58, 74-75, 85), mantendo-se assim até se tornarem
ovais (Fig. 5-7, 22, 38, 49, 60, 77, 86-89, 95, 104-105). S6 depois € que ocorre a formagao
da por¢do ndo-adnata dos filetes, seguida pelo desenvolvimento da regido do tubo em que
filetes e corola encontram-se congenitamente fusionados. A formagdo da antera seguida
pelo crescimento intercalar caracteriza uma diferenciagdo basipeta para o androceu,

diferentemente do que ocorre com o desenvolvimento inicial do gineceu (vide acima).
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Um importante resultado obtido no presente trabalho foi a identificagio da gradagdo
na fusdo dos filetes entre si formando um tubo. A monadelfia constatada na familia pode ter
origem posgénita ou congénita. A conagiio dos filetes é posgénita em Prestonia coalita
(Echiteae, Apocynoideae, Fig. 732, 739), ausente em Cryptostegia madagascariensis
(Periplocoideae) e congénita com um tubo de filetes reduzido nas sete espécies de
Asclepiadoideae estudadas (Blepharodon bicuspidatum, Fig. 109; Ceropegia woodii, Fig.
143-144, 149; Ditassa retusa, Fig. 211-213, 558, 563; Matelea denticulata, Fig. 354, 359,
360-361; Schubertia grandiflora, Fig. 486, 490-492; Stephanotis floribunda, Fig. 529, 531 ).
P. coalita representa um estadio intermedidrio do ponto de vista da evolugdo do tubo
estaminal dentro da familia, situando-se entre as espécies de Apocynoideae mais derivadas

€ mais proximas de Asclepiadoideae.

A conagdo congénita dos filetes em Asclepiadoideae possibilita que o néctar seja
secretado no lado externo deste anel, nas sinuosidades interestaminais, sendo que em alguns
grupos aparentemente esta secre¢do atua na germinagao das polinias (Endress 1998). Flores
de Ditassa retusa apresentam epiderme secretora revestindo esta regido conata dos filetes
onde secrecdo pode ser constatada (Fig. 558, 563). Situagio semelhante foi descrita em

outras espécies de Asclepiadoideae (Vieira 1998; Demarco 2005).

Cinco zonas nectariferas ocorrem no tubo do estilete em Asclepiadoideae, situadas
atras da fenda anteral (Endress 1998; Endress & Bruyns 2000). Demarco (2005) descreveu
a presenga de tecido nectarifero na cmara e na corona estaminal em Blepharodon

bicuspidatum e comentou a literatura a este respeito.

A corona presente em Asclepiadoideae origina-se a partir de diferentes regides da
flor, face ao que Liede & Kunze (1993) propuseram classificagio conforme sua origem,
ocorrendo coronas corolina, estaminal, interestaminal e anular, sendo que coronas corolinas
podem ser formadas por conagdo posgénita (Kunze 2005). No presente estudo, identificou-
se a corona corolina em Cryptostegia madagascariensis (Fig. 192) e Schubertia grandiflora
(Fig. 491). A origem estaminal da corona foi constatada em Blepharodon bicuspidatum
(Fig. 108-109, 111), Ditassa retusa (Fig. 211-213, 217), Oxypetalum erectum (Fig. 410-
412, 415) e Stephanotis floribunda (Fig. 529, 531). A corona em Ceropegia woodii (Fig.
144, 149, 151) e Matelea denticulata (Fig. 359-361) ¢ simultaneamente estaminal e
interestaminal, constituindo um anel, que na primeira espécie apresenta-se acentuadamente

pentalobado. Coronas estaminais parecem ser uma autapomorfia de Asclepiadoideac (Liede
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& Kunze 1993). Os diferentes tipos de corona teriam a fung¢do de direcionar e restringir o

acesso do polinizador a cadmara nectarifera.

O estudo da ontogénese floral em Apocynaceae s./. possibilitou a localizagdo de
regides de adnagdo entre o androceu e o gineceu, identificando-se os pontos em que estas
fusdes ocorrem. Os estames tornam-se adnatos gragas ao recurvamento do filete, formando
um geniculo, com diferentes estadios evolutivos de adnagdo, até a fusdo dos tecidos dos

filetes com os dos carpelos em Asclepiadoideae.

Pichon (1948¢) denominou de retinaculo esta regido de adnagdo do androceu ao
gineceu em espécies de Apocynoideae. Retinaculo ¢ um termo que também tem sido usado
para designar a porgao central do translador nesta subfamilia. Pichon (1948c¢) salientou que
o mesmo nome € dado & substdncia viscosa que termina as caudiculas das polinias em
Orchidaceae Juss., bem como o funiculo transformado na frutificagdo em Acanthaceae Juss.
Estas estruturas nio sdo homologas € 0 uso de um mesmo termo para expressar coisas tdo

diversas ¢ questionavel.

O conceito de retinaculo de Pichon (1948c) ficou muito restrito, tendo sido utilizado
em alguns trabalhos sobre Apocynoideae (Allorge 1975; Datta 1993; Simdes ef al. 2005),
mas este termo ndo foi adotado em muitos outros relatos sobre Apocynaceae s.s. (Ezcurra
1981ab; Huber 1983a; Williams 1995; Stranghetti & Kinoshita 1996; Middleton 1997;
Lipow & Wyatt 1999; Morales 1998, 1999; Simdes 2000; Kinoshita 2005; Kinoshita &
Simdes 2005ab), onde se tem optado por descrever a presenga ou ndo de adnagdo do
androceu ao gineceu ou, no caso de estudos morfologicos, ¢ citado diretamente como se da
tal adnagfio, em geral usando os tipos propostos pelo proprio autor acima. O conceito de
Pichon (1948¢) foi estendido para a regido de adnagdo do androceu ao gineceu em
Asclepiadoideac por Kunze (1995), que ressaltou que o estudo desta estrutura tem sido

negligenciado.

A nio aceitagdo do conceito de retiniculo de Pichon (1948c) na literatura pode ser
atribuida as confusdes geradas devido aos diferentes significados atribuidos a este termo. E
preciso haver um consenso quanto a abandonar ou ndo o uso deste termo. Os tipos de
adnagdo propostos pelo autor s3o interessantes e em dado momento pode ser necessario
citar todos através de uma s6 palavra, especialmente em trabalhos morfologicos e sobre a

evolugdo deste carater na familia, mas retinaculo ndo parece ser a melhor opgdo. Propde-se
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aqui que a regido que promove a adnagdo estaminal ao gineceu seja denominada adnador
(adnator, em inglés), conservada a classificagio de Pichon (1948c) quanto aos tipos

morfolégicos que podem ocorrer.

A base da antera encontra-se adnata a regido distal da cabeca do estilete em
Allamanda blanchetii (Fig. 72-73), Malouetia arborea (Fig. 322-323), Mandevilla
myriophylla (Fig. 339, 688, 699-700, 711) e Cryptostegia madagascariensis
(Periplocoideae, Fig. 194). Prestonia coalita apresenta adnag@o ndo sé nesta regido como
também através de uma peculiar epiderme em paligada localizada no conectivo (Fig. 733,
746, 748, 757, 758); de modo semelhante, dois pontos de adnagdo entre o androceu € o

gineceu foram encontrados em Rhodocalyx rotundifolius (Fig. 466, 468-469).

A partir de analise filogenética, Simdes ef al. (2004) excluiram Secondatia de
Mesechiteae, tendo descrevido esta tribo como tendo “retinaculo™ constituido por células
curtas e fortemente unidas a cabega do estilete por “fusdo celular”, o que separaria este
taxon em relagdo as outras Apocynoideac neotropicais, nas quais o “retinaculo” seria
composto por longos tricomas em uma adnagfio fraca. Os resultados aqui obtidos
corroboram os dos autores acima quanto a afinidade entre este género e Odontadenia
(Apocyneae), diferindo da circunscricdo apresentada por Endress & Bruyns (2000),
havendo divergéncias quanto a descri¢do morfolégica apresentada por Simdes ef al. (2004).
A adnagdo entre androceu e gineceu ¢ forte em outras espécies de Apocynoideae
neotropicais e ocorre por fusdo de tecidos na regido da antera e da cabega do estilete em
Prestonia coalita (Fig. 733, 746, 748, 753, 756), Rhodocalyx rotundifolius (Fig. 466) e
Secondatia densiflora (Fig. 508-509). Ndo ha tricomas na regido adnata no ginostégio
destas plantas, mas sim uma epiderme em pali¢ada (Fig. 466, 468, 469, 508, 510, 738, 753,
758).

A longa extensdo da antera € adnata a cabega do estilete em Odontadenia lutea (Fig.
396), o que coaduna com a descri¢do do género (Morales 1999), 0 mesmo ocorrendo com
Oxypetalum erectum (Fig. 409), Matelea denticulata (Fig. 359) e Schubertia grandiflora
(Fig. 489-490). O geniculo do filete possibilita que o conectivo da antera seja adnato a
regido inferior da cabega do estilete em Blepharodon bicuspidatum (Fig. 31, 106-108),
Ceropegia woodii (Fig. 145, 149, 151) e Ditassa retusa (Fig. 555). Aparentemente, duas

vias de adnagdo evoluiram em Apocynaceae s./., uma envolvendo a fusdo de tecidos na
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regido fértil das anteras e outra restringindo a adnagdo a regioes estéreis (filete e conectivo

na altura da asa).

Aspidosperma olivaceum (Fig. 90, 92), Carissa grandiflora (Fig. 128-129),
Condylocarpon isthmicum (Fig. 173, 175), Hancornia speciosa (Fig. 232), Himatanthus
bracteatus (Fig. 253), H. obovatus (Fig. 628, 647), Lacmellea arborescens (Fig. 691),
Rauvolfia sellowii (Fig. 444) e Tabernaemontana catharinensis (Fig. 54) apresentam

androceu e gineceu livres entre si.

As anteras de Mandevilla myriophylla sio conatas, formando uma barreira que
impede o acumulo de polen sobre os apiculos da cabega do estilete (Fig. 686-687) e
caracterizando uma sinanteria. Esta caracteristica também foi constatada em Rhodocalyx
rotundifolius (Fig. 463). Estames sindnteros foram descritos em Trachelospermum
jasminioides (Lindl.) Lem., Odontadenia hoffmannseggiana (Steud) Woodson (Allorge
1976) e Cerbera L. (Pichon 1948c; Allorge 1976). Através desta conagdo das anteras, o
polen de duas tecas de anteras vizinhas mistura-se e € liberado conjuntamente, conforme

constatado em M. myriophylla (Fig. 686-687).

O pélen é agrupado em massulas em Periplocoideae (Fig. 194) e Asclepiadoideae
(Fig. 562-563), sendo que polinias de anteras vizinhas séo unidas entre si através de uma
estrutura resistente, o translador. Secre¢des da epiderme da cabega do estilete se solidificam
e formam esta estrutura rigida (Fig. 110, 154, 194, 218, 361, 416, 492, 534), que se prende
ao polinizador, fazendo-o transportar assim o polen destas plantas. Caracteres relativos ao
polinirio sdo importantes na taxonomia destas subfamilias e afortunadamente sua

morfologia é preservada nas flores desidratadas das exsicatas (Kleijn & Donkelaar 2001).

Nzo ha consenso sobre as terminologias relativas ao translador entre os estudiosos
de Asclepiadoideac. A denominagdo das partes que o compdem € controversa, com

diferentes nomes para a mesma estrutura e estruturas diferentes com 0 mesmo nome.

A parte central do translador € a primeira a ser secretada (Kunze 1993), sendo a
regido que se agarra ao polinizador, recebendo a denominagdo de corpuisculo (Rintz 1980;
Kunze 1993, 1995: Morillo 1997; Liede 2001; Bruyns 2000; Endress & Bruyns 2000;
Hickey & King 2000; Liede & Meve 2004; Rapini ef al. 2004; Konno 2005), retinaculo
(Fontella-Pereira et al. 1995; Farinaccio & Assis 1998; Fontella-Pereira & Ferreira 1998;
Vieira 1998; Kleijn & Donkelaar 2001; Rapini e al. 2001; Rapini et al. 2003a; Fontella-
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Pereira 2005; Fontella-Pereira ef al. 2005; Konno 2005), clipe (Endress 1998) ou

transportador de polen (“pollen-carriers”, Huber 1983b). Corplsculo € referido como

denominag@o anterior de retinaculo (Font-Quer 1973).

As duas regides do translador que sio secretadas na segunda etapa de sua formag#o
€ que conectam a parte central as polinias sdo chamadas de caudiculas (Fournier 1885;
Hoehne 1916; Rintz 1980; Huber 1983b; Kunze 1993, 1995; Fontella-Pereira et al. 1995;
Swarupanandan ef al. 1996; Morillo 1997; Farinaccio & Assis 1998; Fontella-Pereira &
Ferreira 1998; Vieira 1998; Bruyns 2000; Endress & Bruyns 2000; Kleijn & Donkelaar
2001; Liede 2001; Liede & Meve 2004; Rapini ef al. 2004; Fontella-Pereira 2005; Konno
2005), caudiculos (Rapini ef al. 2003a), retindculo (sic! Hickey & King 2000) ou bragos
(“arme”, conforme Engler 1964; “arms”, de acordo com Endress 1998 e Fontella-Pereira et

al. 2005).

Caudiculas — caudas pequenas — € a tradugdo mais adequada para “caudicles”, em
relagdo ao masculino caudiculo, sendo uma denominagdo relativamente consensual na

literatura; a controvérsia terminologica reside no nome dado a regido central do translador.

Entre os autores classicos, Martius (1823-1832) cita como retinaculo a estrutura que
une duas polinias, enquanto Fournier (1885) usou retindculo e corptisculo simultaneamente.
Engler (1895 apud Wagenitz 2003) utilizou o termo “klemmkérper”, que segundo
Wagenitz (2003) equivale ao latim corpusculum, que significaria corpusculo ou retinaculo.
Hoehne (1916abc) adotou retinaculo em sua “Monographia das Asclepiadaceas brasileiras”,
tendo sido seguido por especialistas do pais, mas na literatura internacional predomina o

termo corpusculo.

Embora retinaculo expresse a fungdo de fixar o polinario no corpo do polinizador,
trata-se de um nome que gera confusdes, conforme levantamento na literatura acima. Além
disto, existe duplicidade deste termo em Apocynaceae s./., pois ele foi usado para designar

a regido de adnag@o entre androceu e gineceu em Apocynoideae (Pichon 1948c¢).

Corpisculo (=corpo pequeno) € um termo genérico, inespecifico, mas € inequivoco
em sua aplicagdo em Asclepiadoideae; corpusculo e caudiculas foram as terminologias
usadas por Endress & Bruyns (2000), que constitui a principal referéncia adotada aqui

quanto a classificagdo de Apocynaceae s./.
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A discussdo sobre estas terminologias no ultimo Simposio sobre Apocynaceac s./.
durante o XVII Congresso Internacional de Botanica, realizado em 2005, em Viena-
Austria, teria sido valiosa, mas ndo ocorreu (L. S. Kinoshita, com. pess.). No presente
trabalho, assume-se que o translador ¢ composto pelo corpusculo juntamente com duas

caudiculas; translador e polinias constituem o polinario.

Etapas de formagéo do translador foram documentadas em algumas espécies de
Asclepiadoideae examinadas no presente trabalho. Elas indicam trés padrdes ontogenéticos

para esta estrutura.

O primeiro padrdo consiste na formagdo do translador em trés etapas. Primeiro
formam-se dois bastonetes bem préximos, mas separados um do outro (Fig. 108, 491).
Depois estes bastonetes sdo interconectados dorsalmente, formando um cilindro oco e com
uma longa fenda de fora a fora, como se fosse um clipe (Fig. 110, 214, 562, 492),
constituindo-se deste modo o corpiisculo. Na tltima etapa, as caudiculas diferenciam-se nas
laterais do corpisculo e, com a deiscéncia da antera, cada uma é conectada a polinia da
antera vizinha (Fig. 110, 214, 217-218, 492). Este tipo de desenvolvimento do translador
esta presente em Blepharodon bicuspidatum (Fig. 108-109, 110-111), Ditassa retusa (Fig.
213-214, 217-218, 562) e Schubertia grandiflora (Fig. 491-492). Documentou-se o inicio
da deiscéncia da antera com o translador ja diferenciado em D. retusa (Fig. 214). O formato
do translador em Ceropegia woodii (Fig. 150, 154) indica que esta planta se encaixa dentro

deste tipo.

O segundo padrdo ¢ uma variagdo do primeiro, em que o corpusculo é formado
como um arco ou ferradura (Fig. 411), unido no apice e prescindindo da conexdo dorsal,
mas neste caso as caudiculas também s3o secretadas posteriormente. Este padrio foi
constatado em Oxypetalum erectum (Fig. 411-412, 415-416), em que o corpusculo formado
¢ laminar, semelhante a uma alga, apresentando um peculiar denticulo nas caudiculas (Fig.

411, 416, ).

Por 1ltimo, tem-se a formagao simultdnea do corpusculo e das caudiculas, que sdo

secretados conjuntamente, conforme constatado em Stephanotis floribunda (Fig. 529-534).

Estes processos ocorrem na fase final de desenvolvimento da flor, com o botdo
ainda fechado (Fig. 109-110), sendo portanto o corpisculo a primeira regiio que ¢é

secretada, conforme relatado por Kunze (1993). O translador é secretado nas regides
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alternistaminais da cabega do estilete geralmente pentangulada e também pode ser
distinguido conforme suas caudiculas sejam formadas de modo ascendente (Fig. 110, 150),

descendente (Fig. 411, 492) ou lateral (Fig. 218, 534).

As substincias adesivas secretadas pela cabega do estilete (notadamente em
Apocynoideae) e os transladores (presentes em Asclepiadoideac e rudimentares em
Periplocoideae) sdo considerados produtos homdlogos (Schick 1980; Lipow & Wyatt
1999). Homologia ¢ um termo freqiientemente aplicado na comparagdo entre estruturas e
orgdos, sendo singular o seu uso equiparando secrecdes produzidas por plantas. Estas
secregOes sdo de natureza diferente, evidenciada pelo fato de que sdo viscosas em um grupo
e noutro tornam-se solidas e duras (translador), mas elas apresentam uma origem em
comum, a partir de regides da epiderme secretora da cabega do estilete, o que qualifica a

propriedade do uso do termo neste caso.

4.2.2. Corola

A ontogénese corolina em Apocynaceae s./. geralmente esta relacionada a formagio
de um domo pentagonal originado apés a iniciag¢do do célice, quando o apice da gema floral
passa de convexo-arredondado a achatado e pentagonal na maioria das espécies examinadas
(Fig. 56, 96, 132, 198, 257-258, 363, 401, 495, 517). Nos vértices deste domo
desenvolvem-se simultaneamente os primérdios das pétalas (Fig. 57-58, 77, 97, 133, 159,
181, 199, 221, 238, 276, 311, 346, 364-365, 385, 402, 420, 432, 448, 473, 496, 518, 537).

A iniciagdo das pétalas € sincrona, portanto, para a maioria das espécies estudadas.

O padrio de desenvolvimento corolino em Mandevilla myriophylla constitui uma
excegdo, em que o domo pods-iniciagdo do célice é pentagonal, porém convexo (Fig. 329-
330, 668); os primérdios de suas pétalas iniciam-se em espiral unidirecional (P1 a P5), de
modo semelhante a seqiiéncia identificada para as sépalas. O domo pentagonal €
igualmente convexo em Ditassa retusa (Fig. 552), em que de modo semelhante ocorre
assincronia na iniciagdo das pétalas (Fig. 199-200). Convexidade do domo anterior a
iniciagdo das pétalas esta presente em Leguminosae (Mansano ef al. 2002), enquanto que

nas Apiaceae ele € achatado desde a inicia¢do das sépalas (Erbar & Leins 1997).

As evidéncias acima indicam que assincronia na iniciacdo corolina ocorre em
domos convexos, enquanto que sincronia esta presente naqueles achatados. O bordo deste
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altimo tipo de domo corresponde a uma regiio de fusdo congénita das pétalas e dos

estames.

Os verticilos corolinos e estaminais podem ter inicia¢io simultanea ou
extemporanea entre si. Primordios de pétalas e estames com a mesma altura em estadios
mais precoces de desenvolvimento caracterizam a iniciagdo simultdnea entre estes dois
verticilos (Fig. 58, 77). Ja na iniciagdo extemporinea as pétalas formam-se antes dos
estames, 0 que pode ser ilustrado através do corte longitudinal do botdo de Himatanthus
obovatus (Fig. 259-260), que revela que os primoérdios estaminais sdo bem menores que

aqueles das pétalas.

A andlise desta caracteristica (Tab. 5) mostrou que 14 espécies estudadas
apresentam iniciagdo simultanea entre pétalas e estames, notadamente entre as tribos mais
basais de Rauvolfioideaec e Apocynoideae, indicando tratar-se de condigdo plesiomoérfica.
Em contraposigdo, constatou-se que a corola inicia-se antes do androceu em 12 espécies,
sendo que Periplocoideac ¢ Asclepiadoideaec apresentaram apenas esta iniciagdo
extemporanea entre estes dois verticilos, evidenciando este estado de cardter como

derivado.

A iniciagdo extempordnea esta associada & conagdo congénita na formacgdo da
regido superior no tubo corolino (vide adiante), que é uma condi¢do predominante entre
espécies de Asclepiadoideae. O que tradicionalmente € descrito como tubo da corola em
Apocynaceae s./. na verdade inclui parcialmente os filetes estaminais em sua constituigdo
devido a epipetalia (Fig. 581, 585-589, 599, 632-633, 641, 652, 655, 689-692, 711, 732).
Isto parece ndo invalidar o uso deste termo. Embora tubo corolino eventualmente possa ser
uma denominagdo imprecisa por ndo incluir o componente estaminal, por outro lado esta

consolidada nas descrigdes taxondmicas, sendo uma designagdo inequivoca.

Ja Erbar & Leins (1996) optaram por referir ao tubo corolino como tubo estaminal-
corolino devido a adnag@o dos filetes. Assim como Cusick (1966; veja gamossepalia), estes
autores questionaram o uso do termo fusdo congénita, neste caso com respeito a formagao
do tubo estaminal-corolino. Assinalaram que “fusdo congénita” é terminologia amplamente
usada, mas que se refere a modos diversos de crescimento e que a ontogénese revela que
esta regido € formada através da atividade de um meristema intercalar difuso, situado
abaixo da inser¢do dos primérdios das pétalas e dos estames, crescimento este que se

assemelharia a formagdo de um hipanto (Erbar & Leins 1996; Leins & Erbar 1997).
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Tabela 5. Padrdes ontogenéticos relativos a iniciagao da corola e a simpetalia, conforme as

subfamilias, tribos e espécies de Apocynaceae s./. examinadas.

is”"” TRIBO ESPECIE FIGURAS INICIACAO  SIMPETALIA®
MILIA
IAlstoniae \Aspidosperma olivaceum 77-78 simultanea tardia
Vinceae Rawvolfia sellowii 431-432  simultanea tardia
Willughbeieae |Hancornia speciosa 221-222  simultinea tardia
§ Lacmellea arborescens 276 simultanea transi¢do
E Tabernae Tabernaemontana catharinensis 537,540  simultinea tardia
©  montancae
Es Plumerieae llamanda blanchetii 57-58 simultdnea tardia
— Himatanthus bracteatus 238-239  extempordnea  precoce
Himatanthus obovatus 258 extemporanea  precoce
Carisseae Carissa grandiflora 116-117 extemporanea 7
Alyxieae Condylocarpon isthmicum 159-161 simultdnea tardia
'Wrightieae Nerium oleander 364-365  simultinea’ transi¢do
Malouetieae  |Malouetia arborea 311-313  extempordnea tardia
§ Apocyneae Odontadenia lutea 385-386  simultanea tardia
% Mesechiteae  |Macrosiphonia velame 205,299  extemporinea  tardia
g’ \Mandevilla myriophylia 330,332  extemporinea tardia
<§_' \Secondatia densiflora 496-499  simultanea tardia
' |Echiteae Prestonia coalita 420-421 simultdnea tardia
Rhodocalyx rotundifolius 448-449 simultanea tardia
2 Perivle- [Periploceae Cryptostegia madagascariensis 181-182  extemporanea  precoce
Asclepiadeae  |Blepharodon bicuspidatum 97-98 extemporanea transi¢do
g Ditassa retusa 199-201  extempordnea (ransigdo
:E Matelea denticulata 346-347  extemporinea 7
% Oxypetalum erectum 401-406  extemporanea {fransi¢do
ﬁ Schubertia grandiflora 473-475  extemporanea  precoce
< [ eropegieae  |Ceropegia woodii 133 extempordnea  precoce
" Stephanotis floribunda 517-518 extempordanea  precoce

1- Tribos conforme Endress & Bruyns (2000); 2- nfo foi possivel identificar o tipo de simpetalia em algumas

espécies (?); 3- iniciagio simultanea, quase extemporinea.
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Considera-se aqui que tanto o meristema zonal (Cusick 1966) como o meristema
intercalar difuso (Leins & Erbar 1997) sdo denominagées de tecidos que promovem um
efeito final que € o crescimento conjunto de pétalas e filetes estaminais fusionados ja no seu
nascimento, ou seja, congenitamente. A identificagdo de como ocorre o crescimento para a
formagdo do tubo corolino ndo invalida a abordagem sobre sua origem ontogenética e
evolutiva, o que € expresso na denominagio de fusdo congénita, que se contrapde a fusio

posgénita.

Estadios evolutivos diferentes da fusdo congénita entre pétalas e filetes
caracterizam-se através da auséncia ou presenca de cinco saliéncias mais ou menos
pronunciadas ao longo do tubo corolino e que correspondem aos filetes congenitamente
adnatos. Tais sali€ncias sdo conspicuas sob estereomicroscopio em muitas espécies de
Aspidosperma Mart. et Zucc., onde um indumento desuniforme na superficie adaxial do

tubo corolino revela a posigdo dos filetes a ele adnatos (Gomes & Cavalcanti 2001).

De acordo com Erbar & Leins (1996), a simpetalia pode ser precoce, tardia ou uma
transi¢do entre estes dois tipos, conforme os primérdios das pétalas sdo interconectados
antes, depois ou durante a iniciagdo estaminal, respectivamente. Esta classificagdo requer a
documentagdo de vérios estadios ontogenéticos precoces da corola e dos estames, sendo
necessario indentificar se hd ou ndo a conex@o entre os primérdios das pétalas, o que muitas
vezes se mostra bastante sutil e dificil de se observar. Ndo obstante, foi possivel identificar
o tipo de simpetalia para a maioria das espécies estudadas, sendo que cinco apresentam
simpetalia de transi¢do, 13 sdo tardiamente simpétalas e seis, precocemente simpétalas
(Tab. 5).

Domo levemente concavo antes da iniciagdo dos primordios das pétalas foi
constatado em Himatanthus obovatus (Fig. 258, 611) e Stephanotis floribunda (Fig. 517),
caracterizando inequivocamente simpetalia precoce em Apocynoideae e Asclepiadoideae,
diferindo do relato de Leins & Erbar (2003) de que estas plantas apresentariam simpetalia
tardia e de transi¢do, respectivamente. Ndo obstante, a maior parte dos resultados coaduna
com os destes autores (Tab. 5), tendo-se identificado simpetalia tardia em seis espécies de
Rauvolfioideac e sete de Apocynoideae, enquanto que as Asclepiadoideac examinadas
apresentaram simpetalia de transigdo ou precoce. A simpetalia tardia evidencia-se como

condi¢do plesiomorfica, em contraposi¢@o & natureza derivada da simpetalia precoce.
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Iniciagdo extemporanea entre corola e androceu é pré-requisito para que ocorra a
simpetalia precoce, ja que este padrio ontogenético pressupde a interconexdo dos

primordios das pétalas antes da formagdo dos estames.

A fusdo presente em diferentes regides do tubo corolino pode ter origem
exclusivamente congénita ou posgénita (Tab. 6). Boke (1948) demonstrou pela primeira
vez esta caracteristica em Apocynaceae s.s., através de seu estudo com Vinca major, tendo
proposto a denominagao de “tubo estaminal-corolino™ para a regifio em que filetes e corola
encontram-se fusionados e “tubo proprio da corola” para a zona de conagdo exclusivamente

das pétalas, termos estes utilizados por Endress (1989).

Diferentes autores adotaram a extensdo destes resultados para a familia (Allorge
1976; Endress 1998), inclusive Ezcurra (1981a), que propds o uso de tubo superior e
inferior em Apocynaceae s.s., utilizado em muitos trabalhos (Sakane & Shepherd 1986;
Gentry 1989; Gomes & Cavalcanti 2001; Kinoshita 2005). JA Erbar & Leins (1996)
utilizaram a denominagéo de tubo estaminal-corolino e tubo superior ou tubo corolino s.s.

para Asteridae como um todo.

O tubo corolino nestas plantas ¢ uma estrutura tnica e continua, podendo ter regices
diferentes, quais sejam, a distal ou superior, assim como a zona proximal ou inferior. Ndo
ha descontinuidade no mesmo que fundamente que seja tratado como duas estruturas
distintas e alguns trabalhos taxonémicos incorporam este conceito (Datta 1993; Middleton

1994; Williams 1998; Morales 1998, 1999; Oliveira & Pirani 2003).

Um padrdo ontogenético foi identificado em relagéo ao tipo de desenvolvimento do
tubo corolino nas espécies de Apocynaceae s./. estudadas possibilitando a classificagio de

suas regides superior ¢ inferior conforme apresentem fusdo congénita ou posgénita (Tab. 6).

A regido congenitamente fusionada do tubo da corola estd pré-formada antes
mesmo da iniciagdo dos primordios das pétalas e corresponde ao desenvolvimento do bordo
do domo pentagonal (Fig. 56, 96, 132, 198, 257-258, 363, 401, 495, 517). O
desenvolvimento desta regido resulta na ultrapassagem do ponto de liberagdo dos filetes em
algumas espécies (Fig. 106, 143, 306, 353). Seu crescimento longitudinal ocorre quando o

androceu e gineceu ja estdo diferenciados, conforme mencionado por Ezcurra (1981a).

A maioria das espécies de Apocynaceae s./. estudadas apresentou tubo corolino
fusionado misto, formado por uma regido basal fusionada congenitamente e também por
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uma porgao distal conata posgenitamente; esta ultima origina-se através da conagdo

descendente das lacinias da corola, isto €, a base das lacinias fusiona-se distalmente

primeiro (Fig. 69, 87, 227-228). A linha de conagio posgénita entre as lacinias muitas vezes

¢ conspicua sob lupa, mas esta regido pode ter uma superficie homogénea e dificil de ser

identificada sem estudo ontogenético.

Tabela 6 - Caracteristicas ontogenéticas do tubo corolino conforme o tipo de fusdo em suas

regides superior e inferior e as espécies de Apocynaceae s./. examinadas.

TIPO
. .| ORIGEM DA ;
DE REGIOES - ESPECIES
FUSAO
TUBO
3 Allamanda blanchetii, Aspidosperma olivaceum,
. ) Exclusivamente
w | Superior .. Hancornia speciosa, Lacmellea arborescens,
e posgénita
; Malouetia arborea, Mandevilla myriophylia,
g Nerium oleander, Odontadenia lutea, Prestonia
E Inferi Exclusivamente | coalita, Rauvolfia sellowii, Rhodocalyx
= erior .
congenita rotundifolius, Secondatia densiflora,
Tabernaemontana catharinensis.
= . i
Z Superior Mista Condylocarpon isthmicum, Cryptostegia
=
E Z ] madagascariensis, Himatanthus bracteatus, H.
- ) Exclusivamente
= Inferior . obovatus, Macrosiphonia velame.
=) congenita
& Superior
Z 8 Exclusivamente | Blepharodon bicuspidatum, Ditassa retusa,
& £ |curta
% 8 ) congénita Matelea denticulata, Oxypetalum erectum.
O Inferior
o
o Superior
E 8 |longa Exclusivamente | Carissa grandiflora, Ceropegia woodii’,
% o ) congénita Schubertia grandiflora, Stephanotis floribunda.
8 = | Inferior

1- Regides conforme o ponto de liberagio dos filetes; 2- regido superior do tubo maior (longo) ou menor

(curto) que o ginostégio; 3- apices das lacinias posgenitamente conatos.
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Em Ceropegia woodii, o tubo corolino ¢ formado exclusivamente por fusio
congénita (Fig. 138, 143, 148, 152, »), mas os apices das lacinias sdo posgenitamente
conatos (Fig. 138, +; 143, 146-147, 152, »), formando algo semelhante a uma cesta (ou

jarro) com cinco algas (Fig. 7, 33; 152).

A conagdo posgénita das lacinias mostrou-se incompleta em algumas
Rauvolfioideae (Allamanda blanchetii, Fig. 69; Hancornia speciosa, Fig. 584, 592) e
Apocynoideae (Odontadenia lutea, Fig. 391-392) estudadas, sendo que a zona de fusdo
incompleta dos tecidos ocorre proximo aos cinco pontos de liberagdo dos filetes. Situagdo
semelhante foi constatada em espécies de Aspidosperma (Woodson Jr. 1951; Marcondes-
Ferreira 1988), inclusive A. nobile (Gomes & Cavalcanti 2001), que se posiciona entre as
mais derivadas na filogenia do género (Potgieter & Albert 2001). Resquicios de cuticula
evidenciaram-se em secgdes desta regido corolina coradas com Preto de Suddo B em
Himatanthus obovatus (Fig. 651), mas ndo foram localizados em Hancornia speciosa,

Mandevilla myriophylla e Prestonia coalita.

Allorge (1976) denominou estas regides como fendas (“fentes”) supraestaminais,
encontradas em Capuronetta elegans, Cerbera venenifera Steud. e O. hoffmannseggiana,
que também foram reconhecidas em Allamanda L. (Sakane & Shepherd 1986) e
Geissospermum Allem. (Zarucchi et al. 1995). Algum possivel significado morfolégico e

evolutivo desta conag#o corolina incompleta ainda esta por ser estabelecido.

Tubo corolino fusionado misto predominou em espécies de Rauvolfioideae,
Apocynoideae e Periplocoideae examinadas, enquanto que a maioria das espécies estudadas
em que foi encontrado tubo fusionado congenitamente de modo exclusivo pertence as
Asclepiadoideae, excegdo feita a Carissa grandiflora. As evidéncias apontam que houve a
supressdo paulatina da zona posgenitamente conata ao longo da evolugdo em Apocynaceae
s.1., constituindo-se o tubo corolino fusionado misto um estado de carater plesiomérfico,
enquanto que tubo exclusivamente fusionado de modo congénito evidencia-se como uma

condi¢do derivada.

A regido posgenitamente conata geralmente constitui a parte mais larga do tubo
corolino em flores hipocrateriformes e infundibuliformes de Rauvolfioideae, Apocynoideae
e Periplocoideae. As anteras posicionam-se nesta regido, sendo totalmente insertas na

maioria das espécies examinadas destas subfamilias (Fig. 3-4, 9, 11-15, 17, 19, 20, 22-24,
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26, 28), exceto em Malouetia arborea (Fig. 16, 318, 320), em que ha uma grande redugéo

no comprimento da regido posgenitamente conata.

A presenga de regido posgenitamente conata parece ser condigao para a formagéo de
flores hipocrateriformes, tal como em Allamanda blanchetii (Fig. 3), Odontadenia lutea
(Fig. 20) e Cryptostegia madagascariensis (Fig. 9), pois flores deste tipo ndo ocorrem em
Asclepiadoideae, em que a corola ¢ rotacea, campanulada ou urceolada (Fournier, 1885;
Hoehne 1916abe; Rintz 1980; Liede & Meve 2001; Morillo 1997; Rapini et al. 2001). As
espécies estudadas desta subfamilia apresentaram tubo corolino formado por fusdo
exclusivamente congénita, na maioria das vezes com antera exserta, tais como Blepharodon

bicuspidatum, Ditassa retusa, Matelea denticulata e Oxypetalum erectum aqui estudadas.

As flores das espécies de Asclepiadoideae que possuem anteras insertas (Ceropegia
woodii, Stephanotis floribunda e Schubertia grandiflora) apresentam um tubo corolino
distalmente estreito, freqiientemente urceolado. Estes fatos sugerem que a regido
posgenitamente conata possibilita um maior alargamento do tubo, enquanto que parece
haver uma restrigdo a largura alcangada pelo desenvolvimento da zona congenitamente

fusionada.

Conforme exposto acima, a maioria das espécies de Apocynaceac s./. examinadas
apresenta iniciagdo simultdnea entre os primoérdios de pétalas; posteriormente estes
primordios se desenvolvem e se sobrepdem entre si ou ndo, originando uma prefloragio que

pode ser de trés tipos: 1) imbricada sinistrorsa encontrada em Allamanda blanchetii (Fig.

68), Aspidosperma olivaceum (Fig. 88), Carissa grandiflora (Fig. 121), Condylocarpon
isthmicum (Fig. 163), Hancornia speciosa (Fig. 226), Himatanthus bracteatus (Fig. 245),
H. obovatus (Fig. 267), Lacmellea arborescens (Fig. 287), Rauvolfia sellowii (Fig. 437) e

Tabernaemontana catharinensis (Fig. 544); 2) imbricada dextrorsa: Blepharodon
bicuspidatum (Fig. 101), Cryptostegia madagascariensis (Fig. 189), Macrosiphonia velame
(Fig. 296), Malouetia arborea (Fig. 317), Mandevilla myriophylla (Fig. 336), Matelea
denticulata (Fig. 348), Nerium oleander (Fig. 375), Odontadenia lutea (Fig. 389),
Oxypetalum erectum (Fig. 405), Prestonia coalita (Fig. 422), Rhodocalyx rotundifolius
(Fig. 455), Schubertia grandiflora (Fig. 478), Secondatia densiflora (Fig. 501) e
Stephanotis floribunda (Fig. 523); 3) valvar: Ceropegia woodii (Fig. 138). A sobreposigdo

entre as lacinias da corola inicialmente é dextrorsa em Ditassa retusa (Fig. 202), evoluindo
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para prefloragdo valvar com o desenvolvimento dos botdes (Fig. 209), embora se mantenha

uma ligeira sobreposig¢do discernivel em sec¢des anatdmicas (ndo mostrado).

A evolugio da prefloragido seguiu a partir do sentido sinistrorso (Rauvolfioideae)
para dextrorso (Apocynoideae, Periplocoideae e a maioria das Asclepiadoideae), passando

depois para valvar (Asclepiadoideae-Secamoneae), o que Endress (1998) ja apontava.

Allorge (1976) salientou que cada espécie possui apenas um sentido de prefloragdo,
0 que € constante também dentro da maioria dos géneros desta familia, com poucas
excegdes como Alstonia, que apresenta corola sinistrorsa em algumas espécies e dextrorsa
em outras. Ezcurra (1981a) apontou que a prefloragdio em Apocynaceae s.s. € levocontorta
em Plumerioideae (= Rauvolfioideae) e dextrocontorta em Echitoideae (= Apocynoideae).
Os resultados aqui obtidos coadunam com os destas autoras. A prefloragdo imbricada
sinistrorsa predomina na subfamilia mais basal de Apocynaceae s./. — Rauvolfioideae,
enquanto que a dextrorsa € predominante em Apocynoideae, Periplocoideac e
Asclepiadoideae; nesta ultima, ocorrem algumas espécies com prefloragdo valvar. A
prefloragdo da corola parece ter evoluido a partir daquela imbricada sinistrorsa para
dextrorsa e finalmente para a valvar, sendo que Ditassa retusa representa a transi¢do

dextrorsa-valvar (vide acima).

A prefloragdo determina diretamente o sentido da sobreposi¢do das lacinias da
corola na flor em antese. Seria interessante a analise sobre as implicagdes ecologicas destes
dados evolutivos, focalizando a evolugio deste carater e sua relagdo com agentes
polinizadores, procurando-se estabelecer possiveis fatores que resultaram em sua selegdo
natural. Hymenoptera L. s@o os polinizadores mais comuns de Asclepiadoideae, além de
Lepidoptera L. € Diptera L., que sdo polinizadores primarios das angiospermas como um
todo, entdo ndo surpreende que predominem durante a reproducio de Asclepiadoideae
(Ollerton & Liede 1997). Os polinizadores geralmente sdo lepidépteros e himenopteros
entre as Apocynaceae s./. mais basais, enquanto que os dipteros e um pouco menos os
himendpteros sdo os mais freqlientes para os grupos mais derivados (Ollerton & Liede

1997; Endress 1998), mas os fatores que levaram a esta especializagio carecem de estudos.

As lacinias corolinas podem ou ndo apresentar sobreposi¢@o entre si, 0 que pode
ocorrer antes ou depois do fechamento do botdo floral, conforme a seguinte classificagéo:

1) sobreposi¢do imbricada tardia: que se da apos o fechamento do botdo floral, presente em
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Allamanda blanchetii (Fig. 62, 68), Aspidosperma olivaceum (Fig. 83, 88), Carissa
grandiflora (Fig. 118, 121), Condylocarpon isthmicum (Fig. 161, 163), Cryptostegia
madagascariensis (Fig. 184-185), Lacmellea arborescens (Fig. 281, 284), Rauvolfia
sellowii (Fig. 435-437) e Secondatia densiflora (Fig. 499, 501); 2) sobreposi¢cdo imbricada

precoce: as lacinias sobrepdem-se antes do fechamento da corola, como em Blepharodon
bicuspidatum (Fig. 100-101), Ditassa retusa (Fig. 201-202, que origina prefloracio valvar),
Hancornia speciosa (Fig. 224-226), Himatanthus bracteatus (Fig. 245), H. obovatus (Fig.
267), Macrosiphonia velame (Fig. 296), Malouetia arborea (Fig. 317), Mandevilla
myriophylla (Fig. 336), Matelea denticulata (Fig. 347), Nerium oleander (Fig. 372),
Odontadenia lutea (Fig. 389), Oxypetalum erectum (Fig. 405), Prestonia coalita (Fig. 422),
Rhodocalyx rotundifolius (Fig. 454-455), Schubertia grandiflora (Fig. 477), Stephanotis
Sfloribunda (Fig. 520) e Tabernaemontana catharinensis (Fig. 538, 540); 3) sobreposi¢do

ausente: em que as lacinias apenas se tocam pelos bordos, presente em Ceropegia woodii.

4.2.3. Calice

Os primordios das sépalas surgem de modo unidirecional e espiralado, a diferentes
alturas no domo floral convexo-arredondado e conforme a seqiiéncia S1, S2, S3, S4 e, por
Gltimo, S5, resultando em cerca de uma volta e meia no plano do domo (Fig. 56, 75-76, 21,
30-32, 44-45, 56-57, 69-71, 84 e 100-101, setas; Fig. 124). A iniciagdo calicinal pode ser
sinistrorsa (Fig. 56, 75, 95-96, 114, 132, 158-159, 179, 198, 220, 240, 275, 309, 327-328,
343-345, 363, 382-384, 400, 419, 431, 446, 471-472, 494, 515, 538) ou dextrorsa (Fig. 76,
116, 131, 180, 197, 219, 237, 256-257, 293-294, 310, 399, 418, 430, 447, 495, 516).

A iniciagdo dextrorsa ou sinistrorsa das sépalas posteriormente evolui para uma
prefloragdo aberta (Himatanthus bracteatus ¢ H. obovatus) ou quincuncial (demais espécies
examinadas); nesta ultima, as duas primeiras sépalas a se iniciarem — S1eS2— ficam
totalmente externas e a terceira sépala — S3 — encontra-se parcialmente recoberta por Sl
(Fig. 761). As outras duas sépalas —S4 e S5 — ficam total ou parcialmente recobertas pelas
trés primeiras. totalmente externas e a terceira sépala — S3 — encontra-se parcialmente
recoberta por S1 (Fig. 761). As outras duas sépalas — S4 e S5 — ficam total ou parcialmente

recobertas pelas trés primeiras.
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Esquema 4. Ordem de iniciacdo das sépalas no calice de prefloragdo quincuncial em

Apocynaceae s./.: A. dextrorsa; B. sinistrorsa. Legenda: Bl = sépalas; [ = pétalas;[Z] = S3.
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O sentido de iniciagdo das sépalas pode ser identificado a partir da analise da
prefloragdo quincuncial do botdo, de acordo com a posigdo relativa de S3 (Fig. 761); esta
sépala € facilmente identificavel pelo fato de que € a Unica semi-recoberta, ou seja, ndo é
totalmente externa, como ocorre com S1 ¢ S2, nem totalmente interna, como S4 e SS5.
Localizada a S3, a sépala externa que a recobre parcialmente é a S1, enquanto que S2 é
aquela totalmente externa e que ndo toca em S3. Do surgimento de S1 até a iniciagdo de S3,
ocorre um giro completo no plano do domo floral. Assim, caso a S3 esteja a esquerda de S1
(Fig. 761, A), entdo o giro foi para a direita e a iniciagdo das sépalas ¢ dextrorsa (sentido
anti-horario); caso S3 esteja a direita de S1 (Fig. 761, B), entdo o giro ocorreu para a

esquerda e a iniciagdo das sépalas € sinistrorsa (sentido horario).

Nem sempre € possivel efetuar o estudo em MEV para determinar a ordem de
iniciagdo das sépalas de uma flor, podendo ser util a possibilidade de sua dedugo a partir

do exame da prefloragdo calicinal sob estereomicroscépio.

Allorge (1976) enumerou as sépalas de modo semelhante ao verificado no presente
estudo, tendo relatado que o calice quincuncial pode ser dextrorso ou sinistrorso, sendo que
a rotagdo € inversa em cada par de flores dicasiais. Esta autora concluiu que este carater é
de pouca utilidade taxondmica para Apocynaceae s.s., pois os dois sentidos de prefloragdo

ocorrem numa mesma inflorescéncia.

A identificagdo de S3 e das demais sépalas a partir dela pode ter importancia do
ponto de vista morfolégico, pois permite o mapeamento das estruturas florais através de seu
posicionamento em relacdo as sépalas. Isto possibilita 0 acompanhamento, por exemplo, do
desenvolvimento dos coléteres florais conforme sua ordem de iniciagido. Por outro lado, a
utilidade deste carater foi determinada para Apiaceae, em que a prefloragdao do calice €
quincuncial — como em Apocynaceae s./. — mas a iniciagdo dos verticilos pode ser uni ou

bidirecional, conforme a espécie (Erbar & Leins 1997).

A prefloragdo calicinal em Himatanthus bracteatus (Fig. 245) ¢ H. obovatus (Fig.
265, 267) € aberta; ndo ha sobreposigdo das sépalas no botdo, nem na flor em antese. E
peculiar que neste género as sépalas ndo envolvam os demais verticilos florais; seu célice

permanece rudimentar e ndo exerce fung@o protetora, o que ¢ desempenhado pelas
bractéolas (Fig. 235, 254, 609-610).
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Muitas espécies estudadas apresentam um desenvolvimento tardio da base da flor
(Fig. 164, 172; 201, 216; 730, 732, 734), quando as sépalas ja se encontram em avancada
diferenciagdo. Este desenvolvimento é maior na periferia do que no centro da base floral,
formando uma taga mais ou menos pronunciada (Fig. 149, 153, 172, 413-414, 511, 589,

693).

Espécies de Apocynaceae s.5. sdo descritas em obras taxondmicas como
gamossépalas (Ezcurra 1981a; Sakane & Shepherd 1986; Marcondes-Ferreira & Kinoshita
1996; Koch 2002; Kinoshita 2005) ou dialissépalas (Souza & Lorenzi 2005). O calice de
Mandevilla ¢ descrito como gamossépalo, profundamente 5-partido, com o tubo
praticamente ausente (Sales 1993); ja em Prestonia é descrito como S-lobado (Rio 2001).
Asclepiadoideae ¢ dita de calice gamossépalo, mas geralmente fendido quase até a base,
quincuncial ou valvar (Rapini ef al. 2001), ou de calice com tubo muito curto e lobos
profundamente partidos (Fournier 1885; Fontella-Pereira et al. 1995), ou com cinco lobos
unidos na base (Morillo 1997). Sépalas conatas sdo apontadas para Apocynaceae s./. (Judd
et al. 1999).

Woodson Jr. & Moore (1938) examinaram anatomicamente 60 espécies de
Apocynaceae s.s. € agruparam sua vascularizagdo calicinal em quatro padrdes, mas este
carater ndo parece ter utilidade na classificagdo infrafamiliar; trés destes padrdes ocorrem
em diferentes espécies de Mandevilla e sdo apresentadas cinco variagdes do padrio IV para

Rauvolfia tetraphylia L.

O estudo de anatomia floral feito por Allorge (1976) para 25 géneros de
Apocynaceae s.s. aponta que a maioria € dialissépala, com alguns taxons gamossépalos
bem na base. Este trabalho é bastante abrangente e enfatiza a andlise dos verticilos
reprodutivos, ndo apresentando detalhamento sobre a anatomia calicinal e receptacular.

Situagdo semelhante ocorre com o trabalho de Fallen (1986).

Leins & Erbar (1997) apontaram que a conagdo entre verticilos pressupde sua
origem verticilada, ou seja, sua iniciagdo a partir do mesmo nd, mas isto ndo ocorre na
formagdo do calice em Apocynaceae s.l., onde claramente os primordios das sépalas

iniciam-se de modo espiralado, a partir de diferentes alturas no receptaculo floral.

Segundo Weberling (1992), a gamossepalia freqiientemente observada em calices

com arranjo quincuncial pode ser comparada com o desenvolvimento dos gamofilos da
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base das folhas verticiladas; por outro lado, este autor salientou que isto nido significa que

tubos calicinais mais ou menos desenvolvidos resultem da unido congénita de sépalas.

Conforme Cusick (1966), gamossepalia ¢ gamopetalia em muitos casos sdo
formados através de crescimento zonal. Primeiro formam-se os primordios dos lobos destes
verticilos e depois surge um anel completo abaixo destas partes, que cresce como um

cilindro de tecidos, sobre o qual sépalas ou pétalas ficam montadas.

Cusick (1966) referiu que costuma-se chamar isto de fus@io congénita, mas
questiona se ha fusdo efetivamente; apontou que fusdo congénita pressupde que estruturas
unidas evoluiram a partir de membros separados, mas que o mecanismo desta
transformagdo ainda ndo foi demonstrado. Nao obstante, o proprio autor considerou que ha
muitas evidéncias baseadas em morfologia comparativa que sustentam este ponto de vista
evolutivo, subsidiando ele préprio a conclusio de que fusdo congénita ndo € uma
denominagdo impropria. A adequagdo desta terminologia baseia-se na contraposi¢do a
fusdo posgénita e no conceito ontogenético embutido nestes dois termos, contribuindo para

uma visdo evolutiva sobre as variagdes morfologicas que a fusdo pode apresentar.

Por outro lado, Cusick (1966) discute que o crescimento zonal (fusdo congénita)’
ocorre entre folhas verticiladas, podendo ser incompativel com a formagdo de internés. Nao
obstante, salienta que ha pouco crescimento longitudinal do eixo floral na regido entre os
verticilos (os internds ndo se desenvolvem na flor) e que, mesmo em arranjos em que o
calice possui sépalas internas e externas (disposicdo espiralada), este tipo de crescimento
diferencial estd presente através de um meristema intercalar continuo (e anelar),
provavelmente com ondulagdes em seus primeiros estddios de desenvolvimento. Estes
pressupostos podem ser aplicados para interpretar a formagao de calices gamossépalos em
Apocynaceae s./. mesmo a partir de uma iniciagao espiralada dos primérdios de suas

sépalas.

A discussio sobre gamossepalia ndo foi aprofundada em outros trabalhos sobre
Apocynaceae s.l. € a proposta inicial do presente trabalho seguiu a tendéncia dos autores
anteriores que se aprofundaram no estudo anatdmico do androceu € do gineceu. Nédo
obstante, identifica-se que a gamossepalia pode estar associada ao recurvamento da base da

flor. Este recurvamento pode ser constatado de modo inequivoco em Blepharodon

? Paréntesis= comentario desta subscrita.
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bicuspidatum (Fig. 98-99, 105), Condylocarpon isthmicum (Fig. 172-173) e Ditassa retusa
(Fig. 203, 553), sendo mais suave em Mandevilla myriophylla (Fig. 683) ¢ bem mais
acentuado em Prestonia coalita (Fig. 427, 732, 734). Este aspecto também pode ser

observado a partir dos resultados obtidos para Aspidosperma australe (Demarco 2005).

A natureza deste recurvamento da regido basal da flor pdde ser mais bem analisada
em P. coalita, em que durante o desenvolvimento floral, os verticilos externos ao gineceu
crescem fusionados entre si formando uma estrutura semelhante a uma taga (Fig. 427, 730,
732, 734). Os feixes vasculares de cada verticilo podem ser identificados nas secgdes
transversais desta regido (Fig. 741-743), caracterizando um hipanto apendicular (Fahn
1990). Trés dos quatro padrdes de vascularizagdo apresentados por Woodson Jr. & Moore
(1938) para Apocynaceae s.s. caracterizam a formagdo de hipanto, abrangendo 51 das 59

espécies estudadas por estes autores.

Hipantéide foi o termo usado por Spina (2004) para descrever a flor de
Himatanthus, cujo ovario € semi-infero (Fig. 253, 628, 647). O estudo anatdmico de H.
obovatus mostrou que os tragos dos feixes das pétalas e dos estames estdo individualizados
na altura do ovario imerso no receptaculo floral (Fig. 635-637), sendo que dez feixes
vasculares (cinco das pétalas e cinco dos estames, Fig. 635) podem ser identificados,
evidenciando que houve uma fusdo filogenética destes verticilos, formando um hipanto

apendicular (sensu Fahn 1990).

E possivel que a gamossepalia apontada para esta familia se deva na verdade a
formagdo de um hipanto, que se desenvolve em maior ou menor grau conforme a espécie. E
possivel que a origem evolutiva deste hipanto se relacione de algum modo com a dos
coléteres, mas esta correlagdo merece uma investigagdo mais apurada. Talvez um estudo
desta natureza deva incluir, por exemplo, as espécies que foram aqui listadas como tendo
um acentuado recurvamento da base da flor, ou espécies de Parahancornia Ducke, que €

apontada como tendo calice usualmente 4-partido (Zarucchi 1991b).

A determinacdo da natureza calicinal ou receptacular da regido aqui enfocada tem
implicagdes sobre o entendimento da origem dos coléteres (vide adiante). Uma vez que o
calice e o receptaculo tém sido negligenciados pelos estudos anatdomicos, fica clara a

necessidade de um tratamento morfologico aprofundado que distinga com maior precisao
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estas duas regides, passando por uma analise de sua vascularizagio e determinagdo da zona

de abscis@o das sépalas, quando esta ocorrer.

Coléteres calicinais foram encontrados entre as diferentes espécies examinadas,
correspondendo as pequenas escamas (“squamelas", conforme Woodson Jr. & Moore
1938), glandulas (Pichon 1949) ou anexos glandulares (Allorge 1976) descritos para
Apocynaceae s.s. A importancia taxondmica dos coléteres nesta familia foi salientada por
Woodson Jr. & Moore (1938), o que € consubstanciado em levantamento bibliografico feito
por Rio et al. (2002) e posteriormente ampliado por Demarco (2005), que encontrou relatos
desta estrutura para 74 géneros de Apocynaceae s./. Trabalhos taxondmicos sobre esta
familia utilizam este carater para a distingdo de taxons (Pichon 1948a; Sakane & Shepherd
1986; Sales 1993, 1995; Rio 2001; Simdes & Kinoshita 2002) e para a construgido de
filogenias (Endress et al. 1996; Simdes ef al. 2004). Thomas (1991) fez um estudo amplo
sobre os coléteres em Apocynaceae s.s.; o presente trabalho documentou em MEV aspectos

sobre sua variagdo morfologica.

Coléteres sdo tricomas ou emergéncias secretoras de substincias viscosas que
protegem e lubrificam regides vegetativas e reprodutivas de angiospermas (Fahn 1990;
Thomas 1991). Aqueles descritos para Apocynaceae s./. s30 emergéncias que possuem uma
estrutura basica em comum, apresentando uma epiderme secretora uniestratificada com
células em paligada e uma regido parenquimatica, podendo ser vascularizados ou ndo
(Woodson Jr. & Moore 1938; Appezzato-da-Glédia & Estelita 2000; Rio et al. 2002;
Demarco 2005).

Os coléteres florais sdo alternissépalos em varias espécies de Asclepiadoideae:
Ceropegia woodii (Fig. 142, 153), Ditassa retusa (Fig. 216), Matelea denticulata (Fig. 348,
351, 354), Schubertia grandiflora (Fig. 478-479, 487, =) e Stephanotis floribunda (Fig.
522-524, =; 533). Eles também estdo presentes em Secondatia densiflora (Apocynoideae;
Fig. 505-506; 511, =) e Cryptostegia madagascariensis (Periplocoideae; Fig. 188-190).
Blepharodon bicuspidatum apresentou estas estruturas alternissépalas bifidas ou trifidas
(Fig. 109; Demarco 2005) constatou que os coléteres calicinais nesta espécie ndo variam
quanto a posi¢do, mas podem ocorrer de 5 a 15 destas emergéncias alternissépalas, que

apresentam inclusive diferengas morfologicas entre flores de um mesmo individuo.
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Os coléteres alternissépalos estdo associados aos bordos recobertos das sépalas, o
que também foi relatado por Allorge (1976). Estas estruturas nio foram encontradas em
associagdo com os bordos de S1 e S2; os dados sdo inconclusivos quanto a se houve
supressdo filogenética ou se os coléteres alternissépalos nunca ocorreram associadas aos

bordos destas sépalas externas em Apocynaceae s./.

Coléteres florais opositissépalos ocorrem em Prestonia coalita (Apocynoideae; Fig.
425-426, 428), cujos primoérdios inicialmente aparentam-se desenvolver a partir da base das
sépalas (Fig. 720, =). Rio (2001) estudou anatomicamente estas estruturas, tendo usado
botdes com [-7mm de comprimento, relatando que “em todos os estadios de
desenvolvimento dos botdes florais”, “um unico coléter oposto a cada uma das cinco
lacinias do célice foi observado” (p. 113). Os resultados aqui obtidos (Fig. 423, 720, 722,
724, =) indicam uma fusdo precoce de varias emergéncias opositissépalas (Fig. 423-425)

que coalescem formando o coléter laminar e distalmente lobado (Fig. 426).

Em Mandevilla myriophylla (Apocynoideae), os primordios dos coléteres calicinais
iniciam-se assincronamente como estruturas individuais e opositissépalas (Fig. 332-334;
663-665, =) que depois coalescem entre si (Fig. 335-336), formando dez emergéncias
distalmente lobadas em grau variavel (Fig. 342, 691-692, 704, 706, 709); ao longo do
desenvolvimento, os pares de coléteres parecem-se afastar, ocupando uma posi¢do mais

marginal, mas ainda opostos as sépalas em flores adultas (Fig. 342, 691-692, 709).

Fileiras de coléteres desenvolvem-se entre o célice e a corola de flores adultas em
Tabernaemontana catharinensis (Fig. 540-542, =; 550). A ontogénese destas estruturas
revela que sua origem pode ser exclusivamente opositissépala, conforme identificado em
Rhodocalyx rotundifolius (Apocynoideae; Fig. 453, =; 454-455, 464) ou pela combinagédo
alterni e opositissépala, segundo constatado em Nerium oleander (Fig. 372-373, =; 375-
376) e Carissa grandiflora (Rauvolfioideae; Fig. 115-118, 121).

Nao foram identificados coléteres nas inflorescéncias de Aspidosperma olivaceum
(Fig. 75-93), o que coaduna com estudo anatomico feito com A. australe e A tomentosum
Mart. (Demarco 2005) e outros trabalhos sobre o género (Marcondes-Ferreira & Kinoshita
1996; Gomes 1997). Rauvolfia sellowii também € eglandulosa nesta regido (Fig. 433, 442-
444), o que coincide com estudos anatdomicos feitos em R. schumanniana Boit. (Allorge

1976) e com as descrigdes taxondmicas contidas na revisdo do género (Koch 2002).
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Igualmente, este tipo de estrutura secretora ndo foi identificada em flores de espécies de
Himatanthus (Fig. 245-246, 263, 628, 647), conforme Spina (2004), nem de
Condylocarpon isthmicum (Fig. 172). Coléteres calicinais nio ocorrem em Allamanda
blanchetii (Fig. 57-74), constituindo uma exce¢do no género (Sakane & Shepherd 1986),

sendo que Allorge (1976) descreveu estas estruturas anatomicamente em A. cathartica L.

Simdes (2000) assinalou a auséncia de coléteres calicinais em Aspidosperma,
Condylocarpon, Hancornia ¢ Rauvolfia (Rauvolfioideae). A auséncia destas estruturas
entre os grupos mais basais indica tratar-se de uma plesiomorfia, enquanto que a presenga
destas estruturas ¢ uma condigdo derivada. A ampla ocorréncia de coléteres calicinais e
associados a bractéolas entre as espécies de Apocynaceae s./. evidencia sua eficiéncia como
vantagem adaptativa na defesa contra patdgenos e herbivoros. Coléteres exclusivamente
alternissépalos ocorrem em grupos considerados mais derivados na familia (Apocynoideae,
Periplocoideac e Asclepiadoideae), o que sugere uma supressio dos coléteres

opositissépalos ao longo da evolugdo deste carater.

Constatou-se assincronia na inicia¢do dos coléteres calicinais em vdrias espécies
estudadas (Blepharodon bicuspidatum, Fig. 98-99, =; Carissa grandiflora, Fig. 115-118;
Ditassa retusa, Fig. 201, 204, 206-207, 209-210; Schubertia grandiflora, Fig. 478-479,
487, =; Stephanotis floribunda, Fig. 522-524, 533, =; Tabernaemontana catharinensis,
Fig. 540-542, =). Estudo ontogenético de coléteres vegetativos ¢ florais de B.

bicuspidatum assinalou assincronia para os do primeiro tipo (Demarco 2005).

A iniciagdo assincrona destas estruturas em geral ndo se evidencia na flor adulta
(Cryptostegia madagascariensis, Fig. 196; Prestonia coalita, Fig. 425-426; Rhodocalyx
rotundifolius, Fig. 464), exceto pelo tamanho diferenciado entre os pares de coléteres

alternissépalos em Ditassa retusa (Fig. 216).

Carissa carandas L. e C. spinarum L. sdo eglandulosas no calice (Huber 1983a),
diferindo de C. grandiflora, que possui coléteres alterni e opositissépalos bastante

conspicuos (Fig. 115-118).

Coléteres florais podem-se desenvolver adpressos a ldmina das sépalas em
Lacmellea arborescens (Fig. 283) e em Malouetia arborea (Fig. 320). Pichon (1949)

reconheceu a ocorréncia de coléteres bem no receptaculo de flores de Nerium, entre o calice
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e a corola, mas aponta que em muitas “Carissées-Pleiocarpinae” e “Tabernémontanées™

eles s@o portados pelas sépalas mesmo.

Estruturas secretoras semelhantes a coléteres foram encontradas na base das
margens internas de S3, S4 e S5 em Hancornia speciosa (Fig. 586-588, 606), assim como
de S3 em M. myriophylla (Fig. 708). A analise da secre¢do destas estruturas ainda ndo foi
efetivada, mas aqui se assume que sdo coléteres marginais, fundamentando-se esta
afirmativa na posi¢do calicinal destas emergéncias e caracteristicas histologicas
semelhantes a dos coléteres estruturados que ocorrem entre outras espécies da familia. As
ilustragdes de Allorge (1976) a este respeito sdo inequivocas quanto a caracterizagdo dos
coléteres marginais, que encontraram no presente trabalho uma documentag¢io anatdmica

mais contemporanea.

Woodson Jr. & Moore (1938)° postularam a teoria — aparentemente expressa de
modo pouco claro por Valeton (1895, apud Pichon 1949) — de que os coléteres calicinais ¢
foliares apresentam a mesma natureza, ou seja, sdo estruturas homodlogas. Fundamentaram
esta teoria apontando que: 1) a posigdo do coléter alternissépalo € semelhante a daqueles
dos nds vegetativos em relagdo ao peciolo; 2) os tecidos do coléter alternissépalo tém
continuidade com aqueles da sépala que o compreende; 3) coléteres vascularizados
possuem feixes derivados da nervagdo marginal dos lobos do cdélice, simulando a
vascularizagdo de muitas estipulas. Conforme esses autores, os coléteres opositissépalos
teriam tido sua origem a partir da fusdo de dois alternissépalos, evidenciada pela base
bipartida desta estrutura relacionada as margens dos lobos calicinais em Mandevilla
subsagittata (Ruiz & Pav.) Woodson, sendo que sua diversidade morfologica seria
explicada através da lacerag@o. Pichon (1949) concordou que as pequenas escamas
calicinais estdio para as sépalas, assim como as “glandulas nodais semelhantes a estipulas”

estdo para as folhas.

Allorge (1976) encontrou coléteres marginais nas sépalas de espécies de Alstonia,
Calpicarpum, Ochrosia ¢ Vinca L. (vide também coléteres bracteolares), através do qué

fundamentou a teoria de sua origem estipular.

Os resultados obtidos no presente trabalho referendam a teoria de Woodson Jr. &

Moore (1938) no que diz respeito a origem evolutiva de coléteres alternissépalos a partir de

* Teoria sobre a origem estaminal destas estruturas foi apresentada por Woodson Jr. (1930), sendo refutada
pelo proprio autor.
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modifica¢des de estipulas. Esta interpretagio pode ser estendida também para os coléteres
opositissépalos, na medida em que existem estipulas axilares e fusionadas em grau varidvel
as folhas de angiospermas (Hickey & King 2000), embora nfio se conhecam exemplos de
sua ocorréncia em Apocynaceae s./.; ndo obstante, mais evidéncias sdo necessarias para que
se faga esta extensdo da teoria acima. Por outro lado, o possivel elo evolutivo entre os
coléteres marginais e os coléteres alternissépalos — que se encontram livres em relag@o as

sépalas — aparentemente ainda ndo foi descrito.

Apocynaceae s.s. ou s./. ¢ descrita como tendo estipulas reduzidas ou ausentes nas
folhas (Judd ef al. 1994, 1999; Souza & Lorenzi 2005; Kinoshita 2005). Estipulas caducas
ou persistentes sdo assinaladas em Odontadenia Benth. (Morales 1999) e
Tabernaecmontanoideae (=Rauvolfioideae) ¢ descrita como tendo estipelas rudimentares
(Datta 1993). Estas estruturas foram observadas ostensivamente na base das bractéolas de
diferentes espécies estudadas (Fig. 55, 75, 94, 114, 155, 325-326, 362, 417, 514), indicando
que ou elas ndo foram completamente suprimidas filogeneticamente, ou que houve uma

reversao.

Em ambos os casos, tem-se que ndo sdo estruturas alheias a morfologia desta
familia, tornando verossimil a teoria de Woodson Jr. & Moore (1938), que também
encontra sustentdculo na analise de regides vegetativas, como o arco secretor de natureza
estipular assinalado para Mandevilla bridgesii Woodson (Woodson Jr. & Moore 1938),
bem como no trabalho de Pichon (1949) sobre os arcos e linhas estipulares entre os
peciolos de espécies de Apocynaceae ss. O estudo da ontogénese de coléteres
interpeciolares de Blepharodon bicuspidatum mostrou que estes se originam a partir de

estipulas que se fusionam entre si (Demarco 2005).

Tricomas entremeando os coléteres ocorrem em flores de Cryprostegia
madagascariensis (Fig. 196, ), Macrosiphonia velame (Fig. 307) e Rhodocalyx
rotundifolius (Fig. 464-465); nesta tltima espécie ha evidéncias de que sdo secretores (Fig.
465, ). Estudos histoquimicos sdo necessdrios a fim de se estabelecer se tais estruturas
efetivamente participam da produgdo de secregfio ou ndo, esclarecendo se sua fungdo seria

complementar ou adicional em relagdo aos coléteres estruturados.
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A evolugdo de coléteres a partir de tricomas ¢ uma hipotese a ser melhor investigada
e ndo ¢ excludente quanto a possivel origem estipular. A caracterizagdo histoquimica das

eventuais secre¢des dos tricomas acima ¢ fundamental em Apocynaceae s./.

O surgimento dos coléteres calicinais estd temporalmente associado ao do gineceu,
ocorrendo quatro possibilidades: 1) coléteres ja diferenciados quando o gineceu esta se
iniciando: Carissa grandiflora (Fig. 118-119); 2) iniciagdo dos coléteres imediatamente
anterior a do gineceu: Blepharodon bicuspidatum (Fig. 98-99), Ditassa retusa (Fig. 201,
203) e Mandevilla myriophylla (Fig. 332-333, 663-665); 3) iniciagdo dos coléteres
concomitante com a do gineceu: Cryptostegia madagascariensis (Fig. 185) e Matelea
denticulata (Fig. 347-349); 4) surgimento dos primérdios dos coléteres apos a iniciagdo do
gineceu: Nerium oleander (Fig. 368, 370), Odontadenia lutea (Fig. 387), Prestonia coalita
(Fig. 423, 720, 722), Rhodocalyx rotundifolius (Fig. 452-454), Stephanotis floribunda (Fig.
520-524) e Tabernaemontana catharinensis (Fig. 540-542).

Apesar de o gineceu constituir o verticilo mais interno, na maioria das espécies
examinadas sua inicia¢do antecede a dos coléteres alterni e opositissépalos. O maior lapso
temporal encontrado entre a inicia¢do destas duas estruturas ocorre em Carissa grandiflora

(Fig. 118-119) e Prestonia coalita (Fig. 423, 720, 722).

O presente trabalho possibilitou uma contribuigdo para o conhecimento morfologico
dos coléteres, mas também ilustrou o uso do MEV como uma ferramenta 1til, que viabiliza
abordagens em larga escala, com grande nimero de espécies, contribuindo para esclarecer
algumas questdes e possibilitando a sele¢dio de aspectos a serem aprofundados mediante
estudo anatdmico. Combinagdo destas duas técnicas foi usada na anélise de coléteres em

espécies de Mandevilla (Appezzato-da-Gloria & Estelita 2000).

4.3. Bractéolas e iniciacao floral

Os botdes florais das espécies de Apocynaceae s./. examinados geralmente ficam
protegidos por um par de bractéolas que se iniciam opostas entre si (Fig. 114, 131, 178,
197, 235, 254, 273, 362, 403, 429, 470, 493, 514); estas bractéolas freqiientemente
apresentam estipulas bem diferenciadas (Fig. 55, 75, 94, 326, 417, 445). Descrigdes desta
familia relatam-na com estipulas foliares rudimentares (Joly 1977; Ezcurra 1981a; Endress
& Bruyns 2000); ja Datta (1993) a descreve como destituida de estipulas, mas menciona a
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ocorréncia de estipelas em “Tabernaemontanoideae”. A presenga de estipelas em bractéolas
parece amplamente distribuida na familia e sua ocorréncia em Aspidosperma (Fig. 55),
considerado o género mais basal da familia (Potgieter & Albert 2001), sugerem que se trata
de um carater plesiomorfico; a auséncia desta estrutura em bractéolas de Himatanthus (Fig.

235, 254-255) evidencia-se como uma condigdo derivada.

As bractéolas protegem os botdes florais em Apocynaceae s./. e, quando os botdes
deixam de ser abrangidos por elas, geralmente o calice complementa esta protegdo,
envolvendo os demais verticilos em formagao (Fig. 115, 132, 158, 182, 197, 310, 331, 344,
403, 419, 437, 447, 516). Uma peculiar excegdo ocorre em Himatanthus bracteatus ¢ H.
obovatus, em que sucessdes de bractéolas opostas e que sé tardiamente caem protegem o0s
botdes florais (Fig. 235-236, 254-255, 609-610), sem que esta fungdo protetora tenha
prosseguimento através do célice, pois ele ¢ rudimentar dentro do género (Fig. 628, 647),
conforme Spina (2004). Cada par de bractéolas protege um tricasio em que uma das trés
ramificagdes origina outro tricasio; sucedem-se vérios conjuntos de tricasios, cada qual
protegido sob seu respectivo par de bractéolas. A iniciagdo das bractéolas (Fig. 610, B1-B6)
¢ dos botdes florais (Fig. 610, I-VII) em H. obovatus segue um sentido dextrorso, com um

angulo constante de cerca de 140° entre os primérdios subseqiientes.

O domo floral inicia-se convexo-arredondado, diferindo das zigomérficas
Leguminosae, em que se apresentam convexo-elipticos (Mansano et al. 2002). A iniciagéo
de todos os primérdios no botdo floral € acropeta, o que Payer (1857) ja relatava, diferindo
de outras familias, como Apiaceae, em que a diferenciagdo € mista (acropeta e basipeta,

simultaneamente) (Erbar & Leins 1997).

Coléteres bracteolares foram encontrados em diferentes espécies de Apocynaceae
5.l estudadas. Eles ocupam posigdo estipular em bractéolas de Allamanda blanchetii (Fig.
55-56), Blepharodon bicuspidatum (Fig. 94-95), Mandevilla myriophylla (Fig. 236)
Macrosiphonia velame (Fig. 292) e de Carissa grandiflora (Fig. 114). Nesta ultima
espécie, eles formam grupos de emergéncias, algumas das quais apresentam um peculiar e
inusitado formato em “T” (Fig. 114) que aparentemente ainda nio foi descrito na literatura

(Thomas 1991; Demarco 2005).

Em Hancornia speciosa, além de ocuparem posi¢do estipular (Fig. 220, Col), eles

também formam séries opostas as bractéolas (Fig. 220, Co2; 569); séries destas estruturas
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igualmente ocorrem em Himatanthus bracteatus (Fig. 236, 241) e H. obovatus (Fig. 254-
255, 265, 610), produzindo secre¢do abundante e que permeia os botdes florais (Fig. 241,
243-244; 265). Nesta ltima espécie, primordio de coléter bracteolar pode ser documentado
(Fig. 609-610, =). Coléteres em série e opostos as bractéolas ocorrem de modo semelhante
em Nerium oleander (Fig. 362); ja Lacmellea arborescens apresentam-nos posicionados a

diferentes alturas na bractéola (Fig. 274, 285).

De modo semelhante ao que foi encontrado para os coléteres calicinais, assincronia
foi constatada entre coléteres bracteolares (Himatanthus bracteatus, Fig. 610), assim como
a presenga de tricomas entremeando os coléteres adpressos a face adaxial das bractéolas de

Lacmellea arborescens (Fig. 274, 285).

O estudo em MEV mostrou indicios de que o apice das bractéolas menores que
protegem os botdes de Condylocarpon isthmicum ¢é secretor (Fig. 155, 157), assim como a
regido distal das estipulas bracteolares de Mandevilla myriophylla (Fig. 326), o que foi
confirmado anatomicamente para esta ultima espécie (Fig. 326, 659, 664-665). Igualmente
ao que ja foi salientado a respeito dos coléteres marginais do calice, estas estruturas
secretoras bracteolares também carecem de andlise histoquimica, mas assume que sdo
coléteres com base em sua posi¢do (perto das flores) e caracteristicas histologicas
(morfologia, presenga e localizagdo da secre¢do). A regido distal das estipulas bracteolares
de M. myriophylla constitui um estadio evolutivo intermediério entre coléteres estruturados
¢ estipulas ndo secretoras, corroborando a hipotese de Woodson Jr. & Moore (1938) ¢
fundamentada por Allorge (1976), relativa a origem estipular destas estruturas, embora esta

autora tenha se referido a origem daqueles calicinais.

Néo constitui objetivo deste trabalho analisar os coléteres do ponto de vista de sua
secregdo, mas € perceptivel na bibliografia uma lacuna em relagdo ao estudo destas

estruturas associadas as bractéolas.

4.4. Dificuldades encontradas

As dificuldades encontradas em relagdo as coletas foram aquelas corriqueiras em
atividades de campo, tais como obtencdo da licenga de coleta (processo burocratico
demorado), transporte do material localmente e a longa distincia, localizagdo de individuos
das espécies almejadas em floragdo. A viagem mais longa teve como destino Belém-PA,
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onde as dificuldades foram diversas, mas mesmo assim conseguiu-se coletar Ambelania
acida, Ambelania duckei Markgr., Couma uwtilis Miull. Arg., Lacmellea arborescens,
Mandevilla funiformis (Vell.) K.Schum., Rauvolfia sprucei Mull. Arg. e Tabernaemontana
angulata Mart. ex Miill. Arg.; destas, L. arborescens foi selecionada para os estudos de

ontogénese floral.

Grandes quantidades de botdes ¢ de flores foram necessérios para a selegdo dos
estadios ontogenéticos, procurando-se coletar gemas florais as mais diminutas, pois nelas ¢
que se encontram os estadios precoces de desenvolvimento do gineceu. Coletas de
Ambelania acida Aubl., Couma utilis, Forsteronia velloziana (A. DC.) Woodson, Hoya R.
Br. ¢ Hancornia speciosa se mostraram insuficientes por incluirem apenas estadios mais

tardios; posteriormente viabilizaram-se coletas complementares de /. speciosa.

A floragdo explosiva e a sincronia entre as inflorescéncias de Ambelania acida,
Aspidosperma olivaceum (Fig. 4), Couma utilis, Hoya sp. e Oxypetalum erectum (Fig. 21)
dificultaram a obtengdo de todos os estadios ontogenéticos florais. No caso de Hoya sp.,
mesmo o material fartamente coletado ndo foi suficiente para compor a prancha de analise

em MEV, particularmente quanto aos estadios de desenvolvimento do gineceu.

Diferengas entre os fixadores utilizados ndo foram detectadas; assim, optou-se pelo
FAA por ser mais pratico e adequado aos objetivos propostos no projeto; ademais, o FNT €
tamponado e tem a desvantagem de precisar ser mantido sob temperatura baixa, condigdo
dificil de ser viabilizada em viagens longas. A recomendagdo de 24h. de fixagdo em FAA
(Johansen 1940; Moralles et al. 1996) sob bomba de vacuo nem sempre pode ser cumprida,
principalmente em viagens para localidades mais distantes. Adicionalmente, notou-se que
os tubulosos botdes ¢ flores de Apocynaceae s./. muitas vezes permaneciam flutuando apos
o tempo prescrito para fixagdo, indicando presenga de ar em seu interior. Pequenos orificios
foram feitos no tubo floral, mas nem sempre isto resolveu o problema. A fixagdo em geral
demorou 24h., até que todo o material ficasse no fundo do recipiente, indicando a adequada

penetragdo do fixador.

As secregdes abundantes produzidas pelos coléteres de Apocynaceae ./
dificultaram a obten¢do de imagens pormenorizadas dos primordios dos verticilos florais
em MEV; isto ocorreu particularmente em botoes de Himatanthus, os quais ficam

totalmente recobertos por estas secre¢des (Fig. 241, 265).
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Para os trabalhos em MEYV, inicialmente desidratou-se o material conforme
Mansano (et al. 2002) — que trabalhou com Leguminosae — mas o método redundou em
espécimes com superficie enrugada. Assim, efetuou-se uma adaptagdo desta metodologia,
aumentando-se o gradiente da série etanolica. Boas imagens em MEV foram obtidas para
varias espécies tratadas por 1h. ou 2h. em cada solugio, mas optou-se por uma desidratagdo
mais lenta, por 24h. em cada concentragdo etandlica, tendo em vista alguns resultados

insatisfatorios obtidos em estadios ontogenéticos iniciais de Prestonia coalita.

A dissecagdo dos botdes florais é um processo delicado. A maioria dos estadios de
desenvolvimento foi isolada com um tamanho inferior a 1 mm. Restrigdes opticas impedem
um aumento sob lupa superior a 70X, dificultando a distingdo de estruturas diminutas nos
estadios iniciais de desenvolvimento dos botdes florais. Foram retirados primordios em
botdes de Ditassa retusa com menos de 0,2mm de comprimento até que se evidenciassem
os primérdios carpelares com cerca de 30pm de altura (Fig. 205), cuja maior imagem sob
lupa é de cerca de 2,1mm (aumento de 70X). Conforme exemplo acima, os primérdios de
pétalas e de estames tinham menos de 0,Imm de comprimento, quando as agulhas
hipodérmicas tém cerca de 0,2mm de espessura; sua ponta ¢ muito grossa € nao permite a
precisdo que certas etapas da dissecagdo requerem. Ademais, um pequeno desvio da agulha

danifica o material.

A alternativa encontrada foi confeccionar o pincel monocerda, constituido por uma
cerda de pincel fixada a um suporte (tubo de caneta vazio) através de silicone. Este
instrumento auxiliou a retirada dos menores primérdios, sem ferir aqueles mais internos,
especialmente em Ditassa retusa, cujas flores adultas tém cerca de 2mm de comprimento
(Fig. 10, 36). Nesse pincel, quanto mais curta a cerda, menos ela verga e mais facilmente se
retira o primérdio. Este instrumento improvisado foi especialmente util para o delicado
processo de retirada dos fragmentos de tecidos desprendidos durante a dissecacdo ¢ que
permanecem nos botdes submetidos ao ponto critico, dificultando a identificagdo das

caracteristicas dos primordios examinados.

Flores grandes como as de Allamanda blanchetii (Fig. 3, 72-74), Odontadenia lutea
(Fig. 20, 396-398) e Rhodocalyx rotundifolius (Fig. 24, 464-469) foram fracionadas, pois
ndo cabiam dentro das cestas de desidratagdo. Ademais, o menor aumento que se obtém em
MEV ¢ em torno de 25X (dependendo dos pardmetros utilizados no equipamento), o que

limita igualmente o tamanho do espécime examinado.
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Apos a metalizagdo, estruturas roligas, tais como botdes em vista lateral, podem néo
apresentar a necessaria continuidade entre o filme de ouro (ou ouro-paladio) ¢ a fita
carbono, devido a falta de deposi¢io do metal na parte de baixo da estrutura, gerando
imagens “carregadas” eletronicamente. Apos ter-se identificado este tipo de problema, ele
foi solucionado colocando-se “pontes” de fita carbono na beirada do espécime, em pontos
de menor importdncia, conforme os objetivos do trabalho. Isto estabeleceu uma
continuidade condutora entre a camada de ouro superior depositada sobre os espécimes €

suporte metalico, constituido pelo cilindro de aluminio (“stub”, Fig. 1).

Nenhum relato foi encontrado nos manuais de MEV sobre como o armazenamento
de material desidratado ao ponto critico poderia ser feito. Solucionou-se o problema
colocando-se os espécimes montados nos cilindros de aluminio dentro de um frasco
pequeno e aberto, sendo trés destes frascos dentro de outro maior, com silica azul no fundo
(Fig. 1). O frasco maior foi mantido fechado até o momento de se efetuar as observagoes de
MEYV, possibilitando um armazenamento sem rehidratagiio dos espécimes por pelo menos
um més. Os estadios ontogenéticos puderam ser observados sem que a umidade afetasse a

superficie dos primordios florais.

As melhores imagens foram obtidas com voltagem baixa, entre 5-10kV, sob
abertura nimero 1 no didmetro do feixe de elétrons e distdncia de trabalho em torno de
40mm. Estes pardmetros nao sao comuns na maioria dos trabalhos feitos em MEV. Nos
estudos de ontogénese floral, trabalha-se com magnificagdo baixa € ha necessidade de
maior profundidade de campo, que & obtida aumentando-se a distancia de trabalho,

compensada com voltagem baixa e o diametro do feixe de elétrons menor.

Testou-se a inclinagdo no exame de alguns materiais, mas ndo se obteve ganho
significativo na qualidade das imagens. Houve uma maior produgdo de imagens em 2004 e
inicio de 2005 (cerca de 90% do total), quando o0s protocolos estavam estabelecidos, com
uma padronizagdo dos estadios ontogenéticos que deveriam ser documentados para cada
espécie. O volume de imagens digitais obtidas foi grande: 5.517 arquivos “bitmap”
produzidos em MEV e 2.718 arquivos “PhotoSuite” no estudo anatémico (Fig. 1-2). Estas
imagens tiveram de ser editadas, especialmente aquelas obtidas a partir das secgoes
histologicas; muitas VeZes, foi necessario efetuar montagens para a documentagdo
anatdmica integral de regides florais (Fig. 55, 628, 647, 650, 738), do botdo inteiro (Fig.

732) e da flor adulta (Fig. 683, 697, 709).
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5. CONCLUSOES

O presente estudo foi abrangente quanto a representatividade de Apocynaceae s./.,
com resultados documentados para cerca de 80% das 19 tribos sensu Endress & Bruyns
(2000). O exame micromorfolégico em MEV atendeu ao objetivo proposto, tendo sido
examinadas 26 espécies. A analise morfologica pode ser ampliada em relagdo as metas
iniciais da tese devido ao volume de informagdes obtidas. Os estudos ontogenéticos
evidenciaram novos caracteres morfologicos que subsidiardo a taxonomia do grupo e

consolidam em grande parte a classificagdo de Endress & Bruyns (2000).

Padrdes de desenvolvimento do gineceu foram identificados, estando relacionados a
sua inicia¢do e 4 origem da conagdo de seus carpelos.
> Primeiro padrdo: relativo ao tipo de iniciagdo do gineceu, que pode ser a partir de uma
concavidade situada sobre em um domo ou mergulhada no receptaculo floral.

» Segundo padrdo: quanto ao desenvolvimento do gineceu: hemisincarpico de origem

mista, sincarpico de origem mista ou congenitamente sincarpico.

A regifio congenitamente conata na base do gineceu foi consistentemente constatada
em todas as espécies estudadas, havendo redugdo desta regido em Asclepiadoideae. Os
resultados fundamentam o uso do termo “hemisincarpia” para caracterizar a particularidade
do tipo de gineceu encontrado na maioria das espécies examinadas e sustentam a exclusdo

do uso do termo “apocarpia” para esta familia.

Constatou-se que o gineceu pode ser iso ou anisocarpelar entre as espécies de

Apocynaceae s./.

Padrdes ontogenéticos foram identificados como caracteres em comum entre as

espécies estudadas de Apocynaceae s./., quais sejam:

(a) iniciagdo acropeta dos verticilos florais entre si, iniciando-se primeiro as

sépalas, depois as pétalas com os estames e por ultimo o gineceu;
(b) domo arredondado e convexo, no momento da iniciagdo das sépalas;
(¢) iniciagdo temporalmente separada entre sépalas, pétalas-estames e gineceu;
(d) iniciagdo unidirecional das sépalas, em disposi¢do espiralada dextrorsa ou

sinistrorsa;

127



(e) domo pentagonal apds a iniciagdo de todas as sépalas, constituido como uma

clevagdio marcante em relag@o ao nivel do receptaculo floral;

(f) iniciag¢do sincrona das pétalas para a maioria das espécies (excegdo: Ditassa

retusa € Mandevilla myriophylla);,
(g) pétalas com iniciag¢do alterna as sépalas;

(h) inicia¢do simultidnea dos estames na maioria das espécies (excegdo: Mandevilla

myriophylla), sempre alternipétalos e antessépalos;

(i) diferenciagdo estaminal inicialmente basipeta, seguida por crescimento

intercalar;

(j) coléteres alternissépalos e/ou opositissépalos, quando presentes, com iniciag¢do

assincrona entre si;
(k) diferenciagdo basipeta dos estames;

(I) diferenciagio acro-basipeta do gineceu; o estilete pode ou ndo se diferenciar

posteriormente, através de crescimento intercalar;

(m) regido congenitamente sincarpica basal tanto no gineceu sincarpico como no

hemisincarpico;

(n) primordios de pétalas e de estames inicialmente convexo-arredondados, sendo

que em Asclepiadoideae se tornam achatados posteriormente;
(o) primérdios de sépalas e de carpelos iniciados como domos foliaceos.

A partir dos resultados obtidos para as espécies de Apocynaceae s./. examinadas,

constataram-se as seguintes diferengas, constituindo-se padrdes ontogenéticos de provavel

significado taxondmico ao nivel infrafamiliar:

(a) prefloragdo quincuncial ou aberta do célice;
(b) iniciagdo dos coléteres anterior, 20 mesmo tempo ou posterior a do gineceu;

(c) sobreposi¢do temporal entre a iniciagdo da corola e dos estames (iniciagdo
simultdnea) ou iniciagdo temporalmente separada entre estes dois verticilos

(iniciagdo extemporanea);
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(d) tubo da corola de origem mista (Rauvolfioideae, Apocynoideac e

Periplocoideae) ou congenitamente conato (Asclepiadoideae);
(e) sobreposi¢do precoce ou tardia entre as lacinias da corola;

Concentrou-se o exame anatdmico em cinco espécies, que foram escolhidas a fim
de representar os padrdes de desenvolvimento do gineceu: Hancornia speciosa, Mandevilla
myriophylla, Himatanthus obovatus, Prestonia coalita e Ditassa retusa, através do qué se

confirmaram os padrdes de desenvolvimento do gineceu identificados em MEV.

Entre as contribuicdes produzidas pelo estudo anatdomico, citam-se ainda a
caracterizagdo estrutural da sinanteria em Mandevilla myriophylla, do ginoforo em
Hancornia speciosa, do hipanto apendicular em Prestonia coalita e em Himatanthus
obovatus, bem como a natureza unica e apendicular do anel nectarifero em diferentes

espécies de Rauvolfioideae ¢ Apocynoideae.

Os estudos anatdmico e em MEV se complementaram, possibilitando a
caracterizagdo da monadelfia de origem posgénita em Prestonia coalita e de natureza

congénita em espécies de Asclepiadoideae.

A discussdo sobre a morfologia floral em Apocynaceae s./. pdde ser aprofundada

abordando-se aspectos taxondmicos, evolutivos e ecologicos a ela relacionados.

O registro da diversidade morfologica das flores de diferentes espécies de
Apocynaceae s./. foi efetivado, tendo-se ilustrado desde aquelas mais simples, encontradas
em Rauvolfioideae, passando pelas elaboradas flores de Apocynoideae, até as flores com
intrincadas compartimenta¢des encontradas entre as espécies de Asclepiadoideae. A
complexidade da morfologia floral deste ultimo grupo de plantas equipara-se ou mesmo
supera aquela encontrada em Orchidaceae Juss. As espécies de Apocynaceae s./. possuem
desde a beleza das formas mais simples até as de maior sofisticagdo, que aqui foi
apresentada ndo s6 através de espécies exdticas, mas com grande destaque para as da flora
nativa. O presente estudo constituiu um produto das relagdes entre Taxonomia e
Morfologia Vegetal como ciéncias que se nutrem entre si, na busca da interpretagdo da

natureza.
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Guia para leitura das descri¢cdes ontogenéticas sobre as espécies de Apocynaceae
conforme classificacdo de Endress e Bruyns (2000).

Subfamilia Tribo item Espécie Pégina
Rauvolfioideae Alstonieae 312  Aspidosperma olivaceum 27
Vinceae 3.1.21 Rauvolfia sellowii 44
Willughbeieae 3.1.9/322  Hancornia speciosa 33,51
3.1.12 Lacmellea arborescens 36
Tabernaemontaneae 3.1.26 Zgﬁ;ﬁﬁjﬂmﬁ: tana 49
Plumerieae 311 Allamanda blanchetii 26
3110  Himatanthus bracteams 34
3.1.11/323 Himatanthus obovatus 35,53
Carisseae 314 Carissa grandiflora 29
Alyxieae 3.16 Condylocarpon isthmicum 31
Apocynoideae ~ Wrightieae 31.11 Nerium oleander 40
Malouetieae 3.1.14 Malouetia arborea 38
Apocyneae 3.1.18 Odontadenia lutea 41
Mesechiteae 3113 Macrosiphonia velame 7
3.1.15/325 Mandevilla myriophylla 39, 56
3.1.24 Secondatia densiflora 47
Echiteae 3.1.20/325 Prestonia coalita 43,59
3122 Rhodocalyx rotundifolius 45
Periplocoideae  Periploceae 317 ggi:;;;eﬁ ﬁensis 32
Asclepiadoideae Asclepiadeae 313 Blepharodon bicuspidatum 28
318 Ditassa retusa 32,50
3.1.16 Matelea denticulata 39
3.1.19 Oxypetalum erectum 42
3.1.23 Schubertia grandiflora 46
Ceropegieae 3.1.5 Ceropegia woodii 30
3.1.25 Stephanotis floribunda 48
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Figuras 3-15. Ramos florais das espécies examinadas — Parte 1.
3. Allamanda blanchetii A. DC.

4. Aspidosperma olivaceum Miill. Arg.

5. Blepharodon bicuspidatum E. Fourn.

6. Carissa grandiflora A. DC.

7. Ceropegia woodii Schltr.

8. Condylocarpon isthmicum (Vell.) A. DC.

9. Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne.

10. Ditassa retusa Mart.

11. Hancornia speciosa Gomes

12. Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson

13. Himatanthus obovatus (Miill. Arg.) Woodson

14. Lacmellea arborescens (Miill. Arg. ex Mart.) Markgr.

15. Macrosiphonia velame (A. St.-Hil.) Mill. Arg.
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Figuras 16-28. Ramos florais das espécies examinadas — Parte I1.
16. Malouetia arborea Miers

17. Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson

18. Matelea denticulata (Vahl.) Fontella et E. A. Schwarz
19. Nerium oleander L.

20. Odontadenia Iutea (Vell.) Markagr.

21. Oxypetalum erectum Mart.

22. Prestonia coalita (Vell.) Woodson

23. Rauvolfia sellowii Miill. Arg,

24. Rhodocalyx romndifolius Miill. Arg.

25. Schubertia grandiflora Mart.

26. Secondatia densiflora A. DC.

27. Stephanotis floribunda Brongn.

28. Tabernaemontana catharinensis A. DC.
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Figuras 29-40. Flores das espécies examinadas (SL) — Parte 1.
29. Allamanda blanchetii A. DC.

30. Aspidosperma olivaceum Mill. Arg.

31. Blepharodon bicuspidatum E. Fourn.

32. Carissa grandiflora A. DC.

33. Ceropegia woodii Schltr.

34. Condylocarpon isthmicum (Vell.) A. DC.

35. Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne.

36. Ditassa retusa Mart.

37. Hancornia speciosa Gomes

38. Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson

39. Himatanthus obovatus (Mill. Arg.) Woodson

40. Lacmellea arborescens (Mull. Arg. ex Mart) Markgr.

Escalas: 29, 35, 37, 40=5mm; 30-31, 34, 36, 38-39=1mm; 32-33=2mm.
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Figuras 41-54. Flores das espécies examinadas (SL) — Parte 11.
41. Macrosiphonia velame (A. St.-Hil.) Miull. Arg.

42. Malouetia arborea Miers

43. Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson

44. Matelea denticulata (Vahl.) Fontella et E. A, Schwarz

45, Nerium oleander L.

46. Odontadenia lurea (Vell.) Markgr.

47. Oxypetalum erectum Mart.

48. Prestonia coalita (Vell.) Woodson

49. Rauvolfia sellowii Mull. Arg.

50. Rhodocalyx rotundifolius Mull. Arg.
51. Schubertia grandiflora Mart.

52. Secondatia densiflora A. DC.

53. Stephanotis floribunda Brongn.

54. Tabernaemontana catharinensis A. DC.

Escalas: 41=5mm; 42-44, 49, 52 =1 mm; 45-48, 50-51, 53-54=2mm.

162



e Yo S CP R

ST = T
——— - J —= P ﬁ\ T inala s
; ——— T e e ==
F —— i AL — = == —
= ST ———

163



Figuras 55-74. MEV - micrografias de Allamanda blanchetii A. DC.

55. Botdes florais protegidos por bractéolas decussadas e com estipulas.

56. Domo pentagonal da corola sob os primoérdios S2, S4 € S5 (S1 e S3 removidos).
57-58. Primérdios das pétalas e dos estames.

59-61, 63-67, 70-71. Gineceu (66: SL): domo de iniciagado (59-60*) e sua concavidade (60,
+); regides conatas congénita (*) e posgenitamente (% ); primordios carpelares (61, 63, =);
ovario (64); formagdo da cabeca do estilete (65-67) e do estilete (70-71); carpelos sem
sutura (66, 74); primdrdio do nectario (65, 67, 70-719).

62-63, 68-69. Corola (69: detalhe de 68): quase fechada (62), regides conatas congénita
(68-69, ») e posgenitamente (63, 68-69, »); prefloragao sinistrorsa (68).

71. Asa da antera.

72-74. Flor adulta (73-74: ST): cabega do estilete: regides onde as duas anteras estavam
adnatas (72, =), anteras: regides de conagdo (73, =); ovario unilocular e nectario

pentalobado (74).
55-74: S. M. Gomes et al. 667.

Escalas: 55, 61, 65-67=200um; 56-60, 62-64=100um; 70-71=500um; 68, 72-74=1mm;
69=50pm.
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Figuras 75-93. MEV - micrografias de Aspidosperma olivaceum Miill. Arg,
75. Botdes florais protegidos por bractéolas.

75-76. Sépalas: iniciagdo sinistrorsa (75, ) ou dextrorsa (76, ).

77. Primordios das pétalas e dos estames.

78-81, 82-85, 87-88, 93. Gineceu: concavidade de iniciagio (78, ), regides conatas
congeénita (79-81, 84-85, 87, 93, *) e posgenitamente e regiio dos carpelos livres (87, 93,

¢); primérdios carpelares (81, ); sutura carpelar: inicio (82, #) e finalizagio (85, +).

83, 84-88, 91. Corola quase fechada, sem sobreposi¢io das lacinias (83) e regides conatas

congénita (86-88, 90, ») e posgenitamente (84-88, 90, »); prefloragio sinistrorsa (88, »)
89, 91. Estame: jovem (89) e adulto, com filete geniculado (91, ).

90-93. Flor adulta (SL): cabe¢a do estilete a altura das anteras (90, 92), ovério com

tricomas entre os dois carpelos (93, 9).
75-76: S. M. Gomes 495; 77-89: S. M. Gomes 575; 90-93: S. M. Gomes 656.

Escalas: 75, 88, 91-92=200um; 76-79, 81-82, 86=50pm; 80=20 um; 83-85, 87, 89=100um;
90=Imm; 93=500um.
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Figuras 94-113. MEV - micrografias de Blepharodon bicuspidatum E. Fourn.

94-95. Botoes florais protegidos por bractéolas decussadas com coléteres em posi¢io

estipular.

95-96. Iniciagdo sinistrorsa das sépalas ().

97-99. Primérdios das pétalas e dos estames.

98-99. Primordios dos coléteres (=); tubo corolino conato congenitamente (>).
99. Concavidade na iniciagdo do gineceu ().

100, 102-103. Gineceu: primordios carpelares (100, 103, =) e regido conata
congenitamente (102, 103, *).

101. Corola dextrorsa (=).

104, 107. Estame: apéndice apical e asa da antera; desenvolvimento geniculado do filete;

inicio da adnagdo a cabega do estilete (107, ).

105-106, 113. Gineceu: inicio da sutura carpelar (105, SL, 9); regides conatas congénita

(*) e posgenitamente (%) e dos carpelos livres ().
108. Primordios da corona; antera ainda fechada, translador em diferenciagio ().

109-110. Botdo em pré-antese (110: detalhe de 109; corola e corona frontal removidas):
corona cimbiforme ainda menor do que o ginostégio; antera aberta e translador unido a

polinia; posigdo em que fica inserida a polinia trazida de outra flor (110, tracejado).

111-113. Flor adulta: vista frontal (111): corona cimbiforme diferenciada e fenda anteral
onde a polinia ¢ inserida (9); cimara estaminal (112, uma asa da antera removida): polinia

trazida de outra flor e com numerosos tubos polinicos; ovario (113, SL).
94-99,101-102, 104-113: S. M. Gomes et al. 545; 100, 103: S. M. Gomes 515.
Escalas: 96-97, 102, 113=50 mm; 94-95, 98-101, 103-107=100mm; 110, 112=200mm;

108=500mm; 109, 111=1mm
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Figuras 114-130. MEV - micrografias de Carissa grandiflora A. DC.
114-120, 122, 125-128, 130. Flor “hermafrodita”.
121, 123-124, 129. Flor feminina.

114. Botdes florais protegidos por pares de bractéolas opostas com coléteres (canto inferior

direito: coléter em “T7).
114-116. Iniciacio das sépalas: sinistrorsa (114, #; 115) ou dextrorsa (116, ).

115-118. Iniciagio dos primérdios dos coléteres (=): alternissépalos (115-116) e

opositissépalos (117-118).

116. Primordios das pétalas; espinhos jovens ().

117-118. Primérdios das pétalas e dos estames.

117,120, 124, 128-129. Tubo corolino conato congenitamente (>).

119-120, 122-126, 127, 130. Gineceu: concavidade de inicia¢do (119, £); regido conata
congenitamente (*); primérdios carpelares (120, 122-123, 9) e dos 6vulos (124, ).

120, 124, 127. Estame: posic¢io do filete em rela¢do a corola; graos de polen (127, ).
121. Corola sinistrorsa ().

128-130. Flor adulta (128-129: SL; 130: ST): posi¢do da cabega do estilete em relagdo a

antera nas flores “hermafrodita” (128) e feminina (129); ovario unilocular (130).

121, 123-124, 129: S. M. Gomes et al. 566; 114-120, 122, 125-128, 130: S. M. Gomes ef
al. 567.

Escalas: 114, 116-118, 122=100pum; 115, 119-120=50um; 121, 123-127=200um; 128-
129=1mm; 130=500um.
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Figuras 131-154. MEV - micrografias de Ceropegia woodii Schltr.

131, 135. Botio floral protegido por par de bractéolas opostas e outra decussada (131, uma

bractéola removida).
131-132. Iniciagdo das sépalas: dextrorsa (131, =) e sinistrorsa (132, ).
133-136. Primordios das pétalas e dos estames (134, 136).

135-137, 139. Iniciagdo do gineceu: concavidade () e regido conata congenitamente (*).

138, 146-148. Corola (146, SL; 147, vista frontal; 148: detalhe de 146): prefloragao valvar
(138, 147); tubo corolino conato congenitamente (138, 146, 148, »); lacinias conduplicadas

(146-147) e com os apices posgenitamente conatos entre si (138, 146-1 47, »).

140-142, 149. Gineceu: primérdios carpelares (140, +); regides conatas congénita (140-
142, 149, *) e posgenitamente (141-142, 149, %) e dos carpelos livres (141-142, 149,¢);
desenvolvimento da cabega do estilete (141-142).

140, 142, 153. Coléter alternissépalo.

143-145, 149. Estame: filete congenitamente monadelfo (143-144, 149) com geniculo (143,

+) adnato a cabega do estilete (145, ); asa da antera (144); primérdio do lobo da corona
(144; 149).

150. Translador (vista de cima; antera fechada, ndo mostrada).

151-154. Flor adulta dissecada: corola — regides superior (151) e inferior (152): conagdes
congénita (>) e posgénita (») e fenda (+); lobos da corona (152, 4); anteras abertas com

polinias eretas, unidas pelo translador (154).

131, 134, 143, 147, 149-152, 154: L. S. Kinoshita 04/306; 132-133, 135-142, 144-146, 148,
153: S. M. Gomes et al. 662.

Escalas: 131, 140, 142-145, 147-148, 153-154=100um; 132-136, 138-139, 141=50pm,;
137=20um; 146, 151-152=1mm;149-150=200um.
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Figuras 155-177. MEV - micrografias de Condylocarpon isthmicum (Vell.) A. DC.
155-156. Botio floral protegido por par de bractéolas opostas e outra decussada.
155, 157. Bractéola com apice secretor ().

158. Inicia¢do das sépalas sinistrorsa ().

159-160. Primordios das pétalas e dos estames.

161-162, 164-165, 167-169, 177. Gineceu: concavidade de inicia¢do (161, £); primoérdios
carpelares (162, =); regides conatas congénita (161-162, 164, 167-169, 177, ol
posgenitamente (168-169, 177, %) e dos carpelos livres (168-169, 177, 4); sutura carpelar

(165, #); emergéncia na base ovariana rica em estomatos (167-169, 177, #).

161, 163-164, 166, 170-171, 173-174. Corola: tubo com conagio congénita (>) e posgénita
(»); prefloragio sinistrorsa (163, =); lacinias: crescimento assimétrico (164, ) e

enrolamento centripeto (166, 171, 173); calosidade da fauce (166, 171, 173).

172, 174-177. Flor adulta (172: verticilos internos removidos; 174: vista frontal da corola;
175: ST): receptaculo cdncavo (172); tricomas corolinos tocam na cabega do estilete (175);

grios-de-polen em tétrades (176).
155-177: 1. Koch et al. 881.

Escalas: 155, 166=200um; 156-157, 160, 162-165, 167-169, 175-177=100um; 158-159,
161=50pm; 171-173=500um; 174=1mm.
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Figuras 178-196. MEV - micrografias de Cryptostegia madagascariensis Bojer ex Decne.
178. Botao floral protegido por um par de bractéolas opostas e outra decussada.

179-182. Iniciagdo das sépalas: dextrorsa (179, =) e sinistrorsa (180, »; 181-182).
181-182. Primérdios das pétalas e dos estames (183-184).

185, 187. Primordios dos coléteres (=); tubo corolino conato congénita (») e

posgenitamente ().

185-186, 191-194, 196. Gineceu: concavidade de iniciagdo (185-186, £); primordios
carpelares (187-188, =), regides conatas congénita (186, 188, 192-193, 196, *) e
posgenitamente (191-194, %) e dos carpelos livres (192-194, 196, #).

185, 187-190, 195. Coléteres alternissépalos com tricomas associados (195, ).
189-190. Corola dextrorsa ().
192. Primérdio da corona (=).

194-196. Flor adulta: anteras abertas e adnatas a cabeca do estilete; translador com graos-

de-polen aderidos (194, ).
178-182, 185-193: S. M. Gomes et al. 534; 183-184, 194-196: S. M. Gomes 483.

Escalas: 178, 183, 185, 188-189, 191=100um; 179-182, 184, 186=50um; 187, 195=200um,
190=500um; 192-194, 196=1mm.
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Figuras 197-218. MEV - micrografias de Ditassa retusa Mart.

197. Unidade de inflorescéncia.

197-199. Iniciacio das sépalas: dextrorsa (197, #) e simnistrorsa (198, =; 199).
198. Domo pentagonal.

200-201. Primordios das pétalas e dos estames.

199, 200-202, 209. Corola: iniciagdo assincrona dextrorsa dos primoérdios das pétalas (199);
tubo fusionado congenitamente (»); sobreposigdo dextrorsa das lacinias (Fig. 202, =);

prefloragdo valvar (209).

201, 204, 206-207, 209-210. Coléteres alternissépalos: primordios (201, =); isolados (204,
206-207); geminados assincronos (209-210).

201, 203-204, 207, 210-214, 217. Estames: primérdios arredondados (201), ovais (203) e
achatados (204); filetes monadelfos (213, 217) com geniculo (210, #); apéndice apical e
asa da antera (211-214); corona: primoérdios dos lobos (211-213, x), lobos externo (213,

217, %) e interno (213,217, xx; um lobo externo removido) e filete conato congenitamente
(213,217).

202. Coléter associado a bractéola (sépalas removidas).

203-208, 210. Gineceu: concavidade de iniciagio (203, ), primérdios carpelares (204-
207, +); regides conatas congénita (203, 205-208, 210, *) e posgenitamente (208, 210, %)
e dos carpelos livres (208, 210, #).

211-213. Translador entre duas anteras fechadas (211-213, ).
214. Inicio da abertura da antera; corpusculo e caudicula formados.

215-218. Flor adulta: coléteres alternissépalos (216); polinia unida ao corpusculo através da

caudicula (217; 218: detalhe de 217).
197-217: A. O. Simdes et al. 1310.

Escalas: 197-202, 204-207, 214, 218=50um; 203=20um; 208-210=100pm; 211-213,
216=200pm; 215=1mm; 217=500pm.
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Figuras 219-234. MEV - micrografias de Hancornia speciosa Gomes

219-220. Iniciagio das sépalas: dextrorsa (219, =) e sinistrorsa (220, =), coléteres da

bractéola: em posigdo estipular (220, Col) e opostos (220, Co2), com um primoérdio (220,
=).

220-222. Primordios das pétalas e dos estames.

223-225, 227-233. Gineceu: concavidade de iniciagdo (223, 1) e regido conata
congenitamente (*); primordios carpelares (224, +); desenvolvimento do gineceu conato
congenitamente (225, 227-231); zona distal em que os carpelos ainda estéo livres (224-225,
227) e tornam-se conatos (230-231, +) formando a cabega do estilete (232-233); septo
(229, ).

226-228. Corola: preflora¢do sinistrorsa (226, =); regides conatas do tubo — congénita
(226-228, ») e posgenitamente (227-228, »).

232-234. Flor adulta: cabeca do estilete (232-233) com grios-de-pdlen (233, +); ovario
unilocular (SL: 6vulos removidos na metade frontal do léculo) com numerosos tubos

polinicos (234, =) e base estéril (234, §).

219-221, 223, 231: L. S. Kinoshita et al. 02/101; 222, 224-230, 232-233: S. M. Gomes ef
al. 684;234: S. M. Gomes et al. 680.

Escalas: 219-220, 225-228=100pum; 229=200um; 221-224=50pum; 230-231, 233-234=
500pum; 232=1mm.
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Figuras 235-253. MEV - micrografias de Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson

235. Par de bractéolas opostas.

236. Inflorescéncia dissecada: bractéolas (removidas) com coléteres em fileira dupla (a

esquerda), fileira simples (a direita) e sem coléteres (B2); primordios de bractéola (B3) e de

coléteres (=).

237-238, 240. Iniciagio das sépalas: dextrorsa (237, =»; 240, a esquerda) e sinistrorsa (238;
239, a direita).

238-240. Primoérdios das pétalas e dos estames (239: SL indicada em 240, a esquerda).
241. Botio coberto por secregao.

240, 242-243. Iniciagio do gineceu: concavidade (240, 242-243, {)) e regido conata
congenitamente (242-243, *).

245-246, 250, 253. Corola: prefloragio sinistrorsa (245, +); tubo fusionado congénita (246,
250, 253, ») e posgenitamente (246, 250, 253, »).

243-244, 246-252. Gineceu: primordios carpelares (243, +); regides conatas congénita
(243, 246, 250, 252-253, *) e posgenitamente (251-253, *) e dos carpelos livres (252-253,

#): formagdo da sutura carpelar (244, 246, +) e da placenta (249, 250); primordio dos
ovulos (250, =).

253. Flor adulta: antera fechada com graos-de-polen ().

235, 239-240, 242-243, 245-246, 251-253: S. M. Gomes 485; 248: S. M. Gomes 492; 236-
238, 241,244, 247, 249-250: S. M. Gomes 491,

Escalas: 235-240, 245-249=100um; 241-244=50pum; 250-252=200pm; 553=500pm.






Figuras 254-272. MEV - micrografias de Himatanthus obovatus (Mill. Arg.) Woodson
254, Inflorescéncia: pares de bractéolas opostas (par externo removido) com coléteres (=).
255. Bractéola com primérdio de coléter (=).

256-257. Unidade de inflorescéncia; botio central: iniciagdo dextrorsa das sépalas ().
258-261. Primordios das pétalas e dos estames (260: SL indicada em 259).

262-264. Iniciacio do gineceu: concavidade (262, 264, ), 264: detalhe de 263) e regiao

conata congenitamente (262, 264, *).
265. Botdo com resquicios de secregio; fileira de coléteres assincronos.

258, 267-271. Corola: concavidade do domo pentagonal na iniciacdo do tubo (253);
prefloracdo sinistrorsa (267, 2); tubo fusionado congénita (267-271, ») e posgenitamente
(267-271, »).

266, 268, 270-272. Gineceu: primérdios carpelares (266, +); regides conatas congénita
(266, 271-272, *) e posgenitamente (271-272, *) e dos carpelos livres (271-272, ),
formagdo da sutura carpelar (268, 270-271, =).

254, 258-259, 261-262, 269-272: S. M. Gomes 502; 255-257, 260, 263-268: S. M. Gomes
514.

Escalas: 254, 265, 269-272=200um; 255=500um; 256-261, 263, 266-268=100um; 262=
50pm; 264=20pum.
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Figuras 273-291. MEV - micrografias de Lacmellea arborescens (Mull. Arg. ex Mart.)
Markgr.

273-274, 285. Bractéolas opostas protegendo o botdo floral (273) e com coléteres

associados a tricomas (274, 285).
275. Iniciagdo sinistrorsa das sépalas ().
276. Primordios das pétalas e dos estames.

277-278, 280, 282. Inicia¢io do gineceu: domo (277), regido conata congenitamente (278,
280, 282, *) e primordios carpelares (278, 280, 282, +).

279, 281, 284, 286-289. Corola: quase fechada e sem sobreposigdo das lacinias (281);
regides do tubo conatas congénita (284, 286, 288-289, ») e posgenitamente (284, 286, 288-
289, »); prefloragdo sinistrorsa (287, ).

283-286, 288-290. Desenvolvimento do gineceu conato congenitamente; primordios dos
ovulos (290, ).

291. Flor adulta: apiculos (#) e ovario com base estéril (§).

273-274, 276-277, 290: S. M. Gomes & R. da S. Monteiro 613; 274, 278, 281, 288: S. M.
Gomes & M. A. Monteiro 586; 275, 582-587, 589, 591: S. M. Gomes & M. A. Monteiro
582.

Escalas: 273, 275, 279, 282-284, 289=100um; 274, 281, 285-288, 290=200um; 276-278,
280=50pm; 291=1mm.
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Figuras 292-307. MEV - micrografias de Macrosiphonia velame Mill. Arg.

292. Pares de bractéolas decussadas (removidas) com coléteres (primordios, =) em posigdo

estipular; botdo com primérdios S1 e S2.
293-294. Iniciagio dextrorsa das sépalas (294, »).
295. Primordios das pétalas e dos estames.

296, 299-300, 302, 306. Corola: prefloracdo dextrorsa (296, +); regido do tubo conata
congenitamente (299-300, 302, 306, »).

296-306. Gineceu: domo anelar de iniciagio e concavidade (296-297, ), regido conata
congenitamente (297-299, 301-306, *); primoérdios carpelares (298-299, 301-302, =),
desenvolvimento: conag@o posgénita (303-304, 306, *) e regido dos carpelos livres (303-

304, 306, 4); formagdo da cabega do estilete (304-306).

302-306. Estame: formagdo da asa da antera (303-305); pélen (306, =), filete adnato

congenitamente ao tubo corolino (306).

303-306. Nectario: primoérdios (303), desenvolvimento (304-306) e continuidade entre

carpelo e nectario (305).
307. Flor adulta: coléteres opositissépalos com tricomas associados.
292-300, 302-305: S. M. Gomes 505 ; 301: S. M. Gomes 508; 306-307: S. M. Gomes 510.

Escalas: 292-295, 299, 301-304=100pm; 296, 305=200um; 297-298=50um; 300, 306-
307=500pm.
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Figuras 308-324. MEV - micrografias de Malouetia arborea Miers
308. Unidade de inflorescéncia protegida por bractéolas decussadas.
309-310. Inicia¢do das sépalas: sinistrorsa (309, #) e dextrorsa (310, ).
311-313. Primérdios das pétalas e dos estames.

314-316, 318, 320-324. Gineceu: domo de iniciagdo levemente anelar e concavidade (314,
0); primérdios carpelares (315-316, 318, +); regides conatas congenitamente (314-316,
318, 320-321, 324, *) e posgenitamente (321-322, %); regido dos carpelos livres (321, 324,
+); formagio da cabega do estilete (321-322); adnagdo dos estames a cabega do estilete
(322-323, A).

317-318, 320, 322. Corola: prefloragdo dextrorsa (317, =); tubo fusionado congénita (318,
320, ») e posgenitamente (320, 322, »).

319-322. Formacgio da asa da antera.

320. Coléter alternissépalo.

320-321, 324. Nectario: primérdios (320) e anel lobado (321, 324).
322-324. Flor adulta (SL).

308-324: C. Urbanetz 221.

Escalas: 308, 324=200um; 309-312, 316-321=100um; 313-315, 323=50um; 322=500um.
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Figuras 325-342. MEV - micrografias de Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson

325-326, 331. Unidade de inflorescéncia protegida por um par de bractéolas opostas e outra

decussada (325) com coléter em posigdo estipular (326, 331).

326-328. Primordios das sépalas: S1 (326), S1 a S3 (327) e S1 a S5 (328); iniciagdo
sinistrorsa (327-328, +).

329-330. Primordios das pétalas: P1 a P3 (329) e P1 a P5 (330).
331-332. Primordios das pétalas e dos estames (331, botdo a direita).
332-334, 336, 342. Coléteres opositissépalos (primordios, =).

336-338. Corola: prefloragio dextrorsa (336, #); tubo fusionado congénita (336-338, ») e
posgenitamente (336-338, »).

333-341. Gineceu: domo anelar de iniciagdo e concavidade (333, 0); primérdios carpelares
(334, #; 335-336); regides conatas congénita (333-339, 341, *) e posgenitamente (337,
339, %); regido dos carpelos livres (337, 341, ¢); formagdo da cabega do estilete (337-339);

regido de adnagdo dos estames a cabega do estilete (339, A); apiculos (340).
337-340. Estame: asa da antera (337-339); regido conata das anteras (340, ).

338, 342. Nectario.
339-342. Flor adulta (SL: 339, 341; ST: 340, 342): inseto dentro do tubo corolino (339, =).

325-342: S. M. Gomes 503.

Escalas: 325, 337, 340, 342=200um; 326-336=50um; 338-339, 341=500um.
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Figuras 343-361. MEV - micrografias de Matelea denticulata (Vahl) Fontella e E. A.

Schwarz

343. Unidade de inflorescéncia protegida por um par de bractéolas opostas e outra

decussada.
343-345. Iniciagdo sinistrorsa das sépalas ().

346-348, 351. Corola: primordios das pétalas (346); prefloragdo dextrorsa (347; 348, ),

tubo fusionado congenitamente (348, 351, »).

347, 349-359. Gineceu: concavidade de iniciagdo (347, 349-350, ), primordios carpelares
(350, =); regides conatas congénita (351-352, 354-356, *) e posgenitamente (354-356, *);
regido dos carpelos livres (354-356, ¢); formagdo da cabega do estilete (353-359; 357: vista
frontal).

349, 353-361. Estames: primordios (349); formacdo da asa (353, =, 354-355; 357, =; 360-
361) e do apéndice apical da antera (353, +1; 354-361); geniculo do filete (355-356, -; 358-
359); corona (primérdio: 358, +; 359-361); antera: adnacio a cabega do estilete (359, A),
vista inferior da antera fechada (360) e vista lateral dela aberta (361), com translador

diferenciado (360-361, ).

348, 351, 354. Coléteres alternissépalos (primordios: 348, 351, =).
361. Flor adulta.

343-361: S. M. Gomes et al. 731

Escalas: 343-350=50pum; 351-358=100um; 359, 361=500pm; 360=200um.
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Figuras 362-381. MEV - micrografias de Nerium oleander L.

362. Unidade de inflorescéncia protegida por pares de bractéolas decussadas com fileira de

coléteres axiais.
363. Iniciagao sinistrorsa das sépalas (2).
364-368. Primordios das pétalas e dos estames.

368, 370-372, 374-377, 379-381. Gineceu: concavidade de iniciagio (368, 370, ),
primordios carpelares (371-372, #); regides conatas congénita (368, 370-372, 374-375, *) e
posgenitamente (374-375, 377, 380-381, *); cabeca do estilete (375, *; 376-377) com
graos de poélen germinados (379, #); ovario semi-infero e distalmente indumentado (376,
380).

368, 370, 372-373, 375-376. Coléteres: primordios entre S1 e S3 (368, 370, =) e
opositissépalos (372-373, =); coléteres diferenciados (375-376).

368-370, 373, 375-376. Corola: tubo fusionado congénita (368-370, 375-376, ») e
posgenitamente (373, 375-376, »); prefloragio dextrorsa (373, =).

372, 374-378. Estame: formagdo da asa da antera (372, 374-378); recurvamento da porgdo
livre do filete (377); apéndice apical da antera com tricomas (375-376, 378); tricomas

ventrais dos estames adnatos a cabega do estilete (378, @) através de secrecdes (377, #).
377-381. Flor adulta (381: ovario, ST).
362-381: S. M. Gomes & R. B. Singer 660.

Escalas: 362-366, 372-374=100um; 367-371=50pm; 375, 380=500um; 376-378=1mm,;
379-381 =200um.
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Figuras 382-398. MEV - micrografias de Odontadenia lutea (Vell.) Markgr.

382. Botdo floral protegido por um par de bractéolas opostas e outra decussada (removida).
382-384. Primordios S1 a S3 (382) e S1 a S5 (383-384): iniciagio sinistrorsa.

385-386. Primodrdios das pétalas e dos estames.

387-388, 390, 393-396 398. Gineceu: domo de iniciagdo e concavidade (387, );
primordios carpelares (388, =); regides conatas congénita (387-388, 390, 393-395, 398, *)
e posgenitamente (394-396, *); regido dos carpelos livres (394-395, 398, ¢); formagio da
sutura dos carpelos (390, 393, +; um carpelo removido em 393); cabeca do estilete:
desenvolvimento (394-396) e na flor adulta, mostrando resquicios da antera adnata

removida (396, ).
387-389, 391. Coléteres alternissépalos (=) e assincronos.

389, 390-392. Corola (392: detalhe de 391): tubo fusionado congénita (390-392, ») e
posgenitamente (390-392, »); prefloragdo dextrorsa (389, ).

393-395, 398, Nectario.
394-396. Estame: asa da antera (390, 394-396); resquicios da antera removida (396, ).

396-398. Flor adulta (397: detalhe de 396, 398: SL): graos de pdlen germinados (396; 397,

+); regido estéril na base do gineceu (398, ).
382-398: F. M. Martins s. n.

Escalas: 382-388, 393, 397=100um; 389-391, 394-395=200um; 392=50um; 396,
398=1mm.
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Figuras 399-416. MEV - micrografias de Oxypetalum erectum Mart.

399. Unidade de inflorescéncia.

399-400. Iniciacdo das sépalas: dextrorsa (399, =) e sinistrorsa (400, =); tricomas

articulados longos.
401. Domo pentagonal.
402-404. Primordios das pétalas e dos estames (404: detalhe de 403).

404-410. Gineceu: concavidade de iniciagdo (404-405, ); primordios carpelares (406, +);
regides conatas congénita (406-408, *) e posgenitamente (407-408, *); regido dos carpelos
livres (407-408, 415, ¢); formagdo da cabega do estilete (407-409) e dos apiculos (408,
410).

405, 407, 409. Corola: prefloragdo dextrorsa (405, =), tubo fusionado congenitamente
(407, 409, »).

407, 410, 413-414. Coléteres alternissépalos: primérdios (407, 410, =), jovens (413) e
adultos (414).

407-412, 415-416. Estames: formagédo da asa (407, 411, 416) e do apéndice apical da antera
(407, 410-412); antera dissecada: fechada (411-412) e aberta (415-416); geniculo do filete
(408, ) e sua adnagdo a cabega do estilete (409, A); corona (410-411: primoérdios): lobos
externo (410-411, 415, x) e inteno (411, 415, xx).

411-412, 415-416. Translador: corpusculo (411-412, 415-416) e fases de formagdo da
caudicula (411412, 416, ).

414, 416. Flor adulta.

399, 401-402, 405-407, 409: S. M. Gomes 504; 400, 403-404:S. M. Gomes 736; 408, 410-
416:S. M. Gomes 509.

Escalas: 399-402, 404-406=50um; 403, 409412, 416=500um; 407-408, 413-414=200um;,
415=1mm.
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Figuras 417-428. MEV - micrografias de Prestonia coalita (Vell.) Woodson
417. Botdo floral protegido por um par de bractéolas opostas.

418-419. Iniciagdo das sépalas: dextrorsa (418, =) e sinistrorsa (419, ).
420. Primérdios das pétalas e dos estames.

421-422, 425, 428. Corola: tubo fusionado congénita (421, 425, 428, ») e posgenitamente
(425, w), prefloragdo dextrorsa (422, <).

421, 423-425, 427-428. Gineceu: concavidade de iniciagdo (421, ); primérdios carpelares
(421, 423, +); regides conatas congénita (421, 423-425, 427, *) e posgenitamente (425,

427-428, *); formagdo da sutura dos carpelos (424, -, parte do carpelo removida).
423-426. Coléteres opositissépalos (primérdios: 423, 424, ).

423,425, 427-428. Nectario: primordio (423, v).

425, Estame: asa da antera.

426-428. Flor adulta (428, ST).

417-426, 428: S. M. Gomes 480; 427: S. M. Gomes 570.

Escalas: 417-422=50um; 423-424=100um,; 425-426=200um; 427-428=500pum.
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Figuras 429-444. MEV - micrografias de Rauvolfia sellowii Miill. Arg,
429. Botio floral protegido por um par de bracteolas opostas.

430-431. Iniciacio das sépalas: dextrorsa (430, ) e sinistrorsa (431, ).
432-433. Primordios das pétalas e dos estames.

433-436, 438-444. Gineceu: domo de iniciagdo (433) e sua concavidade (434-435, 0ny;
primérdios carpelares (435-436, ), regides conatas congénita (434-436, 438-444, *) e
posgenitamente (443-444, %); regido dos carpelos livres (443-444, inicio da formagao da
sutura dos carpelos (439, +; um carpelo removido); cabega do estilete (443) com apiculos
livres (444, =9); 6vulo (443, ).

436-437, 440, 442. Corola: tubo fusionado congénita (436, 440, 442, ») e posgenitamente
(440, 442, w); prefloragdo sinistrorsa (437, ).

440-444. Nectario.

429-436, 439, 442-444: S. M. Gomes 640 (flor morfologicamente “hermafrodita”); 437-
438, 440-441: S. M. Gomes 636 (flor feminina).

Escalas: 429-435, 438-440=50pum; 436-437, 441-442=100um; 443-444=500um.
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Figuras 445-469. MEV - micrografias de Rhodocalyx rotundifolius Mall. Arg,

445, Unidade de inflorescéncia protegida por um par de bractéolas opostas e outra

decussada.

446-447. Inicia¢io das sépalas: sinistrorsa (446, #) e dextrorsa (447, ).
448-449. Primordios das pétalas e dos estames.

450-452, 454, 457-463, 466-467. Gineceu: domo concavo e anelar de iniciagdo (450-452,
0N); primérdios carpelares (454, #); regides conatas congénita (451-452, 454, 457-462, 467
*) e posgenitamente (459-462, 466, %); regido dos carpelos livres (459, 461-462, 467, ¢),
formacdo da sutura dos carpelos (458-459, =+, um carpelo removido); cabega do estilete:

desenvolvimento (459-462) e apiculos (463).

453-455, 464-465. Coléteres (465: detalhe de 464). primordios opositissépalos e
assincronos (453, =); fileiras de coléteres (454-455, 464) e tricomas (465, ).

454-456. Corola (456: detalhe de 455): tubo fusionado congénita (454, 456, ») e

posgenitamente (456, »); prefloragdo dextrorsa (455, =).
457, 459-462, 467. Nectario (parcialmente removido em 459, 461-462, 467).

457, 460-463; 466, 468-469. Estame (468, SL; 469, ST): asa da antera (457, 460-462; 469)
e regiio conata (463, +); resquicios da adnagio da antera removida (466, ), epiderme em
palicada no filete (460, +; 461) e sua adnagio sobre o colarinho da cabega do estilete (462,
=+; 466, 468; 469).

464-466, 468-469. Flor adulta.
445-454, 457460, 462-469: S. M. Gomes et al. 683, 455-456, 461: S. M. Gomes et al. 691.

Escalas: 445, 455, 463, 468-469=200um; 446-448, 452=50um; 449451, 453-454, 457-
459=100um; 456, 465=20um; 460-462, 464, 466-467=500pm.
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Figuras 470-492. MEV - micrografias de Schubertia grandiflora Mart.

470, 472. Unidade de inflorescéncia (470) protegida por um par de bractéolas opostas e

outra maior decussada.

471-472. Iniciagio sinistrorsa das sépalas ().
473. Primérdios das pétalas.

474-476. Primérdios das pétalas e dos estames.

477, 479- 481, 483-486, 488, 490-491. Gineceu: concavidade de iniciagio (477, 479, N);
primordios carpelares (480-481, 483, =); regides conatas congénita (477, 480, 483-486,
490, *) e posgenitamente (484-486, 490, *); regido dos carpelos livres (484-486, 490, ¢),
formagao da cabega do estilete (485-486, 488, 490-491).

478-479, 487. Coléteres alternissépalos e assincronos (=).

479, 478-479, 487. Corola: tubo fusionado congenitamente (479, 478-479, 487, »).
prefloragdo dextrorsa (478, »; 487).

482, 486, 488-491, 492. Estames: formagdo da asa (482, 486, 489, 491-492) e do apéndice
apical da antera (482, 486, 489, 491); antera dissecada: fechada (491), aberta (492) e com
resquicios de sua adnagdo a cabega do estilete (489); geniculo do filete (488, 490, +);
regido adnata & cabega do estilete (490, A); corona (491: primordio; 492).

491, 492. Translador: corpiisculo (491, #; 492) e caudicula (492) unida a polinia.
492. Flor adulta.

470, 475: S. M. Gomes et al. 524; 471-474, 476-482, 486-490: S. M. Gomes et al. 529,
477, 483-485, 491-492: S. M. Gomes et al. 534;

Escalas: 470, 485-486, 492=200um; 471-475, 477=50um; 476, 478-484=100um; 487-
491=500pm.
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Figuras 493-513. MEV - micrografias de Secondatia densiflora A. DC.
493. Unidade de inflorescéncia protegida por um par de bractéolas opostas.
494-495. Iniciagdo das sépalas: sinistrorsa (494, =) e dextrorsa (495, ).
496-498. Primordios das pétalas e dos estames.

500, 502-510, 513. Gineceu (500: detalhe de 499; 513: SL): concavidade de iniciagdo (500,
0); primérdios carpelares (502-503, =); regides conatas congénita (502-508, 513, *) e
posgenitamente (506-509, *); regido dos carpelos livres (506-508, 513, #); cabega do
estilete: desenvolvimento (506-507) e na flor adulta (508-510), mostrando apiculos (509,

=), ovario (513).
505-506, 511. Coléteres alternissépalos (511, =).

497, 501, 505-506. Corola: tubo fusionado congénita (497, 505-506, ») e posgenitamente
(505-506, m); prefloracdo dextrorsa (501, ).

505-507. Nectario (parcialmente removido em 507).

506-510, 512. Estame (510, ST): asa da antera (505-508; 510); resquicios da adnagdo da
antera removida (509, +); epiderme em paligada (508, #; 510) com secregdes (510, =);

grdos de polen com emergéncias arredondadas nos poros (512, =).
508-513. Flor adulta.

493-513: S. M. Gomes et al. 533.

Escalas: 493, 505-506, 509-510=100um; 494-499, 501-504, 513=50um; 500, 512=10um;
507, 511=200um; 508=500um.
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Figuras 514-536. MEV - micrografias de Stephanotis floribunda Brongn.

514. Unidade de inflorescéncia protegida por um par de bractéolas opostas e outra maior

decussada.

515-516. Iniciagdo das sépalas: sinistrorsa (515, 9) e dextrorsa (516, ).
517. Domo céncavo de iniciagdo da corola ().

518-519. Primordios das pétalas e dos estames.

519-522, 525, 527, 535-536. Gineceu (527, SL; 535-536, ST; 536: detalhe de 535):
concavidade de iniciagdo (519-521, £); primoérdios carpelares (522, 525, +); regides
conatas congénita (519, 521-522, 525, 527, 535-536, *) e posgenitamente (527, *); regido
dos carpelos livres (527, 535-536, +).

522-524, 533. Coléteres alternissépalos e assincronos (=).

519, 523-524, 526-527. Corola: tubo fusionado congenitamente (519, 526-527, »),
prefloracdo dextrorsa (523, =; 524).

527-532. Estames (528, 530, 532: detalhes de 527, 529 e 531 respectivamente): asa (527,
529) e apéndice apical da antera (527, 529); antera dissecada: fechada (527-530), aberta
(531-532, 534) e com resquicios de sua adnagdo a cabega do estilete (527-528, +); regido
do filete adnata & cabega do estilete (527, A); corona (529, 531, %) e denticulo apical (531,
+).

529-532, 534. Translador em formagdo (529-532) e unido & polinia (534, ).
534-535-536. Flor adulta.

514-516, 518-524, 526-532, 534-536: S. M. Gomes 663; 517, 525, 533: S. M. Gomes & R.
B. Singer 747.

Escalas: 514, 528, 530, 533-534=200pm; 515-518, 520, 522-524, 526, 536=100um,; 519,
525=50um: 521, 532=20pum; 527, 531=1mm; 529, 535=500um.
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Figuras 537-550. MEV - micrografias de Tabernaemontana catharinensis A. DC.
537. Primérdios das pétalas e dos estames; bractéola.
538, 540, 542. Calice com 1iniciagio sinistrorsa (538, #; 540) e dextrorsa (542).

539-540, 542, 547-549. Gineceu: domo cOncavo de iniciagdo (539, 1), primoérdios
carpelares (540, 542, <), regides conatas congenitamente (539-540, 542, 547, *)

posgenitamente (547, %) e dos carpelos livres (547, ¢); inicio da formagdo da cabega do
estilete (549).

540, 542-544, 546. Corola (541: detalhe de 540): prefloragédo sinistrorsa (540; 544, #; 546);
tubo fusionado congénita (540, 542-543, 546, ») e posgenitamente (540, 542-543, 546, »).

540-542, 544-547, 550. Coléteres opositissépalos (parcialmente removidos em 545-547):
primordios associados a S1 (540-542, =), S3 (542, =), S4 (540, =), S5 (542, =),

presentes na flor adulta (550).
545. Botdo com resquicios de secregao.
537, 539-549: S. M. Gomes 494; 538, 550: S. M. Gomes 673.

Escalas: 476-540=50pm; 541=20pum; 542-545=100pm; 546=500pum; 547-550=200pm.
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Figuras 551-554. Anatomia floral de Ditassa retusa Mart.: gemas com menos de Imm; SL

coradas com S+AA.

551. Domos dos botdes florais protegidos por bractéolas: D1 antes do desenvolvimento do

pedicelo, D2 com primérdios de sépalas (3).

552. Domo ainda convexo com primérdios de sépalas; bractéolas com coléteres (Col

diferenciado; Co2 meristematico).
553. Concavidade de iniciagdo do gineceu (£); laticifero (r).

554. Androceu jovem com polinias ja diferenciadas e tapete (=); regidio de adnagio

congeénita do filete ao tubo corolino ().

Escalas: 551-554=5pm.

216



217



Figuras 555-561. Anatomia floral de Ditassa retusa Mart.: botdo floral com cerca de 2mm
(555: SL mediana; tracejado=indicagdo de ST) e flor adulta (556-561: ST: 561: detalhe de

559); cortes corados com S+AA.

555, 557-558. Estame: apéndice apical (555) e asa (558) da antera; translador (retinaculo +
caudiculas) unido a polinia (557); adnagio do androceu ao gineceu (558, A) constituindo o

ginostégio.

555-561. Gineceu: regides conatas congénita (555, 560, *) e posgenitamente (555-558, %)
e dos carpelos livres (555, 559, 561, 4); epiderme na regido em que os carpelos estdo livres
(559, 561, =).

560. Laticifero ( -).

Escalas: 555=20um; 556-560=10pm; 561=5um.
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Figuras 562-564. Anatomia floral de Ditassa retusa Mart.: detalhes da flor adulta: cortes
corados com S+AA (ST, detalhes de 557-559).

562-564. Gineceu: regido conata posgenitamente (562-563) e dos carpelos livres (564, ¢)

com epiderme distinta em cada carpelo (564, +); floema semianelar (562; 563, ).

562-563. Estame: corpusculo unido a polinia através da caudicula (562); asa da antera
(563); adnagdo do androceu ao gineceu (563, A) constituindo o ginostégio; cimara

estaminal com secregdo (563).

Escalas: 562-564=10um.
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Figuras 565-570. Anatomia floral de Hancornia speciosa Gomes: botdes florais menores
que 1,5mm e bractéola; cortes corados com S+AA (565-566: 0,5mm; 567-568: 1mm: 570:
1,5mm; 565-567, 570: SL mediana; 568: SL tangencial & 567; 569: SL).

565. Primordios das sépalas e domo convexo-arredondado.
566. Primordios das sépalas e de uma pétala; coléteres bracteolares.

567-568, 570. Tubo corolino: adnagdo congénita do filete (567-568, #%) e regido conata
congenitamente (570, »); gineceu: concavidade de iniciagio (567, ), primérdios
carpelares (567-568, ), regido conata congenitamente (567-568, 570 *), septo (570, *) e

divisdes periclinais nas células protodérmicas na superficie interna ovariana (567, ).
569. Coléteres com secregdo (=) nas bractéolas do botdo mostrado em 570.

Escalas: 565-570=50um.
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Figuras 571-576. Anatomia floral de Hancornia speciosa Gomes: botdes florais entre 1,5-
2.5mm; cortes corados com S+AA (571-572: 1,5mm; 573-575: 2mm; 576: 2,5mm; 571-
572, 576: SL medianas; 573-575: ST; 575-576: tracejados=indicagdo de SL e ST).

571-572, 575. Adnagéo congénita do filete a corola (#).

571-576. Gineceu: regides conatas congénita (571-572, 574-576, *) e posgenitamente (573,
575, *), septo (572, 574-576, A) e placenta (575-576); regido distal subapical (573);
ovario: regido apical (574) e mediana (575), divisdes periclinais nas células protodérmicas
na superficie interna ovariana (574, ) e estratos celulares contiguos a esta superficie (571,
575, 576, ).

Escalas: 571, 576=100um; 572-575=50um.
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Figuras 577-579. Anatomia floral de Hancornia speciosa Gomes: botdes florais entre 2,7-
42mm, cortes corados com S+AA (577: 2,7mm; 578: 3mm; 579: 42mm; 577-578: SL

medianas; 579: SL mediana perpendicular).
577. Adnagio congénita do filete a corola (#).

577-579. Gineceu: regides conatas congénita (*) e posgenitamente (577, %), septo (A e

placenta; estratos celulares contiguos a epiderme na superficie interna ovariana (¥).
578-579. Laticifero ramificado.

Escalas: 577-579=100pm.
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Figuras 580-589. Anatomia floral de Hancornia speciosa Gomes: flor adulta; cortes
corados com S+AA (580-582: SL mediana, 580 e 587: detalhes de 581 e 588:
tracejado=indicagio de ST; pontilhados=indicagdo dos detalhes 590-608).

580-586, 588-589. Gineceu: regidio conata congenitamente (*), septo (4) e placenta;

carpelos livres na regido dos apiculos (580, 583).

582-589. Corola: adnagéio congénita do filete (585, #); regides do tubo conatas congénita
(582; 586, »; 588-589) e posgenitamente (583-584, »).

587-588. Margens das sépalas com coléteres em fase secretora (587, ).

Escalas: 580-586, 588-589=500um; 587=50um.
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Figuras 590-597. Anatomia floral de Hancornia speciosa Gomes: flor adulta; cortes
corados com S+AA — detalhes (590: SL, detalhe de 582; 591-597: ST; 591, 594-596
detalhes de 583, 584-586).

590, 592. Tubo corolino: epiderme e hipoderme na face abaxial ricas em idioblastos

secretores; regido conata posgenitamente (592, »).

591, 593-397. Gineceu: carpelos livres na regido dos apiculos (591); células secretoras nos
apiculos (591, ) e na cabega do estilete (593-595, =), regides conatas posgénita (593-594,
%) e congenitamente (595-597, *); base da cabega do estilete oca (594-595, =+); septo (596-
598, A) e placenta (596).

Escalas: 591-597=100pm; 590=50um.
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Figuras 598-608. Anatomia floral de Hancomia speciosa Gomes: flor adulta; cortes
corados com Preto de Sudio B (598-600: SL; 601-608: ST; 601 e 602 indicadas em 583;
603-604 indicadas em 584-585; 607-608 indicadas em 586, 589).

598-599. Tubo corolino: epiderme na face abaxial com cuticula mais espessa que na adaxial

e com numerosos idioblastos secretores presentes também na hipoderme; laticifero no

mesofilo (598).

599-601, 603-604, 607-608. Gineceu: carpelos livres na regido dos apiculos (599, ¢; 601);
regides conatas posgénita (599, 603, *) e congenitamente (599, 604-605, 607-608, *);
células secretoras nos apiculos (601) e na cabega do estilete (599-600, 603-604); base oca

da cabeca do estilete (604, ) e estilete oco (605, #); septo (607, 4) e placenta (607).

599, 602. Estame: adnagio congénita do filete ao tubo corolino (599, #); cuticula espessa

na epiderme na superficie abaxial do filete (599) e da antera (599, 602).
599-600, 603-604. Grios-de-polen germinados (=).
606. Margem da S5 com coléter.

Escalas: 598, 601-608=100pum; 599=500pm; 600=50pm.
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Figuras 609-617. Anatomia floral de Himatanthus obovatus (A. DC.) Woodson: botdes
florais com até cerca de 0,3mm e unidade de inflorescéncia; cortes corados com S+AA
(609, 611-612: 0,3mm; 613-617: 0,5mm; 609, 611-613: SL mediana; 614: SL tangencial a
613; 610, 615-617: ST).

609. Primordios das sépalas e domo convexo-arredondado.
609-610, 612, 616. Coléteres bracteolares: primérdios (609, 612, =); secre¢do (610, ).

610. Bractéolas opostas e ramos florais (em nameros romanos) enumerados conforme a

ordem de inicia¢do dextrorsa.

611-612. Domo levemente concavo ().

612-614. Primordios das sépalas, pétalas e estames.

615. Adnacao congénita do estame (%) a regido conata congenitamente da corola.

613-614, 616-617. Gineceu: concavidade de iniciagdo (613, 616, ) e regido conata
congenitamente (614, 616-617, *).

Escalas: 609, 611-617=50um; 610=500um.
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Figuras 618-627. Anatomia floral de Himatanthus obovatus (A. DC.) Woodson: botdes
florais entre 1-1,7mm; cortes corados com S+AA (618-621: 1mm; 622: 1,5mm; 623-627:
1,7mm; 618, 622: SL. medianas indicadas pelo tracejado em 619; 619-621, 623-627: ST).

618. Adnagdo congénita do estame a corola (#%).

618-627. Gineceu: primordios carpelares (618-619, +); regido conata congenitamente (618,
620-622, 627, *), septo (618, 620-622, 625-627, A) e diregdo predominante do seu
crescimento (618, 620-622, 626-627, — ), carpelos livres na regido dos apiculos (623);
divisdes periclinais em células protodérmicas na superficie interna ovariana (621, 626, #) e
na cabeca do estilete (624, ), apice ovariano com sutura carpelar (626, =); estratos

celulares contiguos a epiderme na superficie interna ovariana (526-527, #).

Escalas: 618-621, 626=50um; 622-623, 625, 627=100um; 624=20um.
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Figuras 628-637. Anatomia floral de Himatanthus obovatus (A. DC.) Woodson: flor
adulta; cortes corados com S+AA (628-629: SL. mediana; tracejado: indicagdo das ST 630-

637; pontilhado: detalhes mostrados em 638-657).

628, 630-631. Corola: regides do tubo conatas congénita (628, »; 633) e posgenitamente
(630-631, »); adnagdo congénita do filete (632, #%); tricomas descendentes na epiderme na
face adaxial (628).

628-629. Células secretoras na cabega do estilete: secregdo acumulada na face interna do

tubo corolino (628, #) e aderida aos graos-de-pélen (629, »).

628-637. Gineceu: regides conatas posgénita (628, *) e congenitamente (628, 635-637, *),
placenta com 6vulos numerosos (628, 635); carpelos livres na regido mediana distal do

ovario (628, #; 634-635) e dos apiculos (628, 631).
630. Grios-de-polen acumulados entre anteras vizinhas (circulo pontilhado).

Escalas: 628, 630-637=500um; 629=100um.
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Figuras 638-643. Anatomia floral de Himatanthus obovatus (A. DC.) Woodson: detalhes
do ovario da flor adulta; cortes corados com S+AA (ST; detalhes de 630, 632-633, 635).

638. Antera aberta; endotécio (4).

639, 641. Tubo corolino: idioblastos secretores abundantes na epiderme e na hipoderme na
face abaxial e esparsos no mesofilo; regides conatas congénita (641) e posgenitamente

(639, »); laticifero (639).
641. Filete: regido adnata a corola () e feixe vascular anficrival.

640, 642. Regido posgenitamente conata do gineceu: abaixo dos apiculos (640) e na cabega

do estilete (*); tricomas secretores ( ).
643, Receptaculo rico em idioblastos secretores na epiderme, hipoderme e cortex.

Escalas: 638-643=100pm.
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Figuras 644-646. Anatomia floral de Himatanthus obovatus (A. DC.) Woodson: detalhes
do ovario da flor adulta; cortes corados com S+AA (ST: detalhes de 635-637).

644-646. Ovario: estratos celulares contiguos a epiderme na superficie interna (#);
epiderme na regido em que os carpelos estdo livres (644, ) e conatos (645, r); epiderme
fusionada, mas conspicua na regiio de sutura carpelar (2); septo (4); regido conata

congenitamente (*).

Escalas: 644-646=100pum.
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Figuras 647-657. Anatomia floral de Himatanthus obovatus (A. DC.) Woodson: flor
adulta; cortes corados com Preto de Suddo B (647-649: SL; 650-657: ST, semelhantes as
regides indicadas em 631, 633, 635, 637; 653: detalhe de ST tangencial a 652).

647, 649-651, 652-653. Epiderme com cuticula mais espessa na face adaxial do tubo
corolino a altura da cabega do estilete (647, 652-653) — inclusive em seus tricomas (647,
655), no dorso da antera (647, 650) e no filete (647, 651) e acentuadamente delgada na face
adaxial da base do tubo corolino (647; 649).

647, 650-652, 655. Tubo corolino: regides conatas congénita (647, »; 652, 655) e
posgenitamente (650), com resquicios esparsos de cuticula (651, »); adnagdo do filete

(652, #%), tricomas descendentes na epiderme na face adaxial (647, 655).

647, 649-651, 655-656. Idioblastos secretores abundantes na sépala (647), na epiderme e
hipoderme na face abaxial corolina (650-651), na epiderme e hipoderme ovariana (649,

655-656).

647-650, 652-657. Gineceu: tecidos uniformes nas regides conatas congénita (647, 657, *)
e posgenitamente (654-655, *), carpelos livres na regido dos apiculos (647, 650) e em
quase toda a extensdao ovariana (647, ¢; 656); células secretoras na cabega do estilete (647-

649, 654); secre¢do acumulada na face interna do tubo corolino (647, 652-654).

Escalas: 647, 656=500um; 648, 650-655, 657=100um; 649=20um.
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Figuras 658-668. Anatomia floral de Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson: botdes
florais com 0.3-1,7mm;: cortes corados com S+AA (658-660: 0,3mm; 661-663: 1,3mm;
664-665: 1,5mm; 666-668: 1,7mm; 658-659, 661, 663: SL mediana; 660: SL; 664, 667: SL
mediana perpendicular; 662, 665, 666: SL tangenciais as 661, 664 e 667; 660: detalhe da
série seguinte a 659; 668: detalhe de 666).

658. Primérdios das sépalas e domo convexo-arredondado.

658-661. Bractéolas: coléteres axilares com secregio (659; 660, +) e estipulas com apice

secretor (658-659, 664-665).

659. Domo achatado.

659, 661-665. Primordios das pétalas.

661-665. Primordios dos estames.

661. Laticifero.

663-665. Primordios dos coléteres calicinais (=).

663-668. Gineceu: domo de iniciagdo (663, ), concavidade do domo anelar de iniciagdo
(664, N), margem do domo anelar (664, 666-667, =), regido conata congenitamente (664,
666-667, *), primordio carpelar (665, #), septo (667, +), divisdes periclinais nas células

protodérmicas adaxiais ovarianas (668, ).
664. Estrutura secretora no apice da bractéola ().
665. Adnacdo congénita do estame (%) & regido conata congenitamente da corola.

Escalas: 658-659, 661-667=50um; 660=20pm; 668=10pm.






Figuras 669-682. Anatomia floral de Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson: botdes
florais com cerca de 0,5-1 mm; cortes corados com S+AA (669-673, 677-682: ST; 680-681:
detalhes de 679; 674: S mediana; 675: detalhe da SL tangencial a 674; 676: SL mediana
perpendicular).

669-678, 681-682. Gineceu: regides conatas congénita (672-674, 676, 681-682, *) e
posgenitamente (674, 677,%); septo (671, 672-673, 676, 678, 681-682, +); placenta (672-
674, 678, 681- 682); sutura carpelar (678, 681, =); divisdes periclinais nas células
protodérmicas na cabega do estilete (670) e no apice do ovario (671, =); estratos celulares
contiguos a epiderme da superficie interna ovariana (672-673, 678, 681-682, #); apiculos

(674, +; 675) com células secretoras (675, =).

669, 671-672, 674, 678, 681-682. Hipoderme e parénquima contiguos a epiderme na face
adaxial ricos em idioblastos secretores nas sépalas (672), na corola (669, 671-672, 674,
678, 681-682) e no gineceu (674, 676, 678).

669, 671-672, 677-678, 681-682. Estame: microesporangios (669, 677), conagdo posgénita
das anteras (669, 677, =); adnagdo congénita do filete ao tubo corolino (671-672, 678, 681-
682, ).

669, 671-672, 678-682. Tubo corolino: inicio da conagdo posgénita das lacinias (669, »),
regido do tubo conata congenitamente (671-672, 678-682).

671-672, 674, 679-680. Coléteres jovens (671-672, 674), opostos as margens das sépalas
(671-672, 679) e em estadio secretor (679-680), com secregao (680, ).

674, 676, 678, 681. Nectario: regiio oposta ao carpelo e ndo desenvolvida (674, =) e
alterna aos carpelos (676); regido livre (678) e unida congenitamente & base do gineceu

(672, 681, *).

Escalas: 669, 675, 680=10pum; 673=50pum; 670-672, 674, 676-678, 681-682=100um; 679=
500pm;
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Figuras 683-693. Anatomia floral de Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson: flor
adulta; cortes corados com S+AA (683-685: SL mediana; 684: detalhe de 683; tracejado:
indicagdo das ST 686-688; 686-693: ST; pontilhados: detalhes em 696-697, 700, 705-709).

683, 685-686, 688-689. Estame: filete basifixo (685) e adnato congenitamente ao tubo
corolino (683; 685, 689, #%); anteras conatas (686) e com asa estéril indeiscente (685, 688),
adna¢do do conectivo ao colarinho da cabega do estilete (685, 688); grios-de-pélen

acumulados entre anteras vizinhas (circulo pontilhado).

683, 685-692. Corola: regides do tubo conatas congénita (683, >; 689-692) e
posgenitamente (683, w; 685-688); tricomas adpresso-ascendentes na epiderme na
superficie adaxial detras das anteras (685-687) e eretos em fileiras alternistaminais abaixo

das mesmas (683, 685, 689); células secretoras da corola proximas a fauce (684, ).

683, 685-692. Gineceu: estilete longo (683), regides conatas congénita (692, *) e
posgenitamente (685, 687, * ; 688-689); septo (690-691, 4); apiculos (685; 686).

685, 687, 690-693. Hipoderme contigua a epiderme na face adaxial e parénquima do
mesofilo ricos em idioblastos secretores no calice (691-693), no tubo corolino (685-692) e

no gineceu (685, 687, 690-692).

690-693. Nectario: regido distal (690-691) e proximal (692); feixes vasculares (693, =).
691-692. Coléteres opostos as margens das sépalas.

692. S3 com estrutura secretora na margem (=) mostrada em 708.

Escalas: 683=1mm; 684=20um; 685-693=200um.
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Figuras 694-701. Anatomia floral de Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson: detalhes
da regido apical da flor adulta; cortes corados com S+AA (694-695: SL; 696-701: ST,
sendo 696-697 e 700 indicadas em 686-688).

696-701. Estame: regido livre do filete (701); anteras conatas (696, =) e com asa estéril
indeiscente (697), adnagdo do conectivo ao colarinho da cabega do estilete (699, »; 700);

pormenor de um grao-de-polen (698).
697-701. Regido do tubo corolino conata posgenitamente (») e com tricomas (697).

694-699. Gineceu: cabega do estilete com conagdo posgénita conspicua (694, 697, 699, *)
e com epiderme secretora (694-695, 697) com secregio (695, =; 697, =); células secretoras

nos apiculos (694, 696, <).

697, 701. Hipoderme e parénquima do mesofilo contiguos a epiderme na face adaxial do

tubo corolino ricos em 1dioblastos secretores.

Escalas: 694-697, 699=100um; 698=10pum; 700-701=50pum.
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Figuras 702-710. Anatomia floral de Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson: detalhes
da regido basal da flor adulta; cortes corados com S+AA (702: SL mediana perpendicular;
703-704: SL. mediana; 704: detalhe de 703; 705-710: ST; 705-707: detalhes de 690-692;
708: detalhe da ST tangencial a 709).

702-703, 705, 707, 709-710. Ovario: regido conata congenitamente (703, 709-710, *); septo
(703, 705, 707, A); placenta (703, 705, 707, 709-710); sutura carpelar (705, 707, 709, =);
estratos celulares contiguos a epiderme na superficie interna (702, 705, 707, 709, ).

702-703, 705, 709. Nectario: trago vascular (702, #) com rudimento nio desenvolvido

oposto ao carpelo (703, =); regido livre em relagdo ao gineceu (705).

704, 706, 708-709. Coléteres calicinais: regides distal (706) e proximal (709); secrecio
abundante foi liberada para o meio extracelular (704, 708, +); coléter marginal em S3

(708).

702-705, 707, 709. Hipoderme e parénquima do mesofilo contiguos a epiderme na face
adaxial ricos em idioblastos secretores no tubo corolino (703-704, 709), nas sépalas (709) e

no ovario (702-703, 705, 707, 709)

Escalas: 702-704, 706-707, 709-710=100um ;705, 708=50pm.
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Figuras 711-715. Anatomia floral de Mandevilla myriophylla (Taub.) Woodson: flor
adulta; cortes corados com Preto de Suddo B (711-714: SL mediana; 712: detalhe de 711,

715: SL mediana perpendicular).

711. Estame: filete basifixo e regiio de sua adnagdo ao tubo corolino (+%); regido do

conectivo adnata ao colarinho da cabega do estilete (A); asa da antera.

711, 715. Tubo corolino: regides conatas congénita (715) e posgenitamente (711, »);

tricomas adpresso-ascendentes e eretos (711).

711-715. Gineceu: septo no ovario (715, *); regides conatas congénita (715, *) e
posgenitamente (711-712, 715, *), esta ultima evidenciada na porgdo distal da cabega do
estilete (711-712, *); células epidérmicas secretoras na regido lateral da cabega do estilete
(711, 714) e secregio lipidica (711, 4); carpelos livres na regido dos apiculos (711-712),

células secretoras liberando secregdo (712, ).

711-715. Idioblastos secretores abundantes na sépala (715), no tubo corolino (711, 715), no

ovario e no nectario (715), no estilete (713, 715); trago vascular (715, #)

Escalas: 711=200um; 712-713=50um; 714=20pum; 715=100um.
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Figuras 716-726. Anatomia floral de Prestonia coalita (Vell) Woodson: botdes florais
com até cerca de 1,5mm; cortes corados com S+AA (716, 718, 720, 722, 723: SL mediana;
725: SL mediana perpendicular; 717, 719, 721, 724, 726: SL tangencial).

716. Primordios das sépalas e domo convexo-arredondado.
716, 720, 724. Laticiferos abundantes na regido basal da gema floral.

717-718. Domo achatado (717, { ) e pré-iniciagdo do gineceu (718); primordios das pétalas
(717, 9).

720, 722, 724. Primérdios dos coléteres calicinais (=).

719-726. Gineceu: concavidade de iniciagdo (720, 1) e bordo conato congenitamente
(719), regido conata congenitamente (720-724, 726, *), primordios carpelares (722, 724,

=), septo (726, 4); inicio da conagdo carpelar posgénita distal e proximal (726).
722,724, Adnagdo congénita do estame (%) a regido conata congenitamente corolina.
725-726. Nectario congenitamente unido a base do ovario.

Escalas: 716-724, 726=50um; 725=500um.

258






Figuras 727-731. Anatomia floral de Prestonia coalita (Vell) Woodson: botdes florais
com 2-2,5mm; cortes corados com S+AA (727-729: 2mm; 730-731: 2,5mm; 727-729: ST;
730: SL mediana; 731: detalhe de 730).

727-728, 731. Estame: anteras tetraesporangiadas (727); adnagdo congénita do filete ao

tubo corolino (728, 731, #%) e regido de contato entre antera e cabega do estilete (727, A).

727-731. Gineceu: regides conatas congénita (729, 731, *) e posgenitamente (727-728,
731,%); septo (728, 731, A); sutura carpelar (728, =); divisdes periclinais na protoderme
interna na base do ovario (729, ) e da cabega do estilete (727, =), camadas celulares

subepidérmicas (728, 731, #).
728. Regido do tubo corolino conata congenitamente.

728, 731. Nectario: regido unida a base do ovario (728, % 731); regido oposta ao carpelo e

menos desenvolvida (731).
730. Coléter calicinal (=).

Escalas: 727-729, 731=50um; 730=500pm.






Figuras 732-743. Anatomia floral de Prestonia coalita (Vell.) Woodson: flor em pré-
antese (732) e flor adulta (753-743); cortes corados com S+AA (732, 734: SL mediana;
733: detalhe da SL tangencial a 732; tracejado: indicagdo das ST, 735-743: ST,
pontilhados: detalhes mostrados em 745, 748-752).

732-733, 736-739. Estame: filetes basifixos (732), com geniculos (732, #) e conatos entre
s1 (739, =); anteras com asa estéril indeiscente (732-733, 737-738), epiderme em paligada

do conectivo adnata ao colarinho da cabega do estilete (733, 738).
732,734, 740. Coléteres calicinais opostos as sépalas.
732,734, 740-741. Nectario — regido basal anelar e regides mediana e apical pentalobada.

732, 735-736, 740. Corola: regides do tubo conatas congénita (732, »; 740) e
posgenitamente (732, »; 735-736); tricomas adpresso-descendentes na epiderme na face

adaxial abaixo da regido conata dos filetes (732).

732-743. Gineceu: estilete longo (732) com parénquima rico em espagos intercelulares
abaixo do colarinho (733), onde se acumulam graos-de-pdlen germinados (733); regides
conatas congénita (734, 743, *) e posgenitamente (733; 734, *; 736-742), apiculos (733,
735); células secretoras da cabega do estilete (733, 737) e secregio (733, 738, +).

742-743. Feixes vasculares do nectario e do gineceu unidos (743, #) e separados (742, =).

Escalas: 732=2mm; 733=200um, 734-736, 740-743=500um; 737-739=100pm.
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Figuras 744-752. Anatomia floral de Prestonia coalita (Vell.) Woodson: detalhes da flor
adulta; cortes corados com S+AA (744, 746: SL; 747: SL tangencial; 745, 748-752: ST,
detalhes de 735-737, 741-743).

744. Fauce da corola: epiderme na face adaxial com tricomas secretores ().

745. Apiculos com células em fase secretora (=); algumas células apresentam paredes

retraidas (=).

746, 748-749. Cabega do estilete: regiao conata posgenitamente (748-749, *). células

epidérmicas secretoras (746, 749); adnagdo da antera a cabega do estilete (748, A).

747, 750-752. Ovario: regido conata congenitamente (747, 751-752, *); septo (747, 750,
A); placenta (747, 750-752); sutura carpelar (750, 752, =); estratos celulares contiguos a

epiderme interna (751-752, #); regido dos carpelos livres (750-751, #).

Escalas: 744, 748=20pum; 745-747, 749-752=50um.
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Figuras 753-760. Anatomia floral de Prestonia coalita (Vell.) Woodson: flor adulta; cortes

corados com Preto de Suddo B (753: SL mediana; 754-760: ST).

753, 756, 758, 760. Estame: filetes (760, #), presen¢a de lipideos no protoplasto e na
parede do conectivo (753, 758) e na regido adnata das anteras a cabega do estilete (753,
756, A); asa estéril e indeiscente (758); cuticula evidenciada na epiderme em paligada do
conectivo (753, 758, =); grios-de-polen germinados sob o colarinho da cabega do estilete
(753).

754. Regido posgenitamente conata do tubo corolino: cuticula mais espessa na epiderme na

face abaxial.

753, 755-760. Gineceu: regido conata posgenitamente (753, 756-757, *; 758-760);,
parénquima rico em espagos intercelulares no estilete (753, 759); parénquima (753, 757,
xx), células secretoras da cabega do estilete em estadio secretor (757, =); carpelos livres na
regido dos apiculos (753) dotados de células secretoras (755, #); epiderme em palicada do

conectivo compartimentando a flor (758).

Escalas: 753=100um; 754, 756-760=50pm; 755=20pum.
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