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ESTUDOS SOBRE 0S5 AFIDIOS VECTORES DO VIRUS DO NANISMO AMA -
RELO DA CEVADA, EM ESPECIAL DE deyrnthosiphon dirvhodum, FENM
TRIGO, NO SUL 0O BRASIL

I. INTRODUCAD

A lavours triticola nacional, em sua histéria,
tem registrado marcantes oscilagSes na producio total e no
rendimento por area (KALCKMANN et @Z., 1965). Muitos fa-
tores téem sido respcnsidveis para que melhores medias de
produgao naoc tenham sido possiveis, espescialmente os de
ordem fitossanitaria. WNestes (ltimos seis anos, tornou-se
evidente a importancia de viroses como fator de redugao ng
cerealicultura de inverno, destacando-se,entre elas,a cau-
sada pelo virus do panismo amareloc da cevada -~ VNAC -
{barley yellow dwarf virus - BYDV - ) ( CAETANO , 19685 ,
197213,

0 VNAC vem causando consideravel redugéo noc ren-
dimento da cultura no extremo sul do Brasil, onde tem sido
pProduzido cerca de 90% de trigoc nacional. €m 1872, a mo-
léstia estava presente de forma generalizada no tetal a-
proximado de 2.000.000 de hectares de trigo, que foi a a&-
rea semeada na Regido Sul. Embora o prejuizo deste Oltimo
ano deva ser atribuido,principalmente,a outras causas, e

preciso considerar que o VNAC vem sendo um fator constante

de perdas gue resultam em prejufzos sdcio-econdmicos dos

mais signlficativos.

A transmissao natural do VNAC € dependente de o-

correncia de insetos vectores que sao espécies de afidigs

nas varias regides do mundo (BRUEHL, 1961; KENNEDY et al., ﬂf*

Ie
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1882; OPPITZ, 1870; CARTANDO, 1972),

0 estudo quelitativo e guantitativo da affidio-
-fauna na cerealicultura de inverno com énfase especial
da importancia do afidio Acuwrthosiphon ( Metopolorhium )
_dirhodum (Walker) na disseminacédo do VNAC e como pragsa
nes trigais da regiao sul do Pafs, de sua dipamica popu-
lacional e de sua relacao com a epidemiclogia da molés -

tia constituem,basicamente, o objetivo desta tese.

g



Figura 1 - Coldnia de Aecyrthosiphon dirhodum, em folha de
trigo, com afidios em diferentes estagios.



IT. REVISAD DA LITERATURA

A ocorréencia de plantas de avela (Avena sp.),com
sintomas semelhantes aos ocasionados pela virose causada
pelo VNAC,vem sendo citada desde o seculp passado {BALLD-
WAY & SOUTHWARTH, 1830; KLEBAHN, 1824; MANNS, 190%; RADE-
MACHER, 1932, 1935; 3PRAGUE, 1936; BARRUS, 1837). No en-
tanto, a virose so foil identificada na década de cinquen-
ta, nos EUA (OSWALD & HOUSTON, 1851). Provada a ocorrén-
cia do VNAC em cerea.s de inverno (trige - Triticum sp.-,
avela, cevada - Hordeum vulgare - e centeio - Secale se-
reale -), apOs poucos ancs fol constatada a presenga des-

ta em diferentes paises do mundo.

Ma América do Norte a virose tem estadoc presente

do Alaska aog México, com disseminagao nas gramineas de
regides da costa do Oceana Pacifico, das montanhas, das
pradarias, das planicies, da costa do Oceano Atlantico

(OSWALO & HOUSTON, 1953a, 1853b: SUMMERS & BOWMAN, 1853;
ALLEN & HOUSTON, 1956; DICKSON et @l., 1857; ROCHOW,1958;
BROWING et al., 1959:; NAGEL & SEMENIUK, 1859: RAYMER &
FODTE, 1953; SLYKHUIS e¢? agl., 1959a, 1858b).

Na Europa, a moléstisa tem sido citada, ocorrendo
em cereais e gramineas espontaneas, na Holanda (OSWALD &
THUNG, 1955), na Inglaterra (WATSON & MULLIGAN, 18571, na
Alemanha (RADEMACHER & 3CHWAR?Z , 1858], na Noruega, na
Franga e na Finlandia (SLYKHUIS, 1858},

A presenga do YMAC fol referida na Nova Zeldndia
(SMITH, 1955) e na Australia (BUTLER et al., 1860).

Na América do Sul Toi registrada a presenga da
virese, infetando os cereais de inverno, no Brasil {(CAE-

TANG, 1988) e na Colombia (LOPES & GALVES, 19B9).
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0 VNAC nado é transmitido mecanicamente, nem pe-
la semente ou pelo solo; a disseminagdo natural da molés-
tia é feita pelos afidios [0OSWALD & HOUSTON, 1851, 1853a;
TAKESHITA, 1956; WATSON & MULLIGAN, 18957, 1860): sabe-ce,
gntretanto, que 5 transmissivel experimentalmente por Cus-
cuta (TIMIAN, 1964},

Testes feiftos para loealizar o tecido da planta
que contém o VNAC, indicaram gque o virus estd no floems
(ALLEN, 1957) e pode causar a degeneracao deste ( ESAU,
135713.

0 VNAC & um virus persistente no vector {QOSWALD
& HOUSTON, 1851, 1953b). Afidins viruliferos transferi -
dos diariamente numa serie de plantas sadias ainda reti-
nham o virus apds & dias em determinagfes feltas por
FREITAG (trabalho nao publicado citado por ALLEN, 1857) e
por 21 dias em experimentus fsitos por ROCHOW (195893, Og
dois investigadores consideram que o virus € normalmente

retido pelo vector até a morte.

Formas jovens dos afidios vectores do VNAC ad-
quirem o virus e sac tdoc eficientes em transmit{-lo guan-
to os adultos {(TOKO & BRUEHL, 1959): hé& persistencia do
virus nes insetos através das scdises (ORLOB, 1959; WAT-
SON & MULLIGAN, 1960). Femeas viruliferas dao origem a
ninfas livres de virus (OSWALD & HOUSTON, 1951).

0 periodo minimo de aquisigdo do VNAC pelos afi-
dios vectores encontrado por FREITAG (ALLEN, 1857),foi de
5 minutos & o de inoculacao também se deu no mesmo tempo,
CAETAND (1972) relatou squisigao pelo vector em 30 minu-
tos e inoculagao tambem em 30 minutos, gue foram os meno-
res periodos testados; @ maior eficiencia de transmissao

foi conssguide com 48 horas de aguisicéo e um perfiode de
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24 horas de inoculagao, no caso de Aecyrthosivhon dirhodum

em trigo.

0 tempo para manifestagao dos sintomas nas in-
dicadoras inoculadas variocu a diferentss temperaturas. A
18°C foi de 19 dias, a 24°C de 14 dias, a 28°C de 14
dias g & 31DC de 16 dias. 0Os sintomas foram mais severos
em hospedeiras mantidas entre 1800 £ 2408; progressliva-
mente menos severas de ZBDE a 31°C. Sintomas mais seve-
ros foram produzidos nas indicadoras quando as noites
foram frias, comparados aos obtidos guando estas foram
guentes {(ENDC, 1957)., Indicadoras mantidas em estufa,com
tempegratura oscilando de 1OOE a BBUC, na maior parte do
tempo a ZIDE, coem luminosidade nos dias mais nublados de
500 a 600 velas/peé, umidade relativa ao redor de 70% e o
fotoperiodo de 12 horas (das 6 as 18 horas), apresentaram
bons sintomas. Eles principiaram a manifestar-se 10 a 14

dias depois da inoculacac (ALLEN, 1857).

Vectores do VNAC nano viruli?eros podem adguirir
o virus gquando alimentados através de membrana em prepa-
ragoes contendo extrato de planta infetada ou de insetos
viruiiferos (ROCHOW, 1960}. Os insetos também podem tor-
nar-se virulfferos guando injetados com preparagdes con-
tendo o virus, por meio de microagulhas de vidro (MUELLER
& ROCHOW, 1881).

As particulas do VNAC saoc isométricas, com 30 nm
de diéametro. { coeficiente de sedimentacaoc do virus esté
entre 115-118 S, £ um virus com propriedades antigeni-
cas, havendo diferencas seroldgicas entre diferentes iso-
ladoes. Sucaos parcialmente purificados e concentrados de
plantas 1infetadas separadamente com 3 estirpes do virus,

mantiveram suas propriedades antigénicas depois de perma-
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necerem congelados por 2 anos [ROCHOW & BRAKKE, 19864; RO-
CHOW & BALL, 1967; ROCHOW e al., 1871].

0 VNAC é considerado um virus de muito boa es-
tabilidade. 0O ponto maximo de diluicdo de extrates, ob-
tidos de plantas infetadas com o YNAC, clarificados B
diluidos em 3gua e sacarose, gque alnda mantinham ativida-
de, fol verificedo estar entre 1:1.000 e 1:10.000 (ROCHOW,
1860). O ponto de inativagaoc do VYNAC, em sucos nao cla-
rificados, obtidos de piantas de aveia infetadas com o}
virus, ou parcialmente purificados,submetidos a diferen -
tes temperaturas durante 10 minutos, fol constatado estar
entre 65°C ¢ 70°C (HEAGY & ROCHOW, 1965), Extratos de
plantas infetadas, guardados a BDC permaneceram infeccio-
sos durante 18 semanss, gque foi o periodo mais longo tes-

tado (ROCHOW & BRAKKE, 1354).

Nos EUA, as gstimativas de perdas em cereais,de-
vido a infecgdo com o VNMAC, tém sido elevadas. Na Cali-
fornia, em 1851, foram de 10% em cevada (*US$ 5,340,800");
8, também, importantes em aveia e trigo (OSWALD & HDUSTGM
1953b1}; em Washington e Oregeon, anualmente as culturas de
aveia, trigo e cevada rendem 2 menos entrese "US$ 1,000,000
- 3,000,000" (RRUEHL et al., 1858; RAYMER & FODOTE., 1858);
em Spouth Dakota, em 1959, foram de 50% em aveia, 30% em
trigo 8 20% em cevada [(NAGEL & SEMENIUK, 1852); am Kan-
sas, em 1859, foram em aveia de 25% ( 6,504,250 bu*“ 1
(SILL et al., 1959); em Iowa, em 1949, foram de 15% em a-
vela (732,819,600 bu"} e, em 1959, de - 12% nesta
{"26,335,B880 bu”) (WILSON & MURPHY, 1953; BROWNING et al.,

%
Bu - "bushels" corresponde, aproximadamente, a 14,52 kg
de aveia, a8 21,77 kg de csvada e 8 27,22 kg de tri-

20 .
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1959); em Wisconsin, em 1953, foram de 5% em avela
{"6,459,750 bu”) (ARNY & SHANDS, 1958); em Indiana, em
19539, foram de 27,5% em aveia ("13,619,925 bu”) (CALDWELL
et al., 19%9a); em Migsouri, em 1959, foram de 37% em a-
veia ("14,219,100 bu". (SECHLER et al., 12591},

Ne Canada, a perda estimada em cevada, em 1889
em Manltoba, causada pelo VNAC foi de *1,380,8%0 bu”
(GILL, 18970a, 1970h}. Plantas severamente infetadas pro-
duziram 63,1% a menos gue as sseadias em New Brunswick, em
1870 [GILL et al., 1871).

Na Inglaterra., o VNAC e o mais espalhado e nre-
judicial entre os virus de cereais transmitidos por in-
setos, mas as perdas gue causou variaram em diferentes
partes do Pais e de ano para ano {PLUMB, 1871); na maio-
ria dos anos,as perdas causadas pelo VNAC, foram estima-
das de 5% a 10% (WATSOM & MULLIGAN, 1857, 1980; WATSON,
18959).

Na Alemanha, fol verificado em ensaios de aveila
feitos em diversas zonas, com infecgao do VMAC de B80%
gue as redugbes de rendimento foram de 70% (KOLBE,1969).
Em testes de campo com trigo e cevada, infetados arftifi-
cialmente com o VNAC, as producoes foram reduzidas de 30
a 40% (0OPPITZ, 1870).

Mo Brasil, foi estimado gue o VNAC causou pre-
juizos de 20-30%, na producan de trigo de 1987 a 1871. O
trigo comercializadeo neste perfodo atinglu a 5.655.203 t.
Ma base da estimativa dos prejuizos causados pela viro-
se, as perdas teriam sido de 1.413.800 - 2.423.658 t de
trigo: & base de Cr$ 500,00 a tonelada o valor dos pre-
juizos situar-se-1ia entre Cr¢ 706.900.000,00 -

- 1,2311.828.000,00. Fstas cifras devem ser consideradas
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moderadas, de acordoc com as observa;ﬁeg efetuadas nas la-
vouras, mas sao bastante elucidativas da magnitude do
problema representado pelo VMAC para & lavoura de trigo e
de sua importancia para a economia do Pais ( CAETAND,
1372,

0 conhecimento da distribuicaoc do VNAC, em dife-
rentes Aareas, tem sido apontada. Entretanto, estimativas
da importédncia econdmica da virose depsndem de observa-
¢O0es por periodos de varias estagoes {BRUFHL, 1861). Ma
maioria dos paises a experiéncia dos fitopatologistas com
a virose € limitada a estimativas, poreém, e conhecido !
suficiente para gue a moléstia seja reconhecida como de
grande importancia econOmica pelos prejuilzos gue Ccausa

aps cereais de inverno, principalmente.

A presenca de afidios em cereais de inverno vem
sendo citada dssde o ssculo passado, em varias regides do
mundo: na Alemanha (BERNER, 1932 :; BBRNER % HEINZE, 1957
MGLLER, 1864; KOLBE, 1368, 1870), na Argentina ( LOPES
CRISTOBAL, 1938, 1346; GRIOT, 1949), na Australia
(O'LAUGHLIN, 18E83), no Brasil (LIMA, 18927; BIEZANKD &
FREITAS, 1938: BIEZANKO & BAUCKE, 1948; COSTA, 1958; CAE-
TANO & CAETANO, 19871; CAETANO et al., 1972), no Canada
(FORBES, 1962; ROBINSOM & HSU, 19631, na China (TAKAHASHI,
1926), no Chile (CABALLERD V., 1872), na ColOombia { LOPES
& GALVFZ, 1963), na Dinamarca [STAFEL, 1367}, na Espanha
(QUILIS PERES, 1932), nos EUA (WEBSTER & PHILLIPS, 1912;
DAVIS, 1914: NOEL, 19153 GILLETTE & BRAGG, 1915; ATKINS &
DAHMS, 1848), na Finlandias [MARKKULA & MYLLYMHKI, 1853 ;
MARKKULA & PULLTAINEN, 1965}, na Franga ( QUILIS PERES,
1932; LECLANT, 196%), na Inglatsrra (WATSON & MULLIGAN,
1857; HEATHCOTEZ, 1870}, nmo Kenvya {BRITISH EAST AFRICA ,



.,.18..

1913}, no México (BRAUER H., 1957/58; SIFUENTES, 1960 ;
SIFUENTES & YOUNG, 18B81; RODRIGUFS V. % PACHECO M.,1968;
VAZQUEZ et al., 1971; BORLAUG, 1871, 1872, Informacao pes-
sgal), na Nove Zelandia (CLOSE et gl., 19841, na Russia
(KURDJUNOV, 1814; VITKOVSKI, 1815; MORDVILKO, 1925,1926)
e no Uruguai (BOERGER, 1852; SILVEIRA GUIDO & CARBONEL
BRUHN, 19B2).

A constatagdn de oue os afidios sao os respon -
savels pela disseminacao do VNAC, na natureza, foi feita
em 1951 (OSWALD & HOUSTOM, 1951). Posteriormente. pes-
quisadores de inl(meros pafses mostraram que sao vectoras
do VNAC as especies Acyrthosiphon (Metopolophium) dirko-
dum, Ceruraphis ericphori (Wlk.1l, Macrosipvhum (Sitobion}
avenae (F.), M., (S.)a. miskanthi Tak., M, (5.} fragariae
Wik., Neomyzus cirvcumflexus (Buckton), FPhonalosiphum in-
sertum (Wlk.), P, maidie (Fitech.}, R. oxwacanthae Schrk,,
R. padi (L.), R. poae Gill., R. rufiaebdominalis (Sasakil,
Sehigaphts graminum (Rond.) e Sipha flava (Forbes) ( 0S-
WALD & HOUSTON, 1951, 1853a; WATSON & MULLIGAN,1857,1960
RADEMACHER & SCHWARZ , 1958; DRLGB & ARNY, 1859; ROCHOW,
1859; BUTLER et al., 1960; IKRHEIMU, 1960 ;: KENNERY et
al., 1862; GILL, 1%867; CAETANO., 1968, 1972). Possivel -
mente, existem outras especies vectoras, mas as J]a iden-
tificadas mostram que este virus tem em seu favor a van-

tagem de ser transmitido por muitas espécies de afidios.

Esforgos para transmitir o VNAC falharam com as
gspecies Myaues persicae {(Sulz.), Sipha agropyrella Lam~
bers e Aysteroneura setariae (Thom.) (ORLOB & MEDLER,
1961);: Sipha sp. e Rungsia sp. encontradas em cevadas
doentes nao transmitiram o virus (SLYKHUIS et al.,1853bk:

Sipha agropurellag de trigo e cevade infetades em Washing
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ton, também naoc tranmsmitiu a virose (BRUEHL, 1981). Aphis
eraceivorag Koch. e Hyalonteroides humilis [ Wik .) foram
citadas como nao vectoras do VNAC (KENNEDY et al., 18962).

A importéncia dos afidios, como pragss das produ-
¢0es de cereais de inverno, & destacada, estando eles pre-

sentes nas culturas de diferentes regiocoes do mundo.

Na Africe do Sul, em 1858, ccarreu um forte a-
tague de afidios em 1.300,000 ha de trigo, chegando a in-
festagao, em alguns casos, a atingir 1.700 insetos por
planta. A infestacao foi repentina e aumentou rapidamen-
te, sendo preciso para salvar parte da colheita, trans-
portar com 13 avioes especiails 80.000 litros de insetici-
da da Alemanha [MARX, 1858; KOLBE, 1889),.

Na Argentina, os afidios foram considerados como
inimigos dos mais importantes, dos cereais de lnverno,
contra os quais foi regcomendado opor todos os meiocs de pre-
visao e defesa (LOPES CRISTOBAL, 1938, 1946). Em 1944/45,
os afidios causaram a perda de 28% em 6.232,500 ha de
trigo de 48% em 2.011.000 he de aveia, de 14% em 780.000
ha de cevada e de 23% em 1.501.100 ha de centelo; o pre-
jufzo foi estimado em 148.101.650 pesos (GRIOT, 1943),

No Brasil, os afidios tém side importantes como
pragas dos cereeis de inverno. Estes reduziram a produ-
gao de graos, como pragas, em experimentos com variedades
de trigo. Em ensaio de campo com gaiolas teladas reali-
zado em Pelotas em 1868, & variedade Lageoa Vermelha teve
a sua produgao reduzida de 3.808 kg/ha para 300 kg/hal92%
de perda) devide a forte infestacao das plantas pelo
pulgao dcyrthosiphon dirhodum iniciada, no comego de se-

tembro, guando as plantas estavam no estédglio de perfilhas
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com 2 a 3 folhas. A mesma variedade, em 1971, teve dimi-
nuida a producao de 1.822 kg/ha para 750 kg/ha [ 54% de
perda) e a IAS 54 de 2.838 kg/ha para 857 kg/ha ( 70% de
perdal), gquando a infestagao foi feita, no fim da primeira
guinzena de ocutubro, em plantas em estagio semelhante as
do teste de 1969 (CAETANO, 1972). Em Passo Fundo, em en-
saio de campo, a produgao com Lagoa Vermelha de 2.783 kg/
/ha fol baixada para 1.330 kg/ha (50% de perda), soh con-
digdes de infestacsdo natural (CAETAMNO et al., 1873).

No Canadéd, os afidios tém atuado, tambem, como
redutores da producan de cereais. Em testes realizados
com'plantas em vasos e protegidas com telas de nylen fol
verificado gue Schizaphis graminum e Macrosiphum  avenae
quando iniciaram colonias nos primeiros estagios das
plantas de cevada, trigo e avela causaram a morte destas
[APLABAZA & ROBINSON, 1967). Foi verificado, em campa,
que a aveia sofreu uma reducdo de 40 a 90% na  produgao

pela acadoc dos afidios (SLYKHUIS et al., 1959a).

No Chile, os afidios, em maior nimeroc da especie

Aeyrthosiphon dirhodum, tem causado prejuizos aos tri-
gais. Quando estes insetos foram ceontrolados, em condi-
goes experimentais, o trigo produziu 2.288 kg/ha, 4B% a

mais do que na parte nao tratada (CABALLERD V., 1972).

Na Dinamarca, resultados obtidos em observagoes
levadas a efeito desde 1906 mostraram que as infestagoes
de afidios, nos cereais, foram variaveis nos diferentes
anos. As ogorridas em 1918 = 19065 destacaram-se pelas
suas extremas severidades, as de 1855 a 1966 foram tambem
severas, com a participaqéo, principalmente das gspecies
Rhopalosiphum padi, Macrosiphum avenae e Acyrthosiphon

divhodum (STAPEL, 1967). FEm ensaios com cevada, em 1964,
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foram obtidos aumentos de rendimento de 25%, pelo contro-
le dos afidios. Por ocasidc do tratamento apresentavam-
-se 8 insetos por plantas, atingindo 1 més apds, nas par-
celas nao tratadas com inseticida, 50 individuos por
planta (REITZEL, 1967). Neste Pais, os atagues precoces
de R. padi e A, dirhodum foram os mais prejudiciais, para
os cereais de inverno (REITZEL, 1967; STAPEL, 1967).

Nos EUA, o pulgao verde dos cereais Sehizaphis
graminum causou perdas, em 1907, de 50.000.000 de
"bushels” de trigo e avela (WEBSTER & PHILLIPS, 1912).MNos
anos de ataque intensc, a especie causou perdas de até
50% na cerealicultura em Uirginiaf Oklahoma g Texas [BSR-
NER & HEINZE, 1957). No Texas e em Oklahoma, em 1842, o-
correu alta infestacao de Sehizaphis graminum nos culti-
vos de avela, cevada e trigo; foram estimadas perdas aci-
ma de 61.000.000 de "bushels” de graos, destes cereals
(ATKINS & DAHMS, 1946), No Texas., em sensaios de cantrole
dos afidios foram conseguidos aumentos significativos na

producac de trigo (DANIELS et al., 19586).

Ma Finlandia, o aparecimento em massa de afidios
em cerealis,concorreuy pars gue estudos de biologia dos
mesmos fossem feitos [(MARKKULA & MYLLYMRKI, 1963 ; MARKKULA
& PULLTAINEN, 1965). Foram tratados com insetlcida de
20.000 @ 70.000 ha, em 1953, com infestacao de 500 a 1.00C
afidios por planta; a area tratada representou 12% da su-
perfficie de aveia, 9% da de cevada e 4% da de trigo (KOL-

BE, 1989).

Na Inglaterra, dceyrthosiphon dirhodum chamou aa-
tengdo pelas considerdveis infestagdes, nos cereals de
inverno, em 1945, 1980 e 1968 (HEATHCQTE, 1970). 4.dirkho-

dum e Maerosiphum avenae, algumas vezes, atingem popula-
2 p g g
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cO0es que causam danocs cCOmo pragas nas plantas (PLUMB,
1971).

No México, resultados de um estudo sobre os afi-
dios ,em trigo ,indicaram cue uma populacéo madia de 30 in-
setos por cada espiga, durante a floracab e estado lelto-
so do grac, reduziu os rendimentos em 22%(BRAUER H.,10857/
/58). PRhopalosiphum maidis foi considerado como uma pra-
ga que ano a ano infestou fortemente 2 cevada, no " Valle
del Yaqui® e "Sonora” {(SIFUEMTES, 1960 SIFUENTES & YOUNE,
1861} . Em experimentoc a cevada tratada com inseticida
produziu 25% a mais (RODRIGUES V. & PACHECD M., 1968). Mo
"Valle de Mexicali”, os afidios ocorrem cada 3 a 4 anps
causando graves prejuizos aos cultivos: nesta repiao, lo-
tes experimentails de tripo, gue receberam aplicagéo de
inseticidas, apresentaram rendimento médio acima de 524t/
/ha, enguanto as testemunhas produziram 4,13 t/ha (VAZQUFZ
et al., 1971).

Na Nova Zelandia, o controle dos afidios em tri-
go ocasionou aumento de 20% na produgdo, em 1958 [ SMITH
% ALLEN, 10B2). Neste pais, de 50 experimentos de con-
trole de afidios em trivo, feitos de 1962/3 a 1968/8, em

20 ocorreu aumsnto de producao [CLOSE, 1968),

No Uruguai, os afidics forem citados como impor-
tantes pragas nos ceresis de inverno por inimeros pesqui-
sadores, capazes de destruirem consideraveis areas de

cultivos (BOERGER, 1952; SILVEIRA UIDN & BRUHN, 1862].

Ns afidios subsistem alimentando-se de compostos
1{quidos contidos principalmente na seiva glaborada das
hospedeiras, sendo as pegas hucals desses insetos adapta-
das para este tipo de alimentagado. £ sabido aque os vec-

tores do VNAC se alimentam no Floema das gramineas
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(MILLER, 1932; CHATTERS & SCHLEHUBER, 1¢51: ALLEN, 1958,

1957 } * el

A dependéncia de hospedeiras em boas condignes
vegetativas,tem concorrido para gue os afidios de grami-
neas sejam polifagos. As gramineas de regloes tempera-
das sao hospedeiras muito inconstantes, © progresso dos
seus diferentes estarics de desenvolvimento vao de sucu-
ientas até secas em um periodo curto. Ns afidios para
sobreviverem, quando necessario, mudam das hospedeiras
gue se desenveolvem mals cedo para as gspécies que se de-
senvolvem mais tarde; por este habito eles se tornaram
nao dependentes de uma dnica hospedeira. A migragaoc de
uma espécie para outra & importante na ampliagéo do cir-
culo de hospedeiras naturais do VMAC,no movimento do vi-
rus de gramineas perenes para cereais anuais e de um ce-
real pars outro (OSWALMT & HOUSTON, 1953as SUMMERS &
AOWMAN, 1953; TAKESHITA, 1856: ALLFN, 1357: RRUFHL & TO-
KO, 1957; ENDO, 1957: RADFMACHER & SCHWARZ, 1958: SLYK-
HUTIS, 1958;: ORLOB, 1959; ROCHNW, 1959; SLYKHUIS et al.,
19595; WATSON & MULLTGAM, 1960; BRUEHL, 1881; CAETAND,
1872).

Aeyrthosiphon dirhodum distribui-se pelas fo-
lhas, caindo da hospedeira com apenas uma leve agitagao
desta. Observacoes na California e em Washinpgton, mos-
tram gue a espécie pode ser abundante no outono e cedo
na primavera, sugerindo gue esta g tolerante a baixas
temperaturas (OSWALD & HOUSTON, 1953a: BRUEHL & DAMS~
TEEGT, 1952). Fsta espécie foi a mais abundante em ce-
vada, na primavera de 19589, em Orepon (DICKASOM et al..
1960). Como vector do VYNAC foi menos eficiente que Rho-

pelosiphum padi, em Wisconsin - FUA - e na Inglaterra
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(ORLOB, 1959: PLUMB, 1871) e eficients na California (RS-
WALD & HOUSTON, 1553a), em Washinpton (BRUEHL, 19B1), na
Alemanha (RADEMACHER & SCHWARZ , 1958) e no Brasil { CAF-
TANG, 1972}. 0 affdio e abundante no veran em Phalaris
sp«, em Wiscaonsin (DRLOR & MEDLER, 1861). NMa Inglaterra,
foi notado gue o afidic migra de roseira para pramineas

(BROADBEMT & DONCASTER, 194Q9].

Macrosiphum aqvenae distribui-se pelss folhas sn-
guanto a planta esta nos primeiros estagioss quando come-
gam a surgir as inflorescencias os afidios transferem-se
para estas. A tendencia desta especie de se dispersar
nas culturas, possivelmente aumenta a eficiencia de uma
dadas populacao como vectora (SUMMERS & ROWMAN, 1853}, A
espécie & uma das mals espalhadas, em cereals, no mundo,
vivendo toda a vida em gramineas, e tem sido impertante
como vectora do VNAL, Fm rerites com invernao moderado,
gla pode passar todoc o ano em gramineas, multiplicando-se
partenogeneticamente (MOORFE, 1952: OSWALD & HOUSTON,1953a:
SUMMERS & BOWMAN, 19253: WALTERS, 1954 OSWALD & THUNE,
1855; TAKESHITA, 1956; HERBERT et al., 1953; ORLOB & AR-
NY, 1859; ROCHOW, 1859; SLYKHUIS et aql., 1958h; BUTLER et
al., 1860;: WATSON & MULLIGAN, 1980: PLUMB, 1971; CAETAND,
1972},

Rhopalosiphum maidis se localiza, geralmente, no
cartucho formado pelas folhas novas. FE comum na maiaor
parte das regides do mundo entre 4UON a 4005 de latitude.
Difere dos outros vectores importantes do VMAC por se a-
daptar & temperaturas um pouco mais altas,em consequéncia

gencontrado em gramineas em estagoes quentes. Cevade & a
hospedeira preferida entre os cereais deg inverno, sendo

rarg gm aveia e trieoc (OSWALD & HOUSTON, 1953a: TAKESHITA,
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1956; HERBERT et al., 1959; ORLOB & ARNY, 1959; ROCHOW,
1959 SLYKHUIS et al., 1959bs; BUTLER et al., 1980: WAT-
SON & MULLIGAN, 1960; BRUEHL, 1961; CAETAND, 1872; COS-
TA et al., 1872). —

Rhonalosiphum padi distrihbui-se nas folhas das
hospedeiras. Tem como hospedeiras primariss resaceas e
secundarias gramineas, no Canada, nos EUA, na Inglater-
ra. FE um importante vector do- VNAC, ocorrendo nas dife-
rentes regioes do mundn, mas apesar da sua larga distri-
buigdo & espécie raramente € uma praga severa nos culti-
vos de cereais de inverno {WATSON & MULLIGAN, 1857; RA-
DEMACHER & SCHWARZ, 1958; HERBERT et ql., 1859:JEDLIMSKI
% BROWN, 1058; SLYKHUIS et @l., 1959a, 1859pn;SMITH,1858;
BUTLER et ., 1960; CLOSE 2% al., 1964: CLOSE, 1867 ’
1969 CAETANO, 1972).

Rhopalosiphum rufiabdominalis localiza-se comu-
mente nas raizes de gramineas. A sspécie & largamente
distribuida nas partes guentes do mundo (CATTIER, 1953;
EASTOP, 1961, 1968: MENEZES et al., 1968; FAGUNDES,1970;
COSTA ¢t aql., 1972; CAETANO et al., 18735 ROSSETTD et
al., 1973).

Sehizaphis graminum distribui-se nas falhas. A-
presenta fitotoxides, formando manchas clordoticas ou ne-
croticas nos locais em gue se alimenta, Uma infestaga2o al-
ta desse afidio pode matar plantas jovens de aveia, tri-
g0 e cevada. A eficiéncia desse afidio como vector do
VMAC na&c foi boa em testes sob condigdes controladas,po-
rém, pelas suas migragodes extensivas em diferenfes re-
gifes do mundo, possivelmente, seja um importante vector
do virus. A ocorréncia de verdes umirdos e amenos com

cereais de inverno esponténeos, outonos precoces, inver-
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nos suaves g infcios de primavera um pouco mais guente e
finais mais frics da estagac precedersam as grandes in-
festagoes desse pulgao (WEBSTER & PHILLIPS, 1812;:KELLEY,
1917; WADLEY, 1931; LOPES CRISTOBAL, 1838, 1848; GRIOT,
1949; WALTERS, 1854; TAKESHITA, 1956; HERBERT et al.,
1958 ; JEDLINSKI & BROWM, 1958; DRLOB & ARNY, 1@58: SILL
et al., 1959; THOMAS & MUNMSON, 1859; RGOCHOW, 1860;BRUEHL
1961; CACTAND, 1872).

Inseticidas modernos e eficientes, com metodos
de aplicacoes rapidos e haratos, apresentam-se como im-
portantes assuntos a2 serem investigados para o conirole
do VMNAC através da destruicao dos vectores { BRUEHL,
18613, Tratamentos quimicos, envolvendo diferentes inse-
ticidas, nao evitaram gue cultivos de aveia, cevada e
trigo fossem infetados, até 100%, pela virose. No en-
tanto, reduziram as populagdes de afidios por algum tem-
po (KIESLIMG, 19593 PIZARROD & ARNY, 1959; DICKASON et
al., 19B0: BRUEHL, 1961:; CAETANO, 1872). CALDWELL et al.
(1358b) obtiveram sucesso na protecédo da aveia contra o
VNAC com inseticida. A aveia tratada produziu 7B8"bu/A",
enguanto gue as aveias adjacentes nao pulverizadas fo-

ram destruidas pela virose.

Se a aplicacao do controle quimico, com inseti-
cidas, fosss eficiente contra os vectores do VNAC apre-
santaria s vantagem de poder ser aplicado em guase todas
as varisdedes de cereais, dando resuvltados imediatos,
sendo eficiente contra todas as espéecies de afidios;tra-
ria como desvantagem o aumento do custo de produgao. Os
inseticidas tem que ser aplicados no tempo apropriada,
guando os afidios viruliferos comegam a chegar, nao de-

pois de gue os agricultores sncontram infestagoes for-

-
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tes (BRUFHL, 198211},

A data de semeadura oos cereais de inverno € um
fator importante para contreler as perdas ceusadas pelo
VMAC. O efeito deste e, sesuidamante, tac marcants qus
lavouras da mesma varizdade semsadas cado adjacentes An
taerdias produzem normalmente, enouanto as Gitimas fa-
lham. Ns agricultorns poderiam sar aconsolhados & se-
mear tao cedo quantao possivel, porém, as limitacdns dAm-
postas pelos elementns naturais tornam a eficiencia des-
ta pratica para contrcle da virese limitada, nao permi--
tindo o escape das epifitias (BRUFHL & DAMSTEEGT, 192517
ORLOB & ARNY, 1953: RAYMER & FNOT, 1959; CAFRTANG, 1¢72),

O0s efeitos da aplicagao de fertilizantes em
plantas de cereals afetadas pelo VYNAC naoc estac hem es-
tabelecides. Considerando que um dos efeltos da moles-
tia sobre as plantas afetadas e a raedugao do sistema ra-
dicular, OSWALD & HOUSTOM (1853b) e ALLEM (1857) comen-
tam gque € de se esperar uma resposte favoravel a aplica-

caoc de nutrientes e azua.

No caso do efeito fitotoxico, induzideo pela co-
lonizacao de Schizarhis graminum, investipacgoes efetua-
das por muitos sncs tem mostrasdo que plantas bam nutri-
das sao mais tolerantes gque aguelas gue crescem 2m s0lo0s
pouco ferteis, mesmo gue a populagao do inseto possa ser
maior nas primeiras (DANIFLS, 1957;: JENDLINSKI & BROWN,
1959; KIESLING, 195¢; BRUFHL, 1261).

As tentativas para desenveolver cereais de in-
verno resistentes aos afidios vém sendo feitas ha muitos
anos, mas sem multos resultados. F preciso gonsiderar

que essa e uma tarefa dificil, pois, ha varias especies



_2[]..

de afidiogs gue ocorrem em cereals de inverno e a obtengao
de resistencia a algumas delas trarias complicagbes de or-
dem genética. A criagao de variedades resistentes ao
VNAC & também muito complicada, pois esse & um virus que
gcorre na forma de diversas estirpes (ATKINS & DAHMS,1946;
PATNTER & PETFRS, 195B: FNDO, 1957: PAIMTER, 1958:; CHRTIS
et al., 1980; BRUFHL., 19B1; CAETANO, 18721.



ITI. MATERTAL E METODOS

As pesquisas apresentadas neste trabalho foram
executadas no Rio Grande do Sul e Santa Catarina, regilao
de atuagac do Instituto de Pesguisa pgropecudaria do 5Sul

(IPEAS), Orgao do Ministério da Agricultura do Brasil.

D programa de pesquisa foi elaborado na Segao
de Virologia Fitotécnica do Instituto Agrondmico de Cam-
pinas (IAC), em Sac Paulo e teve como centros de ativi-
dade a Setor de Fitopatologia e Virologia, em Pelotas, e

a Estagao Experimental. em Passe Fundo, ambos do IPEAS.

As espécies de afidios ( Homoptera-Aphidoidea ]

, , T - . . .
Aeyrthosiphon dirhodum, Aphis gessypii Glover,Asiphonel-

la daetylonii Theob., Geoilca sp., Hysteroneura setariae,

Macrosiphum avenae, Myzmus persicae, Rhopalosiphum mat dis, -~

R. padi, R. rufiabdominalis, Schizaphis graminum e Sipha
flava foram as consideradas- nas pesquisas desenvolvidas.
A maior atividade do programa relacionocu-se com 4 espe-

cie A. dirvhodum.

Naes levantamentos para detecgéo e constatagao
de espécies ocorrentes nos cereais de inverno e gramine-
as da vegetacao espontanea, foram observadas tanto as
raizes quanto as partes asreas das plantas gue cresciam

sm locais com as mais variadas condigdes, na regiao.

Foram usados insetarios, telados, estufas e
duas camaras de crescimento Parceval Modelo PGW 108 e
campos experimentais da Instituigac para realizagao de
testes e manutengao de indicadoras, hospedeiras e colo-
nias de afidios, principalmente nas segulntes especies:

trigo, aveia e cevada.

PR
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Nas identificagoes de afidios, foram usadas lu-
pas de 5 a 20 vezes de aumento para as realizadas am
Campo & hinocular de 7 a 120 vezes de ampliacgao para as
feitas em laboratdrio. Na observagdo do espécime monta-
do em lamina de vidro foi usado microscépic Stico. Amos-
tras de colonias coletadas em campo ou criadas sob  con-
digoes de insetdrio, identificadas peloc autor, foram sub-

. . ®
metidas para confirmacao a especialistas do grupo.

Moz testes para verificagéo do caomportamento
das espécies como vectoras do VNAC foram usados pincéis
finos de cabelos, pinga:, tesouras, placas de Petri, pa-
pel filtro e pare transporte dos afidiocs, vidros e sacos
plasticos. As indicadofas, na maioris das vezes, avels
(l.a Prevision e IAS 2), trigo (Cotipora ou Lagoa Verme-
lhal) ou cevada (Alfa 539) forem cultivadas em vasos ou em

parcelas protegidas com gaiclas teladas.

Nos testes em que foram usados afidios livres
do virus, esses foram obtidos a partir de adultos, colo-
cados em placas de Petri sobrs papel filtro umidecido
com &gua destilada e posteriormente foram retiradas as
ninfas recem nascidas (DOSWALD & HOUSTON, 1353a). 0 de-
senvolvimento e manutengao de coldonias assim obtidas foi
feitec em gaiolas teladas. WNa adquisicgao do VNAC pelos a-
fidios fﬁram usados perfiodos de 48 horas e de transmis-

sao, de 72 horas, sendo usados 5 a 10 insetos por plan-

# LOISE M. RUSSELL (Entomology Research Division, USDA ,
Washington, D.C., EUA), C.L. COSTA (Segao de Virologia,
IAC-SP, Brasil), D. HILLE RIS LLAMBERS (Bennekon, Fdese-
weg 139, Holanda) e V.F. EASTOP {Entomology Dept., Bri-
tish Museum - Natural History -, Inglaterra).
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ta nos testes.

No estudo de populagoes aladas foi usada basica-
mente armadilha de agua (modelo originalmente descrito
por MOERICKE {1951} e usado com algumas modificacdes por
COSTA (1970)), pintada com a cor amarela {cromo 105, =ss-
malte sintético, Kem Lustral da Sherwin Williams), com as
dimensoes de 30x20x5 cm {forma de aluminio para assar) e
com uma abertura (10xl ecm)] lateral de drenagem protegida
com tela fina, proximo ac topo, para evitar a perda de
insetos pelo estravasamento de agua da armadilha em caso
de chuva., A &gua posta na armadilha foram adicionadas al-
gumas gotas de detsrgente para fazer com gue os 1Insstos
atrafidos fossem retidos no 1liquido. Os insetos coletados
na armadilha foram transferidos para frascos que foram le
vades para laboratoric onde foi feita a separagadao do ma-
terial em dois grupos, um dos nao affidics e o outro o dos
afidios, sendo estes identificados e devidamente registra
dos em protocolo. Ambos os grupos foram preservados em
alguns casos e, em outros, apenas o dos afidiens, em tubos
de vidro especiais caom tampa plastica ou de horracha e al-

cool etflico 70%, com a etiqueta de identificacac.

No estudo de populagoes foram instaladas duas
armadilhas amarelas de agua {antes caracterizadas) em ca-
da um dos 13 locais no Rio Grande do Sul e Santa Catari-
na gque foram selecionados por disporem de condigoes ade-
quadas para realizagao do trabaslho e pela posicgdo geogra-
fica na regigo. As armadilhas amarelas foram expostas,
continuamente durante todo ¢ ano, sobre um monticulo de
terra de 0,30m de altura rodeado de area sem vegetagao
de 5m pelo menos. A retirada das amostras coletadas nas

armadilhas foram realizadas sistematicamente nas segundas
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e quintas~feiras, as 7:30 horas. Observagdes em plantas
de trigo semeadas neessas localidades, tambem foram fei-
tas e colhidas amostras das especies ccorrentes., Estas,
com as colhidas em armadilha amarela de agua foram guar-
dadas em vidros com alcool etfilico 70% e etiquetadas e
em ocasigoes oportunas enviadas a Pelotas e posteriormen-
te a Passoc Fundo onde foram separadas, protocoladas e

preservadas como fol descrito, anteriormente.

Somente os materiais e metodos usados mais ge-
heralizadamente nos ftrabalhos executados acham-se des -
critos neste capitulo. Outras particularidades relati-
vas a testes especificos seraoc dados juntamente com a8

descrigao desses.



IV, RESULTADOCS EXPERIMENTAIS E DE OBSERVACOES

Os resultados foram obtidos em pesquisas gue ob-
jetivavam esclarecer quals as gspécies de afidios gque o-
correm nos cereals de inverno e gramineas espontaneas, da
regiao, a acao destas nos trigais, a variacdo sazonal da
especie Aecyrthosiphon dirhodum e & ocorréncie desta em re-

lagao as demais vectoras do VNAC. |

Ctn e

. - ) o . .
A Determlnagao(gg§’95p901es vectoras do VNAC entre
as que ocorrem em cereals de inverno e gramineas

da vegetacao espontanes

Os testes efetuados para verificagao da capaci-
dade vectora das especies de afidios foram feitos com in-
setos coletados em campo, devidamente examinados para e-
vitar misturas, procedendo-~se da segulinte maneira: (1)
Quando as coldnias coletadas eram compostas de afidios
em nUmero suficiente & provinham de plantas com sintomas
semelhantes aos causados pelo VNAC, as amostras eram tes-
tadas diretamente, sendo os insetos coletados transferi-
dos para plantas lndicadoras adeguadas; (2) guando as a-
mostras eram de poucos individuos ou provinham de plantas
sam sintomas, eram primeiramente colocadas em plantas de
trigo ou aveia infsetadas com o VNAC para aumento de ndme ~
ro de insetos ou aquisigaoc de virus. Posteriormente,esram

entao transferidos para as plantes indicadoras sadias.

Os resultados dos testes efetuados estao no Qua-
dro 1. Das 12 espécies ensaiadas, 7 comportaram-se como
vectoras do VNAC e destas, S5 foram encontradas com fre-

guencia nos trigals.

R {. v,

(g
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Quadro 1 - Especies de afidios encontradas em levantamen-
tos reslizados em cultivos de eereais de inverno e
gramineas da vegetagdoc espontanea, testadas ou nao

como vectores do VMAC e as mais comuns nos trigais, no

Rio Grande do Sul e em Santa Catarina

Especies d e af{dios:

. nao testa- mais fre-
que transmi-

encontrados em - das na gquentes
tiram o VNAC o .
levantamentos transmissan nos tri-
nos testes -
do virus gais
Acyrthostiphon dirvhodum + X
Aphis gossypit X
Asiphonella dactylonii X
Geotlea sp. X
Hysteroneura setariae X
" Maerosiphum avenae + %
Myzus persicae X
Rhopalosiphum maidie +
" R. padt * X
R. rufiabdominalils + X
Sehinaphis graminunm + X

Sipha flava *
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B. Avaliacho das populagdes das difsrentes espsci-
es de afidios vectoras do VNAC na regiao sul do

Pais

As populactbes dos afidios vectores do VNAC na
regifo sul do Brasil foram avaliadas em plantagces du-
rante levantamentos realizados de 1967 a 1872 em diver-
sas zonas tritficolas, mas com maior intensidade em Pelo-
tas ¢ Passo Fundo. Em aditamento, foram feltas coletas
de af{dios alados migrantes em armadilhas amarelas du-
rante todo o ano de 1871 a 1972 em 13 localidades dife-
rentes do Rio Grande do Sul e Senta Catarina, assinala-

das na Figura 2.

As avaliacbes das populagdes de Aeyrthosiphon
dirhodum, Macrosiphum avenae, Rhopalosiphum padi e Sehi-
gaphis graminum foram feitas por observagoes visuais das
colonias na parte agcrea das plantas das amostras coleta-
das para exame nas plantacbes inspecionadas; as de Rho-
palosiphum rufiagbdominalis foram feitas por exame das

ralizes.

Todas as cinco especies ocorreram generalizada-
mente de 18987 a 1872 em cereais de inverno, principAal-
mente trigo, no sul do Brasil, 4. dirhodum ocorreu ge-
ralmente sm grandes populagdes nas plantagSes amostradas
de 1967 a 1972. A sua maior populagao foi cbservada sm
1971. M. agvenae e S. graminum apresentaram infestagbes
haixas de 1987 a 1870 nas diferentes zonas inspecionadas,
com excegao de Vacaria, onde a populagao da primeira em
1370 foi moderada, mas ja de importancia., Em 1371, M.
avenage atingiu populagaas muito maiores do gue a8m anos

anteriores, como fei verificado nas plantacées inspecio-



Figura 2.
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Mapa do Rio Grande do Sul & de Sants Catarina
abrangendo as zonas onde foram feltas avalia-
coes de afidios vsctores e localidades em que
foram coletados migrantes alados desseas espé-
cies em armadilhas amarelas ( Fonte: IPEAS.
1871. Cireular n® 48 ).
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nadas, sendo o nlmero de ins3stos mainr nas espigas do gue
nas folhas. Em 1972, a ocorrencies desta espécie fol me-
nor do que em 18971, mas ainda assim maior do gue durante
o perfodo de 1967 a 1870. 5. graminum tambham apresentaou
aumento de populagac «m 1871, mas, ao cantraric de ¥. g~
venage, sua popula@éo fol ainda maior em 18972. As popula-
goes de R. padi e R, »ufiabdominalis foram haixas duran-
te o periodo ds 1987 4 1872 e ndo apresentaram vAriagoes
marcantes. Outras escecies de afidios nao tiveran ccor-
rencia significativa ras plantagdes ebservadas, n.s dife-

rentes zonas, durante 2 perficco de 1967 & 18972.

As coletas de amostras das populagdes de afidios
alades migrantes foram feites em armadilhas amarelas,dis-
tribuidas em 10 localidades do Rio Grande do Sul e 3 de
Santa Catarina. Os resultados totals das coletas, duran-
te o0s anos de 1971 e 1872 estao no Quadro 2. Esta tam-
bém assinalado o total anual da coleta de 4. dirhodum e a
relagao porcentual entre sssa espécie e o ndmero total de

afidios vectores do VNAC coletados.

Os resultados das avaliagoes visuals da populsa-
cao de afidies realizadas nas plantagoes e das coletas
feitas em armadilhas, mostraram que A. divrhodum & a espe-
cie vectora dc VYNAC mais abundante nas areas produtoras
de trigo do sul do Pais. A densidade da populagao desta
especie nas zonas riograndenses de trigo mais imnortante
(I a V), embora tenha apresentado certa variagao de zona
para zona, tem sido varias vezes superior & soma das de-
mais espécies vectoras. O ndmero de alados migrantes co-
letados nas armadilhas amarelas de agua, em 1971 ¢ 1872,
foli de 41.729 para A. dirhodum © de 4.136 para a soma das

especies Maerosiphum avenae, Rhopalosiphum padi,R.rufiab-



Quadre 2 -

Nimero total de afidics vectores do VNAC e
eyrthosiphon dirhodum coletados em armadilhas

_SD..

de 4-
gmarelas

expostas em diversas localldades na regido Sul do Pais

MN® total de afidios e de 4.
cnletados
indicadas,

dirhodum (A.d.)
nas localidades

% do A. di-
riodum em
relagag ao

Localidades Zonas - nas 28s e 5%9s-feiras, em total cole-
tado eEm
1971 1872

total 4.d. total A.d. 1871 1872
RIO G.ANQ SUL
Cruz Alta ITI 14397 14273 - - g4 -
Passo Fundo TIT 11034 10877 1312 1174 Qéi; 89
sto Augusto TV 7666 7415 - - ‘97 -
Vacaria I 1814 1507 918 B30 83 90
Cachoeirinha VI 831 514 557 10 62 2
B. Gongalves IT 518 480 451 388 g4 86
Bagé IX 538 504 106 34 94 32
Saoc Borja Y 444 1586 200 21 35 11
Pelotas VWII 654 53 - - 8 ~
Piratini VIIT 204 90 31¢6 8 44 3
SANTA CATARINA
Chapeca 1 2445 2169 1194 953 89 80
Cagador IIT 198 160 115 7B 80 BE
Uruganga VI 50 7 101 14 14 14

(-) ausencia de coleta
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dominalis e Schizaphie graminum. Como resultado dos
trabalhos realizados pode-se dizer que, em média, a zo-

na III no Rio Grande do Sul fol a que apresentou  maior

infestagao, seguida das zopas IV, I e V. MNas outras zo-
nas deste Estado as infestagbes foram em geral muito
menares. £ interessante assinalar que, Em Sao Borja,

situada numa zona triticola importante, houve, durante
o periodo estudado, relativamente peguenas populagaes
de A. divhodum. Isto foil verificado nas observacgoes
visuais e & também aparente pelas coletas de alados e-
fetuadas em 1371 e 1972. A discordancia na zona Il,en-
tre o observadoc nos trigais 8 O nidmero de afidios wvec-
torss do VNAC coletados em armadilhas amarelas de agua,
& atribuidae ao local em gue foram expostas. Lsse lo-

cal esta situado sm uma encosta de serra, na extremida-

de sul da zona, caracterizadas pela fruticultura. As a-
reas de trigo dessa zana logalizam-se no planalto, ao
norte do local de coleta. Em Santa Catarina, as Zzonas

1, 1I e III foram as gue apresentaram maiores popula goes
de afidios vectores do VNAC; nas demais as infestagoes
foram relativamente bem menorss. 0 ndmero de vectores
do VNAC coletados nas armadilhas na zona IIT foi rela-
tivamente baixo, considerando-se as infestagoes obser-
vadas nos trigais. Isto & atribuido ao local sm gue
foram expostas as armadilhas. sityado na serra ao norte
desta, numa extremidadse, caracterizada pela exploragéo
de madeira, enguanto os trigais observados gstavam lo-

calizados ao sul, nas golinas.

C. Estudos sobre Acyrthosiphon dirhodum

0s resultados e observagOes apresentadas no {-
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tem anterior mostram que A. dirkodum & a especie mais Im-
portante na epidemiologia do VNAC na regiao sul do Pais.

Esse seu papel destacedo motivou a realizagao de uma sé-

rie de estudos com a mesma em busca de informagoes gue vi-

savam possibilitar o desenvolvimente de medidas de &on-

trole para a moléstia.

1. Determinacao da cor de armadilha gue coleta

malor ndmero de Acurthosiphon dirhodwn

As armadilhas amarelas de agua vem sendo utili-
zadas em Campinas, 5P, por COSTA (1989), mas & coleta de
A. dirhodum nessa regiao tem sido tdo psgquena gue nao po-
de permitir a avaliagao da atratividade da cor amarela pa-
ra o afidio (C.L. COSTA, 1970. Comunicagao pessoall). Nao
tendo sido encontradas informagbes na literatura, nem en-
tre entomologistas do Pais, sobre o comportamento de mi-
grantes alados de A. dirhodum em relagao a armadilhas de
&gua de diferentes cores, foram realizedos testes em inse-
tario & em campe para determinar qual a melhor cor de ar-

madilha para ccleta-los.

As armadilhas utilizadas foram pintadas tres ve-
zes, com cada uma das seguintes corss: amarelo cromoc 105,
azul celeste, branco neve, laranja, preta, verde grama g
vermelha (esmalte sintético, Kem Lustral da Sherwin Wil-~
liams). Usaram-se tambem as segulntes misturas: (1) verde
grama e amarelo, l:1; (2} laranja e amarslo, 2:L A arma-
dilha nao pintada, de aluminio, representou a cor desse
metal. As armadilhas de diferentes cores foram entac com-
paradas para a captura de alados de A. dirhodum guando ex-

postas em insetadrio ou em campo.
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8. Testes efetuados com armadilhas expos-
tas em insetdrio em presenca de eleva-

das populagdes do inseto

As armadilhas de diferentes cares, utilizadas
no teste em insetario, executade em 1970 em Felotas. R3S,
foram colocadas sobre um suporte de madeira & 0,70m a-
cima das mesas nas quais estavam colocadaos os vasos com
plantas de trigo e aveia infestados com afidiocs. As ar-
madilhas ficaram distanciadas uma da ocutra de 0,20m 8
foram trocadas diariamente de posigao (rodfzio), apds ter
sido feita a coleta da amostra. Cada armadilha gcupou
3 vezes a mesma posigao, durante as 24 coletas efetuadas.,
Os numeros totais de alados coletados durante 24 dias nas

armadilhas de 8 cores diferentes estaoc no Quadro 3.

b. Testes com armadilhas expostas sobre o

solo sem vegetagdo, em campo

Mo teste de campo., executado em 1972 am Passa
Fundo, RS, as armadilhas de 9 cores diferentes foram co-
locadas sobre area terraplanada, sem vegetacao. Foram
dispostas em circulo com raio de 5,8m, de modo gue cada
armadilha ficou distanciada cerca de 4m des vizinhas. As
coletas foram feitas & intervelos de 3 dias e repetidas
4 vezes, procedendo-se ao rodizio de posicio das armadi-
lhas. 0Os resultados das coletas totais feitas para as

diferentes cores de armadilhas est3o no Quadro 3.

0s resultados das coletas nos testes de inseta-
rio @ campo mastram gue a armadilha de cor amarela foi a

que maior ndmerc de 4. dirhodum coletou. Esse nuamero
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3 - Numero de Aecyrthosiphon dirhodum coletados em

armadilhas de diferentes cores expostas em insetario

com plantas de trigo e avela muito infestadas pela
gspeécie e em campo sobre o solo sem vegetagdo
% dos A. dirvhodum

Cor da armadilha

NY deg alados de 4.
dirhodum coletados
em armadilha de &-
gua da cor indica-
da sxposta em

coletados has ar-
madilhas pintadas
com as demais co-
res em relagao acs
coletsdos ha ama-
rela

ingetario campo em
em 1870, 1872, P, . .
Pelotas Fundo insetario campo

Amarela 1154 363 100 100
Verde-amarela 1008 297 87 81,50 52
Laranja-amarela 694 188 60 51
Laranja 773 76 67 21
Vermelha - B2 - 17
Preta - 58 - 16
Verde grama 728 52 63 14
Aluminio 572 a4 50 12
Azul celeste 519 40 45 11
Branco neve 484 - 42 -

{-) nao foi expaosta

armadilha
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foi cansideravelmente maior gue o coletado pelas armadi-
ihas pintadas com outras cores, exceto no caso da verde-

~amarela, que excedeu apenas em cerca de 15%,

2. Coleta de alados de Acyrthosiphon dirhodum
e de outros vectores do VNAC em armadilhas

colocadas a diferentes alturas

As armadilhas amarelas expostas sobre o eolo
carpido e aplainado, acumulavam terra,e isto dificiltave a
transferéncia do material coletado e a separagao dos in-
setos. FEste inconveniente motivou a realizagao de tes-
te para determinar a altura ds exposigao da armadllha
que coletasse maior ndmeroc de afidios sem acumular ter-

ra.

Foram expostas armadllhas junto ao solo, sobre
um monticule de 0,30m de altura preparado com & terra do
proprio iocal, e sobre suportes de madeira com as altu-
ras de 0,30, 0,60 e 1,20m. Em todos os tratamentos as
armadilhas foram fixadas para evitar o tombamento pelo
vento. Foram feitas 3 repetigoes, sendo cada uma consti-
tuida pela caoleta de 3 dias. 0O teste fol efetuado de 7
a 15 de outubro de 1872,

Os resultados do teste estao no Quadro 4. Mos-
tram gque a coleta de A, dirhodum fol maior ac nivel da
solo, decrescendo & medida que a altura em gue fol colo-
cada a armadiiha aumentou. As armadilhas colocadaes a 30
cm em monticulo de terra opu suporte coletaram em media

B0% da coleta ac nivel do solo, mas a vantagem de nao re-

ceber terra nas ocasibes de vento, torna preferivel o seu

emprego dessa maneira,
e Lo
7 B A
- " "\ [ et s }._._,_“
; . L e e

Ly O D )

S

0s resultados para as outras es-.
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Quadro 4 - Nuimeroc de afidios alados migrantes, vectores
do VNAC, coletados em armadilhas amarelas de dgua
expostas adiferentes alturas, sobre o sole scm ve-

getacao

Ndmero total de migrantes aladcs das
especies assinaladas coletadas de 3

gm 3 dias de 7 a 15.X.1972
Armadilhas expostas

sebre Rhopa-
A. dirhodum M. avenae losiphum
SpPP .
n¥ % n® % n® %

Snlo aplanado 202 100 10 100 3 1060
Monticulo de 0,30 m 142 70 7 70 1 33
Suporte de 0,30 m 100 50 2 20 2 6
a Y 0,60 m 48 24 3 30 0 2

. "1,20 m 47 23 2 20 8 2060
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pécies vectoras nadc foram considerados significantes por

tergm sido as coletas muito pequenas.

3. Coleta de alados de Acyrthosiphon dirhodum
e de outros vectores do VNAC em armadilhas

expostas em diferentes perfcdos do dia

Com o fim de determinar as horas de maior mi-
gragac de 4, dirhodum, realizou-se um teste em que gqua-
tro armadilhas foram expostas sobre o soclo limpo e as
amostras de cada uma coletadas a intervales de 3 thoras.
Foram feitas 5 coletas diarias (4:30-19:30) durante 3
dias seguidos (11, 12 e 13.X.1972).

Os toteils de migrantes alados coletados em cada
periodo, nos trés dias seguidos, estdc no Juadro 5. Es-
ses resultados indicam que a migragao de A. dirhodum se
deu principalmente no perfiocdo da manha de 7:30-10:30,s5e-
guido do periodo & tarde de 16:30-19:30. As coletas das
outras especies foram pequenas, nao permitindo nenhuma

observagao definida.

Os resultados obtidos no teste descrito foram
confirmados por observacoes feitas durante a colsta de
pulgoes vivos, para o teste de infetividade adiante apra-
sentado. Essa coleta fol feita sxpondoc certo ndmero de
armadilhas amarelas de dgua, sem detergente, ficando uma
pessoa observando o pouso dos afidios sobre a agua para
transferi-los individualmente para tubes de vidro, logo
mais colaocados sobre plantas-teste . Depois dé 2 a 3
dias de coleta, tornou-se loge aparente que nao adianta-
va permanecer a pessoa que coletava 0s pulgdes o dia in-

teiro ao lado das armadilhas, pois, estas sO coletavam
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- Numero de alades migrantes, de espécies vec-

do VYNAC, coletados em armadilhe amsrels BX-

posta em diferentes periodos do dia

Numero total de alados coletados nos pe-
riodos indicados, durante 3 dias (11, 12,

13.%X.19723}

de
coleta Rhopa- S. are
A.dirhodun  H.avenae losiphum  ~ 974
minum
Spp .
4:30~- 7:30 13 2] ] 3]
7:30-10:30 11k 3 13 0
10:30-13:30 & 0 0 0
13:30-16:30 10 1 2z )
165:30-19:30 32 5 4 1

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL

ks T

| A—
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nuimero significante de afidios nas primeiras horas da ma-

nha & nas Ultimas da tards.

D, Estudos sobre Acyrthosiphon dirhodum relacio-

nados com a epidemiologia do VNAC

Os estudos sobre a epidemiologia do VNAC sao de
m&ior importancia para @ melhor compreensac do ciclo da
moléstia na natureza, possibilitando os resultados obti-
dos a determinagac dos slos fracos ds cadeia e gqus pode-
riam ser manipulados para o desenvolvimento de medidas de

controle.

1. Determinagao da ocorréncia de insetos viru-
liferos (VNAC) em amostras da populagcdoc a-

lada migrante de Acyrthosiphon dirhodum

Com o fim de avaliar a infetividade da populagao
migrante de A. dirhodum efetuaram-se dois tipos ds tes-
tes: (a) determinagdo do nlmerc de aledos individuais de
populagdes naturais capazes de infetar plantas-teste de
trigo e aveia: (b) exposigao de plantas-teste por periodo
de 7 dias em campo. Qs testes foram realizados em Passo

Fundo, RS.

a. Em testes de inoculagao com insetos co-

letados em armadilha amarela de &gua

Afidios coletados em armadilhas amarelas como
descrito anteriormente foram confinados individualmente
sobre plantas-teste sadias {trige e aveial protegidas com

um tubo de vidro de 15cm de altura por 1,Z7cm de diametro

-

o

,.

R e
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e com a extremidade superior tampada com algodao. O pe-
riodo de alimentagadoc na planta-teste foi de 3 dias, fin-
do os quails foram os afidios mortos com Phosdrin 8 as
plantas mantldes sob condigdes a prova de insetos, para
observagao dos sintomas. Foram testados 138 afidios em
lotes de 23, coletados em 6 diss diferentes. Os resul-

tados estaoc no Quadro B.

b. Em teste de exposigao com plantas indica-

doras

0 teste fol efetuado com plantulas de trigo e
gvela, na maioria desta (ltima,semeadas em vasos de plastico
de 7cm de diametro dentro de telados. Lotes de 23 plan-
tas foram expostos em campo sobre solo limpo, colocando-
-58 05 vasos em linhas & distancia de 50cm um do outro.
Os intervalos de inicio de exposigédec das indicadoras foi
de 3 dias. Apos o periodoc de exposigaoc (7 dias) as plan-
tas foram pulverizadas com Phosdrin e retornadas para
ps teledos, para cbhssrvagoes. Durante o decorrer do ex-
perimento foram feitas observagoes sobre a identidade dos
alados gque pousavam sobre as plantas expostas, tendo si-
do verificado gue foram, na sua quase totalidade, da es-

pecie A. divhodum. 0Os resultados estao no Quadro 7.

Os resultados obtidos nos testes "a” & "b" mos-

tram gue & populagao de alados migrentes do afidio A,
dirhodum, coletada na segunda quinzena de setembro de
1972, em Passo Fundo, eras composta de alta porcentagem

de individuos virulifercos (média 80%). Indicam tambem



Quadroc 6 - Numero de misrantes alados de
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Aeyrthosiphon

dirhodum naturalmsnte portadores do VNAC

Datas de coleta dos
alados migrantes

(repeticoes)

N dz alados de
23 gue infetaram
as plantulas co-
lonizadas dindi-

vidualmente

% de insgtos

virulifesros

18.IX.1872

20.

17

20

15

19

21

18

74

87

65

83

g1

a3
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Quadre 7 - Numero de plantulas infetadas pelo VNAC por

afidios alados mirrantes,

verificado em teste de ex-

posicao por 7 dias, das indicadoras em vasos sobre

solo sem vegetacgao, em Passo Fundo

Datas iniciais dos
perfodos de expo-

sigao (repeticoes)

18.IX.1872

200

23,

26.

N® de plantulas in-

o

de plantulas

] -
fetadas de 23 ex infetadas com
postas, em cada re- -
o0 virus

petigaa.

18 78

20 87

18 03

21 81
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que nessa epoca do ano, ha possibilidade de praticamente
ocorrer infecgao generalizada da lavoura de cereais de
inverno com o VNAC em um perfodo de 7 dias (85% ou pouco

maisj.

2. Possibilidaede de transporte de &pteros de A-

eyrthosiphon dirhodum pelo ar

Nas ocasices de grende infsstagao dos trigais
pelo afidio 4. dirhod-m foi possivel ohservar gue apte-
ros dessa sspecie podem ser carregados por rajades de
vento, caindo frequentemente em armadilhas colocadas re-
lativamente distantes de plantas de trigo. Muitos dss-
ses insetos transportados pelo ar achavam-se presos a um

flo de aranha (veja observagéo de rodape, p. 44].

Alguns experimentos g observacaoes foram efetua-
dos para avaliar a importancia relativa desse possivel

trensporte de apteros de 4. dirhodum pelo ar.

a. Coleta de apteros de Aecyrthosiphon dirho-

dum em armadilhas amarelas

Foram expostas, em Pelotas, 25 armadilhas ama-
relas, de 28.,IX a 3.XII.1870, e 36 destas, de 5.VYIITI &
28.X.1871, uma ao lado de cada parcela, distanciada de
0,2B8m, de trigo ou aveia. As armadilhas foram instala-
das socbre um monticuloc feito com o prdprio solo de O, 30m
dg altura. As parcelas, de 2x2m, eram distanciadas de 5§
me o solo entre elas fol meantido sem vegetagan. Nestas
experimentos, foram coletadoe 378 apterocs & 244 alados
de A. dirhodum, em 1870 e 2446 apteros e 1206 alados da



w4q-

espécie, em 1971.

Em Passo Fundo, durante os periodos vegetativos
do trigo de 1871 a 18972, foram coletados 7] apteros e
12051 alados de A. dirhodum, em duas armadilhas amarelas
de agua distanciadas de 5m, uma da ocutra, e conservado o
solo ao redor destas sem vegetacgao, pelo menos numa dis-
téncia de 5m., DOs trigais mais proximos das mesmas fica-

vam afastados 10m, peloc menos.

0s dados obtidos nas determinagtes feitas nos
dois locais durante o perfodo de desenvolvimento do tri-
go mostram que ha dispersao de apteros de 4. dirhodum a
partir de coldnias formadas nas hospedeiras. Natural-
mente esta dispersao foi maior nas proximidades da cul-

tura infestada.

b. Dispersae de &pteros de deyrthosiphon di-
&

rhodum por fio des aranha

Armadilhes amarelas expostas em solo sem vegeta-

G380 nas proximidades de plantas experimentais de trigo,

em Pelotas, coletaram apteros de A. dirhodum presos a
fio de aranha. Essa constatagao motivou observacgdes em
trigais, tendo sido notado gue esses fios das aranhas
&

Fios das aranhées aseronduticas, do género Thomisius, do
grupo dos Laterigrados, usados para locomogao pelo ar
para novas paragens. OARWIN observou, no mar, que as
aranhas, por esse tipo de voo, chegam a afastar-se 60
milhas da terra. Querendo dar por finda a migragao a
aranha transforma ¢ fio, por encurtamento, em para-que-
da. No Rio Brande do Sul estes fios das granhas sao
chamados de baba-de-boi (segundo: IHERING, R. von, 18GE&.
Dicionario dos animais do Brasil. Fditora Universidade
de Brasilia, Sao Paulo, p 119).
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estavam presentes nas culturas e gue am alguns havia ap-

teros do afidio presos.

Apteros presos a fios de aranha foram ooletadoé
g8 colocados em plantas-teste, tendo alguns deles astabe-
lecido colonias, mesmo presos aos fios. Em certos pe-
riodos durante o desenvolvimento do trigo, nas ocasioes
de ventos fracos, esses fios sauo carregados facilmente,

enredando-sg na roupa das pessoas, animals e outros obs-

taculos encontrados.

As observegdes relatadas sd3o consideradas ecomo
indicativas de que apteros de 4. dirhodum podem ser car-
regados a distancias maiores quando presos aos fios de

aranha, sendo capazes de estahelecer coldnias.

3. Disseminagao do VNAC a curts distancia

por caminhamento do vector virulffero

As observagoes tem indicado que A. dirhodum

desprende-se com facilidade das plantas gue colonizam,

guando estas sao agitadas. Adultos alados g dapteros
desprendem-se com mais facilidade do gque as formas Jjo-
vens; os estagios mais avangados destas (ltimas, mais

facilmente que os insetos nos estagios iniciais.

Para comprovar a possivel atuasgao dos 4., dirhe-
dum gue se deslocam caminhando, na disseminagao do VNAC,

foram efetuadas algumas observacoes s testes.

a. Observacoes socbre o caminhamento de

Acyrthosiphon dirhodum em trigais

Nas observagoes qua vém sendo realizadas, desde

i
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1967, em diferentes zonas da regiao sul do Pais, tanto em
lavouras, bem colonizadas por 4. dirhodum, como, tambem
Bm campos experimentais, tem sido notado gue ha grande nur
mero de afidios alados e &pteros que caminham sobre o so-

lo a procura de nospedeiras.

Tem sido prética habitusl inclinar grupaos de
plantas de trigo para facilitar a constatagac da infesta-
cao de A. dirhodum, na parie inferior das folhas. Em con-
sequencia desta operagao, resulta queda de afidios apte-
roes e alados, principaimente em plantas bem colonizadas.
Foi verificado que os insetos gue caiam, em seguida pro-
curavam, novamente, se lacalizar numa hospedeira por ca-
minhamento, acontecendo isto tanto para aptercs como ala-

dos.

Entre os fatores obssrvados gque podem promover
a gueda de A. dirhodum das plantas colonizadas, podsm ser
mencicnados os seguintes: {a) ventos com velocldads sufi-
ciente para sacudirem as plantas; (b)) chuvas, principal-
mente as rapidas acompanhadas de venta; (c) operagdes cul-

turais mecanizadas ou manuais.

b, Teste com agitagao das plantas por meio de

ventilador oscilante

0 teste foi realizado em insetdrio. Neste, fo-
ram colocadas 6 filas, de 2m cada, de vasos cam indica-
doras, em 2 lotses [de BIFilas cadal, afastados de 0,60 m.
As linhas de plantas ficaram afastadas de 0,20m e&m cada
lote. Numa das extremidades, sm frente as entre-linhas ,
foram postos 4 vasos, 1 em cada intervalo, com plantas

infetadas pelo VNAC e muito infestadas por dpteros de 4.
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dirhodum. Na porgao média da extremidade, separado de
0,60m das plantas infestadas pelos vectores, foi posto
um ventilador. Foil mantido o aparelho funcionando i-
ninterruptamente na velocidade médxima por 10 dias. Dia-
riamente nesse perfodo as plantas com coldnias do pul~
g0 eram examinadas, destruindo-se @s insetos aslados ou
prestes a desenvolverem asas, Apds este periodo foi

pulverizado o compartimento com Phosdrin.

Durante os 10 dias em gue o ventilador eperou,
observou-se & queda dos Aapterss, seu deslocamento e
posterior colonizagao das indicadoras. Apds 3C dias do
infcio do experimento, as observagdes finais mostraram
gue as plantas distantes até 0,50m das fontes dos vec-
tores virulfferos estavam em sua maioria infetadas; a
medida gue a distancia entre as indicadoras e a fonte
do vector aumentava decrescia o nimero de plantas infe-
tadas. Foram notadas plantas infetadas, em um vaso, a

1,70m da fonte.

c. Teste com sacudimentoc das plantas fon-
tes do VNAC e de apteros de Aeyrthosi-
phon dirhodum

U teste fol feito em telade, de 1,40x1,40m. No
centro deste foi colocado um vaso de 0,15m de diadmetro
com plantas infetadas pelo VNAC e muito infestadas por
apteros de 4. dirhodum. 0 veso fonte de insetos dpte-
roas viruliferos foi rodeado por 3 linhas de vasos con-
tendo as indicadoras, formando quadrildtercs a&ao seu re-
dor. A primeira linha de vasos distava pelc menos 0,15

m da fonte de vectores, A segunda & terceira linha de
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vasos foram colocadas a distancia de 0,20m [ centro a
centrc do wvaso }. Durante 5 dias, sacudiu-ss manual-
mente, uma vez por dia, as plantas do Vaso central,
fonte dos vectores apteros. No sexto dia as nlantas
foram pulverizadas, removendo-se o vaso gue serviu co-

mo fonte de apteros.

As plantas do experimento permansceram sob
observagao durante 30 dias, tendo sido notado que &8s
plantas da primeira linha de vasos aoc redor da fonte
de vectores apresentavam-se, em sua maioria, infeta-
das pelo VNAC. As 2 linhas mais externas tinham ape-
nas parte das indicadoras infetadas. A maicr distan-
cla da fonte de vectores Apteros aem que foi ohservado

infecgdo de plantas indicadaras foi de C,75m.

4. Efelte da variedade sobreg & densidade de

infestagao pelo Aeyrthosiphon dirhodum

0 nivel de infestacao dos trigais sulinos por
4. dirhodum, geralmente bastante elevado, 6 indicativo

de que a maloria daes variedades cultivadas na regiac

sdo boas hospedeiras da espécie. A localizacao de re-
sistencia varietal a essa espécie de pulgdo traria,
pessivelmente vantagem dupla: (a) redugao dos ganos
causados pelos altons niveis populacionails do inseta,

com redugado da sua importancia como praga e aumento no
rendimento; (b)) possivelmente uma diminuicgao de sua
importancia coma vector do VNAC, também com efelito fa-

voravel no rendimento das culturas.

Tentativas para avaliar o comportamento deg

variedades de trigo e aveia em relacdo a colonizacgao
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por A. dirhodum foram feitas de duas maneiras, gue serao

descritas em seguida.

g« Coleta de Acyrithosiphon dirhodum em armadi-
lhas amarelas colocadas ao lado de parcelas
com diferentes variedadss e linhagens de

trign e aveia

Com o fim de procurar determinar se caracterfs-
ticas de diferentes variedades de trigo e aveia poderiam
possuir diferentes niveis de atratividade para a popula-~
gao de alados migrantes de A, dirhodum, efetuaram-se dois
experimentos em Pelotas, RS, nos anos de 1870 e 1871. As
variedadses de trigo foram semeadas manualmente em linhas,
gspagadas de 0,20m, usando-se B0 pu 50 sementes viaveils
por metro linear, respectivamente, para as precoces 8
tardias; nas parcelas c¢om aveilas semearam-se 70 sementss
por metro linear em linhas afastadas de 0,30m. As par-
celas foram de 2x2m, afastadas 5m das proximas, conser -
vando-se o terreno entrs estas limpo de vegetacao. Ao
lado de cada parcela (distancia de 0,20m) fol exposta u-
ma armadilha amarela de agua, sobre um monticulo do pro-
prioc solo de 0.,30m de altura. Foram efetuadas as cole-
tas dos insetos nelas capturados nas segundas, quartas e
sextas-feiras, de 28.IX a 3.XIT, em 1970 e nas segundase
guintas-feiras des 5.VIII a 28.X, em 18971. o material

coletade foi separado e identifiecado em laboratoria.

O0s resultados estao no fjuadro 8. Fstes mostra-
ram que em Pelotas as populacgdes de 4., dirhodum foram
baixas de 1970 a 1371. Atribui-ze o aumente do nuamero

de afidios coletados em 1971, ao fato de ter sido ini-
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Quadro 8 - Numero de Aeyrthosiphon dirhodum coletados em
armadilhas amerelas expostas ao lado da parcelas
com diferentes variedades e linhagens da trigo e a-
vela, durante o ciclo vegetativo destes cereais em
dols anos seguidos, em Pelotas, RS

N¥ de alados misran- N' madio
tes da A, ditrhodum de ala-
fAd.d.) coletados em dos de

Variedades e linhagens _ A.d.cole

tadeos em

1970 1971 1970 & 71

TRIGO
Mebre (S 31) 4 19 11,5
IAS 5B - 14 14,0
IAS 51 3 27 15,0
IAS 20 i} 22 15,0
PF 11-1000-62 3 22 15,5
IAS 57 - 16 16,0
TAS 54 9 24 16,5
Pel 21432-866 11 24 17 .5
IAS 59 5 31 18,0
Toropl (5 1) B 31 18,5
IAS 55 3 35 12,0
Encruzilhada (E 45} 8 s 21,5
Lagea Vermelha (C 17) =) 34 21,5
IAS 6O 11 32 21,5
"IAS 58 - 22 22,0
IAS 52 7 37 22,0
RC 40 7 37 22.0
5 37 ) 38 23,0
5 38 11 36 23,5
IAS 549 9 39 24,0
Frontana - 24 24,0
Cotipora (C 3} 8 43 25,%
Santa Barbara [(E 11) 8 44 26,0
Pel A 334-65 - 26 26,0
RC 249 ) - an 30,0
Ffel 13507-B5 - - 30 30,0
5 40 - ap 38,0
Cinquentendrio (C 15) - 52 52,0
AVEIA .

C I 8235 10 . 18 14,0
L 22071-E4 - 23 23,0
X 148D-2 Var. 7-68% 15 39 27 .0
Saia 17 47 32,0
Coronado 44 - 27 35,5
L 22081-63 : 14 63 38,5
Portal Var. 2-G8 14 67 40,5
Ascengao - 123 123,0

{-} ausencia de coletas
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cisds a expusicap das armadilhas em 5.VIII, enguanta, en
1870 foi em 28.IX. Nesta zona as pepulagoes maiores de
A. dirhodum foram verificadas da segunda guinzena de a-
gosto a segunda de autubro. Foram notadas, variagdeos -
entre o nimeroc de afidios coletados nas armadilhas ex-
postas ap lado de diferentes variedades de trigo e avela, >
sugerindo diferencas de atratividade e colonizacdoc des-

tas, mas os resultados nao foram suficientes para indi-

car diferengas significantes.

b. Observagoes sobre o comportamento de va-
riedades e linhagens de trigo em rela-
cao a colonizagdo por Aeyrthosiphon di~ -

rhodum }

Observagoes efetuadas em colegOes & ensalos de |
trigo, abrangendo centenas de varisdades e linhagens,tém
mostrado a existéncia de niveis de infestacioc diferentes
de A. dirhodum., sugerindo a existéncie de variabilidads
genetica quanto as caractericsticas que permitem maior ou ﬂ
menor colonizacao por esse pulgao. Foi também observa- |
do gue entre as variedades que aperentemente possuem cer
ta resistencias a colonizacado, ha, freguentementse, gran-
des diferengass de infestagao entre plantas da mesma va-

riedade; no casoc de variedades que nao possuem essa ca-

racteristica, o nivel de infestacan & geralmente alto

e uniforme. : g*

Entre as variedades gue mostraram consistente-’ )
mente menores niveis de infestacdo por aguela espécie dé
pulgao, podem ser mencionadas as sepuintes: IAS 51, IAS

54, TAS 58 e Nobre (S 31), UOs resultados dessass obssr-
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vagoes de ensaios ou colegoes de variedades e linhagens
tem sido caonfirmado por outras, feitas em lavouras co-
mercizis. Nessas, essas variedades (com excegao da IAS
59 gue ainda naoc esta sendo distribuida em larga escala)
tém mostrado menor infestacho por 4. divhodum do que as

de outres semeadas soh condigOes comparaveis.

5. Variacoes sazonais na poepulacac ds Aeyr-

thosiphon divrhodum na regiadc sul do Pafis

A determinagan da prevaléncia sazonal do pul-
gao A, dirhodum foi conseguida pela uvbservagao da ocor-
rencia natural da gspecie nas hospedeiras em difersentes
epocas e principalmente pela coleta sistematica ds  a-
mostras da populagaoc alada com armadilhas amarelas ax-

postas em diferentes zones da regido sul do Pafs.

8. Em plantes, nas lavouras de cereais de

inverneo e na vegetagao sspontanea

As observacoes referentes a ocorréncia ds A,

dirhodum em plantas cultivadas = na vepgetagao espontanm

foram feitas no perfodo de 1967 a 1972, com maior in-
tensidade nas zonas de Pelotas e de Passo runda, cam
menor frequéncia nas demais zonas (Figura 2). De uma

maneira geral, as observagoes feitas na maioria des zonas
nae se diferenciaram significativamente das efetuadas

em Passa Fundo e em Pelotas, com sxcegao de Chapeca.

A presenga de 4. dirkhodum nao foi notada em
plantas da vegetagao espontanea, nem nas cultivadas de

trigo irrigado no veran, nos messs de janeiro ate maio.
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Durante esse periodo, nac foi possivel nem mesmo manter
coldnias da espécie saob condigtes de insetario em Pelo-

tas ou em Passo Fundo.

0 aparecimento de alades e apteros de 4. dim-
rhodum foi notado geralmente em fins de maio nos ce-
reais de inverno e outras gremineas., tanto cultivades
como espontaneas. A infestacgao se tornou generalizada
na segunda metade do inverno e na primeira da primave-
ra, época em que tem apresentado plcos de populagao,
nestes Gltimos 6 anos. A mailor densidade de populagao
foi verificada em 1971, tendeo sido contada uma média de
32 afidios por folha bandelra de trigo, em mais de gua-
trocentas observadas, no fim de setembro, em Passo Fun-

do .

b. Na populagao de alados migrantes, de-
terminada em amostras coletadas siste-
maticamente em armadilhas de é&gua du-

rante 0o ano

0 numeroc de afidios da espscie 4. dirhodum pre-
sente nas amostras coletadas nas 13 localidades ja as-
sinaladas (Figura 2), & dado no Quadro 9. A presenga
de 4, dirhodum nas amostres fol neotada mails cedo, no a-
na, em Chapecc, Cagader, Vacarla e Bento Gongalves(maio
e junhol). A coleta foi maior neste periodo em Chapecd,
tendo sido de apenas alguns afidics isolados nas outras
3 localidades. Foi também em Chapecd que se ragistra-
ram os picas maximos de populagao do inseto da regigo,

mais cedo do ano,

De uma manelra geral, a ocorréncia de A, di-
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Variagoes sazonais na populagao de alados mi-
grantes de Aeyrthosiphon dirhodum, medida por
tas feltas com armadilhas asmarelas de &gua
sobre o solo sem vegetagao no Rio Grande do Sul e am
Santa Catarins.

cole-

expousta

agosto setembhro outubro
Lccalida;iea Zonas Jan, ful. nov., dez.
1g71-1872 -Jun. 184 pax 14 za 14 248
RIO G. DO SUL .
Ccruz Alta 11 5 ; - - 3{93 7gF9 zof7 1{35 0 i
- 1 2 29 2078 6246 1023 758 17 0
Passo Fundo 111 2 3 21 204 428 51 433 1o 0
5o Augusto v - - - 495 18978 3327 13?0 435 ! 0
3 54 - - -
- - 5 761 B70 45 16 0
Vacaris 1 0 7 5 28 355 423 2 0
- - - - 169 200 61 53 7 0
B, Gongalves  II 6 6 14 20 53 4 43 220 11 0
: - 3 0 1 57 449 8 1
Cachoelrinha VI 3 0 1 3 2 0 9 _ -
Band Ix - 0 1 1 8 190 182 101 35 1
age o D i 0 1 0 2 21 io g
. - 0 D 8 23 23 98 B 0 o
Sac Barja v 0 o 0 0 § 14 1 0 O
Pelcotas VII g E _ _11 _26 _3 _D % E_!
i 0 0 2 24 33 4 27 o
Piratini VIII 0 o 0 o 0 1 5 2 0
SANTA CATARINA
ch . . - - - 250 1500 548 55 GR 1 0
apeco 28 150 275 238 134 74 42 25 1 0
- 2 3 a 27 B4 50 10 4 0
Cagador 111 4 1 5 3 3 3 3 10 2 1
- - - D 0 4 22 0 1 0
Uruganga VI 0 4 3 3 1 3 | o

* (19) e (29) as quinzenas dos meses respectivos

% [-) ausencia de coletas
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rhodum nes amostras coletadas nas diferentes zonas atin-
giram nfvels significativos da segunda quinzena ds agos-
to A4 segunda de outubro. Considerando-se o numero total
de pulgbes da espécis, coletados durante os anos de 1871
e 1972, verificou-se que as zonas de Cruyz Alta, Passc
Funda & Santoc Augusto foram as que tiveram plcos de po-

pulagdo de niveis mais eltos.

6. Espécles de gramineas nas guals fol veri-
ficada colonizagac por Acyrthosiphon di=

vhodum em campo ou em insetdrio

0 affdio A. dirhodum tem sido o vector mais im-
portante na disseminagao do VNAC nos trigais sulinos. O
estudo de sua ccorréncia em diferentes hospedelras for-
neceria informacdes importantes para o conhecimento da
epidemioclogis da virose. As observagdes aqui relatadas
foram realizadas para verificar em quais gramineas o in-
seto ss hpspeda naturalmente. Tambkem foram organizados
testes de colonizagac em insetario com especies frequen-

tes na regiao.

As observagoes de campo mostraram que todas as
variedades de trigo (mais de 900), aveia (mais de 20) s
cevada (mais de 15) foram colonizadas pelo afidio. Va-
riedades de Festuca {mais de 10) e sspécies dos geéneros
Phalaris & Pog apresentavam-ze fregueniemente soloni-
zadas. Nas outras espécies foi observada colonizagao
em campg com menor frequencia. A colanizagao de plan-
tas da vegetacao espontanea e cultivadas pelo 4., dirho-
dum fol mais frequente na segunda metade do inverno e

na primeirs de primavera, muitoc rara nas outras partes
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do ano.

Os testes de colonizagac em insetario foram fei-
tos com plantas obtidss de sementes identitficadas. Para
facilitar a colonizagao, os vasocs com as gramineas emn

teste foram colocados nos insetdrios, intercalados entre
plantas de trigo e aveis, bastante infestadas pela 4. di-
rhodum. Apds, foram ssndo registradds As especies em gus
o afidieo estebeleceu coldnias gue se mantiveram nas plan-

tas.

Us resultados das observagdes ds campo e dos
testes em insetario estao no Quadro 10. Vé-se que, aléem
das variedades cultlvadas de cereais de inverno, A. di-
raodum pode colonizar muitas outras espécies de gramineeas
das gue ocorrem na vegetacao sspontanea das &reas oculti-

vadas.

E. Controle da populacdn de vectores do VNAC

em plantagoes de trigo com inseticida

As espécies de afidios vectoras do VNAC que a-
correm em trigd e outros cereais de inverno na regiao sul
do Pais, agem de trés maneiras principais sobre as plan-
tagGes: (1) como vectoras do virus, em seu maovimento de
fora para dentro das plantagoess (2) disseminande o virus
dentro das plantagoes; e (3) quando a colonizacao pelos
insetos ndo € controlada pode atingir nfveis populacio-
nals elevados, exercendo efeitos depressivos sobre o de-
senvolvimento das plantas e consequentemente sobre a pro-

dugao.

Nos testes relatados em seguida, sobre a aplica-

¢ao de inseticide granulado sist8mico, foi procurads es-
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Quadro 10 - Espcecies de gramineas nas quais foi verifica-

da colonizacao por

Acyrthosiphon dinhodum

Especie

Colonia observada em
pnlantas de

insetario

Campo Fasso

Pelotas Fundo

Avena sativa L.
4. sterilis L.
A. strigosa Schreh.

Axonopus compressus (SW) Beauv.

Chloris gawana Kunth

Cynodon dactilon (L.) Pers.

Dactylis alomerata L.

Digitaria sanguinalis {(L.) Scop.
Echinocloa cruz-galli (L.) Beauv.
Festuca arundinaecea Schreb.{11l vars.}] +

F. rubra l..

Hordeum vulgare L.
Holeus lanatus L.
Lolium multiflorum Lam.
L. perenne L.

Orizaa sp.

Paspalum dilatatum

P, guenocaprum

P. notatum

Phalarie canariensie L.
P. tubernacea

P. tuberosa L.
Pennisetum clandestinum
FPoa annua L.

Poa pratensis

Secale cereale L.
Setaria sphacelata
Triticale

Triticum aestivum L.

T. durum Desft.

Zea mays L.

+ 4+ 4
+ 4+ + F F F 4+ + + F o+ b+ F o+ F o+ 4+ o+ F F o+ o F
O+ + + + o+

+ + + + + + o+
o+
+
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tudar o efeito do controle da populacao de vsctores so-
bre as plantas de trigp em seu papel como praga, uma
vez que nao € possivel evitar a infscgao das plantas em
campo por causa da grande migragao de vectores virulfl-
ferns de fora para dentro, tante nos lotes tratados co-

mo naguelss que serviram como controles.

1. Experimentos com a variledade IAS 54
reallzados em tres zonas do Rio Grande

do Sul e ds Santa Catarina

Para verificar o efeitoc da infestagao de afi-
dios sobre a producao, em diferentes zonas, igggmﬂmdgg;
Tiggggﬂggégwgfgggimentos, rgspectivamente em Cagador =
Chapeco em Santa Egg;ggha, 8 Passo Fundo, no Rio Grande
do Sul. Esses locais foram escolhidos por terem condi-
qéés para exscucgan dos experimentos e para colsta sis-
temdtica de afidios com armadilha amarela durante todo

o periodo de sua duragac

Os experimentos foram instalados em 23.VI(Cha-
pecd), 24.VI (Passc Fundo) e 21.VII.18972 (Cagadorl), da-
tas consideradas dentro da melhor épora para semeadura
doc IAS 54 nas respectivas zopas. Foram feitas guatrTo
repeticdes (blocos ao acaso) dos dois tratamentos; (1)
testemunha sem tratamento com inseticida e (2) controle
dos afidios com disyston granulado 2,5% aplicado na se-
megadura e aos 30 e B0 dias apds a emergencia do trigo,
na dosagem de 40 kg/ha par aplicagao. As parcelas fo-
ram de 1,20x4,00m, com 6 linhas, espagadas de 0,20m. A
densidade de semeadura foi de B0 sementes viaveis por

metro linear.
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As amostras de alados migrantes foram coleta-
das em duas armadilhas amarelas, colocadas sobre um
monticulo contornado por solo sem vepgetacdo, 5 m pelo
menos, proximas aos experimentos. A manipulagio das

coletas foi a usual.

s resultados sobre o numero total de afidios
coletados e sobre a producac de graos dos lotes tra-
tados e testemunhas estdo no Quadro 11, 0O maior nime-
ro de vectores fol coletado em Passo Fundo. MNeste lo-
cal & densidade dos migrantes alados foi multe baixa
de julho até a primeira quinzena de agosto;  uwum  pouco
malor na segunda quinzena de agosto e bastante alta em
setembro e outubro. Em Chapecd a coleta  total foi
8% menor do que em Passo Fundo: entretanto, nos meses
de julho e agosto as coletas de Acyrthosiphon dirhodum
foram maiores gue neste d1timo local (Nuadro %), per-
mitindo a disseminagao do VNAC mais cedo e mais gene-
ralizadamente. Comp conseqguencia desse ataque preco-
ce, o sxperimento de Chapecd foi o que apressntou plan-
tas com menaor vigor e densidade. Em Cagador, o nivel
da populagaoc migrante foi baixo e conseguentemente a
infestagac das plantas nadoc atingiu proporgbes qus cau-
sassem danos diretos ohservaveis, mas permitiu a dis-
seminagao generalizada do VNAC. WNesse local nao houve
diferenca entre os lotes tratados; em Chapecd e FPasso
Fundo, o tratamento com inseticida proporcionou aumen-

tos da producao de graos de 52% e 37% respectivamente.
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Quadro 11 - Produgao de trigo com e sem o uso de inseti-
clde em locails com diferentes populacdes de afidios
vectores da VNAC

N* de vecto-

res do VNAC
semeado o trigo graos (kg/ % de aumen- coletados
com armadi-

Locais onde foi Produgao de

IAS 54, respec- /hal nos teo em pro- lha durante
tivamante em tratamentos dugao do o and' e % do
o
23.VI., 24.VI e onde disys- tratemento " Cf @lados
em Cagador e

21.VI11.1872; da- ton 2,5% com inseti- Chapeco em

tas consideradas cida. relagao a
foi nao Passo Fundo
oi

dentro da melhor . foi

para cada zona Hs300 ysado n¢ %

Chapecd 792 582 52 1194 91

.
Passo Fundag 954 744 37 7 1312 100
Cagador 1167 1208 -3 115 3

" 0 dado representa a coleta anuasl, praticamente obtidsa

durante o desenvolvimento dos experimentos.
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2. Experimento com variedades precoces, de ci-
clo médio e tardias, guando semeadas em tres

gpocas

U experimento foi executado a fim de estudar
0 efeito da aplicagao de inssticidas sistémicos zranu-
lados sohre o controle de afidios e sobre sa producasd,
de variedades de gicles diferentes, guando semeadas egm
gpocas precoce , normal & tardia. As varigdades esco-
lhidas foram as IAS 54 8 IAS 53 (precoces); IAS 50 e
Santa Barbara (intermedidrias) e IAS B0 o Cinguantena-
rio (tardias). A instalaga3o do ensaio foi Feita em
Passo Fundo. As épocas de semeadura foram 9.V, 20.VI
e 8.VITII.1972,

0 ensaioc foi executado, em parcelas subdivi-
didas, com 4 repeticdss. As sub-sub-parcelas foram de
1,20x5,00m, com 6 linhas espacadas de 0,20m. A den-
sidade de semsadura foi de B0 sementes viaveis por me-
tre linear, para as variedades precoces e intermedia-
rias; de 50 sementes, para as tardias. As sub-sub-par
celas representaram a mesme varisdade, tratada e nao
tratada; as sub-parcelas foram constitufdas nelas wva-
riedades e as parcelas, pelas épocas de semeadura. B
tratamento com disyton pranulado 2,5% fol feitos na o-
casido de semeadures e aos 20, 45 g 70 dias apos a e-
mergencia das plantas na dbsagem de 40 kg/ha, em cada

aplicacaan.

Os resultedos estao no Quadro 12. A resposta
28 aplicagdo do inseticida foi positiva para as varie-
dades de diferentes ciclos nas 3 épocas de semeadura.

Ela foi maior para os plantios tardios das variedades



Quadre 12 - Produgao de variedades de trigo de diferentes

ciclos, com 2 sem o uso de inseticida, semeadas em

épocas precoce, normal e tardia, em condigoes experi

mentais de campo,

em Passo Fundo, RS

Predugao de graos [kg/ha) % de au-
Variedades semeadas nos tratamentos mento de
em: 08.V.1972 inseticida (Disyston gra- produgdo
20.VI nulada de greaos
09.VIIT pelo uso
. ~ \ de inse-
foi usado nao foi usado .
ticidsa
FPRECOCES
80 58 38
IAS 54 829 505 3
132 28 371
B6 57 18
IAS 59 943 826 14
209 38 450
INTERMEDTIARTIAS
173 107 652
IAS 50 720 429 68
116 17 582 -
et
405 332 22
Santa BarbaralE 11) 802 589 38
94 19 395
TARDIAS
704 605 186
IAS BO 8658 404 100
2285 9 2411
80 856 14
Cinguentenariol(C 15) 1622 1173 38
258 71 265
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precoces, intermediarias e tardias. O panho em produ-
cado devido ao tratamento obtido no plantio intermedia-
rioc (época de semeadura considerada normal para Passo
fundo) foi proporcionalmente malcr para as variedades
de cicla intermedidrio e tardio, do que para as preco-
ces. No plantioc precoce nao se observou tendéncia de-

finide relacionada com o ciclo das variedades.



V. DISCUSSAD

Mo Rio Grande de Sul, os sintomas de amarele-
cimento generalizadeo nos trigais foram considerados
primeiramente como causados por um complexo de fatores
nao fitossanitarios: carémcias nutricionais, falts ou
excesso de umidade no solo, presenga de geadas, etc
Foi considerado gue o amarelecimento das plantas nao
interfiria significativamente na capacidade produtiva
das variedades (PARSEVAL, 1833). EFscse conceita foi al-
terado apos a demonstragao de gue o amarelecimento dos
trigaeis era, sm grande parte, resultante da infeccao
pelo VNAC (CAETANO, 1968, 1972). O0Os resultados apre-
sentados nessa Tese, confirmem gue a amarelidao dos
trigais., em grande parte £ devida a essa virose trans-
mitide por af{dios; indicem tambem gque os afidios pre-
sentes nas culturas de trigo causam perdas significa-

tivas como pragas.

O0s trabalhos sfetuados ampliarsam o conheci-
mento das espécies de afidios presentes. nas reraminsas
cultivadas e espontaneas no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina e gue estac relacionadas com a epidemiclogia
do VMAC. Anteriormente, apenas duas espacies tinham
sido mencionadas no Rio Grande do Sul: Toxoptera gra-
minum (= Schizaphis graminum) por DIEZENKC & FREITAS
(18938) e Rhopalosiphum pseudoavenae (= R, padi?) por
BIEZENKDO & DAUCKE (1248}; nerhuma referencia foi en-
contrada sobre a presenca de afidios em gramineas em
Santa Catarina. Reconhece-ss agora a existencia de pe
lo menos 12 especies de afidios em gramineas nos dois
estados sulinos (Quadro 1), sendo provavel gue a mailo-

ria destas tenha passads despercebida anteriormente.
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Das 12 espécies ds afidios j& registradas no
sul do Pals, as avaliagoes de ocorréncia das popula-
goes e coletas de amostras efetuadas mostraram que 5
foram as mals importantes na cultura de trico: Aeur-
thosiphon divhodum, Maerosiphum avenae, Rhonalosiphum
padi, R. rufiabdominalis e Sechizaphis graminum. Ou-
tros resultados e observagtes relatadas svidenciam a
importanciea asltamente significativa destas espécies,
como pragas gue reduzem a produgaoc, sugando a seiva,

intreduzindo toxina e disseminaendo o VNALD.

Nas avaliagbes feites da importancia rela-
tiva das 5 sspécies mais comuns nos trigais, verifi-
cou-se que Acyrthosipnhon dirhodum ocupa posicaoc des-
tacada. Esta espécie sd, ultrapassou em dimportancila
como praga e como vectora do VMNAC, a soma dos prejui-
zos causados pelas ocutras especles Macrogiphum ave~
nae, Rhopalosinhum padi, R. rufiaghdominalis e Schiza-
phis graminum, de 1967 a 1972. A, dirhodum & tambem
importante praga e vectora em outros paises: na Ale-
manha (RADEMACHER & SCHWARZ, 1958; MDLLER, 1564; KOL-
BE, 1969 OPPITZ, 1970), no Canada (FORBES, 1962; RO-
BINSON & HSU, 1863; GILL, 19687), no Chile ( CABALLEROD
V., 1872), na UOinamarca [(REITZEL, 1987; STAPEL,1267],
nos EUA (DICKASON et al., 1860; BRUEHL, 19B1; ORLOB &
MEDLER, 1961)., na Finlandia (MARKKULA & MYLLYMHKI}
1963; MARKKULA & PULLIAIMEN, 1985, na Tnglaterra
[WATSON & MULLIGAN, 1857, 1860; PLUMB, 1871), mas em
nenhum deles parece ser de tanta importancia econcmi-

ca como no Brasil.

Mos testss realizados com armadilhas pinta-

das de 10 cores diferentes., fol verificedo gue os a-
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lados, de Acyrthosiphon dirhodum foram meis atraidos,
na ocasiao da descida, pela cor amarela, sgpgulida da

verde-amarela. Comporta-se, assim essa espécie tam-

s,

- " - - . \.
bem come Geoteca luctfera (Zehntner), Macrosiphum {Sl‘ﬁ .

tobion) spp., Myzus persicae, Rhopalosiphum maidés,ﬁ.]

padi, H. rufiabdominalis e outras especies que saoc a-
trafdas pela cor amarela (MOERICKE, 1851, 1955;KENNE-
DY & STROYANM, 1959; COSTA, 1872; TAYLOR & PALMER,
19723,

Mo teste em que as armadilhas amarelas faoram
coclocadas sobre o solo, a 30, B0 e 120cm, houve menar
coleta de alados de Acyrthogiphon dirhodum a  medida
gue a altura de exposicgao da armadilha aumentou. Es-
ses resultados concordam com o da maioria de ocutros
autores gue efetuaram testes comparadveis [ HEATHCOTE,
1958; COSTA, 1972). No sntanto., EVANS & MEDLER({1966)
coletaram maior ndmero de alados de Rhopalosiphum
matdis em armadilhas amarelas colocadas a BOecm, sobre
uma base piramidal de papel&c marrom com um suporte
de madeira no interior do que naguelas postas sobre o
solo. Os resultados desses autores, bem como os des-
critos no presente trabalho, em gue a armadilha colo-
cada a 30cm sobre um monticule de solo coletou mais
do gue outra, colocada a mesma altura sobre um supor-
te de madeira, podem talvez ser explicados na bhase de
que © papelac marrom no primeiro caso e o monte de
terra no segundo, melhoraram o contraste entre a cor

da armadilha 8 a do "hackground”.

Os dados de coleta de dourthosiphon dirhodum
durante 5 pericdos do dia mostram a existéncia de

dois pilcos, um no de 7:30-10:30 horas e outro no de

-,
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16:30-18:30 horas. Coma informam TAYLOR (1965) e JOHN-
SON (1969), a periocdicidade de voo de afidios alados po
de ser modificada por fatores enddgenos e exdgenos, al
mesmo podendo acentecer cem A. dirhodum no sul do Pais.,
Fntretanto, nac obstante os dadns das coletas serem
restritos, a observagao visual de migrantes dessa espe-
cie durante varios anos tém confirmado a existancia
desses dois picos, um no perfodo da manha e outro no da

tarde, nas ocasices de migragoes mais densas,

Aeyrthosipnon dirhodum comporta-se como espé-
cie altamente eficiente como vectora do VNAC sob as con-
digoes do sul do Pais. CAETAND (1972) obteve mais de
75% de transmissao da virose com 4apteros, alimentados
par 48 horas em‘planta infetada pelo virus, coloniza-
dos individualmente em plantas-teste. Resultedos de
transmissao com alados migrantes agui relatados mostra-
ram que préximo de B80% deles se compartaram como viru-
liferos. Esses resultados obtidos no Brasil diferem
bastante daqueles obtidos por PLUMB {(1371) na Inglater-
ra, gue obteve paercentagens de transmissao caom indivIi-
duos alados de populacoes miprantes da mesma espécie de
2,7% em 1969 e 4,1% em 1870. Essa aparente disparida-
de no numero de alades viruliferos entre a populagao
coletada na Inglaterra e no Brasil provavelmente se o-
rigina de gue nagueles pais a infeccao dos trigais & re-
lativamente bailxs, ac redor de 10-20% (WATSON & MULLI-
GAN, 19680), aoc passo que no sul do Brasil, na ocasiao
em gue se coletaram o8 alados para ogs testes, a infec-
gaoc era extremamente generalizada, podendo-se conside-

ra-la como de 100%.

Em estudo de populacgoes de affidias, nos ELA,
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foram coletados, em varios tipos de armadilhas, muitos
apteros de Rhopalosiphum fitchii (Sand.) (= R. padi?)},
R. maidis, Macrosiphum avenae e de outras espécies,que
foram fransportados peloc ar. Chegaram a ser coletados
664 apteros de 7. mgidis em 19 dias, em armadilha de
agua (MEDLER & GHOSH, 1968). #Mos testes nesta relata-
dos, semelhantemente, foram coletados 3424 apteros de
Aeyrthosiphon dirhodum em armadilhas de agua colocadas
a 0,20m de plantas de trigo ou aveia durante 150 dias
e 71 apteros de afidio quando as armadilhas ficaram pe-
lo menos a 10m do trigal durante 200 dias. Conside-
ra-se que a dispersao de apteros de A. dirhodum  pelo
ar favorece a generallzagao da infestagaoc do afidio
nos cultivos de cereais de inverno, no sul do Pais. A
dispersac de dpteraos auxiliada por fio de aranha foi
observada apenas em Pelotas e em numerc muito pequeno,
sendo considerado que o nimero de afidios tranmsporta-
dos dessa forma & restrito e de menor importancia na

dispersao tanto de 4., dirhodum guanto do VNAC.

Observagdes realizadas mostraram guse ninfas
nos Ultimos estdgios, adultos Apteros e alados de 4~
eyrthosiphon dirhodum caem facilmente das colonias em
folhas de trigo gquando essas sao atingidas,concordando
com a informagac de BRUEML (1961). FEssa caracteristi-
ca da especie indica que os dpteros e ninfas maiores
e tambem os alados, podem desempenhar papel de impor-
tancia na dispersao, por caminhamento, e 8 peguena
distancia, do afidic e do VNAC, no sul do Pais. Dadoes
experimentals mostraram gue a forma aptera pode disse-
minar o VNAC pelo mznos num raio de 1,7m, por caminha-

mento.
Os resultados com Acuwrthosiphon dirvhodum na
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dispersaoc do VNAC gquando transportados pelo vento ou
por caminhamento, nas plantagoes de gramineas no syl
do Pafs, devem ser considerados como de importan-
cia, pois essa e uma espécle gue pode cair facilman-
te das plantas sob & influéncila dos ventos, chuvas e
cutros fatores que promovem a agitagao das plantas.
Mesmo as formas apteras de Mwzus nersicae que nao
caem tao facilmente das folhas como A. dirhodum sio
consideradas como de importancia na disseminacido de
"beet yellows virus” e "beet mild yellows virus"” nas
culturas de beterraba na Inglaterra (RIBBANDS, 19063,
186517,

Us resultados obtides pela coleta sistema-
tica de amostras das populagoes aladas de afidios
com armadilhas amarelas expostas em 13 zonas do Rio
Grande de Sul B8 de Santa Catarina = pelas ohserva-
goes de ocorréncia natural de Acyrthosiphon dirhodum
nas hospedeiras em diferentes épocas, mostram que a
especie tem apresentadoc uma prevalencia sazonal ti-
plca nos anos em gue fol ohservada. F frequente nas
gramineas cultivadas e espontaneas durante o inverno
€ primavera, atingindo niveis populacionais mais e-
levados na segunda metade daquela e na primeira des-
ta estagao. MNao tem sido constatada desde o inicio
do verao até o fim do outono, nas plantas esponta-
neas ou cultivadas, mesmo guando estas sao irrigadas

e desenvolvem crescimento vigorcso.

De julho até a primeira gquinzena de agutubro
tem sido notada uma populagao de apteros maior gue
de alados, de Acyrthosiphon dirhodum, mas ambas com

um crescimento rapido até meados de setembro. Dados
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nao apresentados aqul indicam gue nesta &poca as condi-
gO0es ambientais do Rio Grende do Sul e em Santa Catari-
na sao muito favordveis ao desenvolvimento da espécie,
permitindu que as ninfas atinjam o estado adulto até em
5 dias; cads fémea partenogenética, durante os prdaximos
25 dias, oripina ao redor de 45 ninfas e vive mais ou
menos 50 dies. Essas caracteristicas bioldgicas do a-
fidlo se assemelham as verificadas na Finlandia por

MARKKULA & MYLLYMAKI (1283).

As condigbes de ambiente (temperaturas modera-
das, principalments) gue favarscem & ocorréencia de A-
eyrthosiphon dirvhodum nos cultiveos da regiaoc sul do Pa-
Is sao semelhantes asgue tem sido verificadas em outros
pafses [(O0SWALD & HOUSTON, 1953a; BRUEHL & DAMSTEEGT,
1959; DICKASON et al., 18650: PLUMB, 18971; CABALLERD V.,
18972). O fato de essa espécie de afi{dio noo ocorrer no
verao & no outono e de nao ter sido possivel manter co-
lonias experimentalmente sobre plantas conservadas 3
temperatura ambiente sugsre gue o seu desaparecimento
em campo e mais resultado das temperaturas elevadas do
que da acdo de inimigos naturais, smbora sstes sejam
considerados importantes no controle de outras espécies
de afidios em outras areas (WEBSTER & PHILLIPS, 1812,
WADLEY, 1931:; GRIOT, 1948) e os fungos entomSgenos te-
nham sido considerades como de import3ncia na redugdo
da populagao de A. divhodum no Chile (CABALLERO VoL,
19721}, Confirma & importéncia da temperatura como fa-
tor limitante do desenvolvimento da espécis o fato de
gque colonias do inseto puderam ser mantidas durante o
verdo em Pelotas, RS, em camaras de crescimento em gue

a temperatura feoi regulada entre 14-18°¢; apoia tambéem
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essas consideragdes o fato de que sob as condigbes de
ambiente de Campinas, SP, onde as temperaturas de ve-
rao sao mais amenas do que em Pelotas ou Passo Fundo,
RS, tem sido possivel manter coldonias de 4. dirhodum
durante 3 anos sezuidos emn trigo, em insetdarioc comum

A.S.COSTA, 1973. Informagao pesscal).

Asg observagées numerosas, sefetuadas princi-
palmente em 1871 e 1872 no Rio Grande do Sul & em San-
ta Catarina, indicam como pouco provavel qus Acyrtho-
siphon dirhodum se mantenha sob candigdes naturals
nas regices triticolas desses Estados. E, entretanto,
possivel gue coldnias reduzidas sejam mantidas emums
poucas hospedeiras ocaesionaimente. Mesmo gque 1izso a-
contecga, seria dificil explicar as grandes infestacoes
dos trigais sulinos com base na saobrevivencia de po-

pulacoes reduzidas.

No exame de mals de 50.000 individuos de A-
eyrthogiphon dirhodum de coletass efetuadas em plan-
tas ou armadilhas, foram identificedas unicamente f&-
meas partenogenéticas aladas ou &pteras. MNao se ob-
servou nenhum macho ou femea ovipora. Embora se con-
sidere possivel que a presence de formas sexuadas da
especie possa ocorrer excepciopalmente no sul do Pais,
nao se considera gque esse tipo de reprodugac tenha re-
1aq50 com a permansncia da especie no Rio Grande do

Sul & em Santa Catarina.

As infestagdes de Acyrthosiphon dirhodum nas
gramineas cultivadas e espontédnsas do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina sao consideradas comd prova-
velmente originadas por migrantes alados provenlentes

de culturas de cereals de inverno do Parana, de Saan
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Paulo, do Mato Grosso gu de Goids, onde o trigo & se-
meado de janeiro até egosto: ou também de colonias de
senvolvidas em hospedeiras espontaneas destas regioes,
Ha pessibilidade também de migragao de alados de pai-
ses vizinhos (Paraguai, Argentina e Uruguei), mas is-
so & considerado menos provavel. As migragbes de
grandes populacbes de afidios a 1longss distancias ,
causando a infestagao de grandes regides em relativa-
mente muito pouco tempo, sao conhecidas em putros
pafses (WEBSTER & PHILLIPS, 1812; WADLEY, 1831; HUD- s
SON & COOK, 1960; MEDLER & S$SMITH, 1960; BRUEHL, 1SB61; 1

TAYLOR, 1965; JOHNSON, 1869: WALLIN & LOONAN, 1870]. R

Quando os migrantes de Acyrthosiphon dirho-
dum encontram no Rio Grande do Sul & em Santa Cata-
rina condigbes favoraveis de temperatura, umidade e
pregsenca de grande nimeroc de especies hospedeiras,es-
pecialmente trigo em estado de desenvolvimento satis-
fatoric, multiplicam-se rapidamente, formando gran-
des populagoes que infestam generalizadamente as cul-
turas de cereais de invernoc e as gramineas esponta-

neas hospedeiras do inseto.

Os testes sfetuados com dezenas de varieda -
des de trigo & as observagoes abrangendo centenas
dessas, mostraram a existeéncia de variabilidade gene-
tica quanto 2s caracteristicas que permitem maior ou
menor colonizacdo por Aeyrthosiphon divhodum. Tais
resultados se assemelham aos obtidos por PAINTER &
PETERS (1956), PAINTER (1358) e CURTIS et? al, (1880} ,
em testes que reslizaram com trigos em relagao a
Schizaphis graminum. No entanto, considera-se gue a

grande maioria das varledades de trigo, cultivadas em
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niveis comerciais no Rio Grande do Sul e em Santa Ca-
tarina, se comportam como boas hospedsiras para A.
dirhodum, Julga-se que a presenca de variedades sus-
cetivels tem cantribufdo significativamente para as
ocorrencias generalizadas de altas populagoes desse

afidio, nos trigais da regiao.

s dados apresentados indicam gue a dissemi-
nagac do VNAC dentro das plantagoes semeadas mais pre-
cocemente e na epoca normal pode se dar a partir de
focos iniciais, por meio de alados gue voam a peque-
nas distancias e tanto por alados como formas dpte-
ras, jovens od adultas, gue casm aoc solo = caminham

para plantas sadias nas imediacodss.

As plantacoes semesadas em épocas tardias po-
dem ser infetadas em grande parte ou em sua totalida-
de por pulgoes viruliferos gue se movem de fora para
dentreoc, pois os alados migrantes nessa parte do ano

sao muite numerosos e em sua grande maioria virulife-

ros.

Nao ha ainda dados concretos sobre a forma
de como se da a infecgdo inicial das plantagoes aue
constituem os focos primarios no cemego da epoca de
plantio do trigo & outros cereais de inverno. € pos-
sfvel gue na populagdo de alados que migram para as
areas triticolas, vindos de longa distancia, ja ve-

nham, alguns individuos viruliferos; ou gque a popula-
géo migrante ou & sua progenie adquira o virus aoc se
estabelecer em plantas infetadas da vegetagaoc espon-
tanea gue atravessam o verdo. H& tambeém a possibili-
dade de que essa aquisigho se d& em plantagdes de

gramineas, principalmente de aveia, usadas para car-
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te de forragem, gue sao iniciadas no fim do verac s
que podem ja estar infetadas antes da semeadura de

trigo.

A possibilidade de gue estirpes do complexo
VYNAC permansgam durante o verao em gramineas tais
como o arroz o milho, disseminadas por especies de
Rhopalosiphum, deve ser levada em conta. R. padl e
R. rufiabdominalis em arroz e R. maidis em milhao,
sao vectores do virus podendo infetar as culturas
semeadas precocemente destas duas espécies, loeo a-
pos a germinag%o, a partir do trigo ou outras gra-
mineas; mais tarde, as mesmas especies poderiam le-
var o virus de volta para as culturas de gramineas
de invernc semeadas precocemsnte. E preciso, entre-
tanto, considerar que ha transmissao especifica en-
trg estirpes do virus e ssus vectores. mas alguns
componentes dos cemplexos transmitidos per espacies
de Rhopalosiphum também o sao por Acyrthosiphon di=
vhodum. CAETANG (18972) verificou que gstirpes do
YNAC isoladas por R. padi séo transmitidas por A.di-

rhodum e vice-versa.

No teste com variedades de trigo .agrupadas
em 3 ciclos, semesadas em 3 epocas, a resposta em pro-
dugao de gracs das B variedades experimentadas, a a-
plicagao de Disyston, fol positiva em todeos os ca-
sgs, mas veriou quantitativamente de acordo cam &
variedade e g&poca. 0 aumento porcentual do ganho de-
vido ao tratamento foi maior pare a terceira epoca
de semeadura do gue para as duas primeiras. No ca-
so da primeira época de semeadura, mais notadamente,

& Um pOUGCO mMenos no caso da segunda epoca, O efei-
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to residual do inseticida terminou antes de as plantas
terem concluido a fase de desenvolvimento vegetativo,
tendo ccorrido entac forte infestagao de pulgdes tam-
bém nas parcelas tratadas. No caso da terceirs gpoca
de semeadura, o encurtamento do ciclo vegetativo das
variedades permitiu agac residual do inseticida prati-
camente durante todo o periodo de desenvolvimento das
plantas, com consequente vantagem para os lotes trata-

dos.,

A baixa produgao das variedades de trigo pre-
coces e intermediarias quando semeadas precocemente fol
principalmente devido a efeito de geada no periodoc de
emborrachamento e inicio de floracao, efeito esse me-
nos sentido pelas variedades tardias, que ainda nao ti-
nham atinglido essa fase do desenvolvimento gue &€ malils
sensivel aos efeitos do frio. No caso da semegadura
tardia (terceire épocal, a baixa producag de todas as
variedades guendo comparada com aquela obtide nos lo-
tes semeados na epcca intermediaria (normal) & atri-
buide principalmente a infecgao precoce das plantas
pelo VNAC a despeito do efeito presents do inseticida.
Tambem contribuiu para esse resultado maior infecgao
de doengas fungicas, principalmente de septorioses,
gue gcaorreram mais cedo do que no casoc das outras Epo-

cas.,

Do ponto de vista de controle do VNAC, a apli-
cagao de inseticidas de longo sfeito residual podera
trazer algum beneficio para o trigo semeado am gpoca
normal ou um pouco antes. 0 tratamento reduziria a
infestagac das plantas = consequentemente a dissemi-

nagac dentro da cultura, gue podera ocorrer a partir
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dos focos iniciais. Dessa maneirs as plantas podem de-
senvolver-se anrtes gue ocorram as epotas de grandes mi-
gragoes de alados. Nessas ocasioes em gue ha grande
migragac de alados virul{feros, torna-se extremamante
dificil ou mesmo impossivel evitar a infecgdc das plan-
tagoes pelo tratamento com inseticidas o aguelas qgue
ainda nao atingiram desenvalvimento satisfatério sofre-
rao os efeitos da moléstia guanto mais cedg forsm inmfe-

tadas.

Para redugao dos prejufzos causados pelos afi-
dios como praga torna-se necessario gue as medidas de
controle sejam aplicadas sntes que as populagoes nas
culturas atinjem altos niveis. F necessarioc exame coui-
dadoso e constante das culturas e infcio dos tratamen-
tos quando de 10 a 15% das plantas ja estejam com ini-
cio de infestacgao. Isso geralmente acontece em fins de
julho para a meioria das zonas do Rio Grande do Sul e
de Santa Catarina. Pars a zona de Chapeco, isso pode

acontecer ja em junho.

Estd claro que a aplicagac dos defensivos para
o controle de afidios sera mais eficiente quando feito
em areas de culturas extensivas, pois a presenga de in-
festagoes altas nas proximidades pode prsjudicar mesmo
as plantagdes tratadas devido ac grande nlimero de ala-
dos migrantes gue podem se alimentar nas plantas antes

gue venham a morrer sob a agao dos inseticidas.

As perdas causadas pelos pulgoes em geral, in-
cluindo Acyrthosiphon dirhodum, podsm ser calculadas
conservatimente em 20% da produgac ou mais de 1.400.000
t de trigo do sul do Pais, durante o perfiodo de 1867 a
1872 (prejuizo aproximada de mais de Cr$700.000,000,00)
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E de se esperar gue a aplicagao dos inseticidas de efei-
to residual prolongado, feita em larga gscala nas zonas

de culturas extensivas, possa a vir a dar retorno alta-

mente compensador ao investimento.



VI. CONCLUSGOES

Com base nos resultados dos experimentos e das
observagaes, apresentados no presente trabalho,conclui-

~se que:

A. Doze sspécies de affdics sstlo presentes em

gramineas no Rio Grande do Sul & em Santa Catarina. Dez

ocorrem gm trigals e sete transmitem o VNAC, sendo A-
eyrthosiphon dirhodum a especie mais 1importante COmo
vectora do virus e caomo praga nas culturas de trigo

desses dois Estados.

B. Estimativas das perdas na produgao de graos
causadas pelos afidios e principalmente por Adecyrthosi-
phon dirhodum, como praga, nos trigaeis sulilnos, de 1967
a 1872, ultrapassaram 20% ou mais de 1.400.000 t.

C. Acyrthosiphon dirhodum coloniza grande nu-
mero de gramineas, € mais atraidoc pela cor amarela do
que par outras; alados voam em malor nGmerS das 7:30-
~10:30 e das 16:30-19:30 do gue =m outros periodos o

dia.

D. A infecgaoc dos trigais na zona sul do Pais
inicia-se em fins de julho, pelo movimento de poucos
zlados viruliferos de fara para dentro, que se distri-

buem pelas culturas.

E. Ninfas e adultos &pteros do inseto sao dis-

persocs pelo ar a pequenas distancias ou caesm das plan-
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tas quando agitadas, sendo importantes na disseminagéo

do VYNAC dentreo das culturas.

F. As infestacdes de afidios atlngem nfveis
significantes nos trigails no Rlo Grande go Sul e am
Sapnta Catarina a partir da primeira guinzena de &agos-

to.

G. A populagho de alados viruliferos & matior
a partir da segunda gquinzsna de setembro, havendo in-
fecgan generalizada das plantas que até entao escapa-

ram a infecgaoc.

H. A aplicagdoc de inseticidas de poder rasi-
dual longo nas culturas de trigo da resposta positiva
na grande maioria das zonas produtoras do cereeal no sul

do Pafs, sendo maior nos cultivos tardios.

I. As variedades de trigo IAS 51, IAS 54, IAS
59 e Nobre (S 31) mostram certo nivel de resistancia

a4 colunizagdo por Acyrthosiphon dirhodum.

J. A importancia representada pelos afidios,
principalmente por Adeyrthosiphon dirhodum, como veco-
toras do VNAC ¢ como praga, justifica amplamente uma
grande intensificagao das pesquisas scbre oS problemas

gue causam na lavoura de trigo.



VII. RESUMO

Testes de transmissaoc mostraram gque sete espe-
cies de afidics podem atuear como vectoras da VNAC nos
trigais do Ric Grande do Sul e de Santa Catarina: Acwr-
thosiphon divhodum, Maerosiphum avenae, Rhopalosiphum
matdis, R. padi, 7. rufiabdominalis, Schizaphis grami-

num e Sipha Fflava,

Aphis gpossupit, Hysteroneura setarice e Myzus
persicae foram encontradas esporadicamente em tripo.
mas o camportamento delas como vectoras nao foi estabe-
lecido, 4siphonella dactylonii e (Geoilea sp. foram en-
contradas em graminess hospedeiras do VMNAC, mas tambem
nao foi ainda sstabelecido se sao ou nao vectoras do vi-

'S

Ohservacoes feitas em trigais o exame de amos-
tras de alados migrantes coletadas em armadilhas ama-
relas de dgua mostraram que das sete especies vectoras,
Rhopalosiphum maidis e Sipha Fflava foram de importancia
minima; das cinco restantes, Acuwrthosiphon dirhodum su-
perou em importancia como vectora e compo praga na cul-

tura do tripgo todas as demais juntas.

Aeyrthosiphon dirhodum foi coletado em maior
ndmero nas armadilhas de agua pintadas de amarelo de que
nas de verde-amarelo, laranja-amarelo, laranja, verme-
lho, preto, verde grama, aluminioc, azul celeste e bran-
co nheve. A coleta em armadilha colocada sobre o splo
sem vegetagao foi maicr e diminuiu & medida que se au-
mentou a altura da armadilha em relagzo ao solo. A co-

leta dea espeécie foi maior no perfodo de 7:30-10:30 do
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que de 16:30-18:30, mas nos dols casos superior a fei-

ta em outros periodos do dia.

Observacbes de campo e testes de colonizagao
em insetdrio mostraram que Acwrthosiphon dirhodum foi
capaz de colonizar gramineas cultivadas e espontaneas
das seguintes espécies: Avena sativa, A. sterilis, A.
strigesa, Chloris cavana, Dactulis clomerata, Festuca
arundinageea, F. rubra, Hordeum vulgare, Lolium multi=
florum, L. perenne, Paspalum notatwum, Phalaris cana-
riensis, P. tubernacea, P. tuberosa, Poa annua, F.pra-
tensis, Secale cereale, Setaria sphacelata, Triticale,

Tl ticum aestivum e T. durum.

Levantamentos feitos em pulturas e coletas de
Acyrthosiphon dirhodum em armadilhas distribuidas em
12 zonmas do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina mos-
traram que durante o perflodec de 1987 a 1872, as popu-
lagbes desta espécie principiaram a atingir niveils po-
pulacionais significativos na primeira guinzena de a-
gosto, formando infestagbes maiorses na segunda metadse
de inverna e primeira da primavera. Excetuou-se a zZ0-
na de Chapecc onde nfveis populacionais significativos

44 foram atinglidos durante o mes de julho.

Testes e observagoes efetuadas indicaram qus
os alados migrantes de Acyrthosiphon dirhodum foram
muito importantes na disseminagac do VNAC de fora para
dentre nas culturas de trigo: alados gue voam a peque-
na distancia, &apteros adultos e ninfas nas Gltimos es-
tagios que também podem ser dispersos pelo ar auxiliam
a disseminacan dentre da plantagdc, sendo também de
importancia aquela sfetuada por insetos gus caem ao so

lo e migram por caminhamento vara plantas sadias das
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proximidades. Dados de doils experimentos afeotusdos
mostraram gue &pteros dispersos por caminhamento po-
dem lnfetar plantas locelizadas a 1,7m da fonte do

=
V1iTrus.

Observagoes feltas em colegdes de mais de
980 variedades de trigo e em culturas de mais de 30
variedades comerciais mostraram gue apenas a IAS 51,
IAS 54, IAS 50 e Nobre (S 31) apresentaram compara-
tivamente menorss infastagoes de Aeyrthosirhon di-
rhodum. Essz fato & considerado como uma indicacgao
de gue possuem certa resisténcia em campo a coloni-

Z&CA0 pPOr assa espécie de afidio.

Experimentos em gque se aplicou um inseti-
cida granulado sistemico na ocasiaoc da semeadura e
a intsrvalos durante o ciclo da cultura de trigo,
mostraram resposta positiva, aumentando a producao
de graaos deos lotes tratados. O aumento variou de
30% nas culturas precoces € 43% nas ssmeadas na é&-
poca normal, alcangando 7580% para o trigo semeado
tardiamesnte., 0Os resultados experimentals foram con
firmados por numerosas observagoes feitas em lavou-
ras tratadas e nao tratades, nas quais a aplicagao
de inseticidas com sfelto residual prolongadoe pro-
vocou resposta satisfatdérla na produgdoc de graos.
Calculou~se gue os prejuizos ceusados pelos afidios
nos trigais sulinos foram supsriores a 20% da pro-
ducao de graos de 1967 a 18072, o que representa mais
de 1.400.000 t, com um valor supericr a Crf ......

700.000.000,00 (sestecentos milhoes de cruzeiros).

Para evitar qus os afidios causem prejui-

zos maiores nos cultivos de trigo & recomsnddvsl a
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aplicacgao de aficidas de efeito residual prclongado,
As aplicagbes devem ser feltas guando a observagac
indicar gue 10 a 15% das plantas estac com infcio do
colonizagao por =sses insetos, o qua geralmente ocor
ra a partir da primsira quinzena de agoato para a
maiorie das zonas do Rio Grande do Sul e de Santa (e~
tarine; para a zona de Chapecd isso pode dar-se com
antecsdéncia de um més em relacao as outras ZoNnas.
Reaplicagﬁes dos aficidas devem ser feitas sesmpre gus
o sfeito residual da preparsgap estiver prestes a
terminar. Ela devera ser felta assim qus forem ob-~
servadas umas poucas colbnias de ninfas do primelro

estagio, sobre as plantas inspecionadas.



STUDIES ON VECTORS OF THE BARLEY YELLOW DWARF VIRUS 0N
WHEAT IN BRAZIL,IN PARTICULAR,ON Acyrthosiphon dirhodum

VIII. SUMMARY

Twelve aphid species were encountered on small
grains and grass plants in scuthern Brazil [ states of
Rio Grande do Sul and Santa Catarina J. Seven species,
deyrithosiphon dirhodum, Macrosiphum avenae, Rhopalosi-
phum matdis, R. nadi, R. rufiabdominalis, Sehigaphis
graminum and Sipha flava transmitted the barley vyellow
dwarf virus (BYDV). 4. dirhodum, as a vector of BYDV
in wheat, agquals in importance all the other - spécies
together,

Winged migrants of Aeyrthosiphon dirhodum wers
collected in greatesr numbers in yellow water traps than
in traps painted with nine other different colors.Yellow
traps placed on the soill surfsce collected mors than
when placed higher, the number of insects decreasing as
the trap distance from the soll increased. Migrants were
collected in higher numbhers from 7:30 to 10:30 and {from
16:30 to 18:30 than in other periods of the day.

Figld cbservaticons and tests carried out in in-
sectaries indicated that Adcyrthosiphon dirhodum breeds
on the following speciles: Advena sativa, A. sterilis, 4.
strigosa, Chloris gayana, Dactulis glomerata, Festuca
arundinacea, F. rubra, Hordeum vulgare, Lolium multiflo-
rum, L. perenne, Paspalum notatum, Phalaris canariensis,
P, Tubernacea, P. tuberogsa, Poa annua, P. pratensis,Se-
eale cereale, Setaria grhacelata, Triticale, Trittcoun
aestivum and 7. durum.

Field surveys carried out from 1987 to 1972 and

winged aphid collsctions (yellow water traps]) from 13
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localities in the states of Rio Grande do Sul and San-
ta Catarina made in 1871 and 1872 indicated that Acyr-

thosiphon dirhodum first appearsed in significant numbers

in wheat plantings early in August and attained poak
populational levels in the months of September and
Octeober,

Viruliferous winged migrants of Acwrthceiphon
dirhodum are responsible for the initial Introdection
of the BYDOV into the wheat plantings: winged or sotarous
adult females or nymphg can be dispersed by 2ir cr crawl
to short distances, spreading the dissase within the
Crop. Experimental data showed that crawling nymphs can
spread BYDV to plants located at 1.7m from tha virus

source .

Field observations carried out in wheat pilan-
tings or collections, invelving more than 8080 different
types, indicated that only IAS 51, IAS 54, IAS 53 and
Nobre (531} showed a certain degree of resistance to

infestation by dewrthosiphon dirhodum.

Experiments with wheat pgave a pesitive response
to the application of a granulated systemic insectlicide
at sowlng time and later, at intervals, during the vege-
tative cycle of the plant. Yield increases due to aphid
control were 30% for the plots planted early; 43% for
plots sown during the period ususlly recommended for
wheat, and reached 750% for wheat planted late, although
the yields in this case were comparatively low, Experi-
mental results were confirmed by field observations com-
paring the yields of wheat plantings in which aphild
control had been made with those of untreated plantings,

which indicated a satisfactory response from the
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treatment.

Losses dnduced hy aphid infestation alone, in
wheat plantings in Rio Grande do Sul and Santa Catari-
na, were Gonservatively estimated in more than
1,400,000 t for the period 1867 through 1972, This
represents a loss of at least U.S5.% 100.,000,000.

Although BYDV cannot be prevented by applica-
tien of insecticides, the control of aphids to reduce
the losses that these insects induce as pasts 1is
recommended. It is preferable to apply insecticides
with long residual effects and the treatment be starded
when initial aphid infestation is present in 10 to 15%
of plants 1in sambles examined. This usually ogcocurs in
the first part of August for the wheat belt in Rio Gran-
de do 5Sul and Santa Catarana, but might be somewheat
earlier for the Chapeco area. Renewed applicatlons of
the insecticides have to be made as soon as a few small
colonies of first instar nymphs are noticed in the

plantings.
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