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I-INTRODUCADOD

G grau de suscetibilidade de moluscos planorbi -

deos a infecgao pelo Schistosoma mansoni, constitue um dos

fatores mails importantes para o estabelecimento de linha -
gens do parasita. Neste trabalho, propomos estudar alquns
aspectos referentes a este tema, principalmente o que diz
respeito aos graus de suscetibilidade apresentado por dife
rentes populagoes de planorbideos, selecionados genetica -

mente, & infecgdo pcr linhagens do Schistosoma mansoni .,

Em 1963, PARAENSE & CORREA postularam a existén~

cia de duas ragas de Schistosoma mansoni, uma do vale do

rio Paralba do Sul, e outra de Belo Horizonte, tendo, res-
pectivamente, como hospedeiros intermediirios moluscos das

espécies Biomphalaria tenagophila e Biomphalaria glabrata.

Os mesmos autores, demonstraram também, haver um ajustame&
to fisinldgico entre o molusco e o parasita, verificando -

que Bicrmphalaria tenagophila do vale do Paralba, mostrava-

se suscetivel & cepa local do Schistosoma mansoni, e prati

camente nao se infectava com a cepa mineira. Fendmeno seme

lhante ocorre com o Biomphalaria ylabrata de Belo Horizon-

te, pois moluscos desta espécie apresentaram~se suscetiveis
4 cepa mineira, e resistentes a cepa paulista do helminto
em todas as populagdes estudadas.

As investigagCes de VOGEL (1%41); STUNKARD (1946),
CRaM et al. {l947) COWPER (1947); FILES & CR&M (1949) e

WRIGHT (1952), ja haviam mostrado a existéncia deste ajus -



tamento entre o molusgo e ¢ parasita. Esses autores demons-
traram que moiuscos susctiveis ao 5. mansoni proveniente de
uma determinada &rea geogrdfiza, poderiam ser refratirios &
infecgao pelo mesmo parasita oriundo de outras Areas.

]

De particular interesse, foram os trabalhos reall

zados por FILES (1951), que demonstrou que Australorbis -

glabratus { = Biomphalaria wlabrata ) procedentes de Portc

Rico, apresentavam-se suscetiveis 3 cepa local do parasita,
enquanto Que moluscos da mesma espécie, mas procedentes do
Brasil, monstravam-se refratirios aquela cepa de S. mansoni.
Os estudos morfologicos entre os moluscos dos dois paigesg -
ndo evidenciaram nenhuma diferenca.

PARAENSE & CORREA { 1963), nao encontraram correx
lagdo entre o grau de suscetibilidade e a distdncia que se-
para as populagoes de moluscos da cepa de S. mansoni, tendo
obtido Indicesde infecgdo acima de 50%, quando testaram di-
ferentes populagdes de B. glabrata procedentes de 23 loca -
lidades, incluindo moluscos de tres diferentes paises. Esse
fato levou os autores d conclusdo de que o grau de susceti-
bilidade populacional, depende da frequéncia relativa dos
gendtipos resistentes e suscetiveis em cada populagao. Das
populagoOes estudadas, sels procedentes de Salvador, mostra
ram-se refratdrias, sendo estas reconhecidamente resisten=
tes, mesmo para a linhagem simpatrica, conforme demonstra-
do por COUTINHO (19%1) , TRAVASSOS (1953) e BRARRETO (1960J;

A baixa suscetibilidade de uma populagdo de mo ~
luscos a infeccgao,; ndo significa necessariamente, que ela

nao possa desempenhar papel impotrtante na manutengao de -



focos de esguistossomose, A despeito da reconhecida baixa -
suscetibilidade das populacdes de B. glabrata de Salvador,
esses Mmoluscos sao responziveis pela manutengao de impor -~
tantes focos endemicos da doenga nagquela cidade, (BARRETO,
1960) .

Fato semelhante, tem side observado com a B. tena

gophila, hospedeira intermedidria do s, mansoni na regido
Sul do pais. ¥Moluscos dessa espécie; mantém focos endémicos
em varias cidades dos estados de Sio Paulo e Rio de Janeiro,
apesar da baixa suscetibilidade a infecgdo. (MOURA, 1945); -
COUTINHO, 1949; MQURA, 1952; RUTZ, 1952; ANTUNES, 1953; ~-
DEANE e cols., 1953; ANDRADE & MARTINS, 195¢; CORREA e cols.,
1956; PARAENSE & DESLANDES, 1956 ; MARTINS, 1957, CODA E -
cols., 1959, PIZA e cols., 1956; PTZA e cols., 1960; CORREA,
1962) .

Porem, er focos ricos em miracidios, no vale do Pa
rafba, foram constatados indices de infeccdo em virias popu-
lagoes de moluscos, gue variaram entre 6% a 48% { RAMOS e -
cols., 1961). |

Em laboratdrio, a B. tenagophila mostra-se também

pouco suscetivel & infecgdo esquistossomStica, como foi de -
monstrado por RUIZ (1357) que, expondo varias populagoes de
moluscos procadentes de S3c Paulc e de Santos a miracidios ~
de origem humana, nac obteve sucesso.

COELHO (1862}, trabalhando com 1433 moluscos da es

pécle B. tenagophila, origindrios de virias cidades de Ssiao

Paulo, incluindo cidades do vale do rio Paraiba, além de al-

gumas localidades do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Rio Gran



de do Sul, obteve no 359 dia, um tctal de cinco moluscos PO~
sitivos, © cue representa um percentual de 0,5% de infecgao;

Por outrc lado, as investigacdes de MuGATLHAES -
{1969) , mostraram melhores resultados. Este autor, expondo -
60 moluscos procedentes de Campinas ( 880 Paulo ) & Iinhagem
de Sao José dcs Campos, obteve 12 moluscos positivos atéd o -
609 dia,

U grau de suscetibilidade dos moluscos a infecgéo
estd na dependéncia de fatores genéticos, conforme ji sugeri
do pelos trabalhos de NEWTON (1953, 1955) wutilizando B. gla-
brata. Os estudeos posteriores de RICHARDS ( 1670, 16873 e
1975) e RICHARDS & MERRITT (1972) , com estes moluscos vieram
confirmar que & suscetibilidade envolve fatores genéticos do
hospedeiro intermedidrio. Os trabalhos destes Gltimos auto -
res, foram realizados com as linhagens de Portoc Rico de 8,
mansoni, tendo sido utilizados moluscos locais, espécimes al
binos e mutantes "black eye" procedentes do Brasil, Foi tes-
tada a suscetibilidade em moluscos Jjovens e adultos, pois, -
sabe-se que a mesma pode variar com a idade deste invertebra
do ( NEWTON, 1953 e WRIGHT, 1963 }J+ Fol verificado que molug
cos jovens, suscetiveis & infecgdc pelo §. mansoni, quando -
isolados por auto-fecundagdo, produziam geracgdes de jovens -
altamente suscetiveis,

A baixa suscetibilidade da B. teragophila dificulta
enornmemente 4 manuiengas @a clclo do trematodeo em laboratd -
rio, e consequentemente, ﬁicam prejudicados estudos sobre a
biologia, patologia e imunﬁlogia da linhagem paulista. Por -~

outro lado, 530 exisvem iformagCes sobre as caracterfsticas



genéticas da E. tenagophila no que se refere a suscetibili

dade & infecgdo destes moluscos ao 5. mansoni,
Partindo do conhecimento de que a suscetibilidade
& um carater hereditadrio, nos propusemos reallzsr no presen

te trabalho :

a) tentar a obtengao de populacdes de Biomphalaria

tenagophila e de Biomphalaria glabrata altamen-

te suscetivels d infecgdo simpdtrica.

b) obter informagSes scbre o comportamento das po-

pulagoes selecionadas, i infeccio alopatrica,



II - MATERIAL ¥ MHETODOS

1. Procedéncia de moluscos das espécies B. tenagophila e B,

glabrggg.

Os moluscos B. Tenayophila da geragao parental (P),

utilizados neste trabalho, eram descendentes diretos de cara

mujos capturados no vale do rio Parafba do Sul (sp).
Os exemplares correspondentes da espicie B. glabra

ta, eram desczandentes diretos de caramujos capturados em -

Belo Horizonte.

2. Esquema de selegdo de moluscos das espécies B. tenagophi-

Eg e B, glahrata.,

Separamos aleatoriamente um grupo de trinta molus-
cos, para formar a geragdo P, Submetemos estes moluscos i in
fecg@o pelo S. mansoni. Dog que se infectaram, obtivemos por
auto-fecundagdo, a gerégao qu Procedimento semelhante foi
realizado em todas as ¢eragbes estudadas, utilizando~s2 sem-
pre trinta moluscos por geracio.

Na FIGURA 1, resumimos a metodologia empregada pa

ra a selecdo de populacoes de moluscos das espécies B. tena



gophila e B. glabrata suscetiveis & infecgdo pelo S. mansoni |

3. Determinagac da idade e tamanho dos moluscos B. tenagophi-

la e B. glabrata, na fase da maturidade sexual.

Dasovas de moluscos nascidos em laboratdrio, foram -
coletadas e mantidas separadas por espécie, Logo apds a eclo -
sdo, tres lotes de 10 moluscos foram formados para cada espé -
cie, em épocas diferentes. Os caramujos recém eclodidos foram
mantidﬁs isclados em frascos de 250 ml , sem substrato arenoso
e plantas aquiticas, sequndo indicagdes de KAWAZOE (1975). Foi
adicionado carbonato de caleio & dgua e a alimentacao baseada
em folhas de alface. Os frascos eram examinados diariamente, -
até o aparecimento da primeira desova, ocasiio em que era medi
do o diametro maximo dos moluscos, sendo estes considerados -~

adultos a partir dagquele momento.

4. Obtengao de miracidios das linhagens paulista (SJ) e mineira

(EH) do S. mansoni.

Miracidios das linhagens paulista e mineira foram ob_
tidos de figados de camundongos apds 60 dias, & contar da data
de exposigao ds cercarias. Esses Srgios foram homogeneizados em

liquidificador. obtando~se agsim uma suspensao que era submeti-



da a passagem simultines atraves de peneiras "“GRANUTEST", com
malhas de £,037, 0,074 e 0,149 mm.

A suspensao contendo os granulomas, retidos na ma -
lha de 0,037 mm, era transferida para placas de Petri, e colo
cada durante 12 a 20 minutos sob a acac de limpadas eldtri -
cas, de modo a fornecer temperatura de 289C » luminosidade su

ficiente para a eclosdo dos miracidios (STANDEN, 1951 e 1952).

5. Infeccdo experimental de planorbfdeos

5.1l. Infeccac de B, tenagophila e B. glabrata das geracgoes pa

rental p), Fl’ FZ’ F3, a F4 -

Planorbideos jovens de ambas as espécies, medindo -
entre 7 e 8 mr de difmetro, coletados entre aqueles criados
em laboratdoric, foram expostos individualmente a 10 mirac{ -
dios, durante duas horas a temperatura de 28¢C e luminogida-
de fornecidos por lampadas elétricas, sequndo té&cnica descri-
ta por STANDEN ( 195) e 1952 }.

Para a exposicdc aos miracidios, os moluscos foram

divididos em dois lotes, conforme transcrito abalxs.

LOTE I - constituido por 30 B. tenagophila - €Xpos_

tos a miracfdios da linhagem.paulista (5J) .



LOTE il -~ constituido por 30 B. glabrata - expostos

a wiracidios da linhacem mineira ( BH ).

ApGs o perfodo de exposigio, os moluscos foram man
tides isolados em frascos de 250 ml, sendo examinados sema -
nalmente, do 309 ao 1009 dia. Decorridos 100 dias, agueles -
que permaneciam negativos, eram esmagados entre laminas de -
vidro, e examinados ao microscépio esterenscdpico, afim de -
detectarmos a presenca de possivels esporocistos retardata -
rios.

Metodologia semelhantg foi empregada para todas as

geracoes descendentes.

5.2. Infecgao de B. ktenagophila com a linhagem mineira e de

B. glabrata com a linhagem paulista

Planorbideos jovens, suscetiveis, pertencentes -

as geragdes FyeFy, da espécie B. tenagorhila foram expos-
tos individualmente a miracidios da linhaqgem mineira, e B,
glabrata da geracao F,, foram expostos a miracfdios da 11 -
rhagem paulista do helminto,

Para a exposigéo dos moluscos, nos baseamos na -
técnica de STANDEN ( 1952 ;.

Findo o periodo de exposicdo aos miracidios, os
moluscos foram agrupados em dois lotes, um para cada espée -

cle, e examinados do 309 ac 100¢ dia.



€. Obtengdo e contagem de cercidrias

Decorridos trinta dias da exposigdo aos miracfdios,
planorbideos de ambas as espécies, foram colocados scb a -
acao de larpadas elétricas, de modo a fornecer, durante apro

ximadamente tres horas, a temperatura de 289C e luminosidade

necessaria a eliminagdo de cercarias, sequndo técnica de
PELLEGRINO & MACEDO (1955).

Terminado este periodo, os moluscos foram devolvi-
dos aos aquirios respectivos, sendo realizada uma estimativa
das cercarias eliminadas por cada molusco, adotando-~se cri -
tério baseado na técnica de ALVIM (1374,

O nimero total de cercdrias eliminadas por molusg =
co, era estimado com base numa aliquota da suspensao cerca -
riana. Esse volume era colocado sob a forma de gotas, em pla
ca de Petri, sendo a contagem realizada em microscopio este-

reoscopico,

7. Infecgdo de camundongos com cercarias das linhagens pau-

lista e mineira do S. mansoni

Oitenta camundongos albincs ( Mus musculus ), pé -

sando entre 14 a 16 gramas, foram expcstos a cerciarias daz -
linhagem paulista (SJ) (LOTE I).

0 mesmo niumero de animais, em condigOes idénticas,



1l

fol exposto a cercdrias da linhagem mineira (nLOTE EI};

A infecgdo foi realizada pela cauda do roedor, se
gundo técnica Qescrita por DLIVER & STIREWALT {1952), éTI -
REWALT & RBRONSON (1%5%) e BARRIOS~DURAN {1355) .

Os lotes T e II, foram sub-divididos, adotando-se

© seguinte critério :

- LOTE TITa - 40 camundongos infectados com 100

cercdrias da linhagem paulista.

LOTE Ib - 40 camundongos infectados com 200
cexcarias da linhagem paulista.
- LOTE I7a -~ 40 camundongos infectados com 100

cercarias da linhagem mineira.

i

LOTE Ifb - 40 camundongos infectados com 200

cercarias da linhagem mineira.

Outro grupo de 20 camundongos, em condigdes seme -
lhantes, foi exposto a cercarias originadas de B. tenagophi-
la que haviam sido infectadas com miracidios da linhagem alo
patrica, conforme {tem 5.2,

0Os camundongos foram colocados individualmente em
suspensac cercariana, contendo aproximadamente 200 cercarias
por animal, segundo técnica de STANDEN (1949) e BRENER -
(1959},

Praviamente, os animais eram deixados durarte 10 a
15 minutos em aAgua a 309C, afim de eliminarem fezes e urina,

prejudiciais a vitalidade das cercarias.,
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8. Sacrificic dos camandengos infectados. Obtencaoc de soros,

esquistossomos e granulomaz hepiticos.

Antecedente a exposi¢do dos carundongos ds cerci -
rias, realizamos sangria de prova pelo plexo venoso oftdlmi-
co, baseando-ncs na téenica adaptada por RILEY (1960) em to-
dos os animais.

Decorridos sessenta dlas a partir da data de expo-
sicao, os camundongos foram sangrados pelo plexo vascular -
braguial. 0s soros obtidos antes e apds a infecgdo, foram -
conservados em congelador.

Apds a sangria, realizamos recropsia dos animais,-
seguindo-se perfusio do sistema porta, de acordec com YOLLES
(1947). Retirados os esquistossomos do sistema porta e mesen
térico, esmagavam-se oe figados entre lAminas de vidro, para
verificarmos se algum verme havia permanecido naquele orgac

(STANDEN, 1953; HILL, 1956). A trituragao des figados era

completada em liquidificador, para obtengao e contagem de

granulomas, ccaforme técnica de PELLEGRINO & BRENER {1956)

BRENER, PELLEGRINO & OLIVEIRA {198¢) .

{

9. Reagoes de imunofluorescéncia indiresta entre cercarias

das linhagens paulista e mineira,

As reagdes entre ns SOros anti~SJy e anti-BH, e cer

carias das duas  liraagens, foram realizadas sagundo indica -~
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¢oes de SADUN e cols. (1960); CAMARGO (1968) e LEMOS NETO
(1875).

As cercarias eram conservadas em formol a 0,5% =
sendo lavadas com salina tamponada a 0,01M pH 7.1 no momen
to do uso. Utilizamos 100 cercarias por reagao.

Oz antissoros inativados a 569C por 30 minutos,
foram diluidos no mesmo tampdo, obtendo-se a razio 2, a -
partir de 1:32,

O conjugado utilizado, foi obtido da "Hyland"
(soro de cabra anti-gama globulina de camundonéo, conjuga_
do ao Isotiocianato de Fluoresceina). Esse conjugado  foi
testado previamente, em titulagoes em bloco, tendo-se en -
contrado o tItulo de 1:50 como sendo o mais sensivel para
0 sistema em estudo.

Utilizamos os volumes de 0,1 ml de antissoro e
de conjugado em cada reacao.

A especificidade das reagoes antigenc-anticorpo
fol determinada por absorgao dos antissoros, baseando-nos
na técnica de BIGUET (1965). Aos antissoros diluidos a -
1:32, foram misturadas 1000 cercarias heterdlcgas; as mistu

ras foram incubadas a 379C por uma hora, e por mais 18 ho -

ras na geladeira a 82 C. Apbs esse pefiodo, a mistura foi
centrifugada a 2000 rpm, retirando-se b sobrenadante, ac =
qual, foram adicionadas mais 1000 cercSiias heterdlogas. O
processo fol repetido mais uma vez,

Apds absorgdo, os soros anti-SJ e anti-BH, foram
diluidos, empregando-se o mesmo método utilizado para os an
tissoros nio absorﬁidos, realizando-se a partir dafl as rea-

¢oes homdlogas e heterélogas.



Porap reallzades os aseguintes controles com os

antissoros sac ahscoyvidos

Ay

a! cercirias + -=oro rormal <Zituide 1:32 + conju -

gade .,
B, cercavias + y$o¥e normal dilusdo 1:32.

) cercdrias + solugho venpdo + conjugado

2 caveirias +

iy

Ly

]

Codlmure dilvwido 1. 32,

Cult gentreles para o3 antissoros absorvidos, rea
lizamos reagoes com o4 cercdvies utiiideaS para a ahsorgao
dos antissoroz.

tiossas leituras foram realizadas em microscéplo -
ZEISS, utilizando-se : objetiva vlan 16/0,35; occular de 1l0x,
Tendc cowmr fonte de luz, a laxpada HBO-200, e_sistema de fil
tros -~ excitador BG/barreira 50 {EEISS).

As reagoes foram avaliadas de uma a quatro cruzes
{ + a +++2 }, de acordo com a inteneidade Aa fludrescéncia.

-~

Leituras duvicosas, fcram consideradas negativas.
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I = RDEFEULTADOS

1. TIdade e tamanho dos moluscos das espécies B. tenagophi

la e B. glabrata, na época da primeira oviposigdo.

0s dados referentes a idade e tamanho médio de -

moluscos das espécies B.tenagophila e B, glabrata, ao -

atingirem a maturidade sexual, acham-se na TABELA I,
Nos tres lotes estudados de cada espécie, obser
vamos na época da primeira oviposicdo, variagdes de didme -

tros em B, tenagophila e B. glabrata entre 9,0 mm a 14,0 mm

e 8,5 mm a 13,5 mm respectivamente. Com relacao a idade, -
verificamos dados que variaram de 57 a 117 dias para B. te-

nagophila, ¢ de 59 a 112 dias para B. glabrata.

2. Indices de infecgdes e mortalidade para B. tenagophila e

B, glabragg das geragoes parantal (P), Fy, Fy) Fyr e Fy

Nas FIGURAS 2 e 3, apresentamos uma sintese dos -
resultados obtidos através da selegac de populagdes de B

tenagophila e de B, glabrata. Nas TABELAS II e III e FIGU -

RAS 4,5,6 e 7 acham~se os dados referentes aos Indices de
infecgao e mortalidade, além do nimero médio de cercirias -

eliminadas por B.tenagophila e B. glabrata das geragoes P ,

Fir Fyy Fuy e Py apbs o 1009dia da exposigdo,
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Como se pode observar nagquelas Tabelas e grafi-
cos, a suscetibilidade a infecgac pelo 5, mansoni, aumen-
tou vislvelrmente, desde a geragao ¥, para B. glabrata, e

a partir da Jeragao F. para B. tenggophilia.

Com relacac aos indices de mortalidade encontra
dos nag virias geragtss, as variactes estiveram entre -
g % §

16,6% 2 5¢,0% para B tenagonhila ¢ entre 33,3% e 73,3% -

para B. glakrata.

Para efzito de controle, formamos um lote de 30
moluscos wor espécie, nao selecionados guanto a infecgdo
esquistecssombtica, Estes moluscos:néo foram expostos a
miracidios, sendo mantidos isoladaﬁente durante 100 dias,
0O objetivo dassa experiéneiaz, era olde demonstrar que og
indices da mortalidaée encontrados, efam devidos a infec_
g¢ao dos moluscos pelo S. mansoni e ndao a outros fatores -~
(técnicos ou ambientes) (TABELA IV) . |

0O exame rios moluscos que até o iDOQ dia ndo -
haviam eliminado cercarias, realizado apds o.sacrificio -
de todos os moluscos que, permaneciam negativos quanto a

elimina¢ac de cercérias, ndc revelou nenhuma forma larva

ria do verme,

3. Indices de infeccac a mortalidade para B. tenagophila

e B. glabrata expostos as linhagens zlopdtricas do S..

manaeni .

Tres intes de B, tenagophila expostos a mirac£
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dins da linhagem mineira {DH), e um lote de B. glabrata =-
expestos a nmiracidios da linhagem peulista {(SJ)}, revela -
ram elevados percentuais de infeccdo.

0s Iindices de mortalidade Yoram compativeis aos
encontrades cuando da exposicac dos moluscos a linhagem -
simpitrica. como sa pode observar na TARTLA V, onde sio -

apresentados os dados referentex a esta infeccdo cruzada.

4. dortalidade, ndmern de vermes e de cranulonas hepdti -
Cos em carmundongos infectados com as linhagens SJ e BH

de 5. mansoni.

e e — —

4.1, Camundongos infactades com cerciarias eliminadas por—

moluscos suscetiveis das geragoes F, e FB'

Decorridos sessenta @ias 2pds exposicio ds cer-
carias, os animais dos lotes Ia, Ib, II& e IIb foram ne-
cropsiados para retirada e contagem dos eéquistossomos e
contagem de qgranulomas hepAticos,

Has TABELAS VI e VII, poda-se verificar que a
mortalidade em camundongos expostos a 200 cercarias fol -
bert mals elevada do gue a dos expostos a 100 cercidrias |,
independentemente da procedencia das cercarias.

Nao houve diferenga significativa em termos de

nimero de vermes por camundongs, chtre as duas linhagens,

Constatamcs maior nimero de vermes imaturos em aniwais in
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fectados com cercdriss de moiuscos da geragao F_. Os re -
w
sultados weferantes 2 estes estudos encentram~se nas TAB§

LAS VIIY & T¥X,

-

4.2. Camurdonyges infectados cor garcirias provenientes de

B. tenagopiila infectadas com miracidicz da linhagem

BH de &. mansoni.

. i £ mrn -

t

Ya TABELA ¥, encontram-s¢ ¢s resultados referen
tes d inrfecgdc de camundengos exposcos aec cercarias elimi_

nadas por B, tenagovhila , previamente irfectadas com mira

cidios da linhagsm BH,

Seguinde metodologia empregada no Item anterior,
foram contados vermes & granulomas em 6 camundongos sobre_
viventes, de um lote de 20 expostos 3s cercdrias. Obtive -
mos o elevado Indice de 70% dz mortalidade nos camundongos

infectados, e uma média de 43 vermes »or animal,

5. Resultadcs da imunofluorescencia indireta entre as 1li -

nhagens paulist: ¢ mireira do 3, mangoni.

As analises por imunofluoresceéncia indireta en ~
tre as linhagens SJ e Bh, nao revelaram diferencas de titu
los, quando os antissoros absorvidos e nZo absorvidos foram

testados com rcercdrias homdloyas e heterdlogas.
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Os resultados acham=-se nas TABELAS XTI, XITr, XIIz1
e XIV. Realizamos as reagdes com os antissoros diluidos de
1:32, Justifica~se ecte fato, por termos evidenciado certa
regiao de "prozona®, quando da titulacao do conjugado,

Os titulos eﬁcontrados com os antissoros nao ab
sorvidos foram de 1:2048 para as duas linhagens. Quando ab
sorvidos, oktivemos flumrescéncia somente até a diluigdo -
de 1:256 para as linhagens SJ e BH de S. mansoni,

Bstes resultados iﬁdicam a presenga de determi -
nantes antigenicos comwuns ag linhagens SJ e BH.

Todos os controles_reali;ados com 0s antissoros
ndo absorvidos, apresentaram-se neéétivos.

As reag&es.fgitas com as.cércérias utilizadas pa

ra absorgao, mostraram-se fortemente fivorescentes ( posi-

tivas).



TABELA L
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Idade e tamanho médios docs moluscos por ocasido

da primeira oviposigao

Espécies Nimero Didmetro Idade Média
Medio
om dias
B. tenagophila 30 11,8: & 1,18 81,89 = 6,623
B. glabrata 36 11,17 T 1,49 88,73 = 6,45
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TABELRA T VWV

Mortalidads pers moluscos ndo infectados por S. mansoni
e ndo selecionados auanto a suscetibilidade a infeccgdo

asquistossomdtica ( Perlodo de observagio - 100 dias ).

ESPECIES TOTAL DOF MORTALIDADE
MOLUSCOS
NO &
B. tenagnphila 3Q e,0

B. glabratas 30 13,3

kit
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oy

mertalidade de camundongos expostos

luscos suscetiveis

: ds linkagem 57, proveniantes de mo

GERAGOES DE B, CERCARIAS CAMUNDONGOS
€enagophila DOA- POR : MORTALIDADE
DORES DE CERCA -~ MORTDS
RIAS, CAMUNDONGO
ne ne 3

F 10¢ 5 25

Fo 200 9 45

+ P

F3 104 4 20

F 200 i3 65
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T AR BE L A VII

Iindices de mortalidade de gamuncdongos @xpostos a
cersérias da linhagem 21, provenientes de molus-—

ros suscetivals

GERACOES DE B. CERCERTAS CAMUNDONGOS MORTALIDADE
glabrata DGADG POR MORTOS

RES DE CERCARIAS CAMUNDONCO

neY nY k>
F2 100 6 30
FZ 200 12 60
F 199
r3 & 30
. 2nn 3 45
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TAERELA X

Comundongos infectadosz com aproximadamente

200 cercarias originadas de B. tenagophila

infectadas com miracIdics da linhager BH,-

50 dias apés exposicao.

TOTAL VERMES GRANULOMAS
DE POR HEPETICOS
CAMUNDONGOS MORTALIDADE CAMUNDONGO POR VERME
g ne ne
20 70 A3 68
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TABELA XIIX

Resultados das reagdes de imunofluorescéncia indireta
com o soro anti-SJ absorvidc com cercidrias BH

LINHAGENS DILUIGOES DO SORO ANTI-SJ
1:32 1:64 1:128 1:256¢ 1:512 1:1024
SJ 4 o= + + . - -
BH 4 + + + - -

( ++ ) FPlunrescente
{ + ) Fracamente fluorescente
( - ) Nao fluorescente (neqativo)
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TABELA XIV

Resultados das reagSes de imurnofluorescéneia indireta
oM © s0ro anti-BH absorvido com cercarias SJ

LINHAGENS DILUICOES DO SORO ANTI~BH

1:32 1:64 1:128 - 1:256 1:512 1:1024

BA + + + + - -

(+) Fracamente fluorescente
(~) Nao fluorescente (negativo)



N
| )
N
I 14
2N

%

FiBURA | - Esquema de selegao para a obtengao de popu
lagoes de moluscos das especies B. tenago-
phila e B. glabrata, suscetiveis ao S.man-
soni: (30 moluscos por gerag¢ao para cada

espécie), S - suscetivelis;R = resistentes.



N

%S 93,4%R
23,3%S _ 76,7%R
96,6%S 4 %R
/FB\
96,6 %S 3, 4%R
/FL\
96,6 %S 3,47 R
~ FIGURA 2_'-'_lsolamento de geracoes suscet{veis de B, te-

- nagophila, a partir de uma populacio (P), In
dices de suscetiveis e resistentes, para cin
co geragoes estudadas, S - suscetlveis; R -

resistentes. {30 moluscos por geracdé).



P

N

40,0%S 60, O%R

////F1
93,3%S 6.,7%R
P
93, 3%S 6) 7%R
/////F3\\\\\
83,3%S 16.7 %R
/////Fk
96,6%S  3.4%4R
FIGURA 3 - fsolamento de geragoes de B. glabrata suscetfvels,
a partir de uma poputagac (P). Indices de susceti-

vels e resistentes para cinco geragoes estudadas.

§ - suscetiveis; R - resistentes. (30 moluscos por

geracao).
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T =D IS CUESAD

rara a realizacdn deste treialho, procurameos ini-
cialmence, determinar & éroca da maturidade sexual para mo-

luscos das espécies B. tenagerhila e 3. glabrata, pois, sa-

be-se gue a suscetibilidade varia com a idade do molusco
(NEWTOI, 16523; WRIGHT, 1963).

NEWTON, verificou que a succetibilidade a infec-
gao diminuia a medida que os moluscos cornavam-se mais ve -
lhos, tendoc utilizado em seus experimentos, meluscos da es-
pécie B. glabrata.

(s estudos de RICHARDS (1973) também com a B. gla
brata, indicaram gue moluscos de determinados "stocks" de -
laboratdorio, quando jovens mostraram 100% de suscetibilida~-
de. Porem, nosteriormente, utilizande moluscos adultos pro-
cedentes do mesmo "stock", verificou que estes eram refratd
rios & infecgao pelo §. mansoni.

Com relagac a idade e tamanho de moluscos por oca
sido da maturidade sexual, existe uma grande variabilidade
de dacdos encontrados na literatura, fato sste, devidc sobre
tudo, a diversidade das condigoes de ambiente e alimenta -~
cao.

A maicria doz autores tem realizado pesquisas uti
lizando B. glabrata. Wossog resuliados, weferentes a molus-
cos desta espécie, foram semelhantes aos dados encontrados
por varios autores (BRUMPT, 1941; RIPSON, 1949; PEREIRA &

DESLANDES, 1952; RITCEI? ¢ cols., 1962), em relacao ac tama-
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nho do molusco por ocasifo da maturidade sexual.

Coh raspveito ao tamanho e idade gquando da primej -
ra oviposigado nossos dados concerdam em parte com aqueles -
apresentados por AZEVEDO e cois. (18%60). 0s referidos auto
res, verificaram a primeira oviposiga@c em . glabrata, en-
tre 60 a 90 dias, guandc apresentaram um didmetroc médio de
11,5mm . A primeira ovipcsicao em nossos moluscos ocorreu
entre 39 a .12 dias, quandc o difmetro médic obtideo foi de
11,1i7mm,

KAWAZOE (1975) verificou que a primeira ovipcsi~
¢3o ocorreu em B. glabrata, entre 53 a 98 dias, tendo obti
do a idade média de 73,5 dias, e diametro médio de 8,3 mm,

variando de 4,5 mm a 11,0 rm. Para B, tenagophila, a mesma

autora constatou variagdes de idade entre 53 a 81 dias,com.
média de 66,8 dias e didmetro médio de 6;3 mm, tendo varia
do entre 4,7 mm a 9,2 mm. Os dados médios obtidos por -
KAWAZOE, mostraram-se significativamerte diferentes dagque-
les por nds apresentados, principalmente para moluscos da

espécie B. tenagophila, apesar dos estudos terem sido rea

lizados em condigoes semelhantes. Provavelmente, este fato
tenha ocorrido, em virtude daguela autora ter utilizado em
suas experiencias, moluscos pareados. De acordo com og tra
balhos de PERLOWAGORA (1958), sabe~se que em moluscos pa -
reados, a primeira oviposig¢ido ocorre mais precocemente e ~
em moluscos com diametros inferiores daqueles encontrados
para individuos isclados.

faseados nos resultados obtidos em nossas expe-

riéncias preliminares, expusemos aos miracidos, Apenas =
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moluscos que azipda ndo haviam atingido a maturidade,

Para 4 exposicio dos moluscos s linhagens simpd~
tricas de §. mansoni, foi utilizado icual nimero de mirac{-
dio ror molusco, obedecendo-se o mesmo esquema durante to -
da a execugio do trabalho.

Jdossos resultados referentes a B. glabrata, mos -
traram que Jdesde a geracic Fl’ foi possivel obter um alto
indice da suscetibilidade. Mesmo a geragao parental, apre -
sentou uma elevada suscetibilidade, o gque mostra gque estes

moluscos apresentaram-se adaptados a infecgdo esquistossomd

tica., Na geracao Fl’ noc 1009 dia apoa a data de infeccao,

encontramoo 28 moluscos positivos, o dJue representa o ele

vado Indice de 93,3% de infeccdo. Estes dados sa mantive

ram, sem apresentarem diferencas significativas, até a -

quarta geragao., Na geracdo Fa, houve diminuicdo desse per
centual de infeccdo, o que pode ser justificado pelo fato -
de ter ocorrido a morte de cinco moluscos, antes do periodo

de observagdo, o que nos impossibilitou a constatagao da -

infecgao, Eatretanto, verificamos perda de capacidade de

reproducao desses moluscos, sendo esta uma indicagdo de

que provavelmente, estes moluscos estavam infectados. Nao -

foi possivel o exame doz moluscos apbs a morte, devido ao
adiantado estado de autolise. | |

Nossas observagdes sobre a reducao da capacidade
reprodutiva dos moluscos de todas as geragdes estudadas, -
infectados pelo S. mansoni, foram concordantes com os tra-
balhos citados na literatura,HUBENDICK (1958}, afirmou que

quando a infeccdo ocorre nos prineiros estadios da vida, =
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08 moluscos tornan-se astéreis. Er moluscos infectados -
pouco antes Ga maturidade sexual, verifica-se reducio quan
titativa na produgan de ovos, havendo mesmo extingéo de -
postura loge apds a eliminacic daé primeiras cercarias,
(STURROCK & STURRNDCK, 1973),

COELHO (1354), estudandc a agac da infecdo pelo -
S. mansoni sobre a reprecdugdc da B. glabrata, encontrou -
grande reducdo da cviposicdo, e Ga viabilidadsz das desovas
durante ¢ periodo de eliminacic de cerciriss, O exame his-
tologico dos ovofestes, ravelou sempre, algumas células se
xuais em atividade.

BRUMPT (1341), observou que mcluscos infectados,
realizam posturas normais até aproximadamente 18 dias apos
exposicao aos miracidios. Quando os eéporocistos migram pa
ra a glandula genital, a postura cessa quase inteiramente,

Quanto & suscetibilidade, os dados por nds encon
trados, relacionados a B. glabrata, estzo de acordo com os
resultados obtidos por PARAENSE & CORREA {(1963). Estes au~
tores referiram percentuais de infecgéo.acima de 95,0% em
moluscos desta espécie, exposhtcs a linhagem de Belo Horizon
tede 3. mansoni.

MAGALINAES (1969), exnondo B. glabrata de Belo Ho-
rizonte a linhagem simpitrica do helminto, confirmou a ele
vada suscetibilidade dessa espécie.

Outros trabalhos, tem demconstrado a alta susceti
bilidade da B. glabrata 4 infecgfo pelo S. mansoni das li-
nhagens autdctones (BARBOSA & COELHO, 1954; RUIZ, 1957; COE

LHC, 1962; XAGAN & CEIGER, 1965; STURROCK & STURROCK, 1970;:
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MAGALHAES, 1570; BARBOSA & FICUSIREDG, 1970; CHIEFFI, 1975).

Por outro lado, a B. tenagophila, tem-se apresen

i

t

tado pouco suscetivel & infeccdo natural pelo S. mansoni,
como demonstradc por (MOURA, 1945; COUTINHO, 1949; MOURA '

1952; RUIZ, 1952; DEANE e cols., 1952;: ANTUNES, 1953; COR

REA e cols,, 1956; ANDRADE & MARTINS, 195%5; PARAENSE & DES
LANDES, 1%56; MARTINS, 1957;: CODA @ cols., 1959, PIZA o -
cols., 1959: PIZA ¢ cols,; 1960; CORREA e cols., 1962), Ape-

sar da haixa suscetihilidade da B. tenagophila, moluscos -

dessa espécis, sdo os principais hospadeiros do S. mansoni
em varias reqides brasileiras, sobretudo no estado de sao
Paulo,

Em laboratdric, COUTINHG (1956), confirmou a ale -
vada resisténcla daqusles moluscos 3 infeccio esquistossomd
tica. 0Os resvlitados deste autor, foran ccnfirmados por RUIZ
{1957) e CNELHO {1957 e 1962),

A despeito desses resultades, em focos ricos em -
miracidios, foram obtidos Indices de infeccao que variaram
entre 6,0% a 51,3% (RAMOS e cols., 1961).

Em infecg&eé experimentais, utilizando B. tenagophi
la criada em laboratdrio, e procedentes do vale do rio Paraf-
ba do Sul, submetidas a linhadem simpdtrica do helminto ' -
PARALNSE &4 CORREA (1963) encontraran taxas de infeccdes de -
65,8%, 100,7% e 93,7% para expcsicdes a 10, 50 e 100 miraci -
dios respectivamente.

MAGALHAES (1969), obteve 4N% de infeccdo para B.

tenagophila criunda'de Campinas, e expostas a linhagem de -

S&c José dos Campos de S. mansouni.
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rstes dadog foram confirmados por CHIEFPT (1975),
que expondo B, teragophila de Sao Jos€ dos Campos a 10 mira
cidios da linhagem simpidtrica, shteve 81,52% de infeccgido,

Em contrapartida, os resultados obtidos nor BAS -
TOS (1975), vieram confirmar a «levada resistdncia da B.

tenagophils 4 infeccao simpdtrica. Em nossos proprios d&ados,

verificamos grande resistineia & infecg3o em moluscos ndo -
selecionados, como pode-se observar na geragao parental, na
qual, dos 30 moluscos expostos aos miracidios, da iinhagem
simpatrica, apenas dois mostraran-se infectsdos até o 1009-
dia. Em outros lotes ndo mencionades neste trabalho, confir
mamos a elevada resisténcia a infecgdo em B, tenagophila -
criada em laboratdrio, e originada de moluscos procedentes
do vale do rio Paraiba deo Sul,

Os indices de infecgdo variiveis cbtidos p.ra B.

tenagophila, na natureza e no laboratdrio, pederiam =e: de-

vidos a graus diversos de adaptagac fisiolfgica entre o jraw
rasita e o hospedeirc, e nao apenas a walor ou menor susci-
tibiiidade do caramujo {PARAENSE 3 CORREA, 1953},

A pavtiy da geracio F, de B. tenagoephila, conge -
guimog isolar populacdes mais susceniveis. Es:as populagoes
apresentarar. corportame~to diferentes das correlatas obti -

das de R. glabrata, no que diz respeito pr.acipalmente ao -

nimero de cercarias sliminadac por moluse:s., Enquanto que pa
ra B. glabrata, obhtivemos até 13.000 cersi-ias por molusco,

para B, tenagophila o miximo cptido foi de snsoxinadamente

2.700 cercarias ror molusco.

O nlimero de ¢ercarias eliminadas, figura entre os
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fatores considerados como importantes na determinagido das -
qualidades de vetor dos moluscos hospedeiros do S. mansoni
(BARBOSA & COELHO, 1954).

Para os pesquisadores que realizam infecgCes de -~
moluscos em laboratdrio, a quantidade de cercirias elimina-
das tem grande importancia, principalmente para a obtengao
de antigenos das diversas fases larvarias do parasita.

| Os trabalhos que estudam a eliminacao de cercari-
as do S. mansoni, tem sido realizados na grande maloria em
B. glabrata ( FAUST & HOFFMAN, 1934; GIOVANNOLA, 1936; -
KUNTZ, 1946; SCHREIBER & SCHUBERT, 1949; TRAVASSOS, 1953; -
BARBOSA, COELHO & DOBBIN, 1954; STIREWALT, 1954; BARRETO &
BARBOSA, 1959; BARRETO, 1960; STURROCK & STURROCK, 1970, -
hLVIM, 1974, BARBOSA, 1975} . Alguns autores, tem se referi-
.&b a eliminagao de cercirias em B, straminea { COELHO & -
BARBOSA, 1956; BARBOSA, 1975). |
- | 0Os dados obtidos no presente trabalho, com rela -
- qﬁo ao numero médio de cercarias eliminadas por molusco,nao
: podem ser .comparados com aqueles obtidos pelos autores con
':gultados, devido sobretudo, a grande variagdo na duragdo -
 fda infecqao, métodos de exposiqao e métodos de contagem de
| cerc&rias. FAUST & HOFFMAN (1934) verificaram que dois mo-
lluscos que sobreviveram 15 meses i infecgdo, produziram -
:aﬁrca de 200 000 cercarias. STURROCK & STURROCK (1970), re
fErem-se ao encontro de 16.000 cercarias por moluscos. BAR
_BESA E cals. (1954) , obtiveram num molusco que aobreviveu v
.-15 semanas apos a infecgao, o total de aproximadamente seis

: abntas mil cercarias. Noutro experimento, 0S Mesmos | -
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autores, encontraram cérca de sete mil cercirias em um ca -
ramuio que schreviveu guatro senanas a infeccdo.

Nossos dadeos para a B, glabrata, relativos a pro
dugao de cercirias, mostraram um aumento sionificative nas
geragdes F., e F,, en relagio as geragdss P e F,. Os dados
referentes a geragéao £, ficaram prejudicados, em razio da
grande mortalidade de moluscos. 0s resultados apresentados
neste trabalho, demonstram que a medida aque os moluscos vao
sendo selecionados geneticamente por auto-fecundacao, tendo
em vista o carater suscetibilidade, aumenta o numero de cer
carias produzidas por moluscos da espécie E. glabrata,

Por outro lado, paralg. tenagophila, ndo foi ob -

servado o mesmo fendmeno, O nlinero de cercarias por molus -
co, mantevé-se sem apresentar diferencas significativas em
todas as weracdes.

Levando-se em consideracdc as cinco geragces estu
dadas, © numero total aproximado foi de £21.506 e 161.478 -

cercarias, para B. giabrata e B. tenagophila respectivamen_

te. Esta maior resisténcia da B. tenagophila, no que concer

ne a producac de cercidrias, deve-se provavelmente a meca -
nismos de imunidade natural. Experimentos histoldgicos condu
zidos por COELHO (1957 e 1962), demonstraram grande resis -

tencia apresentada pelos tecidos de B. tenagophila aos espo-

rocistes do $. mangoni, provocando geralmente a lise dessas

larvas nos primeiros dias apds exposi¢ao aos miracidios, com
reabsorgao dos tecidos po-asitdrios, Este_a@tor nac verifi -
cou em B. glabrata, rezqac a penstrac3o e evolucao do trema-

todeo,
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COELHO & BARBOSA (1956) trabalhando com T. centi-
metralis e A. glabratus, NEWION (1952) com A. glabratus e

BROOKS (1953) realizando pesquisas em L. havanensis e A,

glabratus, verificaran a ocorréncia de reacdes celulares en
volvendo miraciriios ncs molusens infactados pelo 8. mansoni.
Fato semelhante foi relatado por BARRETO & DRARBOSA {1956) =~
em A. glabratus e BARBOZA (1968) em 3. straminea.

Em caramujos suscetiveis, ns esporocistos desen -

-

volveram-se sem reacao tecidual no hospedeire. Em caramujos

resistentcs, estas larvas sac reconhecicdas como COrpos es

tranhos, gendc rapidamente englobadas ror amebocitos e fi

brobhlastes, seguindo-se sua destruicao (BASCH, 1976).

Tudo irdica que essa resposta eelular dos molus
Cus sobre as larvas do S, mansoni, seja de natureza ines -
pecifica, haja vistu, que pequenas particulas como graos de
pdlen oa poliestireno, foram fagocitadas por células de B,
glabrata, sendo em seguida, encarzuladas nor fibrobhlastos
com formacao de nddulos {TRIPP, 1961). £ moluscos da espé

cie Otala lactea, foi verificado fendmeno semelhante, utili

zando-se leveduras, eriltrocitos de mamiferos e bactériasg -
(ANDERSON & GOo0OD, 1976) .

O fentmeno de cura natural descrito anteriormente
nor LAGRANGE et al,, 19249: BARROSA & COELHO, 1954; STIRE -
WALT, 1954; BARBOSA et al, 1%54) em B. glabrata, ndo foi ve
rificado por nenhuma das duas espécles de moluscos por nés
astudadas.

Entre os fatores enveolvidos na infecgio de molus

¢os hosredeiros do Schistosoma mansoni, estao aguelas de -
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natureza genética. HEWTON (1953), foi um dos primeiros a se
referir a influéncia genética de molusco sobre a suscetibi-
lidade & infecgdo, afirmando que a suscetibilidade de B,
glabrata ao 5. mansoni, era um carater hereditirio. Este fa
to foi confirmado por RICHARDS {1970) , gue verificou em B,
glabrata descendente de uma geracdo parental suscetivel ao

S, mansoni, producao por auto-fecundagao, de progenie que -

apresentou Indices de infecgdo que variaram de 90 a 100%. -
Moluscoe da'mesma espécie, porém, descendentes de pais re -
fratdrios, produziram uma progenie 100% refrataria ao S,
mansoni. A obtencao dessas populacdes, tanto de suscetiveis,
como de refratarios, foi conseguida atraveés de tres gera -
¢Oes. Cruzamento entre populacdes de alta e baixa susceti -
bililidade, apreéentpram 1/2 dos moluscos infectados. Nossos
dados, foram pléﬁamente concordantes com aqgqueles observados
por RICHARDS, no que concerne a descendentes suscetiveis, -
obtidos por auta?fedundagéo. O rapido progresso obtido na -
selecao de molusces das duas espécies, é aparentemente de -
vida a alta herdabilidade do carater "suscetibilidade", que
& condicionado por pecuenc nimero de genes.

RICHARDS (1272), sugere que a suscetibilidade de
moluscos jovens ac S. mansoni, seria provavelmente controla
do por um complexo de qguatro fatores genéticos.

Nossos resultados referentes a mortélidade Obser-
vada em B. glabrata das geragdes P, Fir Fyy e F3, decorri -
dos 100 dias apds a exposicdo aos miracidios, mostraram-se
bastante hetercgeneos, Comparadas as quatro geragﬁes entre
si, pzlo teste de Xz, utilizando-se a foérmula de -

-Brandt-Snedecor, encontramos um valor para Xz igual a
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12,9902, altamente significativo ao nivel de 1% para 3 graus
de liberdade. Nao foi possivel a inclusio da geragao F,r pa=
ra efeito de estudos estatisticos, em virtude da nac comple-
mentagac do periodo de 100 dias, pré-estabelecido para nos -
sas observagoes. De gualgquer modo, Verificamos que aos 60 -
dias, tinhamos quase 50% de moluscos sonreviventes.

Comparando nossos dados relacionados aos moluscos
infectados, das cinco geracgoes estudadas, com 0 lote consti
tuido por moluscos que ndo tiveram contacto com miracidios,
verificamos grande diferenga nos indices de mortalidade. Pra
ticamente guase todos os moluséos nac infectados, permanece-
ram vivos, e reproduzindo-se intensamente, durante o periodo
em que se desenvolveram nhossas observagoes. Isso demonstra
que, os elevados percentuais de mortalidade, e o decréscimo
da capacidade de reprodugdo verificados nos moluscos infecta
dos, eram devidos ao alto grau de parasitismo.

Outros autores ja haviam demonstrado que moluscos
infectados apresentam uma espectancia de vida bem reduzida.
{SCHREIBER & SCHUBERT, 1949; PARAENSE & SANTOS, 18%49),

Entretanto, apesar de termos varificado elevados -
percentuais de mortalidade para algumas das gerag¢Oes de B.
glabrata, rossos dados foram inferiores aqueles encontrados
por varios auatoras. 0 maior Indice de mortalidade por nds -
obtido, foi de 73,3% para a geracdo Fa.

BARRETO & BARBOSA (1939), trabalhando com B, gla-
brata procedentes do estad~ de Parnambuco, realizando in -
fecgdes individuais com aproximadamente 10 miracidios por -
molusco, obtiveram mortalidade total de um lote de 27 mo -

luscos, apds o 709 dia de infeccdo. Em cutro lote de 24

)
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moluscos, apds o 1009 dia, apenas wn caramujoe encontrava-se
Vivo, © gue rapresenta aproximadamente 96,0%.

BARROSA & CCETLHO (1954}, obtiveram Indices de mor
talidade em torno de 40,0% para B, glacrata , orlginirias -
do Nordeste do Brasil, no pericdo compreendido entre 28 a -
36 dias apls a data de infecgac, Para esta nesma espécie, -
nossos resultados estiveram abaixo de 10% para todas as ge-
ragoes estudadas, no periodo compreendido até o 409 dia de
infec¢do. Contudo, nossos resultades foram concordantes com
o8 de MAGALHAES (1969). O referido autor, obhteve para B.
glabrata de.Minas Gerais, experimentalmente infectada com a
lirhagem simpatrica do S. mansoni, aos 60 dias da infecqao,
o Indice da 27,5% de mortalidade. Os dados por nos encontra
dos estiverar antre 6,6% a 20,0% nas geragdes P, Fyv Fy, Fsi
e F4. .

0s Indices de mortalidade obtidos para B. tenago -
phila, estiveram entre 156,6% na geragao F4 2 50,0% na gera -
cao F3. As c¢inco geracoes comparadas entre si, através do xz
pela formula de Brandt-fnedecor, forneceram um valor igual a
11,0675, significativo ac alvel de 53 para 4 graus de libar-
dade. Por outro lado, comparandco~se as geragoes P, Fqis F,e @
F3 + Obtem—se um Xz igual a 5,2028, nio gsignificativo ao né_
vel de 5% para 3 graus de liberdade, Logo,pode-se occncluir -
que a hetercgeneidade observada quandc comparamos em conjun-—

to as cinco geragdes ocorre por conka da geragao F,. Piova -

4“
velmente, a baixa mortalidade verificada para esta ltima ge
ragao, seja cevida a adaptacio & infecgac esquistossomSzica,

atingida pelos ioluscos daquela geracdo.

Nossos dados, foram conzordantes em parte, com -



52

aqueles obtidos por RUIZ (1957}, O referido autor, encontrou
Indices de mortalidade que variaram de 0% a 15%, aos 30 dias
da infecgdo. Hessos resultados estiveran entre 0% a 10% em -
igual perfodo de tempo de infeccio.

Qutres autores, tem apontado Indices de mortalida-
de mais elevados em relagdao aocs nOssos (MAGALHEES , 1969; -
COELHO, 1962, BASTOS 1975).

Tendo obtido populagbes de moluscos altamente susg-
cetiveis 3s linhagens autdctones, veritficamos que B. tenago-
phila das geracoes F3 e F§, e B. glabrata da gerag&o F3, mos
tram elevados indices de infecgao guando expostos as linha -
gens alopitricas do $. mansoni.

Pelos nossos resultados, podemos adwitir a possi -
bilidade de uma futura melhor adaptagao das populacdes de B.

tenagophila de Sao Paulo, as linhagens simpatricas, alopatri

cas e parapdtricas do S. mansoni.

Para confirmar a hipStese de que, a medida que fos
sem sendo selecionadas populagoes de moluscos, as cercarias
eliminadas em cada geragao, poderiam tornarem-se mais viru -
lentas, contribhuindo assim, para um aumente gradative da pa-
togenicidade em camundongos, foram realizadas infec¢les pa -
dronizadas desses aninais. Estas infecgoes, foram feltas com
cercarias eliminadas nor cararmujos das geracgoes F, e Fy das -

linhagens SJ e BH de 5. mansoni.

Nossos resultados referentes a mortalidade de ca

mundonyos, dentro de cada linhagem, considsrando-se as in -
fecgoes com cercirias das duas geragoes, nao apresentaram -
diferengas significativas, tendo-se encontrado valores de x2

iguais para ambas, Os xg oktidos, tanto para a linhagem BH -
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como para SJ, foram iguais a 0,46875 para 1 grau de liberda~
de. Entre linhagens, também nio houve diferenca siginificati
va, sendo o Xg igual a 0,10416 para 1 grau de liberdade.

Indices muito baixos de mortalidade entre camundon
gos infectados, em relacdo aos nossos, foram obtidos por -
LEMOS NETO (1975} . Este autor realizando pesguisas com as 1i
nhagens SJ e BH, utilizando cercérias eliminadas por caramu-
jos na3o selecionados geneticamente, encontrou indices de rROL
talidade de 7,62¢ e de 14,2% em camundongos infectados com -~
100 a 200 cercarias da linhagem BH. Para a linhagem 8J, obte
ve percentuais de 7,69%, quando utilizava 100 ou 200 cerci -
rias. Provavelmente, este fato tenha ocorrido, em virtude de
em nossos camundongos tenham se desenvolvido a um maior nu-
mero de cercarias.

Por outro lado, o niinerc de granulomas hepaticos
por verme, encontrados em nossos estudos, para ambas ag 1i -
nhagens, foram muitoc inferiores aos obtidos pelo autor acima
referido,

Comparando-se egtatisticamente, o nimero de vermes
produzidos pelas linhagens BH e SJ, encontramos X2 igual a -
0,2706, nao significativo para grau de liberdade igual a 1.

Apesar do pequeno nimero de vermes desenvolvidos,-
MAGALHAES ( 1976 }, verificou elevados indices de mortalida_
de em camundongos infectados com 100 a 200 cercirias das 1li-
nhagens SJ e PH de S. mansoni.

Derido as limitac¢oes da nossa experiéncia,fica -
mos impossibi litados de chegar a uma conclusaco satisfatdria,
sobre um possivel aumento da viruléneia das cercarias proce

dentes de caramujcs de diferentes geragoes. Ficando o assun
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o, CcOmo sugestac para wn future estudo nais detalhado,
Nossos resultados das andlises pela imunofluores-
céncia indireéa entre as linhacgens paulista e mineira do S.
mansoni, confirmaram os dados de LEMOS NETO (1975). Verifi
camos cormportamento semelhantes, tanto para os antissoros
absorvidos, como para os nao absorvidos. Estes resultados
indicam a existéncia de determinantes antigenicos comuns 3s

duas linhageas.
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.V = RESUMO E CONCLUSOES

Populagdes de B. tenagophila e de B. glabrata,

apresentando elevados Indices de infécgdo ds linhagens de S.
mansoni de S3ao José dos Campos e de Belo Horizonte, foram -
‘obtidas por selecao, utilizando-se a aﬁto—fecundagao atra -
vés de varias geragles.

Para a obtengadc dessas populagoes altamente sus -
cetiveis, partimos de uma populacio inielal de cada espécie,
a gqual denominamos de parental "P", Os moluscos da geragao
parental, revelaram-se menos suscetiveis & infecgao pelo S.

mansoni, A partir da_geraqio Fl para B. glabrata e F2 para

gﬁ tenagophila, foram obtidos no 1009 dia da exposicao aos
ﬁ m£racIdios, indices de infecgdc acima de 90,0%. Nossos es -
.liﬁdos foram realizados até a 4a, geragdo, |
Investigamos também, o comportamento de B. tena-
gophila das geragdes F, e F,, e de B. glabrata da geragdo
F3, frente as linhagens alopatricas do S. mansoni, Foram ob
tidos Indices de infecgao qﬁe variaram de 55,0% a 90,0% pa-

ra B. tenagophila exposta a linhagem mineira., Moluscos B.

_glabraﬁa expostos a linhagem paulista, apresentaram Indices
de infeccdo de 30,08, |

- 0s Indices de mortalidade nas populagdes de molus
cos infectados com as linhagens sinpdtricas, variaram de -
33,3% a 73,3% para B. glabrata e de 16,6% a 50,0% para B.
tenagophila. |

Na populagGes eprstas as linhagens alopdtricas,
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verificamos mortalidade dentro dessges limites,
Em todas as geracoes B. glabrata eliminou mais -

cercarias do que B. tenaqgophila.

Com as cercarias procedentes de moluscos das gera -

:0es . o £., infecramos comundsongos albinos (Mus musculus) .
¢ 2 3

Verificames que n namare de esquistossonmos recuperados, nao -
revelou diferencas significativas entre ceragoes, nem mesmo '
entre as linhagens. Em termos de mortaiicade, também nic fo -
ram ¢onstatadas diferencas significativas, nem entre as gera-
goes, nem entre as linhagens,

As andlises pala imunofluorescéncia indireta com -
cercarias pertendentes as linhagens pauvlista e mineira, reve-
laram titulos igquais a 1:2048 guando utilizava-se antissoros
nao absorvidos. Quando absorvidos com 3,000 cercidrias heterd-
logas, estes antissoros foram positivos até a diluigao de -
1:256 em ambas as linhagens,

Pelos resultados obtidos neste trabalho, pode~se

!

concluir que :

a} molusccs das espécies B, tenagophila e B. gla =

brata, através da selegido, tornam-se altamente
suscetivels tanto a iinhagem simpatrica, como a

linhagem alopitrica do S. mansoni.,

b) existem dnterminantes antigénicos ~omuns is -

linhajens paulista ¢ mineira do S. mansoni.
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