CONTRIBUIGAQ AO CONHECIMENTO DO GENERQ SPOROLITHON

(CORALLINACEAE, CRYPTONEMIALES) MO BRASIL

HOEMY YAMAGUISHI TOMITA
Instituto de Botanica
Caixa Postal 4005
01000 - Sao Paulo, SP -~

BRASTIL.

Tese apresentada ao'Departamento
de Morfologia e Sistemdtica Vege
tais da Universidade Z5tadual de
Campinas para obtencac do titulo
de DOUTOR EM CIENCIAS.

Sao Paulo - Brasil

1976



A0 meu esposgo



AGRADECIMENTOS

Pretendo nesta oportunidade apresentar
os meus sinceros agradecimentos as pessoas que colabo-
raram para que este trabalho se concretizasse: ao sau-
doso Dr. Aylthon Brandao Joly que me instruiu desde os
ensinamentos basicos de algas marinhas ate a formagao
como pesquisadora; ao Dr. Hermogenes Leitao por ter da-
do.irrestrita colaboragao e compreensiao ao aceitar como
o responsivel pela orientagao desta tese.

Ao Dr. Waltér Adey ° pesquisador dQ"
"National Museur of Natural History : Smithsonian

Irstitution, U.S.A.", por ter me concedido estagio de

jut

especizlizacao em rodoficeas calcdreas incrustantes, on
dz tive a oportunidade de aprender as té&cnicas mais re-
comendadas atualmente.

Aos peséuisadores do Instituto de Bota-

nica <gus prestaram colaboragﬁo no preparo dos origi-

=

i-dll
[N]
-

nal
A Diretoria do Instituto de Botanica da
Coordenadoria da Pesquisa de Recursos Naturais da Se-

crataria da Agricultura que me proporcionou condigoes



iv
para a realizacao deste trabalho.

Ao pessocal de apoio e auxiliar: Regina
célia Alves de Souza e Odete Pires Siqueira pela ajuda
-nos servigos de laboratorio; Carmem Sylvia Z. Fidalgo e
Norga Maria dos Santos Mascarenhas pelos Jdesenhos; Mary
Ester Simoes Silva peibs servigcos de Fotografia e Ana
Maria Fonseca e Maria de Lourdes Leite pela datilogra-
fia do texto. ‘

Aos demais coiegas da Instituigdo que
sempre colaboraram.

Aos meus familiares: meu esposo, filhos
e irmas que nao mediram esforgos propiciando—me condi-
cCes para elaboragﬁo deste trabalho.

Ao Almirante Paulo Moreira da Silva, Di
retor 4o Instituto de Pesguisas da Marinha do Ministd-
rio da Marinha e ao Dr. Marc Kempf, pesquisador da mes-~
ma instituicao, por terem cedido gentilmente todo o ma

serial dragado de rodoficeas incrustantes.



CONTEUDO

Pag.
AGRADECIMENTOS «.'vuvevnenenn. R . £
1., INTRODUGAD .uiietiaccnnonsnsnnncnonncenanannns 1
2. MATERIAL E METODOS «uveeeneesnrcoononsansonas 15
2.1. Material coletado ....iiviincvsvasnnana 15
2.2. Preparo do material imediatamente apds a
coleta ciiiiiii it ir i e s et it aa 18
3. PREPARD DAS LAMINAS PARA ESTUDOS ANATC)MICOS.. 21
3.1. zeidratacaoc (quando se tratar de  mate-
rial seco): deixar imerso em formalina a
53 pOr 24 hOX8S seeseeecrosnecsncsnanaan 21
3.2, Descalcificagao voeevercnecennnnnreneenes 21
4, GUTAAS TECNICAS suvviescecssonssnssssnssasass 26
4,7 . Zzame das laminas....ceevscersesersocnna 26
4.2. Ag estruturas anatOmicas ..eeevcessenaass 26
4,3. Contagem do nimero de POrOS eeveiveercons 26
4.4, Fotomicrografia das estruturas ......... 26
4,5, Fotografias do aspecto geral .....cc..v.. 26
4.6. Elaboraram-se desenhos de estrutura .... 26

4.7. Para identificacao das espécies ........ 27



CONSIDERACOES NOMENCLATURATS +.venenensnccnenn
CONSIDERACOES FILOGENETICAS tiescuw... cresennun
CONSIDERAGOES SOBRE A POSICARO DE  SPOROLITHON
NAS CORALLINACEAE +avansecssesoscansnnononnnns
7.1. Chave para subfamilias das Corallinaceae.
MORFOLOGIA E ANATOMIA DO TALO cemstasssasnanna
8.1. HADIEO suvvennvernonnonosnnnconsssnoncensna
8.1.1. As espécies de habito bentonico...
8.1.2. As algas Corallinaceae livres ....
8.2. Estrutura Anatomica (£ig. 1, 2) seeencenn
8.2.1. Hipotalo: ....... cereecesuranarnan
§.2.2. Peritalo: ... enerrennreann cereena
%.2.3., Epitalos ....................;....
§.2.4. Hipotalo medular: ..eieseveroceens
8.3, Células de fusao e ligagao citoplasmatida
secundaria (fig. 2) .eeremenneean crearaea
8.4, CalcifiCagao s.eevaveassssrsnoronassonnan
2.5. Estruturas de reprodugdao .......... ceeene
8.5.1., Reproducac asseXuada ....eeveees..
8.5.2, ﬁeprodugéo gsexuada: ....cccicnane.
GENERO SPORQLITHON HE?DRICH ..................
9.1. Chave de identificagao para as espécies

eStdadas s c.ceirevenccee secscncnnnena .-

Pag.

23
44

49
35
56
56
56
57
58
59
60
&0

61

61
63
64

64

68

72

75



10,

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.

CONCLU

LITERATURA CITADA

Sporolithon
Sporolithon
Sporolithon
Sporolithon
Sporolithon
Sporolithon

Sporolithon

SGES .I-... ......... B R L L B I B B EE B BN ) L

ooooooooooo

dimotum ...

episporumn

erythraeum

................

----------------

ooooooooooooooooo

----------------

76
76
80
84
88
92

97

- 101

105
113

119 -

120
121



1. INTRODUGAO

Os estudos ficoldgicos, especialmente de

algas marinhas bentOnicas do litoral brasileiro, tive-

-
4

ram o inicio na segunda década do século passado.

Os referidos estudos foram baseados em
exenplares provenientes, na maior parte, das coletas
realizadas por célebres expedigOes clentificas para pes
quisas de historia natural, empreendidas por cientistas
europeus. Da primeira registrada, participaram
Martius, Spix e Raddi, tendo como finalidade estudos bo
tinicos e zooldgicos na América do Sul, no periodo de
1817 a 1820. Como primeiros resultados desta » viagem,

Raddi (1823) registra a ocorréncia de quatro espécies

de algas marinhas bentdnicas no Brasil. Martius (1828)
‘faz uma breve descri¢ac de algas marinhas, que provavel
mente, procederam do trecho litoraneo entre S3c - Paulo
e Bahia. Posteriormente, Martius, Eschweiler & Nees ab
Esenbeck (1833) iniciaram a publicagao da obra monumen—
tal, "FLORA BRASILIENSIS", onde consta um estudo de se-

tenta e trés espécies de algas marinhas bentdnicas do

5



gy I
Brasil. A partir destes estudos pioneiros e aproxima—
damente por um sé&culo, dados ficoldgicos marinhos do
Brasil resultaram de publicagoes de botanicos de nacio-
'nalidade européia que participaram.de viagem de cocletas
ou que receberam material dessas expedigaes para identi
ficagao. Assim, Greville (1833) publica o trabalho ver
sando sobre algas coletadas por Saint-Hilaire no
Brasil. Montagne (1839) apresenta algumas combinagoes

novas aos nomes das espécies referidas por Greville

Por um periodo de cerca de guarenta anos
houve uma falta total de referéncias sobre estudos fico
18gicos marinhos para o Brasil. Apds esse periodo sur-
giu, cbm Martens (1870}, uma relagao de todas as espé-
cies ja referidas até entao. . >

Glaziou, no periodo de 1869 a 1870, em-
reendeu viagem ao litoral, notadamente nos arredores
do Ric de Janeiro, guando teve oportunidade de levar um
bom velume de algas marinhas para a Europa, onde foram
estudadas por Martens (1871) e Zeller (1876).

Moseley tendo empreendido uma expedigao

cientifica ao litoral brasileiro coletou em Sac Paulo,

Pernambuco e Fernando de Noronha espécimes de algas ma-—
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rinhas bentdnicas posteriormente examinadas por Dickie

(1875a, 1875h, l875¢c) e por Murray (L891).

M8bius (1883} tratou de algas coletadas
‘por Schenk, no litorxal do Rio de Janeiro, Santa Catari-
na e Pernambuco; parte do material colhido no Rio de
Janeiro foi estudado posteriormente por MEbius (1822).

Ludexrwalt (13192) citou duas especies de
algas de manguesais de Santos, identificadas por M8bius.

Luetzelburg (1923) relacionou as espé¥
cies identificadas por Schmidt, coletadas no Rio de
Janeirc, Paraiba e Ceari. As espécies entdo referidas

foram objeto de ilustragio e descrigao por Schmidt
(1

Com o trabalho de Howe (;2;2) iniciou-se
a fase da validsa contribuicao de botanicos noxteameri-
canos, no desenvolvimento dos estudos da ficoflora mari
nha bentdnica do Brasil, no século XX.

Taylor (1930} publicou descrigao sumaria

de algumas espeécies dragadas das pioximidades de Cabo
Fric e Pernambuco e coletas no litoral do Rio de Janei
ro, Sdo Paulo e Santa Catarina. No ano seguinte, Howe
& Taylor (1931) apresentaram com maior detalhamento os

estudos das espécies dragadas em Cabo Frio.
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Por sua vez, Taylor.(;ggé) elaborou uma
relagao de espécies conhecidas até entfo na literatura
para o Brasil de algas marinhas bentOnicas,

‘ Williams & Blomguist (1947) relacionaram
material coletado por Williams no litoral de Pernambu-
co, Fernando de Noronha e Abrolhos.

A partir deste periodo, iniciou-se uma
nova etapa noé estudos ficoldgicos do Brasil gracas &
efetiva colaboragao prestada por Taylor, que orientou
Joly ncs seus estudos ficolbgicos. E, tal foi o  bri-
lhantisme demonstrado por Joly durante o seu’ estagio,
gue levou Tayloxr (1968}, ao escrever a obra classica,
Marine Algae of the BEastern Tropical and Subtropical
£z ©f the Americas", a preconizar que esse estudan-

te brasileiro iria introduzir um novo campo de estudos

De fato essa profecia tornou-se uma rea-—
lidade. Joly formou uma verdadeira escola de ficdlogos
que atualmente constitue o grupo de pesquisadores bra-—
sileiros gue se dedicam aos estudos de algas do Brasil.
Coube-lhe o mérito de ser o pai da ficologia entre nos.

Com as intensas atividades de pesquisas

desenvolvidas no periodo de 1950 a 1975, durante um
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quarto de século, publicou com seus discipulos cerca de

seis dezenas de trabalhos versando sobre algas marinhas,

tendo dado é&nfase a levantamento de floras do litoral

-brasileiro.

Assim, de acordo conm a diretriz tragada

pelo mestre foram efetuados diversos trabalhos floris-

ticos haseando—-se em abundante material periodicamente

coletado no litoral brasileiro de norte a sul, como se

segue:

Flora de algas marinhas do litoral nordeste e especi-
ficamente de Pernambuco: Pinheiro-Vieira & Ferreira

o, , Pinheiro-Vieira & Ferreira-Correia (197Q) ,

¥iora de Ceramiales e Cloroficeas do litoral de Espi-
rito Santo: Oliveira Filho -{1969) e Behar (1972);
Filora de algas marinhas bentdnicas da baia de Guanaba

ra e arredores: Braga (l1270a, 1970b, lgié);

Flora marinha de Santos, Estado de Sao Paulo (litoral
norte e do litoral sul) e Parana: Joly (1957, 1363,
1975) e Ugadim (1970, 1973a, 1373b, 1973g, 1274);

Plora de rodoficeas do Estado de Santa Catarina:



Cordeiro-Marino (1372);
- Flora marinha de Torres, Rio Grande do Sul: Baptista

( ).

Hi=

21

lie

Joly (;ggg) apresentou ainda uma publica
gao, descrevendo os géneros de algas marinhas bentdni-
cas abrangendo a costa Atlantica latino-americana.
| Contudo; ao gse examinar todos os traba-
lhos j& mencionados observa-se que neles sdao raramente
citadas as espécies de rodoficeas calcareas inérustan—
tes da famflia Corallinaceae, ordem Cryptonemiales, ten

do side anotadas apenas as referéncias abaixo:

Harvey (1849) descreveu a nova espécie Melobe-

st mamillaris {(nos. 3854, 3855 e 3856) e M. scabiosa

{nw 32857), baseando-se em material coletado por Darwin

Dickie (1875a) enumerando algas encontradas nas
rochas o litoral de S2o Paulo por Mosely durante a ex-—
pedigas Challenger relaciona "L. polymorphum L. ", Me-
lobwzia Lichenoides Ellis e M. pustulata Lamx.

Dickie (églgg) estudando o material coletado
por Mosely a bordo do "Challenger", no litoral da

Bahia, relacionou "Lithothamnion mamillare Harv." (= L.

mamiliare (Harv.}) Dickie).
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Piccone (1886) citou Melobesia farinosa Lamx.,

procedente do litoral de Pernambuco.

M8bius (1883) relaciona espécies coletadas por
Schenék no litoral do Rio de Janeiro e Pernambuco sobre
corais: M. membranaceae (Esper) Lamour., M, scabiosa
Harv., M. mamillaris Harv., L. polymorphum (L.) Aresch.
ne 4925 proveﬁiente de Cabo Frio, Rio de Janeiro e L,
faseiceulatum (Lamarck) Aresch. coletado na Bahia éom

ne 43%25.

Mé&bius (1820) ao identificar algas coletadas
por Glaziou no litoral do Brasil mencionou Lithotham-

niton polymorphum (L.) Aresch.

do por pickie, ao fazer confronto com o material tipo,
constatou nao ser L. mamillare e descreveu L, erubes-
ceng Foslie. Lithothamnium brasiliense £. ~genuina
Foslie e £. heteromorpha Foslie, descrito com suas for-

mas de materiais de n?s. 1047 e 1048 de 8. Sebastiao,

Estado de Sao Paulo, coletados por Dr. H. von Thering,
entio Diretor do Museu Paulista e, por ele enviados pa-

ra identificacdo a Foslie, (Foslie 13900a}. L. brasilien

se f. heteromorpha Foslie.

Foslie (1901) refere a Lithothamnion erubens pa

ra o Brasil.
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Lemoine (1917) citou, numa relacaoc de espécies,
como ocorrendo para o Brasil "L. brasiliense (?)" "Li-
thophyllum daedaleum e Porolithon mamillare".

Taylor (1931) relacionou como ocorrendo para
o Brasil os taxons: Melobesia lejolisii Rosan., M. fart
nosa Lamx., Lithothamnium polymorphum (L.) Apesch., L.
mamillare (Harv.) Dickie e L. brasiliense f£. heteromor-
pha Foslie.

Por sua vez Setchell & Mason (1243) propuzeram
uma reccmbinagao Neogoneolithon mamillare (Harv.)
Setchell & Mason.

Lemoine (1964) mencionou como espécies pantropi
cais com ocorréncia nce Brasil Mesophyllum erubescens
(Foslie) Lemoine.e Neogoneolithon mamillare (Harv.)
Setch & Mas., sem nenhuma outra consideragdao. »
nas ancontrou um espécime que cita como L. brasiliense

Foslie.

Como €£oi verificado acima, escassos fo-
ram os estudos relacionados com rodoficeas calcareas in
crustantes do Brasil, né século passado e primeiro quar
to deste géculo. Por outro lado, nos ultimos cincoenta

anos nzo houve um desenvolvimento nos estudos, neste
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grupo de algas, assim como sucedeu com as demais algas
marinhas bentonicas, nao sd rodoficeas, mas cloroficeas
e feoficeas do Brasil, como ja se aludiu. Apenas tem-

se as seguintes citagoes esporaticas como:

- Fosliella lejolisii (Rosanoff) Howe - Joly (1957,
1965), Ugadim (1370) e Baptista (1974);

~ F. farinosa (Lamx.) Howe - Ugadim (1970):

- Gonilithon solubile Foslie & Howe - Joly (1965);

- Gontolithon sp. - Joly (1951);:

- Lizthothamnium oceidentale (Foslie) Foslie - Labanca

(1270) e Camara Neto (1971);

- Lithophyllum sp. — Ugadim (1970) e Baptista (1974}):

~ Melobaesiae - Kempf (1970) Kempf & col. (1272).
Considerando-se o guadro que se,; acabou
de apresentar, nota-se um grande hiato no decorrer = do
histdrico dos estudos de algas marinhas bentdnicas do
Brasil, no que se refere as calc@reas incrustantes da
familia Corallinaceae. Houve de inicio apenas referen
ciag que correspondem exatamente ao periodo de apogeu
dos estudos dessas rodoficeas do munde todo, mas espe-
cialmente da Europa, notadamente por Foslie, Heydrich,
Areschoug, Lemoine, Suneson, Kjellman e alguns outros.

Com o falecimento repentino de Foslie, em 1909, que apa
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rentemente nao deixou uma escola, o prosseguimento des-
ses estudos foil guase que totalmente prejudicado. Pra-
ticamente sb Lemoine prossegﬁiu pesgquisando entensiva-
‘mente esse grupo de algas, mas con interesse mais volta
do para a paleobotanica.

Isso tudo nao se trata, em absocluto de
uma critica a Taylor ou Joly, como os pibneiros em éstg
dos ficoldgicos marinhos do Brasil.. Mas foi um reflexo
de 3mbito mundial, talvez devido & apéréncia externa
dessas algas, muito diversa das demais algas marinhas
bentdnicas, causada por forte impregnacao de carbona~

ros. a pento de confundir com colonias de celenterados.

'2i a opinlido emitida por Masaki (1968) ao publi-
car um dos seus primeiros éestudos de algas desse grupo

no Japac. E a este aspecto somou-se a dificuldade no
campo tacnico de preparo de ﬁaterial para estudos anatd
mices #xigidos para a taxonomia, que & totalmente dife-
rentz “a metodologia usual para algas marinhas em ga-
ral. &Esses fatores condicionaram o uso de expressoes
como: “"Lithothamnioid algae“ Goreaun (;gé;), "The melobe
sicid algae" Lee (1967), "... calcareous algae of  the
malobesiae group” Kempf (égzg), n_o cqvered by Melobe-
siae" Mabesoone & al. (1972} e outros, demonstrando a

dificuldade de identificacéo e a falta de taxonomistas.
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Em ambpito mundial a renascenga dos estu-
dos taxonomicos, bioldgicos e ecoldgicos iniciou-se ain
da recentemente. No continente norte americano foram
.iniciado por Nichols (1908, 1303) e em seguida por
Setchell e Mason (1943), Mason (%gg;), Dawson (1960) e
Adey (1364) que vem-se dédicando até o presente, e com
maior destague ao estudo taxondmico com énfase em dados
ecoldgicos. No continente Europeu Lemoine (1911) até
o presente vem-se dedicando 3s pesquisas paleogeolégiﬂ
cas, Huve (1L954) e Cabioch (1966) especialmente, & quem
vem at® hoje publicando trabalhos de sistemdtica com
énfase em dados bioldgicos de ontogenia. E finalmente
n¢ continsnte Asiatice os estudos se iniciaram com

Yendo {1202), seguido por Segawa (1954) e atualmente

hl ot

Masaki (13968) sendo © Unico especialista desse grupo de
a
Corallinaceae, gue vem trabalhando ativamente.

A escassez de referéncia para o litoral
brasilairo poderia ser motivado por absoluta falta de
espécies de rodoficeas incrustantes calcareas. Contu-
do, as coletas realizadas pelos técnicos do laboratorio
de Ci&ncias do Mar com a colaboragdo da SUDENE (Superin

tendéncia de Desenvolvimentoc do Nordeste) e Diretoria

de Hidrografia e Navegagao do Ministério da Marinha, vi
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sando o estudo sobre a natureza do fundo da plataforma
continental no trecho compreendido entre Cabo Orange
(latitude 4°18'N) e o limite norte do Estado da  Bahia
.(11030'8) por Kempf (1270) e outros, as dragagens efe-
tuadas no trecho entre Cabo Frio no Eétado do Rio de
Janeiro a Ilha de Sao Sebastiao no Estado de Sao Paulo
pelo Ministério da Marinha por Coutinho (1970) e as co-
letas feitas na desembocadura do Vale do Rio Doce no
Estado de Espirito Santo, pela Petrobras, demonstraram
que prinzipalmente no litoral do Nordeste até a altura
do Estade da Bahia ocorre esse tipo de alga em abundan-.
cia, diminuindo sensivelmente na diregdo ao sul, forman
dc manchas na altura de Cabo Frio e desaparecendo na al
tura de €ao Paulo, onde o fundo do litoral torna-se pre
dominantemente lodoso (Mapa).

Pelo visto, as rodoficeas calcireas in-
crustantes ocupam vastas &reas do litoral brasileiro,
tomando posigao de destague como componente da platafqé
ma continental principalmente do norte, nordeste e les;
te até a altura do Estado da Bahia.

Esta realidade fez com gque despertasse
o interesse pelos estudos dessas algas no Brasil. De

inicio pretendeu-se elaborar o levantamento desta flora
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com limites geogriaficos determinados. Porém, a comple-
xidade das espécies e uma visita obrigatdria ao Herba-
rio de Trondhein (adota como politica ndo fazer emprés-
‘timo}, na Noruega, onde se acha depositada toda colegdo
estudada por Foslie, tornaram inviavel esse tiéo de es-
tudo de flora, no momento. Face a estas dificuldades
iniciou-se com o estudo especifico de um género.

0O género escolhido foi o Sporolithon
Heydrich  por constatar-se, em literatu;a, gque apresen
ta uma distribuigdo geogrdfica tipicamente tropical,
por ter sido averiguado problemas nomenclaturails e ain-
da por ser frequente entre as amostras examinadas de to

do o material dragado referido anteriormente.
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2. MATERIAL E METODOS

'2.7. MATERIAL COLETADO

A técnica utilizada na coleta foi a de
dragagens por arrasto, com draga retangular de tela,
forrada internamente com tecido. |

Parte dessas coletas foi realizada pelos
técnicos do Laboratdrio de Ciéncias do Mar da Universi-
dade Federal de Pernambuco com a colaboracao da SUDENE
(Superintendencia de Desenvolvimento do Nordeste) e do
Servigo de Hidrografia e Navegacgao do Ministério da Ma-
rinha, no trecho compreehdido entre o Cabo Orange e o
limite norte do Estado da Bahia; outras dragagens leva-
das a efeito pelo Ministério da Marinha no trecho com-
preendido desde o Cabo Frio, no Estado do Rio de Janei-
ro, até a altura da Ilha de Sao Sebastiio, no Estado de
S3o Paulo e as demais efetuadas na regiao da desemboca-
dura do Vale do Rio Docé, no Estado de Esplrito Santo,
pela PETROBRAS, com a qual o Instituto de Botanica, man

tirnha convenio.
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Embora fossem ﬁumerosas as estagoes de

coleta estabelecidas, sO foi possivel confirmar a ocﬁr-
réncia de Sporolithon em dragagens que abrangeram o)
-trecho compreendido éntre as latitudes 1°30's a 23°50's,
as longitudes 34°26'W e 45°19'W e as profundidades de

18 a llém, ¢onforme tabela anexa.



Estagao Lat. S Long. W Prof. em m
1 01°30¢" 38948 47
2 01°35? 38%7" 51-53
3 01°35°* 38%08" 53-54
4 03°18° 38%14" 80
5 03949 34945t 55
6 03°58" 35%¢" 72
7 04%a4" 36°06" 56
8 04°48" 35%6" 69
9 05945 35%06" 20
10 05%45" 34958+ 45
11 06°35°" 34%424¢ 54
12 07%8" 34%26" 62
13 08%02" 3445+ 25
14 08%02" 34%44¢ 31
15 08°%04" 3448 18
18 08009+ 34%0¢ 18
17 08%09" 34%49" 22
18 09%09" 34%45¢ 27
i3 08°10° 34945" 29,5
20 08%10" 349350 54
21 08911’ 349451 30,5
22 08°13" 34°%36" 55
23 08°20" 34%49" 29
24 08°2p" 349%53% 19
25 08°21" 34%48" 33,5
26 11°19° 37%4" 27
27 19°37" 399271 46-77
28 20%10" | 40%02°* 60
29 23%50" 25°19° 116
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Todo o material tendo sido coletado por

varias pessoas de diversas entidades, nas citagoes des-

te trabalho deixard de constar o coletor. A referencia

‘sera feita pela localizagao e nimero do Herbario do Ins

tituto de Botanica.

2.2. PREPARQ DQ MATERIAL IMEDIATAMENTE APOS A COLETA:

te

Qs

Seguindo-se os processos tradicionalmen-
utiiizados em estudos de algas marinhas bentdnicas,

materials foram preparados por duas vias:

Fixacac em formalina a 5% em agua do mar:

Este processo visa manter o material em
condigOes necessarias para estudos anat6micg§ das es
truturas vegetativas e reprodutivas de algas mari-
nhaz bentOnicas em geral. Como serao abordadas no
dacorrer do trabalho, as rodoficeas calcareas incrus
tantes necessitam de um tratamento especifico para
dissolver a forte impregnagao de carbonatos, mesmo
apds a fixagao por formalina a 5%.

0 método mais adegquado consiste na utili
zagao direta de um fixador contendo como componente

substancia com capacidade de descalcificacao; neste
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‘caso, elimina-se a fase de fixacao em formalina a

5%, O processo em questao exXxige uma continuidade
até a descalcificagao total do material o que o tor-
na dificil ou mesmo impraticavel quando o coletor
nao &€ especialista. Todo material utilizado 'para
este trabalho foi coletado por técnicos nao especia-
listas nesse grupo de algas, razao pela gual nao

foi aplicado o método mais recomendado.

Secagem de espécimes ao ar livre ou em estufas a
50°C. Tradicionalmente essas técnicas s3o usadas pa
ra material de herbério,:visando natﬁralmehte, uml
postefior estudo. Contudo para .as algas calcareas
incrustantes tal procedimento nao & recomendavel e
deve ser evitado, pols, meswo com Os maiores cuida-
dos as porgoes jovens ficam injuriadaé e, muitas ve-
zas, O matérial citoplasmitico e plastos, se deterio

dila

Material assim tratado mesmo com posterior reidrata-
cao em formaliha a 5% ndo oferece boas condigoes pa-
ra estudos anatOmicos. Os materiais secos recebidos
foram examinados mas praticamente nao puderam ser

aproveitados para estudo.



-20~

Ceonsequentemente, na impossibilidade de
se ter um especialista na coleta de rodoficeas calca
reas incrustantes a técnica que menor dano acarreta
ao material e que, portanto, se elege como o mais re
comendivel & o emprego de formalina a 5% em solugao

~com agua do mar.



3. PREPARD DAS LAMINAS PARA ESTUDOS ANATOMICOS

'3.1. RELDRATAGRO (QUANDO SE TRATAR DE MATERIAL SECO):
DEIXAR IMERSO EM FORMALINA A 5% POR 24 HORAS

3.2. DESCALCIFICAQﬁO:

No inicio deste estudo, seguindo a ofieg
tacao de Lemoine (1911), foi usado como descalcificante
o liguido de Pereny. Entretanto, com esse liguido ndo.
se ohtinham bons resultados, 3ja que, muitas vezes, as
células se rompiam e, ao mesme tempo, O processo se mos

trava muito moroso. Tempos depois, seguindo a orienta-

a

cac de Adey, passou-~se a usar a técnica proposta por

Rt

Suneson (1237) modificada por Adey (1264). Esse proces
50 ravalou-se mais eficiente por nao se notar sinaig de
danificacao das células e exigir menor duragdo de tem-—
po.

O processo de Suneson modificado por

Adey consiste nas etapas seguintes:

A. Fixacgdo - manter O material, por 24 horas em

Fixador SUSA:
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Agua destilada - 2000 ml
Cloreto de mercirio - 112,5 mg.
Formaldeido 40% ~ 500 ml
Acido acético - 100 ml
Acido tficloroacético - 50 mg

Cloreto de sddio - 12,5 mg

Este, atua simultaneamente como fixador

e descalcificador.

B. Descalecificagao - substituir o fixador por aci
do tricinroacético a 5% por 24 horas; repetir o  banho
naste acido por perlodos de 24 horas até completar a

descalsificagao, isto @, até gque o material nao liberte

da guanto mals espesso for o material. s

. Lavagem - em 3gua destilada por cerca de meia

. Desidratagao — em vasilhas com tampa banhar o

matarial obedecendo a sequéncia:

~ alcool etilico 50% - 3 horas
.= alcool etllico 95% — 2 horas
- &lcool etilico 100% - 2 horas

-~ alcool etilico 100% - lo horas
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- 5lcool etIilico 100% + xilol (1:1) - 2 horas
- xilol -~ 2 horas
- xilol + parafina (1:1) - 6-8 horas em estufa
a i_SSOC
- parafina pura - 2 horas
- parafina pﬁra - 1o horas

~ parafina pura - 6-8 horas
E. Emblocagem - em parafina pura.

F. Cortes histoldogicos — de 8 a 10 ym com © uso

de micrdtomo manual.

G. Montagem -~ em laminas, para microscopia previgh'
mente tratadas com gelatina de Haupt para garantir a me
ibor adesio dos cortes. As fitas de material emblocado
sac coladas nas laminas e sobre elas mantidas por 24

horas para que a aderéncia se complete.
> q
Y. Hidratagao — por banhos sucessivos de:

— xilol ~ cerca de 15 minutos

- xilol + alecool 100% (1:1) - 5 minutos
-~ alcool 100% - 2 minutos

- alcool 100% - 1 minuto

-~ Alcool 95% - i minuto

- alcool 50% -~ 1 minuto

- Aqua (duas vezes)
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I. Coloragao — com Hematoxilina de Mallory, tam--

bém conhecida como Hematoxilina Fosfotingstica:

Hematoxilina - 1 g
Acido fosfotlUngstico ~ 20 g
Agua destilada - 1000 ml

Permanganato de Potassio - 0,177 g

'As laminas s3o deixadas de 12 a 48 horas
neste corante, dependendo da intensidade desejada ja
que had variacac conforme o material em exame.

Para a coloragﬁo foram empregados de ini
cig, também, o Vermelho de Ruténio e a Hematoxilina Aci
da de Herlich. Contudo, o Vermelho de Ruténio, cora es
pecificamente compostos pécticos das membranas, enquan-—
tc =z Hematoxilina Acida de Herlich se mostra de dificil

manipulagao, pois, facilmente impregna, com intensidade

o
IR
O
£
i+
]
(I

jada, as porgoes jovens, prejudicando a observa
cac das células do epitalo, peritalo e a célula meriste
matica. A Hematoxilina de Mallory, ao contrario, dife-.
rencia bem os plastos e o citoplasma, facilitando a

observacao das partes novas do talo.

J. Desidratacio - lavagem em:
~ &lcool 95%

~ alcool 100%
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- alcool 100% + xilol (1l:1)
- wxileol

K. Colagem de laminulas: com meio de montagem Pa

radem.



e
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4. OUTRAS TECNICAS

Exame das laminas com o auxilio de microscopio bi-

nocular GFL (Carl Zeiss).

As estruturas anatomicas foram medidas atraves do
uso de tambor de medig¢dao com ocular milimetrada,
tomando-se como base um minime de vinte medidas pa

ra cada estrutura.

Contagem do numero de poros ou de tetrasporangios,
com vista superficial por uma area de 150 x 150 u2
com o auxilio de um reticulo acoplado a ocular do

sstareomicroscopio {carl Zeiss).

Fatomicrografia das estruturas anatomicas obtidas

cem fotomicroscopio (Carl Zeiss).

Fotografias do aspecto geral foram obtidas com ma-

guina fotografica (Yashica).

£laboraram-se desenhos de estrutura do talo com o

>
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auxilio de camara clara adaptada ao microscdpio.

Para identificacio das espécies foram solicitados
por emprestimo material tipo e laminas do "The New
York Botanical Gardenf (NY}, e duplicatas trazidas
por Adey do Herbﬁrio de Trondhein (TRH), Noruega e

do Museu de Historia Natural de Paris.



5. CONSIDERAQGES NOMENCLATURAIS

Com o intuito_de esclarecer o controver
tido problema envolvendo os nomeé genéricos Archaeoli-
thothamnium Rothpletz e Sporolithon Heydrich, procu-
rou-se, através de analise minuciosa da literatura
existente sobre a materia, chegar a uma definicao ade-
quada.

Estudos sobre o género Archaeolitho-
thamnium & de seus repfesentantes fésséis, foram elabo
rados por Johnson (1l363). No referido trabalho estabe
leceram-se diversas consideracoes em face do género
ter szido calcado numa espécie fdossil, ou seja,”’ - Ar-
chagoilithothamnium nummuliticum (Glmbel)} Rothpletz, es
pécie originalmente proposta como Nullipora nummuliti~
ca por Glmbel (1861).

O nome Nullipora era entao, atribuido a
espécies animais e vegetais com calcificacao, de  as-
pectos morfoldgicos semelhantes a corais. O proprio
Glimbe 1 (%ggé) a0 reconhecer a.natureza vegetal de .

nummulitica Glmbel transferiu-a para o género  Litho-—
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thamnium Philippi, que na época abtigava todas as espé
cies de rodoficeas calcareas incrustantes de superfi-
cies nunca lisas, mas sim mamelonadas ou cdm salién-
‘cias por vezes, longas e ramificadas, a ponto de pare-
cer em um "ramo”.

Ao buscar-se a origem da combinagao 4.
nummuliticum (GlUmbel) Rothpletz mencionada por Johnson
(1963), deparou-se com os fatos que segquem:

Glimbel (1861) ao propor a espécie W.
nummiiitica baseou-se em material do Eoceno, proceden-
te do Japao. A descrigao e as ilustragoes de cortes
iongitudinais, evidenciam a existéncia de cdmaras va-
zias deixadas pelos tetrasporangios ja liberados, dis-

postos am fileiras paralelas entremeadas de filamentos,

los. Ea3ss tipo de localizagao de tetraspordngios en
soroz, confere um carater de definigcdo e diferenciacio
r5, dos demais taxons incrustantes da familia
Corallinaceae de igual nivel.

Rothpletz (1891) distribuiu em trés gru
pos as espécles fosseis e recentes de Lithothamnium co
nhecidas na época, levando em consideragao o© tipo de

estrutura que abrigava os tetrasporangios e suas ida-
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des geoldgicas, isto &, se fOsseis ou recentes. | No
primeiro grupo, listou as espécies de Lithothamnium cu
jos tetrasporangios, nao se formavam em conceptééulos,
‘mas, se reuniam em soros, sendo elas: "L. cenomanicum,
L. toronicum, L. gosaviense, L. nummuliticum e L. toru
losum". Tais esp@cies eram todas fdsseis, constituin-
do as mais antigas até entao conhecidas na literatura,
trés delas datando dd Cretaceo e duas do Eoceno.

A esse grupo, o autor aventou a hipdte-
se de atribuir o nome Archaeolithothamnium. Contudo,
ao conciuir o trabalho, o prdprio autor julgou nio ha-
ver nzcessidade de efetuar cisdo do género Lithotham-
nium, pala individualizagao dos trés grupos em géneros
distintos, éonsiderando, serem poucas as espécies exis
tentes @ limitado seu conhecimento.

Diante dessa posigao de Rothpletz
i, © genero Anchacolithothamnium deixava de ter
valldads, ja que, considerando~0 prematuro, nao o refe
rendava - ver Art. 34 (itens 1 e 2) do Cbdigo Interna-

cional de Nomenclatura Botdnica (Stafleu, 1972). Tanto

i:;'
i
O

& verdade que, dois anos mais tarde, Rothpletz
(éSg;}, propunha L. erythraeum como espécie nova cole-

tada no Mar Vermelho, identificando-a com © primeiro
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grupo de Lithothamnium conforme critério estabelecido
em seu trabalho anterior_é enfatizava a existéncia de
esporangios dispersos no talo constituindo SOros . |
Rothpletz'(%ggg} considerou, entdo, que
ja se achavam suficlentemente ampliados os conhecimen-
tos das_espécies do grupo e que, portanto, seria vali-
do acelitar-se Archaeolithothdmnium como género,' embo~-"
ra, ele mesmo n3ao o adotasse. A proposigao de L.
erythr&eum sab Litkothamnium; de certa forma éstranha
e inexplicivel, mas sobretudo contraditoria, evidencié'

esse fato e mais uma vez, anula as condigoes de valida

[

s Az Arvoaaeolithothemnium Coma género (Art. 34 - item

Consequentemente, a combinagao A. num-
muliiizwn (Glmbel) Rothpletz, referida por Johnson

come vialida (Art. 43).

novo género, Sporolithon, descrevendo~o como possuildor
de caracteristicas semelhahtes aos de - Lithethamnium,
apenas diferindo pelos tetrasporangios ndo . abrigados
emn verdadéiros conceptaculos, mas formando soros, ou
sajam, grupos dé tetrasporangios intexcalados por fila

mentos estéreis e cada um ocupando uma cavidade. Nes-—
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ta ocasido, Heydrich (1897a) sob o nove género, descre

veu e ilustrou S. ptyechoides, bem como, duas formas S.
ptychotdes f£. dura e S. ptychoides f. mollis, basean-
.do-se em material ndo féssil do Mar Vermelho, das pro-
ximidades de El Tor, onde cresciam como incrustantes

sobre corais e rochas.

nha conhecimento das pesquisas anteriormente ¢omentav
das, ja gue nenhuma referéncia & feita a Archaeolitho-
thamnium neste trabalho. Analisando-se as descrigoes
e ilustragoes apresentadas por Glimbel, Rothpletz e

pode-~se concluir que Sporolithon apresenta

as caracteristicas basicas do grupo de espécie de Li-
theothamnium enquadradas dentro dos padroes propostos
wara 4d»zhaeolithothamnium, porguanto constitui o Gnico
case dantre OS representantes incrustantés- calcarcos
da familia Corallinaceae que apresenta tetrasporangios
2m SoINs e Qgg agrupados em conceptidculos, comb ocorre
nos demaig.

Neste mesmo ano, Heydrich (1837b) con-
tribuiu com dados adicionais descrevendo para Sporoli-
thon o cistocarpo e anteridios abrigados em conceptacu
-los e o tipo de divisao cruciada do tetfasporﬁngio.

Propos ainda a colocagao de S. ptychoides f£. dura em
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sinonimia de 8. ptychoidés, sugeriu o estabelecimento
de outra espécie, elevando S. ptychoides £. mollis a
S. molle e criou uma terceira espécie S. crassum.

No mesmo ano, Foslie (1837), ao tomar

contecimento dos trabalhos de Heydrich, (1827a,1837b),

teceu criticas, nao aceitando o nome Sporolithon, mas,
considerando como prioritidrio o nome genérico "Archaco
lithothamnion™. Apreéentou, entao, as novas combina-
coes: A. ptychoides (Heydrich) Foslie, 4. molle
(Heydrich) Foslie e A. c¢rassum (Heydrich) Foslie. Tais
combinzcdes ndo sao validas pois infringem o disposto
no Art. 43 do Codigo (Stafleu, 1972).

No ano seguinte, Foslie (1838) apresen-
tou um trabalho com capitulo que se intitulou "Gen.
Archaeqlitkothamnion {Rothpl.) Fosl. mscr.". N
Neste capitulo apresentoﬁ uma descricao

do destaque ao arxanjo dos tetrasporingios em soros

dan
e & disposicao em zonas paralelas das cavidades deixa-
das pelos tetraspor@ngios distribuidos ou nao em estra

tos no talo. Propos ainda a divisdo do género em duas
segoes:
"Sect. 1. Endosporae Fosl. mscr.”, tendo como "4. as-

cherson (Schw.) Fosl. mscr." gque apresentava, em corte

longitudinal, soros em varias faixas paralelas, imer-
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sos na fronde.
"Sect. II. Episporae Fosl. mscr.", cujo tipo, 4. eris-
patum Hauck nao apresentava as faixas paralélas de so-
"ros de tetrasporangios imersos, mas sim ocupando ape-
nas o estrato superficial do talo. |
Desta forma talvez Foslie (1838) preten
desse tornar valido o nome genérico, Archaeolithotham—

nion sugerido por Rothpletz (1891, 1893).

Analisando a propositura de Foslie

(1828) , tem-se a considerar os seguintes aspectos:

1. A& abreviatura "mscr." indicativa de gue Archaeoli-
theothamnion constituia um nome manuscrito nao lhe
confare gqualquer direito de prioridade.

2. A publicacgac de Archaeolithothamnion na forma pre-
tendida por Foslie aparece tardiamente e nig o re-
valida, pois, sendo antecedido por Sporolithon tor-
nou-se um nome supérfliuo (Art. 63), destinado a
s2x rejeitado por constituir um tipdnimo do mesmo.

3. Foslie, nao sd neste trabalho, mas,' em todas as
suas citagdes usou grafia alterada para o nome pro-
posto por Rothpletz (1891, 1833), substituindo o
sufixo original um por on, O que viria a contra-

riar o Art. 73 do Codigo (Stafleu, 1972).

Em trabalhos subsequentes (Foslie,
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1900b, 1906, 1907, 1909) insistiu em considerar o nome

mmmme=

Archaeolithothamnion (Rothpl.} Fosl. Apresentou  uma

descricao para o género (Foslie, 1900b), dando &nfase

. & disposicao dos esporangios em soros ao tipo de divi-
sao druciada, a localizacao clo canal mucilaginosoe na
ponta distal de cada tetrasporangio e ao tipo de car-
POSPOros superficiais alojados em conceptaculos ¢dni-
cos. També&m, elaborou duas listas de espécies, uma
para Secdo Endosporae Fosl. e outra, para Segao Epispo
rae Fosl. Fez constar na relacao da primeira Segado
"A. erythraeum (Rothpl.) Fosl. (= A. aschersont £. ?
Sporolithon.ptychoides Heydr.) f. dura (Heydr.) Fosl.
e £. mollis (Heydr.} Fosl.". Sugere assim a possibili
dade de S. ptychoides Heydr. ser sinOnimo de 4. ery-
thraeum (Rothpl.) Fosl., mas, nao oferece maiores jus-
tificativas.

Essa propositura de Foslie ganhou va-
rios adeptos. Entre eles figurou Weber van Bosse
(1904}, que listou como sindnimos de A. erythracum
(Rothpl.) Fosl., S. ptychoides Heydrich, S. molle
Heydrich e 5. crassum Heydrich.

Lemoine (1911) também reconheceu a iden

“tidade entre S. ptychoides Heydrich e - A. erythraeum

(Rothpletz)} Foslie, nao obstante criticasse a classifi
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cagao baseada em Orgdos de reprodugdo e em estruturas

do talo, proposta por Heydrich (1897a, 1897b), por

acha-la de dificil manuseio.

Setchell (1943) apresentou um siétema
de classificagao para a familia Corallinaceae, dividig
do-a em cinco sub-familias, onde, como critério, ado-
tou as caracﬁeristicas morfologicas do talo e tipos de
distribuicdo dos tetraspordngios. Assim posto, aque-
la, com tetrasporangiqs dispostos em soros, denominou
Sporolitheae, cuja terminagao eae deve ser alterada pa
ra oideae conforme exigido pelo Art. 19, nota 2, do Cd
dige {Etafleu, 1972).

Por sua vez, Kylin (1356} propos a cria

¢do de grupos dentro da famlilia Corallinaceae. Um des
ses grupos € representado por Sporolithon Heydrich.
Aceitando as proposituras anteriores de

Foglia (31200b), Weber van Bosse (1904) e Lemoine

(;géi}} gue defendiam a identidade entre L. erythraeum

Rothpletz e S. ptychoides Heydrich, mas, considerando

a legitimidade do primeiro epiteto especifico - wver
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Art. 55 do Codigo ( Stafleu, 1972) - Kylin (%gég) re-—

combinou~o corretamente sob Sporolitkoﬁ Heydrich e
usou-o na tipificacgao deste género. Do ponto de vista
nomenclatural nota-se, que, Kylin (1956) deu preferen-
cia 3 forma grega nas citagdes de "Lithotlamnion" e
"Archaeolithothamnion" empregando a terminagioc on ao
invés de um. De um modo geral, Kylin (1256) assumiu
uma posigao correta na interpretagao do problema e,
portanto, deveria ter sido seguido pelos demais auto-
res, o que nio beorreu.

Assim Johnson & Adey_(;ggg) usaram O no

me Archasolithothamnium citando-o simplesmente, sem

=

mencionarem seus autores ou tentarem abordar ¢ proble-
ma homanclatural. Naste trabalho foram abordados as-
pectos filogenéticos, a provavel origem do génifo. no
Juraseio superior ou Cretaceo inferior, o correlaéioné
mento com demais géneros e concluindo por considera-lo

come um possivel ancestral de géneros afins.

- .
Kyiin (1956: 205) - "Die Sporolithon Gruppe

1. Sporolithon Heydrich 1897 S. 66. Typ. Art Sp.

erythraeum (Rothpl.) Kylin nov. comb. Lithothamnion

erythraeum Rothpletz 1893 S. 5, Sporolithon ptychoides
Heydrich. Archaeolithothamnion TFoslie 18%8 S, 3,1900
S. 8; nich Archaeolithothamnion Rothpletz 1891 S.

310, eine fossile Corallinaceae Gattung."
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Trés anos apds, Denizot (1968), voltou
a indicar como tipo S. ptychoides Heydrich, salientan-
do a problematica que ainda imperava no campo da nomen
_clatura e a necessidade indubitavel de estudos mais
acurados do género Sporolithon. Segundo =2le, este,
aparentemente confundia-se com Archacolithothamnium.
Referiu-se aos tetrasporangios que se dividem cfucia-
damente, dispersos entre parafises, constituindo os so
ros. Também observou a ocorréncia de um tipo de rege-
nera¢aa gue preenchia as cavidades esporidngiais j& va-
zias,. Jenominando—-a de "remplissage secondaire".

Com a publicagao do trabalho"Morphology

{
] .

!

and Systematics of Coralline Algae", Johansen (1962),

ooz um sistema de classificagao em subfamilias e

0

pr

tribos, Assim, na subfamilia Melobesioideae incluiu a
*

tribo 3oorolitheae como tribo nova de sua autoria.
Nesse trabalho o autor mostrou-se minu-

ziosc, analisou detidamente o nome Archaeolithotham—

*
Johanzen (1969: 45) ~ "Tribe Sporclitheae Jochansen,

trib. nov.

Tela interporangialis persistens, ut conceptaculum
maturum tantummodo unum tetrasporangium contineat.
Interporangial tissue persisting so that mature
conceptacle contains only one tetrasporangium.
Type and only genus: Sporolithon Heydrich, 1897."
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nium de Rbthpletz (1891}, os trabalhos de Heydrich
(1897) e de Foslie (1828), sem entretanto referir-se a
Kylin (1956) . E finalizou por considerar como tipo do
.género Sporolithon Heydrich, 1897.

| Um ano depois, Adey (1970), estudando a
valiosa colegdo de rodoficeas incrustantes de Foslie,
depositada no herbario de Trondheim na Noruega, conti-
nuou adotando Archaeolithothamnium.

‘Para ter-se idéia do valor dessa cole-~
gao é importante salientar, nesta oportunidade, que
FPoslie foi responsivel pela descrigao de aproximadamen
te 802 das espécies de rodoficeas incrustantes calcé-
reas zonhecidas, até ent3o, na 1iteratura.

Adey (1970) teceu comentidrios relativos
3 filogé&nia e A posigdo do género em fungao desputros.
Apresentou, para cada género'estudado,' uma descrigao
sucinta, indicou o holotipo ou lectotipd, conforme o)
casc, ocfereceu a distribuigao geografica, e relacionou
as espdcies examinadas. Assim, considerou como lecto-
tipo de Archaeolithothamnium Rothpletz 1891 A. cenoma-
nicum Rothpletz. WNa descrigao resumida para o género,
chamou atengdo para o fato do "tampao" (canal) mucila-

ginoso colorir menos intensamente quando comparado ao

de Lithothamnium, quando corxrado com hematoxilina fosfo
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tlngstica.

A escolha de A. cenomanicum  Rothpletz
como lectdtipo foi motivada, segundo o autor, pelos se
guintes fatores: a falta de designagao do holotipo no
trabalhe original; nao ter sido selecionado um lectoti
po até aquela data; existir exemplar original dessa es
pécie para preparo de cortes em série para ilustragoes
e ainda, especialmente, por figurar na monografia de
Foslie & Printz (1929).

Como ja referido anteriormente, de fa-
to, Rothpletz (1891) ao listar cinco espécies de Li-
thethamnium para o grupo gue corresponderia ao género
Arvchaeolithothamnium, nao designou um holotipo e L.
conomanicum Rothpletz aparece apenas como a primeira
espéciz do grupo citada.

Em gue pese todas as justificativas'

apresencadas por Adey (1970), o género  Archaeolitho-

themeium Rothpletz (18%1), ndo possui condigao de vali
dads perante o COdigo Internacional de Nomenclatura Bo
tanica (Stafleu, 1972), conforme anidlise ja feita.

No ano seguinte, Cabioch (1371) fez a
proposta de um novo sistema de classificagao para a fa
milia Corallinaceae, subdividindo-a em cinco subfami-

lias; uma delas foi estabelecida pela elevagao da tri-
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bo Sporolitheae Johansen ao nivel de subfamilia. Pa~
ra tanto considerou as caracteristicas citologicas (a
existéncia concomitante de fusdo celular e ligacgdo ci-
toplasmitica) e o arranjo dos esporadngios em soros. De
ve-se chamar atengao que “Sporolithoideae {Johansen)
nao constitui uma combinagao nova conforme indicado pe
lo autor (ver nota de rodape). Ela mesmo (Cabioch,
1972) reconheceu o equivoco ao apresentar no seu siste
ma de classificag&o: "sous~familie des Sporolithoideae
(Johansen) stat. nov.", tentando sanar entdo a falha
mehciona&a embora nessa oportunidade o "Stat. nov."

deixava 242 existir por ter sido proposta anteriormen-—

Contudo o taxon a nivel de subfamilia,
Sporolithoideae j& existia desde Setchell (1943). Ape
nas houve um lapso de grafia Sporolitheae como Ja se

referiu anteriormente neste trabalho.

Nesse mesmo ano, surgiu outro  sistema

Cabioch (1371: 3) - "Sporolithoideae (Johansen)
comb. nov. Pusions cellulaires et synapses secondaires
des sores de tetrasporacystes.

- Tribu des Sporolitheae Johansen
~ Geénre Sporolithon (= Archaeoltithothamnium)

Heydrich".
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de classificagao em seis subfamilias para a familia
Corallinaceae (Adey & Johansen, ;ggg), respeitando as
linhas basicas estruturadaé por Johansen (1969) mas in
-troduzindo algumas alteragoes substénciais. Uma delas
ocorreu na subfamilia Melobesioideae, onde foi suprimi
da a tribo Sporolitheae passando o género a ela apen-
s0, a tribo Melobesieae, que assim abrangeria os géne-
ros: Clathromorphum ¥oslie; Lithothamnium Philippi; Me
lobesia Lamouroux; Mesophyllum Lemoine; Neopoly?oroli~
thon Adevy et Johansen; Archaeolithothamnium Rbthpletz.*

Apesar das justificativas apresentadas
pox Johansen (1263), com respeito a nio validade do no |
me gendrico Archaeolithothamnium Rothpletz, este ainda
continuou sendo usado por Adey.

Nesse trabalho em conjunto (ver nota de

rodaps! consideraram (Adey & Johansen,-;gzg) como  um

*
Adzy & Johansen (1272: 160) - "The question of

whethar the generic name for those species in which
tetrasporangia deve10p plugs and in which intersporan-—
gial tissue remains structurally intact should be Ar-
chaeolithothamnium (WHA'S contention} or  Sporolithon
HWJ's contention; see Johansen, 1969, p. 46} is
unresolved to us. 1In this paper, we shall use Archaeo
Iithothammium, in deference to the wishes 6f the first
author".
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problema ainda nao resolvido mas ficou claro que o uso
do nome Archaecolithothamnium decorreu da insisténcia
do primeiro autor,

Um ano apds Adey & Macintyre (1973} jus
tificéram ¢ uso do nome Archaeolithothamnium Rothpletz
pelo fato do trabalho do paleoboténicx>Rothpletz(éég%)
ter estabelecido, solidamente, a moderna conceituagéo
dos grupos Archaecolithothamnium, Lithothamnium e  Li-
thophyllum, norteando-se basicamente, nas'diferengas
dos elementos reprodutivos. Tal propositura nao encon

tra a menor guarida dentro do Cddigo.



6. CONSIDERAGUES FILOGENETICAS

0 género Sporolithon Heydrich & definido
de acordo com Cabioch (égzg), baseado em primeiro lugar
nos aspectos citoldgicos, ou seja a presenga simulténia
de células de fusio e ligagdo citoplasmitica secunddria
no peritalo. E, em segundo lugar na disposigao dos te-
trasporingios em sOros entremeados por filameﬁtos esté-
reis, sem formar conceptéculds de esporos assexuais. A
sutors presume que células de fusao e ligagao citoplas-

coundiria, tenham-se originado simultdneamente
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=3nero. Entretanto no decorrer dos tempos a evo-
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lucas teria se sucedido progressivamente, tornando es-
~sracteristicas independentes. Cabioch exemplifica,
come pento de partida dessa divergéncia, a especializa-
¢ic citoldgica no peritalo de S. erythraeum {(Rothpletz)}
Kylin, gue em certas regides demonstra a predomindncia
de cédlulas de fusao engquanto em outras, de ligagao cito
plasmatica secundaria.

por outro lado, os tetrasporangios asse-

xuais em soros também teriam sofrido uma evolugao em
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duas diregSes. Na primeira, cada tetrasporéngio manteve

o seu poro de liberacao mas se agruparia numa estrutura
inica, © conceptaculo, com muitos poros no teto. Na se-
gunda, os tetrasporangios ficariam agrupados numa estru
fura finica, porém o conceptidculo munido de um SO poro
de abertura, comum a todoé.

Em resumo, sequndo Cabioch (;g;g), have-
ria trés grandes linhas evolutivas nas Corallinaceas re
centes a partir de um género ancestral, Sporolithon:

- a primeira caracterizada pela presencga
de células de fus3o e concepticulo -de
esporos assexuais com varios poros, re
presentada por Litkotkﬁnium;

- a segunda associada ds células de fu-
sao e concepticulo de esporos assexu-—
alis com um poro, representada %or Neo—
goniolithon, Porolithon, Metagonioli-~
thon e géneros com articulagoes;

- a terceira com a presenga de ligagao d
toplasmatica, secundaria e conceptacu
los com poro Unico, representada por
Lithophéllum.

Uma evolugao paralela, teria diferenci

ado em habitos incrustantes, com 'ramog’



_46_
e em talo erecto com articulagoes.

Johnson (;gg;)eétudando as espécies £0s-
seis do género Sporolithon ao elaborar um minucioso le-
vantamento de dados, faz duas ponderagoes. Uma cOm res-
beito 3 estrutura do talo considerando do tipo primiti-
vo com provdvel implicagdes filogenéticas na familia Co
rallinaceae. E a outra de aspecto histdrico por ter si-
do o primeiro género ainda com espécimes viventes atua;
mente, a ser descoberto como féssil, nas camédas ge016~
gicas datadas do Jurd@ssio superior do Japao e Montana
{(Usn) . Tara este periodo tendo sido descritas trés espé

cies. Durante o Cretdceo houve diversificagao de habi-.

rk

o e sumento do numero de espécies, bem como, ampli

&3]

i

u a sua distribuigao geogrdfica nas areas tropicais e

0

ubtropicais, testemunhadas com fSsseis em rochas calca
reas.

Johnson presume que neste periodo tenham
surgide 08 géneros Lithothamnium e Lithophyllum a partir
de algumas formas divergentes de Sporolithon.

0 género atingiu o seu climax quando as
diversificacoes de habitos, namero de espécies, (em cer
ca de cinguenta) e distribuigao geografica no Mioceno.A
partir de entao sofreu declineo progressivo . atingindo

nos dias de hoje cerca de dezoito espécies.
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Os autores como Cabiodh (1970), Johnson
& Adey (1965), Lemoine (1971) e Adey & Johansen (1372)
consideram o género Sﬁoroléthon possuildor de caracte-
‘rIsticas primitivas em relag@o aos demais géneros da
familia Corallinaceae. Entretanto sao divergentes quan
to & relacdo filogenética entre os géneros das Coralli-
'naceae. A principal causa desses posicionamentos diver
sos deve-se a4 lacuna de evidéncias fdsseis  principal-
mente do Cambriano ao Cretaceo, para chegar a uma defi-
nicdo filogendtica deste grupo e grupos afins.
ainda recentemente, Wray (1271) refere-

-se ssrallinfcea articulada datada do Devoniano.

1]

Lemoine (1971) por sua vez sugere o des-—

mempramento de Sporolithon da familia Corallinaceae pa-
ra constituir uma familia a parte. Ela justifica o seu
ponto de vista,” baseando-se em caracteristicas peculia-
res, comuns as espécies de Sporolithon e as espécies de
Peyssonaliaceae, com a disposigao dos tetraesporangios
de elementos de reproducgao sexuada. Com relagao a Co-
rallinaceae diferindo por ter elementos de  reprodugao
assexuada dispostos em soros, no entanto possuindo 0
mesmo tipo de reprodugdo sexuada em conceptaculos — com

um peoro de abertura.
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Para Lemoiné, Sporolithon mostra afinida
des com Peyssoneliaceae e com Corallinaceae, razao por-
que ela defende o ponto de vista de constituir uma fami
"lia a parte, situada entre as duas.

No presente trabalho acredita-se que ain
da seria prematura oficializar o pensamento de Lemoine
(1971). Pensa-se.que ainda sao necessarios mais dados
paleontoldgicos para estabelecer os elos de filogenia e
definir a posigao como Lemoine. Por esta razio, consi-
dera-s= prudente manter em nivel de subfamilia, COomo

Stechell {(1943) e Cabioch (1971) j& haviam proposto.



7. CONSIDERACUES SOBRE A POSIGAO DE SPOROLITHON
NAS CORALLINACEAE

A primeira cisao que se fez na familia
Corallinaceae foi de autoria de Areschoug (;gg;), sub-
dividindo-a em duas tribos, baseando-se na presenga ou
nio de articulagao, isto &, regiao desprovida de calci
ficagéo, o gue confere ao talo organizagao, em segmen-—
tos calcificados entremeados pelos nao calcificados. A
este grupo chamou de Corallineae e ao.éutro desprovido
deséas articulacdes de Melobesiae.

Svedelius (%géé) dividiu-~a em sete gru-

pos que considerou a nivel de tribos. Setchell {1543)

propde a divisao em cinco subfamilias, de forma seme-
lhante a Svedelius, baseando-se na morfologia externa
do tzlo e nos arranjos dos tetrasporangios, em 50ros
ou em conceptaculos com um finico ou varios poros. Pe-
la primeira vez, com a classificaggo de Setchell (1943)
aparece a subfamilia, Sporolitheae, entretanto com su-
fixo errado gue deve ser corrigido velo Sporolithoi-

deae. Esse taxon foi caracterizado pela presenga de
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Dez anos apds, Mason (1253) e  Dawson
(;gggg) preferiram voltar a antiga classificagéo em
‘duas subfamiliasﬁ Melobesicoideae e Corallinoideae, ba-
seando-se na morfologia externa do talo.

Por sua vez, Kylin (1956} propos divi-

dir em cinco grupos de modo semelhante a Setchell

(

[

943), sendo um deles © grupo Sporolithon.

Johansen (18693) propos a divisao em se-
te subfamilias, alibergando—se nos arranjos dos tetras
porangios, presenga ou nao de articulag6es no talo e
presenga ou nado de ligagao citoplasmatica secundaria.
neste sistema Sporolitheae a Melobesieae aparecem coOmo
tribos subordinadas a Meloﬁesioideae, pois o auntor con
ceitua cada tetrasporangio das espécies de Sporolithon
como correspondente a um conceptaculo uniespor;ngial.
Entretanto, esta definicdo parece ndo considerar — uma
aniiise global. Os tetrasporangios das espécies da
tribo Sporolitheae estao isolados um do outro por um
ou mais filamentos estéreis e se agrupam constituindo
soros de formatos ifregulares no peritalo. Enguanto
gue as especies pertencentes & tribo Melobesieae avre-

sentam uma estrutura definida chamada conceptaculo, on

de estao agrupados os tetrasporangios, cada um comn 0
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seu poro de abertura no teto, sem apresentar nenhum fi

lamento esteril entre eles.

Cabioch (1971) considerandeo a disposi-
cao dos tetrasporangios e aspectoé citologicos fez
a divisao em cinco subfamilias, sendo uma delas Sporo-
lithoideae, restabelecendo a proposigéo de Setchell
(1943) -

Um ano apds Adey & Johansen (1972) néao
reconhecem a subfamilia Sporclithoideae e tribo Sporo-
litheae como considerou Cabioch, ' colocaram sob uma
inicz subfamilia Melobesoideae, baseando-se na existén
ciza de um tampao mucilaginoso no canal de saida de ca-
da tetrasporangio, no tipo da célula ﬁeristemética in
reronlar clubica e no tipo de calula do epitalo. Neste
sigtema de classificagao nao se levou em consideragao
o tipc de arranjo dos tetraspordngios, a presenca ou
nzo dos filamentos estéreis, e ligagao citoplasmatica
sacundaria. Os autores ponderaram gue Sporolithon e
nothagmuium sao virtualmente indistintos no aspecto
anatonico, excetuando-se as estruturas similares a li-
gacao cltoplasmatica secundiria. Entretanto, reconhe-
cem como caracteristicas para diferenciag3o supragend-
rica a presenca de canal rwucilaginoso, articulactes e

ligacao citoplasmatica secundaria para o sistema pro-
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posto. Caracterizando-se a subfamilia Sporolithoicdeae
com a disposicao dos tetrasporangios arranjados entre
parafises constituindo soros, portanto naoc reunidos em
conceptaculos, com a presenga de ligagles citoplasmati
cas secundarias e celulas de fusao, parece conferir
condigaés suficientes para.manter um takon independen-
te, o nivel de subfamilia, como sugerido por Setchell
(1943) e Cabioch (1971). Levando-se em consideracao a
presenga dos soros de tetraspordngios éssexuais, Deni-
zot (1368) e Lemoine (1971) atribuem parentesco a Peys
soneliaceae a éonto de Lemoine sugerir uma terceira fa
milia gue se situaria entre Peyssoneliaceae e Coralli- .
naceas. FEssa sugestao de Lemoine fundémenta~se pela
prasenca de soros de esporangios assexuais Sporolithon
e espiciss de Peyssoneliaceae.

No présente trabalho & adotado o siste-
ma com olto subfamilias: Sporolithoideae Setchell 1943,
Melobasioideae (J. Aresch.) Mason 1953, Amphioideae
Johansen 1969, Metagoniclithoideae Johansen 1969, Co~
rallinoideae (Areschoung) Foslie 1908, Schmitzielioi—
deae {Svedelius) Johansen 1969, Lithophylloideae
Setchell 1943 e Mastophoroideae.(Svedelius) Setchell
1943, combinando-se os sistemas apresentados por Ca-

bioch (1971) e Adey & Johansen (1972) em fungao das
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consideragoes acima apresentadas. Quadro resumo na ta

bela 1.



TABELA X
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Clareonameas SCRMITZIZLIOLDEAE LITHOPHYLIZAE BOANTT2IELLOELEL 2
Schmitiiellens DERMADOLITHONEAE
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CORALLINEAE
CORALLINOTDEAR | CORALLINOXDZAE CORALLIHATDRAE
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7.1. CHAVE PARA SUBFAMILIAS DAS CORALLINACEAE

Plantas apresentando tetrasporidngios, cada um provido de um poro de liberacgao,
dispostos em soros com parafises e com ligagdes citoplasmaticas secundarias pre-
sentes no peritalo ou grupadas em concaptidculos com viArios poros, sem parafises

e ligagdes citoplasmiticas secundirias ausentes no peritalo:

Tetraspordnglos dispostos &M SCGLOS.. .. eusens.sseeBporolithoideae Setchell 1943
Tetrasporingios dispostos em concepticulos i eeineeeareeeeroeeacasacnssnssaas

........l'_."-ﬂ........‘..l....l'-'..-.-. Melolb‘esioideae (J. Aresch.) Mason 1953

Plantas apresentando tetrasporangios grupados em concepticulos com 1 poro {nico
de liberagao ou com conceptdculo rudimentar, articulagoes presentes ou ausentes
e ligagoes citoplasmaticas presentes ou ausentes no peritalo.

Articulagoes presentes
Ligagoes citoplasmaticas secundarias presentes......Amnphiroideae Johansen 1969
Ligagoes citoplasmaticas ausentes
Articulacao multizonal.....eve-eve-nase... Metagoniolithoideae Johansen 1269
Articulégao unizonal ............... Corallinoideae (Arescharg) Foslie 1908
Articulagoes ausentes '
Concepticulos rudimentares (Parasita) veeeeecsescceeriononsocnsssnosssonsasss
hesisassesrseeancessasssssnssssss Ochmitzielloideae (Svedelius) Johansen 1969
Concepticulos bem formados
Ligacdes citoplasmiticas secund@rias pPresSenteS.eisiecccsesasessorcossossona
teesasesesmananssesnresesacssssarssasacssssss Lithophylloideae Setchell 1943
LigagOes citoplasmiticas secundarias ausentes.......ciceeiririiriicersannes
e eeerrbeeseenestrenseasesaass.. Mastophoroideae (Svedelius) Setchell 1943

_gg_



8. MORFOLOGIA E ANATOMIA DO TALO

~8.1. HABITO

As espécies do g@nero Sporolithon
Heydrich, assim como as demais representantes de rodofi
ceas calcireas incrustantes da familia Corallinaceae,
tem habito bentdnico propriamente dito, ou crescem Lli-
vres no fundo do mar, isto &, sobre substratos sbélidos
do mar de natureza mineral ou animal soltos no fundo..
Eias desempenham um importante papel na ecologia dos
fundos dos ﬁares rochosos solidos e sedimentares da fai
xa de mares até o limite fotico, Kempf (1970), Adey &

Macintyre (1973).

8§.1.1. As espécies de habito bentdnico propriamente di-
£o 530 as epiliticas que créscem incrustantes sobre
snbstratos rochosos fixos ou epizdicas, incrustantes em
coldnias de celenterados e outros animais marinhos fi-
x0s. Elas apresentam a superficie livre, quase lisa,
com protuberincias semi-esféricas, dando aspecto mamelo
nado aou ainda, com saliéncias maiores na forma de "ra-

mos", conferindo as vezes semelhanc¢a morfoldgica a co-



._.5‘?_
rais. Devido a esta similaridade, no século XIX, era

usado o nome Nulliporg Lamouroux indistintamente para
animais e vegetais (algas) com aspecto calcareo.

Essas espécies, bem como outras coralli
niceas incrustantes exercem importaﬁte papel por parti-
cipar ativamente no processo de formagac de recifes e
atdis recentes, nos mares de regioces tropicais e subtro
picais, como elemento cimentante entre os diversos com-
ponentes (rochas, corais, conchas de moluscos, etc.).
Egsse fato, ainda recentemente,lfoi citado por Zaneveld
(19587 para as costas brasileiras, is latitudes 18°s e
constatado por'Adey (1973) no litoral da Jamaica e Que-
nia. £, no passado, as espécies £0sseis também partici
param na composicdo de formagbes geoldgicas, ou  seja,
de rochas calcareas, como & o caso de jazimentgs do Eo—
ceno dos Pirineus onde se encontram varias espécies de

Sperciithon, Segonzac (1966) .

8.1.2. As algas Corallinaceae livres constituem o0 segun
do tipo de habito, sendo representada por rodolitos do
tipo "masrl" e rodolitos do tipo nodular. Amabos os ti
pos germinam sobre fragmentos de rochas, carapacgas, con
chas ou cutros substratos sdlidos que se encontram 1i-

vres no fundo do mar. Algumas, ao se desenvolverem,
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constituem habitos na forma de "ramos", arborescentes,
que sao os rodolitos do tipo "malrl", que atingem cerca
de 5cm  de comprimentc. Os l;maérl“ sao verdadeiros ni-
chos, com-predominﬁncia de rodoficeas calcareas nao ar—
ticuladas, que formam depdsitos em fundos arenosos cal
careos de litorais pfotegidos, a exemplo da Franga, Es-
panha, e outros palses do mediterridneop, Cabioch {;ggg)
e Adey (1973). Situagoes equivalentes ocorrem no lito-
ral do Nordeste brasileiro, segundo informagSes verbais
de Kempi.

0s rodolitos do tipc nodular iﬁiciam—se
comg o tipo anterior mas, com seu desenvolvimento for-
mam concregdes de algas associadas ou nao a animais ma-
rinhos {celenterados ou briozoarios), tomando o formato
quase esférico ou oval, de superficie lisa, com maneldo

ou com salidnecias e atingindo 15-20cm de diametro.

8.7. ESTRUTURA ANATOMICA

(fig. 1, 2)

Nesse género, assim como em outras espé-
cies de Corallinaceae, ¢ talo tem esirutura anatomica

bagica filamentosa, com crecimento multiaxial. Essas



-59-

estrituras filamentosas érranjam—se de tal maneira no
talo adulto de forma a conferir«lhes um aspecto pseudo-
parenquimatoso. Nesse talo podem ser observados tres
‘estratos identificaveis, em cortes longitudinal radial,

denominados: hipotalo, peritalo e epitalo.
8.2.1. Hipotalo:

Junto aos substratos encontra—-se a cama-
da do hipotalo, que & constituida por filamentos parale
los formados de células cilindricas, ligadas entre as
cdiuizz irmAs pelas ligagdes citoplasmiticas primérias;
Em cada filamento acha-se uma célula meristematica na
extremidade jovem. Cada cdlula meristematica do fila-
mento & a responsavel pelo crescimento marginal ou au-
mento em superficie do talo. Geralmente a divisao celn
lar se processasincronicamente.

0 eixo maior dessas células cilindricas
orisnta-se paralelamente ao substrate. O hipotalo em
geral constituem-se de poucas camadas de células e nun-
ca se torna mais espessb que o peritalo.

Nessas células & freguente notar-se a
presenca do "amido das florideas" como material de re-

serva.
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8.2.2 Peritalo:

Esta & a camada intermedidria, constitui
.da de fileiras de células cilindricas, que se origina-
ram dagquelas dispostas nos filamentos superiores do hi-
potalo. Os filamentos do peritalo orientam-~se perpendi
cularmente aos do hipotalo e constituem o estrato QUe
é sempre o mais desenvolvido do talo. Suas células sao
em geral c¢ilindricas, mais curtas que do hipotalo, ova-
ladas ou quase esfdricas. As células de umé mesma fi-
leira sempre apresentam ligagoes citoplasmaticas primd-
rias antre si. ‘

A cdlula meristemitica, responsdvel pelo
crescimento em espessura do talo, localiza-se na porgao
supericr do epitalo. Emr geral, =& célula meristematica

mais volumosa do que a celula peritalial comum, tem

(1}

formato ovalado a esférico com abundante material cito-
vlasmatico e um cromatoforo parietal. Dada a sua loca-

lizacac entre o peritalo e o epitalo & considerada como

meristema intercalar.

8.2.3. Epitalo:

E a camada superior mais externa, gue da
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a sequéncia ao peritalo. O epitalo & constituido pcr
uma sO camada de células achatadas em corte longitudi-

nal, e de forma hexagonal ou gquadratico em vista super-
_ficial e estas c@lulas sdo chamadas de células de “co

bertura” ou do "teto" e nao tem cromatdforo.
85.2.4. protalo medular:

Com relagao & estrutura anatdmica dos ma
meldes, saliéncias e ramificagoes, deve-se esclarecer
que na porgao interna encontra-se a camada hipotalial
que & o chamado hipotalo medular e gue fica bordeada
por células do peritalo e, mais externamente pelas do

epitalo.

3
8.3. CELULAS DE FUSAG E LIGAGKO CITOPLASMATICA SECUNDA-

RIA

J—

f¥ig. 2)

Ccélulas de fusidao e ligagao citoplasmati-
ca secundaria s3o estruturas citoplasmaticas constata-
das entre as células do hipotalo e do peritalo. |

As células de fusdo sao resultantes da

dissolucdo de paredes celulares laterais de duas ou



mais c&lulas adjacentes. Nesse processo ocorre fusao

citoplasmatica, podendo haver ou nao migragao dos nli-
cleos das c@lulas envolvidas, gue originalmente sao
_uninucleadas, Cabioch (1971). Este & um fenomeno  que
se observa também em outros grupos de rodoficeas. Con«
tudo, naoc se conhece exatamente o processo e a sua im-
portancia.

A figura citoplasmitica que se. denomina
ligagadc citoplasmatica secundaria constitui a formagao
de ponte citoplasmatica com uma peqguena dissolugao de
parede celular entre duas células adjacentes, nao irmas.
Esse fendmeno, observado com microscopia optica, mostra’
figurs semelhante ou igual & ligagao citoplasmatica pri
mAria gue ocorre entre cé&lulas irmas., Contudo, o pro-

cesso de formagdo dessas ligagbes citoplasmiticas nas

o)

orallinaceae ainda constitue uma verdadeira incognita,

(Cabicch, 1971). De acordo com as observagoes de

noe processo. De fato, Feldmann (1963) estudando o pro-
cesso em outros grupos de rodoficeaé'constatou a exis-
t8ncia de divisao nuclear originando uma pequena célula
que vai conectar a célula adjacente, formando a ligagao
citoplasmatica secundaria. |

A ocorréncia simult3nea das células de
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fusao e ligagdao citoplasmatica secundaria & um carater
peculiar ao genero Sporolithon da familia Corallinaceae
Constata—se geralmente um deos dois fenomencos, mas nunca
‘ocorrem simultaneamente em outro género dessa familia.
Essa ?eculiaridade citoplasmatica que se observa nas es
pécies do género Sporolithon, levou Cabioch (1372) a
considerar como um carater arcaico, do qual derivaram
outros géneros com padroes citoplasmaticos diversos, on

de persistiu apenas um ou outrQo processo citoldgico.
8.4, CELCIFICAGAD

As paredes celulares das c&lulas adultas
do hipotalo e peritalo apresentam impregnagac de carbo
nato de calcio, predominantemente, e uma pequena por-

centagem de carbonato de ‘magnésio, segundo Lemoine

(

[+

911}

Estao isentas dessa impregnagao as liga-
cdes citoplasmaticas primarias e secundarias, as célu-
las meristematicas, as peritaliais das camadas superio-

res e as do epitalo.
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8.5. ESTRUTURAS DE REPRODUGAOQ
8.5.1. Reproducao assexuada

Os tetrasporingios sao os elemento de
reprodugao assexuada.

Cada tetrasporangio desenvolve-se a par-
tir de uma célula do peritalo, no interior dé¢ uma cavi-
dade esporangial denominada tetraesporocisto_ por
Denizot (1968) e Cabioch (1972). Esse tetraesporocisto
comunica-se com 0 meio externo por um curﬁo canal que
termina em um poro entre as células do - epitalo. Esse
canal permanece obturado poxr uma substancia mucilagino-

atd o amadurecimento do tetrasporo, guando se d3 a

1]
{u

sua lineragao do tetraesporocisto através do canal e
porc. A referida substancia mucilaginosa & também co-

ecida como "rolha"” ou "tampao". De acordo com  Adey

5.3{‘

)
L

o "tampao", guando corado com hematoxilina fos-

flir
Jiva

[l
i

fotlingstica, tem uma diferenciagao (cor de vinho) menos
intensa em relagao ao canal mucilaginoso que conecta ca
da tetrasporangio com a placa do teto do conceptaculo
das espécies do género Lithothamnium.

No género Sporclithon cada tetraesporo-

cisto @ isolado um do cutro por filamentos estéreis
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{(elatéreis) e varios deles se agrupam irregularmente

constituindo os soros ou nematécios. O tetrasporangio

ao amadurecer apresenta divisao cruciada, do tipo irre-

Dawson (1260}, Denizot (1968) e Cabioch (1972) . Fazem
excegcao a esse tipo de divisdo os exemplares de A. ho-
wel Lemoine que apresentam divisao zonada de tetraspo-
ringio (Cabioch, 13872). Com a liberacao do tetrasporan

gio fica o tetraesporocisto vazio. Essas cavidades bor
deadas por elatéreis ja calcificados; permanecem como
tais, formando fileiras paralelas de orificios. Quando
vigtoz =m corte longitudinal radial, com o crescimento
do talc =m espessura e formagao de novos soros, obser-
vam-se estratos de peritalo entremados com sS0Oros em va-
rios niveis. ' R

As cavidades ocas muitas vezes apreSen—
tam um fendmeno que resulta no preenchimento do tetraes
perocisto, chamado por Denizot (1368) de "remplissage
cecondaire”. Isso constatou-se também com material do
litoral brasileiro. Observando-se, em cortes histoldgi
cos, conclue-se dque & um tipq de crescimento secundario,
com proliferagao irregular de células que se originam
de pericentrails gue limitam O poro de abertura e o cur-

to canal do tetraesporocisto. Essas proliferagcoes celu
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lares apresentam um aspecto interesgsante pois ao ini-
ciar o crescimento dirigem~se para o interior da cavida
de, modificando, portanto, de 180Y o sentido normal da
- divisao da céelula peritalial. Parece ocorrer uma mudan
¢a na polaridade destas célulias.

Comc resultado desse crescimento formam
um preenchimento total ou parcial do tetraesporocisto,
dando uma configuracao tipica de células jirregulares.

Esse fendmeno ja foi objeto de estudos

por Segonzac (136% e 1967) ao pesquisar espécies fés-

0
o
e

s do Eoceno. Este autor inicialmente interpretou o

-
-

i
]
o

como uma formacdo anormal de um brotamento dentro

L
{1

cavidade esporangial ja vazia. No trabalho seguin-

dava, apesar de considerar dificil a interpretacao

T
(D

1

1.

dessas sstruturas por nao poder acompanhar as etapas de

!

formegac trabalhando com material £6ssil, levantou hipd

teses para explica-las:

~ formagao de polisporangio com novas divisoes dos te-
traesporangios Jja constituidos;

- uma germinacao "in situ® dos tetrasporos nao libera-
g G

- uma proliferagao da célula basal brotando um novo te-

trasporangio ou filamento vegetativo:

- preenchimento da cavidade pox Chlorophyceae ou Cyano-
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phyceae, segundo opiniao dada por Feldmann, guando
consultado por Segonzac,.

Cabioch (1972) refere—~se aos trabalhos

- de Segonzac (1966 e 1967) e considera as figuras andlo~

gas com as que teve oportunidade de constatar nas prepa
ragoes de S§. erythraeum (Rothpletz) Kylin; esta autora
considerou-as como sendo um modo de cicatrizagao de es-
porocistos.

Em relagao ao processo de  formagao,
Cabioch considerou como resultante de divisoes celula-
res irregulares originadas da c&lula do pé do tetraspo
rangio. ©Cmo oédrre em outras rodoficeas, como Rhodeyme
ntc paimata (L.) Grev., estudada por Westbrook.(éggg),
Agardhiella tenera (J. Agardh) Schmitz, observada por
ela mesma, que formam séries de tetraesporangips_a par-
tir de uma mesma célula basal do pé.

Pelas observacoes feitas com espécimes
recentes do Brasil, o fendmeno configura~se como sendo
o mesmo a que Segonzac se referia para espécies fos—
seis.

Como descrito anteriormente para o mate-
rial recente do Brasil, confirmando a opiniao de
Denizot (1968), Cabioch (1972) e a hipdtese original de

Segonzac (l1266), trata-se de wn crescimento secundario
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anormal preenchendo a cavidade vazia do tetraesporocis-

to. Contudo, os estudos efetuados com exemplares cole-
tados no litoral brasileiro, possibilitaram deduzir-se
_que nac se tratava de forma¢ao de polispordngio, germi-
nagao "in situ” do tetréséqro, germinacao da célula ba-
sal ou presenga de Chlorophyceae ou Cyanophyceae, como

aventado por Segonzac (1367) e tampouco como Cabioch

(

| [t

972) preconizou, pela divisdo celular da célula subja
cente ao tetraesporocisto.

Segonzac ao fazer seus estudos em espéci
mes fOsseis, possivelmente, deparou com muitas dificul-
dades. O material fossil quase sempre apreséntansé'
fragmentado e desprovide das camadas mais joﬁens onde
hA pouca calcificagao ou nenhuma. Esses ﬁotivos deven
ter condicionado Segonzac a estabelecer as vArias hipo~

tesas acima discutidas.
8.5.2. Reproducgao sexuada:

Oz elementos de reprodugao sexuada (mas-
culino e feminino) encontram-se abrigados no interior
de estruturas especificas denominadas conceptaculos mu=

nidos de um poro de abertura. ZEsses concept@culos de-

senvolvem—-se no interior do peritalo de modo semelhante
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aos demais membros das coralliniceas, de acordo com a
bibliografia. Contudo no material estudado no presente
trabalho nao foram encontradas plantas con elemento de

_reproducao sexual.
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9, GENERO SPOROLITHON HEYDRICH

Sporolithon Heydrich, Ber. dt. bot. Ges. 15: 66. 1897.

Sinonimia

Archaeolithothamnium Rothpletz, Z. dt. geol. Ges. 2:
310. 1891. - nomen nudum; Bot. Zbl. 54: 5. 1893 -
nomen nudum.

Archaeolithothamnion Rothpletz ex Foslie, XK. norske
Vidensk. Selsk. Skr. 1838 (2): 3. 1898,

Especie tipo. Sporolithon pfychoides

Heydrich, 1897. Sequndo Kylin (1956: 205) esta egspécie

o

sinonima de Lithothamnion erythraeum Rothpletz descri
tz em 1893 e por ele reconhecida como §. erythraeum
{(Rothri.)} Kylin. Nessas condicoes 5, erythracum foi
indicada por'Kylin (1956) como tipo nomenclatural. De-
vido a auséncia de material tipo de ambas as espécies

nio h&, no momento, condigoes para confirmar ou nao a
indicacao de Kylin. De gqualquer forma, 6 género Sporo-
1ithon Heydrich ficara permanentemente preso a espécie
Sporolithon ptychoides Heydrich por ser a unica inclui-

da por ocasidc da descrigao original do género.
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Descriga@o. plantas bentdnicas  incrustantes

con forte impregnacao de carbonato de calcio} incrus-
tantes propriamente ditos, rodolitos e ma&rl, com super

ficie lisa, com mameloes ou em forma de "ramos", ramifi
cados ou nao. Em corte longitudinal, talo com tres es
tratos:o hipotaloc junto ao substrato, formado de . célu-—
las cilindricas, organizadas em filamentos tendo cada.-
uma na ponta terminal uma célula meristematica apical
responsavel pelo crescimento em superficie, fiiamen—
tos organizados paralelamente ao substrato, frouxamnnte
ou nac. formando camada em geral pouco espessa; perita-
lo, camada intermediaria espessa, formada de células ci
lindricas, as vezes cibicas, constituindo filamentos
orientados perpendicularmente ac hipotalo, células de
fusd3o e células com ligagdes citoplasmaticas s&cunda-
rias presentes; c&lula meristematica intercalar, ocupan
do o apice do filamento epitalial com células de forma-
to ciubico ou iAs vezes cilindricos, responsavel pelo
crescimento do talo em espessura; epitalo, estrato supe
rior, superficial, uniestratificado, formado de células
achatadas, cubicas a heiagonais em vista superficial.
Tetrasporangios divididos cruciadamente, tipo irregular,

arranjados entre parafises, formando soros no peritalo,
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formando saliéncia na superficie Ou nao} sOros vazios
imersos nc talo ou nac. Elementos reprodutivos sexua—

dos abrigados em conceptidculos com um poro.
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ESTUDADAS:
1. Soros de tetraesporangios vazios imersos
no Peritalo C....I.-‘....'.I.. .......... * & B & & B B & & 2

2. Soros de tetraesporangios vazios nao imer

s0S no peritalo..ceivecercssenecsanesad. S,

2. Hipotalo com 2-3 camadas, com células
frouxamente dispostas.........0...10 5.
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iulas nao frouxamente dispostas .......
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4. Comprimento do tetraesporocisto
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4, Comprimento do tetraesporocisto
200220 UMeveeoennncessoncacannab

5. Superficie do talo liso 3.
5. Superficie do talo com mame-
loes baixos sem ramificacgao,
5-8 mm de largura 8. S.

erythraeum

P}

seeessa. 4

- e 5

tralasicum

. 8. howet

S. drmotum

pacificum



10, ESPECIES ESTUDADAS

10.1. Sporolithon africanum (Foslie} comb. nov.

(p1.1, p1. 9, fig. 1).

Archaeolithothamnium africanum Foslie , K. norske Vi-
densk. Selsk. Aars. beretn. 1905: 19. 1906.

Tipo. Holotipo: depositado no Herbario Qe

Throndhein FT 223 (coletor desconhecido).

Localidade tipo. Tenerife, Porto Orotawa

lie, 1906.

Bagionimo. Aechaelithothamnium africanum Fos

et e R e Y

Distriﬁuigao geogqrafica. Oceano Atlantico:

Ilha de Tenerife.

Descricao. HAbito: bentdnico formando peque-
nos rodolitos com cerca de 3 mm de largura, de peguena
espessura.

Anatomia do talo. Hipotalo: células cilindri

cas com 6-8 pym de largura e 10-14 um de comprimento

constituindo filamentos paralelos formando 2 a 3 cama-
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das frouxamente dispostos, orientando-se paralelamente
ou ligeiramente obliquo ao substrato,

Peritalo: células cilindricas
‘com 6-8 um de largura e 7-20 um de comprimento, consti-
tuindﬁ filamentos frouxamente dispostos, orientados
perpendicularmente ao hipotalo; células de fusac e liga

gdes citoplasmaticas secundarias igualmente presentes.

Meristema intercalar: células cia
bicas ou quase com 6-8 um de largura e 6“8.um de compri
mento, localizando-se no apice do filamento epitalial.

Epitalo: células achatadas com
8-10 um “e largura e 3,5-4 um de altura, de formato he-

gonai =m vista.superficial.

Reprodugio assexuada: tetraspo-

ringios com divisao cruciada, tipo irregular, jetraespo
. S

rocisto com 30-40 um de largura e 60-90 um de comprimen

to, dizpostos entre parafises formando soros muito sali

entes na superficie, como verrugas, sSoros vazios no in-

terior do peritalo em varios estratos_permanecendo como

.tais ou com proceSSO de cicatrizagao,9-10 poros de te-—

trdapﬁranglos na area de 150 um2

Reproducao sexuada: nac foi en=

contrada.

Materlal examinado. Alaépas,draqagens 18-
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75 m de profundidade, as latitudes 08°02's a 11°19's e
as longitudes 34°36' a 37°04'Ww (SP 138561, SP 138561,
S 138562, SP 138563, SP 138564, SP 138565, SP 138566,
. 5P 138567, SP 138568, SP 138569, SP 138570, SP 138571,

SP 138572, SP 138573, SP 138574, SP 138575).

bilitou a identificagac do material como sendo S, afri-
ecanum, apesar da descrigao original apresentar-se  po-~
bre, nem mesmo Se fez acompanhar de qualquer ilustracao,
As caracteristicas principais deste taxon estao na ma-
neira frouxa de disposicao dos filamentos peritaliais e

0 tipo e soro muito saliente semelhante a verrugas.



Rl. 1. Sporolithon africanum. Corte longitudinal radial.
Fig. 1. Ligagao citoplasmatica secundaria.

Fig. 2, 3, 4. Soros dos tetrasporangios.
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10.2. Sporolithon australasicum {Foslie) comb, nov,

(p]- 23 p]' 9, fig- 2).

-Sinonimia

Avchaeolithothamnium australasicum Foslie, K. norske

Vidensk. Selsk. Skr. 1906 (8): 12. 1907,

Tipo. Lectotipo: depositado no Herbario de

Throndhein FT 224 (coletor desconhecido).

Basionimo: Archaeolithothamnium australasicum

Foslie, 1907.

Ilustragoes. Nenhuma.

g;stribuigég Geografica. Oceano Iindico: Aus-

tralia, Cabo Jaffa.
Descrigag. Habito: bentdnico, crustoso  com
saliéncias como mameloes com cerca de 5 mm de largura,

crescando sobre coral.

Anatomia do talo. Hipotalo: células cilindri

cas, 9-10,5 um de largura e 15-25 pm de comprimento,
constituindo filamentos dispostos em 3-4 camadas parale
las ac substrato.

Peritalo: células cubicas, mais
abundantes,.e cilindricas menos frequentes, cem 7,5-9um

de largura e 6,6-18 um de comprimento, bem justapostas,
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formando filamentos orientados perpendicul armente ao
hipotalo constituindo a camada mais espessa do talo; cé
lulas de fusao e ligagdes citoplasmaticas  secundarias

‘presentes em igual frequéncia.

Meristema intercalar: células cii

bicas 9-11 ﬁm de largura, leocalizadas na porcao apical
de filamento peritalial.

Epitalo. células achatadas com
8~12 ﬂm de largura e 3-3,6 um de altura, de formato he-
xagonal em vista superficial, dispostas em 1 camada.

Reproducao assexuada: tetraspo-

com divisao cruciada de tipo irregqular,tetraes-

in

rangio
porocisto com 50-70 pm de largura e 80—90 um de compri-
ments, dispostas entre parafises formando soros de con-
tornc guase circular, evidenciando nés pontas das sa-
liéncias; soros vazios ocupando o peritalo em varios es
tratog; 6-7 pares de tetrasporangios numa superficie de
150G um™,

Reproducao sexuada: nao foi en-

contrada.

ﬂaterig& examinado. Espirito Santo, dragado

de uma profundidade de 60 m, &s latitudes 19°10'S e as
longitudes 39°27'W (SP 114614).

Discussao. O estude comparativo com as lami-

nas do tipo mostrou tratar-se de mesma espécie, apesar
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da descrigao originai nao ser suficientemente minuciosa,
Esta especie mostra num corte longitudinal radial, mui
tas células cubicas e poucas de formato cilindrico e pa
"rece que a espegsura da impregnagao por carbonato & pe-

guena.



radial.

Fig. L.
Pig. 2.
Fig. 3.

Soro do tetrasporangio.
Célula de fusao.

Ligagao citoplasmatica secundaria.
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Sporolithon dimotum (Foslie & Howe) comb. nov.
(p1. 3, P1. 9, fig. 4).

Sinonimia

Archaeolithothamnium dimotum Foslie & Howe, Bull.

N.Y.
bot. Gdn. 4 (13): 128. 1506.
Tipo. Holotipo. depositado em NY {The New
York Botanica Gardens) NY 2667.
Localidade tipg. Porto Rico, Baia Lemon, pro
ximo a Guanica.
Basidnimg- Avrchaeolithothamnium dimotum Fos—.
iie, 190b6. |
géggggggégg. Foglie & Howe, Bull. N;Y. bot.
Gan. 4 (13): pl. 80, fig. 1, pl. 87. 1906, Foslie &
Printz,

__________ Oceano Atlantico:

Habito: bentdnico, crustoso 1liso
com 0,5-1,0 mm de espessura,

cresce sobre corais e ro-

chas apenas acompanhando as irregularidades das superfi
cies dos substratos.

égatomig do_talo.

Hipotalo: cé&lulas cilindri-
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cas 6-12 um de largura e 15-24 um de comprimentc, dis-
postas em trés a quatro camadas orientando-se © eixo
maior paralelamente ao substrato,

Peritalo: células cibicas a ci-
lindricas com 4,8~8 um de largura e 6-13,5 um de compri
mento, dispostas em filamentos orientados perpendicular
mente acs do hipotalo; formando o tecido da camada mais
desenvolvida; apresentando cé@lulas de fusao e ligagoes
citoplasmaticas secundarias.

Meristema intercalar: célula cu-

bica com 8-10,5 uym de largura, localizando-se na posiw
g30 apical do filamento peritalial. |

Epitalo: células achatadas com
8,4-~10 um de largura e cerca de 2,5 um de altura, com
formato hexagonal em vista superficial, em uma camada.

Reproducao agssexuada: tetraspo-

rangios dispostos em soros com parafises, cruciadamente
divididés de maneira irreéular, tetraesporocisto com
35-50 um de largura e 88-125 pum de comprimento e canal
mucilaginoso de cerca de 24 um de comprimento, numa
area de 150 um2 SA0 encontradas 8-10 poros de tetraspo-—
rangios.

Reproducao sexuada: nao foi en-

contrada.



-86—

des 20010'8 as longitudes 40002'W, dragado de profundi-
dade de 60 m (8P 113211).

Discussao. Confrontando-se as l3minas histo-

16gicas do material tipo NY 2667, coletado por Howe e
identificado por Foslie, a fotografia de aspecto geral
que aparece no trabalho original e em Foslie & Printz
(1929) com material brasileiro, verifica-se que perten
cem & mesma espécie. A Unica observacgao a ‘fazer & a
respeito da profundidade pois o material tipo. procede
do nivel da maré baixa, ao passo que a do Brasil  foi
coleftads numa profundidade de 60 m, mas ambos crescem
sobre o35 mesmos tipos de substratos (rochas e corais).

De acordo com o Foslie & Howe (1906) A. dimotum se asse
melha a A. curasavicum apenas diferindo no tamanho das

células,, Contudo, nao houve oportunidade de examinar

essa especie fossil.



Pl

3. Sporolithon dimotum. Corte longitudinal radial.

Fig. 1, 2. Soros dos tetrasporangios.
Fig. 3. Ligagao citoplasmatica secundaria.
Fig. 4. Célula de fusao.
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Sporolithon episporum {Howe) comb. nov.
(pl.

4:_ pl. 9, fig. 3)

- Sinonimia

103: 2-6, pl. 1-6.

Archaeolithothamnium episporum Howe, Bull. U.S. Mus.,
1918.

Tipo-

Holotipo: depositado no herbaric de
"The New York Botanic Garden" Howe 6832.

Localidade tipo-
Colon.

Panama, Point Toro, proximo

Basidnimo. Archaeolithothamnium episporum
Howe, 1318.
Ilustragoes. Howe, Bull. U.S. Mus. 103: pl.
1-6. 1318. (como Archeeolithothamnium episporum).
Distribuicao geografica. Oceano Atlantico:
Panama.
ggggg;gég. Habito: bentdnico, crustoso com
cerca da2 1 cm de espessura} com poucas saliéncias mame-
lonadas.
Anatomia do £alo

Hipotalo: células cilindri
cas 5-9 um de largura e 12-24 um de comprimento, dispos

tas em filamentos, organizados paralelamente ao substra
to em 3-5 camadas.
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Peritalo: células cibicas a ci-
lindricas 7-9 um de largura e 8-15 um de comprimento,
dispostas em filamentos perpendiculares ao hipotalo,;
_ formando camada espessa mostrando linhas de zonagao,
resultante da destruicao dos soros vazios; céluias de
fusdo presentes com maior frequéncia do gque ligagoes ci
toplasmaticas secundarias.

Meristema intercalar: cé&lula ca-

bica ou ligeiramente cilindrica com 6-~8 pm de largura e
6-9 fim de comprimento, localizado na porcao apical do
filamento peritalial.

Epitalo: celulas achatadas com
6-10 um &e largura e 3-3,5 um de altura, de formato he-
xagonal, em vista superficial, arranjadas em um inico
astrato.

3

Reproducao assexuada: tetraspo-

rangios com divisao cruciada do tipo irregular, tetraes
porocisto com 40~45 pm ¢ largura de g0-100 um de com-
primento dispostos entre paréfises,_formando soros de
contorno irregular, as vezes cohfluentes, muito fra-
geis, destruindo-se totalmente com a libe:agéo dos te-
trasporos, nunca permanecendo SOros vazios imersos no
peritalo, 10-11 poros de tetrasporangios.

Reprodugao sexuada: nao fol en-
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contrada.

Material examinado. Ceard, dragagens das pro

fundidades de 51-54 m, as latitudes 1035'8 e as longitu
“des 38°7'-38°8'W (SP 138559 e SP 138560)

Discussac. O aspecto externo, as estruturas

anatOmicas e os soros de tetrasporéngios do material es
tﬁdado mostram uma perfeita identidade com o tipo, A
linha de zonagao gue aparece no peritalo como resultan-—
te da destruicao total dos soros & sem diivida o carater
principal que distingue de todas as demais espééies re-
centes atualmente conhecidas. Foslie (1898) ja& havia
ohservado essa.caracteristica e proposto a divisao em
duas Segoes: Episﬁorae e Endosporae. No caso 5. epispo

rum seria pertencente a Episporae.
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Sporolithon episporum. Corte longitudinal radial.

2. Soro superficial dos tetrasporangios.
Epitalo e cé&lula meristematica interca-
lar.

Célula de fusao.

Ligagao citoplasmatica secundaria.



10.5. Sporolithon erythraeum (Rothpletz) Kylin,

Gattungen der Rhoddphyceen. 205. 195h6.

(p1. 5, pl. 10, fig. 1).

Sinonimia

Lithothamnium erythraeum Rothpletz. Bot. Zbl. 34:

1891.

Sporolithon ptychoides Heydrich. Ber. dt. bot. Ges.

66. 188%97.
Sporolithon ptychoides f. dura Heydrich. Ber. dt.

Ges. ;é: 67. 1897; (nomem nudun) .

-9

Die

bt
Hest

bot ;

Sporolithon ptychoides £. mollis Heydrich. Ber. dt.

bot. Ges.

=

2: 67. 1897. (nomen nudum) .

Sporolithon molle (Heydrich) Heydrich. Ber. dt.
Ges., 15: 416. 1897. a

Sporolithon erassum Heydrich Ber. dt. bot._Ges. 1

1897.

ljn

bot.

417

Archazolithothamnion erythraeum (Rothpletz) Foglie.

1897.

A. ptychoides (Heydrich) Foslie. Eer. dt. Ges. 15:

1897 (nomem nudum).

4. molle (Heydrich) Foslie. Ber., dt. Ges.

=
I

(nomem nudum}.

523.

523.

1897



A. erassum (Heydrich) Foslie. Ber. dt. Ges, 15: 523.
1897 (nomem nudum) .
Tipo. §. erythraeum (Rothpletz) Kylin.

tocalidade tipo. Mar Vermelho: El Tor.

Bagidnimo. Lithothamnium erythraeum

Rothpletz, Bot- Zbl. 54: 5. 189l.

Ilustracbes. Heydrich, Ber. dt. bot. Ges.

15: fig. 1, 2, 20, 21, 22 e 23. 1897 (como Sporoclithon
ptychoides).

Vermelho, Golfo de Adem e Maldivas.

itos com cerca de 10 com de comprimento, com mameloes

p=a

Anatomia do talo. Hipotalo: células cilindri

cas com cerca de 8-10 um de largura e 12-24 ym de compri
ments, constituindo filamentos, paralelos éo substrato;
formando 5-6 camadas.

- Peritalo: células cilindricas e
ciibicas com 6-15 um de largura e 6-15 um de comprimento,
constituindo filamentos com orientagac perpendicular ao
hipotalo, formando a camada mais espessaj células de fu
s3o0 mais abundantes do que ligagdes citoplasmdticas se-~

cundarias; parede celular com calcificagao espessa.



~94-

Meristema intercalar: células ci

bicas ligeiramente cilindricas, as vezes, com 8-12 um
de largura, localizada na porgao apical do filamento pe
.ritalial.

Epitalo: células achatadas com
10-14 pm de largura e 3-3,5 um de altura de formato he-
xagonal em vista superficial do talo, constituindo uma
camada.

Reproducao assexuada: tetraspo~

rangios com divisao cruciada, tipo irregular, tetraespo
rocisto com 90-100 pm de largura e com 150-200 um de
comprimento, afranjados entre parafises, formando soros
extensos, nao confluentes, pouco salientes na superfi-
cie do talo; os soros vazios, ds vezes preenchidos com
o processo de cicatrizagao, presentes em véria§ faixas
no interior do talo; 4-5 poros de tetrasporidngios numa
2

superficie de 150 um”.

Reproducdc sexuada: nao foi en-

contrada.

Material examinado. Pernambuco, dragagem na

profundidade de 54 m, as latitudes 8°10'S e as longitu-
des 34035'W (SP 138584, SP 138585, SP 138586,SP 138587}

Discussao. O aspecto externo constituindo ro

dolitos as vezes com mameloes menores e mais numerosos
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como S. pitychotdes Heydrich, outras vezes maiores e me-
nos numerosos como S. molle Heydrich, foi constatado
nos espécimes estudados. As laminas histoldégicas de ma
-terial estudado comparadas com as identificadas por Le-
moine como Archaeolithothamnium erythraeun (Rothpletz) .

Foslie, mostraram identidade.
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250 um

Sporolithon erythraeum. Corte longitudinal o
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Ligagao citoplasmatica secundaria.
Célula de fusao.

Tetrasporangio e tetraesporocisto.

Soro dos tetrasporangios imersos no peri
talo.
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10.6. Sporolithon howei {Lemoine) comb., nov.

(p1.6, pl. 10, fig. 4).

" Sinonimia

Archgeolithothamnium howei Lemoine, Arch. du Mus.d'Hist.
Nat., 4: 40, pl. 1, fig. 4, fig. 1-2. 1923.
Tipo. Depositado no Museu de HistOoria WNatu-
ral de Paris, coletado por dragagem por Lemoine nas pro
fundidades de 9-18 m.

Localidade tipo. Golfo do Panama, Ilha Coi-

ba.

Bagidnimo. Archaeolithothamnium howei Lemoi-

ne. 1929,

d

Descricao. Habito. incrustante, superficie

com abundancia de mameloes com cerca de 3-5 mm de largu
ra e 7 mm de altura.

Anatomia do talo. Hipotalo: células cilindri

cas com 6-9,5 um de largura, 2-18 uym de comprimento, or
ganizados em filamentos paralelamente orientados ao

substrato, formando 3-4 camadas.
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Peritalo: células cilindricas,
cubicas e achatadas com 6-10,8 pm de largura e 6-18 um
de comprimento, formando.filamentos perpendicularmente
-orientados ao hipotalo, constituindo a camada mais es<
pessa do talo, com maior frequéncia de ligagoes cito=-
plasmaticas secundarias e em relacao as células de fu-
sao. |

Meristema intercalar: células ci

bicas com 9,8-10 um de lado,localizadas no apice do fi-
lamento peritalial.

Epitalo: cé&lulas achatadas com
7,5-11 um de largura e 2-2,5 um de alturé, com  formato
hexagenal em vista superficial, em uma camada superfi-
cial.

Reproducac assexuada: tetraspo-

ringics divididos cruciadamente, do tipo irregular, te-

raasporocistos com 45-50 um de largura e 200-220 um de

+

comprimento, dispostos entre parafises em soros de con-—
torno em geral circular, nao obrigatoriamente localiza-
dos nos mameloes; soros vazios permanecem em faixas no
interior do peritalo com formag¢ao de cicatrizagao ou
nao; 6-7 poros de tetrasporangios foram contados numa
- _ 2

area de 150 um .

Reproducdc sexuada: nao foi en-
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contrada.

Material examinado. Esplrito Santo, dragado

na profundidade de 60 m, as latitudes 20°10'S e as lon-
-gitudes 40002'W (SP 114620, SP 114603, sSP 113212},

Discussiao. Os exemplares e as laminas histo-

10gicas mostram-se semelhantes aos de tipo e a descri
cdo. Parece apresentar alguma afinidade a S. - epispo-
rium (Howe) comb. nov. porém no aspecto externo a pre-
sente espécie & bem mais mamelonada e nao poOssue SOroOs
vazios imersos no peritalo., Em relacao ao 8. erythraeum,
apresentam tetraesporocisto com menor largura e possuenm
menor nimero de poros numa superficie de 150 umz. No
talo de 3. howei ocorrem inUmeras fendas de formato len
ticular biconvexa, orientadas paralelamente ac substra-
to. Observou-se serem resultantes de crescimegto secun
diario do talo formando novas porgdes. Contudo o que le
va a esse tipo de crescimento, nao se conseguiu con—
cluir. Apesar de suspeitar gue se trata de algum ani=

mal gue se aloja sobre a alga e esta ao crescer englo-

ba-o.
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Pl. 6. Sporolithon howei. Coxrte longitudinal radial.
Fig. 1. Soros dos tetraesporocistos imersos no
peritalo.
Fig. 2. Celula de fusao.

Fig. 3. Ligagao citoplasmiatica secundaria.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
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10.7. Sporolithon mediterraneum Heydrich, Ber. dt. bot.

Ges.

[ Sl
[t

(6): 227. 1899
(p]. ?s p]' ]09 f'ig- 2)-

Sinonimia

Avrchaeolithothamnion mediterraneum (Heydrich) Foslie,
K. norske Vidensk. Selsk. Skr. 1200 (3): 8. 1900.

Tipg. Holotipo. destruido de acordo com Kos-

ter (1969)-

Neotipo. Espécime dragado por CHARCOT de uma
profundidade de 65 m em 1923.

Localidade tipo. Sul das Ilhas Baleares.

IlustracOes. Lemoine, Revue algal. 11: fig.

1. 1939. Lemoine, Archs. Mus. natn. Hist, nat. l: fig.

37, 3%, pl. 13, fig. 8. 1952.

Distribuicdo geografica. Mar Mediterraneo:

Golfo de Napoles e Ilhas Baleares.

Descricac. Habito: bentdénico, crustoso 0,3-

0,5 om de espessura, superficie com poucas saliéncias
algumas ramificagoes, com 0,2-0,4 cm de largura e cerca

de 5 cm de comprimento.

Anatomia do talo. Hipotalo: células em geral

ciiindricas, as vezes clibicas, com 6~14 pm de largura e

18-60 um de comprimento, formando filamentos, crganiza-
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dos em cerca de 10-12 camadas dispostas paralelamente
ao substrato, com fileiras proximas ao peritalo curvan-—
do-se dando continuidade a camada seguinte.

Peritalo: células em geral cilin
dricaé, ds vezes ciubicas, 9,6-10,8 um de largura e 9,6~
27 ym de altura, formando filamentos orientados perpen-
dicularmente ao hipotalo, células de fusao e iigacoes
citoplasmaticas éecundérias presentes.

Meristema intercalar: célula cl-

bica & cilindrica, 8-10 um de largura, 10-15 um de com-
primento na porgao terminal do filamento peritalial.

Epitalo: c¢&lula achatada, 9~12um
de largura e 3-4,2 um de altura, com formato hexagonal
em vista superficial; organizado em uma camada.

'Reproducac assexuada: %etraspo-

rangios com divisao cruciada, tipo irregular, tetraespo
rocisto com 95-120 um de largura e 150-175 um de. altura,
dispostos em numerosos SOros com_paréfises, extensos,fa
zendo pouca saliéncia na superficie; soros vazios pre-
servados nas camadas do peritalc, podendo ou nao apre-
sentar o processo de cicatrizagao; 2-3 poros de tetras~<
poridngios presentes numa area de 150 umz.

Reproducdo sexuada: nao foi en-

contrada.
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Material examinado. Espirito Santo, draga—

gens nas profundidades de 46-77 m, as latitudes de
19937's e as longitudes de 39°27'W (SP 138576); draga-
gens na profundidade de 60 m, is latitudes 20°10'S e as
longitﬁdes 40°02'W (SP114638, SP 114641, SP 114642).

Digcussao. Na identificagao foram consulta-

dos lAminas histoldgicas do neotipo, e as descrigoes de

Heydrich (1899) o texto e as figuras de Lemoine (1933 e

1952) . Essa espécie apresenta como caracteristicas és—
pecificas a camada do hipotalo bem desenvolvida, mais
que as demais espécies; parede celular do peritalo com
peguena espessura de impregnagao por carbonato de cal-
cio; as parafises do soro que conferem um aspecto bem
diferenciado do resto do peritalo, dando um deétaque de
diferenciagao em relagdo aos soros de outras  gspécies
e o numero de poros numa superficie de 150 umz que &
extremamente pequeno, de dois a trés. Esse reduzido ni
mero deve explicar-se pelo tamanho do tetrasporangio,

principalmente pelo seu diametro que & grande, da or—
dern de 95-120 um. Com estas caracteristicas se diferen

cia do S. erythraeum (Heydrich) Kylyn, mas parece ser

espécie afim.
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Pl. 7. Sporolithon mediterraneum. Corte longitudinal ra
dial.
Fig. 1. Soros dos tetraesporocistos em varios es
tratos no peritalo.
Fig. 2. Célula de fusao.
Fig. 3. Soro com tetrasporangio.

Fig. 4. Ligacao citoplasmatica secundaria.
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10.8. Sporolithon pacificum Dawson Pac; Nat. 1 (20):
38, fig. 3A, 3B, 4A. 1960.
(p1. 8, pl. 10, fig. 3).

Tipg. Depositado no Herbario de  Beaudette
FPoundation. E.Y. Dawson 21071.

Localidade tipg. Costa Rica, Isla del Cano.

Tlustracoes. Dawson, Pac. Nat. 1l: fig, 3a,

Distribuicdo geogrifica. Oceano Pacifico:

Costa Rica.

Descricao. Habito. bentdnico, formando rodo-

litos do tipo nodular com salidncias na superficie seme
lhantes a mameloes baixos sem ramificagoes com cerca de
5-8 mnp de largura. A

Anatomia do talo. Hipotalo: células cilindri

cas com 9-12 um de largura e 12-40 um de ‘comprimento
constituindo filamentos paralelos, dispostos em cerxca
de cinco camadas, com eixo maior da célula orientando-
-se paralelamente ao substrato.

Peritalo: células cilindricas
com 5,4-10 um de 1argura e 9-12 um de comprimento for-
mando filamentos orientados perpendicularmente ao hipo-

talo, constituindo a camada mais espessa: celula de fu
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sdo e ligagoes citoplasmaticas secundirias  presentes
com igual frequéncia.

Meristema intercalar: celula ci-

-bica 8-9 um de largura, localizada na porgao apical de
cada filamento do peritalo.

Epitalo: células achatadas com
9-12 um de largura e 3-4,2 um de altura, de formato he-
xagonal em vista superficial, arranjada em uma s6 cama-
da.

Reproducao assexuada: tetraspo-

rangios com divigéo cruciada de tipo irregular, tetraes
porocists com 45-50 pm de largura e 95-100 pm de compri
men+c, arranjados entre parafises formando soros nao
confluentes ocupando areas naoc muito irregulares, pouco
salientes na superficie, frageis e frequentemente erodi
dos, mas nunca totalmente; os tetraesporocistos vazios,
alguns com processo de cicatrizagao, presentes em va-
rias camadas no peritalo.

Reproducao sexuada: nao foi en-

contrada.

Material examinado. Pernambuco, dragagens na

profundidade de 18 m, as latitudes 08015'5 e as longitu
des 34°%45'W (SP 138577, SP 138578, SP 138579); draga-

gens na profundidade de 29,5 m as latitudes 08°10's e
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as longitudes 34%45'w (sp 138580, Sp 138581, sSp 138582,
SP 138583).
Espirito Santo, dragagens nas profundidades de 46-~77 m,
as latitudes 19°37'S e as longitudes 39°27'W
(SP 138583).

Discussﬁo._ Comparando-se com o tipo observa-
-se uma perfeita identidade. Esta espécie difere de
S. episporum pelo formato de soro que & irregular e por
nao ser destruido totalmente apds a liberacao dos  te-
trasporangios, apesar de ser fragil. Asg cé&lulas do pe-
ritalo, meristema intercalar e epitalo sdo maiores do
que os de S. episporum. O peritalo de S. paeificum mos

tra um arranjo regular das células em relacao ao de

S. episporum.
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Pl. 8. Sporolithon pacificum. Corte longitudinal radial.
Fig. 1. Células de fusao.
Fig. 2. Soro dos tetraesporocistos no peritalo.

Fig. 3, 4. Ligacao citoplasmatica secundaria.
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Rl. 9. Aspecto geral de:

Fig. l. Sporolithon africanum.
Fig. 2. Sporolithon australasicum.
Fig. 3. Sporolithon episporum.

4

Fig. 4. Sporolithon dimotum.
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P1l. 10. Aspecto geral de:
Fig. 1. Sporolithon erythraeum.
Fig. 2. Sporolithon mediterraneum.
Fig. 3. Sporolithon pacificum.
Fig. 4. Sporolithon howet.



TABELA 2. CARACTERTSTICAS MENSURAVEIS DAS ESPECIES ESTUDADAS

ESPECIE HIPOTALO | PERITALC | MERISTEMA | EPETALO TETRAESPOROCISTO | N2 POROS
HIn um INTERCALAR wum um 2
Hm 0 cp. 150 um
Largura 68 6~8 6~8 3,5-4,8 42-50 75=-80 9-10
Comprimento 10-24 7-20 8,5-10
5. africanum
Largura 9-10,5 7,5=-9 9-11 3-3,6 50-70 80-90 67
Comprimento 15-25 6,6-18 7-12
S. australasicum
Largura 6-12 4,8-7,8 8-10 2,5-3 45-50 8§8-1251 8-10
Comprimento 15-24 6-13 8,4-9,6 :
S. dimotum
Larqura 5-9 7-9 6-7,2 3-3,6 40=-45 88-100 | 10-11
Comprimento 12-24 8-15 6~10
S. episporum
Largura 8-=10 6-15 9-12 3-3,5 90-100 170-200| 4-5
iComprimento 12-24 6=-12 10-14
5. erythraeum
Largura 6-9,8 6-10¢,8 9,8-10,4 2,4-3 50 200-2201 6-7
Comprimento 12-18 6-18 7,8=-10,8
S. howet
Largura 6-~10,8 9,6-10,8 | 2,6-10,8 3-4,2 95-1290 150-1751} 2-3
Comprimento 18-60 9,6-27 9,6-12
S. mediterpaneum
Largura g-12 5,4-10 8-9 3-4,2 45-50 95-100 [ 7-9
Comprimento 12-36 9-12 9-12
5. pacificum

-ITT-




. " 8. epysporum

INTERVALO DE CONFIANGA A IR
may . 8. africanum
95% PARA O N9 DE POROS - |
NUMA SUPERFICIE DE - |
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150 um2 DAS ESPECIES 5. dimotum

ESTUDADAS,
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S. austyraglasicum

8. howet
S
8. erythraeum
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11. CONCLUSDES

Com relagao aos problemas nomenclaturais

pretende-se sumarizar e salientar os pontos essenciais:

1.

O nome genérico Archaeolithothamnium Rothpletz de
Rothpletz (1831) nao foi validamente publicado de
acordo com o artigo 34, itens 1 e 2 portanto, e
um nome ilegitimo por contrariar o cddigo,
Stafleun (1972). |

U nome genérico.Archaeolithothaﬁﬁium Rothpletz de

Rothpletz (1893) nao foi validamente publicado de

acordo com o artigo 34, item 2 do cddigo, o que
tornou o epiteto ilegitimo.

O nome genérico, Sporolithon Heydrich foi propos-—

acompanhado de descrigdo do género e da espécie
5. ptychoides com duas ilustracdes, bem como des-
cricbes sucintas e fotografias de duas formas de

5. ptychoides f£. dura e S. ptychotides f. mollis.

a colocagao de f. dura como sindnimo de S. piy-



7.
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choides, a transferéncia da £, mollis para g.
molle (Heydrich) Heydrich e a criacao da terceira
espécie §. erassum. Portanto deixaram de existir
as £. dura e mollis.
Kylin (1956) apresentou a nova combinagao S. ery-
thraeum (Rothpletz} Kylin para tipo nomenclatural,
tendo como basidnimo L. erythraeum Rothpletz
(
(

| o

893), subsidiando-se nas opinidces de Foslie

li=

98 e 1900b}. Fato esse reforgado com as obser

vagoes de Weber van Bosse (%ggé) e Lemoine (;g%;)
gue consideram idénticas S. ptychoides e 8, ery-
thraeum. Artigo 55 de Stafleu (l372).

Pretendeu—-se estudar o material L. erythraeum e

de 5. ptychoides mencionado nos trabalhos de

tivamente.

Nos informes de Koster (1962) , sobre a localiza-
cdo das colegdes de tipos de algas constou que to
do material tipo de Heydrich foi destruido

O material de Rothpletz nio foi possivel locali-
zar. No seu trabalho original nao constou qual-
quer ilustragao.

Nestas circustdncias define-se que:
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- Sporolithon Heydrich, Ber. dt., bot. Ges. 1l5: 66.

1897 - o nome de Heydrich permanece ligado ac gé-

nero como autor, tendo como espécie tipo Sporoli-

thon ptychoides Heydrich 18%7. Segundo Kylin

(1956: 205) esta espécie & sindnima de Lithotham-

nion erythraeum Rothpletz descrita em 1893. Kylin

usando os dispostos no artigo 55 do Cédigo Inter-
nacional de Nomenclatura Botanica indicou como o
tipo nomenclatural S. erythracum (Rothpletz)
Kylin. Com a auséncia dos tipos nao se tem condi
¢Bes de confirmar ou ndo a posigao de Kylin. De
gualguer forma o género Sporolithoﬁ Heydrich fica
ri preso & espécie Sporolithon ptychoides Heydrich
por ser a unica espécie apresentada na descrigao
original do género. 5

por haver lacunas nos levantamentos de  fOsseis,
nio ha ainda condigoes para estabelecer com segu-

ranga os elos de 1igagéo entre os grupos das co-

ralindceas. Por outro lado, Sporolithon apresen-

_ta célula de fusdoc e ligagdes citoplasmaticas con

comitantemente, o que confere um carater de géne-—
ro ancestral. Associando-se a estes caracteres

possui tetrasporangios dispostos em soros com pre
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senca de parafises. Face a estas caracteristi-

lico

cas, impar entre Corallinaceae, Denizot (;gg )
atribue afinidade com as Peyssonneliaceae e
Lemoine (;gl;) sugere a criagﬁo de uma nova fami

lia situada entre Peyssonneliaceae e Corallina-

ceae. Neste trabalho preferiu-se deixar como

uma subfamilia Sporolithoideae e tribo Sporoli-
theae entre Corallinaceae como Setchell (1243) e

Cabioch (1971), como ja anteriormente discutido.

Segundo informagbes da literatira sao conhecidas

atualmente cerca de dezoito espécies distribui-

das geograficamente e nos mares das faixas tro—l

ricais e subtropicais dos oceanos:

Atlantico: Ilhas Canarias e Porto Rico.

Pacifico: California, Golfo do Panama, Ilhas
Galépagos,'Coéta Rica e Chile.

Indico: - Golfo do Siao, Maldsia e Austrilia.

Mar Vermelho.

Mar Mediterraneo.

Mar das Antilhas.

Esta & a primeira referéncia do género para 0
Atlantico Sul e para o litoral brasileiro com oi

to espécies.
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12. As espécies encontradas no Brasil ocorrem  nas

1

Jed

3.

profundidades limites 18 a 116 m, com maior fre-

gquéncia entre 18 a 30 m e 50~60 m, © qué vem con

firmar a opiniao de Adey e Macyntyre (1973) ao
fazerem a distribuig¢ao dos géneros conforme a
profundidade.

No material estudado n3o foram constatadas es-
truturas de reprodugao sexuada. Conforme os da-
dos da literatura realmente & muito mais frequen
te a ocorréncia de reprodugao assexuada. Chegan
do mesmo a formar esporos assexuados apomiticos,
constatados em estudos citoldgicos de Lithophyl-
lum eorallinae {(Crouan} Heydr., por - Suneson
(1950) -

Pretendendo estabelecer mais um critério para di
ferenciagdo entre espécies do género, foi estabe
lecida a contagem de nimero de poros dos tetras-
porangios em vista superficial, numa area padrao
de 150 mz. A essa cdntagem foi aplicado trata-
mento estatistico mas em muitos casos serviu so-
mente como um dado adicional agqueles tradicional

mente utilizados.

O nimero de poros numa superficie padrao possivel
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mente estd refletindo inversamente & largura ou
ao diametro do tetraesporociéto, isto &, quanto
maior esta medida menor & o numerc de poros  na
superficie, como & o caso de 5. mediterraneun.
Em casos onde houve superposicao dos nﬁmeros de
poros teve-se necessidade de associar a outras
caracteristicas como comprimento do tetraesporo-
cisto como no caso de S. australastcum e §. ho-
wei e aspecto externo como em S. dimotum e pact
ficum.

De um modo geral pode-se notar gue quando ¢ nﬁmg
o de.poros pode ser caracteristica de diferen=-
ciacd3o por si sd, a espécie se define bem ja com
outras caracteristicas, como & o caso de S. epii
porum. N
Portanto, para especie bem caracterizada, o nﬁmg
ro de poros serve como caracteristica adicional.
E nas espécies de dificil definigﬁo & necessario
a associagao como com outras caracteristicas; A
contagem do nﬁmero de poros nao deixa de ser
.mais um carater adicional para identificagao das

espécies de Sporolithon.



12. SUMARIO

No presente trabalho foram abordados pro
hlemas nomenclaturais, posigao taxondmica do- género e
consideracoes filogen&ticas. Foram tratados os espéci-
mes dragados no litoral brasileiro do trecho compreendi
do entre latitude 1°30's a 23050'8, nas profundidades
de 16 a 11l6m, tendo sido identificadas oito  espécies,
das quais cinco s3o novas combinagoOes. | |

Esta referéncia trata-se da primeira ci-
tagdo do género para o Atlantico Sul e no litoral brasi

leiro,



13. SUMARY

The presente paper deals with nomencla-
tural problems, the taxonomical pOsition of genus and
phyllogenetic trends. The specimens were dredged f£rom
the Brasilian coast between the latitudes 1°30'S and
23950%s, in a depth 16 - llém. Eight species were
identified and among them five are new combinations,
This is the firét record of genus Sporolithon Heydrich
for the South Atlantic region and for the Brazilian

coast.
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