CORTRIBUIQKQ AO ESTUDO COMPARATIVO DAS LINHAGENS
MINEIRA E PAULISTA DO SCHISTOSOMA MANSONI




1-)  INTRODUUAG

A esgulistossomese mansonica ¢ uma parasitoss de

curater endemico, de alta prevalencia, encontrada na Africa e

nas Amsricas (Barbosa, 1959). Us muiores focos brasileiros es
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£55 situsdos no Nordeste e no estado de Minas Gerals. A doen-
ca parece ter-se disseminzdo, devido & migragﬁo internua, para
outras unidades da Federaggo, principélmente para a reaigo Cen
tro-3ul, (Rey, 1956).

Estims-se que 10% da populagao brasileira este-

ja parasitada pelo Schistosoma mansoni. Existem varias loca-

11dades do Nordeste brasileiro onde se reglstranm indices de
prevaléncia aclma de 80%, (Pellon & Teixeira, 1950 e 1952},
alta prevaléncia.da esqulstossonose, provoca grandes reflezos
ns produtividade do honen, pols e na failxa etéria de malor a-
tividade que apdrecem os sintomas e sinals mals graves.

As zonas quevtes e umldss, desde & Pdrdlbd ate
o Vorte de ¥inas Gerails, sgo_as mals atingidas, exlstindo, ep
tretanto, focos isolados de grande importéncia, caonstatados en
diversos estados, (Pessos, 1974).

Pirajé da Silva {1908 a 1912) registrou os pri-
meiros casos de esguistossomose numana no Brasil, relaclonan-
do as lesoes anatomopatolégicas encoantradas, com 0O tremato-
dso egtabelecido no sistemz porta. Estudou, tambem & anatomla
e biologia do verme, trazendo grande contribuigéo a comprova-
cao da teoria dualista. Lutz (1916 a 1918) identificou as re-
giaes endémicas do Wordeste e estudou &8 princlovals espécies

de planorbideos do Pais.
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Esta verificacgao foi felis, em 1950 velo lnguerite
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gico realizado pela Divisao Sunitarisa do Depurtamento de Suu-
de, por Pellon & Telxelra, em oNzZe estzdos do Nordsste ¢ Les-
te e em 1952, pelos mesmos sutores, no Centro-Oeste e no Cen-
tro-Sul, excetuasndo-se 340 Paulo.

Para que se obtenham informagoss Qteis ao combos
te a esta importante endemia, tornu-se necessario o connecl-
mento profundo de virios aspectos do ciclo biolégico do para-
sito. Sabemos da importancia da COmMPTEensao das’felagEes para
sito-hospedeiro, para que se cons;na informagaes precisas so-
bre a patogenia e epldemiologila das doengas parasitérias.

Este relacionamento parasito-hospedeliro, pode
ser estududo sob varios ;ngulos, incluindo-se o3 aspectos blo
qu{micos e imuﬁolégicos Que_envolvem o;problema. Em virtude
dos aspectos acilma referidos, © estudo da realgﬁo perasito-hos
pedeiro da suscetibilidade do molusco & infeCQQO pelo trematé

deo venm merecendo grande atengéo nor parte dos pesgulsadores.

Pesquisas sobre o comportamento do Schistosoma

mansoni, frente ao hospedeiro intermediaric, mostraram varla
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goes de angeetibilidade a infecgao pelas diferentes especles

de carsmujos. Paraense & Correa (1963a) admitirum a existen-

cia de dums racas de Schistosora mansonl: uma tendo coumo hos

pedeira intermediaria a Biomphalaria clabrata (Belo Horizon-

te) e a outra como hospedelra intermediaria a Blomppalaria

tenagophila (Vale do Hio Paruiba do Sul, Szo Paule). Hmbora,

estes mesmos autorss {1963b) tenham conseguido infectar a



Bionphralaria tenzzophnila com nmiracldios procedsentes da Linhm-

gam minelras, mil miracidios por molusco, tudo leva a crar gque
exisbe uma resiténcia natural a infeccao cruzada eatre as duzs
linhagens."”

' Bra de se esperar que a alta resisténcis a in-
fecgﬁo cruzada entre as diversas populagaes de moluscos deter-
rinada pelos diferentes graﬁs de suscetibilidude, originandeo -
un iseclamento genétioo entre estas populagées, degsenvolveria
linhagens de esqulstossomos com caracteriticas prérpias.

Astus linhagens foram estudadas sob vartos as-
pectos por alguns sutores. Desta forma, Files & Cram (1949) e

Files {1951}, trabalhando con Biomphalaria clabrata das Ameri-

cas e do Egito, promoveram 1nfecg§es cruzadas com cepus de S,

mansonl da Africa e das Américas, concluindo que existem dife-

rengas fisiolégidas intra e interespecfficas‘entre a8 diversas

populagaes de 3. mansoni. Barbosa & Barreto (1960) verificaram
que uma populagao de B. glabrata de Sélvador era muito  pouco

suscetivel & infecgao com S. mansoni da cldade de Paulista, en
Pernambuco e gus & populugas pernambucana de B, glabrata ers

muito suscetivel so parasito autoctone. Estes autores ndo en-

contraram diferengas morfolégicas Quando compararam estes melu
cog com outros da mesma espécie procedentes de varias locali-

dades do Brasil. Segundo Barbosa & Barreto (1960) as diferengus
de suscetibilidade nsao estariam relscionadas a procedéncia do

parasito, jé que B. glabrata de Paullsta pode ser Infectada

com 3. mansoni de M. Gerais e de outras localidudes du Bahia,

enquanto B. glabrata de Salvador fol resistente a infecgao com
3. mansonl de Recife e de localidades balanas.

Estudos utilizande cruzamentos de planorbideos



rengus de suscetibilidade a infecgso com d. mausoal. Newton
{1952 e'1953) démoﬁstrou'Qué 4 suscebibilidade de 2. glabrata
g infecgao, pelo purasito esta regulada g@néticamente 2 parg-
ce devender de varios fatores. Este sutor verificou que a idﬁ
dz do carsmujo tem influsncia sobre z suscetibilidade.
Paracsnse & Correa (1963c) verificaram & varia-

‘céo de suscebibilidade ao 3. punsonl de 3. Horizonte, apre -

santada por B. glabruta de varizs localidades do Brasil, cuja
taxa de infecgéo variou ds O a 100% entre asg diversas popula-
coes de moluscos estuiados. Constataram que cs graus de susceg
tibilidads encontrados sa0 expresséo do ajuste fisiologico en
tre as linhagens do verme ¢ do molusco € que dentro de uwma
mesma ATex endémica estao relscionados ao gehétipo das populaz

goes de caramujos. Paraense & Correa (1963b) verificaram que

B. tenagophila de Pindamonhangaba era altamente resistente a

ansoni de B. Horizonte e que B.tenagophila de
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uma cepa de 3.

L - A )
5. Jose dos Campos, tambem resistente a populagao de 3. munso

+

ni de B. Horizonte, infectava-se facilmente com & vopulagéo -
local, Moluscos B. zlabrata de B. Horizonte, altansanle susce-
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tiveis a vopulaguo aubtoctone do parasito, nuo se infectaram

com o btrematodso de 3. Jose dos Camdos, denonstrande que as

-

diferengas de suscetibllidade estavan rezlcionadas ao genotl-
vo dos caramujos. Estes autores sugeriran haver uma udaptacao

oni.
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entra 08 moluscos 2 as linhazens

Kazan & Geiger (1965}, infectando trés popula-

goes de B. glabraiz, duas provenieabss do Brasil = uma de Por

rd

to Rico, com S. mansoni, brocedentes destes palses, verifica-
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4g B. zlabraba do Brasil gque se apresentavam sltamente resis

[
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tentes & infecgao com S. mansoni de Porto Rico, eram facilmen

te infeschtadas com 4 linhagem_aatétone do varzszito, suzerindo,
tambem que a suscebibiliduade dos carumujos, deuvende de uma a-
daptaséo entre o hosvedeiro e o parasito e gque a constitulgao
genética do miracfiio & uma variavel decisiva aa realagzmo pa-
rasito~hospnedairo. . _
Richards & Merrit (1972) e Richards (1973) estu
dando o grau de suscetibilidade de caramujos jovens descenden
tes de B. glabrata que apresentavam um indice de suscetibili-
dade de 100%, comparando—os com B. zlabrat& ﬁotalmente resis-

tentes e com caramujos descendentes de crizamentos dastus po-

ie)

ulmecdes concluiram gque os graus de suscetibilidade dos cara-
mujos deviam estar regulados por quatro éu mais fatores gené—
ticos. Us zenss que determinam & suscetibilidade boderiam ser
selecionados a partir ds populagaes de caramujos resistentes.
Os mesmos auborss verificaram que os caranujos jovens susceti
vels podem tornurse resistentes ao atingirem a maturidads. RL
chards (1973) infectou com 3. mansoni progénies de B. zlabra-
ta resultantes dos cruzanentos de jovéns suscetiveis com adul
tos suscetivels; jovens resisbentes com adultos resistentes e
jovens suscetivels com adultos resistentes. Desta forma o au-
tor demonstrou gue z resistencia apresentada pelo carazujo a-
dulto, suscetivel guundo jovem, e determinadsa por um anico ge

ne dominante com caratsr de herangsa mendeliana.



demonshrar gque he alzjuma relacus entre o &justazsnto Iisiolo-
zico entre carsmijo @ helminto ¢ a patogenicidude aprsassn

p2lo §. nansonl no hosvelziro definivivo.

4

warren (1967) estulon a vatozenicidads, en  caw-

mundonsos, detarminads vor guatro cepas de 3. nansoni ( Porto

Rico, Brasil, Egito e Tanzania), encoatrando direrengsas sigal
» r ’ v Z0t

ficativas, entrs estas cenas, quanto 20 poder de penstraguo -
das cercarias, desenvolvimento do verme e lesoes provocadas no

bago e figado. Magzlhaes & Carvalno' (1969) estudaram o poder

F

de penetracao de csrearias das linhage?s minelra s paulista,
em canuniongos, evidenciando malor podar de penatrucio da 1l-
nhagem mineira. Hagalhaes, Alcantars & Carvelho {1975), veri-
Ficaram diferencas de patogenicidade produzida pelus linha-
zens mineira e pauiista de 3. mansonl, em caﬁuﬂdongos, Lemos
Neto (1975) verificou que o nomero de granulomas por  varme,
nas duas linhagens, variou 1nversamente_com o numero de ver-
mes, vor camundongo, sendo jus na linhuagzem paullsta cbservou
maior degenveolvimento das cercarias gue penetraram pelo tegu-
mento dos roedores. Nazalhfes (1976) sugere uma possivel cor-
relagﬁo clinicz com o3 aspactos acinx referidos, guanto a pa-
tozenicidade provocada pelas duas linhagzens.

Alem das linhuzens de 3. manzsoni formadus @ par-
tir da diversidade das curacteristicus morfogenéticas dos hos-
nedeiros intermediérios e do ajuste fisiolégico entre hospedei
ro intermediério e o verme, fol tasbem verificado gque a parti-
cipagio de varios hospedeiros definitivos poderiam originar di
ferengas de comportamento do verme. Bastos (1975) estudando as

linhazens humana ¢ silvestre de 3. zunsoni do Vale do Hic Pa-
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wiba, verificou que sxistiam difersngas slznificativas quanto

o

20 comportumsnto do parasito nos nospedelros intermedlarios e
datinitivos. Indicou tambem que estas lianhage2ns aparentavan
possulr determinantes antigénicos préprios.

0 conjuanto de dados diponiveis mostra que devenm
existir diferentes linhagens de 3. mansonl, resultantes dus
pressoes seletivas exsrcidas durante 4 interagao paragito-hos-
vedairo, tanto no molusco guanto no hospedeliro definitivo. Con
tudo, nao sabemos se essas diferentes linhagens possuem dife-
rentes determinantes antigénicos. °

Varios autores estudaram os antigenos de 3. man
soni por tecnicas de precipitaggo em méio gelificado. Damian
(1966 e 1967) verificou que o . mansonl possul determinantes
antigénicos, em comum, com o hospedeiro definitivo, alem de
resquisar, por iﬁunbdifuséo, o putmero de sistemas precipitan -
tes, Simthers (1960}, Kagan & Pellegrino {1961}, Kazan (1961,
1963 e 1969) e Kent (1963b} procuraram tambem identificar es-
tes sistemas precipiltantes, utilizando é_mesma técnica, obti-
veram RUmero variavel de slstemas precipitantes.

Empregando a teécnica de imunoelestroiorese, Bl-
guet et al (1962) e Capron et al (1965, 1968) analisaram a com
posicao antigénica das variss fase do ciclo do 3. mansonl, com

parando~-as com antigenos de outros trematodeos, cestodeos € ne

ratodeos. Verificaram que existem antigenos, em comum,  entre
[N rd . .
os ¥varios estagios do clclo e entre as diversas especles de

nelmintos. Nao sonseguiram detectar diferengas qualitativas en
tre os vermes da mesma espéoie, gquando comparados por SeXo, em
bora admitam gue possa haver diferengas quantitativas.

A analise efetuads por Lemos Neto (1975) com cer
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dazem vor este anzulo, tem fornecido melos para uma mel
lise das relacozs hospedeiro-parasito e da vatologia provocada

palo parasito nos hospedelreos intermediarios e definitivos.

Entretaato, os untizenos de 3. nunsoni tem mTOS-
trado_peculiaridades intrfnsecas e.extrinsesis, para &s gquals
a metodolozia empregada atualmente no seu estudd; ainds neao
conseguiu desvenda-las totélmente. A heterogéneidade e conple-
xidade d= composiggo'antigénica do nelminto, nas suas divarssas
fuses do ciclo e a dificuldade de obtenzdo dsste material sao
08 nalores obstéculos para una anélise mals adurada.

C o, _
Sabemos por exceriencia’de outros autores que a

L]

obtengéo de antigenos de varmes adultos, das duas linhagens e

142

laboriosa € que o estudo da linhagsm paulista de $. maasoni,
presenta malores dificuldades, por estar esta linhagem menos a
adavptada ao hospedelro intermediario do que & linhagem minei-

*

ra, dificultandc assim, a obtengao dss Tormas larvarias e adul

taydo verme.

) 4 utilizacdo de tecnicas de precinitagso en
meio gelificado, como ilmunodifusao 2 imuneletroforese, Qque sao
de manipulacao relativamente facll constitulu una alternativa

purs nosso cuso. bBstas tecnleas ja foruam ubtilizadas, nc estu-

do destes antigenos zor outros autores gus obtlveram resulia-

animadores mas gue avresentaram certas discrepancias,

-

Os antigencs de 3, manscni sao multo complexos
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1) Manutencao das linhagens.
{ -

fol muntldo o ciclo blologico do S. muansgonl, en
laboratorio, utilizando-ge como hospedeiros intermsdiarios a

B. glabrata vara a linhagem minelra e a B. tenagophila para a

linhagem paulista e como hospadeiros definitivos Mus musculusg
albino.

Foram obtidos miracfdlos a partir de granulomuas
procedentes de ffgados de camundongos préviamente infeétados
com S. mansoni das linhazzgens BH ou SJ.WOS f{gadds foram tritu-
rados em iiguidificador, sendo o triturado suspenso en égua.
A suspensido fol pugsada em penelras metalicas de malhas 0,149,
0,074 e 0,037mn, com a finalidade de isolurmds os granulowas.
Estes granulomas foram suspensos enm égua e expostos a luz e ao
calor fornecides por lémpadas elétricaé, colocadas a uma dig~
téncia_que permitia manter & suspensao 8 temperatura de 238¢C,
durante duas horas, (Standen, 1951, 1952).

Planorbideos B. glabrata procedentes de B. Hori

zonte (BH) e B. tenagophila oriundos do Vale do Rio Paraiba do

sul (8J), foram introduzidos em frascos, contendo 1¢ miracidics
recém eclodidos para cada caramujo. Os frascos eram expostos ao
calor e & luz, (Standen, 1952). Terminada « exposigéo o3 cara-
mujos eram recolhidos em cristalizadores, contendo agua declo=-
rada, num volume de 200ml para cada molusco.

A fim de se obter cercérias, quarenta dias apos
a infecgao miracidiana, os caramujos foram colocados indivi-

dualmente em placas de Petri e expostos so calor e luz de lam-~
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nadus eletricus qus pantlanam a bemparstura da szua a 2320 por
duas horas, {Pzllezrino 4 daczado, 1935 & Upatnam, 1973}. A3

-

caercurius erasn con

(I-c.
@
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m nomero de 100 ou 20D, com o auxilio
de lupa estereoscdpica.

A 1nfeccuao dos camundonzos albinos fol efstuuda
por imersio varclal dos roedores em suspensgo cercariana, con-
tendo 200 cercarias por camundongo, (Standen, 1949; Brenesr ,
19563 Smithers, 1965 ¢ Warren, 1967). Healizamos tambem infec-
¢oes pela cauda, sendo entdo utilizadas 100 cercarias por ani-
mal, (Olivier & Stirewalt, 1952; Stirewalt, 1953 e Magalhaes,
1969}).

Os camundongos utilizadqs eram oriundes do blio~
tério do Departamento de Parasitologla da UNICAMP.

0g vermes adultos Toram obtlidos vor perfusao_do
sistema porta, figado e veias mesentéricxzs dos camundongos p:é
viamente Iinfectados, apés 60 dias da data da-exposigéo 48 cer-
carias, (Yolleas et al, 1947; Brener, 1959 ¢ Smithers, 1965).

Os esquistossomos coletadps durante as perfu-
soes eram colebtados em pequenas placas de Fetri, lavados tres
vezes e mantidos em salina fislolégica, permanscende na estufa
a 379C por uma hora, pars eliminaqao do conbeudo intestinal,
Posteriormente, eram geparados por sexo, contados, lavados en

égua destilada e guardados em congelador a -~102C.

2-) Dbtencac de antfgenos.

08 vermes eram liofilizados para o preparag de
_antfgenos brutogs e extratos smlinga, visando, respectivamente

g posterior imunizagdo de coelhos e a realizagao das  Treagoes
de imunodifusaoc e imunoeletroforese,

Os antigenos brutos para a imunizacio dos coe-



lhog foram vreparados, com salina fisiolégica, cm banno des gee
lo, triturando-os sm homcgeinizador manuxl de tecido (C, L-0l8am
0 material triturado era emulsionado em adjuvante incomolsto de
Freund, {Freund, 1951) na& proporcao de 1:2 de modo que em O,4ml
destz emulsao contivesse 6,60mg de verme seco, pura inoculagdes
nos coxins plantares dos coelhos, (Damian, 19466).

Os antigenos brutos pars inoculagﬁes intraveno=
sas eram obtidos, pela mesma tecnics, nao se utilizando, entre
tanto o adjuvanie de Freund. 08 antfgenos, continham de 3 a’Smg
de verme se=co por mililitro.

Os extratos salinos, foram preparados,  tritu-
rando-se vermes secos, em homogeinizador npanual, em banho dae
gelo, com salina tamponada (NaCl 0,154 em tampac fosfato de sé
dio 0,02M, pH 7,2). & suspensao era mantida por 12 horas em re
frigerador a 4¢C, scb agltacao constante, para malor extracac
dos componentes protelcos. BEm seguiday faramfcentrifugadas as
suspensoces a 18.000g, durante 30 minutos a 42C. Os sobrenadan-
tes retirados constitulam os extratos salinos, que eram manti-
dos em refrizgerador a -102C e divididos em pequehas alfquotas,
(Damian, 1966), Estes extratos salinos foram utilizados nas re
acoes de imunodifusSo e "ring test®. Os extratos salinos para
as reagaes de imunoceletroforese, diferiam apenas quanto ao sol
vente, que era constituide de saline 0,018M, (Biguet et al,
1962 e 1965)

Os extratog salinos forum denominados:

BHM (extrzto salino de 3. mansoni macho da linhagem BH)
BHF " n noon " femea M u BH)
SIM ( o " wooow " macho " " SJ)

SJF ( " " o i f‘émea u T sJ)



-
) Dozazemn d2 brobeinas @ vollsgsacarides noz extrutos salinos
A3 dosuzgezns de polissacarides Forun efefuudus

pela téenica de Dubols et al (1956}, tendo como conuréle, solu
¢ao de glicose, conténdo 100ug/ml. As leituras Toram efetuadas
em espsctrofotometro Zeiss PHQ 111, no comprimentoc d2 onda 490
nm. roram utilizadus cubztas de quartzo com lem de trajeto été
O,

As proteinus forum dosadas velo metodo de Folin
Clocalteau, modiflcado por Lowry =t al {(1951). As leituras fo-
ram efetuadas no mesno espeotrofotametro, utllizando-se compri
mento de onda de 460nm. A curva padras foi obtida com soro ade
caititu (Tayassu gg), préviamente dosado pelo micro-K jeldhal,

(Kabat & Yaysr, 1968).

Lh-) Obtencsao de imunesoros

Para a obtengao de imunesotros antl-g. pansoni -
foram inoculadoé coelhos pesando entre 2 & 2,5Kg, seguindo es-
quema preconizado por Damian (1966) e posteriormente modifica
do. Foram inoculados dois coelnos para cada aatigeno, assin de
nominados:

BHM1 e BHEMZ (inoculados com 3. mansonl macho da linhagem BH)

BHF1 e BHF2 ( L "o 0 femes ? n Bz )
STHL e SIM2 ( " noow " wacho ® g SJ)
SJF]. e SJFQ ( i M i it fé*aaa i L] SJ)

Foram inoculudos O,4ml de antfgno bruto com ad.
Juvante de Freund incomvlsto, sendo 0,1ml em cada coxim plan~
tur. Sesgenta dius apos repetimos & aplicacao. Um mes apos fo-
ram inicladas injegSes intravenosas de lml dez extrato bruto -

sem adjuvante, contendo de 3 & 5S5mz de verme seco, na veia mar-
d ¥ 9



Zinal da orelha, com intzrvaleos de 30 dlas,. U2 diuss avos cady
inj=22u0 iniravenosu, os coslhos eram sinzgradas 2 293 50T0d

. e - -" = i
«dos para verifinacao dos nivais de anticorpos. dstas amostras

e~

[
de soros eran mantidaé en congelador, com meritolave a 1:10000
Juando da saxta inoculagao intravenosza, somente os coslhos do
gruso 1, foram submetidos a este esquenma. Os animais do  gzrupo
2 recebsram aplicacoes de extrato bruto, ssm adjuvante, conten
do l,5mg de verme seco por miiilitro. A4S aplicagges foram fel-
tas no dorso, em dlas alternados ate completar 8 injegaes. Aw
pés o uso deste esguema os coelhos Toram sangrados para colhal
ta de amostras de soros. Decorrido um mes fol realizada nova
serie de 6 injegSSS intradermicas, de.iml de exfrato bruftc sem
adjuvante, contendo 1,5mg de verme sceco. Vs coelnos foram no-~
mente sangrados 10 dias apos a4 ultima injegao.

Antes do iniclo da imunizaggd foram colhidas a-
mostras de sangue para veriflcarmos se ndo haviam anticorpos
naturals anti~-35. mansoni.

Soros de camundongos normals e camundongos  in-
fectados com 3. mansoni das duas linhagens, foram obtidos, san
grando-se os animails pelo plexo bragulal vascular, apés aneste

sia-los com eter etillco,

5.) Reacoes em meio gelificado.

As laminas para imunodifusaoc foram preparaduas -
dissolvendo agar a4 2% em salina tamponada (NaCl 0,3M, em tam-
pao fosfato de sodio 0,044, pH 7,2}, Seis mililitros de agar e
ram vertidos em laminas de vidro de 9x5cm, de modo a se obter
uma camada de 1,5mm de espessura. Os antlisoros erawm colocados

»~ r
no pogo central e og antigenos nos pogos perifericos e preen-
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chidns varias vezes, (Denlan, 1905,

troforesa dirls

ia

o
N

[4H]

asgur utilizado pura luuno=i

apenus gquanto ao solvente {(tampao veronal-4Cl, 0,054, pi B,86),
C azar fol distribul em laminas d2 7,5x5cm e llxScm, dz nmodo

do
8 fTormar cuamadas de Jmm de espessura, Para reallzagﬁo das 1My

rabay & Burbtini, 1964 & Biguet et al 1965)

£

noeletroforeses, (
foram utilizadas condigoes diversas, como: 5 horaus de corrida,
com 2 volts/em; 3 horas com 4v/ecm e 2 horas com5v/cm. A concen
tragéo do antfge&o, bem como o diamstro dos pogos eram varis-
dos.

Foram analisados o3 extratos salinos frente aos
imunesoros homélogos e heterélogos, po£ imundifﬁséo e por imu-
noeletroforese, em condigoss diversas, procurando-~se encontrar
23 nelhores condi@ges de reaggo entre antfgencs & antlisores.

As léminas de imunodifusao e imunoeletroforese,
foram examinadas diarlamente, permanecendo os_trés primeiros -
dias em temperatura amblentes e outfos.trés dlags em geladeira a
hoC, quando eram realizadas as leituras definitivas. Apés eg-
tas operagaes us laminas eram lavadas em salina 0, 155, varius
vezes so dia,. 0 tempo estabelecido para a lavagemn ol de um
dia para cada milimetro de espessura do agar, (Uriel, 1966).

Oz antisoros obtidos em coelhos anti-5. manseont
foram testudos frente aos sorgs de camundonzos normals e 8@os

-t

soros de camundongos infectados,_pelas duss linhasens. Bstes
antisoros foram testados, tambem frente a hemogiobina & 4 es-
troma solubilizado de hemacias de camundongos normals. Estas -
reagaes foram efetuadxg, por imunodifuséo, com 0 intuito de e-

videnciarmos antigenos do hospedeiro no S. mansoni, ( Clegs &

Smithers, 1970, Smithers, Terry & Hekley, 1969).



Sanszus de czmundongos normnls Toram coletados -
em reciplente, contendo soluguo de cltruto de sodio & 3,8%., O
conjunto fol lavado varias vezas com salina 0,15 2 centrifuga
do. A suspensgo de hemacias Fol hemollizada sm solugao hipota-
nica de tawmvao fosfuto de sodio 0,0054, pi 6,0, {Lenard, 1970)

A solubilizagao dos estromas de hemacias ol e-
fetuada com n-bubanol, na proporgac de 4:3., por agitagas vigo
rosa e mantida a baixa temperatura,: (Maddy, 1964 e Anstee &

Tanaer, 1974).

7-) Rescoss de hemaglutinacao direta com hemacias de camundon-

Z08 ngrmals € Soros normais e imunes de coelhos.

As reagaes foram efetuadas coﬁ suspensao de he-
maclas de camundongos normals e SOoros normulis e lmunes de coe-
lhos anti-3. mansoni. Para cada 0,5ml de soro em varias dilui-
coes forum acrescentudos O,lml de suspensio de hensclus & 2%
0 conjunto fol muntlido P temperatura ambiente por wma hora a-
pés o que eram feltas as lelturas depols de leve agltaggo emn
circulo, dos tubos de ensalo, As lelturas foram efetuadas a o-

lho desarmado e em miceroscoplo 6tico, (Damian, 1967).
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1-) Manutencao das linnazens,

0s dados obtldes atraves da manutencac, em la-

boratorio, das linhagens BH e SJ de S. nunsonl indicaram que a

B. glabrata & mals suscetivel a 1nfecg§o simpétrica do que a

B. tenagophila (Tabela I}.

Tabela I

Infecggo de caramujog pelas linhagens_BH

e SJ de 3. mansoni.

Espeble de Linhagem de Numero de N@ de cara- Percenta.
caramujo 3. mansoni caramujos mujos infec, de infec.
B. glabra.- - BH 315 148 . 46,904
ta :

B. tenago- 8J 243 12 b,90%
phila

Nao forem observadas diferencas slgnlficativas

-, o -
entre os indlces de infecgao esquistossomotica nos camundongos

expostos & linhagens BH e SJ. Fol observa

vermes. machos em ambag as linhagens {Tabe

Tabela II

Infecgﬁo de camundongos por cercarias RE

do majior numero de

la 1I1).

e 8J de S. mansoni.

Tinhagenm N2de ca- NS¢ de ca- Percent,

N% de Vermes

SJ 438 - 407 92,90%

de 8. mundongos WUNAONKOS de o
mansonli expostos Infectados infecgao machos Temeas total.
BH 53], TT512 95,884  17.22F 11.138 28362

11.985  6.097 18082




1
[We)

i

Os v2rueg obfldos foram contaudos & sramzenudos,

L

como deserito em muterial e metodos. 4poOs liofilizagﬂo porgaes
de 2mz de vermes eram hoxoszelnizados em Iml de salina tumpona-
da para extragﬁo dos antfgenos soliuveis (extratos salinos).

Q peso madio dos vermes machos foi bem malor do
que 0 Pes8o médio dos vermes fémeas em qualguer das duas linha-
gens,. Cada milizrams de peso seco represents, en médlis 30 ver-
mes Teémsas ou 10 Vermes machos.

Oz extratos salinos obtidos das linhagéns BH e
33, machos e fémeas, foram comparados em seu teor de proteinas
e polissacarides. Os resultados obtidos e apreséntados na tabe
1a III, mostram diferengas na relggéo proteina/polissacéride ,
entre os vermes nachos e fémeas. Nao foram encontrades difere:
gas quando vermes machos ou femeas de ambas as linhagens eram

comparados. ‘
Tabela IIT

Teor medio de protelnas e poligsacarides nos extrstos  sall-

nos preparados preparados a partir de verme seco/ml.

Extratos Proteina ‘Pollssacarides Belagao proteina
salinos uz/ml ug/ml polissacaride
B 870 198 %3
BHF 1092 166 6,5
SJIH 890 150 h,6

SJF 1062 158 6,7
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eatados em sz an

to sucessives e a agao do mertlolate.
Aesultados positivos foram obtidos com 05 S0ros
de coelhos anti-S. mansonl quando testados pzla tecnica de fmu
nodifusao ou "ring test”. No entanto, nao foi possivel  obter
03 mesmos resulbados quando os extratos sulinos eram aguscidos
a 569C por uma nora ou congelado e descpngelado suceggivanente
ou adicionados de mertliolate, na copcentragﬁo final de 1:10000
A partir destes resulfados os extratos sallnos
apés dosagzem de protelnas e polissucarides foram.ditribuidos R

em alfquotas de Q,5ml e mantidos a -108C até o momento do uso

3~} Obtencag de imunesoros.

Os imunesoros obtidos 10 dims apds a 128 inccula
ggo intravenosa do extrato bruéo de vermes (95 dias apés a l&
1noculag§o), forum testados pslsa teeniea de Quechteriony. Con-
centragaes variaveis de antigenos Toran émpregadas {0,250 z
5,0mg probt./ml). Em todas as experiéncias ol encontrado ape-
nag um sistemu precipitante ténue qué apresentava reaguao de 1~
dentidade quando testado cruzzdamente com os antigenos obtidos
de vermes machos ou Temeas de uma linhagem ou da outra.

Resgultados simllares continuuram sendo obiidos
ate 5e inoculagao intravenosa do extrato bruto.

4 partir destes resultados quatro coelhos (gru~
po 1} receberam nova dose intravenosa do extrato bruto e qgqua-
tro coelhos (grupo 2) receberam injégSes intrudermicas em dias

alternados, do extrato bruto, como descrito em material e meto

dos.



e : Foar s, e PR AL i By I
0Os sorosz obtidos dos animuls do grupo 1 nueo muals
~ - .
. o i - . ~ e A PE o O P tex v el oot Ama el
apresesnbaram reaco2s de precipltagao gquando tezstados pela tac-

variaveis do ant fgeno.

Os imunesoros dos coelhos do zgrupo 2 passaram a
apresentar numero variavel de sistemas precipitantes. No entan
to, a evidenciacao destes sistemas SO era possfvel guando uti-
lizava-se luz oblfqua.

A fig. 1 mostra os resultados obtidos com o 1i-

.» ]

runesoro anti-S. mansoni (BHF) e os diferentes extratos sali-

nos. Este imunesoro revelou a presenga de pelo menos dois anti
genos comuns a BHM, SJM e SJF. Aparentemente apenas um sistema
precipitante e espécffico de BHF. Concentragaes mals baixas de
proteinas apresentaram resultados inferiores, indicando gue
provavelnente a conéentragéo relativa dos anffgenos nestes ex-

tratos saslinos, e baixa, apesar da concentragao elevada de pro

teinas totais.

Fig. 1 Reacoss de precipitacao em gel de agar

do soro anti-BHF com extratcs salinos homélgos e heterélogos

de S. mansoni.

A= fotografia antes da GOlOTaQJO' B= fotografia apos a colora-
gao- C=esquema das linhas de nrecipitagao observada por luz
obliqu- BHF=antigeno de S. mansoni BHF; BHM=antigeno de S.
mansonl BHM; SJM=antigeno de 3. mansoni SJMj SJF=antigeno de
S. mansoni SJF; a-BHF=soro de coelho anti-BHF.




-,
nos difareates intnesoros Fol vuriavel., Davido 4 Troos intans

dude dus linhus d2 orecipitaguao, Lornou-se 1mpossivel uma ana-

Nos lmunssoros obtidos em coelhoz foram pesgul
sado3 anticorpos contra consbituintes do hospesdelro. Como antl
genos foram utilizados soros normals e inmunes de canundon ngos e
estroma de hemuclas de camundongo, visto que nac foran encontra
dus reagoes positivas com hemogloblnu. Como contrdle de reagho
foram realizadas reaQSes de preclpitagéo, utilizando-ge os mes
nos ant{g gnios frente a soros normais de coelhos.

0s imunesoros obtides pels inoculagéo de extra-
to bruto de vermes machos BH ou SJ apresentarasm um sistema de
precipitagao ténue quando testados frente a estroma de hemacia
e a0 soro ﬂormal'de camundongo. Aparenterente estes sistemas a

presentaram reacao de identidade. (fig. 2).

@®® O,

&

-©e &
)

Flg. 2~ Representagfo esquematica dos resultuados de imunodifu-

sao dos soros anti-BIM e anti-SJM, frente @os soros de camundon
normal e imune, hemoglobina e estroma de hemacias de camundongo

H=hemogloblina; E=estroma de hemacias de camundongos normals

a~CBH=gorc canmundonzo infectado com cercaria BHs a-CSJ=soro
de camundonzgo infectudo com cercaris 3J:; SNC=soro normal de
camundongo; a-BHM=soros de coelho anti S manaoni (BHM)
a-SJM=soro de coelho anti-3. pansoni (STH)



Os resulbados dus reagoes de namiglubinaguo dos so-

renbe a nenweiaz de cazundon-

Tabela 1V
Reugoes de hemaglutinagao direta com soros norzals e iununes de

coelhos e hemaclas de camundonzos normals.

Ceolhos Dilulgoes

Te10 1:20 1:40 1280 1:160 1:320 1:640 1:1.230

BHM antes + + + - —. —~ _ S
' da infec.

BHM apos + + -+ + + . - o _

a infec.

BHT antes + o+ 4+ + -+ + - -

da infe. '

BHF apos + o+ + o+ + - -

a infec. ' ’

SIM antes | t+ + + s +. - =

da infec. :

SIM apés + + + + + + - -

a infec.

SJF antes + + + ¥ + - - -

da infec.

SJF apés + + + + + + + -

a infec.




Como varios autores jé haviam cbservado (Maga;
lhass, 1969a, 1969b; Magalhass & Carvalho, 1969, 1973; Bastos,
1975 e Lemos Neto, 1975) a lirhagem BH do S. mansoni nao apre -
gsenta dificuldade para sua manubengao, fornscendo grande quantl
dade de larvas e formas adultas do tremaﬁodeo, demonstrando  um
grande ajustamento fisiolégico entre o verme & os hoapedelros.

0 mesmo néo ocorre com a linhagem de S. mansoni, do Vale do Rio
Paraiba que apresenta resistencia as passagens sucessivas rea-
11zadas no laboratorio.

Por este motivo fol-nos dificlil obter grande quan
tidsde de vermes e de formus larvarias da linhagem paulista.

Diferentes autores tem verifiéado Variagaes de
suscetibilidade dos planorbideos a infecgao pelo S. mansoni. Fi
les &Cram {(1949) e Files (1951) concluiram, em estudos dé infec
950 cruzada entre diversas populagaes de S. mansoni, proceden-
teg de varlas regioes, que existen diferengas de éjustamento nas
relagaes entre os meoluscos e aé populagSes de S. mansoni. Es-
tas diferengas forszm obgervadas & nivel intra e interespecificos
Barbosa & Barreto (1960), infectando caramujos da mesma especie
mas de varlas procedéncias, com divers«s populagaes de parasi-
to, admitiram que as caracteristicas geﬁéticas dog caramujos s80
responséveis, pelos diferentes graus de suscetibilidade obéervg
dos e gque estes independem do parasito.

Newbon (1952, 1953), demonstrou que a suscetibi-
lidade da B. glabrata a infecgéo pelo S. mansonl esta regulada.

geneticamente, dependendo de varios fabtores, entre os guals a



que o8 graus de suscatibllidade sac expressgo do ajuste fisiolé
glco entre o marasito e o molusceo, estando relacionzdos wo ge—‘
nétipo db céramujo mnas qué o varasito tambem contribul para o)
sucesso da infecgdo. Lagan & Geiger (1965) concordam que os
graus de suscetibilidade, dependem da adaptagéo fisiolégica ern-
tre o purasiio e o hospedeiro, ccnstitulndo a estrutura genéti»
ca do miracidio uma variavel importante neste relaclonamento,

Tm decorrencia de todos os fautos acima referidos
e dos obstdculos surgidos na execugdo do presente btrabalho, o=
riundos das dificuldades na obtengﬁo de larvas ¢ formas adultas
e tando em vista os trabalhos de Richards & Merrit (1972) e Ri-
chards (1973) nos quals esses autores conclusm que populaQSes -
de moluscos suscetiveis podem ser obtidas, por sele§§o genstica
a partir de populagSes de moluscos gue apreséntam balxa suscetl
lidade & infecggo miracidiana, sugerimos que para o desenvolvi-
mento de futures trabalhos sobre © 3. mansoni, deveremos conse-
gulr populagdes suscetiveis por selegao genstica o gue fucilita
ra a obtengao de material antigénico.

A egeolha do canundongo de laboratério, come hosg
pedeiro definitivo, decorreu de algumas vantagens apresentadas, .
como faucilidude de manipulacéo, apresentacdo de bom indice  de
infecgao e patologla semelhante a apresentada pelo homem (Stire
walt, Kuntz & Evans, 1951; Hoore; Yolles & ileleney, 1949; Bre-
ner, 1956; Magalhzes, 1966, 1969a e Warren, 1967). Entretanto ,
para obtengdo de grande quantldade de esquistossomos, nép nos
pareceu ger o camundongo o hospedeiro ldeal, por ser de pequeno
porie, nao suportando grande carga de vermes é apresentar eleva

do fndice de mortalidade.



perados. FPor exempnlo, da ccbula su0 récuparadoa em média, 205
dug cercarius inoculadss sob a formu de vermes adultos; o hums-
ter permite que 30% dus cercarias atinjam a maturldade; o maca
co parnite recﬁperag&o de um indice multo elevado de vermes {
Brener, 1959). Contudo estes snimals apresentam oubtras dificul-
dades, como o manusele mais dificil ou alguns, como a cobalsa ,
nao eliminam ovos viaveis nas fezes.,

Animals silvestres CORO rato;do~campo(Z1goéont -

mys brachluras), rato-de-asrroz (Oryzomys nigripes eliurus), ra-

to-d'agua (Nectomys squamipes squamipes)e prea (Cavia aperea a-

agerea)jé foram encontrados parasitados naturalmente'e infecta-
dos experimentalmente por Bastos {1975) e Dias (1976), entretan
to apesar de suportarem elevada carga de barésitos, sao de difi
eil oriagdo e manutencéo, em condigoes, de laboratorio.

A perfusao de céﬁundongo infectado forneceu mal
or numero de vermes machos. Admitimos gue este . fato seja decor-
reneia de termos trabalhsdo com vermes adultos, plenamente de-
genvolvidos, desprezando os atrofiados. Sabe-se que s fgmeas -
necessitam da presenga do verme macho para ssu completo desen-
volvimento, n&o ocorre este fendmeno com 08 Vermes mACHOS gue
se desenvolvem plenaments na auséncia das fémeas (Standen, 1953
¥oorz, Yolles & Meleney, 1954 e Erasmus, 1974). Alem deste fato
os vermes nmachos apresentaram-se, em média, tres vezes mals pe-
sados que ©s vermes fémeas., |

O manuselo de antfgenos de complexidade & carac-
teriticas bioquimioas desconhecidos, como honogeinizados de es-
gquistosgomos, embaracam a 1nterpretag§o dos resultsdos obtides
(Kent, 1963b). As proteinas contlidas nestes extratos sao extre-
mamente sensivels ao congelamente e descongelamento sucessivos,

centi L A NA N
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stemi praciplitante continuava ssado ravsla

dc, apos o congelamenbto e descongelamento sucessivo do antige-

cipitante. Como ca polissacarides de S.manszoni tem-se revelado
sntigénicos (Kent, 1963a; Harris, 1973 e OMS, 1974) podemos su
por gus este antigeno seja de natursza polissacaridica.

Sodeman (1968) verificou qus 2 manutencac em ze
ladeira a 49C ndo € suficiente pars preservar.antigenos de cer
carias. Nao € conhecido 0 mecaniémo desta inatiéagﬁo;_entretag
to, Kronman (1965) sugeriu que esta inativagao seja devida & -
enzimas, contidus nestes extratos. Capror (1970} encontrou em
extratos de 3. msnsonl oxirredutases e hidrolases que atuam s0
bre as fragoes antigénlcas deste material, instivando-as. Whea
ter & Wilson (19?6) encontraram no tegﬁmento do S. mansoni fos
fatase alcalina, adenocsina trifoéfatase e indoxil esterasgsae, a-
lem de outras enzimas mitocondrials.

A observagao de que o mertiolate, na concentra-
¢ao habitualmente utilizada como preservativo, gquando colocado
nos extratos salines diminul sua antigenicidade, pode estar 11
gada a despaturacdo das proteinas, por coazulagao destas; e
quando colocado nos antlsoros, melhorando a reabtividuade destas
pode estar ligada a propriedade deste composto mercurisl atuar
sobre enzimas (Haurowitz, 1969)

Os antisoros utilizados pars as reagoes de imu-
nodifusao ndo apresentaran titulos de anticorpos que permitis-

sem diluigoes adequadas para que trabalhssse com balxas concen
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tragoas Jdos antlzznos, #m U3 pess o deguane nuoars 43 eozlhos

ubilizados vara imunizagoss; o3 resultudos obblidos sugsren fore-
tamente gue a obtengao de antlcoroos sggcecificos contra ¢3 dils

rente extratos sallnos & estritamente dependente da via de ino-
culaczao e da dose administrada. Hos coelhos do zrupo 1 as lnocu
lagoes foram segundo o esquema de Damian (1965), por via iatra-
venosa. 05 soros destes coelhos apresentaram umsa linha de precl

pitagao ate a 58 injecao intravenosa. Apos a 6% inoculagao in-

4

truvenosa nao mais houve formagao de linhas de precipitagﬁo. 0

-

coelhos do grupo 2 segulram este esquema ate a 52 inocculagao

[y
b

I

trsvenosa, comportando-se similarmente, guanto g=produ950 da &
Licorpos. Quando o esquema fol alterado, passando, estes cog~-
lhos do grupo 2, a serem inoculados por via intradérmica, houve
aumento da restividade dos antisoros, com o apareclmento de no-
vos sistemas precipitantes.

Seguramente séo_necesséxios estudos de imuniza-
950 com malor numero de animais; agsim como, com solugSes antci-
genicas padronlzadas, cujas fragaes sejam conhaclidag para que
ge possa tirar conclusoes sobre estes fatos._é prbvével que Ve
rios Tatores estejam influindo sobre este fenameno, sendc O ne-
canismo de ilmunossupressao um deles, como demonstrado por Mota
Sanbos et al (1976) e Ramalho Pinto et al {(1976}. Outre fator -
que pode estar interferindo com o fendmeno & a desnaturagéo fa-
cil destes antfgenos. Embora se salba que o adjuvante de Freund
nac desnatura a hemoglobina (Berzofsky, 1976), hac existem in-
formagoes concernentes aos antfgeﬁos de S. mansonl.

Utilizando numero maior de coelhos em suas expe-
riéncias {Damian, 1966} obtve resultados variavels de um coelho

para outro. 0 esguema de imunizagao utilizadoe por Biguet et al
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corvog elevados que permitiram egtudos neis completos desbes an

tigenos, guando cCOomMpPariTam Com 0S5 antfganos de oubros parasitos
nematédeos, cestodens e trematédeos, bem como &m ralagﬁo &0s an
t{gencs de S. mansoni em suss varias fases do clclo.

As Teagoes de precipitagaoc em meio gelificado, -
com egstes antigenos, regra geral, apresentan linhas de precipi--
tacdo ténues, impedindo a documentagao por metodos de coloracao
ou por fotografia direta. Os varios autores gue trubalharam com
estes anﬁigenos por 1munodifus§o (Levige, 1959; Kagan, 1961; Ka
gan & Normen, 1963; Biguet et al 1962, 1965; Capron et al 1963,
1968 e Damian, 1966, 1967) provavelmente tiveram o mesmo probls
ma, porquanto apresentam os resultados em esguemas.

Paralobtengéo'de maior nimero de sistenus preci-
pitantes, por nés, foram utillizadas conceﬁtrﬁqaes elevadas de
proteinas do antigeno (S5mg/ml), tendo sido observado que, de ma
neira geral, as linhas de precipitagﬁo apareceram mais préxim&s
do poco onde sz encontrava o antigeno. A ooncentré§§0 fotal do
antfgeno era alta, mas talvez as fragaes antigénicas, paTra as
quals haviam anticorpos, estivessem em concentragéo baixa, Au-
mentar a concentracao total dos extratos salinos, aumentara a
possibilidade de erro, na interpretacao dos resultados, pelo a-
parecimento de precipiteados inespecfficos, artefatos ( Cudin ,

1952, e Ouchterlony, 1967). Hsate fenomeno Tol analizado criticg

mente por Repka (1973) quando trabalhou com antigenos de Trypa-

nosoma cruzi, cuja complexidade, aproxima-gse da do 3. munsoni.
0 teor de polissacarides e de proteinas esbao con

cordes com os referidos por 3iguet et al {(1962) e Damian (1966)



233€ CXLIAnos conbinhan cerca de 50% de proteinas & 10% de no-

do observado dilaran:

fastr

lissacﬁrides, n30 bondo 3
nhazens., Og 1ipiies nao Toran dosadns nastes 2xbratos  salinos
envratante, Xsent (l963b) encontrou percentagen de 30% dz lipi-
deg emaxtratos sulinos de vermes adultos.

Tentativas felbas de analise por imunoeletirofo-
rese foram infrutiferas. Os extratos salinos, em concentragan
acima de 20mg/ml, nao permitiram a total migracao eletroforéti-
ca do materigl, ficzndo retido no pogo, grande parte. Este mg-~
terlal retido pode ser constituido des proteinas polimerizadas ou
precipitadus pela desnaturagao, devido a0 calor liberado pela
passazen da corrente elétrica. Tambem grandes polimeros de po-
lissacarides e outros conmponentes do extrato, poderian impedir
s passuagem do material anigénico pels mslha do agur. Estes no
tivos e @ aqueles referentes aos antisoros, lmpediram-nos de e-
fetuar snalise mals obietiva.

A8 reagaes antigeno—anticorpos; entre o extrato
salino e os antisoros, 520 lentas, necessitando tempo de seis
dias para complebta precipitsacao,quando eram feitas as lsituras.
Aos trés diss as linhas de precivitagac esbao formadas, ocorren
do, entretanto, no decurso deste per{odo, ligeirasz modiflcagSes
de posiggo e na gquallidade das linhas. A complexidade do antfge-
no, ¢ artificio do represnchimento doz vogos & o tempo prolonga
do de difusao, facilitam o apareclmento de artefaztos, decorren-
teg de precipitag&o inespecfficas (Ouchterlony, 1967). Damian
(1966) fazia as leituras de suss resgoss no 62 dia, eatendendo
que as precipitagoes lnespecificas ocorridas, nio seriam obsta-
culos ac discernimento dos resultados encontrados,.

As reagoes dos doros de coelhos antl-3. mansoni



com antigenss de estroma le hamacius de canundonzos, avressntg-
ran Ura linha de precipltagao. Zstes messos #ntisoros reugiram
com sorc normal e lnune ds cémuniongo, revelundo, tzmbem wan 13
nhig precipitaggo gue apresentou ldenvlidade com aguela revelads
frente ao antlgeno de estroma de hemacias de camundongo, suzs-
rindo a pregencga de untlgenos do nospedelro, abgorvidos ou
sintetizados pelo parusito.

A presenga no eggristossgono de antigenos semelhnan
tes sos dos hospedsiro, e explicada por Dineen {1963a, 1963b) ,
Damian {1964, 1947) e Damian, Greens % Hubrard (1973) como sen
do oriundos do préprio SOomél parasitgrio. 08 referidos antigenos
seriam formados as expensas de estruturas preexistentes, seme-
lhantes as encontradas no organismo do hospedeliro. Estas Crans~-
formagoes se processarizm no decurso do processe de selecgao que
redundaria numa melhor interagao parasito-hospedeiro. Capron et
al {1968} admitem que o parasito possui genes létentes qus 80
serem estimunlados, no coantato com o hospedeird, seriam capazes
de ativar enzimas para a sintese de protelnas, iguais ag do hos
pedeiro. Smithers (1968) admite que o parasito absorve.antigeno
do hogpedelro para evadir-se da resposta inmune do‘hOSpedeiro, a
daptando-se a0 melo deste.

4 demonstragaoc de antigenos do hospedeire, no pa
rasito fol caracterizado ?or varios autores (Clegg Smithers, -
19703 Dean, 1974; Clegg & Smithers, 1971, 1972; Hocklcy & 3mi-
thers, 19703 Smithers ,Terry & Hockley, 1969; Clegg, 1974 e
McLaren et =1 1975) por experiéncias in vivo e in vitro. Cbser-
varam que estes antfgenos do hospedeiro, devem estur firmemente
li1gados ou mesme incorporados a superficié do verme, pols per-—

sistem apos lavagens sucessivas e permanencila por tres dias no



sistema vorta de mucacos normaldg,.

O0s autores verificaram que zanucol lmunizadcs -
com hemscios de carnsliros nace Ticuam imuass 03 vernss crezscldos
S CHRUNLONE0S e trgnsfer;dos para seus sistemas porta. Hstes
antfgenos apresentam as mesnmas proprisdades dos de membrana de
hemscias, mas diferem do tipo de antfgeno de Forssman ( Dean &
Sell, 1972 e Sell & Dean, 1972)

4 verificagao de gque soros normais e imunss  ds
coelhos aglutinam hemsclas de camundonzos, sendo a aglutinagﬁo‘
com oS s0TOS imunes em bitulos muis elevados, constitul mais u-
ma evidéncia de gque o S. mansoni poésui antfgenos, em comiun com
0 hospedeiro definitivo e gue estes ant{genos neo ‘gao do tipo
Forssman (Damian, 1967) pois hemacius de camundongos nao pos-
suem ant{genos de Forssman (Davidsonn & Stern, 1950). As dife-
TENgLUs Nos titulos aglutinantes dos soros noruals e imunes, por

nos obtildos, nac sao significativas, para corroborar esta opi-

.

1’1150.

0 S. mansoni apresenta composigdo antigenica conm

peculiaridade que dificultam seu estudo. A analise das reacoes
de precipltacao em gel de ager, com este naterial deve éer fei-
" ta criticamente, antes de se obter informagoes mais fidedignas.
Julgamos ser necegsario o emprego de tecnicas que possibllitem
o fraclonarento do extrato bruto, visando obtengﬁo de componen-
tes antlgenicos separadamente.

Como vimos, a necessidade de utilizagao de gran-
de guantlidade de antigenos para o estudo das fragSes purifica-
das, constituiu um grande obgtaculo na realizagac de nosso tra-
balho. face as dificuldades com o manuselo do paraglto e a ob-

—~ . ”~ —
tengao de antisoros fracos, tornaram impossivel a comparagao en

tre as linhagens de S. munsoni.



Com a finslidade de comparar as linhagens mi-

=

reira (BH) e paulista (SJ) de 3. munsonl, estas linhazens fo~

nantidas em laboratorio, utilizando-se como hospeadeliros inter

[3
[u]

medlarios, respactlvemente, a B. zlabrafa e a B. tenagophila

e ¢o1o hospedeiro definitivo o Mus musculus.

Foram estudados os indices de infecgﬂo nos hosg
vadeliros intermediarios e definitivos e os antfgenos de ver-
mes adultos das duas linhagens.

O0s resultados obtlidos nostram que:

1-) &4 B. glabhruta é mauls suscetivel a infecgac simpatrica do

que & B. tenagophila.

2-) A percentagenm de infecgéo de canundonzgos exXpostos &3 duas
linhazens, nao apresentou diferengus significativas, Ob-
teve-se malor numero de vermes machos em ambus as Linna -
zens, sendo o pesc medio dos vermes machos tres vezes mal
or do gque ¢ Deso médlo dos vermes fémeas.

3-) Nao foram observadas diferencas significativas entre a2s
linhugens, no contendo de polissacérides e de protelilnas ,
entretanto, os vermes muchos apressntaram 10% mals de jele
lissacarides e 08 Vermes fémeas 20% muis de proteinazs.

4-) A imunizagdo de coelhos com antigenos de S. mensonil, ubli-
lizando-se dois esguemas de imunizagao diferentes, mostra
ram que  an=nss  ua degtes esquenas permitiu a obtengéo
de antisoros, mesmo assim, de balzxa reatividade,

—

A analise destes antigenos por tecalcas de precipiltagao ,

o
|

em melo gelificadeo, utilizando os antisoros obitidos NAG

revelou diferencas entre as linhagens. Contudo, estzs re-



gultados, devido ao fuato de tzrmos trobalnaio untisoros
pouco wpotentes e com antigenos que s8e mostruram muito la
beis a manipulaggo, ndo eliminam & possibilidade do exls

tencia ds diferengas antigenicas entre as duus linnagens

estudaudas,

6-) 0s imnnesoros anti-3. mansonl macho de ambug as lirhagens

testalos frente a estroma de heumscias ds cuamundongos nor-
mails ¢ frente & soros normais e imunes de camundonzos re-
velaram um sistema precipitante que reagiran cruzadamen-
te.

0s 1lmunsoros de coelhos testados frente a hemuclias de ca-
mundongos nao mostraram cumento siginificative do titulo
aglutinante quando comparados com os soros antes da imun

ZEGEO,
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