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RESUMO

Neste trabalho ¢ apresentada uma analise do banco de sementes
do solo, da estrutura floristica e fitossociologica de quatro comunidades
que se formaram em decorréncia do plantio, exploracio ¢ abandono de
tathbes de eucalipto, situados no Horto Florestal Navarro de Andrade
(Rio Claro - SP). Tais areas correspondem a um talhlo de E. citriodora
de 9 anos (drea [}, dois de E. tereticornis de 82 anos (4reas I ¢ I}, e
um talh8o de E. microcorys de 39 anos (area IV).

Para a avaliagdc do banco de sementes foram coletadas 130
amostras de solo, a uma profundidade de 5 ¢m, ao longo das trilhas que
cortam o sub-bosque dos talh8es estudados. As amostras de solo foram
expostas em caixas de 56cm x 36cm x 10cm no interior de um viveire
que interceptava 50 % da luz solar, ¢ acompanhada a germinagdo das
sementes pelo periodo de um ano.

No levantamento da vegetagdo foram distribuidas aleatoriamente,
ao longo das trilhas, 10 parcelas de 10 x 10 m para amostragem do
estrato arboree, 10 parcelas de 6 x 6 m para amostragem do estrato
arbustivo e 10 de 2 x 1 m para amostragem do estrato herbaceo. As
parcelas de 6 x 6 m e de 2 x 1 m ficaram circunscritas na parcela de 10 x
10 m. Foram incluidos no estrato arbéreo, todos os individuos lenhosos
com 10 cm ou mais de perimetro na altura do peito (PAP), no estrato
arbustive foram listados aqueles com menos de 1 ¢cm de PAP e com 1 m
ou mais de altura, no estrato herbaceo foram amostrados todos aqueles
com menos de I m de altura, incluindo-se plantulas e individuos jovens
de espécies herbdceas ou lenhosas.

Nas parcelas de 10 x 10 m, foram feitas coletas de solo na
profundidade de 0 a2 20 cm, para analises fisica ¢ quimica ¢ realizadas
quatro leituras do espectro luminoso na faixa de 400 a 800 nm para
caracteriza¢do das areas quanto a razio vermelho/vermelho extremo e a
densidade de fluxo de féton fotossintético.

Um total de 6.219 sementes do banco germinou, envolvendo 164
espécies correspondentes a 53 familias.

Os valores de diversidade para o banco variaram de 2,53 nats/ind,
(area I1) a 2,75 nats/ind. (4rea IV). O indice de eguidade foi baixo,
indicando a dominédncia por parte de algumas espécies no banco,
variando de 0,60 (4drea I) a 0,65 (4rea II). O banco das comunidade
secundarias estudadas do Horto caracterizou-se pelo predominio de
espécies herbaceas ¢ pequeno nimero de espécies arbéreas . em geral,
pioneiras, © que ¢ comum as comunidades em pleno processo de
sucessio.
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Na vegetagio foram amostradas 63 espécies na 4rea I, 84 espécies
na area II, 109 espécies na Area III, ¢ 92 espécies na drea [V. A
amostragem de lianas elevou significativamente o nimero de espécies
levantadas nestas comunidades secundarias.

Uma analise comparativa das espécies que ocorreram em mais de
um estrato da vegetagdo mostrou que nas areas II e 111 essas espécies
representaram 45,24% e 43,12%, respectivamente, do total de espécies
amostradas, ficando as dreas [ e IV, respectivamente, com o0s percentuais
de 36,51% e 37,37%. Na 4rea I a maior parte destas espécies &
representada por herbaceas (34,78%), lianas (21,74%) e arbustos
(17,39%). Enquanto que na area IV as lianas destacam-se pela maior
percentagem de espécies que se repetiram nos diferentes estratos
(40,54%), ficando o restante dos habitos (espécies arbéreas, arbustivas,
sub-arbustivas ¢ herbdceas) com contribuicbes entre 11.8% e 13,51%.
Fica clara a maior expressdo das espécies arboreas e das lianas nas areas
II e III (que somam, respectivamente, 76,32% e 80,86%), em relacdo aos
demais habitos.

O indice de diversidade de Shannon alcangou o seu valor mais
inferior no estrato arbéreo da area I (0,086 nats/ind.) ¢ seu valor maximo
no estrato arbustivo da area I1I (3,45 nats/ind.). Os talhSes mais antigos
(areas II e III) sdo mais semelhantes quanto a estratificacdo vertical,
estrutura floristica, habitos das espécies amostradas, grupos sucessionais
de espécies, com alta porcentagem de espécies raras e a presenca
marcante de lianas, sendo os dois ultimos aspectos freqientemente
citados para as florestas do interior do estado de Sio Paulo.

Tanto a analise de agrupamento (UPGMA) quanto a analise de
ordenacio (DECORANA) apresentaram resultados congruentes,
sugerindo para o estrato arbéreo maior proximidade floristica entre as
areas 1 e IV e II e ill entre si, ficando a area IV numa posicdo
intermediaria em entre as dreas mais velhas (II ¢ II]) e a 4rea mais nova
(1). Para o estrato arbustivo e herbéaceo a diferenciacio floristica entre
as parcelas € alta, tanto dentro das areas quanto entre as areas.

A ordenacdo das parcelas em fungdc dos dois primeiros eixos da
analise de componentes principais (PCA), calculada a partir dos
pardmetros fisicos ¢ quimicos do solo, assim como também dos dados de
luminosidade, indicou uma maior proximidade entre as areas I1I e IiI,
ficando estas separadas da area I e da area IV.

Através da caracterizagdo fitossocioldgica das areas analisadas do

Horto, quatro questdes foram consideradas, sendo expostas a seguir.
V- A composicdo floristica do bance de sementes seria
diferenciada entre comunidades de idades distintas?
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A composigdo em espécies do banco de sementes variou entre as
dreas, tendendo a aumentar sua similaridade floristica na medida que a
idade da  comunidade, quando relacionadas, tornava-se menos
discrepante, ou seja, bancos de mesma idade ou idades aproximadas, em
geral, foram mais similares do que bancos de comunidades de idades

distintas.

2 - Podem as comunidades estudadas abrigar espécies arbdreas
que ocorrem nos fragmentos da regido, propiciando sua regeneragdo e
dando condigdes para o e¢stabelecimento desde a fase de pldntula até a
de individuo adulto?

Diferentes espécies que fazem parte das listagens floristicas de
fragmentos de mata meséfila sBo encontradas no interior dos talhdes
mais velhos e com menor densidade de eucalipto (dreas 11 e III),
ocorrendo tanto no estrato arbéreo guante no herbidceo, onde estdo
representadas por seus individuos jovens. Nos talhdes mais novos ¢ com
alta densidade de eucalipto (I e IV) a representacio dessas espécies
através de seus regenerantes, ja € mais restrita, ficando o talhfo mais
novo (4rea I, com 9 anos) com o total predominio de herbaceas sem

nenhum regenerante de espécies arbdreas no estrato herbaceo.

3 - Entre dreas de idades distintas a vegetagdo de sub-bosque se
diferenciaria na composigdo dos grupos sucessionais de espécies
arbéreas?

Observou-se uma marcante diferenga no predominio dos grupos
sucessionais entre dareas de idades distintas. As 4reas I e IV guardam
caracteristicas de comunidades pioneiras. No entanto, a area I, mais
nova {com 9 anos), apresenta um total predominio de invasoras nos
estratos arbustive ¢ herbéceo, ficando a drea IV {(com 39 anos) com o
destaque de algumas espécies pioneiras no estrato arbéreo e a presenga
de diferentes grupos sucessionais no estrato arbustive, mas no estrato
herbéceo, ainda, ocorre a maior expressio de lianas e invasoras.

As comunidades secundarias das areas II e III (ambas com 82
anos) em oposigdo as das dreas I e IV, possuem uma maior percentagem
de individuos e espécies nas categorias SI/ST (secundaria
inicial/secundaria tardia), ST (secundaria tardia) e ST/CL (secundéaria
tardia/climaxica), mostrando-se numa condigio mais avancada do

processo de sucessio,
4 - Haveria uma relagdo entre a floristica do banco de sementes ¢
aquela descrita para a vegeta¢do?

A relacdo floristica entre o banco e a vegetacdo correspondeu a
baixos valores de similaridade, n&o sendo observada, segundo indicacfes
da literatura, uma diminui¢cdo dessa similaridade em dire¢io as
comunidades mais antigas.
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ABSTRACT

This paper presents an analysis of the soil seed bank, floristic
and phytosociological structure of four communities growing under
Eucalyptus stands in Horto Florestal Navarro de Andrade, a tree
plantation at Ric Claro - SP. These areas are: one 9-year old stand of E.
citriodora, (Area 1), two 82-yvear old stands of E. tereticornis {Areas I
and 11]) and one 39-year old stand of E. microcorys, (Area IV).

The seed bank studies were carried out on 130 soil samples,
gathered at 5 cm depths along trails crossing the stands. The samples
were put in wooden boxes (56 x 36 x 10 c¢m) and placed inside a
greenhouse with 50% light interception and seed germination was
observed for one year,

The floristic survey was carried out through quadrats distributed
at random along the trails. In each area, ten quadrats of 10 x 10 m for
arboreal stratum, ten quadrats of 6 x 6 m for shrubby stratum and ten
quadrats of 2 x 1 m for herbaceous stratum were used. In the arboreal
stratum, all woody plants with girth at breast height {gbh) of 10 ¢m or
more were included. In the shrubby stratum, all woody plants with gbh
under 1 ¢cm and over 1 m high were sampled. The herbaceous stratum
included all plants under 1 m high, including seedlings and young woody
or herbaceous plants.

Within each 10 x 10 m quadrat, soil samples were taken at depths
from zero to 20 cm, for physical and chemical analysis. Light spectrum
was read over the 400 to 800 nm band, to determinate the red/far red
ratio and photosynthetic photon flux density.

Germination occurred in 6,219 seeds, representing 53 families
and 164 species.

Diversity values for the seed bank varied from 2.53 nats/ind.
(Area M) to 2.75 nats/ind. {Area IV). Evenness indexes were low,
ranging from 0.60 (Area I) to 0.65 (Area II), indicating dominance by
some species. The soil seed banks taken from the secondary communities
studied were characterized by dominance of herbaceous species and a
small number of tree species, the latter, in general, pIONEErs, as oCcurs
in other communities in early phases of succession.

Sixty-three plant species occurred in Area I, 84 in Area II, 109 in
Area IIl and 92 in Area IV. Lianas were responsible for the increase in
number of species in these secondary communities.
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A comparative analysis on the species occurring in more than one
stratum of vegetation showed that, in Areas II and IlI, they stood for
45.24 % and 43.12%, respectively, of the total of species sampied. In
Areas 1 and IV, the corresponding values were of 36.51% and 37.37%,
respectively. Most of these species were represented in Area I by herbs
(34.78%), lianas (21.74%) and shrubs (17.39%), whereas in Area 1V
lianas stood for the highest percentage of species occurring in different
strata (40.54%). Other habits (trees, shrubs and herbs) provided values
that varied from 11.8% to 13.51%. Trees and lianas are the most
common species in Areas Il and III, amounting to 76.32% and 80.86%,
respectively.

The Shannon diversity index reached its lowest value in the
arboreal stratum of Area I (0.086 nats/ind.) and its highest one in the
shrubby stratum of Area Il (3.45 nats/ind.). The oldest stands (Area II
and II1) are similar as regards vertical stratification, floristic structure,
species habits, successional groups, with a high percentage of rare
species and the presence of lianas, the last two aspects frequently being
recorded for forests in the countryside of the State of Sio Paulo.

The detrended correspondence analysis {DECORANA)
corroborated the results obtained from cluster analysis using the average
linkage method (UPGMA), suggesting that the arboreal stratum in the
pairs of Areas I and IV, II and III resembled each other as to floristic,
and Area 1V occupied an intermediate position between the oldest areas
(II and IIT) and the youngest ones (I and IV). Both analyses indicated
that the shrubby stratum and the herbaceous stratum had a high floristic
differentiation, both within and between areas.

Quadrat ordination through principal component analysis (PCA),
based on physical and chemical soil parameters, as well as light
measurements, indicated high similarity between Areas I and III,
separated from Area I and Area IV.

The phytosociological characterization of the studied areas in
Horto Florestal iead to four questions, namely:

1} Is the floristic composition of seed banks from communities of
distinct a.ges different?

The floristic composition of seed banks varied among the studied
areas, and the floristic similarity increased when community ages were
less distinct.
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2) Could the studied communities have tree species common fo
the regional forests, from seedling phase until maturity?

Different species, present in floristic lists of remains of
mesophytic forest in the region, appear in the understorey of the oldest
Fucalyptus stands (Areas II and III). These species occur in tree and
herb layers as well, where their saplings are found. In the youngest
Eucalyptus stands, with high Ewcalyptus density (I and vy,
representation of these species by their regenerants is less evident. The
youngest Eucalyptus stands (nine-year oid Area I) show predominance of
herbs, without any regenerants of tree species in the herb fayer.

3) Does understorey vegetation in stands with distinct ages have
differential successional group species?

A sharp difference was observed in the predominance of
successional species groups between distinct age areas. Areas I and IV
have pioneer community characteristics, but Area I, the yvoungest, has a
great predominance of weeds in shrub and herb layers. Area IV (39 years
old) has some pioneer species in the tree layer and different successional
groups in the shrub layer, but the herb layer has lianas and weeds as
well.

Secondary communities from Areas II and III (both eighty-two
years old), in opposition to Areas I and IV, have a greater percentage of
individuals and species in the SI/ST (early secondary/late secondary) ST
(late secondary) and ST/CL (late secondary/climax) categories,
indicating that these areas are more ahead in the successional process.

4) Could there be a relationship between seed bank floristic and
vegetation floristic?

The floristic relationship between seed bank and vegetation
showed low similarity values. A fall in floristic similarity between the
oldest communities, as indicated in the literature, was not observed.



1-INTRODUCAQ

O Horto Florestal Navarro de Andrade limita a porgdo sudeste da
drea urbana da cidade de Rio Claro (SP) e possui uma extensio de 2370
ha com plantios de mais de 100 espécies de EFucalyptus spp. Seus
talhdes, implantados em periodos distintos desde o inicio do século,
além de abrigarem esséncias nativas que distribuem-se pelo interior dos
seus sub-bosques, podem servir como 4rea experimental com potencial
para a realizag¢do de trabalhos com esséncias nativas para fins diversos,
no que concerne tanto aos aspectos de conservagdo quanto de exploragio
econdmica.

Seus talh8es mais velhos (entre 60 e 82 anos), devido i baixa
densidade de eucalipto que apresentam, podem ser vistos como pequenos
fragmentos de formagdes florestais secundarias que, em fungdo do
histérico de manejo e exploragdo madeireira, possuem comunidades de
sub-bosque diferenciadas, contribuindo para a formagdo de uma
paisagem diversificada, constituida por um mosaico com manchas de
floristica ¢ idade distintas.

Estudos sobre florestas secundédrias provenientes da exploragio e
abandono de plantios diversos, tém mostrado a necessidade de se
estimular o desenvolvimento de espécies que caracterizam os estdgios
mais avancados da sucessdo secundéria no interior do sub-bosque de tais
matas. Essas formagbes sdoc vistas como ecossistemas de crescimento
rapido, com uma produtividade liquida superior a de florestas primarias,
vindo a fornecer condigSes para a conservagiio genética e para a
melhoria da qualidade do solo, no que se refere ao aumento da
concentragio de nutrientes, da umidade ¢ da matéria orgénica (Brown &
Lugo, 1990). A produtividade e a composicio floristica dessas
fitocenoses sdo afetadas pelo tipo de uso da terra circundante {(Finegan,
1992).

Sabendo-se da importdncia da conservacio de &reas verdes
proximas a centros urbanos ¢ da possibilidade de funcionarem como

nucleos de preservacdio de espécies que caracterizam as formagdes



vegetacionais que complem a paisagem regional (Russell, 1994), o Horto
Florestal de Rio Claro ¢ uma area estratégica para o desenvolvimento de
um estudo aprofundadc sobre a estrutura de comunidades vegetais
secunddrias, que se estabelecem em seu interior.

Para a conserva¢ido ¢ 0 manejo das comunidades que ocorrem no
interior destas plantagdes de eucalipto e de talhdes abandonados a mais
de meio século, ¢ necessdria a realizagfio de estudos sistemadticos que
venham a compor um banco de dados gque permita, num primeiro
momento, um melhor entendimento de como estas comunidades se
organizam  estruturalmente, para que numa fase subsequente o
levantamento de dados, sistematizado ao longo do tempo, conduza a
analise da dindmica sucessional destas comunidades de sub-bosque.

Os aspectos acima mencionados, aliados &s observagdes de
campo, assim como também ao valor histérico do Horto Florestal de Rio
Claro, foram elementos que contribuiram para a definigdo do presente
estudo, que consiste da analise de quatro comunidades secundirias
formadas em func¢do do plantio, explora¢io ou abandono desses talhdes,
distintos quanto ao tamanho, idade, espécies, ¢ densidade de eucalipto
que apresentam. Delineou-se¢ como meta a andlise comparativa da

vegetagdo e do banco de sementes do solo dessas quatro fitocenoses.

1.1 - SINTESE DOS ESTUDOS SOBRE BANCO DE SEMENTES E SUA
IMPORTANCIA NA REGENERACAO DE COMUNIDADES
SECUNDARIAS

Em comunidades secundarias, o banco de sementes £ um
compartimento freqiientemente estudado e indicade como de vital
importdncia no processo de regeneracido, ¢ neste trabalho foi abordado
com o objetivo de se fazer uma caracterizagio complementar das
fitocenoses estudadas do Horto.

Van der Valk & Pederson (1989) consideram que o banco de

sementes pode ser utilizado para o manejo da composi¢cio ¢ estrutura de



uma determinada vegetagio, assim como na restauragio de uma
vegetagdio nativa. Chamam a atenglo para o fato de que, no caso do
restabelecimento da vegetaglo em 4reas que foram destituidas da
cobertura vegetal, o banco de sementes obtido a partir de areas vizinhas
pode ser usado para o estabelecimento mais rapido de uma vegetagdo
composta por especies nativas adaptadas as condicdes locais.

Simpson et al. (1989) definem ¢ banco de sementes como
correspondendo a todas as sementes viaveis gue se encontram sobre a
superficie do solo ou no seu interior, assim como também associadas 2
serapilheira. Leck er a/. (1989) fazem uma revisio extensiva sobre os
estudos com banco de sementes em diferentes comunidades vegetais,
analisando sua estrutura e dindmica, assim como guantificando e
relacionando a sua composi¢cdo floristica. Os autores realizaram uma
anédlise detalhada sobre as metodologias relativas a este tema.

Considerando-se que o comportamento de germinagdo da semente
¢ uma resposta as condigdes ambientais que podem variar numa
microescala espago-temporal, Carey & Watkinson (1993) comentam, com
base em consulta a literatura, que a ocorréncia de condi¢cBes favoraveis
para a germinac¢do da semente no solo dependerd dos seguintes fatores:
variagdes microtopograficas da superficie do solo; profundidade em que
a semente encontra-se enterrada; sua orientagfio e posigdo no solo; a
ocorréncia € o tipo de serapilheira que se encontra sobre a semente.
Interagles entre a morfologia dos didsporas e esta gama de fatores, em
conjunto c¢om o© tempo em que algum distirbio possa ter ocorrido,
interagem para a determinacfo da extensdo da germinacio. Pavlik es al.
{1993) salientam que os fatores que afetam o banco de sementes podem,
todavia, afetar a curto prazo a estabilidade de populagdes em perigo de
extinglo, assim como também podem interferir a2 longo prazo sobre a
viabilidade destas populagdes dentro da comunidade.

Cavers (1995) lembra que o banco de sementes pode ser descrito
como a memoria de uma populagdo, visto que ele pode conter genétipos
que j& tenham sido erradicados. Levin (1990) salienta que o banco de
sementes persistente pode proteger as populagdes do impacto negativo

causado pelos maus anos, diminuindo o risco de mortalidade neste



periodo e permitindo que certas sementes venham a germinar em outros
anos mais favoraveis, reduzindo o risco de extingclo dessas populagdes.
Quando se pretende ter acesso a dados relativos 2 dindmica de
populagdes, o estudo sobre banco de sementes pode ser mais um
elemento a ser pesquisado, por fornecer contribui¢des & documentagio
do potencial de recrutamento de tais populagdes na comunidade
(Skoglund & Verwijst, 1989).

Tanto ao nivel de organizacio populacional quanto ao nivel de
comunidade, o banco de sementes integra pressdes de selegdo passadas e
presentes que tenham ocorrido ou que estejam ocorrendo sobre a semente
e o estagio de plintula; conseqiientemente influencia nas caracteristicas
do ciclo de vida das espécies e na dindmica das comunidades (Parker et
al., 1989).

Um aspecto que deve ser lembrado, ¢ que interfere na avaliagdo
do tamanho do banco de sementes, é a distribuicdo de abundancia das
sementes ac longo do perfil de profundidade do solo. A maior parte das
especies presente no banco ocupa entre os cinco e os dez primeiros
centimetros do perfil do solo, sendo esta estrutura vertical de ocorréncia
comum em diferentes tipos de formacdes florestais, como observado por
Keliman (1970), ocorrendo o mesmo em areas cultivadas {Graham &
Hutching, 1988).

Alvarez-Buylla & Martinez-Ramos (1990), estudando o banco de
sementes de Cecropia obtusifelia, observaram que a distribui¢io do total
de sementes vidvels no perfil do sole era decorrente da agio de
patogenos e predadores, os quais agiam como agentes de exaustio do
banco de sementes. As sementes mais velhas, localizadas em niveis mais
profundos do perfil do solo, apresentavam menor viabilidade do que as
sementes mais novas, préximas a superficie. Baker (1989) lembra que
sementes de algumas espécies podem viver por muitas décadas no solo.
No entanto, Vazquez-Yanes & Orozco-Segovia (1993) destacam que a
maioria das sementes de espécies da floresta tropical umida permanece
viva por um curto periodo de tempo no solo; mesmo aquelas gue formam

parte do banco de sementes. Consideram, ainda, gque o conhecimento da



biologia das sementes representa uma ferramenta basica para o manejo
das popula¢des de plantas.

Na avaliagdio do tamanho do banco de sementes, realizada através
do levantamento da densidade de sementes viaveis no banco, observa-se
que 0 mesmo pode variar em fungfo da época do ano. Chandrashekara &
Ramakrishnan (1993), estudando o banco de sementes de uma floresta
tropical tmida situada em Kerala (india), concluiram que o tamanho do
banco nesta floresta dependia da estagdo do ano em que a coleta de solo
havia sido realizada, do tipo de disturbio que tivesse ocorrido na area de
amostragem, ¢ das categorias de espécies de plantas envolvidas.
Observaram que as diferentes categorias de espécies sucessionais
respondiam diferenciadamente no banco. O banco de sementes de
espécies climaxicas, por serem transitérios, ndo foram considerados de
grande importincia para a conservacio destas espécies. Espécies de
diferentes formas de vida apresentaram uma contribuicio proporcional
variada no banco.

Whitmore (1983) destaca que em func¢do dos estudos sobre banco
de sementes envolverem profundidades de solo e tamanhos amostrais
variados, torna-se dificil uma comparagdo dos dados disponiveis na
literatura. No entanto, considera que, em geral, os valores de densidade
de sementes presentes no banco sfo muito altos e ressalta ainda, que a
maioria das espécies que compde o banco € pioneira, o que ¢ confirmado
por diferentes autores, entre eles: Hopkins & Graham (1983), Fenner
{1985), Coffin & Lauenroth (1989).

Guevara & Gémez-Pompa (1972), estudando o banco de sementes
de quatro formacgdes florestais tropicais, sendo duas primérias e duas
secundarias, situadas em Vera Cruz (México), encontraram as espécies
referentes 4 categoria sucessional secundéria, como sendo o componente
floristico mais importante do banco. Neste trabalho os autores fazem
uma adverténcia quanto a necessidade da conservagdo de individuos de
espécies climaxicas na vegetagio, visto que estes niio se enconiravam
presentes no banco de sementes persistente. Observaram também que no
solo da floresta primdria haviam estoques de sementes de espécies

secundarias aptas a germinar, no caso da abertura de alguma clareira,



concluindo que os estagios serais iniciais, dentro da mata, estariam
sendo resguardados pela presenca das espécies secundarias no banco de
sementes.

A composicdo floristica do banco de sementes pode diferir da
vegetagio local, como observado por varios autores: Ingersoll & Wilson
(1993) estudando o banco de sementes de manchas de tundra alpina e
subalpina situadas no Parque Ridge em Oregon; Khan (1993) ao estudar a
relagdo entre o banco de sementes e as espécies de uma vegetagio de
scrub halofitico de seis comunidades de deserto situadas em Karaki
(Paquistdo); Rico-Gray & Garcia-Franco {1992) pesquisando a vegetagiio
e o banco de sementes de manchas sucessionais correspondentes as
fiorestas tropicais deciduas de planicie, em Yucatan, México; Titus
(1991) ao estudar uma floresta alagada na Flérida, Thompson (1986)
estudando o banco de sementes de uma comunidade de campo no sudeste
de Datmoor (Inglaterra); Hall & Swaine (1980) ac analisar o estoque de
sementes do solo referente a seis manchas de florestas tropicais situadas
em Ghana. Esses autores e em particular Ingersoll & Wilson (1993)
consideram que, em geral, se observa uma baixa correlacfio floristica
entre o banco de sementes € a vegetagio.

A regeneragdo natural a partir do banco de sementes pode sofrer
alteragdes em funclo do tipo de distirbio a que estiver suscetivel uma
determinada comunidade. Roberts & Dong (1993) destacaram este
aspecto estudandc a interferéncia da remogio da camada de matéria
orgdnica do solo, em seguida ao corte de madeira em parcelas de floresta
temperada situada no noroeste de Fredericton (Canada), mostrando que o
estabelecimento de espécies que se reproduziam, basicamente, a partir
de sementes, foi influenciado pelo tipo e a intensidade do disturbio.

A introdu¢do do banco de sementes, em 4areas onde o solo foi
totalmente destituido em fungio de diferentes tipos de distirbios, é uma
pratica de revegetacdo que tem sido aplicada com sucesso em algumas
comunidades alteradas em distintas regifes. Um exemplo é o trabalho
desenvolvido por Day er a/. (1986) em minas de carvdo no sudoeste dos
Estados Unidos (Arizona), onde introduziram a serapilheira florestal

como fonte de matéria orgénica € compartimento de reserva de sementes



para as manchas de solo perturbadas pela exploracio de carvio. O
resultado da introduc¢fo do banco em area alterada também foi analisado
no Brasil por Zocche & Porto (1992), os quais compararam a floristica e
a fitossociologia de uma drea de campo natural sobre banco de carvio,
com uma area minerada a céu aberto que foi posteriormente recoberta
com solo superficial da prépria é4rea minerada, na Mina Recreio,
municipio de Butia (RS).

No Brasil ¢ mais especificamente em S#o Paulo, poucas s3c as
publicagdes relativas aos estudos sobre o banco de sementes de
formagdes florestais. Na literatura disponivel foram levantados os
trabalhos de:

- Klein & Ribeiro (1991) que fizeram um estudo preliminar das
plédntulas que emergiram de sementes presentes no banco de sementes do
solo, coletado na mata do Vale dos Pildes (Cubatio, SP), tendo sido
estudado o efeito da luz direta e do sombreamento de 50% e 85% no
processo de germinagfio da sementes;

- Roizman (1993), que estudou a estrutura de um trecho de mata
secundaria, localizada na Reserva da Cidade Universitiria Armando de
Salles Oliveira (Sdo Paulo, SP), onde relacionou o componente arbéreo
da vegetagdo com o banco e a chuva de sementes:

- Baider & Mantovani (1994) que pesquisaram entre outros
aspectos o banco de sementes de 3 dreas alteradas de mata Atlantica com
idades diferenciadas (5 anos, 18 anos e 22 anos) e uma floresta
preservada, situadas na Fazenda Intervales (Ribeirdo Grande, SP),
analisaram a floristica do banco, o habito das espécies e sua
classificagcdo dentro dos grupos sucessionais, relacionando-os com a
vegetagdo que caracterizava cada estdgio seral analisado;

- Guaratini (1994), que avaliou a composigio do banco de
sementes do solo de uma mata riparia {mata da Figueira) situada na
Estacdo Experimental de Moji-Guagu;

- Valio & Carvalho (1996} que tiveram como principal objetivo a
estimativa do tamanho do banco de sementes do solo coletado na mata

Santa Genebra (Campinas, SP):



- Figliolia ef al. (1996) que estudaram a interferéncia da
sazonalidade sobre o banco de sementes de uma floresta ciliar e de uma
area adjacente sem cobertura wvegetal arbérea em Paraguagu Paulista
(SP), observando nitidas diferengas floristicas e gquantitativas no banco
entre estas areas.

Em geral, os resultados obtidos a partir de estudos sobre banco de
sementes sdo Uteis na previsdo das conseqiiéncias de varias intensidades
de perturba¢des no meio, como enfatizado por Thompson desde 1978, na
interpretagdo dos caminhos de regeneragfio natural, e no entendimento
das estratégias de estabelecimento das espécies em diferentes
comunidades (Liew, 1973; Baskin & Baskin, 1978).

Como ja mencionado, o banco de sementes do solo contém
informagdo sobre a dindmica da vegetagio, mas necessariamente nio esta
relacionado com a vegetacdio existente. Entretanto, fornece uma medida
da composi¢do potencial da vegetagdo secundaria que se formara em face
da ocorréncia de um distirbio. Portanto, o conhecimento da dindmica do
banco de sementes é um elemento importante para o manejo,
conservagdo e reabilitacdo de formacgdes florestais (Hopkins, Tracey &

Graham, 1990).

1.2 - ABORDAGEM FITOSSOCIOLOGICA COM DESTAQUE PARA AS
MATAS MESOFILAS SEMIDECIDUAS DO INTERIOR DO
ESTADO DE S40 PAULO.

A fitossociologia, que tem como base a analise da estrutura de
comunidades, através do levantamento de dados dendrométricos das
populagdes e de quantificagdo das espécies que compdem a fitocenose,
acompanhada de uma analise do ambiente fisico, entre outros aspectos,
além de possibilitar, no seu sentido mais amplo, a caracterizaclio das
comunidades vegetats, tende a fornecer subsidios para a avaliacio

preliminar do nivel de interferéncia antrépica sofrida por uma formacdo
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vegetacional, assim como o estagio sucessional em que a mesma se
encontra.

Um exemplo de trabalho nesta linha ¢ aquele desenvelvido por
Tabanez (1995), que estudou um fragmento de floresta estacional
semidecidua, com 86 ha de 4rea, situada na regifio de Piracicaba. Para
determinar as estratégias de manejo que poderiam ser aplicadas no
fragmento de mata, definiu quatro unidades da vegetagdio, baseado na
variag8o fisiondmica da area. A partir de subsidios obtidos das anilises
fitossocioldgicas realizadas, desenvolveu algumas praticas de
recuperagdo em ecounidades definidas como Capoeira Baixa e Alta. Os
tratamentos aplicados nestas duas ecounidades envolveram o controle de
cipds ¢ o plantio de enriquecimento,

O mesmo foi desenvolvido por Nascimento er al. (1996b), que
compararam a estrutura e dindmica de populagdes arboreas de dois
fragmentos de mesmo tamanho, mas que sofreram interferéncia antropica
diferenciada. Em fun¢io dos resultados obtidos, concluiram que o
fragmento com maior intensidade e freqaéncia de perturbagio apresentou
menor diversidade e maior dominéncia relativa das espécies com maior
densidade, e maior recrutamento das espécies ordenadas dentro das
classes mais altas de abundédncia, sugerindo que as perturbagdes
promoveram a predomindncia de poucas espécies na area com maior
interferéncia antrépica.

Ha aqueles que utilizam as andlises da estrutura de comunidades
abordadas pela fitossociclogia em programas relativos a educacio
ambiental (Nastri et a/., 1992), através dos estudos de trilhas
interpretativas, como Barbieri (1990) e Marques (1992}, ou mesmo,
visando o zoneamento de Parques e Reservas (Tomasulo & Cordeiro,
1996).

Da mesma forma, foram realizados estudos onde a fitossociologia
foi aplicada a trabalhos sobre regeneracfio, como os desenvolvidos por:
Uhl & Murphy (1981) na floresta de terra firme da bacia amazénica
venezuelana; Aweto (1981) estudando a sucessfo secundiria em floresta
tropical situada no sudoeste da Nigéria; Castellani (1986) e Castellani &

Stubblebine (1993} analisando a regeneragiio apés a acdio de fogo em
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mata mesofila semidecidua situada em Campinas (SP); Gonzélez-
Espinosa e al/. {1991) ao pesquisarem a sucessdo secundaria em florestas
de Pinus-Quercus situadas em Chiapas (México); Lall {1990) ao estudar
os padrdes de regenerac¢do em duas manchas de mata tropical situadas na
india Central, Garcia-Montiel & Scatena (1994) ao analisarem a
estrutura de uma floresta tropical situada em Porto Rico (Estados
Unidos) exposta as mais variadas formas de exploragdo antrépica; por
Lisboa er af. (1991) ao realizarem um inventario floristico, tanto em
iarea de floresta natural quanto em manchas de vegetagio secundaria,
situadas nas cidades de Ji-Paranad e Presidente Médici, no estado de
Ronddnia (Brasil}. Estes representam alguns de uma centena de trabalhos
publicados, em  escala mundial, que envelvem  parimetros
fitossocioldgicos na andlise de comunidades ou trechos da comunidade
em pleno processo de sucessfo secundaria.

Considerando-se a adequag¢fo das anélises fitossocioldgicas na
caracterizagdo de fitocenoses, independente da finalidade a que se
propdem tais levantamentos, € importante uma consulta & revisio
elaborada por Marting (1989} sobre estudos fitossocioldogicos realizados
nas formag¢des florestais brasileiras, onde o autor destaca os de maior
importdncia em cada regido geografica.

Revisdes bibliograficas ma 4drea de fitossociologia, sobre os
trabalhos realizados em forma¢des florestais situadas no interior do
estado de S&o Paulo ¢ ao longo de sua costa, sdo de ocorréncia comum
nos estudos de andlise da estrutura de comunidades de matas do estado,
podendo-se citar as revisdes apresentadas por Martins (1979), Schlittler
(1984;1990), Pagano (1985), Cesar (1988), Pinto (1989), Gabriel (1990),
Costa {(1992), Mantovani {1993), entre ocutros.

Os estudos de estrutura de comunidades vegetais das formagées
florestais remanescentes do interior de S&0 Paulo vém apresentando, ha
quase duas decadas, um crescimento significativo, podendo-se destacar
para os ultimos anos os trabalhos de Bertoni es a/. (1992), Costa &
Mantovani (1992), Gabriel & Pagano (1992), Mencacci & Schlittler
(1992), Mendonga ef af. (1992), Rodrigues & Shepherd (1992), Rolim er
al. (1992), Zipparro & Schlittler (1992), Leitdo Filho er al. (1993),
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Nicolini-Gabriel & Pagano (1993), Torres e al. (1994), Kotchetkoff-
Henriques & Joly (1994), Costa & Mantovani (1995), Pagano er al.
(19952 ¢ b), Ivanauskas & Rodrigues {1995), Cardoso-Leite & Rodrigues
(1995), Aragaki & Mantovani (1996) e Nascimento er a/. (1996b).

Meira Neto et 4/, (1989) lembram que tais estudos tiveram um
aumento consideravel a partir dos trabalhos de Martins {1979) e Gibbs e¢
al. (1980), e listam algumas dificuldades encontradas, para um melhor
entendimento da floristica destas florestas.

No entanto, ainda € restrito o nimero daqueles que extrapolam a
barreira descritiva e desenvolvem discussdes no &mbito da dindmica de
comunidades. Os trabalhos citados a seguir representam contribuigdes
importantes neste sentido, a comegar por Gandolfi (1991) que estudou
um trecho de floresta residual em Cumbica (SP) e analisou as categorias
sucessionais de um bom nimero de espécies ¢ sua distribuicio dentro da
comunidade, © que lhe permitiu fazer inferéncias sobre o estagio de
maturidade da formacgdo floresta}l estudada e do padrio de distribuigio
dos grupos sucessionais de espécies no seu interior.

Castellani (1986), tendo acompanhado por um ano e meio o
processo de sucessdio secunddria num trecho de mata da Reserva
Municipal da Fazenda Santa Genebra (Campinas - SP) apés perturbago
pelo fogo, através de um inventario floristico ¢ analise fitossociolodgica,
mostrou que as espécies de trepadeiras, herbaceas, arbustivas e arboreas
ocorreram em ordem decrescente de abundédncia; mas, com o tempo as
espécies arblreas passaram a ter maior importincia dentro da
comunidade, destacando-se a pioneira Trema micrantha. A maior parte
das espécies foi caracterizada como invasora de 4reas perturbadas e 34%
das espécies amosiradas apresentaram individuos formados a partir de
rebrota, sendo tal mecanismo mais freqiiente entre espécies arbéreas
comuns aos esiadgios sucessionais mais tardios. Matthes {19923, anos
depois, deu continuidade ao estudo de sucessdo secundaria realizado
neste mesmo trecho de mata mesofila semidecidua pesquisade por
Casteliani.

Cardoso-Leite (1995) em Sio Roque (SP) estudou a floristica,

fitossociologia e silvigénese de um fragmento florestal onde, baseada em
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dados relativos a altura total, altura do fuste e arquitetura de copa de
individuos arbéreos, classificou-os nas categorias de arvores do futuro,
presente, e passado. Com o mapeamento de tais individuos, foram
estabelecidas ecounidades a partir daqueles cujas copas se tocassem e
pertencessem 4 mesma categoria. Em funcio desta analise silvigenética
mostrou que as areas da mata estudada eram ocupadas por percentuais
diferenciados das ecounidades em reorganizacio, desenvolvimento,
equilibrio e degradagdo. Utilizando-se de analises fitossocioldgicas e
silvigenéticas concluiu que, ao longo do gradiente altitudinal estudado,
dispunha-se na area de maior altitude uma floresta mais jovem, na regido
de altitude intermedidria a floresta se apresentava em fase de pre-
maturidade ¢ em baixa altitude ocorria um trecho de floresta madura.

Rodrigues (1991) analisou uma mata riparia situada is margens
do rio Passa Cinco, em Ipetna (SP), onde associou ao estudo floristico e
fitossociologico uma detalhada analise da estrutura fisico-gquimica do
solo e das condi¢bes topograficas locais, aplicando um conjunto de
analises multivariadas para melhor entendimento da relagio entre a
distribuigdo das espécies no trecho de mata estudado € uma possivel
correlagdo com as condigbes vigentes no ambiente fisico.

Durigan (1994) analisou quatro fragmentos de matas ciliares
situados a oeste do Estado de S@o Paulo. Estudou a estrutura floristica e
fitossociologica, assim como a producdo de folhedo em cada fragmento,
tendo feito indicagdes de grupos de espécies para o enriquecimento, a
revegetacdo ¢ o manejo de matas ciliares comuns s regides estudadas.

Schlittler (1990) estudando um trecho de mata mesofila
semidecidua no Parque Estadual do Morro do Diabo {Pontal do
Paranapanema), Pagano (1985) analisando um fragmento de mata
mesofila semidecidua da Fazenda Sio José (Rio Claro), e Cesar (1988)
levantando a mata meséfila semidecidua da Fazenda Barreiro Rico
(Anhembi) acrescentaram a andlise fitossociolégica uma avaliacio da
ciclagem de nutrientes, quantificando a produgdo e velocidade de
decomposi¢ido da serapilheira associada a uma an4lise quimica do solo.

Roizman (1993), em adiciio & analise fitossocioldgica de um

fragmento de mata secundéria, situada na cidade de Sdo Paulo, estudou a
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dindmica do banco de sementes e da chuva de sementes. Os padries de
dispersdo de sementes relacionaram-se com a densidade de individuos
arborecos adultos € também com a eficiéncia de producio e de dispersdo
de diasporas; quanto ao banco, constatou-se um predominio de espécies
arboreas pioneiras no solo. A estrutura da vegetagdo arborea exerceu
influéncia sobre a chuva € o banco de sementes das especies zoocdricas.

Mantovani (1993), estudando um trecho de floresta Atlintica na
Estagdo Ecologica da Juréia (SP), realizou uma analise floristica e
fitossocioldgica para os niveis da cobertura superior da mata e do sub-
bosque. Em associagdo a estes ambientes, varias manchas de clareira
foram avaliadas quanto a sua composicdo floristica e estrutura. O autor
demonstrou que as dreas de clareiras nio se diferenciavam em
composigdo de espécies quando comparadas ao sub-bosque e ao
componente dominante da mata, concluinde que as clareiras pequenas
tendem a favorecer as populagdes ja estabelecidas, nfo levando a
mudan¢as importantes na composic¢io e estrutura da mata,

Apesar da significativa quantidade de trabalhos publicados em
analise de vegetag¢do, quando se avalia o tamanho da amostragem, os
trabalhos, em geral, nido utilizam-se de critérios estatisticos quanti-
ficadores do esforgo amostral, ficando ¢ ntumero de amostras definido
em fun¢do do tamanho do fragmento estudado ou, em outros, onde a
formacgdo ocupa grandes extensdes, fica restrito a relagdo capacidade de
esforgo x tempo. Com relagio a defini¢do de um didmetro minimo dos
individuos a serem amostrados, em varios casos, depende do porte dos
individuos que se deseja levantar, podendo-se incluir aqueles presentes
no sub-bosque e/ou aqueles que constituem o dosseal superior da mata,

Quanto 2 avaliagdo de diversidade das matas gue se distribuem
pelo interior do estado de S#o Paulo (baseada no calculo do indice de
Shannon (H’), utilizando-se como base o logaritmo neperiano), os
valores variam entre 3,16 (mata de galeria em Moji-guagu - Martins,
1979) ¢ 4,29 (mata mesofila semidecidua em Rio Claro - Pagano, 1985).

Estes limites sdo extrapolados apenas pelo treche de floresta
Atldntica estudado por Mantovani (1993), localizado na Juréia, que

obteve um valor de H' de 4,31, enquanto que para comunidades
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referentes aos estagios de inicio de sucessio secundaria na mata
mesdfila semidecidua da Fazenda Santa Genebra (estudado por
Castellani, 1986) os valores de H' variaram entre 2,56 a 2,87,

Considerando-se que H' ¢ influenciado por critérios amostrais,
relativos ao porte dos individuos amostrados e intensidade amostral
(Oliveira-Filho, 1989), os valores aqui expostos devem ser vistos com
uma certa reserva, pois tais critérios variam entre os irabalhos
publicados de fitossociologia n#o sé para as matas do estado, mas
também para as demais formag¢des florestais do Brasil.

E importante lembrar que, no interior do estado de S#o Paulo, a
maior parte dos trabalhos realizados em ecossistemas florestais nio
inclut, em geral, espécies de todas as formas de vida, assim como
também ndo apresenta um levantamento, com acompanhamento ao longo
do tempo, da dindmica da estrutura da comunidade. Pode-se citar como
excegdes a regra os trabalhos sobre sucessio secundaria desenvolvidos
por Castellani (1986) e Matthes (1992) na mata da fazenda Santa
Genebra, e Bernacci (1992) na mata da fazenda Sio Vicente, ambas
situadas em Campinas (SP). Raros sio também os estudos
fitossociolégicos realizados que envolveram, além de individuos
arbéreos e arbustivos, a fase de regenera¢do relativa as plantulas,
podendo-se citar os trabalhos de Castellani (1986), Rodrigues (1991)
Cardoso-Leite {(1995), Penhalber er 4/, (1995) e Durigan er al. (1996).

Os estudos acima relacionados, em sua maior parte, foram
realizados em fragmentos florestais remanescentes, de florestas
meso6filas e matas riparias situadas no interior do estado. Catharino
{1989) chama atencdo para o fato destes remanescentes corresponderem
a manchas escassas de reservas florestais ou de areas particulares.

Existe um consense quanto & necessidade de estudos urgentes
destas fitocenoses. Por isso, Viana er al. (1992) destacam que as
populagbes de esséncias nativas restritas a estas formagdes necessitam
ser acompanhadas ¢ tratadas com o auxilio de técnicas silviculturais
adequadas, para efetivagdo da sua persisténcia no tempo. Estes autores
ressaitam ainda a total falta de atenclo dada a estes resquicios de

vegetagdo nativa pela prépria legislagio e por conservacionisias,
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Consideram que s&o justamente estes pequenos fragmentos florestais,
sujeitos & variadas formas de perturbagdes, os tltimos representantes da
flora de boa parte das florestas do interior do estado. Além da sua
contribuigdo para a diversificacdo da paisagem, podem ser vistos como
foco de irradiacdo e colonizagio de areas adjacentes (Pires ef al., 1996).

O estado de Sdo Paulo possui 2.409.200 ha do seu territério
(9.64%) coberto por formacdes florestais nativas, e uma area de 951.820
ha (3,81%) com cobertura florestal decorrente do plantic de espécies
exoticas, incluindo Pinus spp e Eucalyptus spp (Castanho Filho,1995),
sendo oportuno lembrar que a cobertura florestal para S#o Paulo no
inicio do sécule XIX, avaliada por Victor (1975), foi estimada em cerca
de 20.450.000 ha, o que representava 81,8% do territério do estado.

Em fungio desta crescente redugio da cobertura vegetal nativa no
interior do estado, fitocenoses que se desenvolvem no sub-bosque de
plantios de eucaliptos, em geral abandonados, passaram a ser estudadas
quanto a sua estrutura fitossociolégica, em alguns casos visando a
anilise do potencial de regeneracio das comunidades secundarias, assim
como o acompanhamento de algumas esséncias nativas importantes
regionalmente. A 4drea do presente estudo, o "Horto Florestal Navarro de
Andrade”, ja hé algum tempo vem sendo pesquisada quanto a estes
aspectos, a comecar pelos trabalhos de Piccolo et al. (1972a ¢ b),
Schlittler (1984), Amaral (1988), Takahasi (1992), e Talora (1992).
Ainda no estado de SHo Paulo, Nordi (1996) desenvolveu estudo
semelhante na fazenda Santa Terezinha de propriedade da Eucatex
Florestal Ltda., localizada no Municipio de Bofete: assim como Roizman
et al. {1991) na fazenda Rio Claro pertencente & Duratex Florestal,
situada no Municipio de Lengéis Paulista (SP). Fora do estado de Sio
Paulo também foi dada atencdio a estas comunidades de sub-bosque,
podendo-se citar os trabalhos desenvolvidos por: Izquierdo & Rondon
Neto (1996) na baixada cuiabana (MT), Camarge & Lombardi (1996) no
Municipio de Dionisio (MG), Irgang er al. (1979) no Municipio de Nio
Me Toque (RS), Calegario (1993) no Municipio de Belo Oriente (MG) ¢
Silva ef al. (1995) no Municipio de Dionisio (MG).
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Davide et al. (1996) estudaram a regeneragdio de espécies
arboreas e arbustivas em sub-bosque de uma plantacio de Fucalyptus
grandis, com 5,5 anos de idade, implantada como espécic pioneira de
uma area alterada situada préxima a barragem da Hidroelétrica de
Camargos (Itutinga, MG). Em func¢io dos resultados obtidos concluju-se
que o plantio de Eucalyptus grandis favoreceu a regencragio natural e,
através de sucessivos desbastes, permitiu o desenvolvimento de uma
vegetagdo com especies nativas.

A possibilidade do desenvolvimento de um sub-bosque em areas
de plantio de espécies arbdreas, sendo estas nativas ou exdticas, &
ressaltada por Parrota (1992) que estudou plantagdes de 4,5 anos de
Albizia lebbek (leguminosa arbérea nativa do sul da Asia) e destaca a
importdncia da formac2o de sub-bosque em areas de plantio de espécies
arbéreas a fim de maximizar ganhos de nutrientes, promover
naturalmente a diversidade biologica, ¢ propiciar a formacio de florestas
secundarias mistas, as quais .poderﬁo substituir eventualmente o plantio.
O autor observou inclusive que o plantio de A4/bizia juntamente com o
sub-bosque teve um efeito positivo sobre o aporte de nitrogénio e
carbone no solo em comparagiio com as areas de experimentacgio
controle, onde esta cobertura vegetal nio existia.

Oliveira & Mory (1996) chamam a atengio para o significativo
aumento de &reas agricolas abandonadas, no Brasil e no mundo; estes
desenvolveram um trabaltho de avaliagio da regeneracfio, mortalidade e
crescimento de espécies arbéreas em uma area de floresta secundéaria de
aproximadamente 50 anos de idade com 48 ha, localizada no municipio
de Santarém (PA), origindria do abandono de um plantio de seringueira.

Finegan (1992) destaca gque as formagdes florestais secundarias
sdo relativamente negligenciadas nos discursos cientificos, técnicos,
socioecondmicos, politicos € populares. Quando ¢ discurso envolve
produgdo, protecdo, conservacgfo, restauragio do sole, ou uma
combinagdo de alguns destes aspectos, a floresta secundaria geralmente

permanece com um enfoque marginal.
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1.3 - OBJETIVOS

Com a finalidade de se caracterizar quatro c¢omunidades
secundarias de idades diferenciadas, que se desenvolvem em plantios de

Eucalyptus spp, este estudo envolveu os objetivos abaixo relacionados.

* Determinar a composicioe floristica e realizar a quantificagdo do banco
de sementes do solo, classificando suas espécies componentes quanto ao

habito, categoria sucessional e ocorréncia na fitocenose.

* Desenvolver uma andlise da vegetagiio, no que concerne aos estratos
arbéreo, arbustivo e herbiaceo, destacando-se o héabito, a categoria
sucessional e os pardmetros fitossociolégicos relativos as especies

amosiradas.

*+ Fazer uma caracteriza¢io quimica e fisica dos primeiros 20cm de
profundidade de solo, como uma complementa¢io as analises do banco
de sementes e da vegeta¢do, para melhor caracterizar as comunidades

estudadas.

* Comparar as fitocenoses do Horto, com base no estudo do banco de
sementes e da estrutura da vegetacdo, a fim de caracterizar estes
fragmentos, dentro do contexto da ecologia de comunidades, buscando-se

responder as ssguintes questdes;

I- a composicdo floristica do banco de sementes seria diferenciada

entre comunidades de idades distintas?

2- podem estas comunidades abrigar espécies arbdéreas que ocorrem
nos fragmentos da regifo, propiciando sua regeneragio ¢ dando
condigBes para o seu estabelecimento desde a fase de pléntula até a

de individuo adulto?

3- entre 4reas de idades distintas a vegetagdo de sub-bosque se
diferenciaria na composigdo dos grupos sucessionais de espécies

arbdreas?

4- haveria uma relagiio entre a floristica do banco de sementes e

aquela descrita para a vegetacio?



2 - CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

2.1. - LOCALIZACAO

As areas de estudo estdo situadas no Horto Florestal Navarro de
Andrade, cuja  extremidade meridional apresenta  coordenadas
geograficas 22°26'02" de latitude sul e 47°31'06" de longitude oeste,
estando localizado na porgio leste do municipio de Rio claro, estado de
S&o Paulo (Fig. 2.1).

Dentro do Horto estas 4reas distribuem-se na sua porgdo oeste, e
correspondem a 4 talhdes de Fucalyptus spp., estando trés, denominados
de areas II, IIl e IV, préoximos ao Ribeirdo Claro com tamanhos de 7,2
ha, 3,2 ha, 12,6 ha, respectivamente, ¢ um quarto talhfo, area I, que
possui 8,0 ha, situado préximo a torre de TV do municipio, que ocupa o

ponto mais alto do Horto (Fig. 2.2).

2.2 - CLIMA

G clima da regifio de Rio Claro, segundo o sistema de
classificagdo climatica de Kéeppen ¢ do tipo "Cwa", caracterizando um
clima tropical com duas estagBes definidas, onde a média de més mais
frio varia entre 3°C e 18°C, com seca no inverno, tende o més mais
quente temperatura média superior a 22°C.

Segunde Troppmair (1978) observa-se nesta regido uma
alterndncia continua de avangos e recuos de massas polares (que
dominam em cerca de 25% do ano) e tropicais (freqiientes em mais de
50% do amno), © que acarreta mudangas bruscas mnas condigdes
meteoroldgicas. Segunde este mesmo autor, de abril a setembro, ocorre
um total de 180 a 200 mm de chuva e o periodo seco se expande de 15 a
20 dias, ocorrendo amplitudes térmicas médias de 12°C a 14°C. O

periodo chuvosc se distribui de outubro a margo, com 55 a 60 dias de
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chuvas, perfazendo um total de 1200 mm. Neste pericdo observam-se
amplitudes termicas menores do que 12°C,

Na avaliag@o climédtica das 4reas foi confeccionado um diagrama
climatico e analisado o balango hidrico local, através de dados de
temperatura e precipitagéo, referentes ao periodo de 1974 a 1994, Estes
valores foram cedidos pela FEPASA e obtidos a partir de uma estagio
meteoroldgica situada dentro do préprio Horto, a uma altitude de 579 m,
distando cerca de 5 km das areas estudadas.

Analisando-se o diagrama climatico (Fig. 2.3), observa-se gue a
area ¢ marcada por um periodo de estiagem de seis meses {abril a
setembro), caracterizado por uma precipitacio inferior a 100 mm anuais,
e com um periodo seco, propriamente dito, restritc a agosto. A

temperatura média anual para estes vinte anos foi de 20,4 °C.

Altitude do Posto 579 m
Minima Absoluta 2,0°C
8 - Média 20,4°C
Precipitagéio Média Anual 1600,8 mm
o 1 Perfodo Umido 30
o I Periodo Seco 200
50 100
-
v 71T 3 E | =T (°C)
40 180 g |-—=- Preciptagic
.
8
B
30} 1 g0
£
LLELL |
20 b "h“"""--._‘ #o 0 = 40
10+ i
o} i o
jan fev mar abr maio juh jub age set out nov dez

FIGURA 2.3 Diagrama climatico para o Horto Florestal Navarro de Andrade (Rio Claro-
SP), referente ao periodo de 1974 a 1994, de acordo com Nimer, 1979,
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O calculo do balango hidrico elaborado para este mesmo periodo
mostira que, apesar dos seis meses de estiagem, a deficiéncia hidrica é
muito baixa (5,5 mm). Foram obtidos valores de precipitacio média
anual de 1600 mm, ¢ uma média anual de excedente hidrico de 665.9 mm
(Fig. 2.4). A temperatura média anual (20,4°C) e precipitacio média
anual (1600 mm) sio maiores do que aquela apresentada por Schlittler
(1984), que utilizou dados da mesma estagdo meteoroldgica, no entanto,
referente ao periodo de 1968 a 1982 Os valores determinados por este
autor foram 19,6°C para a temperatura meédia anual, e 1379,9 mm para a

precipitagdo média anual.
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Figura 2.4 Balango Hidrico do Horto Florestal Navarro de Andrade (Rio Claro-SP),
segundo Thomthwaite & Mather (1955, In: Tubelis & Nascimento, 1980), para o periodo
de 1974 2 1994, Calculado para uma capacidade de campo de 100 mm.
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2.3 - GEOLOGIA

A regido de Ric Claro esta inserida no contexto geolégico da
Bacia do Parand, que ¢ constituida por rochas sedimentares de idade
paleozéica a mesozdica e rochas magmiéticas mesozdicas (Petri &
Fulfaro, 1983).

De acordo com Cottas (1983), a geologia dos arredores da cidade
de Rio Claro ¢ representada por rochas da Formagio Corumbatai do
Grupo Passa-Dois, ¢ por diques e soleiras de diabasio relacionados ao
magmatismo bdsico que afetou a Bacia no Cretdceo Inferior. Também
ocorrem coberturas superficiais Cenozéicas que incluem a Formagfio Rio
Claro, além de sedimentos aluvionares ¢ depdsitos coluviais de vertente,
ambos quaternarios.

A Formacdo Corumbatai ¢ constituida por siltitos e arenitos muito
finos, localmente com niveis de calcérios ¢ mais raramente silexitos
{Soares & Landim, 1973).

A Formacgdo Rio Claro € representada por arenitos inconsolidados
com intercalagbes de leitos de argilitos isolados, localmente ccorrem
niveis conglomeraticos (Bjornberg & Landim 1966).

Os  depdsitos coluviais de vertente s3o oriundos do
retrabalhamento das areias da Formacgdo Rio Claro com solos de rochas
basicas {Cottas, 1983).

Os depoésitos aluvionares s3o predominantemente arenosos e
correspondem a sedimentagdo das drenagens atuais, abrangendo o rio
Corumbatai, o ribeirdo Clarc e seus afluentes.

Com base no mapa geoldgico (escala 1:20.000) apresentado por
Cottas (1983), o qual abrange o horto, nas areas estudadas ocorrem as
seguintes litologias:

Talhdo 36 (drea I) - diabasio;

Talhfo 45 (area II) - depdsitos coluviais de vertente;
Talhao 50 (area III) - depdsitos coluviais de vertente e,
subordinadamente, diab4sio na porgdo leste do talhio;
Talhdo 56 (4rea IV) - diabésio na porgio oeste ¢ Formagido

Corumbatai na porgho leste.
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2.4 - GEOMORFOLOGIA ¢ HIDROGRAFIA

O estado de S#o Paulo envolve quatro grandes dominios
geomorfologicos, denominados de Planicie Costeira, Planalto Cristalino,
Depressdo Periférica ¢ Planalto Ocidental (Monbeig, 1954).

A regido de Rio Claro encontra-se situada no contexto da
Depressdo Periférica, préxima & linha de cuestas que marca o inicio do
Planalto Ocidental (Penteado-Orellana, 1981),

A forma de relevo que predomina na regiico de Rio Claro é a de
colinas tabuliformes de vertentes convexas e patamares de fraca
inclinagdo, ocorrendo em altitudes de 550 e 650 metros (Penteado,
1981).

De acordo com o mapa de formas de relevo apresentado por
Cottas (1983), na édrea do horto predominam amplamente as vertentes
convexas, ¢ subordinadamente vertentes retilineas e concavas. Mais
especificamente, as quatro ireas de estudo situam-se a2 Oeste do divisor
de #guas que separa o ribeirfo Claro do corrego Santo Anténio,
posicionadas em uma mesma vertente convexa dirigida para o ribeirdo
Claro.

Os mapas de declividade e topografico (Cottas, 1983) mostram os

seguintes valores para as ireas estudadas:

Area Declividade (%) Altituade (m)
i 3-6 680 - 700
Ii 611 600 - 620
il 6-11 600 - 620
v 6-11 580 - 600

O municipio de Rio Claro ¢ limitado a oeste pelo rio Passa Cinco
¢ ¢ cortado na sua parte central pelo rio Corumbatai. Suas area urbana
situa-se no interflivio do rio Corumbatai e sey afluente, ribeirfo Claro.
O Horto Navarro de Andrade encontra-se, praticamente em toda a sua
extensdo, na margem esquerda do ribeirdo Clare, sendo cortade pelos

coérregos Santo Antdnio e Ibitinga (Fig. 2.2).
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2.5- PEDOLOGIA

Troppmair em 1978 organizou um esbogo dos solos do municipio
de Rio Claro apresentado atraveés de um mapa na escala de 1:200.000,
onde pode-se observar que € coberto, em sua maior parte, por Latossolo-
Vermelho Amarelo fase arenosa e Latossolo-Vermelho Escuro fase
arencsa, com uma distribuigdo mais restrita de Regossoloe e Litossolo,
localizando-se o Horto sobre uma mancha de Latossolo Roxo.

Vilela em 1980 desenvolveu um trabalho de mapeamento dos
solos do horto, na escala de 1:25.000, onde relaciona as feicdes
geomorfolbgicas com os diferentes tipos de solo levantados. O autor
destaca a presenca dos latossolos Roxo, Terra Roxa, Podzélico
Vermelho Amarelo, Cambissolos, além de solos Hidromérficos
adjacentes aos corpos d'dgua. Com base neste mapa, os solos das 4reas

estudadas sdo classificados como:

Area I Terra Roxa Estruturada ¢ Terra Roxa Estruturada de terrago;
Area II Terra Roxa Estruturada;

Area III Latossolo Roxo de terrago e Latossolo Roxo;

Area IV Terra Roxa Estruturada e Terra Roxa Estruturada de terrago.

Sete perfis referentes aos principais tipos de solo do horto,
incluindo os tipos identificados nas 4reas de estudo, encontram-se
descritos em Vilela (1980).

2.6 - HISTORICO DO HORTO FLORESTAL NAVARRO DE
ANDRADE.

O Horto Florestal Navarro de Andrade foi criado em 1904, através
da compra de 1000 alqueires de terra pela Companhia Paulista de
Estrada de Ferro, onde na €poca se instalou a Sede do Servigo Florestal
do estado de Sdo Paulo, tendo como responsdvel no setor de pesquisa o
engenheire agronomo Edmunde Navarro de Andrade. Desde 1903,

Navarro de Andrade vinha desenvolvendo pesquisas sobre o desempenho
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de esséncias nativas e exdticas no Horto Florestal de Jundiai {SP), com o
intuito de definir as espécies que melhor se adequassem s exigéncias de
um reflorestamento a fim da produgic de dormentes ¢ lenha a serem
utilizados pela Companhia Paulista (Sampaio, 1661).

Neste periodo, segundo Sampaio (1961), Navarro de Andrade
constatou que o lento crescimento das esséncias nativas nio satisfazia a
demanda de madeira por parte da Companhia, o que o levou a estudar
algumas espécies de Eucalyptus spp., tendo ficado entusiasmado com os
resultados obtidos. Por 10 anos analisou as mais diversas especies deste
género, no tocante a sua adaptacio climatica e edafica, o que lhe
permitiu a publicagdo de trabalhos sobre a cultura do eucalipto, a
silvicultura de uma forma geral, assim como também trabalhou com as
mais diferentes espécies de interesse agrondmico.

O Horto Florestal de Rio Claro, ja na década de trinta, se
estabeleceu como um centro de pesquisa do cucalipto, incluindo estudos
na area de produgdo madeireira, aclimatagdio de diversas espécies,
melhoramento genético e como produtor de mudas e sementes para a
Estrada de Ferro Paulista, tendo se tornado, na época, um dos maiores
acervos cientificos € culturais dentro da silvicultura. Tudo isto gragas ao
empenho e dedicagfio de Navarro de Andrade, responsavel pelo plantio e
estudo de mais de 144 espécies s6 de eucalipto (Paduia, 1982).

As terras compradas pela Companhia Paulista referentes ac Horto
correspondiam as fazendas Santa Gertrudes, Santo Antdnio e
Cachoeirinha, as quais compunham uma paisagem formada por engenhos,
pastos, estrebarias, extensas plantagdes de café, e apenas 150 alqueires
ocupados por matas ¢ capoeirdes (Padula, 1982).

Quanto 2 paisagem atual do Horto, esta consiste de um sistema de
talhdes que ocupa uma 4rea de, aproximadamente, 1.625,66 ha; um
arboreto com cerca de 17,7 ha, contendo 1.222 exemplares de arvores
diversas, implantado em 1944; e 52,41 ha de plantio de coniferas. Além
disso, possui uma coleg¢dio de eucaliptos provenientes de varias partes do
mundo, mas predominantemente da Australia, que ocupa 34,93 ha, ¢
ainda 14,28 ha de talh8es de eucaliptos destinados a producdo de

sementes. Mesclados a estas dreas de plantios destacam-se na paisagem
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casas ¢ predios antigos, o Museu do Eucalipto, um lago represado que
envolve uma érea de 7,79 hectares, € um trecho do ribeirio Claro e do
corrego Ibitinga com as margens cobertas por pequenas manchas de mata
ciliar alterada.

Segundo Hanazaki (1992) o total de dreas verdes em Rio Claro &
de 32,5 ha que, somado a 4rea de lazer do Horto, de cerca de 69,63 ha,
tem-se um valor de 102,13 ha, o que determina um indice de areas verdes
de 7,56 m? por habitante, sendo este valor inferior ao indice indicado,
que ¢ de 12 m? por habitante. Portanto, as dreas de recreagfio e lazer do
Horto contribuem significativamente (com cerca de 68%) para o cémputo
de areas verdes do municipio de Rio Claro.

No final da década de 70 assegurou-se a preservacgio do Horto
Florestal Navarro de Andrade, através do seu tombamento pelo
CONDEPHAAT, com o Decreto-lei n° 2292 de 1° de dezembro de 1977
(Hanazaki, 1992).

2.7- DESCRICAO DAS AREAS ESTUDADAS

As areas selecionadas para estudo (I, I, III, 1IV), como ja
mencionado, correspondem a 4 talthdes de Fucalyptus spp., (Fig. 2.2). A
denominagdo de talhdo ¢ atribuida a parcelas com plantio uniforme de
uma dada espécie, de interesse silvicultural, visando, na maioria das
vezes, a exploragio madeireira. Alguns dados sobre os talhdes em
questdo, cedidos pela Chefia da Divisido de Hortos da FEPASA, Rio
Claro (SP), sdo apresentados na tabela 2.1.

O talhfo 36 de Eucalyptus citriodora (area 1) & aquele com o
maior nimerc de pés de eucalipto por hectare, sendo o talhfio mais novo.
Neste local, foi introduzido anteriormente a espécie E. paniculata,
plantio este que ndo progrediu, sendo substituido por uma plantacio de
capim colonido, produzida para pasto. O estrato arbéreo, com uma altura
média de 14,51 m, ¢ formado exclusivamente por £. citriodora, que na
area possui uma densidade de 700 individuos por hectare e um perimetro

médio na altura do peito de 50,87 cm. No seu interior encontram-se
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individuos esparsos de Zanthoxyium rhoifolium, Celtis iguanae,
Vernonia polyanthes, Aloysia virgata ¢ Wissadula subpeltata. No estrato
herbaceo  ocorrem manchas de Desmodium axillare, Paspalum
conjugatum, Sida santaremensis, Oplismenus hirtellus, Eupatorium
maximiliani, e Heliotropium transalpinum, entre outras espécies

herbaceas ¢ algumas espécies de lianas (Fotos 1 e 2).

Tabela 2.1 Dados cedidos pela FEPASA referentes aos Talhdes

estudados.
Area ¥ II ir v
Talhiio{cddigo-FEPASA) 36 45 50 56
*Espécie c T T M
Ane de Plantio 1984 1611 1911 1954
M° de Arvores Plantadas 22208 9G30 5280 52030
N°® de Arvores em 1987 19862 1189 150 6660
fdade S 82 82 39
*Condigdes 1O B.C B.O B.O
Pés/ha 700 g0 30 260
Tamanho (ha) 8.0 7.2 3,2 12,6
* T « Eucalyptus tereticornis °B.0O - Brasdes Originais
M - Eucalyptus microcorys 1.G - Individuos Originais

C - Eucalyptus citriodora

Os talhdes 45 e 50 de Eucalyptus tereticornis (areas II e IID)
foram implantados no mesmo periodo, se diferenciando, contudo, com
relagio ao tamanho da drea e aoc namero de pés de eucaliptos existentes,
por hectare. Tais arvores sfio denominadas de brasdes originais, por
corresponderem aqueles individuos introduzidos no periodo de formacgio
dos talhdes, estes possuem, em média, uma altura em torno de 40 m e um
perimetro na altura do peito de cerca de 220 cm.

Segundo o Dr. Rubens Foot Guimaries {comunicagdo verbal),
engenheiro aposentado da FEPASA, nas iresas de ocorréncia dos dois
talhdes ja mencionados, havia uma mata nativa, que fol retirada para o

plantio de café, sendo plantada mais tarde, em 1911, a espécie de



Foie 1 Tath&o de Fucalyprus citriodora Hook (Area 1 - T36. © ancsei,
implantado no Horto Florestal Navarre de Andrade {Rio Clare-8SP). com uma
densidade de pés de eucalipto de 700 individuos por hectare, 2 uma altura
media de 14,517 m.

Foto 1 Detalhe da comunidade de sub-bosque {Arez [ - T36) gque &
constituida de um estrato arbustivo ralo com espéeies, em sua maioria,
pioneiras e um estrato herbacec denso, com ampla ccorréncia de invasoras.
Fscala: estaca vermelhacom 1,10 m de altura.
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eucalipto em quest8o. Ao longo dos anos, em fun¢iio da retirada de
madeira ¢ abandono dos talhdes, desenvolveu-se uma vegetacio com uma
fisionomia de Capoeira.

O termo Capoeira apesar de ter sido definido por Loefgren (1896,
In: Catharino, 1989) como correspondente ac estagio secunddario inicial
dentro do processo de sucessdio vegetal que culmina na formacio de
comunidades florestais, ¢ aqui aplicado no seu sentido amplo que,
segundo Catharine (1989), atualmente, ¢ a forma mais usual de
utiliza¢do do termo em questdo, onde qualquer formacio secundaria com
fisionomia florestal, independente do estagio sucessional em que se
encontre, recebe a denominagéo de Capoeira,

A idade destas comunidades secunddrias é um tanto quanto
imprecisa, ja que por 3 periodos consecutivos de 7 anos, em geral, cada
talhdo era explorado para produc¢3o de lenha. Portanto, esta fase de
formag¢do de um sub-bosque n#o fica isenta da interferéncia humana,
pois em fungdo dos desbastes que ocorriam nas 4reas, era freqiiente a
presenca de trabalhadores e maquinaria para corte ¢ retirada da madeira
no interior dos talhGes, o que deve ter interferido, provavelmente, sobre
a dindmica de regeneraciio das comunidades secundirias, que se
constituiram ao longo do tempo.

No talhio 45 (4rea II) € marcante a presenca de clareiras
mescladas a manchas de vegetagfo com sub-bosque fechado (Fotos 3 ¢
4), onde se observa a presenga de Gallesia integrifelia, Trichilia
elegans, Angosiura pentandra, Trichilia catigua, e Galipea jasminiflora,
entre outras espécies. Nas areas de clareiras observa-se a presenca de
Urera baccifera, Celtis iguanae, Aloysia virgata ¢ Solanum argenteum,
entre outras pioneiras arbéreas, que em alguns casos tém suas copas
reduzidas em func¢@o do desenvolvimento de lianas sobre as mesmas, o
que s¢ observa também ao Jongo das bordas do talhdo em questdo.
Externamente esta &drea apresenta uma fisionomia muito semelhante aos
pequenos fragmentos florestais do interior do estado, constituida por
uma combinagdo de espécies referentes aos mais variados estigios
sucessionais. £ nas clareiras que as lianas assumem maior destaque,

sendo comum a ocorréncia de pés de café nos trechos de sub-bosque
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Foto 3 Vista geral do Talhiio de Fucalvprus tereticornis Sm. {Area 11 - T45
22 ancsy, estabelecido no Horto Fiorestal Navarre de Andrade [Rio Clare-8P)
¢ gue <constituin ao longo destes anes uma comunidads gue atualmente
apresenta uma esirutura floristica e fisiondmica que assemeiha-se em alguns
aspectos acs fragmentos florestais do interior do estade de S3o Paulo. Nesta
areg mesclam-sg manchas de clareira e de dossel fechado, ocorrende uma
baixa densidade de¢ sucalipte {80 pes por hectare}, por tode o fragmento.

Fotg 4 Sub-besgune da Arvea 11 (T43), em local com dossel fechado, onde
observa-se um agrupamento de individuos de dwmgosrure penmiondre. Escala:
gstaca vermelha com 1,10 m de altura.
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fechado. Os bras@es originais representam os individuos emergentes
dentro da comunidade, selecionados para coleta de sementes.

No talhdie 50 (4rea III) o estrato arbérec € formado por
Anadenanthera peregrina, Piptadenia gonoacantha, Melia azedarach
(exética), Centrolobium tomentosum e Ocotea puberula, entre outras. Em
alguns pontos as copas das arvores se tocam formando um dossel
continuo. O estrato herbiceo ¢ composto basicamente por plantulas
relativas as espeécies arboreas e lianas que estio presentes no sub-
bosque. Este talhZo, apesar ter sido implantado na mesma época que o
tathdo 45, tem uma fisionomia distinta. Tanto os individuos arbéreos
quanto os arbustivos distribuem-se mais uniformemente na area, sendo
menos freqiiente a ocorréncia de clareiras no seu interior. Aqui os
brasdes originais de eucalipto sdo raros, portanto sio menos aparentes
{(Fotos S e 6).

O talh@io 56 de Eucalyprus microcorys (area IV) é o de maior
area. Para sua implantagéo foi retirado parcialmente um trecho de mata
ciliar do ribeirdo Claro. A alta densidade de eucaliptos (260 individuos
por hectare), com uma altura média em torno de 30m e perimetro médio
de 84,52 cm, contribuem para a formagdc do dossel superior. O
agrupamento de arbustos, arvoretas e herbaceas compde o sub-bosque,
ocorrendo com frequéncia as espécies de Piper glabratum, Piper
amalago var. medium, Potomorphe umbellata, Solanum argenteum ¢
Actinostemon communis, entre outras. Na sua porg¢do central dispdem-se
manchas extensivas de bambu, com total auséncia nestes trechos de
espécies da flora local. Quanto ao estrato herbaceo, as familias
Solanaceae, Compositae, Malvaceae e Euphorbiaceae destacam-se na

vegetacio (Fotos 7 e 8).
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Foio S Talkdo de Lwcalvpius iereticornis Sm. {area 111 - T30G, B2 anos).
implantade no Horte Florestal MNavarre de Andrade {Rio Clare-3P), com uma
densidade atual de 30 pés de eucalipte por hectare. Observa-se umasa
comunidade com fisicnomia semelhante 4s capoeiras da regifio. Em destaque
um frecho de sua borda, que faz lembrar um fragmento florestal,

Foto 6 Avea [II {T30). Ponto em que os individuos arbdéress sfo esparsos,
sstandeo os arbustos e arvoretas em evidéncia. No estrato herbéceo encontram-
se espécies de lianas, arbastivas ¢ arbbreas, algumas das guais com ocorréneia
nos demais esiratos. Escala: estaca vermelha com 1,10 m de aliura.



Foto 7 Talhlo de Lucalypius microcorys T Muell, {drea IV - T35, 3% anos)
sttuado no Horto Florsstal Navarve de Andrade (Rio Claro-8P), podendo-se
observar o predominio na paisagem de pés de eucalipfo. gue ccorrem com uma
densidade de 260 individuos por hectare, tendo ocorrido ao longo desie tempeo,
no seu interior, a formagic de um sub-bosgue com alta densidade de
individuos  arbustives (19.472  individuos/hay e herbaceos (284.00D
individuos/ha),

Foto 8 Trechos c¢om cobertura de bambu gue chega 2 cobrir uma érez zm
torng de 300x130 m, na Area IV {T356). Atinge uma sliura média de 4 m.



3-MATERIAL E METODOS

3.1 - LEVANTAMENTO DO BANCO DE SEMENTES DO SOLO

3.1.1 - Sistema de Coleta do Solo

Para que a coleta de solo fosse realizada com o objetivo de uma
avaliagdo do banco de sementes, em cada uma das areas II e III foram
abertas 2 trilhas que se intercruzavam, na porcdo central do talhfio. Nas
areas I ¢ IV foi aberta apenas uma trilha, no meio do talhdo, ao longo de
seu maior €iX0, uma vez que estas areas sdo relativamente estreitas
(Fig. 3.1).

Durante a coleta das amostras de sole ndo foram considerados os
trechos de borda dos talhdes numa extensfio de 5 m.

A disténcia entre os pontos de coleta foi determinada através da

razdo entre o comprimento da trilha ¢ o no de pontos amostrais, expostos

a seguir.
Area Extensiio da N°® de Distincia N° de
picada {m) pontos entre os amosiras
pontos {(m)

iz 290 63 4,5 5

If 230 65 3.5 5
(S 150 55 2,5 5
i1 190 65 2,5 5
iv 830 130 6,0 10

I 390 130 3,0 10

A distribui¢do dos pontos de amostragem de solo seguiu um
padrdo uniforme, onde as amostras eram coletadas em sistema de zig-zag
a 3 m da trilha, totalizando 65 coletas de solo por picada. Nas dreas [ ¢

IV, os 130 pontos foram distribuidos ao longo da Gnica trilha existente.
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Figura 3.1  Distribuicfio das parcelas de 10x10m nas areas estudadas. O detalhe na 4rea 11
(T45) ¢ exemplo deum dos 4 possiveis posicionamentos das parcelas menores (6x6 m e 2x1 m).

Todas as medidas estio expressas em metros.
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Com auxilic de uma escavadeira de 14 c¢m de didmetro coletava-
se o solo com serapilheira até uma profundidade de 5 cm, o que
correspondeu a um volume amostrado de solo de 769,30 cm’ para cada
coleta. A cada treze coletas, formava-se uma amostra mista, que era
colocada em saco plastico preto {(devidamente etiquetado) e em seguida
fechado. Estes sacos foram acondicionados em laboratério, 2
temperatura ambiente €, apds a coleta nas 4 areas, o solo foi manipulado
em Viveiro.

Esta fase de coleta ocorreu no periodo de 26 de junho a 10 de
julho de 1991.

O procedimento de amostragem de sole com trado ou sscavadeira
¢ um método de coleta freqiientemente empregado no estudo do banco de
sementes, como tem sido referido por diversos autores (Fenner, 1985;
Benoit et al., 1989; Mladenoff, 1990; Grillas ez a/., 1992; Regnier, 1994,
entre outros).

Quanto a profundidade de solo determinada para coleta, ¢ de
senso comum que neste nivel de 5 cm de profundidade se encontrem as
maiores concentragdes de sementes, sendo comum na literatura
disponivel a analise do banco que caracteriza tal profundidade
(Brinkmann & Vieira, 1971; Mladenoff, 1990; Hester er al., 1991:
Abduthadi, 1992; Williams-Linera, 1993; Russell-Smith & Lucas, 1994).

Com relag@io ao numero de amostras de solo coletado, ndo existem
indicagdes na literatura de um tamanho minimo ou maximo de
amostragem 1deal, em fung¢fo de caracteristicas especificas da
comunidade de origem. No entanto, Simpson er al. (1989) sugerem que
um grande namero de pequenas unidades amostrais seria mais apropriado
do que um pequeno numero de grandes unidades, para a amostragem de
um mesmo volume total de solo.

Benoit er al. (1989), estudando a influéncia de alguns fatores nas
estimativas do banco de sementes, verificaram que independente do
método de amostragem a varidncia amostral diminui com o aumento do
tamanho amostral. Os autores sugeriram que um tamanho amostral entre
60 e 75 pequenas unidades (1,9 c¢cm de didmetro) deveria ser utilizada

para descrever ¢ banco de sementes de espécies abundantes. Este
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tamanho amostral foi considerado satisfatério, visto que o excesso de
trabalho necessédric para coletar e processar unidades amostrais
adicionais ndo levava a uma diminuigio aprecisdvel na varidncia

amostral.

3.1.2 - Acompanhamento do Banco em Viveiro

Cada amostra mista de solo, referente a coleta realizada em treze
pontos amostrais, foi alocada em uma caixa de madeira de 56 x 36 x 10
cm, previamente preenchida com areia grossa lavada e esterilizada a
105°C por 24 horas, perfazendo um total de dez caixas por talhdo. A
serapitheira misturada ao solo foi examinada, limpa com pincel (para
retirada da maior quantidade possivel de solo que a ela estivesse
aderido) e jogada fora. Teve-se o cuidado, durante este processo, de ndo
se utilizar o mesmo pincel para amostras provenientes de diferentes
areas.

Pequenos insetos, artrépodes e anelideos oligoquetas, quando
encontrados eram retirados. Os torrdes de terra presentes nas amostras
foram desmanchados manualmente. As estruturas vegetativas que
ocorreram, tais como bulbos, estoldes e rizomas eram retirados. As
sementes encontradas germinando foram expostas a superficie do solo
para que tivessem acesso as condicdes de luminosidade que ocorriam no
interior do viveiro.

As caixas foram etiquetadas com o cddigo do talhfo, n° da caixa
amostral, data de coleta, ¢ dispostas aleatoriamente sobre 3 bancadas de
madeira (de 0,80 m x 10,35 m suspensas a Im de altura do solo}, no
interior de um viveiro de 10,50 m por 5,0 m, juntamente com mais 7
caixas controle, contendo areia esterilizada também a 105°C por 24
horas. Tais caixas controle eram misturadas as caixas do banco para se
observar, ao longo do experimento, possiveis espécies que viessem a
ocorrer no viveiro em fungdo da chuva de sementes local.

Mensalmente as caixas eram trocadas de lugar e seu solo era

revolvido para se evitar compactacgio.
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Durante o periodo de agosto de 1991 a julho de 1992 efetuou-se o
acompanhamento das 40 caixas referentes aos 4 talhdes levantados.
Nesta fase, observou-se a germinagfo e desenvolvimento das gspécies
presentes no banco de sementes do solo, que fossem estimuladas pelas
condi¢des de temperatura, umidade do ar e luminosidade, que
caracterizavam o interior do viveiro, o qual é coberto por uma tela que
intercepta 50% de luz solar.

Ao surgirem nas caixas individuos com 1 ¢m ou mais de altura,
estes eram descritos quanto as suas caracteristicas taxondmicas
marcantes, recebendo um cédigo, que o relacionava com a espécie a que
pertencia. Ao lado das plantulas que n#o eram retiradas das caixas, por
serem muito jovens para serem transplantadas, era alocado rente ao
individuo um canudo plastico, de cerca de 10 ¢m de comprimento, cuja
cor identificava o levantamento correspondente ao seu surgimento na
caixa.

Quando as plintulas atingiam um porte que pudesse promover
uma competi¢do acentuada por luz e espago com os demais vizinhos,
estas eram transferidas para sacos de muda de 18 cm x 10 ¢m de largura,
a fim de que pudessem se desenvolver mais rapidamente. Cada plantula
transplantada era identificada por uma plaqueta pléstica, onde eram
anotados os dados referentes & data de surgimento, data do transplante,
coédigo da espécie e area de origem.

Em cada levantamento do banco, cerca de 10 individuos
correspondentes a cada morfoespécie de alta ocorréncia e j4 identificada
eram transplantados para os sacos de muda, sendo o restante eliminado.
Para as espécies de baixa ocorréncia e ou indeterminadas, assim como
também as Poaceae e Cyperaceae, todos os individuos eram
transplantados e acompanhados até completarem o seu ciclo de vida.

Quando atingiam uma altura média de 30 c¢m eram transferidas
para canteiros, a ccu aberto. Os transplantes eram feitos no final da
tarde e com freqii€ncia nos dias nublados ou chuvosos. As plantas jovens
eram transferidas do saco de mudas para o canteiro com o torrio de terra

que as envolvia, acompanhadas da etiqueta plastica de identificacgdo.
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Nos canteiros, na medida em que as plantas adultas floresciam e
frutificavam, eram retiradas amostras de estruturas vegetativas e
reprodutivas a serem herborizadas e confeccionadas exsicatas para
posterior confirmagfo e ou identificacio taxondmica.

Para o trabalho em questdio, de inicio foram utilizados 4
canteiros, cada um com uma extensfio de 6,0 m por 1,5 m. Depois de 6
meses de transplantes, mais 3 canteiros com as mesmas dimensdes foram
ocupados. Todos estes foram preenchidos com uma mistura de argila,
areia, e terra orginica na proporgdo de 1:1:1.

Tanto as caixas quanto os canteiros, eram molhados regularmente
no final da tarde, com exce¢do aos dias chuvosos, para que o solo se
mantivesse permanentemente umedecido.

Nas fases de transferéncia dos individuos das caixas para o saco
de mudas ¢ deste para o canteiro, era feita uma confirmac¢io ou
retificagdo taxondmica dos individuos identificados.

No caso das espécies arboreas apenas Ocotea puberula e Ficus
guaranitica n&o tiveram o seu florescimento observado em canteiro,
visto que necessitavam de um periodo superior, ao que foi utilizado no
experimento, para atingirem a fase reprodutiva.

No canteiro os individuos foram acompanhados desde agosto de
1991 a dezembro de 1994,

Tanto o viveiro, gquanto os canteiros construidos para o
desenvolvimento do trabalhe em questdio estdo localizados no jardim
experimental do Instituto de Biociénecias, Universidade Estadual
Paulista, Campus de Rig Claro.

O estudo do banco em viveiro, avaliado através do método de
emergéncia de plantula, de ampla citacio na literatura (Graham &
Hopkins, 1990; Abdulhadi, 1992; Williams-Linera, 1993; Roizman, 1993;
Whittaker, 1993) fornece uma estimativa de sementes viaveis no solo,
baseado na germinagio de sementes mantidas em condigcbes favoraveis.
No entanto, este método tende a subestimar a abundincia real de
sementes no solo, visto que as necessidades restritas a cada gespécie
tendem a nado ser totalmente satisfeitas. Apesar de tal limitaglo, em

pesquisas realizadas ao nivel de comunidade esta metodologia ¢ a mais
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indicada, visto que o método de contagem direta de sementes ¢ mais
tedioso e requer que a viabilidade das sementes seja testada (Simpson ez
al., 1989}).

Como ¢ de se esperar que as condigBes gue caracterizam o
ambiente do viveiro ndo se igualem as condigdes do ambiente de origem
das amostras de solo coletadas (para avaliagdio do banco de sementes), as
previsbes decorrentes de tais estudos devem ser vistas com cautela (van
der Valk & Pederson, 1989).

Visto que este levantamento ficou restrito a uma fGnica coleta,
realizada durante a estagdo seca, a quantificagio do banco, sua
caracterizagdo ¢ diversidade estdo relacionadas aquelas espécies que
encontravam-se no banco naquele periodo. No entanto, é de se esperar
que essas espécies, em sua maioria, tendam a constituir o banco de
sementes permanente, ja que foram coletadas em plena estagio seca,
enquanto que a maior parte das espécies que formam um banco de
sementes transitorio tenderd a utilizar este compartimento em periodos
mais favordveis a germinagdo da semente, podendo-se destacar os meses
que compdem o periodo de outubro a abril, por apresentarem, em média,
maior precipitagfo.

Os trabalhos em que o banco de sementes é levantado uma Gnica
vez {Caldato er al., 1996; Leal Filho er a/., 1996) buscam, na maioria
das vezes, uma caracterizagdo e quantificacio superficial da flora
referente ao banco e sua relagdoc com a vegetagdo local, servinde como
base para estudos posteriores, onde a influéncia da sazonalidade e a
defini¢do dos tipos de banco, passam a ser os aspectos indicados para

estudos futuros.

3.2 - ANALISE DA VEGETACAQ

No periodo de janeiro de 1992 a junho de 1993 foi levantada a
vegetagdo, referente as quatro é4reas de estudo, nos seus distintos

componentes: estrato herbaceo, incluindo plantulas e individuos jovens,
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estrato arbustivo e estrato arboreo. Em todos os estratos, as lianas, entre
outros habitos, também foram incluidas.

De julho de 1993 a dezembro de 1994 foram realizadas excursdes
mensais as 4reas para coleta de material reprodutive das espécies
listadas mno levantamento. Durante este periode foi feito um
acompanhamento do desenvolvimento das plantulas e individuos jovens
amostrados, para posterior confirmacio ou retificagdo taxondmica das
espécies envolvidas.

O procedimento adotado nas areas estudadas para o levantamento
da vegetagdo, em que foram incluidos, tanto espécies com diferentes
habites de wvida, quantoc individuos em diferentes fases do sen
desenvolvimento, serd exposto a seguir, assim como também nos itens
3.2.1a3.2.3.

Para analise da vegetagdo utilizou-se o método de parcelas, com
base em Greig-Smith (1964), Kershaw (1973), Mueller Dombois &
Ellenberg (1974) e Martins (1991). A escolha de tal método estd
relacionada ao fato de sua ampla utilizacfo nas mais diversas formagdes
vegetacionais, tanto no Brasil quanto mundialmente, como também & sua
versatilidade em englobar individuos de distintos estratos dentro da
vegetagdo, possibilitando um trabalho simultineo com diferentes formas
de vida.

Optou-se per uma distribui¢fio aleatéria dos pontos amostrais da
vegetagdo, em relaglo as picadas estabelecidas para a coleta do banco de
sementes do solo, visto que os fragmentos estudados correspondem a
areas pequenas ¢ sem indicaglo fisionOmica da existéncia de algum
gradiente no seu interior. Os pontos amostrais foram resultantes do
sorteio de uma diviso da trilha em segmentos de 10 m, descontando-se 5
m para as bordas (Fig. 3.1). O mesmo procedimento foi adotado por
Pagano et a/. (1995a) ao estudar uma floresta meséfila semidecidua, em
Rio Claro, S&c Paule.

As parcelas foram montadas com o auxilio de estacas de madeira
(de cerca de 1 m de altura) e bassola, sendo fechadas com cordio
plastico. O angulo reto estabelecido para a construgio dos dois primeiros

lados do quadrado era determinade com auxilio de uma buossola de
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geologo, sendo os lados restantes montados através de visada pelo
alinhamento de trés estacas.

Em funcdo da freqiiente ocorréncia de individuos mortos em
algumas das éareas estudadas, estes foram incluidos no fevantamento,
sendo medidos seu perimetro na altura do peito ¢ altura total.

Para as avaliagbes de perimetro utilizou-se uma fita métrica de
1,5 m de comprimento, graduada em centimetros.

Os individuos que tinham parte de sua copa e do seu caule no
limite do quadrado, por exclusdes alternadas eram eliminados. Portanto,
50% dos individuos situados nas bordas das parcelas foram excluidos.

Ao longo das picadas tracadas no interior de cada talhio (Fig.
3.1), pode-se observar, através de medigdes avulsas, que os individuos
arbdreos que compunham o sub-bosque, em média, tinham um perimetro
na altura do peito, no minimo, em torno de 10 cm, enquanto que o
estrato arbustivo, fisionomicamente mais denso, era composto por
espécimes, nos quais, na maioria das vezes, o perimetro na altura do
peito ndo uitrapassava os 10 cm. Em funcdo de tais observagdes
preliminares, foi definido para o levantamento dos estratos arbéreo e
arbustivo, a utilizag@io deste perimetro (que corresponde a um DAP =
3,19cm) como um elemento de referéncia.

Roizman (1993), estudando a fitossociologia de um fragmento de
floresta secundaria em S#o Paulo, também incluiu no estrato arboéreo
todos os individuos que na altura do peito apresentassem um perimetro 2
10 cm; o mesmo foi amostrado por Pagano er a/. (1995b) ao relacionar
uma area de mata mesofila semidecidua preservada e uma aiterada pelo
fogo, ambas situadas em Rio Clare; assim como por Toniato & Leitdo-
Filho (1995) ao pesquisarem um fragmento florestal proximo & Reserva
Municipal de Santa Genebra.

No caso de florestas com alta diversidade, em que os individuos
arboreos, em sua maioria, sfo de grande porte, existe uma tendéncia de
se¢ determinar como didmetro minimo para levantamento do estrato
arbéreo superior, um DAP de 10 ¢cm, como aplicado por Felfili (1995) em
uma floresta de galeria no Distrito Federal (Brasilia); por Bertoni e/ al.

(1982) em manchas de florestas da Reserva Estadual de Porto Ferreira
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(SP); por Thompson et af. (1992) em uma floresta chuvosa de planicie na
Itha de Maracd (Roraima); Silva & Leitdo-Filho (1982) em um trecho de
mata Atldntica de Encosta, situado em Ubatuba (Sio Paulo); ¢ muitos
outros.

Quando se trata de formagdes florestais, cujos individuos
arbéreos tém menor porte, didmetros inferiores a 10 ¢m sdo, em geral,
estabelecidos. O mesmo acontece quando deseja-se amostrar nio somente
os individuos arbéreos dos estratos superiores, mas também aqueles que
estio no sub-bosque ou até mesmo os arbustivos, como foi o caso dos
seguintes trabalhos:

- Rodrigues (1991), Durigan (1994), Torres er al. (1994),

Oliveira-Filho er al. (1994a), Carvalho ef al. (1995) ¢ Tabanez

(1995), que utilizaram como didmetro minimo o valor de 5 c¢m

(PAP = 15,7 c¢m),

- Grombone er al. (1990), Bernacci (1992) e Cardoso-Leite

{1995), gue trabalharam com um perimetro minimo de 15 ¢m, o

que corresponde a um didmetro de 4,77 cm;

- Salis ef al. (1994) que estabeleceram o didmetro minimo de 3

cm (PAP = 9,42 ¢m);

- Costa & Mantovani (1995) e Silva er al. (1995), que

determinaram como perimetro minimo o valor de 5 cm, o que

eqiiivale a um DAP de 1,59 cm;

- Gandolfi (1991) individuos de PAP > 30 ¢m (DAP =955 ¢cm).

Em alguns casos nfo é estabelecido um didmetro ou perimetro
minimo para a amostragem do estrato arbdéreo ou do arboreo-arbustivo, e
sim o critério de que cada individuo ao ser amostrado, a 1,30 m do solo,
ndo apresente ramificagdo ou formagio de copa, como utilizado por
Pagano ef al. (1987) no levantamento fitossociolégico realizade em mata
mesoéfila semidecidua (Rio Claro, S#o Paule), por Gabriel (1990) ao
estudar uma mata mesofila de encosta em Botucatu (Sio Paule), por
Ziparro & OSchlittler {1992) ao analisarem a mata ciliar do ribeirdo

Claro, em Rio Claro (Sdo Paulo).
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N&o existe um perimetro minimo de referéncia para definicio dos
estratos arborec e arbustivo das formagfes florestais. Fm geral, os
limites utilizados dependem dos objetivos do trabalho e também do porte
dos individuos que compdem a comunidade a ser estudada.

Quante a estatura e habito dos espécimens levantados, foram
adotadas as denominagdes expostas abaixo, baseado em consulta 2
trabalhos diversos (Schliittler, 1984; Martins, 1991; Cardoso-Leite, 1995;
Bernacci, 1992; Durigan, 1994), onde procurou-se¢ obter um consenso
entre as diferentes indica¢Bes utilizadas por cada autor, associado as
observagdes de campo.

- ARVORETA: individuo de caule lenhoso até 5m de altura, com

perimetro na altura do peito ( a 1,30 m do solo) igual ou maior

que 10 cm.

- ARVORE: individuo de caule lenhoso, com altura igual ou maior

do que 5 m e com perimetro, na altura do peito, igual ou maior do

que 10 cm.

- ARBUSTO: individuo de caule lenhoso, com altura acima de 1m

e com um perimetro menor do que 10 c¢m na altura do peito, ou

com a base da copa inferior a 1,30 m de altura do solo.

- PLANTA HERBACEA: planta com caule tenro, ndo lenhoso, que

atinge em meédia 1 metro de altura,

- SUBARBUSTO: planta com porte e tecido lenhoso intermediéario

entre arbusio baixo ¢ planta herbacea.

- LIANA : planta trepadora, herbacea ou lenhosa.

A espécie de bambu (Poaceae - Subfamilia Bambusoideae) que
ocorre na 4area 1V, quanto ac héabito, foi considerada como sendo
arborea, com base em Filgueiras (1988).

As lianas que se distribuiam sobre a copa dos individuos de
grande porte (alguns destes, brasdes originais de eucalipto com mais de
20 m de altura) foram coletadas por um funcionario do Horto Florestal,
que com auxilic de um “aro com garras” aderido as botas e cinto de

seguranga escalava as drvores para obtengiio do material botanico.
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3.2.1 - Levantamento do Estrato Arbéreo

Todos os individuos lenhosos, com 10 ¢m ou mais de perimetro
na altura do peite (PAP - a 1,30 m do solo), foram levantados no interior
de 10 parcelas de 10X10 m expostas paralelamente a2 2 m da tritha, em
cada area estudada (Fig. 3). Entre os trabalhos desenvolvidos no estado
de Sdo Paulo, que utilizaram este tamanho de unidade amostral, em
levantamentos do estrato arbéreo de formagdes florestais, encontram-se
os de Rodrigues er ai. (1989), Bernacci & Leitdo-Filho (1991), Roizman
(1993), Durigan (1994), Pagano er al. (1995a), Sanchez et al. (1995),
Bernacci & Leitdo-Filho (1996), Toniato & Leitdo-Filho {(1995).

Quanto aos estudos realizados em vegetacio de sub-bosque de
plantios de Eucalypitus spp que aplicaram o mesmo tamanho de parcela,
pode-se citar George et al. {(1993) que caracterizou a sucessio
secunddria em plantagdes de Eucalyptus spp, situadas em Kerala (India)
e Irgang es al. (1979), avaliando a composi¢io floristica do sub-bosque
de um plantio de Fucalyptus spp, situado no municipio de Ndo Me Toque
(Rio Grande do Sul).

Na amostragem do estrato arbéreo dos fragmentos estudados,
foram incluidas lianas e uma espécie de bambu (subfamilia
Bambusoideae, ordem Bambuseae) que ocorreu com freqiiéncia em uma
das areas, desde que possuissem o perimetro minimo preestabelecido.

De cada individuo amostrado no interior das parcelas de 10 X 10
m era anotado o perimetro na altura do peito e a altura total (desde o
nivel do solo até o final da copa), com auxilio de uma vara graduada de
madeira de 3 m; individuos acima desta faixa tiveram a sua altura
estimada. No caso do bambu, cada colmo foi considerado como sendo um
individuo.

No caso dos individuos que se ramificavam abaixo de 1.30 m de
altura, desde que uma das ramificac¢des possuisse o perimetro minimo
estabelecido para o estrato arbéreo, media-se o perimetro de cada caule,
onde para a soma das areas dos caules medidos, o programa utilizado

{Fitopac) faz um calculo equivalente dos diametros.
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Durante o levantamento no interior das parcelas, cada nova
especie que surgia tinha o seu espécime plaqueado com uma plaqueta
plastica presa por meio de um fio de nylon, onde anotava-se o codigo
referente a2 espécie listada. Os individuos de classificacdo duvidosa ou

indeterminados recebiam uma placa.

3.2.2 - Levantamento do Estrato Arbustive

Nesta categoria foram listados todos os individuos com menos de
10 cm de PAP (o0 que corresponde a um DAP de 3,19 cm)ecom 1 mou
mais de altura. Cardoso-Leite (1995), para levantamento do estrato
arbustivo em um fragmento florestal em S&o Roque (SP), utilizou o
mesmo critério de altura minima que o adotado no presente estudo. No
entanto, estabeleceu o valor de 15 cm como perimetro (AP) méaximo para
amostragem destes individuos.

Todos os individuos com as especificagdes relativas ao critério de
inclusdo adotado para o estrato arbustivo tiveram o perimetro medido a
partir de sua base, ao nivel da superficie do solo, e avaliada sua altura
total. Foram incluidos também nesta amostragem lianas ¢ bambu.

Para este levantamento montou-se uma parcela de 6x6 m no
interior de cada parcela de 10x10 m. Esta parcela maior teve um dos
seus quatro vertices sorteado para a formacgdo dos dois lados
coincidentes com a parcela de 6x6 m (Fig. 3).

A definigdo deste tamanho de parcela, para levantamento do
estrato arbustivo, teve como base o trabalho desenvolvido por Schlittier
{1984) no Horto Florestal Navarro de Andrade, onde o autor analisou a
floristica e estrutura fitossocioldgica do sub-bosque de um talhio de
Fucalyptus tereticornis Sm., utilizando parcelas de 32 m2 para o©
levantamento do estrato arbustivo (incluindo individuos com diidmetro
basal inferior a 3 ¢m). Decidiu-se, entfio, por definir um tamanho de
parcela cuja area n3o fosse inferior 2 acima citada, estabelecendo-se,

portanto, o tamanho de 6x6 m.
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3.2.3 - Levantamento do Estrato Herbdceo

Para este levantamento foi montada uma parcela de 2x1 m, no
interior de cada parcela de 10x10 m, sorteando-se um dos 4 cantos da
parcela maior para a alocagdo da parcela de 2x1 m {(Fig. 3).

E usual a utilizagdo deste tamanho de parcela, assim como
também o tamanho de Ix1 m, em analises do estrato herbiceo e no
levantamento especifico de plantulas, como empregado por Danilevicz ef
al. (1990) ao estudar a vegetagHo herbacea e arbustiva de beira de praia,
no litoral sul de Santa Catarina; por Zoche & Porto (1992) analisando os
campos naturais sobre banco de carvdo em 4reas mineradas no Rio
Grande do Sul; por Andrade er a/. (1986) ao estudar a composigio
floristica e aspectos estruturais de uma comunidade de campo rupestre
no Morro do Chapéu (MG); por Bernacci (1992) ao pesquisar o estrato
herbaceo e arbustive de um fragmento de mata mesé6fila no municipio de
Campinas (5P). O mesmo foi aplicado por Schlittier (1984) no
levantamento do estrato herbiaceo, de uma comunidade de sub-bosque,
referente a um talhdio de Eucalyprus tereticornis localizado no Horto
Florestal de Rio Claro, € por Roizman ef al. (1991) para a amostragem
de individuos com até 50 cm de altura presentes no sub-bosque de um
talhfio de Fucalyptus grandis, situado em Lengéis Paulistas (SP).

No interior das parcelas de 2x1 m, foram considerados como
pertencentes ao estrato herbiceo todos os individuos com menos de 1 m
de altura, tendo sido incluidos os jovens e as plantulas de espécies
herbaceas ¢ lenhosas.

Para as espécies lenhosas, foram caracterizadas como pléntulas
ou individuos jovens aqueles com até 30 c¢m de altura. Este mesmo
critério foi empregado por Rodrigues (1991} e Cardoso-Leite (1995) a0
estudarem fragmentos florestais situadeos no interior de Sio Paulo,

Todos os individuos com a especificagdo de altura acima
mencionada foram plaqueados (com plaquetas plésticas presas a um fio
de nylon), recebendo um cédigo controle para posterior acompanhamento

e identificagfio da espécie no campo, o qual foi realizado por um periodo
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de um ano € meio. A altura de cada espécime foi avaliada desde a
superficie do selo aié a Gltima gema apical.

No periodo de plagueamento de cada individuo avaliou-se a
possibilidade de seu surgimento a partir de um bulbo oun estoldo,
detectando-se tal ocorréncia ao nivel da serapilheira, ou nos primeiros
centimetros da superficie do solo, através do seu revolvimento, com uma
espatula de jardim.

Tanto os individuos de Desmodium axillare quanto aqueles
pertencentes 4 familia Poaceae, encontrados desenvolvendo-se a partir

de um mesmo estoldo, foram contados separadamente.

3.2.4 - Identificagdo Floristica

A coleta de material botdnico para confecgdo de exsicatas,
formagdo de uma cole¢do de herbario e determinac¢do taxondmica foi
realizada com o auxilio de tesouras de poda manual e de poda alta.

As plantulas ou individuos jovens cuja morfoespécie ndo foi
relacionada a nenhuma espécie da vegetagdo ou do banco de sementes,
foram retirados do campo e confeccionadas unicatas como uma indicag¢io
da presen¢a do individuo na comunidade. O mesmo foi realizado no caso
das pldntulas indeterminadas.

Algumas familias tiveram todas as suas espécies, amostradas nas
4 areas de estudo, identificadas por especialistas:

Cecropiaceae - Dr. Pedro Caralta (FEEMA - RD):

Cyperaceae - Dr. George John Shepherd (Unicamp - SP);

Myrtaceae - Dra. Graziela Barroso (Jardim Botdnico - RIJ);

Piperaceae - Dra. Elsie F. Guimarides (Jardim Boténico - RJ);

Poaceae - Dr. Tarciso S. Filgueiras (IBGE - Brasilia);

Polypodiaceae - Alexandre Salino (UFMG - MQ);

Solanaceae - Jodo Renato Stehmann (UFMG - MG);

Urticaceae - Dr. Sergio Romaniuc Neto {Instituto de Boténica -
SP):

Smilacaceae - Dra. Regina Andreata {Jardim Botédnico - RJ).
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Outras familias, apenas algumas de suas espécies foram
determinadas por especialistas, a seguir:
Asteraceae - Dr. Hermégenes L. Filho ( UNICAMP - SPY;
Dioscereaceae - Dra. Mizue Kirizawa {Instituto de Botdnica -
SP);
Malvaceae - Dra. Olinda Leites Bueno {(Fundac¢fio Zoobotanica,
RS);
Euphorbiaceae - Dra. Inés Cordeiro (Instituto de Botdnica - §P);
Melastomataceae - Dra. Angela Martins {(Unicamp - SP),
Rosana Romero (Univ. de Uberlandia - MGy,

Mimosaceae - Fliavia Cristina P. Garcia (Unesp - Rio Claro - SP);
Caesalpiniaceae - Flavia Cristina P. Garcia;
Fabaceae - Flavia Cristina P. Garcia,

Dra. Ana Maria G. A. Tozzi (Unicamp - 5P).

Diversas familias, no que se refere ao levantamento do banco de
sementes do solo e da vegetagAo das comunidades estudadas, tiveram as
suas especies identificadas ou diretamente no campo ou em laboratorio,
com auxilio de chaves de identificacgo, bibliografia especializada, e
consultas & docentes dos Departamentos de Botdnica da UNICAMP ¢ da
UNESP. Para comparagdo e confirmacic do material botédnico
identificado foram feitas visitas regulares ao herbario da Universidade
Estadual de Campinas (UEC - UNICAMP), 20 herbario da Universidade
Estadual Paulista (HERCL - UNESP). Também foi consultada uma
pequena colegdo do herbario do Horto Florestal Navarro de Andrade.

Para constituicdo de uma listagem floristica foram realizadas
coletas de material botdnico nfio somente dentro das parcelas montadas
para analise fitossocioldgica, mas também ao longo das picadas
estabelecidas no interior de cada area e ao redor de suas bordas. Esta
listagem floristica foi elaborada com base no sistema de Cronquist
(1981).

A taxonomista Dra. Tatiana Sendulsky (Pesquisadora do Instituto
de Botdnica de S#o Paulo) analisando as exsicatas referentes ao bambu
que ocorreu na area IV, sugeriu a possibilidade do mesmo ser uma

espécie exotica, referente ao género Phyliostachys, ¢ acrescentou que as
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especies deste género, em geral, completam o seu ciclo reprodutivo em
torno dos 120 anos. O interessante ¢ que todos os trabalhadores do
Horto, inclusive os antigos colonos afirmam nunca ter observado o

florescimento deste bambu, na area em estudo.

Classes Sucessionais de Espécies

Na tentativa de classificar as espécies amostradas (nas parcelas
das 4 areas estudadas) em categorias sucessionais, com base no sistema
de classificag8o proposto por Budowski (1965, 1970), utilizou-se como
referéncia o levantamento de 14 trabalhos relacionados com estudos
fitossocioldgicos em formagdes florestais situadas no estado de Sio
Paulo, a saber: Costa & Mantovani (1995), Cardoso-Leite (1995), Knobel
(1995), Pagano et al. (1995b), Tabanez (1995), Tabarelli (1994),
Durigan (1994), Cersésimo (1993), Mantovani (1993), Leitdo-Filho et al.
(1993), Roizman (1993), Costa (1992), Gandolfi (1991), Kagevama et al.
{1986).

Adicionalmente também foram consultados os trabalhos de
Kissmann & Groth (1992, 1995) e Lorenzi (1991), que serviram para a
caracterizag@o das espécies invasoras e infestantes em cultive, visto que
tantc no banco de sementes do solo quanto nas 4reas com plantio de
eucalipto de idade recente (4reas I e IV) foi comum a presenga de
espécies invasoras.

Os trabalhos desenvolvidos por Durigan (1994) ¢ Mantovani
(1993) apesar de ndo fornecerem uma classificagdo das espécies segundo
as categorias sucessionais indicadas por Budowski (1965, 1970), indicam
respostas por parte das plantas as condigdes ambientais analisadas, o que
serviu como uma sugestdo para denominacio das classes sucessionais
estabelecidas.

Em sintese, através da andlise destes trabalhos foi indicada a
classe sucessional de algumas das espécies amostradas nas 4reas
estudadas, estabelecendo-se para estas espécies a categoria que

predominou. No caso de maiores discordancias entre as categorias
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propostas pelos diferentes antores, a espécie foi alocada numa classe
sucessional indefinida. Para aquelas indicadas em duas classes

sucessionais adjacentes, manteve-se a denominacdo de ambas as classes.

3.2.5 - Andlise Fitossocioldgica

Para fins de calculo dos parimetros fitossocioldgicos foram
utilizados os dados de altura total, perimetro na altura do peito (ne caso
de individuos arbdreos), e perimetro na base (para os individuos
arbustivos). Procedimento este comumente aplicado, nas analises de
estrutura de comunidades, principalmente nas formagdes vegetacionais
de porte arbdéreo e arbustivo. No anexo 01 sio apresentadas as
formulagBes para os célculos de densidade, freqténcia, domindncia,
indice de valor de importancia (IVI]), indice de valor de cobertura (IVC),
indice de diversidade de Shannon (H’), eqiidade de Pielou (J7), indices
de similaridade de S¢rensen (IS,) e de Jaccard (1IS;).

Os pardmetros fitossocioldgicos acima expostos, com excegdo dos
indices de similaridade, foram calculados a partir do programa Fitopac
(Shepherd, 1994) e uma discussdo em detalhe a respeito do significado
de cada um destes pardmetros, incluindo-se os indices de similaridade,
pode ser encontrada em Mueller-Dombois & Ellenberg (1974}, Brower &
Zar (1980) e Martins (1991),

Para a avaliagdo da similaridade floristica foram empregados os
indices de similaridade de Sé¢rensen (Is,) e de Jaccard {Is;). que
permitiram comparar floristicamente os distintos estratos da vegetacdo
das areas estudadas com 4reas afins, situadas no proprio Horto, e
analisar a semelhanca floristica entre as 4 4reas estudadas com algumas
formag¢des de mata mesofila situadas no interior do estado de Sio Paulo,
assim como também relacionar a floristica da vegetacdio com a do banco

de sementes do solo,
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Curva de Esfor¢o Amostral

Para a caracterizacdo do esforgo amostral referente ao
levantamento de vegetag¢do , realizado no interior das parcelas de 10 x
10m, 6 x 6m, 2 x Im, construiu-se uma curva para cada estrato analisado
em cada talhfio, onde foram plotados os dados relativos ac no de
espécies coletado versus o ne cumulativo de parcelas amostradas. Como
referéncia utilizou-se o modelo de Gomperiz (Brown & Rothery, 1993)
para a construgdo de uma curva teérica calculada a partir da seguinte

equagio:

— -Kap

Sp = Smaxxe™4*

Onde: Sp=N° cumulativo de espécies a cada novo acréscimo de parcela
P= Area acumulada em fun¢do do acréscimo de uma nova parcela
Siax= N°® méaximo estimado de espécies
A depende de S(0)/Smax, onde S(0) € 0 n° de espécies na 1° parcela

k ¢ uma taxa constante

Embora no modelo de Gompertz “Sp” teoricamente seja uma
variavel continua, no nosso caso ela é discreta. Porém, como a amplitude
de variagdo de “Sp” ¢ grande, esta pode ser considerada como varidvel
continua.

Para a aplicagio do modelo aos dados obtidos foi utilizado o
pacote estatistico Systat, 1990, versio 5,0 (Wilkinson, 1990).

Em fun¢do do baixo nGmero de espécies amostrado, a curva

te6rica para o estrato arbéreo da 4rea I, nio pode ser calculada.
Analise dos Estratos Arbéreo e Arbustivo gquanto a
Altura dos Individuos

Para caracterizagiio dos estratos arboreo e arbustive observados
em cada uma das éireas estudadas, construiu-se um histograma de



54

freqliéncia com os dados de altura total dos individuos levantados na
parcela 10x10 m e aqueles levantados na parcela 6x6 m. Os espécimens
de lianas que ocorreram nas parcelas de 6x6 m, e utilizavam como
suporte individuos arbéreos, ndo foram considerados nesta analise, por
elevarem o8 valores de altura média dos individuos arbustivos.
Igualmente foram excluidos os individuos mortos nas parcelas 10x10 m,
porque acarretariam numa subestimacio da altura média dos individuos
arbdreos, pois, em alguns casos, tais individuos apresentavam o fuste
rachado e ou danificado.

Analise de Varidncia

Para se avaliar a significdncia das diferencgas entre os valores do
indice de diversidade de Shannon (*H’) calculados para cada estrato da
vegetagdo em cada uma das 4 areas de estudo, aplicou-se uma anilise de
varidncia ‘Two Way’ com replicagio (Sokal & Rolf, 1981). A anélise de
varidncia foi executada através do pacote estatistico SYSTAT
(Wilkinson, 1990). Para determinagsio das médias significativamente
diferentes, utilizou-se o teste de comparagdes multiplas a posteriori, de
Fisher (LSD).

3.3 - SOLOS

3.3.1 - Procedimento no Campo

Para uma caracterizagdo da estrutura quimica e fisica dos solos
das dreas estudadas, de cada parcela de 10x10 m foram coletadas 6
amostras de solo a uma profundidade de 0 a 20 ¢m, com auxilic de um
trado de 10 c¢m de di@metro, ao longo de uma linha imaginaria que
descrevia um zig-zag dentro da parcela. Destas 6 amostras, foi composta
uma amostra mista ¢ separados 500 g para anélise granulométrica, 500 g
para andlise quimica ¢ avaliag8o da porcentagem de umidade do solo.

As amostras provenientes do campo, foram destorroadas

manualmente € secas ao ar livre, na sombra, por um periodo de 72 horas.
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3.3.2 - Andlises Quimica ¢ Granulométrica

Para realizaglo das anédlises quimica ¢ granulométrica foi obtida
a fragdo de terra fina seca ao ar (TFSA), pencirando-se o solo e
separando-se as particulas menores do que 2 mm, com o auxilio de uma
peneira ABNT 10.

As analises quimicas foram realizadas, segundo metodologia
especificada em van Raij & Quaggio (1983) e as andlises texturais,
segundo meétodo de Grohman & van Raij (1974), no Laboratério de Solos
e Nutrigdo Mineral de Florestas, do Departamento de Ciéncias Florestais
da Escola Superior de Agricultura da Universidade de Sio Paulo
(ESALQ-USP). As especifica¢des metodologicas estio listadas no anexo
02.

3.4- AVALIACAO DE LUMINQOSIDADE

No periodo de 11 h as 14 h, no més de setembro de 1995 (em dias
ensolarados, com céu sem adensamento de nuvens) foram feitas 4
leituras do espectro luminoso numa faixa de 400 a 800 nm, no interior de
cada parcela de 10 X 10 m, com o objetivo de se avaliar a razdo
vermelho/vermelho extremo (655 nm a 665 nm / 725 nm a 735 nm) € a
densidade de fluxo de foton fotossintético (umol .m 2, s ). Para tal foi
utilizado o espectroradiémetro LI-COR LI-1800, envolvendo os seguintes
pontos de lettura:

-onde a cobertura do estrato arbéreo ou arbustivo era a mais

fechada;

-onde a cobertura do estrato arbéreo ou arbustivo se apresentava

mais aberta;

-no centro da parcelade 10 x 10 m:

-no centro da parcela de 2 x 1 m, que por sua vez se encontra

dentro da parcela de 10 x10 m.
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3.5 - ANALISES MULTIV.ARIADAS

3.5.1 - Andlise de Agrupamento

A analise de agrupamento é uma técnica utilizada para formar
grupos de objetos ou de UTOs (Unidades Taxondmicas Operacionais).
Investiga, de forma um tanto quanto objetiva, relacdes entre as amostras,
de forma que possamos encontrar subconjuntos amostrais mais
semelhantes entre si, a ponto de serem considerados como classes ou
grupos distintos (Shepherd, 1994).

A utilizagdo da analise de agrupamento como uma téenica de
classificagdo das parcelas que amostraram as comunidades vegetacionais
estudadas, dado seu carater exploratério, foi o primeiro passo para uma
visualizagdo griafica de como se dariz o agrupamento destas unidades
amostrais em termos de semelhanga floristica.

Para cada um dos trés estratos da vegetacdo (arboreo, arbustivo e
herbaceo) foi realizada uma analise de agrupamento das 40 parcelas que
amostraram as 4 areas estudadas. Em tal analise empregou-se o método
de média de grupo (UPGMA), utilizando-se o coeficiente de
dissimilaridade de Bray-Curtis. Com a intengio de se trabalhar apenas
com as espécies de maior freqii&ncia, o que é uma pratica comum nos
estudos que se utilizam de andlises multivariadas para classificacdo e
ordenag¢do da vegetacdo (Gauch, 1982), foram consideradas apenas as
espeécies que ocorreram em cincoe ou mais parcelas das 40 que
amostraram cada estrato da vegetacio.

Existe uma variedade de métodos de ligagio, que podem ser
escolhidos para a analise de agrupamento, estando entre os mais
utilizados (Krebs, 1989) o método de média de grupo {(UPGMA}, que €
um tipo de ciassificagio hierarquica-aglomerativa. Hierarquica porque
grupos maiores sdo formados a partir de grupos menores, ¢ aglomerativa
porque a analise se dé, preferivelmente, pela jungdo de grupos do gue

pela divisdo de grupos (McCune, 1991).



37

Este tipo de classificag@o parte de uma matriz de semelhanca
(para dados qualitativos) ou distdncia (no caso de dados quantitativos),
onde cada objeto (que no estudo em questfio ¢ a parcela) ¢ considerado
inicialmente como um grupo, mas que sucessivamente vai se juntando ao
par de grupos mais proximo, até que no final da andlise se tenha apenas
um grande grupo (Ludwig & Reynolds, 1988). O critério utilizado na
UPGMA para a ligagio entre dois grupos ¢ o da média de distdncia ou de
semelhanga. Os dendogramas produzidos, em fungdo de sua aplicagdo,
assumem uma forma mais balanceada (Barrella, 1993).

Como os grupamentos formados podem mudar em fungio do
metodo de ligagdo de grupos ou do coeficiente utilizados na analise de
agrupamento, empregou-se o coeficiente de correlacdio cofenética, para
defini¢do do dendrograma que melthor se adequasse a analise em questdo.
Segundo Barrella (1993), o coeficiente de correlagdo cofenética nada
mais ¢ do que o coeficiente de correlagio de Pearson calculado entre a
matriz de distdncias originais ¢ a matriz cofenética obtida pelos valores
de distdncia no dendograma.

Um estudo prévio comparando os resultados obtidos a partir da
matriz de dados originais, ¢ de dados linearizados ([In (x+1)]), mostrou
que a formagdo e distribuigdo dos grupos de parcelas nos dendrogramas
foram semelhantes, sendo que os valores de dissimilaridade, referentes
aos subgrupos menores, foram ligeiramente maiores para os dados
originais, raz8o pela qual optou-se por trabalhar com dados linearizados.

Além do coeficiente de dissimilaridade de Bray-Curtis, foi
testado o coeficiente da distancia euclidiana quadrada, assim como o de
similaridade de Kulczynski. Na maioria dos casos, os dendrogramas
formados foram bem semelhantes, tanto no arranjo dos grupos, quanto no
numero de grupos e subgrupos formados e os coeficientes de correlagiio
cofenética obtidos foram superiores a 0,76. Definiu-se pela utilizacido do
coeficiente de Bray-Curtis, pois para os 3 estratos estudados foi o que
produziu dendrogramas com os maiores valores de correlagio cofenética.

No estrato herbaceo da drea Il foram utilizadas apenas 9 parcelas
na andlise de agrupamento, pois ao serem retiradas da anélise todas as

especies com ocorréncia em menos de 5 parcelas, uma parcela do estrato
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herbaceo foi eliminada visto que as espécies levantadas no seu interior
tinham ocorrido em menos de 5 parcelas dentro das 40 que amostraram
as 4 dreas em estudo.

Para a analise de agrupamentc foram utilizados os programas
CRIAMAT, COEF e CLUSTER do pacote FITOPAC (Shepherd, 1994).

Existe um consenso na analise da ecologia de comunidades,
quanto a utilizagio dos métodos de agrupamento para a formulacio de
hipoteses, que poderio numa etapa posterior ser analisadas mais
aprofundadamente com o emprego de técnicas de ordenagio. Esta
associagdo de métodos de classificagio ¢ ordenagio no estudo das
comunidades vegetais é mencionada com freqiiéncia na literatura
(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974; Gauch, 1982; Greig-Smith, 1983;
Digby & Kempton, 1987), e serviu como um estimulo para associacio de
algumas técnicas de ordenagdo, expostas a segulr, a andalise de
agrupamento empregada no presente estudo.

Ordenagio é um termo aplicado a um conjunto de técnicas, onde
as unidades amostrais sio arranjadas em relagdo a um ou mais eixos de
coordenadas tal que suas posi¢des relativas aos eixos e entre si fornegam
o maximo de informag¢3io acerca de suas similaridades ecoldgicas
(Ludwig & Reynolds, 1988). Este arranjo, podendo ser tanto de espécies
quanto de amostras, se dd em um espa¢o de baixa dimensionalidade, de
tal forma que entidades similares se encontrem mais préximas e as

dissimilares estejam mais distanciadas entre si (Hill & Gauch, 1980).

3.5.2 - Andlise de Componentes Principais (PCA)

Na andlise de componentes principais cada varidvel analisada
representa uma dimens@o dentro de um espago de “n” dimensdes. Dentro
desse espago multidimensional forma-se uma nuvem de pontos, onde a
PCA determinard um conjunto de eixos ortogonais que passa pelas
maiores varidncias desta nuvem de pontos. Tais eixos sio denominados

de componentes principais (Gauch, 1982).
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A PCA através de um calculo matricial de correlagio ou de
covaridncia, transforma a matriz de dados originais em uma matriz
quadrada. Este processo resulta em combinagdes lineares que explicam
parte da variacdo total dos dados. Esta técnica produz novas varigveis,
incorrelatas entre si, que sio os componentes principais. A falta de
correlagdo entre as novas variaveis ¢ uma propriedade atil, pois isto
significa que os componentes principais estdio medindo diferentes
dimensdes dos dados (Manly, 1986).

Um componente principal ¢ um eixo obtido a partir da
combinagdo linear das varidveis originais, e visto que cada variavel
contribui diferenciadamente para a formagdio do eixe principal, a
contribuig¢8o de cada varidvel original ¢ identificada através dos seus
pesos (loadings) na matriz de autovetores. Estes pesos sfo utilizados
para o calculo dos escores das amosiras. Tais escores representam a
projecdo de cada amostra no eixo do componente principal obtido.

Através dos vaiores dos loadings pode-se saber quais sdo as
varidveis mais correlatas com cada eixo, e que portanto mais
contribuiram para o cidlculo dos escores.

O quanto de variagdo ¢ explicada por cada componente é indicado
pelo autovalor, onde a soma de todos os autovalores é igual a4 soma das
varidncias dos dados originais.

Em sintese, a PCA que ¢ uma das técnicas mais simples de
anilise multivariada na 4rea de ecologia, gera varidveis novas com as
mesmas informag¢des dos dados originais, promovendo a reducio da
dimensionalidade dos dados sem que haja perda de informagio. No
entanto, por se basear num modelo de resposta linear é alvo de criticas
diversas, visto que na natureza as espécies ndo respondem linearmente as
variaveis ambientais {(James & McCulloch, 19903,

Entre os trabalhos na 4rea de analise de vegetacio aplicados as
florestas do interior do estado de S#o Paulo gue oferecem contribuigdes
significativas quanto a utilizagfo e discussdo da PCA como uma técnica
que tenha respondido satisfatoriamente 4 anélise dos dados coletados,
estio os trabalhos de Castellani (1986), Rodrigues (1986 ; 1991), Silva
(1989} e Bernacci {1992).
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Martins ef al. (1991) utilizaram como anéalises complementares a
PCA e a andlise de agrupamento, a fim de determinarem possiveis
relagdes entre o solo e 6 manchas de vegetagdo natural que ocorrem no
Parque Ecoldgico de Porto Ferreira (SP), assim como Salis er al. (1995),
combinaram a técnica de agrupamento com a de ordenacdo (utilizando a
analise de coordenadas principais - PCO) para comparag¢io floristica de
florestas mesofilas semideciduas situadas no interior do estado de Sio
Paulo.

Aplicou-se a PCA aos pardmetros de solo e de luminosidade
levantados no interior de cada parcela que amostrou as 4 comunidades
estudadas, estes dados foram linearizados (para os valores percentuais
foi realizada a linearizagao através do arcsen Vx para os demais
parametros foi feita a transformacio pelo [In (x+1)] ), constituindo a
matriz original que foi transformada em uma matriz quadrada através de
uma analise matricial de correlacgio.

Empregou-se a PCA com o objetivo de se analisar o
comportamento de dispersio das unidades amostrais ao longo dos
principais eixos de ordenac#o, obtidos a partir da auto-anilise aplicada
aos pardmetros ambientais (varidveis fisico e quimicas do solo, ¢
luminosidade) levantados no interior de cada parcela de 10 x 10 m.

O pacote PC-ORD, elaborado por McCune (1991) para analises
multivariadas de dados ecolégices, foi empregado na realizagiio da PCA
¢ na analise de correspondéncia destendenciada (DECORANA)

apresentada a seguir.

3.5.3 - Andlise de Correspondéncia Destendenciada

(DECORANA)

A analise de correspondéncia destendenciada (DCA) é uma
modificagdo da andlise de correspondéncia (CA) desenvolvida na
tentativa de remediar tanto a ocorréncia de uma compressio das bordas
do primeiro ¢ixo formado pela CA, quanto a formag#o esporadica de um

arco no segundo eixo de ordenacdo {(Hill & Gauch, 1980). O efeito de
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borda € removido na DCA através do reescalonamento nio linear dos
eixos. Devido ao efeito de borda, as curvas das espécies antes do
reescalonamento sdo mais estreitas préximas as bordas dos eixos do que
no meio, e a varidncia dentro das amostras ¢ menor nas amosiras
localizadas no final dos eixos do que nas amostras posicionadas no meio
do eixo. O reescalonamento tenta igualar a varidncia dentro das amostras
em todos os pontos ao longo do eixo de ordenacgdo, dividindo os eixos
¢m pequenos segmentos, expandindo os segmentos com amostras onde a
varidncia dentro da mesma seja pequena, e contraindo os segmentos com
amostras onde a varidncia interna seja grande. Os escores das amostras
sdo entdo calculados como médias ponderadas dos escores de especies e
0s escores s80 estandartizados tal que a varidncia dentro das amostras
seja igual a 1 (Ter Braak & Prentice, 1988).

Na analise de correspondéncia a distorgdo do arco surge quando o
segundo €ixo ¢ eixos superiores sfo derivados. Eles sdo forgados apenas
a nao serem correlacionados (eixos ortogonais) com eixos inferiores.
Todavia, o arco causa uma forte relacdio sistematica indesejavel do
segundo eixo com o primeiro. Na tentativa de se acabar com este efeito o
eixo 1 ¢ dividido em um certo nimero de segmentos ¢ dentro de cada
segmento, 0s escores do eixo 2 s#o ajustados de forma a terem média
zero. A retirada de tendéncia (detrending) ¢ aplicada aos escores
amostrais em cada iteragdo, exceto quando a convergéncia ¢ alcancada.
Os escores amostrais finais s3o derivados das médias ponderadas dos
escores de espécies sem a retirada de tendéncia (Gauch, 1982).

Tanto na CA quanto na DCA cada ponto esta localizado no centro
de gravidade das espécies que ai ocorrem. Pode-se ter uma idéia da
composi¢do de espécies em um ponto particular observando-se os pontos
de espécies nas proximidades. A probabilidade de ocorréncia de uma
espécie tende a diminuir com a distdncia de sua localizag3o no diagrama.
As espécies raras (localizadas em pontos extremos do diagrama) tém
pouca influéncia nas analises e geralmente é conveniente nio exibi-las
{Ter Braak & Prentice, 1988).

Com o uso da DCA no presente estudo procurou-se avaliar com

maior seguran¢a & mais objetivamente do gque com a analise de
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agrupamento a relagio floristica entre as unidades que amostraram cada
estrato das comunidades vegetacionais em estudo, verificando-se dentre
as indicagdes interpretadas a partir da andlise de agrupamento, o gue
poderia ser confirmado.

A DCA foi aplicada 2 mesma matriz de dados originais {composta
por valores de abundédncia das espécies amostradas em cada parcela)
utilizada pela anédlise de agrupamento. Sabendo-se que estas duas
técnicas de analise multivariada partem de principios diferenciados,
onde a primeira considera que as caracteristicas floristicas e fisicas das
comunidades podem variar continuamente no espago € no tempo e se
baseia em um calculo matricial vetorial, a segunda sugere que na
natureza € possivel trabalharmos com unidades discretas e classificarmos
as unidades amostrais ou taxondmicas em fun¢do da similaridade que
apresentem entre si. Em funcfo do carater distinto destas duas analises
procurou-se confrontar estes dois métodes, e discutir os resuitados
obtidos 4 luz dos paridmetros definidos para a andlise das 4 4reas em
questio.

A matriz de dados originais, elaborada para cada estrato da
vegetagdo, foi montada a partir do numero de individuos amostradoe de
cada espeécie em cada unidade amostral e estes valores foram
linearizados utilizando-se a fungdo In (x+1). Apenas as espécies que
ocorreram e€m cinco ou mais das 40 parcelas que amostraram cada estrato
das quatro areas estudadas foram consideradas. Tanto Kershaw (1973)
quanto Gauch (1982) consideram que a maior parte das informacdes
relativas a estrutura da ordenagio ¢ dada pelas espécies mais
abundantes. Scgundo os autores, a retirada de espécies raras traz
melhorias para a ordenagio dos dados.

Esta retirada das espécies de menor fregiiéncia promoveu a
exclusdo de duas espécies no estrato herbaceo, que represenfavam oS
unicos individuos levantados na parcela trés da area 1I, ficando esta area
com apenas nove parcelas no estrato herbaceo. Na parcela trés ocorreram
somente trés individuos, sendo dois da espécie Coffea arabica ¢ um da
especie Fugenia uruguayensis. Apenas o eixo 1 e 2 de ordenagio foram

considerados nas anédlises em questio.



4 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 - BANCO DE SEMENTES BO SOLO

4.1.1 - Avaliacdo Merodoliogica

O procedimento adotado para acompanhamento dos individuos
jovens apos a emergéncia da pléntula nas caixas do banco, no que se
refere ao transplante de mudas e seu estabelecimento em canteiros,
propiciou que o0s mesmos viessem a florescer, permitinde uma
caracterizagdo ¢ identificagdo taxondmica, ao nivel de espécie, para a
maioria das sementes que germinou. Este procedimento, apesar de ter
aumentado, significativamente, o tempo de manipulagio com o banco (3
anos), permitiu, com maior seguran¢a, uma confirmagic das
morfoespécies caracterizadas no decorrer do experimento.

Trabalhos que utilizam o método de emergéncia de plantula, para
levantamento do banco de sementes do solo, tendem a apresentar um
periodo variado para acompanhamento do banco. Ocorrendo, desde
aqueles que envolveram um periodo de cerca de 4 meses (Kiirikki,
1993), até aqueles que acompanharam a emergéncia das pldntulas por um
ano (Zanin ef a/. 1992), ou um ano e meio (Poiani & Dixon, 1995).

O tempo utilizado para acompanhamento do banco esta
relacionado com a densidade de sementes estocadas no solo, ou com o
tempo necessario para quebra de dorméncia, ou estimulo 3 germinacio
da maioria das espécies que se utilizam do banco, seja ele persistente ou
transitério {(Garwood, 1989), tendo a ver com o tipo de experimento
montado e com o nivel de informagio que se deseja obter.

O periodo de um ano para o acompanhamento da emergéncia de
plantulas nas caixas do banco fei considerado satisfatério, dado que a
partir desta fase ndo foram encontradas sementes germinando nas caixas.

Segundo Brown (1992), este método de avaliagio do banco de
sementes do solo, através de emergéncia da plantula, estima apenas a
fragdo de sementes que estd predisposta a germinar. Segundo McGee &

Feller (1993), em funcdo desta restrigdo, é provavel que o numere de
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espécies de plantas realmente presentes no banco seja maior do gue
aqueie obtido. Outro fato, observado por estes autores, é que em funcéo
das condi¢cdes em casa de vegetacfio serem distintas as do campo, ©
estimulo 4 germinagdo ¢ diferenciado nos dois ambientes, o que significa
que nem sempre a espécie ou a densidade observada em condi¢des de
campo serd aquela obtida em casa de vegetagio.

Villiers er al. (1994), em concordincia com os autores acima,
ressaltam que uma vantagem do método de emergéncia de pléntulas é que
o esforgo requerido na manipulagio experimental esta restrito ao periodo
de germinagdo ¢ desenvolvimento da pldntula, sendo esta fase do
desenvolvimento mais fécil para caracterizagdo taxondmica do que a
utilizacdo da semente para identificagdo. Os autores consideram que este
método € util para monitorar experimentos de longa duracdo, ou para se
estudar mudangas sazonais no banco de sementes.

Aos fatores acima mencionados, soma-se o efeito da influéncia da
sazonalidade sobre o banco, que produz padrdes especificos na sua
composi¢do e tamanho, em fungio do periodo de amostragem do solo. E
importante ter em mente que o levantamento de banco de sementes esta
sujeito a limitagSes, que conduzem, em geral, a subestimagio de seu

tamanho e de sua diversidade floristica.

4.1.2 - Descricdo Floristica

Na fase final de levantamento das espécies no banco de sementes,
sete espécies de pteridéfitas formaram plantulas, em funcdo da presenga
de seus esporos no solo do banco (Anexo 03). As espécies Pityrogramma
trifoliata e Pteris longifolia ocorreram, com exclusividade, no banco das
areas Il e 111, enquanto que as demais foram comuns a todos os bancos.
No estudo em questdo, trabalhou-se apenas com a flora Fanerogdmica
que ocorreu nos bancos de sementes, ndo tendo side incluidas as
pteridéfitas,

No acompanhamento do banco, durante o processo de

transferéncia das plantulas, designadas para o desenvolvimento em
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canteiro, sete plidntulas cujas morfoespécies ndo haviam sido
determinadas, e trés plintulas, sendo duas Poaceae e uma Cucurbitaceae,
morreram. Portanto, estas dez plantulas poderiam contribuir com mais
algumas esp<€cies para o banco de sementes das quatro areas em estudo.
Nas sete caixas controle (caixas com solo esterilizado), durante o
acompanhamento do banco em viveiro, ocorreram cinco individuos de
Gnaphalium spathulatum (Asteraceae), seis de Pilea microphylia
(Urticaceae), um individuo de Paspalum paniculatum (Poaceae), e um de
Thelypteris dentata {Thelypteridaceae). Considerando-se que as duas
primeiras espécies citadas estiveram presentes em alta abundancia nas
caixas tratamento (caixas com sole proveniente das areas de estudo), e
com alguns poucos individuos nas caixas controle, interpreta-se que as
plantulas que ocorreram nas caixas controle sio decorrentes de
contaminag¢@o pelos proprios individuos originarios do banco. Isso
porque foram encontrados alguns raros individuos, destas espécies (com
excecdo a Poaceae), em florescimento, ou, no caso da Thelypteridaceae,

formando soros nos sacos de muda dentro do viveiro,

Area I

Germinaram 1623 sementes, respondendo as condigdes de
temperatura, luminosidade e disponibilidade de agua no solo encontradas
no viveiro, local onde foram alocadas as caixas com amostras de solo
provenientes da 4rea I, bem como das outras trés areas a serem
apresentadas nos itens subsequentes. Este total de sementes que
germinou e formou pldntulas correspondeu a 79 espécies (Tab. 4.1),
entre as guais 51 possuem hébito herbiceo (64,56% das espécies), 13 sido
arbustivas {16,46%), 7 sio subarbustivas (8,86%), 5 sio lianas {6,33%) ¢
3 sdo arboreas (3,80%).

As espéEcies com maior namero de sementes germinadas foram
Gnaphalium spathulatum com 469 plantulas; Euphorbia hirta com 192
plantulas;, Phyllanthus corcovadensis com 163 plantulas, Seolanum

atropurpureum com 107 plantulas, Richardia brasiliensis com 105
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plantulas. Cerca de 72% das espécies ocorreram com até 10 plantulas no
banco.

A densidade de cada espécie ¢ apresentada na tabela em questéo
(Tab. 4.1}, sendo oportuno lembrar que a 4rea total amostrada do banco
de sementes do solo de cada talhdo correspondeu a 2m® . A densidade
média de plantulas formadas correspondeu a 861,5 + 82,8 individuos
/mz.

Sessenta e quatro espécies das 79 que ocorreram no banco foram
classificadas, segundo a literatura consultada, em funcio de sua
ocorréncia predominante em um dado estdgio sucessional, ou em um
ambiente de luminosidade especifica. Cingienta e seis foram
consideradas por Kissmann & Groth (1992, 1995) ¢ Lorenzi (1991) como
invasoras. Existe um consenso entre os diferentes autores, quanto a
determinagdo das espécies Celris iguanae, Cecropia pachystachya e
Vernonia polyanthes como sendo pioneiras. Quanto as espécies Piper
amalago, Fiper glabratum e Potomorphe wumbellata, estas foram
consideradas por Durigan (1994) como nio pioneiras umbrofilas. No
entanto, Gandolfi (1991) apresenta as duas primeiras como pioneiras,
assim como também a espécie Piper mollicomum. A espécie Ficus
guaranitica fol considerada por Cardoso-Leite (1995) ¢ por Kageyama et
al. (1986) como uma secundaria inicial. O que entra em concordincia
com a indicagdo de Durigan (1994) como uma espécie nido pioneira
heliéfita.

Das vinte e oito familias levantadas, as familias Asteraceae,
Poaceae ¢ Euphorbiaceae ocorreram com o maior numero de espécies,
respectivamente: dezessete , dez e nove espécies. Cingtienta e sete por
cento das familias (16) foram representadas por apenas uma espécie.
Quante ao namero de pldntulas apresentado, a familia Asteraceae
ocorreu com maior abundancia (721 plantulas), sendo seguida pela
familia Euphorbiaceae (387 plantulas), Solanaceae (118 pléntulas), e

Rubiaceae (111 plantulas), totalizando 77,60% das plantulas levantadas.
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Area I

Cinqienta espécies tiveram suas sementes germinadas no banco,
ocerrendo com maior abundincia as espécies Talinum patens (com 160
plantulas), Potomorphe umbellata (com 131 plantulas), Gnaphalium
spathulatum {(com 93 plintulas), Piper glabratum (com 76 pldantulas).
Oitenta e dois por cento das espécies ocorreram, no maximo, com até 10
plantulas (Tab. 4.2). Entre as 50 espécies levantadas, 14 possuem habito
herbaceo (28% das espécies), 13 sfo lianas (26%), 12 sdo arbustivas
(24%), 7 s@o0 arboéreas (14%), 2 s@o arvoretas (4%) e 2 sio subarbustivas
(4%). Nesta area, o banco de sementes do solo apresentou uma densidade
média de 333,5 = 18,7 plantulas / mz.

Observa-se na tabela 4.2, que entre as 30 espeécies classificadas
em fungdo dos grupos sucessionais, 19 espécies foram consideradas
invasoras. As espécies Cecropia pachystachya, Celtis iguanae, Solanum
granuloso-leprosum, Urera baccifera e Vernonia polyanthes foram
consideradas por todos os autores consultados como pioneiras, havendo
discorddncia entre Kageyama er al. (1986), Cardoso-Leite (1995), Costa
(1992), Costa & Mantovani (1995), quanto i classificagio de Jacaratia
spinosa, considerada como uma espécie secunddria tardia pelo primeiro
autor ¢ como pioneira pelos demais. As espécies Piper amalago e Piper
glabratum, como ja mencionado para a 4rea I, s3o alocadas em
categorias diferenciadas por Durigan (1994) e Gandolfi (1991).

Vinte ¢ seis familias foram levantadas. Destas, trés destacaram-se
quanto ao numero de espécies apresentado: Asteraceae com 10 espécies,
Piperaceae ¢ Solanaceae com cinco espécies. Sessenta e nove por cento
das familias (18) foram representadas por apenas uma espécie. As
familias com maior abundédncia foram: Piperaceaec com 247 plantuias
desenvolvidas, Portulacaceae com 160 pliantulas e¢ Asteraceae com 115

pléntulas, totalizando 78,26% das pldntulas formadas.
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Area I

Setenta ¢ duas espécies apresentaram sementes que germinaram
nas condi¢cSes ambiente do viveiro (Tab. 4.3), ocorrendo com maior
abundincia as espécies Melia azedarach {(com 542 plédntulas),
Potomorphe umbellata (com 323 plantulas), Piper glabratum (com 200
plantulas), Veronica persica (com 169 plantulas), Gnaphalium
spathulatum (com 162 plantulas), Trema micrantha (com 98 plantulas).
Setenta e dois por cento das espécies (52 espécies) ocorreram com no
maximo dez pléntulas. Quanto ao habito, 25 espécies sdo herbaceas
(34,72% das espécies), 18 sdo lianas (25%), 12 sdo arbustivas (16,67%),
8 sdo arvores (11,11%), § sdo subarbustos (6,94%) e 2 sdo arvoretas
(2,78%). Restam duas espécies que ndo tiveram seus habitos
determinados porque ndo atingiram um desenvolvimento satisfatério no
banco. Nesta area a densidade média de plantulas no banco foi de 9865
+ 110,52 individuos / m" -

Entre as 72 espécies do banco, 45 receberam indicacdo de um
grupo sucessional. Destas 30 foram classificadas como invasoras. As
especies Cecropia pachystachya, Celtis iguanae, Solanum argenteum,
Solanum granuloso-leprosum, Trema micrantha, Urera baccifera e
Vernonia polyanthes foram alocadas na categoria de pioneiras. Aloysia
virgata foi considerada como pioneira por Cardoso-Leite (1995) e
Durigan (1994), contudo Kageyama er a/. (1986) alocaram esta especie
nas categorias de pioneira ¢ secunddria inicial. A espécie Cestrum
calycinum foi classificada por Durigan (1994) como uma espécie néo
pioneira umbrofila. Ocotea puberula é considerada pela maior parte dos
autores consuitados como uma espécie secundaria tardia, sendo que
Costa (1992) e Costa & Mantovani (1995) também 2 classificam como
climaxica; Durigan (1994) considera esta espécie como uma nio pioneira
heliofita. A espécie_Psychotn‘a carthagenensis foi considerada comeo
sendo uma secunddria tardia por Gandolfi (1991), tardia ou climax por
Costa (1992) ¢ Costa & Mantovani (1995), como uma espécie néo
pioneira umbroéfila por Durigan (1994) e como uma espécie de sub-

bosque por Tabarelli (1994). Resta mencionar a presenca de Zanthoxylum
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rhoifolium tido como uma espécie pioneira por Cardoso-Leite (1995) e
Gandolfi (1991), como uma secundéria inicial por Knobel (1995), e
como uma especie ndo pioneira heliéfita por Durigan (1994).

Trinta e sete familias foram levantadas e as que ocorreram com
maior numere de plintulas foram as Piperaceae (com 565 plantulas),
Meliaceae {com 542 plintulas), Asteraceae (com 265 plintulas),
Scrophulariaceae (com 170 plantulas), Ulmaceae (com 101 plantulas),
Urticaceae (com 72 plantulas), e Cecropiaceae (com 54 pldntuias), num
total de 1769 plintulas, o que corresponde 2 91,44% das plantulas que se
desenvolveram no banco. A familia Asteraceae apresentou o© maior
numero de especies (13 espécies), e 24 familias foram representadas por
apenas uma espécie, o que corresponde a 64,87% das familias

levantadas.
Area IV

Oitenta e seis espécies apresentaram sementes que germinaram
nas condigdes ambiente do viveiro (Tab. 4.4). As que ocorreram com
maior nimero de plantulas foram Pilea microphylla (com 517 plantulas),
Veronica persica (com 234 plintulas), Gnaphalium spathulatum (com
227 vplantulas), Talinum patens (com 168 plantulas), Oxalis refracta
(com 77 plantulas), Potomorphe umbellata (com 74 pléntulas), Raphanus
raphanistrum (com 68 plantulas), Phyllanthus corcovadensis (com 62
plantulas). Estas espécies englobam 77,66% (1427 pléntulas) do nimero
total de plantulas registradas. Sessenta e sete espeécies ocorreram com
ate dez individuos, correspondendo a 77,91% das espécies que estiveram
presentes no banco. Das 86 espécies listadas, 49 tém habito herbaceo
(56,98% das espécies), 13 sdo arbustivas (15,12%), 11 sdo lianas
(12,79%), 6 36 arbdreas (6,98%), 5 sio subarbustivas (5,81%), e 2 sdo
arvoretas {2,33%). Nesta drea a densidade média de pliantulas no banco
foi de 928 + 189.8 individuos / m".

Entre as 86 espécies listadas, 51 receberam indicacfio de grupos
sucessionais ¢ 41 espécies foram indicadas como sendo invasoras. As

especies Cecropia pachysiuchya, Celtis iguanae, Piper mollicomum,
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Selanum granuloso-leprosum, Trema micrantha e Vernonia polyanthes
foram consideradas pioneiras.

Quanto as familias levantadas, as com maior niimero de espécies
foram Asteraceae com 15 espécies, e Cyperaceae com 9 espécies.
Cinquenta por cento das familias (17 familias) apresentaram apenas uma
espécie. As familias com maior namero de plantulas foram Urticaceae
(com 523 pléantulas), Asteraceae (com 311 plantulas), Scrophulariaceae
(com 239 pléntulas), Portulacaceae (com 168 plintulas), e Piperaceae
(com 104 pléantulas}, juntas representam 72,51% (1345 plantulas) do

total de pldntulas que ocorreu no banco desta area.

4.1.3 - Andlise Comparativa da Floristica dos Bancos

Estudados

Nas quatro areas em questdo, 164 espécies, referentes a 53
familias, tiveram, em condigdes de viveiro, suas sementes germinadas e
totalizaram o desenvolvimento de 6219 plantulas, correspondendo a 3854
pléntulas de espécies herbiceas, 1071 de espécies arbustivas, 856 de
arboreas, 270 de sub-arbustivas, 144 de lianas, 23 de arvoretas e 1
plantula sem hdbito determinado. |

Das 53 familias listadas no banco (Tab. 4.5), para as quatro areas
estudadas, as com maior numero de espécies foram Asteraceae (com 27
espécies), Euphorbiaceae e Poaceae (com 14 espécies), Solanaceae (com
10 espécies), Cyperaceae {(com nove espécies), Malvaceae ¢ Rubiaceae
(com sete espécies), Piperaceae e Urticaceae (com cinco espécies). Vinte
e uma familias foram representadas apenas por uma espécie. Quanto a0
namero de plantulas formadas, destacaram-se as familias: Asteraceae
(com 1413 plantulas), Piperaceae (com 916 plantulas), Urticaceas (com
635 plédntulas), Meliaceae (com 542 plintulas), Euphorbiaceae {com 462
plantulas), Scrophulariaceae (com 409 plintulas), ¢ Portulacaceae (com
328 plantulas).

Tais familias, com excegdo da Meliaceae, fazem parte, com

freqiéncia do banco de sementes do solo de distintas comunidades,
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TABELA 4.8 Numero de espécies e nimero de individuos relacionados a cada familia levantada nos
4 bancos de sementes estudados.

Bance da Ars ! Bance Areall Banco da  Area I Banco da  ArealV
da
FAMILIA Nomerode | Namerode | Nomero de | Nimerode | Nemerode ] Nimero de 1 Nimom de T Moo 0
Espécies individuos espécies individuos espécies individuos espécies individuos
Acanthaceae 1 2 i 2
Amaranthaceae i 24 1 1 i 3
Apocynaceag 1 1
Aristolochiaceae 1 i 2 8 1 16
Asteracecae 17 721 10 115 14 266 15 311
Bignoniaceae ] i i 2 2 5
Boraginaceae 1 38 1 1 1 il 2 6
Cactaceae 1 2
Caricaceae 1 1
Cecropiaceas 1 2 1 18 1 54 i 6
Commelinaceae 1 1
Convolvulacese i 2 1 1 2 42
Cruciferae i 5 1 68
Cucurbitaceae 1 pi
Cyperaceae 9 20
Dioscoreaceae 1 7
Elacocarpaceae i 3 1 32
Euphorbiaceas 2 387 3 3 5 4 6 75
Fabacecac 3 & 1 1
Indaceae i 2
Indeterminada spl 1 1
Labiatae 3 1% 1 i 2 47
Lauraceae i 1
Smilacaceae 1 i
| Loganiaceae i i 1 1 1 15 1 21
Lvthraceae 1 8 H i
Malpighiaceae 2 3 i 3
Malvaceae 5 30 3 3 4 7
Melastomataceae 1 2 2 i7
Mecliaccac 1 3 1 542
Menispertnaceae i 1 1 14 i 1
Moraceas i 4 i 1 1 7
Myriaceae 1 1
Orchidaceae 1 i
Oxalidaceas 2 72 3 26 2 33 2 91
Passifloraceas 1 i 1 1
Piperaceas 4 19 5 247 4 565 4 104
Poaceae 16 52 1 [} 5 5
Poligalaceae 1 1
Portulacaceae | 2 1 160 1 2 i 168
Rubiaceas 3 111 2 9 3 7 3 12
Rutaceac 1 [
Sapindaceae I 4 2 4 1 1
Scrophuiariaceac 2 36 1 2 2 170 2 239
Solanaceae 3 118 5 14 5 35 4 16
Tiliaceae 1 1 1 1
Ulmaceae i 1 i 2 2 101 2 3
Umbetliferae i 6
Urticaceae 2 40 4 72 3 523
Verbenaceae 2 4 H 4
Violaceae 1 2 2 [ i i
Vitaceae i i i 4
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sejam elas primarias ou secundarias, formagbes florestais ou n#o. Tal
ocorréncia € confirmada nio apenas através de observagdes da flora que
se apresenta em édreas de plantios e campos abandonados, mas também
através da listagem floristica apresentada por alguns trabalhos
relacionados com o tema em questdo. Pode-se destacar entre aqueles
consuitados, os trabalhos de: Guaratini, 1994 (mata riparia em Moji-
Guagu - SP); Figliolia er al., 1996 (mata ciliar em Paraguacu Paulista -
SP); Di Stéfano & Chaverri, 1992 (bosque secundario em San Pedro de
Montes de Oca, Costa Rica); Garwood, 1983 (floresta tropical sazonal
em Barro Colorado, Panamé); Bell er ¢/, 1993 (formacgdes florestais e de
porte arbustivo situadas no sudoeste da Austrdlia); Young e al., 1987
(formacgdes florestais em regenerago na Costa Rica); Regnier, 1994
{campos de cultivo e uma formacgio florestal alterada em Ohio, USA);
Kellman, 1978 (area de pasto ¢ plantagio de milho em Belize, América
Central); Hall & Swaine, 1980 ( florestas no sul de Ghana, Africa);
Hopkins & Graham, 1983 (fiorestas tropical chuvosa de Planicie em
North Queensland, Australia).

Em geral, herbiaceas dicotileddneas, segundo Rice (1989), formam
um banco maior do que as Poaceae. Isso é confirmado pelos dados
obtidos pois, apesar das Poaceae estarem em segundo lugar quanto ao
numero de espeécies amostrado, em termos de numero de sementes
germinadas no banco (Tab. 4.5), elas nfio se encontram entre as familias
com maior destaque.

O destaque da familia Meliaceae no banco da 4rea III &
decorrente da alta densidade de Afelia azedarach no banco.

A espécie Melia azedarach L. var. australasica (A Juss.) DC. é
classificada na categoria de secunddria inicial ¢ componente do banco de
sementes de florestas chuvosas em North Queensland, na Australia
(Graham & Hopkins, 1990).

Um fato que deve ter contribuido para a domindncia desta espécie
arbérea, no banco da 4rea 111, estéd relacionado com a grande quantidade
de frutos em fase de maturagdo observada junto & serapilheira, no
periodo de coleta de solo do banco. Se a espécie em questdo nfo chega a

formar um banco de sementes persistente, tal domindncia pode ser
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temporaria. Este comportamento, de mudanca da dominincia de espécies
no banco, € destacado em estudos onde se avalia a influéncia dsa
sazonalidade sobre a rtiqueza e abunddncia das espécies neste
compartimento, como observado por Chandrashekara & Ramakrishan
(1993) para uma floresta tropical Umida em Kerala (India), tendo sido
estudada pelo periodo de um ano. No entanto, esta mudanca na estrutura
floristica do bancoe nem sempre ¢ confirmada, como observado por
Abdulhadi (1992) ao estudar a influéncia da sazonalidade sobre a
composi¢do ¢ o tamanho do banco de sementes de uma floresta
subtropical chuvosa, em Queensland (Australia), onde n#o encontrou
alteracdo no banco, quanto a domindncia de espécies, ao longo de um
ano.

As quarenta e quatro espécies que ocorreram no banco com
abunddncia igual ou superior a dez plintulas estio listadas na tabela 4.6.
Gnaphalium spathulatum, Oxalis refracta e Potomorphe umbellata sio as
unicas espécies que estiveram presentes com alta abundincia nos bancos
das quatro areas estudadas. As duas primeiras espécies sdo consideradas
como invasoras por Lorenzi (1991) e s3o comumente encontradas em
terrenos baldios da regido. Espécies com tal comportamento sio as que
contribuem para a formagio do banco de sementes persistente (Garwood,
1989) de comunidades secundarias, nas fases iniciais do processo de
sucessdo (Guevara & Gomes-Pompa, 1972).

Quanto a espécie Potomorphe umbellata, a mesma foi amostrada
por Young et al. (1987) estudando o banco de sementes do solo de uma
floresta alterada na Costa Rica. Para uma mancha da vegetagdo em
regeneragdo hd 3 anos, foram amostradas 499 sementes/m?, em uma
segunda mancha em regeneragfio h4a 11 anos amostrou-se 867
sementes/m>, ¢ em uma area da floresta com 75 anos, 764 sementes/m°.
Valores estes bem superiores aos obtidos para esta espécie nos bancos
estudados {4rea I, com 9 anos: 6.5 sementes/m* ; area II, com 82 anos:
65,5 sementes/m’ ; area [II, com 82 anos: 162 sementes/m? ; area IV,
com 39 anos: 37 sementcs/mz). Observa-se uma tendéncia de ocorréneia
de uma maior densidade de sementes desta espécie nas areas em

regeneragdo por um maior periodo de tempo do que nas mais recentes, o
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TABELA 4.6  Espécies que ocorreram em pelo menos um dos quatro bancos estudados,
representadas, no minimo, por 10 individuos.

ESPECIES Bancoda Areal | Bancoda Areall | Bancoda Arealll | Banco da Area IV
Ageratum conyzoides 69
Alternanthera tenella 24
Aristolochia arcuata 16
Baccharis dracuncunifolia 18 18
Borreria suaveolens i0
Buddleia brasiliensis 15 21
Cecropia pachystachya 18 54
Cissampelos glaberrima 14
Clidemia hirta 16
Dichondra repens 41
Elephantopus mollis 43
Erigeron bonariensis 34
Euphorbia hirta 192
CGalinsoga parviflora 10
Gnaphalium purpureum 22 20 35
Graphalium spathulatum 469 93 162 227
Heliotropium transalpinum 38 I
Hyptis suaveolens 10 45
Melia azedarach 342
Mikania cordifolia 10
Mikania glomerata i9
Muntingia calabura 32
Oxalis corniculaia 13 14
Oxalis refracta 57 16 29 77
Parthenium hysterophorus 19
Paspalum paniculanim 21
Phyilanthus corcovadensis 163 12 62
Phyllanthus niruri 17
Pilea microphvila 40 517
Piper amalage var. medium 13 H 14
Piper glabratum 76 200 12
Piper mollicomum 26 26
Potomorphe umbelatia 13 131 323 74
Raphanus raphanistrum o8
Richardia brasiliensis 105
Sida carpinifolia 14
Sida cordifolia 44
Sida rhombifolia 11
Solanum americanum 10 20 10
Solanum atropurpureum 107
Talinum patens 160 168
Trema micrantha 98
Urera baccifera 33 29
Veronica persica 31 169 234
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que s¢ confirma tanto pelo trabalho de Young er 2/.(1987), quanto pelo
presente estudo.

Melia azedarach, Muntingia calabura, Urera baccifera, Cecropia
pachystachya ¢ Trema micrantha correspondem as espécies arbdreas que
ocorreram com abundédncia igual ou maior do que dez individuos, em
pelo menos um dos quatro bancos estudados (Tab. 4.6). Espécies do
género Cecropia e a espécie Trema micrantha usualmente sio citadas
como componentes do banco de sementes de diversas formagdes
florestais tropicais (Leal Filho er al., 1996; Dalling & ef al., 1994;
Farnsworth, 1993, Alvarez-Buylla & Martinez-Ramos, 1990; Daniel &
Jankauskis, 1989, Uhl er a/., 1981).

Roizman (1993), estudando o banco de sementes de uma floresta
secundaria situada em S&#o Paulo (SP), levantou as espécies Cecropia
cinerea ¢ Irema micrantha, nos trés niveis de profundidade de solo
estudados: 0 a 5 cm, 5a 10 ¢cm, 10 a 15 cm. Guaratini (1994), analisando
o banco de sementes de uma floresta riparia no rio Moji-Guagu (Moji-
Guagu, SP), amostrou as mesmas espécies de Trema e Cecropia
encontradas nas areas estudadas do Horto.

Na area I, Gnaphalium spathulatum, Phyllanthus corcovadensis,
Euphorbia hirta, Richardia brasiliensis ¢ Solanum atropurpureum
apresentaram oS maiores valores de densidade de sementes germinadas,
somando 60,13% dos individuos que surgiram no banco. Na area II,
foram as espécies Gnaphalium spathulatum, Piper glabratum,
Potomorphe umbellata e Talinum patens, correspondendo a 68,97% dos
individuos. Na area IIl, destacaram-se Gnaphalium spathulatum, Melia
azedarach, Piper glabratum, Potomorphe umbellata, Veronica persica e
Trema micrantha, totalizando 75,72%. Por fim na 4rea IV, predominam
as espécies Graphalium spathulatum, Pilea microphylla, Talinum patens,
Veronica persica, Oxalis refracta, Potomorphe umbellata, Raphanus
raphanistrum ¢ Phyllanthus corcovadensis, representando 77,66 % dos
individuos.

Quanto as arbéreas e arbustivas (Melia azedarach, Trema

micrantha, Potomorphe umbeliata e Piper glabratum), estas sfo de
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ocorréncia comum em clareiras e bordas dos fragmentos situados
proximos a area de estudo.

As espeécies mencionadas nos dois paragrafos anteriores somam
5532 plantulas, correspondendo a 88,95% dos individuos levantados nos
quatro bancos, o que indica que o banco de cada area estudada é
caracterizado pela total domindncia de um pequeno nimero de espécies,
sendo em sua maioria herbaceas (com excegdio das Piperaceae, Meliaceae
e Ulmaceae), em geral observadas em terrenos baldios, beira de estrada,
areas de cultivo, ou nas bordas e interior de fragmentos de mata
intensamente perturbados. Tais espécies definem um banco formado, em
sua malor parte, por invasoras € pioneiras.

Com o objetivo de comparar os bancos de cada uma das quatro
dreas estudadas, quanto ao numero de espécies e ao numero de
individuos classificados em cada habito, elaborou-se os graficos das
figuras 4.1 e 4.2,

Pode-se observar, através da figura 4.1, que as areas I e IV sdo as
que apresentam maior numero de espécies herbaceas, respectivamente,
51 (64,56% das espécies amostradas) ¢ 48 espécies (55,81% das espécies
amostradas). Entre todos os habitos listados, este ¢ o que possui maior
nimero de espécies nos quatro bancos estudados. No entanto, as areas II
e III mostram uma diferenga menor entre o nimero de espécies herbiaceas
¢ a dos demais habitos, quando comparadas as &areas mais novas,
indicando uma tendéncia na maior participagdo de espécies do habito
arboreo (arvores e arvoretas) e de lianas nos bancos de areas mais
antigas.

E oportuno ressaltar que a area 1 é a que apresentou, entre as
espécies herbaceas, o maior numero de espécies de gramineas no banco
(10 espécies), na area Il ndo ocorreram gramineas, na III apenas uma
espécie ¢ na IV cinco espécies estiveram presentes no banco. Justamente
na area I as Poaceac ocorreram com maior nimero de plantulas (Fig.
4.2), valor este superior aos obtidos para as lianas e espécies arbdreas,
mas semelhante ao obtido para as espécies arbustivas. O que se justifica,

pelo maior nimero de espécies e individuos desta familia presentes na
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vegetagdo desta area, e a2 sua auséncia ou pouca expressio na vegetagfio
dos fragmentos mais velhos.

O ntmero de espécies de habito arbustive variou muito pouce
entre as areas: para a area | foram amostradas 11 espécies
(correspondendo a 13,92% das espécies); para a IV 12 espécies
(representando 13,95% das espécies); para as II e III foram levantadas
10 espécies (respectivamente, 20% e 13,89% das espécies). O habito
arbustivo junto com o das lianas estda em segundo lugar quantc ao
namero de especies que apresenta, ambos os habitos possuem 48 espécies
nos 4 bancos.

O banco da drea IIl € o que apresentou maior nimero de lianas
(18 espécies, representando 25% do total de espécies), vindo a seguir o
banco da area Il com 13 espécies de lianas (correspondendo a 26% das
espécies amostradas), da drea IV com 11 espécies (12,79% das espécies )
e da drea I com o menor nimero, cinco espécies de lianas (6,33% das
espécies amostradas). O maior nimero de espécies de lianas que ocorre
nos bancos das areas [I, 1II, e IV, provavelmente esteja relacionado com
a presenga marcante deste habito na vegetagio destas areas, nido
ocorrendo © mesmo na area .

Quante ao habito arbodreo, este variou pouco em numero de
especies entre os bancos. Na area II ocorreram sete espécies (14 %), area
1T oito espécies (11,11%), ¢ area IV seis espécies (6,98%), ficando a
area I com o menor numero de espécies, apenas trés espécies arbéreas no
banco (3,8%). Este baixo niimero de espécies arbdreas, na composigio
do banco, ¢ uma caracteristica de comunidades em processo de
regeneracdo, algumas das quais reconhecidamente pioneiras. Igualmente,
a ocorréncia de um numero ligeiramente maior de espécies nas éareas
mais velhas (IV, II e III), muito provavelmente, deve-se & chuva de
sementes “in loco”, estando estes bancos propensos a uma contribuicfo
maior de espécies deste habito, gue se enconiram em maior niimero no
sub-bosque destas areas.

Guaratini (1994), estudando uma floresta riparia (mata da
Figueira) no rio Moji-Guagu, municipio de Moji-Guagu (SP), analisou o

banco de sementes do solo em dois periodos distintos, tendo sido
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considerados dois levantamentos: um primeiro anterior ¢ um segundo
posterior a inundac¢do do ric. Do total de espécies amostradas no banco,
obteve-se os seguintes valores médios: 68,04% das espécies eram
herbaceas, 9,25% arbdreas, 5,60% arbustivas, ¢ 5,47% lianas, restando
11,64% de indeterminadas. Do total de espécies levantadas (118), apenas
18 espécies foram comuns &s areas estudadas do Horto, em sua maioria
espécies herbdceas invasoras, com excegido das pioneiras arboreas Trema
micrantha e Cecropia pachystachya.

Nenhuma das 4 4reas estudadas tiveram um percentual de
espécies herbaceas no banco que excedesse a aquele levantado por
Guaratini (1994), sendo o banco da area mais nova (I) o gue mais se
aproximou aos valores obtidos pela referida autora. Quanto aos demais
habitos, para as areas estudadas do Horto, observou-se uma alocacfio
percentual maior de espécies nas demais categorias. Para os fragmentos
mais antigos do Horto (II e III), que mais se aproximariam a uma
formagdo florestal secundéria, encontrou-se no banco um percentual bem
maior de espeécies arboreas, arbustivas e de lianas, do que o levantado
para a mata ciliar de Moji-Guacgu.

Em floresta tropical espera-se um banco com maior predominio
de espécies arboreas como observado por Williams-Linera (1993),
destacando-se as espécies pioneiras ou secunddrias (Garwood, 1989).
Russel-Smith & Lucas (1994) confirmam estas observagdes estudando a
regeneragdo de uma floresta chuvosa de mongdes, no norte da Ausiralia,
onde cerca de 90% das sementes que germinaram eram pioneiras
lenhosas, enquanto que as espécies que faziam parte do dossel, espécies
climaxicas, estiveram ausenies.

Hall & Swaine (1980) trabalhando em seis formagdes florestais
situadas em Ghana, avaliaram o estoque de sementes do solo (referente a
uma profundidade de 4 cm de solo coletado), ¢ encontraram uma
distribui¢do percentual dos habitos de espécies diferenciada em relagio
ao presente estudo, onde 98,6% das espécies enconiradas correspondiam
a categoria sucessional de secundérias, sendo 51,7 % das espécies

arbustivas, 31,2 % arbdreas, 7,9 % herbéceas e 7,8 % lianas.
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Garwood (1989) coloca que florestas tropicais maduras e
comunidades em regeneracdo ou areas de cultivo diferem grandemente na
proporgdo de especies e individuos de diferentes formas de vida
presentes no banco, sendc as herbidceas dominantes no banco de
comunidades secundarias. O gue se confirmou no presente estudo.

Considerando-se o niumero relativo de plantulas referente a cada
habito (Fig. 4.2), novamente as espécies herbiceas ocorreram em maior
numerc nos bancos das quatro areas estudadas, ficando os bancos das
areas 1 (81,25 %) ¢ IV (83,73 %) com os maiores valores relativos do
numero de plédntulas desse habito, o que vem corroborar as indicagdes da
literatura quanto a importdncia das espécies herbaceas no banco de
sementes do sole {Gomes-Pompa ef al., 1972; Garwood, 1989, Hopkins
et al. 1990; Chambers & Macmahon, 1994, entre muitos outros).

Pode-se dizer que o maior nimero relative de plintulas de
herbaceas no banco das areas mais novas (I ¢ IV), bem como a maior
expressdo de arbustos, drvores ¢ de lianas em pelo menos um dos bancos
referentes as areas mais velhas {(II e III), estejam relacionados com a
propria estrutura da fitocenose, que caracteriza cada 4rea estudada. A
comegar pela idade diferenciada destas comunidades secundarias, que
traz no tempo um histérico distinto de influéncia da cobertura vegetal
sobre o banco de sementes.

Resultados semelhantes aos obtidos no presente estudo foram
levantados por Williams-Linera (1993) que, estudando o banco de
sementes de 4 florestas mexicanas, localizadas na zona de transigio
entre regides de floristica neotropical ¢ neodrtica, encontrou para trés
dos quatro bancos estudados maior nimero de sementes germinadas de
espécies de habito herbaceo, vinde em segundo lugar as de héabito
arbustivo, sendo seguidas pelas de habito arbéreo e por altimo pelas
lianas.

Os dados obtidos por Williams-Linera (1993), em sua maior parte,
sdo concordantes com aqueles encontrados por Young er al. (1987) que
estudaram o comportamento de resposta do banco em 3 comunidades
sucessionais na Costa Rica, sendo uma érea em regeneracio ha 3 anos,

uma segunda héd 11 anos, e uma terceira referente a um trecho de florests



93

de 75 anos. As herbdceas ¢ arbustivas ocorreram com maior numero de
semez&es germinadas nas trés dreas {corresponderam, respectivamente, a
36 % e 41 % das sementes que germinaram na area de 3 anos; 52 % e 24
% na area de 11 anos; 31 % e 34 % na édrea de 75 anos); as lianas
tiveram mailor percentagem de sementes germinadas, 12 % e 13%, para
as areas de 3 e 11 anos, respectivamente; enquanto que as Arvores
tiveram maior percentagem de sementes germinadas na adrea com 75 anos
(15%). Uma vez mais se destaca a maijor percentagem de espécies
herbaceas ¢ arbustivas no banco, restando as espécies arbéreas maior

realce no fragmento em processo de regeneragio mais avangado.

4.1.4 - Tamanho dos Bancos de Sementes

Quanto ao total de sementes que germinou em cada banco
estudado, a area II (Tab. 4.2) é a com menor densidade de sementes no
solo (333,5 + 18,66 sementes/m?). Um fato que deve ter contribuido para
isto € por ser esta drea uma formagfo secundaria com ambientes de sub-
bosque mais fechados, que acabam por interceptar a chuva de sementes
externa e tambeém por possuir um menor namero de espécies invasoras e
pioneiras na vegetagdo em relagdo as demais areas, que sdo justamente
aquelas que mais contribuem para o banco de sementes permanente do
solo. As espécies que constituem o banco de sementes transitério, em
sua maioria secundarias e climéxicas, tiveram a sua presenca restringida
no banco, devido ao periodo de coleta do banco, realizada em plena
estagcdo seca.

A area Il (Tab. 4.3), apesar de ter a mesma idade da area 11,
apresentou uma densidade de sementes no banco quase que trés vezes
maior (986,5 t 110,52 sementes /m’) do que o valor obtide na drea II
(333,5 £ 18,66 sementes/mz), mas ¢quiparavel aos demais bancos (area
I= 861,5 = 82,82 sementes/m” e IV= 928 + 189,80 sementes/m?, vide
Tabs. 4.1 ¢ 4.4). Esta densidade de sementes na area III, equiparavel as

areas I e IV, e bem inferior a drea [I, suscita algumas consideragdes,
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Avaliando-se a participagdo das espécies herbaceas no banco
destas duas 4areas, por serem justamente aquelas que mais contribuem
para a formacgdo do banco de sementes, observa-se que na area I1] foram
amostradas no banco 424 sementes de espécies herbaceas/m? (42,98 %),
enquanto que na areaz II levantou-se apenas 153,5 sementes/m* (46,03
%}). No entanto, na vegetacio foram amostradas, na area 11, apenas duas
espécies herbaceas, que respondem por sete individuos (Ruellia
graecizans € Occeoclades maculara) do banco, e na III, trés espécies
estdo relacionadas com 27 individuos (Heliotropium transalpinum,
Lasiacis sorghoidea e Phyllanthus niruri). Isso sugere que a comunidade
atual nfo € o agente principal na formagdo dos bancos de sementes
destas areas, 0s quais muito provavelmente originaram-se a partir da
chuva de sementes aléctone, que atuou desde o inicio do estabelecimento
destas comunidades.

Portanto, € provavel que a agido mais efetiva da chuva de
sementes externa na area III seja decorrente de uma maior razdo
perimetro/area apresentada pela area III, o que favorece & maior
captagdo da chuva de sementes externa, assim como também a presenca
de espécies deciduas em maior abundéncia no estrato arboreo, tais como
Anadenanthera peregrina e Centrolobium tomentosum, entre viarias
espécies semideciduas presentes. Isso propicia durante a estacdio seca a
formag8o de um dossel menos denso, e portanto com maiores
possibilidades de penetragio da chuva de sementes externa. Este fato &
ressaltado por Hopins er a/. (1990) ao estudarem o banco de 3 manchas
remanescentes de floresta chuvosa em North Queensland (Australia).

Na area III, trés espécies herbaceas estiveram presentes no banco
numa densidade superior as demais herbaceas, a saber: Veronica persica
(com uma densidade de 84,5 sementes/m?®), Pilea microphylla (com 20
sementes/m?) ¢ Graphalium spathulatum (com 81 sementes/m?). As duas
ultimas especies ocorreram nas caixas controle, muito provavelmente,
como resultado do florescimente de individuos nas caixas tfratamentc, o
que contribuiu para uma maior densidade destas espécies nas caixas
referentes a area 111 (986,5 sementes/m’). Mesmo se retiradas estas duas

¢spécies do banco, a densidade total de sementes germinadas do banco
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da é4rea IIT (passard 2 801 sementes/m?) continuari bem superior ao
banco da area Il (333,5 sementes/m?), mas em relagio as dreas I (861,5
sementes/m~) e IV (928 sementes/m’) continuard equiparavel.

As areas I (com 9 anos) e [V (com 39 anos), apesar de possuirem
uma vegetagdo estrutural e floristicamente diferenciada, e serem
comunidades mais jovens que as da area II (com 82 anos) e¢ III (com 82
anos), mas porém de idades distintas, ndo responderam
diferenciadamente quanto ao tamanho do banco de sementes amostrado.

Em listagens montadas por Harper (1982, capitulo 4) e Garwood
(1989) sobre trabalhos realizados com banco de sementes, observa-se
que a densidade de sementes no solo apresenta uma ampla variagio, em
funcdio, principaimente, do tipo de comunidade estudada e da
profundidade do solo coletado, ficando as areas de regeneracdo e de
cultivo, por diversas vezes, com valores de densidade uma ordem de
grandeza mais altos do que as formacdes de florestas tropicais maduras.

Whitmore (1983) através de uma revisio sobre o tema de sucessio
secundaria, tendo como base diferentes aspectos do estudo da ecologia
de sementes, lembra que, além da profundidade do solo coletado, o
tamanho da &rea amostral, por variar entre os estudos realizados com
banco, torna a comparac¢io de tais dados mais restrita.

Em Garwood (1989), dentre os 64 levantamentos listados do
banco para formagdes florestais tropicais, 90% mostraram valores de
densidade que ficaram entre 2 a 1000 sementes/m’, enquanto que em
areas alteradas, ou mesmo de cultivo, cerca de 60% dos levantamentos
(para 60 trabalhos listados) apresentaram valores acima de 1000
sementes/m’ . Ao observarmos os valores de densidade de sementes
germinadas nas 4reas I (861 sementes/m?), III (986,5 sementes/m?’) e 1V
(928 sementes/m’), estes ocupam o limite superior da faixa de variagio
de densidade meédia de sementes em vegetagio tropical madura, e
correspondem a valores abaixo da média esperada para 4areas de
regeneragdo.

Para a érea Il 2 densidade de sementes do banco (333,5
sementes/m’) estd mais relacionada as florestas tropicais maduras,

aproximando-se a valores que na listagem de Garwood correspondem,
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por exemplo, aos obtidos para uma floresta semidecidua em Barro
Colorado, no Panama; uma floresta sempreverde na Guiana Francesa,
uma floresta em Ghana (Africa), uma floresta de planicie em Nova Guiné
(Oceania), e uma floresta em regeneracdo em Queensland (Australia).

Além dos dados listados por Garwood (1989), trabalhos mais
recentes, como o0s apresentados a seguir, tém mostrado valores que
reafirmam a grande amplitude de variagdio da densidade de sementes que
constituem 0s bancos. Tal fato € compreensivel, visto que esses valores
estdo relacionados a fitocenoses referentes as mais variadas latitudes, ou
em alguns casos correspondem a comunidades situadas dentro de uma
mesma regido fitogeografica, mas caracterizadas por uma floristica
distinta e expostas a niveis de interferéncia antropica diversos.

Quando fragmentos correspondentes a uma mesma fitocenose sdo
considerados, o tamanho do banco de sementes pode ser distinto, o que
muito provavelmente deve estar relacionado i prépria estrutura das
populagdes locais ¢ ao histérico de alteragdes, os quais variam no tempo
e no espa¢o €, em ambos 0s casos, podem interferir diferenciadamente
sobre a chuva de sementes e contribuir para a formagio de um banco
distinto nessas areas.

Bell er al. (1993}, revisando o tema de ecologia da germinagio de
sementes relacionada as comunidades do Sudoeste e Oeste da Australia,
em fungle de sua consulta ao trabalho de Viahos & Bell (1986), cita que
o tamanho do banco de sementes para uma floresta de eucalipto estudada
por estes autores foi de 750 sementes/m’, valor este que se aproxima aos
obtidos para as areas estudadas, com excecdo da 4rea II. As sementes de
Eucalyptus marginata, especie dominante na floresta, ndo estavam
presentes no banco, ¢ sim, as principais espécies arboreas do sub-bosque
e as do estrato arbustivo. Através da listagem floristica apresentada para
os bancos das areas estudadas do Horto, observa-se a ocorréncia de
germinag¢iio de apenas uma semente de Eucalypfus na area 1V,
confirmando que as espécies de eucalipto que fazem parte das
comunidades estudadas também n#o chegam a constituir um banco de

sementes permanente nestas areas.
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Roizman (1993), tendo estudado o banco de sementes de espécies
arboreas em um fragmento de floresta secundéaria situado em S#o Paulo,
encontrou uma densidade total de 412.6 sementes/m>. Este valor foi
inferior aos obtidos para as dreas I, III e IV e superior ao da 4rea Il
Relagdo semelhante pode ser feita quando se compara os dados das areas
estudadas aos obtidos por Guaratini (1994) na mata da Figueira, onde a
estimativa do tamanho do banco antes e depcis da inundagiio do rio
Moji-Guagu foi, respectivamente, de 221,86 sementes/m® e 507,73
sementes/m?, sendo estes valores bem inferiores aos obtidos para as
areas I, IIl e IV. Enquanto que a densidade de sementes na é4rea I (333,5
sementes/m?) tem um valor intermedidrio aos calculados para a mata
ciliar de Moji,

Leal Filho er @i (1996) analisaram o banco das seguintes
comunidades situadas no sul do Pard: um fragmento de mata primaria
com cerca de 5 ha, onde foi levantade ¢ banco de menor densidade de
sementes, com 453 sementes/m?; uma area de cultive de mandioca, onde
amostrou-se 1107 sementes/m”; duas pastagens de 3 ¢ 15 anos, sendo
levantadas, respectivamente, 1787 e 2322 sementes/m?’; duas manchas de
capoeira de 3 e 8 anos, com um banco de 1778 ¢ 813 sementes/m>,
respectivamente. O menor tamanho do banco de sementes observado nas
comunidades em fases sucessionais mais avancadas, uma vez mais se
repete. Comparando-se estes dados com aqueles referentes as &reas
estudadas, o tamanho do banco da 4rea Il {(com 80 anos) foi inferior a
todas as comunidades estudadas no sul do Pard. J4 os bancos das demais
areas (I, IIi, IV) tém os seus valores de densidade de sementes
aproximados aos da mancha de capoeira de 8 anos, sendo, no entanto,
superior ao obtido para o fragmento de mata Amazdnica estudado por
estes autores.

Figliolia es al. (1996), comparando o banco de um trecho de mata
ciliar, situado em Paraguacu Paulista (SP), com a vegetacio adjacente a
borda da mata, onde havia a total auséncia de individuos de porte
arboreo, encontrou um banco com maior riqueza (32 espécies) e de maior
tamanho na mata (632 sementes/m’ na estacdo chuvosa e 1144

2 -
sementes/m” na estagdo seca) do que no campo, respectivamente, com 16
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espécies na esiagdo chuvosa e 3 na seca, ¢ um tamanho que variou de
612 a 82 sementes/m?, entre as 2 estagdes. Se considerada apenas a
estagdo chuvosa, fica o banco da 4rea Il do horto com os valores de
densidade de sementes bem inferiores a aqueles apresentados em
Paraguag¢u Paulista. No entanto, quando analisado o comportamento do
banco na estacdo seca, a mata ciliar apresenta um banco superior a todas
as comunidades estudadas do horto, enquanto que a vegetagio que faz
borda com a mata ciliar fica com um tamanho de banco bem inferior as
areas do presente estudo.

Algumas citagbes acima, com excecdo ao trabalho desenvolvido
por Figliolia et al. (1996), confirmam a tendéncia esperada no caso de
trabalhos que comparam comunidades locais em fases sucessionais
diferenciadas, onde as comunidades pioneiras apresentam um banco de
sementes maior do que as que se encontram em fases mais avangadas do
processo sucessional, ou se encontram npnum estado de melhores
condi¢des de conservagdo. Contudo, como este aspecto do tamanho e
riqueza do banco de sementes ¢ determinado por fatores diversos, nem

sempre estes resultados se confirmam.

4.1.5 - Diversidade e Similaridade Floristica

A diversidade calculada para cada banco (Tab. 4.7), através do
indice de Shannon, variou de 2,528 nats/individuo para o banco da area
II, o qual possul o menor nimero de espécies (50 espécies), a 2,749
nats/individuo para ¢ banco da area IV, que de todas as dreas é 3 que
possui maior nimero de espécies {86 espécies). O indice de equidade
apresentou uma variagdo pequena, de 0,603 para o banco da drea I a
0,646 para o banco da 4drea Il. Os valores de eqilidade foram baixos,
confirmando a tendéncia de domindncia por parte de um pequeno grupo
de espécies em cada banco de semente estudado deo Horto, e seus valores
foram aproximados, o que ndo chega a diferenciar os bancos quanto 2
variagdo no comportamento de distribuicfo de abundéncia das espécies

amostradas.
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TABELA 4.7 Indice de diversidade de Shannon e de eqitidade para o banco de sementes das 4
areas estudadas.

BANCO H’ (in) Equidade (J=  H> ) N® de
H’'max especies
AREAT (9 anos) 2,635 0,603 79
AREATl (82 anos) 2,528 0,646 50
AREATI (82 anos) 2,649 0,619 72
AREA IV (39 anos) 2,749 0,617 86

Ao se relacionar os valores de diversidade e eqiiidade com
aqueles obtidos por Roizman (1993) para o banco de espécies arbéreas
de uma floresta secundaria em S&o Paulo (H’ foi igual a 1,65 nats/ind. e
o indice de eqiiidade foi de 0,57 para um total de 18 espécies arbdreas
amostradas no banco); por Chandrashekara & Ramakrishnan (1993) em
um floresta tropical amida na india (H’ variou de 1,08 nats/ind. a 1,21
nats/ind.); e por Zanin ef a/. (1992) que levantou o banco de sementes de
45 plantios de milho, situados no vale de Po na Italia (ocorrendo de 4 a
25 espécies por localidade onde H’ variou de 1,15 a 2,43
nats/individuo), observa-se que o banco, dos fragmentos estudados do
Horto, possui um valor de H’ maior que os das demais areas.

Como 0s trabalhos que apresentam o calculo de diversidade sdo
inexpressivos, se considerada a gama de publicagdes disponivel sobre
banco de sementes, € como qualquer comparagdo entre os valores de H’
fica exposta a um sistema diferenciado de amostragem, tamanho da
amostragem e profundidade de solo coletado, que no conjunto acabam
por interferir sobre os valores de Shannon, tornando discutivel qualquer
relagdo com a literatura sobre os valores de diversidade calculados para
as comunidades do Horto.

Se comparados os bancos estudados quanto & similaridade
floristica, (Tab. 4.8), os maiores valores obtidos referem-se as
comparagSes do banco da 4rea II com a drea III, e da drea I com a area
IV, enquanto que a similaridade floristica entre os bancos das areas [ e

11 foi a mais baixa.
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TABELA 4.8 Valores de similaridade floristica calculados através do indice de Serensen (%),
para os bancos de sementes das 4 areas estudadas.

BANCO; BANCO;

BANCO[ 35,66 BANCOy

BANCO, 43,71 50,82 BANCOyp,
BANCOy 50,91 41,18 48,10

Esta maior similaridade entre os bancos das areas de 82 anos (IT ¢
III) e dagueles referentes as areas de 9 e 39 anos (I e IV), ocorrendo
justamente o inverso quando se compara a floristica do banco da drea de
© anos (I) com o das areas de 82 anos (Il e III), reflete algumas
diferen¢as na composi¢do de espécies entre estes 2 grupos de 4reas,
muito provavelmente decorrentes da influéncia do tempo na cond.uc;ée do
processo sucessional destas comunidades.

Apesar das areas II e III terem a mesma idade e apresentarem
bancos com maior similaridade floristica entre si, quando o banco da
area 11l ¢ relacionado floristicamente 4s areas mais novas (I e IV), este
mostra maiores valores de similaridade para com estas areas, do que o
banco da area II, sugerindo que a darea II tem, certamente, um banco de
composigdo mais diferenciada em relacio 4s demais areas.

Foi mostrada uma tendéncia geral da area I ¢ IV em apresentar um
banco mais semelhante entre si, tanto com relagio a riqueza floristica,
densidade de sementes, propor¢io dos diferentes habitos e percentagem
de espécies em comum. Enquanto gque as dreas II e III mais se
aproximaram quanto a propor¢do de habitos e semelhanca floristica.
Estes aspectos podem ser vistos como uma indicacio de que, tanto os
bancos das areas mais novas quanto os das areas mais velhas, refletem,
em parte, o status sucessional da prépria comunidade,

Pode-se dizer que como os valores de similaridade obtidos niic
ultrapassam os 51%, mesmo para os bancos referentes a comunidades de
mesma idade {areas Il ¢ III), a floristica dos bancos estudados apresenta
um bom nivel de diferenciagdo, tanto entre comunidades de idades
distintas, quanto entre comunidades de mesma idade, apesar destas

ultimas convergirem para uma maior semelhanca floristica.
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Os resultados acima sugerem que além da idade das comunidades
outros fatores devem ser determinantes para a composi¢io floristica dos
bancos, visto que comunidades de mesma idade (como as areas I e III),
¢ de idades diferenciadas (como as areas III e IV), podem apresentar
valores de similaridade floristica aproximados. Provavelmente, a histéria
de manejo ¢ exploracio de eucalipto que ocorreu nessas areas desde o
inicio do século, também deve ter colaborado para a estrutura floristica
atual desses bancos. No entante, infelizmente, nio existem dados
digsponiveis a esse respeito.

QOutro aspecto importante siio os efeitos de vizinhanca, que
provavelmente propiciam uma chuva de sementes aléctone diferenciada
entre os talh8es, pois apesar das areas estarem muito proximas, entre si,
os talhfes I (com 9 anos), IIT (com 82 anos) e IV (com 39 anos) tdm uma
de suas bordas exposta a uma estrada de terra de trafego corrente,
enquanto que o talhdo II (com 82 anos) apresenta-se mais isolado,
cercado em 3 dos seus 4 limites por outros talh8es, contudo ¢ limite sul
¢ feito com um plantio de cana, assim como o talhfio I, na sua porc¢io

oeste.

4.2 - VEGETACAQ: LISTAGEM FLORISTICA, CLASSES
SUCESSIONAIS E HARITO

Considerando-se tanto os individuos levantados no interior das
parcelas que amostraram as quatro comunidades em estudo, quanto
aqueles que ocorreram nas proximidades dessas unidades amostrais e ao
longo das picadas tragadas no interior de tais areas, foi levantado um
total de 265 espécies relacionadas a 66 familias identificadas e 4
familias indeterminadas (Tab. 4.9).

Quando complementada esta listagem floristica com aquela
apresentada por Schlittier (1984, Takahasi (1992) e Talora (1992), que
estudaram outros talhdes situados no Horto (Tab. 4.9), o nuamero de

especies aumenta para 342, envolvendo 73 familias. Uma listagem das 58
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Macfadyena unguis-cati (L) Gentry

Bignoniaceae unha-de-gato, unha-de-morcego 182
Machaerium aculeatum Raddi Fabaceae bico-de-pato 91
Muachaerium nictitans (Vell.) Benth, Fabaceae jacaranda-ferro, sapuva
Machaerium stipitatum (DC.) Vop. Fabaceae pau-de-malho, sapuvinha a7 X
Machaerium vestitum Vog. Fabaceae sapurussu
Machaerium villosum Vog. Fabaceae jacaranda paulista 89 X
Maclura tinctoria (L.) Don ex Steud. Moraceae taiiiva, amora-branca 23 X
Magnolia sp Magnoliaceae 88 X
Malpighiaceac spl Malpighiaceae : 128 X
Malvasirum coromandelianum (L.) Garcke Malvaceae malvastro, vassourinha 236
Manettia ignita Schum, Rubiaceae flor-de-santo-antonio 74
Manettia inflata Sprag. Rubiaceae 214
Mangifera indica L. Anacardiaceae mangucira
Mansoa difficilis (Cham.) Bur. & Schum. Bignoniaceae cipo-de-sino 58
Matayba elaeagnoides Radlk. Sapindaceae camboata-branco, camboata 82 X
Maytenus robusta Reiss, Celastraceae congonha
Maylenus evonymoides Reiss. Celastraceae pau-cravo 112
Melia azedarach L. Meliaceae cihamomo 183 X
Melothria cucumis Vell, Cucurbitaceae 242
Metrodorea nigra St. Hil, Rutaceae chupa-ferro, carrapateira 42
Michelia champaca L., Magnoliaceae magnolia-amarela
Miconia albicans (Sw) Steud. Melastomataceae
Miconia langsdorffii Cogn. Melastomataceae 117 X
Miconia stenostachya DC. Melastomataceae  |papa-terra
Mikania cordifolia (L. £) Willd. Asteraceae guaco, cipé-cabeludo 179
Mikania glomerata Spreng. Asleraceae 208 X
Mikania hirsutissima DC., Asteraceae 126
Mikania lundiana DC, Asleraceae 132 X
Mollinedia schotiiana (Spreng.) Perk. Monimiaceae capixim
Murraya parniculata Jack, Rutaceae jasmim-laranja , falsa-murta 107 X
Myreia rostrata DC. Myrtaceae lanceira, guamirim 110
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Muyrciaria cauliflora (Mart.) Berg Myrtaceae jaboticabeira-sabara 102

Myrciaria floribunda ( West ex Willd.} Berg Myrtaceae cambui 41

Myrtaceae spl Myrtaceae 180

Nectandra lanceolata Nees & Mart. ex Nees Lauraceae canela-amarela, canela-louro

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae canela-preta, cancla-cheirosa 83

Nectandra pubertila Nees Lauraceae canela-parda

Qcceoclades maculata (Lindley) Lindley Orchidaceae orquidea-terreste 213

Ocotea corvmbosa (Meissn.) Mez Lauraceae canglinha, canela 161

Ocotea puberula (Rich) Necs Lauraceae canela-pimenta, guaica 95

Olyra sp Poaceae 257

Oplismenus hirtellus L. P. Beauv. Poaceae 204 X
Qtonia propinqua Kenth Piperaceae

Oxalis refracta Si. Hil. Oxalidaceae azedinha, trevo 195

Oxalis rhambeo-ovata St, Hil. Oxalidaceae 196

Oxypetalum appendiculatum Mart. Asclepiadaceae 17

Palicourea marcgravii St. Hil. Rubiaceae erva-de-rato, café-bravo X
Palicourea rigida H. B. & K. Rubiaceae douradinha X
Panicum maximum Jacq. Poaceas capim-colonido X
Panicum sellowii Nees Poaceae 203 x| x
Paspalum conjugatum Berg Poacecae capim-gordo 3

Passiflora capsularis L. Passifloraceae 184 X
Passiflora edulis Sims Passifloraceae 156 x
Passiflora sp Passifloraceae 157 X
Passiflora suberosa L. Passifloraceae 185 X
Paullinia spicata Benth. Sapindaceac 120 x| x
Pavonia schiedeana Steud. Malvaceae 259 X
Pavonia sepium St. Hil. Malvaceae 104 X
Pavonia spinifex (L.) Cav. Malvaceae arranca-estrepe, malva 232 x| x]x
Pera abovata ( Klotzsch) Baill. Euphorbiaceae sapateiro, pau-de-tamanco 99 X
Pereskia aculeata Mill. Cactaceae trepadeira-liméo 19t

Pfaffia paniculata (Mart.) Kuntze Amaranthaceae 197 X
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Phyllanthus corcovadensis Muell. Arg,

Euphorbiaceae quebra-pedra 218 X
Phyllanthus niruri 1, Euphorbiaceae quebra-pedra 221 x| x
Picramnia seliowii Planch Simaroubaceac 116 x| x
Piper amalago var, medium {Jacof) Yuncker Piperaceae falso-jaborandi, capeba 201 X| x| x
Piper dilatatum Rich Piperaceae 21 x| x
Piper malacophyitum C. DC. Piperaceae 266 X
Piper glabratum Kunth Piperaceae 200 X X
Piper micanianum (Kunth.) Stendel Piperaceae 261 X
Piper mollicomum Kunth Piperaceae 199 x| x
Piptadenia communis Benth, Mimosaceae pau-jacaré, angico-branco
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. Mimosaceae pau-jacaré, angico-branco 81 X
Pisonia ambigua Heimerl, Nyctaginaceae pau-de-queijo, pan angu
Pithecoctenium crucigertim (L.} Gentry Bignoniaceae 151 X b
Platypodium elegans Vog, Fabaceae faveiro, amendoim-do-campo
Poaceae sp) Poaceae 1
Polygala lancifolia St. Hil. Polygalaceae 227 X
Polygala violacea Aubl, Polypalaceae roxinha
Polypodium latipes Langod. & Fisch. Polypodiaceae
Porophyitum ruderale (Jacq,) Cass. Asleraceae erva-fresca, couve-cravinho 165
Potomorphe umbellata (L) Miq Piperaceae 198 X X
Prestonia coalita (Vell.) Woodson Apocynaceae 127 X
Prestonia riedelii (Muell. Arp.) Mgf. Apocynaceas 228 X
Prockia crucis Browne ex L. Tiliaceae espinho-agulha 166 X x
Prunus myriifolia (1.} Urban Rosaceae pessegueiro-bravo 45 X[ X
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) Robyns Bombacaceae embirugu 8 X
Psidium guajava L. Moyrtaceac goiaba 5
Psychotria barbiflora DC. Rubiaceae
Psychotria carthagenensis Jacq. Rubiaceae pau-de-maria 162 xlx
Psychotria cephalantha (Muell. Arg.) Standl. Rubiaceae erva-de-rato

Pteridium aguilinum (L) Kuhn.

Polypodiaceae

samambaia-das-taperas

Pterogyne ritens Tul,

Cagesalpmiaceae

amendoim, pau-de-fava

011



Onalea jundiahy Warm. Vochysiaceae pau-terra, jundiai

Randia armata (SW.)DC. Rubiaceae limo-bravo 215 X
Rhamnidium elaeocarpum Reiss, Rhamnaccae jaguari, saguaragi-amarelo 96

Richardia brasiliensis Gomez Rubiaceae poaia-branca, poaia 216

Rollinia emarginata Schiecht. Annonaceae ariticunzinho 79

Rudgea jasminioides (Cham.) Muell. Arg. Rubiaceae jangada-falsa, café-do-mato

Ruellia graecizans Backer Acanthaceae 193

Schizolobium parahybum (Vell.) Blake Caesalpiniacene 170

Sebastiania serrata Muell. Arg. Euphorbiaceae branquinho, patereviti 100

Senecio benthamii Griseb. Asteraceae 75

Senna speciosa (Colladon) Invin & Banneby Caesalpiniaceae

Serjania fuscifolia Radlk, Sapindaceae 189

Serjania laruotteana Camb. Sapindaceae 62

Serjania sp Sapindaceae 131

Setaria parviflora (Poiret) Kerguelen Poaceae 2

Sida carpinifolia L. £. Malvaceae guanxuma 234 X
Sida cordifolia L. Malvaceae guanxuma, malva-branca

Sida paniculata L. Malvaceae guanxuma 7

Sida rhombifolia L. Malvaceae guanxumag, mata-pasto 235 X
Sida santaremensis H. Mont. Malvaceae guanxuma, guanxumona 233

Sida spinosa L. Malvaceae guanxuma, malva-lanceta

Siparuna guignensis Aubl. Monimiaceae capitia

Smilax brasiliensis Spreng. Smilacaceae japecanga, japucanga 123 X
Smilax fluminensis Stendel Smilacaceae 254

Solanum alternato-pinnatum Steud. Solanaceae 129

Solanum americanmom Mill. Solanaceae maria-pretinha, erva-moura

Solanum argenteum Dun, Solanaceae capoetra-prata, folha-prata 245 x
Solanum aspero-lanatum Ruiz & Pav. Solanaceae jurubeba, jupeba 244 X
Solanum atropurpureum Schrank Solanaceac 246 X
Solanum coeruleum (Vell.) Noronha Solanaceae 105 x
Solaman gnaphalocarpum Vell. Solanaceae 47

Il



Solanum gracillimum Sendt. Solanaceae 248
Solanum gramdoso-leprosum Dun. Solanaceae fumo-bravo, falso-tabaco 247
Solanum palinacanthum Dun. Solanaceae joa-bagudo 10
Solantim vigrum Dun, Solanaceae jod-bravo, jua 137
Sorocea bonplandii (Bail ) Burg. Moraceae soroca

Stachytarpheta cayenensis Schau. Verbenaceae 264
Stenolobium stans Seem. Bignoniaceae ipé-de-jardim 146
Stizophylium perforatum (Cham.) Micts B_iénoniaceae 87
Strvchnos brasiliensis (Spreng.) Mart, Loganiaceae 148
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Stand. Bignoniaceae 1pé-amarelo

Talinum patens (Jacq.) Willd, Portulacaceae maria-gomes, jodo-gomes 243
Tapirira guianensis Aubl, Anacardiaceae fruta-de-pombo 10
Taraxacum officinale Weber Asteraceae dente-de-ledio 176
Terminalia brasiliensis Camb. Combretaceas merendiba

Thinouia sp Sapindaceae 55
Thunbergia alata Boj. ex Sims Acanthaceae maria-sem-vergonha, amarelinha 152
Tournefortia paniculata Cham. Boraginaceae marmelinho 240
Tragia sellowiana (K1.) Muell. Arg. Euphorbiaceae 224
Tragia volubilis L. Euphorbiaceae 225
Trema micrantha (L.) Blume Ulmaceae candiiva, pau-pdlvora 174
Trichilia catigua Juss. Meliaceae catigua 36
Trichilia claussenii C., DC. Meliaceae cattngua-vermelho

Trichilia elegans Juss. Meliaceac pau-de-ervilha 44
Trichilia pallida SW, Meliaceae catigud, areruana 38
Trichilia weddelii C. DC. Meliaceae

Trichogonia gardneri Gray Asteraccae

Triumfetta bartramia L., Tiliaceae carrapichio, baba-de-boi 237
Urera baccifera (L.) Gaud. Urticaceae urtiga, urtigéo 194
Urera nitida (Vell.) Brack Urticaceae 20
Urviliea uimacea H. B. & K. Sapindaceae 188
Vernonia argyrotrichia Sch, Bip. ex Baker Asteraceae 125
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Vernonia condensata Baker Asteraceae 150
Vernonia polvanthes Less. Asteraceae assa-peixe 178
Vernonia scorpioides (Lam.) Pers. Asteraceae assa-peixe 175
Vochysia tucanorum Mart, Vochysiaceae fruta-de-tucano, pau-de-vinho

Wissadula subpeliata (Kuntze) Fries Malvaceae malva-estrela, malva-de-bico 6
Wulffia baccata (DC.) Kuntze Asteraceae cambara-agu

Xviosma venosum N. E. Brown Flacourticaceae 87
Zanthoxylum chiloperone Mart. ex Engl. Rutaceae dedal, mamiqueira-fedorenta
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Rutaceae mamica-de-porca 226
Zanthoxylum riedelianum Engl. Rutaceae mamica-de-porca, pau-cadela 147
Zollernia ilicifolin Vog. Fabaceae pat-santo

£il
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espécies que ocorreram exclusivamente fora das parcelas em pelo menos
uma das quatro areas estudadas & apresentada no anexo 04, tendo sido
encontrados os totais de 11, 26, 8, e 15 espeécies, respectivamente, para
as areas I, II, III, e IV. Dessas, 22 espécies ndo estiveram presentes em
nenhuma parcela das quatro areas estudadas.

Do total de espécies, até o momento, levantadas no Horto,
77,49% ocorreram nas quatro areas estudadas, sendo que 57,31% destas
(196 espécies) foram exclusivas as 4 dreas em questdo. Considera-se que
esta alta percentagem de espécies é decorrente de um levantamento mais
abrangente que caracterizou o presente estudo, envolvendo os estratos
arboreo, arbustivo e herbiceo, tendo-se incluido o habito de lianas.
Enquanto que nos estudos de Takahasi (1992) ¢ Talora (1992) foram
levantados apenas os estratos arbéreo e arbustivo, em Schlittler (1984),
embora tenha considerado os 3 estratos, as lianas ndo foram amostradas.

No presente estudo as familias Asteraceae (com 18 espécies),
Euphorbiaceae (com 17 espécies), Solanaceae (com 16 espécies),
Myrtaceae (com 15 espécies), Bignoniaceae (com 14 espécies),
Fabaceae, Malvaceae, Rubiaceae, Sapindaceae (com 9 espécies),
Meliaceae, Rutaceae e Poaceae (com 8 espécies), foram representadas
por um maitor nimero de espécies. Considerando-se os demais trabalhos
desenvolvidos no Horto (Tab. 4.9) essas mesmas familias se destacam
quanto a riqueza floristica, podendo-se acrescentar apenas a familia
Caesalpiniaceae que foi representada por seis espécies e no Horto como
um todo soma 8 espécies.

Entre as familias com maior riqueza floristica, Asteraceae,
Malvaceae, Euphorbiaceac ¢ Solanaceae foram melhor representadas por
espécies invasoras ¢ pioneiras, enquanto que Meliaceae, Fabaceae,
Mimosaceae, Myrtaceae, Rubiaceae ¢ Rutaceae por espécies secunddarias.
Dentre essas, Asteraceae (com excegdo do héabito arbéreo), Solanaceae ¢
Rubiaceae foram representadas por todos os tipos de habito, até mesmo
pelas lianas. As espécies classificadas como pioneiras ¢ invasoras
predominaram em relagdo 4s demais categorias (Anexo 05).

Quanto ao habito, de um total de 245 e¢spécies amostradas no

interior das parcelas, 78 espécies sdo de habito arbéreo (31,84 %), 28
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sio de habito herbaceo (11,43 %), 25 s#o arbustivas (10,20 %), 19 sdo
arvoretas (7,76 %) e 16 subarbustivas (6.53 %), restando as lianas com
77 espécies (31,42%), ¢ 2 espécies que ocorreram na categoria de jovens

e plantulas, as quais ndo tiveram seu habito definido.

4.3 - VEGETACAO: ANALISE FITOSSOCIOLOGICA

4.3.1 - Curva de Esforco Amostral

O estrato arboreo das areas I e IV (Figs. 4.3 e 4.6), sendo areas
mais novas do que a Il e III (Figs. 4.4 ¢ 4.5), e com maior densidade de
eucalipto, apresentou um numero menor de espécies, tendo as curvas de
esforgo amostral uma menor inclinagdo e a assintota da curva ¢
alcancada mais rapidamente. Nas areas II e III, sendo areas mais velhas ¢
com menor densidade de eucalipto, o ntimero de espécies levantado ¢
maior, a inclinagio da curva ¢ maior, havendo, portanto, um maior
acréscimo de ¢spécies a cada nova amostragem.

O estrato arbustivo para todas as areas estudadas foi o que
apresentou a curva de esforgo amostral com maior inclinagdo, sendo o
estrato com maior numero de espécies, com exce¢do apenas da area I
(com 9 anos).

O estrato herbiceo na drea I (com 9 anos) mostrou maior nimero
de espécies do que o arbustivo ¢ arboéreo, sendo observado justamente o
inverso nas areas II (com 82 anos) ¢ III (com 82 anos). Quanto a area v
(com 39 anos), o estrato herbaceo tem um menor nimero de espécies do
que o arbustivo, mas um maijor namero de espécies do que © arboreo.

Com exce¢do da curva referente ao estrato arboreo da area II,
todas as demais a partir da sétima amostragem tenderam a definir o
carater assintdtico.

Para as 4 areas o modelo de Gompertz estabeleceu visualmente

uma curva teérica muito préxima a obtida, o que é um bom indicador da
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Figura 4.3 Cunvas de esforco amostral obtidas (trago continuo) e tedricas (tracejado) referenies ao
levantamento fitossociologico realizade na area | (T36). A curva teorica ¢ descrita pela ecquagdo

E=p

Sp = Smaxxe "™ _onde os valores de Smax. A ¢ K. sdo respectivamente 53.7. 4.6 ¢ 0 para o estraio

arbdreo: 33.3. 2.7 ¢ 0.01 para o estrato arbustivo € 45.0. 1.8 ¢ 0.2 para o estrato herbaceo. Os coeflicientes de
determinacio (r7) sdo 0.978. 0.998 e 0.999. respectivamente, para os estratos arboreo. arbustive e herbacco.
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Figura 4.4 Curvas de esforco amostral obtidas (trago continuo) e teoricas (tracejado) referentes ao
levantamento fitossocioldgico realizado na area II (T45). A curva teorica ¢ descrita pela equacdo
Sp = Smax* e """ onde os valores de Smax. A e K. sdo respectivamente 47.2. 3.3 ¢ 0,004 para o
estrato arboreo: 51.3. 1.7 ¢ 0,01 para o estrato arbustivo ¢ 38.6. 2.4 ¢ 0.25 para o estrato herbaceo. Os
coeficientes de determinagio (r) sdo 0.998. 0.995 e 0.998. respectivamente. para os estratos arboreo.
arbustivo ¢ herbdceo.
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Figura 4.5 Cunas de esforco amostral obtidas (trago continuo) ¢ tedricas (tracejado) referentes 4o
levantamento fitossociologico realizado na drea 11 (TS0). A curva teorica ¢ descrita pela equagdo

K=F

Sp = Smax*e *°° onde os valores de Smax. A ¢ K. sdo respectivamente 42,2, 1.8 ¢ 0,004 para o

estrato arboreo; 83.2. 1.9 e (.016 para o estrato arbustivo ¢ 39.6. 3.3 ¢ 0.41 para o estrato herbaceo. Os
coeficientes de determinacio (r) sio 0,999, 0.996 ¢ 0.995. respectivamente. para os estratos arbdreo.
arbustivo ¢ herbaceo.
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Figura 4.6  Curvas de csforgo amostral obtidas (trago continuo) ¢ tedricas (tracejado) referentes ao

levantamento fitossociologico realizado na darea IV (T36). A curva teérica € descrita pela cquacio
e - ™o K=p o : -

Sp = Smaxx*e A . onde os valores de Smax. A ¢ K. sdo respectivamente 16.5. 3.04 ¢ 0,002 para o

estrato arboreo: 64.6. 2.05 ¢ 0.012 para o estrato arbustivo e 30.7. 3.2 e 0.36 para o estrato herbaceo. Os

coeficientes de determinacdo (r) sdo 0.994. 0.998 e (.998. respectivamente. para os cstratos arboreo.
arbustivo e herbaceo.
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sua adequac¢do a andlise da relagio numero de espécies por érea
amostrada.

Apesar de todas as curvas mostrarem uma regido que tende a
assintota, as curvas obtidas referentes ao estrato arbdreo das dreas I e III
€ a0 estrato herbdceo das areas I, Il e III tém esta regido melhor
definida. Quanto as curvas teéricas, com excegdo daquelas respectivas
ao estrato herbaceo das areas II e IV e aos 3 estratos da area III,
observa-se que a definigdo da regido assintética é menos evidente.

A curva de esfor¢o amostral caracteriza o comportamento de
acréscimo de espécies a cada parcela langada. Entretanto, o alcance do
platd da curva, apesar de ser uma indicagdo de que as espécies que
ocorrem com malor densidade, na mancha da vegetagdo em estudo,
provavelmente, tenham sido amostradas, nio implica que todas as
espécies com as especificagdes predefinidas tenham sido incluidas no
levantamento, principalmente quando se trata de formagdes florestais
tropicais.

Quanto ao sistema de distribui¢do, ao acaso, das parcelas ao
longo das trilhas que cortam o talh@o, o mesmo favoreceu a amostragem
de espécies localizadas em pontos distintos na 4rea de estudo,
contribuindo para uma caracterizagdo mais representativa da riqueza em
espécies que ocupam estas comunidades, incluindo um namero
consideravel daquelas espécies que tém a sua presen¢a marcada por um
ou alguns poucos individuos na 4rea. Tal aspecto pode ser visto como
uma vantagem do método de distribuicio aleatéria das unidades
amostrais sobre aquele de distribuicdo contiguas das parcelas, onde as
espécies com distribuigdo agrupada, que nfo se encontram na mancha de
vegetagdo amostrada, tornam-se excluidas do levantamento. A
distribuicdo das parcelas de forma contigua na vegetag#io mostra-se util
no caso de trabalhos realizados em formagdes florestais relativamente
grandes, podendo-se definir a amostragem de uma faixa delimitada
dentro do fragmento.

As quatro areas estudadas, se referem a fragmentos pequenos,
compostos por comunidades secunddrias, de fisionomia homogénea.

Sabendo-se que as espécies que fazem parte do componenie dominante
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da comunidade foram devidamente amostradas, assim como também uma
percentagem consideravel de espécies raras, o que justifica a ocorréncia
de uma regifio assintdtica na curva de suficiéncia amostral, fica a
possibilidade de uma elevagdo da regido assintética das curvas obtidas,
no caso de um aumento da amostragem, onde a contribui¢io sera dada,

exclusivamente, pelas espécies de ocorréncia pontual.

4.3.2 - Tamanhos de Parcelas Utilizados

O tamanho da parcela empregada como unidade amostral pode
variar em funcdo da formagdo vegetacional que se pretende trabalhar ¢
do estrato que se deseja analisar, estando vinculado, a estes dois fatores,
o porte dos individuos que se tem como objetivo amostrar.

E freqiente a utilizagdo de parcelas de 10x10 m, como unidade
amostral, para levantamento do estrato arbéreo em formagdes florestats
situadas no estado de Sdo Paulo, envolvendo tanto as formagdes de mata
ciliar, quanto as de mata mesdfila semidecidua. Durigan (1994) realizou
um levantamento floristico e fitossociolégico de quatro matas ciliares
situadas no Oeste de Sdo Paulo, onde fez uma amostragem de 30 parcelas
de 10x10 m em cada uma das matas estudadas, levantando todos os
individuos lenhosos com DAP> 5 cm; Roizman (1993) analisou uma area
de mata secundaria, localizada no campus da USP (SP) com uma 4area
total de 102.100 m2, tendo sido amostrada por 25 parcelas de 10x10 m,
onde foram levantados todos os individuos com perimetro >10 cm (DAP>
3,19); Rodrigues er al. (1989) desenvolveram um estudo floristico e
fitossociolégico em um gradiente altitudinal de mata estacional mesofila
semidecidua, na Serra do Japi (SP), utilizando 39 parcelas de 10x10 m
dispostas em cotas de altitude de 40 em 40 m, sendo levantados todos os
individuos com DAP>5 cm; Salis & Joly (1988) estudaram um trecho de
mata ciliar do rio Jacaré-Pepira (Brotas, SP), utilizando no levantamento
dos individuos arbéreos com DAP> 3,0 cm, 18 parcelas de 10x10 m

distribuidas em duas faixas dentiro da mata.
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Quanto ao levantamento do estrato arbustivo ¢ herbaceo, siao
poucos os trabalhos publicados que tratam deste segmento, em formagdes
florestais no estado de Sio Paulo. Cardoso-Leite (1995), estudando entre
outros aspéctos a fitossociologia de um fragmento em Sdo Roque,
definiu para levantamento do estrato arbustivo, onde foram incluidos
todos os individuos com PAP<15 ¢cm e com altura > I m, a amostragem
de 4 parcelas de 15x15 m, o que totaliza uma area amostral de 900 m2.
Rodrigues  (1991), realizando um levantamento floristico e
fitossociolégico do estrato arbdreo de um remanescente de vegetagio
natural, que margeia o rio Passa Cinco (Ipeana - SP), fez uma
amostragem do sub-bosque, sorteando 6 parcelas de 10x5 Im, com uma
area total de 300 m2, para levantamento dos individuos de baixo porte.
Roizman ef al. (1991), em um estudo sobre a estrutura fitossociolégica e
levantamento floristico do sub-bosque de uma plantagio de Eucalyptus
grandis em Lengois Paulista, amostraram todos os individuos com mais
de 50 cm de altura no interior de parcelas de 10x20 . Schlittler (1984)
analisando a composi¢io floristica e estrutura fitossociolégica do sub-
bosque de uma plantagio de Eucalyptus tereticornis situada no Horto
Florestal de Rio Claro, através da confec¢do de uma curva espécie x area
¢ de uma andlise do comportamento da média de individuos levantados
por parcela, definiu para o levantamento do estrato arbustivo dez
parcelas de 8x4 m (32 m2) para cada tipo de solo, onde a vegetacio de
sub-bosque foi estudada. O presente estudo, como ji mencionado na
metodologia, se baseou na indicacdio deste autor para definigdo do
nimero e tamanho de parcela empregada no levantamento do estrato
arbustivo, tendo sido dada preferéncia, no entanto, para o uso de uma
unidade amostral quadrada, estabelecendo-se 10 parcelas de 6x6 m,
totalizando 360 m? de 4rea amostrada.

Area amostral inferior a esta foi utilizada por Maciel ¢ Lisboa
(1989), para levantamento do sub-bosque de uma mata de Terra Firme,
localizada em Ronddnia, tendo sido amostrado 1 ha de mata, dividindo-
se a area amostral em 40 parcelas de 10x25 m, alocando-se no interior de
cada parcela, uma sub-parcela de 5x1 m para levantamento floristico do

sub-bosque, o que totalizou 200 m2 de srea amostrada do sub-bosque,
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tendo a curva do coletor atingido a estabilidade desde a sétima
amostragem para as espécies do sub-bosque, enquanto que para as
espécies do dossel esta estabilidade nio foi alcangada.

O tamanho de parcela de 2x1 m, definido para levantamento do
estrato herbiceo, assim como também das plantulas que fazem parte do
mesmo, tiveram como base os trabalhos de: Schlittler (1984), que
utilizou este mesmo tamanho de parcela para levantamento do estrato
herbaceo em talhdo de Eucalyptus tereticornis, situade no Horto
Florestal de Rio Claro; e Roizman ef al. (1991) que estudaram
individuos de até 50 cm de altura que estavam presentes no sub-bosque
de Eucalyptus grandis em Lengdis Paulistas, através da amostragem de 4
parcelas de 2x1 m no interior de parcelas de 10x20 m, distribuidas em
uma area de 354,66 ha.

Swaine ef al. (1990) utilizaram uma Unica unidade amostral de 20
m2 (o que corresponde a drea total amostrada do estrato herbdceo em
cada uma das quatro areas estudadas do presente trabalho) para registrar
a altura de todas as plintulas de espécies arbéreas e sua mortalidade,
assim como também acompanhar a germinag¢io de sementes, em uma
floresta tropical seca, situada em Ghana (Africa). Vieira ¢ Hosokawa
(1989), assim como também Higuchi er al. (1985), trabalharam na
Amazdnia com regeneragio natural, utilizando unidades amostrais de 2x2
m. Cardoso-Leite (1995) estudando um fragmento de floresta em Sdo
Roque (SP), além da anélise do estrato arboreo e arbustivoe da mata, fez
um levantamento da flora de pliantula de espécies lenhosas, utilizando
em cada area da mata estudada 40 parcelas de 2x2 m. Rodrigues (1991),
na mata ciliar do rio Passa Cinco dentro das parcelas que amostravam o
estrato arbéreo, sorteou 6 parcelas de 50 m2 para amostragem da flora de
plantulas das espécies arbdreas.

Pelo acima exposto, fica claro que, apesar de existir variagio no
tamanho da unidade amostral empregada nos levantamentos
fitossociologicos, ¢ mais especificamente na amostragem do estrato
arbustivo ¢ herbiceo, o tamanho das parcelas utilizadas para a analise
dos trés estratos estudados da vegetagdo, correspondeu as expectativas,

visto que tanto para os individuos de porte arbustive quanto herbaceos, o
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agrupamento de individuos mais jovens ou de habitos distintos,
observados no interior das parcelas de 10 x 10 m (utilizadas para
levantamento do estrato arbéreo), foram devidamente amostrados,

A metodologia empregada, quanto a distribui¢do aleatéria das
parcelas de 10x10m ao longo das trilhas, e a circunscrigio de parcelas de
6x6 m e 2x1 m no interior de parcelas de 10x10 m, mostrou-se adequada
aos objetivos deste estudo, assim como também a vegetagdo estudada,
pois permitiu a amostragem de diferentes manchas de espécies dispersas
nos fragmentos estudados. Sendo tal fato observado, com maior
destaque, no estrato arbustivo ¢ herbiceo em que espécies arbdreas e
arbustivas formam aglomerados de individuos jovens, em diferentes
fases do desenvolvimento, ou entio temos as espécies herbaceas que
caracterizam-se por formarem densas manchas, em ambientes em que a

disponibilidade de espago ¢ a luminosidade se tornam propicios.

4.3.3 - Caracterizagcido das Classes de Altura para os

Estratos Arboreo e Arbusiiveo

Area I

O estrato arbdreo tem 82% dos seus ind.ivfduos (60 em 73),
ocupando uma faixa de altura de 12 m a 22 m (Fig. 4.7), ocorrendo maior
nimero de individuos na classe de 14,5 m a 15 m, sendo formado,
exclusivamente, por FEwcalyptus citriodora. Qs 18% restantes (13
individuos), que em sua maioria corresponde a regenera¢des de E.
citriodora, distribuem-se entre 4 e 10 metros de altura, ficando um
individuo de Zanthoxylum rhoifolium fora das faixas acima mencionadas,
com altura de 1,7 m,

O estrato arbustivo possui 87% dos seus individuos (104 em 119)
com altura entre um e dois metros, correspondendo aos individuos de
baixo porte, sendo a classe de 1,0 a 1,5 m a de major freqiiéncia. Quanto

aos maiores do que dois metros, estes representam 13% dos individuos
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amostrados, cerca de 15 individuos, a maioria corresponde ao £.

citriodora e alguns sdo referentes 4 espécie Zanthoxylum rhoifolium.

Areal

50

a b

W Estrato Atboreo (N = 73)
O Estrato Arbustivo (N =119)

Freqiiéncia Relativa (%)

L] L5 25 35 45 55 635 T35 E5 93 5 ILS 125 13,5 45 155 165 1TS YIRS 195 205 215
Classes de Altura (m)

Figura 4.7 Distribui¢do de freqiiéncia relativa das classes de altura total dos individuos
levantados na Area I, incluindo os de habito arbéreo e de arvoreta, amostrados na parcela
de 10 x 10 m (estrato arbdreo), e aqueles de habito arbustivo e subarbustivo, amostrados na
parcela de 6 x 6 m (estrato arbustivo). O valor N, indicado ao lado da legenda, corresponde
ao numero de individuos levantados nos respectivos estratos, excetuando-se os individuos
mortos do estrato arbdreo e as lianas presentes no estrato arbustivo que utilizavam como
apoio individuos arbdreos.

Area I

Apesar de uma menor definigdo dos estratos do que o observado
na area I, pode-se indicar para a 4drea Il a existéncia de um estrato
arbéreo superior, acima de 7m até 12m, sendo os individuos entre 9,5 m
¢ 10 m os mais freqientes (Fig. 4.8), podendo-se encontrar, entre outras,
as espécies Cedrela fissilis, Machaerium stipitatum ¢ E. lereticornis,

além da presenga de alguns individuos mortos. Os individuos emergentes
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(com altura a partir de 15 m até 30 m), correspondem a 7,10% daqueles
levantados no estrato arbéreo (13 em 183 individuos), sendo, em sua
maioria, individuos de Eucalyptus tereticornis e alguns de Gallesia
integrifolia.

Entre 3 e 7 m encontra-se um agrupamento representative de
individuos, que define um estrato arbéreo inferior, onde as classes de
altura de 3,5 ma 4,0 me 55m a 6,0 m sdo as de major freqiiéncia,
destacando-se as espécies Urera baccifera, Holocalix balansae, Galipea

Jasminiflora, Trichilia catigua e Angostura pentandra entre outras.

Areall

40 _ S e _.::. i Arbr.éreo.(N=183)
: DiEstrato Arbustivo (N = 364)

o8

2

Freqiiéncia Relativa (%)

ey
o

104 ¢

Classes de Alara (m)

Figura 4.8 Distribuigfo de freqiiéncia relativa das classes de altura total dos individuos
levantados na Area II, incluindo os de habito arbéreo e de arvoreta, amostrados na parcela
de 10 x 10 m (estrato arbéreo), e aqueles de habito arbustivo ¢ subarbustivo, amostrados na
parcela de 6 x 6 m {estrato arbustivo). O valor N, indicado a¢ lado da legenda, corresponde
ao numero de individuos levantados nos respectivos estratos, excetuando-se os individuos
mortos do estrato arbéreo ¢ as lianas presentes no estrato arbustivo que utilizavam como
apoio individuos arbéreos.

As arvoretas (individuos arbéreos de no méximo 5,0 m) estio
presentes, em sua maioria, no estrato arbdreo inferior, e correspondem a

40,98% dos individunos levantados em todo o estrato arboreo (75
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individuos em 183). As arvores de maior porte (acima de 7 m até 12 m)
que compdem o estrato arbéreo superior, excluindo-se¢ as emergentes
(entre 15 e 30 m), representam 51,91% do total de individuos amostrados
nos dois niveis do estrato arboreo.

Através da figura 4.8, pode-se observar que os individuos que
definem o estrato arbustivo tendem a aglomerar-se numa faixa de
tamanho entre 1,5 m a 3,0 m, sendo a classe com individuos entre 1,0 m
e 1,5m de altura a de maior freqiiéncia, representando o porte de 43%
dos individuos desse estrato (156 em 364). Este estrato ¢ composto por
individuos de porte baixo, entre 1 ¢ 2 m de altura, envolvendo 68,68%
dos individuos (250 em 364), onde pode-se observar a presenca de
Trichilia elegans, Galipea jasminiflora, Byttineria australis, Coffea
arabica e C. canephora, e por individuos altos, matores do que 2 m,
correspondendo a 31,32% daqueles restantes (114 em 364), incluindo
individuos de Galipea jasminiflora, Angostura pentandra, Trichilia

catigua e Coffea arabica, entre outras espécies.

Area I

A distribuig@io de freqiiéncia das classes de altura para o estrato
arbéreo, embora ndo defina claramente, sugere que esie estrato possa ser
subdividido em dois niveis, o que ¢ coerente com as observagdes
realizadas, durante o levantamento de campo, sobre a fisionomia da
vegetacio (Fig. 4.9). Um primeiro nivel corresponde ao estrato arboreo
superior, com uma altura entre 10 ¢ 15 m, onde encontram-se individuos
de Melia azedarach, Piptadenia gonoacantha, Anadenanthera peregrina,
Ocotea puberula e Bauhinia forficata. Um segundo nivel refere-se ao
estrato arbéreo inferior, com uma altura entre 5 m e 7 m, estando
presentes individuos de Machaerium stipitatum, Ocotea puberula, Melia
azedarach, alguns individuos mortos e Centrolobium tomentosum, entre

outros.
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As arvores emergentes ocupam uma faixa de altura entre 17m e
20m, sendo amostrados 2 individuos de Anadenanthera peregrina e 2 de
Eucalyptus tereticornis.

As arvoretas correspondem a 27,40% dos individuos (57 em 208)
que compdem o estrato arbéreo, enquanto que os individuos de maior
porte representam 72,60% dos individuos amostrados (151 em 208).

No estrato arbustivo a classe de maior freqiiéncia corresponde aos
individuos entre 1,0 ¢ 1,5 m de altura, onde 76,65% (371 individuos em
484) dos individuos s&o de baixo porte (entre 1 e 2 m), destacando-se as
espécies Eugenia moraviana, Piper glabratum, Solanum argenteum e
Piper amalago var. medium. Quanto aos superiores a 2 m, estes
representam 23,35% dos individuos presentes no estrato arbustivo, onde
as espécies Piper amalogo, Piper glabratum, Eugenia moraviana, Piper

dilatatum e Allophylus edulis sio observadas.

Area TNl

8

B

Freqiiéncia Relativa (%)
]

—
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0 L3 25 35 4% 55 65 75 &5 95 10,5 115 125 135 145 155 6,5 75 135 195
Classes de Alara (m)

Figura 4.9 Distribuigio de freqtiéncia relativa das classes de altura total dos individuos
levantados na Area I1I, incluindo os de habito arbdreo e de arvoreta, amostrados na parcela
de 10 x 10 m (estrato arbéreo), e aqueles de habito arbustivo ¢ subarbustivo, amostrados na
parcela de 6 x 6 m (estrato arbustivo). O valor N, indicado ac lado da legenda, corresponde
a0 numero de individuos levantados nos respectivos estratos, excetuando-se os individuos
mortos do estrato arbéreo e as lianas presentes no estrato arbustivo que utilizavam como

apoio individuos arbéreos.
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Area IV

Na 4rea IV o estrato arbéreo tem a classe de 20m a 20,5m de
altura como a de maior freqiiéncia, definindo o estrato arbdreo superior,
gue possui apenas um individuo emergente com 30m de altura (Fig.
4.10). Neste nivel encontram-se 41% dos individuos arbéreos amostrados
(17 em 42 individuos), sendo formado exclusivamente por Eucalyptus

microcorys.

Area IV

O Bstato Arbustivo (N = 701)
W Esirato Arbéreo (N = 42)

Fregiiéncia Relativa (%)
1 8

T

0 2 35 % &% 8 95 11 125 14 155 17 185 20 2,5 23 2435 26 275 29
Classes de Altura (m)

Figura 4.10 Distribuigfio de freqiincia relativa das classes de altura total dos individuos
levantados na Area IV, incluindo os de habito arbéreo e de arvoreta, amostrados na parcela
de 10 x 10 m {estrato arboreo), e aqueles de habito arbustivo ¢ subarbustivo, amostrados na
parcela de 6 x 6 m (estrato arbustivo). O valor N, indicado a0 lado da fegenda, corresponde
ao numero de individuos levantados nos respectivos estratos, excetuando-se os individuos
mortos do estrato arboreo e as lianas presentes no estrato arbustive que utilizavam como
apoio individuos arboreos.

Definem o estrato arbdreo inferior individuos que ocupam uma
faixa de altura entre 3.5 m a 6,0 m, correspondendo a 59% dos
individuos amostrados (25 em 42 individuos), destacando-se Solanum

argenteum, Urera baccifera, Celtis iguanae e Bambusoideae sp.
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Enquanto as arvoretas representam 35,72% do total de individuos
levantados neste estrato (15 individuos em 42), as arvores de maior
porte, com mais de 5 m até 30 m, correspondem a 64,28% dos individuos
(27 individuos).

O estrato arbustivo ¢ formado, em sua maioria, por arbustos de
porte baixo, entre um e dois metros de altura, que representam 83,02%
dos individuos amostrados (582 individuos em 701), sendo a classe com
individuos entre 1,0 de 1,5m de altura a de maior freqiiéncia. Os 16,98%
restantes (124 individuos) estio relacionados aos individuos de porte
alto, aqueles maiores do que dois metros. Neste estrato as espécies
Bambusoideae sp, Piper glabratum, Piper amalago var. medium,
Potomorphe umbellata, Solanum argenteum € Piper mollicomum estio

entre as de maior densidade.

Consideragées quanto a estratificagdo vertical das 4 dreas

No tocante ao estrato arbustivo, este tem a sua maior abundéncia
na area IV, em fungio da presenga de grandes moitas de bambu, vindo a
seguir, por ordem decrescente de abundédncia, as areas III, Il ¢ I. Em
todas as dreas a classe de maior freqiiéncia correspondeu a uma altura
entre Im e 1,5 m, mostrando um estrato arbustivo bem delimitado, e com
4 mesma estatura para as quatro ireas. No estrato arbustivo da area I1,
68.68% dos individuos possui um porte baixo (com 1 a 2 m de altura), na
area 111 76,65% estdo nesta faixa de altura, na drea IV 82,44%, na area |
87%. De todas as areas, a 4rea II & a que possui individuos de maior
porte neste estrato.

Em sintese, quanto i estratificagio vertical das quatro 4arcas
¢studadas, tanto através de observagdes de campo, quanto pelas andlises
dos graficos, pode-se dizer que as dreas I ¢ IV tém o estrato arbdreo
superior mais alto que o das #reas Il e I1I. As dreas [i ¢ IIl possuem
maior namero de individuos no estrato arbéreo ¢, em relagdo as demais,

ndo tém os diferentes niveis do estrato arbéreo tio bem definidos como
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ocorre na area IV, e um estrato arbéreo tio distinto do arbustivo como
ocorre na area L.

Os trabalhos desenvolvidos em formagdes florestais situadas no
estado de S3o Paulo, nem sempre apresentam uma descrigdo da
estratificagio vertical da comunidade florestal estudada. No entanto,
alguns fogem a esta regra, podendo-se citar entre estes: Durigan (1994),
Pagano et al. (1989), Matthes e al.(1988), Pagano et al. (1987),
Assumpgdo et al. (1982), Silva & Leitdo Filho (1982).

Quanto aos estudos desenvolvidos em formagdes florestais da
regido, Pagano et al. (1995), estudando uma mata mesofila semidecidua,
situada na Fazenda Sdo José (Rio Claro, SP), descreveram um dossel que
ocupa uma faixa de altura entre 15 ¢ 30 m, ndo tendo sido observada
estratificacdo nitida na mata, ocorrendo com freqiéncia a presenca de
individuos emergentes, no dossel. Matthes er al. (1988), desenvolvendo
um trabalho de levantamento floristico e fitossociolégico no Bosque dos
Jequitibas, em Campinas, estabeleceram trés estratos arboreos para a
mata estudada; segundo os autores, apesar dos trés estratos nédo se
apresentarem claramente definidos, o primeiro estrato ocupou uma faixa
de altura entre 7,5 m ¢ 9,5 m, o segundo teve sua altura maxima em 145
m, e o terceiro em 22,5 m, restando as arvores emergentes que
alcangaram no maximo 30,5 m.

Considerando-se os dados acima, pode-se dizer que as areas II ¢
111 (com 82 anos), quando comparadas as matas da regifo, caracterizam-
se por apresentar um estrato arbéreo de porte inferior.

Quanto as dreas | (com 9 anos) e IV (39 anos), apesar do nivel
superior do estrato arbéreo corresponder a valores mais altos que os das
demais areas estudadas (II e III), ainda assim, o estrato superior da mata
S3o José tem sua altura maxima acima dos valores obtidos para a dreale
IV. O mesmo pode ser dito para a mata do Bosque dos Jequitibas.

Como o observado para as areas Il e III, a auséncia de uma nitida
delimitacio entre os diferentes niveis do estrato arboéreo nio ¢ especifico
as comunidades aqui estudadas. Durigan (1994), estudando quatro matas
ciliares situadas no interior de S#o Paulo, para duas destas encontrou

uma estratificagdo vertical complexa, sem a ocorréncia de estratos
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arbéreos bem definidos. O mesmo foi observado por Matthes er al.
(1988) para o Bosque dos Jequitibas em Campinas, apesar de té-lo
dividido em trés estratos arbéreos e por Pagano ef a/. (1995) para a2 mata
Sdo José, em Rio Claro. Tanto Matthes et al. (1988) quanto Durigan
(1994) levantam, como possivel explicacio para a auséncia de estratos
definidos nas matas estudadas, o resultado de perturbagdes diversas,
principalmente no que concerne a retirada seletiva de madeira.

Em entrevista realizada junto aos moradores do Horto Florestal de
Rio Claro (SP) e seus dirigentes, funcionarios da FEPASA, no tocante as
questdes relativas & exploragdo madeireira das espécies que ocupam o
sub-bosque dos talhdes abandonados do Horto, nio foi constatado pelos
entrevistados que tal fato ocorresse com frequéncia a ponto de merecer
algum registro.

Visto que as dreas II e IIl correspondem a areas de plantio de
eucalipto que, no passado, foram exploradas e abandonadas, contando,
ainda hoje, com a presenga de brasdes originais no seu interior, a faixa
de tempo que transcorreu até os dias atuais permitiu a evolug¢do de um
processo de sucessdio, que desenvolveu uma formagio florestal
secunddria com estrutura vertical complexa no interior destas dreas e
que, se conservadas e isoladas da a¢do antrépica, pode continuar seu
processo de evolugdo e transformacio, permitindo que o estrato arbdreo
s¢ organize em niveis melhor definidos.

Quanto a existéncia de uma estratificagfio vertical mais nitida nas
areas I e IV, tal fato se deve a ocorréncia nestas areas de Eucalyptus
microcorys (area IV) e FE. citriodora (area 1), gue estio em alta
densidade, correspondendo & densidade de plantio original, apresentando
individuos de mesmo porte ¢ espagamento regular. A area 1V {com 39
anos), corresponde a2 um plantio de eucalipto mais antigo que a drea I (9
anos), o que contribui para a formagio de um segundo nivel do estrato
arboéreo, juntamente com o estrato arbustivo, caracterizando a vegetacio
de sub-bosque. J4 na drea I, com menor tempo de plantio, o sub-bosque

esta restrito ao estrato arbustivo.



131

4.3.4 -« O IVI e Seus Pardimetros Componentes

Os valores absolutos e relativos de densidade, freqiiéncia e
domindncia referentes aos estratos arboreo e arbustivo analisados em
cada 1 das 4 areas estudadas sdo mostrados nos anexos: 6a ¢ 6b (area I),
7a ¢ 7b (area 1I), 8a e 8b (area III), 9a e 9b (area IV). Para o calculo dos
valores do indice de importincia (IVI) ndo foram incluidas as lianas.
Este indice ¢ seus parimetros componentes para os estratos arbéreo e
arbustivo com a exclusio das lianas sdo apresentados nos anexos 6c¢
(area 1), 7c¢ (area II), 8¢ (drea III) e 9c (area Iv).

Quanto aos individuos amostrados no estrato herbaceo, por ndo
terem sido medidos os seus diAmetros, os calculos de area basal nédo
foram efetuados, sendo avaliados apenas os valores absolutos ¢ relativos
da densidade e freqiiéncia, expostos nos anexos 10a (drea I), 10b (area
11), 10c (4area III) e 10d (4rea IV). As plintulas amostradas no estrato
herbiaceo foram analisadas, também, separadamente na categoria de
jovens e plantulas, constando dos anexos 1la (drea I), 11b (area II), llc
(area III), 11d (area IV). As espécies que mostraram os maiores valores
do IVI ou dos seus parimetros componentes foram apresentadas e
discutidas através de representagfo grafica.

Com o objetivo de se analisar a participagio das familias
amostradas nos diferentes estratos e areas foram elaboradas tabelas
(Anexos 12a, 12b, 12¢ e 12d) constando o namero de espécies e de
individuos levantados em cada familia. Com base nessas tabelas foram
ordenadas as 10 primeiras familias classificadas quanto a percentagem
de espécies amostradas. Nas areas I e IV identifica-se que 0s percentuais
para o estrato arbdreo sdo similares, com excegio da familia Myrtaceae
na area IV (Fig. 4.11a). Nas areas Il e III este percentual ¢ diferenciado,
ocorrendo dois grupos de familias com a mesma percentagem de
espécies, ficando as familias Myrtaceae, Meliaceae ¢ Bignoniaceae com
maior destaque na 4drea Il ¢ na area III as familias Myrtaceae, Fabaccae,

Euphobiaceae € Meliaceae,
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Para o estrato arbustivo (Fig. 4. 11a), as familias Asteraceae ¢
Solanaceae na 4rea I, Bignoniaceae nas 4reas [I ¢ IV, e Solanaceae na
area IlI, tiveram uma percentagem de espécies superior as demais.

No estrato herbaceo (Fig. 4.11b) nenhuma familia, isoladamente,
ficou em evidéncia pelo percentual de espécies apresentado, com
exceclo da familia Bignoniaceae na irea IV. O que se observa é o
destaque por parte de pequenos conjuntos de familias, que mostram os
mesmos valores percentuais,

Apesar da categoria de jovens ¢ plintulas estar contida no estrato
herbiceo, este segmento foi analisado separadamente e, por isso,
apresenta véarias familias em comum com o estrato herbiceo (Fig. 4.11b).
Considerando-se as com maior percentagem de espécies, ocorreram
algumas excegdes: na area I as familias Verbanaceae ¢ Solanaceae foram
substituidas pelas Bignoniaceae e Piperaceae, na 4rea II a familia
Aristolochiaceae foi substituida pela Amaranthaceae, na drea III
Fabaceae foi substituida por Rhamnaceae e, na area IV, Amaranthaceae
por Rubiaceae.

Na arca [ apenas a familia Myrtaceae esta entre as dez com maior
percentagem de espécies para os trés estratos estudados; na area II estio
as familias Meliaceae, Bignoniaceae, Rutaceae, ¢ Rubiaceae; na area III
encontram-se as Myrtaceae, Fabaceae, Meliaceae, Sapindaceae, e
Bignoniaceae; na drea IV as familias Myrtaceae, Solanaceae, ¢
Bignoniaceae. Desta forma, a familia Myrtaceae destaca-se nas areas I,
II e IV, por sua ocorréncia nos trés estratos estudados da vegetagio;
igualmente para a familia Bignoniaceae, nas 4reas II, III e IV, ¢
Meliaceae nas areas II e III.

Na mata Sdo José, fragmento situado no limite entre Rio Claro e
Araras, Pagano et al. (1995) levantaram as familias Euphorbiaceas,
Fabaceae, Lauraceae, Meliaceae, Mimosaceae, Myrtaceae, Rubiaceae,
Rutaceae ¢ Caesalpiniaceae como as de maior numero de espécies no
estrato arbéreo, estando estas mesmas familias em evidéncia nas duas
areas mais velhas estudadas do Horto (II e [II), sendo apenas as familias
Meliaceae, Mimosaceae e Myrtaceae comuns 4 area IV, Myrtaceae e

Rutaceae a area I.
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Esta alta similaridade das areas II e III com a mata S3o Josg,
quanto 4s familias com maior nimero de espécies, sugere que, para este
nivel taxondémico, a floristica do estrato arbdreo dessas areas se
aproxima 4 de uma mata de tamanha diversidade como ¢ a mata Sdo Jos¢
(H’= 4,29 nats/ind., segundo Pagano, 1985). Por ser este o fragmento de
mata mesofila semidecidua mais préximo as dreas estudadas, o mesmo
deve ter funcionado como um contribuinte significativo para a chuva de
semente, que colonizou ndo apenas estas dreas, mas como também as
demais areas do Horto. Deve-se acrescentar que alguns fragmentos de
vegetacdo nativa existentes na regido, na época da exploragdo ¢
abandono destas dreas de plantio de eucalipto, muito, provavelmente,
tenham servido como verdadeiros doadores de sementes para os talhdes
estudados.

J4 para a area IV, com alta densidade de eucalipto (260/ha) e de
idade intermedidria 4s demais (com 39 anos), no estrato arboreo entre as
com maior namero de espécies, apenas as familias Meliaceae e
Mimosaceae foram comuns a mata S&o José, sendo as demais de
ocorréncia freqitente em comunidades pioneiras. J4 no estrato arbustivo
as familias com maior nimero de espécies que estio entre as encontradas
no estrato arboreo da mata Sdo José sdo Myrtaceae, Euphorbiaceae,
Rutaceae, Fabaceae, Rubiaceae e Caesalpiniaceae, a presen¢a das
mesmas no estrato arbustive é uma indicagio da possibilidade de que
algumas das espécies ciue compdem estas familias venham a participar do
gstrato arbdreo da comunidade, em fases futuras do processo
sucessional, contribuindo para aumento da riqueza floristica do estrato
arbdreo.

Na area I, com maior densidade de eucalipto (700 pés/ha) e mais
nova (com 9 anos), o estrato arboreo é formado, exclusivamente, de
gucalipto com apenas dois individuos de Zanthoxylum rhoifolium
(Rutaceae) € um de Celtis iguanae (Ulmaceae). O estrato arbustivo &
constituido por familias cujas espécies amostradas sdo
predominantemente invasoras ¢ pioneiras.

No Bosque dos Jfequitibas (Matthes et al. 1988), justamente as

familias com maior numero de espécies coincidem com aquelas
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levantadas no estrato arbéreo das dreas II e III {Anexo 12a), com
exce¢do & familia Boraginaceae e Moraceae, onde, nas ireas estudadas
do Horto, a primeira nio foi amostrada e a segunda (Moraceae) néo esta
entre as dez com maior nimero de espécies.

Para os levantamentos realizados no Parque Estadual de
Vassununga por Bertoni et a/.(1988) e Vieira er al.(1989), entre as
familias com maior numero de espécies apenas as familias Annonaceac e
Apocynaceae nio foram levantadas no estrato arbéreo de nenhuma das
areas estudadas (Anexo 12a), as demais se encontram distribuidas entrel
as com maior numero de espécies nas areas Il e III, e quanto & area IV,
foram comuns apenas as familias Meliaceae, Mimosaceae e Myrtaceae.

Catharino (1989), através do levantamento floristico e
fitossociolégico de um fragmento de mata, situado no Campus da Esalq
(Piracicaba), tendo amostrado espécies dos mais distintos habitos,
levantou entre as familias com maior nimero de espécies todas até o
momento citadas, devendo-se acrescentar a estas as familias
Bignoniaceae, Asteraceae, Malpighiaceae, Orchidaceae, Sapindaceae e
Solanaceae. A familia Bignoniaceae também esteve entre aquelas com
maior numero de espécies amostradas no estrato arbéreo das 4reas I1, IiI
¢ IV, enquanto que Sapindaceae na area I1I, e Solanaceae na area I'V.

Leitdo-Filho (1987), em um estudo sobre a floristica de florestas
tropicais e subtropicais do Brasil, chama a aten¢3o para as familias
Fabaceae, Meliaceae, Rutaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae e Myrtaceae
entré os que tém presenga marcante no estrato superior das matas
meséfilas semideciduas de planalto, situadas no interior do estado de
Sdo Paunlo (quando se considera o alto numero de espécies apresentado
por estas familias), enquanto que para os estratos arbdreos inferiores sio
marcantes a presenga das familias Rubiaceae, Myrtaceae, Euphorbiaceae
¢ Rutaceae. Justamente estas familias estio entre aquelas com maior
percentagem de espécies nas dreas de estudo mais antigas (I e III).

Ao nivel de Familia, pode-se dizer que os fragmentos estudados
do Horto, de 82 anos (II e I11), possuem relagdes floristicas afins com os

fragmentos de mata mesdfila da regido.
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Ao se relacionar a presenga das espécies entre os estratos e as
areas estudadas, a comegar por aquelas que ocorreram com os maiores
valores de densidade relativa no estrato arboreo (Fig. 4.12a), observa-se,
com excegdo das espécies de cucélipto na area I e IV, que ndo ocorreram
especies com valores de densidade que indicassem uma alta dominancia
em termos de numero de individuos, enquanto nos demais estratos houve
uma tendéncia de uma a trés espécies se destacarem com relagdo as
demais (Figs. 4.12a e 4.12b). _

O grupo de individuos mortos, apesar de n#o ter sido incluido na
figura 4.12a, assume os maiores valores de densidade no estrato arbéreo,
ocupando o primeiro ¢ o segundo lugar, respectivamente, nas areas Il e
Il (Anexos 7a e 8a).

O destaque dos individuos mortos ndo ¢ especifico as areas
estudadas do Horto. E freqilente em formagdes florestais situadas no
interior de Sdo Paulo encontrar-se esta categoria presente nas tabelas
que dispdem os valores decrescente do IVI, ocupando, em média, até a
15° posigdo, como pode ser observado através dos trabalhos de Matthes
et al. (1988), Gabriel ¢ Pagano (1992), Tabanez (1995), Rodrigues
{1991), Cardoso-Leite (1995).

Martins (1991) destaca na mata Capetinga a posigdo dos
individuos arboreos mortos, ocupando o 1° lugar no IVI, sendo tal
posicdo atribuida aos altos valores de area basal apresentados por estes
individuos. Na drea II, este pardmetro do IVI foi mais importante para o
destaque dos individuos mortos do que a densidade (Anexo 7a), em
fungdo da presenca de alguns individuos mortos de eucalipto de grande
area basal, enquanto que na drea III a densidade foi um componente de
maior peso para o IVI desta categoria, dada a maior participagio de
outras espécies da comuntdade com individuos mortos (Anexo 8a).

Levando-se em conta as espécies com maior densidade relativa no
estrato arboreo (Fig. 4.12a), a composigdo floristica entre as areas é
diferenciada, com exceg¢do & ocorréncia comum da espécie Urera
baccifera nas areas Il ¢ IV, e Celtis iguanae, nas areas [ e IV. Quanto ao

estrato arbustivo, o0 mesmo se observa, apenas a espécie Piper glabratum



Abreviaturas utilizadas na figura 4.12a

Actin. com.
Aden. Marg.
Atloph. ed.
Anad. pereg.
Ang. pent.
Arist. are.
Bamb. sp.
Bath, merid
Bauh. forf.
Byi. aust.
Ced. fiss.
Celt. iguan.
Cent. tom.
Chyt. camp.
Coff. arab.
Coff. can.
Diosc. macr.
Enter. cont.
Eue. cit.
Enc. mic.
Eue. teret.
Eug. urug,
Eug mor.
Fug. rost.
Eup. max.
Galip. jasm.
Gall. int.
Guar. kunt.
Guar. mac.
Guaz. ulm.
Helive, amer.
Holoc. bal.
Lam. cam.
Lonch. m.
Mach. stip.
Mel. azed.
Mach. vil
Ocot. pub.
FPip. amal.
Pip. dil.
FPip. glab.
Pip. mollic.
Pipr. gon.
Potom. wmb.
Sol. arg.
Sol. coer.
Thin. sp.
Tourn. pan.
Trich. cat,
Trich. eleg.
Trich. pal,
Urer. bacc.
Vern. pol.
Wiss. subp.
Zanth. rhoif,

Actinostemon communis
Adenocalymna marginatum
Allophylus edulis
Anadenanthera peregrina
Angostura pentandra
Aristolochia arcnata
Bambusoideae sp

Bathysa meridionalis
Banhinia forficata
Byuineria australis
Cedrela fissilis

Cellis iguanae
Centrolabinm tomentosum
Clytostoma campanulatum
Caoffea arabica

Coffea canephora
Dioscorea macrocapsa
Enterolobium contortisiliquum
Eucalyptus citriodora
Encalyptus microcorys
Eucalyptus tereticornis
Eugenia urugnayensis
Eungenia moraviana
Eugenia rostrifolia
Eupatorium maximiliani
Galipea jasminifiora
Gallesia integrifolia
Guarea kunthiana
Cuarea macrophylla
Guaznma ulmifolia
Heliocarpus americanus
Holocalix balansae
Lantana camara
Lonchocarpus nuehlbergianus
Machaerium stipitatum
Melia azedarach
Machaerium villosum
Ocotea puberula

Piper amalogo var, medium
Piper dilatatum

Piper glabratum

Piper molliconm
FPiptadenia gonoacanta
Potomorphe umbellata
Solanum argenteum
Solanum coerulenn
Thinouia sp

Tournefortia paniculata
Irichilia catigua

Trichilia elegans
Trichilia pallida

{lrera baccifera

Fernonia polyanthes
Wissadula subpeltata
Zanthoxylum rhoifolium
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amostradas nos estratos arbéreo ¢ arbustivo, para as quatro areas estudadas.



Abreviaturas utilizadas na figura 4.12b

Anad, per.
Ang. pent.
Arist. mel,
Bamb. sp.
Big. spi
Card grand.
Celt. iguan.
Chit. camp.
Cuff- arab.
Desm. axil,
Desmn. inc.
Dichon. rep.
Diosc. dod.
Eleph. mol.
Eug. mor.
Euph. het.
Galip. jasm.
Gowan. mol.
Heliot. trans.
Indet. spl
Lasiac. sorg.
Macf. ung.
Mel azed.
Mik. glom.
Occeoe, mac.
Opl. hirt.
Pasp. conj.
Peresk. acul.
Pip. amal.
Pip. glab.
Potoni. umb.
Serj. sp.

Sicl. carpin,
Sid. santar,
Stiz. perf.
Talin. pat.
Thin. sp
Irich. cat,
Trag. vol.

Anadenanthera peregrina
Angostura pentandra
Aristolochia melastoma
Bambusoideae sp
Bignoniaceae spl
Cardiospernuum grandiflorum
Celtis iguanae

Clytostoma campanulatum
Coffea arabica
Desmodium axillare
Desmaodium incanum
Dichondra repens
Disscorea dodecaneura
Elephantopus mollis
Eugenia moraviana
Euphorbia heterophylla
Galipea jasminiflora
Gouania mollis
Heliotropium transalpinum
Indeterminada spl

Lasiacis sorghoidea
Macfadyena ungris-cati
Melia azedarach

Mikania glomerata
Qcceoclades maculata
COplismenus hirtellus
Paspalim conjugatunt
Pereskia aculeata

Piper amalago var. medinm
FPiper glabratum
Potomorphe umbellata
Serjania sp

Sidar carpinifolia

Sida santaremensis
Stizophylium perforatum
Talinum patens

Thinouia sp

Trichilia catigua

Tragia volubilis
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amostradas no estrato herbaceo e na categoria de jovens/pldntulas, para as quatro areas

estudadas.
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ocorreu em mais de uma area (I, III e IV), assim como também P.
amalago var. medium (11l e IV).

No estrato herbaceo e na categoria de plantulas e individuos
jovens sdo poucas as espécies entre as dez de maior valor de densidade
que tenham ocorrido nos demais estratos com o mesmo destaque em
abundancia , havendo algumas exce¢des que serdo citadas a seguir. Na
area II as espécies Coffea arabica, Clytostoma campanulatum, Angostura
pentandra, Trichilia catigua ¢ Galipea jasminiflora estio no estrato
arbustivo, e destas Coffea arabica e Galipea jasminiflora também
ocorrem no ¢strato arboreo. Na area IIl as espécies Eugenia moraviana e
Piper glabratum ocorrem no estrato arbustivo, ¢ Melia azedarach no
estrato arbdreo. Na area IV as espécies Bambusoideae sp, Pofomorphe
umbellata, Piper glabratum, Piper amalago var. medium ocorrem
tambeém no estrato arbustivo; destas espécies, Bambusoideae sp € a Unica
que ocorre no estrato arbdreo.

As espécies, Macfadyena wunguis-cati, Eugenia moraviana,
Gouania mollis, na area 111; Coffea arabica ¢ Clytostoma campanulatum,
na area II; Macfadyena unguis-cati, na area IV, ¢ Desmodium axillare,
na area I; foram as que apresentaram os maiores valores de densidade
relativa no estrato herbdceo, repetindo-se o mesmo na categoria de
jovens e plidntulas, Estes dados sdo uma indica¢do da alta contribuigio,
no estrato herbaceo, de lianas e herbaceas.

Das dez primeiras espécies que ocorreram com o0s maiores valores
de freqiiéncia relativa, em cada estrato, e que portanto foram as que
estiveram presentes em maior numero de pontos amostrais (parcelas),
apresentando-se mais dispersas na paisagem, poucas foram as que
mantiveram esta mesma posi¢do nos trés estratos estudados, como € o
caso das espécies de Coffea arabica, Angostura pentandra e
Bambusoideae sp (Figs. 4.13a € 4.13b). Ou até mesmo em mais de uma
area, como aconteceu com a espécie Macfadyena unguis-cati, que no
estrato herbdceo e na categoria de individuos jovens ¢ plantulas ocorreu
com destaque nas quatro areas; com a espécie Piper amalago que

ocorren com altos valores de frequéncia relativa em trés areas, com as



Abreviaturas utilizadas na figura 4.13a

Aden. marg.
Alch. trip.
Alloph. ed.
Anad. per.
Ang. pent.
Ard. guian.
Arist. arc.
Arrab. trip.
Bamb. sp.
Bath. merid
Byt aust.
Cas, sylv.
Ced. fiss.
Celt. iguan.
Clyt. camp,
Coff. arab.
Diosc. macr.
Enter. cont.
Euc. cit.
Euc. micr.

" Euc, ter.
Lug. urug.
Eug. mor.
Eug. rost,
Eupat. mar.
Galip. jasm.
Gall, im.
Guar. kunt
Guar. macr.
Guaz. ulm.
Helioc. am.
Holoc. bal
Laut, cam.
Mach. stip.
Mel azed.
Mik. glom.
Ocot. pub.
Pip. amal,
Pip. glab.
Pip. mollic.
Pipt. gon.
FPotom. umb.
Prest. ried.
Serj. lar.
Solan. arg.
Thin. sp.
Tourn. pan.
Trich. cat.
Trich. eleg.
Trich. pall.
Urer. bace.
Fern. pol.
Wiss. subp.
Zanih. rhoif.

Adenocalymma marginaia
Alchornia triplinervia
Allophylius edulis
Anadenanthera peregrina
Angostura pentandra
Ardisia guianensis
Aristolochia arcunata
Arrabidaea triplinervia
Bambusoideae sp
Bathysa meridionalis
Byutineria australis
Casearia sylvestris
Cedrela fissillis

Celtis iguanae
Clytostoma campanulatum
Coffea arabica
Dioscorea macracapsa

Enterolobium contortisiliquum

Eunealyptus citriodora
Lucalyptus microcorys
Eucalypins tereticornis
Eugenia wruguayensis
Eugenia moraviana
Eugenia rostrifolia
Enpatorivm maximiliani
CGalipea jasminiflora
Gallesia integrifolia
Guarea kunthiana
Guarea macrophylia
Guazuma ulmifolia
Heliocarpus americants
Holocalix balansae
Lantana camara
Machaerium stipitatum
Melia Azedarach
Mikania glomerata
Ocotea prberula

FPiper amalogo var medinm
Piper glabratum

Piper mollicomum
Piptadenia gonoacantha
Potomorphe umbellata
Prestonia riedelii
Serjania laructteana
Solmium argentenm
Thinonia sp
Tournefortia paniculata
Trichilia catigua
Trichilia elegans
Irichilia pallida

Urera baccifera
Vernonia polyvanthes
Wissadula subpeliata
Zanthoxyium rhoifolinm
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Abreviaturas utilizadas na figura 4.13b

Anad. per.
Ang. pent.
Arist. mel.
Bamb. sp.
Card. grand.
Celr. iguan.
Clyt. camp.
Coff. arub.
Desm. axil.
Eleph. mol.
Eng. mor.
Eug. unif.
Euph. heter.
Galip. jasm.
Gon. rost.
Goucar. mol,
Lastae. sorg.
Macf. ung.
Malv. cor.
Moans. dif.
Mel azed.
Mik. glom.
Ucceoc. mac.
Opl. hirt.
Pasp. conj.
Peresk. acul.
Plaf pan,
Pip. amal.
Fip. glab.
Potom. umb.
Serf. sp.

Sidl carp.
Sid. rhomb.
Sid. santar.
Stiz. perf.
Talin. pat.
Trag. vol.
Trich. eleg.

Anadenanthera peregrina
Angostura pemtandra
Aristalochia melastoma
Bambusocideae sp
Cardiospermum grandiflorum
Celtis ignanae
Clytostoma campanulatum
Coffea arabica
Desmodium axillare
Elephantopus moliis
Eugenia moraviana
Eugenia uniflora
Euphorbia heterophyila
Galipea jasminiflora
Gonolobus rostratus
Gounania mollis

Lasiacis sorghoidea
Macfadyena unguis-cati
Malvastrum coromandeliaum
Manson difficifis

Melia azedarach
Mikania glomerata
Occeaclades maculaia
Oplismenus hirtetius
Paspalum conjugatum
Pereskia aculeata

Plaffia paniculaia

Piper amalago medium
Piper glabratum
Potomorphe umbellata
Serjania sp

Sida carpinifoiia

Sicler hombifolia

Sida santaremuensis
Stizophyviium perforatum
Talinum patens

Tragia volubilis

Trichilia elegans
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espeécies Desmodium axillare, Oplismenus hirtellus e Laciasis
sorghoidea, que se destacaram em duas areas.

A presenca da espécie Coffea arabica no estrato arbustivo da area
II, como pode ser observado pela figura 4.13a, nio representa um fato
isolado. E comum a sua ocorréncia no interior dos fragmentos de mata
da regifio, como encontrado por Pagano ez al. (1995) na mata Sio José
(Rio Claro), Catharino (1989) na mata da Pedreira (Piracicaba), por
Tabanez (1995) no fragmento de mata da Usina Capuava (Piracicaba),
por Costa (1992) na mata da Estagdo Ecolégica de Ibicatu (Piracicaba).
A sua existéncia nestas dreas estd relacionada ao passado agricola da
regido, em fungdo da ocorréncia comum de plantagdes de café nas
fazendas locais. Especificamente no Horto, alguns talhdes foram usados
pelos antigos colonos para seu cultivo. Um aspecto importante para ser
lembrado ¢ que o café se beneficia do sombreamento causado pela
existéncia de um sub-bosque no interior dos talhes antigos, propicio 2o
recrutamento de suas plintulas, como pode ser observado pelo alto valor
de densidade obtido na categoria de jovens/plantula da 4rea Il (Anexo
11b).

As dez primeiras espécies classificadas, em fungdo do VI,
praticamente reproduzem os resultados obtidos quanto 20s valores de
freqiéncia e densidade relativas para cada &rea e estrato (Fig. 4.14),
apesar da exclusdo das lianas para cdlculo do IVI. Em geral, as lianas
néo estdo entre as de maior valor de densidade e freqiéncia nos estratos
arbdreos e arbustivos. Entretanto, ocorre uma excec¢io na drea II, onde
destacam-se as lianas Byttneria australis, Clytostoma campanulatum,
Adenocalymna marginatum e Thinouia sp.

Algumas espécies entre as de maior valor do IVI nio estio
incluidas entre as de maior valor de densidade relativa, podendo-se citar:
Julocroton triqueter (estrato arbustivo) na area I, Angostura pentandra
(estrato arboreo), Urera baccifera, Ardisia guianensis, Piper glabratum
(estrato arbustivo) na area 1I; Zanthoxylum roifollium e Casearia
sylvestris (estrato arbustivo) na area IiI.

Ja as que ndo constam entre aquelas de maior valor de fregiiéncia

relativa, mas apresentaram alto IVI, foram: Galipea jasminiflora, Coffea



Abreviaturas utilizadas na figura 4.14

Actin. com.
Anad, per.
Ang. pent.
Ard. gui.
Bamb. sp.
Bash. merid.
Baruh. forf.
Cas. sylv.
Ced. fiss.
Celr. ignan.
Cent. tom.
Coff. arab.
Coff- can.
Enter. comt.
Eune. cir.
Euc. mic.
Enc. ter.
Enug. urug.
Eug. mor,
Eug rost
Eupart. meox.
Galip. jasm.
Gall. int.
Guar. kumt,
Guar. mact.
Guaz. ulm.
Juloc. trig.
Helioc. am.
Holoc. bal.
Lant. cam.
Mach. stip.
Mel. azed,
COcot. pub.
Fip. amal.
Pip. glab.
Fip. mollic.
Pipt. gon.
Potom. umb.
Sclan. arg.
Solan. coer.
Tourn. pan.
Trich. cat
Trich. eleg.
Trich. pall.
Urer. bace.
Yern. pol.
Wiss. subp.
Zanth. rhoif.

Actinostemon communis
Anadenanthera peregrina
Angosiura pentandra
Ardisia guianensis
Bambusoideae sp.
Bathysa meridionalis
Bauhinia forficata
Casearia sylvestris
Cedrela fissilis

Celtis iguanae
Cemirolobinm tomentosum
Coffea arabica

Coffea canephora

Enterolobiun contortisiliguum

Eucalyptus citriodora
Euncalypius microcorys
Lucalyptus tereticornis
Engenia urnguayensis
Eugenia moraviana
Engenia rostrifolia
Enpatorium maximiliani
Galipea jasminiflora
Gallesia integrifolia
Guarea kumhiana
Guarea macrophylla
CGuazuma ulmifolia
Julocroton trigueter
Heliocarpus americanus
Holocalix balansae
Lantana camara
Adachaerium stipitanim
Melia azedarach
Ocotea pubernla

Piper amalago var. medium
Piper glabratum

Piper mollicomum
Piptadenia gonoacantha
Potomarphe umbellata
Solarum argentenm
Solanum coerulenm
Tournefortia paniculata
Trichilia catigua
Trichilia elegans
Trichilia pallida

Urera baccifera
Vernonia polyanthes
Wissadula subpeliata
Zanthoxylum rhoifolium
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Figura 4.14 Os dez maiores valores do IV, distinguindo-se a contribuicdo da densidade

relativa (DR), da domin

ancia relativa (DoR) e da fregiléncia relativa (FR), referentes as

espécies levantadas nos estratos arboreo e arbustivo, de cada uma das quatro areas

estudadas. Abreviaturas das espécies indicadas na pagina ao lado.
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canephora, Trichilia catigua € Piper glabratum {estrato arbustivo) na
area 11; Centrolobium tomentosum, Bauhinia forficata (no estrato
arbéreo), Centralobium tomentosum e Machaerium stipitatum (no estrato
arbustivo), na area lIl; e a espécie Solanum coeruleum, que ocorre no
estrato arbustivo da area IV.

Considerando-se a contribui¢do da dominédncia relativa para o IVI
(Fig. 4.14), disputando com as espécies de eucalipto no estrato arbéreo
estio as espécies Melia azedarach, Anadenanihera peregrina,
Centrolobium tomentosum, na area Ill; Galesia integrifolia, Urera
baccifera, Holocalix balansae ¢ Galipea jasminiflora na area II. Quanto
ao estrato arbustivo os maiores valores de domindncia relativa foram
obtidos pelas espécies: Angostura pentandra, Coffea arabica, Galipea
jasminifiora, Trichilia elegans e Coffea canephora, na area II; E.
citriodora, na area [; Bambusoideae sp, Piper glabratum, Piper amalago
var. medium ¢ Potomorphe umbellata, na area 1V, Eugenia moraviana,
Piper glabratum, Piper amalago var. medium e Centrolobium
tomeniosum, na area II1.

A espécie Piper glabratum estd entre as espécies de maior valor
de IVI no estrato arbustivo de todas as dreas estudadas, o que sugere a
condigdo favoravel que existe nesses sub-bosques ao  seu
desenvolvimento, tendo sido amostrados regenerantes mno estrato
herbaceo em 3 areas: 11, III, IV.

No levantamento fitossocioldgico de 1989, da mata da Fazenda
S#o José apresentado por Pagano er al. (1995), os autores listaram entre
as 15 primeiras espécies de maior valor de IVI as espécies Galipea
jasminifiora, Holocalyx balansae, Trichilia catigua, Machaerium
stipitatum, Actinostemon communis, Trichilia pallida, que se encontram
entre as dez de maior valor de IVI, no estrato arbdéreo e¢/ou estrato
arbustivo, para algumas das areas do Horto (Fig.4.14). Enquanto que as
espécies Piptadenia gonoacantha, Trichilia elegans, Centrolobium
tomentosum, Celtis iguanae, Guarea kunthiana, Casearia sylvestris,
Fugenia moraviana, Bauhinia forficata, Cedrella fissilis, Coffea
arabica, Zanthoxylum rhoifolium e Solanum argenteum ocorrem com

classificagdes de IV inferiores na mata Sdo José ¢ estdio entre as dez
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primeiras espécies de maior valor do IVI em certas areas do Horto (Fig.
4.14}.

Para as dreas do presente estudo, entre 81 espécies que ocorreram
no estrato arbéreo (sendo 9 lianas) ¢ 168 no estrato arbustivo (incluindo
62 lianas), 38 foram comuns as listadas para a mata S&o José (Pagano et

al. 1995). Devendo-se ressaltar gue, mnesta mata, os trabalhos

desenvolvidos por Pagano (1985) e Pagano er al (1987, 1995) nio
incluiram o hébito de lianas, que no presente estudo contribuiram para
aumentar significativamente o ntmero total de espécies amostradas nas
areas do Horto, principalmente no estrato arbustivo.

Quando ¢ dada atengdio para as espécies representadas em Ihais de
um estrato (Fig. 4.15a), dentre as 63 espécies levantadas na area I, 36
estiveram nessa condigdio (57,14%). Eucalyptus citriodora é a unica
espécte do estrato arboreo que também ocorre no estrato herbaceo, tendo
sido amostrado apenas um individuo na categoria de plantula.

Zanthoxylum rhoifolium e Celtis iguanae sio as tnicas espécies
arboreas, com excegdo ao eucalipto, que ocorreram no estrato arbéreo da
area 1. Possuem individuos representados s¢ no estrato arbustivo, ou
seja, nio foram encontrados regenerantes destas e¢species no estrato
herbéaceo.

Nove espécies, das doze que ocorreram no estrato arbustivo (entre
lianas, arbustos e sub-arbustos), nio fizeram parte do estrato arbdreo,
destacando-se as espécies Eupatorium maximiliani e Wissadula
subpeltata com maior numero relativo de individuos. Destas nove
espécies, todas ocorreram no estrato herbiceo e a maioria foi levantada
como jovem ou plantula.

Das espécies relacionadas no estrato herbiceo apenas duas nfo
ocorreram como pldntulas ou individuos jovens: Mikania cordifolia ¢
Lantana camara. A espécie Desmodium axillare é a de maior
abundancia, neste estrato, sendo que 58,18 % dos seus individuos foram
incluidos na categoria de jovens e plantulas.

Pode-se concluir, através desta analise grafica para a area I (Fig.
4.15a), que as pléntulas ¢ individuos jovens amostrados estio em sua

matoria relacionados com espécies que ocupam exclusivamente o esirato



N° Relativo de Individuos (%)

Cat. Jovens/Plantulas

Est, Arhustivo
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Est. Atbdreo

Wissadula subpeliarz

Arixofockio arcaata

Eupatorium maxiiliani
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Mikania cordifelia
Lantana
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Elephansapys moflis
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Hediotrapiem transalpimm
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Eupleardia kererophylla
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Figura 4.15a Namero relativo de individuos das espécies que ocorreram na drea I, sendo apresentadas apenas as espécies amostradas em
mais de um estrato da vegetac8o.
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herbaceo e algumas poucas o estrato arbustivo. Com excegdo ao
cucalipto, as espécies arboreas ndo possuem expressio neste talhio de 9
anos,

Na area II, das 84 espécies listadas (sem inclusio dos individuos
mortos), 38 foram incluidas em mais de um segmento estudade da
vegetagdo (Fig. 4.15b). As espécies que ocorreram no estrato arbéreo e
nos demais estratos, incluindo a classe de regeneragdo (estrato herbiceo
e categoria de plintulas e individuos jovens), foram: Galipea
Jjasminiflora, Coffea arabica, Eugenia uruguayensis, Angostura
pentandra, Trichilia catigua, Clytostoma campanulatum, Trichilia
elegans, Lonchocarpus muchlbergianus, Guarea kunthiana, Mansoa
difficilis, Metrodorea nigra e Celtis iguanae.

Doze espécies do estrato arbustivo (entre arbustos e lianas) nio
ocorreram no estrato arboreo, porém encontram-se presentes no estrato
herbaceo; oito (seis lianas e dois arbustos) se fazem representar na
categoria de pldntulas e jovens.

Quatro espécies foram exclusivas ao estrato herbaceo, estando
incluidas na categoria de jovens e plantulas. Destas, as lianas Pereskia
aculeata e Macfadyena unguis-cati ocorreram com maior nimero de
individuos.

Clystostoma campanulatum, apesar de nio ser a espécie mais
abundante no estrato arboreo ¢ arbustivo, destaca-se no estrato herbaceo
e na categoria de jovens e plidntulas. Angostura pentandra, de maior
abundéncia no estrato arbustivo, também estd entre as com maior nimero
de individuos nos demais estratos. Coffea arabica, que se destaca na
categoria de jovens ¢ pldntula, diminui swna abundincia em direcio ao
estrato arboreo, onde ocorre com o porte de arvoreta.

Galipea jasminiflora, sendo a segunda espécie com maior numero
de individuos no estrato arbdéreo e terceira no estrato arbustivo,
apresentou um valor relativo pouco expressivo na categoria de plantulas
e individuos jovens (1,99 %, correspendendo a 6 individuos).

Nesta area, 45,24% das espécies amostradas apresentam
regenerantes em mais de um segmento da vegetagdo. Das 42 espécies que

ocorreram no estrato arboreo, 26,19% (9 arvores ¢ uma liana) possuem
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Figura 4.15b Numero relativo de individuos das espécies que ocorreram na area II, sendo apresentadas apenas as espécies amostradas em

mais de um estrato da vegetagio.
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individuos no estrato herbaceo e na categoria de jovens e pléntulas, e
das 49 presentes no estrato arbustivo, 26.49% (oito lianas e 4 espécies
arbustivas) também encontram-se sob a mesma condigdo. Onde se
conclui que existe representatividade de espécies arbéreas e arbustivas
no estrato herbiceo ¢ na categoria de jovens e plantulas, o que nio
aconteceu na area I. As lianas ocorreram com maior expressio nos
estratos arbustivo ¢ herbiceo, sendo que, no total, representam 42,11%
das espécies ilustradas na figura 4.15b.

Quanto as 109 espécies que ocorreram na area III, 47 estio
representadas na figura 4.15c¢ por participarem de mais de um dos
segmentos estudados da vegetagdio (43,12% do total de espécies
amostradas). As quatro com os mais altos valores relativo de nimero de
individuos no estrato arbodreo, foram: Melia Azedarach, Ocotea
puberulla, Piptadenia gonoacantha ¢ Anadenanthera peregrina, que
também ocorreram nos demais estratos, incluindo a categoria de jovens e
plantulas. No estrato arbustivo Ewgenia moraviana, Piper glabratum ¢
Piper amalago var. medium estiveram presentes, respondendo com os
maiores valores de abunddncia, ocorrendo também nos segmentos
inferiores. Merece destaque Eugenia moraviana que encontra-se com
altos valores relativos de individuos no estrato herbaceo e na categoria
de jovens/pléntulas, ao lado de Macfadyena unguis-cati € Gouania mollis
que ocupam, respectivamente, o primeiro ¢ segundo lugar.

Das 40 espécies amostradas no estrato arbéreo, 22,5% (oito
espécies arbéreas e uma liana) apresentaram regenerantes nos demais
segmentos da vegetagdo, percentual aproximado ao calculado para a area
I1, quanto ao estrato arbustivo uma percentagem um pouco mais inferior
¢ obtida, ficando 17,44% das espécies presentes no estrato arbustivo
representadas no estrato herbiceo e a maioria na categoria de jovens e
plantulas, enquanto que na drea II foi 26,49%. Apesar desta pequena
diferen¢a observada para o estrato arbustivo entre as duas areas, as
mesmas apresentaram uma resposta semelhante quanto 4 regeneracio. No
entanto, na irea 1l as espécies com maior destague no estrato herbaceo
e banco de pléntulas, em sua maioria, ndo foram as espécies do estrato

arboreo ¢ sim do estrato arbustivo, o que ndo é o caso da area I, visto
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Figura 4.15¢ Numero relativo de individuos das espécies que ocorreram na drea I1I, sendo apresentadas apenas
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que algumas espécies levantadas no estrato arboéreo foram bem
expressivas no estrato herbaceo.

Relacionando-se a  estrutura floristica das comunidades
secundérias estudadas das areas If e III, com base nas 10 primeiras
espécies classificadas em ordem decrescente dos valores do IVI (Fig.
4.14), com a estrutura de regeneracio das espécies arboreas amostradas
nessas areas (Figs. 4.15b e 4.15¢), observa-se claramente que a maioria
possul regenerantes no estrato herbaceo, como Angostura pentandra,
Trichilia catigua, Trichilia elegans, Galipea jasminifiora, Coffea
arabica (area ll); Melia azedarach, Anadenanthera peregrina, Ocotea
puberula, Machaerium stipitatum, Guarea macrophyla, Eugenia
moraviana (area IlI); entre outras. Tal fato, permite que tais espécies
contribuam para a manutengdo de uma certa estabilidade no processo de
sucessdo secundaria que ocorre nessas areas.

Para a 4rea IV, das 99 espécies que foram amostiradas (sem
inclusdo de individuos mortos), 37 estio presentes em mais de um
segmento da vegetagdo (37,37%). No estrato arboreo, Eugenia
moraviana, apesar de ser junto com Randia armata a de menor
abundéncia, € a {nica espécie representada na categoria de
jovens/plantulas (Fig. 4.15d). O bambu, em funcdo do seu porte
arborescente, estd presente no estrato arbdreo como a terceira espécie de
maior numero relativo de individues, sendo a primeira colocada no
estrato arbustivo. Solanum argenteum ¢ a segunda espécie com o major
valor relativo de individuos no estrato arbéreo, e além deste estrato,
ocorre apenas no estrato arbustivo. As espécies de maior abundéincia de
individuos no estrato arbustivo (Piper glabratum, Piper amalago,
Potomorpha umbelata), também estio representadas nos estrato herbaceo
e na categoria de jovens ¢ plantulas, com excegdo do bambu.

Macfadyena unguis-cati ¢ Bignoniaceae spl sdo as espécies de
major abundincia, tanto no estrato herbaceo quanto na categoria de
jovens/plantulas. Junto com estas também se destacam as espécies Sida
carpinifolia ¢ Desmodium axillare.

Para esta area (com 39 anos) o grafico descrito mais se aproxima

ao da érea I (com 9 anos), do que das demais areas, devido as poucas
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tadas apenas as espécies amostradas em

resen

Nimero relativo de individuos das espécies que ocorreram na area I'V, sendo ap

mais de um estrato da vegetagfo.

Figura 4.15d
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espécies presentes no estrato arbéreo, com pouco ou nenhum destaque no
estrato herbiceo, com excegfio 4 presenga do bambu, em fun¢io da
amostragem de individuos provenientes de rebrota. Percebe-se um maior
namero de espécies exclusivas ac estrato herbiceo, entre lianas e
espécies herbaceas, tanto na area I (47,83%) quanto nesta area (35,14%),
0 que ndo ¢ o caso das areas mais antigas (II= 10,53% e I[I= 4,26%).

A drea IV, possui uma floristica intermediaria entre as 2 areas de
82 anos (Il e Ill) ¢ a 4rea de 9 anos (I), apresenta um namero de espécies
arborea e arbustiva com regeneragido no estrato herbiceo inferior is
areas II e III mas superior a area I, e também possul algumas poucas
espécies de porte arbéreo em comum com essas 4dreas. Tem entre as
espécies de maior IVI no estrato arbéoreo Urera baccifera, que também se
encontra entre as de maior IVI na drea II; Eugenia moraviana, a de
maior IVI na édrea IlII, € Celtis iguanae esta entre as de maior IVI na area
I.

Excluindo-se a drea I, por ser relativamente nova, ¢om uma
comunidade de sub-bosque formada por espécies, em sua maioria,
invasoras e freqiientemente perturbada em fungiio do pastoreio pelo
gado, a existéncia de regenerantes de espécies arbdreas e arbustivas nos
distintos estratos estudados, mais intensamente nas areas Il e ITI, ¢ com
menor expressdo na area IV, € um indicador de que tais comunidades
secundarias tém condigbes de recrutar e permitir o desenvolvimento de
vérias espécies da flora local. E freqitente a ocorréncia destas espécies
nos fragmentos de mata da regido (Bernacci & Leitdo-Filho, 1996;
Pagano er al.,, 1995, Tabanez, 1995; Costa, 1992; Catharino, 1989),
podendo-se citar: Trichilia pallida, Celtis iguanae, Metrodorea nigra,
Guarea Kunthiana, Lonchocarpus muehlbergianus, Trichilia elegans,
Trichilia  catiga, Angostura pentandra, Galipea Jasminiflora,
Muachaerium aculeatum, Solanum argenteum, Eugenia moraviana,

Machaerium stipitatum, Centrolobium tomentosum, Qcotea puberula.
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4.3.5 - Quantificacdo e Caracterizacdo das Espécies

Quanto ao Hadbito

Na area I ocorreu maior numero de espécies arbdreas no estrato
arbustivo (8 espécies) do que no arboreo (3 espécies). No estrato
herbaceo foram representados todos os habitos, ocorrendo em maior
nimero as espécies herbaceas (19 espécies). O mesmo se observa na
categoria de jovens/pldntulas, onde foram amostradas 12 espécies (Fig.
4.16a).

Para a area II (Fig. 4.16a), no estrato arbéreo, além das espécies
de habito arboreo (30 espécies), foram levantadas as de habito de
arvoreta {5 espécies) e lianas (7 espécies). Quanto ao estrato arbustivo
fo1 notadamente superior o niumero de espécies de lianas amostrado (25
espécies), ficando em segundo e terceiro lugares, respectivamente, as de
habito arbéreo (13 espécies) e arbustivo (5 espécies). No estrato
herbaceo continua superior o numero de espécies de lianas (17 espécies),
seguidas das arbéreas (12 espécies) e em terceiro lugar, em igual nimero
(2 espécies), as de hébitos arbustivo, herbaceo e de arvoreta. Na
categoria de jovens e plidntulas novamente destacam-se as lianas (com 14
espécies), vindo a seguir as arborecas (com 9 espécies) seguidas de
herbidceas (com 1 espécie), arvoretas (com 2 espécies) e arbustivas (com
1 espécie). Nesta area ficaram em total evidéncia o habito arbdreo ¢ o de
lianas. Os demais habitos foram menos expressivos.

Na area III, também presentes no estrato arbdéreo encontram-se em
menor destaque lianas (4 espécies) e arvoretas (2 espécies), ficando as
arboreas com 34 espécies (Fig. 4.16b). No estrato arbustivo as espécies
arbdreas estdo em maior nimero (38 espécies) do que as espécies de
lianas (26 espécies), de arbustos (10 espécies) e de arvoretas (9
espécies). Ja no herbédceo e na categoria de jovens e plantulas, a relagdo
entre lianas e arboreas se inverte, onde a primeira se encontra em maior
nuamero (com 14 e 13 espécies respectivamente), ficando em segundo
lugar as arboreas (com 11 e 7 espécies respectivamente). Novamente, na
area Il o numero de espécies arbdreas ¢ de lianas € superior aos dos

demais habitos.
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Figura 4.16a Numero de espécies amostradas em cada hébito, nos trés estratos analisados
e na categoria de jovens/plantulas, para a areas I ¢ II. Abreviatura da legenda: ARV =
arvore, ARB = arbusto, HERB = herbécea, L = liana, SUB-ARB = sub-arbusto.



157

Area III

35t

BAVTA

Estrato Arbéreo Estrato Estrato Categoria de
Arbustivo Herbéceo Jovens/Plantulas

AreaIV

25

20t

N* de Espécies
s

—
=]

Estrato Estrato Categoria de
Atbustivo Herbéceo Jovens/Plantulas

Figura 4.16b Nimero de espécies amostradas em cada habito, nos trés estratos analisados
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Na area IV ndo ocorrem lianas no estrato arbéreo (Fig. 4.16b), o
qual € composto apenas por espécies de habito arbéreo (9 espécies) e de
arvoreta (3 espécies). J4 no estrato arbustivo, as lianas estio presentes e
em numero superior ao dos demais hdbitos (com 23 espécies). Em
segundo lugar, encontram-se as espécies arbustivas (12 espécies),
seguidas das arbdreas (9 espécies) e arvoretas (9 espécies). No estrato
herbaceo, novamente, destacam-se as lianas (16 espécies), e em segundo
lugar as herbaceas (14 espécies), vindo a segnir as arbustivas (7
especies). Esta mesma classificagio repete-se na categoria de jovens e
pldntulas.

Nesta drea as lianas estdo em maior numero de espécies do que as
arbéreas. O estrato herbiceo, assim como a categoria de jovens e
pldntulas, quando comparados aos das areas mais antigas II e III,
apresenta uma maior participagdo dos demais habitos. Tendéncia esta
observada também na area I.

Se analisados os diferentes habitos, quanto ao nimero relativo de
individuos que os compdem, confirma-se para a 4rea I (Fig. 4.17a), a
domindncia das espécies herbiceas, que representam cerca de 80% do
total de individuos levantado no estrato herbaceo e na categoria de
Jovens e pléntulas. No estrato arbustivo, ficam as espécies arbustivas
com maior porcentagem de individuos (40,83%), seguindo-se as espécies
arboreas (27,5%), arvoretas (21,67%) e lianas (8,33%).

Para o estrato arbéreo da area II, as arvoretas ganham destaque
junto as arboéreas, em termos de némero de individuos levantados (Fig.
4.17a). As lianas s6 ocorrem com maior nimero de individuos que os
demais habitos, no estrato herbiaceo e na categoria de jovens e plantulas,
perdendo em abunddncia no estrato arbustivo para as arbdreas e
arvoretas, ocorrendo justamente o inverso, se for usado como referéncia
o numero de espécies amostrado para este habito (Fig. 4.16a) ¢ nio o
numero de individuos. No estrato herbdceo e na categoria de jovens e
plantulas, as arvoretas (36% e 40% dos individuos, respectivamente)
juntas com as lianas (43 % ¢ 41 % dos individuos, respectivamente)

compdem a maior parte dos individuos amostrados nestes segmentos. A
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maior expressdo do habito de arvoreta, especificamente nesta 4rea, se
justifica pela presen¢a da espécie Coffea arabica.

Na area III (Fig. 4.17b), as lianas se apresentam com um baixo
numero relativo de individuos no estrato arbdreo e arbustivo, ocorrendo
0 oposto no estrato herbaceo ¢ na categoria de jovens e pldntulas, onde,
respectivamente, 56% ¢ 59% dos individuos pertencem a este habito. Os
individuos de porte arbéreo (32%), de arvoreta (26%) e arbustivos (30%)
representam a maior parte daqueles incluidos no estrato arbustivo.

No estrato arbustivo da drea IV (Fig. 4.17b), a maior parte dos
individuos corresponde as espécies arbustivas (45% dos individuos) e
arbéreas (41 % dos individuos), enquanto que as lianas representam
apenas 5,27% dos individuos amostrados; no entanto, é o hédbito com o
maior numero de espécies levantado, neste estrato. J& no estrato
herbaceo ¢ na categoria de jovens e pldntulas, sdo justamente as lianas
que correspondem a maioria (59% e 67%, respectivamente) dos
individuos levantados.

Esta presen¢a marcante das lianas em todas as areas estudadas,
com excecdo a area I, provavelmente esteja relacionada ao historico de
formagdo destas comunidades secundarias que, no decorrer do processo
de invasdo e desenvolvimento dos propagulos, abrigou espécies como as
lianas de habito pioneiro ¢ invasor. Um aspecto que contribui para a sua
abundincia ¢ a existéncia de clareiras de variadas formas ¢ tamanho, em
funcdo da queda constante de brasdes originais de eucalipto nestas areas,
dando origem a ambientes com disponibilidade de espago e incidéncia de
luz direta, ideal para o estabelecimento de espécies deste habito.

A ocorréncia de individuos de grande porte, que s#o utilizados
como suporte para se atingir niveis superiores de esiratificagio da
vegetagdo, onde existe maior disponibilidade de luz, ¢ mais um fator que
contribui para a proliferagdo deste habito nas areas estudadas. Existem
espécies em que os utnicos individuos amostrados tiveram suas copas
totalmente cobertas por lianas, sem ter sido observado durante as
atividades de campo, o0 seu crescimento ou até mesmo O Seu

florescimento,
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A alta incidéncia de nimero de individuos e de espécies de lianas
no estrato herbaceo e na categoria de jovens e plantulas das areas II, III
e IV, pode ser vista como uma indicagdo das condi¢des favoraveis do
habitat & sua regeneragdo. Tabanez (1995) e Viana ef a/ (1992), em suas
propostas de manejo para as matas da regifo do interior de Sdo Paulo,
consideram que individuos deste habito devem ser podados, se possivel
seletivamente, para que no interior das clareiras o processo de sucessio
possa transcorrer sem maijores empecilhos, propondo inclusive a
introdugdo de regenerantes de répido crescimento que venham competir
mais eficientemente por luz e demais recursos do meio para que as
clareiras possam ser mais rapidamente colonizadas e fechadas, o que
permitird que ocorra o recrutamento de plintulas de espécies que
correspondam a estagios mais avangados do processo sucessional.

Se a listagem de lianas dicotiledéneas apresentada por Kim
(1996) para a mata Atldntica for comparada aquelas listadas para cada
area estudada do Horto, os seguintes percentuais de espécies em comum
sdo constatados: 35, 71% para a drea 1, 45,55% para a area 1I, 36,70%
para a area IIl e 38,68% para a IV. Este percentual se torna bem inferior
quando se compara a listagem de lianas obtida para as areas do Horto
com a apresentada por Lorenzi (1991) e Kissmann & Groth (1992, 1995)
para dreas de cultivo, campos abandonados e terrenos baldios. Do total
de 85 lianas levantadas nas quatro areas estudadas, apenas 14% foram
citadas por estes autores. Tais dados sugerem que vérias das espécies de
lianas listadas no presente estudo, aparentemente, ocorram com maior
frequéncia em fragmentos de mata (bordas e interior de clareiras), do
que em comunidades referentes aos primeiros estagios serais da processo
sucessional.

Segundo Gentry & Dodson (1987), as lianas sdo o$ componenies
ndo arboreos da floresta tropical que trazem uma contribui¢io
significativa para a sua diversidade. Eles consideram que a rigueza em
espécies observada nos pontos de amostragem de muitas florestas
tropicais, através do levantamento baseado em drvores com DAP superior
a 10 ¢m, dobraria com a inclusfo das lianas, Chamam ateng¢do para o fato

de que as arvores de pequeno porte, quando somadas as lianas, poderiam
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introduzir uma média de 250 espécies por pontos amostrais de 0,1 ha,
igualando ou excedendo o nimero de espécies arboreas encontradas na
maioria das amostras de 1 ha de floresta tropical.

A participagdo de lianas promovendo o aumento da riqueza de
espécies em floresta tropical foi observada também por Peixoto & Gentry
(1990) levantando um trecho de 0,1 ha de mata de Tabuleiro, na Reserva
Florestal de Linhares.

Este levantamento realizado por Gentry & Dodson (1987) indica,
para a floresta tropical, a importdncia de estudos floristicos que
envolvam os diferentes habitos de espécies da comunidade, para melhor
entendimento da dindmica destas formag¢des florestais. O mesmo pode

ser aplicado as matas meséfilas semideciduas do estado de Sido Paulo.

4.3.6 - Avalia¢cdo das Classes Sucessionais de Espécies

Budowski (1965, 1970), Denslow (1980, 1987), Bazzaz & Pickett
(1980), Whitmore (1989), Swaine & Whitmore (1988) e Canham (1989)
entre outros autores, estudaram discutiram sobre a histéria de vida das
espécies arboreas em floresta tropical e acompanharam o seu
desempenho em 4reas de sub-bosque e de clareira, na tentativa de
caracterizar os ambientes preferenciais destas espécies durante as
diferentes fases do seu desenvolvimento no interior da floresta. Estes
trabalhos introduziram a visdo da floresta tropical como constituida por
um mosaico, em que manchas de clareira ¢ de sub-bosque fechado se
mesclam, com uma distribui¢Bio espacial e temporal, praticamente
aleatoria dentro da mata, representando fases diferenciadas no processo
de sucessdo. Definiram também grupos sucessionais de espécies que
estariam relacionados a ambientes mais fechados e antigos, como o
interior do sub-bosque da mata, assim como mais abertos e recentes,
como o interior das clareiras novas ou de dreas decorrentes da agéo
antropica.

Levantamentos fitossocioldgicos realizados no estado de Si#o

Paulo, na ultima década, que se utilizaram, entre outras avaliagdes, das
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categorias sucessionais de espécies, serviram como base para analise das
comunidades secunddrias do Horto, quanto a condi¢io sucessional em
que se encontram.

Pretendendo-se facilitar o entendimento de como as 4reas
estudadas sdo ocupadas através desses grupos sucessionais, com relagio
as espécies listadas no anexo 05, classes sucessionais afins foram
agrupadas, como apresentado nas tabelas 4.10a a 4.11d, onde as espécies
pioneiras (P), secunddrias iniciais (SI) e pioneiras/secundarias iniciais
(P/SI: aquelas espécies cuja indicagdo entre os diferentes autores variava
entre pioneira € secundaria inicial) foram analisadas conjuntamente;
sendo 0 mesmo aplicado para as secunddrias tardias (ST) e secundarias
tardias/climidxicas (ST/CL: espécies com maior nimero de indicagdes
entre tardia e climdxica). Aquelas espécies cuja sugestio do grupo
sucessional entre os diferentes autores nio foi contundente (*) foram
agrupadas junto com as espécies que ndo tiveram indicagiio de um grupo
sucessional (NC). O agrupamento dessas classes sucessionais torna mais
facil a visualizagdo das relagdes de abundancia entre espécies de clareira
e espécies de sub-bosque dentro das comunidades secundarias do Horto.

No estrato arbustivo da irea I (Tab. 4.10a), entre pioneiras e
secundarias iniciais a percentagem de espécies foi igual as invasoras
(23,33%). As categorias SI, P/SI ¢ ST/CL s&o representadas por apenas
uma espeécie no estrato arbustivo, correspondendo as espécies
Lonchocarpus muehlbergianus (S1), Zantoxylum rhoifolium (P/SI) e
Randia armata (ST/CL). Neste estrato, dos 119 individuos amostrados,
38,66% correspondem & classe das espécies invasoras (com 46
individuos), 24,37% ao conjunto de pioneiras (com 21 individuos),
pioneiras/secundarias iniciais (com 7 individuos) e secundiria inicial
(com 1 individuo).

Também no estrato herbaceo e na categoria de jovens/plantulas,
as invasoras se destacam em relagdo as demais no nimero de individuos
amostrados (19,66% no estrato herbédceo ¢ 17,60% na categoria de jovens
¢ pldntulas) e no nimero de espécies (52,38% no estrato herbaceo ¢ 50%
na categoria de jovens e plantulas). Ou seja, nfo foram amostradas

espécies de porte arbdreo, que apresentassem regenerantes de até 1m, na
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area em questfio, com excegdo de 1 individuo de Eucalyptus citriodora e

de Psidium guajava.

Tabela 4.10a Participagio dos grupos sucessionais da drea I, nos diferentes estratos da
vegetagdo. P = pioneira, INV = invasora, * = classe sussecional indefinida, SI = secundaria
inicial, ST = secunddria tardia, P/SI = pioneira ou secundéria inicial, SI/ST = secundaria
inicial ou secunddria tardia, ST/CL = secunddria tardia ou climdxica, NC = nfo
classificada, L = liana.

VALORES ABSOLUTOS
EST.ARBOREQ EST.ARBUSTIVO EST.HERBACEQ JOVENS/PLANT,
N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Imnd.

L 0 1 6 10 s 48 6 33
INV 0 0 7 46 22 117 14 66
NC* | 70 9 32 11 439 8 241
P+SI+P/SI 2 2 7 29 | 1 0 0
SI/ST 0 0 0 0 0 0 0 0
ST+ST/CL 0 0 1 2 0 0 0 0
TOTAL 3 73 30 119 42 605 28 340
VALORES RELATIVOS (%)

EST. ARBOREO EST. ARBUSTIVO EST.HERBACEO JOVENS/PLANT.

N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°*Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind.
L 0,00 0,00 20,00 840 19,05 8,07 2222 8,80
INV 0,00 0,00 23,33 3866 5238 1966 50,00 17,60
NC* 33,33 9589 30,00 2689 26,19 72,10 2963 70,72
P+SI+P/SI 66,66 411 2333 2437 2,38 0,17 0,00 0,00
SUST 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ST+8§T/CL 0,00 0,60 3,33 1,68 0,00 0,00 0,00 0,00

A percentagem de individuos n#o classificados (NC) e aqueles
pertencentes a classe de indefinidos (*) ¢ alta: 72,10% no estrato
herbaceo, ¢ 70,72% na categoria de jovens ¢ pléntulas. No entanto, a
maior parte é de hdbito herbaceo, € em sua maioria gramineas, o que
pode ser visto como mais um indicador da condig¢do pioneira dessa
comunidade.

As lianas ndo foram alocadas dentro das categorias sucessionais,
o que implicaria em inclui-las na categoria das espécies nao
classificadas (NC). Entretanto, optou-se por manté-las em uma classe a

parte (L), em virtude de sua marcante presenc¢a nas areas esiudadas.
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Analisando-se a tabela de parimetros fitossociolégicos, referente
ao estrato arbustivo da 4rea I (Anexo 6c), observa-se que as dez
primeiras espécies com os maiores valores de IVI neste estrato sdo em
sua maioria invasoras e pioneiras. No estrato arbéreo (Anexo 6a), dada a
alta densidade de Eucalyptus citriodora (700 individuos por hectare)
nesta area, € rara a ocorréncia de alguma espécie arbérea, que possa
competir com a mesma pelos distintos recursos do meio, tendo sido
amostrado no seu interior, como ja mencionado, dois individuos, apenas,
de Zanthoxyllum rhoifolium (P/SI) e um de Celtis iguanae (P). Apesar da
alta percentagem de individuos alocados no grupo das categorias NC ¢ *
(Tab. 4.10a), tanto no estrato arbéreo, em fungio da presenga quase que
exclusiva do FEucalyprus citriodora, quanto no estrato herbiceo e na
categoria de jovens e plintulas, fica bem caracterizado que esta
comunidade herbacea, que se desenvolve a sombra dos eucaliptos,
encontra-se numa etapa pioneira do processo de sucessfo.

Este quadro de total predominio de espécies invasoras, no interior
do talhdo de Eucalyptus citriodora (area 1), contrasta com o observado
no talhfo de Eucalyptus tereticornis (4rea II), que possui idade e
densidade de pés de eucalipto bem distintas da area I (Anexo 7a). No
estrato arbéreo o numero de espécies (23,81%) e de individuos (25%)
das pioneiras juntamente com as secunddrias iniciais (P+P/SI+SI) &
ligeiramente superior 4ds secundarias tardias (ST) e secundarias
tardias/climéxicas (ST/CL), respectivamente, 21,42% e 23,08% (Tab.
4.10b). A relagdo se inverte no estrato arbustivo e principalmente no
estrato herbdceo, assim como na categoria de jovens e plintulas,
mostrando que nos estratos em que individuos jovens estio incluidos,
respondendo pela regeneragdo, o nimero de individuos das secundarias
tardias e climdxicas (ST+ST/CL) é bem superior ao das pioneiras e
secundarias iniciais (P+P/SI+SI/ST). A diferen¢a entre tais grupos
sucessionais para esses estratos, com base no nimero de espécies, &
pequena, todavia, favorece as ST+ST/CL.

O grupo das espécies ndo classificadas “NC” em conjunto com as
indefinidas (*), no estrato arbdreo, apresentou maior numero de

individuos (42) que as demais classes, visto que 13 espécies de porte,
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enire arvore ¢ arvoreta, nido foram indicadas em nenhuma categoria
sucessional, entre elas estdo o FEucalyptus tereticornis (com 8
individuos), Holocalix balansae (com 13 individuos), FEugenia
uruguayensis (com 7 individuos) e Coffea canephora (com 4 individuos),
que detém 76% (32) dos individuos que compdem esse agrupamento, Em
fungdo das maiores percentagens de espécies ¢ de individuos no
agrupamento das NC¥*, torna-se dificil discutir predominio entre grupos
sucessionais, para o estrato arbéreo (Tab. 4.10b). J4 para os demais
estratos os valores de NC*, apesar de ainda serem altos, ndo dificultam
uma visualizagdo das classes sucessionais de maior destagque na

comunidade.

Tabela 4.10b Participagdo dos grupos sucessionais da drea II, nos diferentes estratos da
vegetagio. P = pioneira, INV = invasora, * = classe sussecional indefinida, SI = secundaria
inicial, ST = secundaria tardia, P/SI = pioneira ou secundaria inicial; SI/ST = secundaria
inicital ou secundédria tardia, ST/CL = secundaria tardia ou climéxica, NC = nio
classificada, L = liana,

VALORES ABSOLUTOS
EST. ARBOREQ EST. ARBUSTIVO EST.HERBACEO JOVENS/PLANT.
N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind.

L 7 19 26 84 17 187 14 123
INV 0 0 1 1 1 2 0 0
NC* 13 42 it 38 9 36 6 19
P+SE+P/SI 10 39 3 5 3 4 3 4
SIST 3 20 3 13 1 10 1 9
ST+ST/CL 9 36 5 235 6 195 4 147
TOTAL 42 156 49 376 37 434 28 302
VALORES RELATIVOS (%)

EST.ARBOREQ EST.ARBUSTIVO EST.HERBACEQ JOVENS/PLANT.
N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N"Ind.

L 16,67 12,18 53,06 22,34 45,95 43,09 50,00 40,73
INV 0,00 0,00 2,04 0,27 2,70 0,46 0,00 0,00
NC* 30,95 26,92 22,44 10,k 24,32 8,30 21,43 6,29
P+SI+P/ST 23,81 25,00 6,12 1,33 8,11 0,52 10,71 1,32
SI/ST 7,14 12,82 6,12 346 2,70 2,30 3,57 2,58

ST+ST/CL 21,42 23,08 10,20 62,50 16,22 44,93 14,28 48,68
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Considerando-se as dez espécies com os maiores valores de IVI,
no estrato arbéreo (Anexo 7c), entre elas Urera baccifera (P), Gallesia
integrifolia (SI/8T), Galipea jasminiflora (8T), Coffea arabica (ST/CL),
Bathysa meridionalis (SI), diferentes grupos sucessionais séo
representados, enquanto que no estrato arbustive o maior destaque de
Coffea arabica, Angostura pentandra e Trichilia elegans ressaltam a
importdncia das ST/CL. Para o estrato herbaceo e a categoria de jovens ¢
plintulas, Angostura pentandra e Coffea arabica s3o responsaveis pelo
maior numero de individuos nesta categoria.

Quanto as lianas, estas aumentam em numero de individuos do
estrato arbéreo ao herbiceo (Tab. 4.10b), chegando a ocorrer com um
total de 187 individuos distribuidos por 17 espécies no estrato herbiceo,
o que corresponde a 43,09 % dos individuos existentes neste estrato. No
entanto, esse percentual se aproxima ao das ST+ST/CL, tanto no estrato
herbiaceo (44,93%) quanto na categoria de jovens e plintulas (48,68). A
espécie Clyrostoma campanulatum ¢ a liana com maior ngmero de
individuos (80) no estrato herbaceo, ficando os 107 individuos restantes
distribuidos entre 16 espécies. Na categoria de jovens ¢ plantulas, junto
com Clytostoma campanulatum estdo Dioscorea dodecaneura e Thinouia
sp entre as lianas mais abundantes.

Mesmo com a alta abundéncia das lianas, principalmente no
estrato herbaceo e na categoria de jovens e plantulas, as ST juntamente
com as ST/CL responderam por um numero superior de individuos nos
estratos arbdreo e arbustive, ¢ aproximado ao das lianas no estrato
herbaceo ¢ na categoria de¢ jovens e pldntulas. Quanto ac ntmero de
espécies amostrado na area II as lianas representam uma percentagem
bem maior de espécies do que os diferentes grupos sucessionais, néo
ocorrendo o0 mesmo apenas no estrato arbéreo.

As observagdes retiradas da Tab. 4.10b, indicam que na area II, o
estrato arboéreo ¢ formado por diferentes classes sucessionais, n#o
existindo predominio de alguma dessas categorias; no estrato arbustivo o
destaque das ST+ST/CL indica que est& ocorrendo maior abundincia de
individuos jovens de espécies arbdreas nesse estrato, restando as lianas

mailor expressdo quanto ao numero de espécies apresentado. J& no estrato
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herbaceo, a maior parte dos individuos levantados se divide entre lianas
¢ o agrupamento das secundéarias tardias e climaxicas (ST+ST/CL),
ficando estes dois grupos de espécies como representantes da maior
parte dos regenerantes da area II.

Na area IIl (Tab. 4.10c) a porcentagem de espécies e de
individuos no agrupamento NC* ¢é alta em todos os estratos, sendo que
no estrato arbéreo 69% dos individuos desse agrupamento corresponde a
espécie Melia azedarach, a de maior valor do IVI nesse estrato (Anexo
8c). Essa espécie exotica ndo possui indicagio de alguma categoria
sucessional dentre os trabalhos consultados, mas é uma espécie que
coloniza as bordas, clareiras e sub-bosques abertos de talhdes de
eucalipto situados no Horto. No estrato arbustivo sio as espécies de
Piperaceae (Piper glabratum, Piper amalago var. medium, Piper
dilatatum, Piper mollicomum) juntamente com a espécie Fugenia
moraviana, com os mais altos valores de IVI nesse estrato, que
contribuem para os altos valores percentuais de NC* na area III. Para o
¢strato herbaceo as 6 espécies citadas até o momento representam 78%
dos individuos desse agrupamento. Com excecdo de Melia azedarach,
tais espécies com coloca¢des contraditérias na literatura consultada,
quanto a0 grupo sucessional a que pertencem, ficam, no presente
trabalho, sem a indicagdo de uma classe sucessional definida.

As lianas, assim como na area II, apresentam no estrato herbsceo
¢ na categoria de jovens e plantulas uma alta percentagem de individuos
e de espécies, o que caracteriza a importdncia desse habito, quando
relacionado aos grupos sucessionais, em funcdo de sua contribuigdo com
regenerantes na area II1. J4 nos estratos arbustivo e arboreo seus valores
percentuais se aproximam ou sio inferiores aos diferentes agrupamentos
das classes sucessionais de espécies (Tab. 4.10¢).

Dos 298 individuos levantados no estrato herbaceo da drea I11,
148 correspondem & espécie Macfadyena unguis-cati, que também foi
amostrada no estrato arbustivo com apenas 2 individuos, ndo tendo
ocorride no estrato arbéreo. Uma segunda espécie de liana com um alto
numero de individuos, em relagio as demais ¢ Gouania meollis, que

ocorreu com 61 individuos no estrato herbaceo e¢ no estrato arbustive
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com 3 individuos, ndo tendo sido levantada no estrato arbéreo. As 12
espécies de lianas restantes dividiram entre si os 89 individuos, dos 298

amostrados no estrato herbiceo.

Tabela 4.10c  Participagio dos grupos sucessionais da drea ITI, nos diferentes estratos da
vegetagdo. P = pioneira, INV = invasora, * = classe sussecional indefinida, SI = secundéria
inicial, ST = secundaria tardia, P/SI = pioneira ou secundéria inicial; SI/ST = secundaria
inicial ou secundaria tardia, ST/CL = secundiria tardia ou climaxica, NC = nfo
classificada, L = liana.

VYALORES ABSOLUTOS
EST. ARBOREO EST.ARBUSTIVO EST. HERBACEQO JOVENS/PLANT.

N°Esp. N°ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N° Ind.

L 4 3 27 67 14 298 13 235
INV 0 0 1 1 2 6 0 0
NC* 9 45 26 208 13 173 10 117
P+SI+P/SI 18 63 16 68 6 32 4 29
SIST 4 36 5 28 2 12 1 11
ST+ST/CL 5 30 11 45 3 16 2 11
TOTAL 40 182 86 507 40 537 30 403
VALORES RELATIVOS (%)

EST. ARBOREQ EST. ARBUSTIVQ EST.HERBACEQ JOVENS/PLANT.

N°Esp. N°Ind. N°Esp. N"Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind.
L 10 440 31,40 13,21 3500 5549 4333 5831
INV 0 0,00 1,16 0,20 5,00 1,12 0,00 0,00
NC* 22,5 24,73 3023 5878 32,50 3222 3333 29,03
P+SI+P/SI 45 34,62 1860 13,41 15,00 596 13,33 7,20
SI/ST 0 19,78 581 5,52 5,00 2,23 333 2,73

ST+ST/CL 12,5 16,48 12,79 8,88 7,50 2,98 6,67 2,13

Na area IIl o grupo das pioneiras, secundarias iniciais ¢
pioneiras/secunddrias iniciais (P+P/SI+SI) somam um percentual de
espécies € de individuos maior do que as secundarias tardias e
tardias/climaxicas (ST+ST/CL) e também as SI/ST. Ocorre uma grande
diferenca no percentual de individuos e de espécies entre as areas Il e
III, com relagdo as ST+ST/CL, ficando a area III com um percentual bem

inferior de individuos dessa classe nos estratos arbustivo, herbaceo, e na
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categoria de jovens ¢ plantulas (Tab. 4.10c). Pode-se considerar que
essas 2 dreas apresentam percentuais de lianas, NC* ¢ SI/ST sem maiores
contrastes. Contudo, quanto 4 analise dos agrupamentos das classes
sucessionais P+P/SI+SI e ST+ST/CL hd uma tendéncia diferenciada na
regeneragio (estrato arbustivo, herbdceo e na categoria de jovens e
plédntulas) desses grupos sucessionais.

A classe sucessional das SI/ST nas dreas II (Tab. 4.10b) e III
(Tab. 4.10c) ¢ mais expressiva do que na area IV (Tab. 4.10d), nfo tendo
ocorrido na area [ (Tab. 4.10a). Com algumas excegdes, nas areas I e
III, as SI/ST possuem valores inferiores as classes P+SI+P/SI e
ST+ST/CL, ficando sem camuflar, na maioria das vezes, as tendéncias
mostradas por esses agrupamentos sucessionais.

Na area I'V tem-se no estrato arboreo 71,43% dos individuos (Tab.
4.10d) no agrupamento das NC*, em funciio da preseng¢a de Fucalyptus
microcorys que responde por 26 individuos dos 30 amostrados nessa
categoria. A segunda classe de maior destaque ¢é relativa as espécies
pioneiras e secunddrias iniciais (P+P/SI+SI), com 23,81% dos
individuos, correspondendo as espécies de Celtis iguanae, Guazuma
ulmifolia, Solanum argenteum, Urera baccifera, Heliocarpus americanus
¢ Jacaranda micrantha. As demais classes sucessionais foram
inexpressivas, ficando o grupo das SI/ST representado pela espécie
Enterolobium contortisiliquum, ¢ o das ST/CL pela espécie Randia
armatda,

No estrato arbustivo (Tab.4.10d) 82,17% dos individuos fazem
parte das NC*. A ocorréncia de individuos de bambu na 4rea contribui
para esse alto percentual, por representar 80,6% dos individuos nessa
categoria, cabendo as espécies da familia Piperaceae 12,2% dos
individuos das NC*. Entre os diferentes grupos sucessionais, a
associagdo entre pioneiras e secundarias iniciais (P+P/SI+SI) apresenta
maior percentagem de individuos (9,12%), sendo representada pelas
espécies de Solanum argenteum (P), Bauhinia forficata (P), Celtis
iguanae (P}, Aloysia virgara (P), Solanum granuloso-ieprosum(P},

Actenostemom communis (SI), Lonchocarpus muehlbergianus (S1),
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Machaerium stipitatum (S1), Alchornea triplinervia (P/SI), Zanthoxylum

rhoifolium (P/S1), e Casearia gossypiosperma (P/SI).

Tabela 4.10d Participaq:ﬁo dos grupos sucessionais da drea XV, nos diferentes estratos da
vegetagdo. P = pioneira, INV = invasora, * = classe sussecional indefinida, SI = secundéria
inicial, ST = secundaria tardia, P/SI = pioneira ou secundaria imcial; SVST = secundaria
inicial ou secundaria tardia, ST/CL = secundaria tardia ou climaxica, NC = ndo
classificada, L = liana.

VALORES ABSOLUTOS
EST. ARBOREO EST. ARBUSTIVO EST. HERBACEO JOVENS/PLANT.

N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind,

L 0 0 23 37 17 355 14 262
INV 0 0 5 13 11 57 8 32
NC* 4 30 18 576 19 147 13 51
P+SI+P/SI 6 10 11 64 2 2 2 2
SI/'ST 1 1 2 3 0 0 0 0
ST+ST/CL 1 | 2 8 3 7 3 7
TOTAL 12 42 62 701 52 568 40 354
VALORES RELATIVOS (%)

EST.ARBOREQ EST.ARBUSTIVO EST.HERBACEO JOVENS/PLANT.

N°Esp. N°Ind, N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Ind. N°Esp. N°Iad.
L o 0 37.1 5,28 32,69 62,5 35 74,01
NV 0 0 9,68 1,85 21,15 10,04 20 9.04
NC» 3334 71,43 29,03 82,17 3653 2588 32,5 14,41
P+SI+P/ST 4999 2381 17,74 9,12 3,85 0,35 5 0,56
SI'ST 8,33 2,38 3,23 0,43 0 0 0 0
ST+ST/CL 8,33 2,38 3,22 1,14 5,77 1,23 75 1,98

Quanto as lianas, no estrato arbustivo, essas possuem maior
namero de espécies (23) que as diferentes categorias sucessionais, mas
apresenta uma percentagem de individuos inferior as P+P/SI+SI, onde
Mikania glomerata ¢ Dioscorea macrocapsa sio as espécies com o maior
namero de individuos.

Ja no estrato herbiceo e na categoria de jovens e plantulas as
lianas prevalecem em ndmero de individuos, correspondendo a 62.50%
daqueles levantados no estrato herbaceo ¢ 74,01% na categoria de
individuos jovens e plantulas. As invasoras, foram expressivas

representando 10,04% dos individuos no estrato herbaceo e 9,04% na
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categoria de jovens/plantula. No entanto, as NC* também estiveram
presentes com destaque no estrato herbdceo, devido a ocorréncia de
rebrota de bambu (representando 29.9% dos individuos), a presenga das
diferentes espécies de Piperaceae (29,3%) ¢ de Desmodium axillare
(15,7%). As secundérias tardias ocorreram com 7 individuos nestes dois
segmentos da vegetagdo, sendo dois individuos de Psychotria
carthagenensis, um de Ocotea puberulla e quatro de Fugenia uniflora.
Apesar do alto numero de espécies e de individuos da classe NC*,
nessa area as lianas (no estrato arbustivo, herbdceo e na categoria de
jovens e plantulas), as invasoras (no estrato herbdceo e na categoria de
jovens e plantulas) e as P+P/SI+SI (no estrato arbdreo ¢ arbustivo)
representam uma percentagem significante da flora que constitui esse
talhdo (Tab. 4.10d). Pode-se caracterizar tal comunidade secundiria
como estando relacionada aos estagios serais pioneiros, entretanto numa
condi¢do mais avangada do processo de sucessio, quando comparada com
a 4area I, visto que diferentes categorias sucessionais ja se fazem
representar na comunidade, mesmo que com baixos valores percentuais,
acrescido ao fato que nesta area o estrato arbustivo é mais denso e com
maior composigdo de espécies. Todos os segmentos estudados desta
comunidade apresentaram um maior nimero de espécies que os da 4rea I.
Existe a presenga de bambu (Bambusoideae sp) nesta area,
formando grandes moitas que cobrem uma extensdo de cerca de 300 m,
promovendo um sombreamento denso na sua faixa de ocorréncia, o que
provavelmente deve dificultar o estabelecimento e desenvolvimento de
individuos de espécies herbaceas e lenhosas, em fungdo da escassez de
luz que se observa no sub-bosque. Situa¢io semelhante foi descrita por
Oliveira-Filho et al. (1994b), estudando uma floresta semidecidua,
situada no municipio de Madre de Deus (Minas gerais), onde observou
que a espécie de bambu Merostachys neesii, que ocupava uma extensa
faixa na porgiio mediana da encosta, em gue ocorria a mata estudada,
provavelmente interferia sobre o recrutamento das espécies arbdreas, em
fungdo da baixa densidade ¢ area basal das arvores, principalmente as

menores, que ocorriam neste trecho.
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Para as dreas II e IIl, dado o maior numero de espécies que
compuseram as diferentes classes sucessionais, fez-se uma analise por
parcela, do nimero de individuos alocade em cada classe, para que se
pudesse caracterizar as duas areas em questdo, quanto 4 organizagio
espacial destes grupos sucessionais de espécies (Tabs. 4.11a a 4.11d).
Como pode ser observado através da tabela 4.112, no estrato arbéreo da
area Il existem pontos onde as pioneiras se apresentam em maior numero
(pontos 4 e 6) ou dividem com as secundirias tardias esta posigio
(pontos 5 ¢ 8). Tais pontos correspondem justamente as parcelas situadas
em areas de clareiras,

Estas clareiras sio formadas, em geral, pela queda de brasbes
originais de eucalipto, nfio variando visualmente em tamanho, mas sim
na estrutura fisionémica, em funcdo de sua idade e das espécies que a
constituem. No seu interior, é freqilente a presenga de espécies arbéreas,
cujas copas encobrem parcialmente a sua &drea core. Tal fato foi
claramente evidenciado no ponto 8 de amostragem, onde individuos
arboreos de Urera baccifera se estabeleceram no interior da clareira e os
de Galipea jasminiflora delimitavam a sua borda. Ou mesmo como
ocorfeu no ponto 5, onde no estrato arbéreo individuos de Urera
baccifera (P) ¢ de Lonchocarpus muehlbergianus (SI) encontram-se
mesclados a alguns individuos de Galipea jasminifiora (ST), Angostura
pentandra (ST/CL), Coffea arabica (ST/CL) e Trichilia elegans (ST/CL),
que fazem parte do estrato arbustive, ficando as ST e ST/CL a sombra de
P e SI

No ponto 10, apesar de existir um alto nimero de P+P/SI+SI,
dada a presenca de individuos das espécies Aloysia virgata (P), Celtis
iguanae (P), Jacaratia spinosa (P), Bathysa meridionalis (SI) ¢ de
Maclura tinctoria (81}, o dossel se encontra parcialmente encoberto por
tais espécies arboreas, estando individuos de Coffea canephora (NC*) i
sombra dessas espécies, tanto no estrato arbéreo quanto no arbustivo. O
que ¢ uma indicagdo de que Coffea canephora tem exigéncias
semelhantes a C. grabica (ST/CL) quanto s condigdes de luminosidade,
J& que ambas se desenvolvem sob a copa de espécies arbdreas dentro do

sub-bosque. Os outros 5 pontos amostrais, estdo relacionados com
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Tabela 4.11a Numero de individuos em cada grupo sucessional, por parcela que amostrou o
estrato arbéreo da Area TL. P= pioneira, INV = invasora, * = indefinida, SI= secundaria
inicial, ST = secundaria tardia, P/SI = pioneira ou secundaria inicial, SI/ST = secundaria
inicial ou secundaria tardia, ST/CL = secundaria tardia ou climaxica, NC = nfo classificada,
L = liana.

Parcela | L | NC* | P+SI+P/SI| SI/ST {ST+8T/C | Classe Predominante
L
1 - 6 3 8 4 SI/ST, NC*
2 3 B 2 2 2 NC*
3 2 3 . 2 9 ST/CL, NC*L
4 - 3 8 - 2 P/SI
5 - 1 6 - 6 P/SI, ST/CL
6 - 1 7 3 - P/8]
7 1 4 1 3 5 ST/CL, NC*, SI/ST
8 - 1 3 - 4 P/8L, ST/CL
9 I3 - 2 2 L, NC*
10 - 6 9 - 2 PB/SI, NC*

Tabela 4.11b Numero de individuos em cada grupo sucessional, por parcela que amostic
o0 estrato arbustive da Area II. P= pioneira, INV = invasora, * = indefinida, SI= secundar:.
wicial, ST = secundéria tardia, P/SI = pioneira ou secundaria inicial, SVST = secundana
inicial ou secundaria tardia, ST/CL = secundaria tardia ou climaxica, NC = nio classificada,
L = liana.

Parcela | L | INV [ NC*{ P+SI+P/8I | SI/ST | ST+ST/CL | Classe Predominante
1 - - 1 - - 53 ST/Cl
2 2 - 3 - 1 13 ST/CI
3 6 - 2 y3 - 32 ST/C
4 16 | 1 - 1 - 3 L
5 8 - 1 - - 64 ST/CH
6 9 - 2 i 6 5 ST/CL, SI/ST,L
7 18 - 2 - - 24 ST/CLLL
8 15 - 4 I - 5 L
9 3 - 2 - 6 36 ST/Ci
10 7 - 21 - - - NC
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ambientes de dossel fechado, e mostram, claramente, a presenga
marcante das espécies ST ¢ ST/CL no estrato arbustivo.

O ponto 9, apesar de corresponder & parcela amostrada com maior
numero de individuos de lianas no estrato arbéreo, dentre as quais
destacaram-se as espécies Adenocalymma marginatum, Clytostoma
campanulatum, Arrabidaea triplinervia e Mansoa difficilis, apresenta
cobertura do dossel continua, onde o estrato arbustivo tem alta
ocorréncia de Angostura pentandra e Trichilia elegans (ST/CL).

Observa-se através da tabela 4.11a que no estrato arbéreo varia
entre as parcelas o grupo sucessional em destaque, constatando-se que o
agrupamento das P+P/SI+SI tem sua presenga mais expressiva nas
parcelas caracterizadas por clareiras (parcelas 4, 5, 6, 8), enquanto que
nas parcelas com dossel fechado (parcelas 1, 2, 3, 7, 9) a classe das
ST+ST/CL assume maior importdncia. J4 no estrato arbustivo as
ST+ST/CL estdo dispersas por toda a 4area, com predominio sobre outros
grupos sucessionats (Tab. 4.11b). Se analisados os grupos sucessionais
entre as 10 parcelas que amostraram o estrato arbéreo em conjunto com
agquelas que amostraram o estrato arbustivo, as observag¢des acima sfo
mais uma vez confirmadas. E clara a abundincia das ST+ST/CL nas
parcelas de sub-bosque, e as P+P/SI+SI nas parcelas de clareira, com
exce¢do apenas a parcela 5 que apesar de ser uma clareira possui varios
individuos de secundarias formando a sua borda ¢ a parecela 10 que
apresenta maior numero de pioneiras e ¢ uma 4rea com dossel
aparentemente recém encoberto.

Na area III as dez parcelas ndo amostraram ambientes de clareira,
pois estes sio de ocorréncia restrita no talhfo. No estrato arbéreo (Tab.
4.11c) as P+P/SI+SI destacam-se como predominantes nas parcelas 7, 8§ e
10, e as SI/ST nas parcelas 1 e 2; nas demais parcelas ndo h4 predominio
de agrupamentos sucessionais.

No estrato arbustivo (Tab. 4.11d) as parcelas 2, 4, 7 ¢ 8§ tém
maior expressdo das P+P/SI+SI em conjunto com as NC*, ficando as
demais parcelas sem a ocorréncia de um grupo predominante, a excegio
das NC*. Nesse estrato a interpretagdo da predominidncia dos grupos

sucessionais ao longo das parcelas é pouco confidvel, pois as espécies
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Tabela 4.11¢ Numero de individuos em cada grupo sucessional, por parcela que amostrou o
estrato arbéreo da Area HI. P= pioneira, INV = invasora, * = indefinida, SI= secundaria
inicial, ST = secundaria tardia, P/SI = pioneira ou secundaria inicial, SI/ST = secundaria
inicial ou secundaria tardia, ST/CL = secundaria tardia ou climaxica, NC = ndo classificada,
L = liana.

Parcela L NC* | P+SI+P/8I | SI/ST | ST+S8T/CL | Classe Predominante
1 1 1 1 7 - SISt
2 - 3 1 6 - SI/ST
3 1 4 8 5 10 P/S1, ST/CL, SUST
4 1 g 5 2 3 P/SI, NC*
5 2 8 6 1 4 P/SI, NC*, ST/CL
6 1 8 4 1 3 P/S1, ST/CL, NC*
7 - 1 10 - - P/SE
8 - 2 11 I - P/SI
g 1 7 5 8 5 P/SI, SI/ST, ST/CL, NC*
10 1 6 12 5 5 P/SI

Tabela 4.11d Nimero de individuos em cada grupo sucessional, por parcela que amostrou o
estrato arbustive da Area IIL P= pioneira, INV = invasora, * = indefinida, SI= secundaria
inicial, ST = secundaria tardia, P/SI = pioneira ou secundaria inicial, SI/ST = secundaria
inicial ou secundaria tardia, ST/CL = secundaria tardia ou climaxica, NC = n#o classificada,
L = liana.

Parcela L INV NC* P+SI+P/SI | SU/ST [ST+ST/CL| Classe Predominante

1 7 - 35 3 - 6 L, ST/CL, NC*

2 5 - 25 9 3 4 P/ST, NC*

3 8 - 34 7 9 7 P/SL, L, ST/CL, SI/ST,
NC*

4 4 - 32 11 - 6 P/SI, NC*

5 4 - 23 3 10 3 SI/ST, NC*

6 19 - 18 5 - g L, NC*

7 5 1 24 9 2 1 P/8I, NC*

8 6 - 35 16 - 2 P/SI, NC*

9 5 - 20 5 4 6 P/8I, SI/ST, ST/CL, L,
NC*

10 4 - 52 - - A NC*
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Eugenia moraviana, Piper glabratum, Piper amalago var. medium, Piper
dilatatum, Allophylus edulis e Guarea macrophylla, estio entre as
espécies de maior abunddncia e compdem o grupo das NC*, cujo valer ¢
alto para todas as parcelas.

Quando analisados, conjuntamente, os grupos sucessionais para
ambos os estratos, € evidente a maior abundincia das P+P/SI+SI
juntamente com as SI/ST, em relagdo as ST/CL, praticamente em todas
as parcelas.

Na area II fica claramente expressa a diferenga do predominio de
grupos sucessionais entre areas de clareira e de sub-bosque, sugerindo
que a comunidade em questio ¢ heterogénea espacialmente quanto 2
ocupa¢do dos grupos sucessionais, o que indica que essas 10 4reas de
100m® siao amostras de manchas de vegetagdo em estagios serais
diferenciados, que ocorrem concomitantemente dentro da fitocenose em
pleno processo de sucessdo secundaria. Esta combinagio entre clareira e
sub-bosque caracterizando estigios serais distintos é uma constatagio
nos estudos da din&dmica sucessional de floresta tropical, amplamente
discutido e difundido na literatura (Bazzaz & Pickett,1980; Denslow,
1980 e 1985; Pickett & White, 1985; Hartshorn, 1989; Lieberman et .a:'.,
1989; Whitmore, 1989; White,1979).

Ja na area III, a distribuigdo espacial diferenciada dos grupos
sucessionais caracterizando condigbes sucessionais distintas, ndo &
observada dentro desta drea, que possui fisionomia homogénea em toda a
sua extensdo. Aquil, pioneiras, secunddrias iniciais € secundéarias tardias
apesar de apresentarem abunddncia variada entre as parcelas, o
predominio por parte de algum grupo ¢ menos expressivo do que aquele
observado na area II, o que ndo permite a caracteriza¢iio da maioria das
parcelas de 100m®> como envolvendo manchas em estagios serais
diferenciados.

No estado de Sdo Paulo, através de estudos coordenados por
Kageyama desde 1986 (Kageyama es a/.,1986; Kageyama 1989;
Kageyama et al., 1992), foi proposta a utilizagio da conceituacio e da
caracteriza¢&o das categorias sucessionais (com base nos trabalhos

desenvolvidos por Budowski, 1965 e 1970), em sistemas de
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reflorestamento misto com esséncias nativas, tanto em regides de
ocorréncia de matas ciliares em estado de degradagido avangada, como no
reflorestamento das bordas de represas, assim como também em arcas
onde a cobertura florestal tenha sido alterada em fun¢Zo da exploragio
humana.

Em comunidades florestais que passaram por uma forte
interferéncia antrdpica, a caracterizagdo da estrutura floristica ¢ da
propor¢do de espécies e de individuos, em diferentes categorias
sucessionais, permite analisar a comunidade com referéncia ao processo
de sucess@o. Tal relagdo foi utilizada por Leitdo-Filho er al. (1993), os
guals conseguiram mostrar através de um estudo fitossocioldgico em
mata Atldntica, que nas areas mais atingidas pela polui¢io (vale do rio
Moji) o namero de espécies ¢ de individuos na categoria das pioneiras
era bem superior as secundarias tardias, a ponto destas ocorrerem com
pouca expressdo na drea. Enquanto que em trés trechos de mata Atlidntica
situados no vale do rio Pildes, por estarem em melhor condicio de
preservagdo, as secundarias tardias apresentavam valores percentuais
maiores, muito embora as secundéarias iniciais representassem a
categoria sucessionzal dominante em dois dos trés trechos estudados.

Um segundo trabalho desenvolvido no estado de Sio Paulo, que
relaciona as categorias sucessionais (com base na classificagio
apresentada por Viana, 1989; In: Tabanez, 1995) a diferentes niveis de
alteragdo, que caracterizam trechos distintos dentro de uma formagio
florestal, foi desenvolvido por Tabanez (1995) estudando um fragmento
de mata situado na Usina Capuava (Piracicaba - SP). O autor mostrou
que nos segmentos mais alterados, comuns em ecounidades denominadas
de capoeira baixa e bambuzal, havia predominio de espécies
oportunistas, ou seja, aquelas cujas pléntulas sobrevivem & sombra, mas
necessitam de clareiras para alcangarem a fase adulta. Enquanto as
tolerantes e reprodutoras & sombra foram mais abundantes na ecounidade
mais preservada, denominada mata madura.

Exemplos de estudos referentes a formagdes florestais
aparentemente sem grandes sinais de perturbagdo e que analisam, em

diferentes trechos e estratos da comunidade, as proporgdes de cada
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categoria sucessional, indicando, através das categorias que
predominam, a condigdo sucessional em que se encontra a comunidade,
foram desenvolvidos por Cardoso-Leite (1995), Costa & Mantovani
(1995) e Gandolifi (1991).

O primeiro analisando a fitossociologia de trés trechos de um
fragmento de mata mesofila semidecidua, em SZo Rogque (SP), encontrou
para um dos trechos analisados que as espécies com maior valor de
importincia no estrato arboéreo correspondiam 3s secundarias iniciais.
Este resultado era extensivo ao estrato arbustivo e & flora de plintulas,
tendo sido considerado como um trecho de mata jovem. No segundo
segmento analisado, entre as espécies de maior valor de IVI no estrato
arboreo e arbustivo, encontrou-se um nuimero proporcional de espécies
de estdgios iniciais e tardios da sucessdo, sendo que na avaliagio da
flora de plantulas predominaram as secundarias iniciais; este trecho da
mata foi considerado como estando em fase de pré-maturidade. O
terceiro segmento estudado apresentou no estrato arbdéreo um niamero
proporcional de espécies de estagios iniciais e tardios da sucessdo; no
estrato arbustivo, individuos jovens referentes ds espécies que ocupavam
o dossel eram, em sua maioria, pertencentes a espécies secunddrias
tardias. Na flora de pldntulas os individuos correspondentes as espécies
secundarias tardias que ocupavam o sub-bosque predominaram, sendo
este trecho considerado como em fase de maturidade.

Costa e Mantovani (1995), amostrando individuos com CAP >
Scm em uma floresta mesdfila semidecidua em Piracicaba (SP),
encontraram 26% das espécies como pioneira, 28% como secundarias e
46% como secunddrias tardias/climaxicas. No primeiro estrato (acima de
10m) n#o existiu predominio de um grupo sucessional, contudo as
pioneiras ocorreram em  percentagem inferior 4as  secundarias
tardias/climaxicas. No segundo (entre 5 e 10m de altura) e terceiro
estrato (abaixo de 5m) predominaram as secundarias tardias/climdaxicas.
As espécies Urera baccifera ¢ Piper amalago foram encontradas somente
em clareiras e proximas as bordas, o que foi também observado nas 4reas

do presente estudo. A baixa abundincia e riqueza das pioneiras serviu

TR R o i e s



181

aos autores como uma indicagdo de que a mata em questdo ndo estava
passando por um periodo de grandes perturbagdes.

O terceiro trabalho, com contribuigdes significativas ao tema em
questdo, foi desenvolvido por Gandolfi (1991), que analisa com
profundidade uma floresta residual, situada em Guarulhos (SP),
indicando a existéncia de areas distintas em maturidade na vegetagio,
com ocorréncia de um predominio da area jovem, na mata estudada.
Observou uma ampla dispersdo de individuos e espécies pioneiras por
toda a 4rea. As espécies iniciais (pioneiras e secundarias iniciais)
apresentaram maior IVl ¢ IVC, quando comparadas &s tardias.

Em se tratando dos grupos sucessionais, quando se relaciona as
areas estudadas do Horto com matas da regido, como é o caso da mata
Sdo Vicente, fragmento situado em Campinas (SP), cuja floristica
estudada por Bernacci et al. (1996) envolveu um amplo espectro de
espécies, observa-se que os talhdes mais velhos (I e 1) apresentam uma
maior percentagem de espécies secunddrias em comum & mata Sdo
Vicente, do que os mais novos. Na drea I, como esperado, as invasoras
sdo as que ocorrem com maior numero de espécies em comum 4 mata em
questdo (47,37%). Nas areas II, III e IV houve espécies em comum em
todos os grupos ecolégicos. No entanto, as secunddrias iniciais e tardias
ocorreram em maior numero de espécies nas areas II (8I = 29,63% ¢ ST
= 18,52%) e IIl (SI = 18,75% e ST = 21,88%), enquanto as pioneiras
apresentaram maior namero de espécies em comum a mata Sdo Vicente,
na area 1V (34,62%).

Outro trabalho que permite compara¢des semelhantes, mas cujo
resultado ¢ bem distinto ao obtido na relagdo entre 0 Horto € a2 mata Sdo
Vicente, € aquele desenvolvido por Castellani & Stubblebine (1993), na
mata da Reserva Municipal da Fazenda de Santa Genebra, no periodo de
1982 a 1983, em que estudaram a regeneragfio da mata apds a incidéncia
de fogo. Se for comparada a listagem floristica apresentada pelos autores
com aquela das quatro areas estudadas, tem-se¢ a area I com maior
semelhanga & vegetagdo em regeneragio da mata de Santa Genebra em
funcdo da presenga de espécies invasoras apresentadas pelas mesmas

(45% das espécies da drea 1 que se repetiram em Santa Genebra foram
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invasoras). As dreas II e IIl foram as f{inicas com espécies pioneiras
representadas por maior namero de espécies comuns a Santa Genebra
(cerca de 40%). A area IV ocupou uma posigio intermediaria entre a
area mais nova (I) e as 4reas mais velhas (II e III), onde as lianas
tiveram cerca de 50% das espécies com ocorréncia em Santa Genebra.
Relacionando-se a listagem floristica das quatro areas estudadas
(tendo sido registradas 256 espécies) com a da Fazenda Santa Genebra
(sendo listadas 144 espécies), encontrou-se 49 espécies em comum.
Sendo que 46,94% foram lianas, 26,53% pioneiras e secundérias iniciais,
¢ 16,33% 1nvasoras, os 10,20% restantes referem-se as secundirias
tardias e as de classificag@o indefinida. Estes dados sdo uma indicagio
de que as espécies, com ocorréncia no Horto, que caracterizam as fases
serais mais avangadas do processo de sucessfio, ndo tiveram expressdo
neste trecho de mata em regeneragdo, ficando as espécies com padrio de
ocupag¢io dos e¢stagios serais pioneiros, mais relacionadas &8 comunidade
que se¢ estabeleceu apoés incidéncia do fogo na mata de Santa Genebra.
Apesar dos trabalhos publicados sobre a fitossociologia das
formagdes florestais de Sdo Paulo utilizarem a indicagdo das categorias
sucessionais para melhor entendimento da condigdo sucessional das
comunidades estudadas, existe a necessidade de estudos mais
aprofundados envolvendo os diferentes niveis de resposta das espécies
de plantas aos distintos ambientes que se formam ao longo do processo
de sucessfio secundaria, que ocorre no interior das clareiras destas
florestas. Em cada fase do desenvolvimento as espécies requerem
condigdes ambientais muito especificas, nfo s6 no tocante as
necessidades de luz e agua, mas também quanto as necessidades de
nutrientes e espago, que podem conduzir a fortes processos de
competigio ¢ exclusdo das mesmas. Assim como também a coevolugio
das espécies de plantas com a cadeia alimentar, através de predadores,
dispersores, e polinizadores, determina a sua relagfio com os estagios
sucessionais. Adaptacdes em resposta a estes fatores definem a
existéncia e distribuigdo espago-temporal das espécies na comunidade,

ficando aqui as categorias sucessionais como uma entre as varias
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possibilidades de andalise, que deve ser vista e usada com cuidado para
um melhor entendimento da dindmica de comunidades florestais.

O presente estudo, através de quantificagdo das diferentes
categorias de espécies que ocorreram nas quatro areas do Horto,
introduziu de forma generalizada estas comunidades secundarias no
contexio sucessional, diferenciando as areas [ ¢ I'V das areas mats velhas
(I1 e III).

As areas 1 e IV guardam caracteristicas de comunidades
pioneiras, entretanto a primeira registra um estagio ainda mais anterior
no processo de sucessédo, em fungio do total predominio de invasoras nos
estratos arbustivo ¢ herbdceo, enquanto a area 1V, que ja apresenta no
estrato arbdreo (junto com o Ewucalyptus microcorys) espécies pioneiras
tais como Urera baccifera, Solanum argenteum e Celiis iguanae, tem
uma ampla representatividade no estrato arbustivo de grupos
sucessionais diferenciados. Contudo, no estrato herbdceo ocorre um total
predominio de lianas e invasoras. Estes aspectos, em conjunto,
contribuem para sua condigdo ainda que pioneira, mas num estdgio mais
avangado que a area [.

As comunidades secundarias das areas I e III, em contraste com
as das areas [ € IV, além de possuirem um maior niimero de espécies por
estrato, apresentam uma maior percentagem de espécies e individuos nas
categorias SI/ST, ST e ST/CL. As diferencas observadas com relagfo as
varia¢des de proporgdo no numero de individuos entre os grupos
sucessionalis e 4 organizagdo espacial dos diferentes grupos sucessionais,
em funglo de sua preseng¢a nas parcelas, indicam que essas ér_eas (I e
I1I) possuem um arranjo espacial diferenciado das classes sucessionais e
mostram tendéncias distintas quanto aos grupos sucessionais que
predominam, representando estdgios serais mais avangados que as dreas I
e IV. Tona-se dificil uma separagfo clara dessas 2 areas (II e III) dentro
do processo sucessional, devido 4as altas percentagens de NC¥*,
principalmente na area III. No entanto, ficam indicios de que elas
possuem uma organizagdo e predominio diferenciado dos grupos

sucessionais, o que indica que a orientacdo da organizag¢do estrutural ¢
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espacial das populagdes estda se processando diferenciadamente nessas
areas.

A maior densidade de brasdes originais de eucalipto na area II,
propiciando a formagio de maior nimero de clareiras, em fun¢do da
queda desses individuos seculares, delimita condi¢Ses microclimaticas
diferenciadas das de sub-bosque, o que contribui para que os grupos
sucessionais se organizem espacialmente de forma contrastante ao
observado na area III, onde os brasbes originais, por estarem em menor
densidade favorecem a formag¢fo de um menor numero de clareiras,
condicionando, conseqiientemente, microambientes menos contrastantes
aos observados na area II.

Além da existéncia de menor numero de clareiras, a area III
diferenciando-se da area II, tem entre as espécies de maior IVI, Melia
azedarach (semi-decidua) e Pipradenia gonoacantha, (semi-decidua),
Anadenanthera peregrina (decidua), Centrolobium tomentosum (decidua)
¢ Cedrela fissilis (decidua). Essas espécies semi-deciduas possuem uma
copa menos densa, 0 que permite a entrada de luz mais intensa no sub-
bosque ou mesmo as espécies deciduas durante o periodo seco
contribuem para o aumento de luz no sub-bosque, em func¢ido da queda de
suas folhas, favorecendo o aumento e dispersio dentro da 4rea das P/SI,
tanto no estrato arbustivo quanto no arboreo.

A indicagdo de que os individuos de eucalipto funcionariam como
espécies pioneiras fornecendo o sombreamento necessario ao
desenvolvimento das espécies secundarias iniciais ¢ tardias, como o©
sugerido por George et al. (1993) e Calegario (1993) nio deixa de ser
um aspecto importante no contexto sucessional. A presenca do eucalipto
em alta densidade muito provavelmente deve promover uma competigio,
com estas mesmas espécies que se beneficiaram do seu sombreamento,

e¢m fungdo da limitagdo na disponibilidade de espago, nutrientes e adgua.
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4.3.7 - Relagdo Floristica Entre as Comunidades do .

Horto e Fragmentos Florestais da Regido

Schlittler (1984) estudou a floristica e estrutura fitossociolodgica
da vegetagdo de sub-bosque de um talhfo de Euwcalyptus tereticornis de
42,404 ha, com 37 anos ¢ 292,4 pés/ha, que ocorria sobre uma mancha de
Latossolo Vermelho Amarelo e uma mancha de Latossoio Roxo, situado
no Horto Florestal de Rio Claro. Analisou o estrato herbaceo (individuos
menores ou iguais a 1 m), arbustivo (individuos maiores do que 1 m ¢
com didmetro basal menor do que 3 cm), e arbdéreo (estrato inferior:
individuos com didmetro basal menor do que 10 cm e maior ou igual a 3
cm; estrato superior: individuos com 10 c¢m ou mais de didmetro basal).
Observando-se o total de espécies levantade por Schlittier, para cada
estrato (Tab. 4.12), verifica-se que para todos os estratos, com excecgio
do arboéreo, o numero de espécies amostrado nas areas estudadas foi
superior ao encontrado para o talhfio de E. tereticornis estudado pelo
referido autor.

A mesma conclusio pode ser tirada, quando comparadas as areas
estudadas com as amostradas no Horto Florestal de Rio Claro por Talora
{(1992) e Takahast (1992), sendo que neste caso, no estrato arboreo das
areas Il e 11l foi amostrado maior nimero de espécies, do que nestas
areas (Tab. 4.12). A primeira autora estudou um talhdo de E. citriodora,
com 49 anos € uma &rea de 10,96 ha, possuindo uma densidade de
eucalipto de cerca de 222 pés por hectare, levantou também um talhZo de
E. tereticornis, com 80 anos ¢ 94 pés por hectare, numa éarea de 5,13 ha.
Takahasi (1992) trabalhou em um talh&o de EF. saligna de 44 anos ¢ 9,44
ha, com cerca de 153 pés/ha. Nestes trabalhos foi utilizada a mesma
metodologia de amostragem no estrato arbéreo e arbustivo que o
presente estudo. Contudo, nos trés trabalhos acima citados nfo foram
considerados, para o estrato arbustivo e arbdreo, individuos com habito
de liana, ¢ se estas sdo retiradas da amostragem realizada nas quatro
areas em estudo, para os referidos estratos, verificam-se algumas

mudang¢as numéricas, expostas a seguir.
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TABELA 4.12 Comparagio do numero de espécies amostrado nas areas
estudadas, com outros levantamentos fitossocioléogicos realizados no
Horto Navarro de Andrade. Os valores entre parénteses indicam o
numero de espécies incluindo-se lianas.

ESTRATO ESTRATO ESTRATO

ARBOREO ARBUSTIVO  HERBACEOQ
Schlittler (1984) - T91 63 22 28
Takahashi (1992) -T91A 38 38 -
Talora (1992) - T47 35 41 -
Talora (1992) - T12 15 44 -
Area (1) 3 24 (30) 34 (42)
Area (H) 35 (42) 24 (49) 20 (37)
Area (II1) 36 (40) 60 (86) 26 (40)
Area (IV) 12 39 (62) 36 (52)

Quanto ao talhdo de E. rereticornis estudado por Schlitter (1984)
a analise exposta acima, praticamente, nio é alterada, pois no estrato
herbaceo apenas a drea II ficou com menor numero de espécies que a
area estudada por este autor. Quanto ao estrato arbustivo, este
permanece com um numero superior de espécies, € para o estrato arbdreo
ocorre justamente o inverso (Tab. 4.12).

O numero de espécies amostrado no estrato arbustive da area II
torna-se inferior ao levantado por Takahasi (1992) no talhio de E.
saligna, e quanto as demais areas as rela¢des néio se modificam. Para o
estrato arboreo todas as areas estudadas passam a ter um ndmero de
espécies infertor ao encontrado pela autora.

Os talhfes estudados por Talora (1992), novamente, quando
comparados 4s areas em questdio, no estrato arbustivo passam a
apresentar maior riqueza de espécies do que as areas I, 1I, 1V, Para o
¢strato arbdreo apresenta maior numero de espécies quando comparados
as dreas [ e IV.

Em sintese, pode-se dizer que o levantamento de lianas nestas
comunidades trouxe uma contribuigfio significativa para o aumento do

numero de espécies principalmente no estrato arbustivo.
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Quando avaliada a similaridade floristica (ndo tendo sido
consideradas as lianas nesta andlise) entre as areas do presente trabalho
com os demais talhdes estudados do Horto (Tab. 4.13) observam-se
baixos valores de similaridade, sendo a area II (com 82 anos) mais
semelhante ao talhfio estudado por Takahasi (com 44 anos); a area III
(com 82 anos) apresentou maiores valores de similaridade gquando
comparada aos talhdes pesquisados ndo apenas por Talora (com 49 ¢ 80
anos) mas também aquele levantado por Takahasi (com 44 anos);, e a
area IV (com 39 anos) ficou floristicamente mais préxima aos talhdes de

44 anos e 49 anos.

Tabela 4.13 Valores obtidos do indice de similaridade de Jacard (%), na comparagio das
areas estudadas com outras areas do Horto Navarro de Andrade, estudadas por Schlittler
(1984), Takahasi (1992) e Talora (i1992). Excluiu-se a Area I (T36), por ser uma
comunidade predominantemente pioneira, com estrutura floristica e fisiondmica distinta
das demais.

Schiittler Takahasi Talora (T12A)  Talora (T47)
{37 anos) (44 anos) (49 anos) {80 anos)
Arboreo 7,69 14,00 2,04 4,48
Areall  Arbustivo 2,22 14,81 97 833
Herbaceo 0 - - -
Arbéreo 5,32 13,85 15,9 9,23
AreaIll  Arbustivo 2,5 12,64 11,8 17,44
Herbaceo 2,08 - - -
Arboreo 2,74 8,70 8,00 2,17
AreaIV  Arbustivo 5.17 11,59 15,3 8,59
Herbaceo 5,36 - - -

A area | nBo foi incluida na analise de similaridade, por se
apresentar floristicamente muito distinta das formagdes florestais
envolvidas nesta discussdo. Através de comparagdo das tabelas de
pardmetros fitossocioldgicos, esta drea entre as quatro areas estudadas, €
aquela com feigdo mais pioneira e claramente distinta de todas as areas

em discussio.
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E interessante se destacar que a vegetacdo do talhdo de £E.
tereticornis, estudado por Talora (1992), teoricamente deveria
apresentar maior similaridade 4 4rea II por localizar-se ao lado da
mesma, sendo separados apenas por uma estreita faixa de terra, de 3 a 4
m de largura denominada de escoadouro.

Apesar dos talhdes envolvidos nesta discussdo estarem sobre o
mesmo tipe de solo {(Terra Roxa Estruturada), possuirem area e
densidade de eucalipto aproximadas, e localizados relativamente
proximos (dentro de um raio de 800 m), ndo apresentaram altos valores
de similaridade floristica entre si. Tal diferenciagdo floristica, pode
estar relacionada com o histérico de retirada e explorag:ﬁo.de cucalipto
nestes talhSes e conseqilentemente com a forma e intensidade de
perturbagdo sofrida pela comunidade de sub-bosque.

Observa-se através da tabela 4.13, que nem sempre existe uma
relagdo direta entre os maiores valores de similaridade floristica e a
semelhanga na idade entre os talhSes comparados. Um exemplo é o
talhdo estudado por Takahasi (1992), que, com 44 anos, foi mais
semelhante floristicamente as areas mais velhas (II e IITI), com 82 anos,
do que a area IV, que tem praticamente a mesma idade (39 anos) do
talhdo em questdo. Muito provavelmente, fatores histéricos restritos a
retirada de madeira nestas areas, condicionam a estrutura do ambiente
fisico, que em intera¢do com a chuva de sementes local, determipam
condigBes particulares para um estabelecimento diferenciade das
espécies mnestes pequenos fragmentos. Um aspecto que deve ser
acrescentado aos acima mencionados, é a tendéncia das espécies na
natureza se¢ distribuirem em manchas, e por serem estes talhdes de area
pequena, muito provavelmente, tal fato contribua para que cada um deles
envolva grupamentos diferenciados de espécies.

Analisando-se a semelhanga floristica entre os estratos da
vegetagdo dos talhdes do Horto (Tab. 4.14), observa-se que ndo existe
similaridade entre o estrato arbdreo ¢ herbaceo (ISj = 0) do talhdo
estudado por Schlittler (1984), mostrando uma total auséncia de
regenerantes de espécies do héabito arbéreo no ultimo estrato. A

simtilaridade entre os estratos neste talhZio se aproxima aos valores
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observados para as areas do presente trabalho, no que se¢ refere as
comunidades mais novas (]l e IV). Para as areas mais velhas do estudo em
questdo (I1 ¢ 111}, a similaridade fol mais alta, 0 mesmo ocorreu entre os
estratos afins, nos talhbes estudados por Talora (1992) e Takahasi

(1992).

Tabela 4.14 Valores do indice de Jacard (%), para a comparagfo entre os diferentes
estratos das quatro dreas estudadas ¢ das éareas estudadas por Schlittler (1984), Talora
(1992) e Takahasi (1992).

ARV ARB ARY 1 HERB ARB x HERB
Areal 10,00 227 14,29
Area IT 26,39 17,91 30,30
Area HI 27,27 23,08 27,27
Area IV 8 82 3,23 21,28
Schlittler 6,25 0,00 15,38
Talora(T47A) 18,75 - -
Talora(T124) 28,26 . -
Takahasi 16,92 - .

Estes valores quando visualizados, conjuntamente, mostram que
nas arecas mais novas (I e IV), devido a participagio diferenciada das
espécies nos distintos estratos, obtém-se um valor mais baixo do indice
de similaridade. Ja nas areas mais velhas, em fun¢fo da maior ocorréncia
de espécies arbdreas no estrato arbustivo e herbéceo, assim como das
espécies de habito arbustivo no estrato herbaceo, encontram-se valores
de similaridade mais altos.

Tais dados apesar de incluidos numa faixa de variagio percentual
pequena, mostram um resultado esperado, em funcdo da condigdo
sucessional em que estas Areas se encontram.

Ao se relacionar, quanto a similaridade floristica, as quatro 4reas
estudadas com alguns dos levantamentos fitossocioldgicos realizados no

interior do estado (Tab. 4.15a e b), principalmente em formagdes
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Tabela 4.15a Numero de espécies em comum entre as 4reas estudadas e outros
fragmentos de mata do estado de S8o Paulo. Estrato arboreo = arv; arbustivo = arb;
herbaceo = herb.

Levantamentos floristicos realizados em| o .
Matas no interior do estado de Sio Faulo N’ de espécies em comum
Total de Estr
Espécies T36 T45 150 T56 consid:::tsios
Mata 530 José, Rio Claro - Pagano et al. 193 5 23 32 16 arv+arb
(1995).
Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita 82 0 8 7 2 arv
do Passa Quatro, Gleba Capetinga - Vieira er
al. (1989).
Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita 73 0 9 8 3 arv
do Passa Quatro, Gleba Praxedes - Bertoni ef
al. {1988).
Bosque dos Jequetibas, Campinas - Matthes 250 1 16 21 5 arv
et al. (1988)
Floresta Mesdfila, Jahu - Nicolini-Gabriel & 146 6 23 25 19 arvt+arb
Pagano (1993).
Matas Residuais em Piracicaba - Catharino 361 23 39 46 44 arv+arb+
{(1989) herb+lianas
Mata da Estacio Ecolbgica de Ibicatu, 103 2 20 17 13 arv-tarb
Piracicaba - Costa (1992).
Fragmento de Mata em S&o Roque - 183 4 17 28 12 arv+arb
Cardosc-Leite (1993)

Tabela 4.15b Valores dos indices de similaridade de Jacard (ISj) e de Sarensen
(ISs) obtidos na comparacio das areas estudadas com outros fragmentos de mata do
estado de S&o Paulo.

Levantamentos floristicos realizados em| ISj (%) ISs (%0}
Matas no interior do estado de Sio Paulo

T36 | T45 | T56 | T56 | T36 | T45 | TS0 | T56

Mata S3o Jos€, Rio Claro - Pagano et 236 10,70 13,79 7.21 461 1933 2424 1345
al. (1995).
Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita 0,00 7.34 6,31 2,17 0,00 1368 11,86 4,26
do Passa Quatro, Gleba Capetinga - Vieira et
al, (1989).

Parque Estadual de Vagununga, Santa Rita 0,00 9,09 7,92 3,66 0,00 16,67 14,68 7,06
do Passa Quatro, Gleba Praxedes - Bertoni et
al {1988).

Bosque dos Jequetibas, Campinas - Matthes 0,40 5,95 7,92 1,95 0,79 11,23 14,69 3,82
et ai. (1988)
Floresta Mesdfila, Jahu - Nicolini-Gabriel & 366 13,66 1302 11,05 706 2408 2304 19,90

Pagano (1993).
Matas Residuais em Piracicaba - Catharino 1230 2042 21,9 21,89 10,82 17,53 1953 19,13

(1989)
Mata da Esta¢io Ecologica de Ibicatu, 1,60 15,63 10,83 9,63 315 27,063 1954 17,57
Piracicaba - Costa (1992).
Fragmento de Mata em Sio Roque - 1,97 8,95 1564 6,15 3,86 1491 2205 10,53
Cardoso-Leite {1995)
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florestais da regifo, observam-se alguns valores de similaridade, ainda
mais altos do que aqueles encontrados para o Horto (Tab. 4.13). Um
exemplo, ¢ a similaridade obtida na comparagfio entre as areas estudadas
e o fragmento de mata analisado por Catharino (1989), situado no
Campus da ESALQ (Piracicaba, SP). Estes foram os valores mais altos
de similaridade obtidos nesta relag@o entre as quatro areas do Horto ¢ os
fragmentos de mata da regiio, provavelmente, devido a estes
levantamentos considerarem o habito de lianas ¢ herbaceas. Habitos que
se caracterizam por incluirem espécies de ampla distribuigdo geografica,
0 que aumentou as chances de se encontrar um maior nimero de espécies
€m comum entre tais areas.

A similaridade floristica entre as dreas I e IV com as matas da
regido, correspondem aos valores mais inferiores listados na tabela
4.15b, o que se justifica pela condi¢do pioneira destas comunidades, que
quando comparadas & fragmentos de vegetaciio mais maduros, tendem a
apresentar uma floristica mais diferenciada.

E sempre importante lembrar que como cada trabalho empregou
diferentes critérios para inclusfo de espécimens dentro de sua area
amostral, assim como também se utilizaram de um tamanho amostral
diferenciado, os valores de similaridade floristica encontrados, devem
ser considerados como uma indicagido de tendéncias, e nio como uma
determinagédo absoluta.

As areas do presente estudo quando comparadas aquelas
analisadas por Talora (1992), Takahasi (1992) e Schlittler (1984), todas
estas situadas no Horto Florestal de Rio Claro, em certos casos,
apresentam valores de similaridade ainda mais baixos, do que alguns dos
obtidos pela comparagdo com as matas da regifio, ¢ sfio ainda mais
inferiores do que aqueies apresentados por Oliveira-Filho & Machado
(1993} quando compararam florestas semideciduas montanas do sudoeste
brasileiro. Alguns valores se aproximam aocs obtidos por Vilela et
«l.(1995), os quais calcularam a similaridade floristica para algumas
florestas do estado de S#o Paulo ¢ Minas-Gerais. Pode-se dizer, que

embora os niveis de similaridade obtidos para as areas do Horto sejam
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baixos, algumas comparagdes contribuem com valores equiparaveis aos
calculados entre outras formagdes florestais.

Os valores médximos (100%) do indice de similaridade de Jacard
(ISj) e Sorensen (ISs) s6 podem ser obtides quando aplicados & 4reas
com 1gual namero de espécies. Conseqilentemente a relagio entre duas
areas com diferentes nimeros de espécies pode resultar em baixos
valores do indice de similaridade, mesmo que todas as espécies de uma

das areas seja encontrada na outra.

4.3.8 - O Desenvolvimento de Florestas Secunddrias a

Partir de Florestas Plantadas

Dentre os trabalhos que chamam a aten¢@o para a vegetagio de
sub-bosque em florestas plantadas, aqueles desenvolvidos por Silva er
al. (1995), George et al. (1993) ¢ Lugo (1992) envolveram comunidades
secunddrias em avangado processo de sucessdo, o que funcionou como
estimulo para compara-las as dreas estudadas do Horto.

Silva et al. (1995) estudaram a regeneragio de arvores nativas no
sub-bosque de uma plantagdio de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden,
localizada no municipio de Dionisio no estado de Minas Gerais,
pertencente a Companhia Agro-florestal Santa Barbara. O plantio
ocorreu em 1970, e em 1978 a madeira foi explorada, sendo deixados os
individuos regenerantes para a formagio de um bosque, com cérca de 48
ha, mais tarde transformado em Reserva. Utilizou-se o método do ponto
guadrante para levantamento dos individuos com 5 ¢m ou mais de PAP
(perimetro na altura do peito), tendo sido amostrados 222 pontos em uma
drea de 30 ha ¢ listados 888 individuos referentes a 123 espécies e 67
familias. A riqueza em espécies encontrada foi atribuida a proximidade
da area as florestas naturais do Parque Estadual do Rio Doce. Os autores
consideraram que os individuos de eucalipto forneceram um
sombreamento necessdrio para a regeneragdo de espécies nativas , como
fariam as espécies arboreas pioneiras no caso de condi¢es sucessionais

naturais.
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O nimero de individuos de espécies arbéreas amostradas foi
inferior (634,5 individuos por hectare) aos obtidos para o estrato arbéreo
das areas I1 e III, porém superior ao do estrato arboreo das dreas [ ¢ IV
(Tab. 4.16). Isto porque, ndo foram considerados pelos autores os pés de
E. grandis. E bom lembrar que o limite inferior do PAP (PAP= 5 cm)
para inclusdo dos individuos no estrato arboéreo foi a metade daquele
estabelecido no presente trabalho (PAP= 10 ¢m), portanto os valores de
densidade obtidos para as areas do Horto, seriam ainda superiores aos
apresentados, se individuos com um menor perimetro, fossem
considerados no estrato arbdreo. Quanto a4 area basal, do total de
individuos amostrados no estrato arbdéreo, nio sendo considerados os
individuos de eucalipto, os valores obtidos para as 4reas com baixa
densidade de eucalipto e mais velhas (II e III) foram bem superiores
(Tab. 4.16) aqueles levantados por Silva er al., 1995 (17,9 m’/ ha),
demonstrando que o sub-bosque da plantagdo de eucalipto em Dionisio
por ser constituido de individuos mais jovens, tem menos biomassa viva
acumulada, do que o sub-bosque das areas mais velhas do Horto.

O numero de espécies arboreas levantado na area de Ewcalyptus
grandis (123 espécies) foi superior aqueles do esirato arbéreo das quatro
areas estudadas, mesmo se somado o numero levantado no estrato
arbustivo ¢ arboreo. Este alto valor em espécies, pode realmente estar
relacionado 4 proximidade desta area as florestas do Parque Estadual de
Rio Doce. Das 123 espécies amostradas, apenas Luehea divaricata,
Hovenia dulcis, e Psidium guajava ocorreram nas areas em Rio Claro,
ficando I8 géneros comuns is 4reas em andlise.

George et al. (1993) estudaram a estratura de vegetagio e
composi¢io floristica de uma floresta secundéaria de 15 anos formada a
partir da exploragdo e abandono de uma plantagdo de Ewucalyptus
tereticornis em Kerala (India). Foram amostrados todos os individuos
arboreos com 15c¢m ou mais de PAP no interior de 100 parcelas de 10x10
m distribuidas aleatoriamente em uma area de cerca de 111 ha.
Levantou-se 727 individuos por hectare referentes a 23 espécies,
totalizando uma éarea basal de 12,77 m?/ha, tendo o E. tereticornis

ocorrido com uma densidade de 235 individuos por hectare,



TABELA 4.16 Dados relativos a estrutura fitossociologica das quatro areas estudadas, envolvendo os estratos arboreo (ARV),
arbustivo (ARB) e herbaceo (HERB).

AREA 1

AREAII AREA 111 AREA 1V
ARY ARB | HERB | ARV ARB | HERB | ARV ARB | HERB | ARV ARB | HERE
Densidade total {n® de ind./ha) 730 3306 298500 1840 10444 | 219500 2080 14111 | 272500 430 19472 | 284000
(intervalo de confianga - 95%) 652 | 2317 | 175561 | 1567 | 7401 | 106800 | 1699 | 12697 | 133762 | 206 | 11580 | 160241
’0% 4294 421439 2113 13488 | 332200 2461 15526 | 411238 564 27365 | 407759
Dens. total s/ eucalipto (n” de ind /ha} 30 2778 - 1760 - - 2050 - - 170 19333 -
Denstdade de excalipto {n° de ind /ha) 700 528 - 80 - - 30 - - 260 139 -
Didmetro médio {cm) 15,73 1,93 - 13,18 1,65 - 10,78 1.6% - 20,98 1,54 -
Area basal total (mz) 1,681 0,049 - 6,187 0,113 - 3,848 0,150 - 2,533 0,165 -
Area basal por hectare (m2/ha) 16,813 | 1,366 . 61,87 | 3.152 - 38483 | 4,167 - 25332 | 4701 .
(intervalo de confianga - 95%) 14,520 { 0870 33,130 | 1440 15,520 | 3,530 10,190 | 2,850
19,102 1,853 90,610 4876 61,445 4,794 40 476 6,552
Area basal/ha sem eucalipto (m2/ha) 0,115 0,724 - 26,755 - - 25,589 - - 5455 4,573 -
Volume total (m3fha) 27,72 0,12 - 123,64 .39 - 53,54 0,50 - 45,69 0,35 -
N° de espécies 3 30 42 42 49 37 40 86 40 12 62 52
indice de Shannon-Weaver (natsfind.) 0,198 2,656 1,831 3,137 2,732 2,44} 3,041 3,453 2,128 Lel8 2448 2,495
indice de eqiidade (J) 0,180 0,781 0,487 0,834 0,702 0,671 0,819 0,773 0,735 0,631 0,593 0,631
N° de familias 3 18 22 21 22 25 24 38 23 li 26 23

t61
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correspondendo a 32% das arvores levantadas. O talhfio estudado do
Horto com densidade de eucalipto mais préxima a mencionada acima € a
area IV, que possut 260 individuos de E. microcorys por hectare,
representando 60,47% das arvores amostradas. Nesta area apenas 430
individuos por hectare foram levantados no estrato arbdreo, relativo a 12
espéctes que totalizam uma area basal de 25,33 mtha (Tab. 4.16), sendo
que o E. microcorys contribui com 78,46% para a airea basal total.
Através dos dados acima expostos, fica claro que a 4rea IV tem menor
densidade de individuos ¢ menor numero de espécies, mas devido a
maior domindncia de eucalipto na area estudada e por ser esta plantagio
mais antiga (44 anos), a areca basal total referente a todos os individuos
levantados € superior a observada em Kerala.

George et al. (1993} quando analisaram as espécies de maior
valor de importidncia (IVI) da vegetagdo estudada, verificaram que
ocorriam tanto aquelas de cardter pioneiro quanto as mais tolerantes a
sombra, como as secunddrias iniciais e¢ tardias. Com relag§o aos grupos
sucessionais predominantes, esta area mais s¢ aproxima as dreas Il e III
do Horto, em fun¢do do predominio de espécies secundirias nestes
talhdes. Enquanto as dreas I e IV ainda correspondem a uma vegetagiio
de sub-bosque numa condi¢do mais pioneira do que a de Kerala, visto o
destaque das espécies pioneiras nestas duas areas do Horto.

Os trabalhos de Silva er al. (1995) e George et al. (1993)
confirmam a indicagdo do presente estudo de que os plantios de
cucalipto com baixa densidade de individuos (II e III), em fung¢io da
exploragdo madeireira ¢ abandono da area, quando expostos a agdo do
tempo, permite a formagdo de uma comunidade secundaria com estrutura
fitossociolégica afim com os fragmentos florestais da regido.

O mesmo foi observado por Lugo (1992) ao desenvolver pesquisa
em florestas plantadas, integrada a um programa de reflorestamento do
Servigo Florestal do Estados Unidos. O autor relacionou quatro dreas de
plantio com quatro formacdes florestais secundarias, todas situadas em
uma Reserva Florestal Experimental da Biosfera, localizada em Porto
Rico. Nestes fragmentos foi estudada a estrutura da vegetagiio, matéria

organica acumulada, produgfio de serapilheira ¢ dindmica de nutrientes.
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Duas das plantagdes cram referentes a Pinus caribaea Morelst (um
plantio de 5,3 ha ¢ um segundo de 8,5 ha) e as outras plantagdes
restantes a Swietenia macrophylla King (com 7,7 ha) e S. macrophylla x
S. mahagoni {(com 32,4 ha). As 4reas de florestas secundéarias foram
selecionadas, em fungfio de sua proximidade aos plantios, semelhanca
quanto a idade e ao tipo de solo sobre o qual tinham se desenvolvido. O
levantamento floristico, nestas areas, mostrou que apesar dos plantios
apresentarem um nimero de espécies menor no sub-bosque do que as
florestas secundarias, o sub-bosque das plantagdes mais antigas
apresentavam uma riqueza maior de espécies, incluindo vdrias espécies
arbdreas nativas. Os individuos referentes as espécies arbéreas nativas
depois de 17 anos ja invadiam o dossel das plantages. Depois de 50
anos a riqueza de espécies no sub-bosque da plantagdo de mogno, se

aproximou & floresta secundaria utilizada como base de comparagfo.

4.3.9 - A Diversidade das Comunidades do Horto

O cdalculo da diversidade floristica é mais uma técnica a ser
utilizada para a caracterizagio das fitocenoses do Horto. Os valores de
diversidade obtidos através da aplicagdo do Indice de Shannon (H'),
apresentados na tabela 4.16, ocuparam uma faixa de variagio de 0,086
nats/individuo, referente ao estrato arbéreo da area I (4rea mais nova e
com maior densidade de eucalipto), a 3,453 nats/individuo para o estrato
arbustivo da area III (4rea mais velha € com a menor densidade de
eucalipto).

Aplicando-se uma analise de varidncia (Two Way) aos valores de
diversidade calculados para as parcelas que amostraram cada estrato da
vegetacldo em cada area estudada, rejeitou-se a hipdtese nula de que os
valores de diversidade obtidos para cada area e estrato eram iguais entre
st, aceitando-se desta forma a hipdtese alternativa de que os estratos e as
areas diferenciavam-se entre si quanto a diversidade floristica, uma vez
que o coeficiente de correlagdo populacional indicou ao nivel de 1 % de

significdncia (p110;0,05= 0,174 € p110:0,01= 0,228) uma variabilidade
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do indice de diversidade (R? = 0,521) muito alta entre as é4reas e
estratos. Para se determinar quais estratos apresentavam uma diferenga
significativa quanto aos valores de diversidade calculados a partir do
indice de diversidade de Shannon (H') utilizou-se o teste de
comparagdes miltiplas a posreriori de Fisher (LSD - Least Significant
Difference), onde os valores tabelados para a = 0,05 e 0,01 foram:
LSDg,05 = 0,511 e LSDg g1 = 0,675.

Atraveés da tabela 4.17, observa-se que as dreas I e IV (justamente
as dreas com maior densidade de eucalipto) responderam igualmente ao
teste LSD, quanto as diferencas nos valores de diversidade calculados,
mostrando que os valores de H’ para os estratos arbustivo ¢ herbdceo néo
sdo significativamente diferentes (a = 0,05), enquanto que para o estrato
arbéreo em relagdo aos estratos arbustivo e herbaceo, diferem-se ao
nivel de 1% de significdncia. A ampla dominidncia do eucalipto e menor
riqueza de espécies no estrato arboreo das arecas I ¢ IV determinaram a
diferencia¢do dos valores de diversidade na comparag¢do deste estrato
com os demais. Ao contrario do que ocorre nos estratos arbustivo e
herbaceo.

Enquanto as areas I e IV responderam similarmente, quanto a
relagdo dos valores de diversidade entre os estratos, o mesmo nio foi
observado para as areas II e II1. Estas areas mais velhas e com maior
densidade de eucalipto, apresentaram um comportamento Inverso, no
tocante as diferengas significativas dos valores de diversidade, quando
comparados os estratos entre si.

O comportamento diferenciado das areas II e III, é decorrente da
discrepadncia observada no numero de espécies amostrado entre o estrato
arbustivo e os demais estratos da area III, tornando significativa as
diferengas entre os valores de H’ para o estrato arbustivo quando
comparado aos demais, confirmando a sua mator diversidade em
espécies, o que nio foi observado na area I, onde a riqueza em espécies
e os valores do indice de eqiiidade sdo aproximados, o que contribuiu
para que o0s estratos arbdreo e arbustivo nesta area, ndo apresentem

diferengas significativas nos valores de diversidade.
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Tabela 4.17 Resultados da aplicagio do teste LSD (Least Significance
Difference) as médias obtidas a partir da analise de varidncia (Two
Way) nos dados de diversidade calculadados para os estratos da
vegetacdo das quatro dreas estudadas do Horto. ARB = estrato arbustivo,
ARV = estrato arboreo, HERB = estrato herbaceo. Al a AIV
correspondem as arcas I a IV, a = 0,05 (*)a = 0,01 (*%).

Comparacio entre estratos Comparacao entre &reas
Areal Estrato Arboreo

ARB x HERI 0,197 Al x AIl 1,741%+*
ARV x ARB 1,539** ATX ANl  1,627%*
ARV x HER 1,342** Allx AT 0,114

Alx AV 0,612*
Allx AIV  1,129%*

Area Il Alllx ATV 1,015%*
ARB x HERI 0,462

ARV x ARB 0,143 Estrato Arbustivo
ARV x HER 0,605* Alx ALl 0,059

Alx AIll  0,814%*
All x ANl 0,755%*

Area Il AlxAIV 0,060
ARB x HER]0,598* Allx ATV 0,119
ARV x ARB 0,726** Alllx AIV  0,874**

ARV xHER 0,128
Estrato Herbaceo
Al x All 0,206

Area IV AlxAIl 0413
ARB x HERI10,085 Allx Al 0,619%
ARV x ARB 0,867* AIx ATV 0,052
ARV x HER 0,782%* Allx AIV 0258

Alllx AIV 0,361

Os valores de diversidade calculados para o estrato arboreo das
dreas I e IV foram significativamente diferentes (o = 0,05). Tal
resultado ¢ uma constatagdo da nitida diferenga na riqueza (area I com 3
espécies; area IV com 12 espécies) e distribuicdo de abundidncia das
espécies nestas dreas (na area I, J = 0.18 ; na darea IV, J = 0,631),

O mesmo ocorre na comparagio da area I ¢ da area IV com as

areas II e III, que mostraram diferencas significativas de H’ para
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a = 0,01, determinadas pela maior diversidade em espécies do estrato
arboéreo para as areas II e III, quando relacionadas 4s demais.

Como era o esperado, quando relacionado o estrato arboreo das
areas II e III, os valores de H’ foram considerados semelhantes, ou seja,
néo foi indicado pelo teste LSD que existe diferenca significativa entre
estes valores de diversidade. Tal resultado foi consegiiente da
semelhanga na riqueza ¢ eqilidade do estrato arboreo nestas areas, onde
na area Il foram amostradas 42 espécies ¢ o indice de eqiiidade (J) foi
0.83; ¢ na area IIl foram levantadas 43 espécies ¢ o valor da eqitidade
foi de 0,82.

Quanto ao estrato herbaceo o teste LSD indicou que apenas as
dreas II e IIl apresentaram diferenga significativa nos valores de
diversidade (a = 0,05), contribuindo para confirmagio da maior
diversidade em espécies do estrato herbaceo da 4rea III em relacdo a
area II. No entanto, as duas dreas possuem um nimero de espécies e
valores de eqilidade aproximados. Tal diferenga é decorrente dos maiores
valores de H’ obtidos para a maioria das parcelas na area III, do que na
area II. Contudo, quando avaliada a diversidade para a area como um
todo, esta diferenga tende a se dissipar.

Para o estrato arbustivo os valores de H' quando comparados
apresentam diferenga significativa entre as greas I e III, Il e III, IV ¢ III
(Tab. 4.17). A maior diversidade de espécies no estrato arbustivo da area
IIl em relag@o as trés areas restantes, ¢ justificada pelo maior numero de
espécies amostrado neste estrato em relagiio as demais arecas. Esta alta
diversidade pode ser resultante da associagio de alguns fatores, tais
como: a idade desta comunidade; a baixa densidade de eucalipto
observada na area; a condicdo de luminosidade do sub-bosque, sendo
mais iluminado que a area II (cuja idade ¢ igual a da 4rea III); a prépria
relagdo entre perimetro e drea, como é alta para este talhdio, pode ter
contribuido também para tal resultado.

Nos paragrafos seguintes s3o relacionados os valores de
diversidade calculados para os estratos da vegetagdio das areas do Horto
com dqueles obtidos para algumas formagdes vegetacionais, origindrias a

partir da exploragio ¢ abandono de florestas plantadas, ou aquelas com
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um histérico, em que ag¢fo antrdpica ndo foi o principal delineador de
sua floristica ¢ fisionomia.

Castellani & Stubblebine (1993) estudando sucessdo vegetal em
um trecho da mata de Santa Genebra (Campinas, SP), calcularam para
cada um dos 16 periodos de amostragem da cobertura vegetal valores de
H'que variaram entre 2,56 a 2,87nats/individuo. Estes valores de
diversidade sdo inferiores, apenas, aqueles obtidos para o estrato
arboreo das areas II e III. Contudo, os valores de H’ corresponderam ao
total de espécies levantadas pelo autores em cada periodo de amostragem
da comunidade, envolvendo desde espécies arbéreas a herbaceas,
enquanto que para as areas em estude os valores de diversidade sdo
apresentados para cada estrato da vegetacdo separadamente (Tab. 4.16).

Felfili er al. (1992) no levantamento floristico e fitossociolégico
da vegetagdo arborea de um Cerrado "sensu stricto" na Chapada do
Pratinha, envolvendo 4dreas situadas no Distrito Federal, Goias ¢ Minas
Gerals, encontrou valores de H' que ficaram entre 3,31 e 3,62
nats/individuo, valores estes que aproximaram-se aos levantados para o
estrato arbéreo das areas II e III, assim como também para o estrato
arbustivo da area III. O mesmo pode ser dito quando comparados os
valores de H’ levantados por Martins (1979), para algumas florestas
mesdfilas do interior do estado de S#o Paulo (variando de 3,16 a 3,71
nats/individuo), com aqueles calculados para as comunidades do Horto.

Ja para a mata S#o José, Pagano & Leitdo-Filho (1987) estudando
a composigdo floristica referente ao seu estrato arbéreo, encontraram um
valor de H’ (4,29 nats/individuo) superior aos calculados para as areas
estudadas.

A comunidade secundaria estudada por George ef «/. (1993) em
Kerala (India), formada em plantagdes abandonadas de eucalipto,
apresentou um valor de H'= 3,32 nats/individuo, ficando o estrato
arboreo das dreas Il e III e arbustivo da area III com valores proximos ao
encontrado por estes autores (Tab. 4.16).

No sub-bosque de povoamentos de eucalipto de 126 ha, no
municipioc de Belo Oriente (MG), Calegario (1993) estudou a

regeneragdo natural de espécies arbéreas nativas, levantando 72 espécies
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correspondentes a 34 familias. Esta area foi dividida em 5 sub-4reas com
valores calculados de H' entre 3,064 a 3,350, Valores estes préximos aos
encontrados para o estrato arbéreo das areas Il e III , ¢ arbustivo da area
III. No entanto, no estudo de Calegario o valor de H' foi calculado para
um levantamento, que envolveu apenas individuos referentes a espécies
arboreas (todos aqueles que pudessem ter o perimetro medido na altura
do peito), o que ndo ¢é o caso do presente trabalho.

Rolim et a/. (1992) na andlise da estrutura fitossociolégica de
quatro fragmentos de mata Atlantica relacionadas a estagios sucessionais
diferenciados, compararam estes trechos de mata a uma comunidade de
sub-bosque desenvolvida em um talhdo de eucalipto, que ocorria nas
proximidades, com 30 anos e com uma densidade de 1750 arvores de
cucalipto/ha. Tais areas se localizam nas fazendas [tapanhauns e
Capanhdo, situadas na regido de Moji das Cruzes (SP). Os autores
encontraram que a diversidade calculada para a vegetagdo de sub-bosque
do talhZio de eucalipto (2,05 nats/individuo) n#o diferiu
significativamente dos dois fragmentos de mata de mesma idade (2,11 ¢
2,29 nats/individuo). O mesmo ocorreu quando comparados os dois
fragmentos mais velhos, um deles ha pelo menos 100 anos nido possuia
nenhum histérico de desmatamento, os quais obtiveram valores de H' de
2,75 e 2,79 nats/individuo, sendo estes inferiores aos calculados para o
estrato arboreo das areas II e III, ¢ arbustivo da area Ill, equiparando-se
aos calculados para o restante dos estratos das areas I e II1.

Nas comunidades do Horto estudadas por Talora (1992),
correspondendo a dois talhdes de 49 e 80 anos de idade, para o estrato
arboreo foram obtidos, respectivamente, os valores de 2,17 ¢ 2,86
nats/individuo; para o estrato arbustivo os valores de 3,02 e 2,78
nats/individuo. Para o talhdo de 44 anos levantado por Takahasi (1992)
no estrato arboreo H’ foi de 2,740 nats/individuo; ¢ 2,596 nats/individuo
para o estrato arbustivo.

Os valores de H’, correspondentes aos estratos de cada uma das
quatro areas estudadas (Tab. 4.16), aproximaram-se aos obtidos para as
demais comunidades secundarias do Horto, com excegfio aos calculados

para o estrato arboreo das areas I ¢ IV e herbdaceo da area 1V, os quais
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foram inferiores aos apresentados por Talora (1992) e Takahasi (1992).
Quando comparados as formagdes florestais do interior do estado, apenas
0 estrato arbdreo das dreas mais velhas ¢ com menor densidade de
eucalipto {dreas II e III), assim como também o estrato arbustivo da area
I1I, se aproximam ou slo ligeiramente inferiores aos destas matas.

Esta avaliagdo e comparagdo com os demais trabalhos, da
diversidade calculada para as quatro 4reas estudadas, confirmam o
carater pioneiro das comunidades que compdem as dreas I ¢ IV (com alta
densidade de eucalipto ¢ mais novas), em fun¢do dos baixes valores de
H’ apresentados pelas mesmas. Indicam que as dreas IT e III alcangaram
valores de H’ equipardveis tanto, as comunidades que se formam em
fungdo do abandono de plantios de eucalipto em outras regides, como € o
caso dos trabalhos desenvolvidos por George ef a/.(1993) em Kerala, na
india, e Calegario (1993) em Minas Gerais, quanto as formacgdes
florestais presentes na regifo, como as citagdes de valores de H'
apresentados por Martins (1979). E claro que existem valores superiores
aos de H' calculados para os quatro talhdes em questdo, como aqueles
citados por Pagano & Leitdo-Filho (1987) e Viana et agl. (1992) para
algumas florestas do estado de Sido Paulo.

Considerando-se que os valores de H’ calculados para as éreas
estudadas, tenderam a se aproximar aos de algumas matas do interior de
S#o Paulo, € interessante se observar que a maior parte destas formagdes
florestais ocupa uma area superior 4 estudada, muitas vezes variando em
ordem de grandeza, como € o caso da vegetagio arbdrea levantada por
Cavassan (1990) na Reseva Estadual de Bauru, que possui uma 4rea de
290 ha, encontrande um valor de H’” de 3,50 nats/individuo, e por
Bertoni ef a/. (1988) em uma area de 132,82 ha no Parque Estadual de
Vacgununga, que encontrou um valor de H’ tgual a 3,60 nats/individuo.

Estes exemplos indicam a importédncia dos pequenos fragmentos
estudados, tendo a drea II e I1I, respectivamente, uma area total de 7,2
ha e 3,2 ha, bem inferior as referentes aos trabalhos acima citados e com
valores de diversidade, como ja vistos, equiparaveis. Nio ocorrendo o

mesmo com as areas [ e IV, por estarem num estagio seral pioneiro.
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Esta observagdo deve ser vista com cautela, pois como indicado
em Viana er al. (1992) um fragmento pegueno pode conter muitas
espeécies arbdreas, sem, contudo, apresentar condigdes favoraveis para a
regeneragdo das mesmas. Algo preocupante é a presenca marcante das
lianas nos estratos arbustivo, herbiceo e na categoria de pldntulas das
areas estudadas. Enquanto que as espécies secundérias tardias com maior
expressdo nas areas Il e III, em sua maioria, ndo se destacam nestes
estratos, que se caracterizam pela composigdo de regenerantes.

No caso de uma baixa densidade de eucalipto, ¢ uma
disponibilidade de tempo suficiente o bastante para que as comunidades
pioneiras s¢ estabelecam e se substituam ao longo do processo
sucessional, comunidades com maior diversidade (como ¢é o caso das
areas Il e 1II) podem desenvolver-se nestes povoamentos abandonados de
cucaliptos, ¢ uma vez que no decorrer do processe de sucessdo haja um
predominio das secundarias tardias sobre os demais grupos sucessionais,
tanto no estrato arbdreo como nos estratos formados pelos individuos
regenerantes, uma condi¢do de maijor estabilidade sera alcangada pela
comunidade. O que ndo aparenta ser a condi¢io na qual as comunidades
das areas II e Il se encontrem, em funcio do alto numero de espécies de
lianas que foram levantadas no estrato arbustivo e herbaceo, havendo
uma baixa representatividade das secundirias tardias na categoria de
individuos jovens/plantulas, como acima mencionado.

E importante que se ressalte a alta percentagem de espécies raras
(Tab. 4.18) levantada nas areas estudadas. O que é considerado como um
fato comum nas florestas do interior do estado, e em diversas situagdes ¢
decorrente do préprio processo de fragmentagdo, conforme observado
por Viana ef al. (1992) para as florestas de planaito, ¢ Durigan (1994)
para as matas ciliares do interior de Sido Paulo. Os altos valores
percentuais obtidos para a 4rea I estdio relacionados a condigio pioneira
da comunidade, em que varias espécies decorrentes da chuva de
sementes ou do proprio banco de sementes local, tentam se estabelecer e
se adaptar tanto &s condigdes bidticas quanto abidticas vigentes. Sendo
necessario a decorréncia do tempo para que as espécies no processo de

estabelecimento desenvolvam uma estrutura populacional prépria e
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estdvel, em resposta as pressfes do meio. No caso da alta percentagem
de espécies raras encontrada no estrato arboreo das dreas mais antigas
(IT e III), em sua maioria, correspondem 4 espécies pioneiras e
secunddarias iniciais, ou entio estdo relacionadas & espécies de habito de
arvoreta, que sdo comuns ao estrato arbustivo e raras no arbéreo. Quanto
ao estrato arbéreo da drea IV, esta alta ocorréncia de espécies raras,
pode ser explicada em fungido da maior densidade de eucalipto que existe
neste talhdo (260individuos/ha), como no caso da area I (700
individuos/ha), promovendo restrigdes quanto a disponibilidade de
espago, o que deve tornar limitante determinados fatores do meio

associados a esta condigfo estrutural.

Tabela 4.18 Porcentagem de espécties raras (com um individuo)
excluidas as lianas.

Arbdreo Arbustivo  Herbiceo Pliantula

Area | 66,67 16,12 28.85 30,23
Area II 40,48 20,41 16,22 17,24
Area 111 35,00 24,42 15,00 6,25

Area IV 33,33 40,00 40,48 34,38

No estrato arbéreo 25 espécies, com exclusdo das lianas,
ocorreram como raras (representadas por apenas 1 individuo) em todos
os talhBes em que foram amostradas no Horto. Cerca de 64% dessas
espécies (16 espécies) existem em diferentes fragmentos de mata
mes6fila do interior do estado (Tab.4.19), com um baixo valor de
densidade ou mostram-se exclusivas as 4reas do Horto. Jacaratia
spinosa, Luehea divaricata, Jacaranda micrantha ¢ Inga marginata
caracterizam-se por ocorrerem com um baixo n® de individuos/ha e com
ampla distribuicdo nas matas da regido. Ha aquelas que além de serem
raras tém ocorréncia pontual, como: Campomanesia aff. reitziana,
Campomanesia neriifolia, Enterolobium contortisiliquum, Heliocarpus
americanus, Myrciaria floribunda, Pera obovata, Pseudobombax
grandifliorum, Urera nitida.

Os 36% restantes (9 espécies) tiveram valores de densidade iguais

ou superiores a 50 individuos por hectare em pelo menos uma das matas



TABELA 4.19 Listagem das espécies raras (toda especie representada por apenas 1 individuo, ou seja, com uma densidade de 10 individuos/ha)
amostradas no estrato arboreo, sendo considerados todos os talhdes. Apresentacéico dos seus respectivos vaiores de densidade {n” de
individuos/ha) no estrato arbéreo de fragmentos de mata situados no interior do estado de Sao0 Paulo. As definicdes das siglas das classes
sucessionais a que pertencem constam do anexo 5. As espécies sinalizadas com (#) foram amostradas nos demais estratos estudados do Horto

com uma densidade superior a 10 individuos/ha. (*) refere-se & areas da re
Estagdo Ecologica de Assis, M= Estagao Experimental de Marilia, B=

gi&o osste de Sdo Paulo em que Durigan realizou seu trabalho, onde A=
Fazenda Berrante, Sk= Fazenda S&o Luis. (-} auséncia da espécie na area.

ESPICIE CLASSE Durigan (1994) | Tabarelli (1994) | Gosta (1992) | Pagano {1985) | Rodrigues {1991) | Cardoso-Leite (1995} | Bemacci (1992)
SUCESSIONAL] (") AIMIB/SL Piracicaba Piracicaba Rio Claro Ipedna S&0 Roque Campinas

Asfronitm graveolens ST -f26,67/10,00/3,33 42,5 19,8 118,8 ] - 123,81
Campomanesia aff, reiiziana (#) - - - - . - -
Campomanesia neriifolia - - - - - - -
Caopaifera langsdorfii ST 53,3/3,33/-- 1.49 - 233 325 . -
Crofon priscus P - - - 18,64 - - -
Crofon uricurana P - - - - - - -
Enterolobium contortisifiguum SIST -110f-/- - - - - - -
Guarea Kunthiana (#) ST/ACL -{-1804- - - 11,65 - - 2,38
Guazuma ulmifolia P - 1,49 - - - - 476
Heliocarpus armericanus &f -{-16,671- . - - - - -
Hovenia dulcis (#) - - - - - - .
Inga marginata (#) * -1-f23,33/6,67 - - 25,63 2,5 21 -
Jacaranda micrantha F --13,33/6 67 447 1,32 466 - 14,8 30,55
Jacaratia spinosa I - 3,73 66 932 - 317 -
Lushea divaricala 51 16,67/26,67/-130 0,75 - 2,66 11,25 4,23 11,9
Matayba elaegnoides (#) * 700/33,33/-10 - - 2.66 95 1,06 -
Mayltenus evenymoides * - - - - 124,9 -
Meirodorea nigra * -133,33/60/- 49,97 916,8 4427 a5 - -
Myrciana floribunda - - - - . -
Pera chovala ST B,67/-1-- - - 6,99 - - -
Frockia crucis ST -13,33/30/- - - 2,33 - - 50
Prunus myriifolia Sf -1-{2013,33 1,49 1,32 - 12,5 56,1 -
Pseudobombax grandifiorum St - - - . 7.41 -
Trichilia pallida (#) * 114016 67 10,44 2,64 191,06 17.5 26,5 50

Urera nitida

0T



206

cujo levantamento fitossocioldgico foi considerado. A maior parte dessas
espécies, com excegdo de Mayrtenus evonymoides, tem uma ampla
distribui¢cdo, mas apresenta variagdes no numero de individuos
amostrado em cada 4area, podendo-se citar o caso de Matayba
elaegnoides que possui uma densidade estimada de 700 individuos/ha
para as arvores = a Scm de DAP na mata ciliar da Estacdo Ecolégica de
Assis, enquanto que na mata riparia do rio Passa Cinco foi estimada uma
densidade para essa espécie de 1,06 individuos/ha, tendo sido utilizado
nesse trabalho o mesmo critério para inclusfo dos individuos no estrato
arbéreo, do que aquele empregado em Assis.

Essas 25 espécies, com algumas poucas exce¢des como a espécie
Mertrodorea nigra (caracteristica de sub-bosque), colonizam clareiras e
borda da floresta mesdfila semidecidua ou sdo observadas em fragmentos
de capoeira comuns na paisagem do interior do estado.

Os baixos valores de densidade levantados para essas espécies,
pode ser um aspecto intrinsico as caracteristicas de suas tabelas de vida,
ou pode mesmo representar uma resposta as condigSes flutuantes de
competigio, herbivoria, restrigdes microclimaticas ou edaficas.

Como em formagdes florestais secundéarias, a maioria dessas
espécies tem um cardater colonizador, muito provavelmente, tanto nas
areas estudadas do Horto quanto nas 6 areas de matas consultadas os
ambientes amostrados com alta luminosidade sejdo mais restritos, o que
pode ter limitado a sua densidade nessas dreas, como € o caso de Croton
priscus, Jacaranda micrantha, Guazuma wulmifelia. Ou até mesmo
aquelas espécies que exigem condigdes edaficas especificas de
disponibilidade de dgua no solo como Croton urucurana, Enterolobium
contortisiliguum, Luehea divaricata ¢ Matayba elaegnoides, tiveram as
suas populagdes restringidas nessas comunidades secundaérias.

E possivel que algumas dessas espécies formem manchas no sub-
bosque dos talthdes estudados e as parcelas que amostraram a vegetagéo
ndo tenham coberto tais pontos de ocorréncia. Entretanto, tais espécies
nio foram observadas ao longo das trilhas dos talhdes em que foram

amostradas, durante o periodo de levantamento da vegetagdo. O que ¢
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mais um indicativo da baixa abundancia dessas espécies nas areas em
questéo.

A alta incidéncia de espécies raras nas florestas do interior de
SGo Paulo, ¢ um fato comum em se tratando de florestas tropicais
(Hubbell & Foster, 1992) como também, em alguns casos estd
relacionada com a escala de distribuigio da espécie, como ressalta
Durigan (1994) que discute a relatividade da conceituagdo de raridade,
citando o exemplo de espécies cujas populagbes tém os seus individuos
distribuidos numa escala ampla de tal forma, que dentro de uma area
amostral poucos individuos sido incluidos.

Faber-Langendoen & Gentry (1991) consideram que esta alta
ocorréncia de espécies raras, parece ser uma constante para as florestas
tropicais. Os autores estudando a estrutura e diversidade de um trecho de
floresta chuvosa em Bajo Calima (oeste da Colémbia) verificaram que de
252 espécies arbéreas registradas em 1 ha de drea amostral , mais do que
a metade (136) tiveram apenas simples ocorréncias (para fustes com
mais do que 10cm de DAP) e 182 espécies apresentaram entre 1 a 2
individuos. Onze espécies foram representadas por nove ou mais
individuos. Numa drea amostral de 0.5 ha, 66 de 154 espécies arbodreas
ocorreram apenas com I a 2 individuos. Quatro espécies foram
representadas por nove ou mais individuos.

Além da maior semelhanga guanto 2 estratificacio vertical e
estrutura floristica, no que se refere aos habitos e grupos sucessionais,
os dois talhdes mais antigos (I1 ¢ III) também se caracterizam pela alta
percentagem de espécies raras ¢ a presenca destacada de lianas, o que &
freqientemente citado para os pequenos fragmentos situados no interior
de Sdo Paulo. Segundo Viana er al. (1992), este quadro reflete a baixa
sustentabilidade destes resquicios de mata. No entanto, estas formacdes
apresentam em seu interior espécies nativas que fazem parte da flora que
constitui as florestas meséfilas semideciduas da regido, e que portanto
necessitam ser preservadas e criados mecanismos, onde suas populagdes
possam encontrar condi¢es satisfatorias para recrutamento e
reprodugdo. Tabanez et «l. (1996) e Nascimento er al. (1996a)

consideram que ¢ indispensivel a manutengio e manejo destes
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fragmentos, devendo-s¢ interferir sobre a regeneragdo natural e
promover o avanc¢o do processo de sucessdo secundaria, para que as
populag¢des de espécies nativas ndo venham a ser totalmente excluidas.

Dentro deste contexto, os fragmentos estudados do Horto e em
especifico aqueles mais velhos e com menor densidade de eucalipto (as
areas II e I, assim como aquelas estudadas por Talora, 1992; Takahasi,
1992; e Schlittler, 1984) podem ser vistos como verdadeiros bancos de
germoplasma, onde as populagdes de esséncias nativas ai presentes
podem ter seus individuos reprodutivos utilizados como arvores porta
sementes na exploragdo direta pelo homem ou como doadoras de
propagulos para a chuva de sementes local.

Afora a 1mportincia cultural do Horto Florestal Navarro de
Andrade para o estado de Sdo Paunlo, que teve a sua implantagio no
inicio do século, representando um marco na histéria de formagdo dos
Hortos Florestais no interior do estado, o abrigo nestas plantagdes de
cucaliptos, de espécies tdo importantes dentro da flora nativa regional,
exige medidas de manejo que venham a direcionar o processo de
sucessdo secundaria nestes fragmentos, onde condi¢gdes microclimaticas
¢ de estrutura da comunidade possam ser controladas a fim de
manutengdo no tempo destas populagdes. Alguns destes fragmentos
devem ser utilizados como laboratorio experimental para pesquisas que

envolvam diferentes linhas teéricas do caminho da sucessio vegetal.

4.4 - Relacdo Floristica entre o0 Banco de Sementes ¢ a

Vegetacdo

Como j4 mencionado no item 4.1, nas areas mais novas (I e IV) as
espécies herbdceas se sobressaem pelo maior numero de plantulas no
banco {(Tab. 4.6). Fuphorbia hirta e Phyllantus corcovadensis
(Euphorbiaceae) na darea I, Filea microphila (Urticaceae) e Veronica
persica (Scrophulariaceae) na drea IV, e Graphalium spathulatum
(Asteraceae) nas areas I, III e IV. Enquanto que nas areas mais velhas (II

¢ IIl) sdo as espécies arbustivas Pothomorphe umbelluta e Piper
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glabratum (Piperaceae) nas areas II e III, e a arbdérea Melia azedarach
(Meliaceae) na area I1l, que ocupam tamanho destaque.

Apesar dessas espécies terem sido representadas por um maior
numero de individuos no banco, o mesmo ndo ocorreu na vegetagio.
Como € o caso das espécies Gnaphalium spathulatum, Pilea microphila e
Veronica persica que nio foram amostradas no estrato herbaceo de
nenhuma das drecas estudadas; Euphorbia hirta, Phyllantus corcovadensis
e Pothomorphe umbellata, que se apresentaram apenas como espécies
raras na vegeta¢do. No entanto, uma cxcegfio a essa regra ocorreu na
area III, onde as espécies Melia azedarach, a de maior valor densidade
no e¢strato arbdreo, € Piper glabrarum, com o segundo maior valor de
densidade no estrato arbustivo, estdo entre as espécies de maior valor de
IVI na comunidade.

Considerando-se que a maioria das espécies de maior abundincia
no banco teve pouca expressdo na vegetagdo, ou nem mesmo ocorreu,
pode-se supor que sua presen¢a no banco seja decorrente da chuva de
sementes aléctone proveniente dos demais talhdes que existem na
vizinhang¢a, ou mesmo de fragmentos de matas residuais que ocorrem na
regifo. OQutra possibilidade ¢ que no processo de evolugdo histérica
dessas areas, tais espécies tenham feito parte da fitocenose, contribuindo
para a formagido de uma reserva significante de suas sementes no solo,
ficando as sementes vidveis estocadas no banco até os dias de hoje.

Quanto &s espécies com baixa ocorréncia de pldntula no banco é
importante que se mencione as espécies Celtis iguanae (P), Vernonia
polyanthes e V. scorpioides (P), Jacaratia spinosa (P/ST), Aloysia
virgata (P), Ocotea puberula e Psychotria carthagenensis (ambas ST),
Solanum argenteum (P), Zanthoxylum rhoifolium (P/S1) e Randia armata
(ST/CL), freqientemente presentes nos fragmentos de mata da regido
(Catharino, 1989; Durigan, 1994; Pagano e¢f a/.1995a; Rodrigues, 1991),
¢ que apesar de serem raras nos bancos estudados, também se fazem
presentes na vegetag#io de algumas das areas estudadas do Horto. No
entanto, com valores de densidades variados, dependendo do talhdo e

estrato da vegetagio.
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A similaridade floristica calculada entre os bancos de sementes
estudados com cada segmento analisado da comunidade {estrato arboreo,
arbustivo, herbiceo ¢ a categoria de jovens e pldntulas) resultou em
baixos valores de similaridade (Tab. 4.20). Apesar disso, estes tendem a

aumentar do estrato arbdreo para o herbaceo, nas quatro areas estudadas.

TABELA 4.20 Valores de similaridade obtidos através do indice de Sorensen (%),
relacionando-se a flora do banco de sementes com a vegetagio das quatro areas estudadas.
Estratos: ARV = arboreo; ARB = arbustivo, HERB = herbaceo; JV/PL = categoria de
Jjovens e pléntulas.

Vegetagio
Banco de Sementes |ARV ARB HERB JV/PL
AREAI (9 anos) |[2.44 18,35 22,00 34,23
ARFEA I (82 anos) (6,45 22,22 29,55 25,00
AREA III (82 anos) 12,50 21,52 28,57 28,85
AREA IV (39 anos) 4,08 22,52 27,54 26,36

A similaridade floristica entre o banco e o estrato arbéreo, apesar
de ter sido baixa, foi maior nas areas mais velhas do que nas areas mais
novas, visto que nas ultimas o eucalipto é a espécie dominante neste
estrato e o mesmo, praticamente, nio se fez presente no banco. J4 para
os demais estratos, a similaridade floristica com o banco resultou em
valores aproximados do Indice de Similaridade, n#o ocorrendo o
destaque de uma édrea especifica, sendo, no entanto, superiores a aqueles
obtidos para o estrato arbéreo. Fogem i regra os valores obtidos para a
area I, onde a categoria de jovens ¢ pléntulas é o Unico segmento da
comunidade com maior similaridade floristica em relagio ao banco,
valor este superior a todos aqueles calculados para as demais dreas.

Abaixo sdo apresentados seis trabalhos que analisaram a relagio
floristica entre o banco e a vegetacgio, alguns dos quais confirmam, em
parte, esta tendéncia da baixa similaridade floristica que ocorre entre o
banco e a vegetagdo, observada nas ireas estudadas do Horto, e destacam

a importancia do estigio seral na definigdio desta relagdo de semelhanga.
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Pratt et al. (1984), estudandoc o banco de sementes de uma
comunidade de Pinus ponderosa, sitnada a leste de Washington,
observou que as espécies que foram dominantes no banco, em geral, nio
tiveram destaque na vegetagdo, e que as espécies arbdreas e arbustivas
dominantes na vegetagdo corresponderam apenas a 1% das sementes do
banco.

Hall & Swaine (1980), ao estudarem o banco de 6 florestas
situadas em Ghana (Africa), calcularam a partir do coeficiente de
Jaccard os valores de similaridade floristica entre a vegetag¢do ¢ o banco,
encontrando valores inferiores a 10%. Segundo os autores, esta baixa
similaridade floristica entre o banco ¢ a vegetagéio ocorreu em fungdo da
predominidncia de espécies climaxicas na vegetagdo e espécies
secundarias no banco de sementes do solo.

Southwood et al/. (1988) estudando duas 4dreas de campo, de
idades distintas ¢ uma area de floresta com domindncia das espécies
Betula pendula e B. pubescens, com cerca de 60 anos, localizadas em
Berkshire, no sul da Inglaterra, levantaram uma percentagem de espécies
comuns ao banco e a vegetagio correspondente a uma média de 85% para
as dreas mais novas ¢ 22% para a floresta, relacionando tais diferengas
percentuais aos diferentes estdgios que caracterizam o processo de
sucessdo secundaria.

Kinucan & Smeins (1992) estudaram a composi¢do em espécies de
uma comunidade de campo, sob trés regimes de pastoreio, sendo
observada uma percentagem que variou entre 32% e 51% de espécies em
comum a vegetagdo e o banco.

A menor correspondéncia existente entre a floristica do banco de
sementes do solo ¢ da vegetagio de uma floresta madura, em comparagéo
ao observado para forma¢des florestais alteradas ou areas de cultivo,
também foi relatada por McGee & Feller (1993), que encontraram um
maior percentual de espécies do banco comum a vegetagio em
comunidades serais de inicio de sucessfio (79%), do que em formagdes
florestais nos estdgios intermediarios (68%) e final de sucesséo (45%).
Observaram que os bancos de sementes de areas perturbadas, geralmente,

continham muitas sementes de espécies herbaceas, caracteristicas dos
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estdgios iniciais de sucessdo e algumas poucas sementes de espécies
arbdreas.

Chambers & Macmahon (1994), em uma revisio sobre o
movimento de sementes tanto em sistemas naturais quanto manejados,
chegaram 4s mesmas conclusdes que os autores acima mencionados,
afirmando que a semelhanga entre o banco de sementes e a vegetagio,
em ambiente tropical, é funcio do estdgio sucessional em que se
encontra a comunidade estudada.

Estes mesmos autores abordam que o banco de sementes em
formag8es florestais tem total domindncia de espécies arboreas
pioneiras, estando as espécies climixicas pobremente representadas,
enquanto que em 4reas alteradas, na fase de regeneragio, este tem maior
destaque de espécies herbiceas, o que é uma caracteristica dos bancos
das comunidades secundarias estudadas do Horto.

Os baixos valores de similaridade obtidos entre o banco e a
vegetagdo sdo consistentes com aqueles apresentados na literatura. No
entanto, esperava-seé que as areas mais novas tivessem uma semelhanga
floristica maior entre o banco e a vegetagio com referéncia ao estrato
arbustivo e herbaceo, o que niio foi confirmado no presente estudo,
mesmo tendo as areas I ¢ I'V o total predominio de espécies herbaceas no
banco, o que ¢ caracteristico de comunidades numa condicdo sucessional

mais pioneira.

4.5 - Andlise de Agrupamento das Parcelas que Amostraram a

Vegetacdo do Horto

A analise de agrupamento das 40 parcelas referentes as quatro
areas estudadas foi realizada para cada um dos trés estratos da vegetagio
(arboreo, arbustivo e herbiceo), através do método de média de grupo
(UPGMA), utilizando-se o coeficiente de dissimilaridade de Bray-Curtis,
baseado em uma matriz de dados linearizados, correspondente ao nimero

de individuos das espécies que ocorreram em cinco ou mais parcelas.
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Desta forma deve ficar claro que, toda a floristica apresentada e
discutida abaixo, esta relacionada, na maioria das vezes, as espécies de
ampla ocorréncia dentro de uma determinada drea ou dispersa entre as
quatro areas do Horto. As espécies de localizagdo pontual ou aquelas
com raros individuos em uma ou duas dreas, foram excluidas da anilise

de agrupamento em questdo.

4.5.1 - Estrato Arboreo

Na analise de agrupamento para este estrato, o coeficiente de
correlagdio cofenética obtido foi de 0,95. O dendrograma resultante (Fig.
4.18a) mostra a disting#o entre a floristica da area 1 e relagéo as demais,
que ¢ caracterizada quando as parcelas que amostraram esta area sio
colocadas em um grupo a parte (A2), que separa-se do grupo Al, o qual
engloba as parcelas das areas III, II e IV, em um alto nivel de
dissimilaridade (0,993). No entanto, jd em um nivel de dissimilaridade
ligeiramente inferior (0,961) o mesmo subdividi-se nos subgrupos B2
(formado pelas parcelas da érea IV) e B1, que envolve todas as parcelas
das comunidades de 82 anos (areas II e I1I). O subgrupo B2, representa a
comunidade de carater mais pioneiro, de 39 anos (area IV), do que as do
grupo Bl (areas II e III), contudo em condi¢do de regeneragdo mais
avancada do que a do grupo A2 (érea I) que corresponde a comunidade
de 12 anos. N#o sendo por acaso que este subgrupo B2 tenha sido
colocado entre os subgrupos Bl ¢ A2, ocupando uma posigdo
intermedidria entre estas areas no dendrograma.

A divisgo do subgrupo Bl, em Cl e C2, ocorre a um nivel de
dissimilaridade de 0,84, sendo C2 representado apenas pela parcela 28,
pertencente a area III. O grupo D2 ¢ formado por parcelas da area II,
enquanto o grupo D1, embora seja constituido essencialmente por
parcelas da area III, inclui uma parcela da drea II. Estes grupos, D1 e
D2, sdo definidos a nivel de dissimilaridade de 0,78 ¢ apesar de estarem
incluidos em um mesmo subgrupo (C), a diferenciagdo floristica entre

estas duas areas & alta.
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E importante a condigfio da drea IV, numa posigio intermediaria
entre a area I e o subgrupo formado pelas areas II e III, contudo a area
IV tem maior afinidade com estas duas Gltimas areas do que a 4rea I,
devendo-se observar que a area IV (subgrupo B2) é separada das areas Il
e I1II (subgrupo B1) a um nive! de dissimilaridade muito alto (0,97},

No estrato arbéreo a menor dissimilaridade (inferior a 0,40)
existente entre os subgrupos que compdem o subgrupo B2 (formado pelas
parcelas que amostraram a drea IV), e menor ainda (inferior a 0,25)
entre aqueles subgrupos que formam o subgrupo A2 {composto pelas
parcelas que amostraram a drea I) estd relacionada nio s6 4 condigdo de
menor diversidade que caracteriza estas comunidades, quando
comparadas as areas II e [II, como também a dominédncia das espécies de
eucalipto, implantadas para a formagdo destes talhdes.

A alta dissimilaridade que resulta na separagio dos grupos Al
(4areas 11, IIl e IV) e A2 (area I), assim como também dos subgrupos Bl
(areas II e IIl) e B2 (4rea IV), mostra o quanto que o0s mesmos sio
hetero#éneos entre si. O que vem ratificar as caracterizagdes da analise
fitossocioldgica, onde o Fucalyptus citriodora, na area I (grupo A2) e o
E. microcorys, na area IV (subgrupo B2), representam as espécies de
maior valor de IVI em cada uma das areas e definem a fisionomia do
estrato arboreo, que € peculiar a plantagdes de eucalipto. Enquanto que
nas areas II e III (subgrupo B1) a riqueza em espécies do estrato arboreo,
muitas das quais com ocorréncia comum em diversos talhbes
abandonados do Horto, caracterizam e diferenciam estas comunidades
secundarias, das areas I e IV que compdem os demais subgrupos. Ainda
assim, a heterogeneidade floristica entre as dreas II e III ¢ consideravel.

A parcela 28 da drea Il (subgrupo C2) separa-se do subgrupo C1,
que ¢ formado por todas as parcelas das areas II e 1II, no nivel de
dissimilaridade de 0,837. Tamanha diferenciagdo floristica desta unidade
amostral, em relagiio as demais parcelas, é conseqiiente da presenca de
apenas trés espécies nesta parcela, que siio comuns as areas I1 e HI:
Eucalyptus tereticornis, Cedrela fissilis e o Zanthoxylum rhoifolium.

Nio ocorrendo na parcela em questdio, algumas espécies tipicas desta
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area (area lIII), entre elas: Melia azedarach, Machaerium stipitatum e
Ocotea puberula.

Os subgrupos E3 ¢ E4, que juntos formam o subgrupo D2 (que
agrupou as parcelas da drea II), apresentam uma dissimilaridade entre si
de 0,613. As parcelas que amostraram um sub-bosque fechado na area I1,
foram agrupadas no subgrupo E3, sendo entre as dez que amostraram esta
area as que possuem maior nimero de espécies secundarias tardias e
climaxicas (Tab. 4.11a), enquanto que no subgrupo E4 encontram-se as
parcelas com maior niimero de espécies pioneiras e que amostraram
manchas de clareira existentes na area II.

Tanto na area Il quanto na III, ocorre a mesma espécie de
eucalipto (Eucalyptus tereticornis), mas na area II esta espécie estd em
maior namero de individuos. E comum também as duas dreas, a
existéncia de individuos mortos, 0 que ¢ raro nas areas mais novas. A
area lII se diferencia da area II, quanto a presenc¢a exclusiva de Melia
azedarach, em adiglo as espécies de Ocotea puberula e Zanthoxylum
roifolium, que se encontram em alta frequéncia. Enquanto a drea II tem
as espécies Gallesia integrifolia, Holocalix balansae e Urera baccifera
na mesma condigio.

Na area I todas as parcelas tém Eucalyptus citriodora em alta
abundancia, e apenas a parcela 3 e 7 apresentaram uma segunda espécie
Zanthoxylum rhoifolium e Celtis iguanae, o que justifica a separacio
destas parcelas das demais deste grupo.

A drea IV também € marcada pela presenga de uma espécie de
eucalipto (Ewcalyptus microcorys), que divide como uma ou outra

espécie a sua dominédncia,

4.5.2 - Estrato Arbustivo

O coeficiente de correlagdo cofenética obtido para andlise deste
estrato foi de 0,89. Observa-se um dendrograma (Fig. 4.18b), onde as
parcelas da area I (grupo A2) separam-se das demais (grupo Al), a um

nivel de dissimilaridade de 0,97. O grupo Al dividi-se em dois.
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subgrupos (Bl e B2), com uma dissimilaridade entre si de 0,95, sendo o
subgrupo B1 formado peias parcelas das areas III e IV, e o subgrupo B2
pelas parcelas da area I1.

Nove das dez parcelas da area III estio no subgrupo F1, que se
separa do subgrupo F2 a um nivel de dissimilaridade de 0,69. As
parcelas da 4rea IV estio distribuidas nos subgrupos C2, D2, E2 ¢ F2
(que fazem parte do subgrupo B2), formados em diferentes miveijs de
dissimilaridade, refletindo a maior heterogeneidade floristica desta drea
do que a observada na area III.

As parcelas da drea I, que compéem o grupo A2, fazem parte de
subgrupos com valores de dissimilaridade entre si inferiores a 0,6. O
mesmo ocorre com os subgrupos que englobam as parcelas da area III ¢
formam o subgrupo F1.

O dendrograma que caracteriza este estrato se diferencia daquele
referente ao estrato arbéreo, quanto ao arranjo das parcelas, pois
conduziu ao agrupamento das areas [II e IV (subgrupo B1) num nivel de
dissimilaridade de 0,84 e 0,83, respectivamente, indicando a maior
semelhanga floristica entre estas duas areas, do que com as parcelas da
area II, ao passo que no estrato arbéreo tal agrupamento foi obtido para
as dreas II e III.

As parcelas que amostraram as areas I e III foram alocadas em
grupos diferenciados, respectivamente, A2 ¢ A1, como ocorreu no estrato
arbéreo, refletindo a floristica distinta destas duas areas, o que confirma
a condigdo diferenciada dos estdgios serais em que se encontram estas
comunidades. J4 que a primeira estd relacionada com uma flora
caracteristica de areas abertas e de comunidades pioneiras e a segunda a
uma comunidade com floristica mais diversificada, correspondendo 2
uma comunidade em processo mais avancado de sucessio.

Outra diferenga que se constata é que os subgrupos menores tém
uma dissimilaridade entre si superior & observada entre os subgrupos do
estrato arboéreo, o que demonstra uma maior diferenciacdo floristica
entre as parcelas que amostraram o estrato arbustive do que as que
levantaram o estrato arboéreo, confirmando que o estrato arbustivo tem

maior heterogeneidade floristica que o arbéreo.
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As parcelas que amostraram as areas I e IV, entre algumas
espécies em comum, apresentam um alto nimero de individuos de trés
espécies comuns de Piperaceae que ocorreram no levantamento destas
dreas: Piper amalago var. medium, P. glabratum, P. mollicomum .

A parcela 30, que corresponde a décima parcela que amostron a
area 1II, compde o subgrupo E2, que estd entre os subgrupos que
amostraram a drea IV, tal fato se explica jd que entre 58 individuos
levantados nesta parcela, 49 corresponderam a individuos de P.
glabratum, sendo justamente esta espécie entre as de maior expressio na
area IV,

O subgrupo C1 (que agrupou as parcelas da area III) e C2 (que
juntou as parcelas da drea IV) tem uma dissimilaridade entre si de 0,833
e o que separa as 5 parcelas da area IV, que formam o subgrupo C2, das
demais desta drea, contidas no subgrupo Cl, ¢é a presenga exclusiva do
bambu nestas 5 unidades amosirais, justificando a menor dissimilaridade
entre as parcelas deste subgrupo, assim como também a sua separacdo
das parcelas do subgrupo C1, que é um subgrupo de alta heterogeneidade
floristica, quando comparado aos do mesmo nivel de divisdo hierarquica.

Os subgrupos C3 e C4 que possuem uma dissimilaridade entre si
de 0,811 englobam as parcelas da area 1I, sendo que as parcelas do
subgrupo C3 apresentam total domindncia da espécie Coffea arabica ¢
sdo as Unicas que possuem a liana Clytostoma campanulatum. Enquanto
que as parcelas que constituem o subgrupo C4 sdo as unicas que tém a
liana Adenocalymna marginatum, estando a espécie Coffea arabica
praticamente ausente nestas parcelas.

Na area 1 as espécies Fupatorium maximiliani, Vernonia
polyanthes ¢ Wissadula subpeltata estio entre as de maior densidade e
freqiiéncia € nio ocorreram nas demais areas, contribuindo para a
separacio destas parcelas em um grupo a parte. As parcelas variaram na
composigdo € abundancia das espécies, 36% das espécies ocorreram
apenas em uma ou duas parcelas.

Na 4rea IV devido a mancha de bambu exclusiva nas parcelas do
subgrupo C2 ¢ a rara ocorréncia de outras espécies juntamente com o

bambu nestas unidades amostrais, tem-se o subgrupo mais homogéneo
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floristicamente para este estrato. A percentagem de espécies presentes
em uma ou duas parcelas & alta (50%), o que produz a uma alta
heterogeneidade interna ho subgrupo.

As espécies Piper amalago var. medium, Piper mollicomum, Piper
glabratum e Solanum argenteum sio espécies que ocorrem em varias
parcelas da area IV e, no entanto, estio praticamente ausentes na area II.
Enquanto que na drea III, a maioria destas espécies se encontra em alta
freqiéncia . Esta relagdo floristica provavelmente contribuiu para que as
parcelas da drea IV fossem colocadas no mesmo subgrupo da drea III,
separando esta area da II. Ao mesmo tempo na area III diferentes
espécies apresentam alta freqiténcia em suas parcelas e estio ausentes,
ou praticamente ausentes, nas dreas I, 1l e IV, entre elas: Eugenia
moraviana, Centrolobium tomentosum, Guarea macrophylla, Prestonia
riedelii e Serjania fuscifolia, o que favoreceu para o agrupamento das
parcelas desta area.

Enquanto que na éarea Il as espécies Clytostoma campanulatum,
Coffea arabica, Trichilia elegans destacaram-se pela freqiténcia, nimero
de individuos e exclusividade nesta area, contribuindo para a agregacgio
de suas parcelas. A percentagem de espécies que ocorreram em uma ou
duas parcelas ainda ¢ alta, em torno de 50%. Ji para a drea III esta
percentagem ¢ de 20%. Apesar de ser mais baixa que as demais 4reas, a
heterogeneidade dos pequenos subgrupos gque formaram o subgrupo F1
(formados pelas parcelas da area III) foi tdo alta, ¢ em alguns casos até

maior que outras areas.

4.5.3 - Estrato Herbiceo

Neste estrato, a analise de agrupamento formou um dendrograma
(Fig.4.18¢), onde o grupo A2 (formado por 6 parcelas da area II) se
separa do grupo Al (constituido pelas 34 parcelas restantes), em um
nivel de dissimilaridade de 0,97. O grupo Al envolve parcelas de todas
as areas, se dividindo em 2 subgrupos a um nivel de dissimilaridade

proximo ao anterior (0,92). No subgrupo B2 encontram-se seis parcelas
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da drea IV e todas da area I, ele forma os subgrupos C3 e C4 a um nivel
de dissimilaridade de 0,86, ficando o subgrupo C3 com todas as parcelas
da area I e uma da drea IV. O coeficiente de correlagio cofenética foi de
0,87.

As parcelas da drea III se aglomeram ¢ formam o subgrupo DI,
em um nivel de dissimilaridade de 0,79 em relagfo ao subgrupo D2, o
qual contem 5 parcelas da érea IV ¢ 2 da area II.

As parcelas da area I que formam o subgrupo D1, assim como as
da area I que formam o subgrupo C3, e também aquelas da area II que
formam o subgrupo A2, constituem grupos mais homogéneos do que as
parcelas que compuseram a &rea quatro, as quais fazem parte dos
subgrupos C4, Fé e F3. Contudo, os niveis de dissimilaridade em que os
grupos D1, C3 e A2 foram definidos, sdo ainda muito altos.

Para o estrato herbaceo, a composi¢gio do grupo A2 com 6
parcelas da érea II, separando-as de todas as parcelas restantes que
cobriram as demais areas, presentes no grupo Al, é resultante da
presenga exclusiva, nestas parcelas, da liana Clytostoma campanulatum.
Enquanto que as trés parcelas restantes da area II, que e¢stdio no subgrupo
B1, junto com todas as parcelas da drea III (subgrupo D1) e cinco da
area IV (subgrupo F3) tém em comum a liana Macfadyena unguis-cati,
que ocorre com exclusividade nas parcelas deste subgrupo (B1). Quatro
parcelas da area IV estdo no subgrupo C4, sendo as Gnicas desta drea que
amostraram regencracdes de bambu. A parcela 38 do dendrograma
(referente a parcela 8 da area IV) encontra-se entre as parcelas da area I
{subgrupo C3) por apresentar algumas espécies em comum s da area [ e
por possuir uma alta abundincia de Desmodium axillare, espécie com
ocorréncia exclusiva na area 1.

A espécie com maior nitmero de individuos na é4rea 1 foi
Desmodium axillare, s6 ocorrendo na drea IV, no entanto, em menor
densidade e freqiiéncia. Foram exclusivas a area IV as espécies Sida
santaremensis (ocorrendo com alta freqiiéncia), Elephantopus mollis (em
alta freqiéncia e abundincia) e Paspalum conjungatum (em alta
freqiéncia). Mais de 50% das espécies presentes neste estrato na area I,

também ocorreram em sua maioria na area IV e sé algumas na area Il e
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111, o que justifica a presenc¢a das parcelas da area I no mesmo subgrupo
da drea IV. O que também é uma indicagdo, de que estas areas [ ¢ IV,
ainda tém em comum uma boa percentagem de espécies na fase de
estabelecimento, ou aquelas restritas ao esirato herbaceo, que ocorrem
com maior freqiténcia e/ou abundincia nestas areas.

Na area III as espécies com maior freqiiéncia e/ou abundédncia
estiveram em sua maioria ausentes ou ocorreram e€m apenas uma ou duas
parcelas da area II, mas marcaram sua presenga na area IV, o que ¢ um
fator que favoreceu a alocagio das parcelas da area III em subgrupos
diferentes da 4rea II, mas proxima a4 area IV. Estas espécies s#o:
Cardiospermum grandifiorum, ocorre em alta freqiiéncia na area III, nfo
ocorre nas areas | e II, mas ocorre em duas parcelas da area IV, Eugenia
moraviana estid em alta freqiiéncia e densidade na area IIl, ndo estando
presente nas areas [ ¢ II, mas se encontra em duas parcelas da area IV,
Lasiacis sorghoidea, n3o ocorre nas areas I e II, mas estd em alta
freqgiiéncia nas I e IV; Macfadyena unguis-cati ¢ a mais abundante ¢
tem alta freqiéncia na area III, o mesmo acontece na area IV, mas € rara
na areas | ¢ I1. S#io exclusivas & area III as espécies Melia azedarach,
Mikania giomerata (com presenga em apenas uma parcela da drea II) e
Serjania sp., as quais contribuiram para o agrupamento das parcelas

desta area.

4.5.4 - Siniese

Enquanto que no estrato arboreo as parcelas estdo distribuidas em
subgrupos com menor dissimilaridade floristica entre si, formando
subgrupos mais homogéneos, no estrato arbustivo alguns subgrupos se
formam em niveis altos de dissimilaridade, ocorrendo o mesmo no
estrato herbaceo, caracterizando estes segmentos da comunidade como
mais heterogéneos floristicamente em relagdo ao estrato arbéreo.

A analise de agrupamento mostrou que o conjunto de parcelas que
levantou cada area ficou melhor definido no estrato arbéreo do que nos

demais estratos, tal fato esta relacionado a presenga diferenciada das
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espécies de eucalipto em cada area. Enquanto que nas areas [ ¢ IV foram
exclusivas, respectivamente, as espécies Fucalyptus citriodora e E.
microcorys, com altos valores de densidade, na drea II e III ocorreu a
mesma espécie de eucalipto (F. teretficornis), no entanto, com valores de
densidade inferiores as areas [ ¢ IV.

No que se refere ao estrato arbéreo, os dados vém corroborar as
conclusGes até o momento apresentadas, quanto & maior proximidade
floristica entre as areas [ e IV, e entre Il e III, ficando a area IV numa
condi¢do intermediaria, ora mais proxima a 4rea 1 ora ao grupo de
talh8es mais antigos (II e I1I).

Principalmente quando se observa as areas II e III, onde a
densidade de eucalipto ¢ mais baixa, este resultado seria o esperado,
visto que nos estrato herbaceo e arbustivo os individuos ainda
respondem a pressdo de selegfio para que haja um estabelecimento
efetive. Enquanto que para o estrato arbdreco a préopria redugfo no
nimero de espécies que atinge este estrato em compara¢io aos estratos
inferiores contribui para esta maior homogeneidade.

Para os estratos arbustivo e herbaceo os altos valores de
dissimilaridade obtidos tanto entre os subgrupos maiores, quanto dentro
destes préprios subgrupos, demonstram que a diferenciag¢io floristica
que ocorre entre ¢ dentro das areas que caracterizaram estes estratos ¢
alta. Fica muito mais dificil diferenciar as areas com base no estrato
arbustivo ¢ mais ainda no estrato herbaceo, ja que internamente sdo mais
heterogéneos floristicamente do que o estrato arboreo.

O procedimento de retirada de espécie¢s raras deu destaque 3as
espécies de maior expressfio em cada area estudada, ¢ que formavam
manchas de maior amplitude dentro destas comunidades, assim como
também ressaltou as espécies de baixa freqiéncia dentro de cada
fragmento, mas com ocorréncia comum a outros fragmentos. Com este
filtro, se esperaria uma maior similaridade entre as parcelas gue
amostraram cada 4rea e também entre as areas, uma vez que este
processo de exclusfdo de espécies raras tenderia 2 homogeneizar as areas.
A anélise de agrupamento, apesar disto, ainda mostra a clara distingéo

floristica entre as quatro comunidades secundarias estudadas do Horto.
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4.6 - ANALISE DAS PARCELAS COM BASE EM
PARAMETROS FISICOS

4.6.1 - Caracteriza¢do Fisica e Quimica do Solo

Andlise Textural

Os solos das 4reas estudadas classificados por Vilela (1980) como
Terra Roxa Estruturada ( areas I, IV, I1 ), Terra Roxa Estruturada de
terrago (I ¢ IV), Latossolo Roxo ¢ Latossolo Roxo de terrago (III), tém
os valores resultantes das andlises granulométrica e de densidade real e
aparente, listados no anexo 13.

O diagrama ternario apresentado na figura 4.19, mostra a
classificacdo textural do solo baseada na proporg¢ido de silte, areia e
argila, para cada parcela amostrada de 10 x 10m, nas quatro areas
estudadas. Das quarenta parcelas levantadas, 36 aglomeram-se no campo
de solo argiloso; trés localizam-se no campo de solo argilo-arenoso,
correspondendo a duas parcelas da drea Il e a uma parcela da area IV; a
quarta parcela esta situada no campo com solo franco argile-arenoso,
referente a 4rea IV. Observando-se a disposigéio do conjunto de amostras
de solo no diagrama ternario, trés parcelas distinguem-se das demais
pelas maiores percentagens que apresentam de arcia ( parcela da area
IV), de argila (parcela da area IlI), e de silte (parcela da area IV).

As faixas de variag3o da densidade real do solo foram: de 2,8 a
3,1gzr'cm3 para a drea I, de 2,7 a 3,1 g;r’cm3 para a area II, de 2,6 a 2,9
g/cm3 para a 4drea III ¢ de 2,7 a 2,9 g;’cm3 para a area IV. Quanto 2
densidade aparente predominaram os valores de 1,2 g/cm3 para a area I,
1.2 e 1.3 gf‘cm-” para a area [I, 1,3 gz’cm3 para as areas II1 e TV (Anexo
13).

Os macro (em m.Eq:’IOOcm3) ¢ micronutrientes (em ppm)

analisados, assim como também a determina¢éio do pH em cloreto de
calcio (CaCly), da matéria orgdnica (%), da acidez potencial (HT + AlT3

em m.Eq/100cm3), da soma de bases (K¥ + Cat2+ Mg"2 em
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m.Eq/100cm3), da saturagldo por bases (soma de bases / capacidade de

troca catidnica x 100), da capacidade de troca catidnica (soma de bases+
acidez potencial) e da saturag¢do de aluminio (A1+3x 100 / soma de bases

+ AlT3) referentes a cada amostra de solo analisada estdo apresentados

nos anexos 14 e 15.
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Figura 4.19 Diagrama ternario de classificag¢do textural de solos,

mostrando o resultado das analises granulométricas para as parcelas de
10 x 10 m das quatro areas estudadas.

Andlise Quimica

Observando-se estes pardmetros do solo, através de um diagrama
de dispersio (Fig. 4.20a e 4.20b), nota-se que ha uma tendéncia dos

valores médios, de cada talhfo, aumentarem em diregdo as areas mais
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antigas, ocorrendo o Inverso com a acidez potencial ¢ a saturaciio de
aluminio, ficando o aluminio e o potassio com pouca varia¢do dos seus
teores entre as adreas. No entanto, a area III apesar de ter a mesma idade
e menor densidade de eucalipto que a area 11, se celoca numa condigio
intermediaria entre as 4areas IV e II, quanto aos valores médios
apresentados, provavelmente, por ser a tnica 4drea cujo solo atende a
classificacdo de Latossolo Roxo, enquanto as outras trés areas (I, II e
IV) sdo classificadas como Terra Roxa Estruturada.

Quanto aos micronutrientes, ndo observa-se uma tendéncia na
variagdo dos seus teores entre as idreas analisadas.

Gandolifi (1991) ao estudar uma floresta residual situada em
Guarulhos (8P), relacionou o0s teores de macro e micronutrientes
encontrados no solo da area estudada, com o seu grau de fertilidade. O
mesmo foi feito por Cardoso-Leite (1995) para um fragmento florestal,
em SZo Roque (SP). Visto que os estudos de indicadores de fertilidade
do solo, baseiam-se nas exigéncias nutricionais de plantas de cultivo em
sistemas agricolas e, portanto, nfo representam as condigdes reais a que
encontram-s¢ submetidas as espécies de plantas das comunidades
florestais estudadas, utilizou-se tais indicadores, apenas, a titulo de
comparagdo. Na tabela 4.21 estdo relacionadas para cada drea as faixas
de variagdo de cada componente quimico do solo analisado, com as
respectivas indicages de abundéncia baseadas nas condigdes
supostamente ideais de fertilidade do solo apresentadas por van Raij
(1991), Siqueira et al.(1987) ¢ Malavolta (1987).

Para o pH as é4reas mais novas (I e IV) tiveram valores que
variaram de médio a alto e as mais velhas (11 e I1I) de alto a muito alto.

Os teores de fésforo foram considerados baixos na maioria dos
pontos amostrais, contudo na drea Il estes teores mostraram uma
amplitude de variagdo maior, variando de baixo a alto, em oposigdo a
adrea I, cujos teores variaram de muito baixo a baixo.

O calcio apresentou teores de médio a alto na area I, e alto para
as areas II, III, e IV, enquanto o magnésio foi considerado alto para
todas as &reas. J4 o potdssio na éarea I, em relagdo as demais, teve os

seus teores mais baixos, variando de baixo a médio, enquanto que na
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area III variou de baixo a alto e na area II de médio a alto. A 4rea IV

ocupou uma posic¢do intermedidria, com teores médios.

Tabela 4.21 Indicadores de fertilidade de solo para as areas estudadas do Horto, com
base em van Raij (1991), Siqueira et al. (1987) e Malavolta (1987).

Areal Area 1 Area I Area IV
P (ug/g) 4,8-84 14,3 - 44,2 13,0- 182 6,5-14,3
mutito baixo a baixo a alto baixo a médio baixo
baixo
K (mEq/100 cm®) 0,10-0,31 0,16 - 0,37 0,11-0,49 0,16 - 0,31
baixo a médio médio a alto baixo a alto médio
pH (CaCl,) 51-5,7 6,1-7,3 5,8- 6,4 55-60
médio a alto muito alto alto a muito alto meédio a alto
V(%) 38-63 77-95 77 - 86 62-76
baixo amédio | alto a muito alto alto médio a alto
Mg(mEq/100 cm’) 0,81 - 1,69 1,73-2,71 1,71-2,24 1,38 -2,37
alto alto alto alto
Ca™(mEg/100 cm’®) 353-7288 10,12 - 30,19 10,88 - 14,11 6,20 - 10,51
meédio a alto alto alto alto
MO (%) 32-5,1 3.9.72 3.7-51 2,8-46
médio a alto médio a alto médio a alto médio
Al (mEq/100 o) 0,08 - 0,22 0,06 - 0,12 0,06 - 0,12 0,06 - 0,15
baixo baixo baixo baixo
H+Al (mEqg/100 52-80 1,6 -3,8 2.8-42 3,8-58
cm’) ' alto baixo a médio medio a alto médio a alto
SB (mEq/100 cm®) 4,44 - 9,81 12,59 -32.87 13,08 - 16,84 7,82 a12,64
médio a alto alto alto alto
T (mEqg/100 cm®) 11,64 - 16,21 15,69 - 34 47 16,88 - 19,64 12,46 - 16,99
médio a alto alto alto meédio a alto

Os teores de aluminio foram considerados baixos em todas as
dreas. A acidez potencial (H™ + Al™) foi considerada alta na area I, em
coniraste com a area [I, que variou de baixa a média. Para as areas IIl ¢
IV a amplitude foi de média a alta.

Quanto a percentagem de matéria orgédnica, a variagcio foi de
média a alta nas areas I, Il e I1l, ocorrendo, apenas, valores médios na
area I'V.

A soma de bases (K¥ + Ca*? + Mg™?) foi alta nas areas II, Il e IV.

Variou de médio a alta na area 1.
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A capacidade de troca catidnica (soma de bases + acidez
potencial) foi alta nas areas II e III, e variou de média a alta nas areas |
e IV.

Quanto a saturagdo de bases (100% x soma de bases / capacidade
de troca catidnica), esta aumentou em direg#io as areas mais velhas,
ficando a 4area I com valores que variaram de baixo a médio; a drea IV
com valores que ficaram entre médios e altos; a area III com valores
altos; e a area II com valores que ficaram entre altos e muito altos.

Através desta relagio de fertilidade do solo entre as quatro 4reas
do Horto, constata-se que todas as 4reas tenderam a apresentar altos
teores de macronutrientes no solo, com altos valores de capacidade de
troca catiénica e soma de bases, sendo a2 relagdo inversa para os teores
de aluminio. Para a maioria das comparagdes a area I se situou num

limite inferior de fertilidade em relagdo as demais dreas.

4.6.2 - Caracterizacio da Densidade de Fluxo de Féton

Fotossintético ¢ da Razdo de Vermelho/Vermelho Extremo

Sdo apresentados nos anexos 16 e 17, respectivamente, os valores
correspondentes a leitura da densidade de fluxo de féton fotossintético
(DFFF) e da razfio vermelho/vermelho extremo (V/VE), realizada nas
quatro dreas estudadas, no interior de cada parcela de 10 x 10 m: no seu
ponto mais aberto, mais fechado, e no centro. Foi feita também uma
leitura no centro de cada parcela de 2x1 m. A variagdo dos valores
obtidos para as parcelas e para as areas, pode ser observada atraves dos
diagramas apresentados nas figuras: 4.2lae b, 4.22a e b.

Através da figura 4.21a, pode-se observar que os valores de
densidade de fluxo de foton fotossintético (DFFF), nos pontos mais
abertos das 4reas I e IV, ocupam uma faixa de variagéo semelhante, com
excecgdo as parcelas dois € oito da area IV que apresentam valores mais
baixos de DFFF. As areas 11 e III respondem, semelhantemente, entre si,
ficando as parcelas dois e oito da drea IIl com os valores mais altos de

DFFF.
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Nos pontos mais fechados (Fig. 4.21a), a 4drea I destaca-se das
demais pelos matores valores de DFFF obtidos, enquanto a area II,
apresentou valores mais inferiores e uma faixa de variagio mais restrita.
Para as areas III e¢ IV, 60% dos valores de DFFF ocupam uma faixa
superior aos da area II, sendo, com excegéio as parcelas 2 ¢ 7 da area III,
inferiores aos valores da area 1.

Para as leituras de DFFF realizadas no centro das parcelas de 10 x
10 m (Fig. 4.21b), novamente a 4area I apresenta os maiores valores,
enquanto que as demals areas apresentam valores inferiores, com
excegdo da leitura correspondente a parcela cito da 4drea II, a parcela
dois da area III, e as parcelas cinco e sete da drea IV.

Os valores de DFFF obtidos no interior das parcelas de 2 x I m
(Fig. 4.21b) mostram um padr@o semelhante de leitura nas areas II, IIl e
IV, com exce¢do as parcelas seis ¢ sete da area IV que apresentam
valores extremos de DFFF. Na 4rea I os valores de DFFF, em geral,
foram superiores as demais 4reas.

Quanto & razdo vermelho/vermelho extremo observada (V/VE),
nos pontos mais abertos (Fig. 4.22a), as dreas I e IV apresentam valores
proximos entre si e superiores aos das areas 11 e III.

Nos pontos mais fechados (Fig. 4.22a), considerando-se a gama
de variagdo dos valores de V/VE, medida para as quatro areas, os valores
de leitura realizados na drea I correspondem ao limite superior desta
faixa, enquanto que a drea quatro situou-se, preferencialmente, no
extremo inferior. As areas II ¢ II] apresentaram valores intermediarios.

Para as leituras realizadas no ponto central de cada parcela de 10
x 10 m (Fig. 4.22b), a darea I, novamente, apresenta os maiores valores da
razdo de V/VE, enquanto que as demais areas (embora tenham algumas
parcelas que apresentem valores semelhantes aos da area I) possuem a
maioria das parcelas com valores inferiores.

Com relagdo as medigdes feitas no interior das parcelas de 2 x 1m
(Fig. 4.22b), o resultado observado ¢ semelhantie as leituras feitas no
centro da parcela de 10 x 10 m, onde a 4rea [ destaca-se por apresentar

uma predomindncia de valores mais altos.
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Figura 4.22a Valores da razio vermelho/vermetho extremo (V/VE), levantados nas areas
aberta e fechada das parcelas de 10 x 10 m, para as quatro areas estudadas. Leituras

obtidas no periodo de 12 as 14 h, em setembro de 1995.
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Figura 4.22b Valores da raziio vermelho/vermelho extremo (V/VE), levantados no
centro das parcelas de 10 x 10 m e 2 x 1 m, para as quatro areas estudadas. Leituras
obtidas no periodo de 12 as 14 h, em setembro de 1995.
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A partir destes dados, conclui-se que as leituras de DFFF nas
areas abertas, dentro das parcelas de 10 x 10 m, foram as que melhor
caracterizaram a diferenca de entrada de luz no sub-bosque entre as
arecas estudadas, indicando maior intensidade na 4rea I, seguida da area
IV & menor intensidade na area II1, e ainda menor na 4area II. Quanto a
razio vermetho/vermelho extremo, também foi na area aberta que se
registrou a melhor disting8o entre as areas em questdo, mostrando maior
interceptagdo de luz para as areas Il e 1[I, e menor para as areas [ e IV.

Embora a variagio relativa entre as areas reflita, em parte, as
condi¢g8es de luz impostas pela cobertura vegetal, os valores absolutos
em si tém pouco significado, uma vez que correspondem a uma
amostragem limitada a um Gnico periodo do dia (das 11 as 14 h) e do

ano.

4.6.3 - Andlise de Componentes Principais

Aplicou-se a andlise de componentes principais (PCA), a uma
matriz de dados gerada a partir de 25 variaveis fisico-quimicas do solo,
e incluindo-se também a idade das quatro dreas, trés leituras de
densidade de fluxe de féton fotossintético e trés da razio
vermelho/vermelho extremo, para se analisar a organizag#o espacial das
parcelas que amostraram as 4 4recas do Horto, ao longo dos dois
primeiros eixos de componentes principais, a fim de se relacionar as
unidades amostrais a partir dos pardmetros ambientais Ievantados.

O diagrama de ordenagdo (Fig. 4.23) mostrou no extremo
esquerdo do eixo 1 o agrupamento das parcelas da area I, em oposigéo as
parcelas da area II, alocadas no lado direito deste eixo, ficando as
parcelas da area IV localizadas entre estas duas areas. O eixo 2 separou
as parcelas da drea II daguelas da area III. No lado direito do diagrama
estdo as parcelas das dreas mais velhas (II e 111), e no lado esquerdo as
parcelas das dreas mais novas (I e IV). As parcelas da area IV, de idade
intermediaria entre as demais, ficaram entre as da area mais nova (I) e

as das areas mais velhas (11 e III),
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Figura 4.23 Diagrama de ordenacdo das 40 parcelas (10 x 10 m) que
amostraram as quatro areas estudadas do Horto Florestal Navarro de
Andrade (Rio Claro - SP). Composto pelos eixos I e II da analise de
componentes principais (PCA).

A partir de pardmetros do ambiente fisico, a ordenacdo das
parcelas no espago bidimensional formado pelos dois eixos de
componentes principais, indicou uma maior proximidade entre as dreas II
e Il ¢ a separagdo destas, do grupo das areas I e IV. Observa-se que as
parcelas das quatro dreas ndo se mesclaram, mesmo aquelas referentes as
comunidades de mesma idade (II e III), o que define a heterogeneidade
entre cada 4rea, no tocante & sua estrutura edafica e a4 condi¢cdo de
luminosidade que distingue o sub-bosque destes talhdes. O primeiro.eixo
explicou 44% da variacdo total dos dados e o segundo eixo 13,41%,
totalizando os dois primeiros eixos 57, 41% da varidncia total.

As varidaveis mais correlacionadas com o primeiro eixo da PCA,
por ordem decrescente, foram: saturacdio de bases, soma de bases, calcio,
pH, acidez (correlagdo negativa), magnésio, idade das areas, capacidade
de troca catidnica, fosforo, saturagdo de aluminio (correlagdo negativa),
zinco e manganeés.

Em adicio aos pardmetros quimicos mencionados acima, estdo
correlacionadas, ainda com o primeiro eixo, por ordem decrescente dos

valores de correlagdo: a densidade de fluxo de fdéton fotossintetico
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(DFFF) em ambiente aberto, fechado, ¢ no centro da parcela de 10 x 10
m; a razdo vermelho/vermelho extremo (V/VE) em ambiente aberto e no
centro da parcela de 10 x 10 m. Todos esses pardmetros apresentaram
correlagio negativa com o 1° eixo de ordenagio. Apenas as leituras da
razio vermelho/vermeltho extremo em ambiente fechado, ficaram mais
correlacionadas com o terceiro eixo de ordenacgio.

Enquanto os pardmetros texturais se correlacionaram fortemente
com o segundo componente principal, com exce¢do a densidade aparente
que se correlacionou com o terceiro eixo. Estas correlagdes (loadings)
indicam quais pardmetros mais explicariam as posi¢8es relativas das
parcelas ao longo do primeiro ¢ segundo eixo de ordenagdo, definindo a
maior ou menor semelhanga entre as mesmas.

As amostras das areas II e IIl se separaram em dois grupos pelo
segundo eixo de ordenagdo, devido as diferengas quanto a percentagem
de areia, silte e argila, Onde as parcelas da 4drea I, em relagdo a 4rea III,
tenderam a apresentar valores percentuais ligeiramente superiores de
areia total e inferiores de silte e argila, quando comparadas a area III.
Cabe lembrar que a area lII, é a Gnica cujo solo foi classificado como
Latossolo Vermelho Roxo, enquanto as demais t&m Terra Roxa
Estruturada.

Para a drea IV, as unidades amostrais aparentam estar mais
dispersas ao longo do segundo eixo de ordenagio, mas na realidade esta
organizag¢io espacial é conseqiiente da disposi¢do nos limites opostos
deste eixo, de duas parcelas da drea IV, que apresentaram valores
percentuais de areia, silte e argila totalmente distintos, ficando a parcela
situada no limite inferior do agrupamento da drea IV, como a de maior
percentagem de areia ¢ menor percentegem de silte ¢ argila, enfre todas
as parcelas que amostraram as quatro areas estudadas.

Os resultados das analises quimicas do solo contribuiram para
que as parcelas da Adrea 1 fossem alocadas no extremo esquerdo do
primeiro componente principal, em oposig¢fio as 4reas mais velhas (Il e
111}, o que se justifica pelos baixos valores de soma de bases, saturagio
de bases, pH, calcio, magnésio, e altos valores de aluminio e acidez

levantados em suas parcelas, sendo que uma condigfio inversa é mostrada
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pelas parcelas das areas II ¢ III, posicionadas no extremo direito do
primeiro eixo de ordenagao.

Os pardametros levantados no que se referem ao espectro de luz
também influenciaram na localizagfio das parcelas da area I em oposigdo
as da area II, pois mostraram valores superiores de densidade de fluxo de
foton fotossintético ¢ da razdo vermelho/vermelho extremo, em relagéio
aos da drea II. O que seria o esperade para uma comunidade pioneira
com estratificacdo vertical simples, apresentande um estrato herbaceo
denso, um estrato arbustivo ralo e¢ o estrato arbéreo formado por
eucalipto; com uma vegetacdo mais aberta do que aquela que
caracterizou as dreas II e III, que por sua vez apresentam o estrato
arbéreo mais denso e sub-dividido em dois niveis.

Contudo, a area IIl, no tocante a dispersdo das unidades amostrais
com relagdo ao eixo 1 da PCA, tem cinco parcelas que se posicionam
entre as areas Il e IV, ficando as letturas de DFFF ¢ da razdo V/VE para
estas parcelas da area III, com valores intermediarios aos da maioria das
parcelas das dreas Il e IV,

As duas parcelas da area II, situadas no extremo direito do eixo
1, se diferenciam das demais deste grupo pelos altos teores de cdlcio e
baixos de ferro € manganés, altos valores de soma de bases, capacidade
de troca catidnica, e saturagdo de¢ bases, apresentando os mais baixos
valores de densidade de fluxo de féton fotossintético para esta area, e
justamente correspondem aos pontos amostrados da vegetagio com o
sub-bosque mais fechado.

A PCA separou claramente as areas ao longo de um primeiro
gradiente {eixo 1) formado pela amplitude de variagdo de alguns
componentes quimicos do solo, dos valores de densidade de fluxo de
féton  fotossintético, e  parcialmente dos valores da razio
vermeltho/vermelho extremo, ocorrendo um segundo gradiente (eixo 2)
decorrente da variagdo textural do solo.

Apesar das areas I, Il e IV estarem relacionadas 4 uma mesma
classificacdo de solo (Terra Roxa Estruturada), as varia¢gdes observadas
na quantidade de alguns componentes quimicos no solo, muito

provavelmente sdo consegitentes de uma acdo diferenciada da fitocenose
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sobre o compartimento edafico, em associagdo ao manejo distinto
recebido por estes talhdes, quanto ao plantio e exploragio do eucalipto,
ja que se tratam de comunidades de variada cobertura vegetal.

Tem-se areas que se formaram ha 82 anos atrds (II e III) e que
ficaram expostas a diferentes periodos e técnicas de exploragdo do
eucalipto, uma drea de 39 anos (IV), com fisionomia caracteristica das
florestas plantadas de eucalipto, € uma drea de 9 anos (1), talhdo que
ainda n3o sofreu interferéncia de retirada de madeira, mas que sofre o
pastoreio freqiiente de gado.

Os talhdes mais velhos, com maior densidade da cobertura
vegetal ¢ maior diversidade de espécies, podem ter desenvolvido, em
fun¢do do tempo, um compartimento maior de matéria orgdnica morta
(serapilheira ¢ himus) e/ou maior eficiéncia na ciclagem de nutrientes,
aumentando a disponibilidade de¢ cétions trocaveis na superficie do solo.
Enquanto que as dreas mais novas, ainda com alta densidade de
eucalipto, formadas por uma comunidade de baixa diversidade de
espécies, podem apresentar menor acimulo de matéria orgédnica no solo
ou menor velocidade de decomposigio da serapilheira para
contrabalang¢ar com as perdas por lixiviagdo e retirada para constituigdo

de biomassa viva.

4.7 - ORDENACAO DAS PARCELAS A PARTIR DA ANALISE DE
CORRESPONDENCIA DESTENDENCIADA (DECORANA)

A ordena¢ido das parcelas para cada estrato da vegetagdo, foi
realizada com base em uma matriz de dados referente ao nimero de
individuos amostrados de cada espécic presente em cinco ou mais
parcelas das 40 levantadas.

A analise de Correspondéncia Destendenciada (DCA), empregada
neste trabalho, permitiu que os resultados provenientes da classificag:.’io_
das parcelas, para os trés estratos analisados, pudessem ser devidamente
confirmados. Krebs (1989), Mueller-Dombeis & Ellenberg (1974),

Kershaw (1973), entre muitos outros, chamam a atengdo para a
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importdncia da associagfio entre as técnicas de ordenacdio e
classifica¢do, na medida que as mesmas, em conjunte, propiciam uma
descrigdo ¢ discussdo mais contundente sobre a ecologia das
comunidades estudadas.

Para o estrato arboreo o primeiro eixo da DCA (Fig. 4.24a)
separou as parcelas da area |1 das demais, assim como as parcelas das
areas 1I e IIl entre si. As parcelas, referentes a estas trés areas, foram
ordenadas da direita para a esquerda no primeiro eixo, em seqiiéncia
crescente a idade das comunidades. O segundo eixo separou as parcelas
da area IV das demais. As parcelas da drea I ficaram sobrepostas, em
fungdo da total domindncia do eucalipto no estrato arboreo, podendo o
mesmo ser dito para as parcelas da area IV.

Quanto 4 ordenagfo das espécies, representadas por asteriscos no
diagrama da DCA (Fig. 4.24a), a disposi¢io obtida entra em
concordidncia com a ordenagdo das parcelas, ocorrendo espécies
pioneiras (Celtis iguanae e Zanthoxylum rhoipholium) proximo as
parcelas da comunidade mais nova (area I), espécies secunddrias tardias
(Galesia integrifolia, Cedrela fissilis, Machaerium stiptatum) ¢
climaxicas (Holocalix balansae e Ocotea puberula) relacionadas as
parcelas das comunidades mais antigas (areas I1 e III).

As espécies Melia azedarach, Eucalyptus tereticornis ¢ 0 grupo
de individuos mortos estdo presentes junto ds espécies que sio comuns
nos estagios mais avanc¢ados de sucessio (climaxicas e secundarias
tardias), em func¢do da alta freqiiéncia ¢ abundincia de individuos nas
parcelas das comunidades mais antigas.

As quatro parcelas da édrea II, que se localizam no extremeo
superior esquerdo do primeiro eixo da DCA, tém em comum a espécie
Urera baccifera que ocorreu com maior namero de individuos nestas
parcelas, sendo justamente estas unidades amostrais que amostraram as
clareiras desta d4rea. Enquanto que as cinco parcelas agrupadas no canto
inferior esquerdo do eixo 1, levantaram os pontos de sub-bosque
fechado, destacando-se no dossel superior as espécies Gallesia

integrifolia € Holocalix balansae.



Cédigos utilizados na figura 4 24a.

Sigla

Cf
Ci
Ec
Em
Et
Gi
Hb
M
Ms
Ma
Op
Ub
Zr

Espécie

Cedrela fissilis

Celiis ignanae
Encalyptus citriodora
Eucabptus micrecorys
Eucalyptus tereticornis
Gallesia integrifolia
Holocalix balansae
Individuos mortos
Machaerium stipitatum
Melia azedarach
QOcotea pubernla

Urera baccifera
Zanthoxyium rhoifolium

Hibito

ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV

ARV
ARV
ARV
ARV
ARV

Grup.suc.
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O agrupamento de seis parcelas da area III, situadas na altura do
escore 100 do eixo 2, amostrou a mancha de Melia azedarach que ocorre
na drca em questdo, associada a presenga frequente de Ocotea puberula,
Machaerium stipitatum, ¢ individuos mortos, enquanto que as trés
parcelas restantes, posicionadas mais proximo ao eixo 1 tém em comum
a espécie Cedrela fissilis.

A parcela da area III que se localiza no limite superior do grupo
de parcelas referente a esta area, se encontra totalmente sobreposta com
uma parcela da drea II, ¢ tém em comum individuos mortos e individuos
de Celtis iguanae, caracterizando pontos que constituem clareiras
cicatrizadas, onde o dossel se encontra parcialmente encoberto.

Para o estrato arbéreo, relacionando-se os resultados obtidos a
partir da andlise de agrupamento ¢ de ordenagio, ¢ confirmada a total
distingdo floristica da area [ para com as demais ¢ a maior proximidade
floristica entre as dreas II e III. A 4drea IV no dendrograma formado a
partir da analise de agrupamento ocupou uma posigdo intermediaria enfre
as dreas mais velhas (I e II1) e a area 1. No diagrama formado através da
DCA, o resultado é praticamente o mesmo, pois a area I destaca-se das
demais, ¢ a area IV mais se aproxima da II e III, embora claramente
separadas destas, pelo eixo 2.

Esta maior proximidade da area IV as 4rcas II e III, é
influenciada pela presenca das espécies Celiis iguanae, Urera baccifera
¢ alguns individuos mortos, que ocorrem com maior expressio nas areas
mais antigas, enquanto que a presenga exclusiva ¢ em alta densidade da
espécie Fucalyptus microcorys contribuiu para a separacio das parcelas
desta area, daquelas das areas I, II e 1II

Para o estrato arbustivo o primeiro eixo da DCA (Fig. 4.24b)
separou claramente as quatro areas, o segundo eixo contribuiu para uma
melhor diferenciagdo das areas II e III. A area IV teve suas parcelas
amplamente dispersas no eixo 2. Na ordenagdo das espécies o primeiro ¢
segundo eixo separaram as espécies de tal forma que as invasoras ¢
pioneiras tenderam a uma disposi¢gdo a direita do primeiro eixo,
enquanto que a maior parte das secundarias e lianas foram alocadas a

esquerda deste eixo.



Cédigos utilizados na figura 4.24b.

Espécie

Adenocalymua marginatum
Allophyius edulis

Alaysia virgata
Arrabidaea triplinervia
Bambusoideae sp
Calotropis procera
Casearia sylvestris

Celiis ignanae
Centrolobium tomerntosum
Citrus limonum
Chytostoma campanulatum
Coffea arabica

Dioscorea dodecanenra
Eucalyptus citriodora
Eugenia florida

Eugenia moraviana
Eupatorium maximiliani
Guarea macrophylla

Lonchocarpus muehlbergianus

Machaerium stipitatum
Mikania glomerata
QOcolea pubernla

Piper amalago var. medium
Piper dilatatum

Piper glabratum

Piper mollicomum
Potomorphe umbellata
Prestonia riedelii
Serjania fuscifolia
Solanum argenteum
Solannm coernleum
Trichilia elegans
Urvillea ulmacea
Vernonia polyanthes
Wissadula subpeltaia

Hibito

ARV
ARY

ARB

ARV

ARV
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AVTA

AVTA
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AVTA
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No centro do diagrama estdo dispostas espécies que tiveram
presen¢a marcante na area [V, estando sobrepostas duas parcelas no
limite superior do diagrama que tém apenas a presenga de bambu,
enquanto as que ocupam uma posigdo intermedidria entre as areas I e II
tém o predominio de espécies do género Piper, ainda na presenga do
bambu. As quatro parcelas agrupadas junto &s da area III, apresentam
espécies de ocorréncia comum entre estas duas areas (I1II e IV).

Enquanto na drea II as espécies Coffea arabica, Clytostoma
campanulatum e Trichilia elegans se destacaram pelos maiores valores
de densidade e freqiéncia, no entanto, as mesmas ndo ocorreram na area
iII, o que provavelmente influenciou na separagdo dos grupos de
parcelas das areas II ¢ 111

Também para o estrato arbustivo, a drea I se coloca numa posi¢io
oposta as demais, com uma floristica bem diferenciada., Se comparadas
as cenclusfes obtidas a partir da andlise de agrupamento com aquelas
decorrentes da DCA, observa-se uma congruéncia nos resultados.

No estrato herbaceo o primeiro eixo da DCA (Fig. 4.24c) separou
o grupo de parcelas referente as areas I ¢ 1V, ¢ 0 conjunto de parcelas
das areas Il e III, alocando-as numa seqiiéncia inversa aquela observada
para os estratos arbéreo ¢ arbustivo, ficando no lado direito do primeiro
eixo as parcelas das areas mais velhas (II e TII), ocupando uma posigéo
intermediaria as parcelas da drea IV e no extremo esquerdo, foram
alocadas as parcelas da 4drea mais nova (I). O segundo eixo da DCA
separou algumas parcelas da area IV daquelas da area I, assim como
também as da drea II e III entre si.

Quanto a ordenagio das espécies observa-se que a maioria da
espécies herbaceas e invasoras, de¢ ocorréncia comum na 4rea [ ¢ IV,
localizaram-se no lado esquerdo do primeiro eixo da DCA. J& a maior
parte das lianas assim como também das poucas arbdreas consideradas
nesta andlise (visto que algumas espécies foram retiradas por ocorrerem
em menos do que 5 parcelas das 40 que amostraram este estrato)
situaram-se no lado direito do primeiro eixo da DCA.

Os dois grupos de parcelas da area IV dispostos ao longo do

segundo eixo da DCA, aquele situado no extremo superior, tem em



Codigos utilizados na figura 4.24¢.

Sigla

Ap
Ar
Ba
Cg
Ci
Cc
Da
El
Eu
Ht
Ls
M
Mu
Mc
Ma
Mg
Om
Oh
Pc
Pp
Pa
Pg
Pu
S
Ss
Tv

Espécie

Anadenanthera peregrina
Aristolochia melastoma
Bambusoideae sp
Cardiospermum grandiflorum
Celris ignanae

Clytostoma campanulatim
Desmodium axillare
Elephariopus mollis
Eugenia moraviana
Heliotropium transalpinum
Lasiacis sorghoidea
Individue morto
Macfadyvena unguis-cati
Malvastrum coromandelicmium
Melia azedarach

Mikania glomerata
Occeaclades maculata
Oplismenus hirtellus
Paspaium conjugatum
Plaffia paniculata

Piper amalago var. medium
Piper giabratum
Potomorphe umbellata
Serjania sp

Sida samtaremensis

Tragia volubilis

Hiabito

ARV
L
ARB
L
ARV
L
HERB
HERB
AVTA
HERB
HERB

SUB-ARB
ARV

HERB
HERB
HERB

ARB
ARB
ARB

SUB-ARB
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INV

INV

INV
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comum e em alta abundincia o bambu, e no grupo de parcelas mais
inferior se destaca a espécie Macfadyena ungui-cati. Neste grupo se
encontra uma parcela da drea II, que tem presenca exclusiva desta
espécie em alta abundéncia. _

A presenc¢a das espécies Eugenia moraviana, Macfadyena unguis-
cati, Melia azedarach e Cardiospermum grandiflorum com alta
densidade e freqiiéncia, entre as parcelas da 4rea III, contribuiu para a
formag¢do de um grupo mais coeso que os demais.

Quanto ao grupo de quatro parcelas da 4rea II, posicionado no
extremo direito do eixo 1, este se separou dos demais, dada a alta
abundancia de Clytostoma campanulatum nestas parcelas e com rara
ocorréncia nas demais.

Neste estrato, o diagrama formado apresentou as parcelas
respectivas as areas II e IV, mais dispersas entre si, nfo se observando o
mesmo para as dreas I e III. Provavelmente, a formacfio de um
grupamento de parcelas menos coeso, seja decorrente da maior
diferenciagfo floristica entre as parcelas que caracterizaram o estrato
herbaceo para as areas Il e IV. Estas observa¢Bes sfo comuns aos
resultados apresentados pela analise de agrupamento para este estrato.

Pode-se dizer que a analise de DCA corroborou as indicagdes da
analise de agrupamento, no que se refere & definicio do agrupamento das
parcelas que caraterizaram cada 4rea amostrada, assim como para a
maioria dos pequenos grupos que se formaram em cada area, para cada
estrato, em fungdo principalmente de espécies distribuidas em grandes
manchas dentro das dreas, desde espécies arbdreas nativas e exoticas, até

as de habito arbustivo e herbiceo, destacando-se também as lianas.



5 - CONSIDERACOES FINAIS

Entre as 53 familias levantadas no banco de sementes do solo, das
quatro areas estudadas do Horto, destacaram-se com os maiores numeros
de espécies as familias Asteraceae (com 27 espécies), Euphorbiaceae e
Poaceae (com 14 espécies), Solanaceae (com 10 espécies), Cyperaceae
(com nove espécies), Malvaceae e Rubiaceae (com sete espécies),
Piperaceae e Urticaceae {(com cinco espécies). Quanto ao nimero de
sementes do banco que germinou em condigdo de viveiro, ficaram em
evidéncia as familias Asteraceae (com 1413 pléntulas), Piperaceae (com
916 plédntulas), Urticaceae (com 635 pléntulas), Meliaceae (com 542
plantulas), Euphorbiaceae (com 462 plintulas), Scrophulariaceae (com

409 plantulas), e Portulacaceae (com 328 plantulas).

Melia azedarach, Muntingia calabura, Urera baccifera, Cecropia
pachystachya e Trema micrantha, foram as espécies arbéreas com maior
numero de sementes germinadas no banco, o mesmo pode ser dito para as
espécies herbaceas Graphalium spathulatum, Oxalis refracta, Pilea
microphylla, Phyllanthus corcovadensis, Euphorbia hirta, Richardia
brasiliensis, Talinum patens, entre outras. Quanto 4s de habito arbustivo
e sub-arbustive sobressairam-se as espécies Pofomorphe umbellata,

Piper glabratum ¢ Solanum atropurpureum.

O banco de sementes da area II apresentou a menor densidade de
sementes no solo (333,5 + 18,66 sementes/m?), sendo considerado que a
presenca de manchas de sub-bosque mais fechado no interior desta area,
contribuin para uma maior interceptag¢io da chuva de sementes aldctone,
e de um menor nimero de espécies invasoras e pioneiras na vegetacdo

em relacdo ds demais areas.

A densidade de sementes no banco da area III foi muito superior

(986,5 £+ 110,52 sementes z’mz) aquela obtida na area II (333,5 £ 18,66
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sementes/m?), e proxima aos dos demais bancos (area I= 861,5 = 82,82
sementes/m> e IV= 928 + 189,80 sementes/m’). Este tamanho
diferenciado do banco entre as areas II e III, apesar de serem
comunidades de mesma idade, foi relacionado & maior razfo
perimetro/drea apresentada pela drea IIl e A& presenga de um maior
nimero de individuos de espécies deciduas no estrato arboreo deste
fragmento. Estes fatores muifo provavelmente contribuiram para o

aumento de densidade de sementes no banco desta Area.

O indice de diversidade de Shannon calculado para o banco de
cada area teve o seu menor valor na area II (2,528 nats/individuo), onde
foi amostrado o menor nimero de espécies no banco (50 espécies), e seu
maior valor na area IV (2,749 nats/individuo), que apresentou o maior
numero de espécies no banco (86 espécies). Os valores do indice de
eqiidade foram baixos, variando de 0,603 para o banco da area I (irea
mais nova) a 0,646 para o banco da area II (uma das dreas mais velhas),
decorrente da existéncia de domindncia por parte de algumas espécies no

banco ¢ da presenga de muitas espécies raras.

Uma caracteristica dos bancos das comunidades secundirias
estudadas do Horto foi o destaque das espécies herbaceas € o baixo
numero de espécies arboreas, com total domindncia das pioneiras, o que
¢ esperado em se tratando de coberturas florestais secundarias em pleno

processo sucessional.

O sistema de amostragem da vegetag¢do tanto com relagdo ao
numero das unidade amostrais empregadas, tamanho ¢ forma de
distribui¢do nos talhdes, permitiu o levantamento das espécies que
representam o componente dominante da comunidade, assim como
também contribuin para o levantamento de wuma porcentagem

stgnificativa de espécies raras existente na vegetacio.

As familias com mailor percentagem de espécies no estrato

arboreo da arca !I foram as Myrtaceae, Meliaceae ¢ Bignoniaceae; e na
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area III as familias Myrtaceae, Fabaceae, Euphobiaceae e Meliaceaec.
Para o estrato arbustivo, foram as familias Asteraceae e Solanaceae na
area [; Bignoniaceae nas areas II e IV; Solanaceae na area III. No estrato
herbéaceo, destacaram-se as familias Asteraceae, Poaceae e Malvaceae na
area 1; Bignoniaceae e Meliaceae na area II; Sapindaceae e Piperaceae
na area [III; Bignoniaceae ¢ Euphorbiaceae na area IV. Em geral, o
segmento da categoria de jovens e plantulas, respondeu semelhantemente
ao estrato herbaceo quanto as familias com maior nimero de espécies.
Na area I, as espécies arbdreas nfo tiveram expressio, com
excegdo ao eucalipto. As plantulas e individuos jovens corresponderam

as espécies, em sua maioria, herbaceas.

As espécies citadas a seguir estiveram presentes em mais de um
estrato da vegetacdio, algumas das quais com destaque com relagfo ao
nimero de individuos amostrados ou pelo valor do IVI alcangado:
Galipea jasminiflora, Coffea arabica, Eugenia uruguayensis, Angostura
pentandra, Trichilia catigua, Clytostoma campanulatum, Trichilia
elegans, Lonchocarpus muehlbergianus, Guarea kunthiana, Mansoa
difficilis, Metrodorea nigra, Celtis iguanae ¢ Trichilia pallida (area II);
Melia  Azedarach, QOcotea puberulla, Piptadenia gonoacantha
Anadenanthera peregrina, Eugenia moraviana, Piper glabratum ¢ Piper
amalago var. medium, Macfadyena unguis-cati e Gouania mollis (area
L), Macfadyvena wunguis-cati, Solanum argenteum, Piper glabratum,

Piper amalago, Potomorpha umbelara e uma espécie de bambu (area IV).

As éareas II e III, apresentaram percentagens aproximadas de
gspécies representadas em mais de um estrato da vegectagdo
(respectivamente com 45,24% e 43,12% do total de espécies
amostradas), o mesmo pode ser dito para as 4reas 1 e IV
(respectivamente com 36,51% e 37,37%). Estes dados quando analisados
em conjunto com a estrutura floristica e proporgdo dos diferentes habitos
de espécies levantados em cada uma das areas indicam que, no tocante a
regeneragéo, as areas Il e [II foram mais semelhantes ¢ntre si, do que as

areas [ e V.
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Ficou evidente a presenga marcante das lianas em todos os
talhdes. O levantamento de lianas das comunidades do Horto elevou

significativamente o nimero de espécies amostradas nestas dreas.

A similaridade floristica, calculada através do indice de
similaridade de Jacard, entre as areas do Horto e alguns fragmentos de
mata do interior do estado de Sdo Paulo, apesar de ter sido baixa,
mostrou, como previsto, que as areas de 82 anos eram mais similares as

matas da regido do que as areas de 39 e 9 anos.

Os valores de diversidade calculados através do Indice de
Shannon (H'), variaram de 0,086 nats/individuo, para o estrato arbdreo
da area [ (4rea mais nova ¢ com maior densidade de eucalipto), a 3,453
nats/individuo para o estrato arbustivo da area III (4rea mais velha e com

a menor densidade de eucalipto).

Os valores de H’, correspondentes a cada estrato da vegetagio das
quatro areas estudadas do Horto, quando comparados aos calculados para
as formac¢des florestais do interior do estado, apenas para o estrato
arbdreo das areas mais velhas ¢ com menor densidade de eucalipto (4reas
Il e III), assim como também para o estrato arbustivo da area III, se

aproximam ou sdo ligeiramente inferiores aos destas matas.

Os dois talhSes mais antigos (II e III) caracterizaram-se pela
maior semelhanga quanto & estratificagdio vertical, estrutura floristica,
habitos, alta percentagem de espécies raras ¢ a presenca destacada de
lianas, aspecto este freqiientemente citado para os pequenos fragmentos

situados no interior de Sio Paulo.

A analise de agrupamento realizada através do método de média
de grupo (UPGMA) empregando-se o indice de dissimilaridade de Bray-
Curtis, no tocante ao estrato arboreo, confirmou as conclusdes até o
momento expostas, quanto & maior proximidade floristica entre as areas

IelV, ¢ entre Il e III, ocupando a area IV uma posigio intermediaria
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entre as areas mais velhas (11 e 1fI) e a area 1. Para os estratos arbustivo
e herbaceo os altos valores de dissimilaridade obtidos tanto entre os
subgrupos maiores, quanto dentro destes proprios subgrupos, indicam

que a diferenciagio floristica que ocorre entre e dentro das dreas € alta.

A ordenac¢do das parcelas obtida a partir do emprego da analise de
correspondéncia destendenciada (DECORANA), utilizando-se os dados
do numero de individuos respectivo a cada espécie em cada estrato da
vegetacdo, confirmou para o estrato arboreo, a diferenciagdo floristica
entre a area I e as demais, assim como a maior proximidade floristica
entre as areas Il e 111, A posigdo intermediaria da area IV, entre as areas
mais velhas e a darea I, for indicada pela andlise de agrupamento e
confirmada pela andlise de ordenagdo destendenciada. Tanto para o
gstrato arbustivo quanto para o herbaceo, as conclusdes obtidas a partir

da analise de agrupamento e aquelas decorrentes da DCA, se confirmam.

Quanto a fertilidade do solo das quatro areas estudadas do Horto,
pode-se dizer que todas as areas tenderam a apresentar altos teores de
macronutrientes no solo, com altos valores de capacidade de troca
catidnica ¢ soma de bases, sendo a relagdo inversa para os teores de
aluminio. Na maioria das vezes, a drea I revelou valores inferiores de

fertilidade, quando relacionada as demais areas.

A ordenagio das parcelas pelos dois primeiros eixos de
componentes principais (PCA), com base em uma matriz de dados do
ambiente fisico, separou cada uma das quatro areas do Horto, mesmo
aquelas com maior afinidade floristica, ficando caracterizada a
diferenciagio das condigdes fisicas e quimicas do solo, e do espectro de
luz que distingue o sub-bosque destes talhbes, contudo foi indicada a
maior proximidade entre as dreas I1 e III e a separagdo destas, das areas

IelV,
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Considerando-se o amplo espectro de analises utilizadas para
caracterizagdo das fitocenoses estudadas do Horto Florestal Navarro de
Andrade chegou-se is seguintes conclusdes com relagio as quatro

questdes levantadas no inicio do trabalho.

1 - A composigdo floristica do bancoe de sementes seria

diferenciada entre comunidades de idades distintas?

A relagéo floristica entre os bancos, independentemente, da idade
das comunidades estudadas apresentou variagdes. A composi¢io
floristica se mostrou mais diferenciada entre bancos provenientes de
comunidades de idades distintas, sendo os valores de similaridade {(com
base no indice de Serensen) entre a floristica dos bancos das ireas de
mesma idade (50,82% entre as dreas Il e 11T}, ou de idade mais
aproximada (50,91% entre as areas 1 e IV) mais altos do que entre
bancos de dreas de idades contrastantes (35,66% entre a area II e I;
43,71% entre a area I e III). Observa-se que o valor de similaridade
floristica entre os bancos tende a aumentar, quando torna-se menos
discrepante a diferenga de idade entre as comunidades.

Se considerado tanto o numero de espécies quanto o nimero
relativo de plantulas (provenientes das sementes que germinaram)
amostrado nos diferentes habitos levantadas no banco, observou-se entre
as areas mais novas (I € I'V) um total predominio de espeécies herbaceas,
enquanto que nas adreas mais velhas outros habitos destacaram-se
juntamente com o herbéceo.

Como os valores de similaridade obtidos nio ultrapassaram os
51%, pode-se dizer que a floristica dos bancos estudados apresenta um
bom nivel de diferenciagdo, mesmo para os bancos provenientes das
comunidades II e III, que sdo de mesma idade.

Algumas diferengas observadas entre os bancos de areas mais
novas ¢ mais velhas, caracterizaram, em parte, o status sucessional das
respectivas comunidades secundérias estudadas. Também ficou claro que

a idade das comunidades ndo ¢ o unico fator importante que atua na
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estruturagdo floristica dos bancos, pois bancos de comunidades com
idades diferentes, como as areas III ¢ IV, apresentam valores de
similaridade floristica préximos aos de mesma idade (II e III). Assim
como bancos de comunidades de mesma idade, como a area II e III,
apresentam maiores diferen¢as, com relagfio ao nimero de espécies
amostrado ¢ densidade de sementes que germinou, do que os bancos de
areas mais novas (I e IV), que sdo de idades distintas,

Apesar da tendéncia dos bancos de comunidades pioneiras (I €
IV) serem diferentes daqueles de comunidades em estagios serais mais
avangados (II e III), existe uma série de fatores do meio que podem
interferir ¢, em muitos casos, alterar esse comportamento, como, por
exemplo: a historia de manejo sofrida pela comunidade secundaria, a
forma de exploragfio de recursos nessas areas, a influéncia do efeito de
vizinhanc¢a que interfere sobre a chuva de sementes, a localizagdo da
area com relagdo a diregio predominante do vento, a relagdo area/borda

do fragmento, entre outros.

2 - Podem estas comunidades abrigar espécies arboreas que
ocorrem nos fragmentos da regido, propiciando sua regeneragio e
dando condicbes para o estabelecimento desde a fase de plintula até a

de individuo adulto?

Fol constatada nas arecas mais velhas ¢ com menor densidade de
eucalipto (I e III) a regeneragdo de varias espécies arboreas que fazem
parte da listagem floristica de levantamentos fitossocioldgicos
realizados em fragmentos de mata na regifio.

Algumas espécies que ocorreram no estrato arboreo e nos demais
estratos, sendo desta forma representadas pelos seus tegenerantes nos
estratos mais inferiores, fazem parte da listagem floristica de diferentes
levantamentos de fragmentos de mata mesdfila semidecidua, dentre as
quais, pode-se citar; Galipea jasminiflora, Eugenia uruguayensis,
Angosiura pentandra, Trichilia catigua, Trichilia elegans, Trichilia

pallida, Lonchocarpus muehlbergianus, Guarea kunthiana, ¢ Metrodorea
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nigra mna area II, assim como, OQcotea puberula, Centrolobium
tomentosum, Piptadenia  gonoacantha, Machaerium  aculeatum,
Machaerium stipitatum, Guarea macrophylla, Eugenia florida, Eugenia
moraviana, Bauhinia forficata, na area 1II. Tais ocorréncias indicam que
ao longo do processo de sucessdo secundaria o interior desses talhdes de
eucalipto forneceu condigdes favoraveis para o estabelecimento e
regeneracio de espécies que constituem a flora local.

Quanto a érea IV, talhfo com alta densidade de Fucalyptus
microcorys, no estrato arbéreo apenas Kugenia moraviarna apresentou
individuos na categoria de jovens e plantulas. No entanto, a maioria das
espécies que ocorreu no estrato arbustivo, entre arbustos e lianas, assim
como também no herbdceo fizeram-se representar na categoria de jovens
¢ pléntulas.

As areas II ¢ III, demonstram a possibilidade de evolugio de uma
mata secunddria a partir de dreas de plantio de eucalipto abandonadas ou
exploradas no passado, indicando que em fungdo da a¢iio do banco e da
chuva de sementes ao longo do tempo esses sub-bosques formaram um
ambiente favoravel as espécies que habitam os fragmentos de mata da
regido.

Possivelmente a area IV, talhdo com 39 anos, poderd atingir uma
condigdo semelhante a atual dos talhdes de 82 anos, contudo, observa-se
que a alta densidade ¢ 4drea basal de eucalipto nesse talhfio, representa
uma barreira ao estabelecimento de espécies arbéreas. E necessario que
haja um certo nivel de desbaste, com a retirada aleatoria de alguns
individuos, a ponto de facilitar o estabelecimento de esséncias nativas
dispersas a partir de fragmentos de mata meséfila que ocorrem na regiio,
¢ também daquelas que j4 ocupam o sub-bosque dos diversos talhdes
abandonados de eucalipto existentes no horto florestal em questio.

Na 4rea IV as espécies arbéreas além de competirem por espago
com individuos de eucalipto de grande area basal, também no espago
vertical tém que disputar com o Eucaliptus microcorys pela luz, visto
que este tem uma copa que se dispde em varios niveis do perfil vertical.

Este fato pode acentuar as disputas por recursos entre as espécies
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arbéreas e os individuos adultos de eucalipto, restringindo seu
estabelecimento e retardando o processo de sucessio.

Naturalmente que, o eucalipto em alta densidade compete com os
individuos de espécies arbdreas que venham a se estabelecer, contudo
este em densidades inferiores a observada na area IV, pode desenvolver
o papel de uma espécie verdadeiramente pioneira.

A area I, com 9 anos de idade, e a total auséncia de espécies
arbéreas no seu interior, tem um agravante que ¢ a freqiiente presencga de
gado pastoreando no seu interior, que somado ao fato de ser uma Area
mais nova, ¢ que faz limite com um plantio de cana, torna o processo de
sucessdo mais lento e constantemente interrompido ou até mesmo

retardado pelo pisoteio do gado.

3 - Entre dareas de idades distintas a vegetagio de sub-bosque se
diferenciaria na composicdo dos grupos sucessionais de espécies

arboreas?

Reconheceu-se uma marcante diferenga no predominio de grupos
sucessionais entre areas de idades distintas (area I com as areas IT e III;
area I com a area IV; 4rea IV com as areas II ¢ III). Entretanto, também
ocorreram pequenas variagdes na percentagem de individuos e de
espécies entre os grupos sucessionais em areas de mesma idade (II e I1I).

As 4areas 1 e IV possuem caracteristicas de comunidades
pioneiras. No entanto, a area I encontra-se num estdgio ainda mais
inicial do processo sucessional, devido ao total predominio de invasoras
gue apreseénta nos estratos arbustive e herbaceo, sendo que o estrato
arbdéreo ¢ quase que praticamente formado por eucalipto. Enquanto que
na area IV, o estrato arboéreo ja possul algumas espécies pioneiras que se
destacam e no estrato arbustivo ocorre uma ampla representatividade de
diferentes grupos sucessionais, ficando o estrato herbaceo com
predominio de lianas e invasoras.

As comunidades secundarias das areas II ¢ IIl em contraste com

as das areas [ ¢ IV, possuem uma maior percentagem de individuos e
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espécies nas categorias SI/ST (secundéria inicial/secundaria tardia), ST
(secundaria tardia) e ST/CL (secundéria tardia/climéxica), o que sugere
que estas duas 4reas encontram-se numa condigdo mais avangada dentro
do processo sucessional.

Apesar das areas II e IIl apresentarem comunidades de mesma
idade, na analise de identificacio e quantificagdo dos grupos
sucessionais de espécies estas areas responderam diferenciadamente. Na
area II, quando analisadas, conjuntamente, as ST e ST/CL (ST+ST/CL),
foi observada uma maior percentagem de individuos e de espécies nesse
agrupamento, do que na area III, onde foi superior a percentagem do
agrupamento das P+P/SI+SI (pioneiras+ pioneiras/secundarias iniciais +
secundérias iniciais). A analise dessas duas dreas, através da perspectiva
dos grupos sucessionais de espécies, mostrou indicios de que existe uma
diferenciacdo na organizagdo espacial e no estabelecimento desses

grupos sucessionais entre elas.

4 - Haveria uma relacdo entre a floristica do banco de sementes

e aquela descrita para a vegetacdo?

Os dados obtidos mostram que a relagio floristica entre 6 banco e
a vegetagdo para as quatro comunidades secundarias estudadas,
corresponde a baixos valores de similaridade. Segundo a literatura,
tenderia ser maior nos estigios serais iniciais do processo sucessional, e
diminuir em comunidades de maior diversidade, complexidade, idade, e
estdgio de conservagdio. No entanto, pode adquirir padrdes variados, no
caso de comunidades que estdo expostas a perturbag¢des diversas.

Esta diminui¢do esperada da similaridade entre a flora do banco e
da vegetagdo em diregdio a comunidades mais antigas, para as
comunidades de sub-bosque de plantios de ecucaliptos niio foi encontrada.
Entretanto, ocorreu uma tendéncia, nas quatro areas, de aumento de
similaridade floristica do estrato arbéreo para o herbiceo, quando

relacionado com o banco. O que é conseqiiente da maior abundincia no
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banco de espécies herbdceas e arbustivas, vdrias das quais presentes na
vegetagdo dos talhdes estudados.

Um dos fatores que contribuinu para os baixos valores de
similaridade obtidos entre o banco ¢ a vegetag&o nas éreas mais novas (I
¢ IV), muito provavelmente, foi a presenga da alta densidade de
eucalipto na vegetagfio e a sua inexpressividade no banco de sementes,
ocupando na vegetagdo o espago que diversos individuos de outras
espécies do banco poderiam encontrar disponivel. O mesmo pode ser dito
quanto aos efeitos adversos decorrentes de tamanho aglomerado de
individuos pertencentes a um género com espécies de reconhecidos
efeitos alelopéticos, eficientes na disputa pela agua disponivel no solo, e
bons promotores de sombreamento. Estes podem promover restrigdes
quanto a germinac¢do, recrutamento de plidntulas, e desenvolvimento de
individuos jovens de determinadas piongiras e invasoras que se fagam

presentes no banco de sementes.

Este trabalho, através da caracterizagio das fitocenoses
analisadas, deixa claro que ¢ possivel que comunidades como as aqui
estudadas, provenientes da implantagio e exploragdo do eucalipto,
funcionem como um “habitat” capaz de abrigar espécies da flora
regional.

O eucalipto, por ser uma espécie exoOtica, nic apresenta uma
historia de coevolugdo com a flora local disponivel para a colonizagio
desses talhdes e, por isso mesmo, pode atribuir a estas comunidades
caracteristicas muito particulares, nio correspondendo ao observado em
outros ambientes antrépicos, em que a partir da terra desnuda se inicia o
processo de sucessio, resultando no estabelecimento de espécies com
propagulos disponiveis e com adaptagfes as condigbes locals vigentes.

Independente do fator, ou do conjunto de fatores que atuam sobre
a fixagao das espécies no interior do sub-bosque destes talhdes, é claro
que o eucalipto em menor densidade propiciard o estabelecimento mais
ripido de espécies secunddrias e climéxicas, permitindo que a sucessio

ocorra mais rapidamente. Contribuirdo também para a determinag¢do da
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velocidade desse processo as condigdes de disponibilidade de nutrientes
do solo, o potencial de armazenamento ¢ drenagem da agua no solo, a
distincia do talhfo em relagio aos fragmentos vizinhos, o porte desses
fragmentos, ¢ o tipo de ambiente gque circunda essas comunidades, o qual
pode em maior ou menor extensdo facilitar a dispersdo da flora e fauna

local.
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Anexe 1 Férmulas referentes aos calculos dos pardmetros fitossocioldgicos.

Densidade absoluta (n° de ind./ha)

DA = Ne -10.000
P-a

onde: N. = n® de individuos amostrados da espécie "¢

P = n® total de parcelas amostradas

a = area de uma parcela (m?)

Densidade relativa (%)

DR:=-—I~\-I:—-100
N

onde N = n° total de individuos amostrados

Freqiiéncia Absoluta (%)

FA==£E-100
p

" on

onde: Pe = n° de parcelas em que a espécie "e"” esteve presente

P = n® total de parcelas

Freqiiéncia relativa (%)

FR. = FAc 100

> FA.

Area Basal de cada individuo amostrado (m?)

_ x -DAP?
4

onde: AB; = drea basal do individuo "i” (m?)

ABi

DAP = didmetro na altura do peito (m)

Area basal de cada espécie amostrada (m?)

AB:= i AB;i
=1

Dominéncia absoluta da espécie "e&" (mtha)

DoA:= éﬁ:
A



onde A € a drea total amostrada, em ha.

Dominéncia relativa (%)

DoR: = AB. 100

H

D AB.

e=l

Indice de Valor de Importéncia
IVl,= DR, + FR, + DoR,
indice de Valor de Cobertura
IVC.= DR, + DoR,

Cilculo de Diversidade

indice de Diversidade de Shannon-Wienner (nats/individuo)

H'= -3 Pe-InP.

e=1
onde: P.= n./N
n.= n° de individuos da espécie "¢”

N= n® total de individuos amostrados.

Indice de Eqiidade de Pielou (J°)
H’
In (s}

onde: s = n® de espécies levantadas na 4rea de estudo

r

indice de Similaridade de Sérense (%)

1S, = -2°_.100
atb

fndice de Similaridade de Jacard (%)

c
ISij=———+100
S atb-c¢

onde:

«
l

El

= namero de espécies amostradas na area ‘A

[
|

b = nimero de espécies amostradas na area ‘B’

nimero de espécies comum &s duas dreas (‘A e ‘B’)
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Anexo 2 Sintese da Metodologia empregada nas analises guimicas e
granulométricas do solo das 4 4areas de estudo, realizadas pelo
Laboratorio de Solos e Nutrigdo Mineral de Florestas, do Departamento
de Ciéncias Florestais da Escola Superior de Agricultura da
Universidade de Sdo Paulo (ESALQ-USP).

pH em CaCl; - Determinado por potencidmetro numa suspensdo
solo-liquido de 1 : 2,5, apds, pelo menos, ¥ hora de agitagio.

Matéria Organica - Determinada por colorimetria, apos oxidac¢io
da matéria orgénica com dicromato de so6dio 4 N em meio
sulfirico. O tempo de contato da amostra com a solugfo
oxidante, antes da leitura no colorimetro foi de 24 horas.

Fosforo, potdssio, cdlcio e magnésio trocdveis - Extraidos com
mistura de resinas catidnicas e anidénicas, que permanecem em
agitagdo em agua com a amostra de solo, por 16 horas. Apds a
agitagdio da resina por uma hora, com uma solugdo de NH4CI
0,8 N + HC1 0,2 N, obtém-se o extrato contendo ions de P, K7,
Ca*® e Mg'®. Em seguida o fosforo ¢ dosado
calorimetricamente pela redugdio do complexo fosfo-
molibidico com 4cido ascoérbico na presenga de sal de
bismuto. O Ca™ e o Mg'? sio determinados por
espectrometria de absor¢do atdmica, em solugio de lantédnio
(0,1%) e, o K, por fotometria de chama, em solugio de
lantdnio (0,1%).

Acidez Potencial (H°+A1’") - Determinada potenciometricamente
em solug¢io de CaCl, 0,01 M mais tampdo SMF. O tempo de
contato solo-solugdo foi de 1 hora.

Aluminio - Extraido em KClI 1 N e titulado com solugéo
padronizada de Na OH 0,025 N, usando fenolftaleina como
indicador.

Enxofre - Extragdo de S-SO,, pelo acetato de amdnio 0,5 N, e
medigio da turbidez formada pela precipitagdo dos ioms
sulfato com cloreto de bario, em espectrofotdmetro.

Soma de Bases (SB) - Obtida pela soma de K*, Ca*?, Mg"

trocaveis.

Capacidade de Troca de Cations (T) - Determinada pela soma de
SB+H+Al",

Saturac¢iio de Bases (V%) - Calculada pela féormula [(SB x 100)/T]
x 100,
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Saturacio de Aluminio (Sat.AlI’*) - Calculada por (AI’* «x
100)/(SB+AI*Y)

Micronutrientes (Fe, Cu, Zn, Mn) - Extraidos com extrator Mehlich
(HC1 0,05 N + H,S80, 0,025 N} e determinado por
espectrofotometria de absorgio atémica.

Anglise granunlométrica - Determinada por sedimentagiio em
cilindro de Koettgen, apés dispersdo e agitagio mecanica por
16 horas, utilizando-se NaOH como agente dispersante.

Fracdes de areia grossa, média e fina - Separadas por tamisagio
nas malhas 0,5; 0,25 ¢ 0,10 mm de didmetro, respectivamente.
A fragdo argila é determinada pelo hidrémetro Boyoucos,
enquanto a fragio silte ¢ dada pela diferenca de peso entre a
terra fina seca ao ar ¢ as demais fragdes j4 determinadas.

Densidade real - Obtida medindo-se o volume ocupado por 20 g de
terra fina seca em estufa a 105°C, usando alcool etilico
absoluto € baldo aferido de 50 ml.
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Anexo 3 Pteridofitas que ocorreram no banco de sementes das 4 areas estudadas e o
nimero total de individuos levantados de cada espécie.

MNumero { Bancoda | Bancoda | Bancoda | Bancoda
ESPECIE FAMILIA da Areal Areall | Arealll | Arcalv
exsicata | Total de Total de Total de Total de
individuos i individuos | individuos | individuos
Cheilanthes concolor
{Langsd. & Fisch) R. & A. Tryon Pteridaceae 345 10 32 20 35
Pityrogramma calomelanos
(L.) Link Pteridacene 344 24 20 4 9
Pityrogramma irifoliata
{L.) Trvon Pieridaceae 342 ~ 13 11 -
Preris longifolia L. Pieridaceae 343 - 23 i2 -
Thelypteris dentata
{Fotssk.) E.St.John Thelypteridaceae 341 15 27 50 30
Thelypreris torresiana
{Gaud) Alston Thelypteridaceae 340 13 59 13 9




Anexo 4 - Espécies amostradas ao Jongo das trilhas ou proximo as parcelas, nas quatro areas estudadas do Horto Florestal Navarro
de Andrade (Rio Claro, SP).

Espécie

Habito

Allophylus edulis (St. Hil.) Radlk. ex Warn.

T45

T50

T56

Sapindaceae Arvore X
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze Amaranthaceae Herbacea
Anadenanthera peregrina Speg. Mimosaceae Arvore X
Aristolochia arcuata Mast, Aristolochiaceac  [Liana X
Aristolochia elegans Mast. Aristolochiaceae  {Liana X
Arrabidaea conjugata (Vell.) Mart. Bignoniaceae Liana X
Asparagus plumosus Baker Liliaceae Liana X
Buddleia brasiliensis Jacq. Loganiaceae Arbusto
Campomanesia aff. reitziana Legrand Myrtaceae Arvore X
Casearia gossypiosperma Briq. Flacourtiaceae Arvore
Casearia sylvestris Sw. Flacourtiaceae Arvore X
Cenirosema plumieri (Turp. ex. Pers.) Benth Fabaceae Liana X
Cestrum calycinum Willd. ex Schiecht Solanaceae Arbusto X
Cissampelos glaberrima St. Hil. Menispermaceae  |Liana X
Citharexylum myrianthum Cham. Verbenaceae Arvore
Cyphomandra reitzii Smith & Downs Solanaceae Arvoreta X X
Dalechampia stipulaceae Muell, Arg, Euphorbiaceae Liana X
Dicella bracteosa (Juss.) Griseb. Malpighiaceae Liana X
Esenbeckia frebifuga (St. Hil.} Juss. ex Mart. Rutaceae Arvoreta X
Eupatorium betocaeforme Baker Asteraceae Herbacea X
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Eupatorium maximiliani Schrad. ex DC. Asteraceae Arbusto

Hovenia dulcis Thunb. Rhamnaceae Arvore

Hybanthus bigibbosus (St. Hil.) Hassler Violaceae Arbusto X
Ipomoea acuminata Roem. & Schult. Convolvulaceae  |Liana

Ipomoea cairica Sweet Convolvulaceae  |Liana

Ipomoea quamoclit L. Convolvulaceae  |Liana

Lacistema hasslerianum Chodat. Lacistemataceae  [Arvoreta

Leonotis nepetaefolia Schimp. ex Benth Labiatae Herbécea

Lonchocarpus muehlbergianus Hassl, Fabaceae Arvore

Lundia obliqua Sond. Bignoniaceae Liana

Magnolia sp Magnoliaceae Arvore X
Manettia inflata Sprag, Rubiaceae Liana X
Matayba elacagnoides Radlk. Sapindaceae Arvore X
Miconia langsdorffii Cogn. Melastomataceae  |Arbusto X
Mikania lundiana DC. Asteraceae Liana X
Murraya paniculata Jack. Rutaceae Arvoreta

Myrtaceae spl Myrtaceae Arvore

Olyra sp Poaceac Herbacea

Oxypetalum appendiculatum Mart. Asclepiadaceae  {Liana

Fassiflora capsularis L. Passifloraceae Liana X
Pavonia schiedeana Steud. Malvaceae Herbacea

Piper malacophyllum C. DC. Piperaceae Arbusto X
Piper micanianum (Kunth.) Stendel Piperaceae Arbusto

Prestonia riedelii (Muell, Arg) Mef. Apocynaceae Liana

Prockia crucis Browne ex L, Tiliaceae Arvore

Psychotria carthagenensis Jacqg, Rubiaceae Arbusto X
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Schizolobium parahybum (Vell.) Blake Caesalpiniaceae Arvore
Senecio benthamii Griseb. Asteraceae Liana
Sida carpinifolia L. 1. Malvaceae Sub-arbusto
Smilax brasiliensis Spreng, Smilacaceae Liana
Solanum coeruelum (Vell.) Noronha Solanaceae Arbusto
Stachytarpheta cayenensis Schau. Verbenaceae Herbicea
Stenolobium stans Seem. Bignoniaceae Arvore
Strychnos brasiliensis Spreng. Loganiaceae Arbusto
Thunbergia alata Boj. ex Sims Acanthaceae Liana
Trema micrantha (L.) Blum. Ulmaceae Arvore
Urvillea ulmacea H. B. & K. Sapindaceae Liana
Wissadula subpeltata (Kuntze) Fries Malvaceae Arbusto
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Anexo 5 - Listagem das espécies amostradas nas quatros areas estudadas, com excegiio as lianas, e indicagdo das classes sucessionais segundo distintos aufores
(P=pioneira, Si=secundéria inicial, SEC=secundaria, ST=secundaria tardia, CL=climaxica, ST/CL= secundaria tardia e climaxica, P/SI= pioneira e secundaria
inicial, SI/ST=secundéria inicial ¢ tardia). Caracterizagio em fungio de sua presenga em sub-bosque ou clareira Mantovani, 1993: D=dominante, $B=sub-
bosque, C=clareira); em fungio da resposta do adulto ou individuo jovem a luz no ambiente (Durigan, 1994: P=pioneira, H=ndio pioneira heliéfita, UH=ndo
pioneira, umbréfila quando jovem, U=nHo pioncira, umbrofila); ou pela sua ocorréncia como invasora em 4reas agricolas, beira de estrada, ou em comunidades
intensivamente agredidas em fungfio da agio antrépica (Lorenzi, 1991; Kissman & Groth, 1992 e 1995: INV=invasora). A quarta coluna indica as classes
sucessionais empregadas no presente trabalho, as quais representam uma sintese das indicagdes dos diferentes autores consultados. O simbolo * se refere as
espécies cuja classificaglio sucessional foi indefinida. Os espagos em branco sdo relativos as espécies que niio tiveram indicagio de classes sucessionais, pelos

utor sultad

Familia

Cardoso-Leite, 1995

Cersdsimo, 1993

1995

Costa, 1952
osta & Alantovani, :

Durigan, 1994

Gandolfi, 1991

Kapevama eraf.
1986
Kissmarnm & Groth,
1995

Knobel, 1995

Leido-Filho er ai .,
1993

Lorenzi, 1991

Mantovani, 1993

{ Pagnno et af., 1995

Roimman, 1993
Tabanez, 1995

Tabarelli, 1904

Actinostemon communis_(Muell. Arg ) Pax Euphorbiaceac AVTA sl 81 U s

Alchornea triplinervia (Spreng.} M. Arg, Euphorbiaceae ARV /sl PiP]oH s sT| r D SEC c
Atlophylus edulis (St. Hil.) Radlk. ex Wam. Sapindacene ARV * CL u SEC SB
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.} Juss. Verbenaceas ARV P r SIF

Anadenanthera peregrina Speg. Mimosaceae ARV SVST SIST

Angostura pentandra (St. Hil) Albuquerque Rutaccae ARV ST/CL ST/CLISTACL

Ardisia guianensis {Aubl)Mez. Myrsinaceae ARB

Ardisia sp Myrsinaceae ARV

Asclepias curassavica L. Asclepiadaccae HERB NV v NV

Astronium graveolens lacq. Anacardiaceac ARY ST SEC|{8EC| H 5T ST

Baccharis dracuncunifolia DC. Asteraceae ARB NV INV INV

Baihysa meridionalis L.B. Smith & Downs Rubiaceae ARV 81 8t

Bauhinia forficata Link Caesalpiniaceae ARV P P P
Borreria laxa Cham. & Schlecht, Rubiaceae HERB

Buddleia brasiliensis Jacq. Loganiaceae ARD INV Y NV

Cabralea canjerana (Vell.) Mart, Meliaceae ARV * ST UK | st ST | sT D/SB ST/CL CL
Campomanesia nerijfolia (Berg) Niedenz Myrtaceae ARV

Campomanesia aff. reitziana Legrand Myrtaceae ARV

Capsicum baccatum L. Solanaceae ARB

Capsicum flexuosum Sendt. Solanaceas SUB-ARB P p
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Casearia decandra Jacq. Flacourtiaceae ARV SLST H | ST

Casearia gossypiosperma Briq. Flacourtioceae ARV sl H P

Casearia syivestris Sw. Flacourtiaceac ARV * PIsT) P | P |un] p |sts 81 D [ST/CE 81
Cassia hirsuia L. Caesalpiniaceas  |SUB-ARH]  INV INV

Cassia splendida Vop Caesalpiniaccas ARB

Cecropia pachystachva Trec, Cecropiaceag ARV p P plr]|r

Cedrela fissiiis Vell, Meliaceae ARV SIST | ST Ul | st | ST ST SEC
Celtis iguanae (Jacq.) Sargent Ulmaceae ARV P P P

Centrolobivm tomentosum Guill, ex Benth. Fabaccae ARV SIST SEC| SEC) H ST

Cestrum calycinum Willd, ex Schlecht. Solanaceac ARB * U

Cestrum sendinerianum Mar. ex Sendt. Solanaceae ARB * U

Chrysophylium gonocarpnm (Marl & Eich) Engl. Sapolaceae ARV 5T ST Isticl) Ul

Clitrus fimonum Risso Rutacene AVTA

Clidemia hirta D. Don Melastomataceae ARB

Coffea arabica L. Rubiaceae AVTA | sT/CL |sTrcsTice

Coffea canephora Pierre ex Froehn Rubiaceae AVTA

Copaifera langsdorffii Dest. Caesalpiniaccae ARV ST H{ sT{cL ST ST
Crofon priscus Croizat Euphorbiaceae ARV P P
Croton urncurana Baill, Euphorbiaceze ARV P P P

Desmodium axillare (SW)DC. Fabaceae HERB

Desmodium incanum DC. Fabacene HERB NV Y NV
FElephantopus mollis HB. & K. Asteraceae HERB TNV INV NV

Emiliq sonchifolia DT, Asteraceae HERD TNV NV v
Enterolobinm contortistliqguum (Vell.) Morong Mimosaceae ARV SIST sEC | SEc] B ST

Erigeron bonariensis L. Asteracenc HERRE INV By
Erythroxylum of decidunm St. Hil, Ervtrhoxilaceae AVTA | susT H [ sT

Esenbeclia febrifuga (St. Hil.) Juss. ex Mart, Rutaceae AVTA . Istefstor] s
Eucalypius citriodora Hook. Myrtaceae ARV

Eucalyptus microcorys F. Muell. Myrtaceae ARV

Eucalypius tereticornis Sm, Myriacese ARV

Eugenia urtguayensis Cantb Myrtaceae ARV

Eugenia florida DC. Myriaceae ARV ST/ACL u SB

Eugenia moraviana Berg Myttaceae AVTA . U Dic
Eugenia rostrifolia Legrand Myrtaceas AVTA

Eugenia unifiora L. Myrtaceae AVTA ST u 5T |sTCL
Euparorium maximiligni Schrad. ex DC. Asteraceas ARB NV Ny

Euphorbia heterophyila 1., Euphorbiaceae HERB INV NV NV
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Luphorbia hirta L. Euphorbiaceae HERE INV NV

Galipea jasminiflora Engl. Rutaceae ARV ST sT
Gallesia integrifolia (Spreng.) Hams Phytolaccaceac ARY SUST 3] ST

Guapira opposira (Vell.) Reitz Nyctaginaceae ARV * 8l SEC | SEC 81 8T | s8I 1/SBIC P Cl.
Guarea kanthiana Juss. Meliaceae ARV | sTCL u |
(ruarea macrophyila Vahi Meliaceae ARV * v | st sB{ sI ESBIC p
Guazuma ulmifofia Lam. Sterculiaceae ARV r p

Heliocarpus americanus L. Tiliaceas ARV sl H

Heliotropium transalpinum Vell. Boraginaceae HERB

Holvcalix balansae Mich, Caesalpimiaceae ARV . SEC|sEC| H CL ST
Hovenia dulcis Thunb, Rhamnaceae ARV

Hvbanthus atropurpurens Tauh. Violaceae |SUB-ARB  ST/CL (ST/CLsTICL

Hybanthus higibbosus (St. Hil.) Hassler Violaceae ARD

Hyptis sugveolens Poit. Labiatae [SUB-ARR NV NV INV

Indeterminada spl Indsterminada

Indeterminada sp4 Indeterminada

Indigofera hirsuta 1, Fabaceae HERB NV NV INV

Inga marginata Willd, Mimosacene ARY . CL Uil DiC P
Jacaranda micrantha Cham. Bignoniaceae ARY /gl 53 Pl H] p|sT s

Jacaratia spinosa (Aubl) DC. Caricaceac ARV P P P ST

WJriocroton fuscescens ( Spreng.) Baill. Euphorbiaceae ARB

Jilocroton trigueter (Lam.) Baill Euphorbiaceae ARB

Lanmana camara L. Verbenaceae ARD NV Ny NV

Lantana lilacina Desf, Verbenaceae ARB NV NV NV

Lastacis sorghoidea (Desv.) Hitch & Chase Poaceae HERE

Lecythis sp Lecythidacens ARV

Ligustrum Iucidum Buch.- Ham. ex Wall. Oleaceas ARY

Lonchocarpus muehlbergionus Hassl. Fabaceae ARV S[ 8 SEC| SEC| H ST D

Luehea divaricata Mart, Tiliaceae ARV S[ 5t n SUST

|Machaerium aculeatum Raddi Fabaccae ARV P/s1 Hlep

|Machaerium stipitatum (DC.) Vog, Fabacecae ARV sl 81 SEC|sEc| H { s1 ] st 51
Machaerium villosum Vog. Fabaceae ARV ST ST sT | sT ST

Maclura tinctoria (L.) Don ex Steud. Moraceae ARV 5] st STYSL

Magnolia sp Magnoliaceae ARV

Malvastrum coromandelionum (L) Garcke Malvaceae SUB-ARE INV NV INV

Matavha elaeagnoides Radlk. Sapindaceae ARY * ) H | st ST D/SBIC CL
Mayrenus evonymoides Reiss. Celastraceae ARV cL CL | sB
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Melia azedarach L. Mecliaceace ARV

Metrodorea nigra Si. Hil, Rulaceac ARV * st ieL| o Sk/C | st
Miconia langsdorffii Cogn. Meclastomataccac ARB STICL U

Murrava paniculata Jack. Rutaceae AVTA

Myrcia rostrata DC. Myrtaceae ARV ] P {5T/5 ui{ e |

Myrciaria cauliffora (Mart.) Berg Myrtaccae AVTA

AMyrciaria floribunda ( West ex Willd,) Berp Myrtaceae AVTA | STiCL CL JST/CLIST/CL ST 8T D/SE
Nectandra megapotamica {Spreng.) Mez Lanraceae ARV SUST | sI U 8T

Occeoclades maculata (Lindley) Lindley Orchidaceae HERB

Ocorea corymbosa (Moissn.) Mez Lauraceae ARV * 81 IsTrelsticl]l | | st CcL
Ocotea pubernla (Rich) Nees Lauraceas ARY st | st Istetsto] w | st ST

Oplismenus hirtellus 1. P. Beauy. Poaceac HERB

Oxalis refracta St Hil, Oxalidaceae HERB NV Ny

Oxalis rhombeo-ovata St. Hil, Oxalidaceae SUB-ARD

Panicum sellowii Nees Poaceae HERB

Paspalim conjugatum Berp Poaceae HERB INV NV

Pavonia sepium St Hil, Malvaceac SUB-ARB

Pavonia spinifex (L) Cav. Malvaccae SUB-ARF NV Ny

Pera obovata (Klotzsch) Baill, Euphorbiaceae ARV ST ST up | st

FPhylianthus corcovadensis Muell. Arg, Euphorbiaceae HERB INV NV
Phyllanthus niruri L. Euphorbiaceag HERE NV NV
Picramnia sellowii Planch Simaroubacese ARV sl H

Piper amalago var. medinm (lacof) Yuncker Piperaceae ARB * rlrluter

Piper dilatatum Rich Piperaceae ARB * p

Piper glabratum Kunth Piperaceae ARB * yloe

Liper mollicomum Kunth Piperaceae ARB * P

Pipiadenia gonoacantha (Mart.) Macbr, Mimosaceae ARV sl sI UH | 8 | 8 P
Poaceae spl Poaceae HERB

Porophyllun ruderale (Jacq.) Cass. Asteraceae HERB INV INV
Potomorphe umbellata (L.) Mig. Piperaccae ARB . U

Prockia erucis Browne ex L. Tiliaceae ARV ST UH

FPrunus myrtifolia Kochne Rosaceac ARV ST St | 5L { SEC} S8EC| UH | s8I SI 5B
Psendobombax grandifforum (Cav.) Robyns Bombacaceae ARV 51 s 51

Psidium guajava L. Myrtaceae AVTA

Psychotria carthagenensis Jacq. Rubiaceae ARB ST steystel v | st sB
Prerocanion alopecuroidenm (Lam.)DC. Asteraceae ¥ HERRB INV NV

Randia armata (SW.)DC. Rubiaceas avia | sTcL U

£6Z



Rhamnidinwm elaeocarpum Reiss. Rhamnaceae ARV ST sec | sec| un

Richardia brasiliensis Gomez Rubiaceae HERD TNV mv Y

Rollinia emarginata Schiecht. Annonaccage ARV 5 s

Ruellia graccizans Backer Acanthaceae HERB

Sebastiania serrata Mucll. Arg. Euphorbiaceas ARV M CL | SEC| SEC]| U { sT

Setaria parviflora (Poirel) Kerguclen Poaceae HERB

Sida carpinifolia L. [ Malvaceae |suB-ARE  INV NV NV

Sida panicuiata L. Malvaceae |sunary v NV

Sida riombifolia L. Malvaceae SUB-ARH  INV INV INV

Sida santaremensis H, Mont. Malvaceae SUB-ARH NV NV NV

Solanum argentenm Dun. Solanaceae AVTA P P P

Solanum aspero-lanaium Ruiz & Pav. Solanaceae AVTA NV NV

Sofanum atropurpurenm Schrank Solanaceae SUB-ARH - INV NV

Soianun coernieum (Vell.) Noronha Solanaceae ARV

Solanum gnaphalocarpum Vell. Solanaceae ARB

Salanum granulosa-ieprosum Dun. Solanaceae AVTA P pir| P

Solanum palinacanthum Dun, Solanaceae SUB-ARH  INV NV

Solanum viarum Dun, Solanaceas HERB INV NV NV
Stenolobium stans Seem. Bignoniaceae ARY INV NV

Strychnos brasiliensis (Spreng.) Marl. Loganiaceae ARV SIST 51 5T SB
Talimem patens {(Jacq.) Willd. Porlulacaceas HERB NV v

Tapirira guionensis Aubl, Anacardiaceae ARV P/SI PioP 51} 8 8i

Taraxacum officinale Weber Asteraceac HERB INV v NV
Tournefortia paniculata Cham. Boraginaceae ARB NV 3\

Trichilia catigua Juss. Meliacea ARV SUST { ST |scysticy] v 51
Trichilia elegans Juss. Meliaceas AVTA | STICL | ST | CL IST!C[ISTICL U

Trichilia pallida SW. Meliaceae ARY . ST [stcdsTc] v P
Trivmfetta bariramia L. Tiliaceae SUB-ARH INV NV NV
{rera baceifera (L.} Gaud. Urticaceae ARV P P p P

Urera nitida (Vell.) Brack Urticaccae ARV

Vernonia condensata Baker Asteraceae ARB

Vernonia polyanthes Less. Asteraceae AVTA P P P

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers. Asteraceae |SUB-ARE NV NV
Wissadula subpeltata (Kuntze) Fries Malvaceae ARE TNV NV NV

Xylosma vernosum N. E. Brown Flacourticaceae ARV sI H

Zanthoxvlum rhoifolinm Lam. Rutaceae ARV PiSt P H] P s

Zanthoxylum rigdelianum Engl. Rutaceae ARV SIST H ST
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Anexo 6a Hébito, classe sucessional e pardmetros fitossociolégicos das espécies amostradas no estrato
arboreo da drea I (T36). Os codigos utilizados para habito sio: ARB=arbusto; ARV=arvore,
AVTA=arvoreta, H=herbiceo; [=liana; SUB-ARB=sub-arbusto. Classe sucesstonal: *=indefinida;
INV=invasora, P=pioneira; P/SI=pioneira e secundaria inicial; Sl=secundaria inicial, SI/ST=secundaria
inicial e secunddria tardia; ST=secundiria tardia; ST/CL=secundéria tardia e climéaxica; espagos
vazios=espécies sem indica¢#o de classe sucessional. Parimetros fitossociolégicos: N° IND.=nimero de
individuos; N° PARC.=numero de parcelas em que a espécie ocorreu;, FA=freqiiéncia absoluta;
DA=densidade absoluta; DoA=dominédncia absoluta; FR=freqiéncia relativa; DR=densidade relativa;
DoR=domindncia relativa.

Estrato arbdreo
Espécie Habito | Cl.suc. | N°IND, INPARC{ FA | DA | DoA { FR | DR | DoR
(%) find/ha)(miha) | (%) | (%) | (%)
Fucalyptus citriodora ARV - 70 10 100 700 16,7559 83,33| 95,89] 9966
Zanthoxylum rhoifolium ARV P/SI 2 1 10 20| 00325 833] 274 019

Celtis iguanae ARY P 1 1 10| 10f 00246] 833 137 015
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Anexo 6b Habito, classe sucessional e pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas no estrato arbustivo da
area | (T36). Cédigos conforme anexo 6a.

Esfrate arbustivo

Espécie Hibito | Cl.suc. | N"IND. INPARC| FA | DA | DoA | FR | DR | DoR
(%) Kindma){m®ha) | (%) | (%) | (%) .
Eucalyptus citriodora ARV 19 9 90| 527,80 06404 13.64] 1597| 46,99
Eupatorium maximiliani ARB INV 30 7 70] 833,30 0©,1503] 10.61] 2521 11,03
Vernonia polyanthes AVTA P 15 6 60| 416,70 0,1576] 9,09 12.61] 11,56
Zanthoxylum rhoifolium ARV P/SI 7 2 20| 194,40 0,1280] 3,03} 5.88] 939
Wissadula Subpeftala ARB INV g 6 60| 222,200 0,0191 9,09 6,72 1,40
Celtis iguanae ARV P 3 3 30] 8330 00951 455 252| 698
Piper glabratum ARB * 4 3 30} 111,10 00329] 4,55 3,36] 2.41
Tournefortia paniculata ARB INV 3 3 30; 83,30| 00169 4,55 2,52] 124
Aristolochia arcuata L 3 3 30f 83,30 - 455 2,521 -
Lantana camara ARB INV 2 2 201 55.60] 00049] 3.03] 168 0,36
Mikania cordifolia L 2 2 20f 5560 - 3,03 168 -
Ipomoea hederifolia L 2 2 20| 55,60 - 3,03 168 -
Julocroton {riqueter ARB 2 1 18} 5560] 0,0197 1,52 1,68 1,45
Potomorphe umbellata ARB * 2 ] 10{ 55601 00188] 152§ 168 1,38
Randia armata AVTA ST/CL 2 1 10{ 55,60] 00070] 152| 168] 0,52
Lonchocarpus muehlbergianus ARV St 1 1 10{ 27,80 00i178] 1,521 o084] 131
Citrus limonum AVTA 1 1 10{ 27,80 00108] 152] 084 080
Capsicum baccatum ARB 1 1 10f 27,801 00067] 1,52] 0,84] 049
Melia azedarach ARV 1 i 10 27,800 00067] 1,521 084 049
Solanum granuloso-leprosum AVTA P 1 1 10{ 27,80] 0,0067] 1,52] 0,84] 0,49
Casearia sylvestris ARV * 1 1 10{ 2780 00055 1,521 084 040
Hyptis suaveolens SUB-ARB| INV 1 1 101 27,80{ 0,0055] 1,52 0,84} 040
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Cestrum calycinum ARB 1 1 1| 27,80 00035 152 084] 0,26
Solanum argenteum AVTA P 1 1 10] 27,80{ 0,0035] 1.52| 084 026
Baccharis dracuncunifolia ARB INV ] 1 10 27,80 0,0020] 1,52 084 0,14
Sidu santaremensis SUB-ARB| INV 1 1 10} 27,80 00020 1,52] 084} 0.14
Aloysia virgata ARV P ] 1 10} 27,801 0,0014] 1,521 0841 0,10
Aristolochia melasioma L 1 1 10| 27,80 - 1,52] 084} -
Ipomoeua purpurea L 1 1 10| 27,80 - 1,52 084] -
Serjania laruotieana L 1 1 10| 27.80 - 1,52] o0g84] -
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Anexo 6c  Habito, classe sucessional, IVI, IVC e seus pardmefros componentas, referentes as e
area | {T36), excluidas as lianas. Os cddigos ulilizados para habito sdo: ARB=arbusto; ARV=
Classe sucessional: *=indefinida; INV=invasora; P=pioneira; P/S|
tardia, ST=secunddria tardia; ST/ClL=secundéria tardia e cli
fitessociofigicos: N* IND.=namero de individuos; N° PARC.
relativa ; DoR=dominéncia relativa.

species amostradas nos estratos arbéreo e arbustivo da
arvore; AVTA=arvoreta: H=herbaceo; SUB-ARB=sub-arbusto.
=pioneira e secunddria inicial; Si=secundana inicial; SIIST=secundaria inicial e secundaria

méxica; espagos vazios=espéties sem indicagdo de classe sucessional. Parametros

Estrato arhoreo

Estrato arbustive

=numerc de parcelas em que a espécie ocorrey; FR=freqiiéncia relativa ; DR=densidade

Espécie Habito |Cl. suc.|N° IND.JN° PARC] FR | DR | DoR IVL | IVC [N°INDJN°PARC| FR | DR | DoR | IVI IvC
(%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%)
Fucalyptus citriodora ARV 70 10} 83.33] 95.89| 99.66278.88)95.55 19 9] 16.07] 17.43} 46,99 80,49 64.42
Eupatorium maximiliani ARB | INV - - - - - - - 30 7] 12,50} 27,52 11.03] 51.05] 38.55
Vernonia polyanthes AVTA | P - - - - - - - 15 6] 10.71] 13.76] 11,56 36.04| 25,32
Wissadula subpeltata ARB | WV - - - - - - - 8 6] 10.71] 7.34] 140} 1946] 874
Zamhoxyktm rho{foﬁum ARY P/81 2 1 833] 2.74] 0,39 11.27] 2.92 7 2| 357] 642] 9,39 19391 15.81
Celtis iguanae ARV P | 1] 8331 1371 0.15| 9.85] 1.52 3 3] 536 2751 698| 1509 9.73
Piper glabratum ARB * - - - - - - - 4 3l 536 3.67] 241 11,44] 6,08
Tournefortia paniculata ARB INV - - - - - - - 3 3] 5360 2,75[ 1,24] 935 399
Lantana camara ARB INV - - - - - -~ - 2 2| 357F 183 0,36| 577 2.20
Julocroton trigueter ARB - - - - - - - 2 1 179 1.83{ 1.45| 5,07} 3.28
Potomorphe umbellata ARB * - - - - . - - 2 H 1,791 1.83] 1,38] 500| 321
Randia armata AVTA |ST/CL| - - - - - - - 2 1] 1,79] 1,83] 0,52] 4,14| 235
Lonchocarpus muehlbergianus | ARV Sl . - . - - . - 1 4 1,79 092 1,31} 401| 223
Citrus limonum AVTA - - - - - - - ] 11 .79 0.92] 080 350 1,71
Capsicum baccatum ARB - - - - - - - i L7990 0,92f 049 3.9 14}
Melia azedarach ARV - - - - - - - 1 1| 1,79 092] 045 3.19 141
Solanum granuloso-leprosum AVTA P - - - - - - - 1 U 1) 092 o049 3,19 141
Casearia sylvestris ARV * - - - - - - - { 1} 1.79] 0952] 040] 3.1t 132
Hypiis staveolens SUB-ARH INV - - - - - - - 1 1] 178 092} o040 311] 132
Cestrum calycinum ARB * - - - - - - - 1 13 1,790 092] 026] 296} 1,18
Solanum argenteum AVTA P - - - - - - - 1 11 1,79] 0,92 026 296 1,18
Baccharis dracuncunifolia ARB | INV - - - - - - - 1 11 1,79 0921 014} 2385 1.06
Sida santaremensis SUB-ARH INV - - - . - - - 1 1] 1,79 0.92] 014] 285 106
Aloysia virgata ARV P - - - - - - - 1 I 1,79 092 o.10| 281 102
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Anexo 7a Habito, classe sucessional e pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas no estrato arboéreo
da drea Il (T45). Os cddigos utilizados para hébito sdo: ARB=arbusto; ARV=arvoreta; H=herbaceo; L=liana;
SUB-ARB=sub-arbusto. Classe sucessional: *=indefinida; INV=invasora; P=pioncira, P/SI=pioneira ¢ secundéria
inicial; Sl=secundéria inicial; SI/ST=secundaria inicial e secundéria tardia; ST=secundaria tardia;
ST/CL=secunddria tardia e climixica; espagos vazios=espécies sem indicagio de classe sucessional. Pardmetros
fitossociolégicos: N° IND.=nimero de individuos; N° PARC.=numero de parcelas em que a espécie ocorreu;
FA=freqiéncia absoluta, DA=densidade absoluta; DoA=domindncia absoluta; FR—freqiiéncia relativa;
DR=densidade relativa, DoR=dominéncia relativa;

Es reo

Espécie Habite | Chsuc, | N°IND.{N°PARC.| FA | DA | DeA | FR | DR | DoR

(%) |(indmaj(m?ihal (%) § (%) | (%)
Eucalyptus tereticornis ARV 8 7 70 80} 35,109] 7,69 4,35| 57,08
Morto 28 8 80| 280{ 12,031} 879 1522] 19,56
Urera baccifera ARV P 22 7 70| 2200 43824] 769 1196} 7.84
Gallesia integrifolia ARV SUST 12 5 501  120]5,0723] 549 6,52] 8,25
Holocalix balansae ARV * 13 6 60] 130 0933) 6,591 707 1,52
Galipea jasminiflora ARV ST 12 4 40} 120)0,7042f 4.40f 652 1,15
Eugenia uruguayensis ARV 7 4 40 70} 0,5315] 4.40] 3800 086
Coffea arabica AVTA { ST/CL 9 3 30 90| 0,0976| 3,30 4,89{ 0,16
Bathysa meridionalis ARV 81 7 3 30 70{0,1755] 3,30 3,80} 0,28

Adenocalymna marginaium L 10 1 19] 100 - 1,io] 543 -
Trichilia catigua ARV SI/ST 6 3 30 60| 0,1287] 3,30] 326 021
Angostura pentandra ARV ST/CL 6 3 30 60f 0,0626f 330] 326 0,10

Clytostoma campanulatum L 3 2 200 30 - 2,200 163] -
Machaerium stipitatum ARV ST 2 2 20 201036721 220[ 109 0,60
Lonchocarpus muehlbergianus ARV | 2 2 20 200 0,0704] 2201 1,09] 0,11
Coffea canephora AVTA 4 1 10 40| 0046{ 1101 217 0,07
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Guapira opposita ARV 2 2 20 20{ 0,0396] 2,200 1,09 0,07
Crysophyllum gonocarpum ARV ST 2 2 20 20 0,0336] 220f 1,09 005
Lundia obliqua L 2 2 20 20{ - 220 1,09 -

Cedrela fissilis ARV SUST 2 1 10 201 0,3084) 1,10 1,09 0,50
Maclura tinctoria ARV | 2 1 10 201 0,1483) 1,10] 1,09] 0,24
Trichilia elegans AVTA | ST/CL 2 1 i0 20100327 1,10l 1,09 0,05
Campomanesia neriifolia ARV 1 i 10 10} 0,1539] 1,10 0,54] 0,25
Croton priscus ARY P 1 1 10 10{ 0,1057] 1,10} 0.54f 0,17
Aloysia virgata ARV P 1 1 10 101 0,0968] 1,10} 0,54f] 0,16
Metrodorea nigra ARV * 1 i 10 10| 0,0866] 1,101 054] 0,14
Bauhinia forficata ARV P 1 | 10 10] 0,06221 1,18 054 010
Jacaratia spinosa ARV P 1 1 10 10{ 0,0454] 1,101 054 007
Astronium graveolens ARV ST 1 } 10 10{ 0,0419) 110] o054 0,07
Campomanesia aff. reitziana ARV 1 1 10 10} 0,043] 1,10 054] 007
Ardisia sp ARV 1 1 10 10[ 0,0283) 1.10] 0,54 0,05
Cellis iguanae ARV P 1 1 10 10{ 0,03221 1,10 0,54 0,05
Prockia crucis ARV ST 1 1 10 101 0,0246] 1,10} 054] 0,04
Arrabidaea triplinervia L 1 1 10 10 - 1,10 054] -

Indeterminada sp 3 L 1 1 10 10] - 1,10} 054] -

Guarea kunthiang ARV ST/CL 1 1 10 10| 0,0145] 1,10 0,54 0,02
Trichilia pallida ARV * 1 1 10 10] 0,0159] 1.10] 0,54 0,03
Actnostemon communis AVTA SI 1 1 10 10[0,0113( 1,10] 0,54] 0,02
Indeterminada sp 2 L 1 1 10 ] - 1,10 0354] -

Inga marginata ARV * 1 ] 10 10[0,0113] 1,10 0,54] 0,02
Mansoa difficilis L 1 1 10 10{ - Lol 054] -

Myrciaria floribunda AVTA 1 1 10 101 0,0108] 1,10} 0,54 0,02
Urera nifida ARY 1 1 10 10 0,0096| 1,10 0,54 0,02
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Anexo 7b Haébito, classe sucessional ¢ pardmetros fitossociolégicos das espécies amostradas no estrato arbustivo
da area I1(T45). Codigos conforme anexo 7a.

Estrato arbustivo
Espécie Habito | Cl sue, | N°IND, [N PARC] FA DA DoA FR DR | DoR
(%) | (indma) [i(m?*tha)| (%) | (%) | (%)
Angosiura pentandra 91 4 40| 2527,80] 13206
Coffea arabica AVTA | ST/CL 59 3 80} 1638,90| 04435 7,48 1569] 1521
Galipea jasminiflora ARV ST 54 2 20} 1500,00] 06,3306| 1,87 14,36] 11,34
Trichilia elegans AVTA | ST/CL 26 6 60 72220] 0,2008] 5611 6911 6289
Bytineria australis L 24 4 40| 666,701 - 374 638] -
Coffea canephora AVTA 19 1 10} 527.80] 0,1562] 093] 5,05 5,36
Clytostoma campanulatum L 11 6 60| 30560] - 561 293 -
Trichilia catigua ARV SUST 10 2 20| 277,80] 0,0808 1.87] 2,66 2,77
Adenocalymna marginaium L 6 4 40f 166,70 - 3,74 1,60] -
Guarea kunthiana ARV | ST/CL 5 4 40f 13890] 00395 374 133 1,36
Urera baccifera ARY P 3 3 30 83,30] 00647 2380| o080} 222
Thinouia sp L 4 4 40 111,10 - 3,74 1,06 -
Ardisia guianensis ARB 3 3 30 83,30] 00322 280 0,80 1,10
Piper glabratum ARB * 4 3 30| 11L10} 00154} 2,80 1,06] 0,53
Eugenia uruguayensis ARV 3 2 20{  8330] 0,0464] 187] 080 159
Lundia obligua L 3 2 20{ 83,30 - 1,87} 080 -
Malpighiaceae sp1 L 3 3 30 8330] - 2,80f 0,80
Campomanesia aff. reitziana ARV 2 2 201 5560 00405} 1871 053] 1,39
Cissus verticillata L 3 3 30 8330 - 2,80 0380 -
Dalechampia triphylia L 3 3 30 83,30f - 280 080] -
Piper amalago var, medium ARB * 1 1 10 27,80} 0,0466f 0931 027] 1,60
Calotropis procera L 2 2 20l 55,60 - 1,87 ¢,53] -
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Oxalis rhombeo-ovata SUB-ARB 2 2 20| 5560 ocotg] 187 0,53 0,06
Mansoa difficilis L 2 2 20] 5560 . 1,87 o053 -
Mikania glomerata L 2 2 20 5560 - 1,87} 053] -
Pfaffia paniculata L 2 2 200 5560 - 187] 0353f -
Aristolochia melastoma L 2 2 20 5560 - 187 053] -
Manettia ignita L 2 2 20 5560 - 1,87] 053] -
Pitecoctenium crucigerum L 2 2 20] 5560 - 1,87] 053] -
Stizophylium perforatum L 2 2 200 5560 - 1,874 053] -
Bathysa meridionalis ARV 81 1 1 10] 27,80} 0,02671 093] 027 092
Indeterminada sp 3 L 1 1 10f 2780 - 093] 027f -
Potomorphe umbellaia ARB * 1 1 100 2780 o0221) 093] o027 07
Metrodorea nigra ARV * 1 1 10] 27,80 0,0178] 093] 0271 o061
Urera nitida ARV 1 1 18] 2780 0016l 093} 027 0,55
Cedrela fissilis ARV SIST 2 1 10 55,60] 00041} 093] o053 0,4
Cardiospermum grandiflorum L 2 1 10 5560 - 093] 053] -
Bignoniaceae sp 1 L 1 1 10] 2780 - 093] 0271 -
Solanum argenieum AVTA P l 1 10 27,801 0,0055) 093] o027 o019
Byitneria catalpifolia L I 1 10  27.80f - 093] 027 -
Piper dilatatum ARB * 1 1 10 27,80 0,0027] 093 027 009
Centrolobium tomeniosum ARV SI/ST 1 1 10 27801 0,0009] 093] 0271 003
Heteropteris aceroides L 1 1 10] 2780 - 093] 027 -
Solanum atropurpureum SUB-ARB| INV | 1 10] 27,80 0,0009] 093] 027 0,03
Acaciq paniculata L 1 1 10  2780f - 093] 0271 -
Chamissoa altissima L 1 I 10] 2780 - 093] 027} -
Senecio benthamii L i 1 10 2780 - 093 027 -
Arrabidaea selloi L 1 1 10} 2780f - 093 03271 -
Banisteriopsis lutea L 1 1 10 2780 - 093] 027 -
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Anexo 7¢ Habito, classe sucessional, IVL, IVC e seus pardmetros componentes, referentes as espécies amostradas nos estratos arbéreo e
arbustivo da area II (T45), excluidas as lianas. Os codigos utilizados para habito sfio: ARB=arbusto; ARV=arvore, AVTA=arvoreta;
H=herbaceo, SUB-ARB=sub-arbusto. Classe sucessional: *=indefinida; INV=invasora, P=pioneira; P/Sl=pioneira e secundaria iniciat;
Sl=secundiria inicial, 8/ST=secundaria inicial ¢ secundaria tardia; ST=secundaria tardia; ST/CL=secundaria tardia e climaxica; espagos
vazios=espécies sem indicagio de classe sucessional. Pardmetros fitossocioldgicos: N® IND.=nimmero de individuos; N° PARC =nimero de
parcelas em que a espécie ocorreu; FR=freqiiéncia relativa ; DR=densidade relativa ; DoR=dominancia relativa.

R

Estrato arbéreo Estrato arbustivo
Espécie Hiabito |C). sucN° INDIN® PARC{ FR | DR | DoR | IVl | IVC |[N"IND|N"PARC]| FR | DR | Dor | TVI | IvC
(%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%)

Ardisia giianensis ARB - - - - . - - 3 3] 5.77] 1.03] 1.0} 7.90] 213
Piper glabratum ARB * - - - - - - - 4 3 577 137] 053] 767 1.90
Oxalis rhombeo-ovaig SUB-ARB] - - - - - - - 2 2| 3.85] 0.68] 0.06] 4.59] 0.75
Piper amalago var, medium ARB * - - - - - - - 1 1) 1.92] 034f 1,60] 386 194
Potomorphe umbellata ARB * - ~ - - - - - 1 1] 192f 034 0.76] 3.02] t.1o
Solanum argenteum AVTA | P - - - - - - - 1 1] 192 034 0,19 245 053
Piper dilatatum ARB * - - - - - - - i 11 1,92 0.34] 0.09] 236 043
Centrolobium tomentosum ARV | SUST| - - - - - - - I 1] 192] 0.34] 0,03] 2.30] 037
Solanum atropurpurenm SUB-ARB| INV | - - - - - - - 1 1 192] 034] 0,03 230f 037
Eucalyptus tereticornis ARV g 7] 8,54 4.85]57.08{ 7046{61.93{ - - . - - . -
Morto 28 8| 9,76]| 16.97] 19.56} 46.29] 36,53] - - - - - - -
Urera baccifera ARV P 22 7] 8,54{13.33] 7.384|29.71| 2117 3 3| 577] 103 2,22 9.02] 325
Gallesia integrifolia ARV | SIST 12 5| 6,10] 727} B.25[21.62| 1552} - - - - - - -
Holocalix balansae ARV * 13 6] 7,32] 7.88| 1.52]16.71| 9.40| - - - - - - -
Galipea jasniiniflora ARV ST 12 4| 4,88] 727 1,15]13.30| 842 54 2] 3,85| 18,49| 11,34] 33,68| 20,83
Eugenia wruguavensis ARV 7 4} 4.88| 4.24] 086] 298| 5.10 3 2] 3,851 1.03] 1.59] 647 2.62
Coffea arabica AVTA |ST/CL 9 3| 3.66| 545| 0,16] 9.27] 561 59 8f 15,4] 20,21] 15,21] 50,80) 35,41
Bathysa meridionalis ARV St 7 3| 3.,66] 4.24 0,28 818] 4,53 1 H 1,92] 034] 092| 3,18] 1.26
Trichilia catigua ARV | SUST 6 3| 3.66] 3.64} 021 750f 3.85 1 2| 385 342 27711004 6,19
Angostura pentandra ARV |ST/CL 6 3| 3,66] 3.64] 0,10] 7,40 374 91 4| 7.69| 31,16] 45,28| 84,14| 76.45
Machaerium stipitatum ARV ST 2 2] 244 121 060 4,25] 1,811 - - - - - . .
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Lonchocarpus muehlbergianuy ARV 81 2 2] 2.44] 121 011} 3.76] 133 - - - - -
Guapira opposita ARV * 2 2j 244| 1.21] 0.07] 3.72] 1.28 - - - - -
Coffea canephora AVTA 4 1} 1.22) 242 007 3,72] 250 19 1.92] ¢.51] 5.36]13.79| 11.86
Crysophyllun: gonocarpum ARV ST 2 2] 2.44] Lz21] 005] 3.1 127 - - - - -
Cedrela fissilis ARY | SIST 2 1] 1.22] 1.21 0.50] 293 1.7t 2 192] 0468| 014 2.75| 082
Maclura tincloria ARV S1 2 1] 1,22 1.21] 024]| 267} 145 - - - . -
Trichilia elegans AVTA |ST/CL 2 1] 1.22] 121] 005 248 1.26] 26 11,5] 890 6.89]27.33| 1579
Campomanesia neriifolia ARV ] 1{ 122} 0.61f 0.25| 2.08) 036 - - - - -
Croton priscus ARV P 1 1§ 1,22] 061 0.17] 200 078 - - - - -
Alovsia virgata ARV P 1 11 1,22] 061] 0.16] 1.98] 0.76 - - - - -
Metrodorea nigra ARV * 1 1] 1,22 061 0.14] 197 075 1 1.92] 034 061] 2.88( 095
Bauhinia forficata ARV P ] 1} 1.22[ os61] 010} 193 071 - - - - -
Jacaratia spinosa ARV P ] 1} 1.22) 061| 0.67{ 190 068 - - - - -
Campomanesia afl. reitziana | ARV 1 i 1.22] 0.61] 0.07] 190 068 2 3.85] 068 1.39] 5.92( 207
Astronium graveolens ARV ST 1 1} 1,22] 0,61 0.07] 189 067 - - - - -
Celtis iguanae ARY P 1 11 1.22{ 0.61] 0.05] 1.88] 0.66 - - - - -
Avrdisia sp ARV 1 I{ 1,.22] 0.,61] 0,05} 1.87] 0.65 - - - - -
Prockia crucis ARV | sT 1 1 1,22] 0.6} 0.04] 187 065 - - - - -
Trichilia pallida ARV * 1 1] 1,221 0.61] 0.03] 1.85] 0,63 - - - - -
Guarea kunthiana ARY | ST/CL 1 1| 1.22} 061} 0.02| 135] 063 5 7.69] 1,71 1.36]10.76f 3.07
Actrostemon communis AVTA | SI 1 1 1,22| 0611 0,02( 1.84] 0.62 - - - - -
Inga marginata ARY * 1 1| 1,22| os1] 002 1.84] 062 - - - - -
Myrciaria floribunda AVTA 1 1] 1,22] 0.61] 0,02] 1.84) 0.62 - - - - -
Urera nitida ARV 1 1} 1,.22| 0.61] 002] 184} 0.62 1 1924 034| 0551 2.81| 089
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Anexo 8a Hibito, classe sucessional ¢ pardmetros fitossociolégicos das especies amostradas no estrato arbéreo
da area HI (T50). Os codigos utilizados para hébitos sio: ARB=arbusto; ARV=arvore, AVTA=arvoreta;
H=herbaceo; L=liana; SUB-ARB=sub-arbusto. Classe sucessional: *=indefinida; INV=invasora, P=pioneira;
P/Sl=pioneira e secunddria inicial, SI=secundaria inicial, SI/ST=secundaria inicial e secundiria tardia;
ST=secundadria tardia, ST/CL=secundéria tardia e climixica; espagos vazios=espécies sem indicacio de classe
sucessional. Pardmetros fitossociologicos: N° IND.=nimero de individuos; N° PARC.=nimero de parcelas em
que a espécie ocorreu; FA=freqiiéncia absoluta; DA=densidade absoluta; DoA=dominéncia absoluta;
FR=freqii€ncia relativa; DE=densidade relativa, DoR=dominéncia relafiva;

T50 Estrato arbéreo
Espécie Habito | Cl.suc. | N°IND. [NPARC.| FA | DA | DoA | FR | DR | DoR
(%) Yindhaj(m’ma)| (%) | (%) | (%)
Melia azedarach ARV kY 8 80] 310] 1221 879 1490] 2930
Eucalyptus tereticornis ARV 3 2 20 30{ 12,894} 220] 1.44] 3370
Morto 26 8 B0] 260} 3,6405| 879 1250{ 9,50
Anadenanthera peregrina ARV SUST 18 3 30 1807 4,0347] 3,30] 8,65 1054
Ocotea puberula ARV ST 20 5 50[ 200 07697 549 o962 201
Piptadenia gonoacantha ARV SI 18 2 20] 180} 1,0232| 220{ 865 268
Centrolobium tomentosum ARV SI/ST 10 2 20|  toof 2,1621] 220 481] 5,64
Machaerium stipitatum ARV Sl 10 4 40]  100{ 0,3906{ 4,40| 4381 102
Cedrela fissilis ARV SIST 5 4 40 50} 0,5089 440 240 133
Bauhinia forficata ARV P 8 2 20 80} 0,3947] 220 385 1,03
Zanthoxylum rhoifolium ARV P/S] 5 4 40 50/ 0,0514} 440 240 0,13
Alchornea triplinervia ARV P/SI 4 3 30 40| o,1168] 330 1,92 o030
Machaerium villosum ARV ST 6 2 20 60| 0,1169{ 2,200 288 030
Serjania laruotieana L 3 3 30 0l - 3,30 144] -
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Arrabidaea triplinervia L 3 3 30 30 - 3,30 1,44 -

Nectandra megapotamica ARV SI/ST 3 2 20 30f 0,1084] 220| 144t 028
Sebastiania serrata ARV * 3 2 20 30[ 0,0298] 220 144! 008
Celtis iguanae ARV P 2 2 20 20| 006211 220f o096 0,16
Tapirira guianensis ARV P81 2 2 20 20{ 00575 2200 098] 0,15
Muaclura tinctoria ARV SI 2 2 20 20{ 0,0451] 2,20 o096 0,12
Casearia sylvesiris ARV * 2 2 20 20| 0,0412] 220{ 096 0,11
Eugenia florida ARV | ST/CL 2 2| 20| 20| 00437] 2201 096] 0,12
Aloysia virgata ARV P 2 2) 200 20| 00325 2200 o096 o008
Guarea macrophyila ARV * 2 2 20 20| 00312} 220 096 008
Myrcia rostrata ARV P/SI 2 2 20 20| 0,0188| 220l 09 005
Croton urucurana ARV P I 1 10 10| 0,1767| 1,10 048] 046
Cecropia pachystachya ARV P I 1 10 10] 0,07091 1,10 048] 0,19
Calotropis procera L 1 1 10 19l - .10 o048 -

Hovenia duicis ARV 1 i 10 10} 0,0503{ 110| o048 013
Luehea divaricata ARV St 1 1 10 10} 0,0419( L10] 048] 0,11
Jacaranda micrantha ARV P 1 1 10 10| 002551 1,10 048] 0,07
Prunus myrtifolia ARV 81 1 1 10 10| 002551 1,100 o048 007
Fugenia moraviana AVTA * 1 1 10 10] 001811 1,10f 048] 005
Pseudobombax grandiflorum ARV SI 1 1 10 10{ 00189 1,10f 048] 0,05
Banisteriopsis argyrophylla L 1 1 10 0] - 1,10} 048] -

Copaifera langsdorffii ARV ST I 1 10 10] 0,0132] 1,10 048] 0,04
Machaerium aculeatum ARV P/S1 1 i 10 10| 0,0096] 1,10{ 048] 0,03
Matayba elaeagnoides ARV * 1 1 10 10 0,008 110f 048 0,02
Maytenus evonymoides ARV * 1 1 10 10| 0,008 1,10f 048] 002
Pera obovata ARV ST 1 1 10 10| 0,0096} 1,10t 048 003
Solanum argenteum AVTA P 1 1 10 10] 0,0086f 1,10f 048] 0,02
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Anexo 8b Habito, classe sucessional e pardmetros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato arbustive
da Area III {T'50). Codigos conforme anexo 8a.

750 Estrato arbustive
Espécie Habite | Ci. suc. | N°'IND, [N°PARC] FA DA DoA FR DR | DBoR
(%) | Gind/ma) {im?mha) | (%) | (%) | (%)

Eugenia moraviana AVTA * 98 10 1001 2722.22] 0,5546] 4.85] 19.29] 1492
Piper glabratum ARB * 75 7 70| 2083,33] 0.6165] 346 14.76] 16.70
Piper amalago var. medium ARB * 41 9 901 113889| 0.2949] 437 807 807
Centrolobium tomentosum ARV SI/ST 19 4 40| 527.78] 0.3255| 194 3,74 8BS0
Arrabidaea triplinervia L1 9 8| a0 25000 - 388 1771 -

Casearia sylvestris ARV * 7 6 60 19444] 015661 291 138] 220
Guarea macrophylia ARV * 10 7 70| 277.78[ 0,0085] 340{ 197 2.70
Ocotea puberula ARV §T 13 5 50| 36111 009921 243] 2,56] 265
Machagrium stipitatum ARV SI 10 4 40) 277.78] 0.12] 194] 197 327
Piptadenia gonoacantha ARV SI 12 2 20] 333,331 01252 0977 236] 341
Zanthoxylum rhoifolium ARV P/S) 9 5 S0] 250,00 00826] 243 177} 224
Allophylus edulis ARV * 11 5| 50| 30s.56] 00537) 243] 217} ta4i
Piper dilatatum ARB " 11 5 500 3053560 0,0476] 243] 217] 126
Prestonia riedelii L 8 7 700 22222 - 340] v57] -

Solanum argenteum AVTA p 9 4 40[ 250,00 00584 194} 1,770 1.58
Picrammnia seliowii ARV Sl 4 3 300 H1L,11] 0106t 146 0,79 287
Machaerium aculeatum ARV P/SI 6 3 30] 16667 00876 146f 1.18] 235
FEugenia florida ARV ST/CL 7 5 50] 19444) 0,0346] 243| 138 093
Mikania glomerata L 6 4 40 166,67 - 194 1,18 -

Matayba elacagnoides ARV * 7 4 40{  194.44] 0.0468) 194] 138 126
P iper mollicomum ARB * 6 3 30| 166.67] 0.0714] 1461 1,18 198
FEugenia uniflora AVTA ST 9 K] 30 250000 0022 146] 1,771 o057
Serjania fuscifolia L 5 5 50 13889f . 2431 098] -

Hovenia duicis ARV 2 2 20 55.56| 00818] 0971 o039] 222
Calotrapis procera L 3 3 30f 8333 - 146 059 -
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Myrcia rostrata ARV P/S1 5 3 30 13889 0.0207F 146 o098 0,55
Urvillea ulmacea L 3 3 3] 8333 - 146] 0359 -
Arisiolochia elegans L 2 1 107 5556 - 049 039 -
Mbyrciaria cauliflora AVTA 5 2 201 13889 0.0186] 097} 098 049
Machaerium villosum ARV ST 3 2 20 8333 0.03481 097 059 095
Solanmum coeruleum ARV 3 3 30  8333] 00119] 146] 059 o031
Cabralea canjerana ARV * 2 2 20] 5556 0.0343] 097 039 096
Gonania mollis L 3 3 300 8333 - 46 0.59) -
Rollinia emarginata ARV 51 3 2 20 83.33] 00227 097 0359 063
Sehastiania serraia ARV * 2 H 10] 5556| 0.0482] 049 039 130
Rhamnidium elaecocarpwm ARV ST 3 2 20]  8333F 00175] 097 039 o048
Casearia decandra ARV SIST 3 2] 200 8333 00143 097 059 039
Inga marginata ARV * 3 1 10 8333] 0.0292F 049} 059 080
Citrus limonum AVTA 2 2 20 53,56 0.0163] 097] 039 046
Seriania laruotteana L 2 2 20{ 5556 - 097 039 -
Nectandra megapotamica ARV SLST 2 2 20 35,56 0.0078) 0971 039 020
Astronium graveolens ARV ST 1 1 10  27.78[ 0.0349) 049 o20f 094
Anchieta pyrifolia L 2 2 20 5556 - 097 039 -
Pavonia sepium SUB-ARB 4 I 10  1EL11} 00081 049 o079 0.21
Dioscorea macrocapsa L 2 2 20 55.56) - 0971 039 -
A !oysfa virgata ARV P 1 1 10 2778 0,0315] 049] o020f 087
Bauhinia forficata ARV P 2 1 10 5556 0.0222f 049 039 039
Asparagus plumosus L 2 2 20| s5556] - 057 039 -
Macfadyena unguis-cati L 2 2l 20f 5556 - 097{ 039 -
Trichilia catigua ARV SI/ST 2 i 10  5536| 0.0218] 049 o39f 0359
Vernonia argyrotrichia L 4 1 0] 11L11 - 049 079 -
Magnolia sp ARV 2 | 10 35,56] 001921 049 039| 051
Miconia langsdorffii ARB ST/CL 2 1 10 5356 00158 049] 039 043
Prunus myriifolia ARV Sl | 1 10 27,78 0.0238] 049] o020 o063
Trichilia elegans AVTA ST/CL 3 1 10 8333] 00067 049 05% 017
Mikania hirsutissima L 1 1 10 27781 - 049 020 -
Tapirira guianensis ARV P/SI 1 1 10 27,78 002231 049 0.20| 060
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Ocotea corymbosa ARV * 1 1 10]  27.78] 0.0183{ 049 020 049
Murrava paniculata AVTA 2 1 10 5556] 0.0079) 049 039 021
Alchornea triplinervia ARV /sl 1 ! 10} 27.78] 0.0147} 049 020 040
Copaifera langsdorffii ARV ST 1 1 10 27.78] 0.0136] 049 o020 037
Xylosma venosum ARV sl 2 1 10 55,56] 00042 049 039 0.1t
Anadenanthera peregring ARV SUST 1 1 10  27.78] 0.0126] 049 o020 034
Morto 1 1 10 27,78] 0.0126] 049 0200 034
Pera obovara ARV ST ] 1 10 2778 0.0126f 049 o020 034
Cissampelos glaberrima L 2 1 10] 3556 - 049 o039 -
Capsicum flexuosum SUB-ARB P i 1 10 2778 00056] 049 020 015
Ligusirum lucidum ARV 1 1 10]  27.78| 0.0056] 049) 020 0,15
Lonchocarpus muehibergianus ARV Si ] 1 10]  27.78] 0.0043] 049 020 6.2
Solanum gnaphalocarpum ARB 1 1 10 27.78] 00037} 049 o020 olo
Adenocalymna comosum L 1 1 10y 2778 - 049 0200 -
Hyhanthus atropurpureus SUB-ARB | ST/CL i 1 108 27.78] 0,0026] 049 020 007
Lecytis sp ARV 1 1 10 27,78] 00026] 049 020] 0,07
Mikania fundiana L 1 1 10 27.78 - 0,49 0200 -
Erythroxylum cf deciduum AVTA | SIST 1 1 10{  27,78] 0,0022] 649 o200 o005
Psychotria carthagenensis ARB ST 1 1 10 27.78] 000221 049 020f 005
Pavonia spinifex SUB-ARB| INV 1 1 10] 27,78} 0.0014{ 049 020 0.04
Serjania sp L 1 ! 10 27.78] - 049 o020 -
Banisteriopsis luteq L 1 I 19 2778] - 049] 020 -
Cestrum sendmerianim ARB * 1 1 10  27,78] o0.0008] 049] 020| 602
Dicella bracteosa L 1 1 0] 2778} - 049 020[ -
Malpighiaceae spl L 1 1 100  27.78] - 0493 020 -
Passiflora capsulares L 1 I 10 27,78 - 049 o020f -
Polygala lancifolia L l 1 0] 2778 - 049] 0200 -
Prestonia coalita L 1 t 10 27.78 - 049} 020] -
Smilax brasiliensis L 1 1 o] 27.78] - 049 020] -
Solanum alternato-pinnatum L 1 1 10 2778 - 049 o020] -
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Anexo 8¢ Habito, classe sucessional, IVL, IVC e seus parimetros componentes, referentes as espécies amostradas nos estrates arboreo e
arbustive da area Ul (TS0), excluidas as lianas. Os codigos utilizados para hébito sdo: ARB=arbusto; ARV=arvore; AVTA=arvoreta;
H=herbaceo, SUB-ARB=sub-arbusto. Classe sucessional: *=indefinida; INV=invasora; P=pioneira; P/Si=pioneira ¢ secundaria inicial;
SI=secundaria inicial; SI/ST=secundéria inicial ¢ secundaria tardia; ST=secundéria tardia; ST/CL=secundéria tardia e climaxica; espagos
vazios=espécies sem indicagio de classe sucessional. Parimetros fitossociologicos: N° IND.=ntmero de individuos; N° PARC =nimmero de
parcelas em que a espécie ocomreu; FR=freqiiéncia relativa ; DR=densidade relativa ; DoR=domindncia relativa.

s

Estrato arbéreo Estrato arbustivo
Espécie Habito ICL suciN' IND.|N°PARC.| FR [ DR | DR | IVI | 1ve N IND.IN°PARC.] FR | DR | DoR | IVI | IVC
(%) | (%) | (%) %) | (%) | (%)

Piper glabratum ARB * - - 73 7 17,01 16,70 33,70
Piper amalago var. medium ARB * - - - - - - - 41 9] 6,08 9.30] 807 2344] 1736
Allophylus edulis ARV * - - - - - - - 1t 5| 3,38) 2,49 141] 7.29] 391
Piper dilatatum ARB . - . - - - - - 3! 5| 338} 249] 126] 7.13] 375
Picramnia sellowii ARV Si - - - - - - - 4 3f 2,03] 091 2871 5811 3,73
Piper mollicomum ARB * - - - - - . - 6 3 2,03 1.36] t98] 5,37] 3.34
Eugenia uniflorg AVTA | ST - - - - - - . 9 3] 2,03) 2.04] 057 464] 261
Solanum coeruletm ARV - - - - - . - 3 31 2,03] 068] 031} 302 099
Myreiaria cauliflora AVTA - - - - - - - 5 2] 1,35] L13] 049] 298] 1,63
Cabralea canjerana ARV . - - - - - - 2 2| 1,35] 045] 098] 276 141
Rollinia emarginata ARV Sl - - - - - - - 3 2] 135] 068] 063] 266 1,31
Rhamnidium elaeocarpum ARV ST - - - - - - - 3 2] 1,35] 068] 048] 2,51 Lte
Casearia decandra ARV - - - - - - - k| 2] 1351 0,68] 039 242[ 1,07
Citrus limonum AVTA - - - - - - - 2 2] 1,35] 0451 0461 226] 091
Inga marginata ARV * - - - - - - - 3 1] 0,68; 068 030| 2,16] 148
Astronium graveolens ARV ST - - - - - - - 1 1} 068 023] 094] 184 1,17
Pavonia sepium SUB-ARB - - - - - - - 4 1 068 091} G211 1,79) 1,12
Trichilia catigua ARV | SI/ST| - - - - - - - 2 1] 0.68] 045] 0,59] 1,72| 105
Magnolia sp ARV - - - - - - - 2 1] 0,68 045] 051 164 096
Miconia langsdorffii ARB |ST/CLI - - - - - - . 2 1| 0,68 045 043] 156 0388
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Trichilia elegans

AVTA |[ST/CL - - - - - 3 11 0,68] 0.68] 0,17} 1,53] 085
Qcotea corymbosa ARV * - - - . - 1 1] 068 023 049 139 071
Murraya paniculata AVTA - - - - - 2 1| 068 045F 0211 134] 066
X yfmma venosum ARV SI - - - - - 2 1| 068] 045] 0.11] 124| 056
Capsicum flexuosum SUB-ARB - - - - - I 1f 068] 0231 0,15] 1.05] 038
Ligustrum lucidum ARV - - - - - | 1 0.68] 0.23F 015] 1.05| 038
Lonchocarpus muchibergianus ARV SI - - - - - i 1| 048] 0231 0,12] 1,02 035
Solanum gnaphalocarpum ARB - - - - - 1 1] 0,68] 0.23] 0,10} 100f 032
Hybanthus atropurpureus SUB-ARB|ST/CL - - - - - i 1} 0.68] 023 0.07] 098 0730
Lecytis sp ARV - -0 - - - 1 1] 08| 023 0,07] 098] 030
Erythroxyium ¢f deciduum AVTA | SI/ST - - - - - | 1] 068] 023} 005 096] 0238
Psychotria carthagenensis ARB ST - - . - - 1 1] 068] 023} 0,05 096 0728
Pavonia spinifex SUB-ARB| INV - - - - - 1 1] 0,68] 0.23] 004} 0,94] 026
Cestrum sendtnerianum ARB * - - - - - 1 1] 0,68 023} 002] 093 0725
Melia azedarach ARV 31 8] 9,64] 15,50{ 29,30| 54.44| 44,80 - - . - -
Eucalyptus tereticornis ARV 3 2| 241F 1,50] 33.70| 37.61] 35,20 - - - . -
Morto 26 8| 9,64 13,00] 9.50| 32,14 22,50 1 1} 068] 0.23] 034 1,24 0357
Anadenanthera peregring ARV | SIST 18 3| 361] 9,00] 10,54] 23,16{ 19,54 1 1] 068] 023 034} 124] 0,57
Ocotea pubem.’a ARV ST 20 5|1 6,02 10,001 2,011 18,031 12,01 13 51 338] 295 265 898 560
Piptadenia gonoacantha ARY Sl 18 21 241| 9,00] 2,68]14,09{ 11,68 12 2F 135] 2,72] 341 748] 6,13
Centrolobium tomentosum ARV | SI/ST 10 2l 241] 500] 5.64| 13,05] 10,64 19 4] 2,70) 4.31] 890| 15911 13.20
Machaerium stipitatum ARV SI 10 4| 4,82] 500] I[,02110,841 6,02 10 41 270F 227 327 8,24] 5,54
Cedrela fissilis ARV SUST 5 4] 482 2,50] 1,33 B8,65| 3,33 - - - - .
Zanthoxylum rhoifolium ARV | P/sI 3 4 482] 250 0,13 745] 263 9 5] 338} 2.04] 224] 766] 4,28
Bauhinia forficata ARV p 8 21 241] 4,00 1063} 744 503 2 1| 068 045 059] 1,72] 1,05
Alehornea iriplinervia ARV P/SI 4 3f 361 2000 030] 5921 230 1 1| 068] 023 040| 131] 063
Machaeritem villosum ARV ST 6 2f 241 300 030f 571 3,30 3 2| 1,35] 068 095 298 163
Nectandra megapotamica ARV | SI/ST 3 2| 241] 1,50} 028] 4,19} 178 2 2( 1,35} 045 0.20] 201] 0,66
Sebasiiania serrata ARV * 3 2] 241} 1,50} 008] 399 158 2 1| 068 045 130] 243] 1,76
Celtis iguanae ARV P 2 2f 241 1,00 016] 357 L16 - - - . -
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7 hpr’rfra guianensis ARV P/SI 2 2| 241] 1,000 0,15 3,56 LIS 1 1{ 068 023] 0,60 150 083
Maclura tinctoria ARV SI 2 2[ 241 100] 0,12} 353] 1,12 . - - - -
Eugema ﬂorida ARV |ST/CL 2 21 241] 1,00} 012] 353 1,12 7 5§ 3.38[ 1,59| 093] 590 2,52
Casearia sylvestris ARV * 2 2] 241} Loo|f o1l 3,52F G11 7 6] 4,05 1,591 420 985] 5.79
Guarea macmphyﬂa ARV * 2 2 241] 1ao] 0,08 3.49 1,08 10 7 4,73] 2,271 2,70| 9.70| 4,97
A !oysia virgaia ARV P 2 2] 241] 100 008} 349 108 | Il 0,68] 0.23] 087 1,77} 1,09
Myrcfa rostrata ARV P/S1 2 2] 241} 1,00{ 005 346] 105 3 3| 2,03] L13] 055 3,71| 1,69
Croton nrucurana ARV P 1 1] 1200 050] 046] 2,16] 096 - - - - -
Cecropia pachystachya ARV P ] 1] 120] o50; 0,19 1389 069 - - . - -
Hovenia dulcis ARV 1 1] 1,20] 0,50{ 013] 1.83 0,63 2 2[ 1,35( 045 222| 4.02] 267
Luehea divaricata ARV 8l 1 11 120} o50] o11| 1,81 061 . - - - -
Jacaranda micrantha ARV p 1 1] 1,20 050f 0,07} 177] 657 - - - - -
Prunus myrn’fcﬂia ARV SI 1 1} 1,20] 050] 007] 1,77 057 1 1] 0,68] 023] 0,63] 154] 086
Pseudobombax grandiflorum ARV | I 11 1,201 050] 005 1,75 055 - - - - -
Eugenia moraviana AVTA * 1 11 1,20t 050] 0,05 1,75 055 o8 10| 6,76] 22.22] 14,92] 43 90} 37,15
Copaifera langsdorffii ARV ST 1 1| 1,201 050] 004] 1.74] 054 ] 1} 0.68] 023} 037] 127] 059
Maytenus evonymoides ARV * 1 1] 1,201 050} 0,02] 1,73] 0352 - - . - .
Solanum argenteum AVTA P 1 1] 1,20] 0,50{ 0,02} 1,73} 052 o 4] 2,70 204] 158] 6,33| 3,62
Machaerium aculeatum ARV { P/SI 1 H 1200 050] 0,03 1,73 033 6 31 2,03] 1,36] 235] 573] 371
Matayba eiaeagnoides ARV * 1 1] 1,20] o350} 0,02] 1.73] 052 7 41 2,70 1,59 1,26] 5,55 285
Pera obovata ARV ST | 1 1200 o050 003 173 0,53 1 1] 068] 023] 034] 1.24| 0,57
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Anexo 9a Hébito, classe sucessional e pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas no estrato arbéreo
da drea IV (T56). Os codigos utilizados para habito sfio: ARB=arbusto; ARV=arvoreta; H=herbaceo; L=liana;
SUB-ARB=sub-arbusto. Classe sucessional: *=indefinida; INV=invasora; P=pioneira; P/SI=pioneira e secundria
inicial, SI=secundaria incial; SI/ST=secundaria inicial esecundiria tardia; ST=gsecundaria tardia;
ST/CL=secundaria tardia e climéxica; espagos vazios=espécies sem indicagfio de classe sucessional. Pardmetros
fitossocioldgicos: N° IND.=nimero de individuos, N° PARC.=néimero de parcelas em que a espécie ocorreu;
FA=frequiéncia absoluta; DA=densidade absoluta; DoA=dominincia absoluta, FR=freqiiéncia relativa;
DR=densidade relativa; DoR=domindncia relativa.

Estrato arbéreo

Espécie Hibito | Cl suc, | N°IND. IN* PARC.| FA bA DoA FR DR | DoR

(%) Kindma)j{m’ha] (%) | (%) | (%)
Eucalyptus microcorys ARV 26 10| 100]  260{19,8773| 38,46| 60,47] 7847
Urera baccifera ARV P 2 2 20 20| 3,6298] 769] 4,65 1433
Solanum argenteum AVTA p 3 2 20 30 0,0676] 7.69] 6,98 027
Celtis iguanae ARV P 2 2 20 20} 0,0433] 769 465 0,17
Bambusoideae sp ARV 2 2 20 20{ 0,0177] 7,69] 4,651 007
Fugenia moraviana AVTA * 1 1 10 10 1,2441] 385 2,331 491
Heliocarpus americanus ARV SI 1 1 10 10§ 0,1606) 3,85 233| 063
Guazuma ulmifolia ARV P 1 1 10 10| 0,141 3,851 2733] 0,56
Enterolobium contortisiliguum ARV SIST 1 1 10 10] 0,0503] 3,85{ 233| 0,20
Trichilia pallida ARV * 1 1 10 10} 0,0503| 3.85] 233} 020
Jacaranda micrantha ARV P/SI 1 1 10 10| 0,0273 3,85 2,33 0,11
Morto i 10 10 10{ 00132} 3385 233 005
Randia armata AVTA ST/CL 1 ] 10 10] 0,0096] 3,85 233| 0,04
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Anexo 9b Habito, classe sucessional e parimetros fitossaciologicos das espécies amostradas no estrato arbustive da
drea 1V (T56). Codigos conforme anexo 9a.

TS6 Estrato arbustive
Espécie Hibite | Cisuc. { N°IND [N*PARC| FA DA DoA DoR
(%)

Bambusoideae sp ARV 245 5 50| 6805561 2,095] 4,03] 31495 4484
Piper glabratum ARB . 112 4 40| 311111} 06134] 3,23] 1598] 130i
Piper amalago var. mediun ARRB * 107 8 80) 297222 04277 645 1526 9.1t
Potomorphe umbellata ARB * 51 3 30] #416,67| 0,3488) 242 728 743
Solanum argemeum AVTA P 15 7 0] 527.78] 0,1297] 565 27t 280
Piper mollicomum ARB . 19 5 S0|  527,78f 00675 403 271 145
Fucalyptus microcorys ARV 5 4 0] 13885 0,1285] 3231 onl 2.7
Solapum coeruleum ARV 7 2 200 19444 01849] 161 100f 3.5
Actenostemom communis AVTA S 15 1 100 4i667) 0,297} 081 214 277
Dinscorea macrocapsa L 5 5 501 138389 - 403 071 2Mn
| Eugenia rosirifolia AVFA 7 3 30) 194.44] 00325 242 1,001 o089
Machaerium stipitatum ARV 51 6 2 200 16667 007 el 088] 164
Lonchocarpus muehibergionus ARV Sl 7 2 20] 19444| oo611] 161} 100f 130
Cirrus limonum AVIA 4 2 200 114,11] o0802 161 o357 1.7t
Mikania glomerata L 4 4 40 111 - 3.8 057 -

Aloysia virgata ARV P 3 3 30  8333F 00234) 2421 043 650
Celris iguanae ARV P 4 3 30f MLt oona] 2420 057 024
Psychotria carthagenensis ARB ST 3 3 30 83,33) 00048] 242 043 on1
Allophylus edulis ARV * 5 2 20F 13889 00286 tsll o7 059
Bauhinia forficata ARY P 4 2 20 114,11 op128] 161l o057 027
Zanthoxylum riedelianum ARV SI/ST 2 2 20] 5536] 00233 161{ 029 05t
Baccharis dracuncunifolia ARB INV 4 2 200 1L 00073 1611 o059 o1s
Cascaria gossypiosperma ARY P/5 2 2 20 5556 00203 1,61] 029 045
Buddieia brasiliensis ARB NV 3 2 20] 8333 oon4] 161 o043 o
Guarea macrophyvila ARV * 2 2 20 5556| 001420 ie1f 0290 031
Arrabidaea triplinervia L 2 2 200 5556 - 161] 029 -

Urvillea wlmacea L 2 2 20 5556 - 161 029 -

Adenacalymna marginatum L 2 2 200 5556 - 161 029 -
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Cissampelos glaberrima L 2 2 20 5556} - 1,61} 029 -
Maneitia ignita L 2 2 20 55,56 - 1,61 0329 -
Plaffia paniciilata L 2 2 20 5556 - 161 029 -
Tragia selfowiana L 2 2 200 5556 - 161 029 -
Clidemia hirta ARB 4 L 10 _1tL11] 00245 0811 057 052
Stenolobium stans ARV INV ] 1 0]  2778] 00442 o081 0,14 o093
Randia armata AVTA | ST/CL 5 ] 10| 13889 o00064) o081 071 014
Eugenia moraviana AVTA * 2 1 10 3556] 00236 081] 029 o050
Zanthoxylum rhoifolivn ARV B/51 2 i 100 s5556| 0.0184] o081 o029 040
Pavonia spinifex SUB-ARB| INV 3 1 10} 8333 00079 08t 043 017
Esembeckia febrifuga AVTA . 2 ] 10] 5556 00074} e¢31] 029 0,15
Alchorea triplinervia ARV /s t i 10] 27,78 00079 o081 o4 017
Cassia splendida ARB 1 1 10] 2778 00063 08 o014 o013
Strychios brasiliensis ARV SU/ST ] 1 10f 2778 0.0056) 08l o014 o012
Vernonia condensara ARB ] ] 10] 27,781 00086 o081 o4 o012
Solanum aspero-lanatum AVTA INV 1 i 10 2778 00037 081 o014 o008
Solanum gramuloso-leprosum AVTA P 1 1 10 2778 06,0037 081] 014 o008
Campomanesia aff. reitziana ARV 1 1 10 _ 27,78 00026 081 o114 006
Cassia hirsmta SUB-ARB| INV 1 1 10)  27,78] 00014 081} 0,14 o003
Lundia obligua L 1 1 ] A 08l 014 -
Melia azedarach ARV 1 1 0] 27.78] 00014 o081 ot4] 003
Pithecoctenium crucigerunt L 1 1 10 27,78 - 081 o114 -
Solanum gracillimum L i ? ol 2778f - 0.8t 0,14 -
Passiffora sp L H i 10 27,78 - 081 04| -
Cissus verticillata L 1 1 10 27,78 - 081 o014 -
Heteropteris bicolor L 1 1 0] 27,78] - 081 014] -
Calea pinnatifida L 1 1 0] 2778 - 08l o014 -
Centrosema sagittatum L 1 } 10 27,78 - 081) o14f -
Macfadvena unguis-cati L H i 0] 2778 - 081f 0,14 -
Melothria cucumis L 1 1 10 2778 - 08t o4 -
Passiffora edulis L ] 1 10f 2778 - 081 o014 .
Passiflora suberosa L 1 H 10 2778 - 081} 0,4] -
Stizophylfum perforatum L 1 1 16| 2778 - 081 o4 -
Tragia volubilis L 1 1 1o} 2778 - 0.81] 014} -
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Anexo 9c  Habito, classe sucessional, IV, IVC e seus parimetros componentes, referentes as espécies amostradas nos estratos arbéreo e arbustivo
da drea 1V (T56), excluidas as lianas. Os cddigos utilizados para hébito sfio: ARB=arbusto; ARV=drvore; AVTA=arvoreta; H=herbaceo; SUB-
ARB=sub-arbusto. Classe sucessional: *=indefinida; INV=invasora, P=pioncira;, P/Sl=pioneira e secundéria inicial; Si=secundaria inicial;
SI/ST=secundania inicial e secundéria tardia; ST=secundiria tardia; ST/CL=secundéria tardia e climaxica; espagos vazios=espécies sem indicagfio de
classe sucessional. Pardmetros fitossociologicos: N° IND.=niimero de individuos; N° PARC.=numero de parcelas em que a espécie ocorreu;
FR=freqiiéncia relativa ; DR=densidade relativa ; DoR=dominancia relativa.

Estrato arboreo Estrato arbustive
Espécie Hébite | Clsue, |[N°IND,{N"PARC.} FR | DR | DoR | IVI | IVC [N INDIN® PARC| FR DR | DoR | TVE | IVC
(%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%)
Piper glabratum ARB * - - - - - - - 112 4] 4.60] 16,87] 13,01] 34,481 29,88
Piper amalago var. medium ARB * - - - - - - - 107 8] 920| 16,11] 9,11] 3442 2522
Potomorphe umbellata ARB * - - - - - . - 51 3| 345] 7.68] 743] 18.56] 15,11
Piper mollicomum ARB * - - - - - - - 19 sf 5750 286] 145| 1006 431
Solanum coeruleum ARV - - - - - - - 7 2 230F 105 353 688 458
Actenostemom communis AVTA S1 - - - - - - - 15 11 18] 226] 2,77] 6,18] 5,03
Fugenia rosirifolia AVTA - - - - - - - 7 3| 34sF host o069 5,19 1.74
Machaerium stipitatum ARY St - - - - - - - 6 21 230} 090} 164] 4.85 2,55
Lonchocarpus muehlbergianus ARV St - - - - - - - 7 20 2300 1058 1.30] 465 236
Citrus limonum AVTA - - - - - - - 4 20 230 o060 171 461 232
Aloysia virgata ARV P - - - - - - - 3 3] 345 045 0530 440 095
Psychotria carthagenensis ARB ST - - - - - - - 3 3| 345 045| o11] 4.01 0,56
Allophylus edulis ARV * - - - - - - - 5 2] 2301 0751 059 3.64] 135
Bauhinia forficaia ARV p - - - - - - - 4 2| 2301 0,60F 027 3,17} 087
Baccharis dracuncunifolia ARB INV - - - - - . - 4 2l 230 060] 0,15] 3.05f 075
Casearia gossypiosperma ARV P/S1 - - - - - - - 2 2] 2,30 030] 045 3,05 0.75
Buddleia brasiliensis ARB INV - “ - - - - - 3 21 230] 045] 0,23 298] 068
Guarea macrophylla ARV * - - - - - - - 2 2] 2301 0300 0311 291 061
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(Clidemia hirta

ARB - - - - - 4 1l 1,151 060] 052 227 1,12
Stenolobium stans ARV INV - - - - - 1 H 1,15] 0,151 093] 2231 108
Pavonia spr‘n{fex SUB-ARB| [NV - - - - - 3 1 1,15] 645 o017 1,77] 0.62
Lisembeckia febrifuga AVTA * - - . - - 2 1| _Li5] 030 015 1,60] 045
Alchornea triplinervia ARV P/SI - - - - - 1 1] 1,51F 015 0,17 147] 032
Cassia splendida ARB - - - - - 1 1] 1,15] 015] 0,13} 143] 028
Stryehnos brasiliensis ARV SYST - - - - - 1 1l Lis{ o01I5] 012] 142f 027
Vernonia condensata ARB - - - - - 1 I LS| 00sf 0.12] 142] 027
Solanum aspero-lanatum AVTA INV - - - - - ] H Ls1] 015 008 138] 023
Solanum granuloso-leprosum AVTA P - - - - - ! 1] 115 ¢15] o008 1,38] 0723
Campomanesia aff. reitziana ARV - - - - - \ 1] 1,151 615] o006 136 021
{assia hirsuta SUB-ARB| INV - - - - - 1 i 1,15] 013] 003] 133] 0,18
Melia azedarach ARV - - - - - i 1] 1,51 0,15] 003} 1,33} 018
Eucalyptus microcorys ARV 26 10] 38,46| 6047{ 7847 177.4] 1389 5 4] 460 075| 273 808 348
Urera bgcecifera ARV P 2 2] 7,69 4.65] 1433] 2667|1898 - - - - - .
Solanum argentenm AVTA P 3 2] 749 6,98 0,27] 1494] 7.24 19 7| 8.05) 2856] 2.80] 13,71| 5.66
Celtis iguanae ARV p 2 2] 769 465 0,17] 12,51} 482 4 3| 3450 060 024f 429] 085
Bambusoideae sp ARV 2 21 769 4465 0,07) 12,41} 4,72 245 51 5,751 36,90} 44.84] 87,48| 81,74
LFugenia moraviana AVTA * 1 M 3,85) 2331 49131108 724 2 i] 1,151 630 o050 196 031
Heliocarpus americanus ARV 81 1 11 385] 233] 063] 681 296 - - - - - -
Cuazuma wimifolia ARV P 1 1| 3,85 2,33 0,56] 6,731 288 - - - - - -
Enteralobium contortisiliquum ARV SI/'ST i 1{ 3,858 233] o020 637 2521 - - - - - -
Trichilia pallida ARV * i 1 3.85) 233 @&20] 6,37 2521 - - - - - -
Jacaranda micrantha ARV P/SI 1 1] 385 233] o0,11] 628 2431 - - - - - -
Morio } 101 3,85] 2,33 0,05] 622f 238 - - - - - -
Randia armata AVTA ST/CL 1 1] 3.85] 233 0,04} 6,21 2,36 5 1| 1L15F 075 ©,14] 2,04] 0389
Zanthoxyluni riedelianum ARV SI/ST 2 2] 230] 030 0,5t 3,11 081 2 1,151 030] 040 185] 070
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Anexo 10a Habito, classe sucessional e parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas no estrato
herbaceo da area | (T36). Os codigos utilizados para habito sdo: ARB=arbusto; ARV=arvore; AVTA=arvoreta;
H=herbaceo; L=liana; SUB-ARB=sub-arbustc. Classe sucessional: *=indefinida; INV=invascra; P=pioneira;
P/Si=pioneira e secundaria inicial, Sl=secundiria inicial; SIST=secundéria inicial e secundaria tardia;
ST=secundéria tardia; ST/CL=secundéria tardia e climaxica, espagos vazios=espécies sem indicagdo de classe
sucessional. Parametros fitossociologicos: N® IND.=nUmero de individuos; N° PARC =nUmero de parcelas em que a
espécie ocorreu; FA=frequéncia absoluta ; DA=densidade absoluta, FR=freqéncia relativa ; DR=densidade relativa.

Estrato herbaceo
Espécie Hébito | CL suc. | N°IND. [N° PARC] FA DA FR DR
(%) | (ind/m))] (%) (%)
Desmodium axillare HERB 373 3 80 18,65 8,00 62,48
Elephantopus mollis HERB INV 37 6 60 1,85 6,00 6,20
Sida saniaremensis SUB-ARB| INV 19 9 90 095 9,00 3,18
Macfadyena unguis-cati L 16 3 30 0,80 3,00 2,68
Paspalum conjugatum HERB INV 15 8 80 0,75 8,00 2,51
Ceceoclades maculata HERR 14 4 40 0,70 4,00 235
Heliotropium transalpinum HERB 12 5 50 0,60 5,00 2,01
Aristolochia melastoma L 1 2 20 0,55 2,00 1,84
Dichondra repens L 1 1 10 0,55 1,00 1,84
Potomorphe umbellata ARB * 11 3 30 0,55 3,00 1,84
Oplismenus hirtellus HERB 10 3 30 0,50 3,00 1,68
Euphorbia heterophylla HERB INV 9 3 30 0,45 3,00 1,51
Desmodium incanum HERB INV 6 2 20 0,30 2,00 1,01
FEupatorium maximiliani ARB INV 5 3 30 0,25 3,00 0,84
Malvastrum coromandelianum SUB-ARB| INV 5 3 30 0,25 3,00 0,84
Lantana lilacina ARB INV 3 2 20 0,15 2,00 0,50
Mikania cordifolia L 3 2 20 0,15 2,00 0,50
Poaceae spl HERB 3 3 30 0,15 3,00 0,50
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Sida riombifolia SUB-ARB| INV 3 3 30 0,15 3,00 0,50
Smilax fluminensis L 3 1 10 0,15 1,00 ¢,50
Wissadula subpeliata ARB INV 3 3 30 0,15 3,00 0,50
Aristolochia arcuata L 2 1 10 0,10 1,00 0,34
Morto 2 1 10 0,10 1,00 0,34
Panicum sellowii HERB 2 2 20 0,10 2,00 0,34
Asclepias curassavica HERB INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Capsicum flexuosum SUB-ARB| P 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Emilia sonchifolia HERB INV 1 | 10 0,05 1,00 0,17
Eucalyptus citriodora ARV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Euphorbia hirta HERB INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Hybanthus bigibbosus ARB 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Hyptis suaveolens SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Jacquemontia martii L 1 1 10 0,05 1,60 0,17
Lantana camara ARB INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Melothria cucumis L 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Oxalis refracta HERB INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Phyllanthus corcovadensis HERB INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Psidium guajava AVTA 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Richardia brasiliensis HERB INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Setaria parviflora HERB 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Sida panicilata SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Solanum palinacanthum SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Taraxacum officinale HERB INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
Triumfetia bartramia SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 1,00 0,17
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Anexo 10b Habito, classe sucessional e pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas no estrato
herbiceo da area Il (T45). Codigos conforme anexo 10a.

Estrato herbiceo
Espécie Hibito | Cl. suc. | N° IND, |]N° PARC| FA DA FR DR
%) | (indm®)| (%) (%)
Coffea arabica AVTA | ST/CL 153 4 40 7,65 580] 34385
Chutostoma campanulatum L 30 6 60 4,00 8,70 18,22
Angostura pentandra ARV ST/CL 26 4 40 1,30 5,80 5,92
Thinouia sp L 26 1 10 1,30 1,45 5.92
Dioscorea dodecaneura L 22 1 10 1,10 1,45 5,01
Pereskia aculeata L 18 2 20 0,90 2.90 4,10
Piper amalago var. medium ARB * i5 2 20 0.75 2,90 3,42
Macfadyena unguis-cati L 13 3 30 0,65 4,35 2,96
Trichilia catigua ARV SI/ST 10 1 10 0,50 1,45 2,28
Galipea jasminiflora ARV ST 8 3 30 0,40 435 1.82
Mansoa difficilis L 6 4 40 0,30 5.80 1,37
Pfaffia paniculata L 6 2 20 0,30 2,90 1,37
Ruellia graecizans HERB 6 2 20 0,30 2,90 137
Morto 5 4 40 0,25 5,80 1,14
Trichilia elegans AVTA | STiCL 5 3 30 0,25 435 1.14
Butineria australis L 4 2 20 0,20 2,90 0,91
Fugenia wruguayensis ARV 4 2 20 0,20 2,90 0,91
Piper glabratum ARB * 4 1 10 0,20 1,45 0,91
Aristolochia elegans L 2 1 10 0,10 1,45 0,46
Banisteriopsis lutea L 2 2 20 0,10 2,90 0,46
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Cellis jguanac ARV P 2 1 10 0,10 1,45 0,46
Indeterminada sp4 2 1 10 0,10 1,45 0.46
Ocolea puberula ARV ST 2 1 10 0,10 1,45 0,46
Solanum atropurpureum SUB-ARB| INV 2 1 10 0,10 1,45 0,46
Tragia volubills L 2 2 20 0,10 2,90 0,46
Trichilia pallida ARV * 2 1 10 0,10 1,45 0,46
Adenocalymna comosum L 1 1 10 0,05 1,45 0,23
Ardisia guianensis ARB 1 1 10 0,05 1,45 0,23
Aristolochia melastoma L 1 1 10 0,05 1,45 0.23
Byttneria catalpifolia L 1 1 10 0,05 1,45 0,23
Calotropis procera L 1 1 10 0,05 1,45 0,23
Dioscorea macrocapsa L 1 1 10 0,05 1,45 0,23
Occeoclades maculata HERB 1 1 10 0,05 1,45 0,23
Guarea kunthiana ARV ST/CL 1 1 10 0,05 1,45 0.23
Lonchocarpus muehlbergianus ARV S1 1 1 10 0,05 1,45 0,23
Metrodorea nigra ARY * 1 1 114 0,05 1,45 0,23
Mikania glomerata L 1 1 10 0,05 1,43 0,23
Prunus myrtifolia ARV | 1 i 10 0,05 1,45 0,23
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Anexo 10c  Habito, classe sucessional e parimetros fi itossociologicos das espécies amostradas no estrato
herbaceo da area III (T50). Cddigos conforme anexo lOa

Estrato herbaceo

Espécie Hibito | Cl. suc. | N* IND, [N° PARC. FA DA FR DR

Macfadyena unguis-caii 148 6 60 7,40 4,96 27,16
FEugenia moraviana AVTA * 75 10 100 3,75 8,26 13,76
Gouania miollis L 61 4 40 3,05 3.3 11,19
Melia azedarach ARV 26 8 80 1.30 6,61 477
Serjania sp L 26 5 50 1,30 4,13 4,77
Mikania glomerata L 24 4 40 1,20 3,31 4,40
Lasiacis sorghoidea HERB 20 6 60 1,00 4,96 3,67
Cardiospermum grandifiorum L 19 7 70 0,95 5,79 3,49
Piper glabratum ARB i 17 3 30 0,85 248 3,12
Celtis iguanae ARV P 13 4 40 0,65 3,31 2,39
Anadenanthera peregrina ARV SI/ST 11 5 50 0,55 4,13 2,02
Piper amalago var. medium ARB * 9 5 50 0,45 4,13 1,65
Gonolobus rosiratus L 8 4 40 0.40 3.31 1,47
Morto 8 6 60 0,40 4,96 1,47
Ocoteq puberula ARV ST 3 2 20 0,40 1,65 1.47
Piptadenia gonoacantha ARV St 8 2 20 0,40 1,65 1,47
Piper dilatatum ARB * 7 4 40 0,35 3,31 1,28
Psychotria carthagenensis ARB ST 7 3 30 0,35 2,48 1,28
Heliotropium transalpinum HERB 6 4 40 0,30 3,31 1,10
Pavonia spinifex SUB-ARB| INV 5 3 30 0,25 2,48 0,92
Solanum argenteum AVTA P 5 3 30 0,25 2,48 0,92
Allophylus edulis ARV * 4 3 30 0,20 2,48 0,73
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Indeterminada spl 4 1 10 0,20 0,83 0,73
Calotropis procera L 3 1 10 0,15 0,83 0,55
Machaerium aculeatum ARV P/S] 3 2 20 0,15 1,65 0,55
Adenocalymna comosum L 2 1 10 0,10 0,83 0,37
Paullinia spicata L 2 1 10 0,10 0,83 0,37
Piper mollicomum ARB * 2 1 10 0,10 0,83 0,37
Machaerium stipitatum ARV SI 2 i 10 0,10 0,83 0,37
Anchieta pyrifolia L 1 1 10 0,05 0,83 0,18
Cestrum calycinum ARB 1 I 10 0,05 0.83 0,18
Dalechampia stipulacea L 1 i 10 0,05 0,33 0,18
Dasyphylium flagellare L i ! 10 0,05 0,83 0,18
Heteropteris aceroides L i | 10 0,05 0,83 0,18
Plyllanthus niruri HERB INV i 1 10 0,05 0,83 0,18
Arrabidaea triplinervia L 1 1 10 0,05 0,83 0,18
Bauhinia forficata ARV P 1 1 10 0,05 0,83 0,18
Erythroxylum cf deciduum ARVTA | SI/ST 1 1 10 0,05 0,83 0,18
Eugenia florida ARV | STACL I 1 10 0,05 0,83 0,18
Guarea macrophylla ARV * ] 1 10 0,05 0,83 0,18
Solanum coerwleum ARV 1 1 10 0,05 0,83 0,18
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Anexo 10d Habito, classe sucessional e parmetros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato
herbéiceo da drea 1V (T56). Codigos conforme a anexo 10a.

Estrato herbdaceo

Espécie

Habito

CL. suc,

N® IND,

N° PARC]

FA

DA

R

DR

Macfadyena unguis-cati

241

(%)

(ind/m?)

12,058

(%)

(%)

42,43

6 5,83
Bignoniaceae spl L 51 [ 10 2,55 0,97 8,98
Bambusoideae sp ARV 44 5 50 2,20 4,85 7,75
Sida carpinifolia SUB-ARB| INV 26 2 20 1,30 1,94 4,58
Desmodium axillare HERB 23 5 50 1,15 4,85 4,05
Stizophyllum perforatum L 22 3 30 1,10 2,91 3,87
Potomorphe umbellata ARB * 19 2 20 0,95 1,94 3,35
Piper glabratum ARB * 14 3 30 0,70 2,9 2,46
Talinum patens HERB INV 14 3 30 0,70 2,91 2,46
Piper amalago var. medium ARB * 10 6 60 0,50 5,83 1,76
Oplismenus hirtellus HERB 9 5 50 0,45 4,85 1,58
Aristolochia melastoma L 6 4 40 0,30 3,88 1,06
Pavonia spinifex SUB-ARB| INV 5 1 10 0,25 0,97 0,88
Plaffia paniculaia L S 3 30 0,25 2,91 0,88
Tragia volubilis L 5 3 30 0,25 2,91 0,88
Adenocalymna comosum L 4 2 20 0,20 1,94 0,70
Cardiospermum grandiflorum L 4 2 20 0,20 1,94 0,70
Fugenia uniflora AVTA 8T 4 3 30 0,20 2,91 0,70
Heliotropium transaipinum HERB 4 3 30 0,20 2,91 0,70
Hydrocotile leucocephala L 4 1 10 0,20 0,97 0,70
Lastacis sorghoidea HERB 4 4 40 0,20 1,88 0,70
Piper mollicomum ARB * 4 1 10 0,20 0,97 0,70
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Malvastrum coromandelianum SUB-ARB{ INV 4 2 20 0,20 1,94 0,70
Allophylus edulis ARV * 3 1 0 0,15 0,97 0,53
Panicum sellowii HERB 3 1 10 0,15 0,97 0,53
Tragia sellowiana L 3 2 20 0,15 1,94 0,53
Alternanthera brasiliana L 2 1 10 0,10 0,97 0,35
Lugenia moraviana AVTA * 2 2 20 0,10 1,94 0,35
Occeoclades maculata HERB 2 2 20 0,10 1,94 0,35
Lundia obligua L 2 1 10 0,10 0,97 0,35
Paullinia spicata L 2 2 20 0,10 1,94 0,35
Phyllanthus corcovadensis HERB INV 2 l 10 0,10 0,97 0,35
Psychoftria carthagenensis ARB ST 2 1 10 0,10 0,97 035
Adenocalvmna marginaium L 1 1 0 0,05 0,97 0,18
Borreria laxa HERB 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Cabralea canjerana ARV * 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Dioscorea macrocapsa L 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Erigeron bonariensis HERB INV 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Eugenia rostrifolia AVTA 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Julocroton fuscences ARB 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Luffa cylindrica L 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Metrodorea nigra ARV * 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Ocotea puberuia ARV ST i 1 10 0,05 0,97 0,18
Phyllantus niruri HERB INV 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Picramnia sellowii ARV 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Pithecoctenium crucigerum L 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Sida rhombifolia SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Solanum atropurpureum SUB-ARB{ INV 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Solanum granuloso-leprosum AVTA P 1 1 10 0,05 0,97 0,18
Solanum viarum HERBE INV 1 I 10 0,05 0,97 0,18
Vernonia polyanthes AVTA P 1 1 10 0,05 0,97 0,18
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Anexo 11a Habito, classe sucessional e parametres fitossociolbgicos das espécies amostradas na categoria de
jovensiptantulas da drea | {T38). Codiges conforme anexo 10a.

Categoria de jovens/plintulas

Espécie Habite | CILauc. | N°INI [N° PARC] FA DA FR DR
(%) | ntimh | ) (%)
Desmodium axillare MERE 217 8 80 1085 111t 63,45
Elephantopus mollis HERB INV 20 6 60 1,00 833 5,85
Macfadyena unguis-cati L 15 3 30 0,75 417 4,39
Sida santaremensis SUB-ARB| INV 13 8 B0 065F 11,11 3,80
Dichondra repens L 1 1 10 0,55 1,39 3,22
Paspalum conjugatum HERB INV 9 B 80 045  11L11 2,61
Fuphorbia heterophylla HERB Ny 6 1 10 0,30 1,39 1,75
Potomorphe umbellata ARB . 6 3 30 0,30 417 1,75
Geceoclades maculata HERB 5 3 a0 0,25 4,17 1.46
Oplismenus hirtellus HERB 5 3 30 0,25 4,17 1,46
Malvastrum coromandelianum SUB-ARB| INV 4 3 30 0,20 4,17 117
Fupatorinm maximiliani ARB INV 3 2 20 0,15 2,78 0,88
Heliotropium transalpinum HERB 3 2 20 0,15 2,78 0,88
Poaceae sp! HERB 3 3 30 0,15 4,17 0,88
Sida rhombifoiia SUB-ARB| INV 3 3 30 0,15 4.17 0,88
Desmoditum incanum HERB NV 2 2 20 0,10 2.78 0,58
Aristolochia arcuaia L 2 1 10 0,10 1,39 0,58
Aristolochia melastoma L 2 ] 10 0,10 1,39 0,58
Maorto 2 1 10 0,10 1,39 0,58
Smilax fluminensis L 2 1 10 0,10 1,39 0,58
Encalyptus citriodora ARV H ] 10 0,05 1,39 0,29
Euphorbia hiria HERB TNV 1 1 10 0,05 1,39 0,29
Hyplis suaveolens SUB-ARB| INV { ] 10 005 139 0,29
Melothria cucumis L 1 1 10 0,05 139 0,29
Oxalis refracia HERB NV 1 1 10 0,05 1,39 0,29
Phyllanthus corcovadensis HERB INV 1 1 Lo 0,05 1,39 0,29
Psidinm guajava AVTA 1 1 19 0,05 1,39 0,29
Triumfetta bariramia SUB-ARB| INV ] 1 10 0,05 1,39 0,29
Wissadula subpeltaia ARB INV 1 1 0 0,05 1,39 0,29
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Anexo 1tb  Habito, classe sucessional e parimetros fitossociolégicos das espécies amostradas na categoria de
jovensiplantulas da 4rea il (T45). Cédigos conforme anexo 10a.

Categoria de jovens/plintulas

Espécie Hibito | CLsuc, | N'IND. [N"PARC| FA DA FR DR
(%) | (indim’) | (%) (%)
Coffea arabica AVTA | STICL 120 3 30 600f 588 39,09
Clvtostoma campanidatim L 39 6 60 1,95 11,76 12,70
Thinouia sp L 25 ! 10 1,25 1,96 8.14
Dioscorea dodecaneura L 22 ) 10 1,10 1,96 (ALY
Angostura pentandra ARV | ST/CL 18 4 40 0,90 7.84 5.86
Pereskia aculeala L 11 2 20 0.55 1,52 3,58
Piper amalago var. medium ARB * 10 2 20 0,50 1,92 3,26
Trichilia catigua ARV SI/ST % ! 10 0,45 1,96 2,93
Macfadyena unguis-cafi L 7 2 20 035 1,92 2,28
Galipea jasminiflora ARV ST 6 3 30 0,30 5.88 1,95
Plaffia paniculata L & 2 20 0,30 392 1,95
Morto 5 4 40 0,25 7.84 1,63
Eugenia wnigtiayensis ARV 3 1 10 0,15 1,96 0,98
Mansoa difficilis L 3 2 20 0,15 3.92 0,98
Trichilia elegans AVTA | STKL 3 2 20 G,15 3192 0,98
Aristolochia elegans L 2 1 10 0,10 1,96 0,65
Banisteriopsis lutea L 2 2 20 0,10 3,92 0,65
Bytmeria australis L 2 1 10 0,10 1,96 0,65
Celis iguanae ARV P 2 1 Lo 0,10 1,96 0,65
Indeterminada sp4 2 1 10 0,10 1,96 0,65
Ruellia graecizans HERB 2 t 10 0,10 1,96 0,65
Adenocalymna comosum L i 1 1¢ 0,05 1,96 0,33
Ardisia guianensis ARB 1 1 1] 0,05 £,96 0,33
Byimeria catalpifolia L I 1 10 0,05 1,96 0,33
Calotropis precera L 1 ] 10 0,05 1,96 0,13
Lonchocarpus muehlbergianus ARV 81 1 1 10 0,05 1,96 0,33
Merodorea nigra ARV * 1 1 10 0,05 1,96 0,33
Prunus myrtifolia ARV 8 1 1 10 0,05 1,96 033
Tragia volubilis L 1 1 10 0,05 1,96 0,33
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Anexo 1ic Habito, classe sucessonal e paimetros fitossocioldgicos das espécies amostradas na categoria de
jovens/plantulas da Area I {T50). Cédiges conforme anexo 10a,

Categoria de jovensipfiintulas

Espécie Habito | Cl suc. | N°IND. {N*PARC] FaA DA FR DR
(%) | (ndim®y| (%) (%)

Macfadyena unguis-cati L 118 5 50 5,90 5.21 28,78
Eugenia moraviana AVTA * 55 9 90 2,75 9,18 13,41
Gouania mollis L 46 4 40 230 4,17 11,22
Melia azedarach ARV 24 3 80 120 833 585
Serjania sp L 21 4 40 1,05 4,17 5,12
Cardiospermum grandifforum L 15 7 T 0,75 7,29 366
Mikania glomerata L 15 4 40 0,75 4,17 166
Celris ignanae ARV r 13 4 40 0,65 4,17 3,17
Piper glabratum ARB i 13 3 30 0,65 3,13 3,17
Anadenanthera peregring ARV S1ST 11 5 50 0,55 521 2,68
Lasiacis sorghoidea HERB 8 3 30 0,40 3,13 1.95
Gonolobus rostratus L 8 4 40 0,40 4,17 1,95
Pipiadlenia gonoacantha ARV 51 8 2 20 0,40 2,08 1.95
Morto 7 6 60 0,35 6,25 1,74
Psychotria carthagenensis ARB ST é 3 30 0,30 3,13 1,46
Ocolea puberuila ARV ST 5 ] 10 0,25 1,04 1,22
Piper amalago var. medium ARB » 5 4 40 0,25 4,17 1,22
Soianum argenteum AVTA P 5 3 30 0,25 3,13 1,22
Indeterminada spl 4 1 10 0,20 1,04 0,98
Calotropis procera L 3 1 10 0,15 1,04 0.73
Machaerium aculeatum ARV P/sl 3 2 20 0,15 2,08 0,73
Piper dilatatum ARB . 3 2 20 0,15 2,08 0,73
Adenocalymna comosum L 2 ; 16 0,10 1,04 0,49
Heliotropivm transalpinum HERB 2 2 20 0,10 2,08 0,49
Pauilinia spicata L 2 1 10 0,10 1,04 3,49
Piper mollicomum ARB * 2 1 10 0,10 1,04 049
Allophyius edulis ARV . ] 1 0 0,05 1,04 0,24
Anchieta pyrifolia L i 1 10 0,05 1,04 0,24
Cestrum calycinum L i ! 10 0,05 1,04 0,24
Dalechampia stipulacea L 1 t 10 0,05 1,04 0,24
Dasyphylium flagellare L 1 i 10 0,05 1,4 0,24
Heteropieris aceroides L 1 1 10 0,05 1,04 0,24
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Anexo 11d Habito, classe sucessional e pardmetros fitossociolégicos das espécies amostradas na categoria
de jovens/plantulas da drea IV (T56). Codigos conforme anexo 10a.

Categoria de jovens/plantulas

Espécie Habito | CL sue. | N° IND. [N® PARC. FA DA R DR
Macfadyena unguis-cati L 203 6 60 10,15 8,33 57,34
Bignoniaceae spl L 27 1 10 1,35 1,39 7,63
Sida carpinifolia SUB-ARB| INV 20 2 20 1,00 2,78 5,65
Poromorphe umbellata ARB * 13 3 10 0,65 1,39 3,67
Desmodium axillare HERB 9 5 50 0,45 6,94 2,54
Piper amalago var. medium ARB * 9 5 50 0,45 6,94 2.54
Stizophyllum perforatum L 8 1 10 0,40 1,39 2,26
Piper glabratum ARB * 6 3 30 30 4,17 1,69
Tragia volubilis L 5 3 30 0,25 4,17 1,41
Oplismenus hirtellus HERB 4 4 40 0,20 5,56 1,13
Eugenia uniflora AVTA ST 4 3 30 0,20 4,17 1,13
Malvastrum coromandelianum SUB-ARB| INV 4 2 20 0,20 278 1,13
Talinum patens HERB INV 3 2 20 0,15 2,78 0,85
Adenocalymna comosum L 3 2 20 0,15 2,78 0,85
Aristolochia melastoma L 3 3 30 0,15 417 0,85
Cardiospermum grandifiorum L 3 2 20 0,15 2,78 0,85
Pfaffia paniculata L 3 2 20 0,15 2,78 0,85
Heliotropium transalpinum HERB 2 2 20 0,10 2,78 0,56
Allophylus edulis ARV * 2 1 10 0,10 1,39 0,56
Psychotria carthagenensis ARB ST 2 1 10 0,10 1,39 0,56
Tragia sellowiana L 2 2 20 0,10 2,78 0,56
Hydrocotile leucocephala L i 1 10 0,05 1,95 0,28
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Lasiacis sorghoideq HERB I 1 10 0,05 1,39 0,28
Borreria laxa HERB 1 1 10 0,05 139 028
Dioscorea macrocapsa L 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Erigeron bonariensis HERB INV | 1 10 0,05 1,39 0,28
Fusgrenia moraviana AVTA * ] 1 10 0,05 1,39 0,28
Fugenia rostrifolia AVTA 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Julocroton fuscences ARB i 1 10 0,05 1,39 0,28
Luffa cylindrica L 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Ocotea puberuia ARV ST 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Pawllinia spicaia L 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Pavonia spinifex SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 139 0,28
Phyllantus niruri HERB NV I 1 10 0,05 1,39 0,28
Picramnia sellowii L I 1 10 0,05 1,39 0,28
Piper mollicomum ARB * 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Sida rhombifolia SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Solanum atropurpureum SUB-ARB| INV 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Solanum granuloso-leprosum AVTA P 1 1 10 0,05 1,39 0,28
Vernonia polyanthes AVTA P 1 1 10 0,05 1,39 0,28
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Anexo 12a Nuamero de individuos (N° IND) e nimerc de espécies (N° SPP) apresentados pelas familias amostradas no
arbdreo das quatro dreas estudadas (1, I, i e IV).

estrato

Areal Areall Arealll Area IV
Familia N* IND.| N° SPP Familia N? IND,| N° SPP Familia N° IND.| N" SPP Familia N° IND.| N° SPP
Myrtaceae 70 1 |Myrtaceae 18 SiMeliaceze 38 3|Myrtaceae 27 2
Rutaceae 2 i Morto 28 1 |Myrtaceae 8 4)Unticaceae 2 1
Ulmaceae 1 1{Urticaceae 23 2{Mimosacese 36 2|Solanaceae 3 1
Phyvtolacaceae 12 1|Morto 26 1|Ulmaceae 2 1
Rutaceae 19 3|Fabaceae 27 4|Poaceae 2 1
Caesalpiniaceae 14 2|Lauraceae 23 2|Tiliaceae i 1
Rubiaceae 20 3jEuphorbiaceae 9 4|Sterculiaceae ] 1
Meliaceae 12 5|Caesalpiniaceae 9 2[Meliaceae 1 1
Bignoniaceae 17 5jRutaceae 5 1 [Mimosaceae 1 1
Fabaceae 4 2|Sapindaceas 4 2|Bignoniaceae 1 1
Euphorbiaceae 2 2|Bignoniaceae 4 2[Morta ] i
Nyctaginaceae 2 1{Ulmaceae 2 1{Rubiaceae 1 1
Sapotaceae 2 1] Anacardiaceae 2 1
Indeterminada 2 Z|Moraceae 2 1
Moraceae 2 1|Flacourtiaceae 2 1
Verbenaceae 1 1| Verbenaceae 2 1
Anacardiaceae 1 1|Cecropiaceae 1 1
Caricaceae 1 1]Asclepiadaceae 1 1
Ulmaceae 1 1|Rhamnaceae 1 I
Flacourtiaceae 1 1| Tiliaceae 1 1
Myrsinaceae 1 1}Rosaceae 1 1
Mimosaceae 1 1jBombacaceae i 1
Malpighiaceae 1 1
Celastraceae 1 1
Solanaceae I 1
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Anexo 12b Numero de individuos (N° IND) e nimero de espécies (N° SPP) apresentados pelas familias amostradas no estrato
arbustive das quatro areas estudadas (I, K, 1l e V).

rea

rea

Area il

Area |V

Familia

N° IND.

N® Spe

Familia

N® IND.

N® SpPP

Familia

N* IND.

N° SPP

Familia

N° IND.

N° SPP

Asteraceae 48 4|Rutaceae 146 3|Piperaceae 133 4{Poaceae 245 1
Myrtaceae 19 1|Rubiaceae 81 4|Myrtaceae 124 5{Piperaceae 289 4
Rutaceae 8 2|Meliaceae 43 4|Fabaceae 39 5]Solanaceae 29 5
Malvaceae 9 2|Bignoniaceae 28 8{Sapindaceae 29 6| Myrtaceae 15 4
Ulmaceae 3 i{Sterculiaceae 25 2|Meliaceae 17 4|Euphorbiace 19 4
Piperaceae 6 2|Piperaceae 7 4|Bignoniaceae 12 3|Rutaceae 10 4
Solanaceae 4 4{Myrtaceae 5 2{Flacourtiaceae 12 3|Fabaceae 14 3
Aristolochiag 4 2|Urticaceae 4 2{Lauraceae 16 3|Bignoniacea 9 7
Boraginacea 3 1|Sapindaceae 6 2[Solanaceae 16 6lAsteraceae 10 4
Convolvulac] 3 2{Malpighiaceae 5 3|Rutaceae 13 3{Dioscoreace 5 1
Verbenacead 3 2|Myrsinaceae 3 t|Mimosaceae 16 3[{Rubiaceae 10 3
Euphorbiace 2 1|Amaranthaceae 3 2{Asteraceae 12 4|Caesalpiniag 6 3
Rubiaceae 2 1[Vitaceae 3 1| Apocynaceae 9 2|Sapindaceae 7 2
Fabaceae 1 1{Euphorbiaceae 3 1|Rhamnaceae 8 3{Loganiaceae 4 2
Meliaceae I 1|Asteraceae 3 2{Simaroubaceae 4 1| Verbenacead 3 1
Flacourtiaced 1 1{Solanaceae 2 2|Euphorbiaceae 4 3|Ulmaceae 4 1
Labiatae 1 1{Asclepiadaceae 2 1| Asclepiadaceae 3 1|Meliaceae 3 2
Sapindaceae i 1|Oxalidaceae 2 i{Anacardiaceae 2 2|Passifloraced 3 3

Aristolochiaceae 2 1{Aristolochiaceae 2 1{Flacourtiace] 2 1

Indeterminada 1 1{Violaceae 3 2jAmaranthacy 2 1

Fabaceae 1 1|Caesalpiniaceae 3 2iMenispermaf 2 1

Mimosaceae 1 1|Malpighiaceae 3 3 Melastomatd 4 1
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Anexe 12¢ Niumero de individuos (N® IND) e nimero de aspécies (N° SPP) apresentados pelas familias amostradas no estrato

herbaceo das quatm éreas estudadas {, II, il e IV)

Area | Area If —Area lV

Familia N IND.{ N" SPP Familia N° IND.| N° SP¢ Familia N*IND.| N°SPP Familia N°IND.| N° SPP
Fabaceae 379 2|Rubiaceae 153 i|Bignoniaceae 120 2Bignoniaceae 322 7
Asteraceae 47 5|Bignoniaceae 100 4| Myttaceae 55 1|Poaceae 60 4
Malvaceae 31 5[Rutaceae 35 3|Rhamnaceae 46 1|Piperaceae 47 4
Poaceae k]| 5]Sapindaceae 26 1|Sapindaceae 39 4{Malvaceae 36 4
Bignoniaceae 16 1} Dioscoreaceae 23 2| Meliaceae 24 1|Fabaceae 23 1
Orchidaceae i4 1|Piperaceae 19 2|Piperaceae 23 4|Portulacaceae 14 1
Aristolochiacq 13 2[Cactaceae 18 1|Mimosaceae 19 2| Euphorbiaceae 12 3
Boraginaceae 12 i1|Meliaceae 18 4)Asteraceae 16 2{Sapindaceae 9 3
Convolvulace 12 2| Acanthaceae b 1jUlkmaceae 13 1| Amaranthacead 7 2
Euphorbiacea 11 3] Amaranthaceae] 6 1} Asclepiadaced 1] 2jMyrtaceae 7 3
Piperaceae 11 1jMorto 5 1|Poaceae 8 1| Aristolochiace; 6 1
Verbenaceae 4 2} Sterculiaceae 5 2|Morto 7 1|Boraginaceae 4 1
Smilacaceae 3 1| Myitaceae 4 1|Rubiaceae [ H{Umbelliferae 4 1
Morto 2 1] Aristolochiace 3 2{Solanaceae 6 2| Asteraceae 3 3
Myrtaceae 2 2{Euphorbiaceae 2 1|Lauraceae 5 1HRubiaceae 3 2
Sclanaceae 2 2]Indeterminada 2 1|Indeterminad4 4 1{Solanaceae 3 3
Asclepiadaceq 1 1{Lauraceae 2 t|Fabaceae 3 1{Orchidaceae 2 1
Cucurbitacead 1 1| Malpighiaceae 2 1[Boraginaceae 2 i|Cucurbitaceae 1 1
Labiatae 1 1|Solanaceae 2 1]Euphorbiacead 1 1| Dioscoreaceae i 1
Oxalidaceae 1 1| Ulmaceae 2 1[Malpighiacead 1 1{Lauraceae i i
Rubiaceae 1 1| Asclepiadaceae ] 1| Violaceae 1 1{Meliaceae | 1
Tiliaceae i 1| Asteraceae 1 I Rutaceae 1 1
Violaceae ! 1|Fabaceae 1 1 Simaroubaceae 1 1

Myrsinaceae 1 1

Orchidaceae ! 1

Rosaceae 1 1
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Anexo 12d Numerc de individuos (N°® IND) e nimero de espécies

(N° SPP) apresentados pelas familias amostradas na categoria de

jovens/plantulas das quatro areas estudadas (1, Il, 1li e IV).
Areall Area Il Area iV
Familia N’ IND.] N° SPP Familia N° IND.| N° SPP Familia N° IND.| N° SPP Familia N” IND.| N° S5PP

Fabaceae 219 2|Rubiaceae 120 1{Bignoniaceae 120 2|Bignoniaceae 241 4
Asteraceae 23 2|Bignoniaceae 50 4|Myrtaceae 55 1|Piperaceae 29 4
Matvaceae 21 4{Sapindaceae 26 1JRhamnaceae 46 1{Malvacecae 26 4
Poaceae 17 3|Rutaceae 25 3|Sapindaceae 39 4|Fabaceae 9 1
Bignoniaceae 15 1|Dioscoreaceae 22 1{Meliaceae 24 1|{Euphotrbiaceae 9 4
Convolvulaceae il 1|Meliaceae 12 2|Piperaceae 23 4|Myrtaceae 6 3
Euphorbiaceae 8 3{Cactaceae 11 1{Mimosaceae 19 2|Sapindaceae 6 3
Piperaceae 6 i |Piperaceae 10 1|Asteraceae 16 2|Poaceae 5 2
Orchidaceae 5 1| Amaranthaceae 6 t{Ulmaceae 13 1{Portulacaceae 3 1
Aristolochiacead 4 2|Morto 5 1|Asclepiadaceae 11 2| Amaranthaceae 3 1
Boraginaceae 3 1iMyrtaceae 3 1{Poaceae 8 1| Aristolochiaceae 3 1
Smilacaceae 2 1|Sterculiaceae 3 2|Morto 7 1{Rubiaceae 3 2
Morto 2 i|Acanthaceae 2 1|Rubiaceae 6 1|Boraginaceae 2 1
Myrtaceae 2 2] Aristolochiaceaél 2 1{Solanaceae 6 2| Asteraceae 2 2
Cucurbitaceae 1 1|Indeterminada 2 1{Lauraceae 5 1}Solanaceae 2 2
Labiatae 1 1{Malpighiaceae 2 1}Indeterminada 4 1{Umbelliferae 1 1
Oxalidaceae 1 1{Ulmaceae 2 1{Fabaceae 3 1|Cucurbitaceae 1 1
Tiliaceae 1 1|Asclepiadaceae 1 1|{Boraginaceae 2 t|Dioscoreaceae 1 1

Euphorbiaceae 1 1{Euphorbiaceae 1 1{Lauraceae 1 1

Fabaceae 1 1|Malpighiaceae 1 1{Simaroubaceae 1 1

Myrsinaceae t 1| Violaceae 1 1

Rosaceae 1 1
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Anexo 13 Granulometria e densidade do solo para as quatro areas estudadas do
Florestal "Navarro de Andrade",

Area | Parcela { Areia | Silte ArgilajDens. Apar.| Dens. Real
(%) | %) | (%) | glem® g/em’

t ] 41 10 | 49 1.2 "3
1 2 43 9 48 1,3 3.1
[| 3 40 10 50 1,2 2,9
1 4 37 13 50 1,2 2.8
1 5 36 12 52 1,2 2.8
1 6 42 10 48 1.2 2.9
1 7 37 11 52 1,2 3

1 8 33 13 52 1,2 2.9
1 9 34 12 54 1,2 29
1 10 39 10 51 1.2 2,8
2 11 36 14 50 1,3 2.8
2 12 42 12 46 1.3 2.8
2 13 48 8 44 1,2 2.9
2 14 46 2 45 1,3 3

2 15 48 8 44 1,3 2,7
2 16 44 10 46 1.2 2,8
2 17 3 16 | 48 13 2,7
2 1R 45 o 46 1,2 2.9
2 19 38 16 46 1,3 3

2 20 37 15 48 1,2 3.3
3 21 32 17 51 1,3 2.7
3 22 33 17 50 1.3 2.8
3 23 39 15 46 1,3 29
3 24 22 16 59 1.3 2.8
3 25 38 13 49 1,3 2.9
3 26 35 15 50 1.3 2.8
3 27 33 17 30 1,3 2.7
3 28 37 15 48 1,3 2.6
3 29 36 15 49 1,2 2.8
3 30 37 14 49 1,3 2.8
4 31 43 13 44 1,2 2.9
4 32 37 15 48 1,3 29
4 33 36 14 50 1.3 2.8
4 34 62 6 32 13 2.8
4 35 24 31 45 1.4 2.9
4 36 43 13 44 1,3 2,7
4 37 40 14 46 1.3 2.9
4 38 4] 11 48 1,3 2,8
4 39 46 9 45 1,3 2,9
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Anexo 14 Resultados da analise quimica do solo, referentes a profundidade de 0 a 20 cm, para
as parcelas das quatro areas estudadas do Horto Florestal "Navarro de Andrade”.

Area|Parcela] pAH |M.O.| P| K | Ca | Mg [B+Al| A1 | SB | T | Vv [satAl
CaCi2| % | ug/e m.Eq/100 em® % | (%)
1 1 52 | 51 | s [o1o]|415)115] 72 [ 014 ] 540 f1260) 43 | 2
1 2 54 | 46 | 5 Jo1a [ 645 ] 125) 72 012 ] 784 1504 52 | 2
1 3 51 | sa ) 5 Jo17 | 438 125 8 [o022| 58 [138] 42| 4
1 4 ss | sa ] 6 [ o031 |78 ) 160 64| 01 ] 981 [1621] 61 1
] 5 53 | a9 | 7 Joas | s7s | e | 72 oo | 702 [1432] s0 [ 1
1 6 s7 | a6 1 6 | o028 | 71 {144 52| 008 882 [1402] 63 1
i 7 s0 132 ] 5 | o1 1353]081{ 720014} 444 J1164} 38 | 3
1 8 55 | 44 | 7 | o28 | 788 ] 146] 58 1 01 | 962 [1542] 62 1
1 9 52 | 46 | 6 | o023 ] 514|130 72 {012 676 13,96 48 | 2
1| 10 { 51 {39 | 4 [o2a)395)102] 8 [0312] 521 [1321| 39 | 2
2 | n 68 | 58 | 216 | 023 f2021] 266 ] 22 ] 01 | 231 f253]| 91 ] ©
2| 12 | 65 | 49 | 3¢ { 034 J1337]) 254 | 28 { 0,08 | 1605 [1885| 85 ! ©
2] 13 { 64 | 55| 22 | 0321503 208] 25 | 012 1743 |1993] 87 | 1
2| 14 | 61 | a6 | 16 o1 |7t 173t 38 o012 136 | 174] 78 1
2 15 | 61 | a2 ] 20 | 027 |1376] 183} 34 { 012 ] 1586 | 19,261 82 | 1
2| 16 | 65 6 | 27 | 034 {1524] 271 | 28 | 008 | 1829 [21,00f 87 | ©
2| 17 | 64 | a2 | 27 | 034 1886 [ 268 ] 31§ 01 | 21,88 {2498 88 | ©
2| 18 | 66 6 | 20 | 034 }1427] 222 28 | 008 | 1683 [1963] 86 | ©
2| 19 | 73 | 72| 93 | o017 V3049|251 ] 16 [ 007 | 32,87 [3447] 95 | ©
2| 20 | 68 | a2 | 18 [ o037} 118|230 22 [ 008 [ 1456 1676 87 | 1
3| 21 61 | 51 | 10 | 020 | 114t} 201 34 [ 012] 13,71 fi7,11] 80 | 1
3| 22 | 61 | 37| 1 |owe |21 1,71} 38 {006 ] 1308 1688 77 | ©
3 23 1 61 | sa ) wo| o2 |1165] 18] 34 | c06] 1373 [1713] 80 | ©
3] 24 | 62 | 49 [ 14 {031 }1262] 22 | 34 {012 1513 [1853| 82 | 1
3| 25 | 62 | s ] 11 Jos2]i1213]) 21 | 34 ] 006 1455 [1795] 81 0
31 26 | 61 | 49 { 11 | 026 |1207] 1,78 | 34 | 006 | 1411 1751 81 | ©
31 27 | 61 | s1 ] 12 Jo1a| 12l 2271 34 | 006] 1361 {1701] 80 | ©
3| 28 | 58 | 49 | 11 J o1 | 122 | 224 42 | 01 1 1455|1875 78 | 1
3] 20 | 61 | 46 { 11 | 035 {1088} 216 | 38 | 0,06 { 1339 |17,19] 78 | ©
3| 30 [ 64 | 370 31 | o490 [ 1410 224 | 28 { 007 | 1684 {1964] 86 | 0
4 [ 31 ss | 46 | 10 | 024 | 767 | 142 | s8 [ 015) 933 [1513] 2 | 2
a | 32 | 58 | 35 6 | o025 764 144 a7 | 012} 933 [1403] 66 | 1
4| 33 6 44 | s { o025 |1002] 237 47 [ 008 | 1264 [1734] 3 1
4| 34 | 58 3 10024 62 | 138 47} o1 | 7,82 [1252] 62 | 1
4| 35 6 37 ) 6 623775 159] 47} o1 | 957 |1427] 67 | 1
4| 36 6 42 1 10 023 J1os1| 1,47 38 [ 01 12211601 76 ¢t 1
4| 37 | 590 [ a6 o [o31}o03 | 1356| 47 [o014] 109 [i56] 70 | 1
4| 38 | 57 [ 39 ) 10016926 f177] 58 [o012}11,10]169] 66 | 1
4| 39 | 58 | 391 o | 02 [es8) 148 ] 42 | 006 826 |1246| 66 | 1
4 | 40 | so | 28 | 11 [ o019 [1036] 1,77 42 | o1 | 1232 |1652] 75 1
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Anexo 15 Teores de micronutrientes do solo para as quatro dreas estudadas do
Horto Florestal "Navarro de Andrade".

Area |Parcela| Cobre | Zinco | Manganés | Ferro { Sédio
ppm
1 1 3 2 190 24 3
1 2 8 5 309 28 3
1 3 3 2 145 24 3
1 4 6 6 405 24 3
1 5 3 3 171 21 3
1 6 6 4 281 25 3
i 7 4 2 171 20 3
1 8 7 3 288 30 3
1 9 3 3 302 20 3
1 10 4 3 258 21 3
2 i1 2 20 390 14 6
2 12 2 20 487 12 3
2 13 2 8 474 20 6
2 14 2 8 422 15 3
2 15 2 & 353 22 13
2 16 1 8 405 21 6
2 17 3 22 513 22 26
2 18 2 7 426 13 4
2 19 0 32 266 5 7
2 20 2 10 386 24 3
3 21 5 9 431 38 2
3 22 4 7 531 40 2
3 23 4 7 334 30 3
3 24 3 10 426 32 3
3 25 5 1§ 366 27 5
3 26 3 7 209 26 2
3 27 3 11 385 25 4
3 28 2 10 398 25 3
3 29 4 3 358 38 3
3 30 3 9 405 33 2
4 31 2 6 205 22 5
4 32 5 14 266 43 7
4 33 5 18 312 28 10
4 34 4 7 291 33 7
4 35 5 8 271 28 8
4 36 2 6 212 19 6
4 37 4 9 300 22 7
4 38 3 8 304 34 6
4 39 I 5 240 25 6
4 40 1 8 193 11 32
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Anexo 16 Valores de densidade de fluxo de foton fotossintético (pmol.m‘z.s']), obtidos a
partir da leitura do especiro luminoso, na faixa de 400-800 nm, para as quatro areas
estudadas. Foram realizadas leituras no centro (C), no ponto mais fechado (F) e no mais
aberto (A) de cada parcela de 10 x10m, assim como no centro de cada parcela de 2 x Im

(P).
N% pAa LocalsDE| AREA | AREA | AREA | AREA
PARCELA LEITURA 1 il o1 v
A 1099,00 973 33990 1346,00
1 C 255,40 3,99 82,28 55,06
F 123,60 363 43,63 51,04
P 223,80 7,36 sg.72| 210,60
A 1396,00]  537,70]  84540] 535,70
2 C 230,60 21.15]  817,70] 154,70
F 238,00 20,40 75,26 34,47
P 296,80 34,91 96,65 55,80
A 755,80 T1.42] 23560] 1356,00
3 c 398,30 4,46 9934] 137,20
F 155,20 4.46 37,15 38 85
P 186,20 12,14 87,13 47.85
A 1386.00] 207,50]  114,50] 1139,00
4 C 65480] 48,59 46,20 56,84
F 113,30 10,77 51,22 12,09
P 1511,00 18,08 ses2f 100,10
A 1113,00 86,64 49,59] 1388,00
5 C 672,30 30,37 48,16] 952,70
F 69,26 16,80 19,58 19,72
P 247,10 86,23 61,51 58,12
A 1441.00]  36590]  466,60] 1524,00
6 C 1388,00 2497 14,821 148,60
F 223,80 24,97 14,82 33,97
P 734,90 83,62 5323F 558,40
A 1202,00 84,39 50.14]  1414,00
7 C 295,30 40,47 30,44] 395,20
F 90,65 5,53 20,58 55,70
P 178,50 10,40 2458 141400
A 131100 100l  870,10] 242,40
8 C 1305,00f 419,90 43,66 27,16
F 145,10 26,61 §2,28 9,57
P 248,80 26.46 40,18 30,47
A 1517,00 4733| 383,.80] 763,90
9 C 437,80 3327 159,80 68,02
F 77.59 se3l 101,60 24,13
P 1059,00 5.05] 24550 146,80
A 1342,00 68,29 95,55] 127400
10 c 467,50 97,41 47,38 89,56
F 137,90 5,05 20,41 49,58
P 299,10 28.41 58,81 72,87




Anexo 17 Valores da razio vermelho/vermelho extremo, obtidos a partir da
leitura do espectro luminoso, na faixa de 400-800 nm, para as quatro 4reas
estudadas. Foram realizadas leituras no centro
mais aberto (A) de cada parcela 10 x 10m, as

(C), no ponto mais fechado (Fyeno
sim como no centro de cada parcela

de2x 1m(P).
N*DA | LOCAISDE| AREA AREA | AREA | AREA

PARCELA | LEITURA 1 1 11 v
A 1,17 0,57 0,97 1,18

1 C 0,87 0,35 0,63 0,54
F 0,61 0,33 0,52 0,47

P 0,82 0,33 0,76 1,00

A 1,16 1,00 1,13 1,16

2 C 0,95 0,50 1,12 0,88
F 0,56 0,53 0,75 0,42

P 0,81 0,65 0,64 0,73

A 1,08 0,93 1,09 1,19

3 c 1,01 0,44 0,70 0,84
E 0,75 0,44 0,48 0,45

P 0,91 0,66 0,99 0,45

A 1,15 1,01 0,89 1,15

4 C 1,11 0,77 0,75 0,44
F 0,57 0,49 0.62 0,23

P 1,17 0.62 0,74 0,64

A 1,14 0,88 0,72 1,19

5 C 1,26 0,63 0,71 1,20
F 0,49 0,53 0,52 0,39

P 0,92 0,89 0,72 0,49

A 1,16 1,05 1,06 1,18

6 C 1,16 0.68 0,40 0,70
F 0,80 0,68 0,40 0,34

P 1,12 0,77 0,55 1,02

A 1,15 0,88 0,81 1,17

7 C 0,96 0,84 0,59 1,03
F 0,52 0,55 0,66 0,74

P 0,76 0,66 0,65 1,17

A 1,16 0,89 1,13 1,11

8 C 1,16 1,04 0,52 0,42
F 0,80 0,62 0,64 0,25

P 0,88 0,58 0,46 0,36

A 1,17 0,96 1,14 1,17

9 C 1,11 0,88 0,95 0,59
F 0,60 0,58 0,77 0,38

P 0,98 0,56 1,02 0,84

A 1,15 1,05 0,78 1,20

10 C 1,05 1,12 0,64 0,82
F 0,74 42,84 0,44 0,65

P 0,80 0,90 0,77 0,60
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