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RESUMO

0 presente estudo objetivou estudar o processo de dispersdo de sementes de Futerpe edulis Martius na
Floresta Ombréfila Densa Montana (FODM), visando caracterizar niveis de interacdo da espécie com classes com-
portamentais de animais dispersores. A escolha da espécie deveu-se ao seu grande potencial em manejo em regime
de rendimento sustentado e & sua importdncia para a conservacio da FODM. O estudo foi desenvolvido dentro da
Fazenda Faxinal, Blumenau, Santa Catarina, Brasil. A populacdo de plantas de palmiteiro estudada foi delimitada
em 5,44 ha de floresta, onde foi feito um censo de individuos com estipe exposto. As plantas sem estipe exposto
foram avaliadas em sub-parcelas. Foram acompanhadas todas as plantas adultas, durante os anos de 1992 e 1993
para a quantificagdo do nimero de inflorescéncias e infrutescéncias emitidas. Em um grupo de plantas foi acom-
panhado o tempo de permanéncia dos frutos maduros em cada planta e o periodo de maturagdo dos mesmos. Em 4
ireas de 1600 m%, 2 com e 1 sem palmiteiros adultos, foram avaliadas as distincias e gquantidades de sementes
dispersadas. A dispersdo secunddria foi avaliada a partir de 20 plantas adultas da espécie, sob as quais foram
colocados frutos e sementes, avaliados durante um ano. Os resultados indicam que a populacdo local de Z. edulis
pode ser classificada nos estédios de tamanho: Plantula, Jovem I, Jovem II (estes trés grupos considerados como
formadores do banco de plantulas), Imaturo I, Imaturo Il e Adulto. O padrdo de distribuicdo espacial registrado
foi do tipo aleatério, para as plantas imaturas e adultas, e o padrdo agrupado, para o banco de pléntulas. Ve-
rificou-seuma acentuada aglomeracdo dos individuos do banco de pléntulas ao redor das plantas parentais
4 producio de inflorescéncias e infrutescéncias foi distinta durante os dois anos de estudo. Os individuos
adultos apresentaram, em média, 1,7 inflorescénciés/ano ¢ 1,4 infrutescéncias/ano. Constataram-se frutos madu-
ros durante o periodo de janeiro a julho, as infrutescéncias mantiveram os frutos maduros entre 15 e 120 dias.
Registrou-se, para a dispersdo primiria de sementes, a distancia médxima de 61 m das plantas parentais, com um
acentuado nimero de sementes proximo das mesmas. A dispersio secunddria apresentou dois padrdes comportamentais
de animais dispersores: os despolpadores e os transportadores/predadores. As sementes no solo foram secundaria-
mente dispersadas e/ou predadas até o inicio da producdo do ano seguinte. Propdem-se 8 classes de comportamento
animal para a dispersdo de sementes da espécie e um indice de potencial de fluxo génico via sementes, relacio-
nando a distincia entre as plantas adultas com a distincia das sementes dispersadas. A espécie é apontada como
um grande potencial ecoldgico e econdmico para o enriquecimento de florestas secunddrias, apesar de ficar cons-
tatada a necessidade de estudos de acompanhamento da dindmica populacional e dos niveis de interacdo da espécie

dentro destas formacdes florestais,



ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the seed dispersal process of Futerpe edulis Martius in
the Dense Umbrophilus Montana Forest {DUNF), focusing on the interaction levels of the species with groups of
animal dispersers. This species has been selected, due to its great management potential in a sustained yield
regime and its importance to DUMF convervation. The study was carried out on Fazenda Faxinal, Blumenau, Santa
Catarina, Brazil.  The population of heart-of-palm trees under investigation was restricted to a forest area
5.44 ha, where individual plants of the species with exposed stems were tagged and measured. Plants without
an exposed stem were evaluated in sub-groups. During 1992 and 1993, there was a follow-up for each adult
plant, in order to quantify the inflorescences and infrutescences produced. For one group of plants, both
their maturation period and and the length of time the ripe fruits remain on the branches, were observed. The
distance and amount of seeds dispersed by the species were assessed in four areas of 1,600 m2, two with, and
two without, heart-of-palm trees. Secondary dispersal was evaluated for twenty adult heart-of-palm trees, with
fruits and seeds placed under them and evaluated throughout the year. The results indicate that the Jocal E.
edulis population can be classified according to stages of growth: Seedling, Young Plant I, Young Plant II
{these three groups are considered as comprising the seedling bank), Immature Plant I, Immature Plant II and
Adult Plant. A random spatial distribution pattern was found for immature and adult trees, and a clustered
pattern for the components of the seedling bank. A remarkable gathering of young trees around parent trees was
observed.  The production of inflorescences and infrutescences varied considerably over the two-year period of
study. Adult plants averaged 1.7 inflorescences/year and 1.4 infrutescences/year. Ripe fruits were observed
from January to July, and infrutescences preserved the mature quality of the fruits for 15-120 days. Primary
seed dispersal reached a maximum distance of 61 meters from parent trees, with a large number of seeds
scattered closely around them, Secondary dispersal showed two behavior patterns: pulp-temovers and
carriers/predators.  Seed pulp removal and transportation were two highly correlated phenomena: seeds in the
soil were secondarily dispersed and/or carried away until the beginning of the following year’s production
season. Eight categories of animal behavior for heart-of-palm seed dispersal are proposed, as well as an index
of gene flow potential via seeds, taking into account both the distance between adult plants and the distance
from dispersed seeds. The heart-of palm is pointed out as having a great ecological and economic potential for
the enrichment of secondary forests, although further follow-ups, both on the dynamics of population and the

levels of interaction of the species with other forms of forest life, are indicated.
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INTRODUCAO

O Es tado de Santa Catarina tinha uma cobertura florestal
em cerca de 9 0% de seu territdério (KLEIN et al. 1986). Estas flo-
restas representaram papel fundamental no processo de colonizacio
do Estado. Os diferentes imigrantes que aqui chegaram, como por-
tugueses acorianos, alemdes e italianos, tiveram na floresta sua
primeira opg¢do econdmica. "Desde os primérdios de ocupacdo pelo
elemento europeu no Estado de Santa Catarina, verificou-se um
crescente de senvolvimento, baseado guase que exclusivamente na
exploragcdo das florestas e conseqiilente exportacdo de madeiras.
Inicialmente, em virtude de sua situacido privilegiada, foi a mata
pluvial da encosta atladntica que mereceu a maior atencdo...”
(KLEIN 1979-1980). Mais tarde, com a descoberta dos pinhais (Flo-
resta Ombréfila Mista) ocorreu o ciclo do pinheiro em todo o Sul
do Brasil pas sando a representar, até a década de 70, o principal
produto de exportacdo desta regido. A floresta Estacional Deci-
dual teve ocupacdo posterior, com o avanc¢o da agricultura e da
pecuéaria.

Atua lmente, o Estado esgotou seu potencial econdmico ma-
deireiro nat ivo, restando apenas pequenos nicleos destas flores-
tas. A quantificacido destes niucleos restantes tem revelado cifras
duvidosas, principalmente quando se trata de aspectos qualitati-
vos da floresta, que interessam muito mais do que os quantitati-
vos. O espaco florestal do Estado encontra-se em sua maioria co-

berto por formacdes secundarias ou por florestas degradadas pela



retirada das espécies madeireiras em seu interior. Os poucos nu-
cleos que ainda podem ser caracterizados como florestas primarias
concentram-se em locais de dificil acesso, estando, em sua maio-
ria, localizados em regides de maiores altitudes.

A preocupagcao com a conservacido deste grande potencial
econdbmico, gue garantiu o desenvolvimento de grande parte dos mu-
nicipios catarinenses, tem sido pontual, e a visao que ainda pre-
domina é a do extrativismo.

Dentro deste contexto, os niicleos de florestas nativas
tenderdo a ser cada vez menores, devido a esta acdo extrativista.
As florestas secunddrias que apresentam grande potencial para a
transformacdo em florestas produtivas tendem a estagnar seu pro-
cesso sucessional, devido a4 falta de propdgulos para o seu pro-
cesso de continuidade, ou ainda, numa situacdo mais dréastica,
serem subutilizadas na transformacio de pastagens ou produtoras
de lenha, voltando a ser areas totalmente devastadas.

A inadequacdo do tipo de cultivo empregado, devido as
condicdes geomorfolégicas da regiio, colaboram para um acentuado
assoreamento dos rios. Este fato ressalta a necessidade de zonea-
mento para cultivos distintos e de alternativas de producido para
os proprietarios hoje alocados em &reas onde a 1uUnica vocacio
plausivel seria a florestal. Condig¢des histdricas condicionaram
este espaco a uma ocupacdo de solo inadequada, inclusive em rela-
cdo a potencialidade de cada propriedade.

Atualmente, com o intuito de conciliar conservacio e o

retorno economico, modelos de manejo tém sido propostos para as

02



florestas mnativas, buscando atingir a economicidade em sistemas
de manejo em regime de rendimento sustentado. Este tipo de mane-
jo, aquando para espécies da floresta tropical, necessita do co-
nhecimento das estratégias de reproducdo utilizadas pelas espé-
cies, para garantir naturalmente a continuidade no processo de
regeneracdo (FANTINI et al. 1992).

Na busca de um modelo de manejo que garanta ao mesmo
tempo a conservacdo e a economicidade e que ndo provoque impac-
tos, dentro da floresta, uma equipe de pesquisadores da Universi-
dade Federal de Santa Catarina (Departamentos de BotaAnica - CCB e
Fitotecnia — CCA) vem desenvolvendo pesquisas em Euterpe edulis
Martius (FLORIANO et al. 1987; FANTINI et al. 1992). Esta equipe
entendeu qué esta espécie oferecia, em uma andlise prévia (REIS,
A. et al. 1991), um conjunto de caracteristicas consideradas como
de grande ©potencial ao modelo de manejo proposto, motivo pelo
gual foi escolhida para centralizar tais estudos:

- 1. Tem distribuicido geografica ampla: esta espécie tem
na Floresta Ombréfila Densa da Encosta Atladntica o seu principal
habitat, ocorrendo desde o Estado do Pernambuco até Osério no
Rio Grande do Sul (REITZ 1974). Ocorre também no Brasil Central,
indo até os vales dos rios Parana e Iguacu (VELOSO et al.1991).
CARVALHO (1994) amplia e detalha sua ocorréncia, colocando-a en-
tre as latitudes 15° S e 29° 45:S, sendo gque no Brasil pode ser
encontrada mnos estados de: Bahia (sul), Pernambuco, Goias(Sul),
Minas Gerais (Zona da Mata), Mato Grosso do Sul (Sul), Espirito

Santo, Rio de Janeiro, S3o Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
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Grande do Sul. Fora do Brasil, ainda ocorre na Argentina e Para-
guai. Isto permite que resultados obtidos com pesquisas de manejo
com esta espécie possam ser amplamente utilizados.

- 2. Ocupa o estrato médio da floresta: VELOSO & KLEIN
(1957) constataram que nas cinco comunidades florestais catari-
nenses estudadas, o palmiteiro sempre ocupou o estrato médio, ca-
racterizando—se como uma planta tolerante a4 sombra e dominante
neste estrato. Esta caracteristica implica abrir grandes cla-
reiras no dossel da floresta na sua exploracdo, mantendo a es-
trutura e a composicdo das Areas florestais manejadas.

- 3. E uma espécie comum: o palmiteiro é uma das plantas
com as maiores densidades e freqiiéncias dentro da Floresta Ombré-
fila Densa, apresentando, em média, densidades superiores a 500
individuos/ha maiores do que 1,3 metros de altura de estipe (VE-
LOSO & KLEIN 1957). Esta caracteristica possibilita a retirada de
uma grande quantidade de biomassa de palmito/ha.

— 4. Tem grande valor econdmico: hda um mercado garantido
para o produto da espécie, o palmito, ndo havendo necessidade de
criar na sociedade o hébito de consumi-lo.

— 5. Oferece facilidades na exploracio e na industriali-
zacdo do palmito: pelo fato de ndo precisar de grandes implemen-
tos para a sua retirada e industrializacdo, este produto pode ser
explorado mesmo em micropropriedades ou em pequenas cooperativas
organizadas em comunidades tradicionais.

- 6. Produz anualmente abundante safra de sementes: tem

sido observado que é possivel manter Areas naturais com grande
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produtividade de sementes, permitindo a regeneracdo natural da
espécie ou contribuindo com mais uma fonte de renda através do
comércio de sementes.

— 7. Tem fortes niveis de interacdo com a fauna: em con-

versas com cacadores e homens do meio rural, obtiveram-se infor-

macdes de que macucos, inambus, gracués, jacus, jacutingas, mu-
tuns, jacupembas, urus, pombas, araras, piriquitos, tiribas, tu-
canos, arapongas, gralhas, sabiads, bem-te-vis, ratos, pacas, se-
relepes, gambas, antas, veados, porcos-do-mato, graxains, maos-

peladas, macacos e morcegos procuram os frutos do palmiteiro para
a sua alimentacéao.

- 8. Concilia retorno economico e conservacio: se mane-
jado de forma adequada, principalmente se fora incentivada sua
reintroducdo em florestas secunddrias, serd possivel manté-lo co-
mo uma alternativa econdmica nas propriedades rurais e, ao mesmo
tempo, devido a sua ocupacdo no estrato médio, sua quantidade de
sementes e interacdo com a fauna, representar uma forma efetiva
de melhorar as condicdes destas florestas e, inclusive, acelerar
o processo sucessional das mesmas.

A exploracdo desta espécie era, inicialmente, no sentido
de wusar seus estipes em construg¢des rurais, donde o nome popular
de ripeira. As ripas eram matéria utilizada em construcdes urba-
nas e rurais, retiradas apenas de palmeiras muito velhas. Apés a
segunda guerra mundial, o palmito foi utilizado como alimento ca-

paz de substituir a conserva de aspargo, rapidamente passando a

ser um alimento de larga aceitacdo no mercado nacional e interna-
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cional, com grandes possibilidades de ampliacdo de seu comércio,
pois tem sido considerado como alimento ideal para o homem mo-
derno, em face do baixo teor caldérico e da significativa porcéo

de fibras.

Em todo o Sul e Sudeste do Brasil vem ocorrendo uma
queda vertiginosa na producdo de "palmito", em consegiiéncia da
extracdo predatéria e indiscriminada do produto, ocorrendo, nao

raro, até o corte de plantas jovens, que impede a regeneragéb na-
tural da espécie (REITZ et al. 1979). Este fato levou a um deslo-
camento das féabricas de conserva de palmito para o Baixo Rio Ama-
zonas, onde Euterpe oleracea Martius ¢é muito abundante. Esta es-
pécie é responsavel, atualmente, pela quase totalidade da expor-
tacdo, ficando o produto de E. edulis para o mercado interno,
mais exigente quanto & qualidade da conserva.

O potencial de E. edulis para o manejo em regime de ren-
dimento sustentado em populacdes sob controle demografico (FLO-
RIANO et al. 1987; REIS,A. et al. 1991; 1992b; 1993 a,b; 1994;
REIS,M.S. et al. 1991; 1994; RIBEIRO et al. 1994), caracterizan-
do-se também pelo seu rendimento econdmico (PEREIRA, 1993), torna
esta espécie alvo de atencdo para empresarios, ecologistas e pro-
prietdrios de areas florestais

Poucos estudos tém sido feitos no sentido de caracteri-
zar oS8 niveis de interacdo desta planta com os animais (REITZ
1974; SICK 1984; REIS, A. et al. 1993b; 1994; REIS, M.S. et al.
1993). Porém, torna-se indicativo que a conservacdo desta espécie

dentro dos relictos florestais pode garantir o sustento de muitos
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animais e, ao mesmo tempo, garantir a ressemeadura natural da
mesma.

Dentro deste contexto, tem ficado evidente que o proces-—
so de regemneracdo natural representa uma das principais etapas
para a garantia da sustentabilidade da producdo e de conservacio
da espécie. Diretamente associadas a este processo estido a produ-
tividade de sementes e a capacidade de dispersdo das mesmas, man-
tendo as populacdes em dinamismo e garantindo a colonizacdo da
espécie nas Areas onde foi totalmente extraida. Disto se depreen-
de gque estudos sobre a estrutura de populacdes da espécie, a pro-
dutividade de sementes, o0 processo de dispersdo e a capacidade
regenerativa constituem subsidios basicos para tornid-la um ele-
mento para O uso racional e a conservacdo da Floresta Ombréfila
Densa.

Por outro lado, entendendo que a dispersido de sementes
de E. edulis deve ser considerada como um dos processos bioldgi-
cos de essencial importidncia para o processo de regeneracdo e pa-
ra o fluxo génico entre e dentro das populacdes, optou-se por ob-—
jetivo geral do presente trabalho estudar o processo de disper-
sdo de sementes de Euterpe edulis Martius - Palmae, em uma po-
pulacdo dentro da Floresta Ombré6fila Densa Montana, associando a
estrutura populacional, a produtividade de sementes e a interacio
da mesma com grupos de animais dispersores.

O trabalho é apresentado através de capitulos indepen-
dentes. No primeiro capitulo sdo estudadas as caracteristicas

demograficas de uma populacdo de E. edulis dentro da Floresta
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Ombré6fila Densa Montana, em Blumenau(SC), em uma area com pouca
intervencio antrépica. No segundo capitulo é feita a quantifica-
c¢do da frutificacdo desta mesma populacido através do acompanha-
mento de dois ciclos de producdo. No terceiro capitulo é tratada
a dispersdao das sementes em parte da populacio estudada,caracte-
rizando o mnimero de sementes dispersadas e as distancias de
transporte das sementes a parir das plantas parentais. Os capitu-
los sdo finalmente interligados nas consideracdes finais de forma
a serem destacados aspectos como o processo interativo entre os
palmiteiros e os animais dispersores/predadores e a necessidade
de manter a estrutura populacional da espécie em projetos que vi-
sem ao enriquecimento ou ao manejo em regime de rendimento sus-

tentado da espécie.

08



CAPITULO 1

CARACTERISTICAS DE UMA POPULACAO DE EUTERPE EDULIS MAR-

TIUS NA FLORESTA OMBROFILA DENSA MONTANA, EM BLUMENAU (SC).

1.1. Introducdo

As populag¢des naturais de Euterpe edulis, popularmente
conhecido como palmiteiro, encontram-se, em sua maioria, profun-
damente modificadas, devido ao extrativismo antrépico. £ uma das
principais produtoras de palmito, alimento utilizado na forma de
conserva. Este consiste do meristema apical e de folhas jovens,
das quais as principais partes consumidas sfdo as bainhas. Esta
espécie formnece a maior parte do palmito para o Sul e Sudeste do
Brasil, principais centros consumidores deste produto no pais.

O palmiteiro é apontado como uma excelente opcdo, tanto
para garantir uma renda alternativa aos proprietdrios de terras
(PEDROSA MACEDO et al. s.d.; YAMAZOE 1973; HERING 1972; 1994,
LEAO et CARDOSO 1974; CARDOSO et BOVI 1974; REITZ et al. 1978,
1983; BOVI 1978; KLEIN 1968, 1979-1980; NEGREIROS 1982: GUERRA et
al. 1984; BOVI et al. 1987; NODARI et al. 1987; FLORIANO et al.
1987; .REIS, A. et al. 1988, 1991, 1992a, b, 1993a), como para a
recuperacdo de florestas secundadrias e degradadas devido ao cor-
te seletivo, wuma vez que muitos animais da floresta utilizam
suas folhas, flores, frutos e sementes para a sua alimentacéo
(IHERING 1968; SICK 1984; SILVA 1991; A. REIS, et al. 1993b). Es-

se contexto evidencia a necessidade do conhecimento da estrutura



de populacbes em Areas de ocorréncia natural com pouca ou nenhuma
interferéncia antrépica, para comparida-la com a dinadmica popula-
cional da espécie quando sujeita a processos de extrativismo, de
manejo em regime de rendimento sustentado e também em fase de co-
lonizacd3o em estiadios iniciais de sucessio.

Estudos demograficos e genéticos de espécies tropicais
indicam os mniveis de interacdo dessas espécies dentro da comuni-
dade vegetal e representam informag¢8es mais seguras sobre os pos-
siveis niveis de intervencdo nas espécies sob manejo como proces-—
so de conservacgio ou de producdo, como sugere OYAMA (1993).

Sabe-se que plantas de mesma idade podem atingir tama-—
nhos distintos, dependendo das condicdes do sitio onde iniciaram
seu crescimento (GATSUK et al. 1980), e que, para o estudo e ma-
nejo de populacdes naturais, importam tanto a estrutura demogré-
fica da populacdo e seu ritmo de crescimento como os parametros
associados a produtividade em biomassa (FANTINI et al. 1992).

E. edulis tem sido‘muito estudada, como apontam as bi-
bliografias jd& <citadas, mas pouco tem sido feito no sentido de
quantificar e caracterizar as populag¢des naturais desta espécie.
Neste sentido, destacam-se entre os trabalhos sobre a Floresta
Oombr6fila Densa, aqueles que versam aspectos sobre a demografia
da espécie (NEGREIROS (1982), NODARI et al. (1987), FANTINI et
al. (1993), REIS, A. et al. (1993b; 1994b), REIS, M. et al.
(1991) e o estudo da biologia reprodutiva da espécie (REIS, M. et
al. 1993). Num relicto da Floresta Mes6fila Semidecidua, no mu-

nicipio de Campinas (SP), SILVA (1991) e ALVES (1994) avaliaram
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a estrutura, os estddios de tamanho e a distribuicgdo espacial de
uma populacdo da espécie.

O presente capitulo conhecer a estrutura populacional de
E. edulis em uma amostra de Floresta Ombréfila Densa Montana da
Encosta Atlantica sem intervencido humana aparente. Sdao estudada-
das: i) a caracterizacio de estddios de tamanho; ii) a distribui-
cdo espacial dos estddios de tamanho;. iii) as caracteristicas

das plantas dentro dos estadios de tamanho.

1.2. Material e Métodos

1.2.1. Caracteristicas fisicas da area de estudo

Este estudo foi conduzido na Fazenda Faxinal, localizada
na Serra do Itajai, Municipio de Blumenau - Santa Catarina, junto
as nascentes do Rio Garcia, afluente do lado direito do Rio Ita-
jai-Acu, situada entre os paralelos 27° 04- e 27° 05° sul e os
meridianos 49° 05 e 49° 10 a oeste de Greenwich (Figura 1.1).

O clima da regido é do tipo Cfa -~ mesotérmico umido com
verao quente (IDE et al. 1980). Segundo NIMER & OLIVEIRA (1990),
das regides geograficas do globo bem regadas por chuvas, o Sul do
Brasil é a gue apresenta a mais uniforme distribuicdo da pluvio-
sidade. A precipitacdo anual na regido de estudo, segundo ORSELLI

(1986), varia entre 1600 e 1800 mm, distribuidos entre 120 e 140
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Atlantica e indicacgdo do Municipioc de Blumenau, local onde foi
implantada a Area de estudo do presente trabalho(Retirado de HE-

RING 1994).



dias de chuwva durante o ano, com uma umidade relativa entre 75 e
80 %. Considera-se que h& um excedente hidrico entre 600 e 800
mm. Segundo &a mesma autora, a regifo da Sgrra do Itajai apresenta
um total anwual de insolacdo entre 1800 e 2000 horas, com uma
temperatura média anual entre 16 e 18°C, tendo a temperatura mé-
dia do més de janeiro (més mais quente) uma variacfdo entre 20 e
22°C e a média do més de julho (més mais frio) entre 12 e 14°C.
Segundo CARPANEZZI et al. (1988), a regido tem como minima abso—
luta -4°C € a média das minimas do més mais frio entre 7,5 e
13°C. A média das maximas do més mais quente estd entre 28 e
31°cC.

6] solo da regido foi classificado por MOSER et - al.
(1986) como sendo um Cambissolo Alico. A topografia local pode
ser classificada como ondulada a fortemente ondulada, e as alti-
tudes dentro da Fazenda Faxinal variam entre 400 e 900 metros. A
regido especifica do estudo apresenta uma variacdo entre 580 e
690 metros acima do nivel do mar (Figura 1.2).

A wvegetacdo local, segundo KLEIN et al. (1986) e VELOSO
et al. (1991) caracteriza-se como sendo de Floresta Ombréfila

Densa Montana.
1.2.2. Procedimentos de campo
Dentro da Fazenda Faxinal foi escolhida uma Area com co-

bertura florestal ndo submetida a exploracido de madeira ou palmi-

to.
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Uma drea experimental continua de 5,44 hectares (160 x
340 m) foi demarcada e toda dividida por quadrados com unidades
de 100 m? (10 x 10 m), sendo corrigidas as disténcias quando a
declividade era acentuada.

Considerando que a proposta de estudo incluiu um censo
da populacao local de palmiteiros, observou-se a impossibilidade
de levantar todos os individuos da espécie devido a4 grande quan-—
tidade destes nas classes inferiores de tamanho. Optou-se pelo
estabelecimento de um critério limitante dentro da populacéao,
sendo incluidos no censo, todos os individuos que apresentassem
estipe exposto. Este critério foi escolhido levando-se em consi-
deracdo a observacdo de TOMLINSON (1961) de que as palmeiras,
ap6s permanecerem longo tempo com crescimento apenas em didmetro
de um caule muito curto e emissdo de folhas sem o aparecimento de
entrendés, comecam a apresentar um crescimento internodal acen-
tuado, o que lhes confere uma arquitetura muito distinta - Figura
1.3A e B).

Para todos os individuos da espécie com estipe exposto
foram medidos a altura da estipe, a altura total através da in-
sercdo da folha flexa ("medida do solo até o ponto de separacio
entre a folha flecha e a primeira folha com foliolos abertos, co-
mo recomendado no 1° Encontro Nacional de Pesquisadores em Palmi-
to - Curitiba - PR (ENCONTRO 1988)), o nimero de folhas e a pre-
senca ou auséncia de inflorescéncias ou infrutescéncias. Para a
plotagem de cada planta dentro da Adrea de estudo foram delimita-

das suas coordenadas cartesianas dentro de cada quadrado. Nas
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Figura 1.3: Esquemas da arquitetura de plantas de Euterpe edulis
Martius - Palmae. A. Planta com o inicio do alongamento interno-
dal para a formacdo do estipe exposto. B. Planta com estipe ex-

posto bem desenvolvido (Original 1995).
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1i0m

160 m

Figura 1.4: Esquema da Area de estudo utilizada para o levanta-
mento das plantas de Euterpe edulis Martius - Palmae, sem estipe
exposto. Dentro de cada parcela de 100 m? foram delimitadas 4
subparcelas de 0,5 m?2(0,5 x 1m). Fazenda Faxinal, Blumenau, sC,

Brasil (Original 1995).
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plantas que apresentavam estipe exposto igual ou maior do que 1,3
metros de altura, foi medida a circunferéncia a altura do peito
{(CAP) e posteriormente transformada em didmetro a4 altura do peito
(DAP), seccao transversal a 1,3 m de estipe e volume aparente das
plantas (altura de insergao vezes o DAP, sem considerar um fator
de forma).

Para a avaliacdo das plantas de palmiteiro que ainda
ndo apresentavam crescimento internodal, ou seja, sem estipe ex-
posto, foi separada uma parte continua da 4rea de estudo, corres-
pondente a 25.600 m?, ou seja, 256 quadrados de 100 m?. Em cada
um dos quadrados foram demarcadas 4 parcelas retangulares (0.5 x
1 m), de forma sistematizada, colocadas distantes 2 metros de ca-
da um dos cantos da malha (Figura 1.4). No campo estas parcelas
foram delimitadas através de um molde mével de madeira, apoiado
diferentemente em cada um dos cantos de forma a ficar no nivel.
As plantas de palmiteiro, dentro do molde e que ndo apresentavam
estipe exposto, foram medidas, quanto & altura total, ou seja, a
altura da insercdo da folha flecha, quanto aontimero de folhas e
tirada a disténcia até a planta produtiva mais préxima, conside-
rada como a planta parental mais provavel de cada um dos indivi-
duos avaliados.

Na demarcacdo da adrea de estudo e dos quadrados foram
utilizados <clindbmetros, bissolas, balizas e trenas. Para avaliar
as plantas, utilizaram—-se escalas métricas, trenas e réguas den-
drométricas. Em cada quadrado foi elaborada uma planilha de campo
contendo os dados obtidos e a alocacdo espacial de cada planta.

As plantas avaliadas foram etiquetadas com plaquetas de aluminio.

18



1.2.3. Analise dos dados

As plantas sem estipe foram classificadas em estadios de
tamanhos e fez-se uma estimacdo do nimero total de plantas e do
nimero por hectare.

Os dados coletados das plantas de palmiteiro na Area
foram avaliados, ora como censo, ora como parcelas, sendo estas
de 100 m?, quando correspondiam a cada uma dos quadrados dentro
da 4area; de 1600 m?, quando foram agrupadas em 16 quadrados e de
0,5 m?, guando parte da malha foi sistematizadamente separada pa-
ra avaliar as plantas sem estipe exposto. Sob a visdo de parce-
las, foram analisados a freqiiéncia absoluta das plantas na area e
o nimero médio de plantas por parcela.

A caracterizacdo dos estddios de tamanho foi realizada
através da avaliacdo dos tamanhos das plantas dentro da drea de
estudo, adaptando-se a classificacdo proposta por SILVA (1991),
porém, considerando como paradmetros basicos para a distincdo dos
estadios, a altura total, a altura do estipe e o numero de folhas
das plantas.

Para a caracterizacdo das plantas dentro de estadios de
tamanho foram obtidas distribuicSes de freqiiéncias para cada uma
das caracteristicas medidas no campo.

Os graus de associacfo entre os diferentes estadios de
tamanho de plantas de palmiteiro e entre os estdadios de tamanho e
o seu posicionamento dentro da adrea de estudo foram estimados

através do coeficiente de correlacido de Spearman, tomando como
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base 32 parcelas de 1600 m?. Para a classificacdo dentro dos ni-
veis de posicionamento nas encostas, foram tracadas linhas repre-
sentando 4 situacgbes, sendo as malhas dentro das mesmas valoriza-
das distintamente de 1 até 4 pontos: fundos de vales (1), picos
de morros (4) e duas posi¢ldes intermedidrias: uma mais préxima do
fundo (2) e outra do pico (3) (Figura 1.5). Malhas com mais de um
tipo de classificacdo receberam pontos de acordo com a predomi-
nancia do tipo de classificacdo. A soma obtida dentro de ‘cada
parcela de 1600 m? foi correlacionada com o numero de plantas
dentro dos distintos estddios de tamanho. Esses coeficientes fo-

ram calculados a partir da férmula usada em KAGEYAMA (1977):

g = 1 = = e e e
(n - 1) (n) (n+ 1)
onde:
rs = coeficiente de correlacdo de Spearman
d; = diferenca entre nimero de plantas e os valores

obtidos sobre o posicionamento de cada parcela
dentro da area de estudo.

n = niumero de parcelas (1600 m?).

A significancia dos valores de rg obtidos foi testada

através do teste "t".

20



21

] T TW”
.. 1> 1 4 ppAiid ;.'
::; > = e — ' e < ~ : ——

= d 220

. v//

B 9 B

= %;/:A/ 2
7%
A W/i’f%\

BAL D 747%%7 %%, =

RLLLHLGH DG4 %4%,
R AR A7 %49%, 2
- A i 7 s

870000

'//A Fundo de vales

Pico de morros

E Areas préximas dos picos
D Areas préximas dos vales

Areas na3o utilizadas nas correlacdes

Figura 1.5: Caracterizacdo da area de estudo de Euterpe edulis

Martius - Palmae dividida em 4 condi¢bes de declividade. Fazenda

Faxinal, Blumenau, SC, Brasil(Original 1995).



A caracterizacdo da distribuicdo espacial das plantas de
palmiteiro foi obtida através dos indices de agregacdo, através
da determinacdo do vizinho mais préximo e do indice de Morizita
(KREBS 1989) . Para o indice de agregacdo, foram medidas as dis-
tancias entre os vizinhos mais préximos, dentro de cada uma das
categorias de tamanho das plantas com estipe exposto. Para efeito
do calculo do indice de agregacdo, foi selecionada uma area cor-
respondente a 44.800 m?, sendo considerada como area de bordadura
a faixa de 10 m ao redor de toda a a4rea de estudo. Calculou-se o
indice de agregacio, conforme proposto por KREBS (1989), através

da expressao:

TA
R = ——ww—
TE
onde:
R = indice de agregac8o através do vizinho mais préximo
TA = média das distancias entre as plantas de palmiteiro
classificadas como os vizinhos mais préximos, dentro
do estadio de tamanho estudado, na area estudada
TE = distancia esperada para os vizinhos mais préximos den-
tro do estaddio de tamanho
Neste indice, como critério de distribuicido espacial,

segundo KREBS (1989), tem-se:
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R préximo de 1 = distribuicdo aleatéria

R préximo de zero distribuigdo agrupada

H

R superior a 2,15 distribuicdo regular

Para testar a significéncia deste teste, foi utilizado o
teste "Z", como proposto por KREBS (1989).

Para o indice de dispersdo de Morizita, foram utilizados
dois tamanhos de parcelas, variando-se o nimero de unidades amos-
trais, 1levando-se em consideracdo que este coeficiente é relati-
vamente independente da densidade da populacdo, mas é afetado pe-
lo tamanho da amostra, ou seja, o numero de unidades amostrais
(KREBS 1989) . Um indice utilizou toda a area de estudo subdividi-
da em 544 unidades amostrais de 10 x 10 m, e outro utilizou 32
amostas de 40 x 40 metros (51.200 m?), anulando-se duas faixas de
10 metros, largura em cada um dos dois menores lados do retangulo
da Area experimental (Figura 1.5).

Para o cdlculo do indice de dispersdo de Morizita (Id),

foi utilizada a expressd3o (KREBS 1989):

Id = n —————————————
N(N-1)
Onde
n = numero de parcelas
N = numero de plantas presentes nas parcelas estudadas
Z x? = somatério do quadrado do nimero de plantas por par-

cela
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Neste indice, como critério de distribuicdo espacial,

segundo KREBS (1989), tem-se:

Id = 1 - distribuicdo aleatdéria
Id > 2 - distribuicdo agrupada
Id < 1 - distribuicdo regular

Para testar a significédncia do Id, utilizou-se o teste
de X? (Qui—-quadrado) como proposto por KREBS (1989).

Para a caracterizacido das plantas de palmiteiro com es-
tipe exposto, foram elaboradas distribuicdes de fregiiéncias das
caracteristicas obtidas dentro de cada um dos estadios de tama-
nho.

As plantas sem estipe exposto foram agrupadas em trés
estddios de tamanho e foram aplicados cidlculos para a obtencido de
médias, desvios padrdes e indice de Morizita. Para o ajuste das
distidncias entre estes individuos e as mais provaveis plantas pa-
rentais (planta reprodutivalﬁais préxima), foi escolhida a funcéo
proposta por MEYER (usada por SARAIVA 1988 e OLIVEIRA et al.

1992):
Y = BO * EXP ( - B1 #* Vi)

onde:
Y = nfimero de individuos por classe de distédncia
até a planta parental mais proéoxima
Vi = centro da classe de disténcia

EXP = base do logaritmo natural elevado a x



BO, B1 = coeficientes da equacéo.

1.3. Resultados

1.3- 1. Estadios de tamanhos

Atraavés dos dados do presente estudo, foi proposta uma
adaptacdo n& classificacdo de SILVA (1991) para os estadios de
tamanhos de Euterpe edulis, tomando-se em consideracdo a altura
dos individuos, o nimero e a forma das folhas:

i) Plantulas - individuos com até 10 cm de altura de
insercao da folha flecha, tendo geralmente apenas uma folha de
forma flabel iforme (Figura 1.6 A). As pléantulas, em sua grande
maioria, airida possuem reservas endospermaticas na semente e re-
presentam ind ividuos provenientes da 1ltima frutificacio.

ii) Planta Jovem I — individuos maiores do que 10 cm de
altura de insercdo e menores do que 30 cm, independentes das

reservas da semente e com numero variavel de folhas, em geral

entre 2 e 4. Estas plantas apresentam as folhas inferiores fla-
beliformes e as superiores jA pinadas, caracterizando um gradien-
te entre estas duas formas (Figura 1.6B).

iii) Planta Jovem X1 - plantas entre 30 cm e um metro
de altura de insercdo, sem o estipe exposto e com 4 a 5 folhas
nitidamente pinadas (Figura 1.6C). Propde-se chamar estes trés
estadios de tamanho de "Banco de plantulas'" do palmiteiro, muito
embora ndo represete somente plantulas, porém podendo representar

o potencial de regeneracido da espécie. Estes estadios correspon-
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dem a grande maioria dos individuos da populacdo estudada, como
serd visto posteriormente.

Plantas de palmiteiro com alongamento internodal for-
mando um estipe exposto, mas ainda sem apresentar caracteristicas
associadas a fase reprodutiva, foram classificadas como Plantas
imaturas. Por uma questdo pratica em levantamentos desta espécie
e associando as técnicas de silvicultura, este estddio de tamanho
foi dividido, apesar de artificialmente, em dois estadios de ta-
manhos.

iv) Imaturos I - com estipe exposto inferior a 1,3 m, o
que caracteriza plantas sem didmetro a altura do peito. Esta
classe de imaturos tem sido considerada como participante do Ban-
co de Plantulas, em alguns levantamentos (REIS M. et al. 1988,
1991) e normalmente ndo é explorada pelos extrativistas desta es-
pécie.

v) Imaturos II - plantas com altura de estipe exposto
maior que 1,3m, mas sem evidéncia de emissdo de inflorescéncias.

Neste trabalho foram consideradas plantas de palmiteiro
no estadio de tamanho de

vi) Adulto - neste trabalho, foi considerado estddio de
tamanho adulto plantas de palmiteiro com sinais evidentes de ja
terem se reproduzido. Estes sinais foram a presenca de inflores-
céncias ou infrutescéncias ainda sobre a planta, cicatrizes de
inflorescéncias na parte superior do estipe exposto {estas cica-
trizes permanecem visiveis na parte em que ainda sdo visiveisl as

cicatrizes foliares), inflorescéncias caidas na base das plantas

27



e a presenca de um aglomerado de plantulas sob a planta. Estes
dois ultimos parametros serviram apenas para confirmar a presenca

duvidosa de cicatrizes de inflorescéncias.

1.3.2. Densidades e distribuicbes espaciais

Dentro do chamado Banco de Plantulas foi estimado um
montante, na Aarea de estudo, de 180.608 plantas (33.200/ha). Den-
tro dos estéadios de tamanho, observou-se uma distribuicdo de
137.088 Plantulas (25.200/ha), 28.288 Jovens I (5.200/ha) e
15.232 Jovens II (2.800/ha). Dentro dos estaddios de tamanho, es-
timaram-se densidades de 1,26(s = 0,8) individuos/parcela para a

categoria de pléantulas, 0,26 (s = 0,2) para os Jovens I e 0,14 (s

i

0,1) para a categoria Jovens II . Os desvios padrdes associados
a estas médias sdo extremamente altos, expressando possivelmente
o pequeno tamanho das parcelas utilizadas (0,5m?) e principal-
mente o padrdo de distribuicdo agrupado das plantas nestes esta-
dios de tamanho, como ficou também caracterizado pelos indices de
Morizita encontrados, 5,3; 6,2 e 4,7 respectivamente para Plantu-
las, Jovem I e Jovem 11 (Tabela 1.1.). As freqiiéncias absolutas
encontradas para Plantulas (16%), Jovem I (4,5%) e Jovem 11
(3,3%) denotam gue espacialmente estas trés categorias se compor-
tam diferentemente quanto a distribuicido dos individuos dentro da
Area de estudo.

O ajuste das distancias dos distintos estddios de tama-

nho dentro do Banco de Pladntulas e as supostas plantas parentais
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Tabela 1.1: Banco de Plantulas (plantas sem estipe exposto) de uma populacdo
de palmiteiros (Euterpe edulis Martius) na Floresta Ombréfila Densa Montana da
Encosta Atldnt ica. Area experimental de 54.400 m? (160 XA340 m), com dados es-
timados em 1024 parcelas de 0,5 m? (688m%). Fazenda Faxinal, Blumenau - SC,

Brasil, 1995.

CARACTERISTICAS ESTADIOS DE TAHHANEO DA REGENERACGAD
Plantulas’ ' Joven 1" i Jovem II''* | Total Bamco de Plantulas*’*’
Nimero médio plintulas/parcela  1,26{s=0,8) H 8,26{s=0,2) b0, 14{s=0,1) : 1,66(s=0,9)
Nimero de individuos na drea 137.088 ' 18.188 : 15,231 : 180.608
Nimero de individuos/ha 25,200 ' 5.200 : 1.800 ' 33,260
Fregiéncia absoluta 16% ; 4,5% X 3,3 ! 13
fndice de Morizita | 5,3 | 8,2 ; 4,7 ' 7,0

* Plantas com altura de insercéo da folha flecha igual ou menor do que 10 cm.
**% Plantas com altura de inserc¢do maior do que 10 cm e menor do que 30 cm.

#*%% Plantas com altura de insercdo maior do que 30 cm e menor do que 100 cm.
*#%%% Banco de plantulas incluindo os estddios de tamanho Plantulas, Jovem I e

Jovem I1.
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da Area permitiram a construgcdo de equacgdes de regressidoc que mos-

tram curvas do tipo "J invertido":

Para as Plantulas obteve-se a equacio:

2
Y = 188,0632 * E~0,13378 D

R? = 0,89 (significativo ao nivel de 1%)

Para Jovens I:

2
Y = 34,97317 ¥ E-©-130052 D

R? = 0,92(Significativo ao nivel de 1%)

Para Jovens 1I1:

Y = 16,24871 # E ~— 0.0058954 p?

R? = 0,98 (significativo ao nivel de 1%)

A Figura 1.7 expressa as curvas referentes as equacdes
apresentadas, retratando suas formas em "J invertido", devido a
grande concentracido destas plantas nas proximidades das provaveis
plantas parentais. As pladntulas e jovens I se concentram entre 1
e 6 metros, ocorrendo pouquissimos individuos destas categorias
até a distancia de 30 metros, distidncia maxima detectada experi-
mentalmente. A concentracdo de mais do que 150 plantulas até 1
metro de disténcia caracteriza o forte cariter de agregacdo em
torno dos individuos parentais, caracteristica esta também evi-

denciada pelo Indice de Morizita e pelas freqiiéncias absolutas
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Figura 1.7: Curvas representando o nimero de individuos de Euter-

pe edulis Martius - Palmae, pertencentes ao banco de pléantulas, a

diferentes distédncias das plantas parentais mais provaveis. Fa-

zenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil (Original 1995)



Prancha 1.1: Fotos de Euterpe edulis Martius - Palmae. A. Deta-
ihe de sementes recém dispersadas e pléntulas de sementes do ano
anterior; B. Detalhe da aglomerac8o das pléntulas aoc redor da
planta parental. Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil (Fotos Al-

mir Francisco Reis, 1993).
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registradas. A Prancha 1.1 A. e B. mostra esta concentragdo de
plantulas ao redor de uma planta adulta.

Comportamento distinto ocorre entre as distédncias dos
jovens 11 e suas provdveis plantas parentais (Figura 1.7). Esta
curva evidencia a existéncia de pelo menos um individuo deste es-
tAdio de tamanho & distincia de até 20 metros da planta parental.
O nimero de individuos maior do que o dos outros dois estadios de
tamanhos, ap6s seis metros de distadncia, sugere que no corref dos
anos, haja um acumulo de individuos recrutados das categorias in-
feriores e que a partir deste tamanho haja uma maior probabilida-
de de sobrevivéncia destas plantas.

Em funcdo da metodologia usada, estabelecendo a prova-
vel planta parental como sendo o adulto mais préximo, nas estima-—
tivas de freqiiéncia de individuos a diferentes distancias das
plantas reprodutivas devem ser confirmadas por outra metodologia.

O censo dentro da drea de 54.400 m? mostrou a existéncia
de 3.715 plantas de palmiteiro com estipe exposto (683/ha). Nos
diferentes estddios de tamanho, constatou-se a presenca de 1.691
plantas em estddio de tamanho de Imaturos I(311/ha), 1719 de Ima-
turos I1(315/ha) e 305 plantas no estddio de Adultos (56/ha) (Ta-
bela 1.2).-

Considerando a 4rea de estudo dividida por uma grade de
parcelas de 100 m?, as plantas de palmiteiro com estipes expos-
tos apresentaram freqiiéncias de 80,6% para os Imaturos I, 83,9%
para Imaturos 1I e 37,2% para os Adultos. Agrupando-se os Imatu-

ros I, Imaturos II e Adultos, obteve-se uma fregiiéncia de 92%, o
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Tabela 1.2: Populacdo de Euterpe edulis Martius, excluido o banco de plantu-

las, em uma area de 54.400 m? (160 X 340 m),

na Floresta Ombré6fila Densa Mon-

tana da Encosta Atlédntica, considerando a mesma subdividida em 544 parcelas de

100 m? (10 x 10 m), Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil. 1995.

CARACTERISTICAS ESTADIOGS DE TAHANEO
Imaturos 1 | Imaturos 117 ! | Adultos® ' Plantas com estipe exposta’

Nimero de individuos 1,69t 1719 305 3715
Freqiéncia absoluta 80,6% 83,9% 371,08 92,04
¥ sédio de plantas/parcela 3,1{s=2,8) 3,2(s=1,8) 0,6{s=0,%) §,8(s=4,9)
Distincia nédia encontrada entre
vizinhos mais préximos(m}* 1,6{s5=1,8) 3,0{s=1,8) 5,7{s=5,6) 1,8{s=1,2)
fndice de agregacdo 0,89 1,00 8,89 0,90
fndice de Morizita 1,46 1,47 1,80 1,3
krea basal - 5,7 8 3,50 9,18’

kS

*+ Estimada em uma 4drea de 49.500 m? como parte do Indice de agregacio.

este

drea de estudo.

Incluidos os trés estadios de tamanho:

-

Com estipe exposta > 1,3 m, com producdo de

Imaturos I,

Com estipe exposta > 1m, sem diadmetro & altura do peito.

Com estipe exposta > 1,3 m, sem a produc@o de inflorescéncias.

inflorescéncias.

Imaturos II e Adultos

Para

cidlculo foi deixada uma bordadura de 10 m de largura ao redor de toda a
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gue caracteriza a ocorréncia de plantas de palmiteiro, destes es-
tddios de tamanho, por praticamente toda a 4rea de estudo (Tabela
1.2).

As parcelas de 100 m? apresentaram, em média, 6,8 (s =
4,9) plantas de palmiteiro com estipe exposto. As médias do nu-
mero de plantas em cada estddio de tamanho foram respectivamente
3,1(s = 2,8) : 3,2(s = 2,8) : 0,6(s = 0,9) por parcela, respecti-
vamente, para os estddios de Imaturos I, Imaturos II e Adultos.
Os desvios padrdes para estas médias sio altos, revelando que,
internamente, a area ndo apresenta uniformidade na densidade dos
individuos desta espécie, quando analisada com este tamanho de
parcela, para estes estddios de tamanhos (Tabela 1.2).

As distancias médias encontradas entre os vizinhos mais
préximos foram crescendo de acordo com as categorias de tamanhos,
ou seja, 2,6 m (s = 1,8) para Imaturo, 3,0 (s = 2,8) para Imaturo
ITI e 5,7 (s = 5,6) para Adultos (Tabela 1.2).

Considerando as sec¢des transversais das plantas de pal-
miteiros a 1,3 m de altura, Imaturo I somou uma Area basal de 5,7
m2(1,05m?/ha), enquanto Adulto apresentou 3,5m? (0,64/ha) (Tabela
1.2).

Quando a &rea foi subdividida em parcelas de 1600 m?
(40 x 40 m), obteve-se uma freqgiiéncia de 100% para os estadios de
tamanho de Imaturos I e Il e de 96,9 para as plantas em estadio
de tamanho de Adultos (Tabela 1.3).

Em média, obteve-se uma ocorréncia de 104 (s = 45,2)

plantas com estipe exposto por parcela de 1600 m?, 46 (s = 22)
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Tabela 1.3: Populacio de Euterpe edulis Martius, excluido o banco de plantu-
las, em uma drea de 51.200m? (160 X 320m), na Floresta Ombréfila Densa Monta-
na da Encosta Atléntica, considerando a mesma subdividida em 32 parcelas de

1600m? (40 x 40m), Fazenda Faxinal, Blumenau, SC. Brasil. 1995.

CARACTERISTICAS ESTADIOS DE TAMANDEO
Imaturos I v Imatures 117 | Adultes’ ) Plantas > 1 setro altura inserco
Nimero de individuost 1.474 1.569 182 3,315
Nimero sédio de plantas/parcela  46,1(s=12) 49,0{s=23,1)  8,8{s=6,4) 103,9(s=145,2)
Fregiéncia absoluta 100% 100% 96,9% 100%

{ndice de Morizita 1,1 1,2 1,4 1,8

Com crescimento internodal, altura de insercdo da folha flecha > 1m, sem
diametro &4 altura do peito

Com estipe exposta > 1,3 m, sem a producdo de inflorescéncias

Com estipe exposta > 1,3 m, com producdo de inflorescéncias

Incluidos os trés estddios de tamanho: Imaturos I, Imaturos II e Adultas

* A populacdo aqui enumerada apresenta menor niumero de individuos do que os da
tabela 1.2 devido & ndo inclusdo de duas faixas de parcelas nas laterais do

retangulo da drea estudada.



plantas de Imaturos 1, 49 (s = 23,2) de Imaturos II e 9 (s =
6,4) Adultos (Tabela 1.3)

Os dados da Tabela 1.4 mostram que as densidades de
plantas nos estddios de tamanho Imaturo I, e Imaturo II encon-
tram-se positiva e significamente correlacionadas (rs= 0,81).
Considerando que estes dois estddios de tamanho estdo negativa-
mente correlacionados com a posicdo dentro da encosta (rs = ~0,66
e “0,75), ou seja, ha um gradiente negativo de plantas no sentido
fundo de vale e topo de morro, espera-se que, no sentido dinami-
co, mais plantas sejam recrutadas do banco de plantulas para o
estadio de Imaturos nas areas mais préximas do fundo dos vales. O
mesmo ndo acontece com o processo de recrutamento para o estadio
de plantas Adultas como demonstram os baixos niveis de correlacéio
entre os estadios de Imaturo I e II (rs = 0,19 e 0,34) e com o
gradiente altitudinal dentro da encosta (rs = ~0,10). Entre os
fatores que podem afetar o recrutamento das plantas até o estadio
de adultas, incluem-se aqueies que sejam independentes da densi-
dade nos estdadios inferiores de tamanho e do seu posicionamento
dentro das encostas.

A distribuicdo espacial das plantas dentro dos estadios
de tamanho de Imaturos I, Imaturos II e Adultos, na escala utili-
zada, ficou caracterizada como sendo do tipo aleatéria (Figura
1.8), quando utilizado o indice de agregacdo pelo vizinho mais
préximo e pelo indice de Morizita, tanto com parcelas de 100 m?
(Tabela 1.2) como para parcelas de 1600 m? (Tabela 1.3). Os valo-

res do fndice de Morizita (Tabela 1.1) indicam uma distribuicédo
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Tabela 1.4: Coeficientes de correlacdo de Spearman (rs) entre as densidades de
plantas nos estddios de tamanho de Euterpe edulis Martius - Palmae e entre
as densidades e os posicionamentos das plantas dentro da area calculada a par-
tir de 32 parcelas de 1600m? (40 x 40m) numa area total de 5,12ha na Floresta
Ombr6fila Densa Montana da Encosta Atléntica. Fazenda Faxinal, Blumenau, SC,

Brasil. 1994,

Caracteristicas | Imaturo I | Imaturo II | Adulto | Total | Posicgdo na
correlacionadas | \ ' { '\ encosta
;;;turc I - 0,81% 0, 19NS 0,92% —0,6;* “
Imaturo 11 - - 0,34NS 0,95% -0,75%
Adulto - - - 0,41NS -0,10NS
Total - - - - -Q,72%

¥ Valores significativos ao nivel de 5%

NS - Valores ndo significativos ao nivel de 5 %
rs - quando negativo significa maior quantidade de plantas
no fundo do vale e decrescente em direcdo ao topo do

morro.
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agregada para as Plantulas, Jovem I e Jovem II. Esta agrega-
cdo estd relacionada com as plantas matrizes, como apontada pelas
equacdes propostas e esquematizadas na figura 1.7.

A populacdo de palmiteiros dentro da adrea de estudo é
apresentada na Figura 1.9, onde a piramide de densidades sugere
os niveis de recrutamento entre os estadios de tamanho ou uma
hierarquia de tamanhos para esta espécie no local estudado. O
grande nimero de plantulas, jovem I e Jovem 11, caracterizados
neste trabalho como o Banco de Plantulas, corresponde a 92% da

populacdo 1local de individuos de palmiteiros equanto a populacio

reprodutiva, formada pelos adultos, representa 0,3%.

1.3.3: Caracteristicas dos individuos de palmiteiro com

estipe exposto

A distribuicdo de freqiiéncia das plantas dentro da area
de estudo é distinta dentro dos estddios de tamanho e dentro das
caracteristicas tomadas para caracterizar estes tamanhos. Dentro
dos estadios de tamanhos Imaturo I e Imaturo 11, as caracteristi-
cas avaliadas, com excecgdo das folhas, mostram uma forte tendén-
cia de concentracdo de individuos nas classes menores decrescendo
para as classes maiores (Figura 1.10 e 1.11). Por outro lado, as
plantas adultas, em todas as caracteristicas, hd uma tendéncia de
acuimulo de individuos nas classes centrais, ou seja uma tendéncia

para uma curva normal (Figura 1.12).
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H ADULTOS
61/ha (0.3%)

IMATUROS
560/ha (3,3%)

JOVENS 2
1447/ha (8,4%)

JOVENS 1
2565/ha (15%)

PLANTULAS
12565/ha (73%)

Figura 1.9: Piramide de distribuicdo de densidades (nimero de in-
dividuos/ha) dos estddios de tamanho de Euterpe edulis Martius -

Palmae na Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil (Original 1995).
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Figura 1.10: Distribuicdes de freqiiéncias das caracteristicas de
altura de insercdo (A), altura de estipe (B) e nimero de folhas
(C) em plantas do estddio de tamanho Imaturo I, de Euterpe edulis
Martius - Palmae na Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta

Atlantica. Fazenda Faxinal, SC, Brasil (Original 1995).
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Figura 1.12: Distribuicbes de freqiiéncias das caracteristicas de
altura de insercdo (A), altura de estipe (B), numero de folhas
(C), didmetro a altura do peito (D), secgdo transversal a 1,3 me-
tros de altura da estipe (E), volume (F), em plantas do estadio
de tamanho Adulto de Euterpe edulis Martius - Palmae na Floresta
ombréfila Densa Montana da Encosta Atlédntica. Fazenda Faxinal,

SC, Brasil (Original 1995).
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Através da correlacdo entre as caracteristicas estudadas
(Tabela 1.5), observa-se que todas as plantas com estipe exposto
(Imaturo 1, Imaturo II e Adultos), apresentam coeficientes de
correlacdes altos e significativos ao nivel de 5% de probabilida-
de. Os menores coeficientes estdo associados ao numero de folhas.
Quando, no entanto, sdo correlacionadas as mesmas caracteristicas
dentro de cada um dos estddios de tamanho propostos (Tabela 1.6
A,B,C), o numero de folhas continua tendobos menores coeficien-
tes. Em plantas adultas, todas as caracteristicas associadas ao
nimero de folhas apresentam coeficientes ndo significativos. En-
tre as caracteristicas independentes, ou seja, ndo deduzidas de
outras, a altura de Insercdo (AI) e a altura de estipe(AE) foram
as que apresentaram coeficientes mais altos (Tabela 1.6 B).

A caracteristica nimero de folhas, quando avaliadas den-
tro dos estadios de tamanho com estipe exposto, ndo parecem in-
fluenciadas pela idade e tamanho das plantas, uma vez que, inde-
pendente dos estddios de tamanho sempre apresentam distribuicdes
de freqgiiéncias do tipo préximas ao normal. Este fato é novamente
observado nas Tabelas 1.7 e 1.8, em que cada classe de volume de
biomassa de plantas nos estddios de Imaturo I1 e Adultas apresen-
ta uma grande variacdo no numero de folhas.

Os dados de correlacdo entre as caracteristicas estuda-
das e as distribuicbes de freqiiéncias demonstram que as plantas
de palmiteiro, antes de atingirem a fase adulta, apresentam um
crescimento conjunto destas caracteristicas. Ao entrar na fase

reprodutiva, as plantas alteram suas caracteristicas de cresci-
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Tabela 1.5: Coeficientes de correlacdo entre caracteristicas de plantas de uma

populacdo de Euterpe edulis Martius - Palmae, de 3715 individuos com estipe

exposto, em uma 4area de 54.400 m2,

na Floresta Ombré6fila Densa Montana da En-

costa Atldntica. Caracteristicas correlacionadas: Nimero de folhas (NF), Altu-

ra de Insercdo (AI), Altura de Estipe (AE), Didmetro & altura do Peito (DAP),

Seccoes

-~

Transversais a 1,30 metros (ST) e Volume do Caule (VC). Fazenda Faxi-

nal, Blumenau, SC, Brasil, 1995.

§T

0,70%

0,88%

0,88

0,98

Ve

0,63+

0,90%

0,90

Caracteristicas | NF! | Al ! AR DAP
NF! : - | 0,844 | 0,82¢ | 0,764
Al | - | - | 0,99+ | 0,90+
AE! | - : - ! S KT
DAP | - | - : - l -
ST ; - i - ; - : -

caracteristicas

posta(n

1. Na estimativa dos coeficientes de correlacdes entre estas

= 3715), englobando plantas Imaturos I, Imaturos II e Adultos

* - Valores significativos ao nivel de 5%

foram incluidas todas as plantas da populacdo com estipe ex-



Tabela 1.6: Coeficientes de correlagdo entre caracteristicas de plantas de Eu-
terpe edulis Martius em uma 4rea de 54.400 m2, na Floresta Ombréfila Densa
Montana da Encosta Atldntica. Caracteristicas correlacionadas: Nimero de fo-
lhas (NF), Altura de Insercdo (AI), Altura de Estipe (AE), Diadmetro & altura
do Peito (DAP), SecgOes Transversais & 1,30 metros (ST) e Volume do Caule (VC)
de plantas dos estddios de tamanhos: A - Imaturas I; B - Imaturas II; C -

Adultas. Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1995.

A: Plantas Imaturas I (n = 1.691)

Caracteristicas | NF ' Al ' AE X
NF - 0,52% 0, 36NS
Al - - 0,84%

Caracteristicas | NF f Al 1 AR ; DAP | ST f Ve
NF } - 0,713 0,71 0,754 0,69+ 0,62
Al | - - 0,99 0,90+ 0,87+ 0,89%
AR ; - - - 0,89+ 0,87¢ 0,90+
DAP § - - - - 0,98+ 0,91+
ST I - - - - - 0,96%

* - Valores significativos ao nivel de 5%

NS - Valores ndo significativos ao nivel de 5%

Continua pagina seguinte
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Tabela 1.6 — Continuacdo

B: Plantas Adultas (N = 305)

Caracteristicas , NF | Al i AE | DAP | ST | Ve
NF | - 0, 1758 0,15K88 0,28XS 0,295 0,27NS
Al f - - 0,97+ 0,39+ 0,38¢ 0,79%
AR | - - - 0,54 0,534 0,76%
DAP | - - - - 0,99+ 0,93+
ST : - - - - - 0,94¢

* - Valores significativos ao nivel de 5%

NS - Valores ndo significativos ao nivel de 5%
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Fazenda

CLASSES DI VOLUME

1,3 metros da altura de inserc¢do do estipe,
insercgdo) de plantas de Euterpe edulis Mar-

a

=

ao estadio de tamanho de imaturos II.

transversais
pertencentes

multiplicadas pela altura de
Faxinal, Blumemnau, SC, Brasil, 1995.

Tabela 1.7: Per-centagem de plantas quanto ao nimero de folhas e classes de
tius - Palmae,

volume (Secgies
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Tabela 1.8: Percentagens de plantas quanto ao nimero de folhas e classes de volume

de plantas de Euterpe edulis - Palmae pertencentes

tos.

Fazenda Faxinal ,

Blumenau, SC, Brasil, 1995.

ao estadio de tamanho de Adul-

N° de FOLAS,

CLASSES DE VOLUME

A I e N I L T VT A T N TR T AR (R T I I T
L S X T ¥ S
e N 8 T
9 1 - - a9 25,0 - 42 15,4 143 42 138 18 - 14 - - 83 - - W3 37
10 1100 28,6 - 16,7 143 292 154 W3 25,0 69 1,8 45,9 148 - 30,0 16,6 40,0 16,6 14,3 11,1
- SR 16,7 33167 145 24 208 17,2 23,5 7,0 18,5 50,0 40,0 8,3 20,0 33,3 42,9 14,8
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Total 100 100 100 106 100 100 100 100 100 10 100 100 100 100 100 100 105 100 100 160
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cm®; 2 - 20.000 a 29.999; 3 - 30.000 a 39.999...14 - 130.000




mento, podendo-se encontrar uma variacfdo muito mais acentuada de
plantas, tais como: altas, grossas com muitas folhas; altas,
grossas com poucas folhas; altas, finas com muitas folhas; bai-
xas, grossas com muitas folhas e todas as outras combinacdes pos-
siveis, como pode-se constatar pelos coeficientes de correlacio.
O recrutamento das plantas para o estddio de Adultas e o esforco
reprodutivo levam a um crescimento diferenciado das mesmas. As
distribuicdes de freqiiéncias (Figura 1.12) do tipo préximo 5 nor-
malidade para estas plantas sugerem ndo estarem mais sujeitas as
mesmas causas de recrutamento das ndo reprodutivas.
Comparando-se as Figuras 1.11 F e 1.12 F, observa-se que
hd plantas com grande volume (muito altas e com grande didmetro)
que ficaram classificadas entre o estddio de tamanho de Imaturos
II uma vez que néo apresentam sinais de jd4 terem emitido inflo-
rescéncias. Palmiteiros Adultos, dentro da a4rea estudada, apre-
sentaram variacdo de suas caracteristicas entre 7 e 16 folhas,
altura de insercdo de 4,94 a 15,54 metros, altura de estipe entre
4,05 e 14,03 metros, diametros entre 6,05 e 17,67 cm, seccao
transversal do caule entre 28,6 e 245 cm?, e volume de 14.206 até

360.690cm® (Figura 1.11 A,B,C,D,E,F).

1.4. Discussio

1.4.1. Estrutura da populacéio

Dentro de uma comunidade florestal, as plantas podem ocu-
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par posicdes espaciais muito distintas, quer no sentido vertical
ou horizontal e, dependendo das combinac¢des das posicdes, podem
ser enquadradas em diversos grupos ecolégicos segundo a sucessao
e ter estruturas populacionais diversas. E. edulis, dentro da
Floresta Ombrdéfila Densa da Encosta Atlantica ocupa o estrato mé-
dio da floresta, e neste estrato, caracteriza-se como uma das
plantas dominantes (VELOSO & KLEIN 1957). Estes autores encontra-
ram, para cinco comunidades estudadas, ﬁma média de 3,5( s =
0,45) m? de Aarea basal/ha para a espécie, bastante acima do re-
gistrado para a Fazenda Faxinal, com 1,69 m?/ha, ocupados, em sua
maior parte, com plantas do estddio de tamanho Imaturo II.

Na adrea estudada, as plantas de E. edulis encontram-se
distribuidas em todos os estAddios de tamanho, ou seja, plantulas,
jovens, imaturos e adultos, como mostrado na Figura 1.8, sugerin-
do gue o local e atualmente a espécie apresentam um potencial de
regeneracdo para as atuais condic¢cbes ambientais.

A diferenca numérica entre os estddios de tamanho pro-
postos evidencia a ocorréncia dos chamados "gargalos" (HARPER,
1981), para a populacido local de palmiteiros, notadamente nos me-
nores estadios de tamanho, justificando a mortalidade dos indivi-
duos da populacdo, de uma forma decrescente, dos iniciais aos es-
tadios mais avancados. As distribuic¢des de freqiiéncias das carac-
teristicas estudadas dentro dos estddios de tamanho Imaturo I e
Imaturo 11, com excecdao do numero de folhas, demonstram estes
gargalos(Figuras 1.10 A - C; 1.11 A - F). Como salientam WEINER &

SOLBRIG (1984) e WEINER (1985), dentro de uma populacdo as plan-
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tas variam em seus tamanhos, havendo geralmente uma grande quan-
tidade de individuos menores e poucos individuos de grande por-—
te, representando estes ltimos a maior quantidéde de biomassa da
populacido. Esta desigualdade de tamanhos é caracterizada pelo au-
tor como uma hierarquia de tamanhos e, para tanto, o mesmo aponta
como sendo as principais causas a) diferenca de idades: b) varia-
¢do genética; c) heterogeneidade de recursos ou outros fatores
ambientais; d) efeito dos herbivoros, parésitas ou patégenos; e
e) competicdo intra e interespecifica. Esta desigualdade de tama-
nhos, sobretudo em popula¢des naturais, dentro de comunidades
florestais tropicais, como no caso de Euterpe edulis, se faz
sentir, mas torna-se de dificil separacdo, sobretudo em estudos
que tiveram como base levantamentos estdticos como o presente.
Dentro de cada estddio de tamanho e ainda dentro de sua hierar-
quia de tamanhos, os palmiteiros apresentam diferentes idades,
diferentes taxas de crescimento e diferentes probabilidades de
sobrevivéncia, sobretudo em funcdo de suas potencialidades gené-
ticas, microambientes onde estdo localizados e dos niveis de com-
peticdo intra e interespecifica.

SOKAL & ROHLF (1979) sugerem que distribuicdes de fre-
giiéncias de formas assimétricas existem provavelmente devido a
selecdo a favor ou contra organismos ou varidveis bioldégicas em
um dos lados da distribuicdo. Varidveis distribuidas normalmente,
conforme estes autores, devem caracterizar fatores de igual va-
ridncia, ou seja, auséncia de certas forcas que selecionam ou

afetam a varidvel estudada. O niimero de folhas, dentro das plan-

53



tas com estipe exposto (Figuras 1.10 A - C; 1.10 A - F; 1.11 A -
F), tende a distribuic¢bes do tipo normal, denotando ser esta uma
caracteristica menos afetada do que as outras, pelas principais
causas de desigualdade de tamanho dentro da populacdo local de
palmiteiros. FenOmeno semelhante é observado para a maioria das
caracteristicas estudadas dentro do estddio de tamanho de Adulto.
Isto novamente sugere gque as plantas que atingem este estadio de
tamanho devem apresentar uma maior probabilidade de sobrevivén-—
cia, por mnado serem tao afetadas pelas causas responsiaveis pela
desigualdade de tamanho dentro desta populacio.

O numero de folhas é, entre os parametros estudados, o
unico que pode expressar o vigor das plantas neste estadio de ta-
manho, pois pode expressar o ritmo de crescimento da mesma, dimi-
nuindo ou aumentando seu nimero. Tamanhos de caule ndo podem ex-
pressar a degeneracdo de uma planta através de incremento negati-

vo, a ndo ser pela morte da planta.

Como testou WEINER (1985), a competicdo intra e interes-—

pecifica, notadamente dentro de uma comunidade florestal, deve
ser uma das principais causas da desigualdade de tamanhos e, con-
seqiientemente, da mortalidade, uma vez que nesta situacdo as
plantas tornam-se dominadas ou dependentes do fator densidade. No
entanto, é possivel que estudos mais detalhados possam detectar
estes niveis de competicido dentro de populacdes de E. edulis co-
mo também a existéncia de microambientes provocados por alguma
espécie capaz de favorecer o desenvolvimento desta espécie. Si-

tuacido semelhante WEINER (1985) constatou no caso do Lolium mul-
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tiflorum, qguando plantado junto com a Leguminosae (Papilionoi-
deae) Trifolium incarnatum.

A mortalidade, fenémeno que impede que a grande densida-
des de plantas de E. edulis, principalmente do chamado banco de
plantulas, possam atingir a maturidade, deve ter como causas
principais:

- 1. Ambientais - Estes efeitos sio capazes de limitar o
crescimento dos individuos, explicando obacﬁmulo dos mesmos em
cada um dos estddios de tamanho. A auséncia de estudos de acompa-
nhamento do crescimento das plantas, por um periodo maior dentro
da populacdo estudada, impede que seja interpretado o processo
local de recrutamento da espécie. Para o palmiteiro é desconhe-se
se esta limitacdo de crescimento é definitiva ou temporaria. Se
o efeito ambiental é tempordrio, ou mesmo intermitente até que
uma das plantas atinja a maturidade, entd3o as plantas podem ficar
guardadas no chamado "banco de plantulas’”, ou mesmo em bancos de
tamanhos maiores, e podem ser novamente recrutadas para o estadio
de tamanho seguinte. Desta maneira, em qualquer estadio de tama-
nho, plantas que tivessem seu crescimento interrompido devido Aas
condi¢des ambientais, caso ocorresse uma variacdo neste ambiente,
poderiam novamente entrar numa fase de crescimento, voltando a
ter potencialidades para atingirem a maturidade. Se o efeito de
parada de crescimento tiver cardter definitivo, entdo o termo
"pbanco de plantulas" nido seria apropriado, pois as plantulas ndo
teriam mais potencialidade para atingirem a maturidade. Devido a

este conjunto de fatores e considerando a afirmacdo de HARPER
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(1981), de que cada espécie deve ter, em cada ambiente, uma pira-
mide populacional distinta, também seria esperada para as diver-
sas populagcOes de E. edulis, uma dindmica populacional prépria
para locais e estddios sucessionais distintos dentro das comuni-
dades florestais. Diferencas dentro da prépria drea de estudo,
como serao vistas mais adiante, denotam a forte influéncia am-
biental sobre as plantas da espécie e indicam a possibilidade de
ser verdadeira a hipétese formulada. |

2. Bioldégicos - Sdo fatores diretamente ligados ao pro-
cesso de competicdo interespecifica, notadamente pela herbivoria,
predacido e acdo de agentes patdégenos. Nio sendo previsiveis,
plantas de qualquer tamanho podem sofrer suas influéncias, apesar
de ser esperada uma maior probabilidade de acdo em plantas de pe-
queno porte, uma vez que esses fatores estdo também associados ao
efeito de densidade das plantas. Se a acdo destes agentes for
mais acentuada do que a dos fatores ambientais, entdo poderid ha-
ver localmente uma limitacdo do nimero de adultos em relacdo ao
dos que estdo crescendo. Em Areas onde haja desequilibrio da fau-
na e dos microrganismos, é de se esperar que os fatores bioldgi-
cos ndo sejam os principais na determinacdo da dinadmica de cres-
cimento das populacdes de palmiteiro. BROWN (1987) sugere que oOs
supostos inimigos das plantas, tais como herbivoros e predadores
de sementes, tém um importante papel na regulagem e determina-
¢do do tamanho das populacbdes das espécies, o que os torna im-
prescindiveis na conservacdo e no manejo dos recursos genéticos.

Populac¢des naturais de palmiteiro, como a estudada, de-
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vem refletir estes dois conjuntos de fatores. O dinamismo ineren-
te a estrutura populacional tem a fungdo de garantir que a base
da pirédmide populacional seja continuamente reabastecida de plan-
tulas, que, por sua vez, através de sucessivos gargalos, tém a
funcido de manter a populagdo de Adultos no final da piramide,
uinicos individuos verdadeiramente capazes de manter a continuida-
de do processo dinadmico através da producio de sementes (Prancha
1.1 a-b).

O entendimento destes degraus da piramide e os fatores
relacionados com as causas responsaveis pelos gargalos sio conhe-
cimentos bdsicos para a conservacio e o manejo desta espécie den-
tro das comunidades florestais. Considerando essas premissas, a
estrutura populacional encontrada no presente estudo para E. edu-
lis representa um modelo estrutural da espécie, para uma Area
florestal madura sem intervencgdo de acdo antrdépica.

A distribuicdo de freqiiéncia das classes de estadios de
tamanhos obtida se encontra em aparente conformidade com outros
estudos realizados dentro da Floresta Ombréfila Densa, apesar
destes optarem por distintas classificacdes de estadios de tama-
nhos (VELOSO & KLEIN 1957, HERING 1972, REIS, A. et al. 1987,
1991, 1993a; REIS, et al. 1988, 1991; FANTINI et al. 1993). Este
fato denota que as diferencas dentro da estrutura populacional da
espécie sdo pouco perceptiveis e exigem estudos de acompanhamento
da dinadmica populacional e melhores niveis de detalhamento, no
sentido de detectar a acdo do ambiente e a acdo bioldgica inte-

respecifica.
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1.4 . 2.Distribuic¢do espacial

Os resultados do presente trabalho evidenciaram que a
distribuicdo espacial das plantas de E. edulis, dentro da area de
estudo, é funcido da estrutura de tamanho dos individuos e das va-
riacbes ambientais dentro da Area. As influéncias biolégicas nos
processos de herbivoria e predacdo foram menos evidenciadas, até
mesmo porque o trabalho ndo procurou esclérecer estes fenéménos.
A influéncia do processo de dispersdo sobre a distribuicdo espa-
cial dos individuos serid melhor detalhada no capitulo 3.

Dent ro dos estddios de tamanho, observa-se que,quanto ao
dinamismo local da espécie, ocorre uma concentracdo de individuos
ao redor das plantas matrizes que vdo se diluindo rumo a uma
aleatoriedade das plantas adultas. Este processo novamente sofre
influéncia dos dois conjuntos de fatores, o ambiental e o biolé-
gico, discutidos dentro da estrutura da populacido da espécie.

A grande concentrag¢do das pléadntulas ao redor das plantas
adultas, dentro do limite dos 5 metros de distancia, deve expd—
las, como previu JANZEN (1970), a altas taxas de mortalidade,
principalmente pela predagdo. Os fatores ambientais, estagnando o
crescimento, contribuem de forma direta para a mortalidade das
mesmas além de tornad~las mais susceptiveis a4 acdo dos agentes
predadores e patdégenos por expd-las por mais tempo a esta acdo.
Os individuos sobreviventes do estddio de Plantulas vdo, apods
sucessivos periodos de producdo de sementes, vido formando como

que camadas de individuos dentro de cada estiddio de tamanho. A
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predacdo diferenciada, mais expressiva onde ha acimulos de plan-
tas e mais suave onde as mesmas se diluem, deve ser o fator res-
ponséavel pela curva de freguéncia observada. No estadio de Jo-
vens 1II, o nivel de agrupamento e de dependéncia da densidade
é bem menor . Possivelmente, esta tendéncia de agrupamento é eli-
minada gquando as plantas atingem o estiddio seguinte, ou seja,
passam a ter crescimento do estipe e entram no estiadio de Imatu-
ro 1. Isso é sugerido pela constatacdo de que os individuos desse
estaddio apresentam uma distribuicio espacial aleatéria, e, pro-
vavelmente, a mortalidade destas plantas ndo tem mais uma apa-
rente e direta influéncia entre sua distancia e a das plantas
adultas parentais.

0O efeito da predacdo das plantas enquanto dentro do
Banco de Plantulas, em E. edulis, de certa maneira, difere do mo-
delo hipotetizado por JANZEN (1970) e CONNELL (1971), uma vez que

a distribuigao encontrada para estas plantas permite a constata-

cao de sobrevivéncia das mesmas, mesmo muito préximo das plan-
tas parentais . Segundo estes autores, seria esperado que na area
formada pela 'curva de recrutamento”, ndo préxima da Arvore-mie,

houvesse uma concentracdo de plantas. No caso do palmiteiro,
constatou-se a inexisténcia deste tipo de curva. As disténcias
médias encontradas para os estadios de tamanhos estudados aumen-
tam com o crescimento das plantas, mas isto ndo impede que algu-
mas plantas desenvolvam-se muito préximo de uma planta adulta. A
distidncia média entre individuos adultos de 5,7 (s = 5,67) carac-—

teriza a presenca de plantas produtivas muito prdéximas.
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A aleatoriedade de distribuigido espacial encontrada na
adrea de estudo, a partir do momento em que as plantas passam a
ter alongamento dos entrends, sugere que estés plantas estejam
menos sujeitas & acdo dos fatores ambientais e biolégicos.

As causas da mortalidade, durante os estddios que carac-
terizam o Banco de Plantulas, n3o tém sido discriminadas nesta
espécie, mas as observac¢des de campo permitem inferir que ha uma
alta mortalidade devido &a acdo de micrdorganismos ("Damping-
off"), como sugerem AUGSPURGER & KELLY (1984), para as plantulas
de diversas espécies na floresta tropical. Além disso, a acdo dos
herbivoros sobre estas plantas é acentuada, tendo sido observados
moluscos, larvas de insetos, roedores e os diversos padrbes de
herbivoria, que sugerem a acdo de animais de maior porte, como
porcos—do-mato, antas e veados. SILVA (1991) detectou a acdo de
larvas de Antirrhaea archaea (Morphinae) se alimentando de pléan-
tulas desta espécie. Outro agente detectado como causa de morta-
lidade foram os impactos mecinicos provocados pela queda das fo-
lhas da prdépria espécie, destruindo prioritariamente as pléantu-
las mais préximas da planta—mie, provenientes do processo de ba-
rocoria. A gqueda de ramos de outras espécies, principalmente
quando com muitas epifitas (bromélias, cactos, samambaias e ou-
tras), deve contribuir de forma expressiva para a mortalidade do
Banco de Plantulas de E. edulis, apesar de ndo ter sido quantifi-
cada no presente trabalho. Por outro lado, a capacidade da espé-
cie em manter uma grande quantidade de plantulas, podendo atingir

em alguns anos até 40.000 Plantulas/ha (REIS, A. et al. 1993b), ¢é
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uma indicacdo de que a caracteristica de alta mortalidade, na fa-
se inicial de vida da planta, é intrinseca a espécie.

Saindo de uma escala gque subentende toda a Area de estu-
do e entrando dentro das particularidades, tornam-se mais eviden-
tes as influéncias ambientais sobre esta espécie. Os declives
acentuados contrastando com fundo de vales e picos de morros ca-
racterizam uma variacdo ambiental acentuada dentro da drea que
conforme demonstrada na tabela 1.4 e nas figuras 1.2, reflete di~-
retamente sobre a populacdo local de palmiteiros. A relacgdo fundo
de vale - topo de morro tem wum nitido gradiente de influéncias,
no sentido de recrutar plantas nos estaddios de Imaturc I e Imatu-
ro II.

Uma ocorréncia mais abundante de plantas dos estadios
de tamanho de Imaturo e Imaturo II no fundo dos vales deve carac-
terizar este ambiente como muito propicio para um desenvolvimento
vegetativo da espécie. Por outro lado, a nfo correlacdo com plan-
tas de outros estadios de tamanho e nem com o posicionamento den-
tro das encostas evidencia que a maturidade dos individuos da es-—
pécie ndo estd associada aos fatores ambientais diretamente rela-
cionados com o gradiente alti tudinal.

WHEELWRIGHT (1986), estudando a produtividade em Laura-
ceas, sugeriu a existéncia, dentro das popula¢des de espécies
desta familia, de individuos que, devido a condig¢des eddficas ou
microclimdticas, nunca atingirdo a fase reprodutiva. Também na
populacio de palmiteiros da Area estudada, parece haver distintas

situacbes limitantes para o completo desenvolvimento dessas plan-
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tas. Os picos de MOrros, possivelmente devido a ocorréncia de so-
los rasos e de caradter mais xérico, permitem prioritariamente o
desenvolvimen to de plantas até o estadio de Imaturo I e I1. Por
outro lado, no fundo dos vales, espaco em que aparecem novamente
solos rasos, com excesso de umidade, e provavelmente falta de lu-
minosidade, é grande o nimero de individuos da espécie sem corre-
lacdo com o ntimero de plantas adultas.

Uma terceira situacdo de limitagéobocorre sem uma expli-
cacdo tdo evidente. As maiores plantas da area de estudo, geral-
mente localizadas em meia éncosta, onde predominam os solos pro-
fundos e condigéesvmedianas de umidade, sdo de estiddio Imaturo
IT. Apesar dessas plantas apresentarem um grande tufo de folhas
ao nivel das plantas do dossel (15 m de altura de inserg¢do), pa-
recem nunca terem atingido a maturidade. Nestas plantas, nido sido
observadas cicatrizes de inflorescéncias no estipe e nem acimulos
de plantulas sob sua copa. Ou estas plantas, de fato, nunca at in-
giram a maturidade, ou frutificam somente sob condigdes climati-
cas extremas que nio tenham ocorrido nos dltimos anos.

Observacgdes localizadas na area de estudo sugerem gue o
recrutamento para a fase reprodutiva possa estar associado a 1l1lu-
minosidade do sitio. Plantas de palmiteiro classificadas como
Imaturos 1I1I, durante o levantamento inicial, atingiram, no ano
seguinte, a fase reprodutiva. Algumas destas plantas estavam 1 o-
calizadas ao redor de duas clareiras naturais formadas dentro da
area de estudo. No capitulo segundo, também seri comentado que o
nimero de inflorescéncias produzido também deve estar relacionado

com a luminosidade do sitio.
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Causas de origem genética poderiam também estar relacio-
nadas com a potencialidade de reproducdo ou nido dos individuos
dentro da populacdo de palmiteiros. Por exemplo, dentro das po-
pulacbes de palmiteiros, a existéncia dos chamados popularmente
de "machos" ou "encapados" é um exemplo concreto de um impedi-
mento mecdnico, com possivel causa genética, para a reproducido de
plantas de palmiteiro. Estas plantas, como o autor observou em
frentes de cortes de palmiteiros, diferenciam inflorescéncias,
mas estas ndo conseguem ficar expostas aos polinizadores, devido
a presenca de folhas secas, nao deciduas, que normalmente ocorrem

na espécie.

1.4.3.Caracteristicas das plantas de Euterpe edulis Mar-

tius

A caracterizacdo das plantas, quanto a alguns parametros
morfolégicos, oferece maior detalhamento em relacdo aos estadios
de tamanho utilizados no presente trabalho.

A concepcdo do estddio de tamanho Imaturo 11 é totalmen-
te artificial, marcada pela possibilidade de ser medido o diéme-
tro a Altura do Peito (DAP), uma medida ja tradicional em inven-
tadrios florestais. As plantas da Adrea estudada entram nesse estéa-
dioc com um DAP minimo de 3,5 cm. Em palmiteiros da Fazenda Inter-

vales (Vale do Ribeira), foi encontrado um DAP minimo de 3,72 cm

(ODORIZZI 1993; REIS. M. et al. 1994) e em outros inventarios
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dentro da Fazenda Faxinal (Blumenau) também foi encontrado um DAP
minimo de 4,5 cm (REIS, M. et al. 1991). A partir desse estadio
de tamanho, as plantas j4 sado procuradas para o abate visando a
producdo de conserva, apesar de sua pequena produtividade, quando
ainda com pequenos diametros (REIS, A. et al. 1987).

As distribuic¢des de freqiiéncia das classes de diametro e
de altura da populacido estudada apresentam curvas do tipo "j in-
vertido”. No entanto, quando sdo tomadas épenas as plantas adul-
tas, registra—-se uma curva com distribuicdo de freqiiéncia proéxi-
ma a normal (Figura 1.12 D). O comportamento de populacdes, quan-—
to a sua distribuicdo de freqiiéncias, tem sido alvo de muitas
discussodes. Segundo MARTINS (1991), autores diversos tém wusado
essas distribuicbdes, ora para interpretar os estadios sucessio-
nais das espécies dentro de comunidades, ora para caracterizar as
adaptacbes das espécies dentro dos diversos grupos ecoldégicos.

Devido a uma distribuicdo de freqiiéncias de tamanhos de
plantas como uma série geométrica decrescente, o palmiteiro ¢
interpretado por VELOSO & KLEIN (1957) como uma das espécies com
grande vitalidade dentro da Floresta Tropical Atlantica.

KNIGHT (1975a,b) interpreta que as distribuicdes de
freqiéncia de tamanho devem estar relacionadas as adaptagdes das
espécies, dentro de grupos ecolégicos nos mosaicos resultantes do
processo sucessional das clareiras dentro das comunidades flores-
tais. Nesta wvisdo, BATISTA (1970), estudando espécies da Floresta
AmazObnica, constata que, quanto mais préximas do final da suces-

sdo, mais as espécies apresentavam uma distribuicdo de freqiiéncia
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de diametros préxima a4 normal. Este autor utiliza uma escala mi-
nina de 20 cm de didmetro, retirando das populacdes estudadas os
estaddios de tamanho inferiores e mais numerosos.

Considera-se gque, dentre essas interpretacdes, ha a ne-
cessidade de uma melhor caracterizacdo da escala em que cada uma
das espécies vem sendo trabalhada, principalmente gquanto ao tama-
nho minimo adotado como limite. Estaddios de tamanho variam para
cada espécie, e essa referéncia deve ser é principal para aA ca-
racterizacido da dindmica populacional das espécies, notadamente
das florestais, por serem geralmente muito longevas e dificulta-
rem estimativas de idades reais. Outra escala refere-se ao tama-
nho da populacdo estudada e ao nivel de variacido dentro da comu-
nidade, uma vez que algumas espécies dependem da maturidade da
comunidade (espécies climiacicas) e outras do nivel de perturbacio
(espécies pioneiras).

Espera—-se que uma populacido de palmiteiro, ainda em fase
de colonizagdo, tenha uma distribuicio de freqiiéncia de didmetros
tipo série geométrica decrescente, tanto para os individuos maio-
res do gque 1,3 metros de altura de didmetro, como para os indivi-
duos adultos. A medida que esta populacio atinja a maturidade,
torna-se razoavel admitir que as plantas adultas passem a ter uma
distribuigcdo conforme o observado na area estudada, ou seja, uma
distribuicdao préxima a normal.

Os dados obtidos para a populacido de palmiteiro, consi-
derando que a Aarea estudada indica pouca acdo antrépica, permitem

que sejam feitas extrapolacbes de interpretacdes mais seguras
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sobre o0 nivel de desenvolvimento de diferentes populacdes desta
espécie, estejam elas na fase madura, em colonizacdo, ou degrada-
das devido a acdo extrativista. Espera-se encontrar, dentro de
cada populacio de palmiteiro, uma piramide de forma especifica,
em gue cada um dos degraus corresponda a um significado histéri-
co do dinamismo interno da populacido, refletindo escalas de tempo
e limitacdes edafo-climaticas.

O conjunto de informacdes indica éue, possivelmente, es-
tudos posteriores venham confirmar adaptacdes, dentro do processo
evolutivo de E. edulis, que contribuem para que esta espécie pos-
sa estar, quase sempre, como uma das com maior abundincia dentro
da Floresta Ombréfila Densa. A espécie mostra, entdo, ser ndo to-
talmente dependente da densidade para os niveis de mortalidade
préximo das plantas parentais, ser tolerante quanto as condicdes
de 1luz para o seu recrutamento e ser apta a uma grande variacéio
de condicbes edadficas. Estas caracteristicas tornam o palmiteiro
uma das espécies comuns dentro da floresta. Entende-se, aqui, por
comum, a espécie que oferece grande probabilidade de ocorrer em
qualquer ambiente da floresta e que manifesta esta probabilidade
através de grandes densidades, nas mais variadas condicdes edafo-

climaticas.
1.4.4.Consideragdes finais do capitulo

A estrutura populacional de E. edulis garante uma base

da piramide muito ampla, de forma que a espécie possa ser carac-
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terizada como uma espécie comum dentro da comunidade estudada. O
grande numero de individuos dentro dos distintos estadios de ta-
manhos forma wuma populacdo com nitida formagcdo em J reverso, con-
trastando com uma estrutura de tamanho de plantas adultas com
distribuigcdoes de freqiiéncias normais, e denotando gque as influén-
cias ambientais e bidéticas s&o distintas principalmente dentro do
estadio de tamanho de Adulta.

E. edulis, apresentando nos estédios de tamanho Imaturos
e Adultos uma distribuicfo espacial aleatéria, ao mesmo tempo que
nos estaddios correspondentes ao Banco de Plantulas tem distribui-
cdo agrupada, demonstra comportamentos distintos quanto a sua ca-
pacidade de sobrevivéncia e quanto ao efeito densidade de plan-—
tas.

A conservacido, o enriquecimento e a colonizacdo de popu-
lacdes do palmiteiro, dentro de florestas climacicas, degradadas
ou em estaddios sucessionais iniciais, devem priorizar a manuten-
cdo e/ou formacdo de um Banco de Plantulas capaz de oferecer con-
tinuamente individuos a serem recrutados para os estadios de
tamanho superiores. Um bom indicativo de equilibrio deve ser a
obtencdo de uma piradmide com degraus que representem gargalos ca-
pazes de se auto-sustentarem ao longo do tempo. Isto significa
haver um conjunto suficiente e bem distribuido de plantas adul-
tas capazes de anualmente reporem o Banco de Plantulas, associado
a um nao desequelibrio de populac¢des de herbivoros associados ao

E. edulis.
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CAPITULO 2

QUANTIFICACAO DA FRUTIFICACAO DE EUTERPE EDULIS MARTIUS

— PALMAE NA FLORESTA OMBROFILA DENSA MONTANA EM BLUMENAU, SC.

2.1. Introducédo

A frutificacdo de plantas arbéreas tropicais pode apre-
sentar irregularidades dentre as espécies e mesmo dentro de popu-
lagdes de uma espécie, apresentando, em muitos casos, grandes va-
riacdes entre as producdes de ano para ano (PINA-RODRIGUES et al.
1990). Da mesma forma, divergem também em relacdo ao tempo de
floracdo e frutificacdo, de uma regido para outra.

Essa grande variacdo na periodicidade e na quantidade de
frutos produzidos tem considerdvel importadncia na acado dos dis-
persores/predadores, bem como uma influéncia direta sobre o pa-

drdo de regeneracdo natural das espécies.

E. edulis é uma palmeira com frutos drupdceos, esféri-
cos, de cor quase preta ou negro-vinosa quando maduros, com me-
socarpo carnoso muito fino, unisseminado, com embridoc lateral e

albume abundante e homogéneo (REITZ, 1974), pesando em média 1
grama por fruto e as infrutescéncias podem atingir 5 kg, sendo a
média de 3 kg (REIS, A. et al. 1994).

Os frutos/sementes apresentam elevada susceptibilidade
ao dessecamento do embrido, o que impede a sobrevivéncia de um

grande ndmero de sementes no solo (QUEIROZ et al. 1986) . Foi,



contudo, detectado que entre frutos de uma mesma planta mde é
possivel encontrar alguns capazes de germinar até um ano depois
(REIS, M. et al. 1992), e que 8,8% dos frutos ndo apresentam mais
potencialidade de germinar devido a falta de embrido, ou por que
jad se apresentam contaminados por agentes patdgenos (MANTOVANI et
al. 1995).

A presenca de um grande numero de plantulas de palmitei-
ro (Capitulo 1) associada a grande variacdo das mesmas dentro de
adreas estudadas (REIS et al. 1994), sugere que E. edulis tenha
uma producdo de frutos com grande variacido de ano para ano. Por
outro lado, a produtividade de frutos estd diretamente relaciona-
da a4 dindmica da populacido da espécie em cada ambiente.

Considerando a variacdo registrada para o nimero de
plantulas qgque anualmente entram na populacdo e a caréncia de in-
formacBbes sobre o nimero de inflorescéncias e infrutescéncias
emitidas por plantas em populacgdes naturais, foi feito um acompa-
nhamento, durante os anos de 1992 e 1993, da frutificacédo, em
plantas da espécie, dentro de uma 4rea em Santa Catarina, Munici-
pio de Blumenau, coberta pela Floresta Ombré6fila Densa Montana.
Este capitulo estima também o nimero de frutos/sementes produzi-

das por planta na adrea de estudo.

2.2. Metodologia

Dentro da aArea de estudo, ja descrita no capitulo ante-

rior, foram demarcadas, em 1992, todas as plantas com sinais evi-—
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dentes de jA terem produzido inflorescéncias, tais como a pre-
senca de cicatrizes de inflorescéncias, inflorescéncias secas ou
com infrutescéncias em distintos estidadios de desenvolvimento. Um
ano apés, as parcelas foram novamente percorridas, para uma nova
contagem do mnuimero de inflorescéncias e infrutescéncias e para o
registro das novas plantas que atingiram o estiddio reprodutivo
(Plantas Adultas). Os dados obtidos em cada ano foram comparados
entre si através de testes Qui-quadrado (X?).

Para acompanhamento do periodo de maturacdo dos frutos,
foi escolhida uma Area de 25.600 m? (160 x 160 m), onde foram ma-
peadas todas as plantas Adultas de palmiteiro com infrutescén-
cias. Estas plantas foram acompanhadas quinzenalmente, logo apés
a localizacdo da primeira infrutescéncia com frutos maduros, sen-
do caracterizados tanto o periodo de maturacido, como o tempo de
permanéncia dos frutos maduros nas infrutescéncias.

Para a estimativa do nimero de frutos produzidos por in-
frutescéncias e posterior extrapolacdo do numero de frutos produ-
zidos na aArea de estudo e cada periodo reprodutivo, foram tomadas
10 infrutescéncias, aleatoriamente colhidas em um vale vizinho,
sendo pesados os frutos e posteriormente contado o numero destes
por quilograma. Uma amostra de frutos destas plantas foi lewvada
para laboratério, para a avaliacdo da composicdo centesimal do

mesocarpo e do endosperma seguindo normas do INSTITUTO 1985.
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2.3. Resultados

Na drea de estudo, correspondente a 5,44 ha, registrou-
se no primeiro ano um total de 300 plantas no estiaddio de tamanho
de Adultas. No segundo ano, 47 plantas novas atingiram este es-
tadio. Entre as adultas, 295 emitiram inflorescéncias no primeiro
ano e 283 no segundo; valores estes que nio sdo significativamen-
te diferentes ao nivel de 5% (Tabela 2.1). A semelhanca de emis-
sdo de inflorescéncias durante os dois anos caracteriza que ha um
grande nimero de plantas que apresentam um padrdo anual de flora-
¢do, enquanto que outras apresentam padrdes diferentes. Isto fica
acentuado pela ocorréncia de 47 plantas novas como adultas e ain-
da de 64 outras plantas que ndo tinham emitido inflorescéncias.

Entre as plantas adultas, apenas 5 ndo emitiram in-
florescéncias em 1992, o que corresponde a 1,7% do total de adul-
tas na drea. No segundo ano, este nimero cresceu para 64 plantas,
correspondendo a 18% do total das adultas (Tabela 2.1).

O numero médio de inflorescéncias por planta foi de
1,64(s = 1,2) e 1,90 (s = 1.4), respectivamente, para os dois
anos estudados, apresentando valores maximos de 5 inflorescén-
cias/planta. Os numeros totais de inflorescéncias na é&rea, nos
dois anos de estudo, foram distintos, representando, totais de

483 e 539 respectivamente (Tabela 2.2).

A Tabela 2.3 compara, para os dois anos de estudo, o)

nimero de plantas gqgue efetivamente produziram frutos. No anc de

1993, além do aumento no nimero de plantas adultas, também houve
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Tabela 2.1: Namero de plantas de Euterpe edulis Martius - Palmae produtoras
de inflorescéncias, nos anos de 1992 e 1993, eni uma area de 25.600 m? de
Floresta Ombr6fila Densa Montana da Encosta Atlantica na Fazenda Faxinal, Blu-

menau, SC, Brasil, 1995.

\ 1992 § 1993
CARACTERISTICAS  mmmmmmmmmm oo
. Nimero de plantas § S Nimero de plantas | 4
Adultas sem inflorescéncias | 5% ! 1,7 b4t } 18
Plantas adultas produtivas { 295K5 L0983 | 183N i 82
TOTAL § 300% j 100 1 KIYES | 100 ‘

*# - Valores, mesma linha, distintos ao nivel de 5% de significdncia (Teste

de Qui-quadrado)

NS - Valores, na mesma linha, ndo distintos ao nivel de 5% de significén~

cia (X?)
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Tabela 2.2. Distribuicdo do nimero de

lis Martius - Palme produzidas em uma Area de 25.600 m?

inflorescéncias/planta de Euterpe edu-

de Floresta Ombrofila

Densa Montana da Encosta Atldntica na Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil,

1995.

NOMERO DE INFLORESCENCIAS/Planta

¥° de plantas

1992

' Total de inflorescéncias

I
1

¥° de plantas

1933

; Total de inflorescéncias

01 \ 156 156 . 81 87
62 : 160 100 \ 140 180
03 i i 43 : 52 156
04 i 04 U X 04 16
05 i 0 10 | -
TOTAL X 295 483% . 183 53593
édia de inflorescéacias/plaata | 1,64 *{s=1,2) 1,908%(s =1.4)
% - Valores distintos ao nivel de 5% de significdncia (Teste de Qui-quadra-

do)
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Tabela 2.3: Nimero de plantas de Euterpe edulis Martius - Palmae produtoras de
infrutescéncias, nos anos de 1992 e 1993, em uma 4drea de 25.600 m?> de Flores-—
ta Ombré6fila Densa Montana da Encosta Atladntica na Fazenda Faxinal, Blumenau,
sc, Brasil, 1995. |

: 1992 | % | 1993 | %
Dlantas adultas sew infratescéncias | i st e w o
Dlantas adultas produtivas | e a8 | we no
"""" w4 we w0 W om0

* ~ Valores distintos ao nivel de 5% de significdncia (Teste de qui-Quadra-
do).

Tabela 2.4 Distribuicdo do nimero de infrutescéncias/planta de Euterpe edulis
Martius - Palmae, nos anos de 1992 e 1993, em uma 4rea de 25.600 m?> de Flo-
resta Ombr6fila Densa Montana da Encosta Atlantica na Fazenda Faxinal, Blume-
pau, SC, Brasil, 1995.

' |
NOMERO DE INFRUTESCENCIAS/Planta E ¥ de plantasl?gétal de infrutescénciase K0 de plantas | 193;“ de infrutescéncias
01 ' 11§ 119 S 1V 12
02 : 2§ 50 y 109 18
03 ‘ i 03 ' 15 73
04 : 01 04 ‘ 01 04
TOTAL : 146 176% LY 409¢
¥édia de infratescéncias/plasta | 1,2008 {s = 0,8) ; 1,668 {s = 1,3)
# -~ Valores distintos ao nivel de 5% de significidncia (Teste de Qui-qua-

drado)

NS Valores ndo distintos ao nivel de 5% de significidncia (X?)
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um expressivo aumento do nimero de plantas que frutificaram. Fo-
ram observadas 146 plantas produtoras de frutos em 1992 e 247 em
1993. O aumento na producdo de frutos torna-se ainda mais eviden-
te, gquando sao comparados os numeros de infrutescéncias produzi-
das em cada ano. Registrou-se um aumento de 132% para o segundo
ano, ou seja, 176 infrutescéncias no primeiro ano e 409 no segun-—
do, com médias de 1,20 (s = 0,9) e 1,66 (s = 1,3) infrutescén-
cia/planta  em cada ano de observacdo. O numero mdximo observado
de infrutescé&ncias/planta foi 4 (Tabela 2.4).

Os nimeros de infrutescéncias por hectare foram estima-

dos em 69 e 160, respectivamente para os dois anos de estudo
(Média = 114, s = 64,3). O desenvolvimento destas infrutescéncias
permitiu estimar uma producdo anual de sementes, na area de es-

tudo, equivalente a 228.594 (42.021/ha) no ano de 1992 e 531.235
(97.653/ha) no ano de 1993, que, respectivamente, correspondem a
23 e 53 sementes/m? (s = 21,2) (Tabela 2.5). Foi registrada uma
média de 3,5 kg de frutos por infrutescéncia (s = 1,4), o que
corresponde a 950 frutos despolpados por quilograma de frutos
frescos (s = 180).

A Figura 2.1 caracteriza o acompanhamento da maturacéo
das infrutescéncias. Os primeiros frutos maduros na area ocorre-—
ram ap6és a segunda semana de janeiro (1993), e o término da fru-
tificacdo foi registrado na avaliacio realizada em 15 de julho,
sendo que houve plantas se mantiveram, na area, por um periodo de
6 meses consecutivos com frutos maduros. O periodo com maior na-

mero de infrutescéncias com frutos maduros correspondeu ao de 30
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Tabela 2.5. Estimativas de produtividade de infrutescéncias, frutos e sementes
de Euterpe edulis Martius - Palmae por hectare em uma area de 54.400 m?, nos
anos de 1992 e 1993, na Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta Atlantica,

na Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1995.

| 1952 : 1993 | MEDIA
A
o o de st | M | sow | mmeene
wmiv i senes L
de estudott | 1,243,351 ' 1.889.918 12.066.734 {5 = 1.164.157)

¥ - Valores distintos ao nivel de 5% de significdncia (Teste de Qui—qua-
drado)

NS - Valores ndo distintos ao nivel de 5% de significancia (X?)

#* - Foi considerada como drea total de estudo o equivalente a
54.400 m?
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NUmero de cachos maduros

80
Média= 28,1
S= 246 |
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Observagoes quinzenais

Figura 2.1. Nuamero de infrutescéncias maduras de Euterpe edulis
Martius - Palmae, em 39 plantas, com acompanhamento gquinzenal, no
ano de 1992, durante o periodo de 15 de janeiro a 15 de julho, na
Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta Atlantica, Fazenda

Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1995.

77



de fevereiro até 30 de marco, quando cerca de 58% das plantas
adultas apresentavam esta caracteristica.

A permanéncia dos frutos maduros em cada uma das infru-
tescéncias €& mostrada na Figura 2.2. Ap6s o inicio da maturacio,
externamente expressa devido' a coloracdo avermelhada dos frutos,
estes podem ser ingeridos por animais ou permanecerem nas infru-
tescéncias até sua completa maturacdo, quando apresentam colora-
¢do preta ou negro-vinosa. A permanéncia dos frutos maduros nas
infrutescéncias apresentou extremos entre 15 e 120 dias, perma-
necendo, a maioria deles, por um periodo de 45 dias.

A morfologia das infrutescéncias oferece adaptacdes que
favorecem a atracido de animais frugivoros arboricolas. Quando ma-
duras, as infrutescéncias apresentam rdquilas pendentes, deixando
a rdquis exposta em posicdo quase horizontal (Prancha 2.1.B),
perpendicular ao estipe, propiciando um poleiro para pequenas e
grandes aves e até mesmo um suporte para mamiferos arboricolas
gque procuram se alimentar dos frutos. Esta disposicgdo facilita a
chegada dos animais, fazendo com que os primeiros frutos a se-
rem consumidos sejam aqueles mais prdéximos da raquis
(Prancha 2.1.C,D). No final do periodo de frutificacdo da planta,
os frutos permanecem apenas nos apices das rdaquilas, exigindo que
passaros como os sabiads (Turdus spp.) tenham que permanecam pen-
durados de <cabeca para baixo, conforme muitas vezes observado,
para terem acesso aos frutos. O comprimento das bainhas foliares,
e sua queda logo apés a morte da folha permitem que o palmiteiro

tenha uma maior exposicio de seus frutos dentro das infrutescén-
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Figura 2.2. Acompanhamento da permanéncia dos frutos maduros nas
infrutescéncias de Euterpe edulis Martius - Palmae em 39 plan-
tas, na Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta Atléantica,

Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1994.
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PRANCHA 2.1. Plantas de Euterpe edulis Martius - Palmae na Floresta Ombréfila
Densa da Encosta Atlintica na Fazenda Faxinal Blumenau, SC. Brasil: A - Vista
parcial da érea de estudo, mostrando a grande densidade de palmiteiros; B:
Planta com infrutescéncia madura e sem sinal da aclo dos animais disperso-
res/predadores; C - D: Plantas com infrutescéncias maduras e com sinais da

atividade de dispersdo/predacdo animal (Fotos Paulo Y. Kageyama, 1992).
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cias, principalmente se esta arquitetura foliar for comparada a
de outros géneros de Palmae, em que as bainhas foliares permane-
cem junto aos estipes.

A composicdo quimica do mesocarpo e da semente é adequa-
da para atrair animais dispersores e predadores dos mesmos. Des-
taca-se no mesocarpo uma percentagem de lipideos maior do que no
endosperma  da semente, enquanto que nesta a quantidade de carbo-

hidratos corresponde 4 maior percentagem (Tabela 2.6).

2.4. Discussio

Segundo HARPER (1981), a producdo de sementes, dentro de
uma determimnada populacdo, representa a capacidade desta, de: i)
renovar os individuos a medida que morrem; ii) aumentar localmen-
te o tamanho da populacdo; iii) colonizar novas areas e iv) man-
ter disponiwvel sua variacdo genética. Acompanhar e quantificar
este processo ¢ uma forma efetiva de monitorar a dinamica popu-
lacional de uma espécie,.

A producdo de flores e frutos de E. edulis apresentou
uma variacdo expressiva durante os dois anos de estudo. A emissdo
de inflorescéncias em quase todas as plantas caracterizou este
evento como regular entre as plantas e entre os anos. A producdo
de frutos diferenciou-se bastante entre os dois anos de acompa-
nhamento: enqguanto 50% das plantas que emitiram flores produziram
frutos em 1992, no ano seguinte este indice subiu para 87%. Esta
variacdo possivelmente esta relacionada & composicdo das inflo-

rescéncias da espécie. REIS, M.S. et al. (1993) observaram que
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Tabela 2.6. Composicdo centesimal do fruto maduroc de Euterpe edulis Martius -
Palmae. Os frutos foram obtidos de 10 plantas da Fazenda Faxinal, Blumenau,SC.
Andlise realizada pelo Departamento de Ciéncias e Tecnologia de Alimentos,

Centro de Ciéncias Agrarias, segundo metodologia proposta por INSTITUTO (1985)

1995.
Partes . Umidade | Proteinas | Lipideos | Carbohidratos | Fibras | Residuos(Minerais e fixos)
Polpa {Mesocarpe) | 39,5 | 5,3 0 71,45 ! 16,8 S 2,2

Carogo (Endocarpo + |

Semente) 43T 4.5 P07y 38,7 10,2 2,1



ha dois tipos de inflorescéncias em E. edulis na espécie: um ni-
mero pequeno (12%) de inflorescéncias sé apresentou flores mas-
culinas, enqgquanto a maioria das inflorescéncias corresponde ao
gue ¢ descrito para a espécie, por REITZ (1974), com flores
masculinas e femininas e acentuada protandria dentro da mesma in-
florescéncia. Outra causa de variacdo poderia estar relacionada
4 maior ou menor acdo dos insetos polinizadores. De acordo com
REIS, M. et al.(1993), as flores masculinas recebem maior numero
de visitantes do que as femininas e os destas, sdo, na maioria,
dipteros e abelhas, especialmente
Trigona spp. Além disso, foi observada, em algumas infrutescén-
cias, quando os frutos jovens ainda apresentavam endosperma aquo-
so ou pastoso, a predagcdo por larvas de insetos, tendo chegado a
provocar a queda de todos os frutos em algumas infrutescéncias.
Em menor proporc¢do também foi observada a acdo predatdria de aves
da familia Psittacidae ( Pyrrhura spp., Pionus spp e Forpus sp.),
que comem preferencialmente os frutos quando apresentam endosper-
ma pastoso, tendo deixado algumas infrutescéncias totalmente wva-
zias.

Em plantas isoladas de E. edulis, comumente cultivadas
como ornamentais em jardins e chicaras, no mesmo Vale do Itajai,
observa-se com freqiiéncia 4 a 5 inflorescéncias em cada planta. O
nimero de inflorescéncias encontradas em plantas no interior da
floresta foi bem menor, nd3o atingindo, em média, duas inflores-
céncias por planta. Possivelmente esta diferenca esteja relacio-

nada as condicdes do interior da floresta, sobretudo & menor lu-
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minosidade, uma vez que foi observada uma concentracido de plantas
com maior numero de inflorescéncias e infrutescéncias em locais
dentro préximos ou de clareiras naturais.

O palmiteiro apresenta frutos dd tipo drupa, com meso-
carpo carnoso-fibroso e de cor roxa até negro-vinoso, quando ma-
duros (REITZ 1974), estando estas caracteristicas enquadradas na
sindrome de endozoocoria (PIJL 1972). Para muitas aves, tais como
sabids, bem—te-vis, arapongas e outras, os caroc¢os (endocarpo
mais semente) dos frutos de E. edulis ndo passam pelo trato di-
gestivo, sendo regurgitados apds a retirada do mesocarpo carno-
so. Enquanto por outras, notadamente da familia Cracidae, os fru-
tos sdo engolidos e expelidos nas fezes, apesar de SICK (1988)
afirmar que elas também regurgitam.

Ainda se soma a estas caracteristicas a capacidade das
plantas terem um periodo de frutificacdo prolongado por até 6
meses, sendo que, individualmente, as infrutescéncias permanecem
com os frutos maduros por um periodo médio de 45 dias. Este con-
junto de caracteristicas aumenta a probabilidade de os frutos

maduros serem detectados e permite gque este recurso alimentar se
mantenha disponivel por um periodo relativamente longo. Isto de-
ve causar um certo condicionamento do animal para retornar com
maior freqiiéncia aos locais onde se encontram plantas Adultas de
palmiteiro com frutos maduros.

Plantas de palmiteiro com frutos capazes de permanecer
por mais tempo nas infrutescéncias podem contribuir para a atra-

cdo dos animais terrestres, uma vez gque aqueles cairdo mais dis-
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tribuidamente durante o periodo de maturacdo. O aroma destes fru-
tos poderia ser uma das principais adaptacbes para atrair os ani-
mais terrestres.

O conjunto fruto/semente oferece duas porcdes distintas
para a atracdo dos animais. O mesocarpo, apesar de ser uma peli-
cula relativamente fina, de onde os carbohidratos e lipideos se
destacam, oferece potencial para uma maior gama de animais, prin-
cipalmente pela facilidade de ser destacado do restante do fruto.
O carogo, englobando o endocarpo e a semente com seu abundante
endosperma, com domindncia de carbohidratos, por ser muito duro,
representa um potencial maior para os roedores, como é assinalado
por SMYTHE (1989), no caso de outras palmeiras.

Cons iderando a grande produtividade de frutos durante um
periodo de até seis meses para a maturacdo de todas as infrutes-
céncias dentro de uma Area de apenas 5,44 hectares fica caracte-
rizado gque esta espécie oferece grandes potencialidades de inte-

racdo com a fauna e garanta a dispersdo de suas sementes.
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CAPITULO 3

INTERACOES DE DISPERSAO EM SEMENTES DE EUTERPE EDULIS

MARTIUS —-PALMAE

3.1. Introducao

A evolucdo das Angiospermas estd muito relacionada com o
aparecimento da protecdo das sementes devido as folhas carpelares
(EAMES 1961) . Estas, formando os frutos, definem, através do pro-
cesso de maturacdo, o momento e a capacidade para o transporte
ativo das sementes, garantindo que um maior nimero delas possa
atingir os locais adequados para o estabelecimento de uma nova
planta. O conjunto de caracteristicas da infrutescéncia, do fruto
e das sementes, que estd associado aos mecanismos de disperséo
das sementes, caracteriza a chamada "sindrome de dispersao”
(PIJL 1972).

Dentro das florestas tropicais, a sindrome de dispersao
de sementes mais freqgiiente ¢é a zoocdrica, sendo normalmente en-
tre 60 a 90% o indice de espécies adaptadas a este tipo de trans-—
porte de suas sementes (FRANKIE et al. 1974; HILTY 1980; HOWE &
SMALLWOOD 1982; GENTRY 1983; SMYTHE 1986; MORELLATO & LEITAO-FI-
LHO 1992).

As palmeiras apresentam sindrome de dispersido essen-

cialmente zoocdérica (BANISTER 1970; KILTHE 1981a,b; KUBITZKI



1985; TERBORGH 1986; SMYTHE 1989). Dentro da familia Palmae (Are-
caceae), RIDLEY (1930) salienta que, c¢om excecdo do género Nipa
e de algumas outras espécies como Cocos nucifera, todas as espé-
cies sdo utilizadas como alimento por pdssaros, morcegos frugivo-
ros e outros mamiferos, principalmente roedores.

SMYTHE (1989), estudando Astrocaryum standleyanum L .H.
Bailey, uma palmeira caracteristica do estrato médio das flores~-
tas tropicais do Panamd, salienta que a alta densidade apresenta-
da por esta espécie s6 é possivel devido & grande ocorréncia de
mamiferos dispersores desta palmeira, e por ela ser, também, uma
planta c¢ritica para a sobrevivéncia do roedor Dasyprocta puntac-
ta. TERBORGH (1986) considera que plantas de Astrocaryum spp.
representam uma das principais fontes de recursos alimenticios
("Keystone") , capazes de garantir a sobrevivéncia de aproximada-
mente 30% da biomassa dos animais frugivoros regionais. Estes as-
pectos salientam o valor ecolégico das palmeiras dentro das comu-
nidades florestais, sobretudo daquelas espécies que ocupam estra-
tos intermedidrios e apresentam populacdes muito densas.

Os frutos das palmeiras, em sua maioria, s3c do tipo
drupa, geralmente com mesocarpo carnoso, fibroso ou carnoso-fi-
broso. Em E. edulis, os frutos sdo carnosos-fibrosos, com endos-
perma muito abundante e ndo ruminado (REITZ 1974). Como o endo-
carpo ¢é totalmente aderente a semente, ele sempre é transportado
junto com ela. Este conjunto representa a unidade de dispersio
mais simples dentro da espécie, sendo que, no presente estudo,

tal conjunto serad sempre tratado como "semente'.
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O género Euterpe é classificado por PIJL (1972) como re-
presentante de um processo de transicdo entre a sinzoocéria e a
endozoocoria . O primeiro processo representa a acdo dos animais
de transportar os frutos e sementes sem ingeri-los, ou entdoc in-
geri-los, mas apds poucos minutos os regurgitd-los, o que signi-
fica que as sementes ndo passam pelo tubo digestivo. Este proces-
so contrasta com a acao daqueles animais, geralmente maiores,
que conseguem ingerir os frutos e as sementes, e estas, obrigato-
riamente, passam pelo tubo digestivo do animal e sdo expelidas

posteriormente em suas fezes (endozoocoria).

De maneira geral, sdo considerados como animais disper-
sores, aqueles que tomam diretamente os frutos da planta e trans-—
portam as sementes até um local onde supostamente as mesmas S&ao
capazes de se estabelecer. Isto representa um processo direto de
transporte, O gque, no presente trabalho, serd considerado como
dispersiao primadria. Outros animais tomam os frutos e/ou sementes
sob a planta gque os (as) produziu, ou apds os mesmos ja& terem si-—
do transportados pelo processo primidrio, e os reconduzem para
outros locais. Este processo é aqui considerado como disperséo
secundaria. Autores como CHAMBERS & MACMAHON (1994) preferem cha-
mar estes dois processos de Fase 1 e Fase II. O conceito de dis-
persdo ¢ aquili entendido como o transporte das sementes para local
préximo ou distante da planta parental, podendo variar de centi-
metros até quilbmetros, como também entende HOWE (1986). Neste
sentido, se um animal predador perde, eventualmente, uma semente,
durante o transporte da mesma, ele também deve ser encarado como

um dispersor potencial.
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0 presente capitulo objetiva caracterizar os processos
de dispersao primdria e secundaria das sementes de E. edulis, de
forma a gquantificar o nimero e o potencial de distadncia que as
mesmas podem atingir dentro das condicdes da Floresta Ombréfila
Densa Montana da Encosta Atlantica. Dar-se-a4 énfase aos grupos
comportamentais de animais que desempenham papel estratégico no

processo de dispersdo da espécie.

3.2. Metodologia

Apés a delimitacdo de uma Area de 54.400 m? e a marcacio
de todas as plantas de palmiteiro com estipe exposto (ver capitu-
lo 1), foram localizados e selecionados 4 locais para estudo do
processo de dispersdo primdria das sementes da espécie. Cada um
dos 4 locais escolhidos tinha 6.400 m? (80 x 80m).

0 principal <critério considerado para a escolha dos
dois primeiros locais foi a auséncia, nestas areas, de plantas
de E. edulis com infrutescéncias no periodo de estudo, com o in-
tuito de avaliar a distadncia das sementes dispersadas de matrizes
mais préximas e a quantidade de sementes nestes locais. Conside-
rou—-se que cada semente ai encontrada teria vindo, prioritaria-
mente, da planta adulta produtiva mais préxima, ou seja, das duas
outras &areas vizinhas avaliadas. Uma bordadura nas partes exter-
nas dos dois locais sem plantas produtivas (as infrutescéncias

neste local foram retiradas antes que ocorresse a maturacéo

dos frutos), garantiu que nenhuma outra planta adulta, numa faixa
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de 80 metros de largura, pudesse contribuir com sementes para es-
tes locais de avaliagd3o. Vizinhos destes, os dois outros locais
foram escolhidos devido a presenca de plantas adultas com infru-
tescéncias. Em funcido das condicdes da area e da disposicdo dos 4
locais (Figura 3.1.), optou-se adotar 80 metros como a distancia
maxima de avaliacdo do processo de dispersdo primaria para as se-
mentes de E. edulis.

O local 1 (Figura 3.1) correspondia a uma parte de um
fundo de vale, onde havia uma grande ocorréncia de plantas de
palmiteiro mno estaddio de tamanho Imaturo I1 e uma vegetacdo com-
posta por grandes arvores, destacando-se pela densidade, indivi-
duos de Ocotea catharinensis Mez (Canela-preta), Sloanea guianen-
sis (Aublet) Bentham (Laranjeira do mato), Chrysophyllum viride
Martius & Eichler ex Miquel (Aguai), Alchornea triplinervia
(Sprengel) Miiller Argoviensis (Tanheiro); no estrato médio ocor-
riam Arvores de Bathysa meridionalis Smith & Downs (Macuqueiro),
Marlierea tomentosa Cambessedes (Garapuruna), e no inferior, Rhe-
edia gardneriana Tr. & Pl. (Bacupari).

O local 2 (Figura 3.1) era representado por um topo de
morro com vegetacdo rala, com predomindncia de taquaras (Chusquea
discolor Hack.,e Merostachys multiramea Hack.), e A&rvores es-
parsas de Aspidosperma olivaceum Miiller Argoviensis (Peroba), Pe-
ra obovata Baillon(Seca-ligeiro) e Casearia silvestris Sw. (Cafe-
zeiro~do-mato). As plantas de palmiteiro nessa area eram predomi-
nantemente do estddio de tamanho Imaturo I.

No local 3, ocupando uma meia encosta e com vegetacado
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Figura 3.1. Posicionamento de quatro 4reas dentro da Floresta Ombréfila Densa
Montana da Encosta Atlantica com a presenga ou ndo de plantas adultas de Eu-
terpe edulis Martius em fase de frutificacdo. Area 1 - Fundo de vale e parte

de uma encosta ingreme; Area 2 - Alto de uma encosta e topo de morro; Areas
3 e 4 - situadas em meia encosta e com plantas de palmiteiro em fase de fru-
tificacdo. As Areas ndo quadriculadas representam bordaduras de onde foram re-

tiradas as infrutescéncias dos palmiteiros. Fazenda Faxinal, Blumenau, SC.

Brasil, 1995.
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arbérea muito semelhante & do local 1, foi constatada uma das
mais altas concentracdes de individuos adultos de palmiteiro de
toda a 4area estudada, com 45 adultos/1600 m?, tendo neste pe-
riodo 29 plantas com infrutescéncias.

No local 4, parte do fundo de um vale e inicio da en-
costa, foram registradas 21 plantas adultas, das gqguais 10 apre-
sentavam infrutescéncias, e uma vegetacdo arbdrea que ndo diferia
muito da do local 1, quanto aos individuos arbdéreos dominantes.

Dentro das dreas 1 e 2 foram colocados 128 coletores de
sementes, de 0,5 m? cada, cobrindo 1% da 4rea. Os coletores foram
distribuidos sistematicamente em linhas eqiiidistantes de 10 me-
tros. Um més apés o registro do amadurecimento das primeiras in-
frutescéncias nas areas 3 e 4, iniciaram-se seis avaliacdes men-
sais das sementes de palmiteiro dentro dos coletores, correspon-
dendo ao periodo de frutificacdo da espécie na regido.

Para cada semente de E. edulis registrada dentro dos co-
letores, foi medida a distancia até o palmiteiro adulto mais pré-
ximo e com infrutescéncia, considerando-o como a ﬁais provavel
planta-mie. Estas distadncias foram ajustadas para estimar uma
curva que TrTepresentasse distancias de dispersd3o para a espécie
dentro de um processo de dispersdo primaria, uma vez que OS CO~-
letores, suspensos do solo, deveriam receber prioritariamente as
sementes provenientes da "chuva de sementes" (Prancha 3.1 A).

Em julho/agosto de 1992, no final do periodo de frutifi-
cacdo, foi avaliado o numero de sementes de E. edulis presentes

na serapilheira, nos 4 locais de estudo. Foram recolhidas e con-
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Prancha 3.1: A. Coletores(50 x 50 cm) colocados para sementes de Euterpe edu-
lis Martius na Floresta Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta Atlidntica.
B. Ponto sob uma planta de E. edulis onde foram colocados 15 frutos da espécie
para a avaliac8o da dispersdo secunddria dos frutos. Cada ponto foi delimitado
com um agrame © uma fita colorida. Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1995

(Fotos Paulo Y. Kageyama, 1992).
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tadas todas as sementes da espécie dentro de subparcelas de 0,5
m?2, correspondendo a 1% da Area em estudo. Estas subparcelas
foram alocadas de forma sistematizada em dois cantos de cada par-
cela de 100 m?, a qual dividia toda a 4rea de estudo (ver capi-
tulo 1, Figura 1.4).

0 nimero de sementes dispersadas em cada uma das &reas
foi estimado, tomando-se como base o niimero de sementes encontra-
das nos coletores.

As sementes recolhidas na serapilheira foram avaliadas
em laboratério, quanto ao seu potencial de germinacdo, conside-
rando-as dentro das classes: i) germinadas (Prancha 3.2. C-D);
ii) com potencial de germinacdo (Prancha 3.2. A - B e Prancha
3.3 A - C) (julgaram-se vivas aquelas sementes com embrido de co-
loracdo leitosa ou levemente rosada e com perfeita continuidade
do endosperma com o embriio Prancha 3.2. E-H); iii) mortas devido
a provavel acdo de bruquideos e roedores (Prancha 3.3. D-G); iv)
mortas devido & aparente acdo de microorganismos (Prancha 3.2. 1)
ou ao déssecamento do embrido (Prancha 3.2.J-L).

Para estimativas do processo secundario de dispersido, ou
seja, o transporte dos frutos e sementes apés sua queda da plan-
ta-mie, foram selecionadas, ao longo de uma trilha ja existente e
num vale vizinho aos estudos anteriormente descritos, 20 plantas
adultas de palmiteiros com infrutescéncias em fase de maturacéo.
As plantas foram mapeadas, e sob cada uma delas foram determina-
dos 4 pontos, em disposicdo de cruz, distando 2 metros do tronco

da palmeira. Cada um dos pontos foi marcado com uma estaca de
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Prancha 3.2: Sementes de Euterpe edulis Martius - Palmae. A - B: Frutos mos-
trando o endocarpo; C - D : Sementes em inficic da germinacdo expondo seus bo-—

tdes germinativos; E - H: Sementes com embrides vivos; I -~ L: Sementes mortas

com os embrides separados do endosperma da semente. UFSC, 1995. (Fotos: AGECON

- UFSC, 1994).
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Prancha 3.3: Frutos e sementes de Euterpe edulis Martius - Palmae. A: Fruto
maduro com sew epicarpo negro-vindceo e mesocarpo carnoso; B: Fruto com o me—
socarpo retirado em parte (despolpamento); C: Endocarpo (fruto despolpado); D
- E: Sementes brocadas; F ~ G: Sementes predadas por roedores tendo restado

apenas a parte central do endosperma. UFSC, 1995 (Fotos: AGECON - UFSC, 1994}
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arame galvanizado e fita colorida em seu apice, facilitando sua
localizacéo no campo (Prancha 3.1.B). O experimento foi montado
avaliados semanalmente e em seguida retirados os que sobravam na
forma de fruto ou semente e colocados outros de um lote de frutos
recém-coletados. Como estes pontos estavam colocados dentro da
mancha de sementes produzida pela queda natural (barocoria) ou
pela acdo dos animais dispersores (Zoocoria), é possivel que te-
nha havido mistura destes com os colocados no experimento, provo-
cando uma subestimacdo na avaliacdo. Foram realizadas 11 avalia-
¢O0es semanais prosseguidas até a segunda semana de julho, gquando
todas as 20 plantas estavam com suas infrutescéncias sem frutos.

A funcdo de dispersdo e/ou predacdo das sementes do pal-
miteiro foi ajustada através de equacdes de regressio, represen-
tando o comportamento dos animais, ao longo do periodo de fruti-
ficacdo da espécie dentro da Area estudada.

No final do periodo de frutificacdo das 20 plantas se-
lecionadas para o acompanhamento da dispersdo secundaria, coleta-
ram-se cinco infrutescéncias de palmiteiro, em regides de menores
no inicio de maio/93, quando todas as 20 plantas escolhidas apre-
sentavam frutos em vidrios estadios de maturacdo. Em cada um dos
pontos foram colocados 15 frutos (60 por planta), tendo sido, os
mesmos, altitudes, onde ainda ocorria intensa frutificacdo. Apds
a retirada do epi e mesocarpo dos frutos, as sementes foram

separadas em cinco lotes e, mensalmente, colocadas sob as mesmas
20 plantas adultas, para o acompanhamento das sementes no solo,

sob estas plantas. Em cada planta foram colocadas 40 sementes,
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10 em cada ponto anteriormente utilizado para os frutos. As ava-
liacbes foram mensais (5 avaliag¢des), até que novamente foram ob-
servados frutos maduros na Area de estudo, provenientes da safra
posterior ao inicio do experimento. Este segundo experimento ini-
ciou-se no dia 15 de julho de 1993 e terminou no dia 15 de janei-
ro 1994. Nas avaliacdes foram registrados dados sobre: i) nimero
de sementes mantidas intactas: ii) sementes germinadas; iii) se-
mentes transportadas e /ou predadas (desaparecidas); iv) sementes
mortas devido & acdo de fungos, bactérias ou micropredadores como
bruquideos. Estes dados foram transformados em percentagem e fo-

ram calculadas as médias para cada uma das situagdes.

3.3. Resultados
3.3.1. Dispersdo primaria de sementes (Fase 1)

A avaliacdo dos dados permitiu estimar a dispersido pri-
maria das sementes do palmiteiro dentro das A&Areas 1 (baixada com
grande densidade de plantas Imaturas de E. edulis) e 2 (topo de
morro, com baixa densidade de plantas da espécie estudada), atra-
vés de equacdes de regressdo que caracterizaram o namero de se-
mentes e as distadncias pelas quais as mesmas foram transportadas.

As equacdes obtidas foram:

Para a dispersdo primaria dentro da area 1:

Y = 16,1447 % E ~ 0,0019187 p?

R? = 0,87** (significativo ao nivel de 1%)
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Onde: Y = Numero de sementes por classe de distancia até
a provavel planta parental mais préxima

E

1

Base do logaritmo natural

D

Distdncia das sementes até a planta adulta

adulta produtiva mais préxima

Para a dispersfdo primaria dentro da area 2:

Y = 5,7918 % E - ©¢.001336 p’

R? = 0,51** (significativo ao nivel de 1%)

As maiores distidncias registradas para as sementes, den-
tro dos coletores, foram de 61 metros na 4rea 1 e 52 metros na
Area 2. A Area 1, bem mais préxima de uma Area vizinha com gran-
de densidade de matrizes (drea 3 figura 3.1.), também apresentou
uma maior densidade de sementes mais préoximas das plantas paren-
tais mais provaveis.(Figura 3.2). Este modelo de dispersdo carac-
teriza a chuva de sementes dentro de uma area de floresta que ndao
apresenta plantas adultas em fase de producdo e prioriza a ava-
liagdo das possiveis distidncias de transporte de sementes mais do
que a quantidade das mesmas, uma vez que o experimento ndo captou
sementes muito préximas das plantas parentais devido a auséncia

das mesmas nas Areas escolhidas.

3.3.2.Dispersdo secundaria de sementes (Fase II)

Na Tabela 3.1 sdo apresentados dados relativos a acéao

dos animais, durante as 11 semanas de avaliacdo da dispersiao se-
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Tabela 3.1. Acdo dos animais (dados em percentagem) em 20 plantas adultas de

Euterpe edulis Martius -

Palmae em frutificacdo, sobre frutos colocados no

solo, durante 11 semanas. Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta Atlanti-

ca, Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1995.

Frutos cor mesocarpo roido

SEMANAS | ou totalmente retirado i Frutos transportados : Frutos deixados intactos
01 ' 53.8 ' 33,1 : 13,1
02 ! T : 33.2 ' 35,1
03 i 51.1 ' 4.6 X 5,1
o ! 1.1 : 81.1 ! 0,7
03 ' 15.5 . 1,1 X 13,3
06 : 15,7 : 13,9 \ 0,4
07 J 19.8 ' 19,7 : 0,4
08 ' 15.0 ' 1,8 ' 3,2
09 : 33,7 ' 66,3 X 0,0
if ' 43,6 ; 35,0 ' 1,4
11 : ’ 56,1 ' 43,7 : 0,1
Kédias 34,02%{5=15,1) : 59,34%(s = 18,5) | 6,64% (s = 19,7)
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cunddria das sementes de palmiteiro. Nos frutos colocados sob as

plantas adultas de palmiteiro, ocorreram trés situacdes: 1) man-
tiveram—se intactos; 1i) tiveram o epi e mesocarpo roidos em
parte ou totalmente removidos; iii) foram transportados ou pre-
dados, fato este confirmado pela auséncia dos mesmos num raio de
40 cm do ponto marcado pela estaca. Duas acgdes comportamentais
ficaram evidenciadas: i) alguns animais comem, em parte ou to-
talmente, o mesocarpo dos frutos de E. edulis no préprio local da
queda dos frutos; ii) alguns animais engolem todo o fruto ou
carregam-no para comerem O epi, meSocarpo e/ou endocarpo, ou o©
préprio endosperma da semente, em outro local.

A TrTetirada do epi e mesocarpo dos frutos ocorreu em
34,0% dos frutos colocados (s = 15,1). O transporte e/ou preda-
cdo dos frutos atingiu 59,3% (s = 18,5), enquanto apenas 6,6% (s
= 10,7) dos frutos se mantiveram intactos durante as 11 semanas
de avaliacdo (Tabela 3.1).

Entendendo que a retirada, por animais, do epi e meso-
carpo no proéprio local onde fruto foi deixado, pode representar
um comportamento animal distinto do fato de os frutos terem sido
transportados do local, estes fenbOmenos foram associados ao fator
tempo, dentro das 11 semanas de avaliacido, de forma a apresenta-
rem curvas gue comprovam ser, os dois comportamentos mutuamente
exclusivos.

Para os frutos transportados e/ou predados foi obtida a
curva:

Y = 4, 5733 + 3,1538 S - 0,0345 s?

R? = 0,78 (significativa ao nivel de 0,001)
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sendo:
Y = Percentagem de frutos transportados ou pre-
dados
S = Niumero de dias em que os frutos ficaram ex-
postos aos animais (representado na Figura 3.3 em semanas de ava-
liacgdo)

A Figura 3.3 mostra a curva "A", em gue pico para a
quantidade de frutos transportados e/ou predados ocorre na sexta
semana de awvaliacdo, ou seja, quarenta dias apdés o inicio do ex-
perimento. No final do periodo reprodutivo da espécie, hi um apa-
rente declinio deste tipo de atividade.

Para os frutos com o mesocarpo removido em parte, ou no
todo, o ajuste dos dados foi obtido através da equacédo:

Y = 68, 8194 - 12,3421 S + 0,0282 s?

R?2 = 0,64 (Significativa ao nivel de 0,007)

sendo:

i

Y Percentagem de frutos com epi e mesocarpo removido
em parte ou no todo.
S = Dias em que os frutos ficaram expostos aos animais
(representado na Figura 3.3 em semanas de avaliacdo).
A curva "B"(Figura 3.3) indica que, exatamente quando
ocorreu o pico do nimero de frutos transportados e/ou predados,na
sexta semana, foi também quando se registraram as menores taxas
de frutos com a remogado do epi e mesocarpo. A ascensdo da curva
no final do experimento sugere que este comportamento animal ain-

da teria potencial para a continuidade, se tivesse sido mantida a

oferta de frutos no solo.
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As duas curvas mostraram-se correlacionadas negativamen-
te (R = 0,82 e significativas ao nivel de 0,01%), denotando a in-
terdependéncia dos comportamentos.

Os mniveis de interacdo entre os frutos na serapilheira e
oS animais foi ajustado de modo a considerar juntamente a acao
dos animais despolpadores e os transportadores/predadores. Estas
acdes compor tamentais, juntas,resultaram na equacgdo:

N = 73,3164 + 0,8111 . S - 0,0061 . S?

R?2 = 0,46 (significativa ao nivel de 0,08)

sendo:

N = Percentagem de frutos com o epi e mesocarpo

retirados, mais os frutos transportados/preda-

dos
S = Dias em que os frutos ficaram expostos aos
animais
A curva desta equacdo é apresentada na figura 3.4A. Os

animais parecem ter uma atuacdo sobre as plantas, de modo mais ou
menos uniforme. Na Figura 3.4B é demonstrada esta atuacdo, pres-—
supondo-se que todas as vinte plantas avaliadas estavam sob con-
dicdes semelhantes de atrairem os animais, ou, estes tinham capa-
cidade semelhante para detectarem os frutos no solo.

Na Tabela 3.2 sdo apresentados os dados relativos a
atividade animal sobre as sementes, ap6s o término do periodo de
frutificagdo. Os dados demonstram que as sementes continuam sendo
um alimento procurado pelos animais, uma vez que 24% das mesmas

foram movimentadas ou predadas apds 150 dias de permanéncia na
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Figura 3.4: Acdo dos animais sobre os frutos de Euterpe edulis Martius - Pal-
mae, quando no solo. A: Curva representando a percentagem de frutos atingidos
pelos animais durante 11 semanas de observacdes; B: Acdo dos animais durante
11 semanas, sobre cada uma das 20 plantas de palmiteiro estudadas. Floresta
Oombr6fila Densa Montana da Encosta Atlantica, Fazenda Faxinal, Blumenau, SC,

Brasil. 1995.
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Tabela 3.2: Percentagem de sementes de Euterpe edulis Martius - Palmae, man-
tidas durante 5 meses sob 20 plantas adultas da espécie, sujeitas a serem dis-
persadas/predadas, germinadas, infestadas por microorganismos ou micropredado-
res ou mantidas intactas. Floresta Ombré6fila Densa Montana da Encosta Atlanti-

ca, Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, 1995.

MESES * Dispersdo/predagio | Germina¢do | Infestacdo por micropredadores | Mantidas intactas
Setembro ; 17,13% | 0% I 0% ! 82,87%
Qutubro | 24,00% i 1,15% ! 1,88% ! 70,38%
Novebro’ : 31,13% : 40,50% : 2,73% : 25,50%
Dezembro | 15,38% } 52,63% ! 10,25% ! 21,75%
Janeiro | 30,63% | 36,25% | 10,00% ! 23,13%
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serapilheira. Esta permanéncia significa o fechamento do <ciclo
deste tipo de alimento durante todo o ano, uma vez que logo em
seguida ja& havia novo ciclo reprodutivo e, conseqiientemente, no-
vos frutos e sementes no solo. A Figura 3.5 representa os dados
relativos & acdo dos animais sobre as sementes sob as 20 plantas
de E.edulis. H& uma variacido muito acentuada do fenémeno entre as
plantas.

Durante estes 150 dias em que as sementes estiveram na
serapilheira, houve germinagcdo de 26% das sementes colocadas (Ta-
bela 3.2). O percentual de sementes atacadas por microorganismos
ou bruquideos, sob estas condicdes, foi de 5%. O restante das
sementes, 45%, se manteve intacto ou seja, as sementes nio germi-
naram e nem apresentaram externamente sinais de terem sido infes-

tadas por agentes patégenos.

3.3.3. Dispersdo primaria e secundidria de sementes de E.

edulis - (Fase 1 e II conjuntamente)

Sementes detectadas no solo da floresta podem ter origem
tanto no processo primario, como secundiario de dispersao.

Segundo a Tabela 3.3, o nuimero de sementes encontradas
no solo da floresta, apdés o término do periodo de frutificacdo, é
bastante varidvel conforme a distancia das plantas matrizes. Para
as Areas 1 e 2 (sem plantas com producido de infrutescéncias), fo-
ram registrados respectivamente 3,16 e 0,94 sementes/m?. Das duas

areas sem plantas produtivas, a regido mais préxima ao fundo do
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Tabela 3.3. Nimero de sementes de Euterpe edulis Martius - Palmae avaliadas a

partir

da amostragem de 1 % da serapilheira, em quatro &reas de

6.400 m?,

sendo duas(1 e 2) sem a presenca de plantas adultas com infrutescéncias e duas

(3 e

4) com plantas

adultas com infrutescéncias. Floresta Ombréfila Densa

Montana da Encosta Atlantica, Fazenda Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1995).

AREA | Tamanho da drea

Area amostrada | Ko sementes amostradas

Yo de sementes estimados/drea

§o sementes/ml

0 | §.400 82 | LY VR 181 20,200 3,16
02 : 6.400 @2 | kYR ¥ 30 6.000 0,94
Subtotal 12.800 82 | 64 n2 131 16,200 1,03
0B 6.400 B2 3 al 415 83.000 13,18
0 6.400 82 | 31 al 124 14,800 3,88
Subtotal  12.300 ml H 64 ml 549 109.800 8,38

5,31{s = 5,5)




vale e mais préxima da drea 3, onde havia maior numero de plantas
produtivas, a Aarea 1, caracterizou-se por uma concentrag¢io maior
de sementes por area. Dentre as dreas com plantas produtivas, a 3
(com maior numero de plantas produtivas), apresentou também maior
densidade de sementes, tendo sido registradas 13,28 sementes/m?.
Na 4area 4, com menor densidade de plantas produtivas, registrou-
se uma densidade de 3,88 sementes/m?. Extrapolando os dados para
toda a drea de estudo, estimou-se um total de 136.000 sementes na
adrea, correspondente a 53.100 sementes/ha.

A avaliacdo das sementes encontradas no solo, apés seis
meses do 1inicio da matura¢do, coincidindo com o término deste
processo, caracterizou que 36,2% estavam em processo de germina-
cdo, apresentando botdo germinativo externo (Prancha 3.2. C,D) ou
jd& numa fase mais adiantada, em que o eixo do epicétilo tem a
forma de um espordo que pode atingir até 4 ou 5 cm antes que

as primeiras folhas sejam emitidas. Sementes correspondentes a
8,7% do total apresentavam aparéncia sadia e com potencial de
ainda poderem germinar. O restante, correspondente a 55,1% consi-
derado sementes ja mortas, devido ao aspecto do endosperma
(Prancha 3.2. I e K} ou do embrido (Prancha 3.2. J e L). Den-
tre estas sementes mortas, detectou-se a acido de um Deuteromycete
género-forma Penicillium, de cor azulada, que estava infectando
74,77% das sementes coletadas e classificadas como mortas, in-
cluindo mesmo parte das sementes anteriormente classificadas como
brocadas ou roidas. A acdo de bruquideos ou roedores (Figura 3.3

D - G) que comiam parte das sementes foi responsavel por 13,9%
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das sementes mortas encontradas (Tabela 3.4). A Figura 3.6 mostra
.o nimero de frutos produzidos na Area de estudo e o nimero de se-
mentes encomntradas no solo. A diferenga entre estes processos, em
que cerca de 86% das sementes desapareceram, é de causa desconhe-
cida, mas presumivelmente a acdo de predadores deve ser responsa-
vel por grande parte deste desaparecimento.

0 fato de haver uma alta concentracio de plantas produ-
tivas nas areas 2 (29) e 4 (10), correspondendo a uma area média
de respectivamente 55 m?> e 160 m? de cobertura para cada planta,
ou seja, wum distanciamento médio de 7,4 e 12,6 metros de cada
planta, sugere que as manchas de sementes de cada planta produti-
va se mescla ao ponto de impossibilitar avaliacdes das distancias
através das quais as sementes sdo realmente dispersadas. Contudo
a média de 8,58 sementes/m? (Tabela 3.3) ainda deve refletir
adensamentos das mesmas, préximo das plantas parentais, uma vez
que grande parte das sementes é dispersada na fase I, através da

barocoria e ndo chega a ser dispersada secundariamente.

3.4. Discussao
3.4.1. Dispersido de sementes de Futerpe edulis Martius
E.edulis é uma espécie que se caracteriza por uma curva

de distribuic&o de sementes do tipo leptocirtica, com alta densi-

dade de sementes préximo a4 planta parental e uma grande reducédo
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Tabela 3.4.Condic¢des das sementes de Euterpe edulis Martius - Palmae em amos-
tra (0,5%) na serapilheira ap6s 6 meses do inicio da maturacdo das infrutes-
céncias e término do periodo de frutificagdo, dentro de uma drea de 25.600 m?2
coberta pela Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta Atlantica, Fazenda

Faxinal, Blumenau, SC, Brasil, 1995.

Sementes vivas | % ' Sementes mortas ' %
Germinadas ' 36,2 . Acdo aparente de bruqui-- !
i deos e roedores 13,9
Vivas, sem sinais de : . Acdo aparente de micror- |
germinacdo X 8,7 | ganismos V41,1

TOTAL 44,9 55,1
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numérica a partir do aumento da distancia da fonte de sementes,
conforme hipotetizado para espécies tropicais por JANZEN (1970).
Este comportamento tem sido constatado para outras espécies tro-
picais (LEVIN & KERSTER 1974; JANZEN evt al. 1976; AUGSPURGER
1983; HOWE et al. 1985; DIRZO & DOMINGUEZ 1986; CLARCK & CLARCK
1984).

A diferenca encontrada para o nimero de sementes préxi-
mo das plantas parentais, nas Areas de baixada e de topo de mor-
ro, sugere gque a distdncia ndo representa o tnico fator para de-
finir o nuimero de sementes dispersadas. Neste sentido, as duas
dreas comparadas encontravam-se em relativa igualdade de condi-
cdbes (Figura 3.2).

Muitas vezes, torna-se dificil separar a acdo primaria
da secundaria, dos animais dispersores ou predadores. Os frutos
de E. edulis, ao serem derrubados das infrutescéncias ou ao cai-
rem devido ao término do processo de maturacdo, representam uma
fonte alimentar para animais de distintos hdbitos alimentares. O
despolpamento ou o transporte das sementes representam atividades
comportamentais distintas de animais.

O despolpamento dos frutos sob a planta-mie é um fendme-
no que se inicia de forma acentuada, ja4 nas primeiras semanas de
ocorréncia dos frutos sobre o solo, sugerindo a presenca de ani-
mais que detectem facilmente a presenca de alimento no solo e que
estejam presentes de forma esparsa sobre toda a extensdo da flo-
resta, uma vez que, em todas as plantas avaliadas, o fendmeno

ocorreu de forma muito uniforme. A presenca de residuos de polpa
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em muitos dos frutos e a marca de pequenos dentes sugerem gue oS
principais agentes deste fendmeno sejam pequenos roedores. Foi
observado em algumas plantas o despolpamento por pequenas formi-
gas que, além de retirarem a polpa, removem o solo sob os frutos,
enterrando as sementes a profundidades de 2 a 3 cm dentro do
solo.

O transporte ou a predacldo dos frutos sob as plantas pa-
rentais foi um fendémeno observado de forma crescente dentre as
plantas avaliadas, atingindo maxima atividade nas sétima e oitava
semanas de queda dos frutos, coincidindo com a maxima frutifica-
¢do no vale onde se realizou o estudo. O destino dos frutos &
desconhecido, podendo ser transportados para o seu despolpamento
ou predacio em lugares mais refugiados. Foram observados frutos
despolpados (sementes) dentro de troncos ocos e debaixo de rai-
zes. Outros frutos foram predados de forma a terem seu mesocarpo
e endocarpo totalmente retirados, sobrando apenas uma pequena
parte do endosperma da semente (Prancha 3.3 F-G). Outros possi-
velmente foram engolidos por animais maiores, capazes de trans-
portd-los a grandes distdncias, como relatado por RODRIGUES et
al. (1993), que encontraram 300 sementes de E. edulis nas fezes
de uma anta ou, ainda, totalmente triturados por animais com for-
tes mandibulas, como sugerem pegadas de porcos-do-mato sob plan-
tas de palmiteiros em estadio de frutificacéo.

O despolpamento e o transporte/predacido dos frutos sob
as plantas—-méades, ao longo do tempo, sugerem gque OS mesmos sejam

fenbmenos interdependentes e de comportamento animal competitivo.
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Animais capazes de despolpar os frutos do palmiteiro exploram com
maior intensidade esta fonte alimentar, no inicio e final do pe-
riodo de maturacdo, sugerindo que esses animais sejam de locomo-
¢do mais curta e territérios pequenos, mas capazes de facilmente
detectarem oOs poucos frutos existentes no chdo. Possivelmente, o
despolpamento deve ter como principais responséveis pequenos roe-
dores. No inicio da producdo dos frutos, os animais com comporta-
mento de transporte/predacido, podiam estar preferindo outros ali-
mentos ou ainda ndo haviam detectado esta fonte de alimento.

A uniformidade de despolpamento e de transporte/predacio
dentro das 20 plantas acompanhadas (Figura 3.4B) sugere que den-
tro da Area onde foram avaliadas as 20 plantas, apds o inicio da
queda dos frutos, os animais percorram regularmente todas as
plantas na busca desta fonte alimentar, tornando-se de certa for-
ma condicionados a procurar estes locais com alimento. Isto su-
gere que este alimento seja encontrado de forma a criar nestes
animais rotas para a alimentacéo. ESta uniformidade indica que
possivelmente +todas estas plantas adultas de palmiteiro tenham
probabilidades semelhantes de atrairem estes animais, uma vez que
os dados parecem indicar nido haver locais dentro da Area onde os
frutos s8o mais ou menos procurados pela acio destes animais. E
possivel que, dentro de uma Area maior e com maior diferenciacéo
na densidade de frutos, haja plantas e locais mais visitados por
animais, como foi registrado para as sementes. Estes fatos ainda
sugerem que estes frutos constituam um alimento muito procurado

por estes animais, apesar de ter sido constatado que, ao mesmo



temﬁo em que havia a frutificacdo do palmiteiro estava havendo na
area a frutificacdo de outras plantas, constatando-se em média
41,43 espécies/més, como é mostrado na Figura 3.7.

No final do periodo produtivo, praticamente todos os
frutos de E. edulis, no solo, estavam despolpados ou com a polpa
ja seca, de forma a esta ndo exercer mais atracdo aos animais.
Devido ao farto endosperma contido nas sementes, mesmo frutos
despolpados (sementes) continuavam a exercer atracido sobre alguns
animais, continuando o potencial de dispersdo ou de predacdo das
sementes. Os dados mostram que a semente estid exposta a predacio,
mesmo apés o inicio do processo germinativo. Comportamento seme-
lhante foi registrado por HOWE et al. (1985), para sementes de
Virola surinamensis (Myristicaceae) e por SMYTHE (1989), para os
frutos despolpados de Astrocaryum standleyanum L.H. Bailey
(Arecaceae) , indicando que animais sdo capazes de enterrar estas
sementes para posterior busca e alimentacdo. E possivel que so-
bre as sementes de palmiteiro também possa ocorrer este tipo de
comportamento animal. Numa tentativa de registrar este comporta-
mento animal, foram atadas 50 sementes da espécie em pedacos in-
dividuais de 5 metros de linha dentro de pequenos carretéis. Es-
tas foram colocadas dentro da floresta, ficando caracterizado que

24% das sementes foram transportados para longe dos locais onde
foram colocadas, ndo tendo sido as mesmas encontradas nas pontas
das linhas que, na sua maioria, foram desenroladas até o final.
Experimentos neste sentido poderdo deixar mais explicito este ti-
po de comportamento, principalmeﬁte no que se refere ao potencial

de dispersao.

118



P4
No, de especies

70

60

X = 43.30
(s:9,8)

50
40
30
20

10

Ja Fe Ma Ab Ma Ju Ju Ag Se Ou No De
MESES

Figura 3.7: Nimero de espécies vegetais em frutificacdo durante o ano de 1993
em um 4rea de 5,44 ha de Floresta Ombr6fila Densa Montana da Encosta Atlanti-
ca. Estdo assinalados com duas linhas paralelas os meses em que ocorreu a ma-
turacdo dos frutos de Euterpe edulis Martius - Palmae na drea. Fazenda Faxi-

nal, Blumenau, SC, Brasil, 1995 (Dados retirados de REIS, A. 1993).



Contrariamente ao que foi observado nos frutos intactos
de palmiteiro no solo, as sementes sdo irregularmente procuradas
por animais, sob cada uma das plantas adultas. H4 algumas plantas
dentre as observadas em que a procura de sementes, por animais
foi inferior a 10%. Estas plantas contrastam com outras em gue o
nimero de sementes transportadas/predadas foi superior a 50% (Fi-

gura 3.5).

3.4.2. Padrdes comportamentais de animais associados com

a dispersido das sementes de E.edulis.

N&o foram registrados, no presente estudo, casos de es-
pecificidade para o forrageamento de frutos e sementes de E. edu-
lis. Por outro lado, os animais envolvidos com a dispersdo e pre-
dacdo dos frutos e sementes desta planta possuem, como apontado
por ALCOCK (1979), sua territorialidade e seus padrdes comporta-
mentais tipicos. Este fato poderia ser uma das razdes para o fato
de ter sido encontrado um maior nimero de sementes na drea que
apresentava uma maior riqueza de espécies vegetais e as nascentes
de um pequeno regato. Estes fatores devem influenciar a maior
atracdo dos animais para esta regido e, conseqiientemente, garan-
tir o transporte de um maior niumero de sementes para esta area.

Algumas observacdes, provenientes da rotina pratica de
cacadores, indicam possiveis padrdes comportamentais dos animais

frugivoros com influéncia direta sobre os padrdes de distribuicdo

de sementes dentro de comunidades florestais: i) a existéncia de
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plantas denominadas "bagueiras" (termo utilizado pelos cacadores
para designar plantas que quando com frutos maduros atraem grande
nimero de animais consumidores destes frutos e de outros animais
predadores destes consumidores primidrios, passiveis de serem ca-
cados em jirais ou outro tipo de espera. Este conceito, prove-
niente do etnoconhecimento, em grande parte, poderia ser inter-
pretado como sinbénimo dos modernos conceitos de '"Espécie-chave"
(Keystone) e Mutualista chave; ii) a existéncia de locais denomi-
nados "barreiros"” (locais onde os animais detectam concentracdes
de sais minerais, levando-os a irem lamber o solo na busca destes
produtos); iii) a existéncia de bebedouros. Estes locais caracte-
rizam-se por concentrarem animais de distintos padrdes comporta-
mentais e, possivelmente, tém também grande influéncia sobre a
comunidade de plantas. Estes locais poderiam influenciar os pa-
droes das manchas de sementes ("Seed shadow") de cada espécie,
dentro de cada sitio, dentro de comunidades florestais.

Sendo as sementes de E. edulis dispersadas, em geral,
pelos processos de endozoocoria ou sinzoocoria-regurgitamento,
qualquer fator que possa reunir maior numero de animais frugivo-
ros em um determinado local também propiciard uma maior probabi-
lidade de acumulo de sementes desta espécie neste local. O local
1, com maior riqueza de espécies vegetais e com uma nascente,
representou um conjunto de caracteristicas que, independente da
distédncia, atraiu maior nimero de animais dispersores e, conse-
gliientemente, uma maior quantidade de sementes da espécie estuda-

da.
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O registro diferencial do nimero de sementes para Areas
em igualdade no fator distancia permite algumas hip6teses que, de
alguma forma, podem ser testadas. Existem implicacdes no processo
de dispersdao de E.edulis, pelo fato de existir uma maior aglome-
racdo de animais sob algum ponto especifico da comunidade flores-
tal? Estes locais seriam centros de irradiacdo com grande riqueza
de outras espécies que apresentassem a mesma fenologia de fruti-
ficacdo do palmiteiro? Espécies com maturacdo dos frutos concomi-
tante ao palmiteiro teriam alguma tendéncia para estarem agrupa-
das, dentro de comunidades florestais, juntamente com o palmitei-
ro? O palmiteiro, pelo fato de estar associado a um grande numero
de animais, poderia ser considerado como uma 'planta bagueira”?
Como bagueira, o palmiteiro poderia ser responsavel pela formacédo
de mosaicos, onde haveria uma maior riqueza de espécies com feno-
logia de frutificacido concomitante?

Todas estas implicag¢des conduzem a distintos niveis de
interacdo entre o palmiteiro e seus animais dispersores/predado-
res e, ao mesmo tempo, entre ele e outras plantas da comunidade
florestal.

Levando em consideracdo as questdes acima levantadas,
em que os distintos comportamentos dos frugivoros trazem implica-
cbes diretas sobre a dispersd3o primaria e secundaria dos frutos
de E. edulis, considera-se oportuno agrupar estes animais em ca-
tegorias, embora este trabalho ndo objetive esgotar tal assunto,
ou caracterizar os animais dispersores da espécie estudada. Ob-

servac¢Oes de animais em condig¢des naturais, em viveiros, informa-
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¢oes de cacadores e praticos da floresta, literatura e informa-
¢des pessoais com pesquisadores permitem que seja feita uma ten-
tativa de agrupar os animais dispersores de sementes de E. edu-
lis em classes, tomando-se como base tanto o comportamento quan-—
to a capacidade destes animais em dispersar estas sementes:

A, Quanto a capacidade de atuarem na dispersido primdria
das sementes de E. edulis, podem ser observadas as seguintes

classes de padrdes comportamentais:

Classe 1: Derrubadores despolpadores—arboricolas - Ani-
mais que se alimentam de apenas parte do mesocarpo dos frutos,
indo buscd—-1los diretamente nas infrutescéncias. Devido a este
comportamento, s8o responsdveis pela queda de grande nimero de
frutos intactos e de frutos despolpados. Caracterizam-se como
bons exemplos desta classe a familia Psittacidae, que freqiiente-
mente chega sobre as infrutescéncias dos palmiteiros, formando
pequenos grupos capazes de derrubar muitos frutos e de tirar a
polpa de muitos outros, e a familia Thraupidae, da qual animais
de pequeno ©porte, incapazes de engolir um fruto de palmiteiro,
retiram parte da polpa e derrubam outros. A gralha azul (Cyanoco-
rax caeruleus, Corvidae - Prancha 3.4 C) é outro exemplo de dis-
persor primdArio capaz de derrubar grande niimero de frutos, guer
seja por sua movimentacfo sobre as infrutescéncia, quer seja pe-
las varias tentativas de retirar o mesocarpo. Este animal, apos
arrancar um fruto, permanecendo sobre a infrutescéncia ou pulando

para Arvores préximas, segura-o com oS pés e despolpa-o através
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Prancha 3.4. |Passaros dispersores de sementes de Futerpe edulis Martius. A:
Detalhe da mandibulacdo do fruto pelo aracari-banana (Baillonius bailloni): B:
Aspecto de B. bailloni sobre uma infrutescéncia de palmiteiro; C: Detalhe da
gralha-azul (Cyanocorax caeruleus) sobre infrutescéncia; D: Detalhe da mandi-
bulacdoc do fruto pelo tucano-de-bico-pretoc {(Ramphastos vitellinus); E: Tucano-
de-bico-verde (Ramphastos dicolorus) regurgitando uma semente; F: Vista de R.
dicolorus se alimentando de frutos da espécie (Fotos: Projeto Larus, 1994 -

retiradas do video "0 palmiteiro").
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de sucessivas bicadas, deixando cair a maioria dos frutos 1logo
ap6s as primeiras tentativas.

Classe 2: Regurgitadores—arboricolas - Devido ao es-
treitamento entre a passagem da moela e o duodeno de muitas aves,
apenas sementes pequenas podem passar pela via intestinal e serem
expelidas pelas fezes. Grande parte dos carocos engolidos, como
no caso de E. edulis, deve ser regurgitada apés a retirada da
polpa na moela. Este é um processo de dispersdo muito préximo dos
Derrubadores despolpadores—-arboricolas, uma vez que 0Ss animais
costumam permanecer por um longo tempo pousados sobre as plantas
da espécie ou nas vizinhancas da &arvore em frutificacdo. Ao esta-
rem saciados, ou por algum comando de seus lideres, estes regur-
gitadores podem sair do local e transportarem as sementes a dis-
tdncias maiores. Foi observado um bando de tucanos (Ramphastos
dicolorus), com 12 animais, que ficaram cerca de 40 minutos so-
bre algumas plantas adultas de palmiteiro com infrutescéncias ma-
duras, onde se alimentaram com os frutos, regurgitando as semen-
tes sobre as préprias plantas da espécie, (Prancha 3.4 E-F) e que
depois voaram até uma encosta vizinha, cerca de 300 metros de
distancia. Algumas sementes devem ter permanecido no papo ou
moela destes animais, até que chegassem & outra encosta, permi-
tindo dispersdo a grande distadncia para os padrdes da espécie.
Comportamento semelhante também deve ter os Aracari-banana(
Baillnius bailoni - Prancha 3.4. A-B), os tucanos-de-bico-preto
(Ramphastos vittelinus Prancha 3.4.d), que normalmente eram ob-

servados dentro da 4rea de estudo. Dentro desta classe, é digno
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evidenciar o papel da familia Turdidae, os populares sabids. ZIM-
MERMANN (1990) e MATOS & ALEIXO (1993) registraram serem estes
animais os principais dispersores de E. edulis. A importancia
destes animais torna-se ainda maior pelo fato de serem animais
onivoros, que freqiilentam ambientes muito variados como florestas
primarias, florestas secunddrias, 4reas de campo e mesmo pequenos
fragmentos florestais dentro de Areas urbanas. Sugere-se que es-
tudos posteriores déem atencdo maior a estes animais, sobretudo
na colonizagdo do palmiteiro em 4&reas de capoeirdes, uma vez que
plantulas da espécie podem ser observadas nos primeiros estadios
sucessionais de cardter florestal (Rapanietum e Psidietum), como
salienta KLEIN (1974). E bastante provavel que os sabiis sejam os
principais Tresponsaveis pela chegada destas sementes dentro des-
tes ambientes, regurgitando-os quando vdo no solo destas &reas
coletar pegquenos vermes e larvas.

Classe 3: Mastigadores—-arboricolas : Dentro desta classe
ficam incluidos as cuicas, esquilos e morcegos. Estes tltimos se
destacam, uma vez que normalmente tomam os frutos do palmiteiro
e procuram local protegido, para despolparem-no, cuspindo a parte
fibrosa e finalmente eliminando o caroco. Este hidbito alimentar
pode acumular sob um poleiro um grande numero de sementes da es-—
pécie juntamente com as de outras espécies. A avaliacdo de alguns
poleiros dentro da Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas
(Planicie quaternaria) dominada por Calophyllum brasiliense per-
mitiu a observacdo de até 50 sementes de palmiteiro e mais outras

11 espécies, somando ao todo mais de 200 sementes acumuladas sob
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um sé poleiro (Dados ndo publicados). Outras observacdes tem de-
monstrado gue 0S morcegos Sdo Os primeiros animais dispersores a
procurarem as infrutescéncias de E. edulis, uma vez que preferem
os frutos quando os mesmos iniciam seu amadurecimento, e apresen-
tam ainda uma cor verde clara ou levemente avermelhada e que pos-
sivelmente estejam fisiologicamente maduros. Estes poleiros podem
representar locais de concentracdo de sementes. Ao mesmo tempo
qgue podem ser vistos como causadores de efeitos negativos sobre
as sementes, diminuindo as chances de estabelecimento de uma se-
mente até o estddio adulto, representam novos locais para a ocor-
réncia da dispersdo secunddria das mesmas, permitindo a cobertura
de uma maior Area com as sementes de E. edulis.

Classe 4: Engolidores com digestdo completa-arborico-
las - Animais capazes de engolir os frutos do palmiteiro, apa-
nhando-os diretamente das infrutescéncias. Neste grupo estdo in-
cluidas as aves cujo trato digestivo é capaz de receber os caro-
c¢os (Ex. Crassideos) e os mamiferos arboricolas, como os prima-
tas. O tempo de digestdo e o comportamento locomotive tornam es-
tes animais potenciais para transportar estas sementes a distan-
cias muito grandes. A observacdo de um casal de jacu-guacus (Pe-
nelope obscura) em cativeiro, a quem foi oferecido como alimento
uma infrutescéncia de palmiteiro, demonstrou que estes animais
podem, de uma sé vez, comer muitos frutos (a fémea engoliu 42
frutos nos primeiros 10 minutos apdés a oferta do alimento) e que
podem permanecer com os mesmos durante varias horas no trato di-
gestivo (apés 4 horas da ingestdo dos primeiros frutos, comecaram

a serem expelidos em conjuntos de 3 a 4 sementes por vez com
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espacamentos de 15 a 20 minutos). O aspecto das sementes e dos
embrifes sugere que estas sementes tenham continuado com o poder
germinativo.

B. Quanto a capacidade de atuarem no processo de disper-
sdo secundaria de sementes de E. edulis, podem ser observadas as
seguintes classes:

Classe 1: Regurgitadores terrestres: Mateiros e cacado-
res informam que alguns mamiferos, notadamente ruminantes (por
exemplo, Cervideos), podem também regurgitar os carocos do palmi-~
teiro durante as horas que passam a ruminar. Apesar de ser um
comportamento que talvez ndo ocorra com muita freqiiéncia, devido
a4 movimentacdo e ao tempo em que estas sementes podem ser manti-
das no trato digestivo destes animais, as mesmas poderdo ter um
destino muito distante do seu local de origem.

Classe 2: Despolpadores-terrestres: Animais que despol-
pam, roem ou comem parte dos frutos sob os palmiteiros. Estes
animais podem, eventualmente, transportar os frutos a pequenas
distadncias mas, em geral, observa-se que grande parte dos frutos
caidos € despolpada sob a planta-mie. O pequeno porte destes ani-
mais deve ser o principal fator para o ndo deslocamento das se-
mentes. Este comportamento inclui formigas e pequenos roedores.

Classe 3: Engolidores com digestdo completa-terrestres:
Animais terrestres que forrageiam sob os palmiteiros e engolem os
frutos, levando as sementes a grandes distancias dentro de seu
intestino, até que sejam expelidas pelas fezes. Em um excremento

de anta, dentro da Floresta Ombré6fila Densa em Sio Paulo, foram
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observadas por RODRIGUES et al. (1993), 300 sementes de E. edulis
e 100 de Virola oleifera (Schott) A. C. Smith (Myristicaceae), em

condi¢des de germinarem. Dentro desta classe, o palmiteiro tem

como dispersores répteis (Tupinambus spp. - lagartos) e mamiferos
de maior porte como graxaim, mio-pelada, porco-do-mato, anta,
etc.

Classe 4: Estocadores terrestres de sementes: animais

que tomam os frutos sob os palmiteiros e os transportam para loj
cais preferenciais, para serem despolpados ou predados inteira-
mente, ou ainda, para serem guardados para servirem de alimento,
posteriormente. Foram observadas sementes de palmiteiro dentro de
troncos caidos e ocos ou em baixo de raizes, ndo podendo ser
oriundas da simples queda das plantas produtoras e nem soltas por
algum animal arboricola. Estes animais, principalmente roedores
como a cutia e a paca, podem estocar um grande numero de sementes
de muitas espécies.Também foram encontradas sementes em entrada
de tocas de animais, sugerindo que os mesmos possam ter levado ou
estocado os frutos para a alimentacdo de seus filhotes.

Todos estes comportamentos demonstram que as dispersdes
primaria e secundidria de E. edulis sdo resultantes de processos
interativos entre distintos padrdes comportamentais de forragea-
mento de animais, somando-se ainda adaptacdes das infrutescéncias
e frutos do palmiteiro, de outras espécies vegetais que apresen-
tam fenologia reprodutiva concomitante e de outras condicdes am-
bientais da comunidade (declividade, umidade, luminosidade, tem-

peratura, etc.).
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3.4.3. Dinamica do processo de dispersio de sementes de

Euterpe edulis Martius

O mnumero de sementes de E. edulis depositadas no solo,
dispersadas, quer seja pelo processo primidrio ou secundario, re-
presenta um expressivo gargalo na populacdo da espécie. A produ-
¢d8o de frutos na drea estudada foi estimada (Tabela 2.5, cap. 2)
em 38 frutos/m?, na média dos dois anos estudados. Desta producédo
foram detectadas no solo 5,31 sementes/m? (Tabela 3.1), o que re-
presenta apenas 14% da producdo de frutos na drea. Nas sementes
recolhidas mno solo, detectou-se mais um outro gargalo, uma vez
que grande parte destas jd estava morta devido & acdo de microor-
ganismos ou predadores, correspondendo a 55% das sementes reco-
lhidas. A Figura 3.6 caracteriza a proporc¢io entre os diferentes
estddios de tamanho das plantas de E. edulis com as diversas eta-
pas através das quais os frutos se transformam em novas plantu-
las.

A dinamica implicita em cada um dos gargalos representa
um processo de adaptacdo do palmiteiro na comunidade em que estéa
implantado. BROWN (1987) salienta que os supostos inimigos de uma
espécie sdo, na verdade, os responsadveis pela manutencio dos pro-
cessos dindmicos em cada estadio de tamanho das plantas dentro
das populacdes. Os niveis de interacdo, quando vistos isoladamen-
te, podem ser classificados como benéficos ou maléficos, o que
ndo acontece quando sdo observados os efeitos em todos os estéa-

dios de desenvolvimento dos individuos dentro de uma populacio,
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como aqui considerados para E. edulis. Os gargalos detectados
dentro da populacdo de palmiteiro estudada sé6 poderdo ser manti-
dos mediante a preservacdo de todos os processos interativos da
espécie.

Durante a fase de frutificacdo, a populacio estudada
apresentava 96% de sua potencialidade dentro dos frutos. Em
poucos meses, apls o processo de dispersio e posteriormente o de
germinacio, fase em que ocorreram as maiores taxas de predacéio,

esta potencialidade foi drasticamente diminuida. Ao longo dos
anos, o processo produtivo se repete e, concomitantemente, o pro-
cesso de selecdo, até que sucessivos gargalos, resultantes de
muitos processos interativos, permitam que uma semente atinja a
fase adulta e renove o processo com novas producdes de sementes.

Os efeitos do processo de dispersdo, a acdo direta da
predacdo, a mortalidade provocada por microrganismos e os danos
causados por fendmenos abiéticos devem agir sobre a populacdo de
E. edulis, de forma a garantir a manutencido da populacdo, com as
devidas proporg¢des em todos os estaddios de tamanho. Nos estadios
iniciais, estes agentes atuam com maior intensidade. A proporcédo
obtida na 4rea de estudo, de uma planta adulta para 377.101 fru-
tos produzidos, parece representar um indice relativamente grande
de sobrevivéncia dentro da espécie. Este fato deve estar relacio-
nado a estrutura populacional da espécie, que, na maioria dos le-
vantamentos fitossocioldégicos da Floresta Ombréfila Densa em San-
ta Catarina, foi caracterizada como a espécie com maior den-

sidade (VELOSO et al. 1957; 1959; 1961; 1963; 1968a,b). Estas
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proporg¢oes s8o0 muito varidveis quanto as localidades estudadas e
dentro da escala temporal, uma vez que nos dois anos estudados ja
houve significativa diferenca na produtividade de frutos e, con-
seqiientemente, nas proporgdes entre as diferentes categorias de
didsporos e estddios de tamanho das plantas dentro da populacéao.
Estudos mais detalhados destas variacdes sdo de fundamental im-
portancia para o entendimento da demografia da espécie. Por outro
lado, visando tanto a conservacido como ao manejo em regime de
rendimento sustentado da espécie, como sugerem FANTINI et al.
(1992a), REIS, A. et al. (1994), RIBEIRO et al. (1994) e REIS,
M.S. et al. (1994), torna-se imprescindivel conhecer os niveis de
variacdo destas proporgdes, principalmente no sentido de identi-
ficar se estas sfo naturais e ciclicas dentro das populacdes da
espécie, ou se representam interferéncias antrépicas no passado
ou no presente, em alguns fatores biéticos e abiéticos na comuni-
dade florestal em que a mesma estd inserida.

A perda de mais de 50% no numero de sementes dispersa-
das pelos processos de dispersido primidria e secundaria, devido a
acdo de agentes predadores e de patégenos, demonstra que a espé-
cie se mantém dentro dos padrbes registrados para outras espécies
tropicais (AUGSPURGER 1983). De maneira geral, pelos dados apre-
sentados, ¢é de se esperar que, de cada quatro sementes chegadas
ao solo, uma consiga atingir a fase de plantula, com pelo menos
uma folha aberta. Pelo fato de apresentar um banco de sementes
muito passageiro no solo (REIS, M.S. et al. 1992), esta espécie,

como proposto por PINA-RODRIGUES et al. (1990), apresenta uma
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taxa de germinacdo proporcionalmente alta, ficando a maior morta-
lidade de Plantas para as fases subseqiientes, quando entram as
mesmas no Banco de Plantulas (Ver capitulo 1).

Na quantificacdo do niimero de sementes em relacd3o as
distéancias, houve uma subestimacfdo na avaliacdo do processo de
dispersdao, em funcdo de se ter trabalhado com a distancia de cada
semente em relacdo & planta adulta mais préxima e ndo a verda-
deira planta parental e ainda pelo modelo experimental, uma vez

que se priorizaram estudos em duas &areas onde ndo havia plantas

adultas em producido de sementes. Desta forma, pode-se afirmar que

a distdncia méxima para a dispersdo de sementes de palmiteiro de-
verd ser maior do que o0s 65 metros registrados experimentalmente.
RAMIREZ~-CASTILLO (1986), estudando a distidncia de dispersdo de
sementes de Chorisia speciosa, uma espécie anemocdérica, encontrou
uma dist&ncia midxima de 200 metros em relacdo as plantas paren-
tais.

A densidade de individuos de uma espécie dentro de uma
comunidade pode ser muito variavel, de acordo com o padrdo de
distribuigéo espacial préprio da espécie, ou mesmo devido ao es-
tadio sucessional da espécie dentro da referida comunidade. Para
o palmiteiro, na drea estudada, foi constatada uma distancia mé-
dia entre plantas adultas de 5,7m. Por outro lado, RAMIREZ-CAS-
TILLO (1986), constatou para Chorisia speciosa uma distiancia mé-
dia de 200 metros entre os individuos. Quando comparados estes
dois dados, fica evidente a diferenca de potencial de fluxo géni-

co via sementes destas duas espécies. Esta diferenca sugere a
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proposicdo de um "Indice de potencial de fluxo génico via semen-

tes", com a seguinte férmula:
d
I = —————-
D
Onde: I = Indice de potencial de fluxo génico via se-
mentes

d = maxima distancia registrada no experimento
entre as sementes dispersas e as plantas pa-
rentais

D = distlncia média entre adultos da espécie na

drea experimental

Por este indice, constata-se que o palmiteiro teria um
indice (I) de 11,4, enquanto Chorisia speciosa teria "I" igual a
1.

Considerando que o fluxo génico geneticamente efetivo é,
com freqiiéncia, muito menor que o movimento de sementes, ja& gque
muitas destas ndo tém sucesso em reproduzir apds terem se estabe-
lecido em outra populacdo (FUTUYMA 1992), o verdadeiro fluxo gé-
nico s6 ocorreria apds varios ciclos de producdo de sementes com
estes indices potenciais de fluxo génico via sementes.

Por outro lado, conforme GRANT (1980), o eventual fluxo
génico, mesmo que ocorrendo através de uma uUnica semente em cada
periodo reprodutivo, em muitas geracdes, pode ser efetivo para
provocar modifica¢bes genéticas numa populacido.

A disténcia de dispersdo é, sem divida, um dos princi-
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pais elementos que podem tornar a producdo de sementes capaz de
realmente removar os individuos que morrem, aumentar localmente o
tamanho da populacdo, colonizar novas areas e manter disponivel a
variabilidade genética, como salienta HARPER (1981). Neste senti-
do, os dados do presente estudo demonstram que os niveis de inte-
racdo de E. edulis com a fauna, para que ocorra a dispersdao de
suas sementes, €é um processo vital para a sobrevivéncia e a manu-
tencdo da dindmica das populacdes da espécie. Por sua vez, fica
também evidenciado que os frutos do palmiteiro sio parcela signi-
ficativa da alimentacdo de muitos animais dentro da Floresta Om-

bré6fila Densa, como ja enfatizado.
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CONS IDERACOES FINAIS

Nos ultimos anos tem havido uma grande producdo e valo-
rizacado de trabalhos, envolvendo o fendémeno da dispersdo de se-
mentes, sobretudo em regides tropicais e com espécies zoocdricas.
Estes trabalhos enfocam as estratégias apresentadas pelas plantas
para dispersarem suas sementes e, principalmente, o papel dos
animais comoO OS responsaveis pela dispersdo das sementes nas re-
gides tropicais. Os pesquisadores, normalmente, selecionam alguns
individuos adultos de uma determinada espécie que serdo alvo de
observacdes quanto as distadncias e quantidades de sementes dis-
persadas e aos animais responsiveis pelo transporte de sementes.

No presente trabalho, optou-se por traﬁalhar de forma
diferente o processo de dispersdo de sementes de E. edulis, pro-
curando tratar este fenbmeno dentro de uma comunidade florestal,
a mais bem conservada possivel, ou seja, com pouca atividade hu-
mana que possa ter deixado impactos sobre a populacdo de palmi-
teiros em estudo.

Esta opc¢ao implicou em nio poder ser estimada uma dis-
tribuicdo de distancias em que as sementes se espalham ao redor
de cada planta reprodutiva, formando a "mancha de sementes" (seed
shadow) prépria de cada individuo reprodutivo.

Por outro lado, devido a conhecimentos prévios da estru-
tura demografica da espécie, principalmente quanto as densidades
e freqiiéncias absolutas, tornou-se imperativo associar a pesquisa

de dispersido de sementes com o conhecimento mais detalhado da es-



trutura populacional de uma populacdo da espécie, associando este
fato ao padrao de dispersio de suas sementes.

A ocupacdo do espaco por plantas desta espécie, em seus
distintos estaddios de tamanho dentro da floresta, caracteriza a
chegada de sementes nestes espacos, em anos anteriores. Por outro
lado, a inexisténcia de plantas de alguns estddios de tamanho, em
determinadas dreas, pode ou ndo representar a auséncia de semen-
tes nestas Areas em anos anteriores.

A distribuicdo espacial dos individuos, em cada um dos
seus estddios de tamanho, mostrou que os individuos de pequeno
porte, sobretudo o banco de plantulas, estdo agrupados em torno
de plantas reprodutivas, mas também podem ser encontrados em to-
dos os ambientes da Area de estudo. A medida que crescem, as
plantas de palmiteiro vdo ficando mais diluidas e, quando atingem
a maturidade, podem ser achadas manchas, que na escala de distri-
buicdo destas plantas representam auséncia das mesmas. A deteccéo
deste fato direcionou o modelo amostral utilizado para avaliar as
distdncias e quantidades de sementes dispersadas. Pelo fato de
ter sido estimada uma distancia média de 5,7 metros entre cada
uma das plantas reprodutivas da area estudada, o niimero de semen-
tes de cada planta foi subestimado.

Para a deteccdo de sementes dispersadas em até 60 metros
de distancia das plantas reprodutivas indica que dentro de areas
onde ocorrem plantas reprodutivas com a distribuicido esperada ha-
ja sobreposicédo de manchas de sementes de

varios individuos. Este fato ficou demonstrado pelo fndice de po-
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tencial de fluxo génico via sementes, encontrado para o palmitei-
ro (I = 11,4).

A busca de um modelo de populacdo de palmiteiros e sua
dinamica de Tregeneracdo natural foi assumida como uma prerrogati-
va para a geracao de subsidios para futuras atividades de manejo
e conservacao da espécie.

0] trabalho confirmou estudos anteriores, em que E. edu-
1is apresenta-se com uma estrutura populacional com grande den-
sidade de individuos por hectare, nos diferentes estadios de ta-
manho. O padrédo de distribuicdo espacial varia de agrupado a
aleatédrio, sendo esta variacdo resultado do processo de recru-
tamento das plantas para cada estadio de tamanho, sendo que OoCoOr-—
re alta mortalidade dos estadios juvenis, notadamente préximo

plantas parentais.

Os gargalos produzidos em cada estddio de tamanho mos-
tram que a espécie, quando em floresta com pouca interferéncia
antrépica, forma um banco de plantulas que se concentra préximo
as plantas parentais e que, no decorrer dos anos, permite um con-
tinuo processo de recrutamento, formando uma populacdo tipica com
sua estrutura em "J" reverso, ou seja, com uma hierarquia de ta-
manhos bem acentuada.

A producdo anual de sementes garantiu uma chuva de se-
mentes que cobriu toda a drea de estudo. A variacdo no processo
de maturacdo das infrutescéncias e da permanéncia dos frutos, en-
tre individuos na populacio favoreceu um suprimento de frutos e

sementes por periodos longos dentro da floresta, contribuindo pa-
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ra um prolongado periodo de suprimento de alimento aos animais e
um longo e wvariado periodo em gque as sementes ficam expostas ao
processo germinativo. Por conseguinte, isto pérmitiu uma entrada
continua, durante todo o ano, de individuos no banco de plantu-
las.

A densidade de plantas adultas, o padrido de distribuicio
espacial aleatério das mesmas e conjunto de caracteristicas das
inflorescéncias, infrutescéncias e frutos promoveram acentuados e
complexos mniveis de interacdo de E. edulis com a fauna, nos pro-
cessos de dispersdo primdria e secunddria de sementes. Registrou-
se evidéncias de que a espécie alimenta,durante todo o ano, ani-
mais de distintos padrées comportamentais. Estes niveis de inte-
racdo indicam ser esta espécie responsiavel pela nutricdo de mui-
tos animais dentro da comunidade florestal, por um longo periodo
de tempo.

Por outro lado, a estrutura populacional de Euterpe edu-
lis mostrou—se resultado de complexos niveis de interacdo entre
dispersores, predadores, outras plantas dentro da comunidade flo-
restal e do posicionamento dos individuos dentro das encostas.
Estes niveis complexos de interacio sugerem que devam ser estes
estudos mais aprofundados, com um acompanhamento deste processo
dindmico numa escala de tempo maior.

Os niveis de interacdo entre palmiteiro e os animais su-
gerem poder ser o palmiteiro um tipo de gatilho capaz de mudar os
rumos da dinamica sucessional, quando a espécie estd presente na

comunidade florestal. Seu papel de "bagueira', como normalmente é

139



indicado pelos cacadores, garante a permanéncia dos animais du-
rante meio ano com suprimento de frutos maduros. Nos outros meses
do ano, os animais ainda tém disponiveis sementes, frutos verdes,
e todo o banco de plantulas capaz de oferecer 6tima forragem para
os herbivoros. Estudos mais especificos poderdo indicar se a es-
pécie pode ser considerada como chave para a comunidade.

Ao potencial ecolégico do palmiteiro, devido aos seus
complexos niveis de interacdo dentro comunidades florestais, so-
ma-se seu valor como uma das principais alternativas econdmicas
da Floresta Ombré6fila Densa, principalmente para a subsisténcia
de comunidades humanas tradicionais.

Estas duas potencialidades, conciliando aspectos de eco-
logia e de economia, requerem uma drastica mudanca nos moldes em
que esta espécie vem sendo atualmente explorada. A manutencdo da
estrutura populacional e dos niveis de interacdo é, dentro da
floresta, a tunica forma de garantir a sustentabilidade das popu-
lagdes naturais desta espécie.

Desta forma, pode-se colocar o palmiteiro, pelas seus
caracteres favoraveis de densidade populacional, valor econdmico
e potencialidade de regeneracdo, como um possivel modelo de espé-
cie para um real manejo em regime de rendimento sustentado na
Floresta Ombrdéfila Densa.

‘Por fim, em funcdo da predomindncia de areas com dife-
rentes mniveis de perturbacdo, onde a espécie tem sua ocorréncia,
€ de suma importéncia averiguar como estas complexas interacdes

na populacdo da espécie sdo afetadas em 4reas antrépicas.
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