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| - INTRODUCAO

A familia Columbidae apresenta distribuicao cosmopolita e comporta cerca de
300 espécies de aves primariamente granivoras e frugivoras (Bennett & Peirce, 1990).
A relacdo de algumas destas espécies com o homem € tao antiga quanto variada. Em
determinadas regides s@o consumidas como alimento (Sick, 1984) e em outras, sao
usadas como fonte de recreacdo, (Bennett & Peirce, 1990) e ainda, no passado, o
“pombo-correio” foi usado como meic de comunicacdo. Algumas especies de
columbideos apresentam grande capacidade de adaptacao aos ambientes modificados
pelo homem. ‘Columbia livia {(Gemlin, 1789), por exemplo, pode ser encontrada em
grandes centros urbanos, onde é problema do ponto de vista sanitario (Sick, 1984).
Conforme Sick (1984), 21 espécies de columbideos s&o encontradas no Brasil.
Em toda a regido Neotropical, foram registradas 65 espécies desta familia de aves
(Stotz et al.,1996). Das trés espécies envolvidas neste trabalho Zenaida auriculata Des
Murs, 1847, Columbina talpacoti Temminck, 1810, e Scardafella squammata Lesson,
1831, a Z. auriculata é a que apresenta maior importancia do ponto de vista econdmico.
E um columbideo conhecido popularmente como “avoante”, “pomba-de-bando” ou
“pomba-amargosa’. Vive em regides abertas como o cerrado, caatinga, campos de
pastoreios, margens das florestas e campos de cultivo. Distribuem-se das Antilhas, na
Ameérica Central, até a Terra do Fogo, no extremo sul da América do Sul. No Brasil
ocorre descontinuamente, aparecendo inclusive na ilha de Fernando de Noronha, onde
& abundante (Sick, 1984).
Z. auriculata é ave de porte médio, o comprimento varia entre 23 a 25cm,

pesando em média 120g (Aguirre, 1976). E espécie silvestre muito comum em areas



agricolas. Nao raro € observada também em ambientes urbanos. No Nordeste
brasileiro, a espeécie utiliza a caatinga como local de reproducéo, onde forma imensas
coidnias temporarias denominadas “pombais”. Nestes locais, grandes quantidades de
exempiafes sdao mortos pelos sertanejos para serem consumidos como alimento
(Donatelli ef al., 1994).

Além de suprir as necessidades protéicas do homem do sertdo nos periodos de
longas estiagens, toneladas de carne dessas aves s&o comercializadas todos os anos
e 0s ovos sao vendidos aos litros (Sick, 1984), apresentando, assim, consideravel
importancia dé ponto de vista da sobrevivéncia de parte da populacido daquela regiao,
que freqientemente é atormentada pelo fendmeno natural da estiagem, que, devido ao
descaso das autoridades governamentais, toma proporgcdes catastroficas, levando o
sertanejo a explorar até o limite os recursos naturais disponiveis.

Ja na regido Sudeste, precisamente no oeste do Estado de S&o Paulo, Z
auriculata preferiu os canaviais como local de abrigo e reproducdo. Milhdes de
individuos desta espécie nidificam no solo entre os pés de cana; alimentam-se
principalmente de graos de milho, trigo e arroz nos periodos de plantio e colheita, bem
como de cotiledones de sb}a recé”rﬁ-emer'gidéé,. prbduzindo .nétévei”s”prejuizos. éds
agricultores daquela regiao (Donatelli et al., 1995).

No Brasil, e mais amplamente na América do Sul, onde forma freqiientemente
imensas colbnias, Z. auriculata tem sido foco de interesse para varios pesquisadores.
Basta citar como exemplo lhering (1953, 1968), Aguirre (1976), Bucher (1982),
Donatelli ef al., (1994) e mais recentemente, por um lado, a emergente preocupacéo do

IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis),



por intermédio do CEMAVE (Ceniro de Pesquisa para a Conservacdo das Aves
Silvestres), com a matanc¢a das “avoantes” no Nordeste e, por outro lado, as tentativas
de manejo ecoldgico por Donatelli ef al. (1995), nos canaviais de Sao Paulo.

C. talpacoti € um pequeno columbideo, mede por volta de 17 ¢m de comprimento
e € conhecida popularmente como “rola-caldo-de-feijao” ou “rolinha-comum’. Vive em
qualquer paisagem meio aberta, e a exemplo de Z. auriculata, tem demonstrado grande
capacidade para adaptar-se ao ambiente urbano (Sick,1984). Preferencialmente vive
em pequenos grupos (Hilty & Brown,1986). Pode ser encontrada desde o estado norte
americano dd Texas até a Argentina (Shauensee, 1966). No Brasil ocorre em todo o
territorio nacional (Sick, 1984).

S. squarmmata também é um columbideo de pequeno porte (19.5 cm), conhecido
vulgarmente como “rola-fogo-apagou”, nome derivado do seu canto caracteristico, que
lembra a frase “fogo-apagou’. Ocorre da Venezuela ao Paraguai. No Brasil, a espécie
€ encontrada em toda a regido Nordeste e Central; ocorre também em Sao Paulo, sul
do Mato Grosso e Parana. Habita campos secos, cerrados e areas cultivadas (Sick,
1984). Alimenta-se diretamente no solo, forma grupos com ndmero restrito de
individuds, sérido ha ﬁaaioria' das vezes wstas 'adé 'pareé DILII éindé soz;nhas (%I-.I.i'lty &
Brown, 1986).

Na literatura, ha apenas trés registros de estudos parasitoldgicos relacionados
com C. falpacoti. Bennett & Souza Lopes (1980) examinaram 3.448 aves, de 195
espécies, sendo 81 exemplares da familia Columbidae. Destes, 57 pertenciam a
espécie C. talpacofi, e 14 (24,6%) estavam positivos para protozoarios do género

Haemoproteus. Posteriormente, Woodworth-Lynas ef al (1989) em trabalho
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semelhante, examinaram 15.574 aves, de 266 espécies, onde estavam incluidos 386
exemplares da familia Columbidae, sendo que destes, 251 pertenciam a espécie C.
talpacoti e 53 (21%) estavam positivos para hemoproteideos. Em 1937, Lent & Freitas
encontraram Brachylaemus (Mazzantia) mazzantii Travassos, 1927 parasitando C.
talpacoti em Belém, Estado do Pard. Com relagdo a Z. auriculata e S. squammata, néo
ha nenhuma referéncia a estudos de seus parasitos. A falta de dados sobre os
parasitos que infectam estas trés espécies de pombos (das quais merece destaque Z.
auriculata, por apresentar importancia do ponto de vista econdémico), foi o estimulo para
o desenvolvimento do presente trabalho.

O municipio de Junqueirdlis, a oeste do Estado de Sao Paulo, foi escolhido para
o desenvolvimento do projeto devido a ocorréncia dos citados columbideos em grande
quantidade e pela existéncia de uma propriedade rural de meus familiares na regido, o

que nos facilitou o trabalho de campo.

I-REVISAO E COMENTARIOS SOBRE HAEMOPROTEUS (HAEMOPROTEIDAE) E
EMMERIA (EIMERIDAE) DE COLUMBIFORMES. . -
As familias Haemoproteidae Minchin, 1903 e Eimeriidae Minchin, 1903 séao
constituidas por protozoarios do filo Apicomplexa Levine, 1970.
Os Haemoproteidae sdo parasitos de répteis, aves e mamiferos. As aves sdo os
hospedeiros mais comuns. Grandes gametécitos, na maioria das vezes com formato da
letra C, ocorrem no citoplasma dos eritrécitos. No caso particular de algumas aves e

geralmente em répteis, aparecem envolvendo o niclec da célula hospedeira. A



esquizogonia ocorre nas células endoteliais dos capilares sangiineos de varios érgaos,
particularmente no pulméo. Insetos hematdéfagos das familias Hippoboscidae,
Ceratopogonidae e Tabanidae sdo os vetores conhecidos destes protozoarios (Meyer &
Olsen, 1980).

Entre os Columbiformes, além de H. columbae infectando C. livia, foram descritos
H. sacharovi Novy & MacNeal, 1904 e H. maccallumi Novy & MacNeai, 1904,
infectando Zenaida macroura (Linnaeus, 1758), na América do Norte; H. melopeliae
Laveran & Petit, 1909, parasitando Zenaida asiatica (Linnaeus, 1758), em San Salvador
e H. turtur Ortega & Berenguer, 1950, infectando Sirepifopelia turfur (Linnaeus, 1758)
em Granada, Espanha. Son (1960), descreveu H. perise parasitando C. livia, em
Mocambique e Backer (1966) descreveu H. palumbis no sangue de Columba palumbis
(Linnaeus, 1758), na Inglaterra (in Bennett & Peirce, 1990).

Bennett & Peirce (1988) publicaram uma listagem das espécies de
Haemoproteus descritas até aquela data e as respectivas familias de aves
hospedeiras. Consideraram H. columbae, H. sacharovi, H. maccallumi e H. palumbis
como as espécies parasitos de columbideos. Em publicacao mais recente, Bennett et
al. (1994), consideraram que apenas duas éspé'cies do géherb sdo validas para |

columbideos: H. columbae e H. sacharovi.

Historicamente, espécies do género Haemoproteus sao consideradas pouco ou
nao patogénicas (Garnham, 1966). Entretanto, Atkinson & Forrester (1987)
encontraram grande nuimerc de esquizontes e megaesquizontes de H. meleagridis
Levine, 1961, na musculatura de um peru selvagem que apresentava condi¢oes fisicas

debilitadas e que veio a morrer logo apos a captura. Os autores atribuiram a morte ao



grande nimero lesbes associadas com megaesquizontes intramusculares.
Posteriormente, Atkinson ef al. (1988) infectaram perus domésticos com H. meleagridis
e observaram novamenie a presenca de esquizontes e megaesquizontes na
musculatura das aves. Os megaesquizontes estavam envolvidos por um infiltrado
hemorragico inflamatorio. Necrose e calcificagao das fibras musculares foram também
observadas. As aves infectadas apresentaram ainda sensivel diminuicdo no ganho de

peso e no crescimento.

Markus (1972) observou enfraquecimento, anemia e anorexia em pombos com
intensa infecc@o por H. columbae. Earle et al. (1993) associaram a morte de 2
exemplares de Gallicolumba luzonica (Scopoli, 1786), de um mesmo aviario da Africa
do Sul, com alta taxa de parasitismo por H. columbae. Exames histopatologicos
demonstraram muitos esquizontes e megaesquizontes em varios 6gaos. O rompimento
dos megaesquizontes, especiaimente na musculatura estriada, causou fibronecrose e,
segundo os autores, os danos musculares resultantes podem ter sido a maior causa de
mortalidade.

Os Eimeriidae sdo parasitos de vertebrados e invertebrados, produzem
oocistos resistentes que sao liberados no meio ambiente junto com as fezes.
Dependendo da espécie, os oocistos podem conter esporozoitas livres (nao
apresentam esporocistos: ex. Tyzzeria Allen, 1936), ou mais comumente apresentam
um, dois, quatro ou muitos esporocistos, cada um com um a muitos esporozoitas,
dependendo do género. A transmissdo destes protozoarios ocorre pela ingestao dos

oocistos infectantes (Lainson, 1992).



A familia contém 17 géneros reconhecidos, sendo os mais comuns os géneros
Eimeria Schneider, 1875 e o /sospora Schneider, 1881. Os parasitos tém como habitat,
geralmente as celulas epiteliais do intestino, algumas vezes vesicula biliar e ductos
biliares. Sucessivos ciclos esquizogbnicos sdo seguidos por gametogonia e
esporogonia, terminando com a produgéo de oocistos. A maturacio dos oocistos
ocorre no meio externo e origina 4 esporocistos contendo 2 esporozoitas cada um nas
especies do género Eimeria e, 2 esporocistos com 4 esporozoitas cada um para as
espécies do género fsospora. A transmissac para um novo hospedeiro depende da
ingestao de oocistos maduros (Lainson, 1992).

Ainda, segundo Lainson (1992), a especificidade de hospedeiro entre as
especies de Eimeria € relativamente estreita, sendo mantida, no minimo, dentro dos
limites de género do hospedeiro.

Levine (1888), publicou uma lista de espécies de Fimeria, onde constam 1.161
espécies parasitando uma grande variedade de hospedeiros. Até 1978,
especificamente entre os Columbiformes, apenas 5 espécies de Eimeria haviam sido
descritas, todas parasitande o género Columba (Linnaeus, 1858). Neste mesmo ano
Varghes'e (197"8')',' 'de'scr'eveu' E:menawa:gamens:s de Chalcophapsmdlca (Llnnaeus
17568) e de Ofidiphaps nobilis Gould, 1870; em 1980, o mesmo autor descreveu E.
gourai de Goura victoria (Fraser, 1844). Dez anos mais tarde, McQuistion (1991)
descreveu E. pafumbis de Z. galapagoensis Gould, 1841.

O género Eimeria tem particular importancia do ponto de vista econémico, pois
apresenta varias especies patogénicas para animais domésticos. Entretanto, segundo

Levine (1873), outras tantas espécies nao apresentam danos de importancia para seus



hospedeiros. Ainda segundo este autor, os fatores que determinam a patogenicidade
dos coccidos s&o muitos, alguns dos quais ainda desconhecidos. A intensidade da
infecgdo, o grau de reinfecgédo e o grau de imunidade natural e adquirida s&o fatores
importanfes para determinar a patogenia. A localizagdo do parasito no hospedeiro e na
célula hospedeira, bem como o nimero de geragbes de esquizontes e o nimero de

merozoitas produzidos em cada geracao, sao também importantes.

H-OBJETIVOS

Diante da escassez de estudos parasitolégicos em columbideos silvestres da
regiao Neotropical e da importancia de algumas espécies, a exemplo de Z. auriculata,
que € hoje considerada praga agricola em algumas regites do Brasil e da América do
Sul, julgamos oportuna a realizagado de estudos em frés espécies de pombos silvestres
(Z. auriculata, C. talpacoti e S. squammata), comuns a regiao Oeste do Estado de Sao

Paulo.

Com este intuito propomos:

1)-Contribuir com o atual conhecimento da fauna parasitolégica, acrescentando

possiveis novas espécies encontradas nas aves examinadas;

2)-Determinar a prevaléncia de protozoarios Haemoproteus (Haemoproteidae)

e Eimeria (Eimeriidae);

3)-Determinar a intensidade de H. columbae no sangue das trés espécies de

pombos envolvidos no estudo.



IV) INFORMACOES SOBRE O LOCAL DE COLETA.

O trabalho de campo foi realizado no municipio de Junqueiropolis, regido Oeste
do Estado de S&o Paulo (21°.31' S, 51°.371 W). A regido foi desmatada por volta da
metade deste século, quando a vegetacao natural deu lugar a cultura de café. Com o
declinio da cafeicultura nas décadas de 70 e 80, as principais atividades econdmicas
desenvolvidas na regido passaram a ser a pecudria extensiva e a agricultura
diversificada, com énfase para o plantio de graos, algodio e cana-de-acucar (no

municipio esta instalada uma destilaria de alcool) e mais recentemente a fruticultura.

V) COMPORTAMENTO DOS HOSPEDEIROS

Os columbideos, provavelmente as aves mais comuns daquela regiao, sao
encontradas em todos os ambientes. No caso especifico de Z. auriculata, em épocas
de plantio e colheita das safras, formam pequenos bandos que sao vistos
alimentacdo destes columbideos sdo as pastagens, onde comem sementes de

gramineas.
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VI) CAPTURA. DAS AVES

A captura das aves foi realizada com permissdo do CEMAVE (Centro de
Pesquisa para a Conservacdo das Aves Silvestres), orgéo ligado ao IBAMA,
(permissdo n° 582). As aves foram capturadas com armadilha-telada (IBAMA, 1994),
medindo 1m*de area e 25 cm de altura. Trés das laterais da armadilha apresentam um
orificio de 8cm de diametro, com prolongamento tubular para o interior, que permite a
entrada das aves, mas dificulta a saida das mesmas (Figuras 4, 5 e 6). A captura da
aves foi quinzenal e as armadilhas foram montadas em locais onde geralmente as
pombas buscam alimento: terras recém-cultivadas e semeadas, e plantacbes de
grande porte recém-capinadas (Figuras 1, 2 e 3). Para facilitar a aproximacdo das
aves, foram realizadas cevas com racdo de milho num raio de até 30m em volta da
armadilha (Figura 5). Para evitar a recaptura, a armadilha era periodicamente trocada
de lugar, uma vez que ficou caracterizado desde o inicio da coleta que as aves
apresentam o habito de freqlientar as mesmas areas de alimentacédo, enquanto ha

alimento disponivel.



Figura 2. Local de captura das aves — drea recém-plantada.



Figura 4. Armadilha-ielada mostrandc as aberturas laterais.
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Figura 5: Armadilha-telada com ragdo de milho dentro e em volta (ceva).

Figura 6: Armaditha-telada mostrando quatro aves ja capturadas.
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Vil) RESULTADOS

Para facilitar a apresentacdo, bem como a publicacio subseqiente dos nossos
resultados, estruturamos a tese em trés capitulos, onde cada um aborda aspectos dos

parasitos envolvidos no estudo.

Capitulo 1

Estudo de Haemoproteus columbae (Apicomplexa: Haemoproteidae) em

Columbiformes silvestres da regido Oeste de Sao Paulo, Brasil.

Edson A. Adriano; Nelson S. Cordeiro.

Resumo:

Estudos visando comparar a prevaléncia e a intensidade de Haemoproteus columbae
Kruse, 1890 entre trés espécies de columbideos silvestres da regido Oeste do Estado de Sao
Paulo, Brasil, realizados entre janeiro e dezembro de 1998 sio registrados neste trabalho.
Quatrocentos e cinqlenta aves foram capturadas quinzenaimente durante um ano para
confeccao de esfregaco sangliineo; 331 exemplares de Zenaida auriculata Des Murs, 1847, 62

de Cofumbina ftalpacoti Temminck, 1811 e 57 de Scardafelfa squammata Lesson, 1831.

Somente Haemoproteus columbae foi enconirado ne-sangue dos pombos. A-prevalénca-do

parasito em Z. auriculata foi de 100%, em C. talpacoti 59.6% e em S. squammata 19.2%. A
intensidade do parasitismo apresentou diferenca entre as trés espécies de aves examinadas.
A coleta de mosca ectoparasitas realizada nos pombos pelo método de catacio, revelou a
presenca de duas espécies da familia Hippoboscidae, Pseudolynchia canariensis (Macquart) e
Stitbometopa sp.

Palavras chaves: Haemoproteus columbae - Zenaida auriculata - Columbina talpacoti -
Scardafella squammata - Hippoboscidae - Brasil.
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Introducéao

Estudos de parasitos sangiliineos em populacdes de aves sdo comuns na
literatura. Porém, apesar da reconhecida importancia dos columbiformes no contexto
das aves silvestres e/ou domésticas, ou ainda, considerando-se o mérito do carater
sinantrépico de algumas espécies de pombos, poucos sdo os autores, que a exemplo
de Greiner (1970 e 1975), Gutiérrez (1973), Klei & DeGiusti (1975), Dias et al. (1984),
Shamis & Forrester (1977) e Mandal (1990) enfatizaram o estudo da prevaléncia e
intensidade de hemoparasitos nestas aves.

No pres'ente estudo, foram capturados exemplares de 3 espécies de aves da
familia Columbidae para a pesquisa de parasitos em esfregacos sangliineos, visando
comparar a prevaléncia e a intensidade entre as trés espécies de pombos estudadas,
bem como comparar estes dados com a prevaléncia e a intensidade de moscas

Hippoboscidae presentes nas aves.

Material e Métodos

Em coletas quinzenais realizadas no municipio de Jungueirdpolis, regido Oeste

do Estado de S&o Paulo; Brasil (21°.317'S, 517317 W), entre janeiro e dezembro de

1998, foram capturados exemplares de 3 espécies de columbideos para a confecgdo
de esfregagos sangllineos; 331 exemplares de Zenaida auriculata Des Murs, 1847, 62
de Columbina talpacoti Temminck, 1811 e 57 de Scardafella squammata Lesson, 1831.
A captura das aves foi realizada com armadilha-telada, medindo 1 m®de area e 25 cm
de altura (IBAMA, 1994) e antes de serem liberadas, as aves foram anilhadas para que

um mesmo individuo nao fosse examinado mais de uma vez, em caso de recaptura.
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Esfregacos sangiineos confeccionados com sangue obtido mediante picada na
artéria bragquial das aves foram secos & temperatura ambiente, fixados pelo alcool
metilico durante 3 min., corados pelo Giemsa, 2 gota de solugio de solugcédo de Giemsa
em 1 ml de solucao tampéao durante 30 min. e examinados ao microscopio optico.

A determinag@o especifica do parasito, foi definida pela comparacio das
caracteristicas morfométricas dos gametécitos encontrados no sangue das aves
examinadas, com os gametocitos das espécies de hemoproteideos de Columbiformes
revistos por Bennett & Pierce (1990). Para a comparacdo foram consideradas as
medidas lineares e as areas das células hospedeiras, dos parasitos e dos ntcleos das
células hospedeiras, bem como, o deslocamento do nicleo da célula hospedeira
provocado pelo crescimento do parasito no interior da mesma (Bennett & Campbell,
1972) (Anexo 1 e 2). Para determinar as &reas das células hospedeiras, dos parasitos
e dos nucleos das células hospedeiras, projetou-se com o auxilio de camara clara a
imagem destas estruturas sobre um sistema teste (Anexo 3), e contou-se o ndmero de
pontos contidos dentro da imagem da estrutura (Forrester ef al., 1976 e Mandarim-de-
Lacerda, 1995).

A'prevéiéh'c'i'é do pafésité .foi. cé.ic.:.ulllé'dé de acordo com ”0 nﬂ:ﬁér& de hospedefros
infectados, dividido pelo nimero total de hospedeiros examinados (Margolis et al.,
1982)

A intensidade do parasitismo no sangue foi definida pela média de gametdcitos
presentes em 300 campos do quadrado micrométrico, {reticulo inserido na ocular que
abrange em aumento 1000x uma area de 3,6 mm°) (Godfrey et al., 1987). Para

determinar a intensidade média da infecgao foram quantificados os gametécitos de
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esfregacos sangulineos de 240 exemplares de Z. auriculata, 30 de C. talpacoti e 11 de
S. squammata.

A catag@o de moscas Hippoboscidae foi realizada em 77 exemplares de Z.
auﬂcuiata, 36 de C. falpacotie 31 de S. squammata. Para a coleta das moscas, as aves
foram colocadas no interior de uma caixa plastica transparente, medindo 27 cm de
altura por 34 cm de largura, que apresentava uma abertura lateral revestida por um
“mangote”, que possibilitava a passagem das maos, permitindo o manuseio da ave no
interior da caixa, ao mesmo tempo que impedia a saida das moscas (Figura 1).

A analise estatistica foi realizada com auxilio do Sistema SAS (SAS Institute, Inc.,
1986). Para a comparacao da intensidade do parasitismo e densidade do vetor entre as
trés espécies de pombos, foi realizada a Andlise de Varidncia. A comparacao das
médias foi realizada pelo teste de Duncan (Zar, 1984). Para avaliar se as proporcées
das prevaléncias de H. columbae e de moscas Hippoboscidae observadas nas
diferentes espécies de aves amostradas foram significativas foi utilizado o teste y°.
Para verificar a existéncia de correlag@o entre a intensidade parasitaria e a variagao da
temperatura do ar durante o ano de 1998, (Anexo 4) (dados fornecidos pela CATI
“Coordehaddria de Assmténcxa Tecmca Integral Escrztorto de Desenvolvnmento Rurai

de Dracena), foi utilizado o coeficiente de correlacdo de Pearson (Zar, 1984).
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Figura 1. Caixa plastica utiizada para a iagéo de moscas Hibesa. o

Resuitados

Somente Haemoprofeus columbae Kruse, 1890 (Figura 2} foi encontrado no. .

sangue dos pombos estudados. As prevaléncias do parasito nas irés espécies de aves
sgo difsrentes enlre si i;{zz = 280,20; p<0,0001). A intensidade do parasitismo no
sangue das aves foi significativamenie diferente enlre as irés espécies de pombos
examinadas (Z. auricufata: B2,451123,38 [médiazdesvio padrdol, . (falpacolf

7,1248 94, e S. sqguammata: 5,18+2 58, p=0,0001). Durante o periodo de capiura das
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aves nao houve correlacdo entre a intensidade do parasitismo e a variacao da
temperatura do ar (r=0,017; p=0,857).

Duas espécies de moscas Hippoboscidae foram encontradas nos pombos
examinados, Pseudolynchia canariensis (Macquart, 1848) e Stilbometopa sp. As
prevaléncias de moscas Hippoboscidae nas trés espécies de aves amostradas
mostraram diferencas entre si (x = 15,67; p<0,01). A densidade de Hippoboscidae foi
significativamente diferente entre as espécies de pombos (Z. auriculata: 0,91+0,81, C.
talpacofi. 0,57t0,81 e S. squammata: 0,47, +0,79; p=0,0003), sendo maior para 7.

auriculata e nao diferindo entre C. talpacotie S. squammata (Tabela 1).

Tabela 1: Comparacio da Prevaléncia e intensidade de H. columbae e da Prevaléncia e densidade de
moscas Hipohoscidae entre as trés espécies de pombos estudados.
Prevaléncia intensidade Densidade
Haemoproteus Hippoboscidae Haemoproteus Hippoboscidae

Z auriculata  331%7331° (100)°  77%/47° 61,0)° 82459 (123.38)°  0.917 (0,81)°
C. talpacoti 62/32 (51.6) 36/15 (41.6) 7,12 (6,94) 0,57 (0,81)

S. squammata 57/11 (19,3) 31/10 (32,2) 5,18 (2,58) 0,47 (0,79)

a) Namero de aves examinadas. b) Ndmero de aves positivas. ¢) Porcentagem de aves positivas. d)
Numero médio de gamelooiios porespécies de aves. e) Desvio padras. T) Niirmiers médio de mioscas por
espécies de pombos.

Discusséao
Este &€ o primeiro estudo onde foram comparadas prevaléncia e intensidade de
hemoproteideos em especies de pombos silvestres da regido Neotropical. Os

resultados obtidos demonstraram que a intensidade do prarasitismo nao apresentou
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alteracao devido a variagdo da temperatura do ar durante o periodo de captura das
aves. Este fato pode ser em parte explicado pé!o comportamento do vetor, que vive
entre as penas dos pombos, um ambiente com temperatura estavel.

A prevaléncia e a intensidade de H. columbae foi significativamente diferente
entre as trés espécies de aves amostradas. As razées para estas variagbes sdo ainda
desconhecidas, entretanto, como sugeriu White et al (1978), pode haver o
envolvimento de aspectos comportamentais e/ou fisioldgicos intrinsecos as espécies,
os quais podem torna-las mais ou menos suscetiveis ao parasito.

Sob b ponto de vista comportamental, algumas hipdteses podem ser agui
consideradas. Entre as espécies amostradas, C. falpacoti e S. squammata nao
apresentam O habito de formar bandos. Os exemplares sdo vistos geralmente em
duplas, grupos restritos a poucos individuos, ou ainda isolados (Hilty & Brown, 1986).
Esse tipo de comportamento pode explicar, por exemplo, a menor prevaléncia de
moscas Hippoboscidae em S. squammata e C. talpacoti (Tabela 1), bem como o fato de
nao haver diferenca significativa na densidade de moscas entre estas duas espécies
de pombos, quando comparadas com Z. auriculata que, segundo Aguirre (1976) e
reproducdo, podendo assim facilitar a transmissdo e proliferacdo das moscas,
conseqientemente propiciando a maior intensidade e prevaléncia do parasito.

Contudo, a prevaléncia e, principaimente, a intensidade de H. columbae foi
menor em S. squammata que em C. falpacoti, da mesma forma que a prevaléncia das
moscas Hippoboscidae, corroborando a hipotese de White et al. (1978) de que, além

dos aspectos comportamentais, fatores fisioldgicos podem também estar envolvidos na
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relacdc parasito-hospedeiro-vetor. Todavia, somente apds estudos detalhados dos
vetores, determinado gqual o real papel de cada uma das duas sspécies de
Hippoboscidae na transmissac do parasito, bem como gual a prevaléncia e densidade
de cada uma das especies de moscas nas respectivas espécies de pombos, & que serj

possivel slucidar tais quesides.

Figura 2. H. columbae em hemacias de Z. auricuiata; (a) macrogamettcito,

{b) microgamstdciio. Barra = 10um.
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Capituio 2

Eimeria sp. 1 a new coccidian parasite (Apicomplexa: Eimeriidae) of the eared

dove Zenaida auriculata (Aves: Columbidae) from Brazil.

Edson A. Adriano; Patricia J. Thyssen and Nelson S. Cordeiro

Department of Parasitology of the Institute of Biology of the State University of

Campinas (UNICAMP), Campinas, SP, Brazil.

ABSTRACT

Thirty-four of 142 (23.9%) eared doves, Zenaida auriculata Des Murs, 1847 presented
oocysts of an Eimeria species, which we describe here as new. Sporulation is
exogenous and fully developed oocysts are ellipsoidal, 23.8um (22.1-26.4) x 20.3um
(19.2-22.1); shape index (length/width) 1.17 (1.15-1.19) and posses an outer
mammillated wall and an inner brown layer. Micropyle and oocyst residuums are
absent, but polar granule is present. Sporocysts are ovoidal, 13.1um (12.0-14.4) x
7.4pm (7.2-7.7); shape index 1.77 (1.67-1.87) with a smooth, thin wall. Stieda body and
elongate and contain a prominent refractive body at one end. Endogenous stages of

this parasite were found in the mucous smears of the small intestine.

Key words: Eimeria sp. 1 - Zenaida auriculata - coccidia - Apicomplexa - Brazil
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INTRODUCTION

The Columbidae represent about 300 species of primarily granivorous and
fructivorous birds with a cosmopolitan distribution (Bennett and Peirce, 1990). In the
Neotropical region, 65 species are present (Stotz et al., 1996) and in Brazil 21 species

have been recorded (Sick, 1984).

Columbids of the genus Zenaida Bonaparte, 1838, are widely distributed in the
New World (American Ornithologists’ Union, 1983). From these common and abundant
doves only one species of coccidia from genus Eimeria Schneider, 1875, has been
described so far (McQuistion, 1991).

Coccidial oocysts of an Eimeria sp. found in faecal samples of the eared dove,
Zenaida auriculata Des Murs, 1847 were compared to other reported species of Eimeria

in columbids and considered to be a species that we describe here as new.

MATERIALS AND METHODS

One hundred and forty-two adult specimens of Z. auriculata were examined by
gauze-trap (IBAMA, 1994) in the municipality of Junqueirdpolis, West region of Sao
. pau|o StateBraZ" (210313 5@27 W)bemeeﬂ Febmary-octc)ber 19983nd
individually isolated in cage for a period of 2 hr., afterwards tagged and liberated.
Individual faecal samples were collected and examined microscopically after flotation,
using Sheather’s sugar solution. To determine the period of sporulation, faecal samples
were placed in a solution of 2.5% potassium dichromate (K,Cr,Q;) at a temperature

range between 23-28°C.
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Three infected doves were autopsied. Smears prepared from gut mucosae
were air-dried, fixed in absolute methanol and stained for 30 min. with 10% Giemsa
diluted in phosphate buffer pH 7.2. Photomicrographs were prepared using a Zeiss
Standard microscope and Kodak TMAX 100 film. Thirty-four oocysts and sporocysts
were measured and compared to those already reported from the family Columbidae.
All measurements and means are in um, with the range in parentheses, followed by the

shape-index (ratio of length/width).

RESULTS

Of 142 aduit specimens of Zenaida auriculata examined, 34 (23.9%) presented
coccidian oocysts. A morphological comparison of these oocysts revealed differences
between them and other described Eimeria spp. from Columbiformes and it is described

as a new below.

Eimeria sp 1.
(Figures 1-6)

Description: Oocysts ellipsoidal (Figure 3), (n=34) 23.8 (22.1-26.4) x 20.3 (19.2-
22.1); shape index (length/width) 1.17 (1.15-1.19), wall of uniform thickness and
bilayered, 1.7 thick, composed of outer mammillated fayer, 1.2 thick, and brown inner
layer, 0.5 thick (Figures 1, 3, 6). Micropyle and oocyst residuum absent, 1 polar granule
present, on rare occasions 2 polar granules may be present. Sporocysts ovoidal (Figure
2), (n=34) 13.1 (12.0-14.4) x 7.4 (7.2-7.7); shape index 1.77 (1.67-1.87). Smooth, thin

and single-layered wall. Protruding nipple-like Stieda body and no apparent substieda
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body. Sporocyst residuum composed of numerous, nearly uniform granules scattered
random. Sporozoits elongate having prominent refractile body at one end.

Sporulation. Exogenous. The majority of oocysts sporulated within 38 hr. at a
temperature range between 23-28°C.

Site of infection: The specific site is the terminal region of small intestine.
Endogenous stages developed within cytoplasm of enterocytes of small intestine
(Figures. 4-5). Oocysts were discharged unsporulated in faeces.

Type material: Phototypes of oocysts are deposited at the Departament of
Parasitology 6? the State university of Campinas, S&o Paulo State, Brazil.

Type host: Eared dove, Zenaida auriculata Des Murs, 1847 (Aves: Columbidae).

Type locality: Municipality of Junqueirépolis, West region of Sdo Paulo State,
Brazil (21°.31° S, 51°.27° W), South America.

Prevalence: 34/142 (23.9%).



Figures 1-2. Photomicrographs of sporulated oocysts of Eimera sp. 1. Bar=10um. Figure 1.
Oocyst in optical cross-section with the two walls (L. & L) outer mammillated layer (L} and inner
hrown layer {L,); note polar granule (PG} and sporocyst residuum {SR). Figure 2. Mature oocyst,
partiaily broken; note the sporocyst with the Stieda body (8} and refractiie body (RB) in end
nortion. Figure 3. immature cocyst: observe cuter mammillated layer. Smear stained with Giemsa.
Bar=10um. Figures 4-5. The intracelluiar endogencus stages of Eimeria sp.1. Mucosal smears
stained with Giemsa. Bar=10um. Figure 4. Extranuclear meront with merozoits, Figure 5.

Extranuclear micregamont with microgamets comma-like.
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DISCUSSION

So far, there has been only nine previously described Eimeria species in
members of the family Columbidae. These are E. fabbeana Pinto (1928), E.
columbarum Nieschulz (1935), E. columbae Mitra and Das-Gupta (1837), E. tropicalis
Malhotra and Ray (1961) and E. kapotei Chatterjee and Ray (1969), all parasitizing
doves of genus Columba (Linnaeus, 1758); E. waiganiensis Varghese (15978a) of
Chalcophaps indica (Linnaeus, 1758) and Ofidiphaps nobilis Gould, 1870; E. gourai
Varghese (1980) of Goura victoria (Fraser,1844); E. duculai Varghese (1980) of Ducula
spilorrhoa (Gray, GR ,1858) and E. palumbi McQuistion (1990) of Zenaida
galapagoensis Gould, 1841.

The morphological characteristics of Eimeria sp.1 were compared to those
previously described species of Columbiformes (Annex 5). The oocysts of Eimeria. sp.1
are morphologically closer to those of E. columbarum, E. gourai and E. palumbi.
However, the oocysts of Eimeria sp.1 can be easily distinguished from those of E.
columbarum and E. gourai once it presents a outer mammillated wall of the oocyst and
also a little large oocyst measuring 23.8 x 20.3 um, while E. columbarum and E. gourai
are respectively 20.0 x18.7 um and 20.0 x 20.0 um. The oocysts of Eimeria sp. 1 are
distinguished from those of E. palumbi by aspect mammillated of the outer wall and also
by presenting polar granule and not presenting sporocyst residuum.

Despite heterogeneity and widely distribution of columbids, only few coccidian
parasites were described on these birds. Detailed parasitological studies of

Columbiformes from different world regions could result in the discovery of new species
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of coccidian, once, 5 out of all 10 known species were found in Columba genus, which
is the most common among columbids.

The records of E. waiganiensis of C. indica and O. nobilis (Varghese, 1978a),
Isospora gaflicolumba of Gallicoiumba beccarii Salvadori (1876) (Varghese, 1978b), E.
gourai of G. victoria and E. duculai of D. spilorrhoa (Varghese, 1980), all reported in
works realised in the Papua, New Guinae, and the recent description of E. palumbi of Z.
galapagoensis in the Galapagos Archipelago (McQuistion, 1991) as well as the
discovery of Eimeria sp. 1 of Z. auriculata from Brazil, suggest that the knowledge about

coccidium parasites of columbiforms is really incomplete and needs further studies.

Figure 6: Line-drawing of a mature oocyst of Eimeria sp. 1. Bar = 10pm.




32

REFERENCES
AMERICAN ORNITHOLOGIST' UNION 1983. Check-iist of North American birds. 6
ed. Allen Press., Lawrence, Kansas. 877pp.

T

BENNETT GF, PEIRCE MA 1990. The haemoproteid parasites of the pigeons and
doves (family Columbidae). J Nat Hist 24: 311-325.

ibama 1994. Manual de anilhamento de aves silvestres. 2 ed. Instituto Brasileiro do

Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, Brasilia. 148 pp.

McQUISTION TE 1991. Eimeria palumbi, a new coccidian parasite (Apicomplexa:
Eimeriidae) from the Galapagos dove (Zenaida galapagoensis). Trans Am Micros
Soc 110: 178-181.

SICK H 1984. Ornitologia Brasileira, Urma Introdugéo. 3° ed. Editora Universidade de
Brasilia. Vol. |. 481 pp.

STOTZ DF, FITZPATRICK JW, PARKER TA, MOSKOVITS DV 1996. Neotropical
birds. Ecology. and conservation.. The University of Chicago Press; Chicage and
London. 478 pp.

VARGHESE T 1978a. Eimeria waiganiensis sp. n. from the green-winged ground dove
(Chalcophaps indica Linnaeus) and the magnificent ground pigeon (Ofidiphaps
nobilis Gould) in Papua New Guinae. J Parasitol 64: 312-314.

VARGHESE T 1978b. [sospora gallicolumbae sp.n. From Beccarii Ground Dove
(Gallicolumbae beccarii Salvadori) in Papua New Guinae. J Profozool 25; 425-426.



VARGHESE T 1980. Coccidian parasite of the avian order Columbiformes with a

description of two new species of Eimeria. Parasitology 80: 183-187.



34

Capitulo 3

Eimeria sp. 2 a new coccidian parasite (Apicomplexa: Eimeriidae) in Columbina

talpacoti and Scardafella squammata (Aves: Columbidae) from Brazil
EDSON A. ADRIANO; PATRICIA J. THYSSEN & NELSON S. CORDEIRO

Department of Parasitology of the Institute of Biology of the State University of

Campinas (UNICAMP), Campinas, SP, Brazil.

ABSTRACT

Eimeria sp. 2 is a new coccidian described in both Columbina talpacoti and
Scardafella squammata, species of doves from the West region of Sdo Paulo
State, Brazil. Oocysts are ovoid to ellipsoid, 18.3um (17.0-19.0) x 15.5um (15.0-
17.0), shape index 1.2 (1.1-1.3). Wall colorless, smooth and double-layered. Polar
granule present, micropyle and oocyst residuum absent. Sporocysts are elongate,
12.3um (11.5-73.0) x 5.8um (5.5-6.0) with a crooked anterior portion and a
smooth, thin and single-layered wall. Stieda body protuberant and nipple-like:
There is no apparent substieda body. Sporozoites lie head-to-tail in the sporocyst,
and contain a large refractile body at extremily. Sporocyst residuum composed of

| s?nalf grahuleé dniforfn/y cénéentrated in middle of the sporocyst. Prevalence was
17.4% and 12.8% in C. talpacoli and S. squammata, respectively.

Key words: Eimeria sp. 2 - Columbina talpacoti - Scardafella squammata -

coccidia - Apicomplexa - Brazil
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INTRODUCTION

There are 65 species of birds within the family Columbidae in Neotropical
region (Stotz ef al, 1996). Columbina talpacoti Temminck, 1810 is a small dove
found in dry open éreaé, fields, farms, lawns, gardens and populated sites (Hilty &
Brown, 1986). It occurs in the tropical region, occasionally in the subtropical zone
(Schauensee & Phelps Jr, 1978).

Scardafella squammata Lesson,1831 is also a small columbid, common in
arid scrub, around dwellings and in large areas with bushes and trees. This
species is present only in the Neotropical region (Schauensee & Phelps Jr, 1978).

So far, there is no record of a coccidian in these species of columbids. The
present paper reports the occurrence of an previously undescribed Eimeria
species found in both C. talpacoti and S. squammata in Sao Paulo State, Brazil.

The parasite is described as Eimeria sp. 2

MATERIALS AND METHODS

Forty-six adult specimens of C. falpacoli and 39 adult specimens of S.
squammata were examined by gauze-trap (IBAMA, 1994) in the municipality of
Junqueirépolis, West region of Sao Paulo State, Brazil (21° 31" S, 51° 27 W),
between January-December 1998. They were individually isolated in cage for 2
hr., tagged and liberated. Individuals faecal samples were stored in 25 %
potassium dichromate solution (K.Cr.Q5) at a temperature range between 23-28°C,

and examined microscopically after flotation, using Sheather’s sugar solution.
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Photomicrographs were prepared using a Zeiss Standard microscope and
Kodak TMAX 100 film. Thirty-six oocysts and 32 sporocysts were measured and
compared to those Eimeria species already reported from the family Columbidae.
All measurements and-averages are givén in um, followed by the range within

parentheses and then by the shape-index (ratio of length/width).

RESULTS

Eight C. talpacoti out of 46 and five S. squammata out of 39 were found to
contain coccidial oocysts. Morphological differences were observed between
these oocysts and all other Eimeria spp. from Columbiformes. This fact leads us to

regard this oocyst as new species of Eimeria. The parasite is described below.

Eimeria sp. 2
(Figures 1-5)
Description: ovoid to ellipsoidal oocysts (Figures 1-3) (n=36) 18.3 (17.0-

19.0) x 15.5 (15.0-17.0); shape index 1.2 (1.1-1.3). Uniform thickness and

bilayered wall, 1.3 thick, composed of colourless outer layer, 0.9 thick, and brown

inner layer, and 0.4 thick. Micropyle and oocyst residuum is absent. A polar
granule is present (Figures 1-2). Sporocysts elongate (Figures 4-5) (n=32) 12.3
(11.5-13.0) x 5.8 (5.5-6.0); shape index 2.1 (2.0-2.2), with crooked anterior portion
and a smooth, thin and single-layered wall (Figures 4-5). Sporozoites lie head-to-
tail in the sporocyst, each one with a large refractile at extremity. There is a

protuberant, nipple-like Stieda body (Figure 5) but no apparent substieda body.
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Sporocyst residuum composed of small granules uniformly concentrated in the
middle of the sporocyst.

Sporulation time: no determined.

Site of infection: unknown. Oocysts described in the faeces.

Type material: phototypes of oocysts are deposited at the Departament of
Parasitology of the State university of Campinas, Sao Paulo State, Brazil.

Type host: Columbina talpacoti Temminck, 1810 (Aves: Columbidae)

Addttional host: Scardafella squammata Lesson, 1831 (Aves: Columbidae).

Locality: municipality of Junqueirdpolis, West region of Sao Paulo State,
Brazil (21°. 31" S, 51°. 27’ W), South America.

Prevalence: 8/46 (17.4%) C. talpacoti and 5/39 (12.8%) S. squammata were
infected.

Pathogenicity: infected doves appeared healthy. Histopathology of the

infection, however, remains to be studied.

Figure 1: Line-drawing of a mature oocyst of Eimeria sp. 2. Bar = 10um.



Figuras 2-3. Photomicrographs of sporuiated oocysts of Eimera sp. 2 Figure 2. Jocyst
in optical cross-saction with the wall (s & L) showing a coloriess outer laver (L) and a
brown inner layer (.. Note polar granule (PG). Figure 3. Mature ococyst Note the
sporocyst. Figures 4-5. Photomicrographs of free sporocysts. Figure 4. Note sporocyst
residuum {SR) and refractiie bedy (RB) in sporozoits end portion, Figure 5. Protuberant

Stieda body. Bar = 10um.

38



39

DISCUSSION

So far, only ten species of coccidian parasites have been described from
Columbiformes (McQuistion, 1991). This is the first report of an Eimeria species in
both Columbina Spix, -1825 and Scardafella Bonaparte, 1855 genera of doves.
Eimeria sp 2 was considered a new species by the distinct dimension of the
oocysts and the curved anterior portion of the sporocyst (Annex 5).

The prevalence of Eimeria sp. 2 in both C. talpacoti and S. squammata was
17.4 % and 12.8 %, respectively. its low prevalence may be resulted of the
behaviour of these doves which do not live in é flock (Hilty & Brown, 1986) This,
we believe, curtails transmission of this parasite.

Lainson (1992) and Lillehoj and Trout (1993) point out that eimerians
species are generally thought to be highly host specific. However, Varghese
(1978) reported E. waiganiensis in both Chalcophaps indica (Linnaeus,1758) and
Ofidiphaps nobilis Gould, 1870. According to same author, E. labbeana (Pinto,
1928) was reported parasitizing both Columba livia (Gmelin, 1789) and
Streptopelia orientalis (Latham, 1790). Eimeria sp. 2 parasitizing both C. falpacofi
and S. squammata, thus confirms that in the Columbiformes one species of

Eimeria may parasitize hosts of different genera.
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VI-CONCLUSOES
Neste trabalho estudamos protozoarios Apicomplexa (Haemoproteidae e

Eimeriidae), parasitos do sangue e do intestino respectivamente, em trés espécies de
pombos silvéstres, Z.A auri;:ulata, C. talpacoti 7e S. squammala capturados no municipio
de Junqueirépolis, regido Oeste do Estado de Sao Paulo.

H. columbae foi o Unico parasito sanglineo encontrado. A intensidade e a
prevaléncia do parasito apresentaram diferencas entre as trés espécies de aves
amostradas.

Os exames de fezes das aves revelaram a preseng¢a de oocistos de coccidios
de duas espécies do género Eimeria, ainda nao citadas na literatura. Uma das
espécies estava presente somente nas fezes de Z. auriculata, enquanto a outra foi
encontrada parasitando simultaneamente C. falpacoti e S. squammata.

Do ponto de vista mais amplo, pdde-se conciuir neste trabalho, que o estudo
de parasitos de animais silvestres da nossa fauna proporciona a pesquisadores

interessados um vasto campe de atuagdo. Baseando-se em levantamentos

bibliograficos realizados durante o desenvolvimento deste trabalho, foi possivel

observar que, atuaimente, sdo escassos os estudos de parasitos de animais silvestres

da regido Neotropical. Nesse sentido, os resultados obtidos neste estudo s&o uma

contribuicao para © conhecimento dos parasitos de animais silvestres dessa regiéo.
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IX-SUMARIO

Entre janeirc e dezembro de 1998 foram examinados 450 exemplares de trés
espécies de aves da familia Columbidae capturados no municipio de Junqueirbpolis, regido
oeste do estado de S&o Paulo, Brasil. O presente estudo avaliou nessas aves, a ocorréncia de
protozoérios"Apicompiéxa (Haemoproteidae e Ei'meriidae), parasitos de sangue e de intestino,
dando énfase para o0s aspectos taxondmicos dos parasitos, bem como o estudo da
prevaléncia. A determinagido especifica dos parasitos encontrados nas aves foi realizada
mediante comparacdes morfoldgicas com as espécies descritas na literatura. As aves foram
capturadas quinzenalmente com o auxilio de armadilha-telada, os esfregacos foram
confeccionados com sangue obtido mediante picada na artéria braquial, fixados com alcool
metilico, corados com Giemsa e examinados em microscopio optico. Apenas Haemoprofeus
columbae Kruse, 1890 foi encontrado no sangue das aves: a prevaléncia do parasito e a
intensidade do parasitismo apresentaram variactes entre Zenaida auriculata Des Murs, 1847,
Columbina talpacoti Temmink, 1810 e Scardafella squammata Lesson, 1831. Para obter as
feres visando o estudo dos coccidios, as aves foram isoladas em gaiclas por um periodo de 2
horas, posteriormente anithadas e liberadas. Amostras fecais foram diluidas em solucao
aquosa de dicromato de potassio e apdés concentragdo foram examinadas ao microscopio
optico. Em 23,9% dos exemplares de Z. guriculata foram encontrados oocistos de protozoarios
do género Eimeria Schneider, 1875, com caracteristicas diferentes das especies previamente
descritas em Columbiformes. Qoocistos encontrados em 17,4% dos exemplares de C. falpacoti
e em 12.8% dos exemplares de S. squammata foram diferentes daqueles registrados
infectando oufros columbideos e daqueles encontrados em Z auriculata. Os oocistos
encontrados nos exemplares de Z auriculata, e os encontrados simultaneamente em C.

talpacoti e S. squammata foram considerados como duas novas espécies de Eimeria.
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X-SUMMARY

During the period between january and december of 1998, were examined 450
specimens of 3 species of birds from the Columbidae family captured in the minicipality of
Jungueirdpolis, West Region of Sdo Paulo State, Brazil. The present study evaluated in this
doves, the occurrence of protozoan Apicompiexa (Haemoproteidae and Eimeriidae), parasites
of blood and of intestine, emphasizing the aspects taxonomics of the parasite and the study of
the prevalence. The specific determination of the parasites found in the doves was made by
morphological camparation with those parasites reported in literature The doves were captured
fortnighthy by gauze-trap, and the blood smears were made from blood obtained from the
brachial artery, air-dried, fixed in 100% metanol, stained with Giemsa and examined in light
microscope. Only Haemoproteus columbae kruse (1820), was reported in blood of the doves
examined; the prevalence of the parasite and intensity of the parasitism, revealed variant
among Zenaida auriculata Des Murs (1847), 62 of Columbina falpacoti Temmink (1810) and 57
of Scardafefla squammata Lesson (1831). For obtain the faecal samples, the doves were
individually isoled in cage for a period of 2 hours, afterwards tagged and liberated. Individual
faecal samples were placed in a solution of 2.5% potassium dicromate and examined
microscopically after flotation, using Sheather's sugar solution. In 23.9% of the specimens of Z.
auriculata, were found oocysts of protozoan of the genus Eimeria Schneider (1881), than
appears aspects than distinguished its of the species of Eimeria previously described of
Columbiformes. Qocysts found in 17.4% of the specimens of the C. talpacoti and 12.8% of the
specimens of the S. squammata, were distinguished from those oocysts of the species of
Eimeria reported infecting columbforms hosts, as well as from those found in Z. auriculata.
Oocysts found in Z. auriculata, and those found in both, C. falpacoti and S. squammata, were
considered to be oocysts of two news species of Eimeria.
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XI-ANEXO 1: Comparacao dos dados morfométricos, em um, do Haemoproteus encontrado no san
das aves examinadas, com os dados obtidos por Bennett & Peirce (1990), para H. columi

e H. sacharovi (desvio padrao entre parenteses).

Haemoproreus

Haemoprote:

e Haemoproteus Haemoproteus Haemoproteus
Parasito parasito Parasito columbae sacharovi
de Z. auriculata de S. squammata de C. talpacoti

Célula nfo

Parasitada Comp. 12.6 (1) 13.2 (03%) 124 (0.7) 133 (1.1} 13.2 (1.3
Larg 7.1 (0.4 74 (0.4) 7.2 (0.4) 7.1 (0.5) 7.1 (0.6)
Area 74.3 (6.7) 86.3 (8.3) 82.1 (10.6) 75.6 (9.4) 74.4 (10.6)

Nicleo da

cél. ndo Parasit. Comp. 5.6 (0.7) 6.8 (0.5) 6.3 (0.5) 6.0 (0.9 5.8 (0.6)
Larg. 2.5 (0.9 2.7 (02) 2.8 (0.3) 2.0 (0.3 2.1 (0.3
Area 13.0 (3) 15.6 (5.3) 16.6 (5.2) 10.2 2.1) 103 (2.2

Célula paras.

.por Macrog. Comip. 13.6 (0.7) 13.3 (0.4 4.1 (0.8) 13.9 (0.9 16.0 (0.9
Larg. 7.4 (0.8) 75 (0.4) 7.1 (0.6) 7.7 (0.6) 9.3 (1.7}
Area 83.2 (8.7 87.3 (12.8) 84.7 (12.2) 86.3 (9.9 115.6 (20.7)

Nuc. Cél. .paras. por

Macrog. Comp.. 54 (0.9 6.0 (0.6} 5.6 (0.5 6.0 (0.8) 16.0 (1.4)
Larg. 2.2 {0.3) 24 (0.3) 2.3 (0.3) 21 (0.3 2.5 (0.4
Area 1.8 (3} 14.0 (5.1) 14.5 (5.2) 10.4 {0.2) 19.7 (3.7
r.d.n 0.4 (0.2) 0.5 (0.3) 0.3 (0.2) 0.5 (0.2} -

Macrogametocito Comp. 12.8 (0.7} 13.0 (0.9 13.3 {(0.8) 4.7 (1.9 16.0 (0.9}
Larg. 3.5 {0.6) 3.5 (0.5 3.1 (0.6) 3.9 (0.5 82 (1.6)
Area 51.0 (8.2) 351 (127 535 (11.3) 52.4 (6.0) 95.1 (19.3)
N°Pig 249 (2.6) 25.5 (6.6) 255 (2.5 27.3 (2.9 -

Célula paras. .por e e N

Microg. ' CComp. 135 (0.8) 132 (0.6) 132 (0.6) 18.8 (L.1) 16.2 (1.0)
Larg. 7.8 (0.7) 8.1 (0.6) 6.8 (0.6 7.5 (0.6} 8.9 (1.4)
Area 87.8 (9.1} 94.6 (0.6) 84.2 (12.1) 82.9 (10.3) 110.1 (16.4)

Niic. cél. Paras. Por

Microg. Comp. 5.6 (0.5} 6.8 (0.6) 5.7 {0.4) 6.1 (0.7 16.2 (1.0)
Larg. 2.2 (0.3) 2.2 (0.2) 2.4 (0.4) 2.1 {(0.3) 2.7 (0.5)
Area 11.9 {2.5) 16.6 (5.2) 13.5 (4.8) 10.6 (1.8) 22.5 (0.5)
r.d.m. 0.5 {0.186) 0.5 (0.2) 04 (0.3 0.6 (0.2) —

Microgametocito Comp. 12.0 (0.9) 118 (1.5 12.1 (0.9) 14.7 (1.6) 16.2 {1.0h
Larg. 4.0 (0.6) 4.5 (0.9) 3.2 (0.5% 35 (0.5 8.2 (1.4)
Area 491 (8.4) 499 (10.4) 44.7 (9.6} 48.2 (6.5) 86.0 (15.5)
N° Pig 12.9 (2.8} 13.7 (1.3) 16.2 (1.8) 12.2 (1.8) -
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XI-ANEXO 2: Desenho esquematico da célula hospedeira e do
parasito, indicando as dimensdes lineares utilizadas para os estudos
taxondmicos. (Adaptado de Bennett & Campbell, 1972)

Comprimento Largura

Comprimento. comprimento da hemacia= A-F; comprimento do ndcleo da heméacia= C-D:
comprimento do parasito= B-E

Largura: largura da hemacia= 1-7; largura do nicleo da hemacia= 3-4; largura do parasito=
5-8.

A gquantidade do deslocamento do nicleo do eritrécito & definido como razdo de
deslocamento nuclear (RDN). Esta razdo & definida pela divisdo da distancia entre a
periferia da célula e a periferia do ndcleo de um lado (X), pela distancia entre a periferia
da célula e a periferia do nucleo do lado oposto (Y) e expresso pela férmula
RDN=2x/x+y. Com relagéo a Figura, X=1-3 e Y=4-7.
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XIH-ANEXO 3: Sistema-teste (Mandarin-de-Lacerda, 1995).
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Desenho do calculo Planimétrico por contagem de pontos da area da imagem de uma
hemacia de Z. auriculata. Neste exemplo 10 pontos tocam a imagem. Sendo a calibragéo
d equivalente a 3um, logo a area da imagem & igual a: 10 (3%) = 90um?.
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