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Resumo

O esterco de aves poedeiras constitui um ambiente heterogéneo e suas propriedades
fisico-qufmicas estio em constantes alteragbes favorecendo o desenvolvimento da
comunidade de artrépodes pela grande oferta de recursos. No presente trabalho pretendeu-
se estudar a influéncia da diversidade da comunidade da acarofauna de esterco de aves
poedeiras ¢ a relagio do processo de forésia no controle de Musca domestica L. Foram
realizadas 24 coletas no periodo de 12 meses em granja do municipio de Santa Cruz da
Conceigio, SP, em galpdo de postura do tipo “narrow house” e, as amostras da acarofauna
foram extraidas do esterco através do funil de Berlese-Tullgren, conservadas em 100 ml de
alcool a 70% e examinadas em microscopio estereoscopico. A quantificagBo da abundéncia
de individuos de cada espécie presentes na amostra foi estimada volumetricamente. Foram
identificadas 9 espécies: Holocelaeno sp., Macrocheles muscaedomesticae, Parasitus sp.,
Sejus sp., Trichouropoda sp., Uroobovella sp.1 e sp.2, Uroseius sp.,c uma espécic da
Familia Diplogyniidae. As freqliéncias das espécies foram influenciadas pelas estagGes,
local do cone, consisténcia e estdgio de desenvolvimento ou sexo. Apenas fémeas aduitas
de Macrocheles muscaedomesticae ¢ deutoninfas de-Uroseius sp.-eram foréticas em Musca
domestica e apresentaram diferencas quanto a sazonalidade e local de fixagdo no corpo das

moscas.

Palavras-chave: Acari, controle bioldgico, forésia, granjas avicolas, Macrochelidae,

manejo integrado, moscas domeésticas, Parasitidade, Uropodidae.




Abstract

Poultry manure environment is heterogeneous and abiotic and biotic changes affect
the arthropod community development and its knowlegde helps the understanding of the
role of the fly control agents. This work studied the diversity of the mite fauna associated
with poultry manure, the occurrence of phoresy and their role is to the control of Musca
domestica L. Sampling was conducted from July/2001 through August/2002 at a narrow
house in a poultry farm in Santa Cruz da Conceicfio, State of S3o Paulo, Southwest in
Brazil (19°59.500°S 49°23.900°W). The mites were extracted using Berlese-Tullgren
funnels and the samples were preserved in 70% ethano! alcohol. The abundance of
specimens was evaluated volumetrically and the mites were mounted on microscope slides
in Hoyer’s medium for identification. Nine species were identified: Holocelaeno sp.,
Macrocheles muscaedomesticae, Parasitus sp., Sejus sp., Trichouropoda sp., Uroobovella
sp.l1 and sp.2, Uroseius sp. and, one species of Diplogyniidae. The frequence was
influenced by the seasonality, cone placement, sex and stage of development. Adult female
Macrocheles muscaedomesticae and Uroseius sp. deutonimphs were phoretic on M
domestica and showed differences in seasonality and site of preference for attachment on
the fly body.

Key words: Acari, biological control, house flies, integrated management, phoresy,
poultry houses, Macrochelidae, Parasitidae, Uropodidae.




Introducio

O modelo atual de criagdo de aves poedeiras visa o aumento da produgfio ¢ esta
mudanga no sistema de manejo, de pequena para grande densidade populacional de aves em
pequenos espagos, provoca alteragdes no ambiente de criaglio das aves favorecendo o
surgimento de fatores estressantes que alteram o crescimento e produgfo destes animais
(AXTELL & ARENDS 1990).

O surgimento da comunidade de artropodes nestes ambientes manipulados por agdo
humana, ocorre devido a4 oferta de recursos que favorecem o desenvolvimento destes
Organismos.

A presenga de predadores em uma comunidade pode influenciar consideravelmente as
interagdes entre as popula¢Ses de presas, interferindo na organizacio desta comunidade,
pois atuam como mediadores de interacdes entre populagdes. O abrandamento dos efeitos
competitivos pode ocorrer através desse tipo de mediagfo, permitindo que espécies que de
outra forma tenderiam a se excluir mutuamente coexistam em um mesmo habitat. Perfodos

de limitac@o da oferta de recursos e as condigdes fisicas do ambiente podem ser associados

- as variagbes em tamanho populacional ¢ manifestacbes sazonais. Estas condigbes de

complexidade do habitat podem representar maior favorabilidade para a manutengdo dos
inimigos naturais. O controle biolégico tem grande importincia em projetos de manejo
integrado de pragas ¢ a aplicagfo destas praticas requer o conhecimento da ecologia dos
mimigos naturais, direta ou indiretamente relacionados com a estrutura do ecossistema
(GARCIA 1991).

A Musca domestica 1.. (Diptera: Muscidae) € a espécie mais abundante presente em
granjas avicolas sendo objeto primério de estudos na maioria dos programas de controle ¢
manejo, pois constitui um problema de saide piblica j4 que pode se dispersar para
residéncias proximas & criagdo, seus dejetos podem se acumular sobre equipamentos e
iluminagdo promovendo a queda da produgfio, bem como pode ser veiculadora mecénica de
diversos patogenos a animais ¢ a humanos (GREENBERG 1971).

Por muito tempo o controle de moscas tem sido feito através do uso de produtos
quimicos os quais apresentam desvantagens, pois promovem a selecdo de individuos

resistentes e oferecem riscos de contaminacdo ambiental. O uso de inseticidas no controle
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de moscas ¢ dificultado pelo répido desenvolvimento de resisténcia, incluindo alguns
piretréides e Ciromazine®, além do efeito residual no ambiente (AXTELL 1999).

Os estudos quanto ao controle de moscas domésticas através de inimigos naturais sfo
crescentes, sendo identificadas vérias espécies de predadores de ovos, larvas e pupas de M.
domestica, ¢ parasitéides. O tipo de galpfio e o sisterna de manejo influenciam a extenséo
do problema de moscas, pois os tipos variam em diferentes regides, tal como variam o
numero de corredores e fileiras de gaiolas encontradas nos galpdes dos tipes “narrow”,
“wide-span” ou “high-rise”. No galpo do tipo “narrow” hi o contato direto entre o meio
externo e esterco, facilitando a invasio ¢ movimento de moscas e seus inimigos naturais.
Nos galpSes do tipo “wide-span” ha vérios corredores e um menor contato com o meio
externo com os corredores do centro do galpdo. O tipo “high-rise” é semelhante ao “wide-
span”, exceto pelo esterco ser acumulado num piso abaixo das gaiolas. Em ambos, podem
haver cortinas que se ajustam e promovem o controle do fluxo de ar no interior dos galpdes
(AXTELL 1986a).

O esterco de aves poedeiras ¢ um ambiente heterogéneo no qual a estrutura e as
propriedades apresentam constantes mudancas dos diversos fatores bidticos e abidticos
(STAFFORD & BAY 1987; AXTELL 1999).

As alteragdes fisico-quimicas na composi¢io do esterco resultam em gradientes de
temperatura ¢ umidade, além de que o esterco acumulado propicia a invasio de diversos
artrbpodes predadores e parasitdides constituindo um sistema dinimico e complexo
(STAFFORD & BAY 1987). A presenga dessas espécies, que ocorrem naturalmente no
esterco, € responsdvel pela grande proporgio da mortalidade de moscas sendo essenciais
para o desenvolvimento de programas de controle e manejo (GEDEN et al. 1988).

O tipo de manejo do esterco € variavel e o sucesso no controle de espécies praga esta
relacionado com a manutengdo da heterogeneidade da fauna de inimigos naturais, Manter o
esterco mais seco favorece ao habitat de predadores na localizagio ¢ ataque de ovos e
larvas de moscas. Os diferentes tipos de galpdes afetam o grau de secagem do esterco e
atividade dos predadores, devido as diferencas de quantidade e tempo de acimulo do
esterco e fluxo de ar. As trés familias de 4caros conhecidas, que ocorrem naturalmente em
esterco de aves poedeiras, em ordem de abundincia, sdo Uropodidae, Macrochelidae ¢
Parasitidae, no entanto a ordem no tempo de invasio é Parasitidae, Macrochelidae e
Uropodidae (AXTELL 1986a).
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A posicBo de Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli}) nos picos dos cones de
esterco favorece a predac@io de ovos e larvas de moscas por serem muito ativos € se
movimentarem rapidamente nas fases de deutoninfa e adultos, facilitando a busca por
alimentos o que pode causar a reducio da populaciio de dipteros (STAFFORD & BAY
1987).

Qs parasitideos sfo dcaros que se movimentam rapidamente sobre a superficie do
esterco, proximo ao pico, € se alimentam de nematédeos e formas mmaturas de outras
espécies de dipteros. Portanto, hd uma sucesso de acordo com o actimuio de esterco sendo
que varias espécies de Poecilochirus (Latreille) sfo invasores primarios seguidos por
Macrocheles (Latreille) e Fuscoropoda (De Geer). Tal colonizagfio pode estar associada
com o fendmeno de forésia, sendo que o transportador mais comum € a propria mosca
domeéstica (AXTELL 1986; AXTELL & ARENDS 1990). A regulac@o deste evento em M.
muscaedomesticae pode estar relacionada com estimulos provocados por substincias
quirnicas que sfo atraentes e podem influenciar no comportamento de disperséio destes
acaros (WICHT et al. 1971).

A forésia ¢ a forma mais comum de deslocamento em ambientes transitérios, como o
esterco, no qual as espécies tem limitada mobilidade. H4 vérios tipos de forésia em
Acarina, mas em Macrochelidae, as fmeas adultas sdo as vnicas formas foréticas que se
 fixam através das queliceras em setas ou superficie do hospedeiro. Em Uropodidae as
formas foréticas sdo deutoninfas que se fixam aos hospedeiros através de pedicelo anal,

uma substincia eliminada pelo 4nus que em contato com o ar endurece e promove a fixagdo
ao hospedeiro (FARISH & AXTELL 1971).

As diferencas na dispersdo de acaros e moscas podem estar relacionadas com uma
preferéncia descontinua pelo habitat, por sele¢iio destes habitats ou algum agente externo
que influencie na distribuicdo diferencial da populacio (AXTELL 1986b). A importéncia
da formacgfio dos cones na distribuicdo das larvas de moscas pode ser resultado de uma
predag@io diferencial dos ovos e larvas de primeiro instar, enguanto que as larvas de
segundo ¢ terceiro instares sfic menos atacadas por estes acaros. Os focos de moscas
domésticas estabelecem-se primariamente em areas com baixa densidade populacional de
dcaros ou em é&reas menos favordveis ao seu desenvolvimento. Portanto, a redugfio na
populaciio de moscas pode estar correlacionada ao aumento da taxa de predagéio em fungéo
do ambiente formado pelo acimulo de esterco (STAFFORD & BAY 1987).
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A variagdo na taxa de predagio em experimentos de campo e laboratério pode ocorrer
devido a presenca de presas alternativas. Em M. muscaedomesticae ocorre o rapido
aumento da populagio em detrimento da populagdo de moscas, sendo que o declnio da
populagio destes dcaros corresponde a mudanga na oferta de presas, no entanto, estes
predadores mantém-se constantes utilizando presas alternativas (GEDEN & SOFFOLANO
1987).

A presencga de outras espécies de acarideos, nematddeos e fungos no esterco pode ser
uma possivel fonte alimentar alternativa para os macroquelideos, mas a reducfio no ntimero
de ovos e larvas de moscas domésticas sugere a preferéncia alimentar por estas fases de
desenvolvimento. Pode haver ligagdo entre a redugio de moscas domésticas e a presenca
das familias Macrochelidae e Parasitidae em esterco, pois os dcaros aceitam em laboratorio
ovos de moscas como fonte alimentar (AXTELL 1963; ALMEIDA 1994). Atualmente os
esforgos sdo dirigidos na identificagdo e determinago da eficiéncia dos inimigos naturais
das moscas domésticas presentes no esterco € sugere-se que as caracteristicas ambientais
dos modelos de producdo estejam associadas ao estabelecimento da diversidade da
comunidade. Na Inglaterra observou-se em estabelecimentos fechados onde as condigdes
ambientais sdo reguladas o ano todo, que a diversidade era menor em relagfio s regides
onde os estabelecimentos eram abertos (GEDEN & SOFFOLANO 1987).

A conservagio da heterogeneidade da artropodofauna em esterco, principalmente de
predadores e parasitoides, estd relacionada com o fato do esterco ndo ser totalmente
removido, pois oferece uma base de absorgfo para o esterco recém depositado. O manejo
na remogdo do esterco é a base do controle cultural favorecendo o desenvolvimento da
populagdo de predadores e parasitides, suprimindo a populagfio de moscas que coloniza tal
ambiente e influencia a producfio em granjas avicolas (AXTELL & ARENDS 1990).

O manejo integrado de pragas de aves poedeiras é baseado na ecologia, através da
identificagdo e entendimento da biologia da populagio praga. Sendo artificial o habitat
proporcionado nas instalagGes de aves, os métodos de monitoramento s&o empregados para
detecgio e aplicagdo de agbes corretivas em tempo suficiente. O uso de agentes de controle
biolégico aplica-se bem aos programas, ¢ empiricamente, promove o manejo das
populagbes de muscoideos através do conhecimento de predadores e parasitas, mas &
necessario coordenagio dos aspectos biologicos, ecoldgicos, comportamento e de dinAmica
populacional dos agentes e das populacdes de espécies alvo de controle (AXTELL 1986b,
1999).
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O manejo integrado de pragas ¢ uma alternativa para o controle quimico.
Considerando o sistema de producfio de aves e a formacio do ecossistema esterco, ha a
colonizag@o do habitat por espécies com potencial praga e de seus controladores naturais. O
conhecimento sobre a manuten¢io desses agentes de controle em campo ¢ uma das grandes
dificuldades da aplicagdo do manejo integrado, diante das adversidades das condi¢bes
ambientais.

Em relagdo ao desenvolvimento da comunidade de artrépodes, estudou-se o esterco
acumulado de aves poedeiras, as relagGes entre os grupos de acaros predadores e outras
espécies de acaros que fazem parte da estrutura da comunidade com importincia no
controle da espécie praga Musca domestica, através da colonizagio e conservagdo de seus

inimigos naturais.




Objetivos

Pretendemos avaliar as inter-relagbes da comunidade de artropodofauna presente em
esterco de aves poedeiras, em granja avicola do Estado de S&o Paulo, com énfase no estudo
das espécies de 4caros predadores de estagios imaturos de moscas sinantrdpicas e sua
influéncia no controle de acordo com as variagBes meteorologicas e manejo da granja em
estudo.

Através da andlise qualitativa e quantitativa das espécies de acaros predadores, os

estudos abordardo os seguintes aspectos biol6gicos ao longo das variagdes meteorolégicas:

s Avaliar a diversidade da comunidade desta acarofauna presente em esterco de
aves poedeiras, através da variagdo estacional, abundincia e riqueza de

espécies.

e Avaliar a forésia de &4caros predadores tendo como hospedeiro Musca

domestica e sua influéncia no sucesso de colonizacio do esterco.




Capitulo I
Acarofauna (Acari: Gamasida) associada a esterco de aves poedeiras em granja no

municipio de Santa Cruz da Concei¢iio, Estado de Sio Paulo.

Resumo: Os dcaros da Subordem Gamasida compreendem um grande nimero de
espécies de vida livre, predadores e parasitas favorecendo a colonizagio de uma
variedade de habitats e desenvolvimento de diversos habitos alimentares. O estudo de
esterco de aves poedeiras em granja do municipio de Santa Cruz da Conceiglio
revelou a presenca de Macrocheles muscaedomesticae ¢ Holocelaeno sp.,
(Macrochelidae), Parasitus sp. (Parasitidae), Uroobovella spp. (sp.1 e sp.2),
Trichouropoda sp. (Uropodidae) e Uroseius sp. (Polyaspididae), do Grupo
Uropodina. Holocelaeno sp. apareceu em amostras de fevereiro de 2002 e foi
considerada uma espécie ocasional e rara em granjas de aves poedeiras do Estado de
S&o Paulo. Observou-se Sejus sp. (Sejidae), e ndo se definiu o género pertencente 2
Familia Diplogyniidae. As diversas alteracGes na classificacio dos Acari, quanto as
suas caracteristicas morfoldgicas, sugere que a dificuldade na definicio das espécies

_ esta relacionada as semelhancas entre as familias e géneros que constituem os grupos.

1. Introducio

Os 4caros da Subordem Gamasida estio divididos nos dois grandes grupos
Monogynaspides, com um escudo cobrindo a abertura genital, ¢ Trigynaspides, com trés
escudos cobrindo a abertura genital. Apresentam espécies de vida livre, mas alguns grupos
se especializaram como parasitas de vertebrados ou invertebrados. Os 4caros de vida livre
sdo encontrados nas camadas superficiais do solo ou ninhos de animais e podem atuar no
ambiente predando nematdides e outros artrdpodes, alimentando-se de ovos ou de seus
imaturos, fungos ou detritos orginicos (KRANTZ 1978; KRANTZ & AINSCOUGH
1990).

Em esterco de aves poedeiras, a Familia Macrochelidae foi alvo de numerosos estudos
que estabeleceram diversas revisSes e descrigdes de espécies (KRANTZ 1962a). Os estudos
desta acarofauna foram estabelecidos no Brasil a partir de estudos ecologicos sobre o

desenvolvimento de moscas em esterqueiras nas quais foram encontrados 4caros
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macroquelideos identificados como Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli), que
despertaram interesse devido 4 voracidade com que atacavam ovos de moscas domésticas,
atuando além de suas exigéncias alimentares, pois muitos ovos eram parcialmente ou
totalmente perfurados e sugados (PEREIRA & CASTRO 1945). J4 as espécies de acaros da
familia Macrochelidae encontradas na Africa do Sul, durante o reconhecimento de espécies
predadoras de moscas, visande introduzi-las na Austrdlia como agentes de controle
bioldgico, propiciaram a identificacio de novas espécies e redefini¢io dos complexos de
espécies estabelecidos (KRANTZ 1981). Revisdes taxondmicas de Macrochelidae
promoveram o reconhecimento e distribuicio das espécies em diversas regides e colecdes
cientificas, tais como em Israel, Austria, Etiopia, Sudeste Asiatico, Australia, Nova
Zelandia, Estados Unidos, México, € em paises da América do Sul. No Brasil, ha estudos
de diversas familias em esterco de aves poedeiras em granjas no Estado de Sio Paulo
(KRANTZ 1962b;, EVANS & HYATT 1963; COSTA 1966, OLIVO 1968; JOHNSTON
1970; EMBERSON 1973a, 1973b; VAN DRIEL & LOOTS 1975; HALLIDAY 1986,
WALTER 1988; SANTOS 1991; MATTOS 1992).

As revisOes taxonémicas de Parasitidae e do Grupo Uropodina consideram que estes
grupos estdo entre os mais comuns e amplamente dispersos de Gamasida, podem estar
associados a espécies de artropodes, principalmente foréticos em coledpteros e dipteros.
Também sdo encontrados acaros predadores de ovos e larvas de outros artropodes e
tarﬁbém de ﬁématéides, competindo em tamanho e abundincia com outras familias como
Macrochelidae (ATHIAS-BINCHE, er al. 1989, FAIN 1998, FLECHTMANN 1975;
KRANTZ 1978, HYATT 1980; RYKE 1958; WOOLLEY 1988).

Os diferentes modelos de galpdes e variacbes meteorolégicas do ambiente e do
esterco alteram a diversidade da acarofauna. A frequéncia das espécies pode estar
relacionada com o manejo do esterco e dos fatores ambientais que podem favorecer a
permanéncia de determinadas espécies no habitat, além da sazonalidade das espécies. A
taxonomia ndo revela somente a diversidade de espécies de uma determinada regifio, mas
evidencia as diferengas entre as populagdes que compdem as comunidades, principalmente
em ecossistemas artificiais favorecendo a elaboragdo de um possivel manejo e controle
biologico nestes tipos de produgio. Com este trabalho visamos reconhecer a acarofauna
associada ao esterco da granja local, as semelhancas ecoldgicas definidas para os grupos e
as dificuldades enfrentadas para definir as espécies de 4caros de importéncia no controle

biologico.
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2. Material e Métodos

2.1. Local de Coleta e Extracio da Acarofauna

O trabalho foi realizado com amostras de esterco de aves poedeiras coletadas em
granja no municipio de Santa Cruz da Conceigdo, SP. (19°59.500°S 49°23.900°W) (Figura
1.1). As dimensdes do galpdo de postura do tipo “narrow-house”, no qual foi desenvolvido
todo o experimento, eram de 60 metros de comprimento por 5 metros de largura. O galpdo
apresentava um corredor pavimentado que separava duas fileiras de gaiolas, cada gaiola
continha 4 a 5 galinhas. Cada fileira apresentava duas seqiiéncias de gaiolas, a mais
externa, em contato com a vegetagdo, distava 1.50 m do solo enquanto que a interna, em
contato com o corredor pavimentado, distava 0.60 m do solo. A amostragem da acarofauna
foi realizada quinzenalmente, durante 12 meses, totalizando 24 coletas. A amostra total de
esterco por coleta variava em até 2 Kg, retirada aleatoriamente de diversas regifes dos
cones amostrados. O galpdo foi dividido em 104 4reas, as quais variavam no numero de
gaiolas (8 a 10 gaiolas por area) que auxiliavam na indicagdo do nimero de cones por area.
A cada coleta eram sorteadas 4 areas e destas retiravam-se amostras em duplicata, pois
sorteavam-se 2 cones por area, totalizando as 8 sub-amostras por coleta. O transporte do
material foi feito em recipientes plasticos de 500 ml, cobertos com organza, vedados e
colocados em bandejas a temperatura ambiente.

As amostras de esterco foram levadas ao Laboratorio de Entomologia do

Departamento de Parasitologia, Instituto de Biologia da Universidade Estadual de
Campinas. A acarofauna foi extraida por de 8 funis de Berlese-Tullgren (MCFADYEN
1953, 1961; COX 1970), com lampadas de 40 W e distantes 10 cm da superficie das
amostras, onde permaneceram sob luz continua por 5 dias em sala a temperatura ambiente
(ALMEIDA 1994). Os artropodes foram extraidos e armazenados em frascos contendo 100
ml de alcool a 70% que foram acoplados as extremidades dos funis (COX 1970).

2.2. Identificacdo da Acarofauna

Neste capitulo adotamos a classificagdo dos Acari segundo KRANTZ (1978). Os
acaros foram identificados através de microscopia de luz, com a montagem dos exemplares
em melo diafanizante de Hoyer (hidrato de cloral, 200 g; goma arabica, 30 g, glicerina , 20
ml; agua destilada, 40 ml) e os espécimes separados de acordo com a familia ou género a
que pertenciam de acordo com os parimetros estabelecidos por FLECHTMANN (1975),
KRANTZ (1978) e KRANTZ & AINSCOUGH (1990).
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A triagem do material extraido foi realizada volumetricamente a partir da amostra
total de 100ml de solucdo de 4lcool a 70%, com auxilio de microscopio estereoscopico, em
aumento de 20 a 40 X. Com o programa computacional IMAGE PRO LITE verséo 4.0 for
Windows 95/nt/98, associado ao microscopio de luz, obteveram-se imagens digitalizadas
dos exemplares representantes da acarofauna.

A chave dicotdmica apresentada e as identificagdes dos 4caros estudados foram
revisadas por Jeferson Carvalho Mineiro, doutorando pelo CENA-USP-Piracicaba, SP
(Familias Parasitidae, Macrochelidae, Sejidae e Diplogyniidae), e pelo Dr. Evert E.
Lindquist, Biodiversity Program-Acarology Unit (Canadd) (Grupo Uropodina). O material
acarolégico deste trabalho ser4 mantido no Museu de Histéria Natural da Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP) e na Colegio Nacional Canadense (Canadian National
Collection, (ECORC): Agriculture and Agri-Food Canada).

pragn
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Figura 1.1. Regido da cidade Pirassununga, Estado de S&o Paulo, Sudeste do Brasil,

préximo ao municipio de Santa Cruz da Conceigdio, SP, local da granja estudada.

3. Resultados
Foi elaborada uma lista de 4caros e chave dicotdmica para separagdo dos principais

grupos encontrados na granja estudada.



SUBCLASSE ACARI (KRANTZ 1978)
Ordem Parasitiformes Reuter, 1909
Subordem Gamasida Canestrini, 1891
Grupo Gamasina
Familia Parasitidae Oudemans, 1901
Género Parasitus Latreille, 1795
e Parasitus sp.
Familia Macrochelidae Vitzthum, 1930
Género Macrocheles Latreille, 1829
Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli, 1972)
Género Holocelaeno Berlese, 1901
s Holocelaeno sp.
Grupo Sejina
Familia Sejidae Tragardh, 1946
Género Sejus Koch
e Sejus sp.
Grupo Uropodina Kramer, 1881
Familia Polyaspididae Berlese, 1917

Género Uroseius Berlese, 1888

e Uroseius sp.
Familia Uropodidae Berlese, 1917
Género Uroobovella Berlese, 1903
e Uroobovella sp. 1
e Uroobovella sp. 2
Género Trichouropoda Berlese, 1916
e Trichouropoda sp.

Grupo Antennophorina

Familia Diplogyniidae Tragardh, 1941

e Género e espécie indeterminados

13
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Chave para separacio dos acaros encontrados na granja estudada, no municipio

de Santa Cruz da Conceicao, SP.

1. Fémeas com escudos latiginiais bem desenvolvidos e escudo mesoginial reduzido;
sem escudos metaesternais............ Grupo Antennophorina................... Familia Diplogyniidae
(Figura 1.2).

_. Fémeas sem escudos latiginiais desenvolvidos e escudo mesoginial; com ou sem

ESCUAOS MELACSLEITIAIS. ... ..o ittt ettt ee e et e e 2

2. Escudo genital de formatos variaveis e truncado posteriormente;, setas
hipostomaticas 2 e 3 alinhadas longitunalmente; coxas I quase contiguas, cobrindo total ou
parcialmente a base do tritosterno, pedofossas presentes ou ausentes................ Grupo
UTOPOAING. ... et 3

_. Escudo genital bem desenvolvido ou reduzido, truncado ou arredondado
posteriomente; seta hipostomatica 2 posicionada lateralmente a seta 3; coxas I separadas;

pedofossas ausentes............................ Grupo Gamasina.............ccoeeiveeiieeiieiiceeeeeeeee 5

3. Pedofossas ausentes; base do tritosterno estreita, pernas I sem unhas escudo dorsal

com esclerotizacdo marginal reduzida. Deutoninfas com escudos ventrais separados e

regidoanalafilada............................ Uroseius (Figura 1.3).

_- Pedofossas presentes; corpo alongado ou arendondado posteriormente.................... 4

4. Escudo dorsal inteiro e circundado por escudo marginal continuo com bordas
levemente crenuladas, cornicili é curvo..................................... Trichouropoda (Figura 1.4).
_- Escudo dorsal € inteiro e escudo marginal ndo como acima; corniculi ndo curvo.
Deutoninfas com escudo {zentral unico e separado do escudo anal foréticas em

COLEOPLETOS. ...ttt Uroobovella (Figura 1.5).

S. Com varios escudos dorsais, escudo esternal subdividido; 2 pares de setas inseridas

em protuberancias posteriores................................ Sejidae.........cooooiiiiiii Sejus

(Figura 1.6).
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_. Escudo dorsal pode ser inteiro ou dividido; escudo esternal ndo ¢ subdividido; sem
2 pares de setas inseridas em protuberdncias posteriores; machos apresentam

espermodactilo na base do digito movel das queliceras.................o 6

6. Escudo dorsal dividido; setas z5 robustas e maiores que as setas j5 e j6. Escudo
esternal tem forma triangular e escudos metaesternais bem desenvolvidos e peritremas
DOTIMEIS. ... Parasitidae. ...............oooooeveiieirii Parasitus (Figura 1.7).

_. Escudo dorsal inteiro; setas z5, j5 e j6 semelhantes na forma e comprimento;

escudo esternal ndo &  triangular e  peritremas em  forma  de

7. Processo artrodial plumoso na base do digito mével e menor que o comprimento da
QUELICETA. .. M. muscaedomesticae (Figura 1.8).
_. Processo artrodial na base do digito movel pode ser filamentoso e excede o comprimento

da QUEHICETA. ... Holocelaeno (Figura 1.9).







Prancha de Imagens dos Representantes da Acarofauna

Figuras: 1.2. Vista ventral da f€mea de Diplogyniidae (aumento 50 X). 1.3. Vista ventral de Uroseius sp.
(aumento 50 X); A. Deutoninfa, B. Fémea, C. Macho (notar a abertura genital). 1.4. Vista dorsal de
Trichouropoda sp. (aumento 50 X); A. Fémea, B. Macho. 1.5. Vista ventral de Uroobovella sp.1.
(aumento 50 X); A. Deutoninfa (pedicelo anal), B. Fémea, C. Macho, D. Uroobovella sp.2 (aumento 50
X). 1.6. Vista geral dorsal de Sejus sp. (aumento 50 X). 1.7. Parasitus sp. (deutoninfa); A Vista geral
(aumento 25 X), B. Escudo dorsal dividido (aumento 50 X), C. Escudo esterna (aumento 100 X), D. Setas
z5 ¢ j6 (aumento 400 X). 1.8. M. muscaedomesticae; A. Macho (aumento 50 X), B. fémea (aumento 50
X), C. Quelicera do macho (aumento 400 X), D. Quelicera da fémea (aumento 400 X). 1.9. Holocelaeno
sp. A. Fémea (aumento 25 X), B. Quelicera (aumento 400 X).

*(Aumentos: 25 X= 0,50 mm; 50 X= 200 um; 100 X= 100 pm; 400 X= 25 pm).



18

4. Discussio

Considerou-se que a acarofauna do municipio de Santa Cruz da Conceigio néo tivesse
sido identificada anteriormente, foram novos os registros das familias e géneros
encontrados na granja estudada. Dentre as espécies de Macrochelidae, M
muscaedomesticae foi abundante e apareceu durante todo o periodo de coleta. Sugere-se
que a presenga do género Holocelaeno seja nova, ja que tal género ndo ocorreu em estudos
similares sobre acarofauna de esterco em granjas avicolas do Estado de S3o Paulo. Tais
espécimes foram identificados em apenas 2 ldminas, nas coletas de fevereiro de 2002.
Sugere-se que poderia haver outras espécies do género Macrocheles presentes no ambiente
que poderiam ndo ter sido coletadas, devido a baixa abundincia e/ou substituicBes das
espécies influenciadas pela sazonalidade, e pela grande similaridade morfologica dentro
deste género.

Em esterco de aves poedeiras de granja no municipio de Montemor, SP, foram
identificadas duas espécies novas de Macrocheles, uma pertencente ao grupo glaber, o qual
abriga varias espécies de acaros predadores; j& a outra espécie muito semelhante a outras
duas espécies de Macrocheles identificadas por KRANTZ (1988) e por EVANS & HYATT
(1963). Estas apresentavam diferengas com as demais descritas no género em relagdo as
estrias dos escudos ventrianais e quetotaxia do escudo dorsal (MATTOS 1992). Tais

espécies possivelmente sdo as mesmas observadas e descritas durante estudos de SANTOS

(1991). Definiram-se 2 espécies novas de Macrochelidae, M. jocosus e M. badernus,
encontradas em esterco de aves poedeiras que apresentavam aspecto geral muito
semelhante e a combinagdo de caracteristicas encontradas nos grupos glaber e bregetivae
(LIZASO et al. 1992). Em granjas industriais de diversas regides do Estado de Sdo Paulo,
reconheceram-se as Familias Macrochelidae, Parasitidae e Uropodidae com potencial no
controle bioldgico. Em ambos os estudos M. muscaedomesticae foi a espécie mais
abundante.

Diversas relages quanto as caracteristicas morfoldgicas dos escudos ventrais € o
padrio de fusfio e ornamentagdo foram estabelecidos como caracteristicas diagnésticas por
BERLESE (1918). KRANTZ (1960) redefiniu os grupos em Macrochelidae, devido as
caracteristicas morfologicas entre os grupos serem muito proximas, pois limites em muitos
géneros tornam-se dificeis de serem estabelecidos. EVANS (1956) considerou em sua
revisdo que o género Holocelaeno poderia ser um sindnimo do género Macrocheles. O

exame do género Holocelaeno mostra que as espécies apresentam o complexo artrodial
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filamentoso e longo na base do digito movel das queliceras enquanto que variagBes podem
existir quanto as setas pré-anais, que sdo semelhantes nos 2 géneros (KRANTZ 1962a).

Atualmente o género Macrocheles ¢ dividido em varios subgéneros sem grande
sucesso, baseando-se no reconhecimento de complexos de espécies que apresentam grau de
variagio quanto As caracteristicas morfologicas ja conhecidas (HALLIDAY 1986). As
espécies do grupo glaber foram redefinidas devido ao aparecimento de 2 espécies novas na
Europa, as quais eram predadoras de ovos ¢ larvas de moscas, habitavam o esterco e suas
fémeas exibiam comportamento forético em coledpteros (KRANTZ 1981). Ja os conjuntos
de caracteristicas da quetotaxia do génu IV que foram observados em especies de
Moacrocheles encontradas no sudeste asiatico estabeleceram o complexo de espécies
kraepelini (WALTER & KRANTZ 1986).

Em Uropodina foram identificadas varias espécies que se sucederam durante nossas
observacdes. As espécies apresentaram variagGes morfologicas, quanto ao tamanho ¢
estruturas que facilitaram o seu reconhecimento. Ainda em relag@io a Uropodina, sugerimos
que este reconhecimento das espécies ndo esteja relacionado as grandes diferencas do
grupo, mas 2o estabelecimento de caracteristicas diagnosticas para as espécies presentes no
esterco da granja estudada que mais evidentes para elaboragio da chave dicotdmica, pois o
grupo é conhecido pelas dificuldades na taxonomia, que geram duvidas sobre conceitos e

caracteres estabelecidos por diversos autores.

Ha divergéncias quanto ao valor dos caracteres gerais utilizados que podem levar ao
aumento do niimero de taxons. Outro modo de classificagdo seria a correlagio entre 0§
grupos de acordo com a linha de organizagdo morfologica e biologica. Os grupos seriam
definidos por uma caracteristica ou conjunto de caracteres que definem os principais grupos
em Uropodina. SZo utilizados a presenga e auséncia de pedofossas, largura da base do
tritosternum ¢ os tipos de escudos dorsal e marginal A presenga ou auséncia de
ambulacrum nas pernas I ja foi considerada, mas sabe-se que tal caracteristica ocorre
independente da correlag@o entre os grupos. Sugere-se que a quetotaxia das pernas promove
maior definicio entre os grupos em Uropodina. Ja o padrio de setas do escudo dorsal
parece apresentar pouca variagdo entre os Uropodidae. Em Polyaspididae ha uma maior
variedade ontogenética que nos uropodineos superiores; portanto, estdo mais relacionados
com Sejina e outros Gamasina que entre os Uropodina (AINSCOUGH 1981). A quetotaxia

nio é o diferencial taxondémico, mas faz parte de um conjunto de caracteristicas
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taxondmicas com 0 mesmo valor que os outros critérios obtidos através da morfologia e
biologia das espécies de acaros (EVANS 1972).

Na familia Parasitidae foi reconhecido apenas o género Parasitus a partir da
conformagdo do padrdo de setas e escudo ventral de suas deutoninfas. As familias Sejidae e
Diplogyniidae foram reconhecidas devido as diferengas em seus escudos e digitos das
queliceras, bem como a preferéncia pelo tipe de habitat. Quanto aos acaros foréticos,
deutoninfas de Uroseius sp. e fémeas adultas de M. muscaedomesticae foram observadas
associadas com M. domestica.

Em Monogynaspida, fémeas e deutoninfas se dispersam enquanto que os machos sio
transportados ocasionalmente. Em Trigynaspida, apenas os adultos s3o vistos associados a
hospedeiros. A especializagdo das pernas I em estruturas sensoriais € comum entre os
(Gamasida e ¢ considerada em muitos grupos como uma adaptacdo 4 forésia. As queliceras,
que seriam auxiliares na obtenciio de alimento, em muitos machos de Monogynaspida,
estdo modificadas em estruturas de transferéncia de esperma (HUNTER & ROSARIO
1988). Em 4caros da familia Pyemotidae ha grande dimorfismo estrutural € comportamental
entre as fémeas foréticas e nio foréticas (KALISZEWSKI ef al. 1995). Portanto, sugere-se
que poderia haver em populagdes de &caros de esterco diferencas morfolégicas e
comportamentais entre os individuos de mesma espécie, 0 que também poderia justificar as

A presenga de determinados géneros e a abundincia das espécies encontradas ndo sé
pode refletir a preferéncia pelo habitat, mas também a acarofauna desta regido de acordo
com os fatores meteorologicos do local, bem como o manejo da granja que poderia estar
favorecendo a permanéncia de determinadas espécies. O manejo pode diferir do aplicado
em outras granjas € a acarofauna € caracteristica do local estudado, mas pode auxiliar como
modelo de comparagfio com outras espécies ja reconhecidas em outros locais, além da
ampliagdo dos registros sobre a diversidade das espécies. A complexidade da acarofauna
ndo esta somente associada ao carater taxondmico, mas a0s processos de colonizagio de
novos habitats, 0s quais fornecem condigBes para o desenvolvimento populacional, o que
inclui as espécies alvo do controle biologico.

Artrépodes (acaros € insetos) que eram encontrados em ambiente natural, colonizando
somente detritos orginicos, hiimus e ninhos de animais, posteriormente se dispersaram
atraves de aves, roedores e outros insetos que eram atraidos para outras 4reas com grande

oferta de recursos, tais como os grios armazenados. Muitos 4caros encontraram nestes
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ambientes condi¢Bes propicias para seu desenvolvimento. Portanto, encontraram nos
habitats artificiais a oferta de recursos alimentares, temperatura e umidade constante
favoriveis ao aumento populacional; sio organismos inconspicuos, mas de importéncia nas
relaghes entre as espécies (AXTELL 1960).

Em Parasitiformes, encontram-se diversas espécies que coabitam determinado local e
apresentam habitos alimentares variados que podem ser auxiliares ou atuam diretamente no
controle biologico de espécies de insetos sinantrépicos. A grande diversidade de espécies
de acaros presentes nas regides tropicais, associada a falta de estudos taxondmicos pela
dificuldade do reconhecimento dos espécimes, favorece ao desconhecimento destas

comunidades, que envolvem as diferengas morfoldgicas, ecolégicas e fisiologicas.




Capitulo 1T
Acarofauna (Acari: Gamasida) presente em granja de aves poedeiras: influéncia dos
fatores ambientais e caracteristicas do esterco no manejo para controle de Musca

domestica L. (Diptera: Muscidae)

Resumo: O esterco de aves poedeiras que se acumula nos galpdes apresenta grande
diversidade de artrépodes que atuam como predadores, competidores ou
decompositores neste habitat ¢ que auxiliam no controle de Musca domestica L.,
fornecendo informagdes que, aplicadas as praticas de manejo, promovem a
diminuigdo da densidade desses dipteros. Foram realizadas coletas de esterco em
gramja de aves poedeiras no municipio de Santa Cruz da Conceigiio, SP. e através do
estudo da acarofauna estabeleceram-se relagdes quanto aos possiveis fatores do
ambiente que influenciam a sazonalidade das espécies. Os fatores que influenciaram a
freqiiéncia das espécies apresentando diferengas significativas ao longo do tempo
foram a estacfio, o local do cone, a consisténcia do esterco e o estagio ou sexo dos
acaros. Outros fatores como altura e foco apresentaram significAncia para algumas
especies. A interagdo predador-presa promove certa estabilidade ao sistema, mas
naturalmente sofre oscilagdes na abundincia dos individuos decorrentes das diversas
interagGes entre as espécies da comunidade. A minimizagio dos impactos ocasionados
por estes sistemas artificiais seria a sua aproximaciio com os ambientes naturais

através da mamutencdo das relagBes entre as espécies.

1. Introducao

Os programas de manejo integrado estdo relacionados com a manutencio dos
inimigos naturais no ambiente e no uso adequado de inseticidas. Parasitas, parasitoides e
predadores ndo sdo a solugdo para o controle de pragas, mas representam o principal
componente do manejo integrado (AXTELL & RUTZ 1986).

O uso de predadores das moscas domésticas em programas de manejo integrado de
pragas, seja pela conservagiio ou intensificacdio das populagdes, requer o entendimento da
dindmica destes predadores e dos fatores abidticos e bidticos que afetam a sua eficiéncia
{GEDEN ef al. 1988).
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A artropodofauna do esterco inclui espécies que sdo predadoras ou decompositoras de
matéria orgdnica. Devido as instabilidades no carater de acimulo do esterco, poucas
especies sdo encontradas uniformemente distribuidas nos sitios de coletas em uma mesma
area (LEGNER 1971).

O aparente sucesso do controle bioldgico de moscas nfo envolve apenas uma ou duas
espécies de inimigos naturais em uma area afetada, mas também hé interacfio com outros
organismos que constituem a comunidade e os diferentes nichos ocupados. A estabilidade
do habitat seria um dos componentes em uma area de aplicagfio do controle biolégico, o
que favorece a formagio de um ambiente diversificado de artrépodes predadores e
decompositores (LEGNER & DIETRICK 1974).

Muitas semanas de acimulo de esterco s80 necessarias para que haja uma colonizacio
suficiente de predadores e decompositores formando uma complexa cadeia alimentar com
um grau favoravel de estabilidade ecologica ¢ subseqiiente supressdo de moscas. Mais que
abrigo aos predadores, o esterco remanescente seco poderia elevar a camada de esterco
fresco que é depositada, expondo-a ao fluxo de ar que pode diminuir a umidade do esterco
e a sua suscetibilidade a oviposiciio e ao desenvolvimento de moscas. A ressurgéncia de
moscas apos a remogdo do esterco ndo ¢ afetada pelo periodo do ano. J4 a presenca de
predadores remanescentes ¢ baixa, mas ainda assim favorece a recoloniza¢io do habitat

A temperatura em galpdes de aves poedeiras ¢ um importante fator no
desenvolvimento € sobrevivéncia das populagBes de artropodes pragas sendo que a mosca
domestica tem seu ciclo dependente, principalmente, das condigdes de temperatura. O
controle da temperatura, associada com a umidade e tempo de acimulo do esterco, pode
promover condi¢Bes favoraveis ao desenvolvimento de inimigos naturais (STAFFORD &
COLLISON 1987).

Algumas praticas sugerem que o esterco acumulado por meses permite a protegio
residual, evitando a aplicagio de inseticidas em grande escala. O conhecimento da
ocorréncia natural dos fatores de mortatidade que atuam na populagio praga é essencial
para implantacdo do manejo integrado. Ha dificuldades para distinguir os efeitos dos
inimigos naturais no ambiente. No entanto sugere-se que a maior mortalidade é atribuida a
predacdo, pois ha contribuicio de competidores e decompositores (PROPP & MORGAN
1985).
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HA vérios fatores no ambiente que estdo relacionados com a sobrevivéncia das
populagdes de espécies no habitat ocupado. O conceito de nicho indica a posi¢io da espécie
na comunidade e ecossistema o que resulta em adaptacdes nas suas estruturas morfolégicas,
respostas fisiologicas e no seu comportamento. O nicho como habitat da espécie na
comunidade, envolve o local de abrigo, tempo diaric ou sazonal recursos alimentares
utilizados e interagbes com outras espécies (competicio, predagfio, parasitismo e
parasitoidismo); ¢ nicho nfio ¢ afetado somente pela oferta de alimento, mas por outros
fatores lLimitantes como temperatura, umidade, quantidade e tamanho dos recursos
disponiveis. Assim, um determinado habitat pode nfio oferecer condigbes para que o nicho
seja totalmente realizado pois as espécies ao compartithar recursos excluem algumas partes
de seus nichos reais permitindo que as populagdes possam coexistir (WHITTAKER ef al.
1973).

Os modelos de dindmica predador-presa entre populagdes biologicas sugerem que os
individuos misturam-se rapidamente e ao acaso no ambiente e interagem com uma parcela
representativa de sua propria populago e a de outras espécies. Assim as taxas de interacdes
podem ser determinadas pela densidade destes individuos no habitat, bem como o
surgimento de padrdes espaciais ao longo do tempo promove a aparente estabilidade da
dindmica (DE ROQS ef al 1991).

efeito no controle de larvas de moscas enquanto que as populagdes de acaros aumentam
vagarosamente em relagio ao aumento do nimero das larvas. O controle temporario de
moscas por inseticidas ¢ acomparhado pela ressurgéncia rapida destas populagdes e isto
pode ser associado a baixa toxicidade do produto que nfio apresenta atividade residual para
o controle da populagdo, ou a inadequada penetragio do inseticida. Na auséncia de
predadores os problemas causados pelas moscas tomam-se tdo graves quanto antes do
tratamento. Outros agentes biologicos que habitam o esterco também sfo destruidos pela
maiorta dos inseticidas; além disso, a pressio seletiva nas larvas ¢ uma das causas do
aumento das taxas de resisténcia. A aplicagio seletiva em pontos de foco de
desenvolvimento de moscas pode ser possivel e a escolha do método de aplicagiio deve
estar baseada no conhecimento do comportamento das moscas e de seus inimigos naturais
(AXTELL 1968).

Em ambiente natural, as moscas ovipdem em locais que oferecern maior dificuldade

para que os- predadores os encontrem, isso indica que ha complexidade nas interagdes
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predador-presa nas comunidades de esterco sendo que a taxa de mortalidade estd
relacionada com a abundéncia de acaros predadores, espécies com que interagem e o
estagio de desenvolvimento que sdo efetivos na predagdo. Portanto, o sucesso da predacéo,
relacionado com a complexidade deste ecossistema, € afetado pela sucessdo dos estagios
das espécies presentes no esterco (HALLIDAY & HOLM 1987). HO (1989) observou em
estudo realizado com Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli) que a maior taxa de
predacio de ovos de moscas domésticas foi obtida por fémeas adultas durante o periedos de
oviposicio destes acaros.

GEDEN & STOFFOLANO (1988) haviam notado em seus galpdes de estudos, que o
esterco recém acumulado ndo € atrativo aos predadores até que a densidade de presas ou
larvas de moscas alcance um pico de densidade populacional.

H4d uma rica comunidade (Coleoptera e Acarina) associada a fezes bovinas
relacionada ndio s6 a oferta de fezes, mas porque esses artropodes s3o predadores de
estagios imaturos de moscas que ocorrem em grande abundancia neste habitat. Por serem
controladores naturais de moscas, sio importantes na determinagio do tamanho
populacional de muscdideos (MARCHIORI 2000).

Da mesma forma que em placas de fezes bovinas, a fauna associada interage
promovendo o controle de populagGes com potencial de praga, afetando a produtividade do
substrato para moscas domésticas, torna-se atrativo aos seus inimigos naturais e outros
artropodes associados em diferentes fases de acimulo devido aos diversos gradientes do
habitat, havendo a sucessdo das virias espécies.

As aplicagSes dos programas de manejo integrado sdo distintas j4 que os diferentes
modelos de galpdes podem afetar o teor de umidade e temperatura do esterco, além do tipo
de manejo que ¢ aplicado na remoc8o deste material. Sendo que o ecossistema esterco soffe
constantes modificagdes ambientais, as espécies devem ser aptas a explorarem seus nichos
através dos recursos disponiveis. Neste trabatho, visamos avaliar a acarofauna presente em
esterco de aves poedeiras e as relagBes enire as espécies de acaros predadores com
potenciais agentes de controle de moscas domésticas e quais os fatores ambientais que

puderam favorecer o estabelecimento destas espécies.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
SECAD CIRCULANTE
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2. Material e Métodos
2.1. Coleta e Extracio da Acarofauna

O estudo fot realizado em amostras de esterco de aves poedeiras coletadas em granja
no mumnicipio de Santa Cruz da Conceicfio, SP. (19°59.500°S 49°23.900°W). O galpio de
postura era do tipo “narrow-house”, com 60 metros de comprimento e 5 metros de largura,
apresentava um corredor pavimentado que separava duas fileiras de gaiolas com 4 a 5
galinhas por gaiola. Cada fileira apresentava uma fila de gaiolas superiores que era externa
¢ estava proxima a vegetago, distante 1.50 m do solo. A fileira de gaiolas inferiores era
interna, separada pelo corredor e distantes 0.60 m do solo. O total de esterco por coleta
variava em até 2 Kg, sendo que cada uma das 8 sub-amostras de 250 g, aproximadamente,
eram retiradas aleatoriamente de diversas regides dos cones amostrados. O galpdo foi
dividido em 104 areas, as quais variavam no numero de gaiolas (8 a 10 gaiolas por area)
que auxiliavam na indicagio do nimero de cones por area. A cada coleta eram sorteadas 4
4reas das quais retiravam-se amostras em duplicata, pois sorteavam-se 2 cones por area,
totalizando as 8 sub-amostras por coleta. Para cada cone especificavam-se as caracteristicas
do esterco tais como a consisténcia do esterco (seco, firme= semelhante a consisténcia de
massa de bolo pré-cozida, e pastoso= esterco mole quase liquefeito), altura (baixa= até 15

cm, media= até 30 cm, intermediaria= até 45 cm e alta= maior que 45 cm até 60 m) e local

focos de criagdo de moscas, lado do galpdo “direito” ou “esquerdo”™ para se verificar se
havia alguma diferenga quanto & intensidade luminosa que pudesse afetar a secagem do
esterco. O transporte do material foi feito em recipientes plasticos de 500 ml e cobertos
com organza, vedados e colocados em bandejas & temperatura ambiente até a chegada ao
laboratorio. As amostras foram coletadas durante 12 meses, quinzenalmente, totalizando 24
coletas, nas quais foi feito o levantamento da acarofauna.

As amostras de esterco foram levadas ao Laboratério de Entomologia do
Departamento de Parasitologia, Instituto de Biologia da Universidade Estadual de
Campinas. As amostras de esterco foram pesadas em balanca previamente calibrada
(ACCULAB® V-1200, Fesatom), determinando-se¢ o pesoc Gimido do esterco (PU). A
acarofauna foi extraida através de 8 funis de Berlese-Tullgren (COX 1968; MCFADYEN
1933, 1961), com lampadas de 40 W e distantes 10 ¢m da superficie das amostras, onde
permaneceram sob luz continua por 5 dias & temperatura ambiente (ALMEIDA 1994). Os

artropodes foram extraidos e armazenados em frascos contendo 100 ml de 4lcool a 70% que
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foram acoplados as extremidades dos funis (COX 1970). Apos a extraglo, as amostras
foram novamente pesadas para obtengdo do peso seco do esterco (PS). O calculo para
porcentagem do teor de umidade relativa de cada amostra de esterco (U) foi obtido através

da relagdo entre o peso umido e peso seco (SANTOS 1991):

U= [(PU - PS)/ PUJ x 100

2.2. Analises Qualitativa, Quantitativa e Identificaciio da Acarofauna Extraida

A diversidade da acarofauna foi estimada através do exame das amostras em
microscOpio estereoscopico, conservadas em alcool a 70% e separadas de acordo com a
familia e género, os quais foram identificados através da montagem dos exemplares em
liminas microscopicas em meio diafanizante de Hoyer sob microscopia de luz. As
identificacdes dos dcaros estudados foram confirmadas pelo pesquisador Jéferson Carvalho
Mineiro, doutorando pela ESALQ-USP-Piracicaba, S.P. (Familias Macrochelidae, Sejidae e
Diplogyniidae), e pelo Dr. Evert E. Lindquist, Biodiversity Program-Acarology Unit,
Ottawa (Cohort Uropodina). O material acaroldgico deste trabalho sera mantido no Museu
de Historia Natural da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e na Colecio
Nacional Canadense (Canadian National Collection, (ECORC): Agriculture and Agri-Food

A contagem dos acaros foi realizada em placas de Petri, em aumento de 20 a 40 vezes
por meio de analise volumétrica com o uso de pipeta Pasteur, previamente calibrada. Foram
retiradas 10 amostras de 1ml de cada frasco contendo 100 ml de solugdo alcodlica. A
conversdo para a quantidade de fezes coletadas, estimando a quantidade média das espécies
de acaros, foi pelo somatério dos 10 m! de retirados de cada frasco (em relagdo aos 100 ml
totais) e multiplicados por 10 (MATTOS 1992).

2.3 Indices Faunisticos

Na avaliagdo da diversidade da Subordem Gamasida (Acari: Parasitiformes) foram
utilizados os indices faunisticos de diversidade de Shannon-Weaver, de Simpson e de
Uniformidade de Hill.

Devido a ndo separagdo dos géneros da Familia Macrochelidae, na qual foi detectado
posteriormente o género Holocelaeno (Berlese), além de Macrocheles (M.

muscaedomesticae), as discussdes referentes a esta familia basearam-se em estudos que



28
sugerem que dentre os macroquelideos, M. muscaedomesticae é a espécie mais comum em
esterco animal e tem grande potencial no controle de M. domestica devido a taxa de
predagiio de ovos e larvas de primeiro instar (WILLIS & AXTELL 1968). Portanto, a
diversidade foi estimada em relagio 4s especies encontradas nas familias Parasitidade,
Sejidae, Uropodidae, Polyaspididae e Diplogyniidae. Calculou-se a diversidade das familias
encontradas nas superfamilias e evitou-se que se perdessem os dados referentes 4 Familia
Macrochelidae. Os indices foram calculados nas amostras mensais ¢ por estagdes do ano

(primavera, verdo, outono e inverno).

Indice de Diversidade de Shannon-Weaver:

=L pix ko py

Sendo que o valor real de p; é desconhecido, mas estimado como p= ny/N {estimativa
da probabilidade maxima, Pielou 1969); sendo ni= numero de individuos pertencentes a i
espécie da amostra e N= nfimero total de individuos determinados na amostra.

O indice de Shannon estima a riqueza de espécies e a uniformidade (distribuicéo dos
individuos entre as espécies). O aumento do valor de diversidade medido por Shannon esta
associado a0 aumento do mimero de espécies e quanto mais uniforme a distribuico dos
individuos entre as espécies, pois aumenta o valor da uniformidade. Os valores de Shannon
em uma comunidade real estdo entre 1,5 € 3,5 (MAGURRAN 1988; STILING 1999).

fndice de diversidade de Simpson (A):
A=Z[m(n-1)/N(N-1)]
Onde, ni= nGimero de individuos pertencentes 4 espécie e N= total de individuos da
amostra, sendo que seu valor aumenta conforme diminui o valor da diversidade
(MAGURRAN 1988; STILING 1999).

Indice de Uniformidade de Hill:

Eg= (N2-1)/(N1-1)



29

Sendo que N2= 1/ A enquanto que N1= e, O valor de NO representa 0 numero total
de espécies presentes na amostra, N1 é o numero de individuos da espécie abundante e N2
é o mimero de individuos da espécie mais abundante, sendo que o valor de N1 deve estar
entre NO e N2,

Na raziio Modificada de Hill, estes nimeros representam o namero efetivo de espécies
presentes na amostra. Este indice mantém-se relativamente constante conforme as variagSes
de amostragem, tais como as espécies raras, portanto, tende a ser independente do tamanho
da amostra (LUDWIG & REYNOLDS 1988).

2.4. Analise Estatistica

A analise estatistica foi feita através do programa estatitico S.A.S. System for
Windows, versdo 6.12. Para andlise de varidncia (ANOVA) foi utilizade o procedimento
PROC GLM (Modelos Lineares Gerais). As comparagdes entre as médias foram pelo Teste
de Duncan. Para o Teste de Correlacdo de Pearson foi utilizado o procedimento PROC
CORR (S.A.S. Institute Inc., 1996).

2.4.1. Analise de Varidncia (ANOVA)

A analise de variincia foi feita tendo como base os fatores: estago da coleta, lado do
galpdo, local de amostragem do cone, vazamento, consisténcia do esterco, foco de criagdo
de moscas, altura dos cones, estdgio de desenvolvimento dos acaros e suas espécies. . ..

A freqiiéncia de cada espécie para cada um dos fatores foi a varidvel dependente. As
estagdes do ano foram separadas em seca (margo-agosto) e imida (setembro-fevereiro).

2.4.2. Coeficiente de Pearson

Foram consideradas as variaveis meteorologicas da regido de Pirassununga para a
correlagdo entre a freqiiéneia das espécies e caracteristicas fisicas do esterco e variaveis tais
como precipitagio, temperatura ¢ umidade relativa do ar considerando suas médias mensais

e sermanais.

2.5. Dados Meteoroldgicos
Os dados meteorologicos do local de coleta foram obtidos da regido de Pirassununga,

distante 18 Km do municipio e que foram fornecidos pelo Departamento de Protegdo ao

Vdo, Unidade de Meteorologia, Academia da For¢a Aérea de Pirassununga, SP.
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2.6. Manejo realizado na Granja
Durante o ano de coleta nfio fot desenvolvido nenhum tipo de manejo relacionado ao

proprio projeto. Seguiu-se o manejo do estabelecimento com objetivo de se observar se a
fauna do esterco estava sendo afetada pelos procedimentos da granja. A aplicagio de
inseticida era feita semanalmente caso houvesse presenca de focos de criagdo de moscas.
Para o esterco eram utilizados os 3 tipos de inseticidas aplicados conforme as instrugdes do
fabricante; além de aditivo alimentar a base de Ciromazine®. No interior do galpio era
aplicado o adulticida. A vegetacio adjacente ao galpdo ndo foi tratada durante o
experimento € 0 esterco era totalmente removido de acordo com a altura dos cones (60 cm),

guando estes ja estavam proximos as gaiolas das aves.

3. Resultados

O estudo da acarofauna da Subordem Gamasida (Acari: Parasitiformes) identificada
durante o experimento nas amostras de 2 Kg de esterco, bem como suas freqiiéncias
relativas, evidenciou que os grupos de maior representa¢io nas amostras foram as espécies
dos Grupos Uropodina e Gamasina (Familia Macrochelidae). As Familias Parasitidae,
Sejidae ¢ Diplogyniidae constituiram o grupo das espécies raras nas amostras devido as
menores abundéncias (Anexo VI}.

Os meses de outubro/01 até margo/02 apresentaram precipitagdes semanais
freqiientes, sendo que apenas algumas semanas nfo apresentaram  precipitagio
pluviométrica. J& os meses de julho a agosto apresentaram as menores precipitagdes
apresentando alguns dias com chuva. Estas ocorreram, mas ainda foram escassas no final
de agosto e inicio de setembro (Anexo II). Durante o periodo de coleta as temperatura e
umidade relativa médias semanais permaneceram estaveis, nio oscilando entre valores
muito altos ou baixos, sendo que tais valores foram favoraveis ao desenvolvimento de
moscas sinantropicas (Anexos III e IV). Os valores médios mensais das variaveis
meteorolégicas sugeriram que enquanto temperatura ¢ umidade relativa do ar foram
constantes, a variavel que forneceu um possivel diferencial que poderia influenciar na
sazonalidade das espécies, foi a precipitagdo pluviométrica pois a influéncia deu-se nos

valores de diversidade das espécies de acaros e sazonalidade (Figura 2.1).
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Figura 2.1. Médias mensais de temperatura (°C), umidade relativa (%) e precipitacio

pluviométrica (mm) de jutho/2001 a agosto/2002, na regifio de Pirassununga, SP.

A Tabela I e Figura 2.2 foram analisadas em conjunto para demonstrar que houve a
sazonailidade das familias da acarofauna de acordo com os valores de diversidade (H’),
domindncia (1), e uniformidade (Egy).

Os meses com maiores valotes de diversidade de familias foram agosto, setembro,
outubro e novembro de 2001. Setembro de 2001 foi o més com maior diversidade;
ocorreram todas as familias exceto Diplogyniidae. J4 a menor dominéncia indica que os
individuos estic mais homogeneamente dispersos entre estas familias. Em novembro, a
maior uniformidade pode estar relacionada a distribuicdio similar dos individuos nas
familias mesmo sendo a diversidade menor. Em junho e jultho de 2002 os valores de
diversidade foram mais baixos, devido a maior dominincia de Macrochelidae. Em junho,
mesme com a domindncia de Macrochelidae, a distribui¢io dos individuos nas familias
raras foi mais homogénea afetando o valor da uniformidade, apesar da baixa diversidade e

alta dominéncia.
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No més de margo de 2002 iniciou-se a aplicagio intensa de inseticidas para o controle

de dipteros sinantrépicos. Os larvicidas foram aplicados diretamente no esterco ou na forma
de aditivos alimentares para as aves, além de armadilbas com adulticida. Cbservamos que a
familia menos afetada, seja pela aplicagdo de inseticidas ou pelo periodo de aplicacdo
{outono), foi Macrochelidae. Tais aplicagdes podem ter alterado a freqiiéncia de espécies

encontradas nos anos de 2001 e 2002, bem como a abundincia das espécies ao longo de

Tabela I Indices de diversidade de Simpson (), Shannnon-Weaver (H) e de
Uniformidade de Hill (Ewmy) de acordo com as freqiiéncias relativas mensais para as
familias da acarofauna encontracdas em esterco de aves poedeiras no municipio de Santa

Cruz da Conceigdo, SP.

indices de diversidade

Meses v’ A En
Jul/01 0,82 0,56 0,62
Ago/01 1,16 0,36 0,80
Set/01 1,29 0,30 0.82
ouw/0l 116 040 069
Nov/0l 1.08 0.36 0,91
Dez/01 0.86 0,57 0,56
Jan/02 0,68 0,59 0,73
Fev/02 0,72 0,53 0.86
Mar/02 051 0,72 0,60
Abr/02 0,76 0,50 0,89
Mai/02 0.42 0,79 0,51
Tun/02 0.33 0,74 0.92
Juli02 0.34 0,85 0,42

Ago/02 0,46 0,78 0,47
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Figura 2.2. Abundincia relativa das familias de acaros da Subordem Gamasida
encontradas nas coletas de julho/2001 a agosto /2002.

Onde: Pol=Polyaspididae; Uro=Uropodidae; Mac=Macrochelidae; Par=Parasitidae;
Sej=Sejidae; Dip=Diplogyniidae.

Na primavera ocorreu a maior diversidade e uniformidade, no outono ocorreu menor
diversidade e no inverno ocorreu a menor uniformidade (Tabela IT).
 Na primavera, notou-se a presenga das 6 familias o que refletiu no aumento do valor
da diversidade. As mais dominantes, Polyaspididae, Uropodidae e Macrochelidae
distribuiram-se uniformemente sendo que o mesmo foi observado entre as familias raras
Parasitidae, Sejidae e Diplogyniidae que, mesmo em baixa abundincia, tiveram uma
distribuicdo uniforme. No verdo houve o dominio de duas familias, Uropodidae e
Macrochelidae, com a diminui¢do da diversidade. A relagdo entre os valores de
uniformidade e domindncia no verfio e outono uniformidade seria devido & distribuicio
dos individuos nas duas familias Macrochelidae e Uropodidae. No mnverno, mesmo com o
aumento de Uropodidae, houve o aumento das demais familias. Com isso houve o aumento
da diversidade na estacc que antecede a primavera, mas ainda houve domindncia de

Macrochelidae o que se refletiu na diminui¢io da uniformidade nesta estagfo (Figura 2.3).
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Tabela 1L Indices de diversidade de Simpson (), Shannnon-Weaver (H) e de
Uniformidade de Hill (Em) de acordo as freqiiéncias relativas, na estagBes do ano, para as
familias da acarofauna encontradas em esterco de aves poedeiras no municipio de Santa

Cruz da Conceicdo, SP.

Indices de diversidade

Meses 0 A Emy
Primavera 1,23 0.27 0,91
Verdo 0,89 0,46 0,82
QOutono 0,74 0,51 0,88
Inverno 0,81 0,57 0,60
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Figura 2.3. Abundincia relativa das familias de d4caros da Subordem Gamasida
encontradas durante as estagbes do ano.
Onde: Pol=Polyaspididae; Uro=Uropodidae; Mac=Macrochelidae; Par=Parasitidae;

Sej=Sejidae; Dip=Diplogyniidae; Pr=Primavera; Vr=Verfo; Ot=Outono; Iv=Inverno.
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Para as espécies de Gamasida, o més de outubro apresentou maior diversidade e baixa
dominincia; em relacdo a novembro de 2001 houve maior uniformidade. O més de abril
teve menor diversidade e uniformidade, e a dominincia foi maior (Tabela III).

Em outubro os individuos estio distribuidos similarmente nas 3 espécies mais
abundantes Uroseius sp., Trichouropoda sp. e Uroobovella sp.1, mesmo Uroobovella sp.2
tendo baixa abundancia em relagio aos demais. Confirma-se o dado em novembro, pots a
abundéncia de Uroobovella sp.2 foi baixa, mas vimos que entre as 3 espécies a distribuigio

foi mais uniforme. Em abril, a menor diversidade e uniformidade foram devido a

dominéncia total da Gnica espécie Uroobovella sp.1 (Figura 2.4}.

Tabela IL Indices de diversidade de Simpson (&), Shannnon-Weaver (H') e de
Uniformidade de Hill (Emn) de acordo com as freqiiéncias relativas mensais para as

espécies encontradas em esterco de aves poedeiras.

indices de diversidade

Meses | A Egir
Jul/ol 1,01 0.43 0.75
Ago/01 0.80 0,55 0,67
SO /10 i NSRRI W10 - SNSRI § J- 3 NS § B £ S
Out/01 1,32 0,32 0,76
Nov/01 1,00 0,41 0,83
Dez/01 0,84 0.56 0,60
Jan/02 0,81 0,60 0,54
Fev/02 0,90 0,50 0,69
Mar/02 0,76 0,60 058
Abr/02 0,34 0,86 0.41
Maif02 0.84 0.52 0,69
Jun/02 0,98 0,46 0,69
Tul/02 0,94 0,45 0,79

Ago/02 0,38 0,57 0,53
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¥igura 2.4. Abundincia relativa das espécies de acaros do Grupo Uropodina enconirados
nas coletas de julho/2001 a agosto /2002.
Onde: Uro-1=Uroseius sp., Uro-2=Uroobovelia sp.1; Uro-3= Ureobovelia sp.2; Uro-4=

Trichouropoda sp.

A primavera apresentou maior valor de diversidade, j4 o inverno apresentou maior
valor de uniformidade. A estagdo com menor diversidade ¢ maior dominéncia de espécies
foi o outono (Tabela IV).

Na primavera as 4 espécies do Grupe Uropodina estavam presentes sendo que

Uroseius sp. e Uroobovella sp.1 foram mais abundantes e com distribuigiio homogénea.
Nas estagdes verdio ¢ outono houve maior abundancia de Uroobovella sp.1 enquanto no

inverno aumentou a abundéncia de Uroseius sp. (Figura 2.5).
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Tabela IV. Indices de diversidade de Simpson (A), Shannnon-Weaver (H’) e de
Uniformidade de Hill (Emu) de acordo as freqiiéncias relativas, na estacdes do ano, para as

espécies encontradas em esterco de aves poedeiras.

Indices de diversidade

Meses |3 A Emn
Primavera 1,22 0,43 0,56
Verdo 1,07 0,47 0,60
Outono 0,73 0,64 0,53
Inverno 1,09 0,44 0,68
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Figura 2.5. Abundincia relativa das espécies de 4caros do Grupo Uropodina encontrados

durante as estagdes do ano.
Onde: Uro-1=Uroseius sp.; Uro-2=Uroobovelia sp.1; Uro-3= Uroobovella sp.2; Uro-4=

Trichouropoda sp.; Pr=Primavera; Vr=Verdo; Ot=0Outono; Iv=Inverno.
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Os resultados das analises de variincia para as espécies das Familias da Subordem
Gamasida, Ordem Parasttiformes: Polyaspididae, Uropodidae, Macrochelidae, Parasitidae,
Sejidae ¢ Diplogyniidae sfo representadas na Tabela V.

As freqiiéncias das diferentes espécie:s tiveram variag3es significativas com respeito
as estagdes do ano (F= 8,09, p< 0,0001), o local do cone (F= 5,25; p< 0,0053), a
consisténcia do esterco (F= 3,41; p< 0,0169) ¢ o estagio de desenvolvimento ou quando
adultos , 0 sexo (F= 116,69, p< 0,0001). Fatores como altura e o foco foram significantes
para algumas espécies. Foram também significantes para um dos fatores ja listados as
espécies: Diplogyniidae sp. (F= 2,59, p< 0,0026), Sejus sp., (F=3,49; p< 0,0001), Parasitus
sp. (F= 2,61, p< 0,0024), Macrochelidae (F= 22,22; p< 0,0001), Trichouropoda sp. {F=
9,58; p< 0,0001), Urcobovella sp.1 (F= 12,74, p< 0,0001), Urcobovella sp.2 (F= 6,21, p<
0,0001), e Uroseius sp. (F= 26,81, p< 0,0001).

No Grupo Uropodina, (Uropodidae), ocorreu diferenga significativa para a freqiéncia
das espécies Trichouropoda sp. (F= 78,76; p< 0,0001}, Uroobovella sp.1 (F= 115,03; p<
0,0001) e Uroobovella sp.2 (F= 17,02, p< 0,0001} com respeito as estagdes do ano. As
frequiéncias de Trichouropoda sp. (F= 11,61, p< 0,001), Uroobovella sp.2 (F= 5,42, p<
0,0048) e Uroobovella sp.1 (F= 6,49; p< 0,0003) foram significativas para consisténcia do
esterco. Na frequéncia de Trichouropoda sp., o foco de criagio (F= 3,96; p< 0,0475) e
altura do cone (F= 6,75, p< 0,0013) apresentaram diferencas significativas. Tambem
ocorreu diferenca sigmficativa na freqiéncia de Uroobovella sp.2 para altura do cone (F=
5,00; p< 0,002) e vazamento de 4gua (F= 5,71, p< 0,0174) enquanto que na freqiiéncia de
Uroobovella sp.1 para local do cone (F= 3,84; p< 0,0220) e foco (F= 3,26; p< 0,0391). A
familia Polyaspididae, a qual pertence Uroseius sp., teve diferenca significativa na
freqiiéncia co respeito aos fatores estagiio (F= 100,47; p< 0,0001), lado do galpo (F=
10,94; p< 0,001}, local do cone (F= 10,67, p< 0,0001), consisténcia do esterco (F= 18,18,
p< 0,0001}, foco de criagdo (F= 6,38; p< 0,0118), altura do cone (F= 4,00; p< 0,0078) e
estagio (F= 6,70, p< 0,0013).

A freqiiéncia de Macrochelidae (M. muscaedomesticae e Holocelaeno sp.) foi
significativa com respeito & estagio (F= 37,33; p< 0,0001), local do cone (F= 6,67, p<
0,0014) e o sexo (F= 229,15; p< 0,0001). A freqiiéncia da Familia Parasitidae (Parasitus
sp.) teve diferenca significativa para estagdo (F= 4,94; p< 0,0026) e local do cone (F= 3,59,
p< 0,0297); para freqtiéncia de Sejidae (Sejus sp.) foram significativos estagdio (F= 6,75; p<
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0,0001) e lado do galpdo (F= 8,39; p< 0,0042). Na freqiiéncia da Familia Diplogyniidae, a
espécie teve diferenga significativa apenas para estagdo do ano (F= 15,30; p< 0,0001).

As analises de correlagio demonstraram que os coeficientes de Pearson, para as
variaveis ambientais e sua associacdo com as espécies de acaros apresentaram valores
baixos. Ndo se pode sugerir que as relagBes positivas ou negativas entre as espécies
amostradas e os fatores ambientais estejam associados (p<0,05). No entanto, na analise
correlagio o numerc de fatores comparados favorece o acimulo de erros do tipo I, sendo
a= 0,05. Portanto, sugere-se ¢’= @ / nimero de comparagdes possivels; onde &’ seria o
valor no qual os fatores poderiam estar associados.

As caracteristicas do esterco e fatores climaticos apresentaram correlagio positiva
com os pesos umido e seco do esterco, umidade relativa média do ar e precipitagio
pluviométrica média mensais e também para os pesos timido ¢ seco do esterco com as
precipitagBes pluviométricas médias semanais. A correlagdo dos pesos umido e seco do
esterco e umidade relativa média do ar da semana anterior a coleta e temperatura média da
semana de coleta apresentaram correlagbes negativas. Os resultados também sugerem
correlagBes negativas para umidade relativa do esterco e precipitagio pluviométrica,

temperatura e umidade relativa médias mensais (Tabela VI).



(50°0="p) ueoun(y op seydinuw

sagderedwoo ap 91591 0[od SOPESI[BUR S3I0TR] SOB 0SL[D1 W SOJUSIRJIP SJUSWLIUROLIUSIS 0gs ogu onb WEDIPUT SBIID] SRIUSILY SB WOO SBIPYL SV,

‘og1sanb ws 2109dsd vy J01%} 0 Bred osyjpuR By Ogu anb eoySIs #

‘OBN =N "WHS =§ ‘0u00 0Op [B193RT =T ‘9uoo op oomw = ‘OPIUYSP SU0D WG =)§ ‘0pIonbss Oper =5 ‘0INP OPR] =(]

ds sepnudBodiqy =d1q ¢ ds snfag =S ¢ ds snuspavg =gy ‘(ds OUDDIIIOJOL] & BDIYSIUOPIVISHIY
W) PEPIPYDOBIN =)DVIN 'ds ppodonoyori] —p-0an 7'ds vjjpaoqood) =¢ AN 1'ds vyaaoqoodry =7-Qdn Cds snissod) =1-Odn PpuQ

# # 164770 # # # @ pesr’e (@) 1£99°7 BJUIN
£69Y°0 PL8LO # # # # # # oNnpy
# # # (®) gov6°c  (B) $L8ST (®) 1¥e8°0 (@ isse'c  (®) L081T HEE
# # # (@) 1899°c  (B)egzs't  (®)o6lL'0 (®) 8811t (®) vObTT OYOBIA o18p1sg
(®Le6T0  (®) 5665’0 (B)€0890 (9 8pLS'S (M) 82560 (B 169071 (8 1zzec  (8)8Lb62 eNy
(®serv'o  (®9z89'0  (@oiseo QB SSITS (®8796T (69650 (B osisT  (Q) b1L6] BLIRIPAWLIOIU]
(®zo6s'0 (&) Lsve0  (®oeLs'0 @1ty Q¥ SS0ST (39) 95580  (B)p8rTe  (Q) bres'l BIPSIN
(®osve’'o @ pzyo'0  ®Tolbo (@) 8L69F (3B 6095 T (@) 10020  (B) 6266  (Q) LL31°C exieg RIMY
(®)osieo  (®)osvL’0  (B)9pLE0  (B)6OL1'S (D LOLIT (8082290 (@ €ISz ) 018ST N
(®) spps'o (@ £9080 (B 1£690 (@D 0959r (@ LovLT  (®pLIS0  (®) ppose  (q) 0RSLT S 0004
(®¢civL'o  @oiss'o  (®zoti'0  (@SISLy (B 08T (B 0veoT  (q®) €227 (9 £1b80 0sojseg
(®essr'o (®oset'o (B pogs'o (@ Lo8Ly (@ 78LET (Q) 62690  (B) S169c (®) 6£02°C Sy
(®)oooo’'o  (®zszgo (@ o00000 (@) rells (®)ogiLT  (®) 8661°0 (@ 5L£0T  {q) 87680 0005 BIDURISISUO)
(®)o6Iv'o  (®)pL980  (¥)cz8b 0  (8) L298F  (8)620ST (A SI0L0  (8) LpCOE () L8E0T N
(®) 6060 (®LoLz’0  (®s8sk’o (@ 11zr'y (@) 87681 (®6sszT  (8) 1v82°C  (B) 0096 S ouoWRZRA
(®) 8820  (B)£9¢L’'0 (B €0EL0 (D OILI'S (B 68LS T (8) 8820 (B Z661c  (Q°8) poce T
(®o00s'0  (8)90s80  (De60c0 (@ 8sery @ LIS T (®) 10640 Q) 12987  (9) 81p8° d
() 17850 (®oLsL’o  @olgg'o  (@zs6or (@) 95601 (B)szes'o  (q°®) sger's  (8) <1977 0S je007]
(®)z6ev’0 (@ 06v0T  (2) 09650  (®)6SEL P (B 1LOVT (B 0L8L0  (®pi6lc (@) 2sZ81 q
(®0s0s0  (@Dz8Lr'0o  (®eore0 (W sSiest  (®)00£9'T (@ zpor'e (B ecseT  (8) 8197 a ogdjen
(@ozez'o  (8)8L08°0  (B)65650  (0) €£01°S  (A) 85260 (D) L0IF0 (D beLer  (8) o672 RGEN
(®) 6£98°0 (D resL'o  (@pp8T0 (@ igiTy @ ps097 () 7osel @) zeilt  (Q) 2286 opiufy ogdeIsy
dia cas uvd DVIN P-OUN €-0UN 7-04n 1-0dN 210181

w "

50183y Ip s139ds| sep viouanbaay ap sEIpIIAL

'S “0g3180u0)) Bp ZNU1) BlUES op oidpPINW ou efuri3 Wo 0peISIOD 0019IS9 Op SEONSLISIIRIED

o opepiEuozEs ¢ 0gde[dl W00 (YAQNY) BIOUBLIEA OP SSIBUR BP SOABNE SBPHQO ‘SOIROR op sardse sep eougnbay op SRIPIN ‘A BPPGER]



41
Tabela VL Correlagio entre os fatores meteorologicos da regifo e as caracteristicas do

esterco.

Esterco Psa Psc Tsa Tse Usa Use Pm Tm Um

PU r 01162 02200 00,1142 00263 -0,0612 03144 03373 00566 03339
p< 00228 <0,0001 00252 06071 02316 <0,0001 <0,0001 02685 <0,0001

PS r 00273 0,2329  0,1807 0,0939 -0,059% 00,1297 02621 0,079 (3215
p< 05939 <0,0001 00004 00661 02417 00110 <0,0001 00346 <0,0001

URest r 001613 -0,1782 -0,1967 -0,1341 004020 00336 -0,1116 .0,1343 -0,17975
p< 07328 00005 00001 00085 02417 05113 00288 0,0084 0.0004

Onde: PU= Peso umido do esterco; PS= Peso seco do esterco; Urest= Umidade relativa do
esterco, Psa= Precipitagdo pluviométrica da semana anterior, Psc= Precipitacio
pluviométrica da semana de coleta, Tsa= Temperatura da semana anterior Tsc=
Temperatura da semana de coleta Usa= Urmdade relativa do ar da semana anterior Usc=
Umidade relativa do ar na semana de coleta; Pm= Precipitagdo pluviométrica mensal;
Tm=Temperatura mensal, Um= Umidade relativa do ar mensal.

O valor de o’= 0,0009 pelo Teste de Coeficiente de Pearson.

. Uroseius sp. apresentou associacdo com o peso umido do esterco, mas njo com a

temperatura média mensal. Quanto aos demais fatores nfo se sugerem correlagtes. Para
Uroobovella sp.1 e Uroobovella sp.2 houve algumas relagdes enire a freqiéncia destas
espécies e precipitacio pluviométrica, temperatura e umidade relativa médias mensal. As
espécies nio apresentaram relagGes com umidade relativa do esterco, bem como
Trichouropoda sp..

A familia Macrochelidae apresentou alguma correlagio positiva com a umidade
relativa do esterco. Diplogyniidae sp. apresentou correlagdo positiva com a temperatura
meédia mensal, j4 para Sejus sp. no se pode sugerir alguma associagdo entre os fatores
(Tabela VII).
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Tabela VIL Correlagdo entre as freqiiéncias das espécies de acaros coletadas e os fatores

meteorologicos da regido e as caracteristicas do esterco.

Espécies Pm Tm Um PU Urest
TURO-1 r 0,03549 -0,20311 0,00484 0,30324 0,04266
p< 03952 <0,0001 0,9077 <0,0001 0,3067
URO-2 r 0,09837 0,36969 0,16272 -0,00783 0,16187
p< 0,0182 <0,0001 <0,0001 0,8513 <0,0001
URO-3 r 0,10273 0,17965 0,14834 -0,3332 -0,12680
p< 0,0442 0,0004 0,0036 0,5151 0,0129
URO-4 r 0,10368 0,20701 0,16986 -0,08848 -0,13504
P< 0,0423 <0,0001 0,0008 0,0833 0,0081
MAC r -0,10189 0,21679 -0,14653 -0,23460 0,17032
p< 0,0460 <0,0001 0,0040 <0,0001 0,0008
PAR r 0,04084 -0,19852 -0,03827 0,20792 0,13766
p< 0,5738 0,0058 0,5982 0,0038 0,0569
SEJ r 0,10728 -0,05452 0,08810 0,11332 -0.11746
p< 0,1386 0,4526 0,2243 0,1176 0,1047
DIP r -0,01165 0,2423 0,0997 0.6250 -0,1037
p< 0,8200 0,0007 0,1687 0,3891 0,1524

Onde: Pm= Precipitagdo pluviométrica mensal, Tm=Temperatura mensal, Um= Umidade
relativa do ar mensal; PU= Peso umido do esterco;, Urest= Umidade relativa do esterco;
URO-1= Uroseius sp.; URO-2= Uroobovella sp.1; URO 3= Uroobovella sp.2 URO-4=
Trichouropoda sp.; MAC= Macrochelidae (M. muscaedomesticae e Holocelaeno sp.);
PAR= Parasitus sp., SEJ= Sejus sp.; DIP= Diplogyniidae sp.
O valor de o= 0,0006 pelo Teste de Coeficiente de Pearson.
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4. Discussio

A abundincia de varias espécies ¢ uma sintese de efeitos no decorrer de meses ou
anos, de fatores fisicos e biologicos, tais como temperatura, precipitagio pluviometrica,
oferta de alimentos e interagGes com os inimigos naturais (WILLIAMS 1960).

As variaveis meteorologicas em setembro de 2001 poderiam estar influenciando a
estabilizacfio das espécies das familias de acaros identificadas durante este periodo. Sugere-
se que o final do invernc e o inicio da primavera serlam estagdes que promovem a
estabilidade da comunidade de acarofauna presente no esterco, principalmente de
Uropodina e Macrochelidae o que poderia estar associade a fase que antecede o pico de
desenvolvimento de M. domestica que seria presa desses acaros.

A fregiiéncia de Macrochelidae nas amostras foi alta durante todo o perfodo de coleta,
o que pode estar associado com seu possivel potencial de predacdo dos estigios imaturos de
mosca doméstica. Dentre as espécies de Macrochelidae, Macrocheles muscaedomesticae €
a espécie mais estudada, apresentando uma taxa de predagio eficiente quando comparada
com outras espécies de 4caros.

Em fezes bovinas coletadas em Itumbiara, GO, Ghyptholaspis confusa Foa foi o
macroquelideo mais importante, diferindo dos resultados de MENDES (1996) os quais
evidenciaram Macrocheles glaber ser a espécie mais abundante na regiio de Sao Carlos,
SP. As variagBes termo-pluviométricas apresentaram dois periodos, um quente ¢ umido, de
outubro a margo € outro frio e seco, de abril a setembro. De maneira geral, independente do
grupo (Coleoptera ou Acarina), as espécies apresentaram maior abundancia no periodo
guente e umido (MARCHIORI et al. 2000). Em esterco de aves poedeiras, em Monte-Mor,
SP. a espécie mais freqiiente foi M. muscaedomesticae (MATTOS 1992).

Sugere-se que os fatores ambientais do esterco sejam afetados pela temperatura,
umidade relativa do ar e precipitagio pluviométrica que afetam as suas propriedades ¢
oferta de recursos neste habitat, alterando a preferéncia alimentar nos diferentes periodos e
a interacdo entre as espécies de acaros.

A predacdo em campo tem sido bem estudada em Macrochelidae, havendo sugestdes
de que tais acaros s@o favorecidos, isto €, tém a sua abundéncia aumentada com o aumento
da umidade do esterco (LEGINER 1971). Durante o experimento observou-se que a relagio
entre umidade e freqiéncia de Macrochelidae, pois o esterco manteve-se relativamente

(mido sendo favoravel 4 manutencio de macroquelideos no habitat.
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Dentre os Uropodina, a dorminéncia de Uroobovella sp.1 pode estar relacionada a
abundincia de presas durante o verdo e o outono, engquanto que no Inverno € primavera
houve o aumento de Uroseius sp.. Portanto, a abundéncia destas espécies de acaros pode
estar relacionada a oferta de presas altemnativa bem come ao esterco com condigdes fisicas
favoraveis ao desenvolvimento.

Os uropodideos tém o ciclo relativamente longo quando comparado com o ciclo de
vida dos macroquelideos; s@c abundantes no periodo que antecede a estagio das moscas,
que pode estar relacionado com a presenca de presas alternativas tais como nematdides
saprofagicos os quais diminuem a densidade quando se inicia a estagio das moscas (JALIL
& RODRIGUEZ 1970b).

Tanto adultos como ninfas de F. vegetans (Uropodidae) predam estagios imaturos de
M. domestica, mas em taxas menores que M. muscaedomesticae. No entanto, apresentam
diferenca quanto as preferéncias alimentares, pois enquanto F. vegetans age contra L, de
moscas domésticas, M. muscaedomesticae ¢ mais efetivo na predagiio de ovos; portanto,
ambas as espécies podem atuar como predadores complementares quando coexistirem no
esterco (O” DONNELL & AXTELL 1965).

Os macroquelideos mantiveram-se constantes no esterco e, considerando-se que
diferentes espécies desta familia poderiam estar presentes nas amostras e atuariam como
 predadores de mosca doméstica, estariam presentes nos diferentes periodos do ano ¢ como
se observou entre os uropodideos que se manteriam no ambiente devido ao consumo de
presas alternativas.

As espécies raras Trichouropoda sp., Uroobovella sp.2, Sejus sp. e Diplogyniidae sp.
estariam interagindo com as espécies mais abundantes, predando nematdides, fungos ou
outros artrOpodes que também seriam presas alternativas daqueles acaros predadores de
moscas, alterando a composicio da artropodofauna, e assim, supde-se que proporciona uma
possivel colonizagio ou estabelecimento de espécies que podem habitar o esterco, ou outros
artroépodes que favorecem no controle de moscas domésticas.

Na primavera o valor da uniformidade poderia estar sendo afetado pela baixa
abundéncia de Uroobovella sp.2 em relagdo ao Trichouropoda sp. que s3o as espécies raras,
0 que aumenta & diferenga quanto & distribuicBo dos individuos nas duas espécies
dominantes que s#o mais similares; no verdo conferimos que a maior uniformidade pode
ser devido & distribui¢fio sirnilar das 3 espécies menos abundantes, mesmo com o dominio

de Uroobovella sp.1. No outono tivemos a menor uniformidade devido ao dominio de
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Uroobovella sp.1; 14 no inverno volta a se estabelecer maior uniformidade devido ao
aumento da abundancia das espécies

Portanto, mesmo que haja uma espécie ou familia dominante, observamos que a
diversidade seria uma relagdo entre a domindncia e uniformidade, sendo que a diversidade
esta mais relacionada com a distribuicdo dos individuos entre tais grupos, enquanto que a
dominincia exerce mator influéncia sobre a uniformidade.

Nas comunidades algumas espécies atingem grande abundéncia, tornando-se
dominantes, o que reflete na variabilidade de recursos disponiveis para as populacSes e
assim influenciarem suas interagles, outras se mantém no habitat com alguns poucos
individuos, sendo as espécies raras. A diversidade gera a estabilidade e conforme as
comunidades tornam-se mais complexas, maiores sfo as interaces e a influéncia entre as
espécies, pois alteram os processos populacionais e desestabilizam o sistema. Com isso as
sucessdes ocorrem com o surgimento das oportunidades no ambiente, resultando na
sazonalidade das espécies (RICKLEFS 1993).

As temperaturas nas estagles seca e umida favoreceram ao desenvolvimento de
moscas e de acaros predadores, com a sazonalidade das espécies de uropodideos e demais
familias com Macrochelidae, presente em todas amostragens, supde-se que além de fatores
climaticos, caracteristicas ligadas ao manejo do esterco estio envolvidas. Sendo que o
 desenvolvimento de moscas foi favoravel durante todo o ano e que oscilagbes dos fatores
ambientals promovem o surgimento de presas alternativas, sugere-se que estes recursos
poderiam ter favorecido a sucessdo das diferentes espécies de Uropodina, mas que também
mantiveram Macrochelidae abundantes no ambiente.

A aplicagio de inseticida pode alterar as propriedades do esterco e apresentar
diferentes efeitos sobre as espécies da comunidade. Os fatores abidticos e bidticos do
habitat seriam afetados pelo inseticida, alterando a abundincia das espécies bem como as
interagdes, além de atuar na densidade de moscas ¢ terem efeito toxico para a fauna que
compde o esterco. Sugere-se que a toxicidade atinge toda comunidade, sendo que hi
espécies mais e menos sensiveis; Macrochelidae teve uma queda na densidade que pode ser
tanto efeito da sazonalidade como da aplicagio de inseticida, sendo que o efeito téxico
pode ter sido posterior aos outros acaros predadores.

Houve mmpacto na diversidade das espécies de Macrochelidae devido ac uso
excessivo de Ciromazine®, sendo que M. muscaedomesticae foi praticamente a restante e

provavelmente a que apresenta resisténcia ao produto (MATTOS 1992).



46

Em ambiente natural, aplicacio do inseticida pode apresentar diferengas no controle
de moscas como nos seus efeitos sobre os inimigos naturais e estar relacionado com a longa
exposi¢do dos diferentes estagios de moscas e macroquelideos aos inseticidas, interacdes do
inseticida com o esterco afetando suas propriedades além de flutuagdes meteoroldgicas do
ambiente. Na utilizagdo de inseticidas deve-se conhecer os efeitos sobre o inseto alvo bem
como nos demats artropodes que constituem a fauna e os niveis de concentragfio eficazes as
formas de aplicagiio do produto. Havendo toxicidade aos inimigos naturais, a aplicagiio é
considerada desfavoravel. No entanto, a contaminacgio do esterco pode ser reduzida através
da aplicagio somente em focos, mas nfo rotineiramente. A manutengio da vegetagio
adjacente aos galples, livre de inseticidas, pode abrigar os artropodes predadores e
parasitoides que auxiliam no controle (AXTELL 1966).

A localizagdio de Macrochelidae nos cones de esterco estaria associada & presenga de
focos de criagdo ¢ a sua agilidade no deslocamento em esterco de consisténcia seco ou
firme;, supGe-se que estes cones estivessem recebendo depoésitos freqiientes de esterco e
seriam atrativos para tais acaros. O esterco pastoso, praticamente liquefeito, apresentaria
teor de umidade que ndo favorece o desempenho dos macroquelideos na exploragio de
recursos, mesmo apresentando focos de criagdo, nfo s6 de moscas domésticas, ja que a
umidade pode atrair outras espécies. A quantidade de f8meas pode estar associada a
dispersao através de forésia bem como ao tipo de reprodugdo por partenogénese.

As fémeas virgens de M. muscaedomesticae produzem menor nimero de ovos que
originam machos haploides. Ja as fémeas fertilizadas produzem ovos dipléides com maior
namero de machos que f€meas; no entanto, o ciclo de vida dos machos é mais curto que das
fémeas, favorecendo a permanéncia destas no esterco (STAFFORD & BAY 1987).

Uroseius sp. e Uroobovella sp.1 poderiam estar atuando como predadores auxiliares
de mosca domestica, ja4 que apresentam algum potencial de predagio. Sugere-se que ambos
tendem a colonizar as laterais dos cones enquanto que nas superficies dos cones estejam os
macroquelideos. As preferéncias quanto & consisténcia, foco e local poderiam estar
relacionadas com a exploragio de diferentes nichos durante a sazonalidade das espécies e a
sua coexisténcia na comunidade. O potencial de predagio pode estar relacionado com as
diferencas quanto aos estagios do ciclo de vida de Uroseius sp. enquanto Uroobovella sp.1,
com as oscilagdes na abundancia da espécie nas diferentes alturas dos cones.

Os uropodideos adultos e ninfas de F. vegerans tendem a se agregar e colonizar

camadas mais abaixo da superficie dos cones onde o esterco & mais umido. Ja os individuos
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de M. muscaedomesticae parecem ser menos afetados pelas diferencas de umidade, sio
mais ageis durante o deslocamento e com maior percepgio olfatoria o que favorece na
localizagéo da presa € o sucesso na predagdo em relagdo aos uropodideos. A colonizagio do
esterco € mais rapida em macroquelideos, mas ndo tendem a diminuir a densidade
conforme o tempo de acimulo, enquanto que uropodideos sio mais tardios (WILLIS &
AXTELL 1968). J4 a preda¢io de ovos ¢ L, de mosca doméstica por M. muscaedomesticae
fémea € maior que para ambos os sexos de F. vegetans, além disso, ndo ha diferenca na
taxa de predagdo entre os sexos dos uropodideos (O’DONNELL & NELSON, 1967).

Trichouropoda sp. e Uroobovella sp.2 coexistem e praticamente compartilham o
mesmo nicho. Portanto o que poderia estar promovendo a coexisténcia seria a exploracio
de diferentes recursos alimentares. Sejus sp. e a espécie da Familia Diplogyniidae por
colonizarem em estacOes diferentes e os fatores analisados nfio afetarem tais acaros, supbe-
se que ndo estariam interagindo diretamente com os acaros predadores, mas com outras
populagbes da comunidade, através da exploragio de diferentes recursos alterariam o
habitat, favorecendo a permanéncia dos artrépodes predadores.

Os Parasitidae poderiam estar auxiliando os predadores que atuam na estagio seca. A
presenca de parasitideos nas laterais dos cones de esterco tendendo ao pastoso e firme e a

maior abundéncia em baixas alturas de acimulo sugerem que tais 4caros sdo colonizadores

iniciais do esterco; a presenga de ninfas sugere que o tipo de esterco amostrado poderia

favorecer este estagio do desenvolvimento.

As deutoninfas de Poecilochirus sp. (Parasitidae) foram abundantes em esterco fresco
e com pouco tempo de acimulo. Podem ser predadores complementares a M.
muscaedomesticae (GEDEN et al. 1988). Sio considerados predadores pouco eficientes
devido apresentarem crescimento populacional na estaciio anterior ao desenvolvimento de
moscas. O esterco fresco atua como estimulo para as mudancas no desenvolvimento de
ninfas para adulto; em esterco velho, os 4caros mantém-se como deutoninfa por longos
periodos (AXTELL & RUTZ 1986).

As grandes densidades populacionais de muscéideos estariam sendo afetadas pela
a¢do humana, ja que o esterco acumulado ¢ um habitat artificial, tanto para seu préprio
desenvolvimento quanto para a atuagdo de seus inimigos naturais. A remocdo continua do
esterco alteraria a regulagdo natural na comunidade de artrépodes. OQutras praticas podem
manter a fauna, através da remogfo parcial em camadas superficiais que apresentam menor

densidade de inimigos naturais, reduzindo o impacto neste habitat (LEGNER 1971).
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Ha especies com habitats ¢ tempo de colonizagio diferenciados no cone, os nichos
realizados distintos proporcionam a coexisténcia das populagdes. Com a remogio parcial,
reduz-se a densidade populacional, mas a deposi¢do de esterco € constante; os parasitideos
seriam estimulados para a mudanca de estagio e reproducdio no esterco recente. As demais
espécies raras generalistas seriam afetadas com remogdo, mas o desequilibrio do habitat e
reduciio da densidade seriam equivalentes, isto €, a redugfio de espaco, oferta de recursos
alimentares € populagiic de 4caros diminuem. Quanto aos Macrochelidae, a atividade das
espécies proporciona a maior exploragdo do espago, encontrando areas mais favoraveis e
mantendo-se em camadas remanescentes. Em Uroseius sp. e Uroobovella sp.1, haveria a
remogdo de blocos populacionais, devido ao comportamento agregado, mas os
remanescentes de aglomerados em pontos laterais na base do cone poderiam ser mantidos
com a remogdo parcial, pois a base de esterco permanece. A remocio total do cone afetaria
a dinfmica populacional sugerida acima, pois ndo haveria individuos remanescentes para a
manutengdo da populacio, afetando os estdgios do ciclo de vida, j& que novos
colonizadores estabeleceriam novos habitats, enquanto que no esterco remanescente haveria
individuos em diferentes estagios, que associados a0s novos colonizadores reestruturariam
a comunidade alterada mais rapido.

A complexidade da sucessdo ecoldgica em placas de fezes poderia auxiliar no
entendimento da dindmica de colonizagio em esterco de aves poedeiras. As moscas
6ﬁpéem em placas de fezes frescas, seus ovos sdo presas em potencial desde que haja
fémeas adultas de 4caros predadores que cheguem foreticamente, durante este pedodo. A
primeira geragdo de caros produzidos pelas formas foréticas ¢ de protoninfas, ineficientes
como predadores. Os acaros também podem alimentar-se de outros tipos de presas e
Justifica que mesmo o esterco sendo colonizado por predadores potencialmente eficientes
no ataque as moscas, estas ainda permaneceriam abundantes no esterco (HALLIDAY &
HOLM 1987).

A presenca de espécies abundantes de macroquelideos e a oscilagio de espécies de
outras familias, exceto para os mais fregiientes e abundantes, esta relacionada com o fato
destas espécies serem auxiliares ou substituirem outras. Em esterco de aves poedeiras, M.
muscaedomesticae € a espécie mais abundante, mas nio é o tinico macroquelideo presente.
Os fatores que afetam a presenga dos 4caros sio o tempo de acumulo do esterco e o
potencial de forésia. Com a remogdo fregiiente e completa, poucos focos de acaros sic

mantidos, os quais seriam as maiores fontes de novas recolonizagdes, além do
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deslocamento das fémeas foréticas em moscas e coledpteros. A deposi¢do continua conduz
ao aumento de acaros que estariam relacionados com os fatores ambientais, do esterco
fresco ou a oviposicio de moscas. A presenga de varias espécies de Macrochelidae,
Parasitidae e Uropodidae, sugere que mais de uma espécie € importante na predagdo de
moscas (AXTELL 1963).

Se todas as subpopulagdes que formam a populagdo maior migrarem ao acaso, mesmo
um pequenc fluxo génico reduz a divergéncia entre as populagdes causada pela deriva
genética. Uma espécie de ampla distribuic8o apresenta um processo evolutivo lento, pois ha
resisténcia & mudanga e porque o fluxo génico entre as populagles reduz a divergéncia
dentro da espécie. Quando a densidade populacional cai rapidamente, a deriva genética e
selegdo natural determinam, juntas, quais recombinacBes persistem levando as populagbes
vizinhas a picos adaptativos diferentes (FUTUYMA 1997).

Basendo-se em conceitos de colonizagio e migracio de populagBes sugeridos por
FUTUYMA (1997), podemos propor uma comparagdo entre a migragdo de espécies no
habitat esterco a colonizagdo de ilhas, na qual a taxa de migragio e estrutura populacional
visam homogeneizar as populagfes que compdem a comunidade. A migragdo ocorreria ao
acaso, entre grupos de pequenas populagdes; as alteragbes dos fatores climaticos e remocéo

do esterco atuariam como uma deriva genética. A complexidade das comunidades de

esterco estariam relacionadas com os diferentes processos migratorios, sendo que a

comunidade formada poderia estar recebendo migrantes de populagdes vizinhas ou através
de populagbes vizinhas locais que apresentam uma distribui¢io continua,

O esterco de aves poedeiras, da mesma forma que apresenta potencial para o
desenvolvimento de dipteros sinantropicos que afetam a produgdo ¢ bem estar humano,
apresentam condicdes que sdo favoraveis 4 colonizagio de inimigos naturais. A interacio
predador-presa promove certa estabilidade ao sistema, mas naturalmente sofre oscilagdes
na abundancia dos individuos decorrentes das diversas interagdes entre as espécies da
comunidade. A minimizac3o dos impactos ocasionados por estes sistemas artificiais seria a
sua aproximaciao com os ambientes naturais através da manutencio das relacdes entre as
espécies.

Os programas de manejo integrado poderiam ser eficientes desde que os dipteros
fossem considerados como organismos que compdem estes ambientes e que o seu
crescimento populacional € afetado pela forma como sfo mantidos, bem como que o

manejo quimico € apenas auxiliar e ndo o principal método de controle. Portanto a
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manutengdo desse ecossistema estd associada a uma rotina de atividades que incluem o
conhecimento do tempo de aciimulo e remogdio do esterco e monitoramento de condiges
meteorolégicas do ambiente e do esterco. O entendimento da importincia do controle nfo
visa eliminar a populagio praga, mas estabiliza-la pela interagdo com as espécies da

comunidade.
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Capitulo IIT
Forésia dos acaros Macrocheles muscaedomesticae e Uroseius sp. em moscas

domesticas: efeitos na interacio predador-presa, dispersio e colonizacio do esterco.

Resumo: A forésia € considerada um movimento migratorio que resulta na dispersio
e permitem que novos microhabitats sejam colonizados, mas ha limitagdes ecoldgicas que
exigem a coordenagio de atividades tais como a procura, fixacio e abandono de seu
hospedeiro e, distingue-se do parasitismo devido & interrupcfio da alimentagio e
desenvolvimento ontogenético. Este estudo evidenciou as diferencas na forésia das espécies
Macrocheles muscaedomesticae e Uroseius sp. ¢ discutiu as semelhangas entre a dispersdo
forética e parasitismo pelos seus efeitos na interagdio predador-presa. Observou-se que
foram significantes quanto a prevaléncia e intensidade média para forésia de cada espécie
em relagio a sazonalidade ¢ local de fixagdo no hospedeiro. Quanto aos fatores ambientais
pode houve correlagdo com a temperatura em Uroseius sp., mas em geral foram pouco
significativos. As pressdes que este ambiente sofre poderia ocasionar o deslocamento e a
formagio de uma populacio local e regional que se diferenciam, pois em cada habitat as
_populagbes utilizardo distintamente os recursos, bem como a interagéio com outras espécies,

havendo a selegdo de tipos morfologicos e comportamentais.

1. Introducio

O tamanho e estabilidade do microhabitat podem diferenciar-se em varios
ecossistemas que favorecem ao desenvolvimento da diversidade da comunidade local e a
complexidade das cadeias alimentares. Muitas populagdes apresentam crescimento
exponencial continuo, o qual € interrompido pelos fatores meteorolégicos, sem que estas se
tornem suficientemente densas, causando a escassez de recursos ou favorecendo o
crescimento das populagdes de inimigos naturais. O ambiente pode causar flutuacdes
independentes da densidade populacional, pois tais espécies ocupam recursos temporarios €
persistem através da dispersdio, visando recursos fragmentados e disponiveis, os quais
podem tornar-se inabitivel antes mesmo da populagdo atingir sua capacidade suporte
(FUTUYMA 1997).
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A maioria dos habitats onde vivem os 4caros é descontinua e transitoria. As
populagBes constituem coldnias separadas que regularmente mudam conforme tempo de
permanéncia do recurso consumido no habitat, A maioria dos animais descobre recursos
por dispersio ativa ou passiva € a area que podem explorar € resultado da distincia ¢ do
tempo do percurso em relagio ao tamanho da 4rea total. Os acaros tém um alcance restrito
devido a pouca habilidade locomotora e tolerdncia ambiental limitadas e desenvolveram
varios modos de dispersdo em diferentes fases do desenvolvimento. O sucesso da dispersdo
em uma populagdo & determinado pelo numero de dispersantes e a probabilidade de
descoberta de um novo habitat que estfo relacionados com a sua percepgio sensorial. As
populagBes de é4caros reproduzem-se continuamente quando as condigBes sio favoraveis
miciando a dispersdo se algumas dessas condi¢des afetam a sua permanéncia no habitat,
podendo dispersar-se irregularmente ou sazonalmente. As adaptacdes de dispersdo podem
ser avaliadas através da sobrevivéncia e assim indicam a diregdio e intensidade da selegiio
natural. A especializaciio de comportamentos dispersivos apresenta grande variabilidade
que favorece a distribuigdio e diversidade dos acaros (MITCHELL 1970).

Forésia é o fendmeno no qual um animal (o forético ou foronte) procura ativamente e
fixa-se a um animal de outra espécie com objetivo de se dispersar. Durante este periodo o
forético torna-se quiescente, cessando a alimentaciio e ontogénese. A sua atividade é
reiniciada com desprendimento induzido por estimulos oriundos do seu transportador ou do
microhabitat. Apos a migracdo os foréticos deixam o hospedeiro para colonizarem um novo
local, visando areas propicias ao desenvolvimento. A dispersio ¢ vital para espécies que
habitam 4reas fragmentadas que representam distincias insuperaveis para estes individuos
(FARISH & AXTELL 1971; BINNS 1982; KALISZEWSKI ef al. 1995).

Reconhecer o hospedeiro ideal € a chave para o transporte ao novo habitat, tais como
estimulos produzidos pelo hospedeiro como feroménios, que estio associados ao
deslocamento para mnovos locais. Macrocheles muscaedomesticae é atraido pelos
hospedeiros devido a componentes hidrossoliveis presentes na cuticula de moscas ou
coledpteros que podem ser produzidos pelo hospedeiro, ou, substincias com as quais os
hospedeiros tiveram contato no ambiente. Os receptores olfatérios nos tarsos I sio
considerados auxiliares aos Gamasida na localizacdo destes hospedeiros, e receptores nos
palpos na atragiio ao sitio de fixagio no corpo e percepcio do substrato durante a
locomogéo (FARISH & AXTELL 1966, WICHT et al. 1971, COONS & AXTELL 1973;
HUNTER & ROSARIC 1988).
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O abandono do hospedeiro pode estar relacionado com a fase de oviposigio do
hospedeiro ou pode ocorrer em resposta as mudangas fisicas do ambiente ou mudangas de
estagio do proprio 4dcaro. Os insetos migradores distinguem-se dos nio migradores pelas
diferencas em relacdo ao vbo, o qual afeta ¢ movimento. A vantagem evolutiva dos insetos
voadores direciona as espécies a se manterem aptas quanto a localizacio dos diferentes
habitats. Onde o inseto hospedeiro é apenas um visitante ocasional, a forésia ¢ acidental. Ja
no nseto que estd intimamente relacionado com habitat, a transmissio do 4caro sera
garantida. Hospedeiro ¢ forético dividem o mesmo ambiente, entdo a relagio ¢ to ampla
que envolve a populacio total do hospedeiro sem afetar o processo de dispersdo dos acaros.
Portanto, muitos foréticos séo considerados transitorios, e niio acidentais, pois exploram um
habitat instavel. Com a intersec¢fio dos acaros e hospedeiros no habitat, a distribuiciio de
um acumula-se na irea de extensio do outro, seguindo a dispersio. Associado a muitas
comunidades formadas no ambiente e que apresentam importincia comercial; o significado
das colonizacBes através da forésia aumenta, pois haveria a migragio de insetos e
predadores foréticos (BINNS 1982).

As peculiaridades da forésia podem ser agrupadas como a busca ativa pelo
hospedeiro, reconhecimento dos sinais de atraglio, especificidade para fixagio no
hospedeiro, quiescéncia, reconhecimento dos sinais de abandono do hospedeiro e, se
necessanio, sincronizagio com seu o ciclo de vida. Alguns destes comportamentos sao.
analogos ao de parasitas que consistem da busca pelo hospedeiro, sinais de atracio e
especificidade aos sitios de fixagfio; por outro lado sfo similares aos parasitdides quanto &
atragdo pelo hospedeiro ¢ sincronia com o ciclo do mesmo. O parasita nio mata seu
hospedeiro enquanto que o parasitdide ataca ovos ou imaturos e conduz a morte de seu
hospedeiro. A predagio difere do parasitoidismo, pois a biomassa dos predadores
aproxima-se da biomassa de suas presas enquanto que os parasitodes sio menores que seus
hospedeiros. Os predadores sdo menos especificos na escolha de suas presas e os
parasitoides sdo esteno ou monoxénicos. A distingio estd relacionada ao tamanho e
especificidade, pois os predadores necessitam de muitas presas para completar o seu
desenvolvimento enquanto que os parasitOides necessitam apenas de um anico hospedeiro
(KALISZEWSK] et al. 1995).

Os parasitas assimilam nutrientes provindos do hospedeiro. Assim, ha o
enfraquecimento e reducio de seu desempenho e a taxa de aumento populacional. Em

relagdo ao efeito de acaros sobre o desempenho ¢ a dindmica populacional dos seus
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transportadores, um estudo sugeriu que ndo ha associagio forética entre a espécie M.
subbadius e Drosophila nigrospiracula, pois observaram que os 4caros ingerem hemolinfa
quando estio fixados na cavidade abdominal dos dipteros (POLAK 1996).

PEREIRA & CASTRO (1947) consideraram que fémeas adultas de macroquelideos
eram simplesmente foréticas, ndo parasitas e, que abandonavam as moscas quando estas
chegavam a0s seus sitios de oviposi¢do, provavelmente atraidas por gases de amonia. Nio
estavam relacionados com o ambiente fisico (temperatura e umidade). Observaram que a
maioria das fémeas foréticas era partenogenética, resultando em oscilagbes quanto ao
numero de machos durante a ocupagio de novos territorios. Supunham que o numero de
machos dependia da fertilizagdo ocasional de fémeas, esgotamento de espermatozoides na
espermateca ou falhas durante a fecundagfio dos ovos. FILIPPONI (1960) ja havia
observado que M. domestica era o transportador mais importante em granjas devido a
grande abundéncia desses insetos nas instalagBes com acimulo de esterco, enquanto que
Macrochelidae eram considerados agentes de controle biolégico de moscas e sua dispersio
seria de grande interesse (AXTELL 1964).

As associagOes foréticas constituem um sistema no qual os dcaros se dispersam para
novos habitats por se fixarem ac corpo de outros insetos. Ao abandonarem seus
tranportadores, prosseguem com uma existéncia de vida livre. Tais 4caros podem coexistir
com os imaturos de seus hospedeiros, que futuramente serfio seus transportadores. Esta
seﬁa uma siiuaf;ﬁo ecolégica que favoreceria o mutualismo. Acredita-se que os individuos
fazem uso dos recursos em beneficio préprio, o que poderia favorecer o outro associado.
Portanto, com a prote¢do do recurso nas associagdes entre organismos, observa-se que a
manuten¢do do habitat visa 4 propria sobrevivéncia (WILSON 1983).

A forésia poderia ser um fendmeno desde oportunista, ocasional ou parasita, um
evento de deslocamento aplicado s diversas interagbes presentes nos ecossistemas. As
variagbes ambientais associadas as relagles intra e interespecificas que induziriam ao
movimento dos individuos e a sua permanéncia nos diferentes habitats diante da suas
adversidades. A dificuldade na definigdo da forésia propde que esteja associada a espécies
com variados comportamentos e pardmetros ecologicos, sua ocorréncia visaria 2
manutengdo das espécies envolvidas que poderiam ser desde predadores até parasitas em
outra fase do ciclo de vida, seria imteressante defini-la como uma estratégia de

sobrevivéncia associada a organismos mutualistas, parasitas ou predadores.
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2. Material e Métodos

2.1. Coleta e Analises gualitativas e quantitativas de M. domestica

O estudo foi realizado em amostras de moscas domésticas coletadas em gramja no
municipio de Santa Cruz da Concei¢io, SP (19°59.500°S 49°23.900°W). O galpdo de
postura era do tipo “narrow-house”, com 60 metros de comprimento ¢ 5 metros de largura
e, apresentava um corredor pavimentado que separava duas fileiras de gaiolas.

A coleta de moscas adultas para observagio da ocorréncia de forésia fez-se pelo
método de varredura, batendo-se o puga de 30 cm de didmetro por 5 minutos nas laterais do
galpdo, proximo aos cones de esterco sendo que os adultos capturados eram colocados em
gaiolas para criagdo e levados até o Laboratério de Entomologia, Departamento de
Parasitologia (IB) da Universidade Estadual de Campinas, SP.

Em laboratério, ¢ material capturado foi colocado em congelador para que os
exemplares de M. domestica fossem separados das outras espécies de moscas sinantropicas,
insetos e vegetacdo. Apds a separacdo foram colocados em recipientes plasticos com papel
absorvente e mantidos em estufa para secagem dos individuos e prevengio contra a
deterioragdo do material e para que os acaros permanecessem fixos no corpo das moscas. O
exame a0 mMIcroscOpio estereoscopico, em aumentos de 20 a 40 X, foi feito para a
quantificacdo, separaclo dos sexos das moscas, determina¢do do numero de 4caros ¢ O seu
local de fixagdo nas hospedeiras. Os locais determinados foram cabega, aparelho bucal,
insercdo cabeca-torax, térax, inser¢do das asas (na lateral do tdérax, préximo a caliptra),
inser¢io torax-abdomen, abdomen e pernas (pares I, I e Iil).

A prevaléncia € o numero de hospedeiros albergando um ou mais exemplares de uma
espécie ou grupo taxonomico numa populagdo total amostrada. A prevaléncia € entendida
como uma estatistica descritiva quanto a presenga ou auséncia de um fator em uma amostra
de hospedeiros, classificando-os em duas categorias: infectados e nio infectados; a
prevaléncia requer apenas o reconhecimento do fator de infecgfio e nfio a enumeracfio de
quantos individuos estdio presentes nos hospedeiros. A densidade média € o nimero de
individuos de uma espécie particular em uma unmdade amostrada, tal como um hospedeiro
ou habitat (érea, volume ou peso). Quando a unidade amostral € um hospedeiro, propde-se
a densidade média de uma espécie por hospedeiros. A intensidade média indica o mimero
de individuos de uma espécie em hospedeiros infectados, isto é, o nimero médio de
individuos em uma infrapopulagdo. A intensidade média € um tipo de densidade com a

unidade amostral definida como um individuo hospedeiro mfectado (MARGOLIS ef al.



36
1982, BUSH et al 1997). Neste estudo, considera-se a prevaléncia de forésia seria o
numero de casos de forésia (considerando ambas espécies de acaros) e de forésia de cada
espécie na populagdo de moscas amostrada quanto ao sexo e local de fixagdo ao longo do
tempo; a fregiiéncia média de forese indicou a densidade média dos acaros, de Macrocheles
ou Uroseius em relaglo ao sexo e local das moscas infectadas. Ja a intensidade média de
forésia € a densidade de cada espécie forética em moscas infectadas, isto é a infrapopulagio
de foréticos, assim, a intensidade média de Macrocheles ou Uroseius esta relacionada aos
individuos e no a populagio total amostrada. Portanto, a prevaléncia, freqiiéncia média e
intensidade média seriam analises quantitativas da populagio de foréticos, associada 2

“andlise qualitativa em relagdo ao sexo das moscas ¢ local de fixac3o.

2.2 Anéalise Estatistica

A analise estatistica foi realizada através do programa estatistico S.A.S. System for
Windows, versdo 6.12. Para andlise de varidncia (ANOVA) utilizou-se o procedimento
PROC GLM (Modelos Lineares Gerais) e foi feito o Teste de Duncan para a comparagio
multipla das médias ¢ o procedimento PROC CORR, para o Teste de Correlagio de
Pearson (S.A-S. Institute Inc, 1996). Na analise de varidncia observamos a prevaléncia,
freqiiéncia e intensidade de forésia em relagdo aos fatores: estagio de ano (sazonalidade);
sexo da populac@o de moscas capturadas; sexo das moscas hospedeiras; local de fixagio do
COIpo € para cada éépécie de.écaro foréticé.

As médias de prevaléncia, freqiiéncia e intensidade da forésia em M. domestica,
quanto a sazonalidade (primavera, verfio, outono, inverno), sexo total da populagio
capturada, sexo das hospedeiras, local de fixagiio no corpo e espécie de 4caros foréticos.
Para cada espécie de acaro, as médias de prevaléncia, freqiiéncia e intensidade sobre os
mesmos fatores acima.

Na analise de correlagfio, foi abordada a associagio entre a prevaléncia da forésia,
freqliéncia e intensidade de cada espécie, freqiéncia da populacio total e de moscas
hospedeiras com as variaveis meteorologicas médias mensais dos fatores precipitagio

pluviométrica, temperatura e umidade relativa do ar.
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3. Resultados

As duas espécies de acaros foréticos identificadas em moscas domésticas foram M.
muscaedomesticae (f8meas adultas) e deutoninfas de Uroseius sp. (Figura 3.1).

Neste estudo foram coletados 25.488 individuos, dos quais obtiveram-se o total de
329 moscas domésticas hospedeiras de 4caros. Ndo houve diferenca quanto ao sexo das
moscas ¢ a forese das espécies de 4caros. O niimero de moscas fémeas hospedeiras ¢ a

média de uropodideos transportados foram maiores (Tabela I).

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
SECAQ CIRCULANTE

Figura 3.1. Fémea adulta de Macrocheles muscaedomesticae (A) e Uroseius sp. (B)

foréticos no abddmen de moscas domésticas (Aumento 40 X).
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Tabela I Taxa de forésia das espécies de acaros em relagdio ac sexo de M. domestica,
coletadas de julho/2001 a agosto/2002.

Sexo das moseas

Espécies de acaros foréticos Q &

Nimero de moscas hospedeiras 155 34

M. muscaedomesticae Nuamere de 4caros 191 41
Média de 4caros/mosca 1,23 1,21

Namero de moscas hospedeiras 82 58

Uroseius sp. Numero de acaros 126 71
Meédia de caros/mosca 1,54 1,22

Uroseius sp. foi mais abundante durante parte do inverno, primavera e inicio do
verdo. Nos meses de janeiro a abril houve o dominio de Macrochelidae coincidindo com
estagdo de pico populacional de moscas. Em mar¢o houve o um tratamento quimico
intenso, sendo que a abundancia de Macrochelidae diminuiu e aumentou em seguida. A
populagiio de Uroseius sp. novamente aumentou em julho e agosto (Figura 3.2).

Os periodos com maiores freqiiéncias de forésia, para ambas as espécies foi o final do

inverno e inicio da primavera. Em 2001, Uroseius sp. foi maior em agosto outubro e

novembro. Durante o verfio, houve a dominéncia da forésia para M. muscaedomesticae. No
més de margo, a forésia foi baixa enquanto que em maio foi ausente, voltando a aumentar
em julho e agosto. A freqtiéncia de forésia foi baixa no outono e voltou a se reestruturar no
inverno Notamos que até dezembro a populagio de Uroseius sp. estava alta, mas sem
forésia. Sugerimos que a sazonalidade ndo afeta a freqiéncia de fordsia de M.
muscaedomesticae e que o sexo da populagio de moscas coletadas niio é significativo na

freqiiéncia de forésia de Uroseius sp. (Figura 3.3).
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Figura 3.2. Abundincia relativa de Uroseius sp. e Macrochelidae (considerando a presenga
de M. muscaedomesticae @ adulta), em amostras de esterco retiradas da granja estudada.

Onde: Uro= Uroseius sp.; Mac= M. muscaedomesticae.
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Figura 3.3. Freqiiéncias de moscas domésticas em relagiio ao sexo das moscas hospedeiras

e das espécies de dcaros foréticos coletados.
Onde: Msc-For= Moscas hospedeiras; Sx-F= Moscas hospedeiras fémeas; Sx-M= Moscas

hospedeiras macho; Uro= Uroseius sp.; Mac= M. muscaedomesticae.
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Observamos que a prevaléncia de forésia (considerando ambas as espécies foréticas)
foi significativa (F=4,76; p< 0,0001) para os fatores estagdo de ano (F=6,68; p< 0,0001) ¢
localizagio no corpo da mosca (F=5,15; p< 0,0001). A frequéncia média de forésia foi
significante (F=5,24; p< 0,0001) para a estagio do ano (F=4,85; p< 0,0028), sexo das
moscas (F=4,79; p< 0,0297) e localizagdo no corpo das moscas (F= 6,47, p<0,0001). Para a
intensidade média de forésia, foram significativos (F=5,48; p< 0,0001) a localizagc no
corpo (F=3,98; p< 0,0007) e as espécies foréticas (F=8,18; p< 0,0047} (Tabela II).

Em fémeas adultas de M. muscaedomesticae, foi significtiva a prevaléncia em moscas
(F=5,54, p<0,0001), para os fatores estagdo (F=5,39; p< 0,0018), sexo das moscas
(F=14,38; p< 0,0003) e localizagdo (F=5,04; p< 0,0001). A frequéncia média da espécie foi
significativa (F=3,83; p< 0,0001) para os fatores sexo das moscas (F=12,52; p< 0,0006),
sexo das hospedeiras (F=9,87; p<0,0022) e localiza¢do no corpo (F=4,18; p< 0,0003). A
intensidade média da espécie foi significativa (F=5,45; p< 0,0001) para os fatores estagdo
(F=9,03; p< 0,0001), sexo das moscas (F=9,64; p< 0,0025) e localizagdo no corpo (F=4,01;
p< 0,0007) (Tabela III}.

A freqiiéncia de deutoninfas de Uroseius sp. foi significativa em mosca doméstica
(F=2,98; p< 0,001) para os fatores estagdo (F=6,47, p< 0,0005) e localizacdo no corpe
(F=220; p< 0,0336). A frequiéncia média da espécie, foi significativa (F=3, 16; p< 0,0005)
para os fatores estacdo do ano (F= 5,63; p< 0,0013) e localizagdo (F=2,88; p< 0,0063). A

intensidade média foi significativa (F=5,42; p< 0,0001), nos fatores estaciio (F=12,05; p<
0,0001), sexo das moscas (F=5,57; p< 0,0204) e localizagdo no corpo (F=3,33; p< 0,0033)
(Tabela III).

Os valores da correlagio de Pearson demonstram que ha associagdes positivas e
negativas, mas ndo podemos afirmar que todas as relagSes estejam realmente sendo
influencidas pelos fatores analisados. Na analise correlacio o numero de fatores
comparados favorece o acumulo de erros do tipo I, sendo a= 0,05. Portanto, sugere-se a’=
o / nimero de comparages possivels, onde o’ seria o valor no qual os fatores poderiam
estar associados (Tabela IV).

As médias mensais das variaveis ambientais foram: precipitagdo pluviométrica 87,53
+ 88,61 mm; temperatura 21,66 £ 2,37 °C; e umidade relativa do ar 71,71 £ 531 %. A
correlacfio € negativa entre a freqiéncia da populagio de moscas e estas variaveis médias.
Houve correlagdo positiva entre a prevaléncia da forésia, precipitagio pluviométrica e

umidade relativa, a temperatura apresenta correlagiio positiva, mas nio podemos afirmar
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que haja associagdo, segundo P<0,05. Sobre a intensidade de M. muscaedomesticae € 0s
fatores ambientais, nfio podemos afirmar que haja associagio, mesmo com correlagio
positiva, segundo P< 0,05. Quanto as freqiéncias de AL muscaedomesticae, moscas
hospedeiras e Uroseius sp., ndo podemos inferir que houve correlagdo positiva com o0s
fatores ambientais. Exceto o uropodideo obteve correlagio negativa com umidade relativa e
temperatura.

Para a intensidade de Uroseius sp. ¢ fatores ambientais houve correlagio negativa, no
entanto sugerimos que apenas a temperatura estaria influenciando na asssociagio, devido a

sazonalidade do 4acaro que ocorreu nas estagles secas que antecedeu a estagdo das moscas
(Tabela IV).
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Tabela II. Médias de prevaléncia média, freqiéncia média, e intensidade média de forésia

em M. domestica, obtidas através da analise de varidncia (ANOVA), com relagiio aos

fatores sazonalidade da forésia (estagdes), sexo e localiza¢do no corpo das moscas.

Fatores Prev-Ac Kreg-Ac Int-Ac

Estacdo Pnmavera 0,0093(a) 3,2222(a) 0,6243(a)
Verdo 0,0059(a, b) 1,4412(b) 0,6039(a)
Outono 0,0034(b) 0,6389(b) 0,5000(a)
Inverno 0,0035(b) 1,8500(b) 0,6056(a)
SexoMT 3 0,0041(a) 1,3152(b) 0,5852(a)
Q 0,0062(a) 2,3485(a) 0,6065(a)
Local Abd 0,0107(a) 4,162(a) 0,8333(a)

Ap-bucal 0,0027(a, b) 0,722(a, b) 0,5556(a, b)

Asa 0,0022(a, b) 1,500(a, b) 0,5000(z, b)
Cab 0,0066(a, b) 1,500(a, b) 0,6798(a)
Cab-tor 0,0035(a, b) 1,077(a, b) 0,6282(a)

Tor 0,0021(a, b) 0,850(a, b) 0,5583(a, b)

Tor-abd 0,0016(b) 0,625(a, b) 0,5000(a, b)

P 00032@b)  092(ab)  0512ab)

| Seﬁéﬁ\d}? | 3 0,0039(a) 1,3718(a) 0,5995(a)
Q 0,0060(a) 2,2192(a) 0,5974(a)
Espécie MAC 0,0035(a) 2,0541(a) 0,7139(a)
URO 0,0032(a) 1,7965(a) 0,4845(b)

Onde: Prev-Ac= prevaléncia de acaros foréticos; Freq-Ac= freqiiéncia de acaros foréticos;
Int-Ac= intensidade de acaros foréticos; MAC= M. muscaedomesticae Q@ (adulto); URO=
Uroseius sp. (deutoninfa); Abd= abddmen; Ap-bucal= aparetho bucal (proboscide); Asa=
inser¢lo da asa, proximo & caliptra, Cab= cabeca; Cab-tor= inserciio cabeca e torax; Tor=
térax; Tor-abd= mser¢do torax e abdomen; Per= Pernas, SexoMT= sexo da populagio total
de moscas das amostras; Sexo MF= sexo das moscas hospedeiras dos acaros observadas na
populagéo total.

*As meédias com as mesmas letras nfo s3o siginificantemente diferentes pelo teste de

comparacOes multiplas de Duncan (o= 0,05).
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Tabela I Médias de prevaléncia média, freqiiéncia média, ¢ intensidade média de forésia
em M. domestica, obtidas através da analise de varidncia (ANOVA), com relagdio aos

fatores sazonalidade da forésia (estagdes), sexo e localizagio no corpo das moscas.

Prevaléncia Frequéncia Intensidade

Fatores MAC TRO MAC URO MAC URO

Estagio  Primavera 0.0043(ab) 0,0086() 2,5185@) 3.926() 04140c)  0.8345()
Veriio  0.0068(a) 00007() 2,6471(a) 0235(b) 1,1196(a)  0,0882(c)
Outono  0.0026() 0,0008(b) 1,1667(a) 0,111(b) 09167@ab)  0,0833(c)
Inverno  0,0022(b) 0,0021(h) 1,9184(a) 1.784(b) 0,6889(bc)  0.5257(b)

SexoMT Z 0.0016(b)  0,0031(a) 0.8667(b) 1,7447(a) 0,5526(b)  0,6163(a)
0 00048(a) 00033(a) 2.8636(a) 1,8333(a) 0,8172(a)  0,3958(b)
Local Abd 0.0069(a)  0,0075(a) 4216(a) 4,108(a) 1,2364(z)  1,0000(a)

Ap-bucal 0.0017(ab) 0,0011@ 0,889@ab) 0.556(ab) 0.7778(ab) 03333@@bsc)
Asa 0,0000(6) 0,0022(2) 0,000(6) 3,000()  0,000c)  1,0000(z)
Cab 0,0068(a) 0.0029(z) 2,000(a) 1,000 0,6667(absc) 0.6286(ab.c)

Cab-tor 0,0048(ab) 00000() 2,154(z) 0,000(b) 0,7310(ab,c) 0,0000(c)
Tor  0.0018(ab) 0.0005(ab) 1,100(2) 0.600(ab) 0,8687@ab) 0,2500(b.c)

Tor-abd  0,0012(2b) 0,0003(ab) 1,000 0,250(@by 0,7500(abc) 0,2500(b)
Per 0,0006(b) 0,0027(a) 0,429(a.b) 1391(2) 02765(0)  0,7428(ab)

SexoMF ] 0.0017(a)  0,0030() 0,9737(b) 1,7692(a) 0,6017(a)  0,5974(a)
o 0,0044() 0,0033(a) 2.6164(a) 1,8219a) 0,7687(a)  0.4262(a)

Onde: MAC= M. muscaedomesticae ¢ (adulto), URO= Uroseius sp. (deutoninfa), Abd=
abdomen; Ap-bucal= aparelho bucal (probdscide), Asa= insergio da asa, proximo a
caliptra; Cab= cabeca, Cab-tor= inser¢io cabega e torax; Tor= torax; Tor-abd= insercio
torax e abdomen;, Per= Pernas; SexoMT= sexo da populagfo total de moscas das amostras;
Sexo MF= sexo das moscas hospedeiras dos acaros observadas na populagio total.

*As médias com as mesmas letras ndo sio siginificantemente diferentes pelo teste de

comparagbes multiplas de Duncan (a= 0,05).
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Tabela 1V. Correlacdo entre a populagdo total de moscas, moscas hospedeiras, prevaléncia
de foréticos, freqiiéncia das espécies de acaros foréticos, intensidade das espécies de acaros

foréticos e fatores ambientais.

Variaveis Ambientais

Fatores Pm Um Tm
FregMT r -0,2977 -0,4639 -0,3581
p< 0,0014 <0.0001 <0,0001
FregMF r 0,0609 0,0062 0,0097
p< 0,5230 0,9477 0,9184
FrMac r 0,09364 0,0735 0,06326
p< 0,3261 0,4409 0,5076
FrUro r 0,0090 -0,0246 -0,0092
p< 0,9250 0,7962 0,9228
Prev r 0,2088 0,1869 0,1420
p< 0,0271 0,0485 0,1352
IntMac r 0,1650 0,1229 0,1892
p< 0,0910 0,2092 0,0521
IntUre r  -0,0385 = 01463 -02193
p< 0,1567 0,1344 0,0239
Tm r 0.4897 0,5262
p< <0,0001 <0,0001

Onde: FregMT= freqiiéncia da populacio total de moscas das amostras, FreqMF=
frequiéncia de moscas hospedeiras, FrMac= freqiiéncia de M. muscaedomesticae ¢ (adulto),
FrUro= freqiéncia de Uroseius sp. (deutoninfa), Prev= prevaléncia de acaros foréticos;
IntMac= intensidade de M. muscaedomesticae ¢ (adulto); IntUro= intensidade de Uroseius
sp. (deutoninfa); Tm= temperatura média mensal; Pm= precipitacio média mensal; Um=
umidade relativa do ar média mensal.

O valor de a’= 0,001 pelo Teste de Coeficiente de Pearson.
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4. Discussio

O processo evolutivo da forésia para o parasitismo, em Aacaros, originou-se pelo
aumento da especificidade e adaptagio ao ciclo de vida do hospedeiro. O significado da
dispersfio e protegio seria a obtenco de recursos alimentares (ATHIAS-BINCHE 1993).

A forésia pode ser considerada uma estratégia de dispersdio quanto a sua origem,
conduzindo ao parasitismo devido & especificidade filogenética e sincronia com o ciclo de
vida do hospedeiro. A presenca ou auséncia de foréticos pode influenciar a atividade do
hospedeiro, pois com aumento da abundincia de acaros, ha regulagio do numero de
foreticos, evitando efeitos prejudiciais ao seu hospedeiro, principalmente a capacidade de
vdo, o qual estd relacionado com o sucesso da migragio dos acaros (BINNS 1971,
ATHIAS-BINCHE 1993; KALISZEWSKI 1995).

Em Acari, so encontrados parasitas em varios grupos que compreendem as formas
foréticas. Ha grupos diversificados, como os oribatideos, nos quais a forésia é rara e vivem
exclusivamente no solo € ambientes relacionados, enquanto os foréticos colonizam varios
habitats. Com o aumento da especificidade, a sobrevivéncia das espécies passou a ser
dependente da presenca da populacdo de hospedeiros ¢ de seus habitats e os recursos
fornecidos diretamente pelos hospedeiros. A forésia conduziria ao parasitismo estenoxénico

¢ desaparecena através de simbiose continua (ATHIAS-BINCHE 1993).

A relagdo de atragdo poderia ser pela sarmiandade F_cg}{)gica de nighos o_u__pela se:_lg_c;ﬁo -

dos 4caros que utilizariam estimulos ticteis e olfatérios para localizarem o alimento € o
transporte pelo hospedeiro. Assim o A4caro encontraria seu hospedeiro, fixaria-se e
abandonaria-o no novo habitat indicando ¢ equilibrio entre a atratividade pela mosca ¢
esterco (FARISH & AXTEL 1966).

A granmja ¢ um ambiente artificial e achmulo de matéria orgénica favorece o
desenvolvimento de moscas. O manejo € o controle bioldgico poderiam ser aplicados
devido a plasticidade dos predadores, pois eles apresentam determinados comportamentos
de dispersdo através de espécies comuns no habitat. M. muscaedomesticae e Uroseius sp.
foram os principais foréticos em moscas domésticas, que sic 0 seu recurso alimentar,
portanto dispersaram-se através da presa potencial.

A prevaléncia de forésia ¢ afetada pelas estagbes do ano, o que poderia estar
relacionado com a abundéincia da populacdo, pois as condi¢des climaticas foram favoraveis
ao desenvolvimento de moscas. A precipitagio pluviométrica e umidade relativa estariam

associadas positivamente a temperatura, assim as alteragbes climaticas, em conjunto,
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alterariam as condigSes do ambiente que favoreceriam o desenvolvimento das moscas, bem
como a sazonalidade dos é&caros. Tais valores ofereceriam condigdes otimas para o
desenvolvimento de moscas domésticas no ambiente. O aumento ou diminuigio dos valores
de tais variaveis poderia ndo ser favoravel ao desenvolvimento eficiente de moscas
domésticas. A populagio ndo seria eliminada do ambiente, mas nfio atingiriam seu pico
populacional, sendo que variagiio da temperatura, precipitacio e umidade relativa poderia
estar favorecendo a colonizagdo do habitat por outras espécies de dipteros sinantrdpicos,
tornando o meio desfavoravel para as moscas domésticas. Exceto no outono, quando a
ocorréncia de forésia foi baixa, e em maio, quando esteve ausente. Foram coletadas poucas
moscas, relacionou-se com as menores abundéncias da populagio que afetaria a forésia de
M. muscaedomesticae e a sazonalidade de Uroseius sp, pela a aplicacio de inseticida ou as
barxas temperaturas durante a estagdo.

Entre os Gamasida, macroquelideos, parasitideos e uropodideos que adotaram a
distribui¢do forética, o hospedeiro favoreceria a dispersio quando ha certo grau de
semelhanga entre os habitats. Tal como o numero de presas, a forésia declina com aumento
da idade do substrato. (BINNS 1982).

A forésia ¢ uma estratégia ecolégica que permite colonizar ambientes instaveis e as
estratégias adaptativas estdo associadas ao crescimento populacional. Populagdes nio
foréticas permanentes sdo consideradas k-estrategistas (ATHIAS-BINCHE 1984). Nenhum
6rgah.i$mo é corﬁ;ﬁleiamenté .r. bu k.é.st.r.ate.gi.s.ta.. Os individuos “r-selecionados”™ aumentam a
produtividade, pois otimizando toda energia para reprodugdio, produzem o maximo de
descendentes durante a permanéncia em determinado habitat, pois a flutuagio na oferta de
recursos afeta a taxa de crescimento populacional e esta associada a dispersdo das espécies
r-estrategistas. Os k-estrategistas representam o extremo qualitativo, isto é, o efeito da
densidade ¢ maximo, em um ambiente saturado de individuos. A competitividade é agucada
e a otimizac3o estd em manter o desempenho eficiente na exploragio de recursos do
ambiente e manutencio da pequena prole (PIANKA 1970).

Quando ha forésia facultativa ou obrigatéria, as populagdes acompanham a tendéncia
dos “r-estrategistas”, tais como as espécies pioneiras, colonizadores de habitats
descontinuos ou efémeros (ATHIAS-BINCHE 1984).

A estabilidade do habitat depende da relaciio entre o tempo de desenvolvimento da
especie € O tempo em que o habitat permanece favoravel. Em locais onde este

relacionamento aproxima-se da unidade, isto é, quando os recursos disponiveis sio
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suficientemente abundante para cada fase do desenvolvimento, assim uma geragdo néo
pode afetar os recursos da geragdio seguinte. Portanto, se o crescimento populacional ¢ a
utilizacio de recursos sdo rapidos, as espécies de ambientes instaveis tendem a ser r-
estrategistas, assim como os icaros uropodideos foréticos que apresentam taxa reprodutiva
muito alta. O sucesso da dispersio e colonizagio de novos habitats depende da
probabilidade de fixagdo ao hospedeiro e namero de &caros dispersantes. Quando foreticos
sio fémeas acasaladas ou partenogenéticas, um tUnico individuo pode formar uma nova
colonia (HUNTER & ROSARIQ 1988).

O crescimento populacional densidade-dependente esta relacionado com as interagdes
predador-presa, os consumidores alimentam-se de uma populagdo que cresce
dinamicamente e a sua capacidade suporte nfo serd constante, mas variavel, conforme ha
oscilagiio da populacfo de presas. Portanto, a presa ¢ limitada pela predacdio e o predador
limita-se pelo alimento. A interagio poder ser mais estavel caso a espécie presa seja
limitada pela disponibilidade de recursos, ndo crescera rapidamente e a predagdo sera
reduzida. Sendo instiavel, as populagdes poderdo crescer em outros locais atraves da
colonizagio de habitats vagos, ou, classes etarias das presas que ndo sdo atrativas que
resistem a predacdo e se mantém no habitat (FUTUYMA 1997).

A relacio entre a forésia dos 4caros e a taxa de predagio de mosca doméstica pode ser

comparada com o que ocorre nas espécies de acaros do género Jponemus que parasitam os

ovos de seus coledpteros hospedeiros, os quais as fémeas s3o as transportadoras dos
foréticos. As ninfas acompanham estes coleopteros e os abandonam durante a oviposigéo e
passam a parasitar seus ovos até a fase de acasalamento dos acaros. Desenvolvem-se nas
coldénias de coledpteros com grande probabilidade de encontrar alimento ¢ seus
hospedeiros. O comportamento de destrui¢io dos ovos pode reduzir a densidade de
hospedeiros, prejudicando a propria dispersio dos éacaros. Cada reducfio de sucesso no
encontro dos hospedeiros fornece uma grande pressdo seletiva contra a tendéncia dos
acaros parasitarem um grande numero de ovos. A efeciéncia da espécie na exploragdo do
recurso ¢ grande € a seria maximizada por 4caros que preservam sua fonte de transporte. A
destruiciio do futuro hospedeiro favorece a redugio da dispersdo. A pressdo seletiva seria
uma resposta a densidade dependente, o que limita o comportamento exploratério dos
acaros sobre os coleopteros hospedeiros (MITCHELL 1970).

Tal como M. muscaedomesticae, as ninfas de Uroseius sp. apresentam significancia

para o local no corpo das moscas e pode estar relacionado a locais que fornegam abrigo
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durante a forésia, favorecendo a prote¢lo durante o transporte e assim o sucesso da
colonizagdo de novos habitats. As diferengas foram em relaciio ao abdome e seria o local
que poderia oferecer maior protecio aos 4caros foréticos e a sua dispersio em novos
habitats. Enquanto as inser¢es sdo propicias ao transporte de M. muscaedomesticae, asas ¢
cabeca favorecem a Uroseius sp.. As diferencas ecologicas promovem o sucesso da
colonizagio das espécies associam-se a sazonalidade e locais de fixacdio no corpo que
favorecem a dispersdo.

A intensidade de M. muscaedomesticae em fémeas de moscas pode estar relacionada
com o comportamento de oviposigio e colonizagio, so atraidas pelo esterco fresco que
fornece meio de desenvolvimento para moscas, além de que substrato ser atrativo para estes
acaros que encontrardo oferta de recursos alimentares. Uroseius sp. ndo tem atragio por
locais de oviposigdo das moscas, o que pode ser sugerido pela sazonalidade, pela maior
abundancia e dispersdo na fase que antecede a estagio de moscas. Seriam espécies pouco
efetivas no controle de moscas domésticas quando comparados a M. muscaedomesticae.

Uroseius sp. apresenta-se na estagdo seca, com menores temperaturas, colonizam
cones com menor ¢ maior altura, o que pode sugerir um ciclo de desenvolvimento mais
longo, os focos ndo foram significantes e o esterco é firme, tal consisténcia neste periodo
do ano pode ser o mais atrativo ao desenvolvimento e manutengio da populacio de moscas.
Sugerimos que as moscas seriam as mais abundantes e as mais aptas a dispersao por novos
habztats devido as cénstéfrteé alferagﬁes, seja pela aplicagdo de inseticidas ou remogéo dos
cones. Portanto, a espécie mais eficiente para o transporte de 4caros.

Se ndo houve diferenga quanto ao sexo da populagio de moscas e a ocorréncia de
forésia, a maior média de fémeas hospedeiras seria pela casualidade nas amostras. M.
muscaedomesticae seria abundante e com auséncia de sazonalidade, portanto, dependente
do nimero de moscas j& que no outono a forésia foi menor bem como a abundancia de
moscas, pelas condigbes ambientais ou pela aplicacio de inseticidas no periodo.

Os efeitos do transporte de acaros sobre as moscas revelam que ha perda de peso com
o aumento do tempo de exposi¢do aos macroquelideos, pois a estrutura das pegas bucais
favorece a perda de hemolinfa, quando os 4caros estdo fixados ao tegumento das moscas.
Podem afetar a longevidade das moscas, dependendo do niimero de acaros presentes por
mosca. A longevidade das moscas também pode diminuir com o aumento da carga de
foréticos e vice-versa, devido aos danos fisicos que podem ser causados durante o

transporte; portanto, a forésia pode ser, aparentemente, prejudicial as moscas na natureza.



69
N#o ha diferencas quanto a idade e sexo das moscas na atragdo dos 4caros. Foram
encontrados em grande numero na regido abdominal, seguido pela cabega € regides
toracicas. Houve preferéncia em se manterem fixados nas regides intersegmentares do
corpo. A forésia ndo ocorre em formas imaturas de M. muscaedomesticae, portanto, o
comportamento forético pode estar associado a presenca de estruturas morfolégicas que
favoregam o transporte de adultos que os imaturos ndo apresentam. O numero de foreticos ¢
dependente da densidade das moscas. A fixacdo dos acaros e a infestagdo atuam na perda
de hemolinfa ¢ diminuigdo da longevidade das moscas, mas a forésia de acaros afetard o
desempenho das hospedeiras quando estdo fixados em grande quantidade, alterando a
atividade normal. A taxa de forésia esta relacionada com a densidade de acaros e moscas,
pode ser afetada pelos fatores do ambiente, estimulos quimicos e regido do corpo, mas
independem do sexo e idade das moscas (JALIL & RODRIGUEZ 1970a).

A localizagdo de presas em ambiente natural, estagio da presa atacada, presas
alternativas e necessidade de altas razdes predador-presa, tenderam a limitar a taxa de
predagio de Haematobia sp. por M. peregrinus. O estabelecimento e dispersio do acaro
tiveram mais efeito sobre a outra espécie de diptero Musca vetustissima, as quais
ovipuseram em locais mais acessiveis nas placas de fezes (ROTH ez al. 1988).

As diferengas quanto ao local de fixagio seria uma associagio entre tipo de fixacio

enquanto que Uroseius sp. seria através de pedicelo anal. Portanto a fixacfio seria mais

fragil dependendo do local bem como movimentos das moscas que comprometeriam 0
transporte em certos locais onde estdo fixados. A quantidade de acaros por mosca estaria
relacionada com o nimero de acaros poderia e afetar a sobrevivéncia das moscas, a menor
carga de acaros por mosca ndo comprometeria a chegada ao novo habitat por ndo afetar a
dinémica de deslocamento da mosca.

Em relagio a forésia de espécies de macroquelideos em mosca dométisca, M.
subbadius fixou-se com maior freqiiéncia na superficie da cabega e torax que M
muscaedomesticae, mas ambos apresentaram preferéncia pela regido abdominal. A foresia
nestas duas espécies refletiu a freqii€ncia com que ocorreram no esterco (AXTELL 1964).

A prevaléncia e intensidade de infestag3o dos acaros podem alterar o desempenho do
hospedeiro, reduzindo o numero de moscas, sugerindo que ha um efeito regulatorio dos
acaros sobre as moscas. A distribuicio agregada dos acaros, junto aos efeitos da densidade

dependente do hospedeiro, regula a sua propria densidade, pois € mediada por efeitos da
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mortalidade e capacidade de dispersdo. As moscas com grande nimero de acaros seriam
pouco eficientes na colonizagdc de novos substratos e estes 4acaros relacionados ao
insucesso das moscas, seriam eliminados da populagio total. Portanto o efeito supressor do
nimero de &caros teria importincia na coexisténcia das espécies e contribuiria para
estabilidade da dindmica Drosophila-Macrocheles (POLAK 1996).

O comportamento de ndo equilibrio “estivel” da popula¢do estd associado com a
permanéncia e persisténcia devido aos limites ciclicos e cadticos de fronteiras bem
definidas. As comunidades ecoldgicas s3o dominadas pelo “principic de Gause™, de que as
especies ndo podem coexistir por longos periodos, caso explorem recursos muito similares.
A pressdo competitiva pode ser a principal influéncia na selecio ¢ organizagio das
comunidades. Para cada organismo especializado que vive em habitats complexos, com
gradientes de recursos, casualmente, apresenta diferencas na fisiologia, comportamento e
morfologia e resultam em exploragio eficiente dos diferentes sitios de colonizagio. Os
predadores sdo moéveis ¢ podem explorar um habitat relativamente fragmentado. As
populagdes podem ser monomdrficas e generalistas, com um padriio geografico de clinas
continuas e poucas espécies podem existir sob condigdes de equilibrio. A fragmentacio dos
habitats e as interagbes entre espécies existem para que a mesmas se estabelecam no
ambiente (PRICE 1980).

A invasdo forética de microhabitats pode ser comparada a colonizagdo de ilhas
| géograﬁcanieﬁte iéoladés. Uma i)equehé. éfeé no continente carrega mais espécies que uma
ilha de tamanho e ambiente, similares. As espécies presentes que ndo sio bem adaptadas,
mas representativas das espécies dos locais adjacentes, indicam que ha maior taxa de
mmigragdo que em ilhas isoladas. Considerando os microhabitats ocupados por espécies
foréticas como ilhas isoladas, a forésia pode ser um fendmeno de aumento da taxa de
imigragdo em um habitat, em relago ao seu grau de isolamento (BINNS 1982). Conforme
a média de dispersdo aumenta, o tamanho da vizinhanga (populacional) também o faz e as
variagdes na composigdo genética entre as localidades tornam-se menos acentuadas
(FUTUYMA 1997).

O esterco poderia ser considerado em um habitat homogéneo, quanto a abundincia da
oferta de recurso para o desenvolvimento das espécies praga e os agentes de controle
biologico, a heterogeneidade seria estabelecida devido as alteragdes climaticas que
afetariam a temperatura e umidade do habitat, aplicagsio de inseticidas e remocdo do

esterco. A perda de algum destes recursos promoveria a dispersio, pois a exploragio
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diferencial dos michos manteria a coexisténcia nestas comunidades. As migragOes
favoreceriam ao fluxo génico nas populacdes de granja, que localmente, tornar-se-iam
homogénea, pois a oferta de recursos seria uma reposta constante e propiciaria a
manutencio dessas populagdes. Os distirbios locais, como remogdo dos cones e aplicagio
de inseticidas, promoveriam o movimento das espécies entre os cones e galples. As
alteragdes drasticas que alterariam a estrutura da granja e oscilacdes bruscas das condiges
ambientais, ocasionariam a dispers3o das espécies para outras regides. Estes novos habitats
apresentariam diferencas que poderiam promover uma exploragdio distinta com a selegio
dos individuos mais aptos.

Observamos que em granjas hd similaridade quanto ao habitat colonizado e a
abundéncia e reposicdo favorecem o fluxo génico local, tendendo 4 homogeneizacio das
populacBes. As pressdes que este ambiente soffe ocasiona o deslocamento e a formag&o de
uma populagdo local e regional que se diferenciam, pois em cada habitat as populagles
utilizam distintamente os recursos, bem como a interagio entre espécies, havendo a seleco

de tipos morfologicos e comportamentais.
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Conclusdes Gerais

O manejo aplicado & granja, bem como as diferengas meteoroldgicas regionais e do
esterco, afetam a abundéncia e freqiiéncia de espécies acaros encontrados, os quais
podem ser distintos das espécies de outras granjas do Estado, tal como o registro de

Holocelaeno sp. na regifio de Pirassununga, SP.

As caracteristicas morfologicas diagnosticas para identificagio das espécies da
granja estudada podem auxiliar na identificagiio de outros Acarina encontrados no
mesmo tipo de habitat. Para cada regifio, seja do estado ou pais, outros pardmetros

taxondémicos sdo definidos para identificagio.

A precipitagio pluviométrica seria a variavel que influéncia nas diferengas quanto a
sazonalidade das espécies, em relagiio &s caracteristicas do esterco, bem como aos

fatores estacionais do ambiente ao longo do tempo.

A Primavera foi a estagio com maior diversidade de familias e de espécies, no
entanto, ao longo do tempo a freqiiéncia das espécies oscila, 0 que permite a

coexisténcia e substituicio das espécies de acaros que colonizam o esterco.

Foram dominantes a Familia Macrochelidae e Grupo Uropodina. A espécie mais
abundante foi Macrocheles muscaedomesticae, seguida pelas espécies abundantes

presentes em Uropodina.

As espécies Parasitus sp., Uroobovella sp.2, Trichouropoda sp., Sejus sp. €
Diplogyniidae sp. n#o apresentam caracteristicas que sugiram potencial para o
controle biologico de moscas, mas seriam espécies complementares na estrutura da
comunidade esterco, atuando na substituicio de outros Acarina, ou auxiliando na
interagdo com outros artropodes (sendo presas ou competidores), promovendo a

regula¢do populacional e possivel estabilidade deste habitat temporario.
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As familias Polyaspididae e Macrochelidae colonizam todas as fases de acimulo de
esterco, sendo considerados colonizadores primarios, secundarios e tercidrios. A
Familia Uropodidae apresentou espécies que seriam colonizadores secundarios.
Parasitidae seriam colonizadores iniciais, enquanto Sejidae e Diplogyniidae sio

colonizadores secundarios.

Devido M. muscaedomesticae ser uma das espécies dominantes na granja, assim
como moscas domeésticas, pode ter havido uma seleciio em relagdo a adaptacio

deste macroquelideo e moscas para o processo de forésia.

Uroseius sp. pode ser um forético mais recente em relagiio a M. muscaedomesticae,
pela sazonalidade da espécie. Estd adaptando-se ao comportamento forético e a
permanéncia no habitat, pois com a aplicagio de inseticida pode ter havido a queda
da abundéncia das espécies que estariam presentes naquele periodo e permitindo

que a populagio de M. muscaedomestica permanecesse no ambiente.

Tal como M. muscaedomesticae, as ninfas de Uroseius sp. apresentam significincia

_para o local no corpo das moscas e que pode estar relacionado a locais que

fornegam abrigo durante a forésia, favorecendo a protegdo durante o transporte e

assim o sucesso da colonizagio de novos habitats.

O outono apresentou a menor ocorréncia de forésia e pode estar relacionado aos
fatores: aplicacio de inseticida e a oscilagio de temperatura, ambos afetam a
abundancia populacional de moscas e a permanéncia das espécies de A4caros,
diminuindo a diversidade. M. muscaedomesticae seria a espécie mais adaptada a

permanéncia no esterco, apresentando maior potencial de controle biologico.

M. muscaedomesticae parece ser dependente da densidade de moscas, ja4 que a
forésia € maior na estacio de pico populacional das mesmas, havendo a queda da

taxa de forésia na estagdo de menor abundincia de moscas.
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Uroseius sp. ndo apresentou caracteristicas para um bom agente de controle

biolégico, devido ao seu periodo de sazonalidade e preferéncia pelo habitat.

A forma de aplicagdo e tipos de inseticidas, remoc#o total dos cones e cuidado com
as instalagSes estdo afetando a dindmica populacional da granja, tanto de espécies
praga como de predadores. Apesar da quantidade de predadores, estes ndo sio
suficientemente efetivos no controle, o que pode ser resultado da aplicagdo
freqliente de inseticidas que ndo reduzem a populagio de moscas e podem estar
afetando a forésia. A remogo total do esterco também compromete o
estabelecimento e permanéncia dos inimigos naturais no ambiente. A vegetacio
lateral merece atengdio, pois ao mesmo tempo em que oferece o abrigo aos
predadores remanescentes e propicia a secagem do esterco acurmulado, é motivo de
problemas, pois a falta de cuidado favorece ao aciimulo de agua, formando novos

focos de criagfio de moscas e outros dipteros.
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Anexos

ANEXO 1. Médias semanais de precipitacdo pluviométrica, em mm, na regido de

Pirassununga, SP.

Meses Médias semanais
Julho/01 01 a07 08al4 15a21 22a28 29a3l
Precipitacio 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0
Agosto/01 01a04 05all 12a18 19a25 26231
Precipitagdo 0.0 0.0 0.0 29.2 379
Setembro/01 01 02 a 08 09als 16322 23a29 30
Precipitagdo 0.0 0.0 95.8 14 52 0.0
Outubro/01 01a06 07a13 14 a 20 21a27 28 a3l
Precipitacio 37.4 154 119 20.7 0.0
Novembro/01 01a03 04310 11a17 18a24 25a30
Precipitagido 133 42.1 60.0 20.1 270
Dezembro/01 01 02a 08 09al5 16a22 23229 30a31
Precipitagio 0.0 12.6 64.7 672 79.9 0.0
Janeiro/02 01a05 06a12 13219 20a26 27a31
Precipitacio. . 12.6 ... 1286. 476 . 659 ... ..233
Fevereiro/02 01a02 03a09 10216 17a23 24 a 28
Precipitagio 11.5 835 30.9 472 0.5
Margo/02 01a02 03a09%9 10al6 17a23 24230 31
Precipitagio 1.7 0.0 10.9 269 14.9 0.0
Abnil/02 01306 07a13 14220 21a27 28 a 30
Precipitacio 68.0 0.1 0.0 0.0 0.0
Maio/02 01a04 05all 12218 19325 26a31
Precipitagiio 45 0.0 0.1 46.4 0.0
Junho/02 01 02208 09al5 16a22 23a29 30
Precipitacio 0.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Julho/02 01a06 (07al3 14220 21a27 28 a3l
Precipitacéo 0.0 5.0 0.0 04 57

Agosto/02 01203 04210 11a17 18324 25a31
Precipitagiio 195 6.1 0.0 0.0 65.7




ANEXO II. Médias semanais de temperatura, em °C, na regifio de Pirassununga, SP.
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Meses Médias semanais
Julho/01 01a07 08al4 15a21 22228 29a31
Temperatura 18.8 186 213 194 19.0
Agosto/01 01a04 05a1l 12218 19225 26a31
Temperatura 13.6 17.9 18.1 21.2 21.2
Setembro/01 01 02a08 09a153 16a22 23229 30
Temperatura 23.0 217 21.0 17.8 20.7 22
Outubro/01 01 a06 07 a 13 14220 21a27 28 a 31
Temperatura 215 231 225 221 251
Novembro/01 01 a03 04ai0 11a17 18a24 25a30
Temperatura 234 23.8 227 25.0 255
Dezembro/01 01 02a08 09al5 16 a 22 23a29 30a31
Temperatura 226 242 24.2 24.7 23.1 243
Janeiro/02 01 a03 06al2 13a19 20 a 26 27 a3l
Temperatura 253 240 225 25.1 257
Fevereiro/02 01a02 03 a 09 i0al6 17a23 24 a28
. Temperatura 243 225 235 238 239
Margo/02 0la02 03209 10a16 17223 24a30 31
Temperatura 237 259 26.4 258 24.6 25.6
Abril/02 01 a06 07a13 14220 21a27 28a30
Temperatura 25.0 237 251 24.0 252
Maio/02 01a04 05all 12a18 19a25 26a31
Temperatura 227 218 21.9 18.2 17.0
Junho/02 01 02 2 08 09al5 16222 23a29 30
Temperatura 202 i89 21.1 18.7 18.8 19.0
Julho/02 01 a06 07al3 14220 21a27 28 a 31
Temperatura 19.2 14.7 15.9 19.0 19.8
Agosto/02 01 a 03 042al0 11a17 18 a 24 25a31
Temperatura 18.8 218 223 223 21.0
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ANEXO HI. Médias semanais da umidade relativa do ar, em %, na regidio de Pirassununga,

SP.
Meses Médias semanais
Jutho/01 01 a07 08al4 15a21 22228 29a31
UR ar 67 65 63 72 64
Agosto/01 01a04 05all 12a18 19a25 26a3l
URar 71 68 69 74 78
Setembro/01 01 02 a08 09al5 16222 23229 30
UR ar 68 66 74 68 79 68
Outubro/01 01 a06 07213 14 a 20 21 a27 28 a 31
UR ar 80 80 77 71 64
Novembro/01 01203 04al0 11a17 18a24 25a30
UR ar 69 72 85 74 72
Dezembro/01 01 02a08 09a1s 16a22 23a29 30a31
UR ar 66 72 83 84 84 80
Janeiro/02 01a0s5 06al2 13a19 20a26 27a31
UR ar 77 83 85 82 81
Fevereiro/02 01a02 03 a 09 10alé 17a23 24a28
 URar 8 79 8 8 79
Margo/02 01a02 03209 10a 16 17 a23 24a30 31
UR ar 79 70 69 74 80 67
Abril/02 01a06 07a13 14a20 21a27 28 a30
UR ar 72 72 68 65.9 66
Maio/02 01a04 05all 12a18 19225 26a31
UR ar 78 79 71 81 73
Junho/02 01 02208 09 a 15 16222 23229 30
UR ar 74 72 70 71 69 64
Jutho/02 01a06 07a13 14a20 21a27 28 a3l
UR ar 68 77 70 66 62
Agosto/02 01203 04 a 10 11a17 18 a24 25a31
UR ar 90 71 60 55 63
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ANEXO V. Valores de N0, N1 e N2 obtidos para o calculo do indice de uniformidade de

Hill, para as familias de acaros encontradas e espécies (excluindo Macrochelidae).

FAMILIJAS ESPECIES
Periodo N N1 N2 NO N1 N2
J 6 2,2804 1,7890 7 2,7569 2,3149
A 5 3,1984 2,7559 5 2,2217 1,8157
S 5 3,6264 3,3258 6 2,9534 2,4341
O 6 3,2037 2,5216 7 3,7315 3,0781
N 5 2,9434 2,7727 6 2,7089 2,4177
D 5 2,3580 1,7575 5 2,3243 1,7936
J 6 1,9716 1,7090 7 2,2410 1,6706
F 5 2,0444 1,9007 6 2,4653 2,0085
M 5 1,6578 1,3931 6 2,1469 1,6613
A 5 2,1347 2,0130 6 1,4060 1,1672
M 4 1,5155 1,2611 4 2,3208 1,9129
J 6 1,3882 1,3568 7 2,6748 2,1514
J 4 1,4095 1,1725 4 2,5699 2,2399
A 5 LS8SS 12777 6 24033 17485
- - } 3,6726 - 3’43 17_7 _ - s et
Ver 6 2,4424 2,1795 7 2,9239 2,1503
Out 5 2,1023 1,9666 6 2,0651 1,5696
Inv 6 2,2544 1,7575 7 2,9066 2,2952
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ANEXOQ V. Estatistica descritiva dos fatores ambientais e freqiiéncia das espécies obtidos

na analise de correlagdo.

Varidveis N Média DsvPad
URO-1 576 55.48611 127.05948
URO-2 576 140.63194 313.77928
URQO-3 384 16.48438 80.75935
URO-4 384 47.18750 143.57395
MAC 384 371.12500 467.71392
PAR 192 3.43750 10.16391
SEJ 192 15.8333 51.8792
DIP 192 3.90625 127749
Psa 2880 12.6333 14.6435
Psc 2880 20.9875 29.5048
Tsa 2880 21.5375 2.8803
Tsc 2880 22.2042 2.52841
Usa 2880 73.2875 7.0136
Usc 2880 77.7083 7.0687
Tm 2880 21.8958 2.4346
Um 2880 72.0000 5.3837
PU 2880 214.7453 33.9270
0S 2880 779719 22 4433
URest 2880 63.8248 7.8380
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