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Diagrama do perfil 5, tirado da quinta area de amostra
gem - 1040m, com altura média das arvores de 8,2nm.

Diagrama do perfil 6, tirado da sexta Area de amostra
gem - 1080m, com altura média das Arvores de 8,8m.

Diagrama do perfil 7, tirado da sétima Area de amostra
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Diagrama do perfil 8, tirado da oitava Area de amostra
gem ~ Mirante (1170m), com altura média das arvores de
7,0m,

Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros eixos
da PCA para os dados de vegetacdo, sem a exclusio das
parcelas andmalas. Os sImbolos representam as areas de
amostragem do levantamento fitossocloldgico geral da
Serra do Japi, Jundial, s.P.

Diagrama de ordenacao baseado nos dois primeiros eixos
da PCA para os dados de vegetacao, sem exclusio das
parcelas anomalas., Os pontos numerados representam as
espécies relacionadas na TABELA 27.

Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros eixos
da PCA para os dados de vegetagao, com exclusio das
parcelas andmalas. Os sImbolos representam as areas de
amostragem do levantamento fitossociologico geral da
Serra do Japi, Jundial, S.P.

Diagrama de ordenagao baseado no primeiro e no quarto
eixos da PCA para os dados de vegetagdo, com exclusio
das parcelas andmalas. Os simbolos representam as -
areas de amostragem do levantamento fitossdcioldgico
geral da Serra do Japi, Jundial, s.P.
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da PCA para os dados de vegetacao, sem exclusdo das
parcelas andmalas, indicando a frequéncia das parce

las do levantamento fitossociologico geral da Serra
do Japi, Jundial, s.P. 130

52 - Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei
¥0s da PCA para os dados da vegetacao, com exclusido
das parcelas andmalas, indicando a frequencia das
parcelas do levantamento fitossociologico geral da
Serra do Japi, Jundiai, s.P. 130

53 - Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei
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1. INTRODUCAQ

A cobertura vegetal do estado de Sio Paulo, que no ini
cio do século passado ocupava cerca de 80% da sua area, ocupa
hoje, segundo SERRA FILHO et af. (1974), apenas 8,3% dessa &rea.
Da cobertura vegetal restante, apenas uma pequena parte se refe
re a florestas do interior paulista, ja que a floresta atlanti-
ca, instalada sobre a Serra do Mar, foi menos atingida pelo de-
senvolvimento agricola, por ser uma Area de dificil acesso. Se-
gundo BERTONI (1984}, as florestas residuais do interior ocupam
hoje apenas 2% da superficie total do estado.

A Serra do Japi, situada no municipio de Jundiai, sP,
constitui-se num desses poucos redutos de florestas do interior

paulista.

A vegetagao da Serra do Japi, condicionada pelo rele-
Vo montanhoso, apresenta-se com caracteristicas fisiondmicas he
terogéneas. Nas partes baixas da Serra, em altitudes aproxima-
das de 870 m, as arvores si@o altas, grossas e espagadas, com ca
racteristicas tipicas de floresta {imida. Nas partes altas, no
topé da Serra, em altitudes ao redor de 1170 m, a vegetagao
apresenta-se com fisionomia bem distinta da anterior, com Arvo-

res finas, baixas e adensadas, de aspecto esclercfilo e caracte

risticas tipicas de "mata de altitude".

A diversidade de habitats da Serra do Japi, produzida
pelo gradiente altitudinal e resultando numa rigueza floristica,
ressalta a importadncia e a necessidade de conhecimento da vege~
tagao dessa Serra e as suas possiveis relagbes com os fatores

ambientais.

De acordo com WEBB (1968} e HALL e¢f af. (1976), o cli
ma e a biogeografia sao os mais fortes determinantes regionais
da composigao floristica das matas tropicais, e segundc LIBER-
MAN et af. (1985), dentro de cada condicac climitica, outros fa
tores podem ter um papel importante nessa determinagao.
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O fator altitude, atuando na variacao da abundancia

das espécies ou mesmo na composicao da comunidade, tem sido mos
trado por autores como AUSTIN et af. (1968), OGDEN ef af. (1979),
LIBERMAN et af. (1985) e PROCTOR et af. (1983).

Embora estas variagoes respondam ao gradiente altitu-
dinal, a altitude, por si 83, & uma variavel irrelevante na fi-
siologia das plantas (OGDEN et af., 1579). Ao longo de um gra-
diente elevacional, muitos fatores do complexo ambiental, tais
como a temperatura, estagﬁo de crescimento, precipitacgao, umida
de, velocidade do vento, pressao atmosférica e evaporagao, mu-

dam concomitantemente.

A atuagao do gradiente altitudinal em fatores nio cli
maticos, como solo por exemplo, & ainda mais complexa. De acor-
do com AUSTIN et af. (1968), as caracteristicas quimicas e fisi
cas do solo mudam com a variagéo da altitude, no entanto, esta
mudanga decorre de como os diferentes tipos de rochas reagiram,
no passado, aos eventos e climas, resultando nos mais variados

tipos de solo.

HUECK (1972) ja citou a existéncia de variabilidade
floristica nas matas do interior paulista. Segundo LEITAO FILHO
(1982), essa heterogeneidade floristica e de estrutura entre as
matas de planalto do estado deve-se, principalmente, & ocorrén-

cia das mesmas em areas de clima e solo variados.

A variabilidade floristica em Areas continuas de ma-
tas no interior do estado de Sao Paulo, resultante da atuacgao
de fatores ambientais, foi mostrada por autores como MARTINS
(1979), SILVA (1980), ASSUMPCAO et af. (1982), BERTONI (1984) e
outros.

O propdsito do nosso trabalho & conhecer a vegetagao
da Serra do Japi e estudar a variagdo floristica existente no
gradiente altitudinal, relacionando-a com fatores ambientais,
tais como solo e clima.
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2. CARACTERIZACAO DA SERRA DO JAPT

2.1. Localizacao e Tombamento

Sob a designag¢do de Serra do Japi, @ conhecido um ma-
cigo de quartzito gue se estende de SW para NE, entre o Porto
Japi, no Rio Tiete, proOximo a Cabreliva, e Fazenda Japi, situa-
da 6 Km a SW de Jundiai. O comprimento da Serra, nesta direcgao,
atinge aproximadamente 20 Km e a largura variada de 3 Km a SW
da Serra, até 10 Km na metade NE. Na extremidade NE a largura
oscila entre 4 e 5 Km (MORAES, 1944). As suas coordenadas geo-
graficas aproximadas s3o 23°911'S e 46052'W.

O acesso a Serra & feito por estradas municipais e
particulares, que partem das rodovias SP-330 e SP-300, respec-
tivamente Via Anhanguera e Rodovia Mar. Rondon. FIGURA 1.

A proposta de tombamento da Serra do Japi teve inicio
em 1978, gragas a solicitagdo de um grupo de estudo do qual fa-
ziam parte defensores dos recursos naturais. Dentre essas pes-
soas, destaca-se o Professor Aziz Nacib Ab'Saber, na ocasiao
conselheiro representante da Divisao de Museus da Secretaria de
Estado da Cultura. Essa proposta foi transformada em processo
pelo Condephaat em 2 de margo de 1979 e seu tombamento aprovado
pela resolugao 11 de 08 de marco de 1983, nos termos do artigo
1 do decreto lei 149 de 15 de agosto de 1969 e do decreto 13426
de 11 de margo de 1979, conforme parecer de 16 de novembro de
1982 do proprio professor Ab'Saber. A grosso modo podemos dizer
que a area de tombamento envolve um poligono irregular delimi-~
tado por 31 pontos, orientado de WSW para ENE, contendo um eji=-
¥0 maior de 21,8 Km (comprimento) por um eixo menor de 12,7 Km
(largura), envolvendo terras pertencentes ao municipio de Jun-
diai, Cabrelva e Pirapora, na regifo administrativa de Campinas
(8P). FIGURA 2.
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JUNDIA]
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Piropora do
Bom Jesus

Figura 2 ~ Mapa da delimitac3ao da 3rea tombada da Serra do Japi,
Jundial, SP, retirado do Diario Oficial, seg¢. I, ne
028, pag. 18, de 10 de fevereiro de 1983.
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2.2. Geomorfologia

Quando a escarpa da Serra do Mar & transposta no sen-
tido litoral=-continente, encontram-se duas unidades estruturais
distintas: o planalto cristalino atlantico, vinculado ao pro-
prio sistema da Serra do Mar, e o Vale do Paraiba (MOREIRA et
al., 1977).

O planalto cristalino atlantico, localizado entre os
terrenos da bacia de Sao Paulo e a Depressac Paulista, tem ©
inicio na Serra Paranapiacaba, alongando-se para oeste além do
Tieté, onde forma a Serra do Japi (MOREIRA et af., 1977).

Este planalto & caracterizado por relevo montanhoso
formado de pequenos macigos e cristas descontinuas esculpidas

em estrutura pré-cambriana.

De acordo com ALMEIDA (1974), o planalto cristalino
atlantico constitui-se por serras graniticas e quartziticas,
destacando~se entre essas filtimas a Serra do Japi. As graniti-
cas elevam-se a uma altitude de 1050 a 1150 metros, ultrapassa-
das pelas quartziticas numa média de 50 a 100 metros. Isto de-
ve-se ao fato de que, em nosso clima, as serras quartziticas
sdo mais resistentes aos processos de erosio.

MARTONNE (1943) nomeou este nivelamento de cristas
"superficie das cristas médias". admitindo que o mesmo fosse
paleogénico. ALMEIDA (1958) propds a designagao de "peneplani-
cie do Japi" e posteriormente (ALMEIDA, 1974), "superficie do
Japi".

Embora esta superficie tenha sido aceita pela maioria
dos geomorfdlogos, como uma superficie de aplainamento, esten-
dendo-se as bordas da bacia sedimentar do Parana, a sua idade e
a correlacao de seu nivel com outros mais elevados, que se apre
sentam nos limites do estado de Sao Paulo com o de  Minas Ce-
rais, foram sempre bastante discutidas.

AB'SABER (1954) aceita a datagdo creticea de FREITAS

(1951), gquando admite a simultaneidade entre a sedimentacao cre
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tacea da bacia e os processos de pediplanacao que se teriam rea

lizado as suas bordas.

Segundo ALMEIDA (1974), o problema de datagao da su-
perficie de aplainamento Japi sera de diffcil resolugao, mas
pode-se ter certeza de que ela & anterior 3 sedimentacao das
bacias do Paraiba e de Sao Paulo, tida como pliocénica.

A serrania de Sao Roque, gue tem na Serra do Japi seu
principal acidente, e o mais tipico entre os planaltos crista-
linos paulistas. FIGURA 3.

Alguns estudiosos sugerem que a Serrania de Sao Roque
seria uma continuacao da Serra da Mantiqueira, mas, por se tra-
tar de regioes de estrutura e origem diversas, essa tese nio &
aceitavel (AB'SABER, 1954).

De acordo com ALMEIDA (1974) e MOREIRA et af. (1977),
este complexo cristalino & atravessado, no sentido E~-NE, por
ampla faixa de filitos e mecaxistos, rochas a que se associam
volumosos corpos de gquartzitos, marmores e metabasitos. Grandes
formagoes graniticas também se introduzem nessas rochas e aflo-
ram nos pontos de menor resisténcia. A paisagem caracteriza-se
entdo, pela dissociagao de formas e descontinuidade da topogra-
fia. Os quartzitos, como & o caso da Serra do Japi, salientam-

-se abruptos, contrastando-se com as regides de morfologia ti-

picamente granitica, gque tem como exemplo a Serra da Cantareira.

Segundo Silva (1983), o ponto culminante da Serra do
Japi atinge 1290 metros de altitude, na divisa dos municipios

de Jundiai e Cabretva.

Como vemos, a heterogeneidade do planalto cristalino
paulista faz-se notar em diversos pontos do estado, tanto pela

presenga de serras quartziticas quanto graniticas.
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Figura 3 - Perfil da Serrania de Sao Roque mostrando a Serra do
Japi, Jundial, SP, adaptado de ALMEIDA, 1974. Os sim
bolos representam: ooco »+ sedimento, +++ +granito e

... *guartzito,

2.3. Vegetacao

A cobertura vegetal da Serra do Japi, constituida
principalmente por mata, enquadra-se, segundo a divisio fitogeo
grafica de ANDRADE-LIMA (1966), na designagdo de "formagdo flo-
restal estacional latifoliada subcaducifolia subtropical", ou,
segundo a divisdo fitogeogrdfica de RIZZINI (1963), na designa-

gao de "floresta estacional mesdfila semidecidua".

A presenca de uma formacao subtropical (ANDRADE-LIMA,
1966), tipica do sul do Estado, na regifo de Jundiai e trechos
da Serra da Mantiqueira a NE do estado, & condicionada pelo gra
diente climatico, resultado da altitude.

O relevo montanhoso da Serra do Japi, produzindo gra
dientes altitudinais, proporciona um aspecto heterogéneo as suas
matas, tanto na estrutura como na composiééo floristica.

Nas areas mais baixas, no sopé da serra, em altitudes
de 70 a 20 metros, a formagao & basicamente tipica de uma flo

resta GUmida, com fisionomia semelhante & da Mata Atlantica, mas
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com uma deciduidade caracteristica das Matas de Planalto. A flo
ristica é determinada pela presenga de elementos tipicos tanto
de mata atlantica como de mata semicaducifolia de planalto. Nes
ta formagéo, 0 estrato arbOreo caracteriza-se por arvores espa-
g¢adas de até 30 metros de altura e com diametro geralmente su-
perior a 20 cm.

Nas areas mais elevadas, acima de 900 metros, onde a
declividade & acentuada, a vegetagéo assume gradativamente um
aspecto de floresta seca e baixa, gque denominamos neste traba-
lho por "mata de altitude". Nestas areas, o estrato arbdreo ca
racteriza-se por arvores adensadas, com didmetro geralmente me-
nor a 15 centimetros e altura média de 7 metros. Este tipo vege
tacional ocorre em outros pontos da serrania de Sao Rogque, como
nas proximidades do Pico do Jaragud e na Serra da Cantareira, e
também em algumas areas da Serra da Mantiqueira, em altitudes
equivalentes e até superiores d acima mencionada, como Monte
Verde e Pogos de Caldas.

AB'SABER (1970) cita a Serra de S3o Francisco, nas
proximidades de Sorocaba, SP, como um exemplo de aridez rochosa
no Estado de Sao Paulo, caracterizando esta aridez como degpla-
camentos planos paralelos as superficies dos lajedos, matacoes
partidos, touceiras da vegetagdao com cacticeos e gravatas, Aar-
vores de troncos finos fixados em bolsas de solos por entre ro-
chedos e peliculas de arenas nas margens dos lajedos formando

solos de granulagao grosseira.

O autor conclui dizendo que essa ocorréncia de aridez
rochosa pode, talvez, indicar que em periodos mais secos do qua
ternario tenha existido, em terras paulistas, maiores extensdes
de vegetagao similar 4 das Areas semi-aridas. Enquanto as matas
se retralam para os altos tmidos de algumas serras e escarpas (& mo
da dos "brejos" nordestinos atuais), as depressoes intermontanas do
tipo das bacias de Taubaté, Jundial e S3do Paulo, podem ter co-

nhecido uma ecologia combinada de cerrados e caatingas.

AB'SABER (1979) coloca que antes da expansido do clima
seco no Pleistoceno superior, as condigGes teriam sido, a gros-
80 modo, similares 3s atuais. Analisando uma cadeia de fatos

paleogeograficos e paleoecoldgicos, o autor fixa alguns pontos,
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segundo ele prdprio menos duvidosos:
1. A diminuigdo da faixa tropical;

2. A diminuigao da temperatura neste cinturido inter-
tropical ja estreitado, a esse tempo variando de sub-Umidas a
semi-aridas, com predomindncia de condigoes ecoldgicas prdprias
de cerrados, caatingas e savanas;

3. O abaixamento, a nivel planetirio, das médias tér-
micas de 4 a 6°C por ocasiao do periodo Wurn-Wisconsin Superior;

4. A atuagao das correntes frias ao longo do Atlinti-
Go Sul Ocidental numa faixa mais ampla que a de hoje. As corren
tes frias que hoje tém seu término entre o Uruguai e o Rio Gran
de do Sul, teriam provavelmente se estendido ate pouco acima da
latitude do Espirito Santo;

5. Conseqlientemente a extensao para o norte desta cor
rente frla houve condigCes para uma filtragem complexa de umida
de procedente do Atlantico, criando uma faixa semi-arida, a ni-
vel topograficamente baixo, desde o Rio Grande do Sul até apro-

ximadamente o sul ou centro da Bahia;

6. A medida que os climas secos ganharam parte do su-
deste do Brasil, ultrapassando bastante a latitude de Calo Frio,
as florestas atlanticas da Serra do Mar perderam sua continui-
dade, reduzindo-se a refligios no topo superior das escarpas e
alguns altos esporOes e macigos costeiros, mais bem servidos
pela umidade, que recebiam por cima da corrente fria, e pela

eventual agac das chuvas orograficas.

O autor cita novamente a Serra de Sao Francisco como
um dos exemplos de enclaves de caatinga ou vegetacao similar,
que ocorriam nos tecidos ecoldgicos pleistocénicos do Estado de
Sao Paulo, por ocasido do periodo seco e acrescenta as serranias
de Jundial - Sao Roque (das guais a Serra do Japi faz parte) e
pedregais de Sao José do Rio Pardo como éxemplos.

De acordo com AB'SABER (1981), as flutuacdes climati-
cas mais radicais ocorreram aproximadamente entre os anos 13.000
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e 18.000, que corresponderiam ao filtimo periodo seco do pleis-
toceno, caracterizado pela presenga de "linhas de pedras" em
perfis do solo, indicios de antigos terrenos pedregosos que sb
poderiam ter sido ocupados por caatingas ou tipos de cerrados
naturalmente degradados.

Aziz N. Ab'Sdber (1) acrescenta que a presenca de
cacticeos nos afloramentos rochosos das partes baixas da Serra
do Japi (inferior a 900 metros de altitude) e a presenga de "1j
nhas de pedras", sao fortes indicagdes da agao do periodo seco
do pleistoceno superior na &rea. Neste periodo, as formagdes
florestais da serra teriam se refugiado nos topos mais elevados
e sO se expandiriam novamente no Holoceno, com o final do perio-
do seco e a volta da umidade.

Aceitando essa teoria, estamos concordando com a idéia
da tropicalidade recente da Serra do Japi, no que se refere

principalmente a origem de sua vegetacao.

3. ORDENACAQ

Os métodos de classificagdo tém, por longo tempo, ser
vido como um instrumento conveniente e conceitualmente simples
para a descrigao da variacgio das comunidades. No entanto, a es-
trutura discreta (descontinua) assumida na maior parte das clas
sificagoes hierdrquicas, causa limitacdes e dificuldades no uso
destes métodos (NOY-MEIR et af., 1977).

WHITTAKER (1967) faz um histdrico da crescente neces-
sidade apresentada pelos ecologistas, de uma representacao ade-
quada de aspectos contlinuos de variacao das comunidades. Essa
necessidade comegou a se manifestar por volta de 1920. Os eco-
logistas comegaram a perceber que as técn}cas de analises mul-

tivariadas, desenvolvidas para outras ciéncias, eram relevantes

(1) AB'SABER, A.N., 1985 Comunicagéb pessoal.
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para a descrigao de comunidades. Os métodos empregados  nessas

fecnicas eram taracterizados por um alto nivel de sofisticacao

e formalidade matematica, o que foli facilitado com o desenvol-
vimento do computador.

Em ecologia, ordenagao & o processo de organizar amos
tras ou espécies em relagaoc a um ou mais gradientes ambientais,

ou eixos abstratos que possam representar tais gradientes (AUS-
TIN, 1976).

A base do estudo fitossocioldgico constitui-se por da
dos ambientais e vegetacionais de um determinado niimerc de amos
tras. O propdsito da ordenagdo & revelar o parentesco entre es-
ses dados (GAUCH Jr. et af., 1976), |

Ordenagao &, entdo, parte de uma metodologia que pro-
cura compreender o parentesco entre o gradiente da comunidade e
O gradiente ambiental, através da ordenacado dos dados que ex-
Pressam este gradiente.

As técnicas de ordenacdo produzem um modelo resumido

da comunidade em questao e este & comparado com as informagdes
do ambiente, necessdrias para permitir uma interpretagao ambi-
ental do resultado da ordenagao (GAUCH Jr., 1982).

O resultado grafico produzido pela ordenacdao é tirado
de uma matriz baseada nos valores de importdncia e abundincia
das espécies em cada parcela. Nesses griaficos, as espécies apa=-
recem como pontos em um espago em que as dimensoes sao defini-

das, pelas parcelas, como eixos (ou vice-versa).

Considerando o elevado niimero de espécies e parcelas,
Os pontos teriam que ser distribuldos em um espago multidimen-
sional, criado pelo conjunto de eixos. O objetivo da ordenacgao
€ reduzir o niimero de dimensdes, considerando somente os primei
ros eixos, nos casos em que a mailor variidncia ocorre neles, e
desprezando os eixos de menor varifncia, facilitando assim a
visualizagao das relagdes da comunidade (OLIVEIRA FILHO, 1984).

Dentre as diversas técnicas de ordenagdo, as mais usa

das sao: ordenag¢ao polar (P0O), médias ponderadas, anilise de
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componentes principais (PCA) e médias reciprocas (RA). A PCA tem
lugar de grande importancia em estudos ecoldgicos e também em
taxonomia, e tem sido, recentemente, aplicado para estudos de
variagao intraespecifica (CLIFFORD ef af., 1975).

No estudo da ecologia de comunidades, tanto a PCA co-
mo a RA sao métodos de grande eficiéncia para a discriminacdo
de gradientes que,muitas vezes, encontram-se obscurecidos (HILL,
1973).

A PCA opera com algebra matricial e o método envolvi-
do & uma auto andlise realizada a partir de uma matriz de corre
lagao entre todas as entidades, sejam parcelas ou espécies
(GAUCH Jr., 1982).

O eixo, no gual a projecao das entidades tem um maxi-
mo de variancia, & conhecido como o primeiro componente princi-
pal ou auto vetor I. O eixo de maxima variancia gue forma um ég
gulo reto com este auto vetor I & conhecido como segundo compo=-
nente principal ou auto vetor II, e assim sucessivamente com o

terceiro, quarto e outros, sempre ortogonais.

A fragilidade da PCA na anilise de gradientes tem si~-
do discutida por NOY-MEIR (1974) e ORLOCI (1975). A limitacdo
do método estd em assumir uma relagido linear entre as varidveis
das espécies e os componentes extraidos. NOY-MEIR ef af. (1977)

-

mostram, €M um ensaio, que na interpretagao dos eixos, a RA @&
mais resistente & distorgao dos dados que a PCA.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Escolha das Areas de Amostragem

Para a escolha das areas de amostragem, foram feitas
diversas visitas a Serra do Japi, nas quais constatou-se gue as
areas de topografia mais elevada, em altitudes de 1150 - 1250 m,
apresentam uma vegetagao com fisionomia caracteristica, denomina
da de "mata de altitude". As Arvores apresentam um didmetro de
caule (DAP) bem pequeno, de 7-9 cm,e um porte variavel en-
tre 6 a 10 m de altura, prdximas umas das outras, com sobrepo-

sicao das copas.

A medida que se desce em direcao ao pé da serra, no-
ta-se uma mudanga gradativa de vegetagdo. A Area mais baixa,
com altitude de 870 m, apresenta uma fisionomia de vegetacgio ca
racteristica de mata subtropical latifoliada com abundincia de
dgua. As drvores apresentam porte bem mais alto, ao redor de 18

metros de fuste e um diadmetro (DAP) elevado,de 16 cm em mé&dia.

Nas visitas, constatou-se ainda que a composicao flo-
ristica, a primeira vista, & diferente nos dois extremos. Na
primeira area, de altitudes elevadas, denominada MIRANTE, apare
cem familias que usualmente ocorrem em matas de altitudes , como
Anacardiaceae, Nictaginaceae, Sapindaceae entre outras e um es-
trato herbaceo-subarbustivo com densidade baixa, formade por

poucas familias,como Rubiaceae e Monimiaceae.

A segunda area, de altitude mais baixa, denominada

DAE, tem o estrato arbOreo com espécies bastante caracteristi-

cas, como Jequitiba (Cariniana estrellensis (Raddi) 0. FKuntze
Lecythidaceae), o pau jacaré (Piptadenia gonoacantha { Mart. )
Macbhr. - Leguminosae Mimosocidae) e outras. O estrato herbaceo

arbustivo & abundante, com presenca de muitas familias,como Gra-
r
mineae, Araceae, Violaceae, Piperaceae e outras, caracteristicas

de ambientes Umidos e sombreados.

As duas unidades fitofisiondmicas, caracteristicas dos
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dois extremos de altitude (870 e 1170 m), foram escolhidas co-
mo areas de amostragem neste trabalho. Utilizando~se ainda uma
estrada que liga as duas areas,de extensio aproximada de 3000 m,

a cada desnivel de 40 m em altitude foi escolhida mais uma area
de amostragem.

Desta forma, considerando-se o desnivel entre osg dois
locais, escolheram-se seis amostras, que somadas com os extre-
mos integralizam 8 adreas de amostragem. TABELA 1.

TABELA 1 - Areas de amostragem

AREA NOME/ALT.
1 DAE -870 m
2 920 m
3 960 m
4 1000 m
5 1040 m
6 1080 m
7 1120 m
8 MIRANTE - 1170 m

4.1.1. Clima

Os dados para o estudo c¢limatoldgico da Serra do Japi
foram fornecidos pela Seg@o de Climatologia Agricola do Institu
to Agrondmico de Campinas, coletados na estagao pluviométrica
de Jundial, situada a 710 m de altitude, nas coordenadas 23007's

de latitude e 46°56'W de longitude. As observagoes correspondem
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ao periodo de 1941 a 1985.

A estagao pluviométrica dista, em linha reta, cerca
de 6 quilOmetros da primeira area de amostragem (DAE) e 8 quild
metros da Gltima &rea de amostragem (MIRANTE), tornando conve-
niente o uso de seus dados para a Serra do Japi, com algumas
ressalvas. Aceitando uma velocidade mé&dia de gueda da tempera-
tura de 0,6°C a cada 100 metros de elevagao (OGDEN ef af., 1979
e MARTINS, 1979), a primeira area de amostragem (DAE), situada
na altitude de 870 m, portanto 160 m acima da estacao pluviomé-
trica (710 m), tera sua temperatura média ao redor de 1°C mais
baixa. A Giltima area de amostragem (MIRANTE, 1170 m), situada
460 m acima da estagdo e 300 metros acima da primeira area de
amostragem, terd uma temperatura média ao redor de 2,80C e 1,80(C
mais baixa que a temperatura da estagao e da primeira Aarea de

amostragem respectivamente.

Os diagramas climaticos foram construidos seguindo-~ge
as instrugoes de SMITH (1940)}. O balango hidrico foi calculado
de acordo com THORNTHWAITE & MATHER (1955m apud ORTOLANI ef af.,
1970), considerando-se o armazenamento de dgua pelo solo de

125 mm e a corregao da temperatura para as devidas altitudes.

4.1.2. Solo

Para a analise de solo foram sorteados quatro pontos
dentro de cada um dos extremos de amostragem (DAE E MIRANTE) e
um ponto dentro de cada uma das seis Areas intermediarias ‘de
amostragem (920 m, 960 m, 1000 m, 1040 m, 1080 m e 1120 m), to-
talizando catorze pontos. Em cada ponto foram retiradas quatro
amostras nas seguintes profundidades: 0 - 20 cm, 20 -~40 cm, 40~
60 cm e + 60 cm.

As analises foram realizadas pelo Instituto Campinei-
ro de Andlise de Solo e Adubo (ICASA), e a metodologia utiliza-
da fol a de RAIJ et af. (1983):
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pH em CaCl, - Lido em potencidmetro, em solug@o de cloreto de

calcio centimolar (0,01 N), na proporgao  solo:

Ca012 de 1:2,5;

pH em HZO - Lido em potencidometro, em solugcao aquosa, na pro
porgaoc solo: H,0 de 1:2,5;

Carbono organico - Oxidagdo da matéria orgdnica do solo  por
solugao de dicromato de potassio em presenca de
acido sulfiirico concentrado, seguido de titula-
¢ao com sulfato ferroso amoniacal 0,4 N, adicio

nando-se difenilamina como indicador;

Fosforo trocdvel - Por calorimetria em estratos acidos de clo
reto de s6dio, usando como redutor o cido ascdr
bico;

Bases trocaveis (Ca2+ e Mgz+) - Calcio e magnésio foram dosa-

dos por espectrofotometria de absorcao atdmica,
ap0s extragao com solugdo de cloreto de sddio 1N
em acido cloridrico 0,1N, adicionando-se oxido

de lantanio a 0,1%;

- . - -+ , P
Potassio trocavel (K') - Por fotometria de chama, apds extra-
gcao com cloreto de sddio 1 N em &cido cloridri-
co 0,1 N;

Aluminio trocivel (al’*) - Titulagao com hidrdxido de sbdio

0,02 N, apds extracao com solugao de cloreto de
potassio 1 N;

Soma de bases (8) - soma aritmética de bases trocaveis (K+ +

Ca2+ + Mgz+), em unidades equivalentes;

Capacidade de troca catibnica (CTC) -~ Soma aritmética dos va-

lores de S, Al3+ e H+, em unidades equivalentes;

Saturagao em bases (V) - Porcentagem de S em proporgao a CTC
(V = 8 100/CTC);

Andlise granulométrica - Feita pelo método de GROHMANN (1974),

modificado para pipeta.



A interpretagao dos resultados das andlises quimicas,

Oom rglacﬁﬁ 208 liMiféﬁ 31%05, mé&ios e haixos, foi geita segun

do os conceitos de GARGANTINI ef af. (1970) e WUTKE (1972), atua
lizados por RAIJ et af. (1985),

A classificagao granulométrica foi feita adotando - se
a classificagéo textural de Campinas (MEDINA, 1972), que segue

a escala internacional de textura.

4.2, Procedimento no Campo e lLaboratorio

Com a definicao das areas de amostragem, partiu-se pa
ra o trabalho de campo propriamente dito. Durante o periodo de
um ano, de abril de 1984 a abril de 1985, realizaram-se visitas,
pelo menos semanais, a Serra, nas guais foi coletado material

botanico para a elaboragdo de um flora arbustivo-arbdrea da Ser

ra do Japi. Concomitantemente’foi realizada uma analise qualita

tiva e quantitativa da vegetacio.

Para a avaliacao qualitativa e quantitativa da vegeta
¢do, utilizou-se o método de parcelas. Na instalagao de parce-
las estipulou-se uma distdncia minima de 20 m das parcelas para
a estrada e uma mesma orientagdo destas, paralela a da estrada,
para cada area de amostragem,com o intuito de se evitar Areas

perturbadas. A orientacac foi obtida com auxilio de bissola.

As parcelas de 10 x 10 m foram distribuldas dentro da
altitude ja estabelecida para cada Area de amostragem. Segundo
BORDEAU (1953), a amostragem aleatdria estratificada, como a
adotada neste trabalho, apresenta vantagens no resultado final
sobre a amostragem sistemdtica e a amostragem aleatdria. O niime
ro de parcelas foi diferente nas diversas amostras. Em cada ex-—
tremidade DAE e MIRANTE, foram locadas 12 parcelas e em cada co
ta intermedidria de altitude 3 parcelas.'Desta forma, o levan-

tamento integralizou 42 parcelas com uma area total de 4200 me-

tros quadrados.
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Em cada parcela foram incluldos todos os individuos,
vivos ou mortos, com o didmetro na altura do peito (DAP) igual
ou superior a 5 cm. Cada individuo amostrado recebia um niimero,
eram anotados a altura e o perimetro e coletado material botani
€O para sua identificacao. Os valores de altura foram estimados
com auxilio de uma vara de tamanho conhecido e o valor dos peri
metros foi obtido com uma fita métrica comum. A numeragao  era
feita através de plaquetas de aluminio de 7 % 5 cm, gravadas com
pungoes de ago, gque eram pregadas as arvores com pregos galvani
zados de 8 cm de comprimento.

A coleta de material botdnico foi feita com auxilio
de uma tesoura de poda alta adaptada a uma vara de aluminio,
constituida de 3 estagios encaixados,de 2 metros cada um. Nos
casos em que a altura do individuo excedia o tamanho da vara,
foi necessario o uso de uma cartucheira calibre 28, com chumbo
T, para a coleta do material.

Todos os individuos amostrados tiveram material boti-
nico coletado, para se evitar dividas de identificacdo. Os ma-
teriais coletados de cada individuo eram amarrados com fita ade
siva marcada com o nimero da &rvore correspondente e transpor-
tados em sacos plasticos para o laboratério,onde eram devidamen
te herborizados.

0 material botanico foi processado e identificado no
Departamento de Botdnica do Instituto de Biologia da Universida
de Estadual de Campinas. Para a identificagao, contamos com o
apoio dos docentes desse Departamento, além do uso de bibliogra
fia adequada e comparag¢des com exemplares contidos no Herbario
do Instituto de Botdnica de Sao Paulo, SP, e no Herbario UEC,
desse Departamento.

Os materiais férteis foram coletados em nimero sufi-
ciente para serem incorporados ao Herbario UEC e para o envio

de duplicatas para outras instituicoes ou especialistas.
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4.3, Tratamento dos Dados

Os pardmetros fitossocioldgicos foram calculados com
© uso do computador DECSYSTEM 10 do Instituto de Matemitica, Es
tatistica e Ciéncia da Computacdo da UNICAMP, através do termi-
nal do Instituto de Biologia, utilizando-se o programa PARCEL
de autoria do Dr. G. J. Shepherd, do Departamento de Morfologia
e Sistematica Vegetais deste Instituto. Og pardmetros fitosso-
cioldgicos obtidos para cada espécie foram: densidade por A&rea
(DA), densidade relativa (DR}, freqliéncia absoluta (FA), fre-
glléncia relativa (FR), dominincia por Area (DoA), dominidncia re
lativa (DoR), iIndice de valor de importancia (IVI) e Indice de

valor de cobertura (IVC). As formulas usadas, segundo MUELLER-
' DOMBOIS et af. (1974), foram:

DAL = ni . 10000/A
DRi = 100 . {(ni/N)
Fai = 100 (pi/P)

FRi = 100 (FAi/LFA)
DoAi = Gi . 10000/A
DoRi = 100 . (Gi/I Gi)
IVIi = DRi + FRi + DoRi

IVCi = DRi + DoRi
onde:

ni - nlimero de individuos da espécie i
N - nlmero total de individuos

A - area amostrada em m2
10000 ~ area em m2 de 1 hectare

Pi - nimero de parcelas com ocorréncia da espécie i

P ~ numero total de parcelas

Gi - area basal total da espécie i.
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Os para@metros fitossocioldgicos foram calculados da

hesma forma tanto para as espécies como para as familias. ©O pro
grama forneceu, ainda, as alturas médias, miximas e minimas e o
diametro médio, miximo e minimo de cada espécie e de cada parce
la separadamente.

Estes parametros foram tambdm calculados independen-
temente para cada area de amostragem. Para a comparagao entre
as areas amostradas empregou-se o indice de diversgidade, que
foi calculado pelo préprio programa PARCEL, através das formulas
(MAY, 1976; PIELOU, 1975; WHITTAKER, 1972):

n
H' = -~ J p..lnp,
. i
i=1
p; = ni/N
= V/H
J nt/ max
H = In &
max
n
c=1[] (m-~-|mm-1
i=
D= 1/C
onde:
n, - niimero de individuos da espécie i
N ~ nimero total de individuos
H' - indice de diversidade de Shannon & Weaver

J =~ equibilidade

C - iIndice de concentragao de Simpson

D - iIndice de diversidade de Simpson.
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Os parametros fitossocioldgicos foram considerados,

primeiramente, para as espécies amostradas nas quarenta e duas
parcelas da area total desse trabalho, da qual foi elaborado um
diagrama de barras com a distribuicao do Indice do valor de im-
portancia (IVI) e do indice do valor de cobertura (IVC) das es-
pécies do levantamento.

Foram também listados os pardmetros das familias ocor
rentes no levantamento, considerando-se todas as areas de amos-
tragem, para os quais foram elaborados diagramas de barras com
a distribuicao do nimero de individuos e o Indice do valor de

importancia (IVI) das familias amostradas.

Os parametros fitossocioldgicos foram calculados ain-
da para cada area de amostragem separadamente e os diagramas de
barras elaborados para o conjunto das areas de amostragem, fo-
ram feitos também para cada uma dessas Areas, com excegao daque
le com distribuigdo do nlmero de individuos por familias. Uma
tabela foi montada com as treze espécies mais importantes de ca
da area (nOmero suficiente de espécies para perfazer 50% do IVI
em todas as areas de amostragem) e seus respectivos indices do
Valor de Importancia (IVI).

Os parametros fitossocioldgicos calculados sio os ba-
sicos para gqualguer levantamento fitossocioldgico realizado

atualmente, permitindo assim, uma comparagdo entre eles.

Para a anadlise da similaridade entre as oito Areas de
amostragem foram usados os programas "Coef" e "Clustr", sendo o
Gltimo baseado no algaritmo de WISHART (1969). As anilises fo-
ram feitas a partir de matrizes de distdncias euclidianas sim-
ples, tanto para os dados da vegetacao, como para os dados da
andlise quimica do solo. O método escolhido foi o de agrupamen-
to de Ward, do qual foram extraidos os dendrogramas.
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4.4. Perfis da Vegetacio

Procurando representar a fisionomia mais caracteristi
ca de cada area de amostragem, foram tragados oito perfis da ve
getagao. Esses perfis foram desenhados em parcelas de 30 x 5 m,
© mais proximo possivel das parcelas originais de cada area de
amostragem. O perfil 1 representa a mata de planalto na menor
cota de altitude (870 mj). Os perfis 2, 3, 4, 5, 6 e 7 represen-
tam as cotas intermediirias de altitude, respectivamente 920 m,

960 m, 1040 m, 1080 m e 1120 m, e o perfil 8 representa a mata
de altitude na cota de 1170 m.

4.5. Ordenacido

O método de ordenagdo usado na analise de gradientes
da vegetacdo da Serra do Japi foi a PCA (Analise de Componentes

Principais).

Utilizamos para a aplicacao da pca, o programa PCA de
WAHLSTEDT et af. (1968), adaptado por G. J. Shepherd. Para uma
melhor interpretagdo da relacido da comunidade com o ambiente,
defendida por BEAL (1973), a PCA foi aplicado em trés situagoes:
a) para os dados colhidos da vegetacao; b) para os resultados
da anadlise quimica do solo; ¢) numa combinagao de a com b.

A abunddncia em "a" & dada pelo nimero de individuos
por parcela. As espécies com menos de sete individuos foram eli
minadas do cdlculo, ji que, segundo GAUCH Jr. (1982), as espé-
cies raras nao interferem no mesmo, sendo aconselhidvel retira-

-las para facilitar a compreensio.

-

A abundancia em "b" & dada pelo nimero de variiveis
en cada amostra de solo, considerando apenas as trés primeiras
profundidades.

Nos diagramas obtidos, foram analisadas, na situagéo
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1% "

a", a distribuicao: 1) das parcelas; 2) das espécies com mais
de sete individuos e 3) da abundincia de algumas espécies carac
teristicas de cada ambiente. Para a situacdo "b", analisamos a
distribuigao: 1) das amostras de solo e 2) das varidveis consi-
deradas na analise quimica do solo. Na situacdo "¢" foi analisa
da a distribuigao conjunta: 1) das parcelas e amostras de solo

e 2) das espécies e variaveis do solo.
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5. RESULTADOS

5.1. Clima

Segundo NIMER (1979), o clima das partes baixas da
Serra do Japi, Jundial, estad classificado como clima tropical
subguente, apresentando temperatura média anual entre 20 e 189C,
com pelo menos um més em que a temperatura média & inferior a
18eC. No més mais frio a temperatura varia entre 18 e 150C e

tem médias diarias minimas de 10 a 6°ocC.

0 clima de topo da Serra, segundo o mesmo autor, esta
classificado como mesotérmico brando, com temperatura média
anual em torno de 19 e 18°C. O més mais quente apresenta média
inferior a 22°C e pelo menos um dos meses tem sua temperatura
média inferior a 159C e superior a 10°C. Os dois tipos climiti-

cos sao umidos, com um a dois meses secos.

Na classificagao de KOEPPEN (1948), o clima das par-
tes baixas da serra & do tipo Cfa, que significa clima mesotér-
mico imido sem estiagem, em que a temperatura média do més mais
quente & maior que 22°C. Ainda nesta classificagio, o clima das
partes altas da serra & do tipo Cfb, que se diferencia do pri-~
meiro por apresentar a temperatura média do més mais quente in-

ferior a 220C.

A FIGURA 4 apresenta um diagrama climdtico com tempe-
ratura e precipitagao médias mensais, a evapotranspiracio poten
cial média mensal e o comprimento mé&dio mensal do dia. Os valo-
res foram extraidos da estacdo pluviométrica de Jundiail, na al-

titude de 710 m, e se referem a um periodo de vinte e nove anos
(1941 -1970).

A temperatura média anual & de 19,20C, apresentando
os valores das médias mensais mais altas hos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro, ao redor de 22°C, enguanto gue as mais bai
xas ocorrem em junho (15,6°) e julho (15°C). A precipitacao

anual média & de 1356 mm, concentrada principalmente no periodo
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de outubro a margo, sendo dezembro e janeiro os meses de maior

precipitacao (212 e 228 mm respectivamente). Os meses mais se-

cos sao julho e agosto, com valores ao redor de 25 mm.
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Figura 4 - Variagao média anual, para o periodo de 1941 a 1970,
da preéipitagéo pluvial, da evapotranspiragdo poten-
cial segundo THORNTHWAITE & MATHER (1955, apud ORTO-
LANI et af., 1970), com armazenamento de dgua no solo
de 125 mm, da temperatura e do comprimento do dia pa
ra a regiao da Serra do Japi, Jundial, SP (23°907'S e
46°56' WG, 710 m de altitude). Fonte: Sec. Clim. Agr.
IAC.

As FIGURAS 5 e 6 mostram os graficos do balango hidri
co climatico normal, elaborados segundo THORNTHWAITE & MATHER
(1955, apud ORTOLANI ef af., 1970), para as altitudes 710 m e
1170 m da Serra do Japi, com armazenamento de agua no solo de
125 mm. Devido & falta de uma estacao meteoroldgica na &rea, os
dados pluviométricos, para a construgdo do balango hidrico nor-
mal da altitude 1170 m foram extraidos do Atlas Pluviométrico do
Estado de Sac Paulo (SETZER, 1972), enquanto que os dados de tem
peratura média mensal foram calculados pela equacac de regressdo
de ALFONSI et af. (1972), que permite identificar a temperatura
média mensal em fungao da altitude e latitude. Os dados para a
altitude 710 m foram tirados da estacao pluviométrica de Jun-
dial, sP.
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O balango hidrico normal da altitude 710 m (FIGURA 5)
mostra um periodo de seca que se estende do final de junho a

meados de setembro, com intensidade de apenas 8 mm anuais. O ex
cedente hidrico foi de 481 mm e a precipitagio média anual de
1356 mm. Na FIGURA 6, o balango hidrico normal da altitude 1170m
nao mostra um periodo de seca evidente, apresentando valor zero
de dificiéncia hidrica. Tanto o excedente hidrico como a preci-
pitagac média anual da drea de maior altitude apresentaram valo
res mais elevados que as areas mais baixas da Serra (678 e 1450 m

respectivamente).

A FIGURA 7 mostra uma seqfléncia de graficos do balan-—
go hidrico feitos ano a ano, para o periodo de 1980 a 1985, da
area de amostragem da altitude 870 m. Esses graficos foram consg
truidos de acordo com THORNTHWAITE & MATHER (1955, apud ORTOLA-
NI et af., 1970), considerando o armazenamento de agua no solo
de 125 mm. Os valores da temperatiura utilizados foram corrigi-
dos para a altitude da area em questao, subtraindo-se 0,60C a
cada 100 m de elevagao da altitude. Considerou-se que ndo houve
diferengas de precipitagao pluvial entre a Area estudada e a es
tagao pluviométrica de Jundial, esta Gltima situada a 710 m de
altitude.

O balango hidrico seqgliencial mostra uma variac3o anual
que nao & visivel no balango hidrico normal. Em alguns anos, co
mo por exemplo em 1983, a estagao chuvosa estendeu-se até mea-
dos de julho, com precipitacdes médias mensais altas, chegando
o excedente hidrico a 1391 mm anuais. O ano de 1982 foi também

bastante chuvoso, com excedente hidrico de 977 mm.

Em 1981 ocorreu uma diminuigi@o pronunciada na quanti-
dade de chuvas nos meses de janeiro e principalmente fevereiro,
delimitando uma estacao seca neste periodo, aldm da estagao se-
ca de julho-agosto, mostrada pelo balango hidrico normal. J3 em
1984 e 1985, esta diminuigéo na guantidade de chuvas ocorreu tam
bém nos meses de outubro e novembro, produzindo mais um periodo

5eC0o.

Em 1981 a seca de fevereiro se estendeu até meados de

maio, enguanto a de julho-agosto se estendeu até fins de setem-
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hro. O ano de 1980 apresentou trés perlodos de seca, porém de

pouca intensidade: um em margo, um em maio e outro do comego de
julho até fins de outubro, resultando num déficit hidrico de

apenas 46 mm.

No periodo de 1980 a 1985, o ano mais seco foi o de
1984, com uma deficiéncia hidrica de 173 mm e precipitagao mé-
dia anual de 1112 mm. O ano mais chuvoso fol o de 1983, com pre
cipitagdo média anual de 2405 mm e deficiéneia hidrica de ape-

nas 13 mm anuais.

A mesma seqfiéncia de graficos de balango hidrico, pa-
ra o mesmo intervalo de anos, foi elaborada para a area de amos
tragem de altitude 1170 m (FIGURA 8). Os dados de  temperatura
foram novamente corrigidos para a altitude da Grea em questao e
consideramos os mesmos dados de precipitagao da estagao pluvio-
métrica de Jundiai, SP.

Os graficos do balango hidrico seqliencial desta area

foram praticamente idénticos ao da altitude de 870 m, com dife-

renca na intensidade da estagao seca, que fol sempre menor na
frea de maior altitude, com um excedente hidrico anual mais ele
vado e uma deficiéncia menos pronunciada. A extensdo do periodo
seco, no ano de 1985, também foi diferente nas duas areas, ja
gue na altitude de 1170 m a seca de outubro, gue ocorre na area

de menor altitude, nao foi evidenciada.

No diagrama climatico da FIGURA 9, construido de acor
do com SMITH (1940) e denominado "Composite Hythergraphs", fo-
ram usados, para os dois extremos de altitude, dados corrigidos
da temperatura, para o periodo de 1980 a 1985. Para Os dados
mensais de precipitagdo, também consideramos nao haver diferen-
¢cas pluviométricas entre as ireas de amostragem e a estagao plu

viométrica de Jundial, SP.

A Area de altitude 870 m & caracterizada por um inver
no pouco rigoroso, con temperatura ao redor de 17°C e precipi-
tacdo mensal relativamente paixa, menor gue 50 mm. Nos meses de
verdo, a precipitag@o & elevada e a temperatura média mensal al

canca valores de até 24°C. A srea de maior altitude (1170 m), di
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ferencia-se da primeira por apresentar um inverno mais rigoro-
so, com temperaturas médias mensais ao redor de 15°C e um verao
mais brando, com a temperatura média mensal variando em torno
de 21°C., Nas duas areas, a queda de temperatura ocorre num pe-
riodo curto, compreendido entre os meses de abril e junho, sen-

do este {iltimo o més de menor temperatura média.
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"Composite Hythergraphs", das altitudes 1170 m e
870 m da Serra do Japi, Jundiai, SP, baseado em
dados termopluviométricos médios do periodo de
1980 a 1985.
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5.2. Solo

0 relevo, na area de estudo, & montanhoso, apresentan
do declividade alta (ao redor de 15¢), com altitude variando de
870 a 1170 m.

O solo da primeira area de amostragem (870 m) classi
fica-se como Latossolo Vermelho-Amarelo fase terrago. Os solos
assim caracterizados geralmente apresentam-se amarelados e de-
senvolvem~se a partir de antigos sedimentos do terciario e qua-
ternario, superpostos a uma camada impermeadvel e descontinua de
argila, separados destas por uma camada de seixos rolados de es
pessura variavel. Este solo representa 0,7% da superficie total
do estado de Sao Paulo (COMISSAO DE SOLOS, 1960).

O solo da Gltima area de amostragem (1170 m) classifi
ca~ge como Latossolce Vermelho-Amarelo fase rasa, desenvolvido a
partir de filitos, xistos e.rochas granito-gnaissicas. Este so-
lo representa 3,8% da superficie total do estado e predomina em
relevos montanhosos (COMISSAQO DE SOLOS, 1960).

5.2.1. Anadlise Quimica

0Os resultados da anidlise quimica do solo estao apre-
sentados na TABELA 3. As amostras de solo foram ordenadas na se
gliéncia de retirada, com as respectivas altitudes, parcelas e
profundidades. Nas parcelas 4 e 8 da altitude 1170 m, as amos-
tras de mais de 60 cm nao puderam ser retiradas, devido a pre-

senca da rocha mae.

De acordo com os valores do pH em Cloreto de Calcio
(CaCl,), a acidez do solo é muito alta (< 4,4) na maioria das
amostras, com excecdo de algumas do nivel mais superficial(0-20
cm): 26, 39 e 43, nas altitudes 1000 m e 870 m; e 41, 42 e 54
de profundidades inferiores, na altitude 870 m.
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Os valores do pH em agua (HZO) revelaram um solo for-
temente acido na maioria das amostras, com excecio daquelas 3
citadas acima, acrescidas das amostras 40, da segunda profundi-
dade (20 -40 cm); e 21, 49 e 53, da terceira profundidade (40~
~60 cm)}, nas altitudes 1080 e 870 metros, onde o solo & &cido.
FIGURA 10.

A variagao do pH em CaCl
a do pH em H2) foi de 3,9 a 5,3.

> foi de 3,3 a 5,0, enguanto

Nas altitudes 1170, 1120, 1080, 1040, 960 e 920 metros,
os valores do pH aumentaram com a profundidade, com excegao do
pH em HZO das amostras 1, 2 e 3 na parcela 4, altitude 1170 m,
onde os valores decresceram com o aumento da profundidade, e
também do pH (HZO e CaCl2) da amostra 21, altitude 1080 m, e do
pH em CaCl2 da amostra 33, na altitude 960 m.

Nas altitudes 1000 e 870m, a tendéncia do pH (H,0 e
CaClz) de aumentar com a profundidade, ocorreu a partir da se-
gunda profundidade apenas (20 - 40 cm), sendo gue o pH superfi-
cial apresentou valores geralmente mais altos que os das profun
didades inferiores. Excegéo disso ocorreu com as amostras 47, 48,
49 e 50, parcela 7, em que o pH superficial foi menor que 0os
das demais profundidades, e com a amostra 41, todas da altitude

870 m.

Os teores de carbono total (FIGURA 11) mostraram-se
altos (> 1,5%) nas amostras das altitudes 1170, 1120, 1080, 960
e 920 metros, com excegéo da amostra 10, onde o teor de carbono
foi médio (1,3 -1,5%), e da amostra 34, onde o teor de carbono
foi deficiente (< 0,8%).

Nas altitudes 1040, 1000 e 870 metros o teor de carbo
no total foi alto somente no nivel mais superficial (0 - 20 cm),
com excegao da amostra 49. Nas profundidades inferiores, o teor
de carbono variou entre médio, baixo (0,8 ~1,2%) e deficiente
(FIGURA 11). Em todas as amostras observamos uma diminuicido dos

teores de carbono total com o aumento da profundidade.

O teor de Fosforo foi deficiente (< 6 ppm) em todas
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as amostras da analise quimica do solo. Os valores variaram de

1 a 3 ppm, com predominancia de 1 ppm.

0 potassio se apresentou com valores baixos (0,09 =
0,15 meq/100 ml TFSA) em vinte e uma amostras e como deficiente
(< 0,08 meg/100 ml TFSA) em vinte e cinco amostras, do. total de
cinquenta e quatro. As oito amostras restantes, geralmente de
niveis superficiais, apresentaram valores médios (0,16 - 0,30 meg
/100 ml TFSA). Na maioria das parcelas observou-se uma tendén-
cia de diminuigao dos teores de potdssio com o aumento da pro-
fundidade. E interessante notar, no entanto, que na parcela 2
da altitude 960 m (amostras 31, 32, 33 e 34), apesar do teor de
potassio apresentar-se deficiente no nivel superficial, a segun
da profundidade apresenta, quando comparadas &s cinquenta e qua
tro amostras, o valor mais elevado desse elemento, e esse valor,

embora decrescendo, continua alto nas profundidades inferiores.
FIGURA 12.

Os teores de calcio trocadvel apresentaram-se deficien
tes (< 2,0 meq/100 ml TFSA) na maioria das amostras, com exce-
¢ao dos niveis superficiais (0 - 20 cm) das altitudes 1000 e 870
metros. Nessas altitudes, as amostras 27, 39 e 45 apresentaram
teor médio (3,1-5,0 meq/100 ml TFSA) e as amostras 43 e 47
apresentaram teor baixo (2,0-3,0 meq/100 ml TFSA). FIGURA 13,

O magnésio trocdvel mostrou teores baixos (< 0,5 meq/
100 ml TFSA) na maioria das amostras retiradas, excetuando-se
as amostras 27, 43 e 51, referentes aos niveis superficiais das
altitudes 1000 e 870 m, gque apresentaram niveis médios (0,5-0,8
meq/100 ml TFSA). FIGURA 14.

As amostras da altitude 870 m, com excegao das nimero
44 e 45, apresentaram teores de aluminic considerados baixos
(0,1 -0,5 meq/100 ml TFSA), ao contrario da maioria das amostras
restantes, gue apresentaram teores altos (> 0,5 meg/l00 ml TFSA).
Com o aumento da profundidade, observamos uma diminuicdo do teor
de aluminio, exceto nas amostras 47 e 43 éa altitude 870 m, em
que o nivel superficial apresentou-se menor gque os inferiores.
Os valores variaram de 0,2 a 4,4 meq/100 ml TFSA. FIGURA 15.
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As concentragoes de hidrogénic mostraram-se altas
(> 5 meq/100 ml TFSA) nas amostras das altitudes 1170, 1120,
1080, 960 e 920 metros, com excegao das amostras 10, 18, 33 e 34,
nas quais os valores apresentaram-se médios {(2,5-5,0 meq/100 ml
TFSA). Nas altitudes 1040 e 1000 metros, a concentragao de hi-
drogénic apresentou valores médios, exceto na amostra 23, em
que o valor foi alto. Na altitude 870 m, as concentracoes de
hidrogénio foram, em sua maioria, baixas (< 2,5 meq/100 ml TFSA),
com excecao das amostras 39, 43, 44 e 47, nas quais os valores
foram médios. Observamos em todas as altitudes uma diminuicao
dos teores de hidrogénio com o aumento da profundidade. FIGURA
le6.

A soma de bases trocaveis (S) mostrou valores muito
baixos (< 2,5 meq/l00 ml TFSA) na maioria das amostras, excetu
ando-se as de nimero 27, 39, 43 e 51, que correspondem aos ni-
veis superficiais das altitudes 1000 e 870 m,nas quais os valo-
res foram médios (3,1 -5,1 meq/100 ml TFSA), e a amostra 47 do
nivel superficial da altitude 870 m, cujo valor foi baixo ( 2,5
- 3,1 meq/100 ml TFSA).

Nas altitudes 1170, 1120, 1080 e 920 metros,os valo-
res da capacidade de troca catidnica (CTC) (FIGURA 17) mostra
ram-se altos (> 15,0 meq/100 ml TFSA) nas amostras corresponden
tes a& profundidade de 0 - 20 cm. Nas profundidades 20 - 40 cm e

40~ 60 cm as amostras apresentaram valores médios (8,1-15,0 mq
/100 ml TFSA) e na Gltima profundidade apresentaram valores bai
x0s (5,0-8,0 meq/100 ml TFSA) e deficientes (< 5,0 meq/100 ml
TFSA) .

Nas altitudes de 1040, 1000 e 960 metros os valores
da CTC na primeira profundidade foram médios, na Gltima defici-
entes e nas restantes baixos, com excegao da amostra 32, que
apresentou valor médio. Os valores da CTC na altitude 870 m fo-
ram baixos no nivel superficial, excetuando-se a amostra 43, on
de o valor foi médio, e nos niveis inferjores foi deficiente.
Os valores da CTC decresceram com o aumento da profundidade (FI
GURA 17).

Os valores de saturagao por bases (V%) apresentaram-se
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deficientes (< 2,5%) em todas as amostras das altitudes 1170,

1120, 1080, 1040, 960 e 920 metros. Na altitude 1000 m o va-
lor de V% foi baixo (25 -350%) na profundidade 0 - 20 cm e defici
ente nas inferiores. Os valores de V2 para a altitude 870 m va-
riaram de baixo a médio (51 - 70%), com predomindncia do primei-
Yo, exXceto para as amostras 44, 45 e 46, nas guais os valores
foram deficientes. Os valores de V% variaram de 2,6-69,7% e au
mentaram com a profundidade, excetuando-se as parcelas da alti-
tude 1000 e 870 metros, em gue os valores de V% do nivel super-
ficial (0-20 cm) foram os mais elevados, decrescendo até a ter

ceira profundidade e elevando-se novamente na Gltima. FIGURA 18.

A distribuigao de freqliéncia das classes de valores
obtidos para carbono total, aluminio trocavel, capacidade de tro
ca cationica e saturagao em bases, considerando-se apenas as
amostras referentes aos dois extremos de altitude (1170 - 870 me
tros), sao apresentados na TABELA 2. Observamos que as caracte-
risticas dos solos das duas altitudes sio nitidamente diferen-

tes, para todos os parametros considerados.
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5.2.2. Analise Textural

A TABELA 4 apresenta os resultados da analise granu-
lométrica, as respectivas densidades e a classificagéo textural
(conforme a Classificacao Textural de Campinas, MEDINA, 1972)
das amostras de solo da Serra do Japi.

Pelos resultados, observamos que as fragoes de argila
mantiveram-se, em sua maioria, abaixo dos 30%, sendo que o maior
valor foi 33% do total de particulas (FIGURA 18). As fragoes de
areia fina e grossa foram altas. As fragoes de areia grossa
apresentaram-se acima de 30% em vinte e nove das cinguenta e
trés amostras, e o maior valor foi de 82,4%. A maior fracao de
areia fina foi 70,7%, sendo que os valores mantiveram-se acima

dos 30% em trinta e uma das cinquenta e trés amostras.

Principalmente nag cinco primeiras altitudes (1170,
1120, 1080, 1040 e 1000 metros) observamos uma alta participa-
¢ao da fracao de cascalho, que ultrapassou os 50% do total de
particulas (muito cascalhento) em nove das vinte e nove amos-
tras dessas altitudes. Nas restantes a fragao manteve-se entre
15 e 50% (cascalhamento), com excecao das amostras 10 e 25, on-
de nao foi constatada a presenca de cascalho. Nas altitudes 960,
920 e 870 metros, a fracao de cascalho apresentou-se entre 15 e
50% em sete das vinte e quatro amostras, entre 8 e 15% (com cas
calho) em onze das vinte e guatro amostras dessas altitudes, nao

sendo constatada a presenga de cascalho nas restantes.

Do total de cinquenta e trés amostras da andlise tex-
tural, em vinte e oito © solo se mostrou "limo-areno-barrento",

em dezessete "limo-areno" e nas oito restantes "barrento".

A densidade aparente variou de 0,86 a 1,46, nao apre-
sentando relagao nitida com a profundidade. Vale ressaltar que
0 valor da densidade aparente da primeira profundidade foi sem-
pre maior que o da segunda, com excegao Has amostras da altitu-
de 870 m. A densidade real variou de 1,89 a 2,74 e apresentou,

de maneira geral, uma tendéncia em aumentar com a profundidade.
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5.3. Composicao Floristica

No decorrer deste projeto, foram realizadas visitas
semanais a Serra do Japi para a coleta de material bot3nico e
para o levantamento quantitativo da vegetacao. As espécies fo-
ram coletadas, em sua maioria, com material fértil, o que permi

tiu seguranga na identificagao taxondmica.

A coleta restringiu-se a arvores e arbustos e fol mais

intensa na face oeste da Serra, onde desenvolvemos nosso traba-

lho.

A TABELA 5 apresenta as espécies arbustivo arbOreas
coletadas na Serra do Japi, em ordenagao alfabética das fami
lias, géneros e espécies. Estao listadas 206 espécies, distri-
buidas em 122 géneros e 55 familias. Destas, 192 estdo identi-
ficadas a nivel especifico, 13 a nivel de género e 1 a nivel de
familia. As que nao puderam ser identificadas a nivel especifi-
co sao, na maioria, pertencentes a familia Myrtaceae, que além
de uma grande abundédncia, apresentam identificagio problemitica.
Nas familias Myrtaceae e Lauraceae, a identificagdo do material
foi feita com auxilio de especialistas. Das 206 espécies lista-
das, 128 foram amostradas no levantamento fitossocioldgico quan
titativo, estando distribuidas em 91 géneros e 46 familias. As
78 espécies restanteg, distribuidas em 53 géneros e 30 familias,

foram coletadas em caminhadas aleatoOrias.
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TABELA 5 - FAMILIAS, GENEROS E ESPECIES QUE QCORREM NA SERRA DO

JAPI, JUNDIAI (S.P.)

+ + espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico
* + egpecies coletadas em caminhadas aleatdrias

ANACARDIACEAE

+

Astronium graveolens Jacq.
Lithraea molleoides (Vell.)} Engl.
Schinus terebinthifolius Raddi

*

*

+ Tapirira marchandii Engl.

ANNONACEAE

+ Annona cacans warm.

+ Guatteria nigrescens Mart.

+ Rollinia silvatica Mart.

APOCYNACEAE

+ Asgpidosperma pyricollum Miell. Arg.

* Rauwolfia sellowii Mlell. Arg.

AQUIFOLIACEAE

+ Ilex dumcsa Reiss

ARALIACEAE

* Dendropanax cuneatum Decne et Planch.

BIGNONIACEAE

+ Jdcaranda micrantha Cham.

+ Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.}

BORAGINACEAE

* Cordia ecalyculata Vell.

+ Cordia sellowiana Cham.

* Heliotropium transalpinium Vell.

BURSERACEAE

+ Protium heptaphyllum (Aubl.) March.

Standley



cont. TABELA 5

CACTACEAE

*Cereus peruvianus (L.) Miller

CELASTRACEAE

+Mavtenus alaterncides Reiss.

+Maytenus aguifolium Mart.

+Maytenus gonoclados Mart.

+Maytenus sp 1

CHRYSOBALANACEAE

+ Hirtella hebeclada Moric.

CLETHRACEAE

+(Clethra scabra Pers.

COMBRETACEAE

+Terminalia brasiliensis Camb.

COMPOSITAE

*Baccharis elaegnoides Stend.

*tGochnatia polymorpha (Less.) Cabr.

tPiptocarpha axillaris Baker var. axillaris

tPiptocarpha axillaris var. minor Baker

*Piptocarpha macropoda Baker

*Piptocarpha sellowii Baker

+Vanillosmopsis erythropappa (DC.) Sch. Bip.

t*Vernonia diffusa Less. var. diffusa

morr—

*Vernonia discolor (Spreng.) Less.

*Vernonia petiolaris DC.




cont... TABELA 5

CONNARACEAE

*tConnarus regnellii Schellemb.

CUNONIACEAE

+Lamanonia speciosa (Camb.) L.B. Smith.

+ Lamanonia ternata Vell.

DILLENIACEAE

*Davilla rugosa Poir.

ELAEOCARPACEAE

* Sloanea monosperma Vell.

EUPHORBIACEAE

+Actinostemon communisg (Mllell. Arg.) Pax

*tActinostemon concolor (Spreng.) Miell. Arg.

*Actinostemon sp.

tAlchornea triplinervia {Spreng.) Mlell. Arg.

*Croton floribundus Spreng.

+ Pera obovata Baill.

+ Sapium klotzschianun (Mtiell. Arg.) Huber

* Sebastiania edwalliana Pax & Hoffm.

* Sebastiania rigida (M#tell. Arg.) Mflell. Arg.

* Sebastiania serrata M#iell. Arg.

FLACOURTIACEAE

+ Casearia decandra Jacq.

+ Casearia obliqua Spreng.

t Casearia sylvestris Sw.
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cont... TABELA 5

LACISTEMACEAE

*Lacistema aggregatum (Bergius) Rusby

GUTTIFERAE

+Vismia micrantha Mart.

LAURACEAE

+Cryptocarya moschata Nees & Mart.

* Endlicheria paniculata {Spreng.} Macbr.

+Nectandra grandiflora Ness

* Nectandra rigida ( H.B.K.)Ness

* Nectandra saligna Nees et Mart. ex Ness
*Ocotea acutifolia (Nees) Mez

tOcotea corymbosa (Meissn.) Mez

+Ocotea elegans Mez

+0cotea puberula (Rich.) Nees

+Qcotea teleiandra (Meissn.) Mez

+Persea venosa Nees et Mart. ex Ness

+ Phoebe stereophylla Meissn.

LECYTHIDACEAE

+Cariniana estrellensis (Raddi) 0. Kuntze

LEGUMINOSAE CAESALPINIOIDEAE

+Cassia ferruginea Schrad. ex DC.

+ Copaifera langsdorfii Desf.

LEGUMINOSAE FABOIDEAE

*Andira fraxinifolia Benth.

t*Andira inermis H.B.K.

*Dalbergia brasiliensis Vog.

*Dalbergia villosa Benth.

* Lonchocarpus leucanthus Burk.

* Lonchocarpus muehlbergianus Hassl.

+Lonchocarpus subglaucescens Mart. ex Benth.

* Lonchocarpus sp.

t Machaerium aculeatum Raddi

*Machaerium brasiliensis vVog.

*Machaerium floridum (Mart.) Ducke

*Machaerium nictitans Benth.

*Machaerium stipitatum Vog.

*Machaerium villosum Vog.
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+Machaerium sp

* Ormosia minor Vog.

+Platymiscium floribundus Vog.

* Playtypodium elegans Vog.

LEGUMINOSAE MIMOSOIDEAE

+ Acacia polyphylla DC.

+ Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan

+ Inga marginata Willd.

+ Inga sessilis (Vell.) Mart. ex Benth.

+ Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr.

+ Pithecellobium incuriale Benth.

LYTHRACEAE

+ Lafoensia pacari St. Hil.

MELASTOMATACEAE

* Leandra alterninervia Cogn.

* Lenadra strigilliflora Cogn.

* Miconia inaequidens Naud.

+Miconia sellowiana Naud.

* Miconla cinnamomifolia (DC.) Naud.

* Tibouchina sellowiana var. brevifolia Cogn.

MELIACEAE

+ Cabralea canjerana (Vell.) Mart. SSp. canjerana
* Cedrela fissilis vell.
* Trichilia catiqua A. Juss.

* Trichilia elegans A. Juss.

* Trichilia pallens C. DC.

MONIMIACEAE

* Mollinedia triflora (Spreng.) Tul.

+ Mollinedia ulena Perkins

MORACEAE

+ Chlorophora tinctoria Gaudich.

* Ficus luschnatiana Miq.




cont. TABELA 5

MYRSINACEAE

+ Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez
+ Rapanea umbellata (Mart.) Mez

MYRTACEAE

+tBritoa guazumaefolia (Camb.) Legr.

+Calycorectes sellowianus Berg

* Campomanesia maschalantha (Berg) Kiaersk.
+ Eugenia blastantha (Berg) Legr.

+ Eugenia laurifolia Camb.

* Bugenia cf. ligustrina Willd.
* BEugenia myrtifclia Camb.

* Eugenia speciosa Camb.

+ Eugenia c¢f. tenuipedunculata Kiaersk.
+ Eugenia uvalha Camb.

*+ Eugenia spl

+ Eugenia sp2

+ Eugenia sp3

* Eugenia sp4

*Eugenia sp5

* Eugenia sp6

* Gomidesia affinis {(Camb.) Legr.

* Gomidesia aff. glazioviana (Kiaersk.) Legr.
*Marlierea silvatica (Gardn.) Kiaersk.

+ Myrceugenia campestris (DC.) Legr. et Kaus.
* Myrceugenia ovalifolia (Berg) Landrum

* Myrcia obtecta {(Berg) Kiaersk.

+Myrcia rostrata DC.

*+Myrcia venulosa DC.

*Mzrtaceae 11

* Pseudocaryophyllus sericeus Berg

*Psidium cattleianum Sabine

+ Siphoneugenia densiflora Berg

NYCTAGINACEAE

+ Guapira opposita (Vell.) Reitgz '

OCHNACEAE

+tOuratea semiserrata (Mart. et Nees) Engl.

PALMAE

* Geonoma Sp
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cont. TABELA 5

PHYTOLACACEAE

* Phytolacca thyrsiflora Fenal ex Schmidt

PIPERACEAE

*Piper aduncum L.

+Piper amalago (Jacg.) Yunker

*Piper aff. spectabilis Mig.

* Piper sp

PROTEACEAE

* Roupala brasiliensis Klotzch

+ Roupala longepetiolatta Pohl

RHAMNACEAE

*+ Colubrina glandulosa Perkins

ROSACEAE

*+ Prunus sellowii Koehne

RUBIACEAR

* Alibertia concolor Schum.

* : . 1
Amaioua guianensis Aubl.

* Coussarea contracta Benth. & Hook.

* Ixora venulosa Benth.

* Psychotria nuda (Cham. & Schl.) Wawra

+4

Psychotria sessilis (Vell.,) Mlell. Arg.

* Psychotria spathicalyx Milell. Arg.

* Psychotria stachyoides Benth.

-+

Rudgea gardenioides (Cham.) Milell. Arg.

Rudgea lacinulata Mfiell. Arg.
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cont. TABELA 5

RUTACEAE

+ Esenbeckia febrifuga {St.Hil.} A. Juss.
* Esenbeckia grandiflora Mart.

* Zanthoxylum chiloperone Mart. ex Engl.

SAPINDACEAE

+Allophylus edulis (St.Hil.) Radlk.

+Cupania vernalis Camb.

* Dodonaea viscosa Jacq.
+Matayba juglandifolia (Camb.) Radlk.

SAPOTACEAE

+Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichl.) Engl.
* Pouteria laurifolia (Gomes) Radilk.

SIMAROUBACEAE

+ Picramnia warmingiana Engl.

SOLANACEAE

*Cestrum sp
T Sessea brasiliensis Tol.

* Solanum americanum Mill.

* Solanum argenteum Dun.

+ Solanum citrifolium willd.

* Solanum diphyllum Linn.

* Solanum erianthum D. Don.

* solanum flaccidum Vell.

* Solanum gemellum Mart. ex Sendt.

+ Solanum inaequale Vell.

* Solanum inodorum Vell.

* Solanum megalochiton Mart.
* Solanum robustum Wendl.

* Solanum swartzianum Roem. et Schult.

* Solanum variabile Mart.

STYRACACEAE

* Styrax longiflorum A. DC.
* Styrax pohlii A. DC.
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cont. TABELA 5

SYMPLOCACEAE

+ Symplocos celastrinea Mart.

+ Symplocos mosenii Brand.

* Symplocos tetandra Mart.

TERNSTROEMIACEAE

+ Laplacea semiserrata Camb.

THYMELAECEAE

+ Daphnopsis fasciculata (Meissn.) Nevl.

TILIACEAE

* Heliocarpus americanus I.

* Luehea divaricata Mart.

ULMACEAE

*Celtis iguanaea (Jacq.) Sargent

* Trema micrantha (L.) Blume

URTICACEAE

* Boehmeria caudata Sw.

VERBENACEAE

*+Regiphila sellowlana Cham.

* Vitex megapotamica (Spreng.) Mold.

*+Vitex polygama Cham.

VIOLACEAE

* Anchietea salutaris St. Hil

VOCHYSIACEAE

*Callisthene minor Mart.

* Qualea dichotoma var. elongata (Warm.) Stafl.

f

tVochysia magnifica Warm,

*Vochysia tucanorum Mart.

65



66

5.4. As Espécies e Seus Paridmetros Fitossocloldgicos

0O uso do método de parcelas, amostrando os individuos
com DAP (didmetro na altura do peito) superior a cinco centime-
tros, foi apropriado para o levantamento fitossociolégico da
Serra do Japi, nao apresentando problemas com relacio & exclu-

sao de espécies aparentemente importantes do subbosque.

Nas 42 parcelas foram amostrados 1252 individuos (dos
quais 95 mortos), distribuidos em 128 espécies, 91 géneros e 46
familias.

Na TABELA 7, apresentamcs as especies referentes ao
levantamento geral da Serra do Japi, com seus respectivos para-
metros fitossocioldgicos, em ordem decrescente de IVI. No levan

tamento geral foram consideradas todas as Areas de amostragem.

As TABELAS de 8 a 15 apresentam as espécies e seus pa
rametros fitossocioldgicos em ordem decrescente de IVI, para ca

da nivel de altitude separadamente.

A distribuigao dos valores de importancia (IVI) e dos
valores de cobertura (IVC) das espécies do levantamento fitosso
cioldgico geral e de cada altitude amostrada sio apresentadas

nas FIGURAS 20 a 28, excluindo-se cos individuos mortos.

Na FIGURA 20, referente ao levantamento fitossociold-
gico da area total, verificamos gue as espécies mais inportantes

do levantamento geral foram Siphoneugenia densiflora, seguida

de Tapirira marchandii, Myrcia rostrata, Machaerium brasiliensis

e outras. Para perfazer 50% do valor total foram necessarias as

quinze espécies mais importantes.

Observando as FIGURAS de 21 a 28, percebemos uma va
riagao grande na estrutura e na composigao floristica da vegeta
cao entre as diversas areas de amostragem. A TABELA 6 foi elabo
rada para facilitar a visualizacdo dessas diferengas entre as
areas das diversas altitudes. Nela foram listadas as treze es-

pécies mais importantes (com a inclus3o das mortas) de cada &rea



de amostragem e do levantamento fitossocioldgico geral da Serra,

juntamente com seus respectivos valores de importincia.

As mortas ocupam posicao de destaque na maioria das
areas de amostragem e possuem o segundo maior IVI do levantamen
to geral da Serra. Na primeira &rea de amostragem (870 m), Ca-

lycorectes sellowlanus foi a espécie mais importante, seguida

de Prunus sellowi, Cariniana estrellensis e outras. Com as nove

espécies mais importantes obteve-se mais de 50% do IVI.

Na area 920 m, a espécie mais importante foi Copaife-
ra langsdorfii seguida de Tapirira marchandii, Mortas, Sipho-

neugenia densiflora e outras. Cinguenta por cento do IVI total

foi conseguido com as sete espé@cies mais importantes.

Na area 960 m, S. densiflora apresentou o maior IVI,

de 34,85, seguida por Maytenus gonoclados, Mortas, Myrcia ros-

trata, Eugenia sp 1, Vanillosmopsis erythropappa. Somando as

seis espécies mais importantes obtivemos os 50% do IVI. J& na

area de 1000 m, Croton floribundus & a espécie mais importante,

com IVI de 30,81, acompanhada de Ocotea puberula, Eugenia cf.

tenuipedunculata e outras. As nove espécies mais importantes fo

ram necessarias para perfazer 50% do IVI desta area.

8. densiflora também apareceu como a espécie mais im-

portante das areas de 1040 m e 1120 m. Na &rea 1040 m esta espé
cie apresentou IVI de 56,98 e as sete espécies mais importantes
detiveram 50% do IVI. Na area 1120 m, S. densiflora, com IVI de

692,93, & seguida de Machaerium brasiliensis, Machaerium nicti-

tans e outras.

Na &area 1080 m, a espécie mais importante foi Tapirira

marchandii, que ocupou a primeira posigdo também na area 1170m.

Nos 1080 m esta espécie & seguida por Machaerium nictitans, Mor
ta, Clethra scabra e outras. Nos 1170 m, T. Marchandii tem IVI

de 26,06 e & seguida por S. densiflora, Pithecellobium incuriale,

Guapira opposita e outras. !

A - . ] 1l
No que se refere as treze egpécies mais importantes

de cada altitude, notamos que quando existe reincidéncia de uma
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delas entre as diversas areas, isso ocorre com diferentes indi
ces de valor de importancia. A maior concordincia entre as Sreas
ocorre com as altitudes 1170 m e 1120 m, onde a coincidéncia
nao ultrapassa 40%. A maior disparidade ocorre com a area 870m,
onde oito das treze espécies mais importantes sio particulares
a ela, nao aparecendo nas outras areas. A area de amostragem
1040 m também apresentou grande disparidade, com seis espécies
exclusivas dentre as treze mais importantes.
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Serrg do Japi, Jundial, sSP.

na area 1080 m.

Figura 26 - Distribuicao dos valores de importincia (IVI) e dos
valores de cobertura (IVC) das espécies amostradas

SP.

5~

at,

1040 m. Serra do Japi, Jundi

-

na area

Figura 25 - Distribuigao dos valores de importincia (IVI) e dos
valores de cobertura {IVC) das espécies amostradas
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spécies amos
Serra do Japi,

-

tradas na area Mirante (1170m).

dos valores de cobertura {(TVCO) das e
J\mdlai: Sp.

Figura 28 - Distribuicao dos valores de importincia (IVI)

e

-

species amos

-

tradas na area 1120m. Serra do Japi, Jundiai, SP.

pura 27 - Distribuicao dos valores de importancia (IVI)
dos valores de cobertura (IVC) das e
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5.5. As Familias e Seus ParAmetros Fitossocioldgicos

O nimero total de familias amostradas no levantamento

fitossociologico geral da Serra do Japi foi de 46.

As familias, com seus respectivos parametros fitosso-
cioldgicos, sdo apresentadas na TABELA 16. A familia Leguminosae
contribui com 17,19% do nlmero total de espécies, seguida da fa
milia Myrtaceae, com 1172% e Euphorbiaceae com 7,03%. A familia

Myrtaceae & responsivel por 19,74% da Area basal total por hec-

tare, acompanhada da familia Leguminosae, responsivel por 16,21%.

Na FIGURA 29 apresentamos a distribuigao do valor de
importancia (IVI) das familias do levantamento, excluindo as mor
tas. A familia mais importante foi Myrtaceae, com 18,65% do IVI
total, acompanhada pela familia Leguminosae com 15,38%. Essas
duas familias apresentam IVI bem superior ao das demais fami-
lias do levantamento geral da Serra. As cinco primeiras fami-
lias detiveram 51,08% do IVI total. De acordo com a FIGURA 30,
a familia Myrtaceae & a mais numerosa,com 337 individuos que re
presentam 26,92% do nimero total de individuos do levantamento.
A segunda familia mais numerosa & a Leguminosae, com 206 indivi
duos (16,45%), seguida por Anacardiaceae com 79 individuos
(6,31%), Euphorbiaceae, com 55 individuos (4,39%) e Lauraceae,
com 52 individuos (4,15%). As cinco famllias juntas somam 57,72%

do total de individuos do levantamento.

Devemos notar que a seqliéncia apresentada pelas cinco
familias mais importantes na FIGURA 30, € a mesma da FIGURA 29,

a nao ser pela inversado ocorrida entre as familias Euphorbiaceae
e Lauraceae.

As TABELAS 17 e 24 apresentam as familias e seus pa-
rametros fitossocioldyicos para cada area de amostragem, em or-

dem decrescente de IVI.

As FIGURAS de 31 a 38 apresentam, em forma de diagra-

mas de barras, a distribuigao dos valores de importéncia das fa

milias botanicas, nas diversas areas separadamente, excluindo-
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Figura 29 - Distribuigao do valor de importdncia (IVI) das familias
do levantamento fitossocioldgico geral da Serra do Japi,
Jundiai, SP. Leguminosae esgta representada por Leg., Fa
boideae por Fabo, Mimosoideae por Mimo, Caesalpinioideae
por Caes., Sapindaceae por Sapindac., Compositae por
Compos., Nyctaginaceae por Nyctag., Vochysiaceae por
Vochys., Proteaceae por Proteac., Apocynaceae POr Apocyn.
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Figura 30 - Distribuigdo do nimero de individuos por familia no le-
vantamento fitossocioldgico geral da Serra do Japi, Jun
diai, SP. Leguminosae esta representada por Leg., Faboi
deae por Fabo., Mimosoideae por Mimo., Ceasalpinioideae
por Caes., Euphorbiaceae por Euphorb., Sapindaceae por
Sapindac., Compositae por Compos., Celastraceae por Ce-

last., Proteaceae por Proteac., Vochysiaceae por Vochys.,
Apocynaceae por Apocyn.
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—-5€ as mortas.

Na area 870 m a familia dominante foi Myrtaceae, com
IVI bem superior ao das familias seguintes, que sao: Euphorbia-
ceae, Leguminosae, Lecythidaceae e outras. Ji na area 920 m, a
familia mais importante foi Leguminosae, seguida por Myrtaceae,

Lauraceae, Anacardiaceae e outras.

A area 960 m apresentou a familia Myrtaceae - como a
mais dominante, sendo seu IVI bem superior ao das demais, que

sao: Celastraceae, Leguminosae, Compositae, Ochnaceae e outras.

Nas areas 1000 e 1040 metros, a familia Myrtaceae foi novamente
a mais dominante. Na primeira area (1000 m) ela foli acompanhada
de Euphorbiaceae, Lauraceae, Leguminosae e outras, e na segunda
area (1040 m), foi acompanhada por Lauraceae, Leguminosae, Con-

naraceae e outras.

Nas &reas 1080 m, 1120 m e 1170 m, a familia Legumino
sae foi a mais dominante. Na area 1080 m essa familia & seguida
de Anacardiaceae, Myrtaceae, Lauraceae e outras. A area 1120 m
tem a familia Leguminosae acompanhada de Myrtaceae e ambas pos-
suem IVI bem superior ao das demais, gue sao: Bignoniaceae, Ru-
biaceae, Combretaceae e outras. Na Area 1170 m a familia Legumi
nosae foi seguida de Myrtaceae, Anacardiaceae, Nictaginaceae e

outras.

Considerando apenas as familias botdnicas mais impor-
tantes das FIGURAS 31 a 38, mostramos a TABELA 25, que faz uma
correlagdao entre essas familias e as respectivas areas onde apa
recem.
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TABELA 25 - Correlagadoc das familias mais importantes

com as areas de amostragem onde aparecem.
Serra do Japi, Jundial, Sp.

Leguminosii:§§§ggzif::::::i96O m, 1120 m, 1170 nm
Myrtaceae

1080 m, 920 m

Lauraceae 1040 m

FEuphorbiaceae 1000 m, 870 m

A familia Euphorbiaceae destacou-se como importante
apenas nas areas 1040 m, 1000 m e 870 m, apresentando-se com IVI
baixo ou mesmo nao ocorrendo nas outras Areas. As familias Myxr=-

taceae e Leguminosae apresentaram posicao de destaque na ordena
¢ao de IVI em todas as dreas de amostragem.
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5.6. Perfis

Nas FIGURAS de 39 a 46 apresentamos os perfis de vege
tagao das diversas dreas de amostragem. Nos perfis as espécies
estao representadas por simbolos e tanto os simbolos quanto as
espécies estdo listadas na TABELA 26.

Os perfis da vegetagao, em ordem crescente de altitu-
de, representam a fisionomia mais caracteristica de cada &area

de amostragem.

O perfil 1, da altitude 870 m (DAE), mostra uma fisio
nomia tipica de mata de planalto, com Arvores espagadas, de tron
cos grossos e altura média de 10,8 metros. As copas sobrepdem-
~-se sem formar um dossel continuo, permitindo a passagem de luz.

As arvores emergentes alcangam alturas superiores a 20 metros.

No perfil 8, da Gltima cota de altitude (1170 m), ve-
mos uma fisionomia tipica de mata de altitude. As Arvores apre-
sentam—-se adensadas, com troncos finos e altura média de 7 me-
tros. As copas sobrepoem-se de maneira a formar um dossel conti
nuo, com poucos espagos vazios, caracterizando melhor o efeito

visual do sombreamento.

Os perfis 2 e 3, da segunda e da terceira cotas de al
titude (920 e 960 metros respectivamente), apresentam a fisiono
mia da vegetagao com caracteristicas idénticas as da Gltima co-
ta de altitude (1170 m), com arvores adensadas, finas e baixas,

de altura média ao redor de 7 metros.

O perfil 4, da altitude 1000 m,apresenta a fisionomia
da vegetagao com caracteristicas mais prdximas 3 fisionomia da
primeira cota de altitude (870 m). Nesse perfil, as arvores,

grossas e espagadas, apresentam altura média de 8,2 metros.

O perfil 5, da altitude 1040m, .apresenta uma fisiono-
mia com caracteristicas de transigdo entre os dois extremos de
altitude (870 m e 1170 m). As arvores, adensadas e baixas, sao
interrompidas por espécies emergentes, de modo a formar um dos-

sel descontinuo. A altura média das arvores & de 8,2 metros.



A

A vegetagao do perfil 6, da sexta cota de altitude
(1080 m), apresenta a fisionomia com caracteristicas que se as-
semelham as da primeira altitude, 870 m, com arvores mais bai-
xas, de altura média de 8,8 metros. Ja a fisionomia da altitude
1120 m, perfil 7, volta a apresentar as caracteristicas da Glti
ma cota de altitude, 1170 m, com as aArvores mais adensadas, mais
finas e mais baixas (altura média de 6,8 metros) que no proprio

perfil 8, da altitude 1170 m.
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TABELA 26-A RELACAO DOS SIMBOLOS E AS RESPECTIVAS ESPECIES

REPRESENTADAS NOS PERFIS DA VEGETACAO DAS FIGURAS 39 a 46

Ap Acacia polyphylla DC.

Ac Actinostemon concolor (Spreng.) Mﬁell.Arg.
Anc Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Asp Aspidosperma pyricollum Mlell.Arq.

Bg Britoa guazumaefolia (Camb.) Legr,

Cm Callisthene minor Mart.

Cs Calycorectes sellowlanus Berg

Ce Cariniana estrellensis (Raddi) O.Kuntze
Cf Cedrela fissilis vell.

Ct Chlorophora tinctoria Gaudich.

Cls Clethra scabra Pers.

Cr Connarus regnelli Schellemb.

Cl Copaifera langsdorfii Desf.

Crf Croton floribundus Spreng.

Cv Cupania vernalis Camb.

Db Dalbergia brasiliensis Vog.

Df Daphnopsis fasciculata (Meissn.) Nevl.
Eb Eugenia blastantha (Berg ) Legr.

Et Eugenia c¢f. tenuipedunculata Kiaersk.
Go Guapira opposita (Vell.) Reitz

Lp Lafoensia pacari St.Hil.

Ls Lamanonia speciosa (Camb.) L.B.Smith.
Las Laplacea semiserrata Camb.

Ll Lonchocarpus leucanthus Burk.

Los Lonchocarpus sp

Ma Machaerium aculeatum Raddi

Mb Machaerium brasiliensis Vog.

Mn Machaerium nictitans Benth.

Ms Machaerium stipitatum Vog.

Mg Mayitenus gonoclados Mart,

Mc Miconia cinnamomifolia (DC.) Naud.

Mr Myrcia rostrata DC.

My Eugenia laurifolia Camb,

Mt Eugenia sp 2

Myr Eugenia sp 1

Oc Ocotea corymbosa (Meissn,) Mez

Cn Ocotea puberula (Rich.} Nees '
ot Ocotea teleiandra (Meissn.) Me:z

Os Quratea semiserrata (Mart. et Nees) Engl.

Po Pera obovata Baill.
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cont. TABELA 26

bPv
Ps
Pw
Pa
Pi
Ph
Prs
Pss
Psse

* RE

Ru

Rs
Rb
R1l
Sk
Sb
sd
Sm
Sa
Si
Sp
Sc
Sym
Tc
Tm
Tb
Ve
Vp
Mt

Persea venosa Nees et Mart. ex Nees

Phoebe stereophylla Meissn.

Picramnia warmingiana Engl.

Piptocarpha axillaris var. minor Baker
Pithecelobium incuriale Benth.

Protium heptaphyllum (Aubl.) March.

Prunus sellowii Koehne

Pseudocaryophyllus sericeus Berg (Link.} Burret

Psychotria sessilis (vell.) Mlell.Arg.

Rapanea ferruginea (Ruiz et Pav.) Mez

Rapanea umbellata (Mart.) Mez

Rollinia silvatica Mart.

Roupala .brasiliensis Klotzsch

Roupala longepetiolata Pohl

Sapium klotzchianum (Mlell.Arg.) Huber

Sessea brasiliensis Tol.

Siphoneugenia densiflora Berg

Sloanea monosperma Vell.

Solanum argenteum Dun.

Solanum inaequale Vell.
Styrax pohlii A.DC.

Symplocos celastrinea Mart.

Symplocos mosenii Brand

Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standley

Tapirira marchandii Engl.

Terminalia brasiliensis Camb.

Vanillosmopsis erythropappa (DC.) Sch.Bip.

Vitex polygama Cham.

Morta
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5.7. Ordenacao

0 método de ordenacdo utilizado neste trabalho foi Ana
lise de Componentes Principais (PCA) e os resultados estao re-

presentados nos diagramas das FIGURAS 47 a 69, colocadas mais adiante.

Para um maior entendimento das relagdes da vegetagao
com os fatores ambientais, a PCA foi usada em trés situagoes na
analise de gradiente: para os dados de vegetagao, para os dados

de solo e para os dados combinados de vegetacao e solo.

5.7.1. PCA Para os Dados de Vegetacgao

A FPIGURA 47 apresenta o diagrama de ordenagao basea-
do nos dois primeiros eixos, onde os pontos, dque correspondem
is parcelas das diversas areas de amostragem, estao representa-

dos por simbolos.

Nesse diagrama, as parcelas da altitude 870 m ocupam
o canto inferior esquerdo e as da altitude 1170 m ocupam o can-
to superior direito, em func¢ao dos eixos I e IL. As parcelas das
Areas intermedidrias intercalaram-se as parcelas dos extremos
de altitude, de maneira a formar um gradiente. Esse gradiente
nao coincidiu com o gradiente altitudinal, previamente estabele
cido. As parcelas da altitude 1000 m colocaram-se, pela PCA, jun
to s parcelas da altitude 870 m, enquanto gque as da altitude
920 m colocaram-se junto as parcelas do Mira (1170 m). £ inte-
ressante notar que as parcelas da altitude de 960 m colocaram-
~-se em fungao do eixo II da PCA, no canto inferior direito,

gseparadas do corpo de parcelas.

No diagrama da FIGURA 48, os pontos, ordenados nos ei
x0s I e II, correspondem as espécies do levantamento  fitosso-
cioldgico com mais de sete individuos. Essas espécies estao lis
tadas na TABELA 27, juntamente com dados de soclo due aparecem

em diagramas apresentados mais adiante.
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No extremo inferior esquerdo do diagrama da FIGURA 48

temos: Calycorectes sellowianus, Britoa gquazumaefolia, Croton

floribundus, Eugenia cof tenuipedunculata, Machaerium stipitatum
e Eugenia sp 2. No extremo superior direito temos: Tabebuia

chrysotricha, Pithecelobium incuriale, Tapirina marchandii, Eu-

genia blastantha e Vernonia diffusa. Na extrema direita do eixo

I e no extremo inferior do eixo II, temos um grupo isolado de

espécies: Eugenia sp 1, Vanillosmopsis erythropappa, Maytenus

gonoclados e Quratea semiserrata. Um pouco acima, mas ainda na

extrema direita do eixo I, estao: Siphoneugenia densiflora, Myr-—

cia rostrata, Roupala longepetiolata e Daphnopsis fasciculata.

Segundo Fasham (1977), Gauch Jr. et al. (1977) e Gauch
Jr. (1982}, o método da PCA & bastante susceptivel aos efeitos
das parcelas andmalas, que mascaram os resultados da analise.
Parcelas andomalas sao aquelas que se distanciam, por algum moti

vo, do corpo de parcelas da mesma area de amostragem.

Todas as parcelas da altitude de 960 m, uma da altitu
de 920 m e uma da altitude 1000 m, foram consideradas ‘anOGmalas,
devido as suas posigoes irregulares no grafico da PCA e numa se
gunda andlise, excluidas. Para efeito de comparagao, apresenta-
mos a maioria dos diagramas da PCA com e sem a exclusao das par

celas anOmalas.

A FIGURA 49, traz o diagrama de ordenagdo com a exclu
sao, para os dois primeiros eixos, das parcelas andmalas. As
parcelas nao andmalas foram distribuidas em fungdo do primeiro

eixo.

Na extrema esquerda do eixo I temos as parcelas da al
titude 870 m e na extrema direita as parcelas da altitude 1170
m. Interligando esses dois extremos encontramos as parcelas das
areas intermediirias de amostragem. O eixo II teve maior atua-
¢ao para separar, uma das outras, as parcelas da altima altitu-

de.

1

O diagrama de ordenacao da FIGURA 50, baseado nos autg
vetores I e IV, com exclusao das parcelas andmalas, apresentou

0s mesmos resultados do diagrama anterior, baseado nos autove-
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tores I e II.

A FIGURA 51 mostra, sem exclusdo das parcelas andma-
las, o nimero de individuos de cada parcela plotado no diagrama
da PCA, onde os pontos representam as parcelas das diversas

adreas de amostragem.

O nimero de individuos das parcelas representou-se de
maneira a formar um gradiente‘de densidade, tal como o gradien-
te da PCA. As parcelas da primeira altitude (870 m) apresenta
ram-se com densidade baixa, passando para intermedidria nas par
celas de transicao, até uma densidade alta nas parcelas da Glti
ma cota de altitude (1170 m). Esse gradiente de densidade man-
teve~se, mesmo quando usamos a PCA com exclusaoc das parcelas

andmalas, baseada nos eixos I e II. FIGCURA 52.

Os diagramas das FIGURAS 53 e 54, sem e com a exclu-
sao das parcelas andmalas, mostram gue quando plotadas no dia-
grama da PCA, a altura média das arvores, nas parcelas das di-
versas areas de amostragem, produziram um gradiente de altura.
Nas parcelas do DAE (870 m), os individuos apresentaram uma al-
tura média superior a 10 metros, enguanto que nas parcelas das
areas intermedidrias, a altura média ficou entre 8,1 e 10 me-
tros. Nas parcelas do Mira (1170 m), os individuos apresentaram

altura média igual ou inferior a 8 metros.

O mesmo procedimento foi usado para a declividade das
parcelas de todas as areas de amostragem, sobrepostas no diagra
ma da PCA, feito para os dados da vegetagao. As parcelas da al-
titude 870 m foram alocadas em um terreno com desnivel mAximo
de 10°, enquanto que as parcelas das cotas intermediarias de al
titude apresentaram desniveis superiores a 20°. Nas parcelas da
altitude 1170 m a declividade voltou a desniveis menores, Ccom-
preendidos entre 100 e 20© (FIGURAS 55 e 56). Na FIGURA 55, o
eixo II € o responsavel pela distribuigdo da declividade das
parcelas, enquanto que na FIGURA 56 o responsavel & principal-

mente o eixo I,

A abundancia de algumas espécies foi sobreposta no dia

grama da PCA, para mostrar a distribuigio dessas espécies na
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drea do levantamento. Essa distribuigdo apresenta-se nas FIGU-

RAS a seguir.

Na FIGURA 57, a espécie Calycorectes sellowianus co-

locou-se no canto inferior esquerdo do diagrama, com valores ne
gativos para o autovetor I e II, mostrando ser uma espécie ca-
racteristica da primeira cota de altitude (870 m). Essa distri-
buigao repetiu-se quando usamos a PCA com exclusdo das parcelas
andmalas. FIGURA 58.

A espécie Cupania vernalis, nas FIGURAS 59 e 60, res-

pectivamente sem e com a exclusao de parcelas andmalas, apresen

tou valores positivos para os dois eixos e mostrou ser caracte~

ristica da ultima cota de altitude (1170 m).

A espécie Croton floribundus apresentou valores ao re

dor de zero para os auto vetores I e II, tanto no diagrama sem
a exclusao das parcelas andémalas (FIGURA 61), como no diagrama
com a exclusao destas parcelas (FIGURA 62), mostrando ter sua
distribuigao principal na &rea de transigdo entre os dois extre

mos.

A espécie Bugenia sp 1, além das parcelas da altitude
960 m, apareceu somente em mais uma parcela e apenas com um in-
dividuo (FIGURA 63), o mesmo ocorrendo com V. erythropappa (FI-

GURA 64). M. gonoclados apareceu em duas outras parcelas, além
da altitude 960 m, mas com densidade também baixa (FIGURA 65) .

Isto mostrou que essas espécies s3ao guase exclusivas da area
960 m.

5.7.2. PCA Para os Dados de Solo

As amostras de solo analisadas foram retiradas de ca-
da cota de altitude. Para o estudo da relagdo existente entre
essas amostras foi usado o mesmo método de ordenagao: Analise
de Componentes Principais (PCA). Os dados utilizados na PCA fo-

ram os resultados da analise quimica do solo.
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No diagrama da FIGURA 66, para os eixos I e IT, cada
ponto corresponde ao conjunto de amostras das profundidades 0-20
cm, 20-40 cm e + 40 cm, de cada area de amostragem. Os pontos
estao representados por simbolos.

Na extrema esquerda do auto vetor I, com valores nega
tivos, foram agrupados os pontos das altitudes 1170 m, 1120 m,
920 m e 1080 m. Na extrema direita, com valores pasitivos, dis-
tribuiram-se os pontos das altitudes 870 m e 1000 m. O ponto da
altitude 1040 m, com o valor proximo a zero para o eixo I, colo
cou-se entre o0s dois extremos. O eixo II isolou, no seu extremo
inferior, o ponto correspondente a altitude 960 m, do restante
dos pontos.

No diagrama da FIGURA 67, para os eixos I e II, os
pontos representam os nutrientes considerados para a analise
quimica do solo, nas trés profundidades.

Aluminio, carbono e hidrogénio, respectivamente as
trés profundidades, colocaram-se na extrema esquerda do auto ve
tor I, enquanto que calcio, magnésio, soma de bases e pH, tam-
bém para as trés profundidades, colocaram-se na extrema direita
desse auto vetor. O eixo II agiu, nesse Gltimo grupo de nutrien
tes, de maneira a separar os nutrientesg superficiais, colocados
na parte superior do eixo, dos nutrientes das profundidades maio
res, colocados na parte inferior desse eixo. O auto vetor II
atuou, ainda, na separagao do potdssio das trés profundidades,
colocando o superficial na extremidade superior e o potassio

das profundidades maiores na extremidade inferior do eixo.

5.7.3. PCA Para os Dados Combinados de Solc e Vegetacao

Para o uso da PCA na analise combinada de solo e vege

tagao, os dados das parcelas de cada area foram agrupados ocomos
dados da analise quimica do solo da respectiva area de amostra-
gertt.
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No diagrama da FIGURA 68, para os dois primeiros ei=-
X0s, 0s pontos representam os resultados da combinagao dos da-

dos de solo e vegetagao para cada area de amostragem.

Os pontos, representados por simbolos, foram distribul
dos em fungao do eixo I. A extrema esquerda foi déupa&a pelos
pontos referentes as altitudes 870 m e 1000 m e a extrema direi
ta pelos pontos referentes ds altitudes 1170 m, 1120 m, 1080 m,
960 m e 920 m. O ponto da altitude 1040 m colocou-se entre os
dois extremos, com valor proximo a zero no eixo I.

0 eixo II, nesse diagrama, atuou de modo a isolar o
ponto da altitude 960 m dos outros pontos, colocando-o na extre
midade inferior desse eixo, com valor negativo alto. Esse eixo
atuou, ainda, na separagao do ponto de altidude 1000 m dos pon-
tos da primeira altitude (870 m).

Na FIGURA 69, os pontos do diagrama representam as va
riaveis escolhidas dos dados de vegetacdo e dos dados de solo,
para a analise da PCA. No que se refere aos dados de vegetacido,
as variaveis utilizadas foram as 35 espécies com mais de sete
individuos, e quanto acs dados de solo foram escolhidos os nu-
trientes da analise quimica nas trés profundidades. As  varia-
veis, em nimero de 59, estdo apresentadas na TABELA 27.

0 primeiro grupo de variaveis ocupou a extrema esquer-

da do eixo I, sendo formado pelas espécies Britoa guazumaefo—

lia, Calycorectes sellowianus, Eugenia sp 2, juntamente com 0

magnésio e potdssio superficiais, e pH, cdlcio e soma de bases

das trés profundidades.

No meio do eixo I, com valores ao redor de zero, co-
locou-se o segundo grupo de variaveis, formado pelas espécies

Croton floribundus, Machaerium stipitatum, Ocotea teleiandra,

Prunus sellowii e Sessea bhrasiliensis.

O restante das varidveis, como o, aluminio, hidrogénio
e carbono das trés profundidades, o potassio das duas  {1ltimas

profundidades, o fdsforo superficial e as espécies Cupania ver-

nalis, Tapirira marchandii, Rapanea umbellata, além de outras,
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ocuparam, em fun¢gao do eixo I, a extrema direita.

0 eixo IT atuou no primeiro grupo de variaveis, de mo
do a separar o potassio superficial do restante das variaveis,
colocando-o no extremo superior do eixo. No tltimo grupoc de va-
riaveis, a agao do eixo II foi no sentido de formar subgrupos.
Na extremidade inferior desse eixo, colocaram-se  as espécies

Eugenia sp 1, Vanillosmopsis erythropappa, Maytenus gonoclados

e Quratea semiserrata, junto com o potassio da Gltima profundi-

dade. Um pouco mais acima, mas ainda com valores negativos nes

se eixo, localizaram-se as espécies Daphnopsis fasciculata, Myr-

cia rostrata, Roupala longepetiolata e Siphoneugenia densiflora,

interligadas ao primeiro subgrupo pelo potdssio da segunda pro-
fundidade. O Qltimo subgrupo, com o restante das varidveis, ocu
pou a parte superior do eixo II, tendo valores positivos.
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Figura 47 =

PCA EIXO I

Diagrama de ordenacgao, baseado nos dois primeiros
eixos da PCA para os dados de vegetacdo, sem a ex
clusao das parcelas andmalas. Os simbolos repre-
sentam as areas de amostragem do levantamento fi-

tossocioldgico geral da Serra do Japi, Jundiai,

SP. '
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TABELA 27 - As espécies ordenadas no diagrama da PCA das FIGURAS 48

Ol.
02.
03,
04.
05.
06.
07.
08,
09,
10,

11,
12,
13,
14,
15.
le,
17.
18,
19,
20,
21,
22,
23.
24,
25.
26,
27,
28,
29,
30.

e 69 em conjunto com os dados de solo ordenados no

grama da FIGURA 69.

Aspldosperma pyricollum

Britoa guazumaefolia

Callisthene minor

Calycorectes sellowianus

Copaifera langsdorfii

Croton floribundus

Cupania vernalis

Daphnopsis fasciculata

Guapira opposita
Machaerium brasillensis

Machaerium nictitans
Machaerium stipitatum

Maytenus gonoclados

Myrcia rostrata

Eugenia blastantha

Eugenia cf. tenuipedunculata

Eugenia sp 1
Eugenia sp 2

Ocotea teleiandra

Ouratea semiserrata

Pera ochovata

Persea venosa

Piptocarpha axillaris
Pithecellobium incuriale
Prunus sellowii

Pseudocaryophyllus sericeus

Rapanea umbellata
Roupala longepetiolata
Sessea brasiliensis

Siphoneugenia densiflora

31,
32,
33,
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40,
41.
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
51.
52,
53.
54,
55,
56.
57.
58,
59.

dig

Sloanea monosperma

Tabebuia chrysotricha
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Aluminio -~ Al (20-40 cm)
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Soma de bases - S (20-40 cm)
pH {+ 40 cm)

Carbono - C (+ 40 cm)
Potassio - K (+ 40 cm)
Calcio - Ca (+ 40 cm)
Aluminio - Al (+ 40 cm)
Hidrogénio -~ H (+ 40 cm)
Soma de bases - S (+ 40 cm)



Figura 49 - Diagrama de ordenag¢ao baseado nos dois primeiros ei-
Xos da PCA para os dados de vegetagao, com exclusao
das parcelas andmalas. Os simbolos representam as
dreas de amostragem do levantamento fitossocioldgico
geral da Serra do Japi, Jundial, sP.
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Figura 50 - Diagrama de ordenagao baseado no primeiro e no quar-
to eixos da PCA para os dados de vegetagao, com ex-
clusao das parcelas andmalas. Os simbolos represen-—
tam as areas de amostragem do levantamento fitosso-
cioldgico geral da Serra do Japi, Jundiai, SP.
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Figura 51 -~ Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei-

Figura 52 =~

xos da PCA para os dados de vegetagio, sem exclusio
das parcelas andmalas, indicando a freqliencia das
parcelas do levantamento fitossocioldgico geral da
Serra do Japi, Jundiai, SP.

Diagrama de ordenagac baseado nos dois primeiros ei=-
¥0s da PCA para os dados da vegetagdo, com exclusao
das parcelas andmalas, indicando a freqliéncia das
parcelas do levantamento fitossocioldgico geral da
Serra do Japi, Jundial, sp.
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Figura 53 -

Figura 54 =-

Diagrama de ordenacgao baseado nos dois primeiros ei-
xos da PCA para os dados de vegetacao, sem exclusio
das parcelas andémalas, indicando a altura média das
arvores em cada parcela do levantamento fitossocio-

logico geral da Serra do Japi, Jundiai, SP.

Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei-
xos da PCA para os dados de vegetacao, com exclusao
das parcelas anOmalas, indicando a altura média das
arvores em cada parcela do levantamento fitossocio-

16gico geral da Serra do Japi, Jundiai, SP.
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Figura 55 -

Figura 56 -

Diagrama de ordenagac baseado nos dois primeiros ei-
X0s da PCA para os dados de vegetacdo, sem exclusio
das parcelas anOmalas, indicando a declividade das
parcelas amostradas no levantamento fitossocioldgico
geral da Serra do Japi, Jundiai, sp.

Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei-
X0s da PCA para os dados de vegetacado, com exclusio
das parcelas andmalas, indicando a declividade das
parcelas amostradas no levantamento fitossociologico
geral da Serra do Japi, Jundial, SP.
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Figura 57 - Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei-

Figura 58 -

xos da PCA para os dados de vegetagao, sem exclusao
das parcelas andmalas, indicando a freqliéncia de
Calycorectes sellowianus.

Diagrama de ordenacgao baseado nos dois primeiros ei-
xos da PCA para os dados de vegetacdo, com exclusdo

das parcelas anomalas, indicando a freqliéncia de
Calycorectes sellowianus.
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Figura 59 - Diagrama de ordenacao baseado nos dois primeiros ei-

Figura 60 =

Xos da PCA para os dados de vegetagao, sem exclusao
das parcelas andmalas, indicando a freqlidncia de
Cupania vernalis.

Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei-

x0s da PCA para os dados de vegetacao, com exclusio
das parcelas andmalas, indicando a freqliéncia de
Cupania vernalis.
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Figura 63 =

Figura 64 =

Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei-
x%0s da PCA para os dados de vegetacao, sem exclusio

das parcelas andmalas, indicando a fregliéncia de

Eugenia sp 1.

Diagrama de ordenagéo baseado nos dois primeiros ei-
Xos da PCA para os dados de vegetacao, sem exclusio

das parcelas andmalas, indicando a freqliéncia de

Vanillosmopsis erythropappa.
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Figura 63 - Diagrama de ordenagdo baseado nos dois primeiros ei-

x0s da PCA para os dados de végetagéo, sem exclusao
das parcelas andmalas, indicando a freglidncia de
Maytenus gonoclados.
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Figura 67 - Diagrama de ordenagao baseado nos dois primeiros ei-

xos da PCA para os dados de solo, sem exclusio  das
parcelas andmalas. Os pontos correspondem aos nutri-
entes considerados na anilise quimica do solo da Ser

ra do Japi, Jundiai, Sp.
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Figura 69 ~ Diagrama de ordenacio baseado nos dois primeiros ei-

x08 da PCA para os dados combinados de vegetacao

solo, sem exclusac das parcelas andmalas. Os

e
pontos

numerados sac as espécies e os nutrientes relaciona-

dos na TABELA 27.
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6. DISCUSSED

+

6.1l. Clima

De acordo com a FIGURA 4, a variagdo anual da evapo-
transpiragao potencial média acompanha, de perto, os histogra-
mas mensais medios de precipitagao, alcangando os maiores valo-
res nos meses de maior comprimento médio do dia. Nesses meses,

a incidéncia de luz solar & maior, promovendo um aumento da eva

potranspiragao.

O estudo comparativo dos diagramas de balango hidrico
normal das altitudes 710 m e 1170 m, para um armazenamento hi-
drico de 125 mm, mostram que na Area de maior altitude a defi-
ciéncia hidrica & menor que na area mais baixa. A estagao seca
menos pronunciada nas areas mais altas da serra, também pode ser
constatada pelos graficos de balango hidrico segliencial, feitos
para as altitudes 870 m e 1170 m, no periodo de 1980 a 1985,
considerando-se o0 mesmo armazenamento de dgua no solo.

O aspecto esclerdfilo das Areas de maior altitude da
serra nos levam a fazer uma ressalva para esses resultados. Ao
considerar a capacidade de armazenamento de agua pelos solos des
sas areas como sendo de 125 mm, estamos provavelmente inferindo
em erro. Os solos das areas mais elevadas (TABELA 4) sao rasos,
pouco porosos, pouco friaveis ou cascalhentos, com quantidade
reduzida de argila, o que diminui a capacidade dos mesmos para
0 armazenamento de Aagua.

Assim, com o reservatdrio de dgua menor que o conside
rado na construgao do balango hidrico desses solos de maior al-
titude, os resultados de deficiénecia hidrica mostram-se, no gra
fico, menores, e estas areas ter3o, na realidade, uma estacio
seca bem mais pronunciada. Os solos das partes baixas da Serra
do Japi, profundos, porosos, friiveis e abundantes em argila,
apresentam uma capacidade de armazenamento de adgua de 125 mm ou

até superior, podendo ser considerada real a deficiéncia hidri-
ca do diagrama.
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A importdncia do uso de balango hidrico seqliencial no
estudo de formagOes vegetais ji & bem conhecida. De acordo com
NIMER (1977), o mecanismo atmosférico nas regioes tropicais ca-
racteriza-se, sobretudo, por uma notivel irregularidade, estan-
do sua dinadmica sujeita a apresentar comportamentos bem distin-
tos, quando comparados entre um ano e o outro. Sequndo SMITH
(1940), essas inconstincias climaticas entre os anos, principal-
mente os anos extremos, & que sdo importantes para a distribui-
¢ao da vegetagao.

No diagrama climdtico de SMITH (1940), FIGURA 9, te-
mos, na abcissa, a pluviosidade mensal média; na ordenada, a
temperatura mensal média, e os pontos correspondem aos meses do
ano. Este diagrama € indicado pelo autor, para o estudo compara
tivo dos diversos tipos de formagoes vegetais, dando uma idéia
de como as estagOes do ano se comportam nessas regioes. Este
diagrama confirma a classificagao proposta por NIMER (1979}, de
clima mesotérmico brando para as areas mais elevadas da serra

do Japi e clima subguente para as partes mais baixas.

6.2, Solo

Os resultados da TABELA 3 e as FIGURAS 10 - 18 mostram
claramente as diferencas nas caracteristicas quimicas dos solos
entre as diversas cotas de altitude. As areas de amostragem ten
dem, para a maioria dos nutrientes, a formar dois grupos distin

tos, com caracteristicas quimicas préprias.

O primeiro grupo, formado pelas altitudes 1170 m,
1120 m, 1080 m, 960 m e 920 m, apresentou solo fortemente Aaci-
do, com o pH aumentando de acordo com o aumento da profundida-
de. Excegao se fez 3s amostras 1, 2 e 3 da parcela 4, na altitu

de 1170 m, em que o pH decresceu com o aumento da profundidade.

A maioria das amostras, nesse grupo, apresentou ni-
veis altos de matéria orgdnica, representada pelo carbono total,

principalmente nas camadas superficiais do solo. Observou-se
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ainda uma diminuigao dos teores de carbono com o aumento da pro
fundidade.

Ja foi citado pela Comissdo de Solos (1960) que, para
solos idénticos aos da Serra do Japi, ocorre a diminuicgao do
carbono, concomitantemente ao aumento do pH, em fungao da pro-
fundidade. WUTKE (1972) faz a correlagao inversa, quando diz
que o aumento da matéria orgdnica no solo tende a elevar a capa
cidade de troca catibnica. Como normalmente o solo ndo contém
bases suficientes para contrabalancear o aumento da CTC, o com-
plexo sofre redugao no grau de saturagao em bases e conseqllen—-
temente o pH assume valores mais baixos. A CTC, nas amostras
desse grupo, acompanhou a tendéncia da matéria orginica, apre-~
sentando valores superficiais altos e decrescendo com o aumento
da profundidade. De acordo com RAIJ (1969) e MARTINS (1979}, a
contribuigao maior para a formagao da CTC vem da matdria organi

ca superficial.

O aluminio do solo, nesse grupo, apresentou-se com va
lores altos, principalmente nas camadas superficiais, gque tive-
ram valores de até 4,4 meqg/100 ml TFSA, decrescendo com a pro=-
fundidade. Teores altos de aluminio em solos de matas do esta-
do, ja foram demonstrados por autores como SILVA (1980), BERTO-
NI (1984) e STRUFFALDI - DE - VUONO (1985). Esses teores sio maio
res gque os ja encontrados para muitos solos de cerrado (LOPES,
1983).

A soma de bases (S) apresentou valores muito baixos
em todas as amostras desse grupo. Essa baixa soma de bases, jun
tamente com a alta capacidade de troca catidnica, fez com que a
porcentagem de saturagao em bases (V=5.100/CTC) fosse muito
baixa, com valores menores que 25%, caracterizando o solo desse

grupo como altamente distrofico.

A presenga de vegeta¢ao nesse solo pobre em nutrien-
tes, revela que a reposicao desses é feita pela propria vegeta-
¢ao. A ripida ciclagem de nutrientes em solos distroficos, com
PH baixo, ja foi citada por SILVA et af. (1982a), num trecho de
mata atlantica no municipio de Ubatuba, SP.
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No primeiro grupo, a altitude 960 m torna-se excegao
no que diz respeito ao potassio. O teor desse elemento na maio
ria das amostras apresentou-se baixo e decresceu com a profundi
dade. Na altitude 960 m o nivel superficial apresentou teores
baixos de potdssio, enquanto que as camadas inferiores apresen-

taram niveis elevados do mesmo, decrescendo com a profundidade.

O segundo grupo, formado pelas altitudes 1000 m e 870
m, apresentou solo menos acido que o primeiro grupo. 0 pH des-
sas areas mostrou a tendénc¢ia de aumentar com a profundidade so
mente a partir da segunda cota (20 -40 cm). O pH superficial

apresentou-se mais elevado.

Nesse grupo, a matéria orgadnica apresentou-se relati~
vamente alta apenas na camada superficial, decrescendo nas cama
das inferiores. Sendo assim, o nivel da CTC foi médio na camada

superficial e baixo nas demais profundidades.

A soma de bases (§8), por sua vez, apresentou valores
mais elevados na camada superficial do que os valores do primei
ro grupo, decrescendo com a profundidade. A porcentagem de satu
ragao por bases (V) foi mais elevada, resultando num solo menos
distrofico quando comparado ao primeiro grupo, chegando até a
mesotrdfico nas camadas superficiaig. Os teores de aluminic>apqg

sentaram-se baixos na maioria das amostras desse grupo.

Com esses dados, vemos que os solos do segundo grupo
sao menos distrdficos que os do primeiro grupo, principalmente
na camada superficial. Isto explica-se pelo fato das areas de
amostragem desse grupo terem sido alocadas num relevo cOncavo,
formando verdadeiros vales de drenagem. Os cations basicos sao
transportados para esses vales, ficando retidos pela matéria or
ganica superficial, resultando assimnuma elevagao do pH da pri-
meira profundidade (MARTINS, 1979).

A altitude 1040 m apresentou-se com caracteristicas
de transi¢ao entre os dois grupos. Com rélagao ac carbono total ,
ao hidrogénio, a CTC e & saturagao de bases, as caracteristicas
foram similares as do segundo grupo, enquanto que para 0S ou

tros nutrientes foram similares As do primeiro grupo.
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De modo geral, para todas as areas de amostragem ob
servou-se, com o aumento da profundidade, um decréscimo na maio
ria dos parametros analisados, com excegao do pH e da porcenta-
gem de saturagao em bases, que apresentaram comportamento inver
50, aumentando com a profundidade.

A forte relagao entre o pH e a porcentagem de satura-
cao em bases ja foi sugerida por MARTINS (1979) e STRUFFALDI-De
~VUONO (1985). Esse 0ltimo, trabalhando com a mata da reserva
bioldgica do Instituto de Botanica, municipio de Sdo Paulo, ob
servou um aumento do pH e de V (%) com o aumento da profundida-

de, como acontece na Serra do Japi. O trabalho de MARTINS (1979),
realizado na Floresta residual do interior do Estado de Sio Pau
lo, no municipio de Santa Rita do Passa Quatro, constatou a re-
lagao inversa: a diminuig@o do pH e de V (%) com o aumento  da
profundidade.

A TABELA 2 resume bem as diferen¢as entre os solos dos
dois grupos. Verificamos que as caracteristicas quimicas dos s0
los dos dois extremos de altitude, 1170 m e 870 m, primeiro e
segundo grupos respectivamente, foram diferentes para todos os
parametros analisados.

O fato de termos trabalhadc com amostras de solo com-
postas, retiradas de diversos pontos das parcelas, diminui a
chance de termos amostrado possiveis anormalidades pontuais no
campo, mas nao garante que erros de leitura, no laboratorio, nao
tenham ocorrido. O baixo teor de potassio da camada superficial
de altitude 960 m, constrastando com as demais cotas de altitu-
de, pode ser um erro de leitura da quantidade de potassio des-
sa amostra. FIGURA 12.

Com relagao & andlise granulomdtrica, os solos de se-
gundo grupo apresentaram-se,de maneira geral, com uma porcenta=-
gem menor de cascalho e de argila, gquando comparados aos solos
do primeiro grupo. No entanto, o aumento Qa porcentagem de argi
la em diregao &s dreas de amostragem do primeiro grupo, FIGURA
19, & relativo: como as areas de amostragem do segundo grupo es

tao alocadas em vales de drenagem, a areia, que & mais instavel
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que a argila, € lavada das areas do primeiro grupo, de altitude
mais elevada, e acumulada nesses vales. Devido a esse processo,
a porcentagem de argila das areas mais elevadas & maior. A
maior porcentagem de cascalho e areia fina nos solos do primei-
ro grupo confirma a predominidncia de solos rasos nessas areas
e interfere na capacidade de armazenamento de dgua desses solos,
reduzindo-~a.

No primeiro grupo de areas de amostragem, a densidade
aparente da camada superficial foi sempre maior dque a da segun-
da profundidade, contrariando o que & normalmente encontrado: a
densidade aparente costuma aumentar com a profundidade (KIEHL,
1879) . Parece-nos que, devido & pequena profundidade dos solos
dessas areas, as camadas inferiores apresentam maior quantidade
de cascalho, quando comparadas 3 camada superficial. A presenga

desse cascalho aumenta a porosidade do solo, resultando mima den
sidade aparente menor.

6.3. As Espécies e as Areas Amostradas

As 127 espécies amostradas no levantamento fitossocio
16gico da Serra do Japi estd3o distribuidas, nas varias cotas de
altitude, da seguinte forma: 59 espécies na altitude 870 m, 29
na altitude 920 m, 23 na altitude de 960 m, 26 na altitude 1000
m, 26 na altitude 1040 m, 24 na altitude 1080 m, 21 na altitude
1120 m, e 57 na altitude 1170 m. O niimero total de espécies po-~
de ser considerado relativamente alto, quando comparado a ou-
tros trabalhos realizados em matas do estado.

No levantamento fitossocioldgico geral, e na maioria
das areas de amostragem, consideradas separadamente, observamos
pequena domindncia entre as espécies (FIGURAS 20 a 28). Estas
apresentaram valores de IVI préximos, decrescendo gradativamen
te, em pequenos intervalos. Excegdo se fez As areas 870 m, 1040
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me 1120 m.

Na area 870 m, Calycorectes sellowianus foi a espécie

que se apresentou com IVI bem superior ao das demais, enquanto

gue na area 1040 m a espécie dominante foi Siphoneugenia densi-

flora. Na area 1120 m, 8. dengiflora, junto com Machaerium bra-

siliensis, foram as espécies de relevada importancia.

Comparando a ordenagao das espécies em funcido do IVI
e do IVC, (FIGURAS 20 a 28), observamos gue de maneira geral a
ordem foi semelhante, com algumas inversdes um pouco mais signi
ficativas. Na altitude 1000 m, a espécie Bugenia cf.  tenuipe-
dunculata ocupou a terceira posicao no IVI e a segunda no IVC.
Esta inversao aconteceu pelo fato da freqliéncia relativa dessa

espécie ser baixa. Na altitude 1170 m, Guapira opposita, gque em

IVI ocupou a quarta posigao, em IVC ocupou a terceira. Neste ca
so porém, a inversao ocorreu devido ao maior valor de dominfn-

cia da espécie.

De acordo com CAVASSAN ef af. (1984) a inversiao entre
IVI e IVC, devido a baixa freqliéncia relativa, como aconteceu
com Eugenia cf. tenuipedunculata na altitude 1000 m, & pouco co

mum, ja que na composigdo do IVC a domindncia tem maior expres-
sao. Segundo os proprios autores, no IVI o peso maior & dado ao
nimero de individuos, ou seja, & densidade e i freqiléncia rela-

tivas,.

De acordo com OGDEN et af. (1979), sendo o IVI um in-
dice composto, apresenta problemas, no sentido de gue diferen-
tes combinagoes dos valores que o constituem (dominincia, densi
dade e freqgliéncia relativas), podem resultar em valores combina
dos iguais, mascarando as diferencas em cada valor sozinho. No
entanto, também & verdade que qualquer valor sozinho & incomple
to e pode levar a uma interpretacdo errada da estrutura da vege
tagao. Para considerarmos cada aspecto separadamente, seria ne-
cessario um nimero muito grande de anidliges. Com isso, o IVI &
ainda o Indice mais usado em trabalhos fitossociolbgicos, ape-

sar deste Indice dar peso excessivo ao nilmero de individuos.
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Algumas espécies, como Prunus sellowii e Cariniana

estrellensis, na altitude 870 m (TABELA 8), mesmo apresentando
baixos valores de densidade, apresentaram valores altos de IVI,
devido aos valores de dominancia, que foram elevados. Ja a espé

cie Calycorectes sellowianus, da mesma érea,mostrou o maior IVI,

nao devido a domindncia, mas sim 3 alta densidade. TABELA 7

Pela TABELA 6, podemos constatar as diferengas de es-
trutura da vegetacgac entre as diversas areas de amostragem., Si-

phoneugenia densiflora, guando presente na area, sempre ocupa

uma posigao de destaque em termos de IVI. Nas areas 960 m, 1040
m, e 1120 m, esta espécie ocupou a primeira posigao, mas ainda
assim, apresentando diferengas significativas no valor de impor

tdncia. O mesmo ocorreu com Tapirira marchandii, que apesar de

se destacar nas areas 920 m, 1080, 1170 m, e também no levanta-

mento geral, apresentou os mais variados valores de IVI.

Considerando apenas as treze espécies mais importan-
tes de cada area (TABELA 6), encontramos a maior similaridade
entre as altitudes 1120 m e 1170 m, que possuem seis espécies
em comum. Ainda com relagao &s treze espécies mais importantes,
a altitude 870 m apresentou oito espécies exclusivas e a altitu
de 1040 m apresentou seis espécies exclusivas, o que as torna

bastante diferentes das demaigs cotas de altitude.

As arvores mortas apresentaram valor de importincia
alto no levantamento geral e também em cada area de amostragem
separadamente (TABELA 7). Em nosso trabalho, elas representaram
7,75% do numero total de individuos e 4,92% da area basal total,
© que mostra que, no caso da Serra do Japi, na construgéo do IVI
das arvores mortas, o maior peso foi dado 3 densidade e fre-

gliéncia relativas.

Nos diversos levantamentos de matas no estado, tais
como em MARTINS (1979), MATTHES (1980) e SILVA (1980), as arvo-
res mortas apresentaram valores altos de IVI, em decorréncia da
alta dominancia relativa, ou seja, devido 3 Area basal elevada,

e nao devido ao numero de individuos, como no caso do Japi*. Se

* Na maioria das areas de amostragem do Japi, pelo fato da pequena profundi
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gundo MARTINS (1979), a ocorréncia de arvores mortas em flores-—

tas & comum, tanto por morte natural, como pela ag¢ao do homem.

O parametro area basal por hectare, apesar de muito
pouco usado em trabalhos de levantamento, foi utilizado em nos-
sas tabelas de espécies, com seus respectivos parametros fitos-
sociolbgicos, pois o consideramos uma justificativa de fundamen
tal importancia nas lutas preservacionistas, além de permitir
uma comparagao entre as diversas matas do estado. {GOODLAND,
1971).

Na TABELA 28, apresentada a sequir, fizemos uma compa
ragao floristica da Serra do Japi com outras matas do estado de
Sao Paulo, a nivel de género e espécie, considerando as 127 es-
pécies, distribuldas em 91 géneros, amostradas no levantamento
fitossocioldgico da Serra do Japi. A maioria das matas conside-
radas para a comparagac sao matas tipicas de planalto, com ex-
cecao da mata de Ubatuba, que & um trecho de mata atlintica no
litoral paulista, e da mata da Cantareira, que & uma transicao
entre mata de planalto e mata de altitude.

Para o levantamento floristico dos diversos trabalhos
considerados, nao foram empregados os mesmos métodos € © mesmo
esforgo. De acordo com ASSUMPGAO et af. (1982), estas diferen-
¢as de métodos e esforgo se refletem no nimero total de géneros
ou espécies arbOreas amostradas em cada trabalho. Conseqlientemen
te, refletirao aqui no nimero de géneros ou espécies comuns com
a Serra do Japi.

Numa comparagac floristica entre matas, considerar co
mo medida de afinidade apenas o niimero de géneros ou espécies
em comum, pode levar a erros de interpretagao, ja que estes va-
lores dependem muito do niimero total de géneros ou espécies anos
tradas nas localidades em questao. Uma medida mais apropriada
de afinidade ja foi usada por ASSUMPGAO et af. (1982), cujos va

lores sao a relagao entre o nimero de géneros em comum nas duas

* dade do solo, as &rwores sao finas e adensadas, dando maior peso & densida
de relativa na elaboracao do IVI.
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dreas comparadas e o niimero total de géneros dessas mesmas Areas
subtraido do nimero de géneros em comum. Esta medida & similar
ao primeiro coeficiente de afinidade de Kulczynski (a/b + c) (CLIF
FORD et al., 1975).

Na comparagao das matas da Serra do Japi com  outras
matas do estado, essa medida de afinidade de ASSUMPCRO et af.
(1982) foi usada também para espécies. TABELA 28.

Analisando primeiramente os dados de género, verifica
mos, pela TABELA 28, que as matas do Instituto de Botinica (Sao
Paulo, SP) e da Cantareira (Sao Paulo, SP) tiveram o8 maiores
valores de afinidade com a Serra do Japi. Os menores valores fo
ram os da mata de Bauru e de Ubatuba. Com valores intermedia-
rios de afinidade tivemos as matas de Capetinga (Santa Rita do
Passa Quatro, 5P), de Porto Ferreira e do Bosque dos Jequitibas
(Campinas, SP).

A maior afinidade da mata do Instituto de  Botanica
com a Serra do Japi ja era esperada, devido i maior proximidade
dessa a&rea com a Serra, que resultou em caracteristicas ambien-
tais semelhantes. A altitude dessa mata & aproximadamente seme-
lhante a das partes balxas da Serra do Japi. No entanto, a com-
paragao nao mostrou relacdo nitida de semelhanca com os géneros
caracteristicos das &reas de menor altitude da serra, talvez pe
lo solo desta mata ser classificado como raso, igual ao das par
tes altas do Japi.

A grande afinidade entre a mata da Cantareira e a da
Serra do Japi, quase igual & mostrada com o I. Boténica, & compreen
dida pelo fato desta mata ser uma transicac entre mata de pla-
nalto e de altitude, com caracteristicas ambientais bem seme-
lhantes as da Serra do Japi: o relevo desta mata & montanhoso,

com solo raso e altitudes variando de 800 a 1200 m.

A baixa afinidade entre a mata atlantica de Ubatuba e
a Serra do Japi & entendida devido ds condicSes ambientais dis
tintas entre as duas localidades, principalmente nos fatores que
se referem & disponibilidade de Agua e 3 temperatura, que sao

bem maiores nas matas de Ubatuba.
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O Bosque dos Jequitibas, apesar de ser relativamente
proximo a Serra do Japi, apresentou unidade intermediaria, pré-
xima & das matas Capetinga e de Porto Ferreira. Isto ocorreu,
talvez, em fungao das caracteristicas ambientais da Mata do Bos
que dos Jequitibads serem mais préximas As das matas tipicas de
planalteo, com solo profundo e mais fertil e temperatura mais ele

vada, como & o caso das matas de Capetinga e de Porto Ferreira.

O fato da mata de Bauru apresentar a mais baixa afini
dade com a Serra do Japi, ainda inferior 3 afinidade apresenta-

da pela mata de Ubatuba, parece ser ocasionado, principalmente,

pelo pequeno nimero de géneros amostrados na primeira. As carac
teristicas ambientais de Bauru s3o prdximas 3s das matas Cape~-
tinga, de Porto Ferreira e do Bosque dos Jequitibas, e as quatro
sao matas tipicas de planalto. As matas Capetinga, Porto Ferrei
ra e do Bosque dos Jequitib3s, apresentaram valores intermedii-
rios de afinidade com a Serra do Japi, o gue também deveria

acontecer com a mata de Bauru.

Se na comparagac da afinidade entre as matas fosse usa
do apenas o nimero de géneros em comum, as interpreta¢des seriam
diferentes. As matas de Porto Ferreira, de Ubatuba e do Bosque
dos Jequitibas, devido ao nimero elevado de géneros amostrados,
apresentariam afinidade mais alta com a Serra do Japi, do que a
apresentada pela analise de ASSUMPCAO ef af. (1982).

A comparag%o entre essas matas, usando a medida de
afinidade de ASSUMPQAO et af. (1982) para as espécies, apresen-
tou, de modo geral, os mesmos resultados da afinidade bageada
nos géneros. No entanto, uma alteracao significativa aconteceu
com a mata de Bauru gque,para as espécies, apresentou valor de
afinidade proximo ao das matas de Capetinga, de Porto Ferreira
e do Bosque dos Jequitibas, como deveria ter ocorrido com rela
Gao aos géneros. Também a mata atlintica de Ubatuba, que ja ti-
nha mostrado baixa afinidade com a mata do Japi no que se refe-
re a géneros, teve, para as espécies, esse rvalor ainda mais re-
duzido.

Na comparagdao da afinidade entre as matas, usando ape
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nas o nimero de espécies em comum, os valores apresentados pe-
las matas de Bauru, Capetinga e de Porto Ferreira, mostraram afi
nidade relativamente mais baixa com a mata do Bosque dos Jequi-
tibas, do que a apresentada pelo método de ASSUMPCAO et  al.
(1982} .

A comparacgao da afinidade entre matas, usando apenas
o nimero de espécies em comum, apresentou alteragOes menos sig-
nificativas do que as apresentadas na comparagao usando apenas

o nimero de géneros em comum.

A maior afinidade da mata da Serra do Japi com as ma-
tas do Instituto de Bota@nica e da Cantareira, devido &s caracte
risticas comuns do ambiente fisico, nos levam a pensar sobre a
origem dessas matas. Segundo AB'SABER (1979), as condigoes cli=-
maticas, antes da expansfo do clima seco no pleistoceno supe-
rior, teriam sido semelhantes ds condigSes atuais. Nesse perio~
do, com a umidade favoravel e sem a atuagao do homem, essas ma-
tas deveriam formar um todo continuo.

De acordo com o préprio autor, com a chegada do clima
seco, essa continuidade foi perdida e as matas foram obrigadas
a se refugiar nas partes maisg altas de suas escarpas, onde ain-
da chegava a umidade. Com a volta da umidade no holoceno, esses
refigios nos topos das serras expandiram~se, formando primeira-
mente as florestas das partes mais altas dessas serras e migran
do, entao, para as mais baixas. Esse processo de retragao e ex—
pansao da vegetagao, ocorrendo entre essas formagoes montanho-
sas simultaneamente, da,a vegetagao dessas serras, caracteristi

cas comuns no que se refere a origem.

As matas de planalto, por sua vez, como a de Capetin-
ga, de Porto Ferreira, de Bauru e do Bosque dos Jequitibas, fo-
ram substituidas, no perfodo seco, por formacdes semi-aridas, s5
reaparecendo com a volta da umidade no holoceno, a partir da ex
pansao das matas das diversas formacoes montanhosas, como tam-
bém da expansdo de outras formagoes n3o montanhosas, menos atin
gidas pelo periodo seco, caso, por exemplo, de algumas matas de

galeria. Assim, tanto espécies vindas das formagées montanho-
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sas, guanto nao montanhosas, penetraram as matas de planalto,
proporcionando caracteristicas floristicas heterog@neas a estas
Gltimas. A origem, juntamente com as diferencgas nas caracteris-
ticas ambientais, explicam a menor afinidade dessas matas de

planalto com a mata da Serra do Japi.
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TABELA 28 - Comparagdo dos 91 géneros e 127 espcies arbdreas amostra
das no levantamento fitossociologico geral da Serra do Ja
pl, com outras sete localidades do estado de Saoc Paulo:
MATA CAPETINGA (Martins, 1979), com 70 géneros e 92 espé
cies; MATA DE PORTO FERREIRA (Bertoni, 1984), com 116 g@&
neros e 155 espécies; MATA DO INSTITUTO DE BOTANICA (struf
faldi-De-Vuono, 1985), com 99 géneros e 183 espécies; MA
TA DE BAURU (Cavassan, 1982}, com 55 géneros e 60 espécies;
MATA DE UBATUBA (Silva, 1980), com 86 géneros e 123 espé
cies; MATA DR CANTAREIRA (Baitello et al., 1982), com 110
géneros e 189 espécies e BOSQUE DOS JEQUITIBAS (Matthes,
1980), com 123 géneros e 178 espécies.

* espécies ocorrentes na altitude 870 m G - géneros

+ espécies ocorrentes na altitude 1170 m E - espécies
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ANACARDIACEAE
Astronium graveolens * XIXix|x Xix X | x
Tapirira marchandii +* X b4 X X X
ANNONACEAE
| Annona cacans * X | x x| x
Guatteria nigrescens + X | X X | X X | x
Rollinia silvatica * X | x X X |x x X | x
APQCYNACEAE
Aspidosperma pyricollum + * ple X X | X | x x X | x{x
AQUIFOLIACEAE
Ilex dunosa + X | x x
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BIGNONIACEAE

Jacaranda micrantha *

Tabebuia chrysotricha +

BORAGINACEA

Cordia sellowiana

BURSERACEAE

Protium heptaphyllum *

CELASTRACEAE

Maytenus alaternoides *

Maytenus aquifolium *

Maytenus gonoclados +

Maytenus sp 1 +

CHRYSOBALANACEAE

Hirtella hebeclada *

CLETHRACEAE

Clethra scabra +

COMBRETACEAE

Terminalia brasiliensis

COMPOSITAE

Gochinatia polymorpha +

Piptocarpha axillaris var

axillaris +

Piptocarpha axillaris var minor+

Vanillosmopsis erythropappa

Vernonia diffusa var diffusa +
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CONNARACEAE
Connarus regnellii *
CUNONIACERE
Lamanonia speciosa X X | X
Lamanonia ternata +
ELAEOCARPACEAE
Sloanea monosperma + * X Xi{x X X | x
EUPHORBTIACEAE
Actinostemon comunis * p 4 X x| x X
Actinostemon concolor *
Actinostemon sp
Alchornea triplinervia * X * X | x X X | x
Croton floribundus * X | X|x{x|x|x|x |x X |X |x|x
Pera obovata + * x|x X X | X |[x
Sapium klotzschianum * X | x X
Sebastiania edwalliana X
Sebastiania serrata
FLACOURTIACEAE
Casearia decandra + X | x X
Casearia obliqua
Casearia sylvestris * X |x X|x|Xx |[x X |[X|x
GUTTIFERAE
Vismia micrantha + x
LAURACEAE
Cryptocarva moschata ¥ x!Ix | x |x X |X |x |x|x{x
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Nectandra saligna * X X x| x X X
Ocotea corymbosa * X X X | x
Ocotea elegans * X |{x
Ocotea puberula X X
Ocotea teleiandra + * X | x X [ x
Pergsea vanosa + X{x[x|x
Phoebe stereophylla + X | x X
LECYTHIDACEAE
Cariniana estrellensis * x| x|l x| x X[(x|[xIxIxix|x|x
LEGUMINOSAE CAESALPINIOIDEAE
Cassia ferruginea * X lx|x X |{xix
Copaifera langsdorfii X | X |x | x|x|x x X[ x
LEGUMINOSAE FABOIDEAE
Andira inermis * x| x{x X
Dalbergia brasiliensis + X X | x
Dalbergia villosa +
Lonchocarpus leucanthus * x x| x x| x
Lonchocarpus muehlbergianus X {x
Lonchocarpus subglaucescens +
Lonchocarpus sp
Machaerium aculeatum X X |x|x|x
Machaerium brasiliensis + ,
Machaerium nictitans + Xi{x|[x|=x X
Machaerium stipitatum X|[x]=x|=x X | x X X
Machaerium villosum + * X | x X X X
Machaerium sp *
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Platymiscium floribundus * x| x
LEGUMINOSAE MIMOSOIDEAE
Acacia polyphilla X! X| x| x x| % X| x
Anadenanthera tolubrina * x| x
Inga marginata * X[ x| x| x X X X X
Inga sessilis + x| x X b
Piptadenia gonoacantha * X| X x| x X x| x| X
Pithecellobium incuriale + * X X x| x
LYTHRACEAE
Lafoensia pacari + X
MELASTOMATACEAR
Miconia sellowiana X x X x b4 Xix
MELIACEAE
Cabralea canjerana + X X X X{x|Xx X
Cedrela fissilis * XX} X ]| X[ %] x|l x|x X| x| x| =
Trichilia elegans * X ® X X X X
MONIMIACEAE
Mollinedia uleana + X X X| x| x X X X
MORACEAE
Chlorophora tinctoria X| x X| % X X
MYRSINACEAR
Rapanea ferruginea + X!l Xxix| x x| x
Rapanea umbellata + Xi X X X x| x| x
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MYRTACEAE

Britoa guazumaefolia *

Calycorectes sellowlanus *

Eugenia blastantha +

Eugenia laurifolia

Eugenia cf. tenuipedunculata +%

Eugenia uvalha *

Eugenia sp 1
Eugenia sp 2 *
Eugenia sp 3 +

Marlierea silvatica *

Myrceugenia campestris +

Myrcia rostrata + *

Myrcia venulosa +

Pseudocaryophyllus sericeus

Siphoneugenia densiflora + ¥

NYCTAGINACEAE

Guaplra opposita + *

OCHNACEAE

Ouratea semiserrata +

PIPERACEAE

Piper amalago *

PROTEACEAE

Roupala brasiliensis *

Roupala longepetioclata +
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RHAMNACEAE
Colubrina glandulosa ¥ XX
ROSACEAE
Prunus sellowii * X XX X x{x|x
RUBIACEAE
Coussarea contracta * X
Psychotria sgessilis X X|x X X
Rudgea gardenioides + X! X X XX
Rudgea lacinulata * X XX
RUTACEAE
Esenbeckia febrifuga * X | x| x| x|x b
SAPINDACEAE
Allophvlus edulis * X X x| x X | x| x| x
Cupania vernalié + 4 X X x| x
Matayba juglandifolia X X! X X b
SAPOTACEAE
Chrysophyllum gonocarpum * X[ x| x|x X[x|x x| xXxix|x
SIMAROUBACEAE
Picramnia warmingiana X|x| x|lx X
SOLANACEAE .
Sessea brasiliensis X| x X | x
Solanum argenteum * X X X
Solanum citrifolium +
Solanum inaequale x| x XX




TABELA 28 - Continuagao
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Espécies da Serra do Japi

Mata

de

Porto Fer

Mata do
Instituto
Botanica

Mata de

Bauru

Ubatuba

Mata da

"]

m |Capetinga

0 {Mata

M ireira

o

tea

L]

@} Mata de

o)

@

M jCantareira

Q1 |Bosque dos

t1 |Jequitibis

STYRACACEAE

Styrax longiflorum

Styrax pcohlii *

SYMPLOCACEAE

Symplocos celastrinea +

Symplocos mosenii +

TERNSTROEMIACEAE

Laplacea semiserrata +

THYMELAECEAE

Daphnopsis fasciculata +

VERBENACEAE

Aegiphila sellowiana +

Vitex polygama

VOCHYSIACEAE

Callisthene minor +

Qualea dichotoma +

Vochysia magnifica

Vochysia tucanorum +
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6.4, As Familias e as Areas Amostradas

De acordo com a FIGURA 29, das 45 familias amostradas
no levantamento fitossocioldgico da Serra do Japi, 5 foram res-
ponsaveis por mais de 50% do IVI total: Myrtaceae, Leguminosae,
Aracardiaceae, lLauraceae e Euphorbiaceae. Destas, Myrtaceae e
Leguminosae foram as gue mais se destacaram, contribuindo com
guase 35% do IVI.

A familia Myrtaceae foi a de maior IVI (FIGURA 29) e
também a mais numerosa do levantamento, com 337 individuos, do
total de 1252 amostrados (26,92%) (FIGURA 30). Esses 337 indi-
viduos distribuiram-se em 15 espécies, dentre as quais Sipho-

neugenia densiflora foi a que mais se destacou, com 139 indivi-

duos, sequida de Myrcia rostrata, com 65 e Calycorectes sello-

wianus com 33 (TABELA 6). Juntas, essas trés espécies represen-
taram 70,33% de individuos e 76,05% do IVI desta familia.

A familia Leguminosae foi a segunda de maior IVI e nimero de
individuos (FIGURAS 29 e 30). Desta fam{lia foram amostradas 22 espécies num
total de 206 individuos (TABELA 16), correspondendo a 16,45% do total.

As espécies Machaerium brasiliensis, com 53 individuos, Pithe-

celiobium incuriale, com 46 e Machaerium nictitans, com 33, fo-

ram as que mais se destacaram na familia, representando 64,08%
dos individuos e 58,16% do IVI da familia.

As familias Leguminosae e Myrtaceae também se destaca
ram das demais familias no que se refere a area de amostragemda
altitude 1120 m (FIGURA 37). Nesta area, Leguminosae foi a fami
lia mais importante, com 34 individuos, distribuidos em guatro

espécies, sendo M. brasiliensis a espécie de maior IVI: 69,58%

do IVI total da familia na &rea. Myrtaceae, a sequnda familia
em valor de IVI dessa altitude (FIGURA 37), apresentou trés es-
pécies e um total de 33 individuos, dos quais 30 (90,91%) foram

da espécie S. densiflora, que deteve 90,44% do IVI total da fa-
milia (TABELA 13).

Na area de amostragem 870 m, FIGURA 31, a familia Myr

taceae apresentou IVI bem superior ao das demais familias, devi-
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do, principalmente, a espécie Calycorectes sellowianus, com 32

individuos, representando 44,44% dos individuos desta familia e
43,66% do IVI da familia (TABELA 7).

A familia Myrtaceae ainda se apresentou com valores
altos de IVI nas altitudes 960 m, 1040 m. (FIGURAS 33 e 35). As

espécies responsiveis por estes valores foram S. densiflora e

M. rostrata nas duas Areas, e na area 960 m também Eugenia sp 1.

As areas de amostragem das altitudes 870 m, 1000 m e
1040 m foram as Gnicas que apresentaram a familia Euphorbiaceae
em posigao de destaque na ordenagado de IVI. Em todas essas
areas, a familia Myrtaceae apresentou o primeiro valor de IVI e
Euphorbiaceae o segundo. Nas areas 870 m e 1040 m, a familia
Leguminosae fol a terceira dominante, enquanto gue na area 1000
m ficou em quarta posigao. A familia Lauraceae foi a que apre-
sentou terceiro maior IVI na area 1000 m, ocupando o quarto lu-
gar na area 870 m. Esta familia nao se apresentou na 1040 m,iso
lando esta &rea das demais areas do levantamento, com relacao
ds familias mais importantes (TABELA 25). O agrupamento das
areas na TABELA 25, com relacao as familias mais importantes,
coincide, de maneira geral, com o agrupamento das areas na or-
denagao (FIGURA 46).

As familias Leguminosae, Euphorbiaceae e Myrtaceae 3a
foram citadas, por LEITAO FILHO (1982), como bastante abundan-

tes nas matas de planalto do estado de Sao Paulo.

As areas de amostragem das altitudes 920 m, 1080 m,
1120 m e 1170 m, apresentaram a familia Leguminosae como a mais
importante. Myrtaceae & a segunda de maior IVI nas areas 920 m,
1120 m, 1170 m e a terceira na area 1080 m. A familia Anacardia
ceae ocupa a segunda posicao na area 1080 m, a terceira na area
1170 m e a quarta na Area 920 m. TABELA 25.

O fato de uma familia apresentar a primeira posicao
de IVI em diversas Areas de amostragem, nao implica que a espé-
cie mais importante nessas areas seja a mesma. Exemplo disso
acontece com a familia Leguminosae, que apesar de ter ocupado a

primeira posicao nas areas 920 m, 1080 m e 1170 m, tem como es~
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pécies mais importantes nessas Areas Copaifera langsdorfii, Ma-

chaerium nictitans e Pithecellobium incuriale, respectivamente.

Esse fato, de espécies diferentes serem responsaveis pela abun-
dancia de uma mesma familia em areas diferentes, ja foi observa-
do por MARTINS (1979) e BERTONI (1984).

Nos trabalhos de GIBBS et af. (1978), MARTINS (1979),
SILVA (1980), MATTHES (1980) e CAVASSAN (1983), realizados em
matas do estado de Sao Paulo, a familia Leguminosae sempre se
apresentou numa das duas primeiras posicoes de IVI. Em todos os
trabalhos, como também no nosso, 0 numero de familias que perfa
zem mais de 50% do IVI & pequeno, quando se leva em conta o nii-

mero total de familias.

6.5, A Similaridade e a Diversidade Entre as Areas de Amostragem

Para a analise da similaridade entre as dreas de amos
tragem, foram construidos dendrogramas tanto para os dados de
vegetagao como para os dados de solo. Chamamos "dendrograma" a
representagac grafica da dissimilaridade entre as areas de amos
tragem. Nesse nosso trabalho, foi usada a distancia euclidiana

como medida de dissimilaridade.

Para CLIFFORD e¢f af. (1975), a distancia euclidiana,
enquanto medida de dissimilaridade, aplica-se igualmente para
dados continuos e descontinuos, variando de zero (completa simi
laridade} até valores altos, dependendo da grandeza das diferen
¢as envolvidas.

0 dendrograma da FIGURA 70, para os dados da vegeta-
¢ao, mostrou uma certa variabilidade entre as Areas de amostra-
gem. A maior afinidade ocorreu entre a area 1170 m com as Areas
1120 m, 1080 m, 1000 m e 920 m. Esse grupg formado por todas
essas areas, incluindo a altitude 1170 m, apresentou afinidade
um pouco menor com a area da altitude 960 m. Esse novo grupo,

por sua vez, agora com a participagao da altitude 960 m, mos-



trou semelhanga muito pequena com a area 870 m.

A altitude 870 m apresentou-se, no dendrograma para
dados de vegetagao, isolada, mostrando uma composicao floristica
propria. As altitudes 1000 m e 1040 m apresentaram maior simila
ridade com as areas de maior altitude (FIGURA 70). A Area 960 m
também se colocou isolada no dendrograma de vegetagao (FIGURA
70), porém em menor grau, indicando que aldm das caracteristi-
cas floristicas prdprias, esta area também apresenta caracteris

ticas floristicas das areas de maior altitude.

No dendrograma para os dados de sclo (FIGURA 71), as
areas 1170 m, 1120 m, 1080 m e 920 m, apresentaram uma afinida-
de grande com a area 960 m, o que também aconteceu no dendrogra-
ma dos dados de vegetagao, como vimos acima. Isso mostrou que,
além das caracterIsticas eddficas préprias, a area 960 m apre-
senta caracteristicas de solo comuns 3s &reas mais elevadas. As
areas 1040 m e 1000 m mostraram afinidade com a area 870 m, po-
rém nao tao grande quanto i apresentada pelo grupo acima. Ag~-
sim, apesar da altitude 870 m apresentar uma composigao floris-
tica propria, como vimos pelo dendrograma da vegetacao, ela mos
tra uma similaridade edafica com as areas 1040 m e 1000 m. Os
dois grupos: 1170 m, 1120 m, 1080 m, 920 m, 960 m e 1040 m, 1000
m e 870 m, apresentaram,entre si, a menor afinidade da anilise.
0 agrupamento das Areas mostrado na anilise da similaridade coin
cide perfeitamente com o gradiente vegetacional da ordenacgao
(FIGURA 47).

Na TABELA 29, a diversidade nas &reas de amostragem &
comparada, levando-se em conta o nimero de individuos e espé~
cies amostradas e os varios Indices de diversidade, tanto do le
vantamento fitossocioldgico geral, como de cada area de amostra
gem.

A comparagao dos dois extremos de altitude (870 m e
1170 m) (TABELA 29), mostra que o niimero de espécies e os indi-
ces de diversidade das duas &reas sao bem proximos, apesar do
numero de individuos da &rea mais baixa ser menor que o da Area

de maior altitude. O baixo nimero de individuos da Area 870 m &
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Figura 70 - Dendrograma comparando as distincias euclidianas
pelo método de Ward, entre os dados de vegetagio
das diversas areas de amostragem do levantamento
fitossocioldgico geral da Serra do Japi, Jundiai,
Sp.
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7 "Figura 71 - Dendrograma comparando as distincias euclidianas
pelo método de Ward, entre os dados de solo das

diversas areas de amostragem do levantamento f£i-
tossocioldgico geral da Serra do Japi, Jundial, SP.
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compensado pelo aumentc do tamanho dos mesmos, resultando num

volume médio maior (0,561 m3} que o da Ultima area de amostra-
3

gem (0,146 m”).

As cotas intermedidrias de altitude, mesmo com nimero
reduzido de espécies e individuos, apresentaram os Indices de
diversidade relativamente pro6ximos aos Indices dos extremos de

altitude, com excegao dos valores de H' e D, que foram bem meno

res.

O indice de diversidade de Shannon & Weaver (H') apre

sentou o0 maior valor no levantamento fitossocioldogico geral, de

vido ao elevado nimero de espécies e parcelas.

A TABELA 30, baseada em CAVASSAN et af. (1984) faz um
comparagao dos valores de H', do nUimero de espécies (S) e da
equibilidade (J}, em diversas florestas do estado de Sao Paulo.
Os valores de H' para os extremos de altitude e para o levanta-
mento fitossocioldogico geral da Serra do Japi, mostram-se altos
guando comparados com os valores de H' nas diversas matas do es
tado. O valor de H' no levantamento geral da Serra do Japi 50
foi superado pelos valores de H' na floresta atlantica de Ubatu
ba e nas areas nao inundaveis da mata de planalto de Porto Fer-
reira. A alta diversidade encontrada nas florestas atlanticas
j& foi evidenciada em trabalhos feitos neste tipo de formagao:
KLEIN (1978), SILVA ef af. (1982) e MORI et af. (1983). A alta
diversidade encontrada na mata de Porto Ferreira, deve~se, segun
do BERTONI (1984), & existéncia de variabilidade floristica e de

estrutura, numa area continua da mata.

Essa variabilidade floristica e de estrutura aponta-
da por BERTONI (1984), & responsavel, na Serra do Japi, pelo al
to valor de H' no levantamento geral, sendo causada pela varia
gao das condigGes ambientais nas diversas areas de amostragem,

tais como solo e temperatura, além de outras.
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TABELA 30 - Comparagao de Indices de diversidade (H'), niimero de es

pécies(S) e equibilidade (J) em florestas do estado

Paulo, baseada em CAVASSAN ef af.

(1984} . GERAL
senta todas as areas de amostragem deste projeto.

de

MIRANTE referem-se aos extremos do presente estudo.

Local H!
Ubatuba 4,07
Campinas-Bosque dos

Jequitib3s 3,71

Santa Rita do Passa
Quatro-Parque Estadual

de Vassununga 3,63
Bauru ' 3,50
Campinas-Parque Munici

pal de Santa Genebra 3,37*%
GERAL 3,936 .
DAE 3,515
MIRANTE 3,411

Areas nao inundaveis de
Porto Ferreira 3,97

* valores provisdrios.

123

151
92
60
87*

128
59

57

97

0,846
0,739
0,803
0,855
0,755%
0,811
0,862

0,844

0,868

Sao
repre
DAE e
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6.6. Perfis de Vegetacao

Os perfis representam a fisionomia mais caracteristi-
ca de cada area de amostragem.

Considerando um gradiente de adensamento das arvores,
a diminuigao do diametro de tronco e a redugdo da altura das ar
vores, as areas de amostragem ordenam-se da sequinte maneira:
870 m (DAE) - 1080 m - 1000 m - 1040 m - 920 m -~ 960 m ~ 1170 m
(Mira) - 1120 m. Esta seqliéncia, nao acompanhando o gradiente
altitudinal, indica que outros fatores, além da altitude, est3o
atuando na determinagao da fisionomia.

As familias Leguminosae, Myrtaceae, Euphorbiaceae e
Lauraceae, com grande importdncia fitossocioldgica devido ao ni
mero elevado de espécies e individuos, contribuiram bastante pa
ra a fisionomia da vegetagao. No entanto, algumas espécies des-

tas familias, como Myrcia rostrata, Eugenia c.f. tenuipeduncu-

lata, Machaerium brasiliensis e Machaerium nictitans, apesar de

se apresentarem entre as treze espécies mais importantes do le-
vantamento, nao se destacaram na retratacao fisiondmica das
areas de amostragem, por apresentarem valores pequenos de Area

basal, resultando numa dominancia baixa.

Por outro lado, as familias Cunoniaceae, Proteaceae e
Symplocaceae, da altitude 1170 m, Lythraceae, da altitude 1080
m, e Euphorbiaceae, da altitude 1040 m, que nao se colocaram
nem mesmo entre as dez familias mais importantes dessas A&reas,
apresentaram valores de domindncia elevados, tendo papel impor-

tante na caracterizagao fisionOmica das respectivas areas.

Essas constatagOes mostram a importa@ncia dos  dados
floristicos nas classificagles fitogeogrificas da vegetagio. De
acordo com FERRI (1974), a maioria das classificagaes fitogeog@é
ficas no Brasil tém se baseado exclusivamente no aspecto fisio

ndomico. Para RIZZINI (1963), as descrigdes fisiondmicas da vege

tagao constituem a fase inicial do estudo fitogeografico, en-



quanto que os dados floristicos & que vao decidir sobre as clas

sificagoes fitogeograficas.

SILVA ef af. (1982b), fazendo comparages entre algu-
mas matas brasileiras, ressaltaram, através da analise de agru-
pamento, a necessidade de dados gualitativos e quantitativos da

vegetagao para uma classificagdo fitogeografica mais segura.

6.7. Ordenacao

O diagrama da PCA para os dados de vegetagao, apre-
sentado na FIGURA 47, mostrou um gradiente formado pelas parce-
las das diversas areas de amostragem, estando a Area de menor
altitude num extremo e a de maior altitude em outro.

0 diagrama da PCA para as espécies mais importantes
do levantamento (FIGURA 48) apresentou um gradiente similar ao
anterior. As espécies se colocaram, no diagrama, orientadas por
uma matriz de correlagao, de modo que as espécies de correlacao
positiva ficaram prdximas entre si e as com correlacao negativa
distantes umas das outras. O arranjo das espécies no diagrama,
além de confirmar o gradiente proposto pelo diagrama anterior,
mostrou as espécies mais importantes na distribuicao das parce-

las de cada area de amostragem.

O gradiente produzido pela PCA nao reproduziu o gradi
ente altitudinal, previamente estabelecido. As espécies e parce
las de algumas areas intermedidrias de amostragem, foram coloca
das junto as espécies e parcelas dos extremos de altitude.

Para WHITTAKER (1967), o gradiente altitudinal & um
gradiente climatico complexo e a elevagdao é apenas um indice
Util para a posigdo relativa. Segundo OGDEN et af. (1979), a si-
tuagao de diferencas altitudinais torna-se mais complicada para
varidveis nao climaticas, tais como fatores geoldgicos.

A indicagao de que fatores ndo climiticos atuam nadis
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tribuigao das espécies da Serra do Japi, pode ser constatada pe
lo diagrama da PCA para os dados de solo, FIGURA 66. Nesse dia-
grama, as analises quimicas dos solos das areas de amostragem
distribuiram-se de modo a formar um gradiente igual ao gradien-
te produzido pela PCA, para os dados de vegetagao. O diagrama
da PCA para os nutrientes considerados na andlise quimica (FIGU
RA 67), reproduziu o mesmo gradiente e mostrou quais os nutrien
tes que atuaram na distribuigaoc das amostras de solo de cada al
titude.

A PCA para os dados combinados de solo e vegetagado

vem confirmar, definitivamente, a atuacao dos fatores de solona
distribuigao das espécies da Serra do Japi (FIGURA 68). Essa
técnica, muito pouco usada em trabalhos fitossocioldgicos, pro-
duziu resultados muito bons para os nossos dados. Segundo HILL
(1976, apud NOY-MEIR ef af.1977), um método de ordenagao efeti
vo proporciona uma Otima representacdo do habitat da espécie,
definido pela resposta da populagao ao gradiente ambiental.

Na FIGURA 68, os pontos, que representam os resultados
da combinagao dos dados de solo e vegetagao, produziram um gra-
diente quase que idéntico ao produzido pela PCA para os dados
de vegetagao, sem a exclusao das parcelas andmalas. Para o dia-
grama das variaveis, FIGURA 69, foram escolhidos alguns dados
de vegetagao e de solo (TABELA 27) para a andlise da PCA, e o
resultado nos mostrou, além do gradiente dos diagramas anterio-
res, a relagao existente entre as diversas espécies do levanta-
mento e os nutrientes considerados na analise. De acordo COIm
esse diagrama, vemos que as espécies tendem a se distribuir con

forme as caracteristicas quimicas do solo.

As espécies Britoa guazumaefolia, Calycorectes sello-

wianus, Eugenia blastantha e Eugenia sp 2, da familia Myrtaceae,

caracterSiticas da Area de menor altitude (870 m}, distribuem-
-se nos solos mais basicos do levantamento (pH mais elevado),

caracterizados por uma concentragao maior de potassio superfi-

cial, e de calcio e magnésio de todas as profundidades.

Nos solos mais acidos do levantamento, caracterizados



por uma concentragao maior de aluminio, hidrogénio e carbono
das trés profundidades, potd@ssio das camadas inferiores e f&sfo
ro superficial, ocorrem, dentre outras, as espécies: Cupania
vernalis, Tapirira marchandii, Rapanea umbellata, todas caracte

risticas das areas de maior altitude da Serra.

No diagrama da PCA da FIGURA 69, entre os dois primei
ros grupos, numa posigao intermedidria, ocorrem as espécies Cro-
ton floribundos, Sessea brasiliensis e Machaerium -stipitatum

(caracteristicas das areas intermedidrias de altitude no levan-
tamento fitossocioldgico da Serra do Japi), Prunus sellowii (ca

racteristica dos extremos de altitude) e Ocotea teleiandra (ca-

racteristica da maioria das cotas de altitude do levantamento).
Essas espécies, de acordo com o diagrama da FIGURA 69, nao apre

sentaram relagao com nenhum nutriente considerado pela anilise.

As espécies Eugenia sp 1, Vanillosmopsis erythropappa,

Maytenus gonoclados e Ouratea semiserrata, guase que exclusivas

da altitude 960 m no levantamento fitossocioldgico da Serra do
Japi (FIGURAS 63, 64 e 65), apresentaram, no diagrama da PCA da
FIGURA 69, forte relagao com o potassio das camadas inferiores.
Na ordenagao, o gradiente mostrado pela PCA para os dados de so
lo, foi idéntico aos gradientes mostrados pela PCA para os da-
dos de vegetagao e para os dados combinados de vegetagao e solo.
No primeiro e no terceiro, o potassio das camadas inferiores
apresentou valores negativos altos no eixo II (FIGURAS 67 e 69).
As espécies Eugenia sp 1, Vanillosmopsis erythropappa, Maytenus
gonoclados e Ouratea semiserrata da area 960 m, também apresen-

taram, nos dois primeiros gradientes, wvalores negativos altosg
para o eixo II (FIGURAS 48 e 69). Assim, a ordenacac mostra que
a ocorréncia dessas espécies no levantamento fitossocioldgicoda
Serra do Japi estd associada a concentragdes um pouco mais ele-
vadas de potassio das camadas inferiores, que ocorrem na &rea
960 m (FIGURA 12). No entanto, como os microelementos do solo
nao foram analisados neste projeto, temos gue congiderar a pos-
sibilidade de que estas espécies estejam mais fortemente asso-
ciadas a algum desses microelementos, que, por sua vez, estaria
relacionado com o potassio das camadas inferiores.
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As especies Daphnopsis fasciculata, Myrcia rostrata,
Roupala longipetiolata e Siphoneugenia densiflora,abundantes na
maioria das areas de amostragem, com excegao das altitudes 870

me 1000 m, também mostraram, pelo diagrama da FIGURA 69, uma

relagao com o nivel de potadssio das camadas inferiores, princi-
palmente os da segunda profundidade (20~40 cm). No entanto, es-—
sa relagao & bem mais fraca que a relagao mostrada pelas espé-
cies caracteristicas da Area 960 m.

O potdssio, na PCA para os dados de solo (FIGURA 67),
onde foram considerados os niveis desse elemento para todas as

dreas de amostragem, apresentou umécomportamento antagénim:quag
do comparamos o nivel da camada superficial e os niveis das ca-
madas inferiores. Isso significa que, na matriz de correlagao,
os valores verificados para o potassioc superficial, comparados
aos valores do potassio das demals profundidades, apresentam-se
altamente negativos, indo de - 0,8 nas cotas de 20~40 cm e - 0,7
nas cotas de 40-60 cm, para uma correlacao negativa maxima de
- 1. De acordo com KIEHL (1979), os altos niveis de potassio en
contrados nas camadas inferiores do solo sao resultantes de um
fornecimento constante deste elemento por minerais primarios
que se encontram al presentes. Na altitude 960 m, os elementos
fornecedores sao provavelmente do grupo da mica, come as mica-
xistos, que estariam associadas ao quartzito dessa Area. No en-
tanto, o baixo valor de potdssio superficial na area de amostra
gem da altitude 960 m (FIGURA 12) pode ser resultado de um erro
na leitura desse valor no laboratdrio de andlises de solo.

As parcelas da altitude 1040 m sempre ocuparam, nos
diagramas da PCA para dados da vegetagdo (FIGURA 47), uma posi-
¢ao intermediaria entre os dois extremos 870 m e 1170m, o que
coincidiu com a posigao mostrada pelo solo da altitude 1040 mna
PCA dos dados de solo (FIGURA 66), ja que o mesmo apresentou ca

racteristicas quimicas de transicdo entre os dois extremos.

Nos diagramas da PCA para dados de vegetagéo, FIGURAS
47 e 49, as parcelas da altitude 1000 m ocorreram junto com as
parcelas da area de menor altitude, indicando uma similaridade

floristica. Na PCA para dados de solo esta similaridade também
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ocorreu com as caracteristicas quimicas do solo das duas altitu

des, que ocuparam a mesma posicao no diagrama.

As altitudes 920m, 1080m, 1120m, mostraram similaridade flo
ristica e de soloc com a Area de maior altitude (1170 m). Tanto

na PCA para dados de vegetagao, FIGURAS 47 e 49, como na PCA pa

ra dados de solo, FIGURA 66, estas areas foram distribuidas jun
tas nos diagramas construidos para a berra do Japi.

Segundo G.J. Shepherd (2), o gradiente de densidade
apresentado na FIGURA 51 poderia ser congsiderado como uma sim-
ples medida de abundancia para as Areas de amostragem, sem di=-
ferengas floristicas entre essas dreas, se os valores do eixo I
no diagrama da PCA, fossem todos positivos. No entanto, o eixo

r

I apresenta valores positivos e negativos nesse diagrama (FIGU~-
RA 47), mostrando queas espécies interagem de maneira diferente
na composigao desse eixo. O gradiente de densidade & resultado
dessa interacao. Isto & ainda confirmado pelos diagramas em que
a abundancia de algumas espécies foi sobreposta na PCA para os
dados de vegetagéo {FIGURAS 56 a 64), mostrando que as espécies

sao caracteristicas de determinadas areas de amostragem,

A redugao da altura das Arvores com o aumento da alti
tude @ um fendmeno bastante conhecido nos estudos sobre vegeta=-
Gao. OGDEN et af. (1979) citam como causa disso a interagao de
diversos fatores ambientais, tais como solo, temperatura, pres-
sao atmosférica, disponibilidade de dgua e outros. Na Serra do
Japi, o solo raso e pobre das areas mais elevadas, com baixo js]s]
der de sustentagao, baixa disponibilidade de nutrientes e peque
na capacidade de armazenamento de &agua, parece ser o fator de

maior limitagao do crescimento.

A TABELA 31, logo a seguir, mostra, para os 5 primei-
ros eixos, os autovetores, com seus respectivos autovalores , da

PCA para os dados de vegetagao, para os dados de solo e para a

combinagao dos dados de vegetacao e solo,  juntamente com a con-
tribuigao relativa de cada autovetor na correlagao total.

(2) SHEPHERD, G.J., 1985 Comunicagio pessoal.
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Na PCA para os dados de solo, observa-se que os dois
primeiros eixos somam mais de 75% da variancia total. Essa alta
porcentagem de contribuigao desses eixos indica que os dados de
solo possuem uma estrutura bem definida e podem ser representa-
dos num espago de poucas dimensoes. (GIBBS et af., 1983). Os ei
xos I e IT da PCA, nesta analise, explicam praticamente toda a

estrutura dos dados.

Na PCA para os dados combinados de vegetagao e solo,
a contribuigao dos dois primeiros eixos na varidncia total é me

nor, mas ainda assim bastante alta (> 50%). Esses eixos também

explicam grande parte da estrutura geral desses dados combina-

dos.

Os dois primeiros eixos, na PCA para os dados de vege
tagao, somam apenas 25% da varidncia total. Isto indica uma com
plexidade na estrutura geral dos dados e a necessidade de cuida
dos maiores na interpretagao dessa estrutura, num espag¢o de pou~
. cas dimensoes.

TABELA 31 - Autovetores e autovalores com suas respectivas
contribuigoes na correlacado total para os cinco
primeiros eixos da PCA, para os dados de vegeta
g¢ao, para os dados de solo e para a combinagao
dos dois, aplicada nas matas da Serra do Japi,

Jundiai, SP.

Autovalor ‘|Contribuic¢ao relativa (%)
Autovetor N veget., B veget.,
vegetagao solo + vegetagao | solo +

solo solo

1 5,118 14,174 23,270 14,62 61,62 39,44

2 3,687 3,510 8,049 10,54 15,26 13,64

3 3,082 2,786 | 5,761 8:81 12,11 9,76

4 2,434 1,212 4,725 6,95 5,27 8,01

5 2,300 0,566 3,453 6,57 2,46 5,85




Na andlise de gradiente da vegetagdo da Serra do Japi,
o efeito provocado pelas parcelas andmalas, mostrado pela compa
ragdo dos diagramas da PCA com e sem exclusio dessas parcelas,
foi no sentido de produzir uma condensacao dos pontos nos dia-
gramas sem a exclus3ao das mesmas. Este fendmeno, ja citado por
diversos autores (GAUCH Jr. et alf., 1977; GAUCH Jr., 1982), nao
interferiu na andlise, produzindo os mesmos resultados gue a
PCA com exclusao das parcelas andmalas, com excegao, é claro,

das informagoes obtidas pela posicao dessas parcelas.

Os resultados da PCA para os dados de solo e para a

combinaggo dos dados de solo e vegetagao, foram de relevincia
na interpretagao dos diagramas produzidos pela PCA para os. da-
dos de vegetacgao, permitindo compreender os fatores de solo que

interagem na distribuicao das areas de amostragem.

O problema basico da PCA, citado por diversos autores,
tais como NOY-MEIR et af., (1877), AUSTIN (1976) e NICHOLS
(1977), estd no método assumir um parentesco linear entre os ei
X0s e as variaveis das espécies originais. Se, por acaso, as es
pécies apresentam uma relagdo nao linear com os fatores ambien-
tais, a PCA produz distorgGes nos resultados, podendo levar a
falsas interpretacoes dos eixos. No entanto, -essas distorgoes
nos resultados parecem nao ocorrer em situagoes em que o gradi-
ente € relativamente pequeno, envelvendo um nimero reduzido de
mudangas de formagOes vegetais de um extremo para outro do gra-
diente, como & o caso do gradiente vegetacional da Serra do Ja-
pi. Ainda de acordo com NOY-MEIR et af. (1977), a linearidade
nao se constitui em problema, se o propdsito da anilise & forne
cer um quadro simplificado, com poucas dimensdes, da variagao
fitossocioldgica relacionada com fatores ambientais, como foi o
caso deste trabalho.
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CONCLUSOES

A escolha das areas de amostragem, a cada desnivel de 40 m
de altitude, foi adequada para mostrar as Areas de transigao

entre os dois extremos de altitude da Serra do Japi.

O clima das partes baixas da Serra do Japi classifica-se, de
acordo com Nimer, como tropical subquente, e, de acordo com
Koeppen, como Cfa. O solo destas areas é latossolo Vermelho-

-Amarelo fase terrago. Nas partes altas da serra, o clima
classifica-se, sequndo Nimer, como mesotérmico brando, e co-
mo Cfb, segundo Koeppen. O solo & do tipo latossolo Vermelho-
-Amarelo fase rasa.

A construgao do balango hidrico segfiencial & de grande valia
para visualizar a variagéo existente de um ano para outro,
no que se refere a disponibilidade de agua. 0 balango hidri-
co depende do tipo de solo que interfere na capacidade de ar
mazenamento de &gua e a sua interpretacao merece cuidado.

O solo apresenta caracteristicas quimicas e fisicas diferen-
tes entre as areas de amostragem, que se agrupam de acordo

com essas caracteristicas, independente da altitude.

Na flora arbustivo-arborea da Serra do Japi foram apresenta-
das 55 familias, 122 géneros (1l nao identificado) e 206 espé
cies (13 nao identificadas).

O estabelecimento prévio de 5 cm de didmetro de tronco (DAP)
como limite minimo para amostragem, foi apropriado para o le
vantamento fitossocioldgico da Serra do Japi, ndo apresentan
do problemas de exclusao de espécies importantes do subbos-

que.
0 método de parcelas usado neste levantamento amostrou 1252
individuos, distribuidos em 127 espécies, 91 géneros e 45 fa

milias.
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8) As espécies do levantamento geral com maiores valores de im

portdncia sao: Siphoneugenia densiflora (23,3), Tapirira mar-

chandii (16,9), Mvrcia rostrata (11,5) e Machaerium brasili-

ensis (10,9).

9) As variagdes floristicas e de estrutura entre as A3reas de
amostragem sao grandes. As espécies, quando se repetem  nas
areas de amostragem, apresentam valores diversos de importan

cia.

10) Um pequeno numero de espécies, ao redor de dez no caso do Ja
pi, detém mais de 50% do valor de importancia, como ocorre

na maioria das florestas do estado de Sao Paulo.

11) As familias com maior indice de importancia no levantamento
geral sao: Myrtaceae (55,9), Leguminosae (46,2), Anacardiaceae
(18,3), Lauraceae (17,9) e Euphorbiaceae (15,0).

12) As familias com maior nimeroc de individuos no levantamento
geral sao: Myrtaceae (337), Leguminosae (206), Anacardiaceae

(79) , Euphorbiaceae (55) e Lauraceae (52).

13) As familias mais importantes do levantamento geral também sao
consideradas importantes em varios outros levantamentos de
matas no estado, excegao se faz a familia Anacardiaceae, que
geralmente nac ocupa posig¢ao de destague em outros levanta-

mentos.

14) As variagdes floristicas e de estrutura entre as areas das
diversas altitudes, podem ser constatadas até mesmo na orde-

nagao e na abunddncia das familias mais importantes.

15) A fisionomia da vegetagao das altitudes 920 m, 960 m e 1120 m
da Serra do Japi, apresentam caracteristicas comuns com a fi
sionomia da area de maior altitude (1170 m). As &reas das al
titudes 1000 m e 1080 m apresentam a fisionomia da vegetagao
com caracteristicas mais proximas da fisionomia da area de

menor altitude (870 m). A fisionomia da area de amostragen
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da altitude 1040 m apresenta caracteristicas intermediirias
entre as fisionomias dos dois extremos de altitude. As areas
de amostragem da Serra do Japi mostram um gradiente fisiond-

mico diferente do gradiente altitudinal.

16) A analise de componentes principais (PCA) para os dados de
vegetagao apresenta um gradiente, formado pelas parcelas de
amostragem, que se mantém consistente para as espécies mais
importantes do levantamento. Portanto, o gradiente formado &
estrutural e floristico.

17) Tanto o levantamento fitossocioldgico da Serra do Japi, como
a PCA para dados de vegetagao, mostraram que: 1) as espécies
Calycorectes sellowianus, Britoa guazumaefolia e Eugenia cf.

tenuipedunculata,sao caracteristicas das dreas de menor alti

tude; 2) as espécies Cupania vernalis, Tabebuia chrysotricha,

Vernonia diffusa var diffusa e Eugenia blastantha, s8o carac

teristicas das areas de maior altitude; 3) nas Areas interme

diarias, as espécies mais caracteristicas s3o: Croton flori-

bundus, Sessea brasiliensis e Machaerium stipitatum.

18) A PCA para os dados de solo da Serra do Japi, mostra um gra-
diente idéntico ao dos dados de vegetagao. Os dados de solo
tém estrutura bem definida e os dois primeiros eixos da PCA
explicam quase toda essa estrutura. Na PCA para os nutrien-
tes, apenas o grupo acido apresenta comportamento diferencia
do entre os niveis das camadas inferiores e o superficial. ©

potadssio & o extremo dessa diferenciagio.

19) A PCA para os dados combinados de solo e vegetacao mostra um
gradiente igual aos anteriores, com os dois primeiros eixos
explicando grande parte da estrutura geral dos dados.

20) No diagrama da PCA para as variaveis de solo e vegetagdo, as

espécies Britoa guazumaefolia, Calycorectes sellowianus, Eu-

genia blastantha e Eugenia sp 2, todas da familia Myrtaceae,

mostram preferéncia por solos mais basicos, enquanto gue Cu-

pania vernalis, Tapirira marchandii e Rapanea umbellata, mes




tram preferéncia,na Serra do Japi, por solos mais acidos. As

espécies Croton floribundus, Sessea brasiliensis, Machaerium

stipitatum, Prunus sellowii e QOcotea teleiandra, nao mostram

relagao com as caracteristicas quimicas do solo da Serra.

21) As espécies Eugenia sp 1, Vanillosmopsis erythropappa, May-

tenus gonoclados e Ouratea semiserrata, em especial as duas

primeiras, aparecem no diagrama da PCA para as variaveis de
solo e vegetagao, bastante relacionadas com o potassio das

camadas inferiores do solo da Serra do Japi. Essas espécies,
que pelo levantamento fitossocioldgico da Serra saoc quase que

exclusivas da area de amostragem 960 m, parecem estar asso-
ciadas com a elevagao, naoc muito pronunciada, do potassio das

camadas inferiores, gue ocorre na area 960 m.

22) As areas de amostragem das altitudes 920 m e 1120 m apresen-
tam caracteristicas floristicas, fisiondmicas e eddficas prd
prias da mata de altitude que ocorre na area 1170 m. A Aarea
de amostragem da altitude 960 m, apesar de algumas particula
ridades floristicas e edaficas, também apresenta as caracte-
risticas da area de maior altitude (1170 m).

23) As caracteristicas floristicas, edaficas e fisiondmicas da
area de amostragem 1000 m foram semelhantes 3s da mata de

planalto da area de amostragem 870 m.

24) A area de amostragem 1040 m fol a que mais apresentou carac
teristicas de transigao entre as duas formagOes vegetais dos
extremos de altitude da Serra do Japi, tanto para as condi-
gaes edaficas, como para a floristica e a fisionomia, segui-

da pela area 1080 m.

25) Na Serra do Japi, os gradientes floristico, fisiondmico e eda
fico, s0 respeitam o gradiente altitudinal nos dois extremos
de amostragem. Nas areas intermediarias de amostragem, o gra

diente altitudinal nao & respeitado.
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Considerando as areas amostradas na Serra do Japi, os Indi-
ces de diversidade que mais variam sao H', de Shannon & Hea-
ver, D, de Simpson. A variacao de H' decorre principalmente
das variagoes do nlmero de espécies (S).

As matas da Serra do Japi mostram mais afinidade com as ma-
tas do Instituto de Botdnica e da Cantareira, que parecem apresentar
caracteristicas comuns com o Japi quanto & origem da vegeta-
cao, devido ds caracteristicas topogridficas semelhantes. As
condigoes climaticas e eddficas dessas matas est3o bastante

proximas,

0 uso de Indices compostos, gue levam em conta também o ni=-
mero total de entidades amostradas, mostra melhores resulta-
dos na analise da afinidade entre matas do que Indices sim-

ples, qgue consideram apenas o nimero de entidades em comum.

A Serra do Japi apresenta alta diversidade floristica, decor
rente da variabilidade ambiental, comparada a outras matas
do estado.

Dentre os fatores ambientais que mais influem na distribui-
Gao e abundancia das espécies arbbreas da Serra do Japi, o
solo foi o que permitiu analise mais concreta, apresentando
relagao forte com a variagdo floristica e estrutural gue ocor

re na Serra do Japi.

O solo ja esta sendo constatado, em diversos trabalhos fi-
tossoc¢ioldgicos, como principal responsavel pela variabilida
de floristica e de estrutura existente em Areas continuas de
mata. O clima, como um dos responsaveis pela variabilidade
floristica e estrutural entre matas, & bastante citado por
varios autores, ja que estd fortemente relacionado com a ori

gem dessas matas.

L4

Para maior entendimento e aceitacao da teoria de AB'SABER
(1979), que afirma que as matas do estado de Sao Paulo se re

fugiaram nas partes mais altas durante o periodo seco do pleisg




toceno e s6 se expandiram para formar as florestas das par-
tes mais baixas com a volta da umidade no holoceno, sera ne-
cessario um actmulo maior de dados, tanto da flora como da

fauna desses possiveis refugios no estado.

33) A heterogeneidade existente entre e dentro das florestas do
estado de Sao Paulo ressalta, mais ainda, a necessidade de pre
servagao e conhecimento dagquileo que ainda resta dessas flo-
restas nativas. O estudo do comportamento das comunidades ve
getais frente a fatores ambientais, traz informagoes de gran

de valia para a pesquisa basica e aplicada.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados do levan-
tamento floristico e do estudo fitossocioldgico desenvolvido na
Serra do Japi, municipio de Jundiai, Estado de S3o Paulo (23211
S e 46952'W).

O estudo foi desenvolvido ao longo do gradiente alti-
tudinal, 870 m a 1170 m, na encosta oceste da serra. Foi utiliza

do o método de parcelas de 10 x 10 m localizadas em cotas de al

titude com intervalos de 40 m.

Os seguintes pardmetros abidticos foram considerados:
a) temperatura do ar corrigida para as diferentes altitudes; b)
precipitagao corrigida para as diferentes altitudes; c¢) analise
quimica e textural do solo a cada nivel. Destes par@metros con-
siderados, os fatores edaficos foram os que mostraram a correla-

Gao mais elevada com as alteragdes floristicas.

O estudo floristico-fitossocioldgico mostrou que a
drea de menor altitude (870 m) & ocupada por uma vegetagio seme
lhante a mata de planalto, com arvores altas, de troncos gros-
S0s que ocorrem de maneira espagada. A drea de maior altitude
(1170 m) & ocupada por arvores finas, baixas e que ocorrem de
uma manelira mais adensada, caracterizando uma mata de altitude.
As cotas intermedidrias apresentaram uma composicdo floristica
que se assemelhava, em maior ou menor grau, aos extremos mas sem

muita relagao com o gradiente altitudinal.

A andlise de gradiente foi feita através do método de
analise dos componentes principais (PCA) considerando: a)apenas
os dados floristicos; b) apenas os dados de anialise quimica do
solo; ¢) simultaneamente os dados floristicos e de analise qui-
mica do solo. Os resultados evidenciaram existir um gradiente
floristico estrutural (situacdo a) idéntico aoc gradiente edafi-
co (situagao b) confirmado pelos resultados obtidos na andlise
conjunta dos dados floristicos e edaficos. Estes dados foram
confirmados também pelos perfis de vegetagao mostrando uma alta



correlagao entre os fatores eddficos e a composicdo floristica.
Esta correlagdao demonstrou claramente que a estrutura, a fisio-
nomia e a composicao floristica e estrutural existente entre as

diversas areas foi confirmada pela anilise de similaridade.

Comparagoes florIsticas entre trechos de matas do es-
tado de Sao Paulo confirmaram a heterogeneidade e a alta diver-
sidade dessas matas. O solo e o clima tém sido apontados como
responsaveis pela variabilidade entre as matas e as caracteris-
ticas de solo como as principais responsaveis pela variabilida-

de floristica numa area continua de mata.
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ABSTRACT

This thesis presents the results obtained in a flo-
ristic survey and a fitossociological study developed in the
Serra do Japi, municipality of Jundial, State of Sao Paulo (23°11'
S and 46952' W).

The 10 x 10 m parcels were located on the west face
of the sierra, along an altitudinal gradient, 870 m to 1170 m,
at 40 m intervals. All trees with DBH.... 5 cm were numbered,

measured, counted and identified.

The environmental parameters considered were: a) air
temperature; b) rainfall; c) soil texture and composition. Soil
characteristics presented the highest correlation with struc-—
tural and floristic changes.

The vegetation at the lowest point of the sierra (870
m) is characterized by tall trees with a DBH over 30 cm and a
low number of individuals per quadrad. At the other extreme,
1170 m, the vegetation is characterized by thin, low and very
densly distributed trees. At he intermediate levels the floristic
composition presents a degree of similarity with the extrenmes
which is independent of altitude.

The gradient was analised using PCA, considering: a)
the floristic data; b) the soil texture and composition data;
c} and floristic and soil texture and composition data simulta-
neously. The results showed a floristic and structural gradient
(situation a) similar to the soil gradient (situation b). The
analyses of both parameters simultaneously (situation c¢) con-
firmed the gradient and the high correlation between soil changes
and floristic changes. This correlation was also confirmed by
the analyses of vegetation profiles. The analyses of these data
led to the conclusion that the floristic composition is indepen
dent of altitude but is strongly dependent on edaphic character
istics.

The comparison of the data presented in this thesis



with the data obtained in other areas of forest in the State of
Sao Paulo, brought out clearly the floristic heterogeneity among
these areas. Soil composition and structure seems to underly the

floristic mosaic observed within the forest areas of the State
of Sao Paulo.
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