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I, INTRonugﬁo

A familia Bignoniaceae, de distribuicio pantropical,
com poucos representantes na regido temperada, & predominantemen
te neotropical. Cerca de 620 das 800 espécies descritas, estao
situadas nessas zonas neotropicais. Podemos reconhecer cinco gran
des regiées; cada qual com apreciavel endemismo, ou seja: Améri-
ca Central e Oeste da América do Sul; Baixo Amazonas, costa do
Brasil, areas secas do Brasil (cerrado e caatinga) e regido da
Guiana. Sem duvida, o Brasil representa o centro ae diversidade
da familia como um todo (GENTRY, 1979a).

BUREAU & SCHUMANN (1896-7), registraram 72 géneros e
373 espécies de Bignoniaceae para o Brasil, distxibuidas em tres
tribos: Bignonieae, Tecomeae e Crescentieae. CORREA- GOMES (1955)
considerou 67 géneros, enquanto gue GENTRY (1979a), registrou
56 géneros e 338 espécies da familia para o Brasil.

MELLO (1952), registrou para todo o Estado de Sio Pau-
lo, 63 especies de Bignoniaceae, distribuidas nos diferentes ti-

pos de vegetacao. Na Reserva Bioldgica do Parque Estadual das




Fontes do Ipiranga, a familia Bignoniaceae estd entre as mais
representativas da flora (MELHEM et al., 1981).

A maioria das espécies de Bignoniaceae é altamente orna
mental, especialmente as trepadeiras, com flores vistosas alvas,
amarelas, alaranjadas, roxas e vermelhas (HOEHNE et al., 1941).
Segundo FABRIS {(1965), o ipé amarelo (provavelmente Tabebuia
chrysotricha (Mart. ex DC) Standley) foi escolhido como flor na
cional, gracas a beleza de suas flores.

Muitas espécies arborescentes de Rignoniaceae fornecem
boas madeiras como os ipés (Tabebuiaz, Tecoma) e a Jacaranda mi-
mostifolia D. Don usada em revestimento de interiores de carroce
riase inclusive para moveis (HNEHNE et al., 1941 e FABRIS, 1965},

Outras espécies sdo consideradas medicinais, assim co-
mo: Tabebuia caraibae {(Mart.) Bur. cuja cortica & usada como fe-
brifuga com o nome vulgar de "paratodo", Cybistax antisyphilitica
(Mart.) Mart. e varias espécies de Jacarandae Juss. tem acas  an-
tibacteriana e anti-sifilitica. O extrato da entrecasca dos ipés
em geral, € depurativo, diurético e excelente estomiquico porgue
também encerra substancias ativas bactericidas (FABRIS, 1965 e
HOEHNE, 1939).

Ha também espécies de Bignoniaceae citadas como tdxicas

por HOEHNE (1939}, tais como: Tecoma leucozylon Mart., cuja madei

ra ndo & atacada por insetos; Catalpa bignonioides Walt. com fo-

1. Os nomes dos autores de géneros e espécies aparecerio apenas
na primeira vez em que forem citados no trabalho, sendo dispensa
deos nas vezes subseqgfientes, bem como quando se tratar de citacdo

direta de trabalho em gue o autor nido os utilize.
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lhas e raizes téxicas e os ipés de cujo lenho e entrecasca é
extraido o &cido tdnico e o acido lepachico gque servem para in-
distria de corantes.

Segundo LAWRENCE (1977), a identificacdo dos géneros e
espécies de Bignoniaceae & dificil sendo as flores e frutos qua-
se essenclais para determinacdes corretas.

Alguns caracteres tradicionais para delimitacoes geﬂéri
cas, incluem a nresenca de campos de glandulas interpeciolares
(SEIBERT, 1948) ou de um disco nectarifero, tipo de pseudoestipu
la (MACBRIDE, 1961}, bem como, o nuamerc de foliolos,tipo de esti-
pulas, placentagao, numero de series de Ovulos por ldéculo e for-
ma do calice (GENTRY, 1973a).

Segundo GENTRY (1973a), em Bignoniaceae, s3o usadas di-
ferencas de pubescéncia nas delimitacdes genéericas devendo-se
ter cuidado na utilizacao desse carater mesmo 3 nivel de espé-
cie. O autor comenta gue, outro carater de importancia potencial
inclue padroes de vascularizacZo andmala, forma e textura da co=-
rola fresca, fenologia floral, espessura e forma de crescimento
das lianas adultas. Por outro lado, muitos destes caracteres es-
tao bem correlacionados mas, as correlacdes fregfientemente nao
incluem caracteres de frutos.

Ainda; segundo GENTRY (1973a), as espéecies tém sido se-
paradas com base em diferengas insignificantes, em parte porque
a extensao da variabilidade; de arvores grandes ou ~trepadeiras,
& dificil de ser detectada em espécimes de herbario. Por outro
lado, muitos taxonomistas iniciantes, baseando-~se em caracteres
de pouco valor filogenético, como por exemplo, diferencas super-
ficiais na morfologia do fruto, provocam uma "explosdo indevida

de géneros".
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GENTRY (1973a) aponta a necessidade de uma reavaliacgao

da importancia taxonOmica de certos caracteres, especialmente,
agqueles relacicnados com os frutos. Segundo este autor, frutos
de muitas espécies nunca foram descritos apesar de terem sido

considerados importantes na delimitagac genérica. Nao obstante
ha variacgbes adaptativas na morfologia do fruto e, isto é criti-
co para a taxonomia das Bignonlaceae.

Visto gue, muitas diferencas na morfologia do fruto
nao podem ser consideradas critérios genericos absolutos, con-
clue~-se gue, tails caracteres devem ser considerados em contexto
com outros caracteres taxonomicos.

GENTRY & TOMB (1979) chamam a atencao para a grande di-
ficuldade em se reconhecer os géneros de Bignoniaceae e confirma
ram a importancia da palinologia como subsidio na delimitacio ge
nérica. Os autores sugeriram também, que os grdos de pdlen podem
ser igualmente uteis para agrupar géneros proximos a nivel sub-
tribal, tendo porém uso taxondmico limitado & nivel de tribo den
tro da familia.

0 objetivo do presente trabalho é estudar a morfologia
polinica de 25 espécies de Bignoniaceae, nativas nas matas da Re
serva Bioldgica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, visan
do obter dados palinotaxonomicos, gue possam: 19) auxiliar os ta
xonomistas numa melhor caracterizacgao dos taxa e, 29) servir de
material de referéncia para futuras analises polinicas dos sedi-
rentos da regiéo; que procurarac obter informac¢des guanto as con
digées climaticas do passado e s possiveis alteracdes na flora
(MELHEM et al., 1981).

As espécies de Bignoniaceae citadas por HOEHNE et al.

(1941} como nativas na referida vegetacio sido: Anemopaegma pros-
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tratum DC., Arrabidaee chica (H, & B.) Verl., Bignonia excleta
Vell. (s Magefadyena unguts-~-cati (L,) A. Gentry), Callichlamye
latifolia K. 8chum., Cybietaxr antisyphilitica Mart., Fridericia
speciosa Mart.,, Haplolophium bracteatum‘cham., Jacaranda carcba
DC., J. semiserrata Cham. (= J. puberula Cham.), Lundia nitidula
DC., Mansoa schwackei Burm. & Schum., Petastoma samydoides Miers
{= Arrabidaea samydoides (Cham.) Sandw.), Fithecoctenium dolim
choides Schum., Pyrostegia venusta Miers e Tecoma chrysotricha
Mart. (= Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standley).

Novos taxa foram incorporados a esta listagem em decor—
reéncia do levantamento floristico em andamento, realizado por
MELHEM et al., (198l), a saber: Arrabidaea pulchella (Cham. )
Bur., Mansoa diffiecilie (Cham.) Bur. & K. Schum., Melloa guadri-
valvis (Jacq.) A. Gentry, Paragonia pyramidata (L. Rich.) Bur.,
Pithecoctenium crucigerum (L.) A. Gentry, Pleonotoma tetraquetrum
(Cham.) Bur., Stizophillum perforatum (Cham.) Miers, ? Tabebuia
cassinoides (Lam.) DC., Tabebuia ochracea {Cham.) Stadl. e Tyn-

nanthus elegans (Cham.) Miers.



1. REVISAO DA LITERATURA

Os primeiros trabalhos sobre os gracs de polen de Bigno
niaceae localizados na literatura saco os de MOHL (1835) e SCHU-
MANN (1895). MOHL, ao estudar os graos de polen de Tecoma aus-
tralis, Bignonia capensis e B. venusgta, classificou-os em doisg
grandes grupos: esfericos com membrana externa muito porada e
elipsdides com treés sulcos. SCHUMANN, descreveu o8 graos de poO-
len de Bignoniaceae como totalmente uniformes, esféricos e per-—
corridos por treés pregas meridionais, nas guais sao encontrados
poros esféricos, com exina esculturada por verrugas finas.

URBAN (1916), foil o primeiro autor a apresentar um estu
do palinoldogico mais detalhado da famlilia, concluindo que cada
tribo de Bignoniaceae, tem grads de poOlen com diferentes tipos
de aberturas. Verificou ainda, que graos de pOlen compostos ocor
rem também em mais de uma tribo e comentou que qualguer tentati-
va de subdividilr as Bignoniaceae, tomando por base 0s caracteres
polinicos, uniria taxonomicamente generos nao relacionades. Este
autor concluiu que, para delimitacOes genéricas os caracteres po

linicos poderiam fornecer uma evidéncia suplementar muito util.
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A partir deste estudo, varios autores se preocuparam
com a morfologia polinica, na tentativa de resolver naoc s a ta-
xonomia das Bignoniaceae, discutindo os problemas de delimita-
¢oes de tribos e géneros, bem como passaram a analisar o wvalor
dos caracteres dos graos de pdlen na interpretacao das relacdes
filecgenéticas da familia.

Na literatura ha dados gerais sobre os gréos de pélan
das Bignoniaceae (POPE, 1925; VAN STEENIS, 1927 e DE SAMPATO,
1934), ou descric¢oes polinicas isoladas de alguns generos e espe
cies da familia (ERDTMAN, 1952; IKUSE, 1956; MACBRIDE, 1961; FA-
BRIS, 1965; SANDWITH, 1968; GLEISNER & RICARDI, 1969: MARTIN &
DREW, 1970; HUANG, 1972 e SALGADO~-LABOURIAU, 1973).

Porem, seraoc destacados nesta revisio agueles trabalhos
gue buscaram na morfologia polinica subsidios para a taxonomia
da familia.

Assim, PICHON (1945) destaca o valor diagnostico do
grao de pdlen na diferenciagéo generica entre Adenocalymna Mart.,
Yemora Miers e Arrabidaea DC., bem como descreveu varios gdneros
de Bignoniaceae baseando-se especialmente em caracteres polini-
COs.

Posteriormente, CORREA-GOMES (1955), propos a organiza-
g%o de um novo sistema de classificacao das Bignoniaceae brasi-
leiras, empregando tanto guanto possivel os gr3os de pélen. O au
tor registrou 67 géneros de Bignoniaceae para o Brasil, -~distri-
buindo-os nas seguintes tribos: Bignonieae (51 generos), Teco~
meae (14 génercs) e Crescentieae (02 géneros). Dentro de cada
tribo os graos de pdlen foram agrupados inicialmente pelo tipo

de unidade polinica e abertura, posteriormente pela escultura.

Para FERGUSON & SANTISUK (1973), a familia Bignoniaceae

possuindo um numere elevado de géneros e espécies, tem poucos ta
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xa estudados palinologicamente salientando que uma investigacao
mais completa da morfologia polinica da familia, poderia dar ca-
racteres adicionais gue resolveriam alguns dos problemas taxonO-
micos que existem a nivel genérico como especifico.

Ainda em 1973, SURYAKANTA, estudou a morfologia polini-
ca de 84 espécies de Bignoniaceae pertencentes a 47 géneros dis
tribuidos por todas as tribos. Constatou a variacao nao so na
forma polinica como também nas aberturas e padrdes da sexina.
Propos varias modificacOes taxonomicas com base na morfologia po
linica e os diferentes habitos dos varios géneros de Bigno~
niaceae, isto apdos verificar que:

a. os graos de pdlen de todas as lianas exibiam uma
grande variac¢ao tanto nas aberturas (atremas, anomotremas, colpa
dos ou colporados) como nog padroes de sexina (insulada reticula
da, retipilada pertectada, reticulada ou punctitegilada)l.

b. os graocs de polen dos géneros herbiceos representa-—
dos por Ineqrvillea, Anemopaegma, Amphicome etc. tinham o maior
numero de aberturas (12 colpos em Incarvillea altissima) .

¢c. 0 malor grupo representado por arbustos e arvores ti
nha os graos de pdlen com caracteres mais ou menos uniformes, qua
se todos colpados, reticulados.

BUURMAN (1977}, estudou a morfologila polinica de 83 gé-
neros de Bignoniaceae em microscopia optica, em luz polarizada e
em microscopia eletronica de varredura e verificou que o tamanho
dos graos de polen variava de 25pm em Adstianthus antisyphilitica
a 80um em Orowylum indicum, sendo os de Vyetocalos cuspidatum ex
cepcionalmente grandes, com 100pm. Os géneros estudados foram a-
grupados em sete tipos polinicos com relacio as aberturas ou se-
ja: inaperturados, 3-colpados, 3-colpados operculados, estefano-

colpados, pericolpados/periporados, perissincolpados e peripora-
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dos com aberturas irregularmente espiraladas. A autora questiona
a presenga ou nao de endoaberturas (6s) e propds o termo ruptura
para as aberturas irregulares nas membranas de Bignoniaceae. Pa-
ra BUURMAN (1977), o tamanho, forma e distribuicao das columelas
da exina formam uma caracteristica importante na taxonomia da fa
milia. Porém, para esta autora, as tribos de Bignoniaceae nao jols]
dem ser separadas levando-se em conta os caracteres polinicos
gualitativos, isto porgque, provavelmente, ocorreu evolucgaoc para-
lela dentro das tribos.

Segundo GENTRY & TOMB (1979}, o estudo cuidadoso da mor
fologia polinica tem side um valiose! insirumento na delimitacdo
genérica e no entendimento dos parentescos na familia. Observa-
ram gue muitos dos tipos polinicos divergentes parecem ter evo-
luido independentemente, o gue limita a aplicacioc da morfologia
polinica, nas classificacdes tribais da familia. Porém, basean
do-se principalmente em evidencias palinoldgicas, propuseram va-
rias subtribos. Esses autores chamam a atgngéo para a grande di-
ficuldade em se reconhecer o0s geéeneros de Bignoniaceae'é conside
ram ser a redefinicao destes; o maior problema taxondmico dé fa
milia. Propuseram varias mudancas na posicdo taxondmica de géne-
ros neotropicais, baseando-se principalmente em evidencias pali-
noldgicas cobtidas em micfoscopia eletronica de vérreéura, as-—
sociadas a evidencias macromorfoldgicas. Estudaram 151 espécies
pertencentes a&s oito tribos de Bignoniaceae ou seja: RBignonieae,
Tecomeae, bBEccoremocarpeae, Tourretiieae, Crescentieae, Schlege~
lieae, Oroxyleae e Coleecae.

Segundo GENTRY & TOMB (1979), varios autores propuseram

novos géneros baseando-se em diferencas palinoldgicas, podendo

ter ocorrido, devido a falta de conhecimento sobre a familia co

mo um todo, erros taxondmicos quanto a delimitacio genérica. Alertam os auto
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res para um errc comum de palinclogos iniciantes gue ao encontra
rem espéecies atipicas palinologicamente em um género, segregam-
nas em um novo genero, guando poderiam ser colocadas num outro
éénero ja estabelecido, no gual elas concordém tanto palinologi-
ca como morfologicamente. Concluem gue hé variacdes polinicas e
morfologicas intragenéricas e que, 0s caracteres palinoclogicos
devem ser avaliados no contexto taxonomico como um dos indicadores potencial
mente mais significantes das relacOes sistematicas e evolutivas.

Ha dados na literatura nos trabalhos de NATARAJAN (1957), BUURMAN
(1977) e GENTRY & TOMB (1979}, que discutem a evolugao das Bignoniaceae, to-
mando por base os graocs de pdlen.

NATARAJAN (1957) descrewveu os dgraos de polen de 13 espé
cies pertencentes as tribos Bignonieae, Tecomeae e Crescentieae.
Concluiu gue todas as especies de RBignoniaceae estudadas tem
gracs de polen altamente evoluldos, isto e, elipsdides, tricolpa
dos com exina reticulada ou pontuada. O autor assinala afinida-
des entré as Bignoniaceae e varias familias da Ordem Tubiflorae,
tais como; Verbenaceae, Scrophulariaceae, Acanthaceae e Solana-

ceae, levando em conta a morfologia polinica.

Porém, BUURMAN (1977) considerando a ampla ocorréncia,

do tipec tricolpado reticulado simples-baculado em Bignoniaceae,
foi levada a estabelecer gue este & o tipo polinico basico na fa
milia. Dentro do tipo tricolpado, provavelmente desenvolveram-se
duas linhas: uma levando a uma diferenciacac entre mesocolpo e a
pocolpo acoplada ao aumento da escultura reticulada no mesocolpo
e, a outra 1evando‘a uma uniformidade da escultura reticulada

por todo o grao.

Esses dados morfo-evolutivos dos graos de pdlen, podem

ser avaliades por meio de registros fosseis, sendo os mais anti-

gos para Bignoniaceae, agueles identificados por GRAHAM & JARZEN



~11-

(1969), na formacao Oligoceno de Porto Rico, como  pertencentes
aos génaros Tecoma e Jacaranda, embora necessitando confirmacoes
devido as membranas dos colpos muito largas, atipicas aos graos
de pdlen desses dois géneros. NEUY-STOLZ, 1958 {apud BUURMAN,
1¢77), afirmou que Teiradopollenites quatuor Pf. e Th. do Mioce
no Superior, da Alemanha Ocidental, era o grac de pdlen de Catal
pa;mas seguﬁdo BUURMAN (1977}, a forma das tétrades assim como
a escultura, sac diferentes daquelas desse genero, o gue deixa
diuvidas scbre a validade deste iegistro para a familia.

Pelos dados comentados, verifica-se a importancia da pa
iinologia na taxonomia da familia. Ha muitas citagoes de espé-
cies estudadas de Bignoniaceae. Na verdade, na maioria das ve-
zes, sao descricoes isoladas, sem um posicianamento taxonomico.
A andlise desses dados disponiveis permite tirar as seguintes
conclusoes sobre a morfologia polinica dos 18 géneros representa
dos na vegetagéo da Reserva Bioldgica do Parque Estadual das Fon

tes do Ipiranga, em estudo:

Anemopaegma Mart. ex Meissn: para URBAN (19516) o género
¢ caracterizado por graos inaperturados. Mas, segundo GENTRY &
TOMB (1878), a espeécie tipo A. arvense {examinada por URBAN sob
o nome de 4. mirandum) tem graos de polen perissincolpados, guan
do observados com a resolucao maior dada pelo microsch-
pio eletr@nico de varredura. Para esses autores muitas outras es
pecies de 4dnemopaegma tém tambem graos de polen perissincolpados,
embora poucas sejam estefanocolpadas. Varios autores descreveram
0S grécs de polen de especies desse género como sende 5 a 7-col-
pados (sulcados), com a exina variando de alveolada a reticulada
(CORREA-GOMES, 1955, 1957; MACBRIDE, 1961; FABRIS, 18965 e GENTRY

1973b). Para GENTRY (1973b e 1976) os gracs de pdlen deste gene-
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ro podem ser tambem inaperturados, fato este confirmado por BUUR
MAN (1977} que descreve o pdlen de 4. longepeticlatum como sendo
inaperturado, estefanocolpado ou irregularmente pericolpado. Ve~
rifica-se portanto que se trata de um genero euripalinologico

com respeito, especialmente ao carater abertura.

Arrabidaea DC.: os graos de pdlen das diferentes espé-
cies do género, sao descritos come sendo 3-colpados de exina 1li-

sa a levemente granulosa ou microperfurada (DE SEMPAIO, 1934;

CORREA-GOMES, 1951, 1955 e 1957; GENTRY, 1973b e GENTRY & TOMB,
1979) . Outras espécies porém foram descritas come tendo graos de
pdlen 3-colporados, finamente reticulados (SALGADO-LABOURIAU &
BARTH, 1962 e SURYAKANTA, 1973). Segundc SURYAKANTA (1973), o pé
len de 4. magnifica Sprague € anomotremo com exina retipilada en
guanto que o de 4. rotundatg Buss. € 3-colpado, raramente 4-col-
pade, 3-colporado com a exina pertectada. Verifica-se gue o géne
ro e euripalinologico. Das espécies do género citadas para a Re-
serva, ha dados na literatura para: 4. chica (CORREA-GOMES, 1955
e GENTRY & TOMB, 1979), A. pulchella (CORREA-GOMES, 1955} e A.

samydoides (BUURMAN, 1977;}.

Callichlamys Mig.: os gracs de pdlen deste género foram
descritos como 3-colpados com a exina finamente reticulada {DE
SAMPATO, 1934; CORREA-GOMES, 1955; GENTRY, 1973b e GENTRY & TOMB,
1979). Os gréos de polen da espécie (. laiifolia, gue ocorre na
vegetag%o em estudo, foram descritos por BUURMAN (1977), COmo
sendo também 3-colpados, finamente reticulados, porém a autora
destaca a presenga de rupturas paralelas irregulares na membrana

do colpo.
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Cybietax Mart. ex Meissn.: 0s graos de pblen descritos
para o género, sao 3-colpados com exina reticulada (CORREA~-GO-
MES, 1955 e 1957; FABRIS, 1965 e GENTRY & TOMB, 1979). Ha dades
na literatura para C. antisyphilitica, espécie gue ocorre na Re-
serva. Og graos de pdlen dessa espécie sao descritos como 3-colpa
dos e reticulados (CORREA-GOMES, 1957, FABRIS, 1965 e BUURMAN,
1977). Para BUURMAN {1977) o colpo apresenta uma membrana fina,

lisa com numero wvariavel de rupturas.

Fridericta Mart.: trata-se de um genero aparentemente
estenopalinoldgico, com graos de polen 3-colpados e psilados (DE
SAMPATO, 1934, CORRERA-GOMES, 1955, 1857 e GENTRY & TOME, 1979).

O género esta representado na Reserva, por F. speciose, Cujos graos
de polen foram descritos por CORREA-GOMES (1957), BUURMAN (1977)
e GENTRY & TOMB (1979), como sendo 3-colpados e psilados. Porém,
para SURYAKANTAE (1973) os graos de pdlen dessa especie sao 3~cdl
porados, 6s lalongado, reticulado, com a membrana do colpo éen—_
saﬁente grénular. BUURMAN (1977) descreve a membrana do colpo co

mo sendo microverrugosa.

Haplolophium Cham. corr. Endl.: trata-se de um genero
estenopalinologico, gue segundo CORREAWGOMES {1955), SURYAKANTA
(1973), BUURMAN (1977) e GENTRY & TOMB (1979) tem os graos de po
len estefanocolpados {zonocolpado, policolpa&j, alveolados/reti-~
culados . A espécie da Reserva, H. bracteaium teve seus graos de
polen descritos por SURYAKANTA (1973) e GENTRY & TOMB (1979}, de

acordo com a descricaoc polinica dada para o genero.
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Jacaranda Juss.: os graos de pdlen de diferentes espé-

cies do género foram descritos como 3-colpados, com a exina pre-
dominantemente psilada, microperfurada variando de granulosa a
reticulada (CORREAR-GOMES, 1955; NATARAJAN, 1957; FABRIS, 1965;
SURYAKANTA, 1973; GENTRY, 1973b; BUURMAN, 1977 e GENTRY & TOMEB,
1979). Apenas SALGADO-LABOURIAU & BARTH (1962), descrevem:o gene
ro como tendo graos de pdlen 3-colporados, 6s lalongado, sexina
baculada, provavelmente tegilada. Para BUURMAN (1977) a membrana
do colpo & fina, lisa e obscuramente rupturada. Na verdade essas
rupturas podem corresppnder ou nao ao 0s. Da veqetacao da Reser-
va foram descrites os gréos de pdlen de J. caroba e J. puberula

(SALGADO-LABOURIAU & BARTH, 1962; FABRIS, 1965 e BUURMAN, 1977).

Lundia DC.: com excecao de SURYAKANTA (1973), os demais
autores descrevem as varias espécies desse género como tendo
graos de pOlen 3-colpados com exina finamente reticulada a reti-
culada (DE SAMPAIO, 1934; CORREA-COMES, 1955; GENTRY, 1973b;
BUURMAN, 1977 e GENTRY & TOMB, 1979). Para SBRYAKA&TA {1973} os
graos de polen de nove espécies do género foram classificados co
mo 3-colporados {ocasionalmente parassincolpados) com sexina re-
ticulada. Do ponto de vista palinoldogico, hé dados na literatura
para L. nitidula, espéecie da flora da Reserva, cujos graos de po
len foram descritos por CORREA-GOMES (1957), SURYAKANTA (1973) e
BUURMAN (1977), sendc gue esta ultima autora descreve em detalhe
a membrana do colpo como sendo densamente microverrugosa enquan

to que o teto & areolado, densamente rugulado ou verrugoso.

Macfadyena A. DC.: trata-se de um género estencpalinolo

gico com graos de polen 3-colpados, psilados a microrreticulados.

(DE SAMPAIO, 1934; CORREA-GOMES, 1955; FABRIS, 1965; GENTRY,
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1973b e GENTRY & TOMB, 1979). B especie da Reserva M. unguis-
cati £foil descrita por GENTRY (1973b), BUURMAN (1977) e GENTRY &
TOMB (1979). Deve-se destacar na descricao de BUURMAN (1977}, de
talhes naec incluidos na descricao geral, ou seja, a membrana do
colpos € fina, lisa, inteira ou com rupturas paralelas e irregu-

lares.

Mansoa DC.: género euripalinoldgico, com dois tipos po-
linicos distintos, ou seja: a) graos de pdlen perissincolpados,
exina reticulada (BUURMAN, }977 e GENTRY & TOME, 1979}, b) graos
de pélen 3-colpados, exina reticulada na espeécie M. ventricosa
{(GENTRY, 197%a).Este tipo polinico perissincolpado € de dificil
interpretacgao e, por isso, alguns autores descrevem esse qrao
de pdlen como sendo areolado ou inaperturado, nitidamente alveo-
lado com interrupcoes nas malhas ou inaperturado reticulado ten-
do os reticulos em campos (DE SAMPATIO, 1934; CORREA—GOMES, 1955
e 1957 e FABRIS, 1965). Das espécies gue ocorrem na Réserva ; ha
dados na literatura para M. difficilis e M. schwackel. 08 graos
de polen de M. difficilie sao, segundo GENTRY & TOMB (1979), pe-
rissincolpados, isto €, com aberturas anastomnsadas por toda a
superficie da exina. Para CORREA-GOMES (1957), FABRIS (1965) e
SURYAKANTA (1973), os graos de polen sao sem aberturas, ornados
por insulas poligonais com padrao reticulado. Ou seja, a escultu
ra, para esses autores, & alveclada onde a parte nao ornamentada
entre as insulas naoc constituem aberturas. Igual descricdc & da-
da acs graos de pdlen de M. schwacke? por DE SAMPATO (1934) e COR

REA-GOMES (1955).

Melloa Bur.: os graos de polen deste geéenero foram des—

critos como 3-colpados com exina lisa e teto microperfurado (DE
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SAMPAIO, 1934; CORREA-GOMES, 1955; FABRIS, 1965; GENTRY, 1973b e

GENTRY & TOMB, 1979). Somente SURYAKANTA,(1973) & gue define os
graos de pblen como 3-colporados {raramente 4-colporados,
pleurctremo) com exina reticulada pertectada. A espécie M. gqua-
drivalvie gue ocorre na Reserva teve seus graos de pOlen descri-
tos por BUURMAN (1977} como sendo 3-colpados, finamente a médio

reticulados com membrana do colpo lisa, provavelmente operculada.

Paragonia Bur.: trata-se de um geénero estenopalinoldgi-
co, com gracs de polen 3-colpados, psilados e com teto microper-
furado (CORREA-GOMES, 1955; MACBRIDE, 1961; SURYAKANTA, 1973;
GENTRY, 1973b e GENTRY & TOMB, 1979). A espécie da Reserva, P.
pyramidata fol igualmente descrita pelos autores acima citados

havendo discordancia apenas na descric@oc de SURYAKANTA (1973) que

considerou seus graos de pdlen como sendo 3-~-colporados (pleurc
tremos), com ©s lalongado e reticulados com reticulos homobroca-
dos,

Pithecoctenium Mart. ex Meissn.: género estenopalinolé-
gico com gracs de pdlen inaperturados, exina reticulada a alveo-—
lada, com alveolos continuos (CORREA-GOMES, 1955, 1957; FABRIS,
1965; GENTRY, 1973b; BUURMAN, 1977 e GENTRY & TOMB, 1979). As es
pecies da Reserva, P. crucigerum e P. dolichoides tiveram seus
grios descritos por CORREA-GOMES.(1955, 1957}, ¥ABRIS (1965), GEN-
TRY;(1973b Je GENTRY & TOMB.(1979), de acordo com a descricdo po-

linica dada para © género.

Pleonctoma Miers.: os graos de pdlen deste género foram
descritos como 3-colpados, finamente reticulados ou microrreticu

lados por CORREA-GOMES (1955), GENTRY (1973b)e GENTRY & TOMB
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[1979%.A0 passo gue BUURMAN {18%77)descreveu-os como pericolpadosy
periporados. Os graos de polen de FP. feiragueirwm , Gnica espécie
da Reserva foram estudados por CORREA-GOMES (1955)e considerados

dentro da descricac dada pelo autor, para © genero.

Pyrostegia C. Presl.: neste genero, 08 graos de polen
foram descritos como 2-4-colpados com exina de finamente reticu-
lada a reticulada (CORREA~GOMES, 1955, 1957; GENTRY, 1973b e GEN
TRY & TOMB, 1979). A espeéecie que ocorre na Reserva, P. venusta
teve seus graos descritos por CORREA-GOMES (1955,1957) e GENTRY
& TOMB, (1979) de acordo com a descricao polinica dada para o ge
nero ao passc gue SURYAKANTA {1973} descreveu-os como 3-colpa-

‘dos, pcasionalmente parassimcolpados; péritremos, reticulados he
terobrocados e BUURMAN (1977}, descreveu-cos como 3-colpados com
teto reticulado no mesocolpo e mais liso em diﬁegéo ac apocolpo
e margens das aberturas. A autora também assinala presenca de rup

turas na membrana do colpo que & grossa e finamente reticulada.

Stizgophillum Miers.: os gracs de polen deste genero fo-
ram descritos como 3-colpados, irregularmente pericolpades, fina
mente reticulados, com membrana do colpo lisa, com rupturas para
"lelas ou irregulares (DE SAMPAIO, 1934; CORR%ATGGMES, 1955: GEN-
TRY, 1973b; BUURMAN, 1977 e GENTRY & TOMB, 1879). Somente MAC—
BRIDE (1961) & guem difere desta descricaoc, definindo os graos

de pdlen do genero como inaperturados.

Tabebuia Gomes ex DC.: para CORRER-GOMES (1935), NATARA
JAN (1957), FABRIS (1965), SURVAKANTA (1973), GENTRY (1973b), BUURMAN (1977),
GENTRY & TOMB {1979) e LEITE et al. (1982}, o aénero e caracterizado

por graos de pdlen 3-colpados, finamente a médio reticulado a re
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ticulado, retipilado e homobrocade. Mas, segundo SALGADO-LABOU-
RIAU (1973), o género possui graos de pdlen 3-colporadcos com .és
circular e sexina reticulada. Ag especies da Reserva, 7. cag—
g7 oides, I. chrysotricha e I. ochracea tiveram seus graos de

polen descritos por GENTRY (1973b) e LEITE et al. (1982)  como

3—colpados.

Tynnanthus Miers corr. K. Schum.: género estenopalino-
logico com graos de pdlen 3-colpados com membrana do colpo li-
sa, fina, obscuramente rompida ou com ruptura equatorial, tendo
a exina psilada a finamente reticulada (DE SAMPAIO, 1934: COR-

REA-GOMES, 1955; MACBRIDE, 1961; GENTRY, 1973b, BUURMAN, 1877

e GENTRY & TOMB, 1979},



111, MATERIAL E METODOS

1. MATERIAL

O material botanico utilizado, 18 géneros e 25 espécies
de Bignoniaceae nativas, foli obtido em coletas realizadas na Re-
serva Biologica do Pargue Estadual das Fontes do Ipiranga, situa
da no municipio de Sao Paulo, a cerca de 10,2km Sul e 0,8km Les-

te do centro de S&o Paulo, na latitude de 23° 38'S e longitude de

o

467 38'W, numa altitude de 780m, ocupando uma area de cerca de

345 hectares (MELHEM et al., 1981l) e depositadas no Herbario Ma-

ria Eneyda P. Kauffman Fidalgo do Instituto de Botanica de Sao

Paulo (8P}.

Og materiais de comparacaoc sao provenientes também  de
outros Herbarios tais como: Jardim Botdnico do Ric de Janeiro
(RB}, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA), Depar-—
tamento de Morfologia e Sistematica Vegetais da Universidade Es-—

tadual de Campinas (UEC) e Universidade de Brasilia (UB).

Para cada espécie, sempre que possivel, estudou-se va-
rios especimes e o primeiro citado na lista de material estudado

& aguele representado por medidas nas tabelas e fotomicrografias,
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De cada especie foram utilizadas anteras de pelo menos

duas flores da mesma planta, a fim de obter uma amostra represen
tativa da espécie segundo SALGADO~-LABOURIAU et al. (1965). As la
minas permanentes dos materiais polinicos foram guardadas na pa-
linoteca da Secgao de DicotiledOneas do Instituto de Botinica de

Sio0 Paulo.

MATERIAL ESTUDADO:

Anemopaegma prostratum, BRASIL: 8ao Paulo, Sao Paulo, Pargue Es-
tadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico, OSWALDO HANDRO,
25-XI~1931, det. F.C. Hoehne (SP28528); JOAC S. SILVA 354, 19-X~
1974, det. A. Gentry (SP127583)}, Si&o Pauleo, Belenzinho, CAMPOS
PORTO 18, 4-XII-1901, det. A. Gehrt (SP14982); Sio Paulo, Butan-
ta, F.C. HOEHNE 28-VI-1917, det. H. Melchior (sP256) ; Saoc Paulo,
Araga, F.C, Hoehne 11-XII-1918, det. F.C. Hoehne (gp1826); Gua-
rulhos, Vila Augusta, IRENE SIVENTORZECKY, 3-XTI-1939, det. A.
Gehrt (SP41833); Sao Paulo, Ipiranga, H. LUEDERWALDT, det. A,

Gehrt (5P14989}.

Arrabidaea chica, BRASIL: Sao Paulo, S3o Paulo, Pargque Estadual
das Fontes do Ipiranga, M. STELLA F. SILVESTRE 79, 12-XII-1977 ,
det. A.H. Gentry (SP150901); Jardim Botdnico, OSWALDO HANDRO, 15
mI~1936; det. A, Gehrt (SP35253); Sac Paulo, Butanta, F.C.HOEHNE,
24-T~1918, det. A. Gehrt (SP1349); Sdo Paulo, Cantareira, Agua
Fria, A. GEHRT, 30-V-1920, det. Melchior (SP4141):  c3o paulo,
Pindorama, O.T. MENDES, 18-I-1939, det. J.C. Gomes 1963

(Sp44323) ; sao Paulo, Mogi das Cruzes; Fazenda do Partal, BENTO
PICKEL 5090, 20-XI~-1940, det. A. Gehrt (SP44843); Sao Paulo, ITta

nhaem, E. PERETRA 8164, 11-I-1964, det. A, Gentry (RB123028}; A-
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mazonas, Estrada Manaus-Porto Velho, M. SILVA et al., 978, 20
VII-1972, det. A. Gentry 1974 (INPA37069); Santa Catarina, Chape
o, L.B. SMITH & PE€ R. REITZ 12544, det. S.F. Smith (SP101195) ;
Sao Paulo, Ipiranga H. LUEDERWALDT, det. A. Gehrt (SP15020); Sao

Paulo, Barra Funda, G. EDWALL, det. A. Gehrt {(SP15023).

A. pulchella, BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo,’ Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico, TATIANA SENDULSKY 927, det.
A.H. Gentry (SP110320); Parana, Arapoti, G. HATSCHBACH, 8~IX-
1960, det. N.Y. Sandwith 1961 (RB114403); Minas Gerais, E.P. HE-

RINGER, det. José Correa Gomes Jr. 1952 (RB77276}.

4. samydeides, BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, Pargque Estadual das
Fontes do Ipiranga, F.C. HOEHNE, 30-XI-1931, det. F.C. Hoehne (8P
28545); Sao Paulo, Cantareira, A. HAMMAR, 3-II-1902, det. comp.
A. Gehrt (SP15016); Ssao Paulo, Butanta, F.C. HOEHNE, 5-T1-1918 ,
det. F.C. Hoehne (SP1436); Minas Gerais, Lavras, E.P. HERINGER
30920, -IX-1940, det. comp. A. Gehrt (SP44522); Sio Paulo, Pira-
ju, JOAC DE SOUZA SILVA e DANIEL M. VITAL 448, 30-¥XII-1977, det.

A. Gentry (SP1l51467); Sac Paule, Morumbi, BEULAH COE TEIXEIRA

230, det. A. Gentry (SP108284).

Callichlamys latifolia, RRASIL: Bahia, Tihéus, R.P. BELEM & M. MACATHAES

550, det. Dr. Hunt 1972 (UB); Goids, AMARO MACEDO, 17-II-1956
(RB966483) .

Cybistar antisyphilitica, BRASIL: Sic Paulo, SAo Paulo, Pargque
Estadual das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico, OSWALDO HANDRO,
15-X-1934, det. Oswaldo Handro (SP40215); Guanabara, Rio de Ja-

neiro, J.G. KUHLMANN, 29-X-1927, det. J.G. Kuhlmann  (RB77564):
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Guanabara, Rio de Janeiro, M.A.P.B., 19-I1-1936, det. A. Gentry
(RBB2219) ; Guanabara, Rio de Janeiro, D. SUCRE 3312, 28-VII-1968,
det. A. Gentry (RB140740); Guanabara; Rio de Janeiro, D. SUCRE

7499, 11-IT1-~-1971, det. R. Larcoche 1971 (5P152325).

Fridericia speciosa, BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, Parque Estadu
al das Fontes do Ipiranga, M. STELLA F. SILVESTRE 195, 05-I-1979,
det. M. Stella ¥. Silvestre (SP161339); Jardim Bot3nico, OSWALDO

HANDRO, 24-I-1936, det. A. Gehrt (SP47520); Minas Gerais, Lavras,

E.P. HERINGER 2205, 25-I-1946, det. Josée Correa Gomes Jr. 1951
{RB73069}; S&o0 Paulo, Sao Carlos-Descalvado, FPazenda Craciosa,

J.B. FELICIANO 23, 3-II-1966, det. 2. Gentry {SP85017); Minas Ge
rals, Serra da Piedade, H.S. IRWIN, R.M. MARLEY, E. ONISHI 30502,
16-T-1971, det. A. Gentry 1972 (SP121833); Sao Paulo, Si3c José

dos Campos; ITIRIKI MIMURA 176, det. J.C. Gomes 1964 (SP78364).

Haplolophium bracteatum, BRASIL: Sac Paulo, S3c Paulo, Parque Es
tadual das Fontes do Xpiranga; F.C. HOBHNE, 15-XI-1931, det. F,
C. Hoehne (5P28289); Jardimlgotanico, TATTANA SENDULSKY 925, det.
A. Gentry (SP110316}; Sao Paulo, Araga, A.C. BRADE 7045, 7-XII-
1913, det. A. Gehrt (SP6296); Rio de Janeiro; Petropolis, Caran-
gela, O0.C. GOES e D. CONSTATINO 513, IX-1943, det. J.C. Geomes Jr.
1948 (RB49466); Parana, Bocaiuva do Sul, Furnas, G. HATSCHBACH,

30-XI-1960, det. A. Gentry (RB108707).

Jacaranda carcba, BRASIL: Sao Paulo, S3ao Paule, Pargue Estadual
das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico, HOEHENE, 07-XII-1931, det.
W. Morawetz "cf. caroba™ (S5P28578); Sao Paulo, Itirapina, MARTA
E.R. MATOS 23, 10-XX-1966, det. A. Gentry 1978 (SP38550); Minas

Gerais, Jaboticatubas, A.B. JOLY, J. SEMIR, 21-VIII-1972, det. A. Gentry
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(UEC690) ; Minas Gerais, Ouro Preto, P.H. DAVIS & &.J. SHEPHERD D.
50699 {pP) 31-VII-1976, det. A. Gentry (UECE93); Sao Paulo, sao
José do Rio Preto, P.N. CAMARGO & G. DE MARINIS 17, det. J.C. Go

mes 1963 (SP76502).

J. puberulq, BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, Pargue Estadual

das Fontes do Ipiranga, JAYR C. CAMARGO 13, 21-III-1966, det. W.
Morawetz {SP1l01066); Jardim Botanico, MOYSES KUHLMANN 3877, 20-X
-1955, det. Moysés Kuhlmann 6-IV~1958 (SP154961); Sao Paulo, Ity
¥.C. HOEHNE, 4-XII-1924, det. comp. O. Handro (SP12883); Sao Pau
le, Sao Paulo, F.C. HOEHNE, 9-IX-1931, det. W. Morawetz

{sp28168); Saoc Paulo, Cubatado, F.C. BOEENE, 10-VII-1932, det. F.
C. Hoehne {(S8P30855); Sao Paulo, entre Ubatuba e Caraguatatuba, P.
E. GIBBES, H.F. LEITAO FILHO, L.S. KINOSHITA & J.B. DE ANDRADE, 9
-XI~1973, det. R.M.F. Carvalho & J.C.S. Machado (UECT22}; Sao
Paulo, Ubatuba, J.Y. TAMASHIRO & A.F. SILVA 223, 16-X-1978, det.

.M. Paleari,13-XI-1979 (UEC 725).

Lundia nitidula, BRASIL: Sac Paulo, Sac Paulo, Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico, F.C. HOEHNE, 16-XI-1931,
det. F.C. Hoehne (SP28457); Sac Ppaulo, Iguape; LOEFGREN & EDWALIL,
4-X-1894, det. O. Handro (SP14929); Sao Paulo, Sao Paulo, F. C.
HOEHNE; 23-X-1917, det. rev. Dr. Melchior (SP765}; Minas Gerais,
Belo Horizonte, F.C. HOEHNE, 10-II-1962, det. J.C. Gomes 1962

(SP18504}; Rio de Janeiro, Petrdpolis, G.F. DPABST 7332, 3-TTI-

1963, det, J.C. Gomes 1965 (Sp82962).

Macfadyena unguis-cati, BRASIL: Sao Faulo, Sao Paulo, Parque Es-
tadual das Fontes do Ipiranga, OSWALDO HANDRO, 13-X-1931, det.F.

C. Hoehne (8P28351); Minas Geralis, Lavras, E.P. HERINGER, 18-
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VIII-1938, det. José Corréa Gomes Jr., 16-IV-1952 {(RBT77280) ; Mi-
nas Gerais, Ituitaba, A. MACEDO 1281, 10+%X~1948, det. J.C. Gomes,
30-VIII~1963 (3P68843); Rio de Janeiro, km 47 da estrada Rio -

Sao Paulo, E.P. HERINGER 2769, 5-X-1951, det. Jossd Corrda Gomes
Jr., 16-TI-1952 (RB77279); Distrito Federal, Brasilia, E.P. HE-
RINGER, 8~IX-1961, det. J.C. Gomes Jr. 1962 (RB116369); Minas Ge
rais, Belo Horizonte, A.P. DUARTE 6387, 24-X-1961, det. A. Gen-
try 1878 (S5P98548); Sac Paulo, Jundial, J. SEMIR, 26-¥~1975, det.
A. Gentry (UEC749); Minas Gerais, Ituitaba, A. MACEDC 1991, det.

Sandwith (SP68825); Paraiba, Alagoa Grande, HERITIANO ZENAIDC 37

r

det. 0. Handro (SP36710).

Mansoa diffieilis, BRASIL: S3o Paulo, Sio Paulo; Pargue Estadual
das Fontes do Ipiranga, M. STELLA F. SILVESTRE 70, 14-VvII-1977 ,
det. A.H. Gentry (SP155318); Sdo Paulo, F.C. HOEHNE, 8-v-1924,
det. A. Gentry (SP8705}; Sao Paulo, O. HAWDRO, 2-V-1931, det. F.
C. Heehne (8P27501); Sao Paulo, Campinas, 0. PRADO, 9-x-31944,
det. A. Gentry (SP52124); Sao Paulo, Boa Esperanga do Sul, DR.
J.C, DE MAGALHAES, 26-VI~1955, det. J.C. Comes 7-XT-1062

(5P65297) .

M. schwackei, BRASIL: Sdo Paulo, Si3o Paulo, Pargque Estadual das
Fontes do Ipiranga, Jardim Botdnico, F.C. HOEHNE, 3-XI-1931, det
F.C. Hoehne (SP28427); Sdo Paule, Cunha, J. KUHL e C.M. FRANCO ,
19~-¥-1939, det. J.C. Gomes 1963 {SP44319); Minas Gerais, Lavras,
EZEKEAS PAULO HERINGER; 12-I¥~1941, det. comp. A. Gehrt (SP46386):

Minas Gerais, Belo Horizonte, LUIS O. WILLTAMS, VICENTE ASSIS

7542, 11-1X-1945, det. J.C. Gomes 1963 (SP36314).

Melloa quadrivalvis, BRASIL: S3o Paulo, Sio Paulo, Pargue Estadu
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al das Fontes do Ipiranga, Jardim Botanico, OSWALDO HANDRO, 4-XI
-193¢6, det. ©. Handro, ~XI-1936 (5P42918); Minas Gerais, Ttuita-
ba, A. MACEDO 2015, 23-X-1947, det. C. Gomes (SP68838}; Santa Ca
tarina, entre Lages e S. Joaguim, G. PARBRST £193 e E. PEREIRA 6366

22-X-1961, det. Corréa Gomes {SP82%17).

Paragonia pyramidata, BRASIL: Sao Paulc, S&oc Paulo, Butanti, ¥F.
C. HOEHNE, 10-XII-1917, det. Dr. H. Melchior (8P1038); Sao Paulo,
Rio Grande (entre S. Paulo e Santos) M. KUHLMANN 2272, 19-I-1950,
det. J.C. Gomes, XI-1962 (SP65311); Distrito Federal, Brasilia ,

E.P. HERINGER 8730, 7-X~1961, det. J.C. Gomes, 15-1v-1864

(sp78027} .

Pithecoctenium crucigerum, BRASIL: Sdo Paulo, Sic Paulo, Jardim
Botanico, OSWALDO HANDRO, 15-XI-1940, det. Oswaldo Handro
{(8P41967); Rio de Janeiro, Morro do Corcovado, ALTAMIRO e WALTER
168, 18-XII-1945, det. J. Correa Gomes 26-IT-1949 (RB54796); Sio
Paulo, ITtapetininga, I. IGESIAS DE LIMA, 13-XI-1946, det. J. Cor
réa Gomes, 25-II-1249 (RB58085); Goids, Serra do Rio Preto, H.S.
ERWIN; R. 8S0UZA, R. REIS DOS SANTOS, 16-XI-1965, det. A. Gentry
1972 (Sp121867}); Sao Paulo, Campinas, CAMPO NOVAES 318, det.

comp. A. Gehrt (8P14964).

Pithecoctenium dolichoides, BRASIL: S3o Paulo, S3o Paulo, Parqgue
Estadual das Fontes do Ipiranga, M. STELLA F. SILVESTRE 04, 17~
X1-1976, det. A.H. Gentry, 30-I-1978 (SP140928); Sic Paulo, Bu-
tant&, F.C. HOEHNE, 1-Xi-1917, det. F.C. Hoehne (SP827}; Parana,
Ponta Grossa, F.C. HOEHNE, 2-XI-1928, det. comp. A. CGehrt

(SP23316); S&o Paulo, Jardim Botdnico, OSWALDO HANDRO, 20-T-1940,

det, F.C. Hoehne (8P33259); Sao Paulo, Cidade Universitaria, SA-



BURO YAKITAKU Ol, 27-X-1965, det. A. Gentry (5P110561).

Pleonotoma tetraquetrum, BRASIL: Sao Paulo, S$3o Paulo, Jardim Bo

tdnico, OSWALDO HANDRO, det. comp. O. Handro (SP30642).

Pyrostegia venusta, BRASIL: Sac Paulo, Sdo Paulo, Jardim Botini-
co, F.C. HOEHNE, det. rev. J.C. Gomes, 1962 (SP28148); Sio Paulo,
Mogi-Guassu, Reserva Florestal, O. HANDRO 463, 19-VII-1955, det.
0. Handro (SP59088); Sao Paulo, entre Ribeirao Preto & Sio Car-
los, DAVID R. HUNT 6310, 11-VII-1966, det. David R. Hunt

{SP108865); fanta Catarina, entre Braco do Norte e Orledes, D.R.
HUNT 6380, 19-VII-1966, det. D.R. Hunt (8P109867}; Minas Gerais,
Estrada entre Alto Caparad e Presidente Soares, ABIGAIL B. DE
SOUZA 93 e MARCIA, 3~-IX-1970, det. A. Gentry (8SP152322}; Sao Pau

lo, Sorocaba, M. STELLA F. SILVESTRE 61, 22-V-1977, det. A. Gen-

try (UEC815).

Stizophtllum perforatum, BRASIL: S3oc Paulo, S3c Paulo, Matta do
Governo, F.C. HOEHNE, det. comp. A. Gehrt (SP8706}: Rio de Janei
ra; Petropolis, Carangola, 0.C. GOES e D. CONSTANTINO 904, HII-
1943, det. José Corrda Gomes Jr., 1-TX-1951 (RB49464); Minas Ge-
rais, Itultaba, A. MACEDO, 28-VIII-1948, det. J.C. Comes 30-VITT
~1963 (SP68832%); Minas Gerails, ITtuitaba, A. MACEDO 2595, 18-IX~

1950; det. N.Y. Sandwith (SP68835); Sao Paulo; Mogi-Guagu, Esta-
¢io Experimental, PETER E. GIBBS & H.F. LETTAO FILHO 4332, 28-T-

1977, det. A. Gentry (UEC820).

Tabebuia cassinoides, BRASIL: Sic Paulo, Sao Paulo, Parque Esta-
dual das Fontes do Ipiranga, JOSE A. COrrREA 151, 6-VITIT-1976,

det. A. Gentry, 1980 (SP155102).
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Tabebuia cehryeotricha var. obtusata, BRASIL: SAo Paulo, Sao Pau
lo, Sao Paulo, Jardim Botdnico, OSWALDO HANDRO, 15-vITII-1944,
det. J.F. Toledo (SP48436); Minas Gerais, Estacdo Exp. Cel. Pa-
checo, EZECHIAS PAULO HERINGER, 20-X-1941, det. J.¥, Toledo 1949
(6P47413); Rio de Janeiro, prox. Iguagu Velho, G.F. PABST 5380,

18-VIII-1960, det. 0. Handro, VII-1969 (5P82913}).

Tabebuia ochracea, BRASIL: Sao Paulo, S&c Paulc, Parque Estadual
e Jardim Botanice, F.C. BOEHNE, 9-IX-1931, det., ©. Handro VITm
1969 (SP29557); Sao Paulo, Pirituba, F.C. HOEHNE, 23~VIII-1930 ,
det. 0. Handro (SP26528); Sao Paulo, Amparc-lMonte Alegre, MOYSES
KUHLMANN 1009, 29~VIII-1943, det. O. Handro VII-1969 (SP50239)
Sao Paulo, Emas, Pirassununga, MOYSES KUHLMANN 2996, 19-VIXi-
1954; det. 0. Handro (35P€5308); Saoc Paulo, Sao José dos Campos,
ITIRIKT MIMURA 535, 29-VIII-1962, det. A. Gentry, 1978

{(SP75902) : Minas Geraisé Marlieria, E.P. HERINGER & GEORGE EITEN

15126, 22-IX-1975, det. A. Centry 1978 (UB).

Tynnanthus elegans, BRASIL: Sic Paulo, Sic Paulc, Jardim Botini-
co; OSWALDO HANDRO, det. O. Handro (SP43041); S3o PrPaule, Tatui ,
ALBERTO LOEFGREN, 20-XII-1887, det. comp. 0. Handro  (SP15027);
Sao Paulo, Novo Horizonte, REITZ & KLEIN 8245, 15-I-1959, det,

N.Y. Sandwith 1960 (SP64341).

Quando nao foi possivel utilizar-se material provenlien-
te da vegetagdo em estudo, ou por auséncia de grios de pdlen {ma
terial com frutos) ou, por amassamentc dos mesmos (pelo processo
da herborizacao), utilizou-se como padrio agquele proveniente de

outros Herbarios ou de outros tipos de vegetacio.
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2. METODOS

0 método padrao utilizado para a preparacio dos graos
de polen foi o de acetdlise de ERDTMAN (1960)que destrdi o pro-~
toplasma polinico, tornando-os transparentes. Isto permite compa
ragoes entre materiais fOsseis e atuais (frescos ou de herbario),

para fins de identificacao.

2.1. Preparacac do material polinico para microscopia

optica.

2.1.1. Método de acetdlise mbdificado.

a. dissecar os botoes florais sobre papel de filtro,
com auxilio de pinca e estiletes esterilizados em chama de lampa
rina, a fim de retirar os estames. Para evitar contaminacio, tro
car o papel de filtro e esterilizar os estiletes e pincga para ca
da material;

b. ceolocar os estames em tubos de vidro tipo Pyrex, nu-
merados e, com o auxilio de um bastao de vidro, triturar o mate-
rial contra as paredes do tubo. Acrescentar em cada tubo 5ml de
acido aceético glacial, no gual ¢ material pode ficar dias ou me-
ses. Para as Bignoniaceae verificeu-se gue ¢ tempo ideal de per-
manéncia no acido acético glacial era o superior a uma semana. Bs-
ta etapa e usada apenas para material fresco (ERDTMAN, 1960).
Mesmo com material herborizado, essa fixacido prévia apresentou
melhores resultados na acetolise;

c. centrifugar o material fixado, durante 5 minutos, a

2.000 rpm, eliminando em seguida o sobrenadante;

d. preparar a mistura de acetdlise na hora de usar, jun
tando uma parte de acido sulfurico a nove partes de anidrido acé

tico e adicionar 5ml dessa mistura em cada tubo:
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e. no presente trabalho, os tubos com & mistura nao fo
ram colocados em banho maria (cf. consta na técnica de acetdli-
se) pois nas primeiras preparacoes realizadas, foi verificado o
rompimento dos graos de pdlen mesmo deixando-se os tubos apenas
por 30 segundos em banho maria;

f. centrifugar a mistura poer 5 minutos, a 2.000 rpm e
em seguida retirar o sobrenadante;

g. lavar o residuo polinico com agua destilada (10ml)
+ &lcool etilico (3 gotas), usando um bastdo de vidrc para cada
tubo, e agitar o material durante 2 minutos;

h. submeter o material a nova centrifugagéo, a 2.000
rpm, durante 5 minutos, e eliminar o sobrenadante;

i. acrescentar nos tubos 5ml de uma mistura de agua
destilada + glicerina {l:1). Manter o material nessa mistura por
um periode de 30 minutos a 24 horas;

j. apls centrifugacac e decantacao, colocar o tubo de
boca para baixo, sobre papel de filtro, ficando assim o mate—

rial em condigoes de ser depositadc em lamina;

Observagao: terminada a montagem das laminas, repor os
tubos na posicac normal e aplicar—lhes 2ml de glicerina pura.
Manter os graos de pblen estocados nessas condigdes até a con-

clusao do estudo.
2.1.2. Montagem de laminas permanentes,

Para a montagem das laminas, usou-se gelatina gliceri-
nada preparada segundo KISSER (1935 apud ERDTMAN, 1952).

a. com 0 auxilio de um estilete esterilizado ao rubro,
encostar um pedago de gelatina glicerinada, com cerca de 2Zmm de

iado, no sedimento contideo no funde do tubo, mantido sempre na
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posicao vertical e com a boca para baixo;
b, colocar o fragmento de gelatina glicerinada com o pO
len aderido sobre uma lamina de microscopio;
.c. aguecer a lamina até fusac da gelatina glicerinada;
d. colocar a laminula. sobre a gelatina glicerinada ja

regfriada para evitar a deformagao dos graos de polen (MELHEM &

MATOS, 1872} . .Verificou-se amassamento e deformacac dos graos de
pdlen das espécies em estudo, gue foram sanados colocando-se
suportes de esferas de massa de modelagem com cerca de Llmm de

diametro, entre laminas e laminulas.

e. lutar a l&mina com parafina segundo ERDTMAN (1952} ,
aplicando a parafina em um dos lados da laminula; manter a prepa
racao schre uma placa aguecedora, para que a parafina penetre ra
pidamente por capilaridade entre lamina e a laminula, contornan-
do a preparagao de gelatina glicerinada gue contém os grdos de
polen. Virar a lamina com a laminula para baixo sobre papel de
filtro; o que forca =& deposigéo.dos graos de pOlen junto & lami-
nula, facilitando dessa forma a obsexvagéo ao microscopio;

£. retirar o excesso de parafine da lamina, inicialmen-—

te com bisturi e depois com xilol.

2.1.3. Metodo de acetdlise lactica - ACLAC (RAYNAL &
RAYNAL, 1971}.

a. colocar o material herborizado (botbes florais) em
agua e aquece-los para hidratar;

b. dissecar o botao com pinga (esterilizada ao rubro) pa
ra obter-se o maior numero possivel de anteras;

c. colocar as anteras sobre uma lamina e disseca-las sob
uma gota da mistura de ACLAC qgue consiste de 10 partes de acido
sulfurico para 30 de anidrido aceético e 60 de acido lactico;

d. colocar na placa amecedora a 509C. Examinar a lamina
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ao microscopio de tempos em tempos para controlar a acetdlise;
e. colocar 1 gota de alcool etilico a 95© e limpar o ha
1o gorduroso que se forma;
f. rehidratar com agua a 40-500C;

g. montar as laminas com gelatina glicerinada e lutar

com parafina.

Recorreu-se - a este método para observar melhor a morfolo
gia polinica pois esta preparacic & feita em laminas, permitindo
acompanhar ao microscopio, cada estddio de eliminacio do contefi-
do protoplasmatico dos grics de pblen, complementande assim as
descrigOes das espécies gue ndo responderam bem a acetdlise.

Este méetodo nidc foil utilizado como padrio. neste traba-
lho; pois em primeiro lugar ndoc permite gue se tenha laminas per
manentes e em segundo lugar, altera as medidas dos gracs de po-
len a ele submetidos.

O intervalo de confianca a 95% mostra gque as medidas rea
lizadas nos gréos de pdlen preparados pelo método de acetdlise e
ACLAC, sao significativamente diferentes, conforme mostram os va

lores tomados para os didmetros polar e eguatorial de Jacaranda

puberulas;
Acetolise ACTAC
(am) {im)
Diametro Polar 51,5-53,5 42,3-44,7
Diametro Egquatorial 49,6-51,6 26 ,6-29,0

BEste método para os taxonomistas é perfeitamente valido
para observar a morfologia polinica das Bignoniaceae.

Como um dos nossos objetivos é fazer também comparagoes
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com pblen f6ssil e © método da acetdlise de ERDTMAN (1860) for-
nece eguivaléncia no tamanho dos graos de pdlen tanto atuais co
mo fosseis, decidiuv~se utilizar = este método, com as alteracgOes
citadas. -

Para algumas espécies recorreu-se ac método de WODE~
HOUSE (1935) para evidenciar as aberturas polinicas pela colora-

cao.
2.1.4. Medidas dos graocs de pdlen.

apbs a preparacao do material polinico em laminas, me-
diu-se os caracteres morfoldgicos gue representam a espécie exa-
minada.

Todas as medidas obtidas foram realizadas nas espécies
preparadas por acet®lise para evitar posslveis alteracdes no ta-
manho dos graos de pblen dentro do prazo maximo de uma semana
(MELHEM & MATCS, 1972 e SALGADO-LABOURIAU, 1873;).

Foram medidos vinte e cinco (25) graocs de pdlen tomados
ac acaso, distribuidos em pelo menos trés laminas, visando uma u
niformidade da amostra (SALGADO-LABOURIAU et al., 1965). Estas
medidas, apbOs tratamento eztatistico, constam nas tabelas de me-
didas gue acompanham as descrigoes dos tipos polinicos.

Quando a medida nao pode ser tomada com seguranca, ou
por causa da pouca nitidez, ou porgue os graos de pdlen devido a
sua forma nao paravam na posicaoc adeguada, mediuv-se 10 graos e

calculou-se somente zs médias aritmeticas.,

As medidas dos graos de pdOlen foram obtidas conforme

pré—estabelecido em ERDTMAN (1952) e SALGADO-LABOURIAU (1973).

2.1.5. Tratamento Estatistico
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Para 25 medidas calculou-se a média aritmética (x), o
desvio padrdo da média (sg}, o desvio padrac da amostra (s), ')
coeficiente de variasbilidade (V) e o intervale de confianga a

95%.

Os resultados referentes ao tratamento estatistico cita
S0 sao apresentados nas tabelas.

ns comparacdes das médias dentro de cada tipo polinico
foram feitas atraves da analise de variancia, seguida do - teste
de Tukey, estabelecendo a diferenca minima significante (d.m.s.)
ao nivel de 5% (VIEIRA, 1981}).

Os resultados finais do teste de Tukey foram
representadcs, por linhas ?efticais a esquérda, nos graficos dos
intervalos de confianga, unindo os valores gue nao se apresenta
ram significativamente diferentes.

Nestes mesmos graficos de intervalo de confianca, 6 tra
co horizontal representa a faixa de variagéo dos graos de pdlen,
o traco vertical representa a media aritmética das medidas dos
craos de polen e o‘reténgulo representa o intervalo de confianca

da média a 95%,.
2.1.6, Tlustracgodes

Os graos de polen acetolisados e preparados para exame
em microscopia Optica foram desenhados em camara clara e recober
tos a nanguim, seguindo og critérios internacionais, amplamente
aceitos para ilustracao polinica.

Algumas fotomicrografias foram tiradas com um fotomi-
croscoOpio ZEISE, com cimara de exposicaoc automatica e chAobjetE
vas de 40 & 100X, cptovar 2,0X e ccular de BfZX e outras com um
fotomicrosedpio VANOX-OLYMPUS, com camara de exposicao automati-
ca e com objetivas de 40 e 100X, optovar 1,5. O filme nutilizado

foli KODAK PANATOMIC X-ASA 32,
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2.2. Preparagao do material polinico para microscopia e

letronica de varredura.

Utilizou-se graos de pdolen nado acetolisados pois estes

sac frageis e responderam melhor ao tratamento abaixo descrito.

a. dissecar as anteras em laminas de vidro, sob lupa,
com auxilioc de estiletes e pincas esterilizadas ao rubro em cha
ma de lamparina;

b. cobrir a superficie superior do toro {cilindro meta-
lico com cerca de lcm de didmetro), com uma camada bem fina de
esmalte incolor;

c. pulverizar os graos de pOlen sobre o esmalte ainda
fresco, espalhanﬂe—os 20 Maximo;

d. eliminar os polens gue nac aderiram ao esmalte, com
leves batidas na parte inferior do toro previamente girado de ci
ma para bailxo;

e. metalizar a ocurc, numa espessura de 100 a 150 Angs-
trons, o toro assim preparado;

f. examinar e fotegrafar o material montado, em Micros-—
cOpio Eletrdnico de Varredura da marca JEOL, modelo JSM P15, de

patente japonesa, e filme KODAK VERICHROME pan, ASA 125~ 22 DIN,

VP 120.
2.3. Terminclogia

A terminologia adotada para a caracterizacao dos graos
de polen estad de acordo com o glossdrio de ERDTMAN (1952, 1969),
BARTH (1965); SALGADO-LABOURIAU (1973), MAKINO (1975}, MODESTO

(1980) e CRUZ (1982),detalhadoc no Apéndice em anexo.



IV. RESULTADOS

Os graocs de pdlen de 25 (vinte e cinco) espécies de Big
noniaceae estudadas, podem ser classificados nos seguintes tipos
morfologicos, de acorde com a presenga, forma e nimero das aber—
turas: inaperturados, tricolpados, tricolporades, policolpados e
perissincolpados.Dentro desses tipos polinicos considera-se tam-

bém o tipo de escultura (Tab. 1).

4.1. Gracs de pSlen inaperturados

Especies estudadas: Pithecoctenium cructgerum (Fig. 1 a
3; 6 e 7} (5P41967) e P. dolichoides {Fig. 4 e 5; 8 a 10)

!

(sp140928) .

Forma do grio de pdlen: subcircular a circular, reticu-

lado, malhas visiveis com 120X de aumento {Tab. l)‘

-

Exina: reticulada, semi-tectada, sendo a sexina muito
mais espessa do gue a nexina. As malhas do reticulo s3o separa-
das por muros baculados. Em P. dolichoides nota-se a presenga

de inumeras pila no interior dos reticulos (Fig. 8 e 3}, oz mu-
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Tabela 1. Visibilidade da escultura em aumentos diferentes

em microscopia Optica

ESPECIES 120X} 250X 600X | 1.200%

Anemopaegma prostratum + R

Arrabidaeea ehica - - + ?
A. pulchella - - + ?
A. samydeoides - - " ?
Callichlamys latifolia - - + R
Cybistaxr antisyphilitica + R

Fridericia speciosa - - + ?
Haplolophium bracteatum + R

Jacaranda caroba - - + ?
J. puberula - - - ?
Lundia nitidula - - + ?
Macfadyena unguis—cati - - * R
Mansoca difficilie + R

M. schwackei - - + :
Melloa gquadrivalvis - - = B
Paragonia pyramidata : - - + R
Pithecoctenium crucigerum R

P. dolichoides R

Pleonotoma tetraquetrum - + R
Pyrostegia venusta + R

Sttaophillum perforatum - + R
Tabebuia cossinoides - + R

T. chrysotricha var. obtusataq| - + R

I, ochraceq - + R
*Tynnanthus elegans - - + R
-1 nao visivel ?: escultura de dificil definicio

+: visivel sem definig¢do nitida R reticulado
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ros sac mais sinuosog dando a impressaoc de gque as malhas B30 me-
nores nessa espécie. Em P. cricigerum os retlculos parecem maio-
res com muros mails lisos; no interior de algumas malhas nota-se

a presenga de verrugas {Fig.-7}.

Medidas: Tabela 2. A figura 11, representa o intervalo

de confianca a nivel de 95% dos diametros I e II.

Tabela 2. Medidas dos difmetros (D) dos graos de pblen inaperturados

ESPECIES P. crucitgerum P. dolichoides
CRANDEZAS . S5p41867 SP140928
Dl/m2 1,00 6,98
Forma circular . . sub-gircular
Dy (pm) .
Faixa de variacao £1,5 - 90,6 52,8 85,3
X+ oss ' 74,3 + 1,0 71,7 + 1,3
s 5,2 ‘ 6,6
v 7,0% . 9,2%
ntervalo de confiancga 72,3 ~ 76,3 68,1 - 74,3
D, (nm}
Faixa de variagao 58,6 - 86,3 56,9 - 86,6
X o+ sz 73,1 + 1,0 72,6 + 1,3
s 5,2 &,4
v 7,1% 8,8%
Intervalo de confiancga 71,1 ~ 75,1 70,0 - 75,2
Exina x (pm) 4,7 6,0
Sexina X (Pm) 3,3 4,6
Nexina x {(pm} 1,1 1,1
Teto x {pm) 1,7 -




Fig. 1-3: Pithecoctenium crucigerum. - (1) representacac de graoc de
polen em aumento padrao; (2) analise de L.0.; (3) representagao do
grao de polen mostrando a escultura e o corte optico; Fig. 4-5: P.
dolichoides. - (4) representacaoc do grao de polen em aumento pa~
drao; (5) analise de L.0.
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Diametro |

U0

0 r 1L vy B crucigerun
7 Lt . vy P dolicheoides
t '20/! ] {y : 1 ! i i : ] ! ] {f ; ! /f 1 g
52 53 ol 62 68 70 Ti T2 73 F4 75 76 T7BS  B6 f90 9t am
Didmeiro 2
/7 y ? g /... P ocrucigerum
i 7 : § i -
i
¥ I % " // P dolichoides
Wwwy", ?f é j j / 4 ._., L o it
i 1 /ﬁl vi ! ;”,«/_E e } § 1 M;m _% /// ! S h Y 1
58 59 G Tl 72 73 74 75 /G B8 87 SO 8 um
Fig. 11: Intervalo de confianga dos diametros dos graos

de polen i1naperturados. A linha horizoental
faixa de variacao des graos de polen;

ca o

intervalo de confianca a

955 ;

presenta a media aritmética.

representa

o retangule indi-

a linha vertical re-
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4.2, Graos de pdlen tricolpados.

Espécies estudadas: Callichlamye latifelio Fig. 12-14; 27 {(uB),
Cybtetaxr antisyphilitica Fig. 15-18; 2B-30 (8P40215), Macfadyena wnguis-cati
Fig., 19-22; 31 (8P2B351), Melloa guadriveivie Fig. 23-26; 32, 33 (5pP42918),
Paragonia pyramidata Fig. 34-36 (SP78027}, Flecnotoma tetroguetrum Fig. 37
40; 50 (5P30642), Pyrcstegia venugta Pig. 41-45; 51-55 {(8p28148), Stigo
phillum perforatum Fig. 46-49; 56 (SP9S709), Tubebuia cossinoides Fig. 57-61;
71, 72 (8P155102), T. chrysotricha var. obtusata Fig. 62; 73, 74 (5P4B436),
7., ochracea Fig. 63-66; (SP29357) e Tynnanthus a?&gans.Fig. &7-70; 75, 76

(SP43041) .

Forma dos graos de pdlen: sub-oblatos a prolatos em vista equatori

al, subtriangulares a subcirculares, ligeiramente sincaperturados em vista
polar, exing psilada perfurada, reticulada {malhas visiveis desde 250X atée
1200%) .

Aberturas: trés colpos. A membrana do colpo & irregularmente rompl
da em Cybistax aentisyphilitica (Fig. 16), Macfadyena unguis-cati (Fig. 22},
Melloa quadrivelvis (Fig. 24}, Pleonctoma tetraguetrum (Fig. 38}, Pyrostegia
venusta (Fig. 45, 53) e Stizophillum perforatum (Fig. 47). A membrana do col
po & Integra em Paragonia pyramidata (Fig. 36), Tabebuic cassinoides (Fig. 59
e 61}, Tubebuia ochracec (Fig. 64), Tynnanthus elegans (Fig. 69}, ndo  sendo
possivel caracteriza-la em Callichlamys latifolic e Tabebuia chrysotricha var.
obtusata pela dificuldade dos graos de polen permanecerem em vista equatori-
al. Colpos com margem ocorre am: Pleonctoma tetraguetrum (Fig. 38), FPyrosie-
gia venusta (Fig. 45}, Tebebuia cossincides (Fig. 59 e 61} e Tynnanthue ele
gans (Fig. 69}.
semitectada ou intectada com a sexina mails espessa do que a nexina.

Tevando-se em conta a escultura definida en microscopia optica
(Tab. 1), e reavaliada em microscopia eletrinica de vérredura e possivel dis-

tribulr as espécies com gracs de pdlen em:
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a) graocs de pdlen finanente reticulados, {malhas visiveis com 1200
¥X) tectados em microscopia Optica (Fig. 19, 25). Em microscopia eletrCnica de
varredura o teto aparece verfurado: escabrado (Macfadyena unguis-cati,  Fig.
31 ; Melloa guadrivalvis, Fig. 32ef@rag5nia pyramidata) escabrado/pilado
(Callichlamye latifolia, Fig. 27) ou psilado (Tynnanthus elegane, Fig. 76). E
possivel gue os reticulds vistos em microscopia 6ptic§ representam as baculas
que sustentam O teto e sao cobservadas por transparencia. Em Mellea quadrival-
vis nota-se que as baculas infratectais sdo bem consistentes (Fig. 33).

Espéecies: Callichlamys latifolia (Fig. 14, 27).

Macfadyena ungute-cati (Fig. 19, 31).
Melloa quadrivalvis {Fig. 25, 32 e 33).
Paragonia pyramidata (Fig. 34).
fynnanthus elegans (Fig. 67, 76).

b) grios de pdlen reticulados, com malhas visiveis de 250 a 600X
(Tab. 1), em microscopia Optica:

Cybistax antisyphilitica (Fig. 18).
Pleonotoma tetraquetrum (Fig. 40).
Pyrostegia venusta (Fig. 41, 42, 52}.
Stizophillum perforatum (Fig. 48).
Tabebuia cassinoides (Fig. 58).
T. chrysotricha var. cbtusata
. T. ochracea {(Fig. 66).

Fin microscopia eletrfnica de varredura observa-se:

b.1.). graos de polen tectados igualmente microrzeticulados por to
da a superficie do grao:

Pleonotoma tetraquetrum (Fig. 50).
Stizophillum perforatum (Fig. 56}.

b.2.). grios de polen tectados perfurados nos pdlos e microrreticu
lados no equador:

Pyrostegia venusta (Fig. 54, 55).

Tabebuia cassinoides (Fig. 71, 72).
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I'. ¢hrysctriche var. obtusata {(¥Fig. 73, 74},

7. o oehracea

b.3). gracs de polen tectados supra-ornados, reticulos

maiores no eguador:
Cybistaxr antiasyphilitica (Fig. 30}.

Embora o8 graos de polen de FPleonotoma tetraguetrum &
Stizophillum perforetum apresentem malhas visiveils em microscopia

optica com cerca de 600X de aumente, verificou-se gue em microsco
pia eletronica de varredura gue o teto € microrreticulado. Isto
mostra gue embora peguencs, os reticulos sao nitidos em  andlise

de L0, provavelmente devido a diferenca de profundidade do lumen

em relagac ao muro.

Medidas: Tabelas 3 a 5. A figura 77, representa o inter

valo de confianca a 85% do diametro equatorial em vista polar, e

teste de Tukey a 5%.
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Fig. 27-33: Fotomicrografias feitas ao microscopio eletrdnico de
varredura e microscopio Optico~ (27) Callichlamye latifolia, exi-
na com teto escabrado (8.000X de aumento); (28-30): Cybistacx anti
syphilitiea - (28) aspecto geral do grao de polen (3.000X de au-
mento), nota-se a area polar pequena ligeiranmente rugulada e a
membrana dos colpos rompida (C.¥.); (29) L.O. - analise em micros
copia optica; (30) detalhe da exina tectada supra ornada por reti
culos (5.000X de aumento}, nota-se perfuragdes (p) do teto; (31)
Mae fadyena unguis-cati, grao de pdlen em vista equatorial (3.000X
de aumento), teto escabrado; (32-33): Melloa quadrivalvis - (32)
aspecto geral do grao de polen (2.000X de aumento): (33} detalhe
da estrutura da parede polinica fragmentada, evidenciando-se bacu

las consistentes, gue sustentam um teto ligeiramento escabrado.
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Pig. 34~49: graos dc polen tricolpades - (34-36) Paragenia pyramidaia - (34)
grao de polen em vista polar mostrando 2 escultura e o corte Gptice; (35)
grao de pdlen em aumento padraoc; (36) esquemaz do grac de pblen em vista equE 
torial; (37-40) Pileonotomz teiraguetrwm - (37) representacio do grac de po-
len em vista polar mostrando & escultura e o corte optico; (38) esquema  do
grac de polen em vista‘équatorial; {39) grac de pdlen em aumento padrao;
(40) analise de 1.0.; {41-45) Pyrcosiegic venusta - (41) deralhe da escultura
do grac de pélen na regiao do polo; (42) analise de L.D. na regiac do equa-
doé; (43) graoc de polen ew vista polar, mostrande a escultura e o corte 6p—
tice; (44) grao de polen em vista polar, em aumento padrao; {45) esquema  do
grao de polen em vista equatorial mostrando os colpes com rompémentos; (46~
49) Stizophillum perforatwn - (46) grao de polen em vista polar em aumento
padrao; (47) esquema do grac de pdlen. em vista equatorial mostréndg 0s - col-
pos com tompimentos; (48) analise de L.0.; (49) representacho de grao de po-

len em visra pelar, mostrando a escultura e o corte dptico.




Fig. 50-56: Fotomicrografias dos graos de pdlen em microscopia ele
tronica de varredura e Optica. - (50) Pleonotoma tetraguetrum,
grao de pdlen em vista polar com reticulo pequeno (2.000X de aumen
to), (51-55): Pyrostegia venusta, (51) aspecto geral do grio de po
len em microscopia Optica evidenciando corte dptico; (52 A-B) ana-
lise de L.0. em microscopia Optica; (53) grioc de polen em vista e-
quatorial com colpo central rompido, em microscopia Opticar; (54)
grao de polen em vista polar (1.000¥ de aumento); (55} detalhe da
exina reticulada, (3.000X de aumento); (56) Stizophillum perfora-

tum, detalhe da exina - tectada (2.000X de aumento) .



47~




o
»
#*
i
o
k3
'
i
-
1
’

um

Fig. 57-70: gridos de pélen tricolpados - {57-61) Tabsbuia cassinoidr :, (57)
grao de pdlen em vists polar mostrandc a escultura e o corte optico; (58) a
nalise de L.0.; (59) esquema do grio de pélen prolato em vista  equatorial
mostrando os tres colpos; (60) grao de polen em vistz polar, em aumento pa-—
drao; (61) esquema do grao de polen oblato-esferoidal em vista equatorialj
(62) Febebuia chrysoiricha var., obtusgta, grio de pdlen em vista polar, em
aumento padrao; (63-66): Tabehbuia cchracea, (63) grac de pé}en e vista pow
lar, em aumento padrao; (64) esquema do graoc de pGlen em vista equaterialj
{£5) grao de polen em vista polar, mostrande a escultura e o corte Gprico;
(66) znadlise de L.0.; (67-70): Tyananthus elegans - (67) analise de  1.0.;
(68) grao de polen em vista polar em aumento padrac; (69) esquema do  grao

de polen em vista equatorial mostrande os tres colpos; (70) grac de ° pélen

ew visra polar, wostrando a escultura e o corte optico.




Fig. 71-76: Fotomicrografias feitas ao microscopio eiatr@nico
de varredura, - {71;72): Tabebuia cossinoides ; (71) gf@o de po
len inclinado, com longo colpo, aumento de 3.000X§ {72) detalhe
da exina reticulada, tectada perfurada com 5.000X de aumento;
(73,74): Tabebuia chrysotricha var. obtusata, (73) gréo de po
len em vista equatorial com 2.000X de aumento:; (74) detalhe da
escultura do éréo de polen com 5.000X de aumento: (75~76) Tynnan
thus elegans; {75) graoc de pélen_quase em vista polar, con
2.000X de aumento; (76) detalhe da exina nsilada, tectada

perfurada com,perfur&gées de diferentes tamanhos {(5.000X de au~

mento)
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Tabela 4. Medidas dos colpos (n= 10)

ESPECIES comp . laf%. margenm

()Jm} (}lm) (}m)

Callichlamys latifolia - - -

Cybistax antisyphilitica 34,2 7,0 -

Macfadyena unguis~cati 27,7 5,6 -
Melloa guadrivalvis 30,2 8,2

Paragonia pyramidata - - -

Pleonotoma tetraquetrum 42,6 7,5 -
Pyrostegia venusta 56,9 18,3 -
Stizophillum perforatum 38,0 7,2 -
Tabebuia cassincides 32,1 6,6 -
r. ehrysotricha var. obtusata 31,2 7,3 -

T. oechracea - - -

Tynnanthus elegans 30,7 4,7 1,9
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4.3. Graos de pblen tricolporados.

Especies estudadas: Arrabidaea chica Fig. 78-81; 107,

108 (SP150901), 4. pulchella Fig. 82-85; 109, 110 (SP110320), 4.
gamydoides Fig., 86-89; 111, 112 (SP28545), Fridericia speciosa
Fig. 9%0-93; 113-115 (SP161339), Jacaranda caroba Fig. 94-97; 116
(sP28579), J. puberulc Fig. 98; 117, 118 (SP101066), Lundia
nitidula Fig. 99-102; 119-124 (SP28457) e Mansoa schwacked

Fig. 103-106:; 125-127 (SP28427).

Forma dos graos de polen: oblatos a oblatco esfercidais,

sub-triangulares a circulares, ligeiramente sinoaperturados a an
guloaperturados em vista polar, escultura da sexina comega a ser
vigivel com 600X de aumento, porém ndo dia para definir mesmc com
1200X de aumento ({(Tab. 1).

Pberturas: trés colporos, sem margem (exceto em 4. pulchella Fig.
B2 e F. speciosa Fig. 91), com Os lalongado nitido em Lundia nitidula  (Fiq.
102 e 120}, Jacaranda caroba (Fig. 96) e Jacaranda puberula (Fig. 118) e Os
de dificil observagéo nas demais especies. Em 4. chica (Fig. 80), o O0s naoc &
lalongado e foi de dificil observagao sendo sua definigao possivel utilizando
~se 0 metodo de WODEHOUSE (1935). Em 4. pulchella, (Fig. 109) e 4. samydoides
(Fig. 112) este foi definido em microscopia eletrSnica de varredura.  Tambem
em M. schwakei o Os nao pode ser medido e sua constatacdo foi feita em lami-

nas nao montadas, utilizando-se safranina, para diferenciar a regiio da aber—

tura.

Exina: em microscopia Optica a sexina & tectada escultu
rada, mas com 1200X de aumento té@—se a impressao de que esta
seria reticulada fina. Em microscopia eletrénica de varredura,
verificou-se gue a sexina & tectada ligeiramente escabrada-perfu
rada'em; A. c¢hica (Fig. 108); 4. pulchella (Fig. 110); A. samy-
doides (Fig. 111); F. spectosa (Fig, 115); J, puberula (Fig

118); Lundia ﬁi%iduia {(Fig. 124) epsilada-perfurada em M.  schwacket
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{Fig. 127). Sexina mais espessa do gue a nexina na regido do me-

socolpo.

Medldas: Tabelas 6 a 8. A figura 128, representa os in-
tervalos de confianca a 95% do diametro equatorial em vista po-

lar dos graos de pdlen e teste de Tukey a 5%.
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Fig. 7B~93: grios de polen 3 colporadeos - {(78-81) Arvohideea chica - (78)
grioc de polen mostrande a escultura e o corte Optico; (79) detalhe da es-
cultura do grao de polen (80}‘esquema do grac de polen em vista equatori-
al; {B1) grac de polen em vista polar em aumente padrac; {82-85) A. pul-
chelle - (BZ) esquems do grﬁolde polen em vista equatorial; (83) grao de
polen em vista polar em aumento padrac; {(84) grio de polen mostrando a
escultura e o corte Optico; (85) detalbe da escultura do grao de  polen;
{86-89) A. samydeides — (B6) graoc de pdlen mostrando a escultura e o cor-
te Oprico; {87) detalhe da escultura; (88} prac de polen em-vista polar
em aumento padrac; {B8%) esguems do grao de pdlen em vista equatorial; (90
-93) -~ Fridericia spdeiosa - (80) grio de pdlen em vista polar em aumento
padrio; (91) esguema do grao de polen em vista eguatorial; (52)° detalhe
da esculturs do grio de polen; (93) grao de polen mostrando a escultura

e o corte OpLico.
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Fig. 94-106: graos de polen 3-colporados - {94-97) Jacaranda cavoba - (94)
grao de pélen em vista polar, mdstrando a esculturs e o corte optico; {(93)
detalhe da escultura do grao de polen; (96) esquema do grao de polen em
vista equatorial evidenciando o 'Gs lalongado no colpos centraly {(97) graoc
de polen em vista polar em aumento padrao; (98) J. pubsrulc grie de pdlen
em vista polar em aumento padrao; (99-102): Lundia nitiduia ~ (99) grao de
polen mostrando a escultura e o corte optico; (100) detalhe da escultura

de grac de polen; (101} grao de pélen em vista polar em aumento padrao;

(102) esquema do grao de pdlen em vista equatorial; (103-106): Mansoq

schwackei - {103) grap de polen mostrande a escultura e o corte optico;
(104) detalhe da escultura do grao de pdlen; {105) gric de polen em vista
pelar em aumento padrao; (106) esquema do grio de pélen em vista equatori-

al.




Fig, 107-112: Fotomicrografias feitas ao microscodpio eletrodnico

de varredura - {107-108): Adrrabidaea chica - (107) grac de po
len em vista polar com 2.000X de aumento; (108) gridoc de  npdlen
em vista equatorial evidenciando as aberturas, com 3.000¥ de
aumento; (109-110) 4. pulcheila - (109) grao de pdlen em vista
pelar com 2.000X de aumento; (110) detalhe da exina tectada 11
geiramente escabrada com 8.000X de aumento; (111-112) A. samy
doides -~ (111) grao de polen em vista polar, com 3.000X de au

mento; (112) grao de polen em vista equatorial visualizando a

abertura central, com 2.000X de zumento.
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Fig. 113-118: Fotomicrografias feitas ao microscoOpio eletrdnico
de varredura - (113-115): FPridericia specicsa — (113) grao de
polen oblato em vista equatorial com 6s bem evidente, com
© 3.000X de aumento; (114) grao de pdlen prolato em vista equato
rial com 3.000X de aumento; (115) detalhe da escultura do pdlen
tectada, ligeiraﬁéﬁﬁéﬂéébabrada com 5.000X de aﬁﬁéﬁ%é} {116) Ja
earanda caroba, grao de pblen em vista polar com 2.000X de au
‘mento; (117-118) J. puberula, {(117) grao de pdlen em vista po

iar com 2.000X de aumento, (118) grao de pdlen em vista eguato

rial,coliporo central bem evidente com 2.000X de aumento.
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Fig. 119-124: Fotomicrografias feitas em microscopia optica e e-

iétréﬁica de varredura - Lundia nitidule (119) - vista polar
An grao de polen em microscopia Optica; (120) - grao de polen em
~ista equatorial em microscopia Optica; (121) - corte optico do
grao de pdlen em microscopia Optica; (122) - detalhe.da escultu-
ra do grio de polen em microscopia Optica; (123) grao de pdlen
em vista eguatorial, em microscopia eletrdnica de © wvarredura
2.000X de aumento; (124) - grao de pdlen em vista polar em mi

croscopia eletrdonica de varredura com 3.000X de aumento.
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Fig. 125-127: Fotomicrografias feitas ao microscodpio eletronico

de varredura. Mansoe schwackei - (125} - grao de polen em vista
equatorial evidenciando abertura lateral, com 2.000X de aumen
to; (126) - grao de pdlen em vista polar, com 2.000X de aumen

to; {127) - detalhe da escultura psilada-perfurada com 8.000X

de aumento.
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Tabela 7. Medidas dos

colporos (n= 10)
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Colpo (%) Os (x)
Espécies comp. - larg. margem  compr.--larg.
(pm) (jm) (jam) ()1m) (am)
Arrabidaea chica 29,0 3,7 - - -
A. pulchella - - - - -
A. samydeides 47,3 1,1 - - -
Fridericia speciosa 24,9 5,2 1,6 -
Jacaranda caroba 48,2 14,0 - 9,3 19,4
J. puberula 50,9 11,9 - 7,4 16,1
Lundia nitidula 40,0 10,8 - 10,1 14,9

Mansoa schwackel
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4.4. Graos de pbdlen policolpados.

Especies estudadas: Anemopaegma proetratum Fig. 129-133;

136-140 (SP28528), Haplolophium bracteatum Fig. 134-137; 141-143

(5P28289).

Forma dos gracs de polen: sub-oblatos em vista eguato-

rial, sub circulares em vista polar, reticulados, malhas wvisiveils

com 120X de aumento (Tab. 1).

Aberturas: 4 a € colpos en 4. prostractum, sendo que pre
dominam graos de polen E-colpados (632,7%2), vindo a seqguir S—col
pados (32,5%) e 4-colpados (3,8%). Em H. bracteatum os gracs de
polen sao na sua malioria 9-colpados (68%) e menos fregfientemente
E—colpados {(32%).

Exina: semitectada, reticulada, heterobrocada (Fig. 135,
143) sendo a sexina mais espessa 4o gue a nexina. Em H. bractea-
tum em microscopia eletronica de varredura nota-se a presenca de

baculas nas malhas dos reticulos e na parede do colpo (Fig. 142).

Medidas: Tabela 9. A figura 144, representa os interva-
los de confianca a 95% dos diametros polar e egquatorial dos

graos de polen.
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Fig. 129-137: Graos de polen policelpados; (129-133) - Anemopaegma prostratum;
(129) ~ grao de polen em vista polar mostrando a escultura; (130) - corte opti
co; (131) - analise de L.O.; (132) -~ esquema do grao de pdlen em vista equato-
rial; (133) - grao de polen em vista polar, em aumento padrao; (134-137) - Hao-
plolophiwn bracteatun ~ (134) - grao de polen em vista polar mostrando a escul

tura e o corte optico; (135) - analise de L.0.; (136) - grao de polen em vista

polar em aumento padrac; {(137) - esquema do grac de pdlen em vista eguatorial,




Fig. 138-143: Fotomicrografias feitas ao microscopio eletronico
de varredura; (138-140) - Anemopaegma prostratum — (138) - grao
de polen em vista eguatorial mostrando os colpos com 1.000X de
aumento; (139) - gréo de polen em vista polar com 1.000X de au-
mento; (140) - escultura reticulada heterobrocada com 5.000X de
aumento; (141-143) Haplolophium bracteatum - (141) grao de PO
len em vista polar com 1.000X de aumento; (142) - grac de polen
mostrando baculas nas malhas dos reticulos e na membrana do col

po, com 2.000X de aumento; (143) - detalhe da escultura hetero-

brocada do grao de polen com 3.000X de aumento.
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Tabela 9. Medidas dos graos de polen policolpados.

ESPECIES hnemopaegma  Haplolophium
GRANDEZAS progtratum bracteatum
sSp28528 S5p28289
Diametro Equatorial em Vista Polar {(n= 25)

Faixa de variacao (pm) 69,5-79,0 64,7-76,4
X+ s3 (pm) 74,8+ 0,5 71,6+ 0,6
s (pm) 2,5 3,0
Vo (%) 3,3 4,2
Intervalo de confianca a 95% (Pm) 73,8-75,8 T0,4-72,8

P/E 0,87 0,85
Diazmetro Polar (n= 25)

Faixa de variagao (pm) 61,8-69,8 52,6-65,0
% s+ sz (pm) 66,2+ 0,5 60,0+ 0,7
s {pm) 2,3 3,5
v (%) 3,5 5,8
Intervalo de confianga a 85% (Pm) 65,2-67,2 58,6-61,4

Diametro Eguatorial (n= 25)

Faixa de variacao (um) £9,5-81,4 65,6-77,6
X + sz (pm) 76,3+ 0,6 70,3+ 0,6
s (pm} 3,0 3,1
V(%) 3,9 4,4
Intervalo de confianca a 95% (Pm) 75,1-77,5 69,1-71,5
Exina X (pm) (n= 10) 4,3 5,2
Sexina X (pm) (n= 10) 2,8 3,7
Nexina ¥ (pm) (n= 10) 1,2 1,6
Comprimento do colpo x (um) (n= 10) 28,4 35,1
Largura do colpo X (jun) (n= 10) 5,5 6,5
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4.5. Graos de pOlen perissincolpados.

Espéecie estudada: Maneoa diffieilis Fig. 145-14%; 149 -
152 (5p155318).

Forma dos graos de pdolen: subcirculares (by/D, = 0,99),

reticulados, malhas visiveis com 120X de aumento (Tab. 1).

Abherturas: colpos que se anastomosam deixando uma area

central definida (Fig. 151}.

Exina: exina semitectada, reticulada heterobrocada, com
cerca de 3,9%um de espessura, sexina com cerca de E,me mais es~
pessa do que a nexina com cerca de 1,0pm de espessura (Fig. 150).

Escultura menor proxima as aberturas (Fig. 151).

Medidas: Tabela 10.
Tabela 10. Medidas dos diametros (D) dos graos de pOlen perissin

colpados (n=25),

GRANDEZAS Faixa de X + 5= s v
" - : — T )

variacao (Fm) (Pm) gun) (%)

Diametro 1 40,5-53,6 45,510,6 .3,0 6,6

Didmetro 2 42,4-50,9 46,1+0,4 2,1 4,5




148

20 um

Fig. 145-148: Mansoa difficilis ~ (145) - graoc de polen mostrando as
aberturas, a escultura e o corte optice; {(146) - analise de L.O. prg
ximo as aberturas; (147) - analise de L.0. longe das aberturas;

(148) - grac de polen em aumento padrao.
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V. DISCUSSAD

0Os dezoito géneros de Bignoniaceae gue ocorrem.na Reser
va Biclogica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, estac
distribuidos em duas tribos: Bignonieae (4dnemopaegma, Arrabidaeaq,
Callichlamys, Fridericia, Haplolophﬁum, Lundia, Macfadyena, Man-
soa, Melloa, Paragonia, Pithecoctenium, Pleonotoma, Pyrdstegia,
Stizophillum e Tynnanthus) e Tecomeae (Cybistax,-Jacaranda e Ta-
bebuia). Os dados obtidos mostram gue a tribo Bignonieae & euri
palinologica quanto ao tipo de abertura e escultura e gue na‘tri
bo Tecomeae ocorrem graos de pdlen colpades e colporados. Compa-
rando os dados agui obtidos com os da literatura (URBAN, 1916;
BUURMAN, 1977 e GENTRY & TOMB, 1979), verifica-se gue a moxrfolo-
gia polinica tem um valor restrito na delimitacido das tribos de
Bignoniaceae.

Por outrc lado, deve-se destacar a grande variabilidade
da morfologia polinica nas Bignoniaceae, o que permitiu distri
buir as 25 especies estudadas em cinco tipos polinicos, defini

dos por diferentes tipos de aberturas, ou seja: inaperturados,



o

tricolpados, tricolporados, pelicelpados e perissincolpados. Den-

tro destes tipos, encontra-se variacaoc na morfologia polinica no

gue diz respeito a forma, escultura e, também, no tamanho dos
graos de polen permitindo, frequentemente, a diferenciacao dos
géneros e espécies por valores estatisticamente significantes,

conforme registrado nos graficos apresentados.

A maioria das espécies estudadas pertence aos tipos tri-
colpades e tricolporados. A presenge de rupturas na membrana do
colpo de algumas espéciés com graos de pdlen tricolpados, poderia
ser confundida com o Os dos tricolporados. Esta dificuldade foi
sanada com a coloracac dos grdos de pblen e com uso de microsco-
pia eletrdnica de varredura, permitindo a diferenciacio segura en
tre um tipo de abeftura e outra. O O0s € uma abertura mediana do
colpo, com contornos regulares e, as rupturas aparecem irregula-
reg © 2m numero variével; por sobre o colpo. Esta dificuldade de
definicio de abertura; explicaria as varias interpretacdes dadas
pelos diferentes autores as espécies estudadas.

Muitas das espécies estudadas, tiveram seus grdos de pd-
len descritos por outros autores, especialmente DE SAMPAIO (1934),
CORREA-~GOMES (1955 e 1957}; MACBRIDE (1961), SALGADC-LABOURIAU &
BARTH (1962), FABRIS (1965); GENTRY (1973b), SURYAKANTA {1973y,
BUURMAN (1977), GENTRY & TOMB (1979) e LEITE et al. (1982), preo
cupados com problemas taxondomicos. Destes apenagSALGADO-LABOURIAU
& BARTH (1962}, e LEITE et al. (1982), empregaram metodologia simi-
lar a do presente trabalho. Porém, como a metodologia empregada
nos demais estudos polinicos citados geralmente, n3o &€ detalhada
ou difere da utilizada no presente trabalho, as comparacoes feiw-
tas levam em consideracio especialmente os caracteres qualitati-

vos, Pols, fica dificil dizer, se as diferencas de tamanho sio de-

vidas as técnicas de preparacio ou a possiveis variagoes infra es
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pecificas, que se acredita possam ocorrer e,que mereceriam estu-
dos futuroes.

Assim, os dados apresentados por DE SAMPAIO (1934), ba-
seiam-se em graos de pdlen preparados apenas por diafanizacio e
aqueles de CORREA-GOMES (1955 e 1957), em grios de pdlen prepara
dos por métodos de coloracido, sem acetblise. Por isso, seus da-
dos nao sao comparaveis com os do presente trabalho, pois a per-
manéncia de conteldo polinico dificulta visualizar as aberturas
e escultura, alterando o tamanho dos graos de pdlen. MACBRIDE
(1961), FABRIS (1965} e GENTRY (1973b), ndo entram em detalhes
na definigdo das técnicas utilizadas nas preparacdes polinicas.
Nestes trabalhos floristicos, os autores citados utilizam a mor-—
fologia polinica ém conjunto com a morfologia e anatomia de ou-
tros Orgacs da planta; nao apresentando medidas dos grios de po-
len. SURYAKANTA (1973) e BUURMAN (1977), prepararam o materialpo
linico pela técnica de acetSlise e mediram apenas 10 grios de pd
len. Por outro lado, BUURMAN (1977) arresentou apenas os valores
referentes ao di@metro polar, uma medida de dificil obtencao, ja
gue 0s graos param predominantemente em vista polar, enguanto
gue GENTRY & TOMB (1979); analisaram o material polinico apenas
em microscopia eletrdnica de varredura e suas observacdes basea-—
ram-se em fotomicrografias de alguns graos de cada espécie.

Quando algumas medidas obtidas por esses autores sio a-
presentadas, elas somente vem complementar os dados morfoldgicos,
pois estatisticamente ndo sao comparaveis com as deste trabalho,
visto as diferencgas existentes no tratamentodas amostras. Todos os
especimes aqui estudadog; apresentaram medidas dentro das faixas
de variacao da espécie padrao.

Dentro de cada um dos cinco tipos polinicos definidos

neste trabalho, serao discutidos os resultados obtidos com ague




les existentes na literatura a nivel genérico e especifico.

1., GRADS DE POLEN INAPERTURADOS

Foram definidas nesse grupo, duas espécies de Pithecoc—
ciwvwis Po o crucigerum e P, dolichotides.

Os graos de pdlen do génerc foram descritos como inaper
turados, de exina alveolada, com alvéolos continucs por CORREA-
GOMES (1955 e 1557), FABRIS (1%65), GENTRY (1973b) e BUURMAN
(1977). Somente GENTRY & TOMB (1979) definiram a escultura como
reticulada. A espécie P. crucigerum fol estudada por CORREA-GO

- MES (1957), FABRIS (1965) e GENTRY {(1973b), scb o nome de E.
echinatum (Jacg.) K. Sch., e por GENTRY & TOMB (1979) que ja a
citaram como P. crucigerum. O Unico autor que descreveu 0S graos
de polen de P. dolichoides foi CORREA-GOMES (1955). As descri-
coes dadas ao pdlen dessas espécies correspondem aquelas do gene
ro como um todo.

No entanto, constatou-se diferencas morfeldgicas entre
os graos de polen das duas espécies no que diz respeito a espes-—-
sura da exina (mais espessa em P.'dolickéides Tab. 2), tipos de
muros dos reticulos (lisos em P, crucigerum e sinuosos em P. do
Zickoﬁdes}; presenca de pilas no interior das malhas em P. doli-
ehéides (Fig. 9) e de verrugas no interior das malhas em P. c¢ru-
cigerum (Fig. 7). Naoc ha diferengas de tamanho dos grdos de po-
len conforme mostra o grafico de intervalo de confianca a 95%
(Fig., 11),

Segundo BUURMAN {(1877), por causa da parede da exina,

em geral espessadae estruturada, a condicdo polinica inapertura-

da é,provavelmente,mais evoluida. Para TAKHTAJAH (1980) o esporo

Nyl -
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derma inaperturado € o tipo climax do gual dificilmente se origi-
nariam outros tipos de aberturas polinicas.

Segundo CORREA-GOMES (1955), BUURMAN (1977) e GENTRY &
TOMB (1979), os graos de polen inaperturados predominam em gé&neros
da tribo Bignonieae, mas no presente estudo, apesar da maloria
dos géneros pertencerem a esta tribeo, somente em FPithecoctenium

encontrou-se graos de poOlen inaperturados.

2, GRACS DE POLEN TRICOLPADOS

As espécies cujos graos de polen foram incluidas neste
tipo polinico, puderam ser separadas em dois grandes grupos, de
acordo com a visibilidade da escultura em microscopia optica. 0

primeiro deles com escultura finamente reticulada, definida com
1200X de aumento: Callichlamys latifolia, Macfadyena unguis-cati,
Melloa quadrivalvis, Paragonia pyromidata e Tynnanthus elegans e
o segundo, com escultura reticulada, definida até 600X de aumen-
to: Cybistax antisyphilitica, Pleonotoma tetraauetrum, Pyroste—

gia venusta, Stizophillum perforatum, Tabebuia cassinoides, 7

ehrysotricha var. obtusata e T. ochracea.

O geénero Callichlamys foi descrito palinologicamente por
DE SAMPAIOQ (1934); CORREA-GOMES (1955), GENTRY (1973b) e GENTRY &
TOMB (1979) como tricolpado com exina finamente reticulada e esta
agul representado pela especle (. latifolia. Esta espécie segundo
RUURMAN (1977), possuil graos de polen com um didmetro polar ao re
dor de 50um (medida nao realizada no presente trabalho), rupturas

na membrana do colpo, paralelas irregulares e exina com cerca de

2,5pm de espessuxa; com columelas . 0, 5um, distribulidas num pa-
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drao reticulado, simples-columelado, de teto uniformemente reti-
culado fino. Nessa espécie a escultura finamente reticulada foi
confirmada em microscopia eletronica de varredura por GENTRY &
TOMB (1979). Nos especimes aqui estudados, nao foram definidas
as rupturas da membrana do colpo, pois os graos de podlen param
predominantemente em vista polar e as deformacoes na regiao da a

bertura dificultam fazer tails observagdes.

FABRIS (1965), GENTRY (1973b}), BUURMAN (1977) e GENTRY
& TOMB (1979}, descreveram os graos de polen de Macfadyena como
tricelpados de exina lisa a microrreticulada ou finamente reticu
lada. Ja autores mails antigos como DE SAMPAIO (1934) e CORREA
~GOMES (1955) wusaram o termo sulco ou fenda para definir as aber
turas alongadas do tipo colpos. Para estes autores a exina € li-

sa.

0s gréos de pblen da espécie M. unguis-cati, foram des-
critos por BUURMAN (1977}, como tendo membrana do colpo fina, 1i
sa, inteira ou com rupturas paralelas irregulares, exina com 1,5
a %pm de espessura; e teto indistintamente reticulado muite fi-
no. Nb entanto; GENTRY & TOMB (1979), apresentaram uma fotomicro
grafia de um grao de pdOlen da especie, classificando-o como psi-
lado. Dos dados disponiveis para a espécie, discorda-se apenas
desta afirmacao pois na verdade; em microscopia eletrodnica de

varredura os grdos de pdlen s3o escabrados (Fig. 31).

Na literatura; ha dados polinicos para Melloa nos tra
balhos de DE SAMPATIO (1934) e CORREA-GOMES (1955), FABRIS (1965),

GENTRY (1973b} e GENTRY & TOMB (1979), descrevendo os graos de

polen do género como tricolpados (trissulcados), psilados ou mi-
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croperfurados. A espécie M. guedrivalvie foi estudada palinologi
camente sob o nome de M. populifolia (DC.) Bur. pelos autores an
teriormente citados, a excecgao de GENTRY (1973b) que nao estudou
a espécie e, GENTRY & TOMB (1979) gue a estudaram com © nome a-
tual. SURYAKANTA (1973) e BUURMAN (1977) embora nao apresentem da
dos polinicos para o género Melloc como um todo, tém descricdes
para essa espécie, sendo que o primeiro autor a denomina M. ro-—

pulifolia,

Para BUURMAN (1977) os graos de pblen da espécie saoc
tricolpados, com um diametro polar de 42~50um, membrana do col-
po fina, lisa ou indistintamenté micro verrugosa, inteira ou obs
curamente rompida e exina com teto unifsrmemente médio reticu-

lado, enguanto gue para GENTRY & TOMB (1979), estes sio psilados.

Comparando-se as descricoes apresentadas, verifica-~se
gque a divergéncia mais marcante ocorre com relacido a definicao
do tipo de aberturas (3-(4)-colporadas) apresentada por SURYAKAN-
TA (1973) que talvez seja motivada pela interpretacao errdnea das
rupturas existentes na membiana do colpo, assinaladas no presente
trabalho (Fig. 24) e por BUURMAN (1977). Com relacao a escultura
esta ¢ definida em microscopia eletrdnica de varredura por GENTRY
& TOMB (1979), comc psilada e microperfurada e agui a mesma foi
definida como escabrada (Fig. 33). Trata-se na verdade de uma es-

cultura de dificil definicao.

0s graos de pélen de Paragontia foram descritos por COR-
REA-GOMES (1955), MACBRIDE (1961) e GENTRY (1973b), como trés sul
cados ou tricolpados; de exina quase lisa ou lisa, ao passo que

GENTRY & TOMB (1979) definiu-os como psilados e microperfurados.
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A espécie P. pyramidata, fol assim definida pelos autores cita-
dos. Poreém, para SURYAKANTA (1973), estes sio tricolporados {(pleu
rotremos), 0s lalongade, reticulados, com reticulos homobroca-—
dos. Nos espécimes estudados verifica-se gue os graos de pdlen,
em microscopia Optica, sac finamente reticulados sendo impos-—
sivel definir se eram homobrocados (Fig. 34). Em microscopia e-
letronica de varredura a sexina foi definida como tectada perfu
rada escabrada. O que SURYAKANTA (1973) considerou como &5, nos
graos de polen da espécie, provavelmente sio as rupturas da mern
brana do colpo e, portanto estes seriam colpados e nio colpora-

dos.

O genero Tynnanthus teve seus graos de pdlen descritos
por DE SAMPATO (1934), CORREA-GOMES (1955), MACBRIDE (1961) e
GENTRY {1973b); como trés sulcados (tricolpados), de exina 1li-
sa. BUURMAN (1977); definiu~os como sendo tricolpados, membrana
do colpo lisa, fina, obscuramente rompida ou com ruptura equato
rial e teto liso ou indistintamente finamente reticulado. Para
GENTRY & TOMB (1979), em microscopia eletrdnica de varredura,
os graos de podlen do género sido psilados, Verifica-se gue em 7.

elegans os graos de polen s3o psilados, com teto perfurado.

Comparando-se quantitativamente, as espécies Callichla
mys latifolia, Macfadyena unguic-cati, Melloa quadrivalvis, Pa-
ragonta pyramidata e Tynnanthus elegans, que possuem graos de
polen tricolpados; finamente reticulados, verifica-se na Fiqg.
17, que: M. unguis-cati apresenta grios de polen significativa-
mente menores, enquanto que os de P. pyramidata, sdo significa-
tivamente maiores e por ultimo, C. Ilatifolia M. gquedrivalvis

tem graos de pdlen que nado se separam. Embora, T. elegans per-
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tenca a este grupo, naoc fol possivel realizar analise estatisti
ca, pois 08 graos de polen param predominantemente em vista e~
guatorial.

A seqguir sao discutidos os resultados dos estudos pali
noldégicos das espécies do segundo grupo, ou seja, aquelas com
graos de pdlen reticulados, com escultura visivel até 600X  de

aumento.

Os graos de polen de (ybistaz foram descritos por COR-
REA-GOMES (1955 e 1957), FABRIS (1965}, BUURMAN (1977) e GENTRY
& TOMB (1879}, como tricolpados, com exina reticulada. Os graos
de polen de (. ant_isyphilitica foram assim descritos pelos auto
res citados, exceto GENTRY & TOMB (1979), gue nao estudaram es-
sa espécie. Para BUURMAN (1977) os grios de polen de C. antisy-
philitica tém um didmetro ao redor de 30um, colpo com membrana
fina e lisa com numero varidvel de rupturas paralelas e exina
com cerca de Z}Qum de espessura com columelas £ lum, distribui
das num padrao reticulado; simples~columelado, ocasionalmente
duploucolumelado; teto reticulado no mesocolpo.

Verificou-se a existéencia de rupturas na membrana do
colpo (Fig. 16), mas quanto ao tamanho dos grios de polen, es-
tes apresentaram-se nos varios espécimes examinados, bem maio-
res (ac redor de 4me); com a exina mais espessa (ca.:3,%pm),c@m

teto supra-ornadc em microscopia eletronica de varredura (Fig.

30).

Para o génerc Pleonotoma, h&d na literatura, dados poli

nicos em CORREA-GOMES (1955), GENTRY (1973b) e GENTRY & TOMB
{1979) definindo~os como trés sulcados/tricolpados, com exina

microrreticulada, ou finamente reticulada e também em BUURMAN
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{1977) que os define como pericolpados/periporados, diferindo
inclusive da definigac apresentada neste trabalho. Na verdade
830 poucas as espécies estudadas e essa variabilidage morfoldgi
ca pode estar ligada ao carater euripalinoldgico do género, que
precisa ser melhor avaliado. O uUnico autor gue estudou os graos
de polen de P. tetraquetrum foi CORREA-GOMES (1955), definindo-
os como microrreticulados, porém verificou-se gque a escultura
da exina, nao € tao delicada, pois 33 é visivel com 250X de au-

mento (Tab. 1).

Os graos de p&len do género Pyrostegia, foram descri-
tos por CORREA-GOMES (1955 e 1957), como trés sulcados, exina
reticulada, ac passo gue GENTRY (1973b}) e GENTRY & TOMB (1979),
descreveram-os como tri e tetracolpados, com exina reticulada
ou finamente reticulada (esta ultima em microscopia eletrdnica
de varredura). Os mesmos autores, estudaram os grios de pdlende
P. venusta, assim como SURYAKANTA (1973) e BUURMAN (1977} gue
nao apresentam dados polinicos para o género come um todo, mas
tem descricOes para esta espécie.

Para SURVAKANTA {1973}, os graos de pdlen de P, venusta
830 tricolpados; ocasionalmente parassincolpados, com colpo de
membrana lisa, exina reticulada, heterobrocada, diferindo das
demais descricoes polinicas dadas a espécie, inclusive a deste
trabalho, no gue se refere a presenca de rupturas .. na mem-
brana do colpo (Figs. 45 e 53), e tipb de aberturés, pois somen
te ele citou graos parassincolpados para P. venusta.

Para BUURMAN (1977); 0s graos de polen dessa espécie
sS40 tricolpados; com um diametro polar de 70-750m, membrana do
colpo espessa; finamente verrugosa, com rupturas irregulares e

exina reticulada, duplo-columelada. A autora encontrou valores
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maiores para o didmetro polar do gue os apresentados na tabela
3 {(ca. 63,%um).

Confrontando-se as varias descricOes polinicas dadas
a especie, verifica-se haver divergéncias com relacao ao tipo
e numerco de aberturas, assim como no tamanho dos graos de pdlen
e tipo de escultura polinica em microscopia eletronica de var-
redura. Para GENTRY & TOMB (1979), esta & finamente reticulada,
mas as figuras 54 e 55, mostram ser a mesma tectada perfurada

nos polos e microrreticulada ne equador.

Varios autores estudaram os grios de pdlen de Stizo—
phillum. DE SAMPATIO (1934), CORREA-GOMES (1955}, GENTRY (1973b},
GENTRY & TOMB (1979), definiram os grdos de pdlen deste género
como tres sulcados ou tricolpados, com exina microrreticulada,
a0 passo gue para MACBRIDE (1961}, seriam inaperturados. Para
BUURMAN (1977), os gracs de polen de Stisophkillum sado tricolpa-
dos ou irregularmente pericolpados, membrana do colpo lisa, com
rupturas paralelas ou irregulares e teto finamente reticulado.

Embora nenhum destes autores tenha estudadoc a espécie
S. perforatum, foi possivel verificar que a maioria dos dados
citados, estac de acordo com os deste trabalho, exceto com rela
gao aos graos de polen inaperturados (MACBRIDE, 1961) e as defi

nicoes de escultura microrreticulada.

Em Tabebuia os graos de polen foram descritos como tri
~nlnados (trissulcados}; com exina pontuada, microrreticulada a
ro+iculada (CORREA-GOMES, 1955; NATARAJAN, 1957; FABRIS, 1965;
STMYAKANTA, 1973; GENTRY, 1973b; BUURMAN, 1977; GENTRY & TOMB,
1979 e LEITE et al.; 1982). Para SALGADC~LABOURIAU & BARTH (1962)

os graos de polen do género, sio tricolporados, com colpo de
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margem fina, Os circular e exina reticulada, diferindo das des-
crigoes dos demais autores com relagao ao tipo de aberturas.
Das espécies que ocorrewm na Reserva, ha dados polinicos
nos trabalhos de GENTRY, 1973b (7. ochracea) & LEITE et al.,
1582 (7. cassinoides, I. chryeotricha e I. ochracea). Nao & pos
sivel comparar os dados guantitativos obtidos no presente estu-
do com ©s de LEITE et al. {(1982), pois as medidas foram feitas

em posicdes polinicas diferentes.

Comparando-s8e quantitativamente, as espécies Cybistax
antisyphilitica, Pleonotoma tetraquetrum, Pyrostegia venueta, Sti
zophillum perforatum; Tabebuia cassinoides, T. chrysotricha var.
obtusata e T. ochracea, gue possuem graos de pdOlen tricolpados,
nreticulados, verifica-se na Fig. 77, que: T. ochracea apresenta
graos de polen significativamente menores enquanto que os de P.
venusta sao significativamente maiores, ao passo‘que Cybistax an
tisyphilitica e Stizophillum perforatum, I. cassinoides e T. chry
sotricha var. obtusata, t&m grios de pdlen gue nio se separam e

as restantes, deste grupo, separam-se perfeitamente.

Segundo BUUMAN (1977), a evolucao dentro do grupo tri-
colpado comegou nos tipos basicos Tecoma e Arrabidaea, ambos ca-
racterizados pela escultura uniforme, de iisa 'a finamente reticu-
lada. Ha duas tendencias principais desenvolvendo-se desta linha

basica, uma levando a aumentar a diferenciacac entre mesocolpo

e apocolpo acoplada com um aumento da escultura reticulada no me-
socolpo e a outra a um aumento uniforme da escultura reticulada
scbre todo 0 grao. Em Tecomeae, concentra-se a presencga de um sis
tcma de rupturas bem evoluido, guase ausente em Bignonieae. A maio
ria das espécies tricolpadas, aqui estudadas, pertencem & tribo

Bignonieae, e apresentam grios de polen com rupturas na membrana

do colpo.
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3. GRACS DE S2OLEN TRICOLPORADOS

As espécies cujos graos de pdlen foram incluidos neste

tipo polinico, tém 6s e escultura de dificil definicac em micros-
N

~npia Optica (Tab. 1): Arrabidaea chica, A. pulchella, 4. samydoi

des, Fridericia specicesa e Mansoa schwackei e, em outras espécies

o 65 & de facil visualizacao: Jacaranda carobe, J. puberula e Lun

dig nitidulc.

0 generc Arrgbidaec teve seus graos de pélen descritos
por DE SRMPAIC (1934}, CORREA-GOMES (1951, 1955 e 1957), .FABRIS
{1965) e SANDWITH {(1968) como sendo triaperturados (trissulcados)
e lisos. Para SALGADO~LABOURIAU & BARTH (1962), os graos de pdlen
do género sao tricolporados, com 0s circular, nem sempre visivel,
finamente reticulados ao passo gue para SURYAKANTA (1973) o géne-
ro & euripalinoldgico, com graos de polen anomotremos tricolpa-—
dos, raramente tetracolporados, tricolporados, com exina retipila
da a pertectada. Para GENTRY (1973b), os graocs de péleﬁ deste gé-
nero sao tricelpados, com exina granular ou punctada enguanto que
para BUURMAN (1977), estes sao tricolpados, colpo longo com mem-
brana microverrugosa; com uma unica ruptura eguatorial, teto fina
mente reticulado em algumas espécies ou liso. Segunde GENTRY &
TOMB (1879), os éréos de polen de Arrabidaea estao incluidos no
tipo pelinico psilado, microperfurado. Pela variabilidade de des—
crigoes, quanto ao tipo de abertura e escultura, verifica-se que
o género € euripalinologico.

Com relacao as espeécies gue ocorrem na vegetacao em eS-
+udo, hid dados palinoldgicos para 4. chica em CORREA-GOMES (1955)
e GENTRY & TOMB {1979), gue nao observaram 0S gue, apesar de ser

de. dificil visualizacao, foi definido com tecnicas de coleoracao
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(Fig. 80) e em microscopia eletrdnica de varredura. A escultura
foi caracterizada como tectada ligeiramente escabrada - perfurada
(Fig. 108) e nado psilada como afirmaram GENTRY & TOMB {(1979). 4.
pulchella teve seus graos de polen descritos por CORREA - GOMES
(1955)  gue nao observou o O0s descrito no material aqui estudado
(Fig. B2). Em A. esamydoides os graos de pOlen foram definidos
por BUURMAN (1977} como tricolpados, com um diametro peclar aoc re
dor de 30—4§pm e reticulados fino, ao passo gue agul observou-se

6s (Figs. 89 e 112}, a exina fol definida como tectada, escabrada

-perfurada e os graos sao maiores com ca. de 49,2um (Tab. 6).

Os gracs de pblen de Fridericia foram descritos por DE
SAMPAIC (1934), CORREA-GOMES (1950 e 1957) e GENTRY & TOMB (1979)
como tres sulcados ou colpados, exina lisa. Estes mesmes autores
estudaram os grios de pblen da espécie F. speciosae de acordo com
a descricio dada ao género, além de SURYARKANTA (1973}, gue des-
creveu-os como tricolporados (pleurotremos), membrana 4o col?o
densamente granular, O0s lalongado e exina reticulaéa pertectada,
com cerca de 2nm de espessura e reticulos homobrocados. Para
BUURMAN (1977), a espécie possui graos de polen tricolpados com
um diametro polar ao redor de égum e membrana do colpo microver—
rugosa, com rupturas irregulares. Na verdade as duas descricoes
estio muito proximas com variacOes em guestoes de nomenclatura.

Para BUURMAN (1977), cs graos sao tricolpados com rupturas, en-

guanto gue para a maioria dos autores as mesmas constituiriam Os.

Apesar de ser dificil a visualizacao do Os nesta espé-
cie, em microscopia eletronica de varredura, fol possivel regis
tra-lo (Fig. 114) e quanto ao tamanho dos graos de pdlen, compa

rando~se o©os dados dos autores citades com os do presente traba-



~8G-

lho (Tabs. & e 8) verifica-se gue nos especimes amqui examinados,
o diametro polar e menor (ca. de 33,3pm) assim como a exina e
mais espessa {ca. de 2,3pm) . Com relacao ‘a escultura polinica em
microscopia eletrdonica de varredura, foi definida como tectada,
liy='’ramente escabraaauperfurada (Fig. 115}, em vez de psilada

como afirmaram GENTRY & TOMB {(1979).

Neste gxupo; com graos de polen tricolporados, 0s de di
ficil wvisualizacao, encontra~se o génerc Monsca, euripalinoldgi-
cc, pois DE SAMPATO (1934), CORREA—GOMES (1955 e 1857) e FABRKSM
(1965), definiram-no como tendo graos de pblen inaperturados, com
exina alveclada ou reticulada em campos, ao passo gue BUURMAN
(1977}, classificou-os como periésincolpados, GENTRY (1979b) tan
to encontrou graos de pblen areolados como tricolipados e GENTRY
& TOMB (1979}; COmo azeolaécs/périssincolpados. Os varics espé-
cimes de M. schwackei; agui estudados, apresentaram graos de po-
len tricolporados; psilados perfurados, ao contrario dos dados
de DE SAMPAIO (1934) e CORRER-GOMES (1955) que descreveram a es-

pecie como tendo graos inaperturados.

As espeécies do grupe tricolporado, neste trabalho, com
Os de facil visualizacdo em microscopia Optica pertencem acs gé-

neros Jacaranda e Lundia.

Varios autores estudaram os graos de pdlen de Jacaranda
classificando-os como tricolpados, com exina lisa (CORRER-GOMES,
1955; FABRIS, 1965 e GENTRY, 1973b); perprolatos {NATARAJAN,
1857); prolatos com exina reticulada, com reticulos homobrocados
(SURYAKANTA, 1973); membrana do colpo lisa, obscuramente ruptura
da (BUURMAN, 1977) e psilados, microperfurados (GENTRY & TOMB,

1279) . Somente para SALGADO-LABOURIAU & BARTH (1962}, € que o gé&
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nero possui graos de polen tricolporados, Os lalongado e sexina
. baculada, provavelmente tegilada. A espécie J. caroba, foi estu
dada palinologicamente por BUURMAN (1977) como tricolpada e J.
puberula, sob o nome de J. gemiserrata Cham. por SALGADO-LABOU-
RIAU & BARTH (1962) e FABRIS (1965) também de acorde com descri

cao dada pelos autores ao género como um todo.

Comparando-se os dados dos varios autores com os deste
trabalho, verifica-se gue em microscopia Optica ja &€ bem visi-
vel © Os nas duas especies (Tab. 7) o que foli confirmado em mi-
croscopia eletronice de varredura (Fig. 118), onde se observa

também que a exina € tectada ligeiramente escabrada-perfurada.

Os graos de polen do genero Lundia foram estudados por
DE SAMPAIO (1934), CORREA-GOMES (1855 e 1957)} GENTRY {1973b),
BUURMAN (1977} e GENTRY & TOMB (1979), como trés sulcados ou col
pados, com exina microrreticulada ou finamente reticulada, dis-
cordandec de SURYAKANTA {1972) gue déefiniu-os como tricolporados,
ocasionalmente parassincolpades, subprolatos a prolatos com Os

lalongado, finamente reticulados.

Os graos de polen de L. nitidula foram descritos -poY
CORRBA-GOMES (1957), SURYAKANTA (1973} e BUURMAN (1977). As des-
cricdes genéricas, apenas BUURMAN (1977) acrescenta outros dados
para L. nitidula, Quamto a membrana do colpo densamente microver
rugosa e exina com teto areclado, tambem densamente rugulado ou
verrugoso diferindo dos dados deste trabalho principalmente no
que se refere ao tipo de aberturas (Figs, 102, 120 e 123) e tam
bém com relacdn a escultura tectada ligeiramente escabrada-perfu

rada (Fig. 124}.
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Comparando-se guantitativamente as espécies gue possuem
gracs de pdlen tricolporados, com O0s de facil visualizagao, veri
fica—-se na figura 128 gue entre estas, aparece somente Jacaranda
puberula, no grupo daguelas de tamanho maior pois, tanto J. caro
ba como Lundia nitidule nao pararam na posicao de medida. Quanto 3s es
pécies com Os de dificil visuzalizacao, Arrabidaea chica e Fridericia  spe-
ciosa t&m gracs de pOlen significativemente menores do que 4. pulchella, A.

samydoides e Mansoa schwdaket.

I{, GRAOS DE POLEN POLICOLPADOS

Neste tipo polinico, foram incluidas as espécies: Anemo

paegma prostratum e Haplolophium bracteatum.

Para CORREA-GOMES (1955 e 1957), MACBRIDE {1961), FABRIS
{1965), SALGADO-LABOURIAU {1973) e SURYAKANTA (1973), os graos de
polen de Anemopdegma tém de 5 a 7 colpos, e exina alveolada, reti-
culada, enquanto que para GENTRY (1973b e 1976) e BUURMAN (i977)
estes sao inaperturados, zonocolpados ou irregularmente pericolpa-—
dos, com exina reticulada. Para GENTRY & TOMB fl979) estes sao pe
rissincolpados. Os graos de pdlen de A. prostratum, nao foram ante
riormente estudados e, através de comparagdes com os dados genéri-

cos apresentados, concluiu-se gue o género € euripalinoldgico, com

variacao no tipo de abertura e escultura.

Para o genero Haplolophium, CORREA-GOMES (1955), descre
veu graos de polen com fendas radiadas, em nimero de 8-10 e exi-
na alveolada, a0 parsso gue BUURMAN (1977}‘e GENTRY & TOMB (1879),
definiu~o0s como estefanocolpados, reticulados, dando igual des-
crigao para a espécie H. bracteatum. Os graos de pdélen da espé-

cie H. bracteatum foram também estudados por SURYAKANTA (1973) e
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descritos como 8-colpados, exina reticulada homobrocada {ca. de
Bpam} diferindo dos resultados agui apresentados no que se refere
a exina, que é semitectada, reticulada, heterobrocada (Fig. 143),

com baculas nas malhas dos reticulos e na parede do colpo (Fig.

142} .

confrontando-se os resultados dos calculos estatisticos
feitas,vpara as especies pblicolpadas (Fig. 144}, verificawse€pk
as duas espécies deste grupo sao significativamente difere%tes
sendo gue H. bractectum apresenta graos de polen menores do due

A. prostratum.

5, GRAOS DE POLEN PERISSINCOLPADOS:

A Ginica espécie perissincolpada e Mansoa diffieilis,

cujo género j& foi discutido, antericrmente, como euripalinologi
co e, segundo a maioria dos autores, apresenta graos de polen i-
naperturados, com exiﬁa alveolada, de alveolos continuos (DE SAM
PAIO, 1834; CORR@AMGOMES, 1955 e 1857, ?ABRiS, 1965) ou entao
perissincolpados, areonlados (BUURMAN, 1977; GENTRY & TOMB, 1979},
havendo somente referéncia aos graos tricolpadcs para a espécie

M. ventricosa A. Gentry sp. nov. ({(GENTRY, 1979b).

Os graos de polen de M. diffieilis foram descritos por
CORREA-GOMES (1957}, FABRIS (1965) e GENTRY & TOMB (1979} dentro
das descricdes que os referidos autores deram para O género como
am todo. SURYREANTA (1973) que ndo faz referencia ao geénero, de-
fine os grées“ﬁe poGlen da espécie como: atremos, esferoidais (ca.
de Slum de diametro), exina com insulas poligonais de padrao

reticulado, homobrocado (ca. %pm).

verifica-se que apesar dos autores citados nao defini-
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rem os graos de pdlen de M. difficilis como perissincolpados, as
observacbes de varios espécimes confirmaram esta condigao tanto
em microscopia Optica como eletronica de varredura (Figs. 145 e
151). Esse tipo de abertura foi definido como ocorrendo no gene-
ro {(BUURMAN, 1977 e GENTRY & TOMB, 1979}):. O fato de aiguns auto-
res descreverem os gracs do género como Sem aberturas e com alved-
los continuos, trata-se de fato de uma divergeéncia quanto ao con
ceito abertura/escultura, pois suas ilustragoes correspondem ao
definido por outros autores como perissincolpado/ reticulado. A
maior variabilidade guanto ao tipo de abertura ¢ a citada DAra
i, ventricosa, com graos tricolpados (GENTRY, 1978b) e a descri
+ta neste trabalho para M. schwackei, com graos tricolporados. Da

da a variabilidade polinica registrada seria de grande valia pa-

ra a taxonomia uma revisio do género com dados polinicos.



VI, CONCLUSOES

0 estudo palinologico das 25 espécies de Bignoniaceae
nativas na Reserva Bioldgica do Pargque Estadual das Fontes do I-
piranga, permite concluir gue a nivel de tribos, n3o & possivel
separas~las pois estas apresentam os mesmos tipos polinicos mas,
a nivel genérico, em sua grande maioria, esta separacdo &  pos-—

sivel.

As especies foram agrupadas em cinco tipes polinicos de
acordo com a presenga, forma e numero de aberturas: inaperturam_
dos, tricolpados, tricolporados, policolpados e perissincolpados..
Caracteres morfologicos como escultura (presenca de pilas ou ver
rugas entre as malhas dos reticulos), nimerc de colpos e distri-
buigdo anastomosada das aberturas por toda a superficie deo grao
de polen, permitem a distincio entre as espécies incluidas nos
tipos inaperturados, policelpados e perissincolpados. Assim, a
presen¢a de verrugas no interior das malhas dos reticulos em Pi-

thecoctenium crucigerum e, de pilas em P. dolichoides, permite
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distinguir as espécles com graos de pdlen inaperturados. Graos
de pdlen com 4 a 6 colpos em Anemopaegme prostratum € com 8 a 9
colpos em Haplolophium bractectum, separam as espécies policolpa
das e aqueles com aberturas anastomosadas por toda sua superfi-
cie, chamados agul de perissincolpados, caracterizam Mansoa
diffietlis.

Entre as especies com graos de pdlen tricolpades, a es-
cultura finamente reticulada de algumas delas (Callichlamys lati
folia, Macfadyena unguis-cati, Melloa quadrivalvis, Paragonia py
ramidata e Tynnanthus elegans), permite a separacdo daguelas com
escultura reticulada (Cybistarxr antisyphilitica, Pleonotoma tetra
gquetrum, Pyrostegia venusta, Stizophillum perforatum, Tabebuia
cassinoides, T. chrysotricha var. obtusata, T. ochracea). Por ou
tro lado, a presenca ou nao de rupturas e margem nos colpos, ti-
po de escultura em microscopia eletronica de varredura, permitem
a distincao entre estas espécies, distribuidas nos grupos defini
dos como reticulados ou finamente reticulados. Com relacao ao ta
manho dos graos de polen das espécies tricolpadas, ndo se obteve
dados .comparativos parva Tynnanthus elegans, pela dificuldade en-
contrada no proprio material que nio parava na posicao de medi-
da. Porem, verificou-se que hd espécies que ni3c se separam  por
este carater (Macfadyena unguis-cati e Tabebuia ochracea, T.
chrysotricha var. obtusata e T. cassinoides, Stizophillum perfo-
ratum e Cybistax antisyphilitica, Melloa quadrivalvis e Callich-
lamys latifolia, C. latifolia e Plecnotoma tetraguetrum) enguan-—
twoque Paragontiae pyramidata e Pyrostegia venusta, sao significa-

+ivamente diferentes,

As espécies com graos de pdlen tricolporados s3o: Apr=-

rabidaea chica, A. pulchella, A. samydoides, Fridericia speciosq,
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Jaocaranda carcba, J. puberula, Lundia nitidula e Maneoa aehwa-—
ckei. O 08 & nitido em Jacaranda caroba, J. puberula e Lundia ni
tidule e nas demals, este & de dificil visualizacdo. A presenca
ou nao de margem no colpo e dimensbOes do 0s, separam algumas de-
las entre si. Pelo tamanho dos graos de poOlen, nao foi possivel
caracterizar Jacaranda caroba e Lundia nitidula, pois os mate-
riais nao respondiam bem as técnicas de preparacdo. No tipo tri-
colporado, sO nAo se separam pelo tamanho, as espécies Arrabidaea

samydoides e Jacaranda puberula.

Em Marnsoca, encontrou-se graos de pdlen de dois tipos,
tricolporados (M. schwackei) e perissincolpados (M. difficilis),
sendo este Ultimo tipo o0 mais comumente descrito para o género,

gque merece futuras revisoes taxonbmicas incluindo dados polini-

COS.

Os geéneros Anemopaegma Mart. ex Meissn., Arrabidaea DC.
e Pleonotoma Miers. de acordo com a literatura, sao euripalinolé
gicos, os demais sao estencopalinoldgicos, com peguenas variacoes
morfoldgicas gue permitem as distingdes especificas comentadas.
Embora muitos dos caracteres palinclogicos analisados nao sejam
de facil distincao aos nao palindlogos, acredita-se que a chave
polinica ora apresentada, poderéd auxiliar aos que se interessam

pela familia, fornecendo mais alguns subsidios ao seu estudo.



VII. RESUMO

Foram estudados os graos de pdlen de 25 {vinte e cinco)
espécies de Bignoniaceae nativas na Reserva Bioldgica do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga. Estas espécies puderam ser agru
padas em cinco tipos morfolégicos de acordc com a presenc¢a, for-

ma € numero de aberturas:

1. Inaperturados: Pithecoctenium crucigerum (L.) A. Gentry, P.

dolichoides Schum.

2. Tricolpados: Callichlamys latifolia (L. Rich.) X. Schum., Cy—

bistaw antisyphilitica Mart., Macfadyena unguis-
cati (L.) A. Gentry, Melloa quadrivalvis (Jacq.)
A. Gentry, Paragonia pyramidata (L. Rich.) Bur.,
Pleonotoma tetraquetrum (Cham.) Bur., Pyrostegia
venusta (Ker.) Miers, Stizophillum perforatum
(Cham.) Miers, Tabebuia cassinoides {(Lam.) DC.,

T. echrysotricha var. obtusata Mart., T. ochracea

(Cham.) Standl., Tynnanthus elegans {Cham.) Miers.

3. Tricolporados: Arrabidaea chica (H. & B.) Verl., Arrabidaea
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pulchella (Cham.) Bur., Arrabidaea samydoides
(Cham.) Sandw, Ffridericia specivcsa Mart., Jaca-
randa caroba (Vell.) DC., Jacaranda puberula
Cham., Lundia nitidula DC., Mansoca gchwacker

Burn. & Schum.

4. Policolpados: Anemopaegma prostratum DC., Haplolophium brac-
| teqtum Cham.

5. Perissincolpados: Mansoa diffietlis {Cham.} Bur. & K. Schum.
Dentro de ume mesma tribo, encnmtrow-se graos de polen de  diferen-

tes tipos polinicos, de acordo com & forma e nimero de aberturas. Og  génercs

Anemopaegma Mart. ex Meissn., Arrabidaea DC., M ansoa DC. e FPleonotoma Miers.,

530 euripalin@légi&xs.Em}Mansoa,_foxam,ancontraﬁos gracs de pblen de dois ti-

pos, tricolporados (M. schwackel) e perissincolpados (M. &ffietlis). Os  de-

mais genercs estudados sao estenopalinologicos.

Dentro dos tipos polinicos tricolpados e tricolporados a
caracterizacdo a nivel genérico € mais dificil. A visibilidade da
escultura e do 0s, bem como, © tamanho dos graos de polen permi-
tem distincbes a nivel genérico e especifico, dentro desses gru-

pos .

No tipo policolpado, o numero de aberturas permite dis-
tinguir Anemopaegma prostratum (4 a 6 colpados), cujos graos de
pdlen sao significativamente maiores do cue Haplolophium bractea-
tum (B a 9 colpados). Enguanto gue as espeécies de FPithecoctenium
Mart. ex Meissn. cOm graos inaperturados, podem ser separadas pe-
lo tipo de escultura, com pilas no interior das malhas dos reticu

los em P. dolichoides ou verrugas em P. crucigerum.

As medidas foram tomadas em graos de polen acetclisados,
representados por meio de desenhos em camara clara e fotomicrogra

fias.

Dada a variabilidade polinica registrada, este estudo po

dera ser de grande valia para a taxonomia da familia.



VITT, ABSTRACT

In this paper, 25 species of Bignoniaceae from the "Re-
serva Bioldgica do Pargue Estadual das Fontes do Ipiranga, Sao Pau
lo, Brasil”, were studied. These species may be distributed in

five groups, with regard to the aperture of their pollen grains:

1- Inaperturate: Pithecoctenium crucigerum (L.} A. Gentry, P. doli

eholdes Schum.

2~ Tricolpate: Callichlamys latifolia {L. Rich.) K. Schum., Cybis-
tax antisyphilitica Mart., Macfadyena unguis—cati
(L.} A. Gentry, Melloa guadrivalvis (Jacq.}) A. Gen-
try, Paragonia pyramidata (L. Rich.) Bur., Pleonoto
ma tetiraguetrum {(Cham.) Bur., Pyrostegia venusta
(Ker.) Miers, Stizophillum perforatum (Chém.} Miers,
Tabebuia cassinoides (Lam.) DC., T. chrysotricha var.

obtusata Mart., 7. ochracea (Cham.) Standl., Tynnan-

thus elegans (Cham.) Miers.

3~ Tricelporate: Arrabidaea chica (K. & B.) Verl., 4. pulchella

(Cham.) Bur., A. samydoides (Cham.) Sandw., Fride
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ricia epeciosa Mart., Jacaranda caroba {(vell.)
DC., J. puberula Cham., Lundia nitidula DC., Man-

soa schwackei Burn. & Schum.

4- Polycolpate: Amnemopaegma prostratum BC., Haplolophium bractea-

tum Cham.
5- Perisyncolpate: Mansoa difficilis (Cham.) Bur. & K. Schum.

According to shape and number of pollen grains apertures,
there were different pollen types; at the tribal level. Anemopaegma
Mart. ex Meissn., Arrabidaea DC., Mansoa DC. and Pleonotomg Miers are eurypaly-
nous genera. In Mansog tricolporate (M. schwackei) and perisyncolpate graing

(M. dif}icilis) were observed. The other genera are stenopalynous.

It was more difficult to separate genera within the
tricolpate and the tricolporate groups but, it was possible to  distin-
guish genera and species by means of their sculpture and ora wvisi-

bility, besides the size of the pollen grains.

In the polycolpate group, it was possible to distinguish
between Anemopaegma prostratum and Haplolophium bracteatum by the
number of cozpi_ (4-6 in Anemopaegma prostratum and 8-9 in Haplo-
lophium bracteatum) and by the significantly larger grains of the
former. Finally, in the inaperturate group, the sculpture with
pile inside the meshes in Pithecoctenium dolichoides, separates

it from P. crucigerum which has verruc ae.

The measurements were taken with acetolysed pollen grains,
and the results are illustrated by drawings made with the aid of

a camera lucida and by photomicrographs.
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APENDICE: GLOSSARIO

ABERTURA - gualguer parte delgada, pré-formada, do esporoderma,
com a funcao de formar uma abertura para dar passagem a sal
da normal dos elementos internos a exina. Podem ser colpos,

colporos ou poros.

ALVEOLADC - grao com areas ou depressdes, geralmente lisas, limi

tadas por cristas, em graos reticulados.

AMBITO - contornc maximo do grao de pdlen, quando visto com o)
elxo polar na direcgao do observador, ou seja, com um dos po

los voltados para cima (vista polar).

ANALISE - LO - exame da superficie do pblen gque por meio da dife
renca de indice de refracaoc da luz, mostra o tipo de orna-

mentacao da exina (L= luz; O= obscuridade).,
ANGMOTREMA - abertura irregular ou irregularmente localizada.

APOCOLPO -~ area do pélo; sem abertura; delimitada pelos limites

polares dos mesocolpos, i.é. pelas linhas imaginarias que
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ligam os apices dos colpos.

AREOLADO - diz-sedo grao com ornamentacao constituida de "ilhas"
salientes, de formas irregulares, separadas por espagos es-

treitos & curvoes.

ATREMADD - inaperturado.

BACULA - pequeno bastonete da endosexina, disposto radialmente,
e gque suporta ©$ elementos da ectosexina (bacula infrategi-
lar}). Pode também estar isolada, sendo o didmetro transver-

sal aproximadamente o mesmo em todo o seu comprimento,
BACULADO ~ provido de baculas.
COLPADD - com colpo.

COLPO - abertura alongada onde a relacdao entre o comprimento e
a largura & maior que 2:1. O colpo estd situadc na regiio e
gquatorial do grao de pOlen e sua maior dimensdo fica orien-
tada em direcao acs polos. O colpo ndo representa um bura-
co, mas uma regido mais delgada da exina.Geralmente, a sexi
na nao se forma nessa area, assim o colpo, na maioria das

especies, & constituldo apenas pela nexina.
COLPORADO - com ¢olporo.

COLPORO - colpo provido de uma abertura, geralmente central, de

nominada 0s.
COLUMELA ~ o mesmo gue bacula quando sustenta um teto.

DIAMETRO EQUATORIAL - didmetro do circulo maximo, perpendicular

ao eixo polar do grao de podlen.

DIAMETRO POLAR - diametro gque passa pelo centro das areas pola-
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res.

FNPDOABERTURA - abertura interna do grao de pbdlen, o mesmo que 0s.
ESCULTURZ - ornamenta¢ao na superficie do griao de pdlen.

ESFERICO ~ este termo refere-se exclusivamente & forma de graos
de podlen, quando a razdo didmetro polar e didmetro equatori-

al (P/E) & 1,0.
ESPORODERMA ~ parede de um esporo ou grao de pdlen.

ESTEFANOCOLPADO -~ relativo a graco de pdlen ou esporos providos de

guatro ou mais colpos distribuidos zonalmente.

-

ESTENOPALINOLOGICA - & o taxon caracterizado por uma peguena va-—

riedade de tipos polinicos.

EURIPALINOLOGICA - € o taxon caracterizado por uma grande varieda

de de tipos polinicoes.

EXINA - membrana externa do grac de pdlen, geralmente resistente
a acetblise, constituida de esporopolenina e formada por

duas camadas: sexina e nexina.

GRANULOSA - diz-se da sexina com granulacdes que estando nos limi
tes de resolugaoc do microscOpio, apresentam-se CoOmo peguenas

excrescéncias arredondadas.

HETERCBROCADO - com malhas de tamanhos maisg ou menos distintamen-

te diferentes.
HOMOBROCADO - com malhas de tamanhos e formas iguais.
INAPERTURADO - sem aberturas.

INSULA - {areola) escultura da sexina com areas circulares ou DO



ligonais, salientes, separadas por canais, formando um reti-

culo negativo.

LALONGADO - diz-se do O0s que &€ alongado no sentido do equador {a-

longado transversalmente); podendo ou nao ter margem,
LOMEN - espaco entre os muros de um reticulo.

MALHA ~ parte de um reticulo constituido do limen e dos muros que

o cercam.
MARGEM -~ area distinta circundando ag aberturas.

MESOCOLPO ~ area delimitada por dois colpos adjacentes e por 1li-

nhas imaginarias, paralelag tangentes aos apices dos colpos.

MURO - parte das malhas de um reticulo. Os muros sio salientes e

perpendiculares a superficie do grdo e separam os lGmens uns

dos outros.

NEXINA ~ camada interna, nao esculturada da exina. As vezes ao mi
croscopio Optico, & possivel observar duas camadas na nexina
gue sao denominadas nexina 1 e 2 (sendo esta ultima a mais

internal.

OBLATO - grao de pdlen distintamente achatado. Este térmo refere—
se exclusivamente a forma de gr3os com simetria radial, iso-
polares, gquando a raz8o diadmetro polar/difmetro equatorial

(P/E) estd entre 0,50 e 0,74.

OBLATO~-ESFEROIDAL - este termo refere-se exclusivamente a forma
de gracs de pdlen com Simetria radial, isopolares, gquando a

razao diametro polar e diZmetro equatorial (P/E)} esti entre

0,88 - 0,99,
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OPERCULADO - grao de pdlen provido de cpérculo.

OPERCULO ~ membrana apertural espessa e saliente como uma tampa

sobre um poro ou um colpo.

ORNAMENTACAC - diz-se de gualquer peculiaridade morfoldgica da e-

»ina nao lisa.

0S8 -~ a parte interna de uma abertura composta, geraimente situada
no centro da abertura. O 0s resulta do afinamento e, princi-

palmente naoc formacdo completa da nexina.

PALINOLOGIA -~ € a ciéncia que se preocupa com o estudo morfoldgi-
co dos graos de pdlen e esporos, nos seus diversos aspectos,
considerando a forma e tamanho do grao, niimero, posicao e for

ma das aberturas, bem como a estrutura e escultura da exina.

P/E - relacao entre didmetro polar (P) e di2metro equatorial (E)

que da a forma do grdo de pdlen em vista eguatorial.

PANTOCOLPADO ~ diz-se de graos apresentando colpos distribuidos

mais ou menos uniformemente por toda a sua superficie.

PANTOPORADO - diz-se de grao apresentando poros distribuidos mais

ou menos uniformemente por toda a sua superficie.

PARASSINCOLPADO ~ grao de pdlen colpado, em que as extremidades
dos colpos sao bifurcadas, anastomosando-se, mas deixando um

apocolpo intacto e de forma regular.
PERICOLPADC - o mesmo que pantocolpado,
PERIPORADO - o mesmo gque pantoporado.

PERISSINCOLPADO - grido de pdlen em que as aberturas se anastomo-



sam por toda a superficie da exina.

PERITREMO - diz-se de graos quando os centros das aberturas estao

distribuidos mais ou menos uniformemente ao longo de um Ambi

to circular,

PERTECTADO ~ graos de pélen com um teto continuo, ou seja, sem

perfuracdes.

PILA -~ gualguer saliencia na sexina constituida de um colc ou pe-

dinculo, que termina numa porcao dilatada chamada cabeca.

PTLEUROTREMO - o mesmo que planoaperturado - grao de ambito poligo

nal em que as aberturas ficam nas faces do poligono.
POLICOLPADO - graoc de pdlen com mais de 4 colpos.
PONTUADA - exina com mintsculas perfuracdes no tegilo.

PORO - abertura com os diametros mais ou menos iguais. O limite
entre colpo e poro & definido pela razio: comprimento/largu-

ra igual a 2:1.

PROLATC - este térmo refere-se exclusivamente a forma de graos
com simetria radial, isopolares, guando a razdo eixo polar/

diametro erquatorial (P/E) esti entre 1,33 e 2,00,
PSILADO - grao de pdlen 1iso; desprovido de ornamentacao.

PUNCTITEGILADO - grao de pbdlen com peguenas perfuracdes, pontos

ou canalliculos no tegilo.
RETICULADO - grao de polen com reticulos na superficie.

RETICULO - ornamentac@o que consiste de muros que circundam  1d-

mens mais largos do que lpm; a largura dos muros & igual ou
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mais estreita do gue a largura dos ldmens.

RETIPILADO - com crnamentacao Semelhante a um reticulo, mas com

pilas em lugar de muros.

RUGULADO -~ grao de pdlen com ressaltos esculturais pelo menos duas
vezes mais altos que largos, distribuidos irregularmente pela

superficie dos mesmos.

SEMI-TECTADO - grao de pbdlen em gque as perfuracdes do teto aumen—
tam tanto gue seus diametros tornam-se maiores do que a largu
ra da parede polinica entre elas.

SEXINA - parte externa da exina.

SIMPLES~BACULADO -~ © mesmo gue simplibaculado.

SIMPLIBACULADO -~ diz-se dos muros cujas baculas infrategilares es

tac arrumadas em uma fila unica.

SINUAPERTURADO - grao de ambitus em forma de "triangulo de lados

concavos” em que as aberturas ficam no centro da concavidade.

SUBOBLATO - este térmo refere-se exclusivamente & forma de graos
com simetria radial, isopolares, quando a razio didmetro po-

lar/diametre equatorial (P/E) esta entre 0,75 e 0,87.
SULCO - veja colpo.
TECTADO - diz-se do grdao gue apresenta um teto.
WHRGILADO - diz-se do grao com tegilo.

TEGILO - camada mais externa, continua da sexina, separada da nexi

na por uma zona baculada.

TETO - guando os tegilos cobrem 80% ou mais da superficie total do
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grao (aberturas ndo incluidas), entio o tegilo recebe a deno-

minacao de teto. Pode ser continuo ou nio.

TETRADE - grios de pblen ou esporos unidos em grupos de quatro, o-

riginados da mesma célula-mie.
VERRUGOSO - grao de pdlen com verrugas.

VERRUGA - qualquer saliéncia isolada, mais larga do gue alta, des-
provida de pedunculo, podendo inclusive apresentar forma ir-

regular na superficie do grio.
VISTA EQUATORIAL - posicao em gue © grdo de pdlen estd perpendicu-
. lar a vista polar.
VISTA POLAR ~ posicdo em que o grao de pdlen estd com uma area po-

lar voltada para o observador.

ZONOCOLPADO - graos de pblen cujos colpos estdo distribuidos na zo

na eguatorial,



