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1. INTRODUGAO

0s fungos do género Fusarium 53o amplamente dis
tribufdos na natureza. S3o abundantes em solos de rvegides
temperadas e tropicais ocorrendo nos mais diversos substra-
tos organicos (BOOTH, 1971).

Fusarium moniliforme Sheldon e Fusarium montili-
forme var. subglutinane Wollenw & Reink sdo fungos de gran
de importancia econdmica sob o ponto de vista da fitopatolo
gia. Sendo um dos mais significativos parasitas de  grami-
neas F. moniliforme, vem despertando interésse no'pais como
agente causador de doengas no milho, sorgo, arroz e trigo ,
enquanto que, F., moniliforme var.subglutinans, causador da
"gomose" do abacaxi, assume, com o desenvolvimento dessa
cultura, importancia maior a cada dia.

0 aparecimento freqilente de novas substancias pa
ra controle de doencas flungicas em plantas € um dos fatos
que se destaca nos nossos dias.

Novas drogas quimicas com valor fungicida recla
mam maior niimero de pesquisas, visando esclarecer o mecanis
mo de agdo dessas drogas e seus efeitos em relagao ao homem,
ds plantas e ao patdgeno.

Muites trabalhos vem sendo conduzidos com o ob-
jetivo de determinar os niveis de resisténcia de fungos &
fungicidas e alguns procuram esclarecer os mecanismos gené-

ticos envolvidos na resisténcia.



A toxidade de um composto quimico tem sido com
freqﬁéncia expressa na forma de DLSO’ ou seja, a dose que
produza a morte de 50% dos individuos ensaiados.

Em outros tipos de estudos em fungos pode ser
de interésse determinacdo de doses que deixam 30% e 5% de
sobreviventes. Essas doses podem ter um destaque particu-
lar no melhoramento de fungos para a produgao industrial
e na obtencdo de mutantes em geral.

Procuramos nesse trabalho estudar os efeitos
dos fungicidas denominades comercialmente por Benlate, De-
mosan 65W e Dithane M-22, em linhagens de F. moniliforme e
F. moniliforme var. subglutinans.

Com o fim de facilitar a determinagdo de doses
letais em fungos foram também organizadas tabelas que per-
mitem estimativa rapida das DLSO’ DL70 e DLgs € seus res-
pectivos intervalos de confianca.

Os valores obtidos, utilizande as tabelas, fo-
ram comparados com os valores obtidos por cutros métodos

de determinagdo de doses letais.



2. REVISAO DE LITERATURA

Considerados os aspectos diversos dos objetivos
propostos, a revisdo de literatura foi dividida em duas par
tes: a primeira enfoca os métodos mais usados na determina-
gdo de doses efetivas ou doses letais e a segunda, os fungi

cidas usados no controle do génerc Fusarium.
2.1. Determinagdo de doses efetivas ou doses letails

A dosagem bioldgica propgewse a determinar os
efeitos de uma substancia ou estimulo fisico, quimico, F£i-
sioldgico ou psicoldgico, que produza noe individuos estu-
dados, um certo tipo de resposta. Ela pode, entdo, servir a
dois objetivos basicos: a quantificacdo absoluta desses e-
feitos, guando estudados sem confronta-~los a outros ou a
quantificagdo relativg quando se procura compara-los com ou
tros, tomados como padrac. No segundo caso, a dosagem biolé
gica pode servir para determinagdo do titulo de um princi-
pio bioldgico ativo, presente em uma amostra, e constituir-
se, por vezes, numa alternativa da dosagem quimica quantitativa.

No que diz respeito &s respostas obtidas, a do
sagem biolbgica pode ser classificada em dois tipos funda-
mentais: dosagem biol8gica quantitativa, que se relaciona

com a unidade de medida e dosagem bioldégica qualitativa, -



que pde em evidéncia o aparecimento ou ndo de um dado fend
meno (resposta tudo ou nada). Este UGltimo tipo & comumente
denominado "resposta quantica" ou "reagdo quantieca", con-
forme registra o "Diciondrio Brasileiro de Estatistica",de
MILTON DA SILVA RODRIGUES.

Um dos problemas de interésse da dosagem biold
gica, no caso de quantificagCes absolutas, € como melhor
expressar o efeito de uma dada substancia ou estimulo ,isto
&, como estabelecer um valor que possa expressar de manei-
ra simples, os efeitos dessa substdncia ou estimulo em da
do grupo de individuos.

No que diz respeito aos estudos toxicoldgicos
procurou-se, inicialmente, expressar os efeitos letais a-
través dos valores da dose letal minima (DLM). Posterior-
mente, esses efeitos passaram a ser expressos pela dose me
diana letal (DLSO}, ou como térmo mais amplo, pela dose me
diana efetiva (EDSG), para incluir outraereSPOStas que
ndo a morte. Essa dose & considerada por TREVAN (1927), co
mo o potencial de uma substincia. ou estimulo que causa res-
posta positiva para a média dos individuos de uma popula-
950. De outra forma esse potencial pode ser entendido como
a tolerancia média da populacdo, em relacdo a dose.

Em outros tipos de estudos pode ser de interés
se outros valores. No caso particular dos estudos em fun-
gos, pode-se destacar © interésse da DL70 (SERMONTI, 1969}

e da DlLgg (BURNETT, 1875), no melhoramento e na obtengao de

mutantes em geral.

0s métodos para determinagdo dessas doses le-
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tais podem ser enguadrados em doig tipos bdsicos: métodos
de ajustamento de curvas e métodos de interpolacao.

Entre os métodos de ajustamento de curvas des-
tacam-se o método de andlise de prébite, o método de 15gi-
te e 0 método da transformacdo angular.

BLISS (1934) foi um dos maiores vresponsaveis pe
lo desenvolvimento do método de prébite e, segundo BERKSON
(1944), teria sido o primeiro autor'aeétudar dados de res-—
posta quantica. BLISS (1934), foi o primeiro a propor o ng
me "probit",para o que GADDUM (1933) havia denominado de
desvio normal equivalente, e acrescentou o valor cinco, a
fim de evitar valores negativos.

0 probite & definido como segue:

P (xj) jf Y fly) dy ,

[}

onde p (xj) € a proporgdo de individuos mortos na dose
X3 f{y) & a funcdo normal reduzida e o probite &€ dado por
Y + 5,

A analise de prébite tem sido extensivamente es
tudada e, nesse particular, merece espeéial destaque o li-
vro de FINNEY (1952), que traz também revisio histdrica do
método.

Seguindo critérios semelhantes, WILSON & WOR~-
CESTER (1943, a, b, ¢, d) propuseram a forma logistica pa-
ra ajuste de dados de resposta quintica, mediante a equa-

¢ao:

o
i

- {a + BX)
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sendo x o logaritmo: da dose, e o + B pardmetros a determi
nar. Esses autores estimaram os parametros e o EDSO pelo
método de mixima verossimilhanca.

BERKSON (18u4) utilizou na resolucdo, ao invés
de mdxima verossimilhanca , o método de mfnimosAquiwquadraw

dos e definiu 1ogite como sendo:

P
¥ = log e 2 g 4+ BX
l - P

onde x & o 1ogaritmmé da dose, P & a proporgdo de mortos e
o e B parametros a determinan.

Em diversas publicagles, BERKSON (1944, 1951 .
1953, 1955) estudou a aplicag8o da fungdo logistica a da-
dos de respostas quanticas e considerou, nesses casos, o)
l6gite melhor do que o prébite, argumentando que © prébite
mede susceptibilidade ou tolervd@ncia, mas que, em respostas
quanticas, ndo se observa, nem se mede, susceptibilidade ou
tolerancia.

Diversas aplicac¢Bes das andlises de probites e
16gites, feitas sobre os mesmos dados expefimentais, 1eva~
ram a resultados perfeitamente concordantes. FINNEY (1952)
observou que tais resultados sdo particularmente concordan
tes com relagdo 3s doses letais medianas. A semelhanga deg
ses resultados deve-se 3s formas gsimilarves das distribui-
¢Oes normal e logistica, de acordo com JOHNSON & KOTZ (1970).

Partindo de cutras consideragBes, KNUDSEN & CUR
TIS (1847) sugeriram um método baseado na transformagio an
gular:

y % are sen V;ﬁ
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Esta transformagdo & procedimento familiar no tratamento es
tatistico de proporgdes, visdnde a normalizacdo,

Com objetive de diminuir e facilitar os calcu-
los, paralelamente aos métodos de ajustamento de curva, de-
senvolveram-ge métodos de interpolagio para determinagio de
doses letais. Entre esses métodos destacam-se os de KARBER
(1931), REED & MUENCH (1838) e THOMPSON (1947},

0 método de KARBER (1931) & descrito por
GADDUM (1933), IRWIN (1937) e IRWIN & CHEESEMAN (1939, a,b).
Segundo EPSTEIN & CHURCHMAN {184k}, teria sido SPEARMAN
{(1908), o primeiro a sugerir esse método.

CORNFIELD & MANTEL (1850) mostraram que o méto-
do de KAkBER, proporciona solugdo de maxima verosimilhanca,
quando determinadas condigdes sdo satisfeitas,

0 método de REED & MUENCH, descrito em 1938 por
esses autores, &, segundo ARMITAGEM & ALLEN (1950), essen-
cialmente o mesmo método de BEHERENS, discutidos por GADDUM
(1933) e IRWIN (1937).

0 método de THOMPSON (1847) & baseado na média
movel e pode ser bastante simplificado pelo uso de tabelas.
Em 1952, THOMPSON & WEIL (1952) expuseram a forma de elabo-
var essas tabelas e WEIL (1952) publicou tabelas para deteyp
minacdo da DLSO’ quando sdo usados quatro doses, espagadas
simétricamente em escala logaritmica, com um minimo de dois
e um maximo de dez individuos em cada dose.

Apesar de serem, sob o ponto de vista.matemétiw.?
co, de um grau de precisdo menor do que o8 métodos de ajus~
tamento de curva, 08 métodos de interpolacdo tiveram e aigé

da tem, dentro do campo de experimentagdo biolégica, aplica

éﬁo bastante ampla. A sua simplicidade e a sua precil_
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s8o aceitivel, em muitos casos, justificam o seu emprego .
Sem descer a aspectos matematicos, que vém sen
do discutidos, procurou-se referir-se apenas aos metodos
de determinagido de doses letais e efetivas, que véem tendo
maior emprege no campo da experimentagdo ﬁiolggicaa Deixou
se de lado alguns métodos propostos que se relacionam, por
vezes, COm problemaé que fogem a nature;a desse trabalho.
Entretanto ndo se pode deixar de considerar o
método que serve de base a parte desse estudo. Trata-se do
método proposto por PIEDRABUENA (1975), que desenvolveu u-
ma equagdo para calcular doses letais e efetivas, partindo
de modelo matemdtico determinista, que utiliza a sobrevi-
véncia, em vez da mortalidade. Embora bastante simples, es
se método apresenta precisdo satisfatoria, comparado  com
o método de prébite e foi simplificado ainda mais, para
caleculo de doses letais em microrganismos, por BARACHO &

PIEDRABUENA (1977).
2.2. Fungicidas utilizados no controle do género Fusarifim.

Desde o final do século XIX, os fungicidas as-
sumiram grande importa@ncia no controle de doengas de plan-

-

tas. Até recentemente, o principio de protegdo com fungici
das era preventivo: a superficie superior aérea da planta
era coberta com o composto, o qual previnia a infeccdo por
fungos em seus tecidos. 08 compostos convencionais mais
importantes usados como fungicidas eram: compostos de co-

bre, ditiocarbamatos, compostos organicos de estanho, cap=-

tam, dinocap e dodine.



A partir de 1968, varios novos fungicidas orga
nicos tém sido introduzidos na pratica, os quais s3o dife-
rentes dos fﬁngicidas convencionais por serem transportados
pelos sistemas de condugdo da planta, por isso, chamados
fungicidas sistémicos.

£ grande o nimero de dados obtidos, em labora-
tério, referentes ao desenvolvimento de tolera@ncia ou adap
tagdo a fungicidas por fungos fitopatogénicos ou ndo. Algu
mas observagdes de oecorréncia de resisténcia, em condigdes
naturais, foram feitas a partir de 1968 (TOLEDO, 1974%) e
tiveram aumento crescente até os nossos dias. No passado,
o desenvolvimento de resisténcia a fungicidas n3o-sistémi-
cos, ocorria em raros casos e em niveis baixos. Com o uso
de fungicidas sistémicos, que tem sitio de agdo mais espe-
cifico no metabolismo da célula do patdgenc, uma  simples
alteracdo genética (mutagao) pode resultar, muitas vezes,
em um nivel alto de resisténcia (VAN TUYL, 1977).

Dos fungicidas sistémicos, o grupo para o qual
se encontra maior nimero de casos de resisténcia, em conQi
¢bes naturais, & o dos benzimidazoles. Resisténcia a um
dos fungicidas desse grupo, geralmente desenvolve toleran-
cia simult@nea a todos os benzimidazoles (GREENAWAY &
WHATLEY, 1976).

Virios trabalhos t&m sido feitos sofre a agdo
de fungicidas, em fungos do género Fusarium.

Assim, MACKEE (1951), observou que Fusarium
caeruleum (Lib.) Sacc.quando cultivado em presenga de vapo

res de tetraclorvonitrobenzeno (TCNB), desenvolve setores
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resistentes e, conservam esta tolerdncia mesmo apbs cultiva
dos na auséncia deste fungicida.

LUZZARDI & SILVA (1968) recomendam o uso dos
fungicidas maneb e mancozeb para controle de doengas do tri
go, causadas por Fusarium roseum Var. graminearﬁm & outros
fungos. REIS & LUZ (1977) estudaram vinte e uma espécies de
fungicidas em ensaios conduzidos,em campo, com uma varieda-
de de trigo e concluiram que maneb e mancozeb também melho-
raram a aparencia da cor verde nos cereais tratados e provo
caram aumento na produgdo de graos. *Explicaram este fato
como efeito de nutrigdo do fungicida, que encerra em sua
composicdo elementos como enxofre, manganés e zinco.

REZENDE et al. (1966), controlaram com razoavel
eficiénecia a "gomose", causada por Fusarium moniliforme var.
subglutinane, em mudas de abacaxi, no municipio de Registro
(8P ), mediante desinfecgdo com um dos seguintes tratamentos:
Mycostatin; Aretan forte; Blas - S; Neantina soluvel. No en
tantosCAMARGO et al. (1967), trataram a "gomose", com o8
fungicidas Antracol, Orto difclatan, Polynam combi, Cobre
nordox, Duter, Dithane M-45, Coprantol, Niacide M, Fermate
e nenhuma pulverizacdo mostrou-se eficiente.

BARTELS~SCHOOLEY & MacNEILL (1871}, estudaram -
respostas de varios mutantes de Fusarium oxysporum f.sp. me
lonis a benomil e fungicidas relacionados. Observaram que oS
mutantes registentes a benomil ou thiabendazol apresentavam
também resisténcia a furidiazol. 0 mutante resistente a fu-
ridiazol, contudo, nao era resistente a esses dois fungici-
das. Esses autores concluiram que os trés compostos deve-
riam ter mecanismo de toxidade comum, embora Dbenomil e thi

abendazol pudessem ter também um segundo mecanismo de agdo
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que furidiazol ndo possuia.

TANASSOULOPOULOS et al. (1971) estudaram
o desenvolvimento de resistencia em F. oxysporum f£. sp. ly-
coperéici, para benomil.

EDGINTON et al. (1971) observaram a fun
gitoxidade de tres compostos derivados de benzimidazoles em
grande nUmero de fungos, inclusive em Fusarium oxysporum
f. lyeopersict.

CHANNON & THOMSOM (1873) observaram o
efeito de benomil em Fusarium oxysporum f. lycopersiet e em
Botrytis cinerea que infectam o tomateiro.

DASSENQY & MEYER (1973) notafam efeito
mutagénico dos benzimidazoles em Fusarium oxysporum £. s8p.
melonis, obtendo mutantes nutricionais.

RICHARDSON (1973) verificou tolerancia a
daptativa "in vitro" em Fusarium solani, para derivados de
benzimidazoles.

LUZZARDI et al. (1974) ensaiaram varios
fungicidas e ressaltaram os efeitos do benomil e benomil +
mancozeb no controle de doengas da parte aérea do trigo,cag
sadas por Fusarium roseum var. graminearum. REIS & LUZ (1977)
consideraram thiadimefon e carbendazin os melhores fungici-
das no controle desse fungo.

JOSHI & VYAS (1974) estudaram a protegao‘
de plantas de trigo com Demosan e Carboxin, contra Fusarium
oxysporum, causador da podridio na rafz e colmo de trigo.

YALASKOVA (1974) estudou resisténcia a
benzimidazoles em Fusarium sp e suas relagOes com a patoge-

nicidade.
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SINHA (1974) constatou que Benlate inibiu
6 ecrescimento micelial "in vitro" de uma espécie de Fusarium
que causa a murcha da ervilha, sendo que a concentragdo  de
10 ppm causou inibigdo de 50% e a de 100 ppm causou inibigdo
total.

HOLMES & SHANNON (1975) notaram diminui-
cdo da patogenicidade em linhagens de Fugarium nivale, resig
tentes a benomil. |

LEACH & NIELSEN (1875) conseguiram elimi-
nar contaminacdes por Fusarium, em batatas estocadas para
plantio, utilizando tiabendazol e benomil.

BATIKYAN & GAPAUYAN (1975) estudaram o8
efeitos de fitofungicidas extraidos de cascas e polpas de
fputas coitricas (limdo, laranja e laranja mandarina), em
trés espécies do género Fusarium.

RATIKYAN (1975) extraiu fitofungicidas de
cebola, alho, geranio, carvalho, zimbro e tarragdo e  apli-
cou-os em quatro espécies de Fusarium, estudando os efeitos
na germinagdo e crescimento dos esporos em diferentes tempos
de exposicdo aos fitofungicidas.

GARG & MEHROTRA (1976) observaram o efei-
to de quinze fungicidas inibidores de crescimento e da ativi
dade da enzima respiratdria em Fusarium solani f. sp. piéi.

SMILEY & HOWARD.(1976), SMILEY & CRAVEN
(1977), BURPEE et al. (1977) discutem como controlar  espé-
cies de Fusarium em Poa pratensie (Graminea€) que apresentam
resisténcia aos benzimidazoles e manedb - ion zinco. E. EICHLER
et al. (1976) estudaram efeitos fungitéxicos dos inseticidas
Triazofos, Paratior metilico e Pirimicarb, que causaram ini

big3ac do crescimento do micélio de PFusarium roseum var. gra-

minearum.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Organizagdo da Tabela
3.1.1. Tabela para determinagdo de doses letais

A fim de facilitar o uso do método de
RARACHO & PIEDRABUENA (1977), para determinagac de doses le
tais, em fungos, procurou~se organizar grupos de tabelas,
que possibilitam rapida determinagao da BLSG, DL7D, DLQS e
seus respectivos intervalos de conflanga. Essas doses B&O
comumente utilizadas em estudos de toxicidade, melhoramento
e mutagoes.

A DL, & uytilizada nos estudos com fun-
gos, na avaliagao de niveis de tolerancia a certos agentes
letais. De um modo geral ela & utilizada em estudos de toxi
dade ou avaliac3oc da potencialidade de uma substancia ou eg
timulo (TREVAN, 1927). O termo se refere & dose que € capaz
de matar 50% dos individuos que a recebem.

A DL,,, se refere a dose que mata 70% dos
individuos e & considerada de interesse, no caso dos fungos,
em estudos de melhoramento de linhagens para produgao indug
trial. Usando raios ultra-violeta como agente mutagenico,do
sesque levam & taxas de sobrevivéncia de 25% a 30%, tem si-

do aconselhadas para obtengdo de mutantes melhorados em fun

gos (SERMONTI, 1969).
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A DLy, qu se refere § dose que mata
95% dos individuos ensaiados, tem sido considerada a dose
conveniente para obtengao de mutantés em fungos, quando se
usa certos mutagénicos como a luz ultra violeta (BURNETT ,
1975).

As tabelas foram organizadas a partir -
das formulas apresentadas por BARACHO & PIEDRABUENA (1977).
0 método desses autores & baseado em uma equagéa, que se
ajusta & curva de sobrevivéncia (PIEDRABUENA, 1975) e cuja
determinagdo dos pardmetros permitem a interpolagdo  para
qualquer valor pretendido. 0 desenvolvimento matemdtico a-
presentadé por esses autores € como segue:

Considerando y, o numeroc de individuos
em estudo; y _, © nimero de individuos mortos pelo  agente
letal; y_, © aumento ou decrescimo do nimero de individuos
sobreviventes decorrentes da natureza da populacdo, temos:
a =y / (y In x), que &€ a relacgdo entre o nimero de indivi

duos mortos pelo agente letal e o numerc de individuos em

estudo afetados pelo logaritmo de x, sendo x = D + 1, e
b = dose.
B =y,/ vy, que é o coeficiente de acréscimo ou decréscimo

do nimero de indiviéuos, decorrentes da natureza da popula
¢do.

A equagao diferencial que exprime a va-
riagdo da populagao por efeito do logaritmo de x, serd da-

da por:

dy (Y - Ym ys) d {(ln x)

(y ~ay 1ln x - By) 4 (In x)

i
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Chamando N_, o numero inicial de indivi

duos e integrando entre N, e N, teremos:

N=iNbé- (a/2) 1In (D + N (1 - B) In (D + 1) (1)
Fazendo - (af2) = a/m, sendo m o mdédulo de passagem de lo-
garitmo natural a decimal; (1 - B8) = b e d = log(D + 1),te
mos !

9 ‘

N = Nolﬁad + bdg (2)

que exprime em base decimal a equagao (1). )

0s autores consideraram que, NOs Casos
de dosagem com . microrganismos em que as proporcoes de so-
breviventes podem ser estimadés com grande nimeros de indi
viduos, os pardmetros a e b poderiam ser estimados utili-
zando~se duas doses apenas. |

Ent3o,de (2), chamando L o logaritmo da

proporgdo de sobreviventes (log N/N_ = L), temos:

L, = ad2 + bd

1 1 1
L, = adzw+ bd
2 2 2
d.L, = d,L
o - 142 271 | (3)
dldE (62 - dl)
b = (Lll dl) - dla (u)

Conhecidos a, b e L (L = log N/No), pode-se
obter o valor de d, na fOormula seguinte:
ad? +bd - L =0 (5)

A dose serd dada pelo antilogaritmo do

valor positivo de 4 menos 1l:
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D = antilog d - 1. (6)

Utilizando-se as equagoes acima e um
sistemg de dose padronizada, em que Dpl = 1 e DP2 = 2, fo-
ram tabelados valores de r para diversas proporgoes dé g0~
brevivencia, P, e Py, correspondentes resPEQtivamente a
Dpl e Dp?‘ Esges valores de r correspondem ao valor da do-

se obtida numa escala padrdo menos 1,

=D -1 7
r p (7

sendo Dp, o valor da dose na escala padrio.
Nesse caso, pode-se voltar a escala pri
mitiva (PIEDRABUENA, 1975) usando a férmula:

D :(Dp - 1) k + Dy (8)

onde, DP 2 a dose letal encontrada na progressdo de razao
13 k = (D,=D;) & a razdo na escala de dosagem; D, e D, 8ao
a primeira e a segunda dose, respectivamente, da escala de

dosagem.

De (7)Y e (8) temos:

D =D, + (D, - Dl) r (9>

1 2

que & a formula geral para o calculo das doses letais,quan

do se utiliza a tabela proposta.
3.1.2. Intervalo de confianga

Segundo BARACHO (com.pes.), um valor a-

proximado do_desvio padrdo de d, seria obtido pela férmula:

1 q I

o, = {10)
d " ad hop (ln 10)2

onde, g = 1 - p & a proporgao de mortalidade; d = log (D+1) 3

"~ - - & [ -
a = parametro da equagdo (2) e n o numeroc de individuos.
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Tendo~se os valores de m!
o' . 1,96 g '?
a d p{in 10)

os limites de confianga da dose, seriam dados

(11)

Limite superior = Dl + (D2 - Dl) Rs (12)
Limite inferior = D + (D2 - Dl) Ry (13)
Rs = M (2 + v} - 2 (1u)
. 2 + 1 -2
R, = B (15)
¥
M = antilog -
Vi
r = valor tabelado

Neste trabalho foram organizadas tabelas de m

2 “ q ]
M = e '

ad in 10

Desse modo, o valor de m' seri:

para DLSO:

m' = 00,9133k m
para DL?U;

m' = 1,17912 m
para DLQS:

m' = 2,88824 m

3.2. Dosagem dos niveis de resisténcia a fungicidas

3.2.1. Isolados

Os isolados utilizados no presente estudo foram

obtidos de diferentes hospedeiros e fazem parte do estoque

de culturas vivas da Universidade Estadual de Campi-
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L-3 : Fusarium montliforme var. subglutinans WOLLENW &
REINK, isolado da "gomose" do talo do abacaxi, pro-
cedentes da Estagao Experimental de Cesario Lange ,
SP.

L-13 : Fusarium moniliforme SHELDON, isclado do milho, pro
cedentes da Estagdo Experimental de Campinas, SP -
I.B.

L-14 : Fusarium moniliforme SHELDON, isolado da panicula do
arroz, procedentes da Estagdo Experimental de Campi~-

nas, SP -« I.B.

3.2.2. Meios de cultura e solugbes usadas

3.2.2.1. Meio sb6lido de batata (BDA)

Batata descascada 200 g
Dextrose 15 g
Agar 20 g
Egua destilada ¢.s.p. 1000 ml

Esterilizacdo em autoclave, a pressao de
uma atmosfera e & temperatura de 1209C, durante quinze minu

tos.

3.2.2.2. Solugdc de Tween 80

Adicionou-se Tween 80 & Agua destilada
numa concentracdo de 0,1% (v/v). Colocou-se 2,5 ml da solu-

L - b B e
cdo em tubos de ensaio e autoclavou-se a pressao de uma at-
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mosfera e a temperatura de 1209C, durante quinze minutos.
3.2.2.3, Solugdo salina

Pyeparou-se uma solugdo de cloreto  de
sodio a 0,89%, dissolvendo~se o sal na dgua destilada. Cor
locou-se 9,0 ml da solugdc em frascos e autoclavou-se ]
pressdo de uma atmosfera e a temperaturé de 1209C, durante

quinze minutos.
3.2.3, Fungicidas ensaiados

Foram utilizados neste trabalho trés fun
gicidas de largo espectro que constam no Quadro I. 0 com-
posto quimico foi adicionado & dgua destilada esterilizada.“A
esterilizagdo foi realizada em banho-maria & 609C, por
quinze minutos, repetindo-se a operag&o por trés vezes com
intervalos de 24 horas.

Benomil e cloroneb sdao do laboratdrio Du
Pont de Nemours & Co. e maneb da Rohm & Hass $8.A. Quimica
e Textil.

QUADRO I

Egspecificagdo dos fungicidas utilizados

Fungicida nggico Formulacdo Principio Ativo

Benlate Benomil 50% P.M.# metil 1 (butil-carbamil)
2 benzimidazol carbamato

Demosan 65W . Cloroneb 65% P.M. 1,4~dicloro=-2,5-dimeto~
xibenzeno

Dithane M-22 maneb 80% P.M, etileno~bis~ditiocarba-

mato de manganes

* P,M. = pb molhfvel
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3.2.4%. . Temperatura de incubagao e conserva-

¢do das linhagens

Em todos o0s experimentos a temperatura de
incubagdo foi de 28%C.

A técnica utilizada para preservacdo das
linhagens foi a descrita por CASTELLANI (1939), modificada
por FIGUEIREDO (1967). Consiste na inoculagao do fungo, cres
cendo em pequena porgdo do meio de.cultura, em frascos com
10cc de capacidade, contendo 5ml de Jgua destilada esterilizada.
08 frascos sdo fechados hermeticamente e mantidos sob as

condigdes ambientais do laboratdério.
3.2.5. Desagregacdo e contagem dos esporos

Conidios de coldnias com quatro dias  de
incubagdo foram coletades com auxilio de alga de platina e
transferidos para solucd3o de Tween, As cadeias de conidios
foram desagregadas por agitagdao e a densidade de conidios
foi estimada em cimara de Neubauer. Diluigdes adequadas fo-

ram feitas em solugdo salina.

3.2.8. Determinagdc da resisténcia das linha-

gens

Sensibilidade e resisténcia das linhagens
para os trés compostos tdxicos foram determinados por  dois
métodos: método de semeadura e método de inoculagdo por pi-

cada.
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3.2.8.1. Metodo de semeadura

Foram semeados 0,1 ml de uma:sgsPensﬁo
de 4 x 10° conidios/ml, em placas de Petri de 9 cm de did
metro, contendo BDA mais doses crescentes do fungicida. 0
espalhamento dos conidios sobre a superficie do meio foi
feito utilizando-se alga de Drigalski, esterilizada  por
flambagem.

A contagem do numero de colénias  foi
feita apos treés dias de incubacdo. Tomou-se como contrdle
a soma das coldonias que cresceram no meio sem fungicida e,
em relagdo a esse controle, foi calculada a porcentagem de

sobreviventes para as diversas doses do fungicida.

3,2.6.2. Método de inoculacdo por picada

Com auxilio de fio de platina, conidios
de cada uma das linhagens foram inoculadas no centro de
placas de Petri de 9 cm de didmetro, contendo 20 ml de
BDA.e doses de fungicida em concentracles crescentes. As
medidas dos didmetros foram tomadas apds 6 ou 7 dias de
incubagao, dependendo da linhagem, e foram expressas como
proporgdo do difmetro da coldnia crescida sem o fungicida

(controle).
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4, RESULTADOS

4.1. Dosagens dos niveis de resisténcia pelo método de se-

meadura

- Com a finalidade de determinar pelo mé-
todo de semeadura a toxidade de Benlate, para F. monilifor.
me, foi observada a proporgdo de conidios que sobreviveram
em varias doses daquele fungicida. 0s resultados sdo apre-

sentados no Quadro II.

QUADRO II

Numero e porcentagem de coldnias sobreviventes, de Fusarium

moniliforme, linhagem L-14%4, em diversas concentragdes de

Benlate.

Doses N¢ de coldnias Soma Porcentagem de

Gug/m1 ) sobreviventes Sobreviventes
g,0 263 352 231 BUB 100,00
1,2 244 235 214 693 81,92
1,7 162 149 140 441 §2,13
e 45 38 48 l32 15,60
3,4 4 2 1 7 0,01
4,8 0 0 0 0 0,00

A determinagao das DLggo BL?Q e DL95
foram feitas utilizando-se as tabelas propostas, da manei
ra a ser exposta no proximo item e também pelos seguintes

métodos:
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a) método de andlise de prdbite (BLISS, 19%34), conforme
FINNEY (1852).

b) método de 10gite (BERKSON, 1844), conforme ARMITAGE &
ALLEN (1950), utilizando na resolugdo o método de maxi
ma vercssimilhanga.

c) metodo de Reed & Muench (REED & MUENCH, 1938).

d) método de Thompson (THOMPSON, 19u47).

e) meétodo de Piedrabuena (PIEDRABUENA, 1875)

f) metodo de Baracho & Piedrabuena (BARACHOQ & PIEDRABUENA,
1977).

0s resultados cobtidos sao apresentados
no Quadro IIT.

Tomavam-se os seguintes valores para os
calculos das doses letais e seus intervalos de confianga
pela tabela proposta:
para Dlc,, considerou-se Dl = 1,2 e D, = 1,73 para DL, @
DLBS’ considerou-se D1 = 1,7 e 92 = 2,4,

As mesmas doses foram utilizadas no cal
culo pelo método de Baracho & Piedrabuena. No cdlculo, pe-
los outros cinco métodos, excluiram-se a primeira e a ﬁlti

ma doses.
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QUADRO IIT
Quadro comparativo de doses letals obtidas pela tabela pro

posta e outros seis métodos, para Benlate (ug/ml), em Fu-

sarium moniliforme, Linhagem L~1h.

Metodo L.C. DL50 DL7O DLQ5

L.S. 1,715 2,061 3,046

Probite 1,689 2,012 2,945

L.I. 1,653 1,974 2,848

13gite ‘ 1,683 2,003 3,163

Reed &

Muench 1,71 2,027 2,861

Thomps on 1,691 2,183 3,003

“"Piredrabuena 1,718 1,889 2,749

Baracho &

piedrabuena 1,740 2,028 3,027
L.S. 1,828 2,092 3,227
Tabela 1,740 2,018 3,003
L.I. 1,857 1,948 2,797

u.?. Como usar as Tabelas

Com o objetivo de esclarecer o uso das
tabelas propostas, di-se a seguir, os cdlculos para deter-

minagao das doses letais, para os dados do Quadro IT.
4.2.1. Cdlculo da Dlg,

A férmula geral para o cdlculo das do-
ses letais pela tabela proposta & a formula (9) dada no

item 3.1. Portanto:
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DL50 = D1 + (D? - Dl) r
onde D, e D, (D, > Dl) s3o0 as doses; r € o valor encontra
do na tabela para as proporgoes Pl e PQ, correspondentes

as doses Dl @ DQ, respectivamente.

Dos dados no Quadro I1 temos Dl = 1,2,

o)
1

5 1,7 ¢ da Tabela I r = 1,081 desde que Pl = 0,82 e

P, = 0,52.
gubstituindo-se esses valores na férmg

1a (9) temos:
DL

it

g = 1,2 + (1,7 - 1,2) 1,081

it

DL 1,7405 ug/ml

50

4.2.2., Cdlculo do intervalo de confianga

0 intervalo de confianga da dose & ob-
tido pelas férmulas (12) e (13), dadas no item 3.2. Desse
modo temos:

D

#

Limite superior 1 * (D, - Dl) R

113

Limite inferior D, + (92 - Bl) Ri’

1
sendo R_ e R: dados pelas férmulas (14) e (15), respectl
vamente (Item 3.2.). Para o cdlculo de Rs e R, necegsita-

mos antes calcular M:

M = antilog 0,91334 m
o

Dos dados do Quadro II temos
Vi = 41,13393 e da tabela IV temos m = 1,08568, desde
que P; = 0,82 e P, = 0,562, 0 valor de M sera, entao:

0,9133% x 1,08568
41,13393

M = antilog
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M= 1,05708

os valores de R e R;, serao:

b3
it

1,05708 (2 + 1,081) - 2 = 1,25685

s _
R, = 2.+ 1,081 - 2 = 0,91u64
1,05708 ‘

Substituindo-se os valores de RS e Ri

nas formulas (12) e (13), temos:

Limite superior = 1,2 + 0,5 x 1,25685

i

1,828u43 ug/ml

H

Limite inferior 1,2 + 0,5 x 0,91u86H4

1,65732 pg/ml
As DL,y e DLyy e seus respectivos in-~

tervalos de confianca, sao determinados de modo semelhante.

4.3. Comparagao de valores de doses letais determinadas pe

las tabelas e por outros métodos.

A fim de comparar os valores das doses
letais determinados pelas tabelas propostas com aqueles cal
culados por outros métodos, analisou-se dados de dosagem
bioldgica de diversos autores. Foram escolhidos experimen-
tos com fungos de quatro espécies diferentes, realizados
por diversos pesquisadores nos quais foram utilizados como
agente letal a luz ultra-violeta e o brometo de etideo. Pa
ra todos esses experimentos foram determinados os valores
de DLgg, DL,g € DlLgg pelas tabelas propostas e pelos méto-
dos referidos no item 4.1. Determinou-se, ainda, o interva
1o de confianga para as tr8s doses, pelo método de prébite

e pelas tabelas propostas.
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4,3.1. Comparacd@o de doses letais em Fusarium monili-

forme var. subglutinans

Em experimento realizade com  Fusarium
moniliforme vav. subglutinans, CAMARGO (1976), utilizando
como agente letal a luz ultra-violeta, obteve os resultados
expressos no Quadro IV.

Os valores das DLSO’ DL?G e DLgs, calcu
lados pelos diversos métodos, referidos no item 4.1., sdo
apresentados no Quadro V.

Para os calculos das doses letais e seus
intervalos de confianca, utilizande a tabela proposta, fo-

ram tomados os valores seguintes: Para DLSD, considerou-se

D1 = 107 e D2 = 1603 para DL?D’ considerou-se Dl = 160 e
D2 = 380 e para DL955 considerou-se D1 = 360 e D2 e 540,
As mesmas doses foram utilizadas no método de Baracho &

Piedrabuena. No calculo, pelos outros métodos, foi exclui-
da a primeira dose, com excegao do método de Thompson para

o qual foram excluidas a primeira e a (ltima doses,

QUADRG IV

Id . + L » » i
Sobrevivencia de Fusarium moniliforme var.subglutinans a

irradiacdo por ultra-violeta (CAMARGO, 1876).

Tempo de Nimero de Porcentagem

exposigao colonias de
(s) sobreviventes sobreviventes
0 165,67 100,00
107 148,59 89,60
160 70,60 42,61
240 56,25 33,95
360 30,40 18,34

540 8,26 4,98
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QUADRO V

Quadro comparative de doses letais obtidas pela tabela pro
posta e outros seis métodos, para tratamento com ultra-vio

leta em Fusarium moniliforme var.subglutinans.

Metodo L.C. D]Z.JS{3 DL70 DL95
L.S, 196 s 270 s 624 s
Probite 183 s 257 s 529 s
L.I. 170 s 237 8 4u7 s
Logite 178 s 246 s 548 s
Reed & Muench 182 s 239 s 454 s
Thompson 175 s 244 s 379 s
Piedrabuena 178 s 257 8 549 s
Baracho &
piedprabuena 150 s 237 5 541 s
L.S. 161 s 359 s Tik s
Tabela 150 s Zu0 s 540 s

L.I. 141 s 145 s 274 s
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4.3.2, Comparacgdo de doses letais em “linhagem hapléi-

de de Aspergillius nidulans.

Fixando a concentragdo de brometo de etideo a
5,0 pg/ml de meio de cultura a ser usado na obtencdo da curva
de sobrevivencia, OLIVEIRA (1978) obteve os resultados apre-

sentados no Quadro VI, em diferentes tempos de tratamento.

0 Quadro VII, mostra os valores obtidos para
as doses letais pelos diversos métodos referidos no item u4.1.
e o8 intervalos de confianga calculados pelos métodos de pré-

bite e tabela proposta.

Para os calculos das doses letails e seus inter-
valos de confianga, utilizaendo a tabela proposta, foram toma-

dos os seguintes valores:

Para DLSO e DLqg,, considerou-~se Dy = 1,0 e

D, = 2,05 para DLg, considerou~-se Dy = 1,0 e D, 6,0. As

2
mesmas doses foram utilizadas no método de Baracho & Piedra-
buena, No calculo, pelos outros métodos exclui-se a primeira

e sexta doses, com excegao do método de Thompson para o gual

foram excluidas a primeira e as duas Ultimas doses.
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QUADRO VI

Nimero e porcentagem de conidios sobreviventes ao tratamen
to com brometo de etideo para dspergillus nidulane, linha-
gem L~32 (OLIVEIRA, 1978).

Tempo de Conidios Porcentagem
tratamento viaveis/ de
(h) ml sobreviventes
0,0 3,25 x 10° 100,00
0,5 2,45 x 10° 75,38
1,0 1,80 x 10° 55,38
2,0 0,45 x 10° . 13,85
4,0 0,31 x 10° 12,15
6,0 0,15 x 10° 4,52
8,0 0,14 x 10° 4,19
QUADRO VII

Quadro comparativo de doses letais obtidas pela tabela pro

posta e outros seis métodos para tratamento com brometo de

etideo (5ug/ml) em Aspergillius nidulans.

Metodo L.C, DLSO BL7Q DLQS
L.8., 1h6min 1h57min 7hlmin
Prébite lhlmin 1lh48min 6h2min
L.I. 56min 1h3%min 5hl2min
Légite 1h lh4imin 6h9min
Reed & Muench 1h5min 1h3tmin Lhib6min
Thompson 56min 1h49min Lh7min
Piedrabuena 43mind#7s 1h31lmin 7h
Baracho & , . .
Piedpabuena lhiumin 1h27min ghibmin
L.S. 1hllimin 1h34min 7Thimin
Tabela lh4min 1h27min Bh
L.T. 58min 1h20min 5h2min
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4,3.3, Comparagao de doses letais em linhagem dipldide

de Aspergillus nidulans.

Em estudos sobre recessivos letais em Aspergil
lus nidulans, AZEVEDO (1966), obteve uma curva de sobrevi
véncia 8 luz ultra-violeta, para uma linhagem diploide -

(MSE x biocy metlg fll)’ apresentada no Quadro VIIIL.

No Quadro IX & apresentada a comparagdo das

DL DL, e DLy, determinadas pelos diversos métodos re-

5¢0° 70
feridos no item 4.l., e os seus respectivos intervalos de
confianga, calculados pelo método de probite e tabela pro-

posta.

Na determinagdo das doses letais e seus inter-
valos de confianga pela tabela proposta, considerou~se as
seguintes doses: para DL?G Dl = 10 e D2 = 20 e para DL95

considerou~-se Dl = 20 e 92 = 40. As mesmas doses foram uti

1izadas no método de Baracho & Piedrabuena e, ainda no
cdlculo da DL, por este método considerou-se D, = 10 e
D. = 20. No calculo pelos outros métodos, exclui-se a

2
primeira dose.
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QUADRO VIII

Porcentagem de conidios sobreviventes ao tratamento com

ultra-violeta para a linhagem dipldide de Aspergillus nZ

dulans linhagem MSE x bi°15 met. 3 fll (AZEVEDO, 1968).
Tempo de Conidios Porceﬁtagem
irradiagao viaveis/ de
(min) ' ml sobreviventes
0,0 2,78 x 10° 100,00
10 1,50 x 10° 53,95
ﬁ_ 20 8,25 x 10" 29,92
40 1,15 x 10° §,1b
QUADRO IX

Quadro comparativo de doses letais obtidas pela tabela prg

posta e outros seils métodos, para tratamento com ultra-vio

leta em dipldoide de Aspergilluse nidulans.

Metodo L.C. DLSO DL70 DL95
L.S., 1Zmint9s 19minls 5lmin3?s
Probite 11min27s 17min33s 43min37s
L.I. 10minlus 16minlls 36minbbs
Logite 1lmin?25s 17min3us 51lmin&s
Reed & Muench 13min37s 18minlbs 37min
Thompson I I I
Piedrabuena 12min3ls 18minlos 38minl7s
Baracho & . . )
Piedrabuena 1lminl3s 19min50s 37minkés
L.S. 25minb4s 45min9s
Tabela 19min24s 37minkus
L.I. l4minds 31minl0s

I -~ ndo pode ser obtido
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4,3.4. Comparacao de doses letais em dspergillus

Flavus,

Irradiando com luz=-ultravicoleta uma linhagem
de Aspergtllus flavus, MESSIAS (1977), obteve os resulta-
50> D7 ©
determinadas pelos diversos métodos referidos no i-

dos expressos no Quadro X. 0s valores das DL

DLg5

tem 4.1, e seus respectivos intervalos de confianca, cal-
culados pelos métodos de prdbite e tabelas propostas, sao

apresentados no Quadro XI.

Para a determinagdo das DL., e DL., pelo méto

50 70
do de Baracho & Piedrabuena, utilizou-se as doses Dy = 0,5

e D, = 1,0 e para a DL tanto para este método como pa-

2 95°

ra a tabela, utilizou-se D, = 1,0 e D, = 2,0. No cdlculo

1 2
pelos outros métodos exclui-se a dose zero. Para o método

de Thompson excluiram-se a primeira e a Ultima doses.

QUADRO X
Porcentagem de conidios sobreviventes ao tratamento com

luz ultra-viocleta em Aepergillus flavue (MESSIAS, 1977).

Tempo de Cogidios Porcentagem

irradiagao viaveis/ de
{min) ml sobreviventes
0,0 1,22 x 10° 100,00
0,5 1,44 x 10° 3y,00
1,0 3,99 x 10° 33,00
2,0 9,60 x 10" 8,00
4,0 9,00 x 10° 0,80
8,0 4,00 x 10° 0,04




Quadro comparativo de doses letais obtidas pela tabela pro
posta e outros seis métodos para tratamento com ultra-vio-

QUADRO XI

leta em Aspergillus flavus.
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Metodo L.5. DLSO DL7G DLQS
L.3. §&7s Iminl9s 2min20s
Prébite 53s 1min 9s 2min 1s
L.I. u7s imin Zs Iminlbs
Logite 58s imin 8s 2min 3s
Reed & Muench 36s 4l1s Imin?22s
Thompson 53s 1min?23s 2min26s
Piedrabuena 478 imin 8s 2minl8s
Baracho &
Piedrabuena 49g Imin 28 2min20s
L.S. 3min20s
Tabela 2min20s
L.I. Imin3ts

I - ndo pode ser cbtido

4.3.5., Comparagao de doses letais em Adspergilius ni-~

ger

Utilizando como tratamento a luz ultra-
violeta na obteng3o de curva de sobrevivéncia em uma linha
gem de Aspergillue niger, BARACHO & PIEDRABUENA (1877) en~-
contraram os resultados apresentados no Quadro XII.

O0s valores das doses letais obtidos pe-
los diversos métodos encontram-se nco Quadro XIII, bem como

os intervalos de confianga para o método de prébite e para
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a tabela proposta,.

Considerou-se no calculo da DL e DL

50 70°?
pelas tabelas propostas, as doses D1 =5 e D2 = 10 e para
DL95 considerou~se D1 = 10 e DQ = 20, As mesmas doses fo=-
ram consideradas no calculc pelo método de Baracho & Pie-

drabuena. No calculo pelos outros cinco métodos excluiu-

se a dose zero.

QUADRO XII

Porcentagem de conidios de 4dspergillus niger sobreviventes

ao tratamento com ultra-violeta (BARACHO & PIEDRABUENA ,

1977)
Tempo de Porcentagem
exposicao - de
(min) _ sobreviventes
0 100,00
5 66,5
10 40,0
20 ’ 4,3
4o 0,0
N = 78
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QUADRO XIII

Quadro comparativo de doses letais obtidas pela tabela pro
posta e outros seis métodos para tratamentoc com ultra-vio-

leta em Aspergillus niger

Metodo L.C. DL50 DL70 * DL95
L.S. 9minlus 13minu§% 36mink4bs
Probite TminlSs 10minl8s 21min49s
L.I. 5minZus Tminlue 1lminl7s
Logite 7minl8s 10minkls 27min22s
Reed & Muench Tminl2s 109min30s 18minkbs
Thompson I I I
Piedrabuena 9minlBs 1iminbbs 20mins6s
Baracho &
Piedrabuena Tmin3ls 1lmin2ils 19min59s
L.S. 12min s 19min59s 2uminllbs
Tabela Tminubs 1?2minb9s 19min Us
L.I. Uu4min30s Tmin58s lbminbls

I - n3o pode ser obtido

.4, Dosagem da toxidade pela técnica de iﬁoculagﬁo por pi

cada

Determinou-se os niveis de resisténcia
pela técnica de inoculacdo por picada em F. mont 1t forme, 11

nhagens L-13 e L-1k e em F. montliforme var. subglutinans ,
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linhagém L-3, para os fungicidas Benlate, Democsan 65W e
Dithane M-22.

As DESO’ que correspondem as concentra
cbes do fungicida que causam inibigdo de 50% do diametro
de crescimento do fungo,foram determinadas 3 éartir das
curvas de doses-respostas ajustadas por regressac polino~
mial em computador PDP10 da UNICAMP.

Determinou-se também as DE. . utilizan-
do-se a tabela proposta, transformacgoes angular, probiti-

ca e logistica e os resultados encontram-se no Quadro XXIX.
4,4.1, Fungicida Benlate

Colonias com quatro dias de incubagao
foram inoculadas no centro de placas, pela técnica de ino
culagio por picada. Apds 6 dias de incubagdc, foram toma-
das as medidas dos didmetros, as quais estdo expressas no
Quadro XIV, para a linhagem 1L-3 e nos Quadros XV e XVI pa
ra as linhagens L-13 e L-14, respectivamente.

A Figura 1 mostra a curva de dose-res-
posta ao tratamento com Benlate para as Frés linhagens.

Utilizou~se as seguintes doses para o
calculo de DESO pela tabela proposta:t para linhagem L~ 3,
tomou-se Dl = 2,5 e D2 = 3,8 e,para as linhagens L~13 e

L-14, D, = 2,0 e D, = 3,5

1
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QUADRO XIV

Medida e proporgdc do di@metro da coldnia de F. monil<for-
me var.subglutinans, linhagem L-~3, apfs 6 dias de incuba-

¢3o em diversas concentragbes de Benlate

Concentracao de

Benlate (ug/ml) Diametro da colonia (cm) Media  Proporgao
0 7.4 7,2 7,2 7,267 1,000
1,0 ; ; 7,1 7,100 0,977
2,0 3 s 6,7 6,933 0,954
2,5 > , 5,3 5,133 0,706
3,5 ) ) 3,5 2,967 0,408
5,0 ’ » 0,0 0,000 0,000
QUADRO XV

Medida e proporgac do difmetro da colonia de F.moniliforme,
linhagem L-13, apbs 6 dias de incubagdo em diversas concen-

tragdes de Benlate

Concentragdo de

Benlate (ug/ml) Diametro da colonia (cm) Média  Proporgdo
0,0 7,8 8,0 7,9 7,900 1,000
1,0 7,7 71,9 1,7 7,766 0,983
2,0 3,5  u,1 6,2 4,600 0,582
2,5 5,5 . , 4,033 0,514
3,5 1,9 1,4 1,6 1,633 0,207
5,0 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000
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Propor¢Go do didmetro dg colbnic em reioclo a0 controie

0 0z 04 08 W s

log da concentrocBo de Benlate {ug/mi)

Fig. 1. Curvas de doses-respostas ao tratamento com Benlate para
linhagens de F., moniliforme (L-13 e L~14) e F. moniliforme var.

"subglutinans.
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QUADRO XVI

Medida e proporgdo do didmetro da coldnia de 7. moniliforme,
linhagem L~14, apds 6 dias de incubagao, em diversas con=-
centragdes de Benlate

“Concentragao de

Benlate (ug/ml) Diametro da coldnia (cm) Média Proporgéo

. .
0,0 8,5 8,3 8,2 8,333 1,000
1,0 8,3 8,3 8,1 8,233 0,988
2,0 7,0 6,2 5,4 6,2 0,744
2,5 6,0 3,9 2,7 4,2 0,504
3,5 0,8 1,0 1,5 1,1 0,132
5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,000

4.4.2. Fungicida Demosan 65 W

Os resultados da determinagdo dos niveis de
resisténcia ao composto Demosan 65 W encontram-~se nos Qua-
dros XVII, XVIII e XIX, para'as linhagens L-3, L-13 e L-~1u,
respectivamente,

A Figura 2 mostra a curva de dose-resposta a0

tratamento com Demosan 65 W para as trés linhagens.
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QUADRO XVII

Medida e proporg@o do di@metro da colonia de F. monilifor-
me var. subglutinagne, linhagem L-3, em varias' concentracdes
de Demosan 85 W.

Doses

(ug/ml) Medidas de difmetro (cm) Média  Proporgao
0,0 8,0 8,0 8,0 8,000 1,000
256 3,9 3,8 4,0 3,900 0,488
512 3,8 3,5 3,7 3,567 0,447

1024 3,3 3,5 3,4 3,400 0,425

2048 2,9 2,9 2,9 2,900 0,363

4096 2,1 2, 2,3 2,268 0,283

8192 2,0 1,2 1,5 1,567 0,196

QUADRO XVIII

Medida e proporgdo do di@metro da coldonia de F. monilifor-
me, linhagem L~13, em vdrias concentracdes de Demosan 65 W

?SZ?;&) Medidas de diametro (cm) Média  Proporgdo
0,0 9,0 8,2 9,0 8,73 1,0000
256 4,8 5,0 4,7 4,83 0,55343
512 5,1 4,0 4,5 4,55 0,52099

1024 4,0 4,0 . 4,13 0,487328

2048 3,5 3,5 3,5 3,5 0,40076

4096 3,1 3,2 3,2 3,17 0,36258

8192 2,3 2,4 2,5 - 2,40 0,27480
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o .r ” & &*@f""

0.5 -

ProporgBo do didmetro de coldnic em relagloc 6o controle

V24 ip 35 40

log dg concentracdo de Demosen 65W {ug/mi)

Fig. 2. Curvas de doses—respostas ao tratamento com Demosan pa-
ra linhagens de F. moniliforme (1-13 e L~14) e F. moniliforme var.

subglutinans.
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QUADRO XIX

Medida e proporgdo do didmetro da coldnia de F. moniliforme,
linhagem L-14, em varias concentracdes de Demonsan 65 W.

(52?31) Medidas de diametro (cm) Média Proporgdo
0,0 8,9 9,0 3,0 8,967 1,00000
256 5,2 4,8 4,7 4,900 0,54647
512 4,7 M, 8 4,6 4,700 0,5241"

1024 " 4,7 4,7 4,600 0,51301

2048 3,9 3,5 4,0 3,800 0,42379
4096 3,3 3,3 3,4 3,333 0,37165
8192 2,5 2.5 2,5 2,500 0,27881

4.4,3. Fungicida Dithane M-22

Os expefiment0$ de resisténcia de Fuesarium
ao Dithane M-22 foram feitos por duas técnicas diferentes.
Na primeira utilizou~se uma escala de dosagem mais elevada ,
e a inoculaga@o por picada foi feita de acorde com o {tem
3.2.6.2. b. Os resultados encontram-se nos Quadros XX, XXI

e XXII para as linhagens L-3, L-13 e L-1b, respectivamente.

Quadro XX

Medida do diametro da coldnia de F. moniliforme var. subglu-—
tinane, linhagem L-3, em varias concentracgbes de Dithane-22,

apos 6 dias de incubacgio.

Dose Medidas do diametro (cm)
(ug/ml)

0 8,2 8,2 B, U 8 ,u
100 5,8 0,0 4,2 0,0
200 0,0 0,0 0,0 ,
300 0,0 0,0 0,0 0,0

400 6,8 7,1 5,8 7,0




44
QUADRO XXI

Medida do difmetro da colonia de F, moniliforme, linhagem
L-13, em varias concentragdes de Dithane M-22, apls 6 dias
de incubagao.

Dozes

(ug/mL) ~ Medidas de didmetro (em)
0 8,8 8, ) y
100 3,8 6, , ,
200 0,0 0, : ,
300 0,0 , , ,

400 5,9 , : .8

QUADRO XXII

Medida do difimetro da coldnia de F. moniliforme, linhagem
L-14, em varias concentragSes de Dithane M~22, apds 6 dias
de incubag@o.

(5;3;?) Medidas de diametro (cm)
0 9,4 g,k g,u 9,4
100 7,1 8,3 9,0 8,8
200 5,5 0,0 9,0 0,0
300 0,0 0,0 0,0 0,0
400 8,1 8,k 9,0 9,0

Tendo em vista o comportamento das linhagens
nos experimentos realizados com a primeira técnica, procu-
rou-se selecionar duas coldnias provenientes da  linhagem
L-13 (Quadro XXI), a fim de proceder um novo teste de re-
sisténcia comparando-as com a linhagem original (controle)
na aus&ncia do fungicida. As col8nias selecionadas foram

. + + -
denominadas de R'~ e R que apresentaram um diametro de
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erescimento de 6,5 cm e 2,9 om, respectivamente, na dose
de 200 ug de Dithane/ml de meio. Essas coldnias foram i-
noculadas em placas contendo BDA + Dithane M-22 na concen
tracdo de 200 %g/ml, em quatro rgpetigaes, e a linhagem
original em placas contendo BDA sem o fungicida. Os resui.
tados encontram~se no Quadro XXIII. Esses dados foram ana-
lisados por uma andlise de varifncia, cujos resultados en
contram.se no Quadro XXIV', Esta analise revelou uma dife
renga significativa entre coldonias, e pelo teste de Tukey
By

(Quadro XXV ), pode-se verificar que a linhagem R apre
sentou-se significativamente diferente da linhagem origi-
nal e da coldnia R** e que nfo houve diferenga significa-
tiva entre a linhagem original e a colbnia R,

Esses resultados parecem indicar que, no caso
das colonias R*t e R* poderia, efetivamente, trata-se de
coldnias resistentes que foram selecionadas pelo fungici-

da.

QUADRO XXIII

Medida do difmetro das coldnias R'*, R* e Controle

Coldnia Didmetro da Colonia (cm) Soma
rR* 7,2 7,5 7,1 7,5 29,3
rY 6,0 5,9 5,7 6,5 24,1

Controle . . 7,6 7,7 8,0 8,0 31,3

QUADRO XXIV
Andlise de varilncia, para os dados do Quadro XXIII

Causa de variag§d - B.L. 2 8.Q. . . .M F.
Tratamento 2 6,90667 3,45333 51,5854
Residuo ' 9 0,60250 0,0669Y4

Total S 11 7,50917
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QUADRC XXV

Teste de Tukey para os dados do Quadro XXIV

.. Coldnia . . Média
Controle 7,825 a
R 7,325 a
R’ | 8,025 b

Os valores seguidos da mesma letra nido dife
rem ac nivel de 5% de probabilidade.

Na segunda técnica, foi usada uma escala mais
baixa de dosagem e a inoculagao foi feita a partir de
uma suspensdc de esporos com uma concentracdo de cerca de
9 x 107 conidios/ml. Para transferéncia dos conidios pa-
ra as placas de Petri contendo meio de cultura e o fungi-
cida, mergulhava-se a alga de platina na solugdo de espo-
ros e fazia~se a inoculagido por picada no centro da pla-
ca. Os resultados encontram-se nos Quadros XXVI, XXVII e
XXVIII que mostram as proporgoes relativas dos dildmetros
de colénias.

A Figura 3 mostra a curva de dose-resposta ao

tratamento com Dithane-M-22 para as trés linhagens.
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QUADRO XXVI

Medida e proporgac do diametro da coldnia de F. monilifor-
me var., subgiutinans, linhagem L-3, em varias concentra-
coes de Dithane M-22 |

Doses (ug/ml) Medidas de diametro (em) Média Proporgaoc

0,00 8,0 8,0 8,5 8,167 1,0000
49,51 B,u 6,5 6,6 6,500 0,7959

98, 04 6,7 6,7 6,0 6,467 0,7918
147,06 5,8 6,4 6,8 6,333 0,7755
192,81 5,8 5,7 5,6 6,033  0,7388
238,02 . 5,1 5,5 4,933 0,6041
283,02 0,0 0,0 0,0 0,000 0,0000

QUADRO XXVII

Medida e proporgdc do didmetro da colonia de F. monil<for-
me, linhagem L-13, em varias concentragCes de Dithane M-22

Doses (ug/ml) Medidas de difmetro (am) Média Proporgao
6,00 8,6 8,7 8,7 8,667  1,0000
49,51 7,8 7,7 8,2 7,900  0,9115
98,04 6,9 7,0 6,6 6,833  0,7885
147,06 7,2 6,7 6,4 6,767  0,7808
182,31 6,4 5,6 6,4 6,133  0,7077
238,02 5,2 5,8 6,0 5,667  0,6538

283,02 2,8 2,7 2,7 2,733 0,3153
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& -3

0.71

Q.54

ProporcGo do didmetro da conia em retacho ao confrole

= s 18 : 20 22 . 248 25
log da concintracBo de Dithane M-22 {ug/mt}

Flg. 3. Curvas de doses-respostas ao tratamento com Dithane M-22 para
linhagens de F. moniliforme (L—13 e L~14) e P. m-onilifqrme - var.

subglutinans
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QUADRC XXVIIT

Medida e proporgdo do diametro da colonia de F. Moniliforme

" 1-14, em varias concentragOes da Dithane M~22

Dose (ug/ml) Medida de diametro (cm) Média  Proporgao

0,0 8,0 8,5 8,0 8,400 1,0000
49,51 8,0 7,3 7,3 7,533 0,8968
98,0y 7,1 7,0 7,2 7,100 0,8u452

147,08 7,3 5,6 6,3 6,733 0,8016
192,31 7,0 5,8 6,1 6,300 90,7500
238,02 5,5 5,7 5,8 5,667 0,6746
283,02 3,5 3,6 3,6 3,567 0,4246

327,10 3,3 3,4 3,4 3,367 0,4008

QUADRO XXIX

Valores das DEg, (pg/ml), determinadas por varios métodos,
para os fungicidas e as linhagens ensaiados pela técnica

de inoculagao por picada.

Transf. Transf. Transf.

Fungicida Lirhagem Angular Probitica Logistica Grafico Tabela

I 3 4,548 3,603 4,499 3,112 3,144
Benlate  L-13 2,364 2,406 2,448 2,582 2,235
-1 2,386 2,427 2,L52 2,495 2,379
L- 3 341,911 311,602 353,573 I
Demosan  1~13 610,608 609,246  610.081 528,445
B5W 1-14 693,093 690,638 690,870 870,963

1- 3  1388,728 1277,821 1209,431 232,809 289,032
Dithane  L-13 293,865 286,532 281,814 254,683 255,075
M-22 L-14 265,920 327,872 320,429 279,898 323,765

I -~ Nao fol determinado



5, DISCUSSAO
5.1. Determinagdo de doses letais

Muitos biclogistas, em estudos toxicoldgicos com
diversos organismos, consideram que a forma tipica para dose-
resposta & a curva de carater sigmdide,

Na maioria dos casos, entretanto, a Biologia nao
dispde de teorias que levem 3 escolha da forma matemdtica da
fungio.

Para BERKSON (1951), "em muitos, talvez na maio-
ria dos casos bioldgicos, € realmente gratuito falar numa teo
ria dos fenOmenos observados, em qualquer sentido literal e
sério. Os fatores envolvidos sdo tantos e o conjunto & tao
variado e complexo, que ¢ modelo usado € melhor considerado co
mo uma curva meramente empirica, empregada para a apresenta-
¢3o sucinta dos dados, com grande utilidade descritiva, mas
sem qualquer significado tedrico especifico".

Ccasionalmente, por razoes teéricas, € aceito um
tipo de distribuigdo que parece ser melhor que as outras.
BERKSON (18u44), comparando os valores de x2 obtidos para sete
conjunto de dados, esforgou-se para mostrar que a curva logia
tica & um modelo mais realistico que a curva normal, ajustan=-
do a curva normal por maxima verossimilhanca e a curva logis=-
tica por minimos xz. ARMITAGE & ALLEN (1950) acreditam ser

esta comparagao nao muito justa, uma vez que o tipo de curva,

UNICA MDD
BIBVINTECA rowirn e
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ajustada por minimos xz, sempre produziria x2'menores do
que o mesmo tipo de curva ajustada por maxima  verosimi-
lhanga.

KNUDSEN & CURTIS (1947) usaram a transforma-
¢do angular em dados experimentais para obter a DL50 e de
ram aproximados limites de confianca de suas estimativas.
Em diversos casos, o intervalo fiducial calculado foi me
nor que o obtido pela andlise de prébite. Isto, para es-
ses autores, era indicacdo de que a trans formagdo angular
consistia, no minimo, em método tdoc acurado quanto o méto
do de probite. Segundo ARMITAGE & ALLEN (1950), esta con-
clus8o & duvidosa, porque esses autores basearam os limi-
teg de confilanga na suposigloc de ser verdadeira a aquagao
P = sen’ (o + Bx) (0 <o+ Bx < 90). Se a distribui-
gdo de tolerdncia & algo diferente da equacdo acima, o 1i
mite de confianga pode ndo ser vélidé inteiramente.

REED & MUENCH (1938) propoem o uso da inter-
polagdo linear entre sucessivos valores acumulados de so-
brevivencia e mortalida&e, para encontrar o ponto de 50%.
Segundo BARR & NELSON (1949) "este método habilita o expe
rimentador a obter resultados em térmos de um numeroc de
individuos muito maior do que aquele originalmente empre-
gado e, além do mais, os resultados 550, na realidade,
mais exatos".

FINNEY (1952) considera que, embora esse mé-

todo possa ser satisfatdrio para estimar a DLSD quando os

dados sao bem distribuidos em ambos os lados do ponto 50%,

ele ndo & vdlido para estimar a DL_, e nenhum outro ponto

90
de porcentagem.
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0 método de média movel, proposto por  THOMPSON
(1847), @ mais fAcil de executar que o método de REED &
MUENCH (1938). Utilizando preferivelmente pontos equidistan-
tes na escala de dosagens e o mesmo numero de individuos pa-
ra cada dose, THOMPSON propSe tomar a média de todos os con-
juntos possiveis de trés valores de proﬁorgﬁes . sucessi=-
vas e plotar cada uma dessas médias em relagdo 3 dose inter-
mediaria. A interpolagdo linear entre os dois valores mais
proximos de cada lado de 50%, d um DLg, estimado. A escolha
de K & arbitraria.THOMPSON (19u47) & a favor de K = 3, o que
realmente facilita os 951Culos.

THOMPSON (1947) alega que o seu método tem a
vantagem de ser "livre da suposigdo de um tipo preciso ‘de
curva fundamental envolvida", embora seja importante ..que a
@istribuigdo de tolerdncia seja presumivelmente simétrica.
Este método tambm ndo deve ser usado para estimar algum ou-
tro ponto de porcentagem (FINNEY, 1952).

0 método de Piedrabuena parte de um modelo tedri
co especifico, que supde interpretar de forma realista as
curvas de sobrevivéncia. Usa—ée, nesses casos, a sobrevivén-
cia, em vez da mortalidade, apoiado em algumas consideragdes
que nado serao aqui discutidas.

Esse método parece apresentar boa alternativa ao
método de prdbite e ldgite. Pelo menos, em muitos casos, os
regultados sd3o concordantes com os obtidos por esses dois mé
todos.

Simplificagdo desse metodo foi proposta poste-
riormente por BARACHO & PIEDRABUENA (1877), que consideram a
possibilidade de estimar as doses letais em microrganismos

por meio de interpolagdo entre dois pontos. Esta simplifica~
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gﬁj!consiste em usar uma selecdo de dois pontos obserQados,
proximos da dose, e interpolar entre eles.

Poder-se-ia alegar que selecionar dois pontos
de um conjunto de dados e basear uma estimativa nesses dois
pontos apenas, seria pratica estatistica pouco conveniente,
nao importando qudoc sofisticado seja o processo de interpo~
lacao. Poderia parecer mais inadequado‘ainda, quando se
pretendesse estimar doses extremas, como DLQS, desde que
doses proximas a zero ou 100% estdo notoriamente sujeitas a
grandes erros amostrais.

Deve~se considerar, contude, que no caso dos
microrganismos, esses dois pontos podem ser estimados com
razoavel grau de precisdc, de vez que o numero de individu-
os pode ser tado grande quanto se deseje,ndo havendo, a esse
respeito, grandes dificuldades de ordem técnica. Uma vez que
se tenha boa estimativa desses dois pontos e que se dispo-
nha de uma equagac que interprete o fendmeno entre os pon-
tos estabelecidos, & de se supor que se tenha razoavel estl
mativa das doses pretendidas.

Convém lembrar que o método de Thompson & tam-
bém um metodo de interpolagao por dois pontos, embora, no
caso, sejam tomados pontos médios, tendo em vista as estima
tivas pouco seguras dos pontos estabelecidos, baseadas em
pequeno numero de individuos.

Em outra argumentagac contra o método de Bara-
cho & Piedrabuena, poder-se-ia indagar que j& existindo gram
de variedade de métodos e bem estabelecidos modelos para
- anflise de respostas quinticas, por que criar mais um? A in-
trodugdo de novo modelo, tal como o proposto 8 deveria‘ser

aventada depois de cuidadosas consideragoes sobre a realida
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de bioldgica ou sobre a simplicidadejéomputacional ou ainda
sobre ambas.,

Em relagao a um tal ti@o de argumento, poder-
se-ia alegar que a simplicidade do método proposto € indis-
cutivel e que, em que pesem as palavras de BERKSON (1851),
anteriormente citadas, referentes a complexidade dos fen&mg
nos biolégicos e a dificuldade de estabelecer um modelo ted
rico especifico que interprete tais tipos de fenomenos , a
equacdo utilizada por PIEDRABUENA (1875), parece ser de
grande utilidade pritica na determinagdo de doses letais.

Tem-se que considerar ainda que os outros mé-
todos de interpclacgac, segundo FINNEY (1952), nac parecem
adequados para a determinagdo de outras doses, que nNao a

BL enguantc que o método ora em questdo, parece ser ple-

50
namente adequado a determinagdo de DLQB’ posto que os valo-
res encontrados nos experimentos analisados foram todos con
cordantes com os valores determinados por probite.

Para melhor se discutir os resultados dos qua
dros comparativos, elaborcu-se as Figuras 4 e 5. A Fig. Y
mostra a concordancia e discordancia dos valores obtidos com
os dados dos Quadros III, IV, VII, IX e XIII pelo metodo de
probite e pelos outros métodos. A Fig., 5 mostra a concordan
cia e discordancia dos valores obtidos com os dados dos mes
mos quadros, pelo emprego das tabelas propostas e pelos ou-
tros meétodos.

No que diz respeito 3s DL.,, pode-se verifi-
car na Fig. 4 que houve concordancia total entre os valores
obtidos por probite e 1dgite. Tal concordancia entre esses

dois métodos j& fol assinalada por FINNEY (1852) e JOHNSON &

KOTZ (1970).
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Apesar de varios autores(REED & MUENCH, 1938;
FINNEY, 1952),considerarem o método de Reed & Muench adeqqg..
do para estimativas da DLggs no presente caso verificou~ se
discordancia em dois valores (Fig. 4). Isso poderia sep
explicado pelo fato de os experimentos que apresentaram es-
sa discordancia ndc preencheram os requisitos para boa esti
mativa por este método (ARMITAGE & ALLEN, 1950).

Pelo método de Thompson obteve-se valores que.
também concordaram totalmente com os valores de probite, en
quanto pelo método de Piedrabuena apenas um valor apresen-
tou discordancia.

Quanto ao método de Baracho & Piedrabuena, -

os caleculos efetuados, quer pelas férmulas, guer pe
las tabelas propostas, mostraram a existéncia de dois valo-
res que discordaram das DLg, calculados pelo método de pré-
bite. Aﬁesar dessa discordancia, os valores encontrados por
este método parecem apresentar malor coeréncia com os dados
observados {(Quadrc II e IV).

Também por este método, dos seis valores cal-
culados para DL,,, dois deixaram de concordar com o prébite.
Entretanto,a concordancia fol total para a DLg g«

Quanto ao método de Piedrabuena, ha uma discor
dancia para DL.g e também uma para DLg,-

Dos demais métodos, apenas o ldgite ndc apre-
sentou nenhuma discordancia em relagdo acs valores obtidos
por probite, referentes aos valores de DL,,. Todos eles po-
rém apresentaram um ou mais casos de discordancia com o prd
bite em referéncia aos célculos de DLyg, sendo que © 16gi-

te apresentou uma Gnica discordancia e o de Thompson apenas
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um caso de concordancia.

Procurcou-se tamb&m nesse trabalho aplicar o
método de Baracho & Piedrabuena, para determinagdo de DEg,
nos dados obtidos pela técnica de inoculagdo por picada.

No Quadro XXIX encontram-se os valores obti-
dos para DE.,, utilizando~se as transformagdes angular, pro
bitica e logistica e a tabela proposta que podem ser compa-
rados com os valores obtidos diretamente pelas Figuras 1,
2 e 3. Esses valores nem sempre foram inteiramente concor-
dantes, embora na maioria dos casos, os valores obtidos u-
tilizando-se a tabela, tenham apresentado certa coeréncia
com os dados observados.

Deve-se considerar que nesses casos as distri
buigdes envolvidas parecem ser das mais diversas naturezas
e quase sempre a determinacdo por métodos algébricos se tor
nam inadequada. Na maioria das vezes, a determinagao da

DE vem sendo feita por processos graficos. Deixando de la

50
do este aspecto, que mereceria estudo mais aprofundado, po-
de se concluir que, apesar de algumas restrigces que possam
ser feitas, a aplicacdo da tabela proposta para a determina
¢do de doses letais em microrganismos parece aceitavel nao
apenas pela simplicidade e rapidez que introduz nos calcu-

los, mas também pelo grau de precisao, que parece ser compa

tivel com a natureza desses experimentos em microrganismos.
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FIGURA 4

Comparacdo dos resultados obtidos pela analise de prdbite,

com 08 resultados obtidos pelos outros métodos.

1

Reed & Piedra~ Baracho & Piedra~

Thompson

Quadro Logite  yono buena .. buema
Formula Tabela
III t + + + - ~
vV + + + + - -
VII + + *+ - + +
Pleo  1x + - 0 + v 0
XI + - + + + 0
XIII + + 0 + + +
II1 + + - + + +
vV + + + + + +
VII + - + - - -
Plog  1x + + 0 + - -
XI + - - + + 0
XIT1 + + 0 + + +
ITI - + + - + +
v + + - + + +
VI + - - + + +
DL95 IX + + 0 + + +
XI + - - + + +
XII1 + + 0 + + +

+ Valores entre os intervalos de confianga de pro-
bite
- Valores fora do intervalo de confianga de prébite

0 N&o pode ser comparado.
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FIGURA 5

Comparacgac dos resultados obtidos utilizando-se a tébela

proposta, com o8 resultados obtidos pelos outros métodos

Quadro Prébite Lgite  hood ¥ Thompson L.cdras Baracho &

buena

IT1I + + + + + +

v - - - - - +

VIt + + + - - +

Plso  1x. 0 0 0 0 0 0
X1 0 0 0 0 0 0

XIIT + ¥ + 0 " '

IIT + + + - + +

v + + + + + +

VII - - + - + +

BLog  1x . ; . 0 , X
XTI - 0 0 0 0 0 0

XIIT + + N 0 . .

11T + + + + - +

v + + 4 + + +

VIT + + - o + +

Plgs 1x + - R 0 . .
XI + + - + + +

XIII + - + 0 + +

+ valores entre os intervalos de confianga da tabela
- valores fora do intervalo de confianga da tabela

0 nao pode ser comparado



5.2. Dosagem dos niveis de resisténcia aos fungicidas

Examinando-se os resultados obtidos na deter
minacdo dos niveis de resisténcia, atraves da técnica de
inoculacdo por picada para os trés tdxicos ensaiados, ob-
servou-se que Fusarium moniliforme var. subglutinans K linha
gem L-3, comportou-se de maneira diferente de Fusarium mo~
niiifbrme, linhagens L~13 e L-14.

A distingao entre F. moniliforme e F. monili
forme var. subglutinans & que os microconidios, no primei-
ro, sao formados a partir de fialides simples, usualmente
em cadeias e, no segundo, 08 microconidios sao formados a
partir de polifidlides ndo em cadeias. Ambos os fungos tem
sido citados, em diferentes localidades, no mesmo tipo de
hospedeiro, como causadores de moléstias com sintomas in-
distinguiveis (BOOTH, 1971; AGUILAR, 1976).

0 principio ativo de Benlate & o benomil (me
+il 1 butil-carbamil 2 benzimidazol carbamato), que €  um
dos fungicidas melhor estudados. Comparado com outros com-
postos, & fungitdxico em baixas concentragdes (BORCK &
BRAYMER, 1974). Quanto ao modo de acgdc, provavelmente o8
fungicidas benzimidazoles possuem mecanismo de agao  co-
muns. Segundo CLEMONS & SISLER (1969), benomil em solugao
aquosa & dissociado em metil benzimidazol carbamato (MBC).
0 sitio primario de acl@o desses fungicidas parece ser no
mecanismo da mitose, mais especificamente na proteina for-
madora do fuso, & tubulina (DAVIDSE, 1973, 1974, 1875, in
TUYL, 1977). Efeitos tdxicos adicionais tem sido frequente

mente referidos como ocorrentes na pratica e a base genéti
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ca da resisténeia a esse fungicida, foi estudada apenas em
alguns fungos, como Adspergillus nidulans (HASTIE & GEORGOPOU
108, 1871; TUYL, 187%, 1877), Ceratocystis ulmi (BRASTER §&
GIBBS, 1875), Neurospora crassa (BORCK & BRngER 1974) e
UVetilago hordei (BEN-YEPHET et al. 1974, 1975).

Esses autores parecem justificar a hipstese de
que o8 altos niveis de resisténcia a benzmmmdazoles, conhe~
cidos na pratlca, gdo dev1dos a mutagdes nucleares de ape-
nas um locus (TUYL,. 1977).

| Observande os dados dos ensaios com Berilate,
.verificamse que a linhagem L-3 (Quadro XIV) mostrou ser a
mais tolerante enguanto que a linhagem L-13 (OQuadro XV) e
linhagem L-14 (Quadro XVI), apresentaran tolerén&ia mais
baixa e responderam ao téxico de maneira mais ou menocs seme
lhante (Fig. 1). |

Essa semelhanca de dose-resposta, que também
se observa para Demosan 65W e Dithane M-22, pode ser decor-
rente de essas linhagens terem sido isoladas da mesma loca-
lidade (item 3.2.1.).

Pode-se verificar pelos resultados, que a par
tir da concentraczo de 2ug/ml, as respostas ao tdOxico apre-
sentaram grande variacdo e que 3 Sug/ml nao houve nenhum -
crescimento das linhagens. Essa variabilidade possivelmente
decorre de maior pressaoc seletiva do tdxico.

Cloronedb (1,4-dicloro=-2,5-dimetoxibenzenc) ,
principio ativo de Demosan 85W, pertence a um grupo particg
lar de fungicidas, os hidrocarbonetos aromaticos, que asse~
melham-se aos fungicidas sistémicos por requererem uma  ou
raramente duas mutacOes para resisténcia (GREENAWAY & WHA-

TLEY, 1976).
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Resisténcia a hidrocarbonetos aromiticos & ob
tida com relativa facilidade em laboratdrio (GEORGOPOULOS

1962, 1963, a, b;THRELFALL, 1968; TILLMAN & SISLER, 1971 ,
1973) e resistencia "in vive" € citada por GEORGOPOULOS &
ZARACOVITIS, 1967; LOCKE, 1969 e HARDING, 1964).

Provavelmente todos os fungicidas hidrocarbo-
netos arcmaticos interferem com processos hereditdrios, co-
mo & mostrado pela indugao de setores em linhagens dipldi-
des de Aspergillus nidulans (GEORGOPOULOS et al., 1978)., E
em Rhizcoctonia solant (HOCK & SISLER, 1969) e Ustilago may-
des (TILLMAN & SISLER, 1973), foi verificado que cloroneb i
nibe sintese de DNA.

Embora sendo um fungicida ndo comumente usado
no controle do genero Fusarium, Demosan 65W, mostrou-se té
xico para as tres linhagens, sende que a linhagem L-3 apre~
sentou DBSO equivalente a aproximadamente metade do valor
determinado para as linhagens L-13 e L-14% (Quadro XXIX).

Como se observa nos Quadros XVII, XVIII e XIX
e curvas de doses-respostas (Fig.2), o fungo responde a es-
te composto de maneira bastante lenta e o tdxico atua gomen
te em concentragoes bastantes altas.~®

Dithane M-22 & fungicida ndo sistémico do gru
pc dos ditiocarbamatos. Segundo PARKER-RHODES (1843), os di
tiocarbamatos sac decompostos pelog esporos em amina e dis-
sulfito de carbono, ambos toxicos e as aminas somente podem
ser absorvidas em forma combinada, a qual pode ser o ditio-

carbamato ou, como € mails provavel, na sua forma esterifica

da.
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Em rélag§9 a esse fungleida, os experimentos
apresentados negge trapglhq mostraram pesultados de dificil
interpretagﬁm, Nqs Qﬁédroé XX, XXI e.XXII pode~ze observar
que as linhageng éstudadas apresentaram resposta atipica
nas diferentes dosagens. Essas respostas anormais talvez
se relacionem com algum efeito mutagénico de Dithane M-22,
embora nao se tenha encontrado na literatura trabalhos so-
bre a agdo mutagénica desse fungicida. Salienta-se, no en-
tanto que, sendo um composto de mangan%s5 poderia atuar co
mo agente mutagénico, pois & conhecido, de alguns anos,que
o fon manganés (Mn*?) induz mutagdo em Escherichia coli -
(DEMEREC & JANSON, 1951}, em fago T, (ORGEL & ORGEL, 1965)
e em outros organismos (BDHME, 1961, in ORGEL & ORGEL,1965),
BERG et al. (1962) notaram que o DNA polimerase de E.,eolt,
quando incubada na presenga de Mn2+, em vez de Mg2+, incor
pora ribonucleotideos no lugar de desoxiribonucleotidios e
isto pode causar mutagdes pela alteragdo no mecanismo  de
copia durante a duplicagdc do DNA (HOLLANDER, 1971).

£ interessante notar que com doses mencores e
guantidades menores de indoeculo, as respostas apresentaramJ
maior uniformidade (Quadros XXVI, XXVII e XXVIII). Isso po
deria ser um argumento a favor da hipdtese de mutabilidade,
uma vez que nesses experimentos as mutagoes @odmngo tewr oCOR
'rido, dado a pequena quantidade de esporos inoculados.

Vem ainda em favor dessa hipdtese os experi-
mentos do Ttem 4.4.3. Quadro XXIII, no qual foram selecio-
nadas as coldnias gt e rYY que apresentaram 08 seus niveis
de crescimento aumentados nas diversas inoculagOes procedi

das, sendo que a coldnia R++, na concentracac de 200ug/ml
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de Dithane M-22, apresentou crescimenteo igual ao da linha-
gem original (controle) em meio sem fungicida, como mostra
a analise de varidncia (Quadro XXIV) e teste de Tukey (Qua
dro XXV).

0 aparecimento de resist@ncia & Dithane M-22
poderia ser explicado também pelo tipo de heranca citoplag
midtica denominada de modificacdoc duradoura ou "Dauermodifi
kationen", que & resultado de mutagbes induzidas pelo meio
ambiente no citoplasma e gue, embora persistam por varias
geragoes, acabam por desaparecer, desde fue cesse a causa
inibidora. MacKENZIE et al. (1971, a.b) verificaram ocor-
réncia natural de linhagens de Cochliobolus carbonum resig
tentes & thiram, fungicida do grupo dos diticcarbamatos,cy
ja herancga sugere sistema citoplasmdtico.

Cutros experimentos no entanto deveriam ser
feitos com a finalidade de esclarecer os mecanismos envol-

vidos nas respostas do Fusarium ao Dithane M-22.
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6. RESUMO

No presente trabalho estudou-se os efelitos dos
fungicidas Benlate, Demcsan 65W e Dithane M-22, em linhagens
de Fusgarium monilifbrme e F. moniltforme var. éungutinans.
Organizou-se um grupo de seis tabelas que permitem defermi~

nar com facilidades e rapidez as doses letais DL DL?D e

50°
DLgg e seus respectivos intervalos de confianga. Seis conjun
tos de dados de pesquisadores diferentes foram testados com
essas tabelas e os resultados comparados com os obtidos por
outros métodos de determinacdo de doses letails, tais como?

probite, ngife, Reed & Muench, Thqmpson, Piedrabuena e de

Baracho & Piedrabuena.

Examinando~se os resultados de determinacdc dos
niveis de resisténcia através da técnica de "inoculacdo por
picada", para os trés tdxicos ensaiados, observa-se que F.
moniliforme var. subglutinans comporta-se de maneira dife-~
rente da de F. moniliforme.

Com relagdo a Dithane M-22, os experimentos mos
traram uma resposta atfpica nas diferentes dosagens. -Ecsas
respostas atipicas talvez se relacionem com um possivel efei
to mutag@nico do Dithane M-22,

Quanto ao uso das tabelas aquil apresentadas,po
demos concluir que, apesar das restricgles discutidas no tra-

balho, sua aplicacdc a doses letais em microorganismos pare-

ce aceitdvel, n3o apenas pela simplificacd3o e rapidez dos
cadlculos, mas tamb&m porque o grau de precisdo parece ser
compativel com a natureza destes tipos de experimentos em

microrganismos.
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7. SUMMARY

A study was carried out to analyse the effects of
the three fungicides‘Benlate, Demosan 65W and Dithane M-22 in
strains of Fusarium moniliforme and F. moniliforme var. subglu-
tinans. A group of six tables was prepaired allowing rapid
determination of the lethal doses LDSU’ LD?O and LD95 and their
respective confidence intervals, with a minimum of time=-
consuming calculations.

These were used on six sets of data from different
authors and the results were compared with data of other methods
of determining lethal doses such as: probit, logit, Reed &
Muench, Thompson, Piedrabuena and Barachos & Piedrabuena.

The results of the resistance levels determined
by measuring radial growth on PDA media for the three toxicants
assyed, indicated that F. moniliforme behaves different by from
F. moniliforme var. subglutinans.

In relation to Dithane M=-22, the experiments
showed an atypical response to the different dosages. This
response could be attributed to a possible mutagenic effect of
Dithane M-22.

From the proposed tables, it can be concluded
that, in spite of some restrictions which are discussed in
the paper, their application to lethal doses for microorganism
seems acceptable, the simplification of the analysis, as well
as the degrees of precision obtained appear to be compatible

with the nature of this type of experiment in microorganisms.

&
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0,80 1,412 1,359
1,371
1,38
1,399
1,415

1,431

0,8 1,427
0,88 1,443
0,87 1,460
0,86 1,480
0,85 1,500
0,84 1,524 1,451
0,83 1,551 1,472
0,82 1,580 1,495
0,81 1,614 1,522
1,552
1,587
1,627
1,674
1,731
1,800
1,887

0,80 1,653
0,79 1,608
0,73 1,750
0,77 1,814
0,76 1,891
0,75 1,990
0,74 2,116
0,73 2,292 2,001
0,72
0,71
0,70
0,69,
0,68
,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,55

Valores

P
\;Eél 0,60 0,5 0,58 0,57

1,301
1,319
1,330
1,341
1,354
1,368
1,383
1,400
1,419
1,440
1,463
1,490
1,521
1,556
1,598
1,648
1,709
1,785

2,019

1,262
1,270
1,279
1,283
1,299
1,309
1,321
1,335
1,349
1,366
1,304
1,404
1,428
1,454
1,485
0,521

1,564

1,617

2,156 1,834 1,633

1,767

VADELA L
de r para 50, de

0,56 0,55
1,177 1,137
1,181
1,187
1,192

1,198

0,54
1,218
1,225 1,141
L, 145
1,149
1,153
1,158

1,231
1,239
1,247
1,235
1,265
1,275
1,286
1,299
1,313
1,328
1,345
1,366
1,333
1,43L 1,322
1,445 1,343
1,481 3,368

1,205
1,212 1,163
1,220 1,169
1,229 1,176
1,238
1,248
1,260
1,273
1,287

1,303

1,182
1,190
1,198
1,207
1,217
1,229
1,241
i,256
1,273
1,293
1,134
1,344
1,379
1,422

1,526 1,398
1,581 1,316
1,651 1,480

1,536

sobrevivenecia

0,53 0,52 0,51

1,100 1,065 1,032

1,103 1,067 1,032

1,105 1,068
1,070

1,071

1,108 1,034
1,035
1,035

1,036

1,111
1,114 1,073
1,118 1,076

1,122 1,078 1,033

1,127 1,081
1,08,

1,037

1,039
1,131 1,040
1,136 1,041
1,043
1,044
1,046

1,048

1,142
1,148
1,155
1,162

1,000
1,094
1,098
1,102
1,170
1,180
1,191

1,107 1,050

1,113 1,052
1,055

1,058

1,119
1,203 1,126
1,218 1,134 1,061
1,143 1,005
1,154 1,069
1,167 1,075

1,18 1,081

1,235
1,255
1,280
1,310

~1,088 0,996 0,920
0,996 0,914
0,905 0,896

0,50
1,00

1,00

1,033 1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,49 0,48

0,969 0,940
0,969 0,939
0,958 0,938
0,957 0,936
0,966 0,034
0,965 0,933
0,931
0,929
0,927
0,925
0,923
0,920
0,918
0,915
0,912
0,909
C,905

0,964
0,953
0,062
0,961
0,920
0,958
0,957
0,955
0,953
0,931
0,949
0,947
0,945
0,942
0,938
0,935
0,931
0,926

0,900
0,896
0,801
0,886
0,880
0,873
0,855
0,856
0,846
0,834
0,319



Valores de r para 50%; de

P

2
1N 0,47 0,46 0,45 0,44 0,43 0,42
0,90 0,913 0,886 0,860 0,836 0,812 0,790

0,8 0,911 0,883 0,858 0,833 0,809 0,736

P

0,88 0,99 0,88 0,855 0,830 0,806 0,752
0,87 0,907 0,879 0,852 0,826 0,802 0,773
0,86 0,904 0,876 0,849 0,822 0,798 0,77
0,85 0,902 0,873 0,845 0,819 0,793 0,770
0,84 0,899 0,870 0,842 0,815 0,789 0,78
0,83 0,897 0,867 0,838 0,811 0,785 0,760
0,82 0,80 0,863 0,834 0,806 0,780 0,755
0,81 0,801 0,860 0,830 0,802 0,775 0,749
0,80 0,838 0,8% 0,825 0,797 0,769 0,743
0,79 0,894 0,852 0,821 0,751 0,764 0,737
0,78 0,882 0,848 0,816 0,786 0,757 0,731
0,77 0,878 0,843 0,810 0,780 0,751 0,724
0,76 0,873 0,838 0,804 0,773 0,744 0,716
0,75 0,869 0,832 0,734 0,766 0,736 0,708
0,74 0,864 0,826 0,791 0,759 0,728 0,700
0,73 0,859 0,820 0,784 0,751 0,720 0,601
0,72 0,853 0,812 0,776 0,742 0,711 0,682
0,71 0,846 0,805 0,767 0,733 0,701 0,671
0,70 0,839 0,796 0,758 0,723 0,600 0,660
0,60 0,831 0,787 0,748 0,711 0,678 0,648
0,68 0,822 0,777 0,736 0,699 0,665 0,675
0,67 0,812 0,765 0,723 0,686 0,652 0,620

0,66 0,801 0,752 0,709 0,671 0,636 0,605

0,65 0,788 0,733 0,694 0,655 0,620 0,533
0,64 0,773 0,721 0,676 0,637 0,610 0,569

0,63 0,75 0,708 0,657 0,616 0,581 0,540
0,62 0,601 0,634 0,594 0,558 0,526
0,61 0,609 0,568 0,533 0,502
0,60 0,539 0,504 0,474
0,59 0,473 0,443
0,58 0,409

0,57

0,41
0,768
0,764
0,760
0,736
0,751
0,746
0,741
Ao,736
0,731
0,725
0,719
0,712
0,705
0,648
0,600
0,682
0,673
0,654
0,654
0,644
0,632
0,620
0,606
0,592
0,576
0,559
0,841
0,520
0,498
0,473
0,447
0,417
0,385

0, 344

.78

sobrevivéneia

0,40 0,39

0,38 0,37 0,36 0,35

0,747 0,727 0,707 0,633 0,669 0,652

0,743 0,722
0,738 0,717

0,702 0,683 0,665 0,646
0,697 0,678 0,650 0,641

0,734 0,713 0,693 0,673 0,654 0,636
0,729 0,708 0,687 0,668 0,649 0,630

0,724 0,703 0,682 0,662 0,643 0,625

0,718 0,607
0,713 0,602
0,708 0,686
0,702 0,680
0,695 0,673
0,689 0,666
0,682 0,659
0,674 0,651
0,666 0,633
0,657 0,63
0,649 0,625
0,639 0,615
0,629 0,605
0,618 0,504
0,806 0,582
0,594 0,569
0,580 0,556
0,566 0,541
0,550 0,526
0,533 0,508
0,514 0,490
0,494 0,471
0,472 0,449
0,449 0,420
0,422 0,401
0,394 0,373
C,363 0,343
7,328 0,310

0,676 0,657 0,637 0,619
0,671 0,651 0,632 0,613
0,665 0,644 0,625 0,606
0,658 0,638 0,618 0,599
0,651 0,631 0,611 0,592
0,644 0,624 0,604 0,585
0,637 0,616 0,596 0,577
0,629 0,603 0,588 0,569
0,621 0,600 0,580 0,561
0,612 0,501 0,571 0,551
0,602 0,531 0,561 0,542
0,593 0,571 0,551 0,532 -
0,582 0,561 0,541 0,521
0,571 0,550 0,529 0,510
0,559 0,538 0,518 0,449
0,547 0,525 0,505 0,436
0,533 0,512 0,492 0,473
0,518 0,497 0,477 0,459
0,503 0,482 0,462 0,L4L4
0,486 0,405 0,446 0,428
0,468 0,448 0,428 0,411
0,249 0,420 0,409 0,392
0,428 0,48 0,35 0,372
0,405 0,336 0,368 0,352
0,380 0,362 0,345 0,329
0,353 0,336 0,320 0,305
0,325 0,303 0,204 0,280
0,204 0,278 0,265 0,252



Valores

0,3, 0,33 0,32 0,31

0,634 0,617 0,601 0,505
0,629 0,612 0,555 0,579
0,624 0,007 0,500 0,573
0,613 0,601 0,585 0,563
0,613 0,56 0,572 0,562
0,607 0,590 0,573 0,556
0,601 0,584 0,567 0,550
0,595 0,577 0,560 0,544
0,558 0,571 0,554 0,538
0,581 0,504 0,547 0,531
0,574 0,556 0,540 0,523
0,567 0,549 0,532 0,516
0,559 0,541 0,525 0,508
0,551 0,533 0,516 0,496
0,542 0,525 0,508 0,491
0,533 0,515 0,499 0,482
0,524 0,506 0,489 0,473
0,514 0,496 0,479 0,463
0,503 0,486 0,469 0,453
0,492 0,475 0,458 0,442
0,480 0,463 0,447 0,431
0,468 0,451 0,435 0,419
0,455 0,438 0,422 0,406
0,441 0,424 0,409 0,393
0,426 0,410 0,384 0,379
0,411 0,39 0,379 0,354
0,394 0,373 0,363 0,349
0,376 0,362 0,346 0,332

2 0,357 0,342 0,320 0,315

0,337 0,322 0,309 0,296
0,315 0,301 0,238 0,277
0,202 0,279 0,267 0,236
0,267 0,255 0,244 0,234
0,240 0,277 0,218 0,210

de r para 505, de

0,30 0,29 -0,28
0,569 0,553 0,535
0,563 0,548 0,533
0,553 0,543 0,528
0,553 0,538 0,522
0,547 0,531 0,517
0,541 0,525 0,510
0,535 0,519 C,504
0,528 0,513 0,498
0,522 0,507 0,401
0,515 0,500 0,484
0,508 0,492 0,475
0,500 0,485 0,470
0,493 0,477 0,463
0,484 0,469 0,455
0,476 0,461 0,446
0,467 0,433 0,437
0,458 0,443 0,428
0,448 0,433 0,419
0,438 0,423 0,409
0,427 0,413 0,399
0,416 0,402 0,368
0,404 0,390 0,376
0,392 0,379 0,365
0,379 0,365 0,352
0,365 0,352 0,339
0,345 0,337 0,325
0,335 0,323 0,311
0,319 0,307 0,265
0,303 0,290 0,279
0,204 0,273 0,262
0,265 0,255 0,244
0,245 0,235 0,225
0,224 0,215 0,205
0,201 0,192 0,18,

sobrevivéncia

.76

0,27 0,26 0,25 0,24 0,23

0,524 0,502 ©,495
0,519 0,504 0,490
0,513 0,499 0,485
0,503 0,493 0,480
0,502 0,483 0,474
0,456 0,482 0,468
0,490 0,475 0,469
0,484 0,460 0,456
0,477 0,463 0,449
0,470 0,456 0,442
0,463 0,449 0,475
0,455 0,442 0,428
0,448 0,434 0,421
0,440 0,427 0,413
0,432 0,418 0,405
0,423 0,410 0,396
0,414 0,402 0,383
0,405 0,392 0,379
0,395 0,332 0,369
0,335 0,372 0,360
0,375 0,362 0,350
0,363 0,351 0,339
0,352 0,339 0,327
0,340 0,327 0,316
0,325 0,315 0,304
0,313 0,302 0,291
0,299 0,235 0,277
0,234 0,274 0,203
0,268 0,253 0,240
0,252 0,242 0,233
0,235 0,225 0,217
0,217 0,203 0,200
0,197 0,180 0,182
0,177 0,170 0,163

0,402
0,L77
0,472
0,L65
0,460
0,454
0,443
0,452
0,436
0,429
0,422
0,415
0,408
0,400
0,302

'0,38a
0,375
0,366
0,357
0,347
0,335
0,327
0,316
0,305
0,293
0,230
0,267
0,253
0,239
0,224
0,200
0,192
0,175
0,156

0,465
0,463

0,450

0,452

0,446
0,41
0,434
0,428
0,422
0,416
0,400
0,402
0,395
0,387
0,379
0,371
0,363
0,354
0,345
0,336
0,326
0,316
0,305
0,224
0,282
0,270
0,257
0,244
0.230
0,216
0, 200
0,154
0,165

0,130

0,22
0,455
9,450
O, Ly
0,439
0,433
0,428
0,422
0,416
0,409
0,403
0,320
0,289
0,382
0,375
0,367
0,359
0,351
0,342
0,333
0,324
0,315
0,305
0,291,
0,233
0,272
0,260
0,243
0,235
0,221
0,207
G,193
0,177
0,161
0,144



Valores

P
5\\?
1

0,00

0,21 0,20 0,19 0,13
0,442
0,437
0,432
0,426
0,421
0,415
0,409

0,429
0, 424,
0,419
0,413
0,403

0,516 0,403
0,09 0,393
0,393
0,338
0,333
0,377

0,372

0,411
0,406

Y
0,d0

0

0,8 0,401

s 395

0
0,359

P Pl

0,5

L

0,33 0,402
0,04
0,83 0,403
0,397
0,390

0,350
0,391
0,35,
0,378
0,372
0,365
0,353
0,351
0,343
0,335

n
0,323

0,373 0,366
0,372 0,360
0,366 0,354
0,360 0,348
0,353 0,341
0,346 0,335
0,339 0,323
0,332
0,324
0,316
0,309
0,300
0,202 0?281

0,32
0,81
0,80 0,354
0,79 0,377
0,73 0,370
0,77 0,363
0,76 0,355
Gy 75 05347
0,75 0,339
0,73 0,331
0,72 0,322
0,313
0,70 0,304
0,69 0,294
0,68 0,284
0,67 0,273
0,65 0,262
0,65 0,251
0,64 0,230
0,63 0,226

0,321
9,313
0, 305

- [l
O, 200

0,320
0,311 0,200
0,71 0,302
0,293
0,203
0, 274
0,263
0,253
0,241
0,220

0,283 0,273
0,273
0,265 0,254
0,254 0,244
0,243 0,234
0,232 0,224

0,263

0,221 0,213
0,218 0,200 0,201

0,62 0,213 0,205 0,197 0,100
0,61
0,60 0,185
0,39 0,170

0,58 0,155

0,159 0,192
0,178 0,171 0,164

0,164 0,157 0,151

0,184 0,177

de r para 505, de

0,17

0,391
0,386
0,331
0,376
0,370
0,365
0,360
C,354
0,343
0,242
0,336
0,330
0,323
0,317

©,309

0,302
0,295
0,257
0,279

0,271

0,263
0,254
0,245
0,235
0,225
0,215
0,250
0,193
0,182
0,170
0,158
0,145

0,16

0,375
0,374
0,305

0,364

e tngs]

0,350
9,353
Uy 347
0,342
0,337
0,331
0,327
0,319
G,312
0,306
0,299
0,202
0, 234
0,277
0,209
0,261
0,253
Q.24L4
0,236
0,226
0,217
0,207
0,197
0,126
O, 175
0,163
0,151
0,132

0,148 0,142 0,137 0,132 0,126

0,57 0,133 0,153 0,127 0,322 0,117 0,112

0,56 0,121
9,55 7,103 0,1C0 0,095 0,09

0,281
0,274
0,267
0, 259
0,251
0,243
0,235
0,226
0,217
0,210
0,199
0,189
0,173
0,168
0,156
0,145
0,133
0,120
0,108

0,116 0,112 0,107 0,103 0,093 0,00

> 0,344

- o .
sobrevivencia

0,14
0,354 0,341 0,329
0,340 0,337 0,324
0,332 £,220
0,327 0,35
0,322 0,311

0,13 0,12

0, 340
0,335
0,329
0,324
0,319
0,314
0,303

0,313 ©,300
0,307 0,296
0,302 0,201
0,297 0,233
0,302 0,231 0,250
0,266 0,235 0,274
0,2§o
0,234 0,273 0,262
C,277 ©,257 0,256
0,271 0,200 0,250
0,264 0,253 0,243
0,255
0,249

0,242

0,247 0,235
0,239 0,230
0,232 0,223
0,234 0,225 0,215
0,226 0,217 0,203
0,217
0,209

0,200

0,209 0,200
0,200.0,192
0,192 0,183
0,191 0,183 0,175
0,181 0,173 0,166
0,171 0,164 0,156
0,161 0,154 0,147
0,150 0,144 0,137
0,139 0,133 0,127
0,127 0,122 0,116
0,115 0,110 0,103
C,103 0,098 0,004
0,090 0,03 0,032

0,037 0,034 0,080 6,077 0,073 0,070

0,347 0,300 ¢

0,279 0,265

0,10
0 ¥ 3'-3(33,

0,300

303 0,206

0,284
0,279
0,274
0,269
0,263
0,257
0,251

0,245

0,239

0,223
0,227
0,220
0,213
0,206
0,199
0,191
0,183
0,175
0,167
0,159
0,149
0,140
0,131
0,121
0,111
0,100
0,N0
0,073

n,066

0,201

"
0,24

9L 0,202

70,277

0,272
0,267

0,262

0,25

0,252
0,246
0,241
0,235
0,228
0,213
0,217
0,210
0,204
0,197
0,100
0,183
0,178
0,167
G, 160
0,151
0,142
0,134
0,125
0,115
0,105
0,005
0,035
0,074
0,003

77

0,00
0,291
0,237
0,293 |
0,279
0,274
0,269
0,263
0,261
0,253
0,251
0,246
0,241
0,235
0,230
0,224
0,218
0,203
0,207
0,201
0,104
0,183
0,181
0,174
0,167
0,150
0,151
0,144
0,135
0,127
0,118
0,110
0,100
0,080
0,001
0,071
0,060



Valores de

P
;\2
1 0,08

’
0,90 0,275
0,829 0,274
0,83 0,270
0,87 0,266
0,8 0,262
0,3 0,257
0,84 0,253
0,83 0,240
0;82 0,243
0,81 0,230
0,80 0,234
0,79 0,229
0,78 0,224
0,77 0,219
0,76 0,214
0,75 0,208
0,7, 0,192
0,73 0,197
0,72 0,191
0,71 0,185
0,70 0,178
0,69 0,172
0,68 0,165
0,67 0,158
0,66 0,151
0,65 0,144
0,64 0,136
0,63 0,128
0,62 0,120
0,61 0,112
0,60 0,103
0,59 0,095
0,50 0,006
‘095? GvQ?5
0,56 0,067
0,55 0,056

0,07
0,265
0,261
0,257
0,253
0,249
0,244
0,240
0,236
0,232
0,227
0,220
0,218
0,213
0,208
0,203
0,197
0,131
0,186
0,181
0,175
0,169
0,163
0,156
0,150
0,142
0,136
0,120
0,121
0,113
0,106
0,008
0,000
0,051
0,072

r para 50, de sobrevivincia

0,06 0,05 0,04 0,03 0,02

0,251 0,236

0,220 0,203

0,103

0,247 0,233 0,217 0,200 0,180

0,243 0,220 0,214 0,197 0,177

0,240 0,226
0,236 0,221
0,232
Oy 227
0,224
0,219

0,218
0,214
0,210
0,206
0,215 0,202
0,210
0,206
0,201
0,196
0,191
0,186
0,159
0,176

0,195
0,193
0,189
0,184
0,179
0,175
0,160
0,16
0,160
0,154
0,149
0,143
0,138

0,170
0,165
0,159
0,153
0,147
0,141 0,132
0,134 0,126
0,128 0,120
0,121 0,113
0,114
0,107
0,009
0,092
0,004
0,07
0,067 0,063

0,106
0,100
0,093
0,026
0,078
0,071

0,063 0,050 0,055

C,053

0,050 0,046

0,210
0,207
0,203

0,194
0,190
0,187
0,169
0,196
0,192

0,188

0,183
0,180
0,176
0,172
0,184 0,169
0,165
0,176 0,161
0,157
0,167 0,153
0,162 0,149
0,144
0,140

0,180

0,171

0,153
0,153
0,148
0,143 0,131
0,138 0,126
0,133
0,127
0,122
0,116
0,111

0,136

0,122
0,117
0,112
0,106
Qa9101
0,104 0,005
0,008 0,080
0,002 0,08
0,078
0,072
0,056

0,085
0,079
0,072
C,005 0,059
U, 058 0,053
0,050 0,046

0,043 0,039

0,174
0,171
0,168
0,164
0,161
0,158
0,155
0,151
0,148
O,iAA
0,141
0,137
0,133
0,129
0,125
0,121
0,117
0,113
0,109
0,104
03099
0,095
0,060
0,035
0,080
0,074
0,060
Q0,054
0,053
0,053
0,047
0,040
0,034

0,01
0,155
0,154
0,151

0,149

0,146
0,143
0,140
0,137
0,135
0,132
0,129
0,126
0,123
0,120
0,118
0,113
0,109
0,106
0,103
0,099
0,006
0,002
0,083
0,084
0,080
0,078
0,072
0,007
0,063
0,058
0,054
0,040
0,044
0,039
0,073

3,029



Valores de m, para 50% de sobwe . 0o n

0,60 0,59 0,58 0,57 0,56 0,55 0,54 0,53
0,90 0,93303 0,94947 0,91790 0,8380c0 0,83595 0,83325 0,80792  0,783%
0,30 1,03268 0,99841 0,96053 0,92772 0,39838 0©,586772 0,84013  ©0,831401
0,08 1,08348 1,04602 1,0080 0,97470 0,93770 0,00567 0,87551  0,84703
0,37 1,15154 1,1C460 1,06113 1,02065 0,93204 0,04760 0,91443  0,308324
0,36 1,22361 1,170, 1,12099 1,07559 1,0335¢ 0,90434 0,95776  0,92335
0,35 1,30667 1,24536 1,10911 1,13704 1,00057 1,04852 1,00575  0,05733
0,8, 1,40341 1,33133 1,26743 1,20060 1,185,487 1,10524 1,05964  1,01711
0,83 1,51743 1,43329 1,35798 11,2300, 1,22828 1,17i89 1,12017 1,07254
0,82 1,65473 1,55376 1,46452 1,370 1,31324 1,24839 1,10038 1,13541
0,81 1,82232 1,60868 1,50108 1,40624 1,41212 1,33667 1,26862  1,20601
0?80 2,03300 1,87758  1,744%4 %y6299A 1,52638 1,44028 1,36081  1,28042
0,7 2,30500 2,1032% 1,93529 {,79265 1,67010 1,56313 1,46905 1,38532
0,78 2,67190 2,39836 2,17007 1,89594 1,84288 1,70174  0,50811  1,49857
0,77 3,19291 2,79§82. 2,h9744  2,25623 2,05027 1,30446  1,75444  1,63332
0,76 3,89759 3,30166 2,9339¢ 2,60323 2533953 2,12558 1,94834  1,79082
0,75 5,40914 4,30199 3,58953 3,00861 2,71635 2,42079 2,19476  2,00420
0,74 8,57220 5,99146  4,64068 3,01806 3,25191 2,03686 2,51016  2,26741
0,73 22,46055 ©,66131 6,60563 5,04639 4,0748, 3,42848 2,96579  2,61604
0,72 33,01509 12,36127 7,55390 5,50561 4,35803 3,62033  3,10379
0,71 113,54508 15,62201  8,62063 6,03535 4,67354 3,82012
0,70 - 20,99381  9,99937 6,65813  5,02830
0,69 31,24507 11,81050  7,39347
0,68 53,53308  14,30072
0,67 358,31526
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,55



.80

Valores de m, para 5% de sobrevivéncia

0,52 0,51 0,50 0,49 0,48 0,47 0,46 0,45
0,90 0,76085 0,73804 0,71797 0,60791 0,67865 0,66017 0,64239 0,62526
0,80 0,78014 0,76549 0,74294 0,72140 0,70077 0,68102 0,66207 0,643
0,88 0,82001 0,79440 0,77004 ©,74,684 0,72468 0,70352 0,68325 0,66381
0,87 0,85376 0,82590 0,79049 0,772 0,75053 0,72779 0,70605 0,68525
0,86 0,80108 0,86046 0,83176 0,80464 0,77871 0,75423 0,73085 0,708.8
0,85 0,93209 ©,89856 0,86709 0,83748 0,800207 0,78279 0,75757 O,73352
0,8, 0,97763 0,94072 0,90603 0,87372 0,84294 0,81410 0,78673 0,76065
0,83 1,02836 0,98736 0,04912 0,91337 0,87978 0,84822 0,81844 0,70028
0,82 1,08368 1,03981 0,997241 0,95764 0,92061 0,88597 0,85340 0,82272
0,81 1,15046 1,00873 1,05103 1,00689 0,9658 0,02761 0,89183 0,85825
0,80 1,22469 1,16582 1,11191 1,0623, 1,01651 0,97404 0,93449 0,85754
0,72 1,31023 1,24255 1,18107 1,12496 1,073,0 1,02591 0,9819, 0,04106
0,78 1,4102? 1,33151  1,26064 1,19648 1,13798 1,08446 1,03521 0,98963
0,77 1,52835 1,&35&5 1435276 1,27862  1,21161 1,15078 1,00519 1,04415
0,76 1,67037 1,55893 1,46103 1,37426 1,20662 1,22678° 1,16346 1,10572
0,75 1,84408 1,70775 1,58985 1,48679 1,30567 1,31455 1,24169 1,17581
0,74 2,00184 1,80038 1,74592 1,62130  1,51268 1,41719 ©1,33236  1,25639
0,73 2,34283 2,12172 1,93886 1,78483  1,65301 1,53879 1,43363  1,34905
0,72 2,71926 2,42165 2,18340 1,98300 1,82426 1,68504 1,56483 1,4508,
0,71 3,24982 2,82706. 2,50333 2,24686 2,03735 1,86416 1,71707 1,59065
0,70 4,05550 3,40664 2,94053 2,58848  3,31201 2,08393 1,90451 1,7i017
0,69 5,42586 4,3032% 3,57377 3,05989 2,67648  2,37909 2,14077 1,94505
0,63 8,27799 5,87484 '4,57246 3,75183  3,18430 2,76765 2,44747 2,19304
0,67 17,80830 9,35411 6,38459 4,86767  3,94133 3,31531 2,86189 2,51729

0,66 23,53420 10,67277 6,96197  5,18650 4,14214 3,45004 2,9579%
0,65 33,53404 12,33167  7,61763 5,53500 4,35451 3,53145
0,64 56,00156 14,45062 8,36056 5,91270 4,57770
0,63 151,04992 17,2701 9,23692 6,32343
0,62 71,86752 26,56570
0,61 26,833&1
0,60

0,59
0,58
0,57
0,56

0,55



0,90
0,80
0,88
0,87

0,86,

0,55
0,84
0,83
0,82
0,81
0,80
0,79
0,78
0,77
0,76
0,75
0,74
0,73
0,72
0,71
0,70
0,69
0,68
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61

O, bk

0,60876
0,62632
0,64515
0,66534
0,68710
0,7105%5
0,73610
0, 76360
0,79276
0,02667
0,86205
0,90256
0,94746
0,99705
1,05284
1,11592
1,18792
1,27083
1,36726
1,48076
1,61641
1,78125

1,9872

2,245,800
2,58734
3,056034
3,73669
4,81369
11,28207
11,39578

0,60 35,81007

0,59

' 0,58
0,57

0,56

G,55

Valores we ., pera 505 de-sobrevivéneia
0,L3 0,42 0,41 0,40 0,30
0,802584  0,57745  0,56255  0,54814  0,53416
0,600L4 0,50316  0,57742 0,36222 0,54750
0,62?21' 0,60¢04  0,50320 ‘0,57722 0,56169
0,64624 0,62737 0,61020 0,50320 0,57673
0,60671 0,64712  0,62847 0,61030 0,39293
0,62333 ©,8670y  0,04705 0,02850 0,61010
0,71266 0,60020  0,66878 0,64833 0,62080
0,7332¢ 0,71419 0,69122 ©0,00830 0,64032
0,76636 0,74036  0,7156L 0,60212 0,56066
0,79091 0,76375  0,74207 0,71675 0,60265
0,83046 0,70934  0,77002 0,74357 0,71761
0,36733 0,83385 0,30242 0,77270 0,74469
0,90015 ©,87146  0,33705 0,30475 O, 7742
0,9534& 0,91286 ©,37516 0,83332 0,80662
1,00410 0,05020 0,91743 0,07056 0,34221
1,06120 1,01050 . 0,06447 0,02148 0,53148
1,12505 1,06018  1,01721  1,9G93%7 0,92509
1,19973 1,13535 1,07672 1,02311 0,97377
1,28(03  1,21106 1,14434 1,08370 1,02844
1,38420 1,20840 © 1,22182 1,15282 1,00023
1,501&51 1,40070 1,31156 1,23213 1,16070
1,6419L  1,52166 1,41664 1,32411 1,24175
1,81316  1,06603  1,54123 1,43197 1,335836
2,02656 1,04473  1,60141 1,56030 O,14L657
2,20505 2,06673 1,87544 1,71507 1,57828
2,65022  2,35173  2,10626 1,005L68 1,73768
315644 2,73050  2,40379 2,14499 1,93422
3,80700 3,25780  2,80173 2,45340 2,10256
7.17040 5,20208  4,15124 3,42463 2,91044
7,25292  5,31804  1,19621 3,46171 2,04180

12,76542 7,77367  5,58549 4,35453 3,56247
8,33105 0,22416 5,06003 4,51227 3,60159
09,03065 16,24108 3,92545 6,13915
261,93873 i£,50595 9,55336

0,30

0,52060
0,53324
0,54667-

- 0,560024

0,57620
01592‘5}6

) (“\r\n'"'r{}

0, 5007
0,62823
0,64321
0,665633
C,69204
0,71811
0, 74554
0, 77540

- 0,00816

0,84417
0,8830¢
0,92324
0,57766
1,03321
1,00613
1, 16796
1,25065
1,34695
1,46018
1,50532
1,75016
1,96101
2,52706
2, 55406
3,00051
3,07466
4,66336
6,42L07

21,15487 10,21413

« WL

0,37

0,50743
0,51941
0,53213
0,54500
0,56C04

0, 74594
0,77615
0, 80024
0, 84569
0, 38602
0,930%5
0,830%%
1,03739
1,10137
1,17446
1,25333
1,35702
L,47279
1,61115
1,779h2
2,22053
0,25313
2,60062
2,04L38
3,75720
4,02320
0,70336

10,00211



Valores de m, para 50/ de sobrevivi@ncia

0,36 0,35
0,90 0,40462 0,48215
0,82 0,50598 0,49293
0,83 0,51802 0,50434
0,87 0,53076 0,51640
0,86 0,54440 0,52925
G,35 0,535677 0,54273
0,84 0,57417 0,55725
0,83 0,55043 0,57261
0,82 0,60799 0,58008
0,81 0,62677 0,60663
0,80 0,64703 0,62561
0,79 0,66884 0,64504
0,78 0,60248 0,65793
0,77 0,71803 0,69163
0,76 0,74598 0,71749
0,75 0,7720L4 0,74558
0,74 0,80987 0,77630
0,73 0,84672 0,81003
0,72 0,88749 0,84722
0,71 0,93285 0,88839
0,70 0,98365 0,93420
0,69 1,04089 0,98570
0,68 1,10584 1,04366
0,67 1,18020 1,10057
0,66 1,26597 1,18493
0,65 1,36604 1,27214
0,64 1,48415 1,37301
0,63 1,62569 1,49433
0,62 1,99147 1,79647
0,61 2,01230 1,81501
0,60 2,28535 2,03460
0,59 2,31509 2,31517
0,58 3,13598 2,68482
0,57 3,84957 3,19422
0,56 4,97002 3,93522
0,55 0,98179 5,11183

0,3 0,33 0,32
0,47001 0,45816 0,446605
0,48023 0,46735 0,45531
049104 0,47310 0,46550
0,50244 0,48820 0,47572
0,51454 0,50035 0,48655
0,52740 0,51247 0,49753
0,54101 0,52527 0,50102
0,55543 0,53885 0,52264
0,57090 0,55337 0,53649
0,5973% 0,56863 0,55003
0,80509 0,58539 0,56649
0,62406 0,60312 0,58305
0,64453 0,62219 0,6008)
0,06659 0,64269 0,61591
0,60049 0,66485 0,64049
0,71643 0,68034 0,66269
0, 74471 0,71492 ©,68677
0,77560 0,74335 O,71204
0,80064 0,77447 0,74149
0,34711 0,30865 0,77273
0,88368 0,84641 0,50710
0,93502 0,88830 0,8,503
0,93697 0,93502 0,85723
1,04566 0,93749 0,93432
1,11232 1,04670 0,087137
1,18673 1,11407 1,04684
1,2771} 1,19133 1,11479
1,380%2 1,28037 1,19286
1,63346 1,49499 1,3755
1,65007 1,50966 1,33040
1,82093 1,65048 1,51520
2,05435 1,84250 1,66639
2,34150 2,07113 1,85258
2,72191 2,36489 2,00539
3,24613 2,75368 2,33403
4401490 3,20289 2,7014.

0,31 0,30 0,29

0,43531 042427 0,41346
0, 4440k 0,43255 0,42131
0,45323 0,44125 0,42956
0,46280 0,45040 0,43822
0,47321 0,46006 0,44743
0,48355 0,47022 O, 45701
0.49532 0,48101 0,46719
0,50734 0,49233 0,47777
0,52017 0,50439 0,43911
0,53377 0,51715 0,50109
0,54830 0,53077 0,51355
0,56378 0,54525 0,52741
0,53033 0,56075 0,541853
G,50814 0,57729 0,55730
0,61725 0,59506 0,57333
0,63763 0,61415 0,59155
0,66008 0,63473 0,61061
0,68420 0,65699 0,63117
0,71043 0,68112 0,65340
0,73004 0,70736 0,67750
O, 77040 0,73602 0,70374
0,30491 0,767L5 0,73240
0,84304 0,80203 0,76333
0,83543 0,84029 0,73846
0,93272 0,68277 0,83673
0,995% 0,93024 0,87927
1,04591 0,98356 0,92630
1,11439 1,04304 0,95028
1,27204 1,18070 1,00062
1,28434 1,19191 1,10857
1,39143 1,2330L 1,18032
1,51861 1,39167 1,20162
1,67184 1,51978 1,38092
1,86013 1,67459 1,51893
2,00569 1,86433 1,67433
2,39027 2,10272 .,86565

082

0,28

0,40237
0,41031
0,41812
0,42632
0,43494
0,44 LC5
0,45357
0,46363
D, 47629
0,48554
0,49750
0,51019
0,52371
0,53000
0,55348
0,56093
0,53760
0,00650
0,62710
0,64925
0,67331
0,685950
0,72811
0,75952
0, 79405
0,83232
G,87482
0,52238
1,02706
1,03644
1,10559
1,18516
1,27736
1,30627
1,51537
1,67152



0,27
0,00 0,39247
0,39 0,38953
0,30 0,40603
0,87 0,41L63
0,86 0,42201
0,85 0,43143
0,34 0,44047
0,33 0,44007
0,82 0,450%0
0,81 0,47046
0,30 0,48167
0,79 0,49355

0,78 0,50613

0,77 0,51960
0,76 0,533%2
0,75 0,54021
0,74 0,50550
0,73 0,58317
0,72 0,60200
0,71 0,62248
0,70 0,64455
0,09 0,66552
0,65 0,69461
0,67 0,72315
0,06 0,75442
0,65 0,76858
0,64 0,52700
0,63 0,86043
0,62 0,06165
0,61 0,07026
0,69 ;,930?6
0,59 1,09981
0,53 1,17925
0,57 1,27171
0,56 1,30016

0355 17509&2

Valures de s, para

-~

0,25
0,35227
0,32006
0, 383587
0,403730
0,41059
0,41013
0,427065
0, 43545
044590
0,45533
0,46534
O, 47745
0, 48026
0,5@17;
0,51512
0,52933
0,54453
0,55030
0,57026
0, 50705
0,61733
0,63923
0,60310
0,68000
0,71743
0, 74355
0,75283
0,52080
0,90236
0,91027
0,66346
1,02372
1,092466
1,17174
1,207372
1,37197

0,25

0, 37225
0, 37559
0,28522
0,39214
0,30046

0, L0705

0, 45146
0,46186
0,47290
0,48L58
0, 45700
0,51022
0,52432
0,53230
0,55552
0,572834
0,50143
0,61161
0,63339
0, 05705
0,60201
0,71007
0,74156
0, 77591
0, 84820
0, 35557
0,00252
0,95536
1,01520
1,00302
1,16226

- e Y
m,ZLBJO

0,24

0,36239
0, 36530
0, 374606
0,38120
0,38011
0,230526
0,40253
0,41063
0,41¢01
0,42775
0,43652
0,45G672
045704
0,467¢4
0,47951
0,49180
0,50488
0,518%
0,53375
054072
0,56657
0,58534
0,60527
0,62626

0,65028

0,67550
0,70368
0,73430
0, 79470
0,20541
0, 84609
0,59351
0,455
1,00524
1,07292

1, 15055

. .
50 Jde schreviviéneia

0,23 0,22 C,2i 0,20
0

ey fn
35263 0,34309 0,733363 0,32428

98]

Oﬁ 5335 0}34346 09333?0 0732907

Lad

0,30423 0,35406 0,34390 0,32405
0,37046 0,35000 0,3L0L9 0,330
0,37701 G,30603 0,35527 ©,34469
6 0,35033
0,38028 0,37971 0,36758 0,35625

4] g A ,
0,38375 0,37230 0,36126

0,30023 0,30604 0,37400 0,36236
0,40605 0,39335 0,33025 0,36322
0, L1425 0,40107 0,330618 0,37557
0,42261 0,40017 0,35577 0,33266
0,42202 0,41762 0,40374 0,735010
0,441065 0,42669 0,41214 0,38794
0,45182 0,43613 C,42000 0,L0618
6,46266 0;4&621 0,43032 0,41437
0,47502 5345683 0,44019 0,42403
0,43017 0,46810 0,L5064 0,43373

0,488010 0,40008 0,4617; 0,44L00

0,512835 0,49232 0,47352 0,45482
0,52761 0,50641 0,43605 0,466L5
0,54340 0,52004 0O,L0043 0,47577
0,56035 0,53652 0,51374 0,40190
0,57500 0,55323 0,52906 0,50504
0,59032 0,57125 0,54552 0,52100
0,61864 0,53067 0,56323 0,53714
0,64279 0,61170 0,5823A 0,55452
0,66200 0,63452 0,60302 0,57327
0,69556 0,65930 0,62548 0,509357
0,75303 0,71073 0,67144 0,63477
0,75520 0,71643 0,67670 0,63062
0, 70015 0,74933 0,70505 0,60556
0,83725 0,73575 0,73041 ©,69465
0,863321 0,32625 0,772419 0,72634
0,93501 C,37161 0,81405 0,75147
0,00367 0,02257 0,35056 0,80047

1,06057 0,98037 0,00050 0,C4412

0,32427
0,33957
0,34508
0,35002
0,35687
0,36319
Q,36002
0,37677
0,30407
0,30174
0,35032
0,40830
U,41732
C,L2602
0,430657
Q44753
0,55357
0, 47093
0,L0350
0&92%
0,5122¢
0, 52500

0,62336
0,65403
0,55215
¢,71315
O, 74744

0, 75557



0,18
0,90 0,30533
0,59 0,31009
0,83 0,31431
0,87 0,31910
0,86 0,32390
0,32830
0, 334006
0, 33947
0,34513

0,55
0,04
0,83
C,82
0,81
0,80
0,72
0,75
0,77
0,76
0,75
0,74
0,73
0,72
0,71

0,35722
0,36370
0,37051
0, 37764
0, 35514
0,39303
0,401306
0,410
0,41942
0,42925
0,43967
0, 45074
0,46253
0,47511
0,48853
0,50201
0,51833
0,53424
0,56311
0, 57223
0,60 0,59327
9,59 0,61616
0,58 0,64116
0,57 0,66361
£,56 0,69877
0,55 0,73218

0,70
0,69
0,63
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61

0,35103

Valores de m, para
0,17 0,16 0,15
0,20671 0,23764 0,27859
0,30071 |
0,30437
0,30918
Oy 31374
0,31334
0,32328
0,32826
0,33356
0, 33907
0,34484
0,35037
0,35721
0,36383
0, 37079
0,37810
0,385%0
C,38392
0,40248
0,41152
0,42110

0,20128 0,28211
0,20530 0,23576
0, 20934 0,23055
0,30330 0,29351
0,30790 0,29703
0,31253 0,30108
0,31719 0,30622
0,32213 0,31082
0,32726 0,31560
0,33264
0,33525
0,34413
0, 35025
0,35673
(1,36350
0, 37002

0,32060
0,32581
0,33127
0,33696
0,34293
0,34018
0, 35575
0,3626)
0,36060
0, 37754
0, 33560
0,30412
0,42227 0,40313
0,43276 0,41260
0,44.500 042283
0,45578 0,43361
0,46846 O, L4R0D
0,43204 0,45736
050078 0,48134
0,51227 0,48455
0,52016 0,40960
0. 34742 0,51599
0,56720 0,53360
0,50576 0,55271
0,61224 0,57345
0,63319 0,63000 0,58610

0,37310
0, 33599
0,39431
0,40310
0,43126 O,41241
O, 44205
O445354
0,46577
0,47385
2,49233
0,50786
0,53764
0,54143
0,56028
0,53073
0,60286
0,62727
0,55307

500 de sobrevivBneia
Q

L4 0,13 0,12 0,11

0,26054 0,260453 0,25137 0,24210
0,25423 0,24404
0,25720 (,24769
‘0?250A3
©,25342
0,25647
0,25960

0,27204 0,26355
0,27625 0,26074
0, 27979 0,27003
0,28347 0,2735

0,208732 0,27704
0,29122 0,28007
0,29533 0,208443
0,25061
0,30405
(0, 30269
0,31352
0,31057
0,32353
0,32934
0,33511
0,34116
0, 34750
0,35416
0,36116
0, 36554
0,37533
0, 36455
0,30325
0,40246
0,41223

0, 26026
0,26347
0, 26574
0,27020
0,27366
0,27733
D,28114

0, 26232
0,2G8L5 0,2060620
0,20257 0,26971
0,20686
0,30133
0, 30600

0,28510 0,27336
0, 27714

0,23100

0,23922
¢,20352
0,25799
0,30260
Q430753
0,31262
0, 31755
0,32353
0,32937
0,33551
0, 34197
0, 34876
0,35583
0,36348
0, 37147

0,37002

0, 31035 0,23519
0,315093
0,32124
0,32677
0,332062
0,33572
0,34513
0,35137
0,35506
0, 36645
0,37435
0,3%270
0, 39155
0,40002

Q,23247
0,29392
0, 26357
0,30344
0,30352
0,33304
0,31042
0,32527
0,33142
0,33790
0,34471
0,35160
0,35249
0,35752
0,38283
0,38507
0, 20469
0,40493
0,41585

0,42262
0, 43300
0,45518

Oy
Q§3uw3o

0, 40506

0,41000
0,43014
0,43233
0,44494
045751
0,47102

0,40853
0,41933
0,43087
0,44321
0,45648 0,42756
0,47073 0,44009
0,49612 0,45350

0,45813
0, 47167
0,408622
0,50189
0,51853 0,43603

0y53714 0950299
0,55707 0,52051

. Bh

0,10

0,23203
0,23534
0,23753
0, 25050
0,24367
0, 24602
0,24892
0,25191
0,25502
0,25324
0,261553
0, 26505
0, 26566
0,27241
0,27531
0,23037
0, 28460
0,25002
0,20384
0,203506
0,30351
0,30880
0,31434
0,32017
0,32030
0,33274
0432954
0,3L672
0,35030
0,36234
0,37006
0, 37992
0,°8356
0,34536
0,43085
0,4,2264



Valores de

0,09 0,08
0,90 0,22342 0,@13&3
0,89 0,22568 0,21580
0,88 0,22802 0,21704
0,87 0,23042 6@22014
0,86 0,23204 0,22244
0,85 0,23554 0,22477
0,84 0,23015 0,22722
0,83 0,24088 0,22067
0,82 0,24373 0,23226
0,81 0,24666 0,234,902
0,80 0,24972 0,23769
0,79 0,25288 0,2L056
0,78 0,258617 0,24354
0,77 0,25957 0,24662
0,76 0,26312 0,24082
0,75 0,26680 0,25314
0,74 0,27064 0,25660
0,73 0,274,564 0,26019
0,72 0,27880 0,263,
0,71 0,23315 ©,26734
0,70 0,28770 0,27191
0,60 0,20246 0,27616
0,68 0,20744 0,28061
0,67 0,30266 0,28526
0,66 0,30814 0,20013
0,65 0,31390 0,20524
0,64 0,31995 0300061
0,63 0,32633 0,30625
0,62 0,33534 0,316%
0,61 0,34018 0,31845
0,60 0,34771 0,32506
C,59 0,35562 0,33205
0,58 0,36416 ©,33945
0,57 0,37318 0,34731
0,56 0,38278 0,35565

0,07

0,20374
0, 20562
0, 20756
0, 20056
Q,21167
0,21378
0,21596
0,21818
0, 22052
0,22202
0,22542
0, 22800
0,23067
0,23344
0,23631
0,23928
0, 24237
0, 24558
0,24802
0, 25239
0, 25601
0,25979
0,26373
0,26784
0,27214
0, 27665
0,20136
0, 28632
0,20551
0, 20609
0,30275
0,30533
0,31524
0432204
0,32023

n s
m, para 505 de sobrevivéncia

0,06

0,05

0,0},

0,19333 0,18234 0,17050

0,10502
0,10677
0,19856
0,20042
0,20233
0, 20429

3 v 34 3y

20650
0, 20839
0, 21084
0,21276
0, 21506
0, 21744
0,21990
0,20245
0,22500
0,22733
0,23067
0,23361
0, 23668
0,23536

0,24318-

0,24663
0, 25024
0, 25400
0,25793
0, 26204
0,20634
0,27428
0,27558
0,23056
0, 28570
0,20130
0, 20712
0,30326

0,18334
0,18540
0,18670
0,18865
0,190%,
0,19209

0,19955
0, 20157
0, 207966
0,20582
0,203006
0,210737
0,21276
0,21524
0,21701
0,22047
Og22324
0,22612
0,22011
0,23223
0,23547
0,23836
0,24239
0, 24603
0,2523,
0,25397
0,25821
0,26265
0,26732
0, 27224
0,27741

0,55 0,39304 0,36454 0,336377 0,30077 0,20238

0,17152
¢,17317
0, L7457
0, 17602
0, 17748
0,17253

0, 1 R

g &

0,18213
0,33378
0,18548
0,18723
0, 18004
0,16090
Q,19282
0,19481
0, 19636
0,19029
0,20119
0,20347
0, 20503
0, 20328
0,21082
0,21346
0,21621
0, 21507

0,22205

0, 22515
0,23030
0,23177
0,23531
0,23501
0, 24,289
0, 24607
0,25124
0,25574

0,03

0,15743
6,153&9
0,15964
0,16093
0,16208
0,16320

[
-,

£

FO
¢ L0LH
&

S
‘$u3

o2
foond
8

s
0,16724
0, 16863
0,17006
0,17153
0,173
0,17461
0,17623
0,17739
0, 17960
0,18133
0,18321
0,18510
0,18706
0, 18900
0,10119
0,19337
0, 19563
0,19797
0,20041
0,20204
0,207533
0,20833
0,21120
0,21419
0,21732
0, 22060
0, 22402
0,22762

.85

0,02 0,01
0,14190 0,12172
0,14290 ©,12240
0,14384 0,12709
0,14481 0,12380
0,14582 0,12452‘
0,14682 0,12528
0,14700 0,12605
2,14320 0,12679
0,14300 0,12758
0,15112 0,12840
0,15227 0,12923
0,15345 0,13003
0,15467 0,13006
0,15592 ©,13186
0,15721 1,32783
0,15853 0,13373
0,15900 0,13471
0,16131 0,13571
0,16276 0,1367,
0,16426 0,13780
0,16580 00,1335
0,16740 0,14002
0,160905 0,14118
0,17076 0,14233
0,17253 0,14361
0,17436 0,14483
0,17625 0,15620
0,17322 0,14756
0,18175 0,14997
0,18239 0,15043
0,18459 0,15194
0,18639 0,15350
0,18928 0,15512
0,19178 0,15681
0,19L38 0,15356
0,19710 0,16039



0,506
0,70 6,454
0,60
0,68
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,55
0,54
0,53
0,52
0,81
0,50
0,49
0,48
0,47
0,46
Q545
Op bk
0,43
0,42
0,41
0,40
0,39
0,98
0,37
0,30
0,35

Tabela IIT

Valores de r para 3 de sobrovivinoia

0,55 0,54 0,53 0,52 0,51 0,50 0,40
5,192 4,383 3,824 3,401 3,069 2,802 2,570
6,200 5,040 4,251 3,608 3,286 2,065 2,705
6,129 4,331 4,106 3,570 3,171 2,360

5,965 4,714 3,960 3,435 3,054

| 4,540 3,808 3,307

3,054

4,172

0,48 0,47
2,302 2,230
2,400 2,302
2,609 2,402

2,754 2,513 2

2,936 2,648
3,173 2,817
3,497 3,037
3,981 3,339

e DD



L8/

Valores de r para 30% de sobrevivéncia

0,44 0,43 0,42 0,41 0,40 0,39 0,33 0,37 0,36 0,35 0,34 0,33
2,701,855 1,756 1,668 1,505 1,511 1,442 1,379 1,320 1,265 1,214 1,166 1,121
0,69 1,856 1,700 1,624 1,603 1,520 1,457 1,391 1,320 1,272 1,220 1,170 1,123
0,68 1
0,67 1,99
2,66 2,067
2,65 2,134 1,979 1,845 1,720 1,626 1,535 1,452 1,378 1,310 1,248 1,101 1,137
0,64 2,221 2,045 1,807 1,766 1,658 1,559 1,472 1,393 1,322 1,257 1,197 1,142
0,63 2,327 2,125 1,953 1,816 1,694 1,588 1,493 1,410 1,334 1,266 1,204 1,146
0,62 2,458 2,220 2,029 1,870 1,736 1,619 1,518 1,420 1,348 1,276 1,211 1,151
0,61 2,628 2,340 2,116 1,934 1,784 1,656 1,546 1,449 1,364 1,283 1,219 1,177
0,60 2,858 2,493 2,222 2,011 1,840 1,608 1,577 1,473 1,392 1,300 1,220 1,162
0,59 2,698 2,359 2,106 1,908 1,748 1,614 1,500 1,401 1,315 1,238 1,169

1,829 1,726 1,633 1,550 1,474 1,404 0,340 1,281 1,226 1,175 1,127

e
=
-

1,872 1,761 1,662 1,572 1,492 1,419 1,352 1,290 1,233 1,150 1,130

€]

r‘u-l
§,...J
-
v
|55
i8]

22 1,800 1,803 1,598 1,512 1,435 1,364 1,300 1,240 1,185 1,134

0,58 2,541 2,227 1,992 1,807 1,656 1,531 1,423 1,331 1,249 1,176

0,57
0,56
0,55
0,54
0,53
0,52
0,51
c,50
0,49
0,48
0,47
0,46
0,45
0,44
Ge43
0,42
0,41
0,40
0,39
0,38
0,37
0,36

0.

1,708 1,567 1,449 1,349
1,769 1,610
1,846 1,662

1,479 1,369
1,515 1,393
1,557 1,422
1,609 1,455

1,496

1,261 1,184
1,275 1,193
1,291 1,203
1,309 1,215
1,331 1,228
1,356 1,243
1,387 1,261

1,283



0,70
6,69
0,68
0,67
0,66
¢,G5
0,61,
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,55
0,54
C,53
¢,52
0,51
0,50
0,49
0,48
C,47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,42
Oy4d
0,40
0,3
0,30
0,37
0,%

0,32

1,073
1,080
1,082
1,08,
1,086
1,088
1,000
1,093
1,096
1,099
1,103
1,107
1,111
1,116
1,121
1,126
1,133
1,140
1,148
1,158
1,169
1,182

1,043

Valores de r para 30% de sobrevivéneia

0,31 0,30
1,038 1,000
1,033 0,999
1,033 0,999
1,040 0,999
0,999
0,992
0,999
0,999
0,999
1,047 0,999
1,048 0,998
1,050 0,998

1,041
1,042

1,044
1,046

1,052 0,998

0,993
0,998
0,998

1,054
1,056
1,059
1,061 0,998
1,064 0,998
1,067 0,998

0,25

0,903
0,062
0,961
0,960
3,959
0,958
Q0,957
0,956
0,955
0,953
0,952
0,550
Q0,949
0,947
0,945
0,943
0,941
0,038

0,935

0,28 0,27
0,395
0,893
0,290
0,808

0,928
0,926
0,925
0,923

FAS]

¢,922 ¢,82
0,920 0,884
0,018 0,801
0,016
0,914
0,912
0,909
0,906

0,878
0,87
0,872
0,869
0,865
0,861

0,857

0,903
0,900
0,897 0,852
0,893a0,348
0,832 0,842
0,385 0,336
0,830 0,830

1,071 0,697 0,932 0,875 0,823

1,076 0,997
1,081 0,997
1,637 0,996

0,99

0,929
0,924

0,920

0,015
0,908

0,862 0,811
0,355 0,798
0,846 0,738
0,337 0,776
0,326 0,762

0,26 0,25

0,24

.88

0,23 0,22 0,21

0,863 0,832 0,303 0,775 0,747 0,721

0,360 0,829
0,358 0,526
0,855 0,823
0,352 0,820
0,840 0,516
0,846 0,813
0,842 0,803
0,839 0,805
0,835 0,065
0,831 0,795
0,826 0,790
0,822 0,705
0,017 0,779
0,811 0,772
0,806 0,767
0,799 0,760
0,792 0,752
0,735 O, 744

0,800
0,796
0,793
0,739
0,705
0,701
0,77
0,772

0,771 0,744 0,717
0,767 0,740 0,713
0,764 0,735 0,700
0,759 0,731 0,704
0,75% 0,726 0,600
0,751 0,722 0,604
0,746 0,717 0,689
0,741 0,711 0,633

0,767 0,736 0,706 0,677

0,762
3,756
0,751
0,744
0,733
0,731
0,723
0,715
0,706

0,730 ¢, 700 0,671
0,724 0,693 0,664
0,718 0,687 0,653
0,711 0,680 0,650
0,704 0,673 0,643
0,697 0,665 0,637
0,620 0,657 0,626
0,680 0,647 0,617
0,671 0,638 0,607

0,777 0,735 0,606 0,661 0,628 0,537
0,869 0,816 0,768 0,725 0,686 0,650 0,617 0,536

0,759 0,715
0,748 0,703
0,736 0,690
0,723 0,676

0,675
0,6§3
0,649
0,635

0,638 0,605 0,574
0,626 0,592 0,561
0,612 0;573 0,547
0,597 0,563 0,532

0,703 0,660 0,618 0,581 0,547 0,516
0,747 0,696 0,643 0,601

0,672 0,623
0,601

0,531

0,550

0,534

0,563 0,529 0,408
0,543 0,510 0,479
0,522 0,433 0,453
0,497 0,465 0,436
0,471 0,439 0,411

0,410 0,38

0,354



Valores de r

0,20 0,19 0,18 0,17

0,70 0,695
0,60 0,601
0,68 0,686
0,67 0,682
0,66 0,677
0,65
0,64

0,672
0,667
0,63 0,662
0,62 0,656
0,61 0,650
0,60 0,644
0,59 0,637
0,58 0,630
0,57 0,623
0,56 0,015
0,55 0,606
0,54 0,598
0,53 0,588
0,52 0,570
0,568
0,557
0,545
0,532
0,518
0,503
0,488
0,470
0,452
0,431
0,400
0,385
0,39 0,359
0,38 0,331
0,37 0,300

0,51
0,50
0,49
0,48
0,47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,42
0,41
0,40

0,36

o
L

0,670
0,666
0,661
0,657
0,652
0,647
0,641
0,636
0,630
0,623
0,617
0,610
0;693
0,596
0,583
0,579
0,570
0,561
0,551
0,541
0,530
0,518
0,505
0,491
0,477
0,461
0,444
0,426
0,406
0,335
0,362
0,337
0,210
0,251

O, 24y

0,578

0,646 0,622
0,642
0,637
0,632

0,613
0,608
0,627 0,603
0,622
0,616

0,610

0,508
0,502
0,586
0,580
0,574

0,605
0,598
0,592
0,585 0,560
0,553
0,545
0,538
0,554 0,529
0,545 0,520
0,536 0,511

0,570
0,562

0,526 0,501
0,515. 0,491
0,504 0,480
0,492 0,468
0,480 0,456
0,460 0,443
0,452 0,429
0,437 0,414
0,420 0,393
0,403
0,384
0,303
0,341
0,317
0,292
0,204

0,380
0,362
0,343
0,321
0,299
0,274
0,243
0,234 0,219

0,618

0,567 0,543

0,478
0,468

0,303

para 05 de sobrevivéneia

0,16 0,15

0,599 0,577
0,594
0,590
0,535
0,580
0,574
0,568

0,572

09562
0, 557
0,551
0,546
0,540
0,534
0,527
0,520
0,514
0,507
0,499
0,491
0,483
93497”9,&?&

0,563
0,557
0,550

0,537
0,529
0,522
0,514
0,505

0,487 0,465

0,455
0:445
0,435
0,423
0,411
0,399
0,386

0,457
0,445
0,433
0,420
0,406
0,392
0,377
0, 360

0,372
0,357
0,341
0,324
0,300

0,342
0,323
0,236
0,282
0,258
0,233
0, 206

0,265
0,243
0,220

0,194

0,567

0,14

0,554
0,540
0,544
0,539
0,534
0,529
0,523
0,517
0,511
0,505
0,408
0,491
0,48,
0,477
0,469
0,461
0,452
0,443
0,433
0,424
0,413
0,402
0,391
0,379
0, 366
0,352
0,334
0,322
0, 306
0,250
0,270
0,250
0,229
0,2

0,183

0,201 9,189 0,177 0,167 0,157

0,13 0,12
3,532 0,510
0,527 0,505
0,322 0,501
0,517
0,514
C,507
0,501
0,495
0,409
0,483
0,476
0,469
0,463
0,455
O, b7
0,439
0,431

0,490
0,405
0,480
0,474
0,468
0,461
0,455

0,441
0,434
0,427
0,419
0,410
A2z 0,402
0,413
0,403
0,393
0,332
0,371 ¢
0,359 0,341
0,347 ¢
0,334 ¢
0,320 0,302

V0,393
0,383
0,373

0,363

0,305 ¢
0,239
0,272 C
0,255 €
0,23
0,216 0,203
0,195
0,172

0,148 0,139

0,448

0,11

0,48
0,484
0,479
0,474
0,460
0,46/
0,458
0,452
0,446
0,440
0,434
0,427
0,420
0,413
0,406
0,395
0, 350
0,392
0,373
0,364
0,354
0,344
0,333

0,322

30,7311

0,299

0,205

30,272

273 0,258

0,242

0,226

2 0,209

0,191
0,172
0,152

0 130

«+ 337

0,10

0,467
0,462
0,453
0,453
0,448
0,442
0,437
0,431
0,425
0,419
0,413
0,407
0,400
0,393
0,356
0,378
0,370
0,362
0,354
0,345
0,335
0,325
0,315
0,305
0,204
0,232
0,260
0,256
0,243
0,228
0,213
0,197
0,180.
v, 162
0,143
0,122



=

Valores de r para 500 de sobrevivenois

0,00 0,08 0,07 0,06 0,05 0,04
0,70 O 445 0,423 0,400 0,372 0,355 0,530
0,60 G441 0,419 0,357 0,374 0,551 0,320
0,68 0,436 0,414 0,392 0,30 0,540 0,322
0,67 0,431 0,410 0,383 0,305 0,342 0,317
0,60 0,426 0,405 0,333 0,361 ©,330 0,313
0,65 0,421 0,400 0,578 0,356 0,355 0,500

0,64 0,416 0,304 0,373 0,351 0,328 0,304

0,63 0,410 0,309 0,363 0,346 0,323 0,300
0,62 0,404 0,383 0,362 0,341 0,318 0,295

0,61 0,399 0,378 0,357 0,335 0,313 0,200
0,60 0,392 0,372 0,351 0,330 0,208 0,285
0,50 0,336 0,366 0,345 0,324 0,302 0,279
0,580,360 0,359 0,339 0,318 0,297 0,27
0,57 0,373 ©,353 0,332 0,312 ¢,201 0,260
0,56 0,366 0,346 0,326 0,306 0,235 0,263
0,55 0,358 0,339 0,31¢ 0,209 0,273 0,257
0,54 0,351 0,331 0,312 0,202 0,272 0,251
0,53 0,343 0,323 0,504 0,208 0,265 0,244
0,52 0,335 0,316 0,297 0,270 0,250 0,233
0,81 0,326 0,307 0,280 0,270 0,251 0,231
0,80 0,317 oygég 0,281 0,202 0,244 0,224
0,49 0,308 0,200 0,272 0,254 0,236 0,217
0,48 0,208 0,280 0,263 0,246 0,228 0,209
0,47 0,286 0,271 0,254 0,237 0,219 0,202
0,46 0,277 0,260 0,244 0,227 0,211 0,103
045 0,264 0,250 0,234 0,218 0,202 0,185
0,44 0,254 0,238 0,223 0,200 0,192 0,176
0,43 0,251 0,226 0,212 0,197 0,102 0,167
0,42 0,220 0,214 0,200 0,106 0,172 0,150
0,41 0,215 0,201 0,183 0,175 0,161 0,148
0,40 0,200 0,187 0,175 0,163 €,150 0,137
0,39 0,185 0,173 0,161 0,150 0,138 0,126
0,38 0,160 0,153 0,147 0,136 0,126 0,115
0,37 v, 152 0,142 0,132 0,122 0,113 0,103
0,% 0,134 0,125 0,116 0,100 0,059 0,000

0,00

0,02
0,

oy
]

2
urt

0,205
0,201
0,237
Dy 202
0,278
0,274
0,200
0, 265
0,260
0,255
0,250
0,244
0,239
0,234
0,223
G, 002
0,216
0,210
0,203
0,157
0,190
0,183
0,175
Q, 167
0,155
0,151
0,142
0,133
0,124
0,114
0,103
0,092

0,001

0,02 0,01

0,271 0,210
Q, 207 ©,227
0,204 0,224
0,260 0,220
0,255 0,217
0,252 Uy 204

0,248 0,210

Eeats N g e

0,244 0,207
0,240 0,203
0,236 0,199
0,231 0,168
0,227 0,191
0,223 0,185
0,217 0,133
0,213 0,179
0,208 0,175
0,202 0,170
0,107 0,165
0,102 ©,161
0,136 0,156
0,130 0,151
O, 174 0,145
0,163 0,140
0,161 0,135
0,155 0,120
0,145 0,123
0,140 0,117
0,133 0,111
0,125 0,104
0,117 0,007
0,104 0,000
0,100 0,003
0,001 0 075
0,071 0,067

¢,071 C,050

0,35 0,115 0,107 0,090 0,092 0,035 0,077 0,069 0,061 ©,050



Valores de m para 30, de sobrevivéncia

0,56 0,55 0,54 0,53 0,52 0,51 0,50 0,40

V70 15,0003 7,47601  5,12827  3,96423 3,25835 2,78140 2,4%455 2,16064
0,60 22,06480 8,71746  5,63733 4,23773 3,42926 2,00670 2,5i651
0,63 40,66045 10,4200 G6,24026  4,54013 3,61420 2,01€00
0,67 244,33413 12,87615  6,97636 4,00513  3,01646
0,66 16,71845 7,57603 5,20%005
0,65 9,00741
0,64 35,%3332
0,63

0,62

0,61

0,60

0,59

0,53

0,57

0,56

0,55

0,5

0,53

0,52

0,51

.ng

0,49 _;_

0,48

0,47

0,46

0,45

T, L4

0,43

0,42

0,41

0,40

0,20

0,33

0357

0,00

o ¥ 5!



¢k

0,70
0,69
0,60
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,58
0,57
0,56
0,55
0,54
0,53
0,52
0,51
0,50
0,49
0,43
Q47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,42
0,41
0,40
0,39
0,38

0,48
1,95943
2,23012
2,060200
3,14861
4,03402
5,73635
10,45046
103,56730

Or:{?'

€, 35

0,35

FRAGEES Ve 0 Para W ag 30Rrevivencia

0,47

1,78821
2,00533
2,20245
2,62153
3, 28545
4,27118
6,24810
12,37558

0,46
1, 64540
1,82382
2,05192
2, 35654
2,73365
3,42962
4,52759
6,83711
15,02053

0,45
1,52409

1,67281

1,85887
2,00015
2,42148
2,87066
3,58058
4,80576
7,51625
18,87723

0,44
1,419062
1,54559
1,70007
1,389449
2,14656
2,48767
2,97045
3, 73977
5,10771
3,30468
24, 98634

0,43
1,32847
1,43650
1,56674
1,72725
1,92580
2,19422
2,55464
3,07727
3,90655
5,43376
9,23070
36,0258,

0,42 0,41
1,24802  1,17637
1,34159 1,258z
1,45281  1,35410
1,58748  1,46860
1,75374 1,60738
1,96465 1,77948
2,24149  1,998372
2,62214  2,23839
3,17987  2,6095%
4,07904  3,28333
5,78491  4,25748
10,31546  6,16022
61,22720 11,58729
178,91333



8,70
0,60
0,68
0,67
0,66
0,65
G,64
6,63
0,62
0,61
0,80
0,59
0,53

0,40

1,11230
1,18407
1,26766
1,36612
1,48363
1,62661
1, 80446
2,03225
2, 33475
2, 75661
3,38025
4,44135
6,56016

0,57 13,12339

0,56
0,55
0,54
0,53
0,52
0,51
0,50
0,49
0,45
0,47
0,40
0,45
O, 44
G2
0,40
3,0
0,40

g
G,36
G, 47
0,7

g
02_)-

F
Valores de m para 300

14,92014

0,30

1,60107
1,05737
1,12269
1,19748

1, "3-‘35;.5;5

1,38744,
1,51006
1,66192
1,85118

yOR32
2,42310
2,80683
3,594 74
4,81578
7442656
17,10831

0,37
0,95268
1,00354
1,06115
1,12705
1,203073
1,20174
1,320663
1,52206
1,67785
1,87239
2,124%5
2,46452
» AT
3, 00590
5,00110
7,88521
19,72812

- o ~
de sobrevivinecia

0,%
0,00315
0,95300
1,60536
1,06377
1,13054
1,20770
1,2078"
1,404,058
1,53378
1,60220
1, 00152
2,15155
2,50202
3,00756
3,790126
5,18459
8,35539
22,8170

0,33

0, Loyon
0,90833
0,95450
1,00055
1,06560
1,13322
1,214
1, 30306
1,411000
1,54317
1,70502
1, DU050
2y L7002
2,53015
3, 05166
3,3528

5, 40002
o, 31671

26,50203

0,34

0,023
0,! % 25
00,9075
0,95445
1,00624
1,06650
1,13493
L, 21414
1,530702
1, 41702
1,55100
1, 71595
L, 32455
2,107,
2, 57001
3, 11139
300615
5, 52215

9, 27247

30,91401

0,33

0,79327
0, 3u724
0, 56484
0,50674
0,05%67
1,00652
1,06664
1,13567
1,21572

3, 18452
L, 03032

5,67159
Q, 59083



0,70
0,69
0,68
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61
0,60
0,59
0,55
0,57
0,56
0,35
0,54
0,53
0,52
0,51

0,32

0,78001
0,79096
0, 82503
0,86245
0,90491
0,95205
1,0052
1,06502
1,13539
1,21611
1,3i008
1,42407
1,56113
1,73115
1,94691
2,23056
2,62112
3,19043
4,10333
5,79961

0,50 10,06402
Q,fgg 1#1 903'35(:}

0,48
0,47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,42
0,41
0,40
0,39
0,30
0,37
0, 46

0,35

-~ of .
Valores de m para 7% de sobrevivinoia
/

0,31

0,728300
0,75705
0,75305
0,62205
0,86011
0,90231
0, 94561
1,00308
1,06397
1,133
1,21520
1,31073
1,42L75
1,56333
1, 73409
1,55364
2,24163
2,63774
3,21930

4,15304
5, 90306

10, 36600
46, 15202

0,30
0,H9942
0,72527
0,75352
0, 73456
0,01875
0, 35663
0,595891
0,94634
0,99296
1,05101
1,13126
1,21220
1,30892
1,42375
1,563,
1,73621
1,656587
2920751
2,64520
3,23541
4,13870
5,97703
10,50000
50,19267

0,29
0,6715
0,69539
0,72118
0, 74042
0,73039
0, 81456
0, 85244
0, 82471
0,94216
0,99579
1,05605
1,12732
1,20009
1,30552
1,42053
1,56060
1573453
1,95616
2,24926
2,65350
3,24809
4, 20735
6,02160

10, 72490

52,44113

0,28
0, GLR44
0,66719
0,50079
0,71653
0, 74465
0,77353
0, 50960
0,47h2
0,83561
0,93697
0,02056
1,03166
1,12194
1,203
1,30009
1,41534
1,55549
1,72046
1,95191
1,07094
2,65070
3424669
by 22039
6,02766

10, 74000

52,20037

0,27
0,62051
0, 64050
0,66212
0,60553
0,71121
0,73320
0, 70553
0, 80383
0,24154
0,03355
0,93075
0,03415
1,04501
1,11513
1,10658
1,20255
1,40775
1,B84744
1,72136
1,25200
2,23585
2,63295
3, 23452
4,19260
5,99600
10,653922

l+9 ¥ 25?7’7

0,56
0, 573079
0,61515
0,63503
0,65633
0,67303
0,70327
0,73306
0,75362
0,79735
0,33476
0, 37554,
0,02347
0,97653
1,03734
1,10650
1,15793
1,28350
1, 39775
1,53600
1,70960
1,93000
2,22003
2,62195
3,21022
4, 1564L6
5,92005
10, 42205
A4, 47943

0,25

0,57416
0,50111
0,00934
0,6200/
0,05033
0,67345
0,60864
0,72622
0, 74652
0,76096
0,32700
0,306352
0,9150/,
0,9577%
1,02775
1,00605
1,17743
1,27212
1,35551
1,52323
1,65431
1,91229
2,19924
2555540

3, 17431



Valares de m para 300 de sobrovivéneia

0,2 0,23 0,22 0,21 0,20 0,10 0,15 0,17
0,70 0,85252 0,53173 0,51185 0,49287 0,47415 0,45634 0,43557 0,42200
0,0 0,56815 0,54620 0,52515 0,50494 0,40540 0,46669 0,44352 0,43039
0,63 0,580 v0,56162 0,539356 0,51003  C,Lu755 GA7779  U,45574 0,44029
0,67 0,60297 0,57320 0,55453 0,53201 0,51033 0,48060 0,46959 0,45026
0,66 0,62243 0,50601 0,570%9 0,540606 0,52409 0,50217 0,43111 0,46003
0,65 0,64350 0,61523 0,503,5 0,30301  0,33376  0,51559  O,405%0 0,4720%
0,64 0,66637 0,63603 0,60733 0,53026 0,55L50 0,52¢05  0,%0049 0,43401
0,63 0,80131 0,65362 0,62703 0,5938% 0,57144  0,5453G6  0,52051 0,480677
0,62 0,71860 0,69325 0,65015 0,61905 0©,50071 0,50193 0,53555 0,51042
0,61 0,74857° 0,7101¢ 0O,07440 0,04002 0,00047 0,57230 0,55172 0,52505
0,60 ©0,70168 0,739% 0,70004 0,66477 0,63003 0,59013 0,56015 0,54070
0,59 0,31842 0,77248 0,73010 0,60005 0,065430 0,62011 ©0,R3501 O,55774
0,58 0,85939 0,00672 0,76227 ©,71948 0,67004 0,64204 0,60344 0,57603
0,57 0,90548 0,84922 0,79000 0,75112 0,70793 0,66793 0,03073 0,59594
0,56 0,95734 0,30463 0,53780 0,70614 0,73385 0,60332 0,05503 0,61754
0,55 1,01699 0,94606 0,80254 0,82526 0,77319 0,72556 0,60173 0,064116
0,54 1,08539 1,00468 0,93312 0,86013 0,216 0,75905 0,711, 0,66706
0,53 1,16467 1,07208 0,990069 0,9186¢ ©,55433 0,72033 0,74300 0,00554
0,52 1,23863 1,15052 1,05702 0,97522 0,%0204 0©,33810 0,77997 0,727i3
0,51 1,370&9 1,24276 1,13400 1,04011 0,95799 0,3835308 0,82057 0,76222
0,50 1,50649 1,35200 1,22455 1,11547 1,02134 0,93006 0,85637 0,80151
0,49 1,67514 1,48656 1,33248 1,20306 1,00477 1,00061 0,91238 0,84575
0,48 1,85006 1,65236 1,46348 1,30946 1,18102 1,07198 0,97303 0,89509
0,47 2,17253 1,06287 1,62540 1,43706 1,28349 1,15552 1,04606 0,95343
0,46 3,56056 2,13922 1,83079 1,58405 1,40730 1,75473 1,12761 1,01578
0,45 3,12644 2,517720 2,09970 1,70405 1,56000 1,37440 1,22321 1,09723
0,44  4,02627 3,06643 2,46614 2,05403 1,75240 1,52133 1,33014 1,10005
0,43 3,67611 3,03213 2,99419 2,40655 2,00216 1,70500 1,47551 1,2006:
0,42 9,067695 5,49929 3,02041 2,91153 2,33932 1,24460 1,05407 1,L3264
0,41 33,20256 9,15680 5,20243 3,60339 2,01857 12,2646 1,80166 1,50076

)...1

ey

0,40 . 28,06793 0,63305 5,05897F  3,55095 2,7i503 2,15342 1,51330
0,59 - 23,53500 8,05200 1,33133 3,39673 2,60481 2,00609
0,30 "9,70519  7,44084  4,53065  3,23203 2,40647
0,37 16,51%92 ~,u4614 4, 26165 3,05520
0,36 13,80674  6,25504 3,97062

0,3 11,71749 5,63570



0,16
0,70 0,40553
0,60 0,41375
0,68 0,42229
0,67 0,43154
0,66 0,44122
S,és 0,45143
0,64 0,456238
0,63 0,47399
0,62 0,48638
0,61 0,49062
0,60 0,51302
0,59 0,52307
0,58 0,54549
0,57 ©,56320
0,56 0,58248
0,55 0,60341
0,54 0,62625
0,53 0,65125
0,52 0,67001
0,51 0,70925
0,%0 0,74310
0,49 0,7C002
0,48 0,82352
0,47 0,87174
0,46 0,9265
0,45 0,90041
0,44 1,06443
0,43 1,15164
0,42 1,25590
0,41 1,30268
0,40 1,54020
0,39 1,724040
0,38 2,00208
0,37 2,36164
0,36 2,53063
0,35 3,69335

Valores de m para 20 de sobrovivinein
wd ey

0,18 0,14

0,3%249 0,37376
0,39703 0,35069
0,40497 0,35797
0,41336 0,39565
0,42221 0,4L0374
0,43153 0,41229
0,44152 0,42133
0,45207 0,43092
0,46331 0,44110
0,47529 0,45133
0,48010 0,46347
0,50182 0,47551
0,51654 0,45001
0,53242 0,50320
0,54953 0,51844
0,56810 0,53401
0,53627 0,55273
0,61024 0,57207
0,63435 0,50317
0,66002 0,61624
0,65008 0,64159
0,72254 0,66955
0,7535, 0,70059
0,79358 0,73517
0,84570 0,77399
0,89331 0,31755
0,05351 C,3677%
1,02910 0,92501
1,11176 0,09142
1,21032 1,06928
1,32957 1,16166
147680 1,27312
1,606203 1,40000
1,96502 1,B5L57
2,23234 1,30300
2,60753 2,02094

0,13 0,1z 0,11 0,10
0,30830 0,34305 0,32790 0,31200
0,306465 0,3,7057 0,33324 0,31770
0,37122 0,35455 0,33392 0,32204
0,37534 0,36136 0,34464 0,32311
0,38572 0,35208 0,35075 0,33303
0,39350 90,373:5 ©,33716 0,33040
0,40172 0,30261 ©,35320 0, 345350
0,4104) 0,39048 0,57100 0,35190
0,41263 0,38800 0,37050 ©,35303

23

0,1;291;0 O,[:.g"(jl Lyl f:gf;ﬁ’. O,Jﬁfﬁ?’i’,

A

043000 0,41606 0,70451 0,3732
0,45003 0,42609 0,40360 0,35115
0,46270 0,437,456 0,41455 0,33055
0,47537 0,44576 0,42313 0,39347
0,48893 0,406032 0,43350 0,40795
0,50354 0,47377 O,44534 0,418035
0,51929 0,45757 0,45760 0,4205
0,53631 ©,50264 0,47075 0,44037

.98

0,00

0, 227003
0, 30237
0, 30692
0,31160
0, 31565
3, 30185
0,32732
0,35305
0, 33007
0, 34540
0,35203
0,35912
0,36657
0,37446
0,33231
0,35170
0,40115

0,41123

0,55451 0,51405 0,40484 0,45276 0,42202

0,57493 0,53640 0,50024 0,L6607
0,50002 0,55549 0,51681 ©,40043
0,62104 0,57633 0,53480 0,49700
0,64756 0,59919 0,854L44 0,51202
0,67711 0,62433 0,57552 0,53117
0,70502 0,05214 0,59954 0,55122
0,74669 0,633098 0,62553 0,57324
0,78812 0,7:765 0,65457 0,59750
0,33516 0,75654 0,50655 0,62455
0,88005 0,50052 0,72310 0,065,423
0,95137 0,35093 0,76400 0,63779
1,02411 0,50023 0,31074 0,72554
1,11022 0,97654 0,00436 0,76343
1,21350 1,08600 0,02631 0,51750
1,33957 1,15106 0,92040 0,57410
1,49672 1,26034 1,08600 0,94075
1,09755 1,40000 1,19030 1,01848

0,43357
0,44508
0,45034
0,47379
0;48943
0, 50644
0,52501,
0, 54534
0,56769
0,50241
0,619%8
0,65053
0,G3300
0,724,00
0,766
0, 31261
0, 37,00



Valoraes de m para

0,03 0,07 0,08
0,70 0,28205 0,26760 0,25200
0,69 0,2853? 0,27120 C, 28520
0,63 0,20097 0,27406 0,25843
0,67 0,20524 0,27066 0,26179
0,66 0,20060 0,25263 0,26529
0,65 0,3043% 0,23677 0,26803
0,64 0,30023 0,20109 0,27273
0,63 0,31433 0,29561 0,27660
0,62 0,31969 0,30034 0,28084
0,61 0,32531 0,30530 0,28517
0,60 0,33123 0,31051 0,28071
0,59 0,33746 0,31597 0,20446
0,58 0,34402 0,32172 0,29045
0,57 0,35096 0,32779 0,30470
0,56 0,35829 0,33517 0,31022
0,55 0,36606 0,34093 0,31604
0,54 0,37431 0,34803 0,32218
0,53 0,38308 0,35565 0, 32866
0,52 0,39243 0,36371 0,33554
0,81 ©,40241 O, ?228 0,34283
0,50 0,41309 0,33141 0, 35058
0,49 O,42454 0,39117 0,35883
0,48 0,43688 0,40164 0,36763
0,47 045017 0,41237 0,37705
0,46 0,46455 0,42497 0,38714
0,45 0,43017 0,43504 0,35800
Ophh 0,49717 0,45220 0,40969
0,43 0,51575 0,46757 0,42232
Q542 0,53615 0,48435 0,43603
0,41 0,55865 0,50273 0,45005
0,40 0,508356 0,52202 0,46723
0,39 0,61132 0,54525 0,48500
0,33 0,64241 0,57003 0,50475
0,37 0,67745 0,59758 0,52650
0,30 0,71727 0,62876 0,55070

0,05

0,23531
0,23863
0, 24146
0,24439
Oy 24744
0, 25060
0,25177
0,25733
0,26091
0, 26465
0, 26856
0,27264
0,27692
0,23140
0,2E611
0,29106
Q, 20027
0,30175
0,30755
0,31367
0,32016
0,32704
0,33437
0,34216
0,35048
0,35039
0,36853
0,27620
0,30027
0,40225
0,41523
0,42038
0, 44434
0,46150
0,48050

0.7 0,76284 0,66388 0,57776 0,50120

304 de sobrevivéncia

0,04 0,03 0,02
0,21882 0,20023 0,17824
0,22116 0,20219 0,10CR1
0,22359 0,20422 0,18212
0,22610 0,20631 0,19379
0,22370 0,20843 0,13551
0,23141 0,21073 0,18729
0,23422 0,21306 0,18013
0,23714 0,21543 0,10104
0,24018 0,21799 0,19302
0,24335 0,22060 0,19506
0,246065 0,22331 0,19719
0,25000 0,22614 0,10040
0,25309 0,22908 0,20169
0,23215 0,23215 0,20407
0,20140 0,23536 0,2005
0,26553 0,235871 0,20914
0,26907 0,24222 0,2118,
0,27h42 0,24589 0,21405
0,27922 0,24975 0,21760
O, 28427 0,25380 0,22065
0,25961 0,25805 0,22390
0,29524 ©,26254 0,22720
0,30122 0,26727 0,23008
0,30755 0,27227 0,23450
0,31428 0,27756 0,23853
0,32146 0,28317 0,24269
0,32911 0,20012 0,24703
0,33730 0,20546 0,25173
0,34600 0,30223 0,25656
0,35553 0,30046 0,206181
0,36571 0,31720 0,26743
0,37072 0,32553 0,27344
0,30867 0,33450 0,27001
040163 0,34419 0,23665
0,41550 0,35470 0,20400
0,43151 0,36613 0,30192

0,01

0,15159
0,15272
0, 15388
0, 15507
0, 15630
0,15756
0,15087
0,16022
0,16161
0,16305
0, 10454
0, 16603
0,16767
0,16233
0, 17104
0,17282
0,174657
0,17659
0,17859
0,15067
0,13284
0,18511
0,;8758
0, 18006
0,19256
0,19528
0,1931%
0,20116
0,20434
0,20769
0,21123
0,21498
0,21005
0,227318
0, 22760
-0, 23249



Tabela V

.98

Valores de r para 5% de sobrevivéncia

8,50 0,38 €0 0,07 0 8,08 034 003 033 0,1k 0,0 0,09 008 0,07 0,06 0,05 0,06 0,03 0,02 0,01
1,460 3,378 1,902 1,220 1,050 1,070 1,000 0,921 ¢ 837 0,744 0,627
0,54 2 A6 2,280 2,156 2,039 1,930 1,827 1,730 3,638 1,580 1,466 1,308 1,905 1,220 0,152 1,077 1,000 0,920 0,836 0,742 0,623

0,5% 2,370 2,249 8,128 2,006 1,000 1,801 1,707 1,628
0,83 2,459 2,317 2,105 2,064 1,950 1,044 1,744
0,52 2,504 2,355 2,216 2,000 1,972 1,062 1,759
0,5) 2,555 2,306 2,258 2,318 1,095 1,801 1,7%
6,90 2,600 2,441 2,208 2,149 2,021 1,908 1,792
Q.48 2,670 2,491 2,340 2,082 2,008 1,924 1,509
0,48 2,738 2,505 2,774 2,218 2,077 1,948 2,829 1,717
0,47 2,817 2,606 2,422 2,258 2,100 1,973 1,849 1,734
9,46 2,809 2,674 2,477 2,000 2,04 2,008 1,871 1,752
0,45 2,908 2,750 2,537 2,349 2,182 2,032 1,805 1,77
0,44 3,108 2,877 2,604 2,402 2,224 2,085 1,021 1,71
2,43 3,236 2,936 2,600 2,461 z,.z?o' 2,002 1,950 1,814
9,42 3,393 3,951 2,760 2,528 2,323 2,34 1,981 1,83
041 3,579 3,108 2,008 2,605 2,300 2,185 2,016 1,86,
040 3,808 3,39 1,967 1,603 2,447 2,237 2,055 1,893

1,661
1,674

1,702

1,842

1,569
1,580

3,668 1,500 1,497 1,400 1,323 1,241

1,60
1,634
1,626
1,640
1,656
1,67
1,608
1,797
o727
1,749

1650 1,560 1L,A73 1,300 1,310 1,242 1,184

X, A8 1,356
1,157
1,160

1,362

1:396 13313 1n23’+
1,400 1,402 3,319 1,238

1,506 1,415 1,328 1,244
1,81 1,422 1,933 1,248 1,163
1,536 1,43 1,339 1,250 1,166
1,806 1 00 1 9% 2 388 3 360
1,548 1,046 1,350 1,259 1,17
X560 3456 1,350 1,264 1,173
2,573 1,465 1,364 1,208 1,17
1,587 1,476 1,372 1,273 1,00
1,602 1,407 1,379 1,278 1,10
1,619 1,499 2,380 1,28, 1,106

1,077
1,078
1,070
1,080
1,081
1,082
1,0M
1,004
1,088
1,006
1,087
1,083
1,000
1,04%

1,000 0,920 0,835 0,740 0,622
1,000 0,919 0,833 0,739 0,621
1,000 0,918 0,832 0,737 0,608
1,000 @,mM7 830 0,735 0,616
1,000 0,6 0,829 0,733 U, 4
1,000 0,615 0,828 0,71 0,612
1,000 0,914 0,826 0,729 0,600
1,000 0,013 0,824
3,000 0,913 0,823

0,727 0,804
0,72 0,604
1,000 0,912 0,821 0,722 Q,601
1,000 0,011 0,819 0,719 0,598
1,000 0,910 0,617 0,717 0,93
1,000 0,900 0,815 0,74 Q,502
1,000 0,907 0,813 0,711 6,550

0,35 5,200 3,547 3,380 2,795 2,522 2,204 2,007 1,825 1,773 1,636 1,512 1,397 1,250 1,180 1,003 1,000 0,906 0,811 0,703 0,585
0,38 4,400 3,797 3,297 2,915 2,600 2,358 2,145 1,061 1,800 1,656 1,526 1,407 1,206 1,193 1,094 1,000 0,604 0,008 0,75 0,582
D37 5,038 4,024 3,510 3,061 2,702 2,432 2,199 2,000 1,829 1,677 1,541 L4138 1,303 1,197 1,068 1,000 0,903 0,606 0,708 0,578
0,38 4,576 3,7ﬁ¢'3,z;9-3,83§ 2,508 2,261 2,046 1,851 1,701 1,558 1,429 1,311 1,200 1,008 1,000 0,002 0,803 0,600 0,574
0,35 154 3,467 2,905 2,621 2,33 2,008 3,800 1,727 1,575 1,442 1,319 2,206 1,100 1,000 0,000 0,801 0,505 0,570
0,34 4,691 3,768 3,072 2,768 2,418 2,157 1,040 4,756 1,507 1,458 1,328 1,211 1,102 1,000 0,808 0,797 0,600 0,%6
0,33 4,392 3,436 2,807 2,519 2,225 1,908 1,789 1,619 3,470 1,330 1,216 1,104 1,000 0,806 0,795 0,686 0,562
.28 5,749 3,003 2,662 2,707 1,043 3,827 1,645 1,487 1,348 1,222 1,107 1,000 0,804 0,791 0,683 0,558
0,38 3,354 2,790 2,400 2,308 1,870 1,673 1,500 1,359 1,229 1,110 1,000 0,802 0,788 0,679 0,553
0,50 3,000 2,527 2,18;; 1,920 1,705 1,527 k,372 1,236 1,113 1,000 0,800 0704 0,67 0,567
G, 20 328 2,002 2,079 1,980 1,744 1,555 1,307 1,244 1,106 1,000 0,637 0,780 0,669 0,542
0, a8 2,000 2,397 2,033 1,789 1,577 1,403 1,253 1,119 1,000 0,085 0,776 0,604 0,537
Q.27 2,553 2,140 1,842 1,610 1,422 1,262 1,123 1,000 0,852 0,771 0,658 0,531
3,28 2,250 1,004 1,647 1,442 .27 1,123 1,000 0,880 0,768 0,652 0,524
0,25 2,300 1,003 1,600 1,467 1,206 1,132 1,000 0,876 0,761 0,546 0,518
2,2k 2,008 1,705 1,406 1,300 1,333 1,000 0,872 0,755 0,608 0,510
0,23 3,812 1,530 1,317 1,144 2,000 0,868 0,749 0,631 0,502
Do 1,809 1,573 1,336 1,151 1,000 0,864 0,742 0,623 0,493
0,8 1,626 1,360 1,160 1,000 0,858 0,734 0,614 0,48,
0,20 1,389 1,170 2,000 0,353 0,725 0,604 0,475
0,39 1,626 1,182 3,000 0,847 0,715 0,593 0,454
0,08 3,188 1,600 0,839 0,705 0,55t 0,482
0,17 1,214 3,000 0,810 0,603 0,567 0,439
0,18 1,000 0,820 0,678 0,452 0,425
2,18 0,808 0,661 0,535 0,408
LR TN 6,703 0,642 0,515 ©,39%
.13 0,610 0,492 0,371
Opia 0,591 0,465 0,348
2,313 0,556 0,433 0,322
s 10 0,305 0,290



o8 0,19
2,35 0,505 0,55368
54 0, 8HT 0,5 1L
9,53 0,8509 0 5463
G2 0,68193 0,667
9,50 0 Buars 00000
©,50 0,7:893 ¢,600m
0,58 0,770 0, 71061
0,48 0,82188 ©,7%70
AT O, 87078 0 f008y
D45 O, 54602 0, BEeT
8,45 1,02006 0,08545
Qb 1,13308 X 0094,
4,43 1,261 1,1032%
D hE A, 43687 1 22837
.43 1, S7F0 1, T
A0 2,0L827 X Sraiy
o,3 2.0582 1,56008
O3B 392708 2,51997
®,37 B 210wy 3,8al07
L &,564 8y
&35
By B
LM 13
So3
3%

30
0,5
@, &f
[ e
2,8
0,55
o,2h
B3
8,70
8,21

a,15
&, 18
6,57
6,16
8,15
LETY
0,13
[
0,31
@30

.1
0,52515
©,54335
0,56 3003
o, 58099
0,60923%
2,638%3

o,8687

8,723
0, 7hO83
Oy 67
0,33925
@,50231
0,578
1R
1,909
FRYECM
1, 56004,
187261
2, 3767
3,309
5,926

41,5366

[ 5]
04986
251488
©, 53008
0, 5BE3
0, F7RE0
R 50507
0,62213
0, 85040
058468
0, 72356
LAy
. BERLY
o, Bpal
O 9B084
3,07358
3, A500
1,20864
I ABAES
3 s
2, 85098
3,054%4
By Srry
18, 3250

Tabela VI

Valores de m para 5% de

35 T I T}
O 7ME O, 079
0,087 0,080
O,50385 O 479
0,32020 0,40L75
0,53875 0,507
0,5508 052530
05817 Q54404
0,60505 0,56667
0,635 0,50077
O, 86600 ¢, 8170
0, 70328 0,60826
O, TGS 0,687
QT3S O 72T
o,B50Fr O, 78033
0,00941 0,f2)
1,00328 0,855
1,708 60,0856
28379 1,06333
k428048 2,38047
1,68534 1,5
2,000 1, 50705
2, 78533 &, 05075
&, THERE B, 50Ee
AR, 28697 3, 75548
7 B 5

LT
0,42733
U EF7
0, L5008
[RATA LY
2,474
DA 00
9,511 18
0, 52092
0, BE06)
&, 57 35%
0,59927
o, Gzbre
&, 66009
60830
2,717
G 7R250
0, 85703
0, 92607
1,0637
1,.13223
1,20:87
248w
§ o PSS6,
E RO
3em0048
5,881
oo by

048 02
G ROB4 0, 30540
VLA w, YA
G, LAl 0,408
63062 061444
0, 65397 £ L0E38
0,6GLD4 O, 3757
L7082 0, 45057
&, 45008 0,48469
2,519 0,400
0, 53357 040807
0, %5537 10,5155
Q57007 0,53600
60004 0,55504
O, 63788 G 83456
Q87306 ¢,.5m12
O, 73R 0,808
G B2 0 6801
0,817 o0, 7281
G, BUE 0,775
0,595745 0,810
20780 o 000
L EPR7 L0005
139028 X 1300
1.65%8 1, 0end
&, 0By 1,5‘;9?9
Z,82602 1, 86am
& 50105 2, LANFE
34,2580 3,666812
8075

2,11
0, 36553
0y VA
0, Wara
O, 3397
0,40118
2,45171
0, 42308
08353
0,54 866
0,466
Oy A7
O, L9546
0,51560
0, 53707
0, 56006
@, 5
o, 61838
063307
063554
Gy 2L000
Ayt
0, 86523
0,84933
1,05500
1,)6612
138872
1800,
2,1250
3,01153
B 20605
329,668168

Ty
O 34BLY
O A5 350
Q,36116
0,364024
Pk re i)
0,350
0,370
2, L0768
0,4 1918
043168
0,445,
0, L5
0,475
oL08008
0,51402
92,5365
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