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I. INTRODUCKO

a familia Malpighiaceae foi estabelecida pela primeira vez
em 1789 por Antonio L. de Jussieu como Orden VII (Malpighiae) em
sua obra Genera plantarum {CUATRECASAS, 1958) .

A posigao taxondmica da familia & hastante controvertida.
De acordo com ENGTLER & DIELS (1936) e TAKHTAJAN {196Y), ela verten
ce a Ordem Geraniales, enmuanto que ENGLER (1964} e HUTCHINSON
(1967) incluem-na, respectivamente, dentro das Rutales e Malpighig
les. Por sua vez, CRONQUIST (1968) e DAHLGREN (1980) , colocam as
Malpighiaceae na Ordem Polygalales e, de acordo com o primeiro au-
tor, a familia é considerada em alguns pontos, a mais primitiva
dentro da referida ordem. Entretanto, segundo CRONQUIST (1968),
ela nao pode ser tomada como um ancestral direto para as demals fa
milias da ordem porque suas sementes nao possuem endosperma,  en-
quanto que as Polyqalaceae e alqumas outras familias, tém sementes
com endosperma.

Num trabalho recente, LOBREAU (1983) mostra as afinidades
dos caracteres polinicos de Malpighiaceae com os de outras familias
da Ordem Polygalales. Assim, palinologicamente, Malpighiaceae apro-
Xima-se de Euphorbiaceae de um lado, e de Leguminosae e Rutales-
Sépindales, de outro,

A familia Malpighiaceae reune cerca de 71 géneros com apro
Ximadamente 1250 espd8cies, das quais 950 (pertencentes a 47 g&ne-
ros), crescem somente no Novo Mundo. A maioria das espécies esta
confinada aos trdpicos e subtrépicos com maior diversidade na Amé-
rica tropical, estendendo-se desde o Texas e Bahamas até o norte da
Argentina (AMDERSON, 1979, 1981; CUAYRECASAS & CROAT, 1980).

Do ponto de-vistaupaleoqﬁéqréfico, ARENES (1948), admite
que a distribuicdo das Malpighiaceae & pré-terciiria tendo a fami-

lia originado-se provavelmente no Creticeo. Entre as Angiospermas,



esta familia aparece como um elemento muito antigo da flo
ra tropical,

No Brasil, a familia estd muito bem representada em quase
todos os Estados, reforgando a afirmativa de JUSSIEU (1843) de gue
"o Brasil parece ser a verdadeira Pitria das Malpighidceas pelo seu
nlmero e variedade em relacio a qualgquer outra parte da Terra', BARROSO
et al. (1984) assinalam para o Brasil, cerca de 32 géneros de Mal-
pighiaceae com aproximadamente 300 espécies distribuidas nas diver-
sas regides do pals,

Os representantes da familia sdo sewpre plantas lenhosas,
muito freqllentemente lianas (mais de 500 espécies), mas também &rvo
res ou arbustos ndo liandides (FOUET, 1966; ROBERTSON, 1972).

Segundo ANDERZOM (1979), as Malpighiaceae neotropicais ocu
pam uma variedade de habitats desde campos fechados incluindoc cer-
rados, até@ campos abertos, margens dos rios e florestas, sendo que
algumas crescem em florestas altas; poucas espécies porém, adapta-
ram-se a habitats xerofiticos e nenhuma consequiu atingir as bar-
reiras do gelo.

Devido 8 extensa amplitude ecoldgica e geogrdfica, as Mal-
pighiaceae desenvolveram grande diversidade em muitos aspectos,
mais notavelmente em seus habitos e frutos (NIEDENZU, 1928), seus
grios de pdlen (LOBREAU, 1967, 1968) e niimeroc de Cromossomos ( FOURT,
1966, ANDERSON, 1977 e ORMOND ¢t al., 1981), Apresenta como uma das
caracteristicas distintas o tipo "malpighiano" de tricoma que & uni
celular, bifurcado e preso por uma haste mais ou menos fixa no meio,
embora; tricomas ni3o ramificados, estrelados, glandulares e urtican-
tes também ocorram (ROBERTSOMN, 1972). Ao contririo dos demais carac
teres, suas flores tendem a ser muito semelhantes na arquitetura
geral, especialmente nagueles aspectos relacionados com atragio,
orientagdo e recompensa aos polinizadores (ANDERSON, 1979), Este

conservatismo floral das Malpighiaceae neotropicais resulta, segun-
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do o mesmo autor, de uma evolucio primitiva devido a uma relacio
quase que obrigatéria com um grupo muito especializado de polini
zadores.

ROBLRTSONM (1972) salienta o fato de gque as flores da
maioria dos géneros de Malpighiaceae parecem ser polinizadas por
abelhas e que existem semelhangas marcantes entre as flores de
certas Malpighiaceae com as de algumas espécies de Oncidium (Or-
chidaceae); apesar disso, pouco tem gido publicado a respeito
desta notdvel converg@ncia. Admite ainda que, flores dimbrficas
até cleistSgamas altamente modificadas ocorrem em certos geéneros.

ANDERSON (1979), revela que os dados sobre polinizagdo
das Malpighiaceae neotropicais sdo escassos, com observagSes dig
poniveis para somente cerca de 30 espécies; entretanto, todos os
estudiosos no assunto parecem concordar que os (nicos visitantes
destas flores s3o Hymenoptera que pertencem a umas poucas fami-
lias. A partir destas limitadas observa¢des hi evid8ncias de gue
o 6leo e o pdlen sio as finicas recompensas oferecidas aos polini
zadores das Malpighiaceae neotropicais, alem do que, suas flores
atraem uma clientela extremamente limitada, principalmente abe-
lhas Anthophorinae f@meas e 7rigona épp.

De acordeo com CUATRECASAS (1258) & ROBERTSON (1972}, os
usos econdmicos dos membros das Malpighiaceae sido realmente es-
cassos, considerando-ze o tamanho da familia e a quantidade de
espécies que a compBem. Extratos e infusSes de certas espécies
s8o0 usadas como narcticos, inseticidas, pigmentos e agentes de
curtimento, além de emprego na medicina popular. Certas tribos
indigenas da Am8rica do Sul, principalmente das bacias dos rios
Amazonas e Orinoco, preparam infusdSes alucinogénicas,variavelmeg
te, corhecidas como “"caapi', "ayahuasca”,"yagé", "natema" e "pin

de", a partir de espécies de Banisteriopsiz C.B. Robinson ex Small, sendo

a mais conhecida a #. c¢aap? (Spruce ex Griseb.) C.V. Morton. Es-
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te cipd e outras espécies afins, tém despertado a atencaoc de an-
tropélogos, botdnicos e farmacdlogos pelas extraordinirias pro=-
priedades narcoticas que possuem. O principio ativo do "yage" &

a harmina, um alcaldide de foérmula: C ON,, (CUATRECASAS, 1958).

1351299,

PIO-CORREA (1969) cita ainda a tentativa do emprego das
substancias ativas de B. caapi no tratamento da moléstia de Par—
kinson.

Uma bebida narcdtica & também feita de Tetrapterys me
thystica R.E. Schultes, sobre a qual ndo foram ainda realizados
estudos quimicos, mas é bem provavel que outros géneros e espé-
cies de Malpighiaceae sejam usados como narcéticos, remédios e
venenos pelos povos aborigenes (ROBERTSON, 1972).

Os frutos de Byrsonima crassifolia e outras espécies vul
garmente conhecidas como "murici”, quando madurcos, sio emprega-
dos no México como condimento para sopas e ensopados (PEREIRA,
1953). As drupas de Malpighia glabra L., contém altas guantida-
des de vitamina C, gque sd3oc comercialmente fiteis na Florida, Hawaidi.
e oeste das Indias, onde esta espécie cresce em abundincia. Tam—
bém, as fibras do caule de Heteropterys umbellata e Banisterig
longifolia sdo usadas, respectivamente, para amarrar e confeccio
nar cestos; algumas madeiras fortes e atrativas usadas na marce—
naria e construgdo sdo obtidas de espdcies arborescentes de Byr-—
sonima (ROBERTSON, 1972).

Muitas espécies sdo também ornamentais e cultivadas em
estufas nos troOpicos. Entre elas pode-se citar Heteropterys chry
sophylla H.B.K., uma espécie muito ornamental gragas a delicade-~
za das flores e 3 cdr dourada das folhas (PIO-CORREA, 1952). As
espécles Malpighia coceigera e M. glabra sao cultivadas como ar-
bustos ornamentais nos Estados Unidos, como também a trepadeiré

de flores amarelas Stigmaphylion ciliatum (LAWRENCE, 1977).

Apesar das criticas e das dificuldades de uso das chaves,



a4 moncgrafia de NIEDENZU (1928) para a familia Malpighiaceae como um todo, e
ainda a mais completa até o momento. As revisdes de céneros publicados por
ANDERSON  (1982) e GATES (1982), e outras que estdo sendo elaboradas
por Anderson e colaboradores, poderdo num futuroc préximo, facili
tar muito a taxonomia desta famflia. Assim, NIEDENZU (1928) divi
diu as Malpighiaceae em duas subfamilias, levando em conta prin-
cipalmente os caracteres muito variiveis de seus frutos, ou se-
ja: Planitorae (Apterygiées), apresentando um "torus" achatado e
frutos ni3oc alados e Pyramidotorae (Pterygophorées),com "torus" pi
ramidal e frutos alados. Na primeira subfamilia incluiu as tri—
bos Galphimieae e Malpighicae e na segunda, as tribos Hiraeeae,
Banisterieae e Tricomarieae.

MORTON (1968), substituiu os nomes destas subfamflias
por achar que 0Os mesmosg ndo estavam de acordo com o C6digo de No-
menclatura Botdnica para: Malpighioideae (= Planitorae) e Gaudi-
chaudioideae (= Pyramidotorae). Posteriormente, ANDERSON (1977),
excluiu alguns géneros incluidos por Morton em Malpighioideae, en
tre eles o género Malpighia L., forcando a necessidade de se ins-—
tituir uma nova subfamilia para 0s géneros que permaneceram, e
que denominou Byrsonimoideae W.R. Anderson .

Trabalhos desenvolvidos nas dreas de citotaxonomia e pa-
linologia tém procurado fornecer dados complementares para a taxo
nomia da familia. Assim, FOURT (1966), em seu estudo &¢itotaxondmi
co das Malpighiaceae propds dois esquemas evolutivos paralelos,
um dos quais baseia-se numa evolucio provavel das estruturas nu-
cleares e o outro no estudo do niimero bisico de cromossomos. MoS
trou-que nenhum deles estid em contradiclo com os sistemas taxons-
micos propostos, seja pelos morfologistas, seja pelos biogebgra-
fos. Pelo fato de apresentarem cromossomos com dimensSes excepcio
nais entre as DicotiledOneas e estruturas comparaveis as das

Gimnospermas, o autor supde que a familia deva ter uma origem mui



to antiga.

Segundo ROBERTSON (1972), os nlmeros de cromossomos conhe
cidos (de cerca de 30 espéecies em 14 géneros), sugerem que ocorreu
consideravel diversificagao, através de poliploidia e aneuploidia.
Os nimeros cromossdmicos esporofiticos constatados sdo: 12, 18, 20,
22, 24, 34, 38, 40, 42, 54, 56, 58, 72, ca. B4, Um estudo mais re-
cente de ORMOND et al. (1981) em trés espécies da tribo Baniste-
rieae DC., ou seja, Heteropterys coleoptera Adr. Juss., Petiwotoa
hispidula Adr. Juss. e Stigmaphyllon paralias Adr. Juss., mostram
que o nimero cromossémico bdsico é 10 ou miltiplo dele, ocorrendo
possivelmente aneuploides. ANDERSON (1982a) e GATES (1982) citam
© mesmo numerc cromossdmico bdsico (n= 10), para os géneros Banie—
teriopsis e Peixotoa.

Palinologicamente, ERDTMAN (1952) citou semelhancas morfo
logicas entre os grdos de pdlen de Malpighiaceae com os de Humiria
ceae, Tremandraceae, Trigoniaceae e Zygophyllaceae. LOBREAU (1967,
1968) em seu estudo dos gé€neros de Malpighiaceae da Africa e Mada-
gascar (incluinde 4 géneros americanos para comparagao) , mostrou
correlagdes entre a morfologia polinica e certas caracteristicas
do androceu e gineceu, bem como algumas indicag¢des de gue ©s graos
de polen desta familia apresentam caracteres semelhantes aos de
Guttiferae, Hypericaceae e Caryocaraceae. ROBERTSON (1972) reconhe
ceu em seu trabalho a necessidade de um estudo dos géneros de Mal-
pighiaceae do Novo Mundo para estabelecimento de uma correlacgio en
tre a morfologia polinica e a classificacio de subfamilia dada por
NIEDENZU (1928).

Por tratar-se de uma familia grande, importante componen-—
te da flora tropical e palinologicamente pouco estudada, surgiu o
interesse de se fazer um estudo polinico mais detalhado & nivel de
subtribo, tendo sido adotado o estabelecido por NIEDENZU (1928),

para a divisao de subfamilias em tribos e subtribos. A op¢ao pela



tribo Banisterieae, subtribo Banisteriinae foi feita levando-se em
consideragdao o fato desta Gltima englobar géneros com caracteres
macromorfologicos muito semelhantes, além de possuirem grande re-
presentatividade em espécies no Brasil. Os sequintes géneros estio
incluidos nesta subtribo, segundo NIEDENZU (1928): Aspicarpa Rich.
(12 espécies), Banisteria L. = Banisteriopsis C.B. Robinson ex
Small (74 espécies), Camarea St. Hil. (8 espécies), Cordobia
Niedenzu (2 espécies), Dinemagonum Juss. (3 espécies), Heteropte-
rys H.B.K. (81 espécies), Janusia Juss. (3 espécies), ILophopterys
Juss. (1 espécie), Peixotoa Juss. (11 espécies), Schwannia Endl.
(6 espécies) e Stigmatophyllum Juss. = Stigmaphyllon Adr. Juss.
(60 espécies). Com excegad dos géneros Cordobia e Dinemagonum, to-
dos os demais possuem representantes no Brasil, sendo objetos do
presente estudo palinoldgico. A ocorréncia no Brasil, sequndo o
mesmo autor, € a sequinte: Adspicarpa 3 espécies, Banisteria 52 es-
peécies, Camarea 8 espécies, Janusia 1 espécie, Lophopterys 1 espé-
cle, Heteropterys 64 espécies, Peixotoa 11 espécies, Schwannia 6
espécies e Stigmaphyllon 28 espécies.
Porém, ANDERSON {1981) em seu trabalho sobre as Malpighia

ceae das Guianas, estimou um total de 120 espécies de Heteropteryes
e 80 espécies de Stigmaphyllon, em sua grande maioria presentes na

flora brasileira.

Para os géneros Banisteriopsis e Peixotoa, as recentes re

visoes de GATES (1982) e ANDERSON (1982a) dio respectivamente 92 e

28 espécies. Dag 92 especies de Banisteriopsis, GATES (1982) reco-
nheceu cerca de 69 espécies brasileiras. Por outro lado, as 28 es—-
pécies de Peiwotoa descritas por ANDERSON (1982a) sio todas brasi-
leiras, com centro de diversidade no Planalto Central do Brasil.
Contando com abundante material botanico cujas espécies,
sdo dificeis de serem distinguidas através dos caracteres morfold-

gicos comumente utilizados, com excecao de seus frutos, o presen-



te estudo de morfologia polinica tem como principal objetivo for-
necer um dado a mais para complementar os estudos taxondmicos da
familia Malpighiaceae.

Além disso, levando-se em consideracio a antiguidade da
familia e a relativa fregliéncia de seus grios de polen em sedimen
tos fosseis, os dados polinicos obtidos poderio ser fiteis a ou-
tras ciencias correlatas que necessitam destas informacdes para

o desenvolvimento de suas pesquisas.



ITI. REVISAO DA LITERATURA

Poucos trabalhos a respeito da morfologia dos grios de péf
len de Malpighiaceae foram encontrados na literatura, a maioria con
tendo informag¢oes gerais. Um dos mais antigos &€ o de MOHIL (1835)
que estudou os aqrdos de pdlen de cerca de 16 espécies de Malpichia-
ceae classificando-os em onze grupos, baseados principalmente na
forma, nimero e tipo de aberturas. Posteriormente, NIEDENZU {1928),
em sua monografia sobre Malpighiaceae, inclui na descricio das espé-
cies, dados sobre ns didmetros dos graos de pdlen.

Varios estudos, geralmente fragmentares, sobre os grios de
pdlen de géneros de Malpighiaceae sio ainda citados por THANIKAIMONT
(1972, 1973, 1976 e 1930). Ha trabalhos de flora polini-
ca onde quase todos os autores referem-se além de outras familias a
Malpighiaceae, especialmente aos graos de pdlen de géneros que ocor-
rem no Antigo Mundo (LOBREAU, 1967; 1Y68; HUANG, 1972; LOBREAU-
CALLEN, 1975}, existindo poucos dados com relaclo aos géneros ameri-
canos (SALGADO-LABOURIAU, 1973; MARKGRAF & D'ANTONI, 1978).

Estudos mais complexos sobre a morfologia nolinica de Malpi
ghiaceae sdo os de LOBREAU (1967, 1968), e LOBREAU-CALLEN (1983).
Com base nestes trabalhos, pode-se considerar a nivel de familia, a
existéncia de grdos de pdlen esféricos, clibicos, is vezes hexagonais,
tricolporados, zono ou pantoporados, apresentando ou nao colpdides;
exina em geral espessa com padroes de ornamentacio variados ou
obscuros, tectada ou subtectada, sendo a sexina geralmente mais fina
do que a neéina.

LOBREAU~CALLEN (1983), caracterizou a subtribo Banisterii-
nae como tendo gracs de pdlen porados, com sulcos vestigiais e apresen-
tando geralmente a forma clibica, &s vezes esférica.

A sequir serao abordados os eventuais problemas nomenclatu-
rais dentro de cada género de Malpighiaceae da tribo Banisterieae,

subtribo Banisteriinae aqui estudado, acompanhados de referéencias o
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linicas disponiveis. As informacdes obtidas na literatura serio apre

sentadas levando-se em conta a ordem alfabética dos géneros.
Aspicarpa Rich.

ERDTMAN (1952) estudou os graos de pSlen de Aspicarpa rozei
descrevendo-os como esferoidais, geralmente 8-aperturados {poros),
ocorrendo areas rugoidais restritas A sexina fina, ocasionalmente as
sociadas com listras estreitas semelhantes aos ramos dos colpos de
Galphimia glauca. Em 1969, o mesmo autor volta a caracterizar 0s
graos de pdlen da mesma espécie como apresentando nexina de conside-
ravel espessura.

FAEGRI & IVERSEN (1966) referem-se ao tipo 4spicarpa de Mal
pighiaceae como sendo um dos tipos de pdlen f£6ssil facilmente identi
ficavel em analise polinica do pré-guaternirio.

Mais recentemente, LOBREAU-CALLEN (1983), referiu-se aos
grdos de pdlen de Adspicarpa hartwegiana A. Juss. (flor cleistdgama)
e 4. linearifolia (St. Hil.) Ndz. como sendo geralmente cibicos, is
vezes esféricos, com teto liso e perfurado, ou rﬁqulado no centro

das faces do cubo.

Banisteriopseils Robins, ex Small

O nome Banisteriopsis fol introduzido por Robinson @ﬂ,SMALL'
1910) para substituir o nome Banisteria no sentido de ADRIEN DE Jus
SIEU, GRISEBACH e de NIEDENZU (ndo Linnaeus). As propostas para a con
servagao do nome Banisteria feitas por ANDERSON (1967) E MORTON
(1967), foram rejeita’as por MACVAUGH (1968). Assim, Banisteriopsis
ganhou a aceita¢do geral como O nome correto para este importante qé
nero. Entretanto, o tipo selecionado por Robinson (in SMALL, 1910} pa-
ra Banisteriopsis, fol Banisteria brachiata L., que & uma espécie de

Heteropteryes. CUATRECASAS (1958} percebeu o erro e selecionou fHete-
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ropterys cornifolia H.B.K. [= Banisteriopsis cornifolia (H.B.K.)
Robinson ex Small] como lectotipo, mas ndo propds a conservagao do
nome Banisteriopsis com o novo tipo. Esta proposta fol apresentada
por GATES (1977) ndo sendo aceita porque as argumentagbes estavam
deficientes em varios aspectos. A proposta ficou de ser revista e
resubmetida num futuro proximo para que o nome deste grupo de plan-—
tas neotropicais seja finalmente estabilizado (GATES, 1982).

Do ponto de vista polinico ha dados sobre os grdos de pblen de Banig
teriopsis nos trabalhos de SALGADO-LABOURIAU (1973) e LOBREAU-CALLEN (1983).

SALGADO-LABOURTIAU (1973) , estudou os graos de polen de B. campestris
Adr. Juss. uma espécie tipica do cerrado, colecando-os dentro do tipo polinico
Peixotoa reticulata Griseb. dando a seguinte descrigac: graos esfericos, as ve-
zes poliedros arredondados, 6 poros nitidos e circulares distribuldos simetrica
nente nos vertices de um octaedro, presenca de colpdides cortando o grao de po-
len em varias diregoes.

LOBREAU-CALLEN (1983), salienta, para o genero Banisteriopsis, a exis
téncia de aberturas vestigiais paralelas entre si e ramificadas em uma cu  duas
extremidades, ou ainda colocadas obedecendo as arestas de um cubo com as  endoa—
berturas subequatoriais ou dispostas em dois planos. Neste mesmo trabalho, a au
tora mostra as estruturas da exina de B. elegans subsp. cordata var. pulcherrima
Sander, apresentando um teto liso continuo, camada infratectal granulosa e ende~
xina muito espessa e de B. nitrostodora (Griseb.) O'Don & Lourt., com teto perfu
rado, columelas muito curtas, mostrando ainda uma disposigao variavel das endoa-
berturas.

Camarea St. Hil.

ERDTMAN (1971) e SALGADO-LABOURIAU (1973) estudaram os
graos de polen de Camarea affinis St. Hil. e . triphylla Adr. Juss. Como
sendo esféricos, l2-forados, poros com margem nitida, sem colpdides, exina espes
sa e lisa. A mesma descrigdo foi dada para (. ericoides St. H}.l por  SALGA-

DO-LABOURIAU (1973), constituindo o tipe Camarea juntamente com (.
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affinis e C. triphylla.
Heteropterys H.B.K.

Ha na literatura dados polinicos para as sequintes espé-
cies: H. acutifolia Juss., 4. beeckeyana Juss., H. cornifolia
H.B.K. e H. gayana Juss, (WODEHOQUSE, 1932); H. byrasonimifolia A.

Juss. (GOMES, 1966}; H. africana A. Juss. {LOBREAU, 1967, 1968)

€ H. angustifolia (MARKGRAF & D'ANTONI, 1978). Os dados apresenta
dos por estes autores mostram uma certa variabilidade morfopolini
ca nas especies estudadas, cujos graos de pdlen podem ser assim
caracterizados: esferoidais, porados com ou sem colpos vestigials,
exina espessa, lisa, granulosa, verrugosa ou fossulada.
Observam-se também variacgdes quanto ao nimero e posicio
das aberturas. Assim, sequndo WODEHOUSE (1932), H. gayana e H,
beeckeyana possuem em geral 4 poros localizados no centro de cada
sulco (em 4. beeckeyana) ou entio nio acompanhados de sulcos, que
estao ausentes em #. gayana. Em H. acutifolia pode haver 9 sulcos
e 6 poros, 6 sulcos e 5 pPoros ou 6 sulcos e i poros estando os po
¥os sempre situados no centro dos sulcos que eles ocupam. Ja em
H. cornifolia, os sulcos s30 em nimero de 9, em geral com 6 poros
localizados nas extremidades de seus sulcos (WODEHOUSE, 1932).
Heteropterys africana A. Juss. (= Banisteria leona Cav.),
a Gnica espécie representativa do genero na Africa, teve seus
graos de pGlen descritos por LOBREAU (1967, 1968) como: esféricos,
4 poros {ocasionalmente 3), distribuidos num plano equatorial . ou
as vezes nos angulos de um tetraedro, raramente com sulcos vesti-
glais muito largos, ectexina fossulada freqﬁentemente verrugosa,

endexina espessa,

Heteropterys angustifolia Ndz. foi palinologicamente des
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crita por MARKGRAF & D'ANTONI (1978) como: graocs de polen pericol
pados, esferoidais (65um de didmetro), fossulados, com exina es

pessa, poros conectados por fissuras e colpos com costas espessa-

das proximo aos poros.
Janusia Adr. Juss.

Segundo ANDERSON (1982b), Janusia Adr. Jussieu e Schwan-
nia Endlicher sdo géneros estreitamente relacionados, diferindo
somente em alguns caracteres morfoldgicos. O autor encontrou em
seu estudo sobre as Malpighiaceae neotropicais, uma espécie inter
mediaria entre os dois géneros passando a consideri-los como sing
nimos. Assim escolheu Janusiag Adr. Juss. como nome valido para o
género, selecionando a espdcie Janusia guaranitica (St. Hil.)
Adr. Juss. como lectotipo. ANDERSON (1982b) nio justificou entre-
tanto a escolha do nome Janusia Adr. Juss. No presente trabalho,
os dois géneros serdo analisados separadamente.

Apenas Janusia gracilis fol estudada poxr ERDTMAN (1952)
que caracterizou os graos de pdlen como oligoforados (com listras

rugoidais anastomosadas) e aproximadamente esferoidais.
Lophopterys Adr. Juss.

Nada consta na literatura com relagidoc aos graos de po-

len deste genero.

Peizotoa Adr. Juss.

Este género foi estudado palinologicamente por SALGADO-
LABOURIAU (1973), FERREIRA (1974), LOWRIE (apud ANDERSON 1982a) e

LOBREAU~CALLEN (1983).
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SALGADO-LABOURIAU (1973) estabeleceu o tipo polinico Pet
xotoa reticulata para os grdos de pélen desta espécie caracteri-
zando-0s como esféricos, 6-pantoaperturados, 6 poros nitidos e
circulares, com colpdides (colpos vestigiais irregulares, cortan-
do os graos em varias diregdes).

FERREIRA (1974) estudou os grdos de pdlen de P. cordisti
putlta, P. glabra, P. hirta, P. Jussieuana, P. macrophylla (= P. reg
ticulata) e P. reticulata. A autora comenta a presenga no genero
de grao de polen esferoidal, aberturas em nimero variavel (de 7
a 12), conforme a espécie; estas aberturas s3o na verdade colpoi-
doros, constituldos de colpdides em forma de meia lua, nem sempre
visiveis e com 6s circular nitido. A exina & espessa, reticulada
ou granulada.

Mais recentemente, ANDERSON (1982a) ao tratar da monogra
fia do genero Peiwxotoa apresenta algumas caracteristicas dos graos
de polen do género, definidas por LOWRIE (apud ANDERSON, 1982a)
como sendo do tipo cuboidal, com 12 rugas e 6 poros ligeiramente
deslocados dos vértices do cubo. Acrescenta ainda gue o grao de
polen das varias espécies de Peixotoa & relativamente uniforme,
com tamanhos variando de 42 a 74pm.,

A espécie P. jussieuana teve seus grdos de pdlen também
estudados por LOBREAU-CALLEN (1983) e descritos como cubicos, po-

rados e com sulcos vestigiais.
Schwannia Endl.

Com relagao aos grdos de pbélen, nenhuma referdncia foi

obtida na literatura para o género Schwannia.-
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Stigmaphyllon Adr. Juss,.

HA dados polinicos disponiveis na literatura para as se
guintes espécies de Stigmaphyllon: S. eiliatum A. Juss. (ERDTMAN,
1952; ONG & RAO, 1973; RAO & TIAN, 1974) e S. ellipticum A.
Juss. (ONG & RAO, 1973 e RAO & TIAN, 1974).

ONG & RAO (1973) revelaram a existéncia de dimorfismo
polinico em 5. ciliatum e S. ellipticuym levando em conta o tama-
nho, espessura da parede e a viabilidade dos grdos de pdlen. Em
ambas as especies wverificaram a ocorréncia de dois grupos polini
cos: o grupo a, com graos de pdlen de tamanho maior (471m e 37pm
de diametro, respectivamente), exina com 3-4pm e 2,4-3,8um de es
pessura e germinagdo de 20%; o grupo b, com grdos de pdlen meno-
res (34pm e 28pm, respectivamente), exina com 4,8-6;4pm e 3,2~
BPm de espessura e germinacao de 40%.

RAO & TIAN (1974) observaram também dols tipos distin-
tos de graos de pdlen em S5, c¢iliatum e §. ellipticum denominan-
do-os de tipo a e b apresentando ambos, graocs de pdlen esferoi-
dais, pantoporados e superficie da exina com faixas anastomosa-
das englobando areas com distinto padrdo reticulado. Todavia, o
tipo a mostrou uma porcentagem de ocorréncia bem maior {92% e
85%) em relacdo ao tipo b (8% e 15%), além de apresentar didme-
tros maiores.

A caracterizacao morfoldgica dos grdos de pdlen de S.
ciliatum dada por ERDTMAN (1971) aproxima-se muito 3 do tipo a
descrito por ONG & RAO (1973) e RAO & TIAN (1974), para a mesma

espécie.
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III. MATERIAL E METODOS

Foram examinadas 148 espécies, pertencentes a 9 géne

de Malpighiaceae, distribuidas em varias reqgides brasilei

e nas diversas formacoes vegetals.

Todo o material polinico utilizado no presente traba

lho foi obtido a partir de exsicatas fornecidas pelos seaquin-

tes

herbarios:

(CEPEC)

(EAC)

(GUA)

(HB)

(ICN)

(INPA)

(R)

(RB)

(8P)

(UB)

Herbario do Centro de Pesquisas do Cacau,
Itabuna, BA

Herbario Prisco Bezerra, Departamento de
Biologia, Centro de Ciéncias, Universidade
Federal do Ceara, Fortaleza, CE

Herbario Alberto Castellanos, FEEMA, DECAM,
Rio de Janeirc, RJ

Herbarium Bradeanum, Rio de Janeiro, RJ
Herbario, Departamento de Botanica, Univer
sidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, RS

Herbario, Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia, Manaus, AM

Herbario, Departamento de Botdnica, Museu
Nacional, Rio de Janeiro, RJ

Herbario, Jardim Botanico do Rio de Janeiw
ro, Rio de Janeiro, RJ

Herbario do Estado "Maria Eneyda P.K. Fi-
dalao”, Instituto de Botanica, Sao Paulo,
SP

Herbario, Departamento de Biologia Vegetal,
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Fundacdo Universidade de Brasilia, Brasi-
lia, DF.

{(UEC) ~ Herbario, Departamento de Morfologia e
Sistematica Vegetais, Instituto de Biolo-
gia, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, SP

(UPCB) ~ Herbario, Departamento de Botanica, Uni-

versidade Federal do Parana, Curitiba, PR

Para cada espécie foram estudados sempre que NnOg—
sivel, cinco espécimes de locais diferentes para confirmacio
dos resultados obtidos, sendo um destes tomade como material
padrao para as descricdes e ilustragoes polinicas.

Utilizaram-se para cada espécime, anteras de no mini-
mo dois botdes florais geralmente em estdgio de pré-antese,
com a finalidade de se obter uma amostra representativa da
espécie, conforme observacido de SALGADO~LABOQURIAU et al.
(1965). As ldminas permanentes dos materiais polinicos estu-
dados encontram-se depositades na palinoteca da Segao de Di-

cotiledoneas do Instituto de Botanica de Sio Paulo.

MATERIAL ESTUDADO:

Aspiecarpa pulchella (Griseb.) O'Don. & Lourt. PARANA: vila

Velha, G. PABST 5944 g E. PEREIRA 6117, 18-X-1961, det.
W. Anderson 1974 (HB22194) .

Banisteriopsis acerosa (Nied.) Gates. MINAS GERAIS:
Cruz Verde, Rodov. S3o Paulo~Cuiaba, Km 210, A. Macedo

3226, 28-VI-1953, det. B. Gates 1979 (sp58182).

Banisteriopsis adenopoda (Adr.. Juss.) Gates. PARANA: Tm-

bituva, G. HATSCHBACH 666, 27-111-1947, det. B. Gates
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1979 (sp54744); SAO PAULO: Mogi das Cruzes, A. GEHRT, 18-
Iv-1921, det. B. Gates 1979 (SP5483); Sio Paulo, Araci,
F.C. HOEHNE,22-I11-1919, det. B. Gates 1979 (SP3098) ;
S&o Paulo, Parque do Estado, WILSON HOREHNE 6201, 13=Iv-
1967, det. B. Gates 1979 (sP119242): Ubatuba, F.C. HOREH-

NE 1-V-1946, det, B. Gates 1979 (Sp53744).

Banisteriopsis andersonii Gates., MINAS GERAIS: Jaboticatu—
*

bas, ao longo da rodovia Lagoa Santa - Conceigao do Mato

Dentro - Diamantina, J. SEMIR & M. SAZIMA 4934, 9-FI~1974,

det., M.C. Mamede, 19-VII-1982 (SP145946).

Banistertopsis angustifolia {(Adr. JUss.) gates. MINAS
GERAIS: Sabara, r.cC. HOEHNE, I-1916, det. B. Gates 1979
(SP30260)% Cocaes, F.C. HOBHNE, 13-1-1921, det. Dr.
Niedenzu (SP4981); Santa Barbara, Caraga, A. MACEDO 5192,
22-1-1972, det. Dr. Moacvr Lisboia (HB53393).

Banisteriopsis anisandra (hdr. Juss.) Gates. MINAS  GE-
RAIS: Patos de Minas, A.P. DUARTE 2979, det. B. Gates
1975 (RB72602)*; SAO PAULQO: Franca, Jeriquara, H.D. BICA
LHC 27, 3-1IX-1963, det. B. Gates 1979 (SP99653); Ribei-
rao Bonito, MOYSHS KUHLMANN 3062, 2-IX-1954, det. B. Ga-

tes 1979 (Sp76985).

Banisteriopsis arborea Gates. MINAS GERATS: Diamantina,
WALTER EGLER, I-1947, det. B. Gates, 1979 (RB59841).
Banisteriopsis argyrophylla (Adr. Juss.) Cates. MINAS
GERAIS: Barbacena, Z.A. TRINTA 602 & E. ¥RONM 1678,
28-I1I~1964, (R128359); Ouro Fino, F.C. HOBHNE, 6-V.
1927, det, Dr. F. Niedenzu (SP19440);'SAO PAUTO: Jun-
diai, ALEX CURT BRADE 7312, 14-ITI~1915, det. B. Ga-

tes 1979 (SP6019)*; Rio Claro, A. LOEFGREN, 5-~VI-1888,

asterisco indica material estudado como padrao.
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det, Dr. ¥. Niedenzu ($P12004); Jerigquara, J. MATTOS
11646 & H. BICALHO, 16~11I-1964, det. B. ates 1979
(5P113934).

Banisieriopsis basifiwa Gates. RIO DE JANEIRO: Petropo-
lis, 0.C. GOES & DIONISIO 368, III-1944, det. B. Ga-
tes 1379 (RB138860); SAO PAULO: Sio Josd do Barreiro,
F.C. HOEHNE & A. GEHRT, 2-V-1926, det. B. Gates 1979

(SP17711 ~ holotipo)*,

Bantisteriopsis campestric (Adr. Juss.) Little. GOIAS:
Brasilia, Distrito Federal, H.S. IRWIN, R. SOUZA, R.
REIS DOS SANTOS, 27-XI-1965, det. B. Gates (SP106304);
Goiania, A.L. PEIXOTO 750, E.F. GUIMARRES 280, G.M.
BARROSO, 16-XTI-1975, det. W.R. Anderson (RB174199)%
MINAS GERAIS: Santa Luzia, Fazenda da Chicaca, VICENw
TE ASSIS 166, 13~XII-1945, det., B. Gates (SP54797) ;
SRO PAULO: Itirapina, estrada Itirapina-Rio Claro, I.
M. VALIO 267, 11-1v-1962, det. B. Gates (SP64052) ;
Sao José dos Campos, ITTRIKI MEMURA 147, 20-XITI-1961,

det, B. Gates (SP111475).

Banisteriopsis cipeensis Gates. MINAS GERAIS: Jaboti-
catubas, Km 127 ac longo da rodovia Lagoa Santa - Concei
¢ao do Mato Dentro - Diamantina, J. SEMIR, M. SAZIMA 496,
13-XTI-1971, det. M.C. Mamede, 19-VII-1982 {SP145966}) ;
Jaboticatubas, Km 132-5 ao longo da rodovia Lagoa Santa
- Conceigao do Mato Dentro - Diamantina, NANUZA ©b. MENE—
ZES 3489  10-~1X~1972, det. M.C. Mamede, 19-VII-1982 (5P
145898)% Jaboticatubas ao longo da rodovia Lagoa  Santa
-~ Conceicao do Mato Dentro - Diamantina, J. SEMIR, A.M.
JOLY 3821, 7-1-1973, det. M.C. Mamede, 19-VIT-1982 {Sp

145909) .
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Banisteriopsis ferruginea (Cavanilles)Gates. RIO DE JAMRI
RO: Meyer, F.C. HOEHNE, VI-1914, det. B. Gates 1979 (sp

24701).

Banisteriopsis gardneriana (Adr. Juss ) Anderson & Gates.
GOIAS: Barreiros, Fazenda Araras, IRINA GEMTCHUJUICOV,

20-VII~1969, det. B, Gates 1979 (5P109740) .

Banisteriopsis goiana Gates. GOIAS: Caldas Novas, A. MACE-
DO, 20-XII-1951, det, B. Gates 1979 (RB167725); Caldas No
- vas, Pousada Quente, GRAZIELA, M. JOSE, ANA MARTA, I-1969,

det, B. Gates 1979 (RB1l41454)*.

Banisteriopsis harleyi Gates. BAHIA: Ibiquara, ADONIAS P,

DE ARAUJO, 19-IX-1979, det. M.C. Mamede 19-vII-1982 (RB

200020} .

Banisteriopsis hatschbachii Cates. GOIAS: Chapada dos Vea-
deiros, GRAZIELA, M. JOSE, ANA 608, 21-XII~1968, det. B,
Gates 1979 (RB141452).

Banisteriopsis hypericifolia (Adr. Juss ) Anderson & Ca-
tes. MINAS GERAIS: Diamantina, BRADE 13434, vI-1934,
(RB26249) ; Diamantina, WALTER EGLER 4701, 1-II-1947, (RB

59845) *,

Banisteriopsis laevifolia (Adr. Juss. ) Gates. MINAS GE-
RAIS: Belo Horizonte, Barreiro, MELLO BARRETO 7701, 27-
I-1933, det, Standley & Steyermark (HB25869)% Ituiutaba,
A. MACEDO 4163, 15-1-1956, det, B. Cates 1979. (SP68576) ;
SA0 PAULO: Moji-Guagu, Reserva Florestal, Fazeﬂda Campi-
ninha, M. KUHLMANN 3510, 3-II-1955, det, B. Gates 1979
(SP64098) Pirassununga, Fazenda §S. Teresa da Bela Cruz,
D. BENTO & J. PICKEL 2958, 27-I1I-1947, det. B. Gates
1979 (SP76825); S3o José do Rio Preto, GIORGIO MARINIS

200, 15-I-1965, det, B. Gates 1979 (SP85206).
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Banisteriopsis lutea (Griseb.) Cuatr. MARANHAO :
Loreto, "Ilha de Balsas", GEORGE EITEN & LIENE T. EITEN
4875, det. B. Gates (SP82493); MATN GROSSO: Caceres, Bom
Jardim, F.C. HOEHNE, 14-VIII-1908, det. B. Gates (sp
30265); MINAS GERAIS: Ituiutaba, Fazenda do Fundido, A,
MACEDO 1140, 28-VII-1948, det. B. Gates (SP68530) ; Ttuiu
taba, A. MACEDO 2500, 30-VIT~1950, det. B. Gates (sp
69430); SAO PAULO: Tanabi, Cosniorania, A. GEHRT 24—~

VIII-1941, det. B. Gates (SP45861).

Banisteriopsis malifolia (Nees & Mart.) Gates. BAHIA: Ma-
racas, Rod. BA-026, S.A. MORI, T.S. DOS SANTOS & C.B.
THOMPSON, 17-XI-1978, det. W.R. Anderson 19-vI1-1979
(CEPEC14996) *; MINAS GERAIS: Belo Horizonte, Serra do Mu
tuca, LOUIS 0. WILLIAMS, VICENTE ASSIS 6250, 25-T1T~

1945, det. B. Gates (5P40093).

Banisteriopsis malifolia (Nees & Mart.) Gates var. mali
folia. GOIAS: Brasilia (DF), Guara, E.P. HERINGER 8009,
27-11-1961, det. B. Gates, 1979 (SP79693)*; Brasilia
(DF), Chapada da Contagem, H.S. IRWIN, R. SOUZA, R. REIS
DNS5 SANTOS 7961, 4-IX-1965, det. B. Gates, 1979 (sp
106275); Serra do Rio Preto, estrada para Guarapaua, 4.

S. IRWIN, R. SOUZA, R. REIS DOS SANTOS 10303, 16-XI-

1965, det. B. Gates, 1979 (SP106271).

Banistertopsis martiniana (Adr. Juss.) Cuatr. var. mar-
tiniana. AMAZONAS: Manaus, Br, 17, Km 17, L. COELHO, 16-

VII-1957, det. B. Gates 1979 (SP79198).

Banisteriopsis martiniana var. subenervia Cuatr. AMAZONAS:
Manaus, Igarapé do Passarinho, W. RODRIGUES, J. CHAGAS

4576, 6~VIII-1962, det. B. Gates 1979 (8P79170) .
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Banisteriopsis megaphylla (Adr. Juss.) Gates, MINAS GE-
RAIS: Belo Horizonte, A. GEHRT 20~XTI-1918, det. B. Ga-
tes 1979 (SP3216); Paraopeba, Horto Florestal, J. ELIAS
DE PAULA 58, 5-IV-1965, det. B. Gates 1979 (SP82352)%
Sertdo, cerrado de Lagoa Santa, A.P. DUARTE 2441, 14-1Iv-

1950, det. B. Gates, 1979 (RB70740).

Banisteriopsis membranifolia (Adr. dJuss.) Gates. BAHTIA :
Almadina Coaraci, plantacio de cacau, RAIMUNDO S.P, 1122,

12~III-1971, det, B. Gates, 9-X-1979 (CEPEC6584).

Banisteriopsis multifoliolata (Adr. Jussieu) Gates. BAHTA:
Maracas, 13 a 22 Km ao S de' Maracas, S.A. MORI, L.A.

MATTOS, J.A. KALLUNKI & T.S. SANTOS, 10046, 27-1Iv-1978,

det. B. Gates, 1979 (CEPEC14157).

Banisteriopsis muricata {Cav.) Cuatr. MINAS GERAIS: Belo Ho
rizonte, proximo d Lagoa da Pampulha, LOUIS O. WILLIAMS,
VICENTE ASSIS 6058, 8~III-1945, det. B. Cates 1979 {sp
39911)} Ttaguara, 100Km S de Belo Horizonte, WILLIAM R.
ANDERSON 11606, 27-II-1975, det, B. Gates 1975 (SP138104)%
SK0 PAULO: Jundial, F. C. HOEHNE,.ll—II-1930, det. B. Ga-
tes 1979 (SP25204); Limeira, M. KUHLMANN 281y, 20-11-1952,
det. B. Gates 1979 (SP76978); Matdo, C. MOURA 63, 19~Tw

1963, det. B. Gates 1979 (SP76262).

Banisteriopsis nigrescens {Adr. Juss.) Gates. SXO PAULO:
Sao Paulo, nativa no Jardim Botdnico, F.C. HOEHNE, 17~XI-

1931, det. B. Gates 1979 (SP28521).

Banisteriopsis nummifera (Adr. Juss.). Gates. AMAZONAS: Ma-
naus, estrada antiga de S. Raimundo, J. CHACAS, 3-VIII-
1956, det. B. Gates (SP74970); BAHIA: Santa Cruz de Cabri-
lia, Km 13 da rodovia Porto Seguro, ANTONIO EUPUNINO 283,

21~1X-1972, det. B. Gates (CEPEC8737); MATO GROSSO DO SUL: campo
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Grande, Lagoinha, W.A. ARCHER 127 & A. GEHRT, 6-IX-1936,
det. B. Gates (SP36411); MINAS GERAIS: Ituiutaba, A, MACE
DO 2512, 6~VIII-1950, det. B. Gates (SP69456)% SARO PAULO:

Tanabi, A. GEHRT, 24-VIII-1941, det. B. Gates (SP43679).

Banisteriopsis oxyclada (Adr. Juss.) Gates. MINAS GERAIS:
ltuiutaba, Fazenda Bals, A. MACEDO 1046, 25-II11-1948, det.
B. Gates (Sp38185); Ituiutaba, S. Terezinha, A. MACEDO
2260, 6-IV-1950, det. B. Gates (SP69077); SRO PAULO: Campi
nas, D. DEDECCA 9266, 20-Iv-1948, det. B. Gates (SP69503) ;
Monte  Alegre, Amparo, MOYSES KUHLMANN 399, 9-IV-1943,
det. B. Gates (SP 49659)% S3o Carlos, A. USTERI, 18=IV-

1905, det. B. Gates {SP12001}.

Banisteriopsis parviflora (Adr. Juss.) Gates. SA0 PAU-
LO: Sao Paulo, Butantan, F.C. HOEHNE, 11-v~1920, det. B.
Gates 1979 (SP3965); S3io Paulo, nativa no Jardim Botdni-

co, OSWALDO HANDRO, 16-v~1940, det. B. Gates 1979 (Sp
24443)*,

Banisteriopsis parviglandula Gates. MINAS GERAIS: Estagao
Experimental do Café Coronel Pacheco, EZECHTAS PAULO HE-

RINGER 1215, 14-vVI-1943, det. B. Gates, 1979 (5P49409).

Banisteriopsis patula Gates. MINAS GERAIS: Esta¢do Experi-
mental de Café Coronel Pacheco, E. PAULO HERINGER, 25m
X-1940, det. B. Gates, 1979 (RB999J; RIC DE JANEIRO:

J.G. KUHLMANN, III-1889, det. B. Gates, 1979 (RB41444).

Banisteriopsis praecox (Griseb.) Cuatr. GOIAS: Gurupi, ca.

1Km oeste da rodovia Belém~Brasilia; GEORGE EITEN & LIF-

NE T. EITEN 5580, det. J. Cuatrecasas, 1966 (Sp2255).

Banisteriopsis prancei Gates, MATO GROSSO: Juruena, F.C.

HOEHNE, V-1909, det. B. Gates, 1979 (SP30263)*; RONDONIA:
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José Bonifacio, Campos de Maria de Molina, J.G., KUHLMANN

2058, VI~1918, det. B. Gates, 1979 (RB11689).

Banisteriopsis pubipetala (Adr., Juss.) Cuatr. BAHIA: Es
pigdo Mestre, ca. 5 Km de Cocos, W.R. ANDERSON, M., STIE-
BER, I.H. KIRKBRIDE JR., 17-II1I-1972, det. B. GATES (HB

56081); GOIAS: Natividade, A. MACEDO 3901, 24-VII-1955,
det. B, Gates (SPh8951)*; MIQAS GERAIS: Paracatu, Fazen
da do Saco, JOAQUIM F,. CARVALHO 17, 7-VIITI-1940, det.
B. Gates (RB77674); SA0O PAULO: S. José dos Campos, ITI-
RIKI MIMURA b66, 12-IX-1962, det. B. Gates {SP93619).
Banisteriopsis pulehra Gates var, pulehra. MiTO GROSSO: Sal-
to de Sepotuba, F.C, HOEHNE, ITT-1909, det. B. Gates, 1979

(SP30269) .

Banisteriopsis rondoniensis Gates. RONDONIA: Cataqui dia=
main {(Campo dos Urujds), J.G. KUHLMANN 2059, I-1919, det.

B. Gates 1979 (RB11688).

Banisteriopsis'schizoptera (Adr. guss,) Gates. MINAS GE~
RAIS: Munic. de Prata, GIL M, FELIPPE 149, 20-IT1I-1963,
det. B. Gates 1979 (SP77422)%; SRO PAULO: Itirapina, rodo-
via Rio Claro-Itirapina, W. HANDRO 27, 31-VIII-1964, det.
B. Gates (SP79482); Moji~Guagu, Fazenda Campininha, GEORGE
EITEN 2573 & LIENE T. EITEN, 13-IV-1961, det. L.B. Smith &
S.F. Smith, 1966 (SP140054); Pirassununga, Instituto de .
Zootecnia, W. HANDRO 4, 10-I-1963, det. B, Gates 1979 (sSPp
66135); Sao Carlos, Santa Euddxia, MARIA LEA LABOURIAU 42,

28-I1I~1962, det. B. Gates 1979 (SP64057).

Banisteriopsis schwannioides (Griseb.) Gates. PARA: Rio

Itacaunas, afluente do Rio Tocantins, Sa Buritirama (B5}, JORO



25,

MURCA PIRES & R.P. BELEM 12.524, VII-1970, det. B. Gates

1979 (RB170597}.

Banisteriopsis scutellata (Griseb.) Gates. RIO DE JANEIRO:
entre Mesa do Imperador e Alto da Boa Vista, EDMUNDO PERET

RA 4266 & A.P. Duarte, 29-I-1959, det. B, Gates 1979 (RB
109928).

Banisteriopsis stellaris (Griseb.) Gates. MARANHERO: Lore-
to, Ilha de-Balsas, GEORGE EIT&N & LTENE T, EITEN 4220,
8-IV-1962, det. José Cuatrecasas (SP97300); MATO GROSSO:
General Carneiro Meruri, THEKLA HARTMANN 33, IX-1963, det.
B. Gates (SP115843); MINAS GERAIS: Campina Verde, AMARO
MACEDO 37, 26-VI-1943, det. B. Gates (SP49038); SXO PAU-
LO; Descalvado, Fazenda Graciosa, A. BORDO 49, 2-I1-1966,

det, B. Gates (5P98824) *, Itirapina, MARIA E.R. MATOS 91,

10-IX-1966, det. B. Gates (8SP98552).

Banistertopsis valvata Anderson & Gates. BAHIA: ca., 13 Km §

de Cocos a 3 Km S do Rio Itaguari, W.R. ANDERSON, M. STIE

BER, J.H. KIRKBRIDE JR. 36981, 15~111-1972, det. W.R. An-

derson (SP128482).

Banisteriopsis variabilis Gates. SKO PAULO: Itirapina, TI.MJ

VALIO 265, 11-1Iv-1962, det. B. Gates, 1979 (SP64051) .

Banisteriopsis vernoniifolia (Adr. Juss.) Gates. GOIAS:
Nigueldndia, Jacuba, A.M. 4419, 24-I1-1956, det. B. Gates

1979 (RB96623); Serra Dourada, Prof. A. RIZZO 4065, 1969,
det. B. Gates 1979 (RB143578)*
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Camarea affinis St. Hil. MINAS GERAIS: Belo Horizonte, Rodo-
via Rio-Belo Horizonte, W. HANDRO 38, 11-I-1965, det., W.R.

Anderson 1976 (SpP80929); Paraopeba, Horto Florestal, w.

HANDRD 82, 14~I-1965, det. W.R. Anderson 1976 (SP80955]: Sdo Jodo Del

-Rey, Serra do Lenheiro, A.P., DUARTE 5158, I-1960, det.
W.R. Anderson 1974, (HB12990)}; SRO PAULO: S3o Paulo, Mod-
ca, A.C. BRADE 5315, 23-II1-1913, det. W.R. Anderson {SP
6022); Sao praulo, Jabaquara, O. HANDRO 64, 25~I-1949, det.

W.R. Anderson 1976 (8p52248).

Camarea ericoides St. Hil. GOIAS: Pirendpolis, A. MACEDO 3595, 22~
VII-1952, det. W.R. Anderson 1976 (5P84469); Serra dos Cris
tais, ca. 2Km N de Cristalina, H.S. IRWIN, R. SOUZA & R,
REIS DOS SANTOS 9919, 5-XI-1965, det. W.R. Anderson 1974 (iB

56094} ; MINAS GERAIS: Belo Horizonte, Morro das Pedras, L.
0. WILLIAMS & VICENTE ASSIS 7571, 18-IX-1945 (R129987) ; Dia

mantina, Lage-Dattas, MELLO BARRETO 9821, det. Mello Bar-
reto (R34655); Varzea da Palma, M.E.R. MATOS, A.B. GUSMAN
& F. CHACUR 60, 4-X-1965, det. W.R. Anderson 1976 {sp

97163) *.

Camarea glazioviana Nied. GOIAS: Goids, em cerrado na Serra
Dourada, P. GIBBS, H.¥F. LEITAO FILHO, J. SEMIR, L.S. KINO-
SHITA & N. TARODA 2.763, 8-IX-1976, det. M.C. Mamede, 20-

I-1383 (UEC9782).

Camarea hirsuta St. Hil. GOIAS: 8 km by road W of Monte Ale-
gre, WILLIAM R. ANDERSON 6849, 11-II1I-1973, det. W.R. - An-
derson, 1974 (UB37229); sSerra Geral do Parana, 3-4 km

NE  of Sdao Jodo da Alianga, W.R. ANDERSON 7948, 25-

III-1973, det. W.R. Anderson, 1976 (UB37232)*; MINAS



27.

GERAIS: det. M.C. Mamede, 26-X1-1982, (RB62812; Herhb

Schwacke 3305).

Camarea linearifolia St. Hil. MINAS GERAIS: Municipio de
Itutinga, rod. Lavras - S.J. Del Rey, H.F. LEITAO FILHO,
G. SHEPHERD, F.R. MARTINS et al. 11.894, 10-X11-1980,

det, M.C. Mamede, 7-X-1982 (UEC23080) .

Camarea triphylla Adr. Juss. BAHIA: Morro do Chapéu, ca.
8Km SW da cidade de Morro do Chapéu, R.M. HARLEY 19.361,
3-II1-1977, det. M.C. Mamede, 27-I-1983 (RB197911)% Mor
ro do Chapéu, campo rupestre, G. MARTINELLI 5244 et al.,

27-%-1978, det. M.C. Mamede, 20-I-1983 (RB190972).

Heteropterys aceroides (Griseb.) MINAS GERAIS: Pocos de
Caldas, F.C. HOEHNE, 28-1-1919, det. F. Niedenzu (Sp
2929); Serra de Piedade, ca. 40km E de Belo Horizonte,
H.5. IRWIN, R.M. HARLEY & E. ONISHI, 16-I-1971, det.
W.R. Anderson 1972 (HB56110)% PARANA: Tibagi, Fazenda Mon
te Alegre, Harmonia, G. HATSCHBACH 2998, 20~II-1953, det.
E. Pereira (RB83106); RIO GRANDE DO SUL: 27km de Santiago,
estrada para Jaguard, J. LINDEMAN et alii, 20-11-1972,
det. W.R. Anderson 1976 (ICN21144); SKAO PAULO: Sio Paulo,
nativa no Parque do Estado e Jardim Botanico, F.C. HOEHNE,
19-XI-1931, det. F.C. Hoehne (Sp28537) .,

Hdeteropterys aenea Griseb. MINAS GERAIS: Serra du Espinha-
GO, H.S. IRWIN, R, REIS DOS SANTOS, R. SOUZA & S.F, DA
FONSECA, 19~II-1969, det. W.R. Anderson 1972 (RB170249) ;
PARANA: Guaratuba, Alto da Serra, G. HATSCHBACH 6491,
21-XI-1959, det. G. Hatschbach 1962 (UPCB }:  Guaratu
ba, Pedra Branca de Araraquara, G. HATSCHBACH, 9-XI-1961,

det. L.B. Smith, 1961 (HB16965)% sX0 PAULO: Boracea, Es~
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tagao Experimental Boracea, A.S. LIMA, L. DA SILVA, 19-

XII-1940, det. 0. Handro (SP48769).

Heteropterys affinis Juss. MINAS GERAIS: Belo Horizonte,
Horto Florestal, MENDES MAGALHAES 2209, 25-IX-1942, det.
Mello Barreto (HB24743)% Conceicio, estrada de Conceigio-~
Margem do Santo Antonio, MELﬁO BARRETO 7671, 7-VIII-1933,

det, Mello Barreto (HB24744).

Heteropterys anceps Nied. SKO PAULO: Brigadeiro Tobias,
F.C. HOEHNE & A. GEHRT, 10-XI-1936, det. comp. A, Gehrt

(SP36724} .

Heteropterys angustifolia Griseb. RIO GRANDE DO SUL: Porto
Aleare, balnearic Ipanema, EMRICH, 24-II-1947, det.

Emrich & Rambo (ICN37254).,

Heteropterys anomala Adr. Juss. BAHIA: Itacari/Ubaitaba, T.
S. DOS SANTOS 741, 17-IV-1970, det. W.R. Anderson 1976
(CEPEC5745); rod. Porto Seguro a 9%km para Eunapolis, ANTO
NIO EUPUNINO 299, 5-X-1972, det. W.R. Anderson 1976
{CEPEC9l3lf; Nilo Pecanha, km 5 a 12 do ramal Tiuca/Sao
Francisco, T.S. S5ANTOS 2882, 20-II-1975, det. W.R. Ander-
son (CEPEC18446); RIO DE JANEIRO: Mesa do Imperador, ED-
MUNDO PEREIRA 558, 13-IV-1947, (RB71357); SA0 PAULO: Uba-
tuba, GUSTAVO EDWALL 1804, 2-V-1892, det. F. Niedenzu (SP

12047).

Heteropterys anoptera Adr. Juss. GOIAS: Jatai, Rod. Br-364,
G. HATSCHBACH & R. KIMMROW 34995, 20-IX-1974, det. W.R.

Anderson 1975 (1IB62440)% MATO GROSSQ: 47km S from Xavanti
na on Aragar¢as road, R.M, HARLEY, R. SOUZA, R. DE CASTRO

& A, FERRETIRA 10966, 9-XI-1963, (RB153213); ca.

4Km Bast of Base Camp, R.M. HARLEY & R. SOUZA 10109, 18-
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1X-1968, det. Herbirio Kewensi (RB176851); MINAS GERAIS:
Governador Valladares, base da Serra da Ibituruna, MENDES

MAGALHAES 891, 29-XI1-1941, det. Mello Barreto (HB26724) ,

Heteropterys aureo-sericea Cuatr. AMAZONAS: Manaus, nargem
do igarapé de S. Raimundo, J. CHAGAS, 28-XII-1955, det.
J. Cuatrecasas, 10-VII-1969 (INPA3219); Manaus, igarapé
de S. Raimundo, J. CHAGAS, 23-I-1956, det. J. Cuatrecasas,

10-VII~1969 (INPA3367)%

Heteropterys banksiifolia var. a martiana Griseb. SKO PAULO:
Campinas, Campos Novaes 633, V~-1918, det. F. NIEDENZU (SP
1973). |

Heteropterys bicolor var. p. lanceolata Ndz. SAO PAULO: Cam
pinas, J.C. NOVAES 901, 4-XII-1896, det. I'. Niedenzu, 14925

(5P12044).

Heteropterys byrsonimifolia Adr. Juss. MATO GROSSO: ca. 15km
S de Xavantina, H.S. IRWIN, R. 50UZA, J.W. GREAR & R. REIS
DOS SANTOS, 10-vI-1966, det. W.R. Anderson 1972 (HB56105)%
MINAS GIRAIS: Ituiutaba, A, MACEDO, 21-VIIT~-1950, det.
Eric Asplund 25-II-1953 (SP69443); PARANA: Senges, Morro
Pelado, G. HATSCHBACH 27101, 4-X-1971, det. W.R. Anderson
1974 (HB61261): SAO PAULO: Araraquara, Usina Tamoio, Fazen
da Santa Joané, G.M. FELIPPE 98, 14-IX-1962, det., J. Mattos,

II-1969 (SP65074}); Moji-Guacgu, “"Campo das Sete Lagoas", Fa

zenda Campininha, GEORGE EITEN & LIENE T. EITEN 2236, 2w

IX-1960, det, J.J. Wwurdack 1961 (SP74480).
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Heteropterys campestris Adr. Juss. GOIAS: 35km E de Crista-
lina, WILLIAM R. ANDERSON 8304, 6-IV-~-1973, det. W.R.
Anderson 1974 (HB55932)*; ca. lkm S de S3o Jodo da Alian-
¢a, H.S. IRWIN, R.M. HARLEY & G.L. SMITH, 16-III-1971;
det. W.R. Anderson 1973 (HB55931); MATO GROSSO: General
Carneiro Meruri, T. HARTMAMN 59, IX-1963, det. Beulah Coe
Teixeira (SP115844); MINAS GERAIS: 25km W of Corinto, H.
S. IRWIN, S.T'. DA FONSECA, R. SOUZA, R. REIS DOS SANTOS

& J. RAMOS, 3-III-1970, det. W.R. Anderson 1973 (SP174710).

Heteropterys catoptera Anderson. Terr. RORAIMA: Canmpos de
Caracaral, J.M. PIREs; P.P: CAVALCANTE, H. MAGNAGO & N.T,
SILVA 14340, 27.IV-1974, det. W.R. Anderson 1980 {RB

168549, ISOTIPO).

| Heteropteryse chrysophylla (Lam.} H.B.K. BAHIA: Santa Cruz
de Cabrdlia, Reserva Bioldgica do Pau-brasil, ANTONIO EU-
PUNINO 145, 5-I-1972, det, W.R. Anderson 1979 (CEPEC8310) ;
EsPiritq Santo: Conceicfo da Barra, 35km N, J. ALMEIDA
218 & T.S. SANTOS 218, 9-X~l968, det. W.R. Anderson 1979
(CEPEC4930) RIO DE JANEIRO: Ilha de Paqueti, EDMUNDO PE-
REIRA 432, 16~XII-1945, det. E. Pereira (HB6274); Jardim
Botanico, P. Bezerra, II-1939, det. Kuhlmann (EAC-HB. P, 48);
SAQ PAULO: S3o Paulo, nativa no Jardim Botanico, O0OSWALDO

HANDRO, 3-XII-1940,det. A. Gehrt (Sp44828).

Heteropterys coleoptera Adr. Juss. BAHIA: 6km SW of Itacare
on side road south from the main Itacaré-Ubaitaba, R.M.
HARLEY et al. 18352, 29-1-1977, det.IW.R. Anderson, 1979
(RB197922) .
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Heteropterys confertifiora Adr. Juss. BAHIA: Maracis, Rod.
BAO26, a 6km a SW de Maracds, S.A. MORI, L.A. MATTOS SILVA,
J.A. KALLUNKI & T.S. DOS SANTOS 10019, 27-1v-1978,
(CEPEC14407); Serra do Tombador, NW de Jacobina, estrada
BR 234 para Ouro Branco, R.M. HARLEY 17029, 9-.111-1974,
det. W.R. Anderson 1976 (CEPEC10614); GOIAS: Rio das Lon-
tras, Aragualana, H.S. IRWIN, H, MAXWELL & D.C. WASSHAWSEN,
13-III-1968, det. W.R. Anderson 1962 (RB170253); ca. 1l4km
5. de Nigueldndia, H.S. IRWIN, W.R. ANDERSON, M. STIEBER &
E.Y.T. LEE, 21-I-1972, det. W.R. Anderson 1974 (HB56112);
MATO GROSSO: km 247, Xavantina - Cachimbo road, D. PHILCOX
& A. FERREIRA 3894, 5-I~1968; det. Herbario Kewensi (RB

153218)*,

Heteropterys conformis W.R. Anderson. BAHIA: Itajid da Cold-
nia a 25km da estrada Itajd-Pau Brasil, T.S. SANTOS 346,

23-I-1969, det. W.R. Anderson (CEPEC, HOLOTIPO).

Heteropterys cordifolia Moric. SEO PAULO: Alto da Serra, AlU-

GUSTO GEHRT, 16-V-1922, det. Dr. F. Niedenzu (spB1l18}.

Heteroplerys coriacea Adr. Juss. GOIAS: Distrito Federal, ca.
45km SW de Brasilia, estrada para Anapolis, H.S. IRWIN &
I'.R. SODERSTROM, 6-IX-1964, det. W.R. Anderson 1972 (1B

56090) .

Heteropterys crinigera Griseb. BAHIA: km 5 da rodovia Nilo
Pecanha para Ituberd, T.S. SANTOS 2670, 11-v1I-1973, det.
W.R. Anderson 1979 (CEPEC9388)% SAO PAULO: Cubatdo, Serra

do Mar, MOYSES KUHLMANN 4384, 17-Iv-1958, det. W.R. Ander-

son 1974 (sSp69876): Santos, Morro de S3o Bento, A. GEHRT,

26~IV-1936, det. W.R. Anderson 1974, (8P35268).
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Heteropterys aff. disecolor . Adr. Juss. BAIIA: Pico das
Almas, ca. 25km W NW of-the vila do Rio de Conﬁas, R.M.
HARLEY et al 19631, 18-III-1977, det. W.R. Anderson, 1979

(RB197931}) .

Heteropterys dumetorum (Griseb.) Nied. MATO GROSSO: road from
Chapada to Cuiaba, about 3 miles from base of Chapada, G.
T. PRANCE, E. LHERAS & D.F. COELHO 19327, 23-X-1973, det.

W.R. Anderson 1974 (INPA42818).

Heteropterys escalloniifolia Adr. Juss. sens. lat. GOIAS:
Distrito Federal, Chanada da Contagem, ca. 20km E de Bra-
silia, H.S. IRWIN & T.R. SODERSTRON, 13-VIITI-1964, det.
W. R. Anderson, 1972 (RB170257})*: MINAS GERAIS: Serra do
Espinhago, 25km a Qeste de Montes Claros, estrada nara
Acqua Boa, H.S. IRWIN, R. REIS DOS SANTOS, R. SOUZA & S.F.

DA FONSECA, 23-11-1969, det. W.R., Anderson 1972 (HBR56108) .

Heteropterys grandiflora Adr. Juss. MATO GROSSO DO SUL: Nova Andra-
dina, Casa Verde, G. HATSCHBACH 32520, 31-VIII=1973, det.

W.R. Anderson 1974 (HB618182).

Heteropterys hassleriana Nied. GOIAS: Serra do Caiapd, WIL-
LIAM R. ANDERSON 9430, 29-IV-1973, det, W.R. Anderson 1973
(SP128374); MATO GROSSO: Cuiabi, Coxipd da Ponte, F.C.

HOEHNE, III-1911, det. F. Niedenzu (SP30247).

Heteropterys intermedia (Juss.) Griseb. MINAS GERAIS: Ouro
Preto, Saramenha, MENDES MAGALHAES 1079, 13-I-1942, det.

Mello Barreto (HB24742).
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Heteropterys lesehenaultiana Juss. MINAS GERAIS: Pogos de Cal
das, F.C. HOEHNE, det. F. Niedenzu {(SP3855); RIO DE JANEI-
RO: restinga de Grumari, DOROTHY ARAUJO.106, 28-VIII-1972,

det. William R. Anderson, 22-VII-1976 (RBL65931)%

Heteropterys machaerophora Nied. MINAS GERAIS: Serra do Espi-
nhag¢o, ca. 33km SW of Diamantina, near Gouveia, H.S., IRWIN,
R. REIS DOS SANTOS, R. SOUZA & S.F. DA FONSECA, 19-~I-1969,

det. W.R. Anderson 1973 (RB170256).

Heteropterye macrostackya Adr. Juss. Terr. AMAPA: Rio Aragua-
ri, J.M. PIRES, G.C. IRVINE 50742, 7-IX~1961, det. W.R. An-
derson, 1974 (INPA48725f; near first cachoeira in Rio Iane,
0,5km east of confluence with Rio Oiapoque, H.S. IRWIN, L.
Y. Th, WESTRA, 23-VIII-1960, det. W.R. Anderson 1974 (RB

170259).

Heteropterys murcapiresii Anderson. Terr. RORAIMA: Rio Anaud,

campo e caatinga de Barcella, J.M. PIRES et al., 14456 30~

IV~1974, det. W.R. Anderson 1980 (RB168548, HOTOTIPO).

Heteropterys nervosa Adr. Juss. = H..mossii (Morton) Cuatr.
e = H, suberosa (Wild) Griseb. AMAZONAS: Manaus, km 1 da
antiga estrada S. Raimundo, W. RODRIGUES, 17-X-1955, det.
Freitas, VII-1969, (INPA2151)*; Manaus, igarapé da Ca-
choeira Alta do Tarumd, W. RODRIGUES, J. CHAGAS 4736, 4-
XI1-1962, det. M. Silva, 1964 (INPA13262)*; Manaus, igara-
pé da Cachoeira Alta do Tarumd, W. RODRIGUES, J. CHAGAS

9831 (INPA10181); Manaus, km 7 da estrada do Aleixo, en-

trada a esquerda, FRANCISCO, 10-X-1955, det. J. Cuatreca-
sas (INPA2103); MARANHAO: Piry-Mirim, A. DUCKE, 2-X-1903,
(INPA12051) ; MATO GROSSO: Caceres, F.C. HOEHNE, IX-1911,

det. Dr. F. Niedenzu (SP30248).
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Heteropterys nitida (Lam.) H.B.K, BAHIA: municipio de Ilhédus,
area do CEPEC, Km 22 rodov. Ilhéus~Itabuna, Br 415, S.A.
MORI & J.A. KALLUNKI 9261, 12—11—1978, det. W.R, Anderson
1979 (CEPEC13132)% MINAS GERAIS (?): Pico do Itambé,  W.R,
ANDERSON, M. STIEBER & J.H. KIRKBRIDE JR. 36015,14~II~1972,
det. W.R. Anderson 1974 (RB170260) : RIO DE JANETIRO: Rio de
Janeiro, Leblon, morro above beach, W.R. ANDERSON 11185, R,

C. BARNEBY & B.E. GATES, 30-I-1975, det. W.R. ANDERSON 1976

{HB65554) ; Horto Florestal, LOURENCO 2366, 27-I-1932, det.

J.G. Kuhlmann (RB1177); Jardim Botanico, VICTORIO, 26wVII-

1932, det. Kuhlmann (RB26343) .

Heteropterys ocellata L,B. Smith. GOIAS: Ribeirdo Grande, Mu-
nicipio de Jatai, A. MACEDO 4590, 25-VII-1956, det. A. Mace
do (RBY96630)"; MINAS GERAIS: Ituiutaba, A. MACEDO, 3-v-1943,

det. L.B. Smith (HB26005) .

Heteropterys orinocensis (H.B.X.) Adr. Juss. = H. acutifolia
Juss. SAO PAULO: Moji-Guacgu, "Campo das Sete Lagoas", Fazen
da Campininha, GEORGE EITEN & LIENE T. BITEN, det. J.J. Wur

dack 1961 (SP74505).

Heteropterys orinocensis (H.B.K.) Adr. Juss. = H. helicina
Griseb. AMAZONAS: Ponta Negra, Baixo Rio Negro, W. RODRI-
GUES & L. COELHO 2144, 16-I1-1961, det. J. Cuatrecasas, 10-
VIiI-1969 (INPA8525); PARA: Santarém, A DUCKE, 11-vITI-1902,
(INPAL2058) ; Urupa, Arapium, afluente do Tapajods, J. G.
KUHLMANN 1833, 29~TI1-1929, det. J.G. Kuhlmann (RB26299)*,

Heteropterys patens var. B. acuminata Nied. SAO PAULO: Alto
da Serra, descida da Serra Velha, AUGUSTO GEHRT 8~-v-1923,

det. F. Niedenzu (SpP8371).
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Heteropterys pauciflora (Adr. Juss.) Adr. Juss. RIO DE JANEI-
RO: estrada do Corcovado, J.P. FONTELLA 181, E.P. GUIMARAES
'BENEVIDES, 22-VI-1967, det. W.R. Anderson, 1979 (RB136037};
Morro do Cabrito, J.G. KUHLMANN, 5-viI-1938, det, J.G.
Kuhlmann (RB1179); SAO PAULO: Ubatuba, GUSTAVO EDWALD, 3-V-

1892, det. P. Niedenzu {SP12046).

Heteropterys perplexa W.R. Anderson. BAHIA: 8km NW of Lagoinha,
5,5km SW of Delfino, on road to Minas do Mimoso, R.M. HARLEY

16775, det. W.R. Anderson (CEPEC, PARATIPO).

Heteropterys platyptera DC. PARA: Fardl do Arrosal, R.S. RO

DRIGUES, 7-IX-1903, (INPAl2048}.

Heteropterys procoriacea Nied. MATO GROSSO: Rio Brilhante,
Rio Santa Luzia, G. HATSCHBACH 32513, 31-VIII-1973, det.
W.R. Anderson 1974 (SP129562); SX0 PAULO: Moji-Guag¢ld, Fa-
zenda Campininha, JORO R. MATTOS & NILZA F. MATTOS 244,

20-IX~1960, det, L.B. Smith 1962 {SP75155)*

Heteropterys pteropetala Adr. Juss. MINAS GERAIS: Serra do
CipS, ca. 145km N of Belo Horizonte, H.S. IRWIN, IH. MAX ~
WELL, D.C. WASSHAUSEN, 14-II-1968, det. W.R. Anderson,
1973 (HB56196)% GOIAS: 15km N de Corumb3 na estrada para
Niqueldndia, no Vale do Rio Corumbd, H.S. IRWIN, H. MAX-~
WELL, D.C. WASSHAUSEN, 16-I-1968, det. W.R. Anderson,
1973 (RB56002); Serra dos Pirineus, ca. 21km E of Pirendpo
lis, H.S. IRWIN, W.R. ANDERSON, M. STIEBER & E.Y. 7. LEE
34095, 14-1~1972, det. W.R. Anderson, 1973, (RB170238)
SAO PAULO: Brotas, GUILHERME GEHRT, 24-1I-1920, det. Dr.

F. Niedenzu, (SP4036). N

Heteropterys pterophora f. orbicularis SK. MINAS GERAIS: Uber

landia, A, MACEDO 941, 7-11-1947, det. O. HANDRO (SP54566) .
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Heteropterys rubiginosa Adr. Juss. BAHIA: 8km NW of Lagoinha
(5,5km SW of Delfino), on road to Minas do Mimoso, R.M.
HARLEY 16775, 5-IT1-1974, det. W.R. Anderson, 1976 (CEDPEC

10615) .

’

Feteropterys rufula Juss. forma III glabrata Nied. SKO PAULO:
Corrego Alegre, A. LOEFGREN, 8-1-1897, det. Dr. F. Nieden-

zu (SP12052).

leteroplerys canctorum W.R. Anderson, BAIUIA: Sio José, estrada
a Una, Pedra Branca, T.S. DOS SANTOS 1603, 6-v-1971, det.

W.R. Anderson (CEPEC, HOLOTIPO).

Heteropterys sericea (Cav.) Adr.lJuss. MINAS GERAIS: Serra do
Espinhago, ca. 18km E de Diamantina, H.S. IRWIN, S.F. DA
FONSECA, R. SOUZA, R. REIS DOS SANTOS & J. RAMOS 27890, 19
II1-1970, det. W.R. Anderson, 1972 (SP128360)% RIO DE  JA-
NEIRO: Sumaré, MARKGRAAF 3113, 2-XI-1938, det; Markgraaf,

1940 (RB39459) .

Heteropterys sincorensis W.R. Anderson.BAHIA: Serra do Sincow
ra, 2-3km SW of Mucugd on road to Cascavel, R.M. HARLEY
18821, III-1974, det. W.R. Anderson (CEPEC, PARATIPO).

Heteropterys aff. syringifolia Griseb. BAHIA: ca. 2km from Es
tiva, BA-130 to Juazeiro, R.M. HARLEY le508, 27-11-1974,

det. W.R. Anderson 1976 (CEPEC10616).

Heteropterys syringifolia var. B. acuminata Nied. MINAS GE-

RAIS: Caldas, F.C. HOEINE, 20-I-1919, det. Dr. F. Niedenzu
(sp2869).
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Heteropterys syringifolia var. a typiea Nied. (= I. syringifo
lia Griseb. var. syringifolia) SAO PAULO: Modca, ALEX CURT

BRADE 5952, 28-1-1913, det. Dr. F. Niedenzu (SP6031).

Heteropilerys thyrsoidea (Griseb.) Adr. Juss. ex Char. BAHIA:
Ubaitaba, km 8 da BR-10l aoc N, T.S. SANTOS 2306, 16-vI=-1972,

det. W.R. Anderson, 1979 (CEPEC8807).

Heteropterys tomentosa Adr. Juss. MATO GROSSO DO SUL: Xavantina, H.
S. IRWIN, R. SOQUZA, R. REIS DOS SANTOS, J.W. GREAR, 8~-VI-
1966, det. W.R. Anderson, 1972 (sP128365); ca. 15km & of
Xavantina, H.S. IRWIN, R. SOUZA, J.W. GREAR & R. REIS DOS
SANTOS, 10-VI-1966, det. W.R. Anderson, 1972 (HBS6092)'; MI-
NAS GERAIS: Belo Horizonte, Morro das Pedras, LOUIS G.
WILLIAMS, VICENTE ASSIS 7576, 18-TX~1945, {RB61458) ;
PARANA: Cerro Azul, estrada Tunas-Morro Grande, G. HATSCH-

BACH 3048, 17~I1I-1953, det. E. Pereira, VI~1953 (RB83486).

Heteropterys trichanthera Adr. Juss. BAHIA: estrada Petroli-
na-Remanso, E.P. HERINGER et al., 25-IV-1971, det, W.R.

Anderson, 1979 (RB172017).

Heteropterys trigoniaefolia forma 1T, glandulifera Nied. MATO
GROSSO: Cuiaba, Coxipd da Ponte, F.C. HOELNE, II1-1911, det.
Dr. ¥. Niedenzu (SP30245}.

Heteropterys umbellata Adr., Juss. MINAS GERAIS: Belo Horizon
te, campolpréximo & Lagoa Pampulha, LOUIS 0. WILLIAMS, VI-
CENTE ASSIS 7582, 19-IX-1945, det. W.R. Anderson, 1974
(SP40354}; Jaboticatubas, ao longo da rodovia Lagoa Santa
~Conceigao do Mato Dentro - Diamantina, J. SEMIR, A.M,
GIULIETTI 5018, 21-v-1974, det, M.C. Mamede 22-IV-1982 (sp
142679); s. Ana do Riacho, Serra do Cipd, G. HATSCHBACH

35290 & C. KOCZICKI, 24-X-1974, det. W. Anderson (HB65665)
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SA0 PAULO: Braganga Paulista, GEORGE EITEN & LIENE T. EITEN

2430, 24-X-1960, det. J.J. Wurdack, 1962 (5P74524) 1 Soroca-

ba, ALEX CURT BRADE 5948, 2-XI~1912, det. F. Niedenzu (sp
6020) .
Heteropterys zanthophylla Adr. Juss. GOIAS: DF, 10km N de

Planaltina, H.S. IRWIN, R. SOUZA, R. REIS DOS SANTOS 8876,
2-X-1965, det. W.R. Anderson, 1972 (RB170267)% SAO PAULO:
Ibaté, km 256 da rodovia Washington Luiz, GIL M. FELLIPE

90, 14-IX-1962, det, I. Mattos, IT-1969 (SP99578).

Heteropterys manthophylla var. duarteana (Juss.) Nied. MATO
GROSS0: Ciceres, F.C. HOEHNE 4989, VIII-1911, det. F. Nie-

denzu (Sp30249).

Janusia guaranitica (St. Hil.) Adr. Juss. RIO GRANDE DO SUL:
Belém Novo, M.C. VIANNA 160, 18-I-1964, det. W.R. Anderson

1975 (GUA03143),

Lophopteris splendens var. fluminensis Nied. RIO DE JANEIRO:
margem direita do rio Itabapoana, A.J. SAMPAIO 984, x-1909,

det. F. Niedenzu 1929, (R19696).

Peixotoa adenopoda C. Anderson. BAHIA: Maracis, saida de Iti-
rugu, J.A. DE JESUS 392 & T.S. SANTOS 441, 20-v-1969, det,

C. Anderson (CEPEC, HOLOTIPO).

Peixotoa catarinensis C. Anderson. SANTA CATARINA: nmunic. Ita
jai, praia Braba, L.B. SMITH & Pe. R. REITZ 6085, 6~LTI-

1952, det. C. Anderson, 1982 (RB92892).

Petxotoa cipoana C. Anderson. MINAS GERAIS: Jaboticatubas,
km 116 ao longo da rodovia Lagoa Santa'- Conceigao do Mato
Dentro =~ Diamantina, A.B. JOLY, J. SEMIR, Y. UGADIM 181,
6-VI-1970, det. M.C.H. Mamede, 18-X-1983 (SP145897); Jaboti

catubas, km 124 ao longg da rodovia Lagoa Santa - Conceicao
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do Mato Dentro - Diamantina, J. SEMIR, M. SAZIMA, N. MENE-
ZES & A.M. GIULIETTI 4170, 30-IV=1973, det. M.C.H. Mamede,

18-X-1983 (SP145910); Serra do Cipd, DAMAZIO 2054, 1908,

det. C. Anderson, 1982 (RB150102)%

Peixotoa goiana C. Anderson. GOIAS: Brasilia (DF), Peninsula
Norte, M.B. FERREIRA 47, 12-VI-1969, det. C. Anderson 1982
(UB65248) ; Brasilia (DF), Parque Zoobotdnico, E.P. HERIN-
GER 8394, 12-VI-1961, det. C. Anderson 1982 (SP79680)% Pou
so Alto, Chapada dos Veadeiros, MITZI B. FERREIRA 10, ZXIi-

19692, det. C. Anderson 1982 (UB&5244).

Peiwotoa haitschbachii C., Anderson. GOIAS: Br. 153, 10 km. 0.

de Anapolis, G. HATSCHBACH 36675, 22-V-1975, det. W. Ander

son, 1975 (HB53993).

Peizotoa hispidula Adr. Juss. RIO DE JANEIRO: restinga
da Barra da Tijuca, E. PEREIRA 576, 2-I1I-1948, det. E.
Pereira (HB6275); Barra da Tijuca, estrada litoranea, Z.

A, TRINTA 542 & E. FROMM 1618, 26-I11-1964, det. W.R., An-
derson 1975 (HB29564); restinga da Praia de Piratininga,

L.F. PABST, 27-X-1963, det. W.R. Anderson 1975 (HB28132)*,

Petxotoa jussieuanae Adr. Juss. ., MARANHAO: Loréto, "Ilha
de Balsas", Fazenda Morros, GEORGE EITEN & LIENE T. EITEN

4835, 6-VI-1962, det. C. Anderson, 1982 (SP97314).

Peixotoa magnifica C. Anderson. GOIAS: Caiaponia, Serra Ca-
parad, W.R. ANDERSON 9474; 30-IVv-1973, det. C. Anderson

1982 (UB42313); Goids Velho, W.R. ANDERSON 10162, 12-v-

1973, det., C, Anderson 1982 (UB42309); MATO GROSSO DO SUL: proxi-
mo & Xavantina, D.R. HUNT & JOSE FERREIRA RAMOS 5868, 7-

VI~1966, det. C. Anderson 1982 (SP174802)%
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Peixotoa parviflora Adr. Juss. MINAS GERAIS: Juiz de Fo-
ra, L. KRIEGER & L. ROTH 1078, 3~III-1946, det. C. Ander—
son, 1-v-1980 (SP53979); PARANA-: Jaguériahyva, F.C, HOEH-
NE, 5-XI-1928, det. C. Anderson, 1982 (SP23414); Tibagi,
Balsa para Piral, G. HATSCHBACH, swv141959, det. L.B. Smith,
1959 (HB21142); RIO DE JANEIRO: Petrdpolis, Mata do Ju
dio, D. SUCRE 7560, 27-IY1~1971, det. C. Anderson, 1982

(SP151749)% SX0 PAULO: estrada de Pirapora & Cabreliva, F

C. HOEHNE, 4-XII~1924, det. L. Teixeira Eiten, 1970 (sp
12905}.

Peixotoa psilophylla C. Anderson. MATO GROSSO DO SUL: Xavantina, H.
SICK 3481, VI-1949, det. C. Anderson, 1982 (RB68181)% Xa-
vantina, H.Sy IRWIN, R. SQUZA, R.R. SANTOS & J.W. GREAR
16778, 8-VI-1966, det. C. Anderson, 1982 (UB - Programa Flo
ra ne 41944),

Peixotoa reticulata €@rizeb. MATO GROSSO: Rio Brilhante, G.
HATSCHBACH 21770 & O. GUIMARAES, 12-VII-1969, det. W. Ander
son, 1975 (HB62782); MINAS GERAIS: Nova Ponte, Capio d'Antas,
MENDES MAGALHAES 241, 14-VI-1940, det. Mello Barreto (HB
25882) ; SAO PAULO: Araras, NAVARRO DE ANDRADE, 29—XI—1929;
det. C. Anderson, 1982 (Sp24514)*; S3c Carlos, G. EITEN, L.
T. EITEN 3007, G.M. FELIPPE & J.M. de FREITAS CAMPOS, 19~
VI-196l, det. L.B. Smith & S.F. Smith 1966, (SP1l40356); Sao
Simao, M. KUHLMANN 4144, 22-v-1957, det. C. Anderson, 1982
(SP64093).

Peixotoa sericea C. Anderson. BAHIA: Santa Cruz de Cabrilia,
Reserva Bioldgica do Pau-Brasil, A, EUéUNINO 120, S5-I=

1972, det, C. Anderson (CEPEC, HOLOTIPO).

Peizxotoa spinensis C. Anderson. MINAS GERAIS: 25km NE de

Diamantina, W.R. Anderson 8364, 9-IV-1973, det. C. Ander-
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son, 1982 (UB - Programa Flora n% 41942).

Peizxotoa tomentosa Adr. Juss. MINAS GERAIS: Belo Horizonte,

ANTONIO NE SATLES TEIXEIRA, 6-II-1900, det. C. Anderson, 1-
V-1980 (SP18829)*; Nova Lima, Lagoa Grande, TLOUIS 0. WILLIAMS,
VICENTE ASSIS 6536, 10-IvV-1945, det. C. Anderson, 1-v-1980

(SP37804); Ouro Preto, Serra do Itatiaia, MENDES MAGALHAES
1124, 29-I-1942, det. Mello Barreto (HB25883); Serra da Moe
da, E. PEREIRA 7525, 4-IV-1963, dot. E. Pereira 1963, (B
26463); SARO PAULO: Araras, NAVARRO DE ANDRADE 29-111-1929,

det. F.C. Hoehne (SP24514).

Schwannia caudata Adr. Juss. MARANHXO: Cururupu, Fazenda San-
to Antonio, A. LISBOA 74, VITI-1914, det. rev. Pilger {RB
4766) ; PIAUL: Buritl dos Lopes, Palmeira, D. SUCRE & J.F.

DA SILVA 9235, 22-vI-1972, det. W.R. Anderson (RB168082)*,

Schwannia elegans (Adr, Juss.) Adr. Juss. GOIAS: S3o Jodo da
Alianca, W.R. ANDERSON 11503, 21-I1-1975, det., W.R. Ander-
son (HB61946): Serra Dourada, H.S. IRY‘-TIN,. R. SQUZA & R.
REIS DOS SANTOS 11873, 20-I-1966, det. W.R. Anderson (RB
170272) ; MATO GROSSO: Cuiabid, W.R. ANDERSON 11332, 11=II~
1975, det. W.R. Anderson (SP138106) *; MINAS GERATS: Lavras,
F.C. HOEHNE, 12-11-1927, det. W.R, Anderson (SP18502); SAo

PAULO: Campinas, Dr. CAMPOS NOVAES, V-1919, det. F. Nieden.

zu (SP2190),

Sehwannia janusioides subsp. cyrtandra Nied. GOIAS: Ykm S de
Guara, H.S. IRWIN, H. MAXWELL & D.C. WASSHAUSEN, 20-—III—]_968,

det. W.R. Anderson (HB56006) .

Stigmaphyilon affine Juss. RIO DE JANEIRO: Dois Trmios, A,

DUARTE 164, 23-VII-1946, det. E. Pereira (RB6275).
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Stigmaphyllon angustilobum Juss. RIO DE JANEIRO: Itatiaia,

Monte Serrat, BRADE 14611, 24-v-1935, det. Pilger (RB26131}.

Stigmaphyllon angustilobum var. typieum Ndz. SAO PAULO: Sdo Jo
sé do Barreiro, HOEHNE & A. GEHRT, 30-IV-1926, det, F. Nie-
denzu (SP17660).

Stigmaphyllon auriculatum (Cav,) Juss. RIO DE JANEIRO: Gruta
da Imprensa, A.P. DUARTE 70, 20-IT1I-1946, det. E. Pereira
(RB57430) ; Ilha de Paquetd, Morro da Imbuca, E. PERETRA 684,

22~1V-1952, det. E. Pereira (RB77538)".

Stigmaphyllon ciliatum {(Lam.) Juss. RIO DE JANEIRO: Av. Nieme-
yer, E. PEREIRA 583, 2~III-1948, det. E. Pereira (RB62060)%

SAQ PAULO: Iguape, F.C. HOEHNE, 1-V-1918, det. F.C. Hoehne
(SP1902).
Stigmaphyllon convolvulifolium (Cav.) Juss. RIO DE JANEIRO:

Restinga de Jacarepagui, Pedra de Italina, E.F. GUIMARAES 124

& C.G. COSTA 8, 24-1V-1973,; (RB166013).

Stigmaphyllon eriocardium Nied. SAO PAULO: Sio José do Barreiro,

HOEHNE & A. GEHRT, 1-v-1926, det. Dr. F. Niedenzu (SP17709).

Stigmaphyllon gayanum Adr. Juss, RIO DE JANEIRO: perto de Mari
ca, Lagoa do Padre, D. ARAUJO 688 & O.L. PEIX0TO, 16-1IX~1975,
(RB169711).

Sttgmaphyllon gayanum var. B. prostratum (Martins) Ndz. RIQO DE
JANEIRO: Mundo: Novo, F.C. HOEHNE, det. F. Niedenzu (sp
4221).

Stigmaphyllon hirsutum Nied. RIO DE JANEIRO: “undo Nove, F.C.

HOEHNE, 2-VII-1921, det. F. Niedenzu (SP5684).
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Stigmaphyllon hypoleucum Mig. (= 5. Julgene (Lawm.) Juss,)
Terr. do AMAPA: Rio Amapari, RICHARD S. COWAN 38466, 20~

XI-1954, det. R.S. Cowan (RB99088) .

Stigmaphyllon jatrophiifolium Juss. RIO GRANDE DO SUL: Porto
Alegre, Sant'Ana, B. RAMRO 220, 16-XI-1932, det. B. Rambo (Sp

51114).

Stigmaphyllon littorale var. trilobum Nied. PARANA: cntre Para
nagua e praia do Leste, F.C. HOEHNE, 2-X-1929, det. comp. A.
Gehrt (SP24327)*: SAO PAULO: Campos de Bocaina, E. TAPAJOS,

20~-IV-1894, det. F. Niedenzu (SP12034}).

Stigmaphyllon littorale var, a typicum Nied. (= S. littorale
Juss. var. littorale} SKO PAULO: Santos, Piassaguera, D. Ll

Stigmaphyllon martianum var. variabile Nied. RIO DE JANEIRO:

MARKGRAF 3783 & BRADE, 6-XII-1938, det. Markgraf (RB39462).

Stigmaphyllon megacarpon (Vell.) Griseb. RIO DE JANEIRO: Estra
da do Redentor, P. OCCHTONI 216, 20-v-1945, det. B, Pereira (RB52916);
Petropolis, Carangola, O.C. GOES & D, CONSTANTINGO 203, 30~
VIi-1943, det. E. Pereira (RB51462); Serra da Carioca, estra-
da do Sumaré, G.F.I. PABST 5714, 3-IX-1961, det., E. Pereira
(1B21524)% Vista Chinesa, F. GUERRA, 30-V-1943, det. E. pe.

reira (RB48267); SANTA CATARINA: Arar., Turvo, P.R. REITZ

87, 23-X~1943, det.E. Pereira (RB51248) .
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Stigmaphyllon paralias Adr. Juss. BAHIA: restinga Canavieiras,
MENDES MAGALHAES 19709, 10-IV-1964, det. W. R. Anderson (B
39340); Itapud, regido de dunas, P.A. ATHAYDE, III-1961, det.
E. Pereira (R3109009); PERNAMBUCO: Pesqueira, Serra de Ororu-
ba, J. MATTOS 9783 & N. MATTOS, 22-1T1-1962, det., W.R. Andetr-
son (SP76352)* ; RIO GRANDE DO NORTE: Natal, capoeira proxima
a Ponta Negra, S. TAVARES 446b, 15-1V-~1957, det. E. Pereira
(HB24130) ; RIO DE JANEIRO: restinga de Jacarepagud, E. Pe-
reira 4466, SUCRE & DUARTE, 5-XI-1958, det. E. Pereira (HB

7161).

Stigmaphyllon puberulum Griseb. RIO DE JANEIRO: N. Friburgo, P.
CAPELL S.J., 25-X-1953, (RB85161); SKO PAULO: Ubatuba, Esta-

¢gdo Experimental, C. SMITH, 25-VII-1940, det. comp. A. Gehrt
(SP44109)*,

Stigmaphyllon rotundifolium Juss. MINAS GERAIS: Belo Horizonte,

Jardim Botdnico, MELLO BARRETO 279, 10-VIII-1930, det. Kuhl-

mann (RB1193)% Belo Horizonte, Jardim Botdnico, MELLO BARRETO

90, 10-VII-1932, det. Mello Barreto (RB1191).

Stigmaphyllon rotundifolium var. ovatum Nied. MINAS GERAIS: Es-

tacdo Experimental de Café Coronel Pacheco, E.P. HERINGER 591,
8-IV-1941, det. comp. A. Gehrt (SP45634); RIO DE JANEIRO: Bar
ra do Pirahy, HOEHNE & A. GEHRT, 13-IV-1926, det. F. Niedenzu

(SP17302).

Stigmaphyllon tomentosum Juss. RIO DE JANEIRO: Nova Iguassii, vi
la Rosadrio, Sarapif, km 19 da Estrada Rio-Petrdpolis, EURICO

VIANA, 21-VIII-1932, det. J.G. Kuhlmann jRBl503l7).

Stigmaphyllon vitifolium Juss. RIO DE JANEIRO: Niterdi, BRADE
12819, X1-1933, det. Brade, Rev. Pilger, 1937 (RB26237); Rio

Comprido, LUIZ EDMUNDO PAES, 18~1I-1947, det. E. Pereira (RB
73296)%
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2. Métodos

O método utilizado para a preparacdo do material po-
linico foi o de acetdlise de ERDTMAN (1960), que destrdi o con
teudo protoplasmitico dos grdos de pdlen, deixando-os transpa
rentes sem alterar a parede polinica, permitindo assim a vi-
sualizagao da escultura e tipo de aberturas com maior detalhe
ao microscéopio Optico.

O processo de acetdlise consiste em reagir a esporo-
polenina, principal componente da parede dos graos de pdlen,
com anidrido acético em meio &cido, o que também proporciona
comparacoes de material polinico recente com féssil, devido &

transparéncia adquirida pelo grdoc de pélen.

2.1. Preparagdo do material polinico para microscopia Optica
2.1.1. Metodo de acetdlise
Este método consiste em:

a. dissecar no proprio envelope, os botdes florais
de material herborizado com pinca e estiletes esterilizados,
para retirada dos estames tendo o cuidado de repetir a este-

rilizagdo para cada material a fim de evitar contaminacgdes;

b. colocar os estames em tubos de vidro numerados,
tipo pyrex, acrescentando em cada tubo cerca de 5ml de acido
acético glacial, deixando assim de um dia para outro ou ate
quando for necessario dependendc dos estames estarem endureci

dos ou nao com a secagem;

C. no momento da acetolise triturar os estames con-
tra o fundo do tubo com bastdo de vidro; centrifugar este ma
terial suspenso em acido acético glacial durante 5 minutos a

2.000 r.p.m., eliminando o sobrenadante;
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d. juntar aos tubos 5ml da mistura de acetdlise (prg
parado na hora), contendo uma parte de acido sulfirico e nove
partes de anidrido acético;

e. levar os tubos em banho maria a aproximadamente
100°¢, por um periodo de trés minutos a trés minutos e meio,
agitando o material com bastao de vidro para evitar fervura;

f. centrifugar a mistura por 5 minutos a 2.000 r.p.m.
e em seguida descartar o sobrenadante;

g., ao residuo polinico, juntar cerca de 10ml de Aqua
destilada + 3 gotas de alcool etilico, agitando o material
com bastdo de vidro durante 2 minutos;

h, levar o material para nova centrifugacdo durante
5 minutos a 2.000 r.p.m., e retirar o sobrenadante;

i, acrescentar nos tubos 5ml de uma mistura de A&qua
destilada + glicerina (1:1). O material poderd permanecer nes
ta mistura por um periodo de 30 minutos a 24 horas;

j. apds centrifugag¢do e decantagao, colocar os tubos
contendo o residuo polinico de boca para baixo num borel for-
rado com papel de filtro, estando o material pronto para mon-
tagem;

k. montar as laminas com gelatina glicerinada, sequn
do as etapas citadas abaixo (item 2.1.2.).

1. terminada a montagem das laminas, repor os tubos
na posicio normal, juntando 2ml de glicerina pura. Manter 0

material nessas condigbes até a conclusao do estudo.

2.1,2. Montagem de l3minas

Utilizou-se como meio de montagem das laminas, a ge-
latina glicerinada preparada segundo Kisser (1935 apud ERDT-

MAN, 1952).

Obsexrvaram-se as seguintes etapas:
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a. com o auxilio de um estilete esterilizado ao ru-
bro, encostar um pedago de gelatina glicerinada com cerca de
2mm de lado no sedimento contido no fundo do tubo, sendo es-
te sempre mantido na posigido vertical com a boca para baixo;

b. colocar o nedago de gelatina com material volini
¢o aderido, sobre uma ladmina de microscénio, repicando-o em
fragmentos menores;

c. distribuir cada um destes peaquenos fraamentos 50
bre uma lamina de microscdnio e aquecer até a fus3o da aela-
tina alicerinada;

d. deixar a aelatina esfriar um nouco antes de colo
car a laminula nara evitar a deformacio dos ariocs de ndlen
(METHEM & MATOS, 1972)

e. na lamina mantida sobre uma nlaca aquecedora, co
locar parafina fundida num dos lados da laminula para que
a mesma penetre rapidamente por canilaridade entre a lamina
e a laminula, contornando a preparacao de agelatina aglicerina
da que contém os qrdos de pdlen. Virar a lamina com a laminu
la para baixo, sobre papel de filtro, forcando a deposicao
dos grdos de pdlen junto & laminula; isto facilita a observa
¢ao ao microscdpio;

f. retirar o excesso de parafina com gilete, limpan

do em sequida com xilol.

2.2, Preparagdo do material polinico para microscopia eletrd

nica de varredura {(MEV) e de transmissio (MET)

Os graos de pOlen das espécies estudadas da familia
Malpighiaceae apresentam, em sua maioria,'uma confiquracio
morfoldgica de dificil interpretacio ao microscoépio optico.
Com a finalidade de se obter uma visio mais detalhada do ti-

po de aberturas, ornamentacdo e estrutura da parede dos graos
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de pdlen, recorreu-se a microscopia eletrdnica de varredura e
transmissdo cujas etapas de preparacido sfo citadas a segulir,

separadamente.
2.2.1. Microscopia eletrdnica de varredura

O material acetolisado que serviu de base para estu-
do ao microscépio Optico, apds ser utilizado para montagem de
laminas, foi estocado em glicerina pura., Uma amostra deste ma
terial foi preparada para observagdes ac microscdpio eletroni
co de varredura, seguindo-se as seguintes etapas:

a. a amostra contendo material polinico mais gliceri
na pura foi colocada através de uma micropipeta num tubo de
ensaio de fundo conico;

b. visando a lavagem do material polinico, acrescen-
tou-se ac tubo cerca de 10ml de agua quente a 600~TOOC, mexen
do-se com um bastdo de vidro; este procedimento foi repetido
duas vezes, intercalado por centrifugagdo e eliminacido da par
te liguida em cada etapa;

c. o contetudo polinico resultante foi novamente lava
do com agua destilada seguida de centrifugacgao;

d. a seguir, procedeu-se a desidratacdo do material
polinico com alcool 50% por aproximadamente 4 horas, e depois
com alcool 70% por cerca de 6 horas;

e. com uma micropipeta foi colocada uma pequena por-
cao deste material polinico sobre um suporte quadrado de vi-
dro, de aproximadamente 8,0~10,0mm'de lado; com um estilete
este material foi espalhado adequadamente e deixado secar ao
ar livre, ficando os graos de poélen aderidos ao vidro:

f. o material fol depois evaporado com ourc num eva-
porador Balzers, pela técnica do "sputtering”, em atmosfera

de arqgonio;
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9. a sequir, foi observado em microscdopio eletrdnico
de varredura JEOL, modelo JSM - 255 - II, geralmente a 12,5KV
de acelerac¢ao e os grdos de polen fotografados, usando filme

FUJI NEOPAN SS 120,

2.2,2. Microscopia eletrdnica de transmissio

As segquintes etapas foram obedecidas:

a. anteras previamente trituradas e/ou pdlen seco de
herbario, foram inicialmente ressuspensos em dcido Gsmico a

2% e PBS (tampac fosfato);

b. em sequida o material foi lavado e desidratado pe
la série de acetona a 30%, 50%, 70% (com 0,1% de acetato de
uranila), 90% e 100%;

c. apds, foi inclufdo em EPON, passando pelas etapas
de acetona/Epon 3:1 e 1:3, Epon puro (na proporcio de 1 parte
da mistura A + 3 partes da mistura B, segundo Luft = mistura
dura) ;

d. todo esse processamento foil realizado em tubos de
plastico para centrifuga do tipo Eppendorf, aplicando 15.000
r.p.m. durante 2 a 4 minutos em cada etapa;

e. o tubo plastico serviu de molde para a formacio
do bloco onde foram feitos os cortes num ultra-micrétomo
Porter~Blum/Sorvall, modelo MT-2;

f. os cortes tiveram pds-contrastagdo com acetato de
uranila a 1% em alcool 50% e citrato de chumbo;

g. a observagao do material assim preparado foi fei-
ta num microscdpio eletrdnico de transmissdo, marca Zeiss EM
10B, a BOKV e os grdos de pGlen fotografados em aumentos de

3.000 a 12.000 vezes sobre filmes Du Pont, especiais para MET,
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2.3. Medidas dos grdcs de pdlen

ApoOs preparadas as laminas, procedeu-se a medida dos
caracteres morfologicos dos grdos de pdlen que representam ca
da espécie.

No presente trabalho, todas as medidas foram efetua-
das dentro do prazo maximo de uma semana pois sabe-se que os
grdos de pdlen acetolisados, sofrem alteragdes no tamanho com
© passar do tempo (LOBREAU, 1966; MELHEM & MATOS, 1972; SALGA
DO-LABOURIAU, 1973).

Nos materiais padroes foram feitas ao acaso, vinte e
cindo medidas dos didmetros dos grdos de pdlen distribuidos
em pelo menos trés laminas, com a finalidade de uniformizar a
amostra (SALGADO~-LABOURIAU et al., 1965). Para outros caracteres visiveis
tais como aberturas e espessura da exina, foram tomadas apenas dez medi-
das, o meamo sendo feito com as medidas dos difmetros dos materiais de
comparagao.

Todas as medidas foram feitas num microscopio binocular Zeiss
{GFL) ; usando-se uma ocular micrométrica Ieitz de fio movel, com 10X e

1?7 5X de aumento.

2.3.1. Tratamento estatistico

Para as vinte e cinco medidas dos diametros dos graos
de pblen calcularam-se a média aritmética (x), o desvio pa-—
drao da amostra (s), o desvio pradrio da media (s§) e o coefi
ciente de variabilidade (V). No caso de 10 medidas calculou-
se a média aritmética. Comparagdes de duas médias foram reali
zadas analisando-se o intervalo de confianga (IC) a 95% tendo
sido usado o teste de significincia "t" a 95%, de acordo com

a formula citada em HELLER (1968) :
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IC= iis§ . (ty_1) onde X= média aritmética
sz= desvio padrac da média
n= nimero de medicdes
th.1= "t" de Student, para
n-1l graus de liberxda
de a 95% (obtido na
Takela de FISHER &
YATES, 1971).

Dentro de cada género onde havia mais de duas es-
pécies, as comparagdes entre as médias, foram feitas atra-
vés de andlise de variancia, sequida do teste de Tukey, le
vando-se em conta a diferenca minima significante (d.m.s.)
ao nivel de 5% (VIEIRA, 1981; ZAR, '1984).

0Os resultados dos tratamentos estatisticos foram
colocados em tabelas e a representacdo grafica dos mesmos
foi feita de acordo com DICE & LERAAS (apud FONNEGRA-G. ,
1985), onde:

a) o retangulo indica o intervalo de confianca da
média a 95%;

b} a linha vertical no meio do retangulo represen-
ta a média aritmética.

Os resultados do teste de Tukey estdo representa-
dos por linhas verticais unindo os valores nao significati-
vamente diferentes, colocados a esquerda dos graficos do in
tervalo de confianca (FONNEGRA-G., 1985).

As fotomicrografias foram tiradas num fotomicrosco
pio OLYMPUS, modelo VANOX, com camara incorporada de 35mm,

de exposicao automatica, usando aumentos de 400, 500, 600 e

1.000 vezes. Foi utilizado o filme KODAK PANATOMICwX ASA

32, empregandow-se um filtro verde para melhor contraste dos

diferentes caracteres polinicos.
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Além das fotomicrografias, os graos de polen de alqgu
mas espécies foram ilustradas com fotografias tiradas em miw
croscdpio eletrdnico de varredura (MEV) e de transmissio

(MET) visando uma melhor caracterizacio morfopolinica.

2.4. Chaves de identificacio

Com base nos caracteres morfoldgicos do grdo de pd-

len seguidos ou ndo de dados quantitativos, foram elaboradas
chaves polinicas para identificagao das espécies dentro de um

género ou tipo polinico.

2.5. Terminologia

Sera utilizada a terminologia polinica geral adotada
por BARTH & MELHEM (1988).

Enﬁretanto, para os graos de pdlen de Malpighiaceae
existem para as aberturas, diferentes denomina¢des conforme
0s autores, ou seja: "faixas rugoidais", "rugae", "pseudocoi
.pos", "colpos vestigiais" ou ainda "colpdides". Estas Areas
de contornos irrequlares podem ou nao estar acompanhadas de
aberturas circulares semelhantes a poros. Nessgse caso, parece
ser mais razoivel a utilizacdo da nomenclatura de SALGADO-
LABOURIAU (1973), que usa os termos "colpdide” e "poro", se-
paradamente., Esta distincdo é também feita por LOBREAU (1967,
1968) e LOBREAU-CALLEN (1983), apesar da autora usar 0s ter-
mos "colpo vestigial" e "poro ou endoabertura”, respectiva-

mente, para as estruturas correspondentes.



IV. RESULTADOS

As espécies aqui estudadas pertencem aos géneros:
Aspicarpa (1 espécie), Banisteriopeis (44 especies), Camarea
(6 espécies) Janusia (1 espécie), Lophepteris (1 espécie),
Heteropterys (56 espécies), Peixotca {14 espécies), Schwannia
(3 espécies) e Stigmaphyllon (22 espécies).

Os dados obtidos, permitem caracterizar, de forma ge
ral os graos de pdlen da subtribo Banisteriinae como sendo de
tamanho médio a.grande (33,1Pm—73,3pm de diametro), polares
ou apolares; prolatos (em B. lutea, B. praecox e B. valvata),
cuboidais a esféricos nas demais espécies, ambito subtriangu-
lar, quadrangular, circular, as vezes penta ou hexagonal.

Aberturas: (3;i4~(5)-célporos ou (4})-6~(12) poros,
mais associados ou ndo a colpdides que estdo presentes na
maioria das espécies da subtribo Banisteriinae, sendo mais
evidentes em algumas espécies do que em outras. Os poros sao
em geral bem visiveis em grdos de pdlen acetolisados, de tama
nhos e nimeros varidveis e, no caso mais freqliente de 6 po-
ros, estes estdo localizados nas posigdes mais ou menos cor-
respondentes aos vértices de um cubo. Quando ha mais de 6 po
ros, estes, bem como os colpdides, podem estar distribuidos
ao acaso sobre a superficie dos grdos de polen ou delimitando
faces quadrangulares ou pentagonais. HA casos em que os grios
de pdlen sdo zonotremados (ex. B. lutea, fig. 54).

Exina: com ornamentagao variavel podendo ser lisa,

rugulo-reticulada, verrugesa, microrreticulada, gemada (na su

* 0 numero entre paréntesis representa a variabilidade no ni-

mero de aberturas e a ocorréncia menos freqllente.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
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pérficie dos colpéides). Nas espécies de todos os géneros es-
tudados foram notadas varia¢Oes na ornamentagao da exina, den
tro dos padrdes citados. A sexina (camada externa}l & menos es
pessa do que a nexina (camada interna), sendo ambas em geral,
bastante espessadas nas proximidades dos poros. Quase sempre
& possivel distinguir a nexina 1, de coloragae escura e bem
grossa da nexina 2, que € delgada e de coloracdc mais clara.
A sexina & geralmente sustentada por um teto continuo ou in-
terrompido, ndo sendo possivel observar nitidamente a camada
infratectal ao microscopio, salvo algumas excegdes.

As descrigdes polinicas em ordem alfabética de géne-
ros, foram feitas levando-se em consideracdo a forma dos
graos de pOlen, dimensces dos didmetros, nimero e tipo de

aberturas, espessura e ornamentacdo da exina.



1. Aspicarpa Rich,

ESPECIE ESTUDADA:

Aspicarpa pulchella (Griseb.) O'Don. & Lourt.

(fig. 1-3)

Graos de pdlen de tamanho grande (%= 62,9pm) apolares, es
fericos (fig., 1); 6-(7-8) porados, poros {ca. 8,7 x 6,9am) em geral
associados a colpdides que apresentam contornos irrequlares pouco
nitidos, nao unidos entre si e de superficie gemada (fig. 2}. Os
colpdides aparecem unindo dois poros, isoladamente ou assoaiados a
apenas um poro (fig. 3). A exina ao redor dos colpdides & tectada,

psilada com perfuragdes e rlgulas esparsas.

As medidas dos graos de pdOlen estdo representadas nas ta-

belas 1 e 2.

Observagdes: em alguns grdos de pdlen acetolisados, nota-se a pre-
senca de restos da membrana apertural recobrindo o poro, que prova-
velmente e operculado., Os resultados apresentados baseiam-se no es-
tudo de apenas um espécime, por nio se ter conseguido material de

outros locais,



Tabela 1: Medidas do dilmetro dos graos

de polen de 4. pulchella

Diametro
Faixa de variacio (jum) 55,0-70,5
E:SE (jam) 62,91 0,8
s (um) . 3,8
Vv (%) 6,0

Tabela 2: Medidas da parede dos graos

de pdlen de A. pulchella

regiao do poro regidao do mesoporo
X tam) % ()
Exina 5,8 4,5
Sexina 1,8 1,5
Nexina 1 2,9 1,9
Nexina 2 1,0 1,0




Fig. 1-3: Fotomicrografias dos grios de
polen de Aspicarpa pulchella - (1)
grao de polen mostrande o contorno
circular e o corte Optico; (2) vista

superficial; (3) detalhe das abertu-
ras.

57.
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2. Banisteriopsis Robins. ex Small

ESPECIES ESTUDADAS:

B.

B.

B.

B,

acerosa (Nied.}) Gates (fig. 4)

adenopoda (Adr. Juss.) Gates (fig. 5)
andersoﬁii Gates (fig. 6-8)

angustifolia (Adr. Juss.) Gates (fig. 9-13)
anigsandra (Adr. Juss.) Gates (fig. 14-16)
arborea Gates (fig. 17-19)

argyrophylla (Adr. Juss.) Gates (fig. 20-22)

. basifixa Gates (fig. 23)

campestris (Adr. Juss.) Little (fig, 24-28)
ecipoengis Gates (fig. 29-31)

ferruginea - (Cav.) Gates (fig. 32-33)

gardneriana (Adr. Juss.,) Anderson & Gates (fig. 34-

35)

gotana Gates (fig. 36-38)

harleyi Gates (fig. 39-40)

hatschbachii Gates (fig. 41-44)

hyperiaifolia (Adr. Juss.) Anderson & Gates (fig.
45-48)

laevifolia (Adr. Juss.) Gates (fig. 49-52)

lutea . (Griseb.) Cuatr. (fig. 53~60)

malifolia (Nees & Mart.) Gates (fig. 61-64)

malifolia (Nees & Mart.) var. malifolia (fig. 65-66)

martinigna (Adr. Juss,) Cuatr. var. martiniana (fig,
67)

. martiniana var. subenervia Cuatr. (fig. 68-69)"
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B. megaphylla (Adr. Juss.) Gates (fig. 70-71) .
B. membranifolia (Adr. Juss.} Gates (fig. 72-73)
B. multifoliolata (Adr. Juss.} Gates (fig. 74-76)
B. muricata (Cav.} Cuatr. (fig. 77-80)

B. nigrescens (Adr. Juss.) Gates (fig. 81-86)

B, nummifera (Adr. Juss.) Gates (fig. 87)

B, oxyelada (Adr. Juss.) Gates (fig. 88-94)

B. parviflora (Adr. Juss.) Gates (fig, 95-96)

B. parviglandula Gates (fig. 97-99)

B. patula Gates (fig. 100-102)

B. praecox (Griseb,) Cuatr. (fig. 103-106)

B. prancei Gates (fig. 107-110)

B. pubipetala {(Adr. Juss.) Cuatr. (fig. 111-112)
B. pulchra Gates var. pulchra (fig. 113)

B. rondeniensis Gates (fig. 114-115)

B. schizoptera (Adr. Juss,) Gates (fig. 116~118)
B, schwannioides (Griseh.) Gates (fig. 119-121)
B. scutellata (Grisebh.)  Gates (fig. 122-.123)

B. stellaris (Griseb.) GCates (fig. 124)

B. valvata Anderson & Gates (fig. 125-131)

B. wvariabilis Gates (fig. 132-134)

B. vernoniifolia (Adr. Juss.) Gates (fig. 135-138)

A caracterizagao dos grdos de pbOlen deste género quanto

a forma, abertura e ornamentagdo, & mostrada a seguir.

Forma: graos de pdlen esféricos (fig. 29), raramente
prolatos (fig. 58), com contorno circular, triangular ou guadran-

gular {(cf. tab. 3).

Aberturas: geralmente poros, gue variam em nimero de 3
a 10, com margem, estando freqilentemente recobertos pPoOr uma mem-

brana apertural ou opérculo, que pode ou ndo desaparecer com a



60.

acetOlise. Os poros podem estar associados ou nio a colpoides ni
tidos ou vestigiais, unidos ou ndo. A localizagldo dos poros & va-
riavel, podendo estar ligeiramente deslocados do centro dos colpdi
des {fig. 46), numa das extremidades (fig. 101) ou ainda, fora dos
limites dos mesmos (fig. 16). Com menos fregliencia encontrou-se es
pécies com graos de pdlen (3)-4-5-{6)-colporados, sendo nesse caso
a endoabertura lolongada, com margem e pode estar localizada: no
centro do colpo, na sua extremidade ou proximo dela, podendo ain-

da, ocasionalmente, existir duas endoaberturas no mesno colpo.

Exina: tectada, teto perfurado ou ndo, sexina psilada,
granulada, microrreticulada, reticulada ou rugulada. Com freqglién-
cia, a sexina é psilada ou microrreticulada nas regides proximas
aos colpdides, e esparsamente rugulada ou reticulada no centro das
facetas delimitadas pelos mesmos (fig. 5). Pela microscopia eletrd
nica de transmissdo observou-se que em B. campestris (figs. 27 e
28), a exina apresenta teto perfurado, sustentado poxr columelas ix
regulares e uma nexina muito espessa.

A caracterizagdo morfoldgica das espécies estudadas de

Banisteriopsis encontra-se resumida na tabela 3.
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#o gandnerdang altidos G-t excepcionalmente for-
tflg. 34-3%) M flguras geomctrt-
cas
esférica, contaran poradng Hifcil detd colpiiden sow dlgtri-
B, goinea clrcular colpdides ] ngio bukcdn ardenada

{Ehy. d6-ig)

picy Alg
tintos
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Fig. 4-16: Fotomicrografias e eletromicrografias dos grdos de polen de
Banisteriopsis (4): B. acerosa — grao de pdlen mostrando os colpdi
des, poros e uma das faces delimitadas pelos colpdides. (5): B. ade
nopoda - grao de polen mostrando a escultura. (6-8): B. andersont -
{6): grao de polen destacando uma face pentagonal; (7): contorno e
corte dptico; (8) vista superficial; (9-13): B. angustifolia - {9}
eletromicrografia de varredura mostrando uma das faces do grao de
pdlen (800X de aumento); (10} idem, em outra vista (800X de aumen-
to); (11) grio de polen evidenciando a distribuicac dos colpdides;
{12} idem, muma focalizacdo mais superficial; (13) eletramicrogra-
fia de varredura do grio de polen (3.000X de aumento) mostrando de-
talhes da escultura, colpbide e o poro recoberto por opérculo. (14-
16): B. anisandra - (14) grao de pdlen mostrande a escultura; {15}
idem, mostrando os colpdides ndo unidos; (16) idem, destacando o po

roc e a margen ao seu redor.
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Fig, 17-28: Fotomicrografias dos graos de polen de especies de Banis—

teriopsie. (17-19): B. avborea - (17} grio de pblen mostrando -
uniao dos colpdides; (18) detalhe da superficie; (19) corte 6ptiij
da exina. (20-22): B. argyrophylla - (20) grao de pdlen eVldenciaﬁ

do o poro e a superficie; (21} idem, mostrandc o co

torno  guadrangular ; {22) eletromicrografia de varr

dura do grao de pdlen inteiro (1.000X de aumento). (23):

basifixa - grao de polen mostrando 2 poros e uma das faces delimi
tadas pelos colpdides. (24-28): B. campesiris - (24) eletromicros

grafia de varredura de um grao de polen (1.000X de aumento); (25

)
detalhe do poro e da superficie; (26) corte optico da exina; (27)
eletromicrografia de transmisséo mostrando a parede do grdo de po—
len na regiao do mesoporo {8.000X de aumento) onde notam-se as co-
lumelas e as perfuragoes no teto (assinaladas pelas setas); (28)

idem, na regifio do poro (6.800X de aumento).
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Fig. 29-40: Fotomicrografias dos graos de polen de Banisteriopsis.
(29-31): B. cipoensis ~ (29) grdo de pdlen mostrando o contorno
circular; (30) detalhe do poro; (31) detalhe de uma das faces.’
(32-33): B. ferruginea - (32) grio de pdlen mostrando colpdides
finos e unidos; (33} corte Sptico da exina. (34-35): B. gardne~
riana ~ (34) grdo de pdlen cam contorno circular;  {35) dew
talhe da superficie e dos colpbides .(36-38): B. goiana.
- (36) detalhe de um poro; (37) mostrando colpdides ndo unidos;
(38) corte optico da exina. (39-40): B. harleyi - (39) grio de
polen inteiro, mostrando o seu contorno; (40) detalhe da super-—
ficie evidenciando o poro.
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Tabela 3, Caracterizag

dv murfoléglen doy grava e

Glen du genero Rowziteriopuia (ool L nnae o}
s y

ESPECIES

FORMA

ABERTURA

EXINA ORSERVACOES
Tipo Nidmero
eafdricon, conlopnn potrmiog rugulada  om muylbon oraon Qom gridm’
clreular colpéidan alguman  ra- ol isolados dos eol~
Bo hartapd de d1F{- aldan phtdes que apresentam
lfig. 35-40y cil visua distribuicio desordew
tlzasin o nada
esférloa, contornn prirardog tina, com poros com mombrana
B, hatsehbackii | circular colpdldes s porfuragdns apertural; c?ipéidos
(fig. 41-44) atipicns B BRpArana com diapogicin trrequ
lar pouco nitidos
esfarien, econtornn porade; microrreticy rolpéides curtes e nl
B. hyperiaifolia] clircular colpdinng b t81) Talawrugulada tldoa delimitando fFa-
tElg, 45-48) Lnrgna nia “rs rquadranmilarens
anddon -
eafériea, contornn porade; ornada por Ao HEV, os colndldea
ruadrangulary cotpdiden crintas Taan Anrennntan nesuenas
Fargns on. 6 o natlenten VRYPWIAS emosua super
. laavirolin
N cutturades entreneadng Flole
1flg. 49-52) com porcoes ru
inlag
pretata-esforoldal; colporaday microrreticu- Ao MEV, a exlua apro-
dmblto trianquilar, colpo pa- lada, a0 mi- | sents poquenas perfu-
quadrangular ou trelto com crosedplo 6p- | yacdes ne tete. A dig
pentagonal margen: o tico posicdo da vmivaterty
B tuten ~oalerturiy (3)-4-5 Faoentre eos cnlpes pa
IEig. 53-60) balongada s rece sor am zly-zag.
axtromidyxio
o colio on
. proxim dele
esféricn, contorna porador cnculttura e colpdides deilmitomto
B, malifolia clrculax a qua- enlpdlides f1if[r.‘13 defl facos yuadrangulsres,
Elg. 61-66) dranqular 1grqos, 3 c?a Ao micros A0 MEV, a ?xlna & 11~
o unidos copin Gpticn Sil, COM pPOyushas ver-
Fugag osparsas. ... |
esférica, contarnn poradog microrreticu~ ’
B martiniana clreular colpdides s lada
Var, martialame perco nlti
tilg. 67) dos
B, martiaianag asférica, contorne porado; 617) microrrcticuw
Yar. awbomirpia circular colpdtides lada
(fig. sB-69)
esfdrica, enntornn porailog mierorvet] cu- ns colpdides freqlien-
dquadrangular a cip colpdtdng Yada-rugutada | tremente delimltam faw
B, regaphylia cular anbtrelton, h con o quadrangularss
g, 10-11) pareiatmen
Lte upidosg
raférica, contornn poradao; rugsiiada colpdides nio unidos
R owembranifolia clroular enlpdides ] -
te1g. 72-73) largns %]
eultiradog [ FS e
eafdrica, contorno puoradog perfurwla com fall] (:olpélvlm\ e uncn
clrcitlar rolpnideg rachaduras dAntlmitanlo faces em
B. multifoliolota £lnos g um Yy geral, pentagonals
£33, 74-76) poucn mais
larqos ea-
culturados
esférlea, contorno porado; de dificil de i MLV obiserva-ge
circular enlpdiden finigdo an mt qur » eacultura é
pouca dig. crosedplo dp- | reaulada com perue-
. muricatq tintos que tico has perfuragdes, ¢
tfig. 77-80) Ae confun- §6-{7-8) o8 cotpdldes de dig
dom con @« trivutgde lrregular
OrHANent i arresentan gridnulos
<a0 da exi omomua superficle
na
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Fig. 41-52: Fotomicrografias e eletromicrografias dos graos de‘ pO-
len de Banisteriopsis. (41-44): B. hatschbachii - (41-42) eletro
micrografias dos graos de polen - (41} grao de pdlen mostrando a
distribuicao dos colpdides (1.300X de aumento); {42) idem, evi-
denciando a escultura {1.140X de aumento}; (43) grio de pSlen
mostrando sua superficie; (44) contorno do grao de pdlen. (45—
48): B. hypericifolia - (45) grao de pdlen mostrando detalhe de
um colpdide; (46) colpdide associado a poro; (47) ponto de con-
vergéncia dos colpdides; (48) corte Optico da exina. (49-52) B,
lasvifolia -~ (49) detalhes da superficie do grao de pdlen; (50)
contorno quadrangular; (51-52) eletromicrografias dos grios de
polen mostrando as arestas salientes (1..000X de aumento) e o de-

talhe da superficie do colpdide {3.300X de aumento)
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Fig. 67-80: Fotamicrografias e eletromicrografias dos grios de pdlen de
Bantsteriopsic. (67-69): B, martiniana — (67) B. marliniana var.
martiniana - grao de pdlen mostrando contorno circular. (68-69): 5.
martiniaqna var. subenervia - (68) grdo de pdlen destacando o corte
optico da exina; (69) idem, mostrando o contorno circular. (70-71):
B. megaphylla - (70) vista geral evidenciando oolpdides e poro;
(71) grao de pdlen mostrando o cantorno. (72-73): B. menbranifolia-
(72) grio de pdlen mostrando o corte dptico; (73) idem, evidenciando
O poro com margem € os colpoides. (74-76): B. multifoliolata - {74)
uma das faces do grao de pdlen nostrando poros e colpdides; (75) :el_@
tromicrografia do grao de pdlen nostrando varias faces e um poro
(900X) de aumento); (76) grao de pdlen de contorno circular. (7745'80):

B. muricata - (77) eletromicrografia onde se notam perfuragoes na
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Tabela 3.

Caracterizagio morfoléglca dos grios de pdle

n do génerc

Banirterioprins {continuacao)

ESPECIES

FORMA

ABERTURA

Tipo N

imero

EXINA

CBSERVACOES

B. nigrragens

{fig. B1-86)

esfarieca, contornn
circular

poradnyg

onlpdides
nio rulto
nltidos, 6
largos o
nio uni-~

dos

-1

Tea com als
qumas perfu-

ragoes

poros com memhraniy
apertural e colpdt-
des com granulagdes
ha suporficie ao
MEN

B. nurmifera
{fig, 87)

eaférica, contorno
fquadranqular, as

vezes, pentagonal

porardn;
enlpiiden
larqgos de
limitando 6
faces qua
drangula-
ras

=7)

retlculadaw

rugulada

colpeldes niao unidos

B. oxyelada

(£ig. 88-94)

esferica, contorno
geralmente gquadran
gular

porados

colpotdes
irrequtaren,
lﬂrgos a1}
catreiton

degde lina

con perfura
£0es No tew
to, chegan-
Ao n8 vezos
a rugulado,

ne centro
dag faces

quadrangu-

lares

ocaslonalmente ocor-
rem grios com edcul-
tura bem diferente

do normal.

B. pavrveiflora
{fig. 9596}

esferica, rcontorno
clircular

porado;
colpoides
largos
unidoes ou
nao

{5)~6-{7-8)

microrreticu
Lada-rugula-

da

os colpdides delimi-
tam Areas pentago-

nails ou quadradag

B, parviglan
dula

esferica, contornn
quadrangular ou
pentagenal

poraidtn;:
eolpsldes

geralnon-

liga a rugu-
tada no con-

tra das face

dng

(£ig. 97-99) te largos, b tas seralmen
escultura te dquadrancy
dos lares
esférica, contorno porado; retimilada; colpdides curtos de
fuadranqular colpaldes nroximo  aos disposigdo variada;
largos, colndides os chama atencio o ta-
B. patuta de contnr [ reticilos manho qrande dos po
{fig. 100~102) neo drrequ sio malores ros
lar nio
unidos
prolata; Ambito oalporaio; colw mtcrorrcticg endoaboriuras localizadas
. prasneooxn trisnqutar a fqua- PO SOt inIegang Jmd lnia anitluras diferentes noa |
{Eig. 103-106) drangular endoabertura la oolpos a0 redor do ogqua~
longaula dor
esférica contorno pornado; rugulada no
quadrangular colpéides centro das
nitidos, faces e lisa
B. pranaaf contornan g nag demalsg
{£ig. 107-110} do uma fa- regldas
ce quadran
qular, nao
unidos
esfiérica, contorno noradao; microrreticy colpéides ndo uni-
cireutar colpdiden 1ada; pecule dos, de disposican
B: pubipetala finos pou- 6{=71} tura bastan- irregular
{fig. 111-112} co nitldos ta homoginea
esférica, contorno porado; ruqulada-1i- os colpdides deli-
quadrangular colpoides sa mitam faces gquadran
B. pulchra bem vis{- gulares
var. puleliag veis, es- 6
{£ig. 113) troitos
hao uni-




Fig, 81-94: Fotomicrografias e eletronicrografias dos gracs de polen de
Baniateriopsis. (81-86): B. nigrescens - (81-82) graos de pdlen am MEV
mostrando a disposicio dos colpdides (420X e 570X de aumento); (83} de
talhe em MEV (1850X de aurento) da regiao de convergénecia dos colpdi
des; (84) parte de um grio de pdlen mostrando a ruptura da parede
{BUOX de aumento}; (85) grio de pdlen mostrando a rachadura da parede
de um poro a outro {570X de aumento); (86) fotomicrografia do grdo de
polen cam contorno circular. (87): B. nummifera - superficie do  grao
de pdlen evidenciando poros e colpdides. Fig. 88-44: B, oxyclada -
(88-91) : eletromicrografias mostrando superficie e disposigao dos col-
poides e porog; (88-89):1.300X de aumanto; (90) 1.420X de aunento e
(91) 3.000X de aumento; (92) grado de pdlen mostrando o contorno e cor-
te Optico; (93) idem mostrando a superficie; (94) detalhe da superfi-

cie atipica de um grido de pdlen.
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Fig. 95-106: Fotamicrografias dos grdos de pdlen de Banisteriopsis. (95—
96): B. parviflora - (95) grio de pdlen mostrando uma face pentagonal ;
(96) corte optico da exina. (97-99): B. parviglandula - (97) grio :1.n-
teiro mostrando o contorno; (98) idem, com detalhe da superficie; (99)
destacando um dos poros. (100-102): B. patula - (100) grao de polen
quadrangular, mostrando o corte Optico; (101) detalhe de um  colpdide
mais poro e da escultura ao seu redor; (102) detalhe da escultura,
(103-106): B, praecox - (103} vista polar do gr@o de pSlen can 4 aber-
turas; (104) idem, com 3 abarturas; (105) vista eguatorial; (106) idem,
can detalhe da superficie. ’ '
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Fig. 107-121: Fotomicrografias e eletramicrografias dos grios de pdlen de
Banisteriopsis. (L07-110): B. prancei — (107) eletromicrografia do grdo
de polen (1.330X de aumento); (108): idem, mostrando detalhe da escultu-
ra e aberturas (1.800X de aumento). (109): fotomicrografia mostrando col
poides que delimitam wma face quadrangular. (110): destacando O poro.
(111-112) : B. pubipetala - (111) eletromicrografia do grao de polen
(1.300X de aumento); (112) fotomicrografia do grio mostrando o contorno
e o corte Optico. (L13) B. pulchra — detalhe da superficie do grio de
polen. (114-115): B. rondoniensis - (114) grdo de pdlen evidenciando col
poides e poros; (115) idem, mostrando © contorno e o corte oOptico. (l16-
118): B. schizoptera - (116} eletromicrografia do grao de polen mostran-
do as ornamentagoes da superficie (amento de 980X); (117) idem, nuama ou
tra vista (1.080X de aumento); (118) grao de polen destacando wra  das
faces. (119-121): B. schwannioides - (119) eletramicrografia do . grdo
(aumento de 800X); (120): um outro aspecto do grdo (780X de aumento);
(121) fotomicrografia do grao de polen mostrando o corte Optico e o con-
torno pentagonal.
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Tabela 3. Caractezlzagde morfuvldylea dos graos de pdélen do yénero Bunintariapsis

{continuagao)

73.

ABLRTURA

ESPECIES FORMA EXINA QUSERVACOES
Tipo Nimero B
esférica, contorno poradoy microrretlcg colpdldes com super
quadrangulay colpdidas lada-rugula- ficle esculturada
B. rendoniensiy largos, (3)-6-(7} fa
[Edg. 114-115) bem dis-
tintoy

B. schisoptera
{fig. 116-118)

esférica, contorno

guadrangular

poaradng
colpildes
targoy g
_ralmente
wnidog com
auperflcie
ganada

Hawy oy faees
sulbentes pro-
vidan do oraray
periuragues o
caenlro.

oa coipdbdes de dig
tribulcio {rrecuelar
detimltam faces  da
formas diferentes,
satientes nos ber-
dos e aorofundadosg

no centro, bem visl
velas ag MBEV,

B. sehuwanniloides
ylig. 118-121}

esférica, conterno
clreular a pentago
nal

porado;
colpdldes
flnos o

unidos

14} -5-8

riynlo-paila
da

o8 colpdldes delimi-

tam dreas pentago-

nais

B, scutellata
LEly, 122-121)

esferica, contorno

circular a guadrangu
lar

poradoy
colpotdes
largns
nAo uni-
dag, con
mambrana
escultura

da

rugulada
?

B, stellaria
(fig. 124)

esférica, contorno

riadrangular

porariog
colpdides
lartaos nin
unfdos de-
limi tando
facoen qirn.

dradon

rugnlada nn
contro das

faces

B, valvata

teig. 125-131)

rrolata-nsferoldal;

dmbito circular

colporado;
colpos con
contornon

pouco pro-
cisosn, fi-
nos; o Ha

estd toon-
lizado en
alturas a1
ferentes

nos _colpos

L Y A

roticulada

[ R T R
(f1g. 132-134)

eaférica, contoarno
quadranqular

porato;

r‘,rﬂpr’xir!nn
largos es-
culturados

nio unidos

6

alguns arios
con escuitue
ra (quase li-
sa, autros

reticulados
{2}

45 com membrana

aparturaly a0
MEV notam-se pa
auenas verrugas
na superficio

dos ¢olpes

B vernenif

fotia

{fig. 135-138)

esférica, contorno
qeralmente quadran

qular, as vezes
circular

perados;
colpdides
largosg
eacultura
dos entre
meados por
criastas
salientes
Hsan cu-
jo centro
& escultn
rade

Hsa, nas 53
iiéncias e
riguladan
nas faceg e
Hmnitadan e

las crlstas

a superficle dos
colpdides apre-
sentam verrugas

bem visivels em
HEV




Fig, 122-138: Fotamicrografias e eletromicrografias dos gréos de pdlen
de Banisteriopsis (122-123): B. seutellata — (122) gréo de pdlen
mostrando o seu contorno; (123) detalhe da superficie e aberturas.
(124): B. stellaris - vista geral do grio de pdlen mostrando colpdi
des-e poros. (125-131}: B. valvata = (125) eletramicrografia do
grio de pdlen em vista polar (1.650X de aumento); (126) destacando
as aberturas (1.350X de aumento) 3 {127) detalhe do colporo (2.730X
de aumento); (128) pedaco de um grao com ruptura, mostrando a super
ficie interna e o corte da parede (1.730X de aumento); (129) corte
dptico da exina e do poro; (130-131) analise de L.O. (132-134): &.
variabilis — (132) eletromicrografia do grio de pdlen (530X de  au-
mento) ; {133) grdo de pdlen mostrando © contommo quadranqular; {134)
detalhe da superficie. {135-138): B. vernoniifolia = (135-136) ele
tromicrografias dos graos de pdlen - {135) mostrando a ornamentagao
(900¥ de aumento) : (136) aspecto geral (760X de aumento). (137) as-
pecto da ornamentacio de um grao de pdlen de tamanho menor & com Ie
nos faces; (138) grdo de pdlen normal destacando as saliéncias (ares

tas) lisas na superficie.
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Verificou-se que os graos de pOlen do género Banisteriop
sis tém uma certa variabilidade morfoldgica, o que permitiu distri
buir as espécies estudadas em 02 (dois) tipos e 08 (oito) subtipos

polinicos.

Tipo 1: Graos de pdlen colporados.

Tipo 2: Graos de polen porados

Os graos de pdlen do tipo porado , freglientemente

[~ 3 . ] ~
apresentam colpodides gue, segundo sua espessura e distribuicao per

mitem distinguir os seguintes subtipos polinicos no grupo:

a) graos de polen com colpdides estreitos, sendo  os
mesmos de dificil definigdo, tendo-se a sensacio de gue o0s graos
de pOlen sdo simplesmente porados em algumas espécies (subtipo I -
B. adenopoda), enguanto que em outras os colpbides embora estrei-
tos, sao nitidos, e, neste caso unem-se delimitando facetas gua-
drangulares (subtipo II - B. prancei), pentagonais (subtipo III -

B. schwannioides), ou sem nenhuma organizaclo geométrica (subtipo

iV - B. ferruginea).

b) grdocs de pblen com colpdides largos, unidos ou nao,
delimitando facetas pentagonais (subtipo V -~ B. arborea), quadran-

gulares (subtipo VI - B. acerosa), ou sem organizacio geométrica

(subtipo VII - B. harleyi).
c) graos de pblen com colpdides largos, ornados por ares

tas salientes, psiladas (subtipo VIII - B. laevifolia).

A tabela 4 mostra a distribuigdo das especies de Banisg

teriopsie estudadas nos tipos e subtipos citados.
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Tabela 4. Tipos e subtipos pollnices do ganero Banigtariopuie

TIFQ CARACTLERISTICAS ESPRCIES
COLPORADO 3 a 4 colporos estrettos, com margem, #. lutea, B. prageex, B, valva-
nac unidos ta
PORADO B. adenopoda, B, cipeensino, B.
colpdides estreitos de diflcll visua- gofana, B. hatschbachii, B, map
Subtipo I lizagao, parecendo serem gimplesmente

B, adenopodua

poradog

tinfana var. martiniana, 8. map
tintfana var. subenervia, 0. mu=

ricata, B. pubipetala

Subtipo Il

0. prancet

colpdides estreitos, nitldos, delimi-
tando facetas geralmente quadrangula-
res

H. pranceti, B. megaphylla, 7.

pulehra par, pulekpa

Subtipe III

B, achwannieidees

colpGides estreltos, nitidos dolimi-
tande facotas geralmenta pentagonals

B. anderacnii B. angustifelia
Hy multifolialata  H.

nieides

nerhiwan.,

Subtipo 1V
8. ferruginca

colpbides estreftos, nitidos, sem ne-
nhuma distribui¢io geométrica

B. ferruginea, B. gardneriana

Subtipo Vv

B. arborea

colpaides largos com partes estreitas
unidos ou nic, delimitande facoetas ge
ralmente pentagonals

8. arbovea, B. parviflora

Subtipo VI

8. acercaa

colpdides largos, unldos ou nio, deli
mitando facetas geralmente quadrangu-
lares

B. aggrosa, B, anisandra, B8,
argyrophylla, B, baeifiza, B.
campoetria, B, hypericifolia,
B, malifolia, B, malifolia

var, malifolia, B. membranifo

lfa, B. nigrescena, B, nummi-

feva, B, oxyelada, 0. pavrvi-
glandula, H. rondonienate, R.
acutellnta, B, etellaris, H.

varitabilts

Subtipo VII
B. harleyt

colpdldes largos, unidos ou nfio, sem

nenhuma organizacac geométrica

B. hapleyt, B, patula

Subtipo VIII
B, laevifolia

colpoides largos, ornados por arestas
salicntes pslladas

B. laevifolia, B, sehinoptera,

B vernonitfolia

Medidas: as medidas das espécies B. lutea, B. praecox

e B. valvata, cujos grdos de pdlen tém polaridade nitida, sdo
apresentadas nas tabelas 5 e 6, sendo dados os valores dos didme

tros polar e equatorial.



Tabela 5. Medidas dos diimetros dos gries de pdlen
colporados de Faniaterieopais
! ESPECTES
DIRMETROD I B, lutea I, prascox B, valvata
Faixa de variagdo
Didmetro equa fun) 34,4-40,8 37,5-45,5 42,9-50,8
torial em vis i;gg—YW“’ 17,9+ 0,3 41,45 0,5 46,03 0,4
ta polar
s (um) 1,5 2,3 1,8
v () l 4,0 l 5,6 4,3
Faixa de variagio
fpm) 31,7-38,2 41,7.51,7 ¥= 43,9
Didmetro equa z
- X+s= {jm) 34,8+ 0,3 46,9+ 0,5 -
torial em vis - X - -
ta eguatorial 8 (yum) 1,7 2,7 -
Vo) 4,9 5,8 -
Faixa de variagido
() 39,5-48,1 35,1-43,9 42,9-50,8
Difimetro po- -
lar em wvista x5y fpm} 44,34+ 0,5 39,3+ 0,5 46,0+ 0,4
equatorial & ) 2,4 2,3 1,9
v (1) 5,4 5,9 3,0 ﬁJ
Tabala 6. Medidas da endadsrtura o ering dos grios de pdlen
colporados de Baniateriopsis
Medldas B, lutea B. praecox . valvala
endoabertura
Comprilmento lum) 6,1 5.8 6,3
Largura {jm) 5,0 5,1 5,0
Margem {um) 1,2 1,3 1,5
Exfna {pm} - 3,7 5,2
reglio
do Sexina (um) - 1,4 1,8
¢Slporo Nexina 1 (pm) - 1,3 2,1
Nexina 2 fuun) - 1,1 1,3
Exftia {pm} 2,7 3,1 4,14
regido
Sexina {pm) 1,2 1,2 1,4
do
150051 pory Nexina 1 (um) 1,0 1,9
1,4
Nexina 2 (pm) 1,2 1,3

polen das

diu-se apenas o diimetro.
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As tabelas 7 e 8 apresentam as nedidas dos grdos de

demais espécies que sio apolares e, por isso,

me-
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Tabela 8. Medidas da abertura e parede dos grios de pGlen do ginero Bun{eteritopeies

PGRO (R} am FRINR fpm FRERR
ESTECLES ! regilic do poro mesoporo
C L M Ex Sex Hex, 1 Nex, 2| Ex, Sex, hew, 1 Nex, £
Fooaecroea 8,2 6,1 1,3 4,0 2.0 1,8 1,2 .6 1,0 1,5 1,1
.o oadcngpada 6,4 5,6 1,3 4,3 1,2 2.1 0,9 3,0 0,9 1,2 0:9
Fooawderaenii 5,5 4,3 1,5 | 6,50 2,31 3.0 1,1 5,0 1,5 2,3 1,1
F, augustifolia 5,8 5,2 e | 6,1 2,6 3,40 5,2 2,2 7,9 ¢
E. auieavndra 5,3 4,5 1,6 | 5,9 2,1 2,6 1,1 [ 4,8 1,3 2,3 1,1
Fooavlsrea 5,5 4,1 1,5 6,2 3,3 2,7 1,0 4.7 1,4 2,1 1,2
F. argirephplia B,5 7.3 1,31 6,8 2,9 2,8 1,2 4,8 1,7 1,0 1,2
F. bzeifira 6,6 5,7 1,3 4,1 1,3 1,8 1,1 3,2 1,0 1,3 1,1
F, ovcampretrie 6,3 5,7 0,8 5,7 2,4 3,2+ 4,6 1,7 2,9
F. cipoenata €, 4 5,9 1,6 | 19,4 3,1 4,8 2,3 8,3 2,3 1,7 2,3
E, ferrugines 6,7 5,3 | 1,20 4,6 1,3 | 2,2 1,1 | 3,47 1,86 1,5 1,1
F, gardtweriana 7,3 6,1 1,3 b6 2,0 2,5 1,0 4,5 1,3 2,2 1,0
F. goiana 4,2 3,7 1,0 4,] 1,8 1,9 c,9 3,3 1,0 1,5 0,9
E. hariepi 6,3 5,3 1,1 _‘ET; E,E_ 2,9 i,1 ;;7 1,4 2,2 1,1
F, hatsehbaokii 6,8 5,9 1,0 4,9 1,0 2.3 1,0 1,9 1,2 1,7 a,9
F. hypperieifolia 8,1 &8 i 1,51 s,0} 1,7 2,1 t,2 ] 3,90 1,1y 1,6 1,2
E. lacvifolla 8,1 6,0 - 7,9 - - - 4.8 - - -
E. malifolia 6,b 5,5 f 1,6 s5,0] 1,9 2,2 1,0 | 3,71 1,20 1.6 1,0
B. martiniana vax.
martiniana 5,0 4,4 1,2 4,2 1,2 1,9 1,2 3,3 1,0 1,3 1,1
Fo omegaphylia 5,4 4,7 1,3 &5,:0 2,0 3,34 4,5 1,3 3,10
E. membranifelia 5,5 4,9 1,4 4,8 1,7 1,8 1,2 3,6 1,1 1,4 1,2
E. multifoliolata 6,6 5,3 1,4 5,8 2,0 2,5 1,1 4,6 1,5 2,1 1,1
E, nmuricate 4,9 4,2 1,0 4,3 1,3 1,9 1,0 1,7 1,0 1,7 1,0
F. nigresgene 6,5 5,5 L, 4 5.4 1,8 2,4 1,2 4,3 1,2 2,1 1,2
By rumnifera 5,1 4,3 1,1 5,1 1,8 2.4 0,9 3,6 1,1 1,7 ¢,9
E, oxpelada 5,5 4,8 0,% 4,9 2,0 2,0 1,0 1,4 i,l 1,5 3,0“
E. pavvificra 1,5 6,8 1,41 4,31 1,2 1,8 1,1 3,2 0,8 1,4 1,1
Fo perviglandula 6,0 5,4 1.3 4,6 1,4 1,9 1,1 3,3 1,0 1,3 1,1
E. patila 6,8 5,9 1,4 s,3| 2,3 2,9+ 1,3 1,7 2,5
F. pravcet 7,2 6,4 1,3 4,4 1,5 1,8 1,1 3,6 1,1 1,5 1,1
o opulbipetala 5,9 5,0 1,7 4,5 1,5 2,2 0,8 3,5 1,1 1,7 0,8
Ev opuledra 6,1 5,2 i,2 4,4 1,7 1,7 1,1 3,5 0,9 1,5 1,1
Fuo reddeniencis 6,9 6,0 1,0 5,6 1,9 2,6 1,0 4,4 1,5 1,9 1,0
Fo gehizgepterg 7,8 6,7 1,4 5,7 2,6 2,1 1,2 3,9 1,1 1,5 1,1
E, schpannieidan 4,7 1,8 1,0 5,5 1,7 2,6 1,2 4,8 1,2 2,3 1,2
E. scutellata 5,5 4,7 1.0 1,9 1,6 2,2 1,0 3.8 1,2 2,8 1,0
E., etellarie 7,7 6,6 | 0,8} 5,8 1,8 2,1 1,3 4,8 1,41 2,0 1,3
F. variabilis 8,3 7,3 1,4 1,6 1,5 2,0 1,1 3,5 1,0 1,4 1,2
Fo vernontifeolia 6,9 5,5 1,3 9,5 5,7 2,6 1,2 6,1 3,0 2,2 1,2

C= comprimento; Le largura; M= marqgem; *=

nexina total
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Tabela 3. Medidas dos grdos de pdlen de varics espécimes de espécles de Banieteriopais {n= 10)

ESPECIES DIAMETRO ESPECTES PLANETRO
P fpm} X {pm)
B. adenopoda B. megaphylla
SP54744 42,9 8P3216 48,0
SP5483 41,2 RBT0740 14,8
SPI098 43,4
Sp53744 46,2
B. muricata
B. angustifolia
Sp76978 18,90
HB53393 48,9 ap76262 17,7
sPd4981 46,9 $P25204 43,3
B. anisgandra Sp39911 17,5
SP7698% 42,6 B. nummifera
&2P11991 42,6
RB133639 44,4 §P36411 9.8
8Pr74970 ig,8
B. argyrophylia SP43679 44,5
SP113934 62,6 CEPECBT37 35,0
Spl2004 61,9
8r19449 58,9 B. ozyclada
R1281359 61,2 SP69503 40,9
B, basifiza SP65077 1,1
Ep58185 43,0
RBE138860 43,2 SP12001 43,5
B. campestris B. parviflora
SP64052 47,1
SP106304 44,8 8P3965 43,1
5p111475 44,6
SP54797 38,5 B. patula
B, oipoensis RB41444 45,0
SP145566 39,4
Sp1459009 48,9 B. prancet
B. goiana SP30263 41,5
RB16772% 37,0 B. pubipetala
B. hypericifolia SP79697 47,9
RE26249 48,0 Sp33619 50,9
HB56081 51,4
B. laevifolia RB77674 49,2
Spe8s76 34,3 B. sehizoptera
SPB5206 60,7
5p76825 60,2 5P64057 56,9
SP64098 54,6 5P79482 62,7
5P66135 50,4
B, lutea
SP140054 48,1
Sp4%861 37,9
5P62430 36,0 B. etellaris
Sp68530 35,7
5pga2493 35,4 5p97300 45,5
5p49038 67,1
B. malifolia SP115843 59,4
sp40093 50,9 5p98552 59,5
SP106271 46,0 B, vernoniifolia
SP10E275 46,5
RP79693 51,3 RB96623 §9.5




Bi.

MNa f£ig. 139 acha-se representado graficamente ¢ intervag-
lo de confianga a 5% para as espécies pertencentes ao tipo 1, ou
seja, aquelas com graos de polen colporados. Observa-se que as trés
espécies sdo significativamente diferentes guanto ao tamanho dos

geus graos de pdélen, fato confirmado pelo teste de Tukey.

T B valvats

{71 B. praecox

D lutea

t i l 14 7 i 1 4

37 39 &1 413 &5 47 pm

Figura 139: representagac gréfica do intervalo de cvonflanga
a 95% de probabilidade das medidas do difmetre  eguatoe
rial em vista polar doz grdos de pélen de espéoies de

Banisteriepsie do tipo I {colporadc).

A fig. 140 mostra o intervalo de confianga a 95%, bem

como os resultados do teste de Tukey das medidas dos diametros dos

graos de pdlen de espécies de Fanisteriopsis do tipo 2 ({peorados).
Pela analise do grafico pode-se notar gue ocerrem deois grupos bem
diétintos gquanto ao carater considerado: um grupo formado por B.
gotana, B. pranceil e B. martiniana vaxr. martinteng, com graos de
polen ¢ significativamente mencores, gue nao e diferenciam entre
si e o cutre grupo, da gual faz parte Z. arborea, J. argyrophylla

& P vernonddfolva, com grics de pilen maloves

s o os

noniiiolia




B. vernoniifolia ozi=m
oo B argyrophylia
e=={== B, arberea

= B. laevifolia
=== B. nigrescena
ja B. acerosa
v B. schizoptera
c=}=1 B. harleyi
o B, hypericifolia

cf B, stellaris

t=mitT B gardneriana
:tj 8. variabilie
r1o 8. adencopoda
c:i:m B, angustifolia
E¢21B. rondonienoia
Cdzj B, andersonii
= B, pubipetala
iz B. hatochbachii

== B. multifoliclata
s 8. malifoelia

e B pulehra var. pulchra

o= B, patula
ciz B, muricata

=f B, bagifiea

o B, ferruginaa

th B, campeatriy
Cim B. nummifera
CI:J B. parviflora
== B, eipoengte
of3 B, anisandra
4 8. membranifolia
et B, magaphylla

g s, parviglandula
i B, eoutellata

o B. omyclada
=} B. schwannioides

dn B, martiniana var. martiniana
=k B, prancei

th B. goiana

3836 39 41 43 43 47 49 81 53 85 57 59 67 J
Figura 140: representagio grdfica do Iintervalo de con-
fianga a 95% de probabilidade das medidas do diimetro
dos grios de pdlen de espéciles de Banfsteriopsies do

tipo IT {porado). Os tracos verticais & esquerda, re-
presentam os resultados do teste de 'Tukey .
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3. Camarea St. Hil.

ESPECIES ESTUDADAS:

C. affinis St. Hil. (fig. 141-143)

C. ericotdes St. Hil. (fig. 144-148)

C. glazioviana Nied. (fig. 149-150)

¢. hirsuta St. Hil. (fig. 151-153)

C. linearifolia St. Hil. (fig. 154-157)

C. triphylla Adr. Juss. (fig. 158-159)

Forma: graos de pdlen esféricos, com contorno circular a

guadrangular.

Aberturas: 6 a 12 poros circundados por uma margem fina,
sendo mais freglientes os graos de pdlen com 6 a 8§ poros. Os poros
apresentam tamanhos diversos e estfo, em geral, associados a col-
poides largos e esculturados (C. affinis, C. ericoides, C. Hhirsu-
ta, C. linearifolia e C. tryphylla}) ou estreitos e ndo escultura-
dos (C. glazioviana). Os colpdides e os poros podem aparecer isola
dos na superficie dos gri3os de pdlen (fig. 141). Nos graos de po-
len 6-porados, os poros estao distribuidos 3 a 3 em dois planos di

ferentes, localizados em colpdides parcialmente unidos (fig. 142).

Exina: espessa, tectada, teto continuo, sexina psilada
ou microrreticulada nas proximidades dos colpdides e granulosa na

superficie dos mesmos (fig. 145, 154).

Morfologicamente, verificou-se que os grdos de pdlen das
espécies estudadas de Camarea sdo muito semelhantes a nivel de mi-
croscopia Optica, com excegdo de (. glazioviana que possui  graos
de polen com colpdides estreitos e pouco nitidos (fig. 149), en

vez de largos e bem evidentes como acontece com as demais espécies.



As medidas dos graos de polen das espécies

Camarea utilizadas como materiais padrdes, encontram-se

las 10 e 11.

nas

estudadas

Tabela 10. Medidas dos diametros dos grios de pdlen

de espécies de Camarea

DIAMETRO
ESPECIES .
Faixa de Res (pm) [s (am) | V(%)
A -'x
variacdo (pm)
C. affinis 63,8-75,6 69,8+0,5 2,7 3,9
¢. ericoides 61,0-75,8 67,8+0,7 | 3,4 5,0
C. glazioviana 43,9-54,7 52,1+0,7 3,6 6,9
¢. hirsuta 63,3-73,6 69,040,5 2,5 3,6
C. linearifolia 57,0-67,9 63'3i0'5 2,7 4,3
C. triphylla 6l,6-72,2 67,7i0,6 3,0 4,4

A tabela 12 apresenta a média aritmética de 10 medidas
dos diametros dos grdos de pdlen de outros espécimes
cies estudadas de Camarea, para fins de comparagao com o

rial padrao. Nesta tabela pode-se observar que ocorrem pequenas

das

variagoes de tamanho dos grdos de pdlen entre os espécimes

uma mesma espécie.

taba-

espé-

mate-—
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Tabela 12. Medidas do diametro dos graos de pdlen de varios

espécimes de espécies de Camarea {n= 10)

DIAMETRO
ESPECIES -

X (pm)
c. affinis
SP6022 64,0
SP80929 64,9
Ep52248 64,6
HB12990 66,4
C. ericotides
SPB84469 58,8
HB56094 61,5
R129987 61,2
R34655 58,8
C. hirsuta
RB62812 63,3
UB37229 70,4
C. triphylla
RB190972 65,1




Fig. 141~150: Fotomicrografias e eletromicrografias dos graos de pdlen de
Camarea. (141-143): C. affinis - (141) grdo de pdlen mostrando 12 poros
e contorno circular; (142) grdos de pdlen cam 6 poros interligados
3 a 3, e dispostos em dois planos; (143) detalhe da unido entre os col-
poides e da superficie em geral. (144-148): C. ericoides - (144) grao
de pdlen mostrando a superficie e o contorno; (145) eletromicrografia
(1.420X de aumento), mostrando a disposigac dos colpdides; (146) deta
lhe de um dos poros com restos de opérculo (2.800X de aumento) ; (147) ou
tro aspecto do grdo de pblen com 6 poros; (148) grao de pdlen  atipico
com colpdides curtos distribuidos irregulamente. (149-150): C. glazio-
viana - (149) gréo de pdlen mostrando um poro e colpdides finos, pouco
nitidos; (150) grdo de pblen cam parede grossa e contorno cn:cular
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Fig. 151-159. Fotamicrografias dos gracos de pblen de Camarea. (151-153):
C. hirsuta - {151) grac de pdlen mostrando o corte dptico e os colpdi
des dispostos em dois planos; (152) aspecto da superficie do grdo de
polen evidenciando os colpdides; (153) outra vista do grdo de pdlen.
1154-157): ¢. linearifolia - (154) grao de pOlen destacando os colpol
des largos esculturados; (155) grac de pdlen mostrando a convergencia
dos colpdides e a omamentacio da exina; (156) idem, mostrando o cor-
te Sptico; (157) vista geral do grio de polen. (158-159): C. triphyz..
La - (158) grac de polen mostrando colpdides largos; (159) ;Ldem, ev:.--
denciando o corte Optico e o contorno quadrangular. e
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Na fig. 160 observa-se que,através das medidas do diame-

tro dos graos de polen é possivel separar significativamente

nas C. glaszioviana e C. linearifolia entre si e das demais
cies.
[T ]¢C. affinis
11 ¢ hirsuta
[T 1™ ¢. triphylla
1™ ¢. ertecidas
O™ ¢. linearifolia
1 ¢. glazicviana
H T T T T s t T T T T T T Y Y Y
50 52 54 62 64 66 68 70 um

Figura 160: representacido grafica do intervalo de cenfianga a 95% de probabili-
dade das medidas do difimctro dos qrics de pHlen de eapécles de Camaraa. o}

trago vertical & escuerda, representa o resultado do teste de Tukey .

ape-

espe-
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Chave para a identifica¢ic palinoldgica

de espécies de C(omarea

Graos de polen porados, diametro
< 55,0pm, com colpoides estrei-
tos pouco nitidos e unides; po-
FOS PEUUGNOSE +evesorenrstoencorscssssansons
Graos de pélen porados, diametro
P 57,0pm, com colpdides larges
bem nitidos, parcialmente unidos
OU N&A0; POros grandes c..ccereserssonsoasnas

2. Colpbides parcialmente unidos c.eececone

2. ColpCides nao UnidoS weveeeccrnvransonne

® 8 v o8

e e & v

. & ¥
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LCO. glazioviana
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eeeadl. affinis

C. hirsuta
ool ericoides
C. linearvifolia

C. triphylia
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4, Heteropterys H.B.K.

ESPECIES ESTUDADAS:

aceroides Griseb. (Fig., 161-162)

. aenea Griseb. (fig. 163-~164)

affinis Juss. (fig. 165-166)

anceps Nied. (fig. 167-169)

angustifolia Griseb. (fig. 170-172)
anomala Adr. Juss. (fig. 173-177)
anoptera Adr. Juss. {(fig. 178)
aureo-~-gericea Cuatr., {(fig. 179-184)
banksiifolia var. a martiana Griseb. (fig. 185)
bicolor Juss. var. B. iancéolata Nied. (fig. 186)
byrsonimifolia Adr. Juss. (fig. 187-190)
ecampestris Adr. Juss. (fig. 191-194)
catoptera Anderson {(fig. 195-197)
ehrysophylla (Lam.) H.B.K. (fig. 198-199)
eoleoptera Adr, Juss. (fig. 200-203)
eonfertiflora Adr. Juss. (fig, 204-206)
conformis W.R. Anderson (fig. 207-209)
eordifolia Moric. (fig. 210)

coriacea Adr, Juss. (fig. 211)

erinigera Griseb. (fig. 212-213)

digeolor Adr. Juss. (fig. 214-215)
dumetorum (Griseb.) Nied. (fig. 216)
egcalloniifolia Adr., Juss. (fig. 217-219)
grandiflora Adr. Juss., (fig. 220-222)
hassleriana Nied. (fig., 223-225)
intermedia (Juss.) Griseb. (fig. 226-227)

leschenaultiana Juss. (fig. 228-229)
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machaerophora Nied. (fig. 230-232)
maerostackye Adr. Juss. (fig. 233-234)

myrcapiraesii Anderson (fig. 235-237)

nervosa Adr. Juss. = H. mossii, INPA2151 (Fig. 238-241)
nervosa Adr. Juss. = H. suberosa, INPA13262 {(fig. 242~244)
nitida {Lam.) H.B.K. {(fig. 245=247)

ocellata L.B. Bmith (fig. 248-249)

erinccenais (H.B.K.) Adr. Juss. {(fig. 250-252)

patens (Griseb.) Juss. var. B. ageuminata (£ig. 253-258)
paueiflora {Adr. Juss.) Adr. Juss. {fig. 259-261)
perplexa W.R. Anderson (fig. 262-264)

platyptera D.C. (fig. 265)

procoriacea Nied. (fig. 266-268)

pteropetalaq Adr. Juss. (fig. 269-272)

pterophora Juss. f. orbicularie Sk. (fig. 273-274)
rubiginocga Adr. Juss. (fig. 275-277}

rufula Juss. forma III glabrata Nied. (fig. 2786-280)
sanetorum W.R. Anderson (fig. 281-282)

ggriceaq (Cav.) Adr. Juss. (fig. 283-284)

gincorensie W.R. Anderson (fig. 285-286)

aff. eyringifolia Griseb. (fiqg. 287)

syringifolia Griseb. var. B acuminata:Nied, (fig. 288)
syringifolia Griseb. var. a ¢typica Nied. (fig. 289)
thyrsoidea (Griseb.) Adr. Juss. (fig. 290-291)
tomentosa Adr. Juss. (fig. 292.295)

trichanthera Adr. Juss. (fig. 296-299)

trigendiecfolda Juss. £, IT glanguiifere Nied. (fig. 300
301}

o

- a T g by g A TRy g
urbellicta Adr, Juge. (fio. A02-303)

e T oy e T E S PO ffie, 30430
mounthophyliia Adr. Juss, el SMEeely

=3

}

i

poenthophyiia Rdyr. Juss. var. uartesne {Juss.) {fig.

3

306-307)

L4
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Quanto a forma, abertura e ornamentagac, o0s gracs de po-
len deste género podem ser assim caracterizados:

Forma: graocs de pblen esféricos (fig. 207), oblato-esfe-
roidais (fig. 181) com contorno circular, triangular ou guadrangu-
lar.

Aberturas: poros gue variam em nimerc de 3 até 12 ou mais,
geralmente com margem e recobertos com copérculo gue desaparece com
a acetdlise, na maioria dos casos. 0s poros podem estar ou nao as-
sociados a colpdides que estdo muitas vezes ausentes ou apresentam
apenas vestigios, ao microscopio Optico. A localizagao dos poros &
variavel estando geralmente descentralizados nos colpbides ou iscla
dos destes.

Exina: tectada ou semi-tectada, tete perfurado ou nao, se
xina psilada, reticulada, microrreticulada, rugulada ou verrugosa.
Geralmente a sexina & rugulada no centro das faces delimitadas pe-
los colpdides e psilada ou microrreticulada proximo a estas. A exi-
na & dividida em sexina e nexina, sendo a primeira menos espessa que
a segunda. Na maioria das espécies, a nexina €& subdividida em nexi-
na 1, espessa, e nexina 2, mais fina (fig. 217). A microscopia ele-
tronica de transmissaoc mostra para H. byrsonimifolia (fig. 188 e
189} um teto continuo sustentando uma camada infratectal granulosa,

seguida de uma nexina muito espessa.

Na tabela 13 encontra-se a caracterizagdo morfoldgica dos

grdos de pdlen das espécies estudadas de Heteropterys.
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Tabela 13. Caracterizagio morfoldglca dos grilos de pdlen de espécies do génere leieropterys

ABERTURA
ESPECIES FORMA EXINA OBSERVALOES
Tipo Nimero
esférica, contorno porador col rugulo-reti- o8 colpdldes  estdo
circular péides es- culada digtribuidos irregqu-
#. aceroiden treitos pou 6-8 larmente; a sexina
{fig. 151-162) co visivels apresenta grandes
perfuragoes no teto
esférica, contorno porade; col lisa (?} com colpdides com extre-
clreular péides dis- pequenas per midades nio unidas
H. aenea v 4-1(6} ¢ . -
ostos  no uragdes
\£ig. 163164} P ¢
eguador
esterica, contorno porado;y col roticula=- colpdldes finos, com
clrcular Sides poi- da superflcle granulosa
H. affinia P ! {4} -5-{6) : ‘
co visfvels,
{fig. le5-166) .
nao unldos
esférica, contorno porado! col reticulada colpoides nao unidosy
clrcular pdides lar- o8 mals largos ag-
B. anoape gos, arrago 6 sociados a poros
{fig. 167-169) quadrangular
esférica, contorno porado; colpod rugulada-mi microrreticulada jun-
) circular des estreitos crorreticu~ to acg colpdides
H, angquatifolia 1-8
5 parclalmonto lada
fig., -
(£ig. 170-172) wnidos
esférica, contorno porador ves lisa com per- 08 graos de pdlen pa-
¢lreular tiglos de furag¢des, su recem ser simplesmen-
i, anenala colpdides {2} -3-(4) perficie i{r- te porados. Ao MEV,
(£ig. 173-177} (?} regular nota-se a irrequlari-
dade da superflcie
esferica, contorno cir| porado; col rugulada 08 colpdides delimi-
cular pSides par- tam faces quadrangu-
clalmente lares
H, aneptera interiigados 567}
(fig. 178)
oblata; ambito trianqu| eclporadn; liga proxima ho MEV observa-se que
‘ lar ou quadrangular colpdldes acs colporos a superficie dog colw
7k;nnwz;mrnym intercala- 3ud e volpGides poros e colpdides é
. 9
9 184) dos granulosa a rugulada,
I esférica, contorno cir | porads, colpdides lisa (7?) colpéides delimitando
H. LifolE . =
ankaiifolia | cular largos nio unldos . faces quadrangulares
var. a mere! fung e curtos
(£ig. 185)




Fig. 161-172: Fotomicrografias dos grdos de pdlen de Heteropterys. (161-
162): #. aceroides — (161) aspecto geral do grio de pdlen evidencian-
do o poro e a escultura; (162) gréo de pdlen mostrando contorno circu
lar; (163-164): H. aenea — (163) corte Optico da exina de um grdo de
pdlen; (164) superficie do grdo de pdlen onde notam-se os  colpdides
nac unidos no equador. (165-166): H. affinis - (165) contorno e corte
optico do grdo de pdlen; (166) detalhe da superficie do grio de pdlen
evidenciando uma das faces delimitadas pelos colpdides. (167-169): H.
anceps (167) superficie do grao de pdlen com colpdides ndo unidos e
irrequlares; (168) contorno e corte Optico; (169) detalhe da escultu-
ra { reticulada ) e de um colpdide. (170-172): H. angustifolia
- (170) contorno do grac de pdlen notando-se uma exina escura e espes
sa; (171) vista geral do griac de pdlen destacando os colpdides; (172)
outro aspecto da superficie do grao de pdlen mostrando a escultura ru
gulada e os colpdides unidos.
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Fig, 173-184: Fotomicrografias e eletromicrografias dos graocs de pdlen
de Heteropterye (L73-177): H, anomala - (173) grio de pdlen mostran—
do a superficie esculturada; (174-176) eletramicrografias dos grios
de pdlen - (174) vista geral do grio de pdlen (1.140X de aunento);
(175) idem, mostrando o poro com opérculo (1.060X de aumento); (176)
detalhe da exina e poro (3.400X de aumento), notam-se perfuragdes es
palhadas no teto (p); (177) contorno e corte dptico do grao dé-ipélen.
(178): H. anoptera - aspecto geral do grio de pdlen. (179-184) : A
aureo~gericea — (179) vista polar de um grdo de pdlen 3-colporado;
(180) idem, de um grao de poOlen 4-colporado; (181) grdo de pdlen em
vista equatorial com cOlporo central; (182-184) eletramicrografias
dos graos de pdlen em vista equatorial ~ (182) evidenciando os ¢blpo
ros intercalados por colpdides largos e esculturados (1.480X de au-
mento); (183) detalhe da superficie do colpdide com verrugas (3.120X
de aumento); (184) grao de pdlen mostrando colporos mais fechados e
colpdides com margem irreqular (1.430X de aumento).
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Tabela 13, Caracterizacao morfoldogiea dos qr

aod de polen de espdcles do ainere Hetep

99,

epieryn (continuacio)
ABERTURA
ESPECIES FORMA EXINA OBSERVACOES
Tipo Humero
eaférica, contorno porale; coljdldos microrraticy
g, bicolor circular largos bom visie 6-~17) ladn
{fig. 186) vels
esférica, contorno qua | peradoy cal lovenente re Em MET, abalxo do te
H. byraoniwirsliq| ¥angular péides on- (4-5)-6 ticulada to continuo exlste
(flg. 187-190) treltos nio uma camada granulosa,
unidon hagtante irrenular
esférica, contorno poradoy col rugulada ao
cirecular pSides pe. MEV
H. ecampeptyig qiuenos, poy 6
(E1g. 191-194) ca violvels
na maloria
dos grana
de pélen
esforica, contorno cir | porado; col rigulo-ver.
B. catoptera cular péides wves 5§ rugosa
(Eig. 195-197) tigials {7}
esférica, contorno porador col Indistinta superficle dos calpéi
cireular péides es- p&ldes com grAnulos
R chryacphylla treltos par {4-5) -6 es5parsos
(£ky. 198-199) c¢lalmente
unidos
chlata, contorne qua- porado; col microrreticy endoabertura com opég
B. solroptera drangular a circular pbides {r- 4.5 lada {7} com cuio
(£4g. 200-203) regulares, rigulas egw
1do unldos parsas
esférica, contorno porado; col microrreticy
clrcular pdides com lada
Ho eonfertirlom contornoe ir 4.5
(£1g. 204-206} regular ndo
unidos
eaferica, contorno elr | poradeg el varrugona poron paguenon com
cular pdides au- . membrana apertural,
sentes Ao MEV observa-se
fo conformin 3-4 que a superflcle dos
{Elg. 207-209) grics de pélen apre-
sentam verrugas de
diferentes tamanhos,
) esférica, contorno cir | poradoy col microrreticy
H. cordifalia | cular példes ndo 6-17} 1nada
{tig. 210) unidos
esférica, contorno porado; col indistinta 08 colpdides se unem
circular Gldes fi- formando &reas geral
R. coriaona ! polde 15) -6 or geraz

{£ig. 211}

nos, inter-
ligados

mente pentagonalas




Fig. 185-197: Fotomicrografias e eletromicrografias dos grios de pdlen
de Heteropterys. (185) H. banksiifolia var. a martiana — aspecto geral
- do grio de pdlen evidenciando os colpdides. (186): X. bicolor - grao
de pdlen mostrando os colpdides e poros. (187-190): A. byrsonimifolia
- (187): grio de pdlen destacando uma das faces delimitadas pelos col-
poides; (188~189) eletromicrografias de transmissdo (3.500X e 5.080X
de aumento), mostrando a exina de um grdo inteiro (188) e detalhe de
um trecho (189), nota~se a camada infratectal granulosa; (190) contor-
no quadrangular do grdo de pblen. (191-194): 4. campestrie - {191}
. aspecto geral do grdo de pdlen; (192-193) eletromicrografias dos graos
de pdlen (940X e 675X de aumento) mostrando a superficie rugulada e ©
poro recoberto pela membrana apertural (seta); (194) detalhe da super-
ficie do grio de pdlen ao microscdpio Sptico. {195~197): H. | catoptera
~ (195) grdo de pdlen salientando o poro; (196) mostrando o contorno e
corte &ptico; (197) detalhe da superficie do grdo de pdlen mostrando
poros e a exina rugulada.
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Fig. 198-209: Fotomicrografias e eletromicrografia dos graos de pdlen de

Heteropterys. (198-199): U. chrysophylla - (198) vista geral eviden-
ciando os colpdides; (199) contormo e corte Gptico. (200-203): 4. co-
leoptera - (200) grao de pdlen mostrando em detalhe o colporo; (201)
grao de pdlen notando-se 2 endoaberturas em corte; (202) contomo e
corte Optico do grdo de polen; (203) aspecto da superficie mostrando
um colporo, podendo-se notar a ornamentagao da exina. (204-206) : '_Zf'L’.
confertiflora - (204) contorno e corte dptico do gric de pdlen; (205)
detalhe de um colpbide, notando-se a exina microrreticulada na  sua
proximidade; (206} superficie do grdo de pdlen. (207-209): A. confor—
mis - (207) vista geral da superficie do grio de pdlen; (208) detalhe
do corte Optico na regido do poro com membrana apertural recobrindo a
abertura; (209) eletramicrografia de varredura mostrando a vista e
ral do grao de pSlen (870X de aumento) cam escultura verrugosa.
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Tabela 13.

Caracterfz

102.

ckya
tElg. 233-234)

ndc unidos

aglio morfoldglcy dos gries de pdlen de espécies do qénero Heteyopterys {contlnuagio)
ESPECIES FORMA ABERTURA EXINA OBSERVACOES
Tipo Nimero
. erinigera esférica, contorno cir| porado; sem 4-(5) microrreticy | &nulos nitidos
{fiqg 212:_213} cular colpéides lada
esférica, contorno porador col alveolada Pareds grosaa
B, diseolop circular pSides £1- 4-5_¢
(£1g. 214-215} nos
esférica, contorno porador col indistinta
circular poides F£i-
H. dumatorum nosg, par-— 5§
{fig. 218) cialmente
unidos
esférica, contorno clr | porado; col Indistinta
., esoalio- cular pGldes f£1-
niifolia noa parcial {4} =5 (6}
mente uni.
IFig. 217-219) nLe
dos
esférica, contorno clr | porade; ves- rugulada, com | Ao HEV, observam-se
g grandiflora cular tiglos de perfuracdes grios de pdlen apre-
v . g : :
lEig. 220-222) colpdidas (?) i no teto sentando poros com
' membrana apertural
esférica, contorno porados col- miérorreticg
R, haselariang ¢ircular poides finos lada-rugula-
» ! -
(f1g. 223-225) & curtos 4-5 da, com per-
furacbes no
teto
esférica, contorno qua{ porado} col- indistinta
. drangular pdides flnoa
He intapman 1al N 5.6
dia parcialmente
{£1g. 226-227) unidos
esférica, contorno porikdo; coljoldng microrraticg
8: laechengul. | circular largos drreguta- lada
tianag ros, nio unldog, 14)-7
(Eig. 228-229) pouco visiveis
esférica, contorno clri porado; ves- 7-8 até mais indistintacon] poros de tamanhos ai
8. michaapo- cular tigloa de de 12 Bm rachaduras nal ferentes
phora colpdides {7} grios mato-~ parode
(£ig. 230-232} res
esférica, contorno porado; col- microrreticuw
B: macrosta- eircular pdides finos {4-5}-86 lada




Fig. 210-222. Fotamicrografias e eletromicrografias dos gracs de pdlen de
Heteropterys. (210): H. cordifolia - vista geral do grac de pdlen mos-
trando o corte Sptico. (211): H. coriacea — grdo de pdlen evidenciando
oS oolpéides wnidos delimitando face pentagonal. (212-213): H. crinigera

'~ (212) contomo e corte dptico do grdo de pSlen; (213) detalhe da escul
tura microrreticulada e do poro. (214-215): H. discolor - (214) grio de
pdlen mostrando uma exina espéssa em corte Optico; (215) detalhe de um
colpdide. (216): H. dumetorum — gréo de polen destacando uma das  faces
delimitadas pelos colpbides. (217-219): 4. escalloniifolia - (217) cor-
te Optico da exina; (218) vista superficial do grio de pdlen mostrando a
unido dos colpdides; (219) outra vista superficial onde nota-se \ma orna
mentacao irreqular. (220-222): H. grandifiora - eletmnicmgrafias do
grio de polen - (220) aspecto geral {1.500X de aurento) ; (221) detalhe
da superficie com perfuragoes de diferentes tamanhos e do poro com e sam
nembrana apertural (2.060X de aumento); (222) aspecto da superficie do

grao de pblen ao microscOpio optico.
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Fig. 223-237. Fotomicrografias e eletromicrografias dos graos de pSlen de
fAeleropterys. (223-225): [l. hassleriana - (223) superficie do grio de
polen mostrando pequenas perfuragdes na exina; (224) idem, detalhando
colpoides e poros; (225) aspecto geral do grio de polen  evidenciando
corte Optico. (226-227): H. intermedia — (226) vista superficial do
gréo de pdlen mostrando a distribuigdo dos colpoides; (227) corte pti
co da exina, (228-229): H. leschenaultiana - (228) corte oOptico na re—
giao do poro; (229) aspecto geral do grio de pdlen. (230-232): 4. ma
chaerophora - (230) eletromicrografia de um grio de polen inteiro des—
tacando o poro (990X de aurento), nota-se a exina cam rachaduras; (231)
contorno circular do grdo de pdlen e corte Sptico; (232) grio de pdlen
de tamanho menor com parede mais espessa. (233-234): A. macrostackya —
(233) vista geral do grao de pdlen; (234) corte Optico na regifo da
abertura. (235-237): H. murcapiresii - (235) corte Optico da exina;
(236) detalhe da escultura (rugosa?) ac microscopio Optico; (237) as
pecto geral do grdo de pdlen can contorno circular.
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Tabela 13. Caracterlzagdo morfoldglca dos graos de pdlen de espécies do género Hetaropterys (continuagao)

105,

ABERTURMA
ESPECIES FORMA EXINA CBSERVACDES
Tipo Nimero
esférica, contorno cir| porado; col rigulada
fe murcapi- culax pdides ge- 45
resit ralmente
{flg. 235-237) ndo unidos
H. nervoga .
{INPA2151) esférica, contorno cir| porado; col rugulada
(Elg. 233-241) culér poides fi. .
#. nevrvosa nos 5-6-7
(INPAL13262)
(fig. 242.-244)
esférica, contorno porado; éo; lisa
circular pSides fi-
H. nitida nos e pro- {3} =45
1Eig. 245-247) fundoas nao
unidos
esférica, contorno porado; col rugulada no o8 colpdides delimi-
¢ircular p6ldes fi- centro das tam faces guadrangu-
B. oaellata 6
(Flg. 248-249) nos a longos faces lares
4 ndo unidos
esférica, contorno cir | porador col indistinta o8 colpoides delimi-
Y. orinocensie cular P°1def fi; {6+) T (8) tam faces pentagonais
nos nac un
{£ig. 250-252) =
dos
esferica, contorno porade sem rugulada Poros pequencs) ao
#. patens var. cireular colpéides com perfura MEV observam-se racha
B. acuminata 3-4-1(5) ¢bes duras na parede
{fig, 253-258)
ssférica, contorno poradoy col rugulada no
X, aiflo- 5 g -
pauaif clrcular p6ides ff {5} 6= {7=8) centro das
ra nosg, nao faces
(Eig. 259-261) unidos
esférica, contorne eir | poradoy col microrreti- Poros de tamanho
cular, 8s vezes qua- | pdides F£i- culada © com reduzido
B: pervleza drangular ou pentago- | nos parcial deralmente & rigulas no
(fig. 262-264) nal mente uni- centro das
dos facetas
esférica, contorno qua | porado; col uniformemen
drangular p6ides cur- te micror-
". platyptera tos finos (4+}5-6 reticuylada
{£1g. 265} ndo unides com algumag
perfuracdes
esférica, contorno porado; col reticulada
clroular poldes fi-
nos nao uni
H. procorianaa - 6-17)
dos, com Bu
{£1g. 266-268) -
perficie
granulosa




Fig, 238-252. Fotomicrografias e eletvomicrografias dos graos de pdlen
de Heteropterys (238-244): H, nervosa - (238-241): H. nervosa (= H.
mossii INPA2151} - (238-240) eletramicrografias ao MEV (900X de au
mento) , mostrando a exina rugulada e a disposicdo dos colpdides;
(241) fotomicrografia, mostrando a superficie do gric de pdlen; (242~
244} : H. nervosa (= H. suberosa INPAL3262) -~ (242) corte Optico da
exina do grdo de pdlen; (243) grdo de pdlen mostrando a superficie;
(244) detalhe do poro, com margem nitida. (245-247): #. nitida -
(245) eletramicrografia do grao de pdlen (475X de aumento), notam-se
os colpdides finos e profundos; (246) detalhe de um colpdide ao mi
croscopio dptico; (247): corte Optico da exina. (248-249): H, ocel
lata - (248) detalhe da superficie mostrando os colpdides e a escul-
tura rugulada; {249) grdo de pdlen com contorno circular evidencian—
do corte dptico. (250-252): H. orinocensis - (250) grio de pdlen sa-
lientando a distribuicdo dos colpdides; (251) corte dptico da exina;
(252) outro espécime (SP74505), mostrando um grio de pSlen circular
e cam exina mais fina.
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Fig. 253-268: Fotomicrografias e eletramicrografias dos graos de pdlen de
Heteropterys. (253-258): H. patens var. B. acuminata - (253) aspecto ge-
ral da superficie do grdoc de pdlen ao microscopio Optico; (254) corte op
tico de um grao 4-porado. (255) idem, de um grdo 3-porado; (256) detalhe
das camadas da exina do gréo de pdlen; (257) escultura da exina ac  mi-
croscopio Optico; (258) eletramicrografia de um grio de pGlen  4-pofado
(860X de aumento) mostrando exina rugulada com pequenas — perfuragoes
(259-261) : H. paucifiora - (259) grdo de pdlen destacando os poros; (260)
eletromicrografia (1.200X de aumento) mostrando o aspecto geral do grdo
de pOlen notando-se a exina rugulada no centro das faces; (261} corte op
tico da exina. (262-264): #. perplexa - (262) corte Sptico da exina onde
pode~se notar um teto espésso; (263-264) eletromicrografias ao  MEV
(1.100X de aumento) evidenciando as faces pentagonais delimitadas pelos
colpoides onde nota-se wma exina rugulada no centro. (265): H. platypte-
rg - grao de polen mostrando os colpdides. (266-268): H. procoriacea =
(266) superficie de um grio de pdlen ao microscdpio Optico com exi-
na reticulada ; (267) detalhe de um colpdde ao microscOpio  Optico;
(268) contorno do grdo de pélen e corte Optico da exina.
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Tabela 13.

Caracterizacio norfoldglea don gr

Aog de pdien de especies do género Hetaropterysp

108.

{vont inungin}

ESPECIES

FORMA

ABERTURA

Tipo

Nimero

EXINA

OBSERVACOES

H: pterope-

esférica, contorno
circular a quadrangu-
lar

porados col
pdides £l

microrretie
culada-retl

H, agrioea

cular

poides  nin

unldos, ig

culada com

rigulas egw

s nog ndo uni 567} culada
ala
doa com su-
{flg. 269-272) parflicle
granulosa
esférica, contorno elr | porado; col microrreti- Existem colpdides iso
H. pterophora cular poldes cfn ctizia—roh$ lados de poros
E. orbicularis treitos nao {4+)5-8 cu
(Fig. 273-274) unidos, com
grianulos na
puperficie
eaférica, contorno porado; col rugulada Ao MEV, a escultura &
ecircular a quadrangue poides fi- rugulada. N exina  poge
#: rubiginesal 1ap nos 4-15-6) sul um teto bustante  es
{fig. 275-277) ' pesso {Eig. 275).
esférica, contorno qua | porade; col microrreti-
drangular péides nio culada com
. rufula unidos, su- 5-(6) ragulas es-
£. glabrata perficie ge parsas
tflg. 278.284) mada
R, sanatorum esterica, contorno 2 pora?ot men em geral 5 rugulada
drangular colpoides
{fiq,. 281-282)
eaférica, contorno cir | parado; col microrretl- A superficle dos col

péides parece ser 1ji
sa

838 na suU.

perficle

centro das

faces

(£1g. 283-284) vozas inter 1= parsas  no
rompldon centro das
faces
esférica, contorno porados) col microrreti- Colpdides delimitando
circular pGldes fi. culada com faces quadrangulares
nos parcial rigulas sg-
H. stncoranain mante uni. 5-16) parsas
{€1g, 285-286) dos, com
grinulos na
supaerficie
enféarica, contorno qua | porade; col microrreti- Colpdidus dlspostos
drangular pSides lar- .culada pri- no equador dos gracas
) N gos nao unj ®imo ags de pSlen
H: aff. syrind - .
. dos com ge- 4.5 colpdides a
gifolia
(£ig. 287} mas espar- rugutada no




Fig. 269-286. Fotomicrografias e eletramicrografias dos gracs de pblen
de Heteropterys. (269-272): H. pteropetala - (269) grao de pdlen
nostrando a regido de convergéneia dos colpdides; (270) detalhe da
swerficie de um das faces contornadas pelos colpbides; (271) cor-
te Jptico da exina; (272) corte Gptico da exina de um outro grio
com major nimero de aberturas. (273-274): H. pterophora f. orbicula
ris = (273) grip de pdlen mostrando o corte Bptico; (274) detalhe de
um colpdide, microsclpio &ptico. (275-277): H. mbiginosa —  (275)
corte Sptico da exina; (276-277) eletromicrografias dos grios de pb-
len em diferentes vistas (810X e 830X de aumento), (278-280): #. ru-
fula - (278) grao de pdlen evidenciando uma das faces; (279) corte
optico da exina; (280) detalhe do colpbide e exina, ao microscdpio
dptico. (281-282): H. sanctorum - (281) grfio de pblen com . contomo
- quadrangular; evidenciando corte Optico; (282) superficie da  exina
ao microscopio Optico. (283-284): 4. sericea - (283) grio de  pdlen
mostrando em evidncia os colpdides; (284) corte dptico : da exina.
(285-286): H. sincorensis - (285) grao de pdlen destacando corte &p—
tico; (286) detalhe de uma das faces delimitadas pelos colpdides.
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Tabela 13 Cavncterizogio merfolbgle

110.

N don qrﬁuu die pidon e eapbclan do aanere Netapopteryn feantinungao)
AVERTURA
ESPECIES FORMA EXINA OBSERVAGOES
Tipo NGmero
esferica, contorno peradoy col microrreticg
K. eyringifo- circulqr péidc? lar- ladn~-rugula-
lin  var. gos ndo uni (4) <5 1-6) da
B, acwnminata dos com ge~
(Eig. 288) map espar-
8a8 na su-
perficie
esférica, contorno perado) col microrreticyu
K syringifo circular poides larw lads eom ri-
lia wvar. 908 nav uni 15)-6 qulas espoar-
a typica dos com ge- sag
{fig. 249) mMas na  fue
perflcie
esférica, contorno porado; ge- uniformemen~ Em #lguns grios de
clrcular ralmente te microrre- pdlen notam-se vest]
8. thyrsoidea sem colpdi- (3)-41-5) ticulada glos de colpdides
(£ig. 290291} des
eaférica, contorno porade; col indistinta Qcorrem graos de po-
pentagonal, ds ve~ pSides fi- len apormals com 2 e 3
H#; tomentosg Ze8 circular nos parcial 5.7 aberturas apresentando
{£ig., 292-235) mente uni- parede espessa e tamanhos
dog reduzidos {fig. 294, 295}
esférien, contorno porado; col rugulada-poyr-— Poros com opérculo
circular pdides lar furada
8. trichan- gos com gra (4e) 56
thera nulos espar
{£1g. 296-295) S08 na su-
perficic
K. trigoniae eaférica, contorno poradoj col microrreticy
folia £. circular pGidesg lar- lada
glandul i fura 998 & cur- (51-6
{fig. 300-301) tos ndoc uni
dos
esférica, contorno porado; col microrreticy Existem graos de polen
circular poides es- lada cam tananhos reduzidos
4. umbellata treitos nao €(7) (fig. 303} misturados
untdog, c¢om aocs nomals (fig. 302}
{f£ig. 302-303) superficie
granulosa
esférica, contorno porado; col microrreticy hparecem graos de po-
eircular pOides lar- iada len de diferentes ta-
H: zanthos gous parcial manhos (f£ig. 30%)
phylla mente uni- 5-7
{flg. 304-305) do com su-
perficie
granulosa
esférica, contorno porado; col microrreticy
clroular poides lar- lada com re-
gos nio uni ¢10es rugula
B zdnthow dos &8 veres dag
phytla Com peguenas &-7
var., QIas esparsag
duartenana na superficie
{fig. 306-307)
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293 Towm 294 295

HOpm

Fig. 287-295. Fotomicrografias dos graos de pAlen de le terop te—
rys. (287): H. aff.oyringifolia - grao de pblen mostrando a disposicao

dos colpdides. (28B): H. syringifolia var.p, acuminata - qrio de pdlen
com contommno circular, nostrando o corte Optico; (289): 4. syringifolia
var. typiea — vista geral do grao de pdlen. (290): grio de pdlen desta-
cando o corte Optico na regiZio do poro; (291}: exina do grio de pdlen ao
microscépio fptico . (292-295): /i, tomentosa - (292) grio de pblen mos-
trando colpbides e poros; (293) corte Sptico da exina; (294-295 graocs

de pdlen anormais, de tamarho bastante reduzido.



Fig. 296-307: Fotomicrografias e eletromicrografia dos grios de pdlen de
Hetercpterys. (296-299): H. trichantherg - (296-297) diferentes aspectos
da superficie dos grics de pdlen ao microsodpio Sptico; (298) eletromicro
grafia do grao de pdlen mostrando a dis tribuigao dos colpbides e porcs ,
notando-se a exina rugulada-perfurada (1.600X de aumento }; (299) contor—
no circular do grao de pdlen. (370~ 301) H. trigonigefolia f. glanduli fe—
ra = (300) grao de pblen destacando o corte Sptico; (301) nostrando deta-
lhe dos colpdides. (302-303): /. wibellata - (302) corte Optico da exina;
(303) gracs de pdlen provavelmente estéreis, com tamanhos reduzidos .
(304-305) . i, wanthophylla - (304) aspecto geral da superficie do grao de
polen; (305) campo de microscdpio onds chservam-se gracs de pdlen de di-
ferentes tamanhos; (306-307): I, wanthophylla var. duarteana — (306) su-
perficie do graocs de pblen; (307) nostrando o corte optico.
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Verificou-se que os grdos de pélen do género leteropterys
apresentam variagoes morfoldgicas que permitem distribuir as espé-
cies estudadas em 02 (dois) tipos polinicos:

Tipo 1: graos de polen colporados, zonotremados (tipo

H. aureo~sericea)

Tipo 2: graos de pblen porados

Nos gréos de pdlen do tipo porado pode-se destacar os se
guintes subtipos polinicos, baseados na presenga ou nao de colpdi-
des, bem como na distribuicdo dos mesmos na superficie dos grios de
pdlen:

al grdos de pdlen sem colpdides (subtipo I - HA. confor-
mig}, ou com colpdides vestigiais (subtipo I - J. catopiera);

b) graos de polen com colpdides estreitos, parcial ou to-
talmente interligados, delimitando facetas pentagonais (subtipo
III - H. coriccea), quadrangulares {(subtipo IV - #. byrsonimifolia)
ou sem nenhuma organizacdo geometrica (subtipo V - H. confertifilo-
ra) ;

c) graos de pdlen com colpdides largos, unidos ou nio, de
limitando em geral facetas quadrangulares (subtipo VI - H. banksii-
folia}), sem organizaclo geométrica (subtipo VII - H. trigoniaefo-
Lza), ou com colpdidesdispostos no equador dos gries de pdlen (sub—

tipo VIII - H. aenea).

As especies estudadas distribuidas nos tipos e subtipos

estabelecidos encontram-se na tabela 14.



Tabela 14,
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Tipos e subtipos polinisos do géners Heteropterye

TIPG

CARACTERISTICAS

ESPECIES

3-% colporos; em H, aureco-gericec, O

. aureo-pericea, H. co-

COLPORADO edlporos estio intorcalados por  col- lewplyura

péides largos e curtos
PORADC H. conformis, H. CriNige.
Subtipo I sem colpdides va, H. pateng, K., eancto.
H. conformia ' vum, H. thyreoidea

Subtipo I
K. ecatoptera

com ceolpdldes vestigiais

H. aceroides, H. ancmala,
H. campestris, H. catopte
ra, 8. grandifiora, K. ma

chaerophorg

Subtipe IIT

H. coriaceaq

colpbides estreitos, parcial ou total

mente interligades, delimitando face-

tas geralmente pentagenais

H. coriacea, H. orincoen-
gt8, H. perplexa, H. rubi

ginosa

Subtipo 1V

H. byrsenimifolia

colpdides estreitos, parcial ou total
mente interligados, delimitando
tay geralmente guadrangulares

facem

H#. affinia, H. ancptera,
H, byrsonimifolia, K.
ehrysophylia, H. dumetpow

rum, #H. cveellata, k. pau=-
etflora, H. platypiera,
H. pteropetala, H.

la, H.

rufu—
sericea, K. since

renagig

Subtipe V

H. confertifiora

colpoides estreites, sem organizacio
geometrica

#. anguetifolia, H. con-
fertifliora, K.

H. digecoler, H.

cordifolia,

escalm
toniifolia, H. Rhageleria-
na, H, intermedia, 4. maw-
arostackya, H. mureapt—

resii, H. nerveea, H. ni=-
tida, H. procoriacea, K.
pterophora, H,

H. umbellata

tomentosa,

Subtipo VI

H. bankaiifolia

colpbides largos, unidos ou nado, de-
limitando em geral facetas quadrangy
lares

H. ancepa, H. banksiifo-

lia

Subtipo VII

H. trigoniaefolia

colpbides largss, sem organiragio
gecmétrica

H. bicolor, H. leschenaul
tiana, H. ayringifolia
var. B. acuminata, H,. 8y
ringifolia var. a typica,
#. trickanthera, k. triga

nicefelia, B. wanthophyl-

la, H. manthophyile wvar.

duarteana

Subslpo VI

H. aenea

He wIf. myringd




As medidas do diametro dos grdaos de pllen juntamente com
Os tratamentos estatisticos, encontram-se na tabela 15 e a média

das medidas do poro e parede dos gracs de pdlen, na tabela 16.

Tabela 15. Madidas dos dlimetros dos grias de pdlen

de espécies de Heteropterye

DIAMETRG
FEPELIES Faixa de Base g | s g | v (a)
variacao ()

B, acervides 35,4-42,1 39,940,3 1,8 4,5
H. aenea 43,7-50,2 46,4+0,4 1,9 4,1
B, affinia 34,7-41,7 38,6+0,3 1,7 4,4
#, anceps 35,9.41,7 38,840,4 1,9 4,9
B. angustifolia 53,1-60,6 56,2:0,5 2,4 4,3
4. anomala 44,8-52,7 48,040,2 2,3 5,0
8, anoptera 34,3-38,8 36,3+0,3 1,3 3,6
B. aurec-sericea 31,0-40,9 36,349, 6 2,8 6,3
B, bankgiifoliq 39,1-47,5 43,5+0,5 2,4 5,5
8. bicalor 45,6-54,9 49,840,5 2,3 4,6
B. byreonimifolia 37,2-43,6 40,840,3 1,7 4,2
B, campestris 36,9-42,7 40,240,3 1,6 4,0
H. eatoptera 32,3-40,3 35,540,4 2,1 5,9
8. chrysophylla 37,6-44,5 41,240,3 1,6 3,9
B. coleoptera 37,4-43,7 41,040,4 1,9 4,6
B, confertificra 42,8-51,0 46,3_4-_0_.4 2,0 4,3
B. conformis 33,1-39,2 36,540,2 1,3 3,6
8. cordifolia 50,9-59, 4 54,540,4 2,2 4,0
8. voriacea 36,0-45, 4 40,340,5 2,3 5,7
8. erinigsra 36,7-45,7 42,8+0,4 1,9 4,4
8, discolor 33,1-39,1 36,340, 3 1,4 3,8
B, dumetorum 36,2-43,8 40,940,3 1,7 4,2
B. grandifiora 39,1-45,7 42,140, 4 1,9 4,5
B. escalloniifolia 38,1-46,7 41,740,4 2,1 5,0
8. hasoleriana 39,7-43,3 41,1+0,2 1,1 2,7
B, intermedia 35,3-42,9 | 38,3:0,3 1,7 | 4,4
8. leachenaultiana . 37,4-46,4 40,540,4 2,0 4,9
H. machaerophora 39,2-52,8 44,640,7 3,3 7,4
H. maerostackya 47,5-53,8 50,5+0,3 1,4 2,8
H. murcapiresii 31,9-37,8 34,840,3 1,6 4,6




Tabela 15. Medidas dos di3metros dos grievs de pélen
de espécies de Heteropterys (eontinuacio)
DIAMETRD
FSPRCIES ebade | Res gm0 | s g | v s
variacdo ()urn)

B, nervosa 30,9-41,1 35,6:0,5 2,6 7,3
B, nitida 43,3-51,8 “'41{}’4 2,1 4,4
8. ocellata 38,9-44,5 42,0:0,3 1,6 3,8
. orinocengis 44,5-51,9 47,419,4 2,0 4,2
8. patens 44,2-51,5 47,3:0,4 2,0 4,2
8. paucifiora 39,6-45,6 42,840,3 1,6 3,7
B. perplexa 38,1-44,3 | 41,240,4 1,8 4,4
H. platyptera 45,051, 0 47,940,3 1,6 3,3
8. precoriacea 41,1-48,0 4$,l:0,3 1,6 3,6
. ptercpetala 39,7-47,1 43,41{1,4 1,9 4,4
B. pterophora 39,446, 2 43,240,3 1,6 3,7
8. rubiginosa 37,9-44,4 49,4+0,4 1,9 4,7
B. rufula 38,9-47,4 43,5+0,4 1,9 4,4
8. sanctorum 33,4-37,9 35,940,2 1,1 3,1
B. sericea 45,9.53,9 49,2:0,4 2,1 4,3
#, aincorensis 31,9-40,4 35,540,4 2,0 5,7
B. syringifolia var.
p. acuminata 36,3-41,6 39,4:0,2 1,1 2,8
H. ayringifolia var, )

typica - ¥= 37,8 - -
B. aff. syringifolia - X= 36,0 - -
H. thyrsoidea 35,6-45,3 41,4:0,5 2,7 6,5
8. tomentosa 38,1-47,5 42,2:0,5 2.3 5,4
8. trichanthera 38,5-46,2 41,140,4 2,2 5,3
. trigoniacfolia 40,4-48,1 44,740, 4 2,2 4,9
H. umbailata 34,4-42,0 38,340,5 2,3 6,2
H, zantophylla 3%,3.45,5 42,140,3 1,4 3,3
He xantophylla
var. duarteana - k= 44,5 - -

116.



Tabela 16. Medidas do poro e exina dos graos de pdlen de espécimes de Hetes
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'opterye
PORD EXINA FXINA
ESPECIES reglo do poro (pm) mesopero {pm)
C ) E fua} |oMoGan) o omx, Sex. Nex. 1] Nex. 2| . Sex, Nox. 1 | Nex.

H. acoroides 5,1 4,6 0,9 4,4 1,4 1,8 LY | 3.4 1,0 1,4 1,1
i, aenea 5,2 4,1 1.4 5,2 1,8 2,1 1,2 3,9 1,2 1,6 1,2
4. affinis 5,2 4,5 1,3 4,7 | 1,4 2,1 L1 13,5 1,0 1,5 1,1
fl. anceps 6,0 4,9 1,1 4,1 1,4 1,9 0,8 | 3,2 0,9 1,5 0,8
H, ahgustifolia 5,3 4,3 1,2 5,6 2,1 2,7 0,9 4,5 1,4 2,1 0,9
i, ancmala 6,1 5,3 0,8 5,1 1,5 2,8 0,9 3.4 L 1,4 0,8
U, ancpteia 4,6 4,0 0,9 3,0 1.1 L1 0,8 2,3 ¢,8 0,8 ¢,8
., aureo-vericed 6,2 6,4 1,0 ‘5,4 2,6 2,0 0,9 3,1 0,7 1,6 0,8
i, banksiifolia 5,3 4,5 1,0 6,2 2,0 2,9 1,4 5,0 1.4 2,1 1,3
, bicolop 5,8 4,7 i',B - 4,9‘ ‘ 1.7 2,3 ' 5;9 I 39 '1,'1 1,8 0,9
i. byrsonimifolia 5,4 4,8 1,0 |30 1,0 1,2 0,8 | 23| 9,7 0,9 0,8
I, campestyis 5,2 4,3 g,9 4,0 1,3 1,8 1,1 131 1,0 1,3 1,1
. catoptera 4,1 3,2 1,2 3,1 | o8 1,3 0,9 [ 2,7 ] o8 1,0 0,9
d. chrysophylla 4,8 3,7 0,8 5.3 1,7 * 3.6 4,1 1,3 * 3,8

8. coleoptera 5,7 5,2 1,3 5,3 1,9 2,3 1,1 | 4,2 11 2,0 1,1
U, confertiflora 7,1 6,2 1,0 5,3 2,1 2,1 1,2 3,5 1,1 1,4 1,1
l. eonformia 6,0 5,0 Lo 13,2 | 1,0 1,3 0,8 |27 | o,8 1,1 0,8
H. cordifolia 7.1 6,2 1,0 4,4 1,3 2,1 1,0 3,7 1,2 1,5 1,0
H. coriacea 4,1 3,5 1,2 5,0 2,0 2,6 1,1 | 13,8 1,2 1,8 1,1
8. erinigera 6,5 5,7 1,7 3,9 1,3 1,0 0.8 2,5 0,8 1,1 0,8
i, dizeolor 4,8 3,8 1.1 5,9 2,2 2,8 1,0 | 4,8 1,2 2,6 ¢,9
I, dunatorun 5,3 4,9 - 3,2 1,1 * 2,1 2,4 0,9 * 1,5

#H, grandiflora 5,8 4,4 1,3 i,B 0,% 1,7 1,2 3,2 0,9 1,2 1,1
. escalléniifolia 4,7 3,08 1,2 4,5 1,2 2,2 1,0 3,7 1,0 1,4 1,0
H. hagaslerfang 4,1 5,2 1,1 4 5,1 1,7 2,4 0,8 3,5 1,0 1,8 0,8
H. intermadia 4,3 3,8 0,9 5,5 1.5 2,1 1,0 3,6 1,1 1,6 1,0
H. leschonaultiana 6,7 5,6 1,3 4,1 1,3 L7 [ 1,3 3,4 0,9 1,6 - 1,2

C= conprimento; Le largura; M= margem; *= nexina total




polen de outros espécimes das especies estudadas de Heteropterys,
camparagdo can o material padrao.

118,

Na tabela 17 estio registradas as medidas do diametro de 10 grios de

para efeito de

Verifica-se que a grande maioria dos espécimes

apresentam gracs de pdlen cujas medidas estio dentro da faixa de variacio do res
pectivo material padrio.
Tabela 16, Medidas do poro e exina dos gréos de pdlen de espécimes de Heteropterys (continuagio)
PORO BXivn EXTNA
ESPECTES reqifio do poro {ur) mesoporo (an)

C (smm) L {pm) M (pm}' Ex. Sex. Nex, 1 | Nex., 2 EX. Sex, Nex., 1 j Nex, 2
#. mchaerophora 4,7 3,8 1,3 4,0 1,1 1,9 1,0 3,7 1,0 1,7 1,0
8. maerostackya 7,9 6,9 1.4 6,7 2,5 2,8 1,5 5,3 - 1,7 2,2 1,58
B, murcapiresii 3,4 2,8 1,0 4,8 1,6 2,1 1,2 4,2 1,3 1,8 1,1
8. nervosa 4,3 3,6 1,1 3,7 1,1 1,8 0,9 3,0 0,8 1,3 0,9
B. nitida 6,1 5,3 1,1 5,8 1,8 2,5 1,5 4,5 1,1 2,0 1,3
8. ocellata 5,1 4,2 0,9 4,7 L,6.| 2,1 0,9 3,5 1,1 1,6 0,9
8. orinocensis 6,6 6,2 1,4 4,3 1,4 1,9 1,2 3,4 1,0 1,4 1,1
. patens 6,3 5,4 1,0 4,3 1,2 1,9 1,2 3,2 0,9 1,1 1,1
b. paucifiora 5.5 4,7 1,3 4,2 1,3 1,9 c,e 3,0 0,8 1,3 0,2
B, perplera 3,5 2,8 - 7,6 3,3 | .33 1,0 6,2 2,0 3,2 1,0
B. platyptera 5,3 4,6 1,0 5,2 1,5 2,5 1,2 4,0 1,0 1,8 1,1
H. procoriacea 5,5 4,9 1,5 3,7 1,0 1,7 1,1 2,9 0,9 L1 ] L1
B. ptercpetala 5,8 4,7 1,3 5,2 1,6 2,5 1,2 4,1 1,0 1,9 1,2
H. ptercphora 6,5 6,0 1,4 4,9 1,6 2,2 1,2 3,9 1,2 1,7 1,1
8. rubiginosa 4,5 3,6 1,3 9,2 3,9 3,9 1,5 6,8 2,2 3,1 1,5
B, rufula 5,6 4,5 1,2 4,3 1,4 1,9 0,9 3,4 1,1 1,4 0,9
H, sgnétorum 4,7 3,8 0,9 3,2 0,9 1,5 0,8 2;6 0,7 1;1 0,7
A. sericea 5,7 4,7 1,4 5,8 2,0 2,4 1,3 4,2 1,1 " 1,7 1,3
H. eincorensis 4,6 3,7 0,8 4,7 1,6 2,1 1,2 3,8 1,0 1,8 1,1
B, syringifolia var.
B. acuminata 5,2 4,1 0,9 4,6 1,9 1,9 0,8 3,3 1,2 1,3 0,8
B. thyreoidea 5,8 4,9 1,3 4,0 0,9 2,1 1,2 3,34 0,8 1,2 1,2
8. tomentosa 5,3 4,5 1,2 49 | 1,5 3,5 [, Lo 38 ] 1,2 1,8 0,9
B, trichanthera 6,6 5,7 1,2 3,7 | 1,1 1,7 | 0,9 3,3 | 0,9 L4 | 1,0
B. trigoniaefolia 6,9 5,6 1,4 3,7 1,1 1,8 0,9 3,2 0,9 1,4 0,9
B, umballata 6,1 4,8 1,2 3,5 1,0 1,6 1,0 2,8 0,8 L1 110
B. zanthophylla 5,1 4,5 1,0 4,1 1,2 1,8 1,0 3,2 1,0 1,4 1,0




Tahela 17, Medidas dos qracs de polen de virios espécines

de espécies de Heteropterys (n- 10)

119,

ESPECIES

Diametro

X (pm)

EsriRrIes

i,

acerotdes

niametro

% (pm)

H., helicing =y, orLNocenal s

5p74524

i

sP2n29 17,8 THPARE2Y 18,5
SP28537 8,4 Inparzong 34,5
e 11,5 I
tenz1144 ’ e leschenau! Liana
REEILOG 37,5
SPIASS !
{. agnea
. maerostuckya
5P48769 41,3
RELTOE5 S, 0
113170249 45,2 Relroesy 9.2
UPCH (d. Hatschbachii 6491) 11,2 H. mossail = F, nevrvona
H. affinis INPAZEOY 36,4
! RIS ¢
HB24744 37,6 INPALZ2OS T 39,5
———— THEA OS] 30,6
f. anoptera INPAT3262 36,4
62439 39,3 Sp3n2an 41,2
11426724 19,8 M. nitida
k13176851 A, 7
Sl e o4 .
kB153213 17,8 THE Y| 41,9
RBL70260 45,5
. bursonimifolia RB26G343 43,7
RRG61261 39,1 kn1i7i 14,2
SP7448¢0 46,4 #, ocellata
SPGI143 39,1 HIRZG0ON tu, ]
SP65074 42,9
He pauoiflova
i, campestria
RBL179 36,8
HB55931 18,6 SP12046 12,7
RBLTA710 40,5
SP115844 36,6 . procoriaeca
-y 2 2 1] k <,
H. oliryoophylla HP129562 2,4
CEPEME310 41,8 . pteropaetaia
EAC 11.B.F. 48 54,1 HRS6002 45,9
HRG27 4 47,7 113170234 19,9
5p44828 51,4 SP4016 12,5
. oericea
H. genfeptiflora
RBIDAGY 16,2
CRPECIOG] 4. 43,0
CEPEC14467 39,2 li, tomontana
Hi3HGL12 37,8 RB6G1LAGA 35,9
RN170703 42,5 RIGBIAEG 49,3
ep1263065 46,0
. esealloniifolia
H. umbellatu
- - , .
HB.‘G}Dg 47‘3 .(Jh‘“')il.‘,t 42’7
) SP14267¢Y /
H, haaaleriana : ? 12,1
SPG02Y 40,4
SP30247 40,0

12,8
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fig. 308 represgenta gra

rvalo de confian

¢a a 95%, das medidas do diametro dog grios

estudadas acompanhada do teste de Tukey.

que:

&3 o

1iréos de pélen  das  espécies

Na referida figura nota-se

H. angustifolia e H. cordifclic nac se separam signifi

cativamente entre si, distinguindeo-ge porém das demais

as demalis especies formam grupos nos guais € nossivel

separar alguns destes entre si.
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Chave para » identificacis palin

1. Gr8os de pdlen oblatos, 3.5 celporados

2. 3-4 cdlpores, vom colpdides intercalados

2. 4-5 colporos, sem colpdides intercs:lados

LR I )

L P

wiogice de espdcies do

P X e rrewann

L A T

L R

1. Gréos de pblen esféricos, porados T e e b e b ey

3. sem colpdides, ou com colpdides vestigials .

3.

buldos ou nio

microrresticulade

LUGOS0 wesnasnans

6.

6. Exina com padrdo rugulade ....

4. Sem colpdides ..v.iiuiienennnnn.

L L I I .

S e b e

Exina com padrio verrugoesoc

FE R s b e

9. Grdos de pdlen 3-5 porados; exina com

R EEE

LI R e

s s

e

R T

5. Graos de pdlen predominantemente d-porados; exina com padrio

LRI R S

padrio rugulado ou ver

7. Gréos de pSlen com diémetro 'ca. 35,9pm {ICe 35,5-36 dym) .

7. Grdos de pSlen com diimetro ca. 47,3pm {1C=

9. Exina rugulada; 4 porados .....

3. Exina psilada com perfuragbes; (2}-3-i{4) porados

4. Com colpbides vestigiais ...

8. Grdos de pdlen com 2-4 poros

8. Graos de pdlen com 5 ou Mals POTOS +...vrenss..

..... D I A PR

L N

.

46,5~48,1Pm} .

e

.

LI I

.

L

IR

e ey

e

Errstes e s ht e

10. 5-B poros; exina com padrio ruguiado, rdigulo-verrugoso

ou rigulo-reticulado
1li. Exina rugulada; 6 poros .

1l. Exina rdgulo-verrugosa ou riiqulo-reticulada

L R T T

L R

wer

Y

L I I A

LI I

12, Exina rigulo-reticulada, 68 poros; didmetrc dos

gyraos de pdlen ca. 39,9pm {1C= 39,2-40,6pm)

DY

12. Exina rigulo-verrugosa, 5-6 poros; difmetro dos

grios de pdlen ca. 35,5Pm {IC= 34,5~36,4Pm)

10. (7-8)=12 ou mals porosy exina indistinta com rachaduras .

lar sivivviennn

LI R I A

LR R

3

13. Colpdides geometricamente distribuldos

R R R NI

L N A R

Com colpdides nitidos, estreitos ou largos, geometricamente distri

R

LR I N A A

14. Colpdides estreites, com arranjo pentagonal ou quadrangu-

15. Grdos de pdlen com colpéldes com arranjo pentagonal ....

16. Exina com padric microrreticulado-rugulado ou rugu

lado siiicnronnsnernnns

17. Exina microrreticuladaw~ruguliada

17. Exina ruguleda ...

16.

L&, Colpdides unidos
18, Colpoides nio unidos .....

15, @rios de pflen cum colpbider com ayranjo guadvengular

19, Exina com padrdc indistinto ..

Exina corm padrido indistinic .

LN IR

Bedrewea

e ha

EE N )

L

P

L I

cwnvw s

At rden e

s

“n

R

LRI A

Wk h e
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'

..

baEd Y e we

R N R

@

DI A A I

revena
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“re

KBt oo ey be

LI IR AP

mmese
LN
LEecwux

LI R

ceea .

PR
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Crvreasaanesasd
aurac-gericea

ceoH. culeoptera

terirenrassanarsnned

DRI

4w et e

cudis apinigera

“na

#, thyracvidea

DY

col. conformis

..y

shvessavrienennsd

vene ol Banctorunm

«wuH. patens

tesrarienseneensB

——

R RN EE]

vesol. grandifiora

L H

v s

ETETRS- P

«v.H. anomala

resssareavesanas kO

P

e a4 b

LMo campesiris

D §

JH. aceroides

e

saneds catoptera

mechaerophora

cewse 13

ax e e wanan

titesrreaneesaaald

L I P I I |
seesadl. parplexa

ool rubiginosa

.18

LRI S

.o f. coriacea

v

erinocenatsa

febenwessscsareasrnssl®

vensedly

ehrygophylla

H. dumetorum



1%, Exina com padrdes variados D

20, padrio reticulado a microrreticulado

L R e TR

41, Exina reticulads

L N I

LRI

22. Crdoy de pdlen com diimetro aa.Sﬁ,Gpm

{iC= 37,9-39;3Pml L e b A br At haE At st

22. Gracs de pdlen com didmetyo ca. 40, 8pm

{il= 49,1—41,5Pm)

R I - X4

I T P-S |

sevea@2

R TS

crerverrarinnsa e affinte

reasewddl. byreonimifolia

21, Exina microrreticulada .uovverrnveanescnnnnans Prha e L T . |
23. Exina homogeneamente MACKOLreticulafa .vvevsreevnvnnvavaesats platyptera

23. Exina micrerreticulada-reticulada ou
microrreticulada-rugulada oo inenereenirririnnneen [ PR —1 1
24, Exina microrreticulada-rebticuladd vveeeeeens e vecrsanalt. pleropetala
24. Exina microrretloulada-rogulada coeevivvrnnnae B P 1.

25. Grios de pdlen com didmetro cx,
JE,SPm {IC= 34,6-36,3Pm) crsesnsarurtaaransanens e, DiNgorensia

25. Grécs de pdlen com didmetro en
tre 42,7 e Sﬁ,lfm errsersasnana bbbt ranr e un e P

26. Grios de polen com diime-

tro ca. 43,5Pm {IC= 42,7~
L T veeneoll. rufula

26, Graos de pGlen com didme-

tro ca. 49,2Pm {IC= 48,3
SO,IPm} Cesereasasaasssarsissrrienaaraesstussssna.l. BEPricea
20. Padrdo ruguliado .....evnennn. reaeererrearrartanan PP e eraan e vea 27

27. Grios de pSlen com difimetro ca. 36, 3pum {IC-
35,8—36,9Fm3 [P Ceersesessasreana ke Ceraneaeas B anoptera

27. Griovs de polen com didmetro entre 41,4-
43,4Fm Pt skt ac e Ataa s errressascannansnusnnnal. voellata
. pauciflora

14. Colpbides largos com arranjo guadrangular ou dispostos no
equador dos gracs de pPOlen .uusu.uvioverinrtensasenansnnanns Peeirenr e 1.
28. Colpoides com arranjo QUadrangular ...veceeesassnensns e e a s iecan, . P

29. Didmetro dos grios de pdlen ca. 38,8pm  (IC= 38,1~ '

39,6Pm); exina reticulada .......00vvruuvan PN s e bt b M e veoff. ancepes

29, Diametro dos grios de pdlen ca. 43,5Fm {IC= 42,6~
44,5Pm!; exina aparentemente lisa ....... csmasrarreenan e heernesnaa . banksiifolia
28. Colpoides dispostos no equador dos ¢raos de pélen ..o.eveeaes.. e D 1
30. Exina microrreticulada ....... et h e car s f Cheaeramr s A. aenea
30. Exina microrreticulada-rugulada .v.vesveneee.. ferreas e esaas oo loaff. syringifelia
13. Colpdides sem distribuigdo geométrica ..... . e eriaaeas e P 1 Y
31. Colpdides estreitos, parcialmente UNIACS OU DAG wuereeeennreresrunranrrerssrosnrenennnasesd2

32, Colpbides estreitos parciaimente uUnidoS ...vevecvrrrenns P
23. Bxina com padrdo microrreticulodo-rugulado ciee... b beae
33. Exina com padrdo rugulado, rlguloemicrorreticulado

B I o -

34, BEwing rugulada ..... e aaa e P et
34, Brind indistinta oo rlgulo-microrretiouioda «veceesoen.

35, Ering InOIstinta o uisoreenenrernensinncnntucnnnnees

35, Exina rigulo-microrreticulada .....c..

Ak eeavereras

Cecereane R

e nee s eran

csaread. Bmervosea
{INPLAZIS) e
INPRLI3262)
cereadf

P TR
vaeeaealte gecalloniifolia
H. intermedia

anguatifolia

123,
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32. ColpGides estreitos nic unidos . 1 4

A R N R R R R R T N

36, Exina peilada; 3-5 pOTYOs ., .

AR T T Y T & ¥ 9

36. Exina esculturada; 4-7 POXGE L, .,

T SR £

37. Exina alveolada ou rugulada couiaiiiiiea,

T +e .38

38. Exina slveolada ...... R R N T SR 1 . 1 91

38, Exina rugulada Bttt st i n s B mureapiranid

37, Exina reticulada a microrreticulada D b vees 39
39, Exina reticulada ittt s s enaaa . pProcoriacea
3%, Extina microrreticulada F

I T I S 11

40. Exina homogencamente microrreticulada R I T T T |
41. Gr8os de pdlen com didmetro ca.
38,29m {IC= 37,3w39,2ym) Terress s a i i s snasanasa . umbellata
41. Grios de pblen com didmeirs entre
45,5 e 55,5Pm L . e aaranarnaed2
42. Grios de pdlen menores; didme-—
tro oo, 46,3Pm (IC-@S,&A?,Uuﬂ rvrbaassnasanrae i dunfurtifliorg
42. Grdos de pdlen malores, didme-
tro entre &9,9—55,Spm L T T T T S T s |
43. Gréos de pdlen com didme-
tro ca, SO;EPm {IC= 45,9~
51,lpm§ TH e rsirevas et e s s nansrases H. macrostackya
43. Grados de pdlen com didme-
tro ca. 54,5Fm {IC= 53,6~
55,5Fm) [ trearan tressissaiarnas e sansaadl. gordifolia
40. Exipa nidc homogeneamente microrreticu— -
lada IR '
44. Exina microrreticulada-rugulada rerervaasirsensevanvasld. haesleriana
44. Exina hicrorraticulada—retiauiada e e sesnsvsea . pterophora
3Ll. Colpdides largos, parclalmente UnidoS OU NI v ueuvvrrnsvnenronrsnnsnesnss [ PR 45
45. Colpoides parcialmente unidos T ereerissasiaaca et vananrraea . manthophylla
45. Colpoides nAo UNIdoS .u.evrrvnenrrnnnnn.n tebaeaaaeaean . feereareraan P 1

46. Extna com padrio microrreticulado ou microrreticu

lado-rugulado .v..evvuun.. frarersasenaan Chereaaa L Y i

47. Exina microrreticulada ......vinvrn... e r e M saae st a ettt e cv.. 48
48. Craos de pélen menores, didmetro entre

39,6-45,5Fm R R R T N T T an e s crerra e cesnrena49

49. Gridos de pdlen com didmetro ca. 40, Sy
{IC= 39,6—41,3Pm) ..... e rrn e e e i it . legchenaultiana

49. Crioce de pdlen com dilmetro ca. 44,ﬂ;n
{ICm 43,8u65,5pm) h et b e e h e d e a e st n H., trigeniaefolia

48. Grios de pdélen maiores, dilmetro ca. 48,8
pm {I0s 48,9w50,89m} e ra s s as e Pt a st era s st el bigolor
47. Exina microrreticulsda-suculada Peraenriat et eas e renenna d. Bpringtfolia
vap, P. gauminata
H. gyringifolia
var. a typica
Ho wanthophylla
var., duagrteana

46, Exina com padrioc TRGULado-Por FULad0 (r ettt ettt b et et s aae . «vH. trichanthera
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5. Janusia Adr. Juss.

ESPECIE ESTIIDADA:

Janusia guaranitiea (St. Hil.) Adr. Juss,

{(fig. 309 - 313)

Graos de pdlen de tamanho grande (X= 55,9um}, apolares,
esféricos (fig. 311); 6-(8)porados, poros {ca. 7,4 x 5,5pm) com mar
gem (ca. 1,3pm) , acompanhados ou nio de colpdides. Os colpbides de-
limitam uma face quadrangular e suas extremidades geralmente nao se
unem. Com certa frequéncia, ha um colpe continuo semelhante ao col-
poide, que divide o grio de polen em duas metades (figs. 311, 312).
Exina tectada-perfurada, lisa, exceto na superficie dos colpoides
que e granulosa, caracteristicas bem visiveis em microscopia eletrd

nica de varredura (fig. 309).

As medidas dos grdos de pdlen estio representadas nas ta-

belas 18 e 19,

Observagdes: nos gr3os de pdlen com 6 poros, estes ficam dispostos
3 a 3 juntamente com os respectivos colpdides em doig plancs, sepa-
rados pelo colpo continuo. As vezes, num dos planos ou em ambos, os
colpdides se unem. Os contornos dos colpbides bem como do colpo con
tinuo sdo bastante irregulares. Os resultados obtidos baseiam-se no

estudo de um espécime apenas, por falta de material botinico dispo-

nivel.
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Tabela 18. Medidas do diametro dos grios

de pGlen de J. guaranitica

Diametro
Faixa de variacio (jam) 51,2-64,5
§_4:s}-{- (pm) . 55,9+0,7
s (um) 3,5
VvV (%) 6,3

Tabela 19. Medidas da parede dos graos

de pélen de J. guaranitica

regiao do poro regiado do mesoporo
X (pm) X (pm)
Exina 6,1 4,8
Sexina 1,8 1,1
Nexina 1 3,1 2,8
Nexina 2 1,0 0,9
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Fig. 309-313: Eletromicrografias e fotomicrografia dos grios de
polen de Janusia guaranitica. (309) grao de pdlen em MEV mos-
trando as aberturas (1.500X de awmento); (310) detalhe da
abertura em MEV (2.400X de aumento); (311) fotomicrografia do
grao de pdlen mostrando o corte Optico e as aberturas; (312-
313) eletromicrografias destacando o colpo continuo,
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6. Lophopterys Adr. Juss.

ESPECIE ESTUDADA:

Lophopterys splendens Juss. var. fluminensis Nied.

(fig. 314 - 317)

Graos de pdlen de tamanho médio %= 37,6um, apolares, esfé-
ricos (fig. 316}; (4)-6 poros ligeiramente alongados (6,4 x 5;§th
com margem ({(ca. 1l,2pm). Os poros estao associados a colpdides (em nil
mero de 12}, pouco nitidos ao microscépio &ptico, porém bem visiveis
ao MEV (fig. 315). 0s colpbides separam faces geralmente guadrangula
res e suas extremidades convergentes nao se tocam (fig. 314). A exi-
na relativamente espessa, com escultura dificil de ser observada ao
microscodpie Optico. Ro MEV, entretanto, pode-se verificar qué o teto
ac redor dos colpdides é liso com algumas perfura¢des sendo o centro
das faces delimitadas pelos colpdides rugulada, com perfuragfes niti
das (fig. 317). Nota-se ainda que os colpdides possuem superficie ir

regularmente granulosa, podendo apresentar peguenas gemas (fig. 314).

As medidas dos graos de pOlen estdc registradas nas tabe-

las 20 e 21.

Observagao: os resultados cbtidos referem-se ao estude polinico de

apenas um espécime, por falta de material boté@nico.



Tabela 20: Medidas do didmetro dos grios

de pdlen de L. splendens par.

fluminensis
Diametro
Faixa de variacio €Fm) 35,0-43,2
Xtge (pm) 37,6+0,4
s (am) 2,0
v (%) 5,3

Tabela 21: Medidas da parede dos graos

de pdlen de I. splendens par,

fluminensis
regido do poro regiao do mesoporo
X (jum) X (pm)
Exina 6,2 4,9
Sexina 1,7 1,0
Nexina 1 3,6 3,1
Nexina 2 0,9 6,9

129.
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Fig. 314-317: Eletromicrografias e fotomicrografia dos graos
de pdlen de lLophopterys splendens var. fluminensis. (314)
detalhe dos colpdides e da superficie do grao de pdlen em
MEV (2.580X de aumento); (315) idem, mostrando aspectos di-
ferentes dos graocs de pdlen (950X de aumento): (316) foto~
micrografia do grao de polen mostrando o contorno circular
e o corte Optico; (317) eletromicrografia de varredura
(1.7€0X de aumento), destacando as aberturas e a escultura
ruqulada.
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7. Peﬁhoﬁoa B4y, Juss,
ESPECIES ESTUDADAS:

P. adenopoda C. Anderson (fig. 318-319)

P. catarinensis C. Anderson (fig. 320-321)
P. eipoana C. Anderson (fig. 322)

P, goiana C. Anderson (fig. 323-324)

P, hatschbaehii C. Anderson (fig. 325-326)
P. hispidula Bdr. Juss.  {fig. 327-329)
P. jussieuane Adr. Juss- (fig. 330-332)
P. magnifica C. Anderson (fig, 333~335)

P. parviflera Adr. Juss. (fig. 336-339)

P, psilophylla C. Anderson (fig. 340-343)
P. reticulata Griseb. (fig. 344-351)

P. sericea C. Anderson {fig. 352«335)

P. spinensig C. Anderson {fig. 356-357)

P, tomentosa Adr. Juss. {(fig. 358-363)

Quanto a forma, abertu:a e ornamentacdao, o0s gridos de pod-
len deste género apresentam os seguintes caracteres:
Forma: gridos de pdlen esféricos {(fig. 331}, com contorno

pentagonal, circular a gquadrangular.

Aberturas: 6-{7) poros alongados, com margem fina; as-
sociados ou ndo aos poros aparecem colpdides com contornos irregula
res, largos ou estreitcs e com superficie ornamentada de granulos
ou peguenas verrugas. Em geral, os colpdides localizam-se nas posi-
¢bes aproximadamente egquivalentes &s arestas de um cubo. Os poros
est3o mais comumente situados proximos a uma das extremidades dos
colpbides.

Exina: relativamente espesgsa sendo a sexina bem mais del-
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gada do que a nexina. A sexina é tectada, sendo espessada na regidd
proxima aos poros. O teto apresenta pequenas perfuragdes e ndo ha
um limite muito nitodo entre esta'camada e 0 resto da sexina, ten-
do sido impossivel a tomada das medidas do teto. A nexina apresenta
duas camadas, sendo a nexina 1 mais grossa do gue a nexina 2. A or-
namentag¢do da exina varia conforme a regifio considerada. Assim, ela
é geralmente rugulada no centro das faces delimitadas pelos colpdi-
des (fig. 342), lisas ou microrreticuladas ac redor destes (fig.
353) e granulosas ou com gemas, na superficei dos colpdides (fig.
342 e 359). Em microscopia eletronica de varredura, P. reticulata
(HB62782) mostra ornamentagao da exina bastante complicada e bem
diferente dos demais espécimes e espécies estudadas (fig. 346). Atra
vés da microscopia eletxdnica de transmissdo, observa-se em P. par-
viflora (fig. 338 e 339) que a exina apresenta as mesmas camadas des
critas em microscopia Optica onde se nota uma camada infratectal pou-
co distinta que parece ser columelada, o gue dificulta a tomada de
medidas do teto.

A caracterizacac morfoldgica dos grdos de pdlen estudados

de Peixotoa encontra-se na tabela 22.



Tabela 22. Caracterizacio norfoldglca dos
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grios de pdlen do género letrotoa

ESPECIES

FORMA

P, adenapada
{fig. 318-319)

esfaricn, contor
no olrcular

P. catarinenaisg
{fig. 320-321)

esférica, contor
no quadranqular

P. eipoana
(£1g. 322)

esférica, contor
no guadrangular

P. goiana

Ifig. 323-324)

esférica, contor
no quadrangulax

P, hatsohbaohi{
tflg. 325-326)

esférica, contor

no quadrangular

P, hiapidula
(fig. 327-329)

esfarica, contor
no eircular a

quadrangulay

P. Jusstieuana
{£ig. 330.332)

esférica, contox
no quadrangular
a cireular

P. magnifica
(fig. 333.335)

eaférica, contor
no eircular

ABERTURA
N EXINA OBSLRVAGOLS
Tipao Numero
porado} colﬁéYSEE microrreticula-
largos que dell.- da-rugulada
mitam faces qua-
dranqulares, njio (5) ~G-147)
unidos e com sy
perficie escultu.
rada.
porado; colpdides microrreticulaw Poros com opéreuto
largos escultura- da~rugulada
do9; ndo unidos, [{6)}-7-8110)
dalimitando faces”
quadrangulares
porado; colpdides microrreticula~| Poros com opérculo
largos esculty da-rugulada
rados, nio uni- (4) -6
dos, formando faw-
ces quadrangula-
res
porado; colpdldos tar lisa ao redor Teto perfurado
yos, esculturados, de 6= 171 dos colpbides e
limitando faces gua- rugulada no cen
drangulares tro das faces
porado; colpdides lay lisa ao redor| ColpSldes com grinulos
yos, osculbturados e dos colpbides e ou gemas na superficle,
nio untdos det imt ban- 6 rugulada no cen Perfurua¢des no teto,
do faces quadrangulare: tro das faces
porado; colpdides microrreticula-| Colpdides com gemas na
larqos delimitande da com paries superficie.EBxcepelonalnen
geralmonte  facen 6-17) fuguludas te sio observalos grios de
yuadrangulares polen can faces pentagonals
porade; colpdides liea ao redor Alguns grdos de  pdlen
largos nis unidos dos colpdldes apregentam romplmento
delimitando faces |(4)-6-(7} | @ microrreticu~| da pareds .
quadranqulares lada (?} nas de
mals regides
porado; colpdides mnicrorreticula- Teto perfurado em algu-
largos, delimlitan da mas partes
do faces yuadran- | 6-{7}
gulares




Fig. 318-329: Fotomicrografias dos graos de polen de Peixotoa. (318-319) :
P. adenopoda - (318} grao de pdlen mostrando a superficie; (319) cor-
te éptico da exina. (320-321): 2. catapinensis = (320) superficie do
grio de pdlen mostrando os colpdides; (321) corte fptico e contorno.
(322) s P. cipoana — gréo de pdlen destacando poros, colpbides e wma
das faces. (323-324): P. goiana = (323) grio de pdlen mostrando a es-
cultura:; (324) contorno e corte Sptico. (325-326): P. hatschbachii —
(325) grio de pblen mostrando oS colpdides e a escultura no centro de
uma das faces; (326) contorno quadrangular e corte Gptico da exina.
(327-329) : P. hispidula - (327) superficie do grao de pdlen evidencian
do as aberturas; (328} mostrando outro aspecto da superficie; (329}

contormno e corte dptico.
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Fig. 330-339: rotamicrografias e eletranicrografias dos griios de pdlen
de Peizotoa. (330-332): P. jussieuana - (330) grao de pdlen nostrando
escultura da superficie;  (331) contormo circular e corte Optico;
(332} eletromicrografia do grio de pdlen em MEV (1.250X de auvento),
mostrando os colpdides e uma das faces. (333-335): P. magnifica -
(333) grdo de pdlen cam contorno circular e corte Optico; (334) supex
ficie, mostrando os colpoides; (335) outra vista da superficie do
grao de pdlen mostrando a convergencia dos colpdides. (336-339): P
parviflora - (336) superficie do grio de polen salientando as faces e
© poro; (337) contorno e corte dptico; (338-339) eletranicrografias
ao MET - (338) detalhe da exina do grio de polen (9.900X de aumento),
na regido entre as aberturas; (339) idem, na regifo de uma abertura
(7.350% de aumento).
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Tabela 22. Caracterizagio morfeldégica dos gqriios

136.

de pdlen do.género Peiroton feontinuagio)

{fig. 358-363)

gulares

tro das faces

ABERTURA
ESPECIES FORMA EXINA OBSERVACDES
Tipo Nimcrg
asfarica, contor| porado; colpdides lira Junto nos Pnr;;ﬁnuburtOQ Por opse
ho quadrangular largos, wioc unte colpoldes e ru-| culos ou com vestiglos
P. parvifiora l dos, delimitande 61 gulada no cen-
{fig. 336-339} facus quidrangulares tro das faces
esfarica, contor| poradeo; colpdides Iisa ao redor A superficle dos colpdl
no guadrangular largos ndo unidos dos colpdides e des & granulosa no  MEV,
P. peilophylia formando dreas 6 rugulada no can Pores com restos do opér]
tfig. 340-343) quadrangulares tro das facos culo
osfirica, contor| porador colpoides microrroticula-
P. retieulata no circular ai largos, parclal- da-rugulada
{SP24514) quadrangular menta unldes, de- 6
(Etg. 344-345) Umitando  faces
quadrangulares
eaféricn, contor] poradoy colpdides | 6 ar mils{ intelramenta or
no circular - vatraltos 1nterii {confun~ | namentada por
gados {?}, sem do-se cun] gemas e/ou var-
distribuicio defi| a e&leg'ruqas, entremny
nida, delimitando | ra) das com regides
faces com contor- Iigas
P, reticulata nos irreqularecs e
(HB62782} margem lisa sa-
' (£1g. 346-349) liente, ornamenta
da na parte cen-
tral por indmoras
verrugas de difa-
rentes tamanhog
usférica,:contog poerado; colpdides marqem das  fa-] Poros pouco visIveis
no cirecular estreltos parcial ces lisa com
F. raticulata mente intnrllqu—h centro ruqulada
(1825882} 6
dos detimitando
(E1g. 350-351) faces pentagonals
esfarica, contor| porador colpdides microrreticula«~ Teto perfurado. Colpdi-
F. sericaq no circular targos nio unidoa 6 da com rugulas des com gemasg na super-
\fig. 352-455) delimitando faces esparasasg flote
quadrangulares
esférlca, contor| porados colpsides reticulada Foros recobertos por
5o pentagnnal estreltos nio uni opércule
P, apinensia dos que detimitam 6-{7-8)
{£1g. 356-357) faces pentagonais
esfdrica, contor | poradop colpdides lisa ao redor Virlas perfuracdes no
no  odrcular a| largos, delimltan dos colpdides e teto. Estas perfuracoes
P. tomentosa guadrangular do faces quadran- 6(~7) rugulada no cen

d3o impregsio de micror

reticulos ao microsco-

plo comum. Poros reco-

bertos por opdreule




Fig. 340-351: Fotomicrografias e eletramicrografias dos graos de polen
de Peixotoa. (340-343): P. psilophylla - (340) superficie do grao de
pSlen mostrando © poro € a ornamentagao; (341) idem, destacando a con
vergéncia dos colpdides; (342) eletramicrografia em MEV (840X de au
mento) , mostrando os colpdides e escultura rugulada nas faces; (343)
grio de polen mostrando uma das faces em detalhe. {(344-345): P. reti-
culata (SP24514) - (344) gréo de pdlen mostrando os poros e a superfl
cie; (345) detalhe da escultura. (346-349): P. reticulata (HB62782)
{(346-347) eletromicrografias em MEV; (346) (1.140X de aumento) mos-
trando o grio inteiro; (347) detalhe da superficie, (2.000X de aumen-
to); (348-349) aspectos diferentes da superficie do grdo de polen.
(350-351): P. reticulata (HB25882) - (350) aspecto de um grdo intei-
ro mostrando o corte Sptico; (351) eletromicrografia do grdo de pdlen
mostrando colpdides e faces pentagonais cam centro rugulado (750X de
aunento) .
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349




Fig. 352-363: Fotamicrografias e eletramicrografias dos graocs de pdlen de
Peixotoa. (352-355): P. sericea - (352) vista geral da superficie do
grao de polen; (353-354) anilise de L.0. da superficie; (355) contorno
e corte Gptico do grio de pdlen. (356-357): P. spinensis — (356) corte
Optico da exina; (357) detalhe da superficie mostrando escultura reti-
culada. (358-363): P, tomentosa - (358-359) eletramicrografias dos
graos de polen — (358) aspecto geral do grdo de polen (1.150X de aumen
to) ; (359) grac de pdlen destacando os poros reccbertos por opérculo e
a disposicdo dos colpdides (1.180X de aumento); (360) detalhe do ' col-
poide e da superficie (3.200X de aumento); (361) corte Optico; (362~
363) vistas diferentes destacando a ligagao dos colpdides.
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Do ponto de vista morfopolinico observou-se gue © género
Peixotoe & bastante homogéneo, apresentande wm Gnico tipo polinico,
porado-colpoidado, com 3 subtipos 3

a) gréos de pGlen com colpdides largos, ndo unidos ou
parcialmenté unidos, delimitando faces guadrangulares (Subtipo I -
P. adenopeda);

b} gracs de pblen com colpdides estreitos ou irregulares,
parcialmente unidos, delimitando faces pentagonais (subtipe II -~ P.
spinensies) ou sem organizacdao geométrica definida (subtipo III -

P. reticulata - HBE2782).

A tabela 23 mostra as espécies estudadas dentro dos sub-

tipos citados.

Tabela 23. Tipos e subtipos polinicos do género Pefxotoa

Subtipo Caracteristicas Espécies

P. adenopoda, P. cata-
rinensis, F. c¢ipoana,
Graocs de pdlen com colpdides P. gotana, P. hatsch-
largos, delimitando faces bachii, P. hispidula,
I- P. adenopoda quadrangulares P. jussieuana, P. magw
nifica, P. parviflora,
P. psilophylla, P. re-
ticulata {(SP24514), P.

gericea, P. tomentosa

Graos de pclen con colpdldes

egtreitos delimitando faces P. reticulata {HE
Il P, gpinenst , . . X
ST E. FPIRERSTE | pentagonals 25882}, I, spinensis

B S U ST ST
LIaOs GO posor OO QULRL0RE

2\

et B, »e fo s Dby frim
b de i ELTIUEA W (HR

. . o ey
O ) {5 o et SO S N A ‘P;
mitandds faces con condorm BB

P I S, T
VENLNEDS 6 DTrCor S




140,

Medidas: as medidas dos caracteres polinicos de Peizotoa

utilizados como material padric estdo registradas nas tabelas 24 e

25.

Tabela 24. medidas dos difdmetros dos griocs de
pblen do génerxo Peizctoa

BIAMETRO
BSPECIES Fﬁixf de Hpge (pm) [s tam) |V (%)
variagéo (pm)

P, edenopoda 49,3-55,3 52,640,3 | 1,6 3,0
P, ocatarineneis 48,1-63,5 ' 56,8&0,7 3,4 €,0
P, eipoana 50,1-66,6 54,6+0,7 | 3,3 6,0
P. hatschbachiti 50,5-65,7 59,740,7 ] 3,6 6,0
P. goicne 53,5.50,7 56,6+0,3 | 1,5 2,6
P. hiegpiduls 43,757 ,5 52,2+0,6 | 3,3 6,3
P. jugeisuana 58 ,0-62,9 60,1&0,3 1.3 2,2
P. magnifioa 60,8-71,1 65,440,6 | 2,9 4,4
P. parvifiora 41,4-49,1 45,0+0,3 { 1,7 3,8
P. psilophylla 48,6-57,1 52,1+0,4§ 1,9 3,6
P. retioulata 47,5-55,1 50,54+0,5 | 2,3 4,6
P. sericaa 41,3.49,4 46,340,4 | 2,0 4,3
P. spinensis 49,6-59,7 54,340,6 | 3,0 5,5
P. tomantoaa 49,8-57,9 52,5&0,4 1,8 3,4

Na tabela 26 sao apresentadas a média avitmética das medidas do dis-
metros dos graos de pdlen pertencentes a diferentes exsicatas das
espécies estudadas, para fins de comparagio com os dados dos mate-
rials padroes. Observa-ge gue mesmo entre Os espicimes de ums  espé

cle vrorrem variagtes considerfvels no tananho dos grics de pllen

B o hd e oy PN | . e Y AL
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Tabela 26. Medidas dos gr3os de polen de varios espécimes

de espécies estudadas de Peixctoa (n= 10)

Diametro
ESPECIES -
X (pm)

P, eipoana

8pP145897 59,8

SP1459190 65,5
P, gotiana

UB65244 55,3

UB65248 71,6
P, hispidula

HB6275 57,1

HB29564 50,5

RB162086 42,17
P, magnifica

UB42309 65,3

UB42313 64,2
P. parviflora

HB21142 51,4

SP12905 50,5

5pP53979 44,9

5P23414 49,6 :
P. psilophylla

UB41944 57,6
P. reticulata

5P64093 48,6

SP140356 69,8 (graos > s)

56,7 (graos < s)

SP62782 59,3

HB25882 63,1
P. tomentosa

HB26463 57,8

HB25883 52,6

SP24514 60,2

SP37804 52,9
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Analisando-se a fig. 364 onde achan-se representados og
intervalos de confian¢a a 95% das medidas do difimetro dos graos de

pdlen, juntamente com 0s resultados do teste de Tukey, observa-se

que:

a. P. magnifica € a {inica espécie gue distingue significa
tivamente das demais quanto ao carater considerado:
b. P. jussieuana e P. hatschbachii nio se separam  entre

si quanto ao tamanheo, mas diferenciam-se gsignificativamente das de-

mais espécies, ¢ mesmo acontecendo com P. sericeq e P. parviflora

C. as espécies restantes formam grupos com grios de pblen

de tamanho intermedidrio, onde somente & possivel a separagio de

grupos de espécies.

P. magnifiea | __I_:
[:!j r., jussieuana

7 P, katoehiachid

ﬁmmm't:] P. vatarinensis
E‘:l P, goiana
:E:::] P. higpidula
E:tt:: P. eipoana
E:i:t::l P. epinensic

C‘Zl:] ' adenopoda

:}l:j P, tomentosa

:%: P, peilophylla
E:J?:’ P, reticulata (5p2a514)
{::f;:j P, sericea

Tt
L':fl . oparviflera

\l T t s

id 46 G 40 k¥4 s 56 58 60 64 66 Hm

Flgure 364: reprossatacio gralfica do intervalo de confianca a 35% de
probabilidage das medidas do dilnetre dos grios de pdlen de  espé-
clen de Pedixeica. D traco verticel 3 eagquerda, represanta o rosei-

tado do teste de  Tukev .,
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Chave para & identificsclo palinoldgica de espécies de Psizotoa

1. Grics de pdlen porados com colpdides largos, delimitondo faces
quadrangulares e it T -
2, Exina homogenecamonte microrreticulada R R I e I T LR

2. Exina com escultura distinta junto aos colpbides © gentro
das faces quadrangulares L R R N R T T T |

3. Exina psilada junto som colpSides e diferentamente esgul

turada no centro das faces T T Y
4. Exina microrretlcoulads no centro das faces R RN P PETT LI r
4. Exina rugulada no centrs das faces T

. Grioe de pllan mencres, dlimstro ca. 45.&Fm {iCs
Gﬁ,inﬂS,?Pm} TN traeea st ar st aarasrasnsisnnsennsnnraneal, parvifiora
5. Gricps de pdlen maiores com mais de 48.Bym D 1
6. Grics de pélen com difimetro entre 51.ﬁ—53,%pm trriseensacsrresasesnanrressl. peilophylia
P. tomentcsa
6. Graes da pdlen com difmetro sntre 55,9-61, 2um R R R L TR PR PP

7. Gracs de pélen com difmetro ca. 56,5um  (IC=
55,9*57,2Pm) Btk maa sttt n e teerrarastarcassnsanserrasresennerannrane Py gotana

7. Graos de pdlen com didmetro ca. 5¢,7pm  (IC
SB,Z—EL.ZPm} LI T I S T ¥ F T T-L 1-T:T-Y T A

3. Exina micrerreticulada junto aos ecolpdides e rugulada no

centrp das faces L N T T T Y -

B. frécs da pblen menores, didmetro ca. 46.2um (IC= 45,4~
47,1Pm1 L T T N - - 25 O g
8. Graos de pOlen maiores, didmetro entre 49,5-58,2Pm SrrasriesastanennararsersasnasaP. adenopode
P. catarinensia
P. e¢ipoana
P, higpidule
P. reticulata
{5p24514;
1. Grios de pdlen porados com colpdides estreltos, delimitande fa
ces pontagonals ou Sem distribulcde OTdenada v uuy v ees sy eenesnrensessnneresenesnrssesssseseserassvnnesd
"%, AMrranjo pentagonal dos COlpGLides ..ueeeeaenereironennnnn S U 11
190, Exina rugulada no centro das faces e lisa nas margens
gallentes ..iiiiviniinrrsrrnatnrnianeas [N terebansaesasa ettt enacrnrsneaF, reticulata
{HB25882)
10. Exina reticulada R I T R P 1 T 2 VL T 27
9. Arrvanjo vartado e irregular dos colpdides ornades POY ares-
tas lisas: interior das faces ornamentada por VEXEUgas de
dlfsrentes tamanhos R A I N N R R L L T T I S S L0 ST R A

(HB&2782}
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B. Schwannia Endl.

ESPECIES ESTUDADAS:

S. caudata Adr. Juss. (fig. 365-368)
S. elegans (Adr. Juss.) Adr. Juss. (fig. 365-370)
Janustotdes subsp.cyrtandra Nied. (fig. 371-372)

Morfologicamente, os graos de pdlen estudados deste géne-

ro, podem ser assim descritos:

Forma: graos de pdlen esféricos com contorno circular
(fig. 368) ou quadranqular (fig. 3691}.

Rberturas: 6 poros de tamanho variavel, com margem Efina,
geralmente recobertos por um opérculo (fig. 365 e 370) que pode ou
nao permanecer em graos de pdlen acetolizados. Associados ou naoc a po
ros aparecem colpdides finos e profindos, continuws ou interrompidos. Em 5. elo-
gana (fig. 370) e S. jomusioides (fig. 372) , estes delimitam uma area aproximada
mente quadrangular e suas extremidades nao se unem. Em S, caudatq ha um colpdi-
de continuo que divide o grao de pdlen em duas metades iguais (fig.
367) ; em cada uma destas metades aparecem também colpdides unindo
os poros 3 a 3, deixando uma area triangular no centro (fig. 366).

Exina: apresenta cspessura varilavel (cf. tab, 28), estando

dividida em sexina, nexina 1 e nexina 2. A nexina é sempre mais es-

pessa do que a sexina; em S, elegans e S, janusioides ocorre um
grande espessamento da sexina junto aos poros enquanto que em 3.
candata isto nao @ bem evidente. A escultura em 8. clegans quando

observada ao MV mostra-se psilada (fig. 370) e em S. caudata, rugu-
lada (fig. 367). Ao microscopio optico, S. janusioides parece apre-
sentar regioes esculturadas (fig. 372), fato também observado em 3,

elegans.



Fig. 365-372: Fotonmdcrografias e eletramicrografias dos grfos de pdlen
de Schwannia. (365-368): S. caudata ~ (365) eletramcrografia  dos
gracs de pdlen nostrando os poros cam opérculo e a wido das abertu
ras (1.470X de aurento); (366) idem, (aumento de 3.400X), mostrando
detalhe dos mesmos; (367) idem, {auento de 2.400X) podendo-se no-
tar o colpbide continuw dividindo o grioc em duas metades; (368) fo-
tomicrografia onde se dbserva os poros wnidos 3 a 3 em planos dife-
rentes. (369-370): 5. elegans - (369) grdo de pdlen mostrando o con
tomo quadrangular e o corte fptico; (370) eletramicrografia de var
redura (1.270X de aumento) mostrando os colpbides finos e os poros
operculados. (371-372): 5. janusioides - (371) contomo e corte Op-
tico; (372) superficie do grac de pdlen focalizando um poro.
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Tabela 27. Medidas

147.

As medldas dos grios de pSlen dos espécimes tomados como

materizl padr3o encontram-se nas tabelag 27 e 28.

do diidmetxc e poro dos grios de pélen de espécies estudadas do género Schuwan

 DIAMETRO : PORD (pm)
EEPECIES
Faixa ?a ﬁ:s§ {pm) 2 (pm) vV {%} Comprimente | Largura | Margenm
varisgio Q)ml!f
8. eaqudata 30,9-35,9 33,1+0,3 1,5 4,5 4,6 4,5 1,2
8. elegans 47,4~59,8 : 53,140,7 3.4 G,4 7,5 1,2 1,2
8., Janueioides 48,1-5%2.3 52,3;0,7 3.3 6,2 9,0 7.7 1,34

Tabela 28, Medidas da parede dos grios de pdlen de espécies estudadas do género Schwaennia

Exina na reqifo do pore (;xm) Exina noc mesonoro (pm)
ESPECIES
Exina Sexina Nex, 1 Nex, 2 Exina Sexina Nex. 1 Nex, 2
8. eaqudata 2;3 0,7 0,9 0,7 - - - -
§. elagans 9,1 4,4 3,7 1,1 6,3 2,4 2,8 1,1
8. janusioidea 6,4 2,5 * 3,9 4,3 1,2 * 3,2
Na tabela 29 encontram-se as medidas do diametro dos

grdos de pdlen de outros espécimes de espécies de Schwannia estuda-
das, para serem comparadas com as medidas do material padrio. Veri-
fica-se que em 9. caudata e S. elegans, as medidas estio dentro da faixa

de variagao  do raterial padrio. BEm S. Janusioides, por Ialta de ma-
terial botdnico, os resultados bagelam-se apenas no material PE -

drac.
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Tabela 29. Medidas dos grios de pSlen de varics espécimes

de espéciles de Schwannia (n= 10)

Didmetro
ESPECIES p
X (pm} _ .
S, coudata
RB4766 31,1
S. elegans
HRE6lo46 49,0
RB170272 53,7
5P18502 52,5
SP2190 53,5

Na fig. 373 acham-se representados ¢ intervalo de confian
ca a 95% e o resultado do teste de Tukey das medidas do diametro
dos gr3os de pdlen. Nela pode-se observar que 5. elegans e S. janu-
stoides nao se separam estatisticamente pelo tamanho de seus grdos

de pblen.

i | ] 8. elepann

[T 8. danuaieoides

1™ 8. soudetia

¥ ™y 1
k¥ b5 23

55 um
f

Floura ¥T3renresentacan grifics do intervalo de confianca

a %%% de prebablii s medidas do diBwnetro s

gracs de nhlen de espénies de Solpannd . O traco verti-
val A essuerds, renvesonta o resultado do teste do YTu-

L

key".
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Chave para a identificagdo palinolégica

de espécies de Schwannia

Graos de pdlen 6-porados com colpdides
unidos ligando os poros 3 a 3, separa-
dos por um colpo continuo ém duas meta
deS 1QUALS sewesssesveresanrssrsnncrsssesacsssnansasssS. caudata
Graos de pdlen 6-porades, com colpdi-
des nao unidos que delimitam &areas i
QUAATANTGULAYES cneneesvosasssssassassastssssssnssnossncssnssnsasesnd
2. Exina ca. 6,3um no mesoporo; pero

ca. 7,5 x 7,2pm de tamanho c.vvereserccesrsnesaeseS. elegans
2. Exina ca. 4,3Pm no mesoporo; poro

ca. 9,0 x 7,7pm de tamanho ...veverievesceeecsS. Janusioides



9. BStigmaphyllon “Adr. Juss.

ESPECIES ESTUDADAS:

8.
S,

5.

S.

5.

5.

affine Juss. (fig., 374-377)

angustilobum Juss. (fig. 378-382)
angustilobum var. typicum.Nied._
auriculatum (Cav.) Juss. (fig, 383-387)
etliatum (Lam.) Juss. (fig. 388-392)
eonvolvulifolium (Cav.)Juss. {fig. 393-395)

eriocardium Nied, (fig. 396-398)

; gayanum Adr. Juss.

gayanum var. B. prostratum (Martins) Nied.

399-400)

hirsutum Nied. (fig. 401-403)
hypoleucum Miq. (fig. 404-405)
jatrophiifolium Juss. (fig. 406-407)
littorale var. trilobum Nied.

littorale var. a typicum (fig. 408)

. martianum vatr. variabile Nied. (fig. 409~410)

megacarpon (Vell.) Griseb. (fig. 411-412)

paraliae  Juss. (fig. 413-418)

. puberulum Griseb. (fig. 419-424)

rotundifolium Juss. (fig. 425-427)
rotundifolium var. ovatum Nied.
tomentdsum Juss., (fig. 428-429)

vitifolium Juss., (fig. 430-434)

Baseados na forma, abertura e ornamentacdo, os

de pdlen deste género podem ser assim caracterizados:

150.

(£ig.

grios



151.

‘ Forma: graos de pdlen esféricos com contorno guadrangu-
lar (fig. 414) subcircular (fig. 425) a circular (fig. 379).

Aberturas: variando de 4~10 poros, sendo mais freqglien-
te os grdos de polen 6-porados. Os poros na maioria das espécies
sao operculados podendo o opérculo desaparecer ou ndo com a acetd
lise. Associados ou ndo aos poros aparecem colpbides largos ou es
treitos, interligades total ou parcialmente, muitas vezes com con
tornos irregulares e superficie ornamentada. Nos grios de pdlen
com 6 poros, os colpdides localizam-se nas posigles corresponden-
tes &8s arestas de um cubo e os poros ocupam 6 dos 8 vértices for-
mados, ficando ligeiramente afastados destes.

Exina: predominantemente rugulada no centro das faces
delimitadas pelos colpoides (fig. 434) , psilada (fig. 408), rugu
lada (fig. 392) ou com teto perfurade (fig. 416} nas vizinhancgas
dos colpdides. Em S.megacarpon e S.puberulum , o centro destas faces a-
rresenta oramentacac diferente das demais espécies, exibindo pequenas’ gg-
liencias em espiculos (fig. 412, 423), quando cbservadas ao MEV . Os
colpdides s3o recobertos geralmente por granulos (fig. 392, 396)
ou pequenas verrugas (fig. 432). Em microscopia eletrdnica de
transmissdo (MET) observa-se que em S. rotundifolium a exina apre
senta uma sexina fina com teto irregular sustentado por uma cama-
da estreita com columelas curtas e pouco distintas, além de uma

nexina extremamente espessa em relagdao a sexina (fig. 426).

Na tabela 30 encontra-se resumida a caracterizacdo mor
foldgica dos graos de pblen das espécies estudadas de Stigmaphyl-

lon.



Tabela

3J0. Caracterizagio

morfoldgleca dos qrios do P len

do qinereo Stigmaphytlon

ADLERTURA
ESPECIES FOIMA T EX1INA OUSERVACOES
Tipo Himero
caférica, contor porade; colpdi- indlgtinta
no circular des largos, pay
5. affina ctalmentn unt (451 -6
tEig., 3174-377) dos delimltande
facos quadriangy
lares '
esférlca, contor § porado; colpof- a major parte | 08 poros apresentam oper
S. anguotilobum H h
no clrcular des largos  lr- Hira, com per citlo
(i, 178-3a2) - -
requlares sem 6.7} furincces no
§o anguntilobum Matribulgio de teto
var, lypicum ’
filulda
(RS S ]
nafdrica, contoy poradoy colpiia rugutada (1) Pore com opdrenlo ou vey
no clrcular des largns  og- com perfura- tiglos ao MLV
culturados o) ¢hHes no  cen-
parclalmente tro dns Eacos
. aurioulatum vnidaos detfmi- 8
tfig. 383.387) tando faces olp
culares com hor
dos lisos e sa-
lientes
esfiérica, contor | poradoy colpgi- rugulada no Mles clreundam o poro
ne clrcular a des largoss ore centro das oporculado {fig. 389}
quadranqgulay namentados  com facas
5. eiliatum gemada, Jolind- 6
ffig. 388-392) timido fhaces e
tdramgulares
esférica, contor porador colpdi- lisa nos bor- 08 grios de polen asseme
no clreoular a dos largoa  bem fdog das facens tham~so a cubos corres-
quadrangular marcados osoule o rugulada () pondende os colpdides &s
tarados, comn sa no centro areskas
S convolvulifol fum 1léncias na jun t7-18-{9}
{Eig. 393-395) cio, detimttan-
il facen aproxi
madamente it
drangularcs
esférica, contor poradn; cnlpai- superflate dos Pores com oplreuto
no clreular den larges, par colpdides com
clalmente ani- GemAs € rugue
5. arigeardium doy, escultura- bui7) lada nas Fa-
{tig. 3%6-398) doa, delimlban- cas
do drean de for
ma irreqular




Fig. 374-382. Fotomicrografias e eletramicrografias dos gracs de pd
len de Stigmaphyllon. (374-377): 5. affine — (374) grac de  pdlen
mostrando a superficie; (375) outro aspecto do grao de pSlen desta
cando os colpbides wnidos; (376) contorno e corte Optico; (377)
eletromicrografia do grao de polen (980X de aumento) evidenciando
as facetas e um poro. (378-382): S. angustilobum — (378) grao de
pdlen mostrando o poro o a superficie; (379) contomo circular e
corte Optico; (380-382) : eletromicrografias dos gracs de pblen -
(380) grao de pdlen destacando o poro sem opérculo (1.250X de
avmento) ; (381) idem mostrando o PpOToO recoberto 'pelo

opérculo (1.250X de awmento); (382) detalhe da swperficie e de um
colpdide irreqular (2.800X de aumento).
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Fig, 383-392, Fotomicrografias e eletronicrografias dog graos de polen de

Stigmaphylion. (383-387): 5. auriculatum — (383) grdo de pSlen mostran
do a superficie com colpbides interligados; (384) eletromicrografia de

to); (385) contorme e corte Optico; (386) outro aspecto da superficie
do grao, destacando wa das faces; (387) eletramicrografia an My de
um grao de polen com parede polinica fragrentada mostrando a parede ean
corte  [1.2401% de aumentc) , (382-292): 4. ? Tiatum -(388)
eletromicrografia do grac de polen (500X de aumento) ; (389) detalhe do
Poro cam opérculo e margem esculturada (1.550X de aumento) ;  (390) grio
de polen mostrando o corte Sptico; (391-392) eletromicrografiag . (391}
grao de pdlen evidenciando uma dag faces com exina rugulada (850X de
aumento) ; (392) outro aspecto do gréo de pSlen (880x de aumento),

o ame a



154.




wr W W W W W W W W s

155.

Tabela 30. Caracterizagdo morfoldgica dos grios de pdlen do y&nero Stigmaphyllon {continuacdo}

{fig. 411-412)

faces malores
pentagonais e
menored, -

drangulares

espliculadas no
centro das fa
ces

ESPECIES FORMA fomToRA EXINA i L
ORSERVACHES
Tipo Nimaro
egférica, contor porado; colpoia rugulada no
no circular des largos deli centro dasg
8. gapanum mitando faces faces
var. B. proctmatum aproxvimadaomente 6~1(7)
(£ig. 394400} guadrangulares
eaférica, contor porado; colpdl- levemente @8- Ao MEY, o grido fotografa
no cilrcular dea finoa doli- culturada no do é 1iso com rachaduras
8, hiroutum mitando Facon 6 (78} centre das fa | na paroede
(fig. 401-403) irregulares ces (rugula-
. da?}
esfdrica, contor | porado) colpai- lisa (?) Az faces delimitadas pe-
no circular des de largura los colpoides apresentam
irregular, uni- formas indefinidas
8, hypolauoum dos parcialmen- 5.8 ’
{fig. 404-405) te formando uma
area trianqular
na jungio
esférica, contor| porado: colpdi- centro das fa | Poros comopérculo
no circular des larqos, pou ces escultura
8. jatrophiifelium co nitidos, de-! 6-{7-8} da {rugula-
(£1g. 406-407) 1imitando areas da?)
irrequlares
esfariea, contor poradoy colpdi- colpdides com
§. littorals var.| no cireular a des largos, par gemas na Su-
trilobum quadrangular clalmente uni- perficie e
S. littorale var. dog delimitando 6 psiladano cen
typifoum faces geralmen- tro das faces
{Eilg. 408} te quadranqgula-
reg
esférica, cﬁntor porado; colpdi- indistlinta Ao MEV os grios apresen
no quadrangular des largos, de- tam rachaduras na paxed
ltmitondo faces
8. martianum aproximadamente 6
var. variabile quadrangulares
(fig. 409-410}
esférica, contoé porados colpdi- lisa nos bor- | A superficle dos colpdi
" no circular a des largoa, uni dos das faces des apresenta pequenas
quadrangular dos parclalmen- e ruqulada gemas esparsas
5. megaaarpon te delimitando [ com Baligncias




Fig. 393-403: Fotomicrografias e eletromicrografias dos grdos de polen de
Stigmaphyllon, (393-395): 5. convelvulifolium - (393) grao de pdlen
mostrando a superficie; (394) eletramicrografia do grao de p&len
(1.530X de aumento); (395) idem, {1.150X de aumento) ; (396398} ¢ 5.
ertocardium - (396} eletromicrografia de varredura do grao de pGlen
mostrando uma das faces, (1.450X de aumento); (397) grio de polen mog-
trando a superficie; (398) idem, destacando o contorno e o corte Opti-
co. (399-400): 8. gayanum var. B prostratum - (399) superficie do grio
de pdlen notando-se os copldides wnidos e a escultura: (400)  contorno
circular e corte Optico. (401-403): S. hirsuium - (401) grio de pSlen
mostrando o poro e faces salientes; (402) eletromicrografia do grio de
polen (1.170% de aumento) vista de uma das faces; (403) contorno e

corte Optico.
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Fig. 404-412: Fotomicrografias e eletromicrografias dos graos de pélen
de Stigmaphyllon - (404-405): S. hypoleucum - (404) contorno e corte
optico do grdo de pdlen; (405) superficie do grdo de pdlen mgtrando a
unido dos colpdides. (406-407): S. jatrophiifolium - (406) superfl"':'g_f‘e
do grdo de pdlen salientando o poro; (407) contorno e corte optlco..
(408): 8, littorale - qrio de polen mostrando a superficie. {409—410)
S. martignum - (409) grfio de poOlen mostrando o corte Optico e o contor
no subcircular; (410) eletromicrografia do grao de pdlen (1.340X de -au
mento), onde se cbservam os poros e as faces delimitadas pelos colpm»—
des. (411-412}: S, megacarpon - (411) superficie do grdo de pdlen;
(412) eletromicrografia do grio de polen mostrando os colpdides um.dos
€ as faces pentagonais (1.250X de aumento).
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Tabela 30. Caracterizagdo morfoldglea

dos grios de pdlen do género Stigmaphpllon {continuagiol

FSPRCIRS

FORMA

RBERTURN

Tipo

Nimoro

§. puaralias

161g, 413-418)

esférica, contor
no circular n
quadrangular

porado; colpdi.
des estreltos
bem marcados,
nio untdos, de
Habtando Taces
frrequlares a

quadrangulares

BEXINA

DINGERYACHES

teto com mi-
cro-perfura-

co08 apreson-
tando regides
ruquladas  no
centro das fa

con

S, pubarulum
{Eig. 419-424)

esférica, contor
no quadrangular
a cireular

porade; colpai-
des largos, uni
dos delimitando
faces pentango.

nais o quadran

qulares

centro das {a
cas com esoul
tura apresen-~
tando salién-
cians com pon-
ta arredonda-
da {esplcou-

lag)

8, retundifelium
1£ig., 425-427)

esférica, contor
no eclrcular

porado; colpdl-
dea finos, nao
unldos, pouco
nitidos, nio

chegando a dell

mitar faces

liga eom algu
mas perfura-

coes

Em MET nota-se uma cama-

da Infratectal com colu-~

melas compactas

5, tomentooum
{fig. 428-429)

nsfarica, contor

nw clrodlax

porade; colpol-
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Fig. 413-418: Fotomicrografias e eletramicrografias dos graos de
polen de S, paralias - (413) grao de pdlen mostrando a super-
ficie de uma das faces quadrangulares; (414) contommeo quadran
gular do grio de pblen e corte Optico da exina; (415) outro
aspaecto da superficie do grado de pdlen; (416) eletromicrogra-
fia mostrando os poros e a superficie com pequenas perfura-
¢Bes {1.200X de aumento); (417) idem, mostrando um grado intel
ro e outro partido (1.200%); (418) idem, (4.000X de aumento) ,

salientando o poro e o colpoide associado.



159.




Fig. 419-427. Fotamicrografias e eletromi crografias dos gracs de: polen de

Stigmophyllon. (419-424): s. puberulum — (419) contomo e corte Opti-
co; (420) detalhe da superficie do grao & polen mostrando wna das fa-
ces; (421) idem, rostrando os colpbides unidos; (422) eletromcrogra—
fia do grao de pSlen (1.430X de aumento); (423) idem, (3. BOOX de aumen
to) mostrando detalhe de uma das faces com ornamentacaoc eSplculada (?);
(424} outra vista do grio de pdlen evidenciando-se os 6 poxos. (425~
427): 5. rotwndifolium - (425) contormno e corte Optico da ex:_na, (426~
427) eletromicrografias de transmissao - (426) mostrando wma ne}ana es
pessa e uma camada infrategilar colurelada (8.000X de awrento) e (427)
mostrando a parede na regido da abertura (5.200X ¢e aument-o_)_ .
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Fig. 428-434: Fotomicrografias e eletromicrografias dos grios de po-
len de Stigmaphyllon. (428-429): 5. tomentosum — (428) grio de
polen mostrando em detalhe o poro; (429) idem, mostrando o contor
no circular e o corte dptico. (430-434): 8. vitifolium - (430)
grao de polen nostrando as saliéncias da superficie; (431) idem,
mostrando a unido de colpoides; (432-434) eletromicrografias dos
graos de polen em vistas diferentes, mostrando detalhes da orna—
mentagao (2.100X de aumento); notam-se a escultura rugulada e as

saliéncias lisas na jungdo dos colpdides.



161.




l62.

A analise polinica efetuada ao microscdpio Sptico e mi-
croscopio eletrénico de varredura, permite distinguir nas espé-
cles deste género, um fnico tipo polinico, porado - colpoidado a-
presentando os seguintes subtipos:

a) griocs de pOlen com colpdides estreitos bem marcados,
nac unideos, dividindo o gric de pdlen em areas irregulares (subti

po I~ -5. paralias);

b} grac de pdlen com colpdides largos esculturades, ndo
unidos, dividindo o grao de pdlen em varias faces pentagonais

(subtipo II- S. puberulum);

¢) graos de pbélen com colpdides largos esculturados,
apresentando saliencias lisas e arredondadas na regifo de Jjungiao
dos colpoides que delimitam faces aproximadamente circulares com
bordos salientes e centro esculturado {subtipo III- §. ©vitifo-

Lium) ;

d) graos de pOlen com colpdides largos, esculturados,
nao unidos, delimitando faces geralmente quadrangulares ou sem

forma gecmétrica definida (subtipo IV- S. martianum);

A distribuigao das espécies estudadas de Stigmaphyllon
dentro dos subtipos polinicos estabelecidos encontra-se na tabela

31.
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Tabela 31. Subtipos polinicos do género Stigmaphyllon

SUBTIPO CARACTERISTICAS ESPECIES
colpbides estreitos, bem| 5, paralias
Subtipo I nitidos, delimitando Bareas

S. paralias

irregulares a quadrangulares,

colpdides largos escultuw

5. megacarpen, S. pu

rados, dividindo o grdoc de | berulunm
Subtipo II- polen em faces espicula-
S. puberulum das geralmente pentago-
nais e guadrangulares.
colpbides largos escultu-{ 5. quriculatum, g.

Subtipo III-

5. vitifolium

rados delimitando faces
aproximadamente circula-

res ou quadrangulares, com
bordos salientes e centro
esculturado; apresentam

ainda saliéncias lisas e
arredondadas na regiao de

jungdo dos colpdides

convolvulifoium, S.

vitifolium

Subtipo IV~
S. martianum

colpdides com largura va-
riavel, geralmente pouco
nitidos, e gue delimitam
faces quadrangulares. ou

de forma irreqular.

- tum, S. eriocardium,

.wvar,variabile, 5. votundi
L

S. affine, S. angus-
tilobum, S. eilia-
S: gayanum, S. gayanum
var. B prostratum ,5. hir
sutum, S, hypoleucon, 8.
8. Jatrophiifolium, &.
ittorale, S. Ilittorale

var.typieun, S. martianum

folium, 5. rotundifolium

var.ovatun, 5. tomenitosum
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Medidas: as medidas efetuadas nos grios de pdlen dag es-

pécies de Stigmephyllon sic apresentadas nas tabelas 32 e 33.

Tabela 32, Modidas dos difmetros dos griios do

pdlen do géhero Stigmaphyllon

DIAKETRO
ESPECIRY raixa de N

variagio {(um) xse um} s (pm) | V(%)
8. affine 38,6-46,6 42,&&0,4 2,2 5,2
5. angustilobum 46,7-54 8 50,640,4 2,2 4,3
5., angustilobum var.
B, typieum 40 ,0-44,9 42,5z0,3 1,4 3,3
$. auriculatum 43,5-48,8 46,440,3 | 1,4 3,0
S, oflitatum 53,1-71,.7 60,5i0,9 4,3 - 7.1
8. convolvulifoiium 56,6-68,4 61,4+0,6 2,9 4,7
8. eriocardium 42,9-50,5 46,340, 4 1,8 3,9
S. gayanum 43,2-50,2 46,740,3 1,7 3,6
S, gayanum Var.
B. prostratur 45,2-53,4 49,3+0,4 2,2 4,5
5. hirsutum 47,1-54,4 50,1+0,3 1,6 3,2
s. hypolewoum | 43,3-49,8 45,850,4 | 1,8 3,9
5. jatrophiifolium 43,5-48,8 46,140,2 1,2 2,6
§. littorale var.
tritobum 45,3.51,6 43,4&0,4 1,9 3,8
S, littorale var.
typteum 43,550, 47,8+0,3 1,6 3,3
5. martianuzw;;;.“m B
variabile 46,6-52,6 49,940,3 1,5 3,0
$. megacarpon 45,0-50,2 47,240,3 1,4 3,0
5. paratias 55 ,2=66,0 50,040,6 2,9 4,8
5. puberulum 44,6-52,0 48,940, 4 1,9 3,4
3. rotundifolium 431 ,2~49,34 44,520, 4 | 2.0 4,7
8. tomentosum 39,746, 4 43,340,3 1 1,4 3,2

S, vitdifolium A7, 3 ~4% 1 0 TS CPE I B 4,4
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Na tabela 34 estaoc registradas a média aritmética do
diametro de grdaos de pélen de outros espécimes de espécies de
Stigmaphyllon estudados como material de comparacgao. Observa-se
que as medidas da maioria dos espécimes caem dentro da faixa de

variagao dos respectivos materiais padrdes.

Tabela 34. Medidas dos grdos de pélen de varios espé-
cimes de espécies de Stigmaphyllon {(n= 10)

Didmetro
X {pm)

S. auriculatum

RB57430 46,2
5. eitliatum

Sp1902 : 55,7
5. littorale var. trilobum

SP12034 52,3
S. megacarpon

RB51248 49,7

RB52916 45,9

RB48267 47,4

RB51462 ' 47,5
S. paralias

HB39340 61,7

HB24130 . 57,2

HB7161 50,7

RB10S009 47,5
S. puberulum

RB85161 45,1
S. rotundifolium

RB119L1 51,0

SP45634 46,5

SpP17302 50,8
S. vitifolium

RB26237 45,3
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A flg. 435 mostra a representacdo grafica do intervalo
de confianga a 25% das medidas do difmetro dos grios de pdlen,
bem como os resultados do teste de Tukey. Analisando & figura no
ta-se a existéncia de dois grupos bem distintos quanto ao tama-
nho: o grupo formado por S. econvolvulifolium, 5. ciliatum e G.
paralias, apresentando grios @e polen com difmetro variando de
58,Gw62,0pm & o outro formado por §. affine, S. angustilobum var.
B. typicum e 5. tomentosum com dilmetro entre 41,0-44,0pm. Estes
grupos diferenciam-se significativamente dos demais gue possuem

grios de pdlen de tamanho intermedidrio e dentro dos quais & pos

sivel a separagido de grupos de espécies ou de espécies isoladas.
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Figura 435: representacao grafica do intervalo de con-

fianca a 95% de probabilidade das medidas do diametro
dos grdos de pdlen de espécies de Stigmaphyllon. 0
trago vertical i esquerda, representa o resultado do

teste de Tukey .
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V. DISCUSSAQ

Os nove géneros de Malpighiaceae da tribo Banisteriae,
subtribo Banisteriinae aqui estudados estao distribuidos dentro
da subfamilia Pyramidotorae (Pterygophorées) gue se caracteriza
por apresentar torus piramidal e frutos alados, segundo NIEDENZU
{1928} . Dos géneros incluldos nesta classificag¢io, apenas Dine-
magonum Juss. e Cordobia Nied., nac pessuem ocorréncias confirma-
das no Brasil.

Os estgdos palinoldgicos realizados na familia Malpi-
ghiaceae sao poucos, considerando-se o grande nGmero de géneros
e espécies gue a compdem. Com exceg¢do dos trabalhos de LOBREAU‘
(1967, 1968) e LOBREAU-CALLEN (1983, 1984) onde se observam ten-
tativas de correlagao entre a morfologia polinica:das espécies
estudadas de Malpighiaceae com outros caracteres taxondmicos,

existem poucos dados disponiveis sobre o assunto.
5.1. Aspicarpa Rich.

H& na literatura dados polinicos para as seguintes es-
pécies: 4. hartwegiana, A. linearifolia (LOBREAU-CALLEN, 1983)
e 4. rosei (ERDTMAN, 1969, 1971).

No presente trabalho sac descritos os grdos de  pdlen
de A. pulchella como sendo esféricos, 6-(7-8) porades, com col-
poides de superficie gemada, sexina tecsada, psilada/perfurada,
com rigulas esparsas. Os grcs de pdlen das espécies 4. Linearie
folia, A. pulchella e 4. rosel possuem semelhangas morfoldgicas
guante a forma, sbertura e ornamentacldo da exina. Entretanto, ha
diferengas nomenclaturais dag aberturas pois ERDTMAN (1969, 1971)

chama os celpoides de dreas rugoidais e LOBREAU-CALLE (1983)
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denomina estas mesmas estruturas de sulcos vestigiais.

Embora LOBREAU-CALLEN (1983) niao apresente descricgoes detalhadas
para as espécies de Aspicarpa, nota-se, pelas ilustracgdes, que
os grdos de pdlen de A. hartwegiana tém forma e ornamentacio bas
tante atipicos. A autora estudou os gridos de pSlen provenientes
de flor cleistogama em A. hartwegiana, enquanto que em A. linea~
rifolia, as f£lores eram normais.

Segundo NIEDENZU (1928), o género Aspicarpa teria 12
espécies, trés das quais A. argentea (Griseb.) Nied., 4. lineart
folia (St. Hil.) Nied. e 4. sericea (St. Hil.) Nied., ocorrem
no Brasil nos Estados de S3o Paulo, Parand e Rio Grande do Sul.
No présente trabalho estudou-se 4. pulchella coletada em 1961 no
Estado do Parand. Um posicionamento palinotaxondmice a nivel ge-
nérico sb serd possivel quando um maior nimero de especies for estudado.

A principio parece que o género & estenopolinico e que
o polen da flor cleistdgama precisaria ser detalhadamente anali-
sado, muito embora ndo exista na literatura correlagdao de varia-

¢ao morfopolinica com cleistogamia.
5.2, Banisteriopsis Robins ex Small.

O género Banisteriopsiec é um dos mais complexos dentro
da familia Malpighiaceae, sendo representado por 92 espécies, das
quais 69 sao brasileiras (GATES, 1982). De acordo com CUATRECA—
'SAS (1958), ANDERSON (1967), MORTON (1967), GATES (1977 e 1982),
o geénero Banisteriopsis tem inUmeros problemas nomenclaturais.
Poucas sdo as referéncias encontradas na literatura com relacao
aos graos de pdlen de Banisteriopsis. HA dados para as seguintes
espécies: B. campestris (SALGADO-LABOURIAU, 1973), B. elegans e
B. nitrosiodora (LOBREAU-CALLEN, 1983).

Os graos de polen de B. campestris, uma espécie tipica
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do cerrado, foi descrita por SALGADOQLABOURIAU (1973) apresentan
do caracteristicas morfopolinicas semelhantes as do espécime aqui
estudado, exceto quanto ac tamanho dos graos de pdlen que é maior
no material examinado por SALGADO-LABOURIAU (1973).
LOBREAU-CALLEN (1983), para analisar a distribuicio
geografica das Malpighiaceae, baseada nos caracteres do polen e
da polinizacdo, estudou varias espécies de géneros do Velho Mun-
do e da America do Sul; entre estas, referiu-se aos gridos de po
len de B. elegans subsp. cordata var. pulcherrima Sander e B. ni
trosiodora (Griseb.) 0'Don & Lourt. como tendo aberturas vesti-
giais (aqui denominadas colpdides), paralelas entre si e ramifi-
cadas em uma ou duas extremidades ou ainda, colocadas obedecendo

as arestas de um cubo com as endoaberturas subequatoriais ou,

dispostas em dois planos.

GATES (1982), com base na comunicagio pessoal de Stuart
R. Lowrie e W.R. Anderson comenta, na sua monografia sobre Banis
teriopsis que 0s dados polinicos parecem nd3o serem Gteis a nivel

de espécie, neste género.

No presente trabalho foram estudados os grdos de pélen
de 44 especies brasileiras de Banisteriopsis, género fregllente
nos troépicos do Novo Mundo, com poucas espécies gue se estendem
ao Norte, até o México e ao Sul, até a Argentina; a maioria e
encontrada no Brasil, em diferentes tipos de vegetacdo, e deg-
" tas, mais de um ter¢o ccorre no Planalto Central (GATES, 1982).

A variabilidade morfopolinica observada por LOBREAU-
CALLEN (1983) nos grdos de pdlen de B. elegans subsp. cordata
var. pulcherrima e B. nitrosiodora, foi também verificada no pre
sente trabalho. Os grdos de polen do género Banisteriopsis sao
predominantemente porados e, excepcionalmente colporados (B. lu-

tea, B.praecox e B. valvata}., Nos graos de pdlen pantoporados, levan-
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do-se em congideragao a largura e a distribuigio dos colpdides
foi possivel descrever 08 (oito) subtipos polinicos, ou seja: a)
com colpbides estreitos de dificil visualizagdo (subtipo B. ade~
nopoda); b) colpdides estreitos sem arranjo geométrico (subtipo
B. ferruginea); c) colpdides estreitos nitides, arranjo geralmen
te quadrangular (subtipo B. prancei); d) colpdides estreitos, ar
ranjo geralmente pentagonal {subtipo B. schwannioides); e} col-
poides larges, sem arranjo geométrico (subtipo B. harleyi); £)
colpdides largos, arranjo geralmente guadrangular (subtipo B.
acercsa); g) colpdides largos, arranjo geralmente pentagonal
(subtipo B. arborea) e h) colpdides largos, ornados por arestas
salientes e psiladas (subtipo B. laevifolia).

Para LOBREAU-CALLEN (1983) os graos de pblen de B. ele
gans subsp. cordata var. pulcherrima tém o teto liso e uma cama
da infratectal granular, enquanto que em B. nitrosicdora, o teto
é perfurado e as columelas sdo muito curtas. Em micrcoscopia épti
ca & dificil tirar essas conclusdes, visto a reduzida espessura
da sexina. No presente trabalho foi possivel examinar em micros-
copia eletrdnica de transmissdo apenas os graos de pdOlen de  B.
campestrie (fig. 27 e 28). Na figura 27 pode-se notar a presenga
de columelas consistentes com espessura similar a do teto. Esta
configurag¢ao columelada ndo é tdc nitida junto da abertura (fig.
28}. A presenga de camada infratectal columelar ou granulo-colu-
melar &€, na opini&o de LOBREAU~CALLEN (1984), um cariater mais
primitivo em relagae a granular, dentro da familia Malpighiaceae.

Os graos de pbélen de B. nitrosiodora descritos por LO-
BREAU~-CALLEN {1983}, sdo similaves acs de B. lutea (fig. 54),
ora estudades. Isto vem de encontro com o posicionamento taxond-
mico de GATES {1982), ao consideraxr B. nitrosiodora {Griseb.)
O'Don & Lourt. como sindnimo de R, lutew éGxiaeb.f Cuatrecasas.

As especies B. lutea, B. praecox e BF. valvata gue tém



05 grios de pdlen colporados, taxonomicamente também apresentam
caracteristicas semelhantes e foram agrupadas por GATES (1982)
como; Banisteriopsis subgenus 3. Pleiapierys saection 1. Sciurce-
tylis (Skottsberg) B. Gates. Neste mesmo trabalho, a autora con-
sidera Banisteria praecox Griseb. como sindnimo de Banistertop
si8 lutea {Griseb.) Cuatrecasés comentando gue, alguns espéecimes
sem folhas dos cerradeos do Brasil, com habito arbustivo e caules

densamente tomentosos e com muitas flores, foram segregados ne

passado como Banisteria praecox. Argumenta ainda gue, provavel-
mente, estas plantas representam indivIiduos jovens ou em regene-
ragdo e estes sio freqfientemente diferentes quanto & pubescéncia,
des rames de plantas maduras. Do ponto de vista da morfologia po
linica, ndo hd diferencas marcantes entre os gréacs de pdlen de
Banisteriopsis lutea (fig. 53-60) e Banistericpsie praecox (fig.
103-106), a néo ser guanto ao tamanho que € significativamente
maior em Banisteriopsis praecox (fig. 139). Salienta-se; entre-
tanto, a necessidade do estudo polinico de um maior nimero de es
pécimes identificados como Bantisteriopsis praecox para se chegar

a um posicionamento palinoldgico conclusivo.

Dentre os gracs de pdlen pantoporados, agueles representados
pelo stbtipo B, laevifolia pode ser considerado o grupo mais
distinto, gragas é_presenga de colpbides largos, ornados por
arestas salientes e psiladas como os descritos para B. laevifo-
lia (f£ig. 49 a 52), B. schizoptera {(fig. 116 a 118) e B. verno-
niifolia (£ig. 135 a 138).

Em contraposigio, os gracs de pdlen de B. hatschbachii
{fig. 41 a 44) apresentam morfologia de @ificil interpreta—
¢cdo ao microscdpio Gptice. Ao MEV notam-se saries lisas com DY~
furagoes ixregulares no teto.

Distintos sac ainda os grios de pdlen de: a) B. murica

ta, cujos colpdides sdo pouco nitidos ac micrescdpio optico, con
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fundindo-se, as vezes, com a ornamentacio da exina de dificil de
finigdo (fig. 77 a 80); b) B. patula e B. valvata que apresentam
.esculﬁﬁra | ﬁipic#méﬁte reticulada '(fig. 101 é 102; 130 eL131),
especialmente ao redor dos colpGides e cOlporos, respectivamen-

te, quando na maioria das espécies a sexina € rugulada no centro
das faces delimitadas pelos colpbides e, lisa com perfuracdes es
parsas no teto ou microrreticulada, nas demais regites da super-
ficie.

Em Benisteriopsis ¢ tipo mais fregliente de grac de po-
len & o porado com colpdides largos distribuldos geometricamente
em arranjos guadrangulares e exina com padrdes variados (psila-
do, microrreticulado, microrreticulado/ruguladeo, rugulado ou de
dificil definigdc)}. Apresentam este tipo de gracs de pdlen as se
guintes espécies: B. acerosa, B; antsandra, B. argyrophylla, B.
basifixa, B. campestrig, B. hypericifolia, B. malifolia, B. mali
folia var. malifolia, B. membranifelia, B. nigrescens, B. nummi-
fera, B. oxyclada, B. parviglandula, B. rondoniensis, B. scutel=
lata, B. stellaris e B. variabilis.

Em B. oxyclada, ao lado dos grados de pdlen deste tipo
(£Eig. 88, 90), aparecem excepcionalmente grados de pdlen atipicos
como o da figura 9%4.

A maioria das espécies estudadas apresenta graos de
pblen com tamanho entre 40,0 e 55,0pm. A inica espécie que
possui grdos de pblen com tamanho acima de 60,0pm & B. vernonii=-
folia, que se distingue das demais quanto aos caracteres qualita
tivos e guantitativos.

Os dados obtides no presente trabalho mestram gue ha
uma certa variabilidade palincmorfolégica no género Faniesteriop=-

ets, © gue permite a distribulcio das egpeceies estudadas nos ti-

- il
ke

pos e subtipos citados. Dentre de cada gruph € POBELVE

*

guir vérias espécies com bise nos caractherss guantitatives e de
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ornamentacac da exina. Porém, consideramos complexo seu uso na
taxonomia, visto tratar-se de material de dificil interpretacaoc

para os ndo palindlogos.
5.3. Camarea St. Hil.

De acordo com NIEDENZU (1928}, o género Camarea & cons

tituldo por ocito espécies, todas brasileiras. Uma revisdoc taxond

mica do género vem sendo realizada por M.C.H. Mamede (com. pes-—
socal) . Seus representantes crescem como peguenos subarbustos nos
cerrados e campos rupestres, apresentando drgaos subterrineos
sob a forma de xilopb&diocs (BARROSO et al., 1984). Segundo M.C.H.
Mamede (com., pessoal), a espécie agui estudada como C. glaziovig
na (col. P. Gibbs et ql. 2.763) &€ na realidade (. sericea Nied.,
enquanto que (. triphylla (col. Harley 19.361), & uma espécie no
va , inédita. Dos materiais examinados como (. hirsuta, mna opi-
nido de M.C,H. Mamede (com. pessoal), apenas © espécime  padrao
(col., W.R. Anderson 7.948) pertence & espécie citada; os demais
espécimes parecem ser hibridos entre C. affinis x C. hirsuta; en

tretanto, todas estas cbservagOes necessitam ainda de confirmacoes.

Sabe~se que o pdlen pode ser usado nos estudos com hi-
bridos, permitindo inclusive avaliar as caracteristicas dos an-
cestrais (ERDTMAN, 1969). No caso especifico dos materiais iden-

tificados como ¢. hirsuta (col. W.R. Anderson 6849 e RB62812) e

gue segundo M.C.H. Mamede {(com. pessoal), representariam hibridos
de C. affinis e C. hirsuta, o pdlen tem aplicagao relativa na iden
tificagcao dos ancestrais, visto que estes tém igual tamanho nas

duas espécies e morfologicamente sao similares.

Poucos sao os estudos éalinolégicos realizados neste
género, destacando-se os trabalhos de ERDTMAN (1971} e SALGADO-

LABOURIAU (1973). ERDTMAN (1971) descreveu 0S8 graos de pélen de
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Co affinis e C. triphylle como sendo l2-forados, tendo os primei
ros cerca de 58,0pm de diametro. BALGADO~LABOURIAU (1973) carac-
terizou o tipe Camaree, do qgual fazem parte . affinis, C. eri-
coides e C. triphylla, como tendo grios de pélen de forma esféri
ca, pantoporados, 12 poros com margem nitida, exina espessa e 1i
sa e diametro dosg grios de pdlen cbm cerca de SB,OPm. As medidas
do diametro destas trés espécies aqui examinadas, diferem dos da
dos de ERDTMAN (1571} e de SALGADO;LABGQRIAU {1973}, apresentan-
do médias bem maiores, ou sejam: 69,8pm para C. affinis, 67,8um
para C. ericoides e 67,7pm para C. triphylla. Estes autores n&o
fazem nenhuma referéncia quanto a presenga de colpdides e varia-
bilidade do nimero de poros citando indiscriminadamente 12 poros,
enquanto que os resultados agui observados mostraram: 6-12 poros

em C. affinis, 6-8 poros em C. ericoides, C. hirvsuta e (. lineae

rifoiia e 6 poros em C. glazioviana e C. triphylla.

Das 06 (seis) espécies de Camarea estudadas no presen-
te trabalho apenas C. glazioviana destaca-se por apresentar gracs
de p&len mcrfologicémente distintos com colpdides estreitos, pou
co nitidos, poros pequenos e tamanho menor em relaclo as demais

espécies.

Os caracteres "colpdides parcialmente unidos" e "col—
poides néo unidos”, apesar de terem sido utilizados na chave pa
ra separar (., affinie e . hirsuta de (. eriéoides, C. linearifo
lia e C. triphylla, sdo frigeis e dependem das condig¢des de pre-
servagdo do material examinado. A chave de identificacgao polini-
ca fol elaborada mais no sentido de uma melhor visualizacdo e or
denagac dos caracteres pelinicos apresentados. Por esta rario,
prefere-se adnitiry o género Camgres como cends estentpalinelogi-

Gl
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5.4. Heteropterys H.B.XK.

E um género taxonomicamente dificil, com aproximadamen
te 120 espécies ccorrendo desde o México até a Argentina, com
uma espécie (#. leona), na Africa (ANDERSON, 1981). O género apre
senta problemas taxondimicos nomenclaturais, necessitando de revi
sdo0 o gue vemn sendo realizado por W.R. Anderson e colaboradores.

Bazeado nos levantamentos realizados nos herbarios ve-
rificou~ge que grande parte das espécies ocorre no Brasil, prin
cipalmente nas regides sul, leste e centro-ceste, fazendo parte
dog diversos tipos de vegetagdo {(mata, cerrado, campo, etc.).

Sao pouccs os dados polinicos encontrados na literatuw
ra. WOBEHOUSE (1932), estudou os graos de polen de H. acutifolia
H. beeckeyana, H. cornifolia e H. gayana tendo observado varia-
gbes no nimero e posigdo das aberturas, fato também verificado
em grande parte das espécies agui analisadas.

Dados sobre os graocs de pdlen de H. byrsonimifolia (GO
MES, 1966), saco pouco detalhados e nao permitem comparag¢gdes com
os do esgpéecime estudado no presente trabalho.

H. anomala e H. campestris possuem graos de pblen gque
lembram muito os de H. africana A. Juss. (= Banisteria leona
Cav.) descritos por LOBREAU (1967, 1968) como sendo  esféricos,
exina fossulada e geralmente verrugosa, com 4 poros, raraﬁente
com colpos vestigiais, diametro de 45Fm e endexina espessa (3,5
Pm).

MARKGRAF & Q‘ANTONI {1978} descreveram os graos de pd-
len de H. angustifolia com cerca de 55£Gpm de dliémetro e cujos
caracteres morfeldévicos concardan com os do especime agui estuda

do gue aprasants

o i, g gt g v (:} P {"» H oy v
R e O ROE A L FoAidiin e
$

Az BG egpecigr de Heteropiterpe examinadzs, apregenta-—

ram & primeiva  vista, aspecto merfcopolinico semelbante em sua
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grande maioria; entr@taﬁto, um estudo mais detalhado mostrou va-
riagdes no tamanho dos grios de pdlen bem come diferengas, nas
caracteristicas e disposicio das aberturas (poros e colpéGides) e
ornamentagdc da exina. Fol possivel distinguir neste género dois
tipos polinicos, colporado e porado e neste, 08 (oito) subtipos ,
baseados na presen¢a ou ndo de colpdides, bem como na distribui-
¢ao dos mesmos na superficie.dos griocs de pdlen. Estes subtipos

compreendem: a} sem colpdides (subtipo ¥. conformis}; b) com col
poides vastigiai$.€ambtipa H. catoptera}; c) colpdides estreitos
sem organizagao geometrica (subtipo E. confertifilora); d) colpdi
des estreitos delimitando faces quadrangulares (subtipo Z. byreo
nimifolia); e) colpdides estreitos delimitando faces pentagonais
{(subtipo #. corigcea); f) colpdides largcs sem organizacdo geomé
trica (subtipo #. trigoniaefolia); g) colpdides larges dispostos
no equador (subtipo H. genea) e h) colpdides largos delimitando

faces geralmente guadrangulares (subtipo H. banksiifolia).

Ac tipo colporado representado por H. aureo-sericea, .
pertence também H. coleopterc gue possui gr@os de pdlen semelhan
tes aos de H. aureo-sericea, diferindc pela auséncia de colpdi-
des intercalados aos cOlpores.

Entre as espécies com graocs de pdlen porados sdo igual
mente distintos #. conformie, H. crinigera, H. patens, H. sancto
rum e H. thyrsoidea por serem simplesmente porados, sem colpdi-
des, embora apresentem entre si, diferengas guanto ao nimero de
pores e padrao de ornamentacdo (cf. tabela 13 e fig. 207, 213,
258, 282, 291},

Os gréce de pllen de 4. anomale (Eig. 173-177), H. con
formis (fig. 207-208) e H. murcepiresii (fig. 235.237), desta-
cam~se das demais espécles por cprosentarenm padrfes de crnamenta

gao bastante caracteristicosg, ou sela: exina lisa com perfura-
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¢Oes, verrugosa e Yrugulada, respectivamente.

Do ponto de vista quantitativo, as espécies H. angusti
folia e H. cordifolia sdao as gue possuem gridos de pdlen de tama-
nho maior, distinguindo-se das demais, apesar de ndo se separa-
rem entre si quanto a este carater. Por outro lado, o grupo das
espécies com gracs de pdlen menores & constitulido por H. murecapg
resit, H. sincorensis, H. catoptera, H. nervosa, H. sanctorum, H.
digcolor e H. conformie (fig. 308).

NIEDENZU (1928} dividiu as espécies de Heteropterys
com flores rdseas em duas subséries principais, Bradistigma e
Stenostigma, tendo a primeira, os estigmas comprimidos dorsiven-
tralmente e a segunda, estigmas lateralmente comprimidos. ANDER-
SON (1982b), ao estudar as espécies incluidas por NIEDENZU {1928)
na subsérie Stencstigma verificou que H. rubiginosa Adr. Juss.,
H. trichanthera Adr. Juss. H. machaerophora Nied., H. martiana
Adr. Juss. e H. dusenii Nied. nao pertencem a esta subsérie;ape-
nas #. ptercpetala Adr. Juss. permanece em Stencstigma. Segundo
o mesmo autor, H. pteropetala & uma espécie polimdrfica largamen
te distribuida e que merece um estudo mais cuidadoso; vegetativa
_mente, H. ptercpetala assemelha-se a H. perplexa sendo que o ani
co carater que separa estas espécies € o habito, onde H. perple-
xa & uma trepadeira lenhosa e H. pteropetala um arbusto, subar-
busto ou pequena arvore. Apesar da proximidade taxondmica, os
gréaos de polen destas espécies foram incluidos em subtipos dife
rentes no presente estudo, apresentando H. perplexra graos de po-
len com colpbides estreitos parcialmente unidos, delimitando faces geral
mente pentagonais e H. ptercpetala , gracs de pOlen com colpdides tanbém es-
treitos, nao wnidos, delimitando faces geralmente quadrangulares; a primeira
possui graos de pdlen oom exina microrreticulada-ruculada e a sequnda, exina
microrreticulada-reticulada. Com relacao a H. machaerophora, H. ru-

bigincsa e H, trichanthera gue, segundo ANDERSCHN {1982b)
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pertencem a subséries diferentes de H#. pteropetala, mostram tam
bém gréos de poélen heterogéneos, tendo sido incluidce em subti-
pes diferentes no presente trabalho.

H. hassleriana e H. tomentosa também sio vistas como
espécies‘estreitamente relacionadas por ANDERSON (1982b), embora
NIEDENZU (1928} coloque em subsegoes diferentes. Quanto aos graos

de polen verificou-se que ambas as espécies apresentam colpdides

estreitos sem distribuigado geométrica definida. As diferencas cb-
servadas sdo as ocorréncias de colpbides nao unidcs e  exina
microrreticulada~rugulada em #H. hassleriana e colpbides parci-

almente unidos e exina indistinta em H. tomentosga.

treitos unidos ou nao, distribuidos geometricamente em arran-—

jos quadrangulares € com padr&esl de exina variados . Da

As espécies H. pauciflora, H. rufula, H. sericea, H.
platyptera e H. pteropetala constituem um grupo que apresenta
grdos de pdlen morfologicamente semelhantes, com colpdides  es-
mesma forma, sac indistinguiveis morfologicamente os grios de pd
len de H. syringifolia var. B. acuminata, H. syringifolia var.
a typica e H. xanthophylla var. duarteana gue pertencem ac grupo
de especies com colpbides largos ndc unidos, sem distribuicio
geométrica e com exina microrreticulada-rugulada.

Os resultados obtidos no presente estudo permitem con-
siderar © género Hetercopterys come sendo euripalinolégico; entre
tanto, ¢ uso dos dados polinicos como carater taxondmico tor-
na-se limitado, principalmente devido a dificuldade na interpre-

tagao dos caracteres polinicos ao microscdpie Sptico.
5.5. Janusia Adr. Juss. e Schwannic Endl.

Para ANDIREON (1982b), o génerc ichwannic apresenta ca-

racteres vegetatives bastante semelhantes ac de Jenusia. Em seus
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estudos sobre Malpighlaceae neotroplcals, este autor encontrou em
Janueia echwannicidee caracteres intermedifrios entre os dois gé-
neros. Assim, ANDERSON (1882b} fundiu os dois génercs num inico
ou seja, Janusia Adr. Juss., selecionando como lectotipo, Janusia
guaranitica.

No presente trabalho, os dois génercs foram estudados
separadamente.

NIEDENZU (1928) cita para o g2nero Janusig um total de
trés especies, duas das quaig (J. guaranitica e J. gracilis) ocor
rem no Brasil. A espécie J. guaranitica & a mais fregliente, prin-
cipalmente no sul do Brasil. Para © género Schwannia, O mesmo au-
tor admite seis espéciea, todas ocorrendo no Brasil.

Na literatura foi encontrada referé@ncia apenas para J.
gracilis, cujos grdos de pllen foram descritos por ERDTMAN (1971}
como sendo aproximadamente esferoidais e oligoporados (com lis-
tras rugoidais anastomosadas e di@metro = éB,GPm).

A espécie J. guaranitica aqui estudada possui grios de
pOlen esfericos, com 6-8 poros acompanhados ou nd3o de colpdides,
que podem estar ou n&o unidos nas suas extremidades. As listras

rugoidais referidas por ERDTMAN (1971), correspondem provavelmen-

te aos colpdides aqui citados. J. guaranitica apresenta ainda
graos de pdlen bem maiores (difmetro = 55,9Pm) do que J. graci-
lis.

Quanto ao género Scehwannia, o8 resultados aqul obtidos
constituem os Gniccs dados polinicos da literatura, até o momen-
to.

Das trés espécies examinadas, 7. caudate se diferencia

de §. elegans e 5. janusioides por apresenta¥r gracs de pdlen de

tamanhe menor, € uma abesrturs continua {(coluo) dividinio o EEO
¥ ol

<

em duas metades lgusis, fato tambénm cbheervado em Jonueia guarant

tiea.
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Por outro lado, 8. elegans e 5. Janustioides possuem
graos de pblen bastante semelhantes morfologicamente, somente dis
tinguiveis quanto ac tamanho do poro e espessura da exina.

Palinologicamente, J. guaranitica (fig. 309-313) néo
apresenta semelhanga morfoldgica com S. elegans (fig. 369-370) e
5. Jjanusioides (fig. 371-372), sendo porém parecide com 5. cauda-
ta (fig. 365-368) no que se refere a distribuigio dos colpdides
(3 a 3 em planos diferentes) e a presenga de uma abertura conti-
nua (colpo) gue divide o graoc de pdlen em duas metades iguais.
Apesar destas caracteristicas comuns, o tamanho dos gréocs de po-
len de 5. caudata & bem menor (x= 33,1Pm) do que de J. guaraniti-

ca (x= 55, 9pm) .

Do ponto de vista palinoldgico considera-se ainda prema
turo um posicionamento a respeito da jungao dos géneros Janusia e
Schwannia. Bntre as 148 espécies de Malpighiaceae es tudadas, a
presenca da abertura (colpo) ao longo do equador s& foi verifica
da em Janusia guaranitica e S. caudata. Trata-se de uma caracte
ristica importante que deveria ser cuidadosamente avaliada nos

estudos taxonomicos em andamento, segundo ANDERSON (1982b).

5.6. Lophopterys Adr. Juss.

E um género pequeno compreendendo trés espécies até ago
ra descritas (ANDERSON, 1981).

Nenhum dado palinologice fol encontrado na literatura a
respeito deste género, também carente em estudos taxondomicos.

A espécie L. splendens, considerada como espécie  tipo
para o género, foi agui estudada tendo apresentado grdos de pélen

esféricos, com (4)-6porcs e colpdides pouco visgiveis, distribui-
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dos em deis plancs. Estes dados referem-se a um (nico exemplar exa
minado.

No presente trabalho verificou-se que os grdos de pdlen
de L. splendens (fig. 314~317) mostram semelhangas morfoldgicas
com os de algumas espécies de Peixotoa, principalmente ». goiana
(fig. 323-324), P. hispidula (fig. 327-328) e P. psilophylla (fig.
340-343}.

5.7. Paitaxotoa Adr. Juss.

ANDERSON (1982a}, em sua monografia do género relaciona
28 especies de Peizotoa cujo centro de diversidade & o Planalto
Central do Brasil.

E um gé&nero bastante homogéneo, cujas espécies sio fre-
glilentemente separadas com bhase em caracteres microscOpicos; taxono
micamente estd bem proéximo & Banisteriopsie, que & vigto como sen~
do o provavel ancestral de Peixotoa (ANDERSON, 1982a).

Do ponto de vista polinico, hd referéncias nos trabalhos
de SALGADO-LABOURIAU (1973}, FERREIRA (1974), ANDERSON {(1982a) e
LOBREAU~CALLEN (1983).

SALGADO-LABOURIAU (1973), ao estudar a morfologia polini
ca de espécies do Cerrado referiu~se ao tipo Peizotoa reticulata
como tendo graos de pOlen esféricos, 6-pantoaperturados, 6 poros
nitidos e circulares, com colpdides.

FERREIRA (1974) estudou seis espécies do género Peixotoa
gue ocorrem nas imediacgoes do Distrito Federal, incluindo P. rett
culata e P. juesieuana agul examinadas; concluiu que o pdlen des-
tas espécies & bem distinto e pods ser usado come cariter taxondmi
co, valido na elsboragéo de chaves . A autora apresenta & secuinte des
cri¢io para o género: grio de poélen esfercidal, didmetro entre 31-

GSFm com "aberturas” em nimero veridvel, conforme a espécie (7-12);
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exina espessa ccm cerca de 3~6Pm, & média}reticulada ou granula-
da. Comenta ainda que as "aberturas", s&o de fato, colpoidoros,
constituidos de colpdides em forma de meia-lua, nem sempre visi-
vels, e "6g" circular bem nitide, com 3~§pm de diametro.

Os graocs de pdlen dos espécimes de P. reticulata descri
tos por SALGADO-LABOURIAU (1%73) e FERREIRA (1974) assemelham-se
aos do especime de P. reticulata agul estudado como material pa-
drao.

ANDERSON (1882a) refere-se aos grios de pdlen de Peixo-
toa como sendo do tipo cuboidal, com 12 "rugae" e 6 poros, estes
eéolocados nos pontos de coincidéncia de um octaedro inscrito no
cubo, baseado na informagido pessocal de Stuart R. Lowrie, gue admi
te ainda uma relativa uniformidade nos grios de pdlen de varias
espécies de Peixotoa.

As "rugae" citados por ANDERSON {(1982a) e o3 "sulcos
vestigiais" referidos por LOBREAU~CALLEN (1983) para os grios de
polen de P. jussieuana, correspondem certamente acs colpdides des
critos por SALGADQO-LABOURIAU (1973) e FERREIRA (1974), bem COmo
aos referidos no presente estudo.

As 14 espécies do g@nero aqui estudadas exibem graocs de
poOlen de um Gnico tipo polinico, com algumas variagdes quanto a
espessura dos colpdides e sua distribuigio, tendo sido pessivel
subdividi-los em trés subtipos: a) colpdides estreitos irregula-
res, sem distribuig¢ao ordenada, faces com contornos variados e
bordos salientes (subtipo F. reticulata, HB62782); b) colpbides
estreitos, delimitando faces pentagonais (subtipo P. spinensis) e
c) colpdides largoes, delimitando faces guadrangulares (subtipo P.
adenopoda} .

A maioria das espéoies fol colocada no subtipo P. adeno
poda, gue apresenta as ceracteristicas mals freglientes no gé&nero.

Dentro deste subtipo, e possivel a separagho de algumas espécies
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ou grupos Ge espécies levando-se em conta o padrio de es-

cultura da exina e o tamanho dos grios de pdlen.

Quanto ao padréo de escultura, ocorre pegqguena variagao
da ornamentagdo entre os espécimes de P. reticulata onde as exsi-
catas SP24514, HB62782 ¢ HB25882 possuem grios de pélen com carac
teres diferenciais tendo sido coleocades cada um num subtipo. Mere
ce especial atengac o exerplar HB62782 cujos grics de pdlen apre-
sentam um tipo de escultura que foge dos padrdes normais encontra
dos em outras espécies do género, constituinde um subtipo & parte
(cf. tabela 23). Estas diferen¢as podem ser devidas ao fato de
existirem espécies apomiticas entre as espécies de Peixotoa, sen-
do P. reticulata, uma daé apomiticas mais freglfientes, na opinido
de ANDERSON (1982a). Segwmdo a mesma autora, as espécies apomiticas  sdo
morfoleogicamente muito variivels, especialmente na forma e tama-
nho da flor. As anteras nunca abrem e, contem grande quan-
tidade de graos de pdlen abortados (88-99%), que ndc se coram com
azul de algodao em lactofencl ; os poucos que se coram, sao fregllen-
temente grandes e talvez sejam células mdes de pdlen nio reduzi-
das (ANDERSON, 1982a).

Nos espécimes de P. reticulatqg aqui estudados consta-
tou~se variagOes consideraveis no tamanho dos graos de pdlen,
principalmente no exemplar SP140356 onde ocorrem grdos de  pbdlen
maiores e menores com cerca de 69,8Pm e 56,7Pm de diametro, res-
pectivamente {cf. tab. 24 e 26). Este fato tem seu fundamento em
dados citoldgicos obtideos por ANDERSON (1952a) em P. reticulata,
onde o autor revela ser a meicse nas células-mie do pllen altamen
te irregular, podendo a espéole mer um tripldide resultante do
cruzamento entre wn diplidide ¢ um tetrapldide.

Do pento de vistad quantitative, verificou-se oue os  gracs

de polen em Feixotoq possuen tawarho variando entre QQJGMTG,GFmp aproxi
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madamente. A Unica espécie com grio de pdlen cujo difimetro ultra-
passa Ee,ﬁpm & P. magnifica sende que P. parviflora e P. sericea
apresentam grios de pdlen mencres gque 48,9Pm. Todas as demais es=
pécies possuem grios de pdlen com tamanho compreendido entre es-
tes extremos (Fig. 364).

Embora tenham sido constatadas algumas variagdes morfo-
1égicas, os grios de pdlen de virias espécies de Peizotoa & rela-
tivamente uniforme, conforne j& havia sido notado por Stuart R, Lowrie {apud
ANDERSON, 1982a). De uma forma geral, pelos resultados agui obti-

dos pode-se considerar o género como estenopalinoldgico.
5.8. Stigmaphyllon Adr. Juss.

O género Stigmaphyllon compreende aproximadamente 80 es
pécies distribuidas nos trdpicos e subtrdpicos americancs; uma es
pécie (5. ovatum) ocorre no oeste da Africa (ANDERSON, 1981).

A Ultima reviséo mais completa do género foi feita por
NIEDENZU (1928), onde o autor cita ﬁm total de 60 espécies com
cerca de 28 espécies ocorrendo no Brasil.

Foram encontrados na literatura, dados polinicos sobre
5. eiliatum (ERDTMAN, 1971; ONG & RAQ, 1973; RAO & TIAN, 1974) e
S. ellipticum (ONG & RAQ, 1973; RAO & TIAN, 1974).

| Para ERDTMAN (1971), os graos de pbOlen de S. ciliatum
caracterizam-se por serem cligoforados, esfercidais (éﬁhetaaSGPm)
providos de listras rugoidais + anastomosadas e com indistintos
espessamentos de ectosexina. Esta mesma espécie fol também estuda

da no presente trabalho e seus grics de pdlen parecem apresentar

Q8 Mesmhos naracterss

u - o
CeSTYLTOS RO Lo
&

{1974} em 5. ciliatum & 5. ellipticur, referem-se ao dimorfismo
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polinico apresentado por estas espécies gue possuem grdos de pd
len de dois tipos distintos (a e b). Estes sac descritos pelos
autores como esferoidais, pantoporados e com exina de padrao re-
ticulado apresentando faixas rugoidais anastomosadas sendo gque o
tipo a difere do tipo b pelo fato deste possuir graos de pdlen
de tamanho menor, com exina mals espessa e porcentagem de ocor-
réncia menor. Além disso, ONG & RAO (1973) verificaram que, em
ambas as espeécies, a porcentagem de germinagac era sempre maior
em graos do tipo b (40%) do gue no tipo a (20%).

Nas descrigoes apresentadas pelos autores acima cita-
dos observa-se que, morfologicamente, 5. ciliatum e §. ellipti-
cum possuem graos de pdlen semelhantes, porém, em S. ellipticum,
estes sdo de menor tamanho tanto no tipo a como no tipo b.

Os dados para os didmetros dos graos de pdlen de &S.
eiliatum apresentados por ONG & RAO (1973) e RAO & TIAN (1974)
gue citam 47Pm e 34Pm respectivamente para os tipos & e b, nao
se aproximam dos valores mencionados por ERDTMAN (1971) e dos ob
tidos no presente trabalho.

As diferencas no tamanho dos graos de pblen de S. ci-
liatﬁm foram também observadas nos estudos agqui realizados o gue

pode ser verificado na amplitude da faixa de variagao apresenta-

da (55,1-71,6Pm).

Das 22 espécies de Stigmaphyllon agqui examinadas, foi
possivel distinguir apenas um tipo polinico (porado-colpoidado)
com quatro subtipos: a) colpbides com largura varifvel, faces ge-
ralmente quadrangulares ou irregulares (subtipo S. martianum
var. variabile; b) cdlpéides estreitos, nitidos, faces com A&areas
irregulares a quadrangulares (subtipo §. paralias); ¢) colpdides
largos, faces espiculadas geralmente pentagonais e guadrangulares
(subtipo 8. puberulum) e d) colpbides largos, faces circulares ou guadrangula-

res com saliéncias lisas e arredondadas na jwngao dos colpdides (subtipo 5. v
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tifolium). A maioria das espécies apresenta grics de pdlen que
se enguadram no subtipo 8. martianum var. variabile.

Destaque especial merecem os gréaos de pdlen de 5. au
riculatum (fig. 384), S. convolvulifolium (fig. 395) e 5. viti-
folium (fig. 431} por apresentarem saliéncias lisas e arredonda
das na regiao de juncdo dos colpbides, caracteristica esta ob-
servada apenas neste género.

A espécie §. paralias (fig. 413-418) & a Gnica gque
apresenta graos 'de pdlen com colpdides estreitos e bem nitidos, de
limitando dreas irregulares a quadranguleres com exina micromerfurada carac
teristicas que distinguem bem esta espécie.

Diferentes sdo também os gri3os de pdlen de 5. megaca®
pon e S. puberulum que além dos colpdides largos delimitando fa
ces guadrangulares ou pentagonais, possuem ornamentagido espicu-
lada no centro destas faces (fig. 412 e 423).

Entre as espécies restantes, o grupo formadoe por S
affine, S. gayanum, S. gayanum var. B. prostratum, 5. littorale
var. trilobum, S. littorale var. typicum e S. martianum var. va
riabile possuem gracs de pdlen morfologicamente indistintos com
colpbides largos, delimitando areas guadrangulares. Da mesma
forma, possuem graos de pdlen semelhantes o grupe constituido
por S. angustilobum, S. angusiilobum var. typicum, S. jatrophii

folium e 5. rotundifolium, caracterizados por terem colpdides

com arranjo irregular e padrao de exina rugulado ( 8. gatrophii-

foliwnm) ou psilado-perfurado (as demais).

Quanto ao tamanho, constatou-se gue, com excegao de
S, eiliatum, S. convolvulifolium e S. paralics que apresentamn
gracs de pélen com didmetro acima de 58,0pm as demais espécies
encontram-ge na faixa com graocs de pllen entre 4@,0*50,0ym,
aproximadamente (fig. 435).

Os resultados obtidos mostram gue para o génerc Stig-
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maphylion a meorfologia polinica & importante, podendc ser utili-
zada na elaboragdo de chaves de identificagao ao lado de outros
caracteres vegetativos. O género pode ser considerado euripalino
logico, levando-se em consideragdoc os caracteres morfopolinicos

presentes em grande parte das espécies estudadas.

0 estudo morfopolinico de 148 espécies de Malpighia-
ceae da subtribeo Banisteriinae revelou gue nesta, o tipo padrao.
encontrado nos géneros examinados &: grdo de pdlen esférico,
poradc,/colpoidado, poros em numero variavel (fregflentemente 6-
porade), oolpdides com superficie esculturada, exina microrreticulada
ou microrreticulada/rugulada. A largura, distribuigdo e visibili
dade dos colpdides permitiram a distribuig@o das .espécies do ti
po porado/colpoidado em diferentes subtipos polinicos, den-
tro de cada género. Sado facilmente identificadas aquelas espé-~
cies com graocs de pdlen porado/colpoidados que possuem: col
poides vestigiais ou de dificil visualizaclo (Banisteriopsis ade
nopoda, B. eipoensis, B. goiana, B. hatschbachii, B. martiniana
var. martiniana, B. martinigna var. subenervia, B. muricata, B.

pubipetala, Heteropterys aceroides, H. anomala, H. campestris,

H. catoptera, H. grandifiora, H. machaercophora); colpdides dispostos 3 a 3
em planos diferentes (Camarea affinie, C. hirsuta, Janusia guaranitica,
Schwarmia caudata) ; colpbides separados por arestas salientes psiladas ( B.

laevifolia, B. schizoptera, B. vernoniifolia); colpbides com saliencias cir-
culares psiladas na regiac de jungao (Stigmaphyllon auriculatwm, S. convol=-
vulifolium, S. vitifolium); colpo continuo que divide o grao de
polen em duas metades iguais (Janusia guaranitica e Schwannia
caudata). Ainda € possivel distincuir gr83cs de pdlen: colporados
(Banisteriopsis lutea, B. praecox, B. valvata, H. aurec-sericea
e H. coleoptera) e porados (H. conjormis, H. crinigera, H. pa-

teng, H. sanctorum € H. thyrsoidea).
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LOBREAU-CALLEN (1984) apresentou para a familia Malpi
ghiaceae trés tipos de graos de pdlen: 1) colporado, com endoa-
berturas equatoriais ou subequatoriais em espiral, reticulado ocu
tectado perfurado; 2) porado (com aberturas eguidistantes) ou
inaperturado com exina geralmente bem ornamentada, com teto per-
furado ou reduzido a gemulas, clavas, ou verrugas; 3) porado com
colpos vestigials, exina pouco ornamentada ou lisa.

Os nove géneros agui estudados exibem gr@o de pdlen
gque se enguadram nos tipos citados por LOBREAU-CALLEN (1984),
excegao feita aos inaperturados cuja ocorréncia nao foi verifica

da em nenhuma das espeéecies estudadas.

Para LOBREAU (1967, 1968) gue realizou estudos polinicos
em varias tribos de Malpighiaceae da Africa e Mdagascar de uma ma
neira geral, os gracs de pblen desta familia tém & nivel de géne-
ro como de espécie, morfologia muito varidvel quanto ao tamanho,
forma, abertﬁras, disposigao dos colpos vestigiais, ornamentacao
da exina, espessura da parede e simetria. No caso das Malpighia-
ceae da tribo Banisteriinae (sensn NIEDENZU, 1928), esta variabi-
lidade existe, mas ha uma maior ocorréncia de géneros e espécies
com graoe de pdlen do tipo porado/colpoidado. Dos géneros estuda-
dos onde foram examinados os graos de pdlen de varias espécies,
pode-se dizer que sao euripolinicos, Banisteriopsis, Heteropterys
e Stigmaphyllon, e estenopolinicos, Camarea e Peizotoa.

De acordo com ANDERSON (1985), os géneros agui estuda-

dos

Asprearpa, Camarea e Janusia(incluindo Schwannia), perten-—
cem a tribo Gaudichaudieae. No género Schwannia, apesar da varia-
bilidade polinica apresentada pelas trés espécies estudadas, tor-

na~se ainda inoportuna a tomada de um posicionamento palinoldgi-
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co gquanto & sua fusao com O género Janusia (ANDERSON, 1982b) . 0
polen da lnica espécie de Janusia aqui descrita, J. guaranitica,
apresenta-se similar ao de Schwannia caudata, onde se verificou a
presenca de um colpo continuo, fato este observado apenas nestas
duas espécies, dentre os demais géneros estudados. Por outro lado,

h& uma certa similaridade entre os graos de pdlen de Camarea affinis, C. hir—
suta, Janusia guaranitica e Schwammia caudata, quanto a distribuicdo dos col
pdides 3 a 3, em planocs distintos. Nota-se que os génercs Camarea, Janusia e
Schwannia apresentam relacCes morfopolinicas que poderdo reforgar o posiciona

mento de ANDERSON (1985), ao inclui-los na tribo Gawdichaudieae.

ERDIMAN (1971), admite a existéncia de grdos de pdlen
semelhantes aos de Malpighiaceae em Linaceae (Ordem Linales),
Zygophyllaceae {Ordem Sapindales), Tremandraceae e Trigoniaceae
(Ordem Polygalales). Por outro lado, LOBREAU (1967, 1968), esta-
beleceu afinidades dos graos de pdlen de Malpighiaceae com os de
Guttiferae, Hypericaceae e Caryocaraceae (Ordem Theales). Estu-
danto as variagbes da estrutura da exina de Malpighiaceae, LO-~
BREAU-CALLEN (1983) mostrou aproxima¢des com os gridcs de pdlen
de Krameriaceae (Polygalales), Leguminosae (Rosales) e Rutales.
A autora sugere também uma ligagdo palinoldgica das Malpighia-
ceae com Euphorbiaceae devido a espiralizagidoc das aberturas poli
nicas constatadas em ambas as familias gue apresentam ainda em
comum, gldndulas nectariferas extraflorais.

O sistema taxonOmico que mais se identifica com os
pontos de vista de ERDTMAN (1971) e LOBREAU-CALLEN (1983) & o de
CRONQUIST (1978), que inclui Malpighiaceae, Tremandraceae, Trigo
niaceae e Krameriaceae dentro da Ordem Polygalales. A opinido de
LOBREAU (1967, 1968) que aproxima palinologicamente Malpighia
ceae, de Guttiferae, Hypericaceae e Caryocaraceae nao apresenta
nenhum elo de ligagao a nivel de Ordem com o sistema taxondmico

de CRONQUIST (1978).
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LOBREAU-CALLEN (1983; 1984) verificou gue, no cenjunto
da familia Malpighiaceae, os caracteras aperturale e estruturails
da exina estdo ligados; assim, o0s grdos de pdlen colporados tém
uma camada infratectal sempre columelar. Ja os porados com ou
sem cclpos vestiglais tém uma camada infratectal granulosa, se
a exina apresentar teto contihuo, nao perfurado, liso ou microes
triado e, columelar, se a exina for reticulada ou tectada perfu~
rada, portanto com teto descontinuo.

O presente trabalho foi realizado basicamente em mi-
croscopia Optica, com o objetivo de avaliar os caracteres morfo-
polinicos que poderdo subsidiar estudos taxondmicos da  familia
Malpighiaceae. Dada a dificuldade em cobservar a estrutura e a or
namentagac da exina, procurou-se complementar estes estudos uti-
lizando algumas espécies de cada género para andlises mais com-
plexas em microscopia eletrdnica, quer seja de transmissio e/ou de
varredura.

Verificou-se em microscopia eletrdnica de transmissio
que os graos de pdlen porados/colpoidados de teto continuo tém a
camada infratectal granulosa em Heteropterys byrsonimifolia (FPig.
188-189), ou columelada em Peizotoa parviflora (Fig. 338-339) e
Stigmaphyllon rotundifolium (Fig. 426-427). Em Banisteriopsis
campestris (fig. 27-28) o grao de pdlen & porado/colpoidade com
teto descontinuo e, neste caso, a camada infratectal é nitidameg
te columelada. Camada infratectal columelada com teto continuo foi ainda ob-
servada em B. nigrescens, H. nitida, Stigmaphyllon auriculatum e
S. convolvuiifolium, a partir de gridos de pbdlen fraturados, vis-
tos ao microscopio eletrdnico de varredura, cujas ilustragoes
n2o constam no presente trabalho por terem gido utilizadas ape-
nas para interpretagdes adicicnais. Em B. vaelvata, uma espécie
com graos de polen colporades, a camada infratectal & tanbem co-

lumelada, porém com teto descontinuo. Estes dados confirmam o po
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sicicnamento acima referido de LOBREAU-CALLEN (1983, 1984) apenas
para B. campestris, B, valvata (com camada infratectal columelada
e teto descontinuo) e ¥#. byrsonimifolia (com camada infratectal

granulosa e teto continuo).

Segundo LOBREAU~CALLEN (1983), na familia Malpighia-
ceae, parece haver tendéncia a uma simplificagao das aberturas.
Assim, na opinido desta autora, a partir de um gric de polen tri
colporado, ocorreria a passagem para um pélen porade por redugao
e transformagao dos colpos em aberturas vestigiais (colpdides).
Em seguida, haveria um aumento no nimero de pores, inicialmente
disposto numa espiral subequatorial, depois em dois planos €,
finalmente por toda a superficie do grdo de pdlen.

Segundo esta linha de raciocinio, LOBREAU-CALLEN (1983)
considera que, quanto a morfologia polinica, as Pterygophorae
(Piramidotorae) onde estd incluida a subtribo Banisteriinae, de-
rivam da subfamilia Apterygiae (Planitorae), mais particularmen-
te da subtribo Galphimiinae (essencialmente sul-americana). Ob-
serva ainda que, dentro da subfamilia Pterygophorae, a tribo Tri
comarieae (integralmente sul-americana), possui caracteres poli-
nicos mais primitivos; as tribos Banisterieae e Hiraeeae, apare
cem no mesmo nivel evolutivo, apresentando alguns grios de pélen
¢olporados tidos como pouco evoluidos.

Baseado nestes fatos, LOBREAU-CALLEN (1983, 1984} con-
clui que os graos de pdlen mais primitivos sdo sul-americanos e

que portanto, a origem da familia se encontra neste continente

Os estudos comparativos dos grios de pdlen com a poliw
nizagdo em Malpighiaceae também realizados por LOBREAU~CALLEN

(1983), confirmam que os gé&neros do Velho Mundo derivam dos da
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América do Sul, tendo havido uma coadaptacao entre os varacteres
polinicos e insetos polinizadores neste continente. De acordo
com a mesma autora, a coadaptagao gue teve como consegliencia a
importante evolugao dos tipos polinicos com sulcos vestigials e
aquisigao de glandulas foliares, € um carater relativamente re-
cente aparecido durante todo o Tercidrio, unicamente no continen
te americanc isolado do resto do mundo.

WALKER & DOYLE (1975) mostraram as principais transfor
magOes evolutivas das condic¢des aperturais em Dicotileddneas con
sideradas mais modernas nos sistemas de Cronquist (1968) e Takh-
tajan (1969); as tendéncias indicam gue a partir de uma condigio
tricolpada teriam-se originado as aberturas compostas resultan-
do'numa condigac tricolporada e destas, por encurtamento dos col

pos teriam aparecido os triporades e finalmente os poliporados.

Em Malpighiaceae, dada a inexisténcia de grdos de po-
len colpados, os tipos colporados seriam entdo vistos como sendo
os mais primitivos. Conseqgllentemente, na subtribo Banisteriinae
agui estudada, as espécies mais primitivas (com grios de pOlen
colporados) seriam Banigteriopsis lutea, B. praecox, B. pglyvata,
Heteropterys aureo-sericea © H. coleoptera , e as mais evoluidas
{com c_:jr?ios de pdlen 7;_:>Nc'3rados ou porados/colpoidados, todas as demais
espécies estudadas. Isto se os caracteres dos graos de pblen fo-
rem analisados isoladamente. Levando-se em consideracao outros
caracteres como por exemplo, o tipo de inflorescencia, pode~-se
verificar que as espécies colporadas encontradas no presente es-
tudo possuem inflorescéncia do tipo umbela (geralmente de 4 flo-
res). Na opiniac de ANDERSON {1981l) o tipo umbela, com 4 flores,

seria o mais evoluido dentro da familia.

Por outro lado, as espécies com grZos de pdSlen  po-
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radoz ©ou porados/colpoidados, possuem em gua maicria , inflow
rescéncia racemosa, vista por ANDDRSON {1981 ) como o tipo anceg
tral. Pode-se cbservar, gue hé uma divergéncia na tendéncia evo-
lutiva dos diferegtes caracteres analisados; conseguentemente,
um posicicnamento final depende de estudos mais aprefundados.

Um elemento importante, para um posicionamento mais

consistents seria o registro fossil. Segunde ARENES (1958, apud

LOBREAU-CALLEN, 1984}, ha informagdes guanto a achados fosseis
para ©s generos Banicteria (Banisteriopeis} e Heteropterys, do

Eocenc ae Micceno, para Janusia, no Oligoceno e para Stigmaphyl
lon, do Oligoceno ao Plicceno, todos baseados em macrofoOssels
(folhas e simaras). Do ponto de vista pelinico, a experiéncia
tem mostrado que o8 grios de pbélen flsseis de Malpighiaceae sao
relativamente de facil identificacido devido a sua coleragao ge-
ralmente escura, forma esférica, parede egpessa e aberturas do
tipo pantoporade/celpoidads.

Ha na literatura, referencias a achados deste tipo nos
trabalhos de FAEGRI & IVERSEN (1966€), onde os autores citam o ti
po Aspicarpa de Malpighiaceae como sendo um polen £0ssil de fa-
cil identificaclo em anidlise polinica do pré-quaternario e de
GRAHAM (1985) gue, em seus esitudos de palecbotanica neotropical,
analisou a "Formacido Gatuncilleo" no Panama, de origem Eccenica
(Médio a Superior) cecnstatando a presenca de gracs de polen esfée
ricos e pericolporados de Malpighiaceae.

Porém, a forma pelinica mencs evoluida das Malpighia-

FRU-CALLEN {1983y 1924} ou se’da, o tipo colporado,

13 e na litera
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gistros fosseils.

LOBREAU (1967; 1968), estudou os grios de pdlen dos g8
neros aifricancs e madagascarenhos de Malpighiaceae, €, com base
nos resultados obtidos, correlacionou a morfologia polinica da
abertura com a distribuicac geografica das espécies. Assim, 0S8
graos de pbélen tricolperados céracterizariam as espécies pantro-
picaisg, os porados, representariam especialmente cos tana da fsia,
Madagascar e Africa {sobretudo do leste) e, os graos de pbdlen po
rados com suloos vestigiais {colpdides), ocorreriam nas espécies
da América e do oeste africano. Para a autora, a espécie Heterop
terys leona constitul excegio pois tem pélen porade sem colpdi-
des e sua distribuic@o & ac longo da América e do oceste africa-
no.

Para o Brasil, com base em dados da literatura (NIEDEN~
ZU, 1928; ANDERSON, 1981, 19&2b) e nog levantamentos feitos nos princi
pajs herbarios brasileiros , werificou-se que as espécies da subtribo Ba
nisteriinae com graos ¢z pdlen porados/colpoidadcs tém uma
distribuicao geografica ampla, ocorrendo nos diferentes ha-
bitats . Por outro lado, Bantsteriopsis lutea, B. praecox, B.
valvata, Heteropterys aureo-sericea e H. coleoptera .+ cujo pbdlen
& colporado estidoc também amplamente. distribuldos (regides Norte,
Nordeste, Sul e Centro-Ceste), em diferentes tipos: de vegetacao
{(capoeira, cerrado, mata e caatingal.

Graos de pdlen porados sem colpbides, ocorrem — apenas
em Hetervopterys (H. conformis, H. crinigera, H. patens, H. sanc-
torum e H. thyreoidea) e tem distribuigao geografica mais restri
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teriinae brasileiras tem pdlen porado/colpoidado similar aquelas
gue ocorrvem no oeste africano (LOBREAU, 1967, 12€8). Para esta
autora, apenar Heteropterye africana Adr. Juss., uma espécie do
ceste africano, constitui exce¢do, pois tem graos de pdlen pora-
dos sem colpbides. No presente estudo verificou-se gue esta for
ma polinica também aparece em cinco espécies de Heteropterys fre
qlilentes ao longo da Mata Atléntica. Bsta similaridade entre as
espécies hrasileiras e as do oeste africanc, vem de encontro ao
assinalado por NIEDENZU (1%28), de gue a presenca de H. africana
na costa ccidental da Africa seria uma boa evidéncia da separa-
cao dos continentes durante o Cretédceo. Este fato reforga ainda
a opiniZo de ARENES (1948} de cue a distribuigao das  Malpighia
ceae nas regioes tropicais e subtropicais foi efetuada a partir
de um centro de dispersao primitivo correspondente & América tro
pical. Ao mesmo tempo, vem corroborar a idéia de ANDERSON (1981)

que considerou a regiao situada na América do Sul entre o Brasil,
Guianas e Venezuela, como o centro de origem ou reflgilo dos ele-

mentos mais primitivos da famlilia Malpighiaceae.



VI, coNcnusles

Os resultados palinoldgicos obtidos através do estudo
dé 148 espécies de Malpighiaceae da tribo Banisteriese, subtribo
Banisteriinae, distribuidas em nove géneros gue ocorram no Bra-
sil, permitem chegar &8s secuintes conclusdes:

1} os génercs estudados podem ser agrupados em trés
tipos polinicos, de acordo com a morfologia das aberturas: o ti-
po colporado, presente em Banistericpsis lutea, B. praecorx, B.
valvata, Heteropterye aureo—sericea e E. coleoptera, © tipo pora
do ocorrendo em Heteropterys conformis, H. crinigera, H. patens,
H, scnctorum e H. thyrscidea, € © tipo porado/colpoidado, ob
servado nas demais espécies estudadas;

2! o tipo polinico pantoporado/colpoidado, com ornamen
tagao rugulada no centro das faces delimitadas pelos colpdides,
& encontrado em todos os generos estudados; por outreo lado, sao
poucos oOs géneros que tém uma caracteristica morfoldgica exclusi
va, © gque torna dificil a distincao polinica a nivel genérico;

3) os géneros Banisteriopsis, Hetevopterys e Stigma-
phyllion sao euripolinicos; Camarea e Peixotca sao estenopolini-
cos e, Aspicarpa, Janusia, Lophopterys e Schwannia, apesar de
apresentarem certa variabilidade morfopolinica, nao permitem a
tomada de um posicicnamento palincldgico definitivo, por estarem
na dependéncia de resolugdes taxondmicas nomenclaturais ou na ob

tencao de materizis para estudo polinico de um maior nimero de
I

espécies ¢/ou

. . -
23 & te L além dos graos

b T T ; .1y 1
de polan S0 i Ao nrecsnte em H. lutea, F. praecox € B.

S0 ogue ocorre nas 41 espé-

ste Ultimo tipo polinico foi poOS~




sivel agrupar as espécies em oito subtipos, levando-se em conside
racdo a largura e a distribuigao dos colpdides na superficie dos
graos de pblen, ou sejam: subtipos B. adenopoda, EB. ferruginea,
B. prancei, B. schwannioides, B. harleyi, B. acerosa, B. arborea
e B. laevifolia. Neste género, saoc relativamente faceis de serem
identificados o pdlen de: B. laevifolila, B. schizoptera e B, ver
noniifolia devido & presenca de colpdides largos, ornados por
arestas salientes e psiladas; B. muricata, por possuir colpdOides
pouco nitidos que se confundem com a ornamentacgac da exina e B.
patula e B. valvata com escultura tipicamente reticulada. Algumas
distingoes a nivel especifico puderam ser feitas com base em valo
res quantitativos;

5} o género Heteropterys possui graos de pblen morfolo-
gicamente mais variados. Das 56 espécies estudadas, apenas H. aqu
reo-sericea e H. coleoptera destacam~se por apresentarem graos de
pdlen colporados, podendo-se observar ainda em H. qureo-sericea,
cdlporos intercalados por colpdides. Nas espécies restantes, to-
das com graos de pdOlen porados, a presenca ou nao de colpdides,
bem como a distribuicac dos mesmos na superficie dos griaos de pd-
len permitiram distinguir oito subtipos polinicos. Dentro destes,
sao particula%mente distintas as espécies: H. conformis, H. cri-

nigera, H. pateneg, H. sanctorum e H. thyrsoidea por terem graos

de pbdlen . porados sem colpdides e, H. anomala e H. murcapire-
sii, com graos de pdlen porados/colpoidados apresentando exi
nas lisa com perfuragdes e rugulada, respectivamente. Por

meio de caracteres quantitativos puderam ser distinguidas algumas
espécies ou grupo de espécies:

8) o género Stigmaphyllon & o gue mostrou espécies com
maior diversidade palinomorfoldgica em relagao aos demais géne-
ros estudados. Sao bastante tipicos os gracs de pfien de §. quri-

culatum, S. convolvulifolium e 5. vitifolium gue epresentam col=
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pOides largos esculturados, delimitando faces aproximadamente cir
culares ou guadrangulares, bordos salientes e centro esculturado,
possuindo ainda, saliéncias lisas e arredondadas na regiao de jun
¢ao dos colpdides. Da mesma forma, S. paralias diferencia-se por
ter colpdides estreitos, bem nitidos delimitando areas irregula-
res e exina microperfurada. Quantitativamente, 5. ciliatum, S.
convolvulifolium e 5. paralias podem ser distinguidas por apresen
tarem graos de pdlen com didmetro bem maior em relacao 8s demais
espécies. A inclusdo dos caracteres polinicos na descrigao taxond
mica das espécies deste género, poderd ser de grande valia;

7) no género Camarea, das seis espécies estudadas somen
te C. glazioviana apresenta . morfologia polinica distinta. As
demais, embora tenham sido registradas algumas variagOes no nime-
ro, tamanho dos poros e unido ou nao dos colpdides, estas diferen
cas sac pequenas e dependem dos espécimes examinados. Com relacao
ao tamanho dos graos de pdlen foram possiveis de serem diferencia
das as espécies (. glazicoviana e C. linearifolia;

8) & bem provavel que no género Peixotoa, apesar da re-
lativa uniformidade dos graos de pOlen das diferentes espécies,
algumas variagoes morfoldgicas que ocorrem como por exemplo, em
P. reticulata, sejam devidas & fregliéncia de espécies apomiticas,
bem como & meiose irregular nas células-m3e dos graos de  pdlen,
resultando em espécimes citologicamente anormais, de acordo com
os dados da literatura. Algumas distincgOes entre as espécies fo-
ram feitas baseados em caracteres guantitativos;

9) em Schwannia, das trés espécies examinadas, apenas
5. caudata destaca-se pela morfologia polinica de aspecto fragil
e tamanho reduzido dos graos de pdlen. A presenca de um colpo con
tinuo que divide o grao de pdlen em duas metades iguais e a dis-
tribuigéo dos colpbides 3 a 3 em planos diferentes, ocorrendo em

S. caudata e Janusia guaranitica, parecem constituir pontos de
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res gualitativos e guantitativos € possivel, porém, as chaves po-
linicas elaboradas para a maloria dos géneros, baseadas nestes ca
racteres, possuem uso limitado para os nao palindlogos, visto se-
rem as caracteristicas utilix&das bastante especificas e nuitas
vezes de dificil interpretzgao;

=

11} com base em tipos de sbertura {colporzdo ou porado)

.

28 especies mals primiti

3

S

na subtribo Banisteriinae agui estudada,
vas, de acordo com a literatura, seriam aguelas com gracs de po-
len colporados e as mais evoluidas, aquelas com g‘ré@s de poO=
len porados  ou porados/colpoidados. Sequndo dades da litera
tura, em Malpighiaceae, as tendéncias evolutivas das inflorescén-
cias mostram que as umbelas constituem o tipo mais evoluido. Veri
ficou-se gue parece nao haver correlagac evolutiva entre o  tipo
de inflorescé@ncia com o tipo da abertura polinica. For exemplo,
em Banisteriopsie lutea, B. praccox, B. valvata, Hetercpterys au-
reo—gericea e H. coleoptera, cujos gracs de pdlen sao colporados,
a inflorescéncia & geralmente do tipo umbela enguanto que nas es-
pécies ocom graocs de pblen - porados ou pantoporados/colpoidados (todas as
demais espécies estudadas) hi predominincia de outros tipos de inflorescéncias
{paniculas, racemos, corimbos, etc.), considerados como menos evoluidos;

.. 12) constatou-se que as espécies com graos de pélén col
porados estao amplanmente distribuidas nas regides Norte, Nordes-

te, Sul e Centro-Oeste do Brasil, e em diferentes tipos de vegeta

20 (capoeira, cerrado, mate e caatinga). Acvelas com graos de pd

o}
a1t

mE LS res

4o gé&nero

poredas /oclpoida-
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das apresentam wuma dispersao geogrifice estando nresente

- e o g e o e
p COEL QTAande DIe aox

em guase todos s Estados

no Planalto Central (génercs Fanietvericpeiec e FPeimotoa, principal

mente}, em diferentes habitats,



Foi estudada a morfologia polinica de 148 espécies de

Malpighiaceae (tribo Banisterieae, subtribo Banisteriinae) que
ocorrem no Brasil, pertencentes aos génercs: Aspicaerpa Rich. (1

espécie], Banieteriopsiz Robins. ex Small (44 espécies), Camarea

gt. Hil. (

e

espécles), Heteropterys H.B.K. (56 espicies), Janu-
gfta Adr. Juss. (1 espécie), Lophopterye Bdr. Juss. {1 espéciel,
Peizotoa Adr. Juss. (14 espécies), Schwannia Endl. (3 espécies)
e Stigmaphyllon BRdxr. Juss. (22 espécies). Os graocs de pdlen dos
nove géneros foram agrupados em trés tipos morfoldgicos de acor-
do com a forma da abertura:

13

a. tipo colporado:r EBand

o
N

wEL

ert

]
o]

Lutea, B, pPraecox,
B. valvata, Heteropterys aureo—sericea, H. coleopte
27

b. tipo porado: #. conformis, H. c¢riwnigera, F. patene,
H. sanctorum e H. thyrsoidea.

c. tipo porado/colpoidado: presentes nas espécies
estudadas dos géneros Aspicarpa, Banisteriopsis, Ca
marea, Heteropterye, Janusia, Lophopterye, Peixo-
toa, Schwennia e Stigmaphyllon.

O tipo de abertura, presenca ou nao dos colpdides e a

distribuigao destes na superficie dos grdcs de pdlen permitiram

na maioria dos géneros, agrupar as espécies em subtipos polini-
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phopterye e Schwannie, necessitam de estudos taxondmicos e polini
cos em um maior nimerc de espécies e espécimes, antes de um posi
cionamento definitivo.

As espécies com graos de pdlen colporados seriam, de
acordo com a literatura, as mais primitivas e, aquelas com “gréos
de pdlen porados ou porados/colpoidados, as mais evolul
das dentro da familia Malpighiaceae. A correlacgio entre o tipo de
inflorescéncia com o tipo de abertura colporada ou simplesmente
porada mostrou que estes caracteres seguem caminho evolutiveo in-
verso.

Verificou~se ainda que a distribuigaoc geografica das es
pécies com graos de pélen com abertura colporada ou porada (sem
colpGides) & diferente, estando as primeiras amplamente distribu§
das nas regioes Norte, Nordeste, Sul e Certro-Oeste do Brasil, ocu
pando diversos tipos de vegetagao e, as se¢undas, predominantes
nas matas desde Bahia até Sao Paulo. Aquelas con graos de pd-
len porados/colpoidados ocorrem em guase tode o Brasil, grande
parte das guais em diferentes habitats do Planalteo Central (princi
palmente espécies de Banisteriopeis e Peixotoal.

Observou-se que a morfologia polinica nos géneros estuda
dos apresenta certa variabilidade porém, os caracteres analisados
sao especificos, muitas vezes de dificil visualizagado e interpreta
¢ao ao microscdpio Optico, tendo portanto um uso limitadc para fins

taxonomicos.



The pcllen morphology of 148 species of Malpighiaceae
{(tribe Banisterieae, subtribe Banisteriinae) from Brazil, were
studied. These specles are of the genera: Adspicarpa Rich. (1
species), Banisteriopsie Robins. ex Small (44 species), Camarea
St. Bil. {6 species), Hetercpterys H.B.K. (56 species), Janusia
Adr. Juss. (1 species); Lophopterys Adr. Juss. {1l species), Pel
xotoa Adr. Juss. (14 species), Schwannia BEndl. (3 species) and
Stigmaphyllon Adr. Juss. (22 species}. The pollen grains of nine
genera were grouped into three morphological types according to
aperture form:
a- colporate type: Banisteriopsis lutea, B, praccox,
B, valvata, Heteropterys aureo-sericea and K. co-
leoptera.
b- porate type: H. conformis, H. crinigera, H. Da-
tene, H. sanctorum and H. thyrsoidea.
c- porate/colpoidate  type: present in gpecies
studied of genera: Aspicarpa, Banistericpstis, Cama
rea, Heteropterys, Janusia, Lophopterys, FPeixotoa,

Schwannia and Stigmaphyllon.

The aperture type, presence or not of colpoids, and
their distribution on the polien grain surface made it possible
to group the species of most genera into palynological sutypes.
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According to the literature, the species with coolporate

pollen grains should be the most primitive, and those with
porate oOr norate/colpoidate pollen grains , the most
advanced in the family Malpighiaceae. The correlation between

inflorescence type and colporate or porate aperture showed the
evolutionary path of these characters to be inverted.

It was also verified that the geographical distribution
of species with colporate or porate {without colpoids) pollen
grains is different ,the former are extensively distributed in
the North, Northeast, South and Center- West regions of Brazil,
in a variety of vegetation types, while the latter prevail in
forests from Bahia to Sao Paulo. Those species with porate/
colpoidate pollen grains occur over almocst the whole of Brazil,
many of them in different habitats on the Central Plateau
(mainly Banistericpsis and Peizotoal.

Some variability of morphology was observed in the
genera studied; however, the characters analyzed are specific,
and are often difficult to see and interpret under the light

microscope, thus being only of limited use for taxonomic purposes.
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