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1- INTRODUCAO

As fezes de gado bovino acumuladas nas pastagens e em estibulos constituem um
microhabitat especialmente favoravel para o desenvolvimento de uma fauna de artrépodes
rica ¢ heterogénea. Esse habitat fornece condigGes para a criagdo de varios grupos de
insetos coprofagos, predadores, parasitas, competidores ¢ parasitoides (POORBAUGH et
al. 1968).

A degradagéio de fezes bovinas em pastagens depende de agdes fisicas regidas pelas
condigdes meteorologicas de cada regidio como temperatura, chuvas e ventos (MOHR,
1943; BLUME, 1970; MERRITT & ANDERSON, 1977, MENDES, 1996) e de acdes
biologicas realizadas pelos artropodes ¢ outros seres vivos (fungos e bactérias). As
espécies coprofagas, principalmente aquelas que se desenvolvem no bolo fecal, sio as
principais responsaveis pelo seu processo de degradagio (MENDES, 1996). A rapida
degradagdo do esterco bovino contribui de maneira significativa para a melhoria das
condi¢des do solo como fertilizagdo e retorno dos nutrientes para o solo, reduzindo o
problema de parasitismo do gado bovino. Além disso, a decomposi¢ic das fezes minimiza
o problema da reducdo da area de pastagens, devido ao comportamento dos bovinos de
ndo pastarem nas 4areas proxima ao bolo fecal intacto (WATERHOQUSE, 1974;
ANDERSON ez al. 1984; MACQUEEN et al. 1986).

Existem mais de 400 espécies de artropodes que estdo associados ao esterco bovino
na América do Norte (BLUME, 1984). Os dipteros sdo os que apresentam maior
diversidade nesse ambiente, sendo que mais de 200 espécies ja foram descritas no bolo
fecal, tendo sido considerados importantes agentes na decomposigdo de excrementos
animais (POORBAUGH ef al. 1968; CERVENKA & MOON, 1991). Os maiores
dipteros tem despertado interesse em fun¢do de sua aparente maior capacidade de
degradacdo das fezes. A maioria das espécies que habita as placas fecais tem um rapido
desenvolvimento (LAURENCE, 1955).



Segundo POLVONY (1971), dipteros simbovinos sdo aqueles que se criam em
fezes de ruminantes e equideos. Neste grupo de dipteros simbovinos encontramos as
moscas sinantrépicas de grande importéncia médica e sanitaria (AXTELL, 1986).

Como possibilidade de controle desses insetos, além da técnica quimica por meio
dos inseticidas, podem ser usados os chamados reguladores naturais de varias espécies
pragas tanto na agricultura, como em areas de criagdo animal (SILVEIRA et al. 1989).
Entre os reguladores naturais encontramos os parasitéides que sdo agentes responsaveis
pela redugdo de moscas que proliferam em esterco bovino (SERENO & NEVES, 1993).
Muitos trabalhos tém relatado a importéncia dos parasitéides no controle de moscas que
desenvolvem em esterco bovino (RUEDA & AXTELL, 1985; SMITH et al. 1987).

Os principais insetos parasitéides que predominam nesse tipo de substrato a
procura de seus hospedeiros sio microhimenoépteros, que exploram larvas e pupas de
dipteros muscoideos (WATTS & COMBS 1977, WHARTON, 1979; FIGG et al. 1983;
CERVENKA & MOON, 1991).

No Brasil, hd pouco conhecimento sobre os insetos que atacam moscas de
importdncia econdmica e sanitaria. Para avaliagdo destas espécies no controle de
populagdes de moscas existe a necessidade da condugdo de estudos visando a
identificagdo de espécies encontradas exclusivamente atacando estas moscas, para a sua
utilizagdio em programas de controle (SILVEIRA er al. 1989; SILVA, 1991; SERENO &
NEVES, 1993; ALMEIDA, 1996; MENDES, 1996).



2 - OBJETIVOS
Considerando o que foi exposto, o presente trabalho tem por objetivos:

1- Fazer o levantamento qualitativo das espécies de insetos que ocorrem em fezes bovinas

frescas, e de seus parasitoides;
2- Determinar os seguintes pardmetros para os parasitdides e/ou para seus hospedeiros;

a- freqgiiéncia relativa;
b- abundincia;

¢- constancia;

d- dominéncia;

e- fregiiéncia mensal;

f- porcentagem de parasitoidismo.



3- REVISAO BIBLIOGRAFICA

A fauna de artropodes associados as fezes de bovinos pertence a trés ordens
principais: Diptera, Coleoptera e Hymenoptera (POORBAUGH et al. 1968; MERRITT &
ANDERSON, 1977, CERVENKA & MOON, 1991). Entre os Diptera destaca-se o grupo
dos chamados dipteros muscéideos das familias Calliphoridae, Sarcophagidac e
Muscidae, que se revestem de importincia médico-veterinaria, uma vez que sdo
importantes vetores mecdnicos e biologicos de organismos patogénicos para 0 homem e
animais domésticos (CHOW, 1940; NUORTEVA, 1959; GREENBERG & MIGGIANO,
1962; GREENBERG & POLVONY, 1971). Ademais, as larvas de determinadas espécies
podem parasitar o homem e outros animais vertebrados provocando miiases (ZUMPT,
1965; GUIMARAES et al. 1983). Além disso, constituem-se num problema de satde
piblica em varias partes do mundo, invadindo residéncias e locais de trabatho tornando-se
um incomodo para a populagdo. As principais espécies-praga que se criam nesse substrato
sdo: Musca domestica (1..) e Stomoxys calcitrans (L.) (Muscidae) que se desenvolvem
principalmente em fezes de gado estabulado, e Musca autumnalis (De Geer) e
Haematobia irritans (L.) (Muscidae) em fezes de gado em pasto, sendo que esta ultima,
também conhecida como “mosca-dos-chifres”, ¢ um dos principais problemas para o gado
bovino na América do Norte (CERVENK A & MOON, 1991). Esta mosca ¢ hematofaga e
ectoparasita obrigatoria do gado bovino, tendo causado sérios prejuizos 3 pecuaria
daquele pais (DRUMMOND eral. 1981).

No Brasil, poucas informagdes existem a respeito dessa mosca, uma vez que a
primeira referéncia de sua ocorréncia foi datada do inicio dos anos 80 (VALERIO &
GUIMARAES, 1983), e até o presente poucos estudos foram feitos (FAVA &
LOMONACO, 1990; SEI & PRADO, 1990; ARAUJO, 1991; FAVA ef al. 1994;
MENDES, 1996). Nesse ambiente encontram-se também coledpteros coprofagos da
familia Scarabaeidae (WINGO er al. 1974} que desestruturam as fezes aerando-as e
misturando-as com a terra, tornado-as desfavoraveis para a colonizacio de diversas

popula¢des de insetos.



Estudos indicam que os insetos predadores de estagios imaturos de moscas mais
importantes que habitam os excrementos de gado bovino sdo representados pelos
coledpteros das familias Histeridae ¢  Staphylinidae (WINGO er a/. 1974; BAl &
SANKARAN, 1977, SUMMERLIN er al. 1981). Os besouros Histeridae constituem
uma grande familia, e sdo encontrados em varios ambientes associados aos excrementos
de ammais, podendo ser teis como controladores naturais de moscas
(SUMMERLIN et al. 1981; SUMMERLIN, er al. 1984). Muitos trabathos foram
conduzidos com espécies de Histeridae para avaliar seu potencial de predagdo dos
estagios imaturos de H. irritans (SUMMERLIN op. cit). Larvas de Hydrophilidae sdo
predadoras de insetos adultos que se alimentam de fezes de bovinos (BAI &
SANKARAN, 1977).

As tr€s ordens mencionadas também possuem representantes parasitdides
desenvolvendo-se nesse ambiente. A ordem Diptera é representada pela familia
Tachinidae, cujas espécies sio parasitéides de outros insetos. Muitos grupos diferentes de
insetos sdo atacados por essa familia, e alguns podem se desenvolver numa grande
variedade de hospedeiros. Na ordem Coleoptera, destaca-se a familia Staphylinidae com
varias espécies de parasitdides de outros insetos. A subfamilia Aleocharinae possui
algumas espécies de parasitdides associados ao esterco de gado bovino (BAI &
SANKARAN, 1977; MERRITT & ANDERSON, 1977; BLUME, 1984), atacando pupas
de Diptera (WHARTON, 1979; FIGG er al. 1983; ALMEIDA, 1996). A ordem
Hymenoptera compreende os insetos de grande importdncia econdmica, nfio somente
pelas espécies uteis (abelhas), mas também pelos parasitoides. Contribuem de forma
significativa para a manutengdo do equilibrio ecologico dos seres, impedindo a
proliferagdo excessiva dos chamados insetos-pragas. Sdo verdadeiros endo e
ectoparasitoides, cujas larvas se desenvolvem em ovos, dentro ou sobre larvas, nas formas
Jovens de determinados hospedeiros e nas pupas, sendo que alguns sfio hiperparasitoides
(COSTA LIMA, 1962).

A importancia dos Hymenoptera parasitoides reside no efeito regulador que

exercem sobre os insetos hospedeiros, devido & grande complexidade de adaptacBes



fisiologicas € comportamentais (MATTHEWS, 1974 gpud SILVA, 1991). Os principais
grupos de parasitéides de Diptera pertencem as familias Braconidae, Icheumonidae,
Pteromalidae, Figitidae (DEPNER, 1968; COMBS & HOELSCHER, 1969; THOMAS &
MORGAN, 1972; WATTS & COMBS, 1977, WHARTON 1979; FIGG er al. 1983;
BLUME, 1984; HARRIS & SUMMERILIN, 1984), Eulophidae, Chalcididae, Diapriidae
(SILVA, 1991), Eucoilidae (CERVENKA & MOON, 1991) e Bethylidae (MERRITT &
ANDERSON, 1977). A familia Braconidae possui espécies com larvas endo e
ectoparasitoides de Diptera, Lepidoptera e Coleoptera. Sua importincia econdmica estd no
fato de possuir espécies que desempenham importante papel no controle biolégico de
varias pragas (CLAUSEN, 1940; COSTA LIMA, 1962). Os Pteromalidae possuem
representantes endo e ectoparasitoides, solitarios ou gregarios, parasitdides primarios on
secundarios. Atacam larvas e pupas de Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera,
Siphonaptera (COSTA LIMA, 1962) e Homoptera (ASKEW, 1971). Atacam uma
variedade de hospedeiros, e muitos sdo importantes no controle bioldgico de pragas. Esse
grupo tem recebido atengfio nos programas de controle de moscas em aviarios e estabulos
(MADEIRA, 1992), cujos representantes atacam larvas de moscas continuando o seu
desenvolvimento no pupario. Os Figitidae sfio parasitoides de pupas de Neuroptera e
Diptera (GAULD & BOLTON, 1988). A familia Chalcididae apresenta muitos
parasitoides primarios e secundarios de larvas de Lepidoptera e pupas de Diptera (IMMS,
1957). Os Eulophidae possuem distribui¢io mundial com cerca de 3.000 espécies,
atacando principalmente ovos ¢ larvas de uma variedade de hospedeiros, incluindo
importantes pragas agricolas, sendo que alguns sdo hiperparasitoides, (GAULD &
BOLTON, 1988). A familia Diapriidae possui parasitdides de estagios imaturos de
dipteros. Os Bethylidae possuem representantes parasitdides de larvas de Lepidoptera e
Coleoptera. Alguns Eucoilidae sdo de importincia econdmica, pois atacam dipteros como
Agromyzidae, Chloropidae, Anthomyiidae e outros (SILVA, 1991).

ALMEIDA (1996) notificou o encontro de Eucoilidac em Sarcophaguia spp. nos
currais de Pirassununga (SP). O parasitéide Lepiopilina boulardi (Barlotin et al),

pertencente a familia Eucoilidae, ¢ considerada o maior inimigo natural de Drosophila



melanogaster (Meigen) (Diptera: Drosophilidae) (HERTLEIN & THORARINSSON,
1987). Trybliographa rapae (Westwood) (Hymenoptera:  Eucoilidae) atua como
ectoparasitoide pupal de Delia radiculum (L.) (Diptera: Anthomyiidae) conhecida como a
mosca da raiz de couve (READER & JONES, 1990), Dettimeria euxestae (Borgmeier)
(Hymenoptera: Eucoilidae), parasitdides de Euxesta eluta Loew (Diptera: Otitidae)
diptero que na fase larval ataca a parte apical de espiga de milho (VALICENTE, 1986).
Eucoila impatiens (Say) (Hymenoptera: Eucoilidae) ¢ parasitéide de M. aurumnalis
(Diptera: Muscidae) em Ontario, Canadd (WYLEE, 1971), Cothanaspis pentatoma
(Hargig) (Hymenoptera: Eucoilidae) foi encontrada atacando Musca tempestiva (Fallen)
(Diptera: Muscidae) (COMBS & HOELSCHER, 1969), HARRIS & SUMMERLIN
(1984), MACKENZIE & RICHERSON (1993) e MENDES (1996) relataram o encontro
de Eucoilidae em pupas de H. irritans.

O uso indiscriminado de inseticidas tem provocado o aparecimento de resisténcia a
essas substdncias quimicas por parte dos insefos. Além disso, tratamentos com larvicidas
tem ocasionado impacto sobre os inimigos naturais dos insetos-pragas (COOK &
GERHARDT, 1977). O aparecimento de resisténcia aos inseticidas tem mostrado a
necessidade da implantagdo de programas alternativos de controle de pragas. Por terem a
capacidade de atacar insetos causadores de prejuizos & agricultura e pecuaria, além dos
vetores de doengas a humanos, os parasitdides sdo fregiientemente estudados com a
finalidade de serem utilizados como controladores destes insetos (WHARTON, 1979;
MADEIRA, 1992). No Brasil, essas pesquisas encontram-se em fase inicial, sendo porém
de grande importancia as informagdes dispersas em trabalhos de biologia ¢ ecologia de
predadores e parasitoides (PANIZZI & PARRA, 1991).



4- MATERIAL E METODOS

4.1- Locais de coleta,
4.1.1- Local 1.

O estudo fot realizado na Fazenda Experimental do Gléria da Universidade Federal
de Uberlandia-UFU (Figura 1) situada a 18°, 57° S - 48° 12 W no municipio de
Uberlandia-MG. A fazenda possui uma area total de 600 hectares, sendo 14.052 m® de
area construida. Destina-se a criagdo de bovinos, ovinos, rds, aves e abelhas. O rebanho
bovino contava com 100 cabegas de raga holandesa malhado de vermelho (3% até pura),
holandesa malhado de preto (puro), girolanda e pardo suica destinadas & produgio
leiteira. As fezes originadas dessa fazenda (Figura 2) foram coletadas em pastos formados
por Brachiaria decumbens Stapf cv. IPEAN, consorciada com Stylosanthes sp., B.
decumbens  consorciada com Arachis sp., Pennisetum purpurem Schum. (capim
elefante) e Panicum maximum Jacq. (capim colonido). A fazenda é composta
basicamente por 7 pastos (Figura 3). Durante o periodo chuvoso o gado era alimentado
exclusivamente com capim, mas durante a estagio seca os bovinos eram alimentados
com silagem de milho, sal e ragdo preparada na prépria fazenda, composta de farelo de
mitho, farelo de trigo, farelo de algoddo, cloreto de sodio, premix mineral, premix
vitaminico, Cloreto de Potassio, Oxido de Magnésio e Carbonato de Célcio.

Para controle de ectoparasitas foi utilizado inseticida a base de piretroides
(pulverizagdo) ( Ectoplus®- principio ativo: dichlorvos técnico - Cypermethrin high cis -

Ciba-Geisy ) de 20 em 20 dias e para helmintos, Ivermectina de 6 em 6 meses.

4.1.2- Local 2.

O experimento foi realizado na Chacara Vilela (Figura 4), situada no Bairro

Village distando 5 quildmetros do centro de Itumbiara-GO, (18° 25” Se 49° 13° W) as
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margens do rio Paranaiba. A chicara possui uma area de aproximadamente 29 hectares,
com 50 cabecgas de gado bovino destinadas & produgdo leiteira. As fezes coletadas
pertenciam a bovinos da raga girolanda. As fezes (Figura 5) foram coletadas onde as
pastagens eram de Brachiaria brizantha (Hochst ex A, Rich) (braquiarfio). A chacara é
composta por 6 pastos (Figura 6). Durante o periodo chuvoso o gado era tratado somente
com capim e durante a seca era fornecido aos animais alimento 4 base de ragdo (Tapuia),
residuo de milho, cana-de-aglicar e capim napier (Pennisetum purpureum Schum).

Para controle de ectoparasitas foram utilizados também piretroides (pulverizagio) (
Triatox"- principio ativo: amitraz - emulsificantes - surfactantes - Coopers ) de 30 em 30

dias e para helmintos, Ivermectina de 6 em 6 meses.

4.2- Metodologia.

4.2.1- Determinacio da relacio entre o tempo de exposicdo, espessura da crosta de

placas fecais nas pastagens e a ocorréncia de parasitéides de dipteros.

Fezes frescas, foram coletadas imediatamente apés a sua emissio nos currais e
misturadas em 4 baldes de 20 litros. Placas artificiais de fezes de aproximadamente 2,0
litros foram produzidas e colocadas dentro de 30 bacias plasticas (40 cm de didmetro ¢
12 cm de altura) contendo no seu interior uma camada de 5 cm de solo do préprio local.
Foi realizado perfuragGes nas bacias para permitir o escoamento de igua. A partir dai,
essas bacias foram recolocadas no pasto ao nivel do solo para servirem de substrato para a
desova e desenvolvimento de artropodes. Diariamente foram realizadas medidas da
espessura da crosta seca das fezes com auxilio de um paquimetro, em 3 pontos diferentes
escolhidos aleatoriamente. A cada intervalo de 24 horas, apés a exposi¢io das placas
fecais, eram retiradas 3 bacias. Deste modo, 3 amostras foram obtidas no intervalos de
24, 48, 72, 96, 120, 144, 168, 192, 216 ¢ 240 horas ap6s o tempo zero de exposigio.

Cerca de 20 bacias ( duas para cada intervalo ) foram cobertas com organza, levadas e



mantidas no laboratoério em média por 8 * 1 dias para obten¢fo de pupas, pelo método
da flutuagdo (SPILLER, 1966). As pupas foram individualizadas em capsula de gelatina
(mamero 00) e ali mantidas até a emergéncia dos parasitoides.

O experimento foi realizado uma Ginica vez nas pastagens da Chacara Vilela em janeiro de

1997.

4.2.2- Levantamento das principais espécies de parasitéides ¢ seus hospedeiros.

Mensalmente, durante 1 ano (novembro de 1993 a outubro de 1994), 10 placas de
fezes de gado bovino com uma espessura média de 10,22 + 1,72 mm de aproximadamente
1 semana de idade foram escothidas aleatoriamente nos pastos (local 1), coletadas e
transportadas ao laboratério do Departamento de Biociéncias da Universidade Federal de
Uberlandia para extragfo dos artropodes que ocorreriam apds o 5° dia de sua coleta no
campo. Juntamente com as fezes, foram retirados 5 cm do substrato abaixo e
imediatamente adjacente as fezes. As pupas foram obtidas por flutnagdo (SPILLER,
1966), e retiradas com auxilio de uma peneira, contadas e individualizadas em capsulas de
gelatina (nimero 00) até a emergéncia dos dipteros e ou dos seus parasitdides. As pupas
de onde ndo emergiram adultos ou parasitéides foram dissecadas para se verificar sua
viabilidade ou a ocorréncia de parasitdides que eventualmente ndo teriam emergido.

A mesma metodologia foi aplicada no local 2. O experimento foi conduzido entre
novembro de 1994 a outubro de 1995, e 0 material foi triado e identificado no laboratorio
da Fundagdo de Ensino Superior de Ttumbiara-GO. Como ocorria uma rotagio de
pastagens nos dois locais, foi possivel realizar coletas em todos os pastos (Figuras 3 a 6).

Resaltamos que o uso de inseticidas, inclusive ivermectina, pode ter interferido nas

populagdes de dipteros e parasitoides no decorrer do trabaltho.
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4.2.3 - Identificacio da Entomofauna:

Os Sarcophagidae foram identificados pelo Dr. Jilio Mendes da Universidade
Federal de Uberldndia € pela Dra. Rita Tibana do Museu Nacional do Rio de Janeiro. A
identificagdo dos Sepsidae (s0 os machos foram  identificados) Muscidae e
Sphaeroceridae foi também realizada pelo Dr. Jalio Mendes.

Os microhimendpteros Pteromalidae e Braconidae foram identificados pela Dra.
Angélica Maria Penteado-Dias do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da
Universidade Federal de Sido Carlos-SP. Também foram utilizadas as chaves de
Identificagho de LEGNER er al. (1976) e RUEDA & AXTELL (1985). Os
microhimenopteros Figitidae ¢ Eucoilidae foram identificados como morfoespécies. Os
Diapriidac foram identificados pelo Dr. Lubonir Masner do Instituto de Pesquisa e
Agricultura do Canada.

Os coledpteros Aleocharinae (Staphylinidae) foram identificados pelo Dr. Roberto
Pace (Itilia).

4.2.4 - Material Testemunho.

O material testemunho coletado nos dois locais foi depositado no Museu de

Histéria Natural da Universidade Estadual de Campinas.

4.3- Analise Estatistica.

Possiveis diferencas entre freqiiéncia, preferencia por parasitéides e abundancia
relativa das espécies bem como sazonalidade foram testadas por meio de Analise de
Variancia. Os valores relativos & freqiiéncia foram transformados em log. (N + 1). Os

dados que se mostram estatisticamente significantes foram submetidas a Testes F de

H



compara¢des multiplas “a posteriori” de Ryan-Ginot-Gabriel-Welsh (REGWF). Todas as
andlises foram feitas utilizando-se o programa estatistico SAS (Statistical Analysis
System) (SAS, Inc., 1986).

Consténcia e dominincia das espécies foram determinadas pelas formulas:
a- Constancia (BODENHEIMER, 1938):

Px 100

N
onde:
P= nimero de coletas contendo a espécie

N= niimero total de coletas realizadas

De acordo com os percentuais obtidos, as espécies foram separadas nas seguintes
categorias:
espécies constantes (X) - presentes em mais de 50,0% das coletas;
espécies acessorias (Y) - presentes em 25,0% a 50,0% das coletas;

espécies acidentais (Z) - presentes em menos de 25,0% das coletas.

b- Domindncia (KATO ef al. 1952 c¢f. SAKAGAMI & MATSUMURA, 1969 apud
LAROCA & MIELKE, 1975):

n; . Fo
Limite superior (LS)= x 100

N, + (Il} . FO)

onde:
ny = 2(K+1)
n;=2(N-K+1)
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n; . Fo
Limite Inferior = (LI) ( 1- }yx 100

n; + {n; . Fo)
onde:
m = 2(N-K+ 1);
ny = 2(K +1);
N= namero total de individuos capturados;
K= numero de individuos de cada espécie;
Fo= valor obtido na da tabela de distribuicfio de F, a nivel de 5,0% de
probalidade (F>1), nos graus de liberdade de n; e n».

Foram consideradas dominantes as espécies que apresentaram LI maior que LS,

quando aplicado K=0.

c- Porcentagem de parasitoidismo (SIMMONDS, 1948, PETERSEN & MEYER,
1985).

numero de pupas atacadas
P= x100

namero de pupas intactas
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FIGURA 1: Aspecto geral das pastagens da Fazenda Experimental do Gloria (local 1) no
mumnicipio de Uberlandia-MG.

FIGURA 2: Aspecto das fezes de 168 horas coletadas nas pastagens da Fazenda

Experimental do Gloria (Iocal 1) no municipio de Uberlandia-MG.
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FIGURA 3: Desenho esquematico mostrando as areas de pastagens e construcdes na

Fazenda Experimental do Gloria em Uberlandia-MG.
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FIGURA 4: Aspecto geral das pastagens da Chacara Vilela (local 2) no municipio de

Itumbiara-GO.

FIGURA 35: Aspecto geral das fezes de 168 horas coletadas nas pastagens da Chacara
Vilela (local 2) no municipio de Itumbiara-GO.
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5- RESULTADOS

5.1- Determinacio da relacio entre o tempo de exposicio das fezes nas pastagens,

espessura meédia da crosta e ocorréncia de insetos e seus parasitoides.

Com relaglo ao aspecto das fezes, observamos que aquelas recém emitidas
apresentavam-se semi-liquidas e escuras. A medida que iam se tornando mais velhas,
formava-se uma crosta seca que aumenta gradativamente com o tempo de exposigio
(Tabela 1) e a sua coloragdo ia se modificando de escura para marrom clara.

A Tabela 2 mostra que espécies do género Spalangia comecaram a ser atraidas
pelas fezes a partir de 144 horas de exposigiio, mas atingiram seu pico a partir de 192
horas. Sepsidae, Sarcophagula spp., Oxysarcodexia sp. (Diptera: Sarcophagidae),
Brontaea spl, Brontaea sp2, Cyrtoneurina sp. (Diptera: Muscidae) ¢  Sphaeroceridade

foram os hospedeiros mais comuns.

TABELA - 1: Relagdo entre a espessura média da crosta das placas de fezes, e o tempo

de exposigdo (em horas).

Tempo de exposi¢o das fezes (horas)  Espessura média da crosta (mm)  DP. (mm)

24 1,67 0,70
48 3,00 1,00
72 3,89 1,45
96 5,56 2,13
120 6,00 1,12
144 8,56 1,24
168 10,22 1,72
192 11,22 1,39
216 15,11 1,45
240 20,22 1,09
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TABELA 2: Relagfo entre o tempo de exposigdo no campo das placas fecais bovinas, e a

ocorréncia de parasitoides de dipteros.

Tempo de exposigdo  Parasitéides Freqiiéncia Total

(horas) no campo

24 Eucoilidae sp. 12 12
'48 Eucoilidae sp. 06 06
'72 Zero 00 00
'96 Zero 00 00
'120 Zero 00 00
144 Eucoilidae sp. 02
Spalangia drosophilae 08
Spalangia cameroni 01 15
Trichopria sp. 01
168 Eucoilidae sp. 03
’192 Eucoilidae sp. 15
Spalangia drosophilae 06 27
Trichopria sp. 06
216 Eucoilidae sp. 12
Trichopria sp. 03 18
Spalangia drosophilae 03
240 Eucoilidae sp. 18
Muscidifurax sp. 01
Spalangia cameroni 06 31
Spalangia drosophilae 03
Spalangia endius 03

1 - As fezes permaneceram no laboratério em média por 8 * 2 dias para obtenc¢do das

pupas.

2- As fezes permaneceram no laboratorio em média por 4 + 1 dias para obtengdo das

pupas.
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5.2- Entomofauna associada a fezes bovinas coletadas em pastagens da Fazenda

Experimental do Gléria - Uberlindia-MG.
5.2.1- Freqiiéncia Relativa.

Foram coletados 6.794 dipteros representados por 5 familias ¢ 15 espécies da
ordem Diptera, num total de 120 placas fecais (X=56,6 individuos por placa fecal) .

As familias obtidas foram: Sepsidae com 4400 especimens (64,76%),
Sarcophagidae com 1144 especimens (16,84%), Muscidae com 847 especimens (12,47%),
Sphaeroceridae com 397 especimens (5,84%) e Chloropidae com 6 especimens (0,09%).
(Figura 7).

Na familia Sepsidae as espécies mais abundantes foram: Palaeosepsis  insularis
(Williston, 1896) com 40,02% e Palaeosepsis pusio, (Schiner, 1869) com 23,1%. Na
familia Sarcophagidae, Sarcophagula spp. representou 15,60% dos individuos coletados.
Entre os Muscidae, Brontaea spl foi a mais abundante com 3,0%. Na familia
Sphaeroceridae a morfoespécie sp2 representou 2,9% e na familia Chloropidae a
morfoespécie spl totalizou 0,09% (Tabela 3).

Obtiveram-se 1306 parasitdides pertencentes a 2 ordens, 6 familias e 14 espécies.
(Tabela4). A ordem Coleoptera, com 37 especimens (2,80%), foi representada pela
espécie Aleochara notula (Erichson) (Staphylinidae). Os himenépteros, com 1.269
especimens (97,2%), foram representados por 5 familias: Eucoilidae com 893 especimens
(68,40%), Pteromalidae com 188 especimens (14,40%), Figitidae com 84 especimens
(6,40%), Diapriidae com 79 especimens (6,10%) e Braconidae com 25 especimens
(1,90%) (Figura 8). A familia Pteromalidae foi a que mostrou maior riqueza de espécies
entre todos os grupos de parasitéides estudados, com 6 espécies. As espécies mais
abundantes dentro das familias foram: FEucoilidae com a morfoespécie 3 (54,00%),
Pteromalidae com Spalangia drosophilae (Ashmed) (6,50%), Figitidae com a
morfoespécie spl (6,40%), Diapriidae com Trichopria sp (6,10%) e Braconidae com
Aphaereta sp. (1,60%) (Tabela 3).
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Figura 07- Frequéncia relativa de familias de Dipteros,
coletados em placas de fezes bovinas na  fazenda
Experimental do Gléria (Uberlandia-MG) no periodo de

novembro de 1993 a outubro de 1994,
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TABELA 3: Abundancias e frequéncias relativas de dipteros coletados em fezes bovinas

na Fazenda Experimental do Gléria no

1993 a outubro de 1994,

municipio de Uberldndia-MG, de novembro de

TOTAL %
ORDEM DIPTERA:
Chloropidae:
Chloropidae spl 6 0,09
TOTAL 6 0,09
Muscidae:
Brontaea spl 204 3,00
Brontaea sp2 147 2,20
'"Musca domestica Linnaeus, 1758 496 7.30
TOTAL 847 12,47
Sarcophagidae:
Arachinidomyia sp. 2 0,02
Hybopygia terminalis (Wiedemann, 1830) 3 0,04
Oxysarcodexia thornax (Walker, 1849) 40 0,60
Ravinia belforti (Prado & Fonseca, 1832) 39 0,60
Sarcophagula spp. 1060 15,60
TOTAL 1144 16,84
Sepsidae:
Microsepsis furcata ( Melander & Spuler, 1917) 1 0,01
Falaeosepsis insularis (Williston, 1896) 2719 40,02
Palaeosepsis pusio (Schiner, 1868) 1570 23,10
Archisepsis scabrg (Loew, 1861) 110 1,60
TOTAL 4400 64,76
Sphaeroceridae:
spl 197 2,90
sp2 200 2,90
TOTAL 397 5,84
TOTAL 6.794 100

1 - Por ndo ser uma espécie habitual em fezes pastoris, esta mosca foi retirada de todas as

analises realizadas neste trabalho.
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TABELA 4: Abundincias e frequéncias relativas de parasitdides coletados em fezes
bovinas na Fazenda Experimental do Gloria no municipio de Uberlandia-MG, de

novembr-o de 1993 a outubro de 1994.

ORDEM COLEOPTERA:
Staphylinidae:
Aleochara rotula (Erichson) 37 2,80
TOTAL 37 2,80
ORDEM HY MENOPTERA:
Braconidae:
Aphaereta sp. 21 1,60
Gnathopieura quadridentata (Wharton, 1986) 4 0,30
TOTAL 25 1,90
Diapriidae:
Trichopria sp. 79 6,10
TOTAL 79 6,10
Eucoilidae:
spl 107 8,20
sp2 78 6,00
sp3 708 54,00
TOTAL 893 68.40
Figitidae:
spl 84 6,40
TOTAL 84 6,40
Pteromalidae:
Muscidifurax sp. 1 0,08
Spalangia cameroni (Perkins, 1910) 45 3,40
Spalangia drosophilae (Ashmead) 85 6,50
Spalangia endius (Walker, 1830) 34 2,60
Spalangia nigra (Curtis) 04 0,30
Spalangia rrigroaenea (Curtis, 1839) 19 1,50
TOTAL 188 14,40

TOTAL 1306 100
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Figura 08- Frequéncia relativa de familias de parasitdides
coletados de pupas de dipteros na fazenda Experimental do
Gioria (Uberlindia-MG) no periodo de novembro de 1993

a outubro de 1994,
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5.2.2 - Variacido mensal

O clima da regido (Uberlandia-MG) apresentou duas estagdes bem definida: timida
no verdo € seca no inverno. Os maiores valores médios de temperatura ocorreram nos
meses de fevereiro e outubro e osmeses mais baixos nos meses de junho ejulho (Figura 9).

Sarcophagula spp., apresentaram  picos populacionais em abril (periodo quente e
seco) ¢ outubro (periodo quente e umido) (Figura 10). Os picos populacionais de
Oxysarcodexia thornax (Walker, 1849) apareceram nos meses de abril (periodo quente e
seco) ¢ setembro (periodo quente e seco) (Figura 10). Bromtaea spl predominou em
margo (periodo quente ¢ amido) e abril (periodo quente e seco) (Figura 11). Brontaea sp2
apresentou aumentos populacionais em abril (periodo quente e seco) e outubro (periodo
quente ¢ umido) (Figura 11). Archisepsis scabra (Loew, 1861) mostrou pico populacional
em fevereiro e margo (Figura 12) e P. insularis em novembro e dezembro (Figura 12). As
duas espécies predominaram na estagdo quente e umida. J4 P. pusio mostrou pico
populacional em fevereiro e margo (Figura 12), sendo s6 encontrada no periodo quente ¢
amido.

A morfoespécie Sphaeroceridae spl mostrou pico de ocorréncia: em janeiro ¢ em
agosto, com predominéincia na estagio quente e imida.

Das 8 espécies de dipteros coletados 50,0% predominaram na estagio quente e
umida, 37,5% quente e imida ¢ quente e seco e 12,5% na estagio quente e seco.

O parasitéides Spalangia cameroni (Perkins, 1910) e Figitidae spl apresentaram
picos populacionais em novembro ( periodo quente e imido ) € abril ( periodo quente e
seco ) (Figuras 13 e 14). Spalangia endius (Walker, 1830) e Trichopria sp. apresentaram
picos de ocorréncia nos meses de margo ( periodo quente e Gimido ) e abril ( periodo
quente e seco ) (Figuras 13 e 14). Spalangia drosophilae apresentou picos em dezembro
e abril (Figura 13), esta espécie demostrou um predominio pelo periode quente.
Aleochara notula apresentou dois picos: um em dezembro ¢ outro em outubro, isto &,
picos na estagdo quente ¢ tmida (Figura 14). As morfoespécies Eucoilidae spl e

Eucoilidae sp3 apresentaram picos populacionais em dezembro e maio (Figura 15).
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Apesar de serem encontradas nas duas estagdes, predominaram no periodo frio e seco. A
morfoespécie Eucoilidae sp2 mostrou picos em dezembro ¢ dois picos semelhantes em
abril e agosto (Figura 15), mostrando nitida concentragio pela estagfio fria e seca. Das 9

espécies de parasitdides coletados 5 apresentaram picos populacionais em abril (55,5%).

26



—&—~ Temp. Max°C |
—i&— Temp. Méd.®

Novembhro
Dezembro
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abrit
Maio
Junho
Jutho
Agosto ¢
Setembro
Qutubro
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Figura 10 - DistribuicBo sazonal de Oxysarcodexia
thornax e Sarcophagula sp (Diptera: Sarcophagidae)
emergidos de fezes bovinas coletadas nas pastagens
da fazenda Experimental do Gloria (Uberlandia - MG) no
periodo de novembro de 1993 a outubro de 1994.
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Figura 11 - Distribui¢io mensal de Brontaea spl e Brontaea
sp2 (Diptera: Muscidae) emergidas de fezes bovinas coletadas
nas pastagens da fazenda Experimental do Gléria
(Uberlindia-MG)  no periodo de novembro de 1993 a
outubro de 1994,
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Figura 12 - Distribui¢io mensal de Archisepsis scabra,
Palaeosepsis insularis e  Palaeosepsis pusio (Diptera:
Sapsidae) emergidas de fezes bovinas coletadas nas
pastagens da fazenda Experimental do Gléria (Uberlandia
-MG) no periodo de novembro de 1993 a outubro de 1994,
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Figura 13 - Distribuicio mensal de Spalangia drosophilae,
Spalangia endius e Spalangia cameroni (Hymenoptera:
Pteromalidac) emergidas de fezes bovinas coletadas nas
pastagens da fazenda Experimental do Gléria (Uberlindia-
MG) no periodo de novembro de 1993 a outubro de 1994,
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Figura 14 - Distribuicio mensal de Figitidae spl (Hymenoptera:
Figitidae), Trichopria sp. (Hymenoptera: Diapriidae) e Aleochara
notula (Coleoptera: Staphylinidae) emergidas de fezes bovinas
coletadas nas pastagens da fazenda Experimental do Gléria
(Uberlandia-MG)  no periodo de novembro de 1993 a outubro de
1994,
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Figura 15 - Distribuigio mensal d¢  Eucoilidae spl,
Eucoilidae sp2 e Eucoilidae sp3 (Hymenoptera: Eucoilidae)
emergidas de fezes bovinas coletadas nas pastagens
da fazenda Experimental do gléria (Uberlandia-MG) no
periodo de novembro de 1993 a outubro de 1994,
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5.2.3- Indices Faunisticos.

Com relagdo a constiincia, as espécies de dipteros que se mostraram constantes
foram: Sarcophagula spp. (X=100,0%; 12 coletas), Brontaea spl (X=100,0%; 12
coletas), Brontaea sp2 (X=91,6%; 11 coletas), P. pusio (X=91,6%; 11 coletas), P.
insularis (91,6%,; 11 coletas), O. thornax (X=58,3%; 7 coletas) e A. scabra (X=58,3%; 7
coletas). Ravinia belfort, (Prado & Fonseca, 1832), Hybopygia terminalis (Wiedemann,
1830), Microsepsis furcata (Melander& Spuler) Sphaeroceridae sp2 e Arachinidomyia sp.
foram consideradas espécies acidentais (Z=8,3%), pois estiveram presentes em apenas 1
coleta. A morfoespécie Sphaeroceridae spl e Chloropidae sp1 foram consideradas como
acessorias neste local (Y=41,6%), tendo sido coletada 5 vezes.

Entre os parasitoides, as espécies constantes foram: Eucoilidae sp2 (X=75,0%),
Eucoilidae sp3 (X=75,0%), que estiveram presentes em 9 coletas, Eucoilidae spl
(X=67,0%), Trichopria sp. {(X=67,0%) e S. cameroni (X=67,0%) presentes em 8 coletas,
Figitidae sp. (X=50,0%) e S. drosophilae (X=50,0%) presentes em 6 coletas das 12
realizadas. S. endius (Y=33,0%), A. notula (Y=25,0%) € S. nigroaenea (Curtis, 1939)
(Y=25,0%) foram interpretadas como espécies acessorias com presenga em 4, 3 e 3
coletas, respectivamente. Como espécies acidentais foram consideradas: Spalangia nigra,
Aphaereta sp. (Z=17,0%) e Gnathopleura quadridentata (Z=17,0%) presentes em 2
coletas e Muscidifurax sp. (Z=8,3%) presente apenas em 1 coleta.

O estudo da domindncia mostrou que os dipteros, P. insularis ¢  P. pusio
apresentaram-se dominantes, enquanto Brontaea spl, Brontaea sp2, Arachinidomyia sp.,
H. terminalis, O. thornax, R. belforti, Sarcophagula spp., A. scabra, M. furcata,
Sphaeroceridae spl, Sphaeroceridae sp2, e Chloropidae spl foram dipteros ndo
dominantes.

A tmica morfoespécies de parasitoide dominante foi: Eucoilidae sp3. Espécies
ndo dominantes: Aphaereta sp., A. notula, Bucoilidae spl, Bucoilidae sp2, Figitidae
spl..quadridentata (Wharton, 1986), Muscidifurax sp., S. cameroni, 8. drosophilae, S.
endius, S. nigroaenea, Spalangia nigra (Curtis) e Trichopria sp.
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Na Tabela 5, encontram-se os indices para Sarcophagula spp. Os parasitdides que

se apresentaram dominantes e constantes em relagfio a esse diptero foram: Figitidae spl e

Eucoilidae sp2; ndo dominantes e acessérias: 4. rotula, . S. drosophilae, S. cameroni, ¢

Trichopria sp; ndo dominantes ¢ acidentais: Eucoilidae spl, Eucoilidae sp3, S. endius,

S. nigroaenea e S. nigra.

Em Broniaea spl,

todos seus parasitdides, Eucoilidae sp2, S. cameroni, S.

nigroaenea e Trichopria sp., apresentaram-se nio dominantes e acidentais (Tabela 6).

Brontaea sp2 s6 foi parasitado por duas espécies de Spalangia: S cameroni e S.

nigroaenea que mostraram-se dominantes e acessérias (Tabela 7).

TABELA 5: Indices faunisticos dos parasitoides de Sarcophagula spp. coletados em

Uberlandia-MG, de novembro de 1993 a outubro de 1994.

Parasitoides total Al D’
Aleochara notula 37 Y ND
Eucoilidae sp1 01 Z ND
Eucoilidae sp2 44 X D

Eucoilidae sp3 02 Z ND
Figitidae sp1 84 X D

Spalangia cameroni 18 Y ND
Spalangia drosophilae 36 Y ND
Spalangia endius 20 Z ND
Spalangia nigra 04 Z ND
Spalangia nigroaenea 07 Z ND
Trichopria sp. 36 Y ND
TOTAL 289

A'= constancia (X= constante, Y= acessoria e Z= acidental)

D” = domindncia (ND= ndo dominante ¢ D= dominante)
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TABELA 6: Indices faunisticos dos parasitéides de Bronmtaea spl, coletados em
Uberlandia-MG, de novembro de 1993 a outubro de 1994.

Parasitéides total Al D?
Eucoilidae sp2 1 Z ND
Spalangia cameroni 3 Z ND
Spalangia endius 2 Z ND
Spalangia nigroaenea 3 zZ ND
Trichopria sp. 2 Z ND
TOTAL 11

A'= constincia (Z= acidental)

D= dominancia (ND= nio dominantes)

TABELA 7: Indices faunisticos dos parasitéides de Brontaea sp2, coletados em fezes

bovinas em Uberldndia-MG@G, de novembro de 1993 a outubro de 1994.

Parasitoides total Al D’
Spalangia cameroni 06 Y D
Spalangia nigroaenea 09 Y D
TOTAL 15

A'= constincia (Y= acessoria)

D*= dominancia (D= dominante)



5.2.4- Parasitoidismo.

Foi obtido um total de 1. 306 parasitdides de 6794 pupas correspondendo a 19,2%
do parasitoidismo. Foram retirados 989 especimens de 4.400 pupas de Sepsidae com
22,5% de parasitoidismo, 289 especimens de 1060 pupas de Sarcophagula spp. (27,3% de
parasitoidismo); 11 especimens de 204 pupas de Brontaea spl (5,4%); 16 especimens de
147 pupas de Brontaea sp2 (10,9%), e 1 espécimen de 397 pupas de Sphaeroceridae
(0,3%) (Tabela 8).

Sarcophagula spp. foi a espécie que apresentou uma maior variedade de espécies
de parasitbides seguida da familia Sepsidae. Os Sphaeroceridae foram o grupo que
demonstrou a menor variedade. '

No local de coleta 1, Sarcophagula spp. foi o diptero mais atacado com 27,3% de
parasitoidismo, sendo o Figitidae spl a morfoespécie mais freqiiente neste hospedeiro,
com um total de 7,9% de parasitoidismo.

Houve diferencas estatisticamente significantes em relagio a preferéncia dos
parasitides pelos hospedeiros. As espécies Trichopria sp. (F=4,02; P<0,0001), S.
drosophilae (F=4,54; P<0,0001), Eucoilidae sp2 (F=5,04; P<0,0001) e Figitidae spl
(F=5,59; P<0,0001), tiveram preferéncia por Sarcophagula spp.



TABELA 8: Relagdo de ocorréncia de parasitoides e seus respectivos hospedeiros em area

de pastagem da Fazenda do Gloria no municipio de Uberlandia-MG, de novembro de

1993 a outubro de 1994.

Hospedeiro

Parasitoide

Brontaea spl

Spalangia cameroni (2)
Spalangia nigroaenea (2)
Spalangia endius (3)
Trichopria sp. (3)
Eucoilidae sp2 (4)

Brontaea sp2

Spalangia nigroaenea(l)
Spalangia cameroni (2)

Oxysarcodexia thornax

Aphaereta sp. (4)
Gnathopleura quadridentata (4)
Spalangia endius (4)

Sarcophagulia spp.

Figitidae spl (2)
Aleochara notula (3)
Eucoilidae sp2 (3)
Spalangia cameroni (3)
Eucoilidae spl (4)
Eucoilidae sp3 (4)
Spalangia drosophilae (4)
Spalangia endius (4)
Spalangia nigra (4)
Spalangia nigroaenea (4)
Trichopria sp.(4)

Sepsidae

Eucoilidae sp1 (1)
Eucoilidae sp3 (1)
Spalangia drosophilae (2)
Trichopria sp. (2)
Eucoilidae sp2 (4)
Muscidifurax sp. (4)
Spalangia cameroni (4)
Spalangia nigroaenea (4)

Sphaeroceridae sp.

Trichopria sp. (4)

(1) Parasitoides abundante (presente em mais de 50,0% de individuos )
(2) Parasitoides comuns (presentes em 25,0% a 50,0% de individuos)
(3) Parasitoides incomuns (presentes em 10,0% a 25,0% de individuos)
(4) Parasitoides raros (presentes em menos de 10,0% de individuos)



5.3 - Entomofauna associada a fezes bovinas coletadas em pastagens da Chicara
Vilela em Itumbiara-GQ.

5.3.1- Freqiiéncia Relativa.

Foram obtidos 6.697 dipteros pertencentes a 13 espécies da ordem Diptera.
(Tabela 9), num total de 120 placas fecais (X = 55,8 individuos por placa fecal). Essas 13
especies pertencem a 4 familias representadas por: Sepsidae com 3.486 especimens
(52,05%), Sarcophagidae com 2.143 especimens (32,00%), Muscidae com 1.032
especimens (15,41%) e Sphaeroceridae com 36 especimens (0,537%). Novamente a
familia Sarcophagidae foi a que apresentou maior riqueza com um total de 5 espécies
coletadas (Figura 16).

Os dipteros mais abundantes de cada familia foram representados por P. insularis
com 49,0% (Sepsidae), Sarcophagula spp. com 31,0% (Sarcophagidae), Brontaca sp2
com 6,8% (Muscidae) e Sphaeroceridae sp2 com 0,537% (Sphaeroceridae).

Foram coletados 433 parasitéides pertencentes as ordens Hymenoptera e
Coleoptera num total de 10 espécies ( Tabela 10). Os Hymenoptera, com 4 familias,
foram responsaveis por um total de 96,1% do parasitoidismo (Figura 17). Os mais
freqiientes foram: Eucoilidae com 202 especimens (46,65%) e Pteromalidae com 190
especimens (43,9%). A familia Pteromalidae foi a que apresentou maior riqueza, com 4
espécies diferentes. As espécies mais freqiientes foram: Eucoilidae sp2 com 144
especimens (33,3%), Eucoilidae sp3 com 42 especimens (9,7%), S. nigroaenea com 104
(24,0%) especimens ¢ S. drosophilae com 39 ( 9,0%) especimens.

Aleochara notula foi a Unica espécie de Staphylinidae coletada, representados por

17 especimens (3,9%).
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Figura 16- Frequéncia relativa de familias de Dipteros,
coletados em fezes bovinas na Chacara Vilela (Ttumbiara -
GO ) no periodo de novembro de 1994 a outubro de 1995.
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TABELA 9: Abundancias e frequéncias relativas de dipteros coletados em fezes bovinas

na Chacara Vilela no municipio de Itumbiara-GO, de novembro de 1994 a outubro de

1995.
ESPECIE TOTAL %
ORDEM DIPTERA:
Muscidae:
Brontaea spl 286 4,300
Brontaea sp2 458 6,800
Cyrtoneuriria sp. 288 4,300
TOTAL 1032 15,410
Sarcophagidae:
Euboeticheria sp. 1 0,100
Hybopygia terminalis (Wiedemann, 1830) 0,100
Oxysarcodexia thornax (Walker, 1849) 6 0,100
Ravinia belforti (Prado & Fonseca, 1832) 61 0,900
Sarcophagula spp. 2074 31,000
TOTAL 2143 32,000
Sepsidae:
Palaeosepsis insularis (Williston, 1896) 3308 49,000
Palaeosepsis pusio (Schiner, 1868) 144 2,900
Archisepsis scabra (L.oew, 1861) 34 0,900
TOTAL 3486 52,053
Sphaeroceridae sp. 36 0,537
TOTAL 36 0,537
TOTAL 6.697 100
g 6 %I 4 R 41
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TABELA 10: Abundéncias e frequéncias relativas de parasitéides coletados em fezes
bovinas na Chacara Vilela no municipio de Itumbiara-GO, de novembro de 1994 a
outubro de 1995,

ORDEM COLEOPTERA:
Staphylinidae:
Aleochara notula (Erichson) 17 3,9
TOTAL 17 3,9
ORDEM HYMENOPTERA:
Diapriidae:
Trichopria sp. 10 2.3
TOTAL 10 2,3
Eucoilidae:
spl 16 3,7
sp2 144 33.3
sp3 42 9,7
TOTAL 202 46,7
Figitidae:
spl 14 3.2
TOTAL 14 3,2
Pteromalidae:
Spalangia cameroni (Perkins, 1910) 33 7.6
Spalangia drosophilae (Ashmead) 39 9,0
Spalangia endius (Walker, 1830) 14 3,2
Spalangia nigroaenea (Curtis, 1839) 104 24,0
TOTAL 190 43,9
TOTAL 433 100
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Figura 17- Frequéncia relativa de familias de parasitéides
coletados de pupas de dipteros na fazenda Chécara Vilela

(Itumbiara-GO) no periodo de novembro de 1994 a
outubro de 1995.




5.3.2 - Variacio mensal.

Em Itumbiara, o clima também apresentou duas estagdes bem definidas: ttmida no
verdo e seca no inverno. Os maiores valores médios de temperatura ocorreram nos meses
de novembro € outubro ¢ os mais baixos nos meses de junho ¢ julho (Figura 18).

Sarcophagula spp. apresentou pico populacional em maio ( periodo quente e seco)
e setembro ( periodo de transigdo ) (Figura 19). Ravinia belforti apresentou pico de
ocorréncia em julho e setembro periodo frio e seco (Figura 19). O muscideo Brontaea
sp1 mostrou picos em dezembro ( periodo quente e imido ) e maio (periodo de transi¢do)
(Figura 20). Brontaea sp2 apresentou um pico no més de dezembro ( periodo quente e
umido ) (Figura 20). Cyrioneurina sp. teve picos populacionais nas duas estagdes
(quente ¢ umida - fria e seca): em fevereiro e julho (Figura 20). Palacosepsis pusio
mostrou picos em margo ( periodo quente e dmido ) e julho (periodo frio ¢ seco ) (Figura
21). O pico populacional de P. insularis foi em janeiro, na estagdo quente e Umida
(Figura 21). Archisepsis scabra foi uma espécie pouco freqiiente, (Figura 21) predominou
no inverno apresentando um pico em junho (periodo frio e seco ).

Das 8 espécies de dipteros do local 2: 25,0% foram coletados no periodo quente e
tmido, 25% no periodo frio € seco, 25% periodo quente e imido, 12,5% no periodo de
transi¢do ¢ 12,5% no periodo quente e umido ¢ de transigéo.

A maioria das espécies parasitdides apresentaram picos populacionais nos meses
quentes ¢ umido. Spalangia drosophilae foi mais abundante, apresentando picos em
dezembro e janeiro (Figura 22). A populagdo de S. endius teve pico em dezembro (Figura
22). A populagéo de S. nigroaenea também mostrou pico em dezembro (Figura 22). As
trés espécies citadas acima mostraram aumentos populacionais nos meses quentes e
amidos do ano. A populagdo de S. cameroni, confirmaram seus picos em janeiro ( periodo
quente e amido ) e julho ( periodo frio e seco ) portanto apresentou picos nas duas
estagSes do ano (Figura 22). 7richopria sp. apresentou pico em janeiro ( periodo quente

e dmido ) e agosto ( periodo frio e seco ). Figitidae sp! apresentou pico em janeiro e
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julho, picos nas duas estacbes do ano (quente e imida - fria e seca) (Figura 23).

Aleochara notula apresentou pico populacional em dezembro ( periodo quente e timida )
(Figura 23). Eucoilidae spl e Eucoilidae sp2 apresentaram picos respectivamente, em
Jjaneiro e abril, esses dois grupos predominaram na estagio quente e umida (Figura 24).

Eucoilidae sp3 apresentou pico em abril ( periodo de transi¢éo ) e julho ( periodo frio e
seco ) (Figura 24).
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Figura 18: Precipitagiio ¢ médias mensais de temperatura
na regido de Ttumbiara-GO, obtidas na Estagdo
Meteorologica da PIONER, no periodo de novembro de
1994 a outubro de 1995.
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Figura 19- Distribuicdo mensal de Sarcophagula spp. e Ravinia
belforti (Diptera: Sarcophagidae) emergidas de fezes bovinas
coletadas nas pastagens da Chécara Vilela (Ttumbiara-GO ) no
periodo de novembro de 1994 a outubro de 1995.
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Figura 20 - Distribuicio mensal de Brontaea spl e
Brontaea sp2 e Cyrtoneurina sp. (Diptera: Muscidae)
emergidas de fezes bovinas coletadas nas pastagens
da Chacara Vilela (Itumbiara-GO) no periodo de
novembro de 1994 a outubro de 1995.
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Figura 21 - DistribuicBo mensal de Archisepsis scabra,
Palaecsepsis insularis e Palaeosepsis pusio (Diptera: Sepsidae)
emergidos de fezes bovinas coletadas nas pastagens da Chacara
Vilela (Ttumbiara-GO) no periodo de novembro de 1994 a
outubro de 1995.
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Figura 22 - Distribui¢io mensal de Spalangia drosophilae,
Spalangia endius, Spalangia cameroni e Spalangia
nigroaenea (Hymenoptera: Pteromalidac) emergidas de
fezes bovinas coletadas nas pastagens da Chécara Vilela
(Itumbiara-GO) po periodo de novembro de 1994 a
outubro de 1995.
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Figura 23 - Distribuigio mensal de Figitidae sp.(Hymenoptera:
Figitidae), Trichopria sp. (Hymenoptera: Diapriidae) e Aleochara
notula (Coleoptera: Staphylinidae) emergidas de fezes bovinas
coletadas nas pastagens da Chacara Vilela (Ttumbiara-
GO) no periodo de novembro de 1994 a outubro de 1995.
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5.3.3- Indices Faunisticos.

As espécies de moscas que se apresentaram constantes foram: Bronmfaea spl
(X=100,0%), Brontaea sp2 (X=100,0%), presentes em todas as coletas, Sarcophagula
spp. (X=91,6%), P. insularis (X=91,6%), coletados 11 vezes, P. pusio (X=67,0%)
presente em 8 coletas, R. belforti (X=58,0%) e Cyrtoneurina sp. (X=58,0%) coletados 7
vezes. O. thornax (Z=17,0%), A. scabra (Z=17,0%), H. terminalis (Z=8,3%)
Euboeticheria sp. (Z=8,3%) e Sphaeroceridae sp. (Z=8,3%) mostraram-se como
hospedeiros acidentais, e estiveram presentes respectivamente, em 2 ¢ 1 coletas.

Os parasitoides constantes foram: Eucoilidae sp2 (Z=83,0%), Eucoilidae sp3
(X=67,0%), S. drosophilae (X=67,0%), S. cameroni (X=50,0%), S. endius (X=50,0%)
e S nigroaenea (X = 50,0%). Acessorios: 4. notula (Y=33,0%) e Eucoilidae spl
(Y=33,0%). Acidentais: Trichopria sp. (Z=17,0%), Figitidae spl (Z=17,0%) e. Os
valores de X igual a 67,0%, 50,0%, Y igual a 33,0% ¢ Z igual 17,0% ¢ 8,3%, estiveram
presentes respectivamente, 10, 8, 6, 4 ¢ 2 coletas.

Considerando-se a domindncia em relagio aos hospedeiros, encontramos como
dominantes as espécies: P. pusio, P. insularis e Sarcophagula spp. E ndo dominantes: A.
scabra, Brontaea spl, Brontaea sp2, Cyrtoneurina sp., Euboeticheria sp., H. terminalis,
O. thornax e R. belforti.

Os parasit6ides que nesta regidio mostraram-se dominantes foram: Eucoilidae sp2 e
S. nigroaenea. E espécies ndo dominantes: Eucoilidae spl, ¢ Eucoilidae sp3, Figitidae
spl, S. drosophilae, S. endius, S. cameroni, A. notula e Trichopria sp.

Os indices para Sarcophagula spp. encontram-se na Tabela 9. O vinico parasitoide
que se apresentou constante e dominante foi Eucoilidae sp2. Os grupos 4. notula, S.
cameroni, S. drosophilae, Eucoilidae sp1 foram néio dominantes e acessorios. A espécies
Trichopria sp., Figitidae spl, Eucoilidae sp3, S. endius ¢ S. nigroaenea foram acidentais

e ndo dominantes.
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Com relagio a Brontaea spl, a espécie S. nigroaenea neste hospedeiro foi
dominante ¢ acidental. Porém, as outras Spalangia: S. cameroni, S. endius e S
drosophilae constituiram-se em espécies ndo dominantes ¢ acidentais (Tabela 10).

Em Brontaea sp2 as espécies S. cameroni e S. nigroaenea encontradas em suas
pupas foram dominantes e acessrias € .S. endius como nio dominante ¢ acidental (Tabela
11).

TABELA 11: Indices faunisticos dos parasitoides de Sarcophagula spp., coletados em
Itumbiara-GO, de novembro de 1994 a outubro de 1995.

Parasitoides total Al D’
Aleochara notula 17 Y ND
Eucoilidae sp1 14 Y ND
Eucoilidae sp2 134 X D
Eucoilidae sp3 01 4 ND
Figitidae sp1 14 Z ND
Spalangia cameroni 09 Y ND
Spalangia drosophilae 18 Y ND
Spalangia endius 02 Z ND
Spalangia nigroaenea 23 Z ND
Trichopria sp. 06 Z ND
Total 238 .

A'= consténcia (X= constante, Y = acesséria e Z= acidental)

D’= domindncia (D= dominante ¢ ND = n#o dominante)
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TABELA 12: Indices faunisticos dos parasitoides de Brontaea spl, coletados em

Itumbiara-GO, de novembro de 1994 a outubro de 1995,

Parasitoides total Al D?
Spalangia cameroni 04 Z ND
Spalangia drosophilae 01 zZ ND
Spalangia endius 05 Z ND
Spalangia nigroaenea 13 Y D
Total 23

A= constancia (Z= acidental e Y = acessoria )

D*= dominancia (D= dominante ¢ ND = nio dominante),

TABELA 13: Indices faunisticos dos parasitéides de Brontaea sp2, coletados em
Itumbiara-GO, de novembro de 1994 a outubro de 1995.

Parasitéides total Al D’
Spalangia cameroni 19 Y ND
Spalangia endius 06 V4 ND
Spalangia nigroaenea 54 Y D
Total 79

A'= constincia (Y= acessoria e Z= acidental)

D’= dominancia (D= dominante ¢ ND = nao Dominante)
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53.3.4- Parasiteidismo.

De um total de 6.697 pupas foram coletados 433 parasitéides, 0 que representa um
indice de parasitoidismo de 6,47%. Foram coletados 79 parasitéides em 458 pupas de
Brontaea sp2 (17.2%), 238 parasitdides em 2.074 pupas de Sarcophagula spp. (11,5%),
23 parasitoides em 286 pupas de Broniaea spl (8,0%), 3 parasitoides em 61 pupas de
Cyrioneurina sp. (4,9%) e 90 parasitéides em 3.486 pupas de individuos da familia
Sepsidae (2,6%). Sarcophagula spp. foi também neste local o diptero mais atacado com
11,4% de parasitoidismo, sendo Eucoilidae sp2 a morfoespécie mais fregilente com
6,46% de parasitoidismo. Como esta apresentado na Tabela 12, Sarcophagula spp. foi o
diptero com maior riqueza de parasitéides. Spalangia endius foi o parasitéide encontrado
em 4 das 5 especies de dipteros parasitados, enquanto que 4. notula e Figitidae spl
ocorreram em um s6 diptero.

Houve diferengas estatisticamente significantes em relacio a preferéncia dos
parasitbides pelos hospedeiros. As espécies S drosophilac (F=4,54: P<0,0001),
Eucoilidae sp2 (F=5.04; P<0,0001), Figitidae spl (F=5,59; P<0,0001) e tiveram
preferéncia por Sarcophagula spp.



TABELA 14: Relagdo da ocorréncia de parasitoides e seus respectivos hospedeiros em

area de pastagem da Chacara Vilela no municipio de Itumbiara-GO, de novembro de 1994

a outubro de 1995.

Hospedetro

Parasitéide

Brontaea spl

Spalangia nigroaenea (1)
Spalangia cameroni (3)
Spalangia endius (3)
Spalangia drosophilae (4)

Brontaea sp2

Spalangia nigroaenea (1)
Spalangia cameroni (3)
Spalangia endius (4)

Cyrtoneurina sp.

Spalangia nigroaenea (4)

Sarcophagula spp.

Eucoilidae sp.2 (1)
Aleochara notula (4)
Eucoilidae spl (4)
Eucoilidae sp2 (4)
Figitidae sp. (4)
Spalangia cameroni (4)
Spalangia drosophilae (4)
Spalangia endius (4)
Spalangia nigroaenea (4)
Trichopria sp. (4)

Sepsidae

Eucoilidae sp3 (1)
Eucoilidae sp2 (2)
Spalangia drosophilae (2)
Trichopria sp. (3)
Eucoilidae sp1 (4)
Spalangia endius (4)

(1) Parasitoides abundante (presentes em mais de 50,0% de individuos)

(2) Parasitéides comuns (presentes em 25,0% a 50,0% de individuos)

(3) Parasitoides incomuns (presentes em 10,0% a 25,0% de individuos)
p

(4) Parasitdides raros (presentes em menos de 10,0% de individuos)
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6- DISCUSSAO

6.1- Tempo de exposicido das placas fecais no campo.

Quando as fezes bovinas tornam-se mais velhas, ocorre a formagdo de uma crosta
que vai aumentando sua espessura com o seu tempo de exposigio no campo. Esta crosta
formada, aparentemente bloqueia o odor que atrai os artropodes (LAURENCE, 1955). A
taxa de mudanga das fezes também depende do grau de insolagdo ¢ das condigdes
meteorologicas, como temperatura ¢ umidade (LAURENCE, 1955; SILVA, 1993).
FLECHTMAM & RODRIGUES (1991) verificaram que as fezes recentemente
depositadas forneciam condigdes mais adequadas para o desenvolvimento dos dipteros.
HADSCHIN 1932, apud LAURENCE (1955) observou que o odor e a coloragio das
massas fecais mudam depois do quarto dia de exposigdo. Segundo LAURENCE (1955),
fezes com mais de 10 dias de idade ndo atraiam os parasitéides do género Spalangia, e
que a matoria das espécies que habitam as fezes bovinas apresentam um rapido
desenvolvimento. Para MORGAN er al (1989) pupas recém formadas sdo mais
susceptiveis ao parasitoidismo por Spalangia. Estes autores mostraram que S. endius
apresentou uma taxa de parasitoidismo de até 72% em pupas recém formadas.

AMARAL (1996), em seu trabalho sobre sucessfio e colonizagio em fezes bovinas
de varias idades, realizado na Fazenda Santo André em Campinas-SP, verificou a
presenga de  Hymenoptera em todos os intervalos de amostragem, com uma populagdo
variavel. Sua densidade relativa foi crescente, e seu valor maximo foi atingido em 144
horas. Diferindo de nossos resultados, onde a densidade méaxima foi atingida em fezes de

240 horas de exposigio.
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6.2. Freqii€éncia Relativa.

As familias de muscéideos coletadas nas placas de fezes do local 1, foram
semelhantes as coletadas no local 2; o local 1 apresentou uma familia a mais. Os
resultados foram semelhantes aos obtidos no Brasil por OLIVEIRA e al. (1993), SILVA
(1993) e MENDES (1996) e nos Estados Unidos (EUA) e Europa aos de PRATT (1912),
SANDERS & DOBSON (1966), POORBAUGH er al. (1968), VALIELA (1969),
MERRITT & ANDERSON (1977), WHARTON & MOON (1979), FIGG et al. (1983),
CERVENKA & MOON (1991), mas diferem das familias encontradas por PEITZMEIER
et al. (1992). Comparados com os trabalhos acima, nossos resultados revelaram uma
menor variedade de familias coletadas nos dois locais de estudo. Estudos conduzidos por
LOMONACO (1991) em Uberlindia-MG ¢ MONTEIRO (1995) em Monte Mor-SP com
dipteros muscoéideos em fezes de galinhas poedeiras, mostraram dados semelhantes aos
nossos, no que se refere as familias coletadas. Provavelmente, as condicdes de
desenvolvimento para as formas imaturas sejam semethantes nos dois ambientes. SOUZA
et al. (1990), em estudo sobre a dipterofauna associada a esterco de galinhas poedeiras,
verificaram que essa fauna ¢ mais diversificada em espécies quando comparada com a
fauna de excrementos bovinos.

As espécies de dipteros observados nos dois locais de estudo foram semelhantes
aos verificados por SILVA (1993) e MENDES (1996), mas e diferente do observado por
PRATT (1912), SANDERS & DOBSON (1966), POORBAUGH et al. (1968),
WHARTON & MOON (1979), FIGG et al. (1983) ¢ CERVENKA & MOON (1991).
Esse fato talvez esteja relacionado as condigdes climaticas e as diferengas geograficas. A
unica espécie que ocorren nos diversos locais foi M. domestica, coletada no local 1 ¢ que
também esteve presente no trabatho de VALIELA (1969) e MERRITT & ANDERSON
(1977) em baixas frequéncias. E possivel que a distribuigio de M. domestica em
diferentes localidades esteja relacionada ao seu sucesso reprodutivo e 4 sua natureza
sinantropica. Os dois sitios de estudo também apresentaram uma menor riqueza de

espécies quando comparadas com os trabathos citados acima.
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A familia Sarcophagidac mostrou maior riqueza de espécies nos dois locais de
estudo, confirmando os resultados de SILVA (1991), mas diferindo de MENDES
(1996), onde a familia Muscidae foi a que apresentou o maior nimero de espécies.

No local 1, a espécie de Muscidae que apresentou maior fregiiéncia foi de Bontaea
spl com 3,0% diferentemente do local 2, onde Brontaea sp2, com 6,8% foi a mais
freqiiente. FERRAR (1987), considera as larvas de Brontaea sp. como predadores
facultativas de outras larvas encontradas em substrato contendo fezes.

As placas de fezes com M. domestica foram coletadas nos pastos 2 ¢ 4 do local 1
proximo aos currais e ao restaurante da fazenda em pastagens com cobertura vegetal. E
conhecido que M. domestica desenvolve-se principalmente em fezes de gado estabulado
(PRATT, 1912; KIRK, 1992; SILVA, 1993). Provavelmente a coleta dessa espécie neste
ambiente deve-se a presenca de restos de ragdo (rica em proteinas ¢ vitaminas) no esterco,
e que atraiu essa mosca. LOMONACO (1992) trabalhando com dispersdo de M.
domestica na Fazenda Experimental do Gléria verificou que seu movimento se deu,
preferencialmente, para sitios com maior oferta de recursos utilizados na alimentagdo. A
distincia e o grau de atratividade de areas com recursos estariam regendo o padrio de
dispersdo desta espécie. Alguns autores também verificaram que as moscas sdo guiadas,
pelos estimulos de alimentagio ¢ reproducio.

VALIELA (1996), em trabalho realizado em New York, encontrou larvas de M.
domestica em fezes bovinas localizadas em pastagens, e MENDES (1996) também
coletou essa espécie em baixa freqiiléncia nas pastagens da Fazenda Canchim em Sdo
Carlos - SP.

Sarcophagula spp. foi a espécie de Sarcophagidae mais abundante nos dois locais,
provavelmente por ser uma espécie habitual em fezes pastoris. Os resultados de MENDES
(1996), mostraram que as espécies de Oxysarcodexia foram os Sarcophagidae mais
abundantes em Sao Carlos (SP) com 68,0%. Segundo este autor, larvas dessa espécie
podem agir como predadores em fezes bovinas. Na regido Neartica, as espécie do género
Ravinia sdo as que apresentam uma maior freqiiéncia em fezes bovinas (SANDERS &
DOBSON, 1966; WYLIE, 1973; MERRITT & ANDERSON, 1977; BLUME, 1984).
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Na familia Sepsidae, P. insularis foi a mais freqilente no local 1, enquanto A.
scabra no local 2. O que chama a atengdo ¢ a freqiiéncia inexpressiva de M. furcata (1
individuo no local 1), quando comparada com as freqiiéncias obtidas por SILVA (1993) ¢
MENDES (1996). Sua baixa freqii€ncia (M. furcata), talvez esteja relacionada as
condi¢Ses climaticas locais ou a seu pequeno sucesso na colonizagio das placas fecais
devido a competi¢do e outros tipos de interagdo com os outros Sepsidae. E possivel que
sua pequena freqii€éncia seja decorrente do fato de preferir fezes de idade diferente das
que foram coletadas nas pastagens.

As espécies de Sepsidae encontradas neste trabalho, foram as mesmas verificadas
por FLECHTMANN & RODRIGUES (1992) em Selviria (MS), OLIVEIRA ef al. (1993)
em Séo Carlos (SP), SILVA (1993) em It (SP) e MENDES (1996) em Sio Carlos (SP).

SANDERS & DOBSON (1966), afirmaram que os Sepsidae sdo as primeiras
moscas a visitarem as fezes, mas provavelmente nio se limitem somente a fezes frescas.
Esta afirma¢@o ¢ baseada no fato de que aparentemente algumas amostras produziram
uma segunda onda de colonizagdo. Segundo LAURENCE (1955), alguns grupos de
dipteros como Sphaeroceridae e Sepsidae parecem nfo ser exigentes em relacio ao tempo
de exposi¢o do substrato de criagio, uma vez que, podem apresentar mais de uma
geragdo no mesmo bolo fecal. Nossas observagdes foram semelhantes & desses autores no
que se refere a sua colonizagdo precoce, sendo os primeiros a emergirem das fezes.
MERRITT & ANDERSON (1977) os consideraram pouco importantes no processo de
degradacdo das fezes, mesmo sendo os mais abundantes, mas AMARAL (1996)
considera os Sepsidae como importantes agentes na degradagio das fezes, pois aparecem
em densidades muito altas. MENDES (1996) acredita que os Sepsidae sio competidores
da H. irritans, ovipondo € se desenvolvendo nas fezes no mesmo periodo que esta mosca.
Larvas desse grupo contribuem para o processo de formagio de tineis e aeragio das fezes,
facilitando a colonizagdo e atuagdo de outros grupos de artropodes envolvidos na
desestruturagdo das placas fecais (MENDES, 1996). A biologia da familia Sepsidae é
praticamente desconhecida para a regidio neotropical, mas sabe-se que, em outras regides,

sdo encontrados proximos as fezes, em fontes de seivas de arvores em fermentacio

6l



(AMARAL., 1996). As larvas geralmente sdio sapréfagas, ocorrendo em matéria orginica
em decomposigdo, sendo abundantes nas fezes de gado e carcaga de animais, locais com
grande teor de umidade. (AMARAL, 1996). HULLEY (1993) acredita que os Sepsidae e
Sphaeroceridae possam ter importincia na redu¢fio das moscas consideradas pragas caso
haja competi¢do ou outro tipo de interagdo. Algumas moscas, tais como 0s pequenos
Sphaeroceridae, cujas larvas alimentam-se de fezes, também podem utiliza-las como
alimento quando adultos (LAURENCE, 1955).

O processo de coleta de artropodes por flutuagdo causa uma perda consideravel de
insetos de pequeno tamanho, como por exemplo Sepsidae e Sphaeroceridae. Essas perdas
foram relatadas também por SANDERS & DOBSON (1966), CERVENKA & MQOON
(1991) e MENDES (1996).

A familia Chloropidae que foi representada por uma tnica espécie no local 1, é um
grupo considerado importante sob o ponto de vista médico e veterinario, uma vez que
essas moscas sdo atraidas por secre¢des de olhos e ouvidos de humanos e outros animais
tendo sido consideradas como transmissoras da febre purpirica brasileira causada por
Haemophilus aegyptius (PAGANELLI & SABROSKY, 1993). Também sfo responsaveis
pela veiculag@o da mastite bovina.

As familias de parasitoides coletadas nos dois locais foram semelhantes, mas o
local 1 apresentou a mais 2 espécies da familia Braconidae e 2 espécies de Pteromalidae.
Os resultados obtidos assemelham-se no Brasil ao de SILVA (1991) e nos Estados
Unidos (EUA) e Europa aos de SANDERS & DOBSON (1966), POORBAUGH ef al.
(1968), VALIELA (1969), MACQUEEN & BRYAN (1974), MERRITT & ANDERSON
(1977), SILVA (1991), FIGG et al. (1983), CERVENKA & MOON (1991) e SEVERO &
NEVES (1993). Em esterco de galinha, MONTEIRO (1995) coletou algumas familias de
parasitoides que apareceram em nosso trabalho. Possivelmente os hospedeiros
encontrados e as condig¢des de desenvolvimento nos dois ambientes sejam semelhantes ou
sdo espécies generalistas.

Comparando-se as fregiiéncias das mesmas espécies nas duas localidades,

observamos que o local 1 apresenta maiores freqiiéncias, exceto para S. nigroaenea, S.
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endius ¢ Eucoilidae sp2. A porcentagem total de parasitoidismo no local 1 (19,2%) foi
trés vezes maior que a do local 2 (6,47%). Observou-se que as placas fecais no local 2
ressecavam mais rapidamente, provavelmente devido 2 umidade menor e 2 temperatura
mais elevada. Estes talvez tenham sido os fatores que influenciaram na fregiiéncia dos
parasitdides. Essa caracteristica foi observada por MERRITT & ANDERSON (1977) que
verificaram que muitos insetos, especialmente os Hymenoptera parasitoides, requerem um
longo periodo de desenvolvimento nas fezes bovinas ¢ que seu rapido ressecamento
certamente limitaria o niimero destes insetos. A baixa umidade, determinada pela grande
insolagdo, a alta temperatura e evaporagdo no bolo fecal devem ser fatores que restringem
a colonizacdo de certas espécies de Hymenoptera parasitoides. Possivelmente esse é o
motivo da ndo coleta de espécies da familia Braconidae no local 2. JUILLET (1964)
demonstrou que a maioria dos adultos de Braconidae sio mais ativos em temperaturas

altas e baixas umidades.

6.3- Variacao mensal.

As espécie de dipteros do local 1 predominaram na estagdio quente e umida
perfazendo 50,0% do total, enquanto que no local 2 ndo houve predominio por nenhuma
estagdo. Os resultados do local 1 foram semelhantes aos de MENDES (1996), onde as
espécies apresentaram maior abundéncia no periodo quente e tmido.

Para WALLNER (1987), padrdes distintos de sazonalidade podem ser observados
em uma mesma localidade pelo fato de as espécies reagirem de forma diferente as
condi¢des ambientais. Varios autores concordam que as varidveis ambientais como
temperatura, umdade relativa do ar e umidade do esterco, parecem ser fatores que
mterferem na abundincia das moscas em esterco bovino (MOHR, 1943; SANDERS &
DOBSON, 1966; WATERHOUSE, 1974) e em esterco de galinhas poedeiras
(MERCHANT et al. 1985; HULLEY, 1986; BRUNO, 1991).



FIGG er al. (1983), verificaram que espécies coletadas da familia Sepsidae
predominaram no periodo tmido, como foi observado em nosso trabalho. No local 1 os
Sepsidae predominaram na estagdio quente e umida, € no local 2, estacdo fria e seca. A
Ravinia belforti foi abundante no periodo frio e seco no local 2 e no 1 durante o periodo
quente e seco. FIGG er al. (1983) também encontraram uma espécie de Ravinia no
Estado do Missouri (EUA), com maior fregiiéncia no periodo frio e seco. Nio sdo
somente os fatores climaticos responsaveis pela abundancia das espécies, mas a qualidade
dos recursos disponiveis pode provocar mudangas sazonais (NICHOLSON, 1958;
WALLNER, 1987). Essa hipotese pode ser comprovada com a Musca sorbens
(Wiedemann) (Diptera: Muscidae) que apresentou pico populacional quando as fezes
tornaram-se ricas em cereais (LEE & TOYAMA, 1991).

No local 1 o padrio sazonal das espécies parasitéides coincidiram com a de seus
hospedeiros, apresentando picos populacionais no inverno, demostrando existir uma
variagdo dependente da densidade. LEVINS & WILSON (1980) afirmaram que a
densidade depende das variagdes sazonais. Entretanto, o principal fator que determina a
dindmica populacional € a relagdo hospedeiro-parasitéide.

No local 1 houve um predominio das espécies de parasitéides no periodo quente e
seco, ¢ no local 2 pelo periodo quente e umido. Neste local 2, ndo houve uma
sincronizagdo entre picos populacionais dos hospedeiros e parasitides. Para
NICHOLSON (1958) ¢ WALLNER (1987), existem vérios padrdes sazonais para insetos
tropicais. N&o somente os fatores climaticos mas variagdes na qualidade e disponibilidade
de recursos podem provocar mudangas nos niveis populacionais de abundancia. Dessa
forma, possivelmente as espécies de parasitoides coletadas no local 2 encontram nas fezes
menos secas condigdes mais e adequadas ao seu desenvolvimento.

Segundo LAURENCE (1955) ocorre uma marcada diferenga na abundancia

sazonal entre espécies e géneros que ocorrem nas fezes bovinas.
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6.4- indices Faunisticos.

Sarcophagula spp., Brontaea spl, Brontaea sp2, P. insularis e P. pusio, foram
constantes para os dois locais. Hybopygia terminalis também foi um hospedeiro acidental
nos dois locais. Para o indice faunistico constancia as diferencas nos grupos apareceram
quando foi considerado o nimero de coletas em que as espécies estiveram presentes.

As espécies O. thornax e A. scabra comportaram-se de modo diferente nas duas
localidades. Foram constantes no local 1 ¢ acidentais no local 2. Ja R belforti foi
acidental no local 1 e constante no local 2. Observando os dados brutos de MENDES
(1996), concluimos que Brontaea spl, Brontaea sp2 e P. pusio coletados nas pastagens da
Fazenda Canchim em S3o Carlos (SP), foram todas espécies constantes.

Para o total de parasitides, S. cameroni, S. drosophilae e a morfoespécie
Eucoilidae sp3 e Eucoilidae sp2 foram constantes para os dois locais. Aleochara notula
foi acessoria para os dois sitios de estudo. As diferengas para esses parasitéides estiio no
namero de coletas em que eles estiveram presentes. Figitidae spl ¢ Trichopria sp. no local
1 manifestaram-se como espécies constantes. No entanto, ocorreram no local 2 como
acidentais. Eucoilidae spl apresentou-se como constante no local 1 e acessoria para o
local 2 e S. endius foi uma espécie acessdria no local 1, mas comportou-se como
cosntante no local 2.

Para S. cameroni e S. endius, os resultados encontrados por MONTEIRO (1995)
em fezes de galinha foram diferentes dos obtidos nesse trabalho, onde essas espécies
comportaram-se como acidentais. Em ambos os locais S cameroni mostrou-se constante e
S. endius fot acessoria no local 1 e constante no local 2.

Os dados de SILVA (1991), revelaram que Trichopria sp. foi acidental na Mata da
Fazenda Canchim e Mata da Reserva Ecologica do Jatai em Sio Carlos (SP) e acesséria
na Mata da Lagoa em Sao Carlos (SP).

As especies Brontaea spl, Brontaea sp2, H. terminalis, R. belforti e O. thornax,
foram néo dominantes em ambos os locais. Sarcophagula spp. comportou-s¢ de modo

diferente, sendo espécie néo dominante no local 1 e dominante no local 2. P. insularis foi
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um hospedeiro dominante para as duas localidades. P. pusio foi dominante para o local 1
¢ ndo dominate para o local 2.

Pelos resultados obtidos, os parasitdides S. cameroni, S. drosophilae, S. endius, A.
notula, Trichopria sp. e as morfoespécies Eucoilidae spl e Figitidae spl, foram ndo
dominantes nos dois locais. Eucoilidae sp2 foi ndo dominate para o local 1 ¢ dominate
para o local 2, enquanto Eucoilidae sp3 foi dominate no local 1 e nio dominate no local 2.

AXTELL (1986), afirmou que uma das diferengas em relacio a domindncia das
especies coletadas em fezes de galinha, ¢ devida ao maior teor de umidade deste
substrato. Provavelmente esse fator seja também o que determina a dominancia das
espécies em esterco bovino.

Os indices faunisticos dos parasitéides de Sarcophagula spp. nos ambientes
estudados e que apresentaram variagdo foram: a espécie Figitidae spl diferiu
principalmente com relagfo a constincia, sendo constante no local 1 e acidental no local
2. Trichopria sp. apresentou diferencas apenas em relago a constincia nos dois locais:
foi acessoria e no local 1 e acidental no local 2. A morfoespécie Eucoilidae spl
apresentou diferencas apenas em relacfio a constincia, sendo acidental no local 1 e
acessoria no local 2. Figitidae sp1 foi diferente quanto ao indice da constncia: no local 1
foi constante e no local 2 acidental. As espécies Eucoilidae sp3, Eucoilidae sp2, S.
drosophilae, S. cameroni, S. nigroaenea e A. notula, ndo apresentaram diferencas em
nenhum dos indices para os dois locais.

O hospedeiro Brontaea spi teve a caracteristica de ser atacada por S. cameroni e
S. endius, que apresentaram-se ndo dominantes e acidentais nos dois locais. Os indices
faunisticos para S. nigroaenea diferiram para os dois locais: no local 1 foi acidental e nio
dominate e no local 2 foi acessoéria e dominante,

S. cameroni e S. endius ndo apresentaram diferencas em relacio aos indices
faunisticos para as duas localidades e dipteros, evidénciando a sua importancia potencial

como controladores biolégicos.
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6.5- Parasitoidismeo.

A porcentagem de parasitoidismo no local 1 foi superior & do local 2, talvez este
fato esteja relacionado com a maior habilidade dos parasitéides do local 1 em localizar o
habitat de seu espedeiro ¢ o proprio hospedeiro. SERENO & NEVES (1993), obtiveram
em uma granja de bovinos em Minas Gerais uma taxa de parasitoidismo de 4,5% em fezes
acumuladas proximas aos currais, e MENDES (1996) obteve uma taxa média de 7,0% em
fezes coletadas em pastagens na regido de Sdo Carlos (SP). A média de parasitoidismo
observada no nosso trabalho esta proxima a de THOMAS & MORGAN (1972), HARRIS
& SUMMERLIN (1984) e CERVENK A & MOON (1991).

Sarcophagula spp. foi a espécie mais atacada no local 1, e Brontaea sp2 no local 2.
PEITZMEIER er al. (1992), encontraram 4,1% de parasitoidismo em pupas de Musca
autumnalis, GREENE et al. (1989), obtiveram 23,0% de parasitoidismo em pupas de S.
calcitrans € 46,0% em pupas de M. domestica ¢ PETERSEN & PAWSON (1991),
conseguiram niveis de parasitoidismo de 40,0% a 49,0% em M. domestica e S. calcitrans.

Nos dois ambientes estudados Sarcophagula spp. foi a espécie que apresentou uma
maior variedade de parasitéides. Pode-se perceber claramente que Figitidae spl e A
notula s6 foram encontrados nessa espécie nos dois locais de coleta.

Nio foi observado nenhum parasitoidismo em M. domestica talvez por ndo ser um
hospedeiro habitual neste tipo de ambiente (pastagens).

Figitidae sp1 alcangou uma porcentagem de parasitoidismo no local 1, superior ao
local 2. Diferentes espécies da familia Figitidae foram encontradas atacando H. irritans
(COMBS & HOELSCHER; THOMAS & MORGAN, 1972; WATTS & COMBS, 1977:
HARRIS & SUMMERLIN, 1984), Ravinia derelicta (Walker) (BLUME, 1984) ¢
Oxysarcodexia sp. (SILVA, 1991). O género Neralsia, segundo DE SANTIS (1986),
possui 6 espécies no Brasil distribuidas pelos Estados do Rio de Janeiro, Parana, Para,
Sdo Paulo e Goias.

Aleochara notula também no local 1 alcangou uma porcentagem de parasitoidismo

superior ao local 2. No estado do Mississipi (EUA), WATTS & COMBS (1977) relataram
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esse coleoptero atacando Ravinia derelicta, ¢ KIRK (1992) em Montepellier (Franca)
relatou a ocorréncia desse parasitoide em Paregle cinerella (Fallen) (Diptera: Muscidae).
ALMEIDA (1996), relatou a primeira ocorréncia no Brasil de A. notula atacando pupas de
Sarcophagula spp. em currais de gado bovino, em Pirassununga (SP).

Os resultados obtidos por WRIGHT & MULLER (1989) , sugerem que espécies de
Aleochara (Gravenhorst), sejam importantes no controle biolégico de Haematobia
irritans exigua De Meijere (Diptera: Muscidae). O Género Aleochara inclui importantes
inimigos naturais de moscas em fezes bovinas e se desenvolvem como ectoparasitéidos de
pupas de Muscidae, Anthomyiidae, Coelopidae, Sepsidae e Psilidae (WRIGHT &
MULLER, 1989).

A familia Braconidae foi representada pelas espécies Aphaereta sp. €
Gnathopleura quadridentata que foram coletadas apenas no local 1. Aphaereta sp. foi
coletada em pupas de Sepsidae e de O. zhornax. Numa anica pupa atacada de Sepsidae foi
encontrada um individuo (Aphaereta sp.), enquanto que em uma pupa de O. thornax foi
coletada uma espécie gregaria com 20 individuos. Grathopleura quadridentata s foi
coletada em pupas de O. thornax.

SHENEFELT (1974), citou que Aphaereta pallipes e G. quadridentata mostraram
preferéncias por dipteros muscoideos, especialmente membros da familia Sarcophagidae.
SILVA (1991) coletou G. quadridentata em fezes bovinas na regido de Sdo Carlos (SP)
atacando pupas de Oxysarcodexia sp. Na regido Ceniral do estado do Missouri (EUA), A.
pallipes foi responsavel por uma alta taxa de parasitoidismo em pupas de Ravinia e
Oxysarcodexia (FIGG et al. 1983). Aphaereta pallipes também foi encontrada atacando
pupas de M. autumnalis em fezes bovinas no estado do Nebraska (EUA) (PEITZMEIER
et al. 1992), pupas de Ravinia querula (Walker), Sarcophaga ventricosa (Van de Wulp) ¢
Orthellia caesarion (Meigen) (Diptera: Muscidae) em Indiana, (EUA) (SANDERS &
DOBSON, 1966).

SALKELD (1959) e FIGG ef al. (1993) observaram que muitas espécies de
Aphaereta sao gregarias. SILVA (1991) obteve em seus resultados Aphaereta Sp. como

um parasitdide presente em todos os locais de coleta em Sao Carlos (SP). WATTS &

68



COMBS (1977) mencionam Aphaereta sp. como um componente importante em fezes
bovinas atacando pupas de H. irritans no estado do Mississipi (EUA).

A matoria dos Braconidae atacam os estigios imaturos de seus hospedeiros e sua
oviposi¢do ocorre na larva, mas o seu desenvolvimento d4-se na pupa, de onde emergem.
As espécies endoparasitdides possuem marcada especificidade pelo hospedeiro
(MATTEWS, 1974). Muitos Braconidae tém sido utilizados no controle biologico de
muitos dipteros considerados pragas na América do Norte (WHARTON, 1979;
WHISTLECRATFIT et al. 1984).

Trichopria sp. ocorreu como parasitdide em pupas de Sarcophagula spp. e
Sepsidae nos dois locais estudados. As espécies do género Trichopria sio usualmente
parasitoides de estagios imaturos de Diptera, (CLAUSEN, 1971; LEGNER ef af. 1976;
MORGAN ez al. 1990), mas foi encontrada uma espécie gregaria endoparasitoide,
Trichopria stomoxydis (Huggert), em pupas de S calcitrans no Zimbabwe (Africa)
(MORGAN et al. 1990). Trichopria sp. é citada na literatura como parasitéide importante
de H. irritans (COMBS & HOEBSCHER, 1969; THOMAS & MORGAN, 1972
MACKENZIE & RICHERSON, 1993); de alguns Sarcophagidae, Sepsidae, Muscidae e
Calliphoridae (WATTS & COMBS, 1977; FIGG et al. 1983; BLUME, 1984; SILVA,
1991), de S. calcitrans e Musca domestica (SMITH et al. 1987; HOGSETTE ef al. 1994).

LEGNER & OLTON (1971), registraram a ocorréncia de Trichopria Sp. em pupas
de M. domestica, Fannia femoralis (Stein), Fannia canicularis (L) e S calcitrans em
esterco de galinha e gado no Sul da Califérnia (EUA).

Trichopria stelenes foi observada por MONTEIRO (1995) como parasitoide
especifico de Chrysomyia putoria (Wiedemann) (Diptera: Calliphoridae) em fezes de
galinha no Estado de Sdo Paulo. Em trabalho desenvolvido em Porto Rico com fezes
bovinas, suinas e de galinha, Trichopria undes (Muesebeck) foi coletada em pupas de
M. domestica. DE SANTIS (1980) cita 11 espécies de Trichopria no Brasil encontradas

nos Estados do Rio de Janeiro, S3o Paulo, Para e Distrito Federal.
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De acordo com ASKEW (1971) os Diapriidae so principalmente endoparasitoides
gregarios de pupas de Diptera, mas no nosso trabalho 7Trichopria sp. (Diapriidae)
mostrou-se como parasitoide solitario.

A familia Eucoilidae foi representada por 3 morfoespécies. Fucoilidae spl foi a
morfoespécie mais encontrada na familia Sepsidae no local 1; Eucoilidae sp2 apresentou
maior ocorréncia em pupas de Sarcophagula spp. nos dois locais estudados. Eucoilidae
sp3 teve predomindincia por espécies da familia Sepsidae no local 1.

Espécies da familia Eucoilidae sdo endoparasitoides solitarios tanto de pupas
quanto de larvas de moscas (HERTLEIN & THORARINSSON, 1987).

Eucoila trichopsila (Hartig) apresenta ampla distribuigdo como parasitoide de
moscas coprofagas da familia Sarcophagidae (SYCHEVSKAYA, 1974).

De maneira geral, este grupo de parasitéides ¢ coletado em estagios imaturos de
membros das familias Muscidae, Sarcophagidae e Sepsidae (SANDERS & DOBSON,
1966; FIGG et al. 1983; BLUME, 1984; CERVENKA & MOON, 1991).

Spalangia drosophilac foi a {mica espécie de Pteromalidae a demonstrar
preferéncia por Sarcophagula spp. no local 1. E citada na literatura como parasitoide de
pupas de dipteros pequenos das familias Drosophilidae e Chloropidae (BOUCEK, 1963),
mas também de H. irritans (LINDQUIST, 1936, DEPNER, 1968). Em laboratorio, esse
parasitéide foi observado em pupas de M. domestica (BOUCEK, 1963; ASKEW, 1971).
Este Pteromalidae ¢ também hiperparasitéide, causando consideraveis danos em
populagdes de Alysia ridibunda (Say) (Hymenoptera: Braconidae) (LINDQUIST, 1936).

Spalangia nigra foi coletada apenas no local 1, em pupas de Sarcophagula spp.
Este Pteromalidae ¢ descrito como espécie originalmente da regido Holartica com ampla
distribuigdo na América do Norte e Canadd (BOUCEK, 1963; LEGNER & OLTON,
1976). No Texas (EUA) foi capturada em pupas de Haematobia serrata (Ril & How)
(Diptera: Muscidae) (PECK, 1974), na Hungria em pupas de M. domestica (HOGSETTE
et al. 1994). Spalangia nigra foi um parasitoide predominante em S. calcitrans em fezes
bovinas no Estado Missouri (EUA) com 84,0% de parasitoidismo (SMITH et al. 1987).
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Spalangia nigroaenea foi encontrada em pupas de dipteros nos dois locais, e ndo
apresentou predomindncia por nenhum hospedeiro. No Brasil foi coletada nos Estados
de Mato Grosso, Sdo Paulo e  Minas Gerais, em M. domestica e S. calcitrans
provenientes de esterco bovino (SILVEIRA et al. 1989).

Nos Estados Unidos (EUA) S. nigroaenea foi encontrada em 14,0% de pupas de H
irritans no estado do Mississippi (COMBS & HOELSCHER, 1969), 3,0% em M.
domestica em fazenda de New York (SMITH & RUTZ, 1991) ¢ 0,7% em S. calcitrans
em fazendas do Missouri (SMITH er al. 1987). Foram coletadas como parasitbides de
varias espécies de moscas das familias Sarcophagidae, Anthomyiidae e Tachinidae
(BOUCEK, 1963; BAI & SANKARAN, 1977, FIGG et al. 1983; HARRIS &
SUMMERLIN, 1984; BLUME, 1984; MACKENZIE & RICHERSON, 1993, SERENO &
NEVES, 1993; ALMEIDA, 1996). Spalangia nigroaenea é considerada por LEGNER &
OLTON (1976) como uma espécie cosmopolita.

Spalangia cameroni néio apresentou especificidade por nenhum dos hospedeiros
coletados nos dois locais. Sua maior taxa de parasitoidismo foi em Brontgea sp2 no local
1. Vérios trabalhos tém relatado a porcentagem de parasitoidismo dessa espécie em varias
localidades dos EUA: em pupas de M. domestica em Indiana (MERCHANT e7 al. 1987)
com uma taxa de 78,0%; em pupas de /. irritans no Mississippi com taxa de 14 a 80,0%
(COMBS & HOELCHER, 1969; WATTS & COMBS, 1977), em pupas de S. calcitrans e
M. domestica na Florida com 76,0% e 58,0%, respectivamente (GREENE er al. 1989) ¢
com 10,0% em pupas de M. domestica em New York (SMITH & RUTZ, 1991). Dados
obtidos por MEYER et al. (1991) sugerem a preferéncia por S. cameroni por S. calcitrans
na Califérnia, mas nfio existem dados na literatura que sustentem esta afirmac3o.

ALMEIDA (1996) coletou S. cameroni atacando M. domestica, S. calcitrans e
Physiphora aenea (Fabricius) (Diptera: Otitidae) nos currais de gado bovino em
Pirassununga (SP). Além de ser obtidas de hospedeiros da familia Muscidae pode ser
encontrada atacando hospedeiros das familias Sarcophagidae, Tephritidae, Otitidae e
Anthomyiidae (BOUCEK, 1963; BAI & SANKARAM, 1977; BLUME, 1984; SERENO
& NEVES, 1993). Spalangia  nigroaenea e S. cameroni totalizaram 84.6% de
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parasitoidismo bem sucedido em pupas de H. irritans em Ribeirdio Bonito (SP)
(MENDES, 1996).

Para SILVEIRA et al. (1989), devido a multiplicidade de ambientes explorados por
esta espécie, ela ¢ colocada como promissora em programas de controle, principalmente
com a recente introdugdo de H. irritans no Brasil.

Spalangia endius também ndo apresentou especificidade e foi encontrada nos dois
sitios. Foi a segunda espécie a atacar uma grande variedade de hospedeiros. Sua maior
taxa de parasitoidismo foi em Brontaea spl no local 2. Segundo BOUCEK (1963) e
LEGNER & OLTON (1976) este parasitéide ¢ cosmopolita, sendo capaz de atacar pupas
de Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, e Tephritidae (PECK, 1974: BAl &
SANKARAN, 1977; WATTS & COMBS, 1977; BLUME, 1984; SERENO & NEVES,
1993).

SILVEIRA et al. (1989), encontraram S. endius em S. calcitrans, M. domestica,
Chrysomyia albiceps (Wiedemann) ¢ Cochliomyia hominivorax ¢ ALMEIDA (1996)
capturou S. endius em currais de gado bovino em Pirasununga (SP). A distribuigdo de S,
endius por diferentes regides geograficas e climaticas evidencia sua boa adaptacdo as
diferentes condigdes ecologicas no Brasil, demonstrando um grande potencial no controle
bioldgico de moscas (RONGISIRYAN ef al. 1980; SILVEIRA ef al. 1989; MADEIRA,
1992).

Muscidifurax sp. aparecen no local 1 com apenas um individuo em pupa de
Sepsidae. Podemos observar, portanto, que nos locais 1 e 2 essa espécie ndo foi
importante no controle de moscas em fezes bovinas. Nossos resultados diferem daqueles
obtidos por SILVEIRA e/ al. (1989) onde Muscidifurax raptorellus (KOGAN &
LEGNER) foi a espécie mais comumente encontrada em pupas de M. domestica e S.
calcitrans em  esterco bovino, sugerindo sua indicagio no controle biolégico de moscas
sinantropicas, ¢ MACKENZIE & RICHERSON (1993) que encontraram 11,0% de
parasitoidismo em pupas de H. irritans por Muscidifurax sp. e 59,0% em pupas de A
domestica no Estado de New York, (EUA) (SMITH & RUTZ, 1991). Contudo, nossos
resultados sdo semelhantes aos de SMITH es al. (1987) que obtiveram 0.2% de
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parasitoidismo em S. calcitrans ¢ a0 de THOMAS & MORGAN (1972) com 0,18% de
parasitoidismo em pupas de H. irritans. FIGG ef al. (1993) indicaram que a familia
Sepsidae constitui um importante grupo de hospedeiros de Muscidifurax sp.. As espécies
desse grupo podem ser solitarias ou gregarias (LEGNER & OLTON, 1976).

As espécies de Spalangia Latreille, 1805 sdo primariamente parasitoides de moscas
sinantropicas em varias partes do mundo, sendo possivel seu uso no controle biolégico
(BOUCEK, 1963). Muitas espécies sdo conhecidas desenvolvendo se em hospedeiros que
vivem em fezes, camne em decomposigdo e tecidos de plantas. De modo geral, seus
hospedeiros pertencem as familias Muscidae, Calliphoridae, Drosophilidae, Chloropidae,
e, eventualmente, algumas espécies podem se tornar hiperparasitdides (BOUCEK, 1963).
As espécies de Spalangia estdo predominantemente associadas com esterco bovino e sio
parasitdides de puparios e muitos dados obtidos de sua biologia sio encontrados
utilizando M. domestica, como hospedeiros (RUEDA & AXTELL, 1985).



7- CONCLUSOES

Os resultados obtidos na Fazenda Experimental do Gléria (local 1) e na Chéacara

Vilela (local 2) com os dipteros muscéideos e seus parasitoides permitem concluir que:

I- Existe uma rica comunidade de artropodes associados a fezes bovinas nas regides
estudadas, relacionadas nfo s6 com os fatores nutricionais encontrados nas fezes, mas

também pela relagdo de parasitoidismo;

2- A familia Sepsidae foi a mais abundante dentre os dipteros nos dois locais estudados:;

mas ndo foi demonstrada na literatura sua importancia nesse ambiente;

3- Nio fot encontrado nos locais estudados nenhuma espécie de diptero de importincia

econdmico-sanitario, causando prejuizos econdmicos;

4- A familia Eucoilidae foi a mais abundante entre os parasitoides nos dois locais, no
entanto foi uma espécie pouco especifica, o que limita seu potencial no controle de

pragas;

5- A fauna de parasitides encontrada mno esterco bovino, provavelmente vem

desempenhando uma relagfio de parasitoidismo mmportante nesse habitat;

6- Sarcophagula spp. foi a espécie que apresentou maior variedade de espécies de
parasitoides, provavelmente por ter sido uma das espécies mais abundantes nos dois locais

estudados ¢ ser habitual em fezes pastoris;
7- Os parasitoides Figitidae spl e 4. norula apresentaram uma preferéncia marcante por
pupas de Sarcophagula spp., limitando sua immportincia em programa de controle

biologico;
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8- O fato de utilizar de muitos dipteros, S. cameroni favorece sua permanéncia, no meio

ambiente aurnentando o seu potencial como agente no controle bioldgico de espécies-

pragas.



8- RESUMO

O levantamento de moscas (Diptera: Cyclorrhapha) e parasitéides (Hymenoptera e
Coleoptera), foi realizado de novembro de 1993 a outubro de 1994 na Fazenda
Experimental do Gloria em Uberlandia-MG (local 1) e de novembro de 1994 a outubro de
1995 na Chacara Vilela em Itumbiara-GO (local 2). Mensalmente 10 amostras de esterco
bovino com uma crosta de aproximadamente 10,2 + 1,72 mm foram escolhidas
aleatoriamente nas pastagens nos dois locais estudados. E transportadas dentro de bacias
plasticas para o laboratério do Departamento de Biociéncias da Universidade Federal de
Uberlédndia (local 1) e para o laboratério da Fundagio de Ensino superior em Itumbiara-
GO (local 2), para a extragfo dos artrépodes no quinto dia apds sua coleta no campo.
Este material era flutuado em agua dentro de um balde plastico. As pupas eram retiradas
com auxilio de uma peneira e individualizadas em capsulas de gelatina até a emergéncia
dos dipteros e ou dos seus parasitoides.

As familias coletadas nos dois locais foram similares, destacando-se a familia
Sarcophagidae que apresentou uma maior variedade de espécies nos dois locais. As
famihas dos parasitéides também foram similares nos dois ambientes. A familia
Eucoilidae fo1 a que apresentou um niimero de individuos.

As principais espécies de moscas coletadas no dois locais foram: P. insularis,
Sarcophagula spp., Brontaea spl e Brontaea sp2. Os parasitdides presentes em maior
abundancia no local 1 foram: Eucoilidae sp3, Eucoilidae spl, S. drosophilae e Eucoilidae
sp2 e no local 2 foram: Eucolidae sp2, S. nigroaenea e Eucoilidae sp3.

No local 1 50,0% dos hospedeiros predominaram na estagio quente ¢ timida,
enquanto que no local 2 néo foi demostrado nenhum predominio por qualquer estacdo.
Com relagdo aos parasitéides, no local 1 predominaram na estagio quente e seca e no
local 2 pela estag@o quente e (imida.

Os indices faunisticos apresentados nos dois locais mostraram que a maioria das
espécies de hospedeiros ¢ parasitoides foram ndo dominantes. Houve  uma

predominancia dos parasitbides pelas espécies da familia Sepsidae e pela espécie
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Sarcophagula spp. nos dois ambientes. O hospedeiro Sarcophagula spp. também foi o
grupo que apresentou wuma mator variedade de parasitdides nos dois locais. Os
parasitéides Figitidae spl e A. notula apresentaram uma ocorréncia marcante nos dois

locais pelas pupas de Sarcophagula spp.
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9 - ABSTRACT

A survey of flies (Diptera: Cyclorrhapha) and their parasites (Hymenoptera and
Coleoptera) was undertaken from November 1993 to October 1994 at the “Fazenda
Experimental do Gloria” Uberlandia, MG (site 1), and from November 1994 to October
1995 at the “Chacara Vilela”, Itumbiara, GO (site 2). Ten random samples of bovine dung
were taken monthly, from pats approximately one week old, placed in plastic containers
and taken to the laboratory of the “Departamento de Biociéncias, Universidade Federal de
Uberlandia™(site 1), and “Laboratério da Faculdade de Ensino Superior de Itumbiara,
GO~ (site 2), where the arthropods were extracted by flotation in water. The pupae we
individually placed in gelatin capsules until the emergence of adults flies or their
parasitoids. The collected families at the two sites similar, and the Sarcophagidae were the
most diverse. The parasitoid families were also similar for both sites and the Pteromalidae
(Hymenoptera) presented the highest number of collected specimens. The most abundant
species of flies were: Palacosepsis insularis, Sarcophagula spp., Brontaea spl, and
Brontaea sp2. The pupal parasitoids present in higher numbers at site 1 were: Eucoilidae
sp3. Eucoilidae spl, Spalangia drosophilae and Fucoilidae sp2. The site 2, the most
abundant species were: Eucoilidae sp2, Spalangia nigroaenea, and Eucoilidae sp3.

Atsite 1, 50% of the hosts were more abundant during the cool and humid season,
whereas there was no difference in parasitoid abundance at site 2. Regarding the
parasitoids, they were more abundant during the cool season at site 1, and during the cool
and humid season at site 2. The faunistic indexes determined for both sites evidenced that
the majority of hosts and parasitoids were not dominant. In both environments, there was
a predominance of the parasitoids for species of Sepsidae and for Sarcophagula spp.
Theis latter species also presented the highest diversity of parasitoids. The parasitoid
Figitidae spl and Aleochara notula showed a marked occurrence for pupae of

Sarcophagula spp.
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ANEXO 1: Freqiencia relativa de dipteros coletados em fezes bovinas em pastagens da

Fazenda Experimental do Gloria em Uberlandia-MG, no periodo de novembro de 1993 a

outubro de 1994.

Espécies meses

Nov Dez Jan Fev Mar Abr
CHLOROPIDAE:
Chloropidae spl 1 0 1 0 0 1
MUSCIDAE
Brontaea spl 26 4 2 19 27 92
Broniaea sp2 13 2 2 18 33 54
Musca domestica 0 0 250 15 0 153
SARCOPHAGIDAE:
Arachinidomyia sp. 0 0 0 0 0 2
Hybopygia terminalis 0 0 0 0 0 0
Oxysarcodexia thornax 0 0 2 0 3 7
Ravinia belforti 0 0 0 0 0 0
Sarcophagula spp. 80 105 54 6 106 311
SEPSIDAE:
Microsepsis furcata 1 0 0 0 0 0
Palaeosepsis insularis 816 1005 84 104 112 60
Palaeosepsis pusio 57 71 44 490 519 284
Archisepsis scabra 0 0 23 29 31 16
SPHAEROCERIDAE:
Sphaeroceridae spl 0 0 170 0 0 4
Sphaeroceridae sp2 0 0 200 0 0
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ANEXO 1: ( Continuagio).

Espécies meses Total
Mai Jun Jul Ago Set Out
CHLOROPIDAE:
Chloropidae spl 0 0 0 1 2 0 6
Total 6
MUSCIDAE:
Brontaea spl 5 1 3 5 1 19 204
Brontaea sp2 5 0 1 3 8 8 147
Musca domestica 2 0 1 23 52 0 496
Total 847
SARCOPHAGIDAE:
Arachinidoryia sp. 0 0 0 0 0 0 2
Hybopygia Terminalis 0 0 0 0 3 0 3
Oxysarcodexia thornax 5 0 1 3 19 0 40
Ravinia belforti 0 0 0 0 39 0 39
Sarcophagula spp. 4 4 38 25 140 187 1060
Total 1144
SEPSIDAE:
Microsepsis furcata 0 0 0 0 0 0 I
Palaeosepsis insularis 5 0 8 188 19 318 2719
Palaeosepsis pusio 11 34 13 13 0 34 1570
Archisepsis scabra 3 0 2 0 6 0 110
Total 4400
SPHAEROCERIDAE:
Sphaeroceridae spl 3 0 5 15 0 0 197
Sphaeroceridae sp2 0 0 0 0 0 0 200
Total 397
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ANEXO 2Z: Freqii€ncia relativa de dipteros coletados em fezes bovinos em pastagens da

Chacara Vilela em Itumbiara-GO, no periodo de novembro de 1994 a outubro de 1995,

Espécies meses

Nov Dez Jan Fev Mar Abr
MUSCIDAE:
Brontaea spl 15 51 28 26 36 3
Brontaca sp2 84 192 28 8 15 4
Cyrtoneuring sp. 0 20 34 115 1 29
SARCOPHAGIDAE:
Euboettcheria sp. 0 0 1 0 0 0
Hybopygia terminalis 0 0 1 0 0 0
Oxysarcodexia thornax 0 0 0 0 1 0
Ravinia belforti 6 3 4 0 0 2
Sarcophagula spp. 112 250 256 0 31 185
SEPSIDAE:
Palaeosepsis insularis 645 1010 1257 36 39 0
Palaeosepsis pusio 11 2 0 8 36 2
Archisepsis scabra 0 0 0 0 10 0
SPHAEROCERIDAE:
Sphaeroceridae sp. 0 0 36 0 0 0
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ANEXO 2: ( Continuacgio).

Espécies meses Total
Mai Jun Jul Ago Set Out

MUSCIDAE:

Broniaea sp1 56 17 9 7 6 32 286
Brontaea sp2 19 2 75 15 8 8 458
Cyrtoneurina sp. 0 0 87 2 0 0 288
Total 1032
SARCOPHAGIDAE:

Fuboeticheria sp. 0 0 0 0 0 0 1
Hybopygia terminalis 0 0 0 0 0 1
Oxysarcodexia thornax 0 5 0 0 0 0 6
Ravinia belforti 0 i 37 0 8 0 61
Sarcophagula spp. 396 178 66 153 294 153 2074
Total 2143
SEPSIDAE:

Palaeosepsis insularis 13 3 231 43 4 27 3308
Palacosepsis pusio 17 66 0 2 0 0 144
Archisepsis scabra 0 24 0 0 g 0 34
Total 3486
SPHAEROCERIDAE:

Sphaeroceridae sp. 0 0 ¢ 0 0 0 36

Total 36
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ANEXO 3: Freqiiéncia relativa de himemopteros coletados em fezes bovinos em

pastagens da Fazenda Experimental do Gléria em Uberlandia-MG,

no periodo de

novembro de 1993 a outubro de 1994: Braconidae, Diapriidae, Eucoilidae, Figitidae ¢

Pteromalidae.
Espécies meses

Nov Dez Jan Fev Mar Abr
BRACONIDAE:
Aphaereta sp. 0 0 0 i
Gnathopleura quadridentata 0 0 0 3
DIAPRIIDAE:
Trichopria sp. 6 13 0 9 16 17
EUCOILIDAE:
spl 11 i1 2 3 10 3
sp2 5 19 5 0 1 18
sp3 143 152 31 37 93 35
FIGITIDAE:
spl 10 2 1 0 4 57
PTEROMALIDAE:
Muscidifurax sp 0 0 0 0 0 0
Spalangia cameroni S 3 O 1 5 19
Spalangia drosophilae 12 39 0 0 0 19
Spalangia endius 3 2 0 0 5 24
Spalangia nigra 3 0 0 0 0
Spalangia nigroaenea 0 0 0 0 0 16
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ANEXO 3: ( Continuagio).

Espécies meses Total
Mai Jun Jul Ago Set Out
BRACONIDAE:
Aphaereta sp. 20 0 0 0 0 21
Grnathopleura quadridentata 1 0 0 0 0 0 4
Total 25
DIAPRIIDAE:
Trichopria sp. 1 0 0 2 15 0 79
Total 79
EUCOILIDAE:
spl 65 2 0 0 0 0 107
sp2 8 0 0 18 1 3 78
sp3 203 2 0 0 0 12 708
Total 893
FIGITIDAE:
spl 0 0 0 0 0 10 84
Total 84
PTEROMALIDAE:
Muscidifurax sp. 0 0 1 0 0 I
Spalangia cameroni 4 0 0 2 0 2 45
Spalangia drosophilae 1 0 0 0 3 11 85
Spalangia endius 0 0 0 0 0 0 34
Spalangia nigra 0 0 0 0 0 0 4
Spalangia nigroaenea 0 0 0 0 0 3 19
Total 188
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ANEXO 4: Freqiiéncia relativa de Staphylinidae coletados em fezes bovinas em pastagens

da Fazenda Experimental do Gléria em Uberldndia-MG, no periodo de novembro de 1993

a outubros de 1994,

Espécie meses
Nov Dez Jan Fev Mar Abr
Aleochara notula 1 3 0 0 0 0
Mai Jun Jul Ago  Set Out Total
0 0 0 0 33 37

Total

37
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ANEXO 5: Freqiiéncia relativa de himendpteros coletados em fezes bovinas em
pastagens da Chacara Vilela em Itumbiara-GO, no periodo de novembro de 1994 a
outubro de 1995. Dapriidae, Eucoilidae, Figitidae e Pteromalidae.

Espécies meses

Nov Dez Jan Fev Mar Abr
DIAPRIIDAE:
Trichopria sp. 0 0 4 0 0 0
EUCOILIDAE:
spl 0 1 12 2 0 i
sp2 I 7 40 24 2 50
sp3 1 0 8 0 2 4
FIGITIDAE:
spl 0 0 9 0 0 0
PTEROMAILIDAE:
Spalangia cameroni 1 6 8 1 0 3
Spalangia drosophilae 0 18 10 4 0 1
Spalangia endius 1 8 2 i 0 0
Spalangia nigroaenea 2 63 27 6 0 2
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ANEXO 5: ( Continuacio ).

Espécies meses Total
Mai Jun Jul Ago Set Out
DIAPRIIDAE:
Trichopria sp. 0 0 0 6 0 0 10
Total 10
EUCOILIDAE:
spl 0 0 0 0 0 16
sp2 1 2 16 1 0 0 144
sp3 0 5 18 2 2 42
Total 202
FIGITIDAE:
spl 0 0 5 0 0 0 14
Total 14
PTEROMALIDAE:
Spalangia cameroni 0 0 14 0 0 0 33
Spalangia drosophilae I 1 3 0 1 0 39
Spalangia endius 0 0 1 0 0 1 14
Spalangia nigroaenea 0 O 4 0 0 0 104
Total 190




ANEXQO 6: Freqiiéncia relativa de Sthapylinidae coletados em fezes bovinas em
pastagens da Chacara Vilela em Itumbiara-GO, no periodo de novembro de 1994 a
outubro de 1995.

Espécie meses
Nov Dez Jan Fev Mar Abr
2 13 0 0 0 1
Aleochara notula
Mai Jun Jul  Ago  Set Out Total
0 0 1 0 0 0 17

Total 17
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ANEXO 7: Precipita¢do e médias mensais de temperatura na regido de Uberlandia-MG,

obtidas na Estagio Meteoroldgicas do Parque do Sabia, no periodo de novembro de 1993
a outubro de 1994.

Més
Novembro
Dezembro
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro

Temp. Max. °C Temp. Méd. °C  Temp. Mim. °C Prec.( mm)

31,6
28.6
28.4
31,7
28.8
29,5
29,0
27.2
27,1
30,4
32,7
32,2

25.6
24,1
23,9
25,7
24,0
23.8
22,8
20,6
20,3
22.5
25,5
25,9

19,5
19,5
19.4
19,7
19,2
18.1
16,6
14,0
13,5
14,6
18,2
19,5

98,6
433,5
3853
142,6
340,6
26,6
35,9
9.4
9,4
00
7.4
135
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ANEXO 8: Precipitagdo e médias mensais de temperatura na regido de Itumbiara-GO,
obtidas na Estacdo Meteoroldgica da PIONER, no periodo de novembro de 1994 a
outubro de 1995.

Més Temp. Max. °C Temp. Méd. °C Temp. Mim. °C  Prec. ( mm)
Novembro 32,9 26,1 19,2 175
Dezembro 29,8 24,7 19,6 297
Janeiro 28.6 24,5 20.3 58
Fevereiro 32,4 25,7 19,0 273
Margo 30,6 25,1 19,5 359
Abril 30,7 243 17,9 105
Maio 29,9 21,4 12,8 00
Junho 27,0 17,2 7.4 00
Julho 299 20,3 10,7 00
Agosto 324 22,6 12,7 00
Setembro 34,3 25,8 17.3 25

Qutubro 33,0 25,9 18,8 165
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ANEXO 9: Relagdo entre a espessura média da crosta de placas de fezes. e o tempo de

exposi¢do ( em horas).

Horario Medidas (mm) Média
24 2 1 1 2 1 1 2 3 2 1.6
48 2 3 3 Z 3 2 3 4 4 3,0
72 4 3 3 3 3 4 7 4 B 3.8
96 4 4 4 4 5 4 8 8 9 5.5
120 6 5 5 7 5 7 7 6 o 6,0
144 8 9 8 10 10 10 7i 7 9 8.6
168 8 8 9 10 10 11 12 11 13 10,2
192 10 11 10 10 14 12 10 12 12 11,2

16 18 13 15 16 16 15 15 14 14 151
) 20 20 22 19 22 20 19 20 20 20,2




ANEXO 10: Porcentagem de parasitoidismo obtido na Fazenda Experimental do Glona
(local 1) e na Chacara Vilela (local 2).

Espécies local 1 - % local 2 - %
Aleochara notula 0,54 0,25
Aphaereta sp. 0,31 0,00
Eucoilidae spl 1.57 0,24
Eucoilidae sp2 1.15 215
Eucoilidae sp3 10,42 0,63
Figitidae sp1 1,24 0,21
Gnatopleura quadridentata 0,06 0,00
Muscidifurax sp. 0,01 0,00
Spalangia cameroni 0,66 0,49
Spalangia drosophilae 1,25 0,58
Spalangia endius 0,50 0,21
Spalangia nigra 0,06 0,00
Spalangia nigroaenea 0,28 1.55

Trichopria sp. 1,16 0,15
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