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"A ecologia procura abordar algumas perguntas co-
mo: Por que as especies vivem ne local emque estao ? Por !
q

que elas existem em determinadas densidades ? Por que per-

i

sistem ou nao em um determinado habitat ?7 Por que determi- .

nadas combinagoes de especies coexistem enguanto outras '
nao ?7 Poer que as comunidades saoc estruturadas como sao 7"

(GILBERT & SINGER,1975:365)

0s estudos com insetos vem trazendo importantes
contribuigoes para o conhecimento da ciéncia da Lcologia .
Existem algumas facilidades associadas ao trabalho com ecstes
animais: individuos podem ser coletados geralmente sem pre-
juizo para as populagoes locais; nao & dificil a obtencio de
grandes amostras devido a4 existencia de muitas especies e
individuos; sao de ciclo de vida curto e tamanho reduzido ,
facilitando sua criagao em laboratorio. Algumas areas em que
os entomologos podem colaborar com significancia sao: coevo
lugao de plantas e fitofagos, ecologia quimica, ecologia da
polinizagao, ecologia de comunidades e estrategias reprodu-

tivas.

(PRICE, 1975: 8/9)




INTRODUGAQ

Os lepiddpteros sao um grupo de insetos com gran-
de importancia cient{iﬁtica e economica (GILBERT & SINGER,1975
METCALF, FLINT & METCALF, 1962). Seus representantes distri
buem—se, geralmente em grandes quantidades, por quase todo
o globo terrestre. Depois de Coleoptera, Lepidoptera e a or
dem animal mais numerosa, com mais de 150.000 espécies co-
nhecidas (BORROR & DELONG, 1969; WATSOHN & WHALLEY, 1975).

Os membros desta cordem passam por metamorfose com
pleta e suas larvas, com poucas excegoes, alimentam-se de
plantas (BUORROR & DELONG, 1969; BRUES, 1972). Como as larvas
sao geralmente incapazes de mover—se a grandes distancias '
em busca de uma planta de alimentagao adequada, elas deven
alimentar-se da planta na qual eclodiram do ovo (RAUSHER |,
1979a). Assim, geralmente sao as femeas ovipositoras que es
colhem a planta apropriada para o crescimento e desenvolvi-
menté larvais. Ovos colocados em plantas com baixa qualida-
de nutricional provavelmente resultarao numa prole menor do
que aqueles colocados em plantas hospedeiras mais adequadas
(RAUSHER, 1979%a; KITCHING & ZALUCKI, 1983).

Fatores quimicos, independentes dos exclusivamente
nutricionais, tambem desempenham grande importancia na de-
terminagao da planta de alimentagao mais apropriada (DETHIER
1970, FEENY, 1976; RHOADES & CATES, 1976; PRICE_Q{laﬂiL ’
1980). Muitas plantas sao caracterizadas pela presencga de
substancias metabolicas "secundarias" (FRAENKEL, 1959). Por

isso, a exploragao alimentar de uma determinada planta po-




de determinar adaptagoes metabdlicas dos insetos e [azer com
que eles se tornem relativamente ineficientes na utilizagao
de outras fontes de alimento e Ctenham a tendsncia de restrin
gir sua escolha por plantas de alimentagao (EHRLICI & RAVEN

18965).

1. 0 sistema Troidini / Andisfoelochia

A familia Papilionidae (Lep.) & cosmopolita e con
preende pelo menos 500 especies; subdivide-se em 3 subfami-
lias: Baroniinae, Parnassiinae e Papilioninae. A maicria das
especies € encontrada nos trdopicos (EHRLICH & EHRLICH, 1961).
Muitas possuem importancia econbdbmica, constituindo-se de pra
gas de culturas citricas e de umbeliferas (FEENY, ROSENBERRY &
CARTER, 1983). A subfamilia Papilioninae & a maior, com pe-
lo menos 450 especies, € subdivide-se, por sua vez, em 3
tribos: Troidini, Graphiini (ou Leptocircini) e Papilionini:
Os Papilionidae neotropicais pertencem as subfamilias Baroni
inae e Papilioninae, sendo que a primeira ocorre apenas no
Mexico. No Brasil, existe um total de 73 espécies de Papi-
lioninae distribuidas por 5 generos: Batfus ( 5 egpécies ),
Euryades (2 especies) e Panides (22 especies) (TIribo Troidi
ni); Graphium (24 especies - Tribo Graphiini); Papific (20
especies - Tribo Papilionini) (COLLINS & MORRIS, 1985; TYLER,
BROWN & WILSON, em preparagao).

Todos os generos de Troidini alimentam-se quase '
exclusivamente de Aristolochiaceae (SLANSKY, 1972; SCRIBER,
1984) enquanto que os membros das outras tribos alimentam -

se principalmente de Magnoliaceae, Lauraceae e Annonaceae '




(Graphiini) e Magnoliaceae, Lauraceae, Rutaceae, Piperaceac
e Umbelliferae (Papilionini) (FEENY, ROSENBERRY & CARTER R
1983). A estreita relagao existente entre Troidini e Aris-
tolochiaceae e a constatagao da primitividade de caracte=
res desse grupo animal ( MUNROL & EHRLICH, 1960) leveu EHR-
LICH & RAVEN (1965) a sugerirem que a diversificagao dos
Papilionidae pelos tropicos sG tenha ocorrido depeis da evo
iugao e irradiagao de Aristolochiaceae.

A fawmilia Aristolochiaceae comprecnde sete pone=
ros, com cerca de 600 especies distribuidas nas regiles tro
picais e, em menor escala, tcmper#das do mundo. Apenas 3 gg
neros encentram-se representados na América do Sul inclusi-
ve Brasil: Holostylis Ducher., Euglypha Chodat & Hassl. e
Arnistolfochdia L.. Os dois primeiros sao endemicos e monotipi
cos enquanto Aalsfolochdia possui representantes em quase
todas as regioces tropicais e subtropicais do mundo (HOEHNE,
1942; PFEIFER, 1966; AHUMADA, 1967, 1975; BARROSC, 1978).

No Brasil, as 62 especies (aproximadamente) do gg
nero Axd{stofochid surgem em todas as fisionomias de vegeta-
gEo ocorrendo, em §opu1ag5es contagiosas, em campos cerra-
dos e limpos, cerradoes e cerrados mais bastos, campos, flo
restas higrofilas, florestas sombrias e litoral (HOEHNE
1942; BARROSO, 1978).

Os representantes de Anistolochia sao plantas pe-
renes volUveis ou ervas, geralmente rizomatosas ou tuberosas
Possuem folhas alternas, simples, com presenca de pseudoes—
tipulas em algumas especies vollveis. As flores sao axila-~
res, solitarias ou agrupadas em infloresceéncias. 0 fruto @

uma capsula septifraga, geralmente hexagonal, e as sementes




sao achatadas com formas variadas (AUNUMADA, 1975). As plan-
tas de Axdisfclochia sao conhecidas como "carnivoras'" pois
atraewm e aprisionam Crtewmporariamente pequenas moscas, respon
shveis pela polinizagao, através de flores com adaptagoes '
especiais (coloragao externa geralmente escura; odor de de-
composigao; formato das pegas florais, apresentando um tubo
estreito com pelos internos dirigidos para dentro da flor;
protoginia) (BARROSO, 1978).

As plantas da fawilia Aristolochiaceae sao muito
conhecidas pelas suas propriedades farmacolGgicas e tem si-
do empregadas na medicina popular, tomande parte de muitos
preparados farmaceuticos. Dentre os compostos cuja toxicida
de ja foi reconhecida, destacam-se os acidos aristoldquicos,
nitrofenantrenos caracteristicos de quase todas especies de
Anistolochia. Outras substancias ja identificadas sao oleocs
essenciais, mono-, sesqui~ e di~ terpenos, aristolactamas ,
alcaldides benzil-isoquinolinicos e outros compostos fenoll
cos neutros e basicos (HOEUNE, 1942; VON EUW, REICHSTEIN &
ROTHSCHILD, 1968; MUNAVALLI & VIEL, 1969). A ingestao de ex
tratos dessas plantas por vertebrados produz varios efeitos
de irritagao mo trato gastro-intestinal, rins e sistema ner
voso central causados principalmente, ao que parece, pela
acao dos acidos aristoloquicos (HOEHNE, 1942; VON EUW, REIL-
CHSTEIN & ROTHSCHILD, 1968). Tambem foram registrados efei
tos anti-tumorais (MUNAVALLI & VIEL, 1969). Elas tambem pa-
recem inibir insetos fitofagos e um nimero muito pequeno de
herbivoros , alem das larvas de Troidini, alimenta-se de

Andstoloehdia (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981).




Foi confirmado o armazenamento de substincias qui
micas toxicas de Anistofochia spp. pelas larvas de Troidini
(VON LEUW, REICHSTEIN & ROTHSCHILD, 1968: ROTUSCHILD ! ailll

'

19703 DUFFEY, 1980; URZUA ¢l aldi, 1983; URZUA & PRIESTAD ,
1985). 0Os individuos adultos destas borboletas sio de pala
dar desagradavel e poderiam agir como modelos efetivos na
formagao de anéis de mimetismo, ajudando na defesa contra '
predagac de vertebrados (BROWER & BROWER, 1964; BROWER

s
COOK & CRCZLE, 1967; ROTUSCIHILD, 1972; WATSON & WHALLLY R
1975) . A co-ocorrencia de espécies cromaticamente semelhan-
tes dessas borboletas em flores regularmente visitadas em
florestas tropicais constitui uma efetiva associagao de mi=-
metismo MUllerianmo (YOUNG, 197la, 1971b, 1972a, 1973; COOK,
FRANK & BROWER, 1971; BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981). Alem
disso, tambem sao registrados casos de mimetismo Batesiano,
especialmente em outros Papiliomnidae (Papific, Graphium)

Pieridae (Anchonias}! e Castniidae (Imara, Prometheus e

TosxampiLlfa) (BROWER, COOK & CROZE, 1967; YOUNG, 1972a

-

BROWN, 1986).

0 geénero Paxrdides HlUbner & composto de 34 espécies
(BROWN - revisao em preparagao) distribuidas pelos tropices
americanos (WATSON & WHALLEY, 1975) enquanto gque Batifus fco
poli possui 12 especies restritas ao hemisferio Oeste (LEHR-
LICH & EHRLICH, 1961).

Os individuos adultos desses géneros possuem asas
com ccloragﬁo preta, as postericores raramente com proelonga-
mento caudal na nervura M3, e nas especies de Panides geral

mente com uma banda vermelha ou uma itileira de pequenas man

[




chas vermelhas submarginais, e as anteriores, ecspecialmente
nas femeas, freqllentemente com manchas brancas ou brdnco~ani
reladas centrais, enquanto machos de muitas espacies possu
em manchas verdes iridescentes., Em Baltus pelydamas Linnaeus,
existem manchas submarginais apenas na superficie dorsal ,
com coloragao amarela nas asas anteriores e amarelo~esverde
ada nas posteriores. Os machos de ambos os géneros possuen
um tufo de pelos odoriferos com coloragao geralmente palida,
localizado ao longo da margem interna das asas posteriores.
0 corpo € preto com marcas vermeihas em ambos os sexos (RO-
THSCHILD & JORDAN, 1906; EHRLICH & EHRLICH, 1961l; WATSON &
WHALLEY, 1973).

As larvas sao geralmente marrclh-escuras ou pretas,
com pontos e faixas claras apenas em Pardidest. Cada segmen
to corpormal possui uma faixa de tubérculos moles que variam de
comprimento de acordo com a especie em Panides. Os tubercu-—
los maicres de Batfwus pefydamas sao os dorsolateriis no 19
segmento toracico e os subespiraculares nos 29 e 79 segmen-
tos abdominais. Alguns tuberculos de Pasldes tém coloragaoc
mais clara (amarela a laranja) do que a do corpo e sua lLo-
calizagao tambeém pode variar por especie (ROTHSCHILD & JOR-
DAN, 1906; WATSON & WHALLEY, 1975; BROWN, DAMMAN & FEENY
1981). As larvas de todas as especies da familia Papilioni-
dae (inclusive Paatdes e Baftus) possuem um orgao glandular
de defesa, o osmetério, situado dorsalmente atras da cabe-
ga. Fle tem forma bifurcada e & protraide apenas quande as

larvas sao incomodadas emitindo uma secregao contendo, nas

especies estudadas, acido isobutirico e terpenos que pode




afastar pequenos predadoves como formigas (EURLICH & EHRLI-
cCit, 1961; EISNER, 1970).

As pupas tém coloragao verde ou amarronzada e

ing - - 3

saop convexas na superficie dorsal pessuindo algumas expan-
soes laterais sendo que ew Battus polydamas existe ainda uma
grande projegac dorsal toracica. Elas fixam-se por meio de
fios que envolvem as porgoes caudal e média (EUHRLECH & EHR-

Licil, 1961; BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981).

2. Estudos anteriores

BROWN, DAMMAN & FEENY (1981), atraves de estudos:de
campo e laboratorio, descreveram uma guilda de seis especi-
es de Troidini simpatricas, no interior do estado de Sao !
Pauleo, Brasil: Battus polydamas, Parides proneus,P bunichus ,
P. agavus, P, anchises nephaldlon e P. neophdifus eurybates.
Esses autores enfatizaram a interagao dessas espécies con
suas plantas hospedeiras (Arndisfolochia spp.) e acrescenta~
ram dados relativos a& dindmica populacional e biologia juve
nil destas borboletas,

As populagoes naturais de Troidini, foram observa
das em trés ambientes distintos: uma mata antiga de Eucalyptus
com sub-hbosque natural, dentro do Horto Florestal de Sumare
(Municipio de Sumaré); outra mata muito semelhante 3 primei
ra, com Area menor, denominada Awmarais e, por fim, uma pe-
quena area de floresta semi-natural (Monjolinho), comu carac
teristicas muito distintas dos outros ambientes, ja citados .

Amarais e Monjolinho localizam—se, a 1,5 Km de distancia um




do outro, na Fazenda Santa Eliza (Centro Experimental) do
Instituto Agronomico de Campinas, no mnicipio de Campinas.

Estes estudos mostraram que existem grandes dife-
rencgas em abundincia, dindmica e composigao nas guildas nos
dois tipos distintos de ambiente (Horto Florestal e Amarais
vensils Monjolinho)., De maneira geral, pode-se notar que o©s8
Troidini sdo mals abundantes em Amarais do que em Momjeoli-
nho., Isto se modifica um pouco quando se compara o numero '
de individuos adultos por especie, no genero Pardides, Em
Amarais existe uma grande predominancia de P. proneus e F.
bunichus em relagao a P. agavus, P. anchises nephalion e
P. neophifus eunrybafes. Em Monjolinho a situagao e oposta:
P. agavus e P. a. nephalicn predominam sobre F. proneus e
P. bunichus.

0s trabalhos de laboratdorio indicaram a existen-
cia de diferentes taxas de desenvolvimento das larvas nas
diferentes especies de Anistolochia presentes nos locais de
estudo. Esses padroes tambeém se refletiram na preferencia
das femeas para oviposigao. Muitas larvas desenvolveram -se
rapidamente em A, arcuafa e A, mefastoma enquanto que AL
elegans pareceu ser de qualidade um pouce inferior.P.proneus
parecia ser a espécie mais especializada crescendo rapida-
mente apenas em A, mefastoma; P. agavus parecia ser a espe-
cie mellhior adaptada a A. elegans.

As espociesde Anistolochia encoentradas em Amara-
is sao: A. melastoma e A. arcuata enquanto que em Monjoli-
niio ocorrem principalmente A. efegans ¢ A. esperanzae. To-

das as informagoes obtidas levaram esses autores a proporem



uma possivel influencia da gualidade nutricional das plan-
tas hospedeiras presentes em cada local sobre a composicao
das guildas de Troidini.

OQutros fatores tambem foram mencionados como pos-
sivelmente importantes na determinagao de diferengas entre
as comunidades dessas duas areas: diferentes niveis de para
sitismo, predacgao, competigﬁo {nao demonstrada)l o Jdileren-—
gas no ambiente fisico ou na historia evolutiva de cada es-
pecie de Panides (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981).

Do mesmo modo RAUSHER (1979a) considerou tipo de
habitat, variagoes temporais e espaciais em adequabilidade
do mesmo e eficiencia de procura como fatores importantes na
determinagao de sitios de oviposi¢do mais adequados por fé-

meas de Bafius spp. e Pardides montezuma.

3. Nicho e partilha de recursos

Para que haja um melhor entendimento sobre os me-
canismos que determinam a estrutura de comunidadese uecessé
rio um conhecimento previo sobre os processos populacionais
adaptatives (como predagao e competigao) das especies que
as compoem. Os padroes comunitarios refletem as adaptagoes
de cada espécie que, por sua vez, sao selecionadas em parte
pelas atividades das outras especies co-existentes (RICKLEFS,
1980).

Cada especie requer um conjunto de condicoes ade-
quadas para que possa viver e se reproduzir. Este "conjunto

de condigoes" compoe o mnicho da especie, definido por !




RICKLEFS (1980) como "todos os componentes do ambiente com
0s guais um organismo ou uma populacio interage ". Quando '
duas ou mails espeécies utilizam-se dos mesmos componentes am
bientais, ocorre uma sobreposicao de nichos. Quando estes
componentes ou recursos sao em numero limitado, as especies
tendem a desenvolver adaptacgoes que possibilitem uma divi-
sao ou partilha dos mesmos para redugao de prejulzos que po
deriam levar eventualmente a redugdes drasticas ou mesmo
extingoes populacionais (PRICE, 1975; PLANKA, 1978).

De acordo com GILBERT & SINGER (1975) e CILLBERT '
(1983) sao 6 os componentes importantes para segregacgao de
nicho em borboletas: recursos larvais (por faxon de planta
hespedeira); recursos larvais (por local na planta hospedei
ra); recursos para adultos; miero-habitat; tempo e escape 2
predagao e parasitismo .

Diversos autores trabalhando com poepulacoes de es
pecies de borboletas , taxonomicamente proximas e co~habitan
tes da mesma area, encontraram evidéncias de partilha de re
cursos em varios niveis. Em estudos com populagoes de Plernis
foram observadas escolhas de plantas diferentes para ovipo=-
sigao (OHSAKI, 1979, 1980, 1982; CUEW, 1981) assim como pa-
ra Helicondius (BENSON, 1978) e para Pardides (YOUNG, 1977) .
Mesmo quando utilizando-se das mesmas plantas hospedeiras ,
as femeas de Piendis podem segregar diferentes locais e mi-
cro—habitats para colocarem seus oves e este padrﬁo conti-
nua a ser mantido pelas larvas (YAMAMOTO, 1983). Foram ob-
servadas preferencias distintas entre habitats abertos e

ensolarados e habitats fechados e sombreados tanto para
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local de oviposigcao (YOUNG, 1977) como para locais percorri
dos pelos adultos (OHSAKI, 1979, 1980, 1982). Diferengas de
temporalidade e instabilidade de habitat tawbem pedem ser
discriminados entre as borboletas (OHSAKI, 1979,1980,1982 ;
CHEW, 198L1).

Em nenhum dos exemplos mencionados acima e nem em
SUHAPIRO (1975) foram encontradas evidencias conclusivas sa-
bre a presenga de processos competitivos. A teoria de compe
tigao através da partilha de recursos pressupOe a regulagao
dos mesmos pelos consumidores em questao {(MACARTHUR, 1972).
No entanto, existem muito poucos trabalhos & este respeito e
conseqllentemente poucos dados indicando o potencial de fito
fagos (Lepidoptera em particular) na regulagao e possivel
limitacao de plantas.

Alguns autores como PRICE (1983), DEN BOER (1985)
e JERMY (1985) acreditam que & muito pequenoc o papel da com
petigao interespecifica na determinagao de partilha de re-
cursos em insetos fitofagos. Para eles, as plantas, por se-—
rem recursos heterogeneos, fornecem um grande nimero de ni-—
chos polbenciais gue ainda nao foram totalmente explorados
pelos insetos fitofagos, gque por sua vez, tambem constituem
um grupo muito heterogeneo, geralmente com baixas densida-
des populacionais., Portanto, as segregacoes de nicho estabe
lecidas pelos insetos seriam devido principalmente a especi
agoes ao acaso. Casos de competigac seriam comprovados ape
nas quande houvesse esgotamento de recursos devido ac esta~—
belecimento excepcional de grandes picos populacionais como

o observado por EMMEL & EMMEL (1969) com 2 especies de

il



Papilio de ambiente deséertico.

Assim, mesmo depois de trabalhos mais amplos e bem
documentados como o de BENSON (1978) sobre partiiha de
recursos larvais em Heliconiini, o papel da competicac como
determinante na partilha de recursos entre espicies de insc
tos fitofagos continua  sendo objeto de discussao. Segundo '
GILBERT & SINGER (1975) e GILBERT (1983) e necessaria a rea
lizagao de mais estudos experimentais para um melhor escla-

recimento desta questao.

4, Objetivos

0 presente trabalho parte dos dados obtidos por

BROWN, DAMMAN & FEENY (1981) e tem os seguintes objetivos:

- fornecer dades adicionais a respeito da biologia das popu
lagoes de Troidini e suas plantas hospedeiras em Monjoli-
nho:

- obter informagoes sobre predagao e parasitismo nas pepula
goes juvenis de Troidini;

- investigar os efeitos da introdugao experimental em Monjo
linho de um recurso alimentar "superior", anteriormente '
ausente, (A. mefasfoma) sobre as populagoes e composigao
da guilda de Troidini;

- investigar o papel da qualidade nutritiva das especies de
Anisiolechia presentes em Monjolinho na sobrevivencia e
desenvolvimento larvais de Troidini - no campo;

- obter informacoes sobre a natureza de alguns compostos '

quimicos de Andistolochia spplefegans, esperanzae e mefastonal
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- iavestigar o papel da possivel competicao existente, intra
e inter—especifica, entre Paxides spp. e Battus polydamas
na determinaggo de partilha duos recursos comuns existentes
em Monjolinho;

= obter alguns dados de fatores do micro-ambiente fisico '
(luz, temperatura e umidade) que podem estar influencian-

do as populagoes de Troidini em Monjolinho.

Colocando em ambito mais geral, este trabalho vi-
sa investigar experimentalmente os efeitos da gualidade de
plantas hospedeiras scbre a dinamica de populacoes e compo-
sigao de uma guilda de insetos fitofagos compartilhando es-
tes recursos. As informagoes obtidas poderao ser utilizadas
na compreensao dos processos de regulacao populacional e es
truturagao de comunidades de insetos especializados que vi-

vem em plantas.



MATEREAL L MEvOoDOS

1. Area de esrtudo

O presente traballio se desenvelveu numa Area de
3 ha de arboreto (formadoe por arvores cultivadas, quer nati
vas quer exoticas, além de plantas arbustivas e herbaceas,
em menor nimero - H.F.LEITAO FILHO, com.pes.), "Monjolinho!
pertencente ao Centro Experimental de Campinas (Fazenda San
ta Eliza) do Instituto Agroundmico de Campinas, no Municipio
de Campinas, 5P (229 54'S, 479 05'W, 669 m. de altitude )
(Figura 1).

Us dados climaticos de precipitacao e temperatura
meédias wmensais na Fazenda Santa Eliza, para o periodo de
1981 a 1983, estao representados na Figura 2. De modo geral ,
estes dados fogem pouco do padrac medio (1956-1977) repre-
sentado na Figura 3. De acorde com OLIVEIRA (1980), "obser-
va-se dois periodos distintos de precipitacao: um chuvose ,
prolongando-se de outubro a margo, durante o qual caewm 74 %
das chuvas anuais, e outro sece, de abril a setembro, que
representa 26% da precipitagao anual". Na Figura 2, nota-se
um aumento excepcional de precipitagao nos meses de junho '
de 198l e 1982 e uma restrigdo do periodo seco de 1983 aos
meses de julho a agosto sendo que estes dados diferem um
pouco daqueles apresentades na Figura 3, As tewmperaturas me

dias e anuais apresentam-se com pequenas variagoes, osci-

lLando entre 16,4°C ¢ 25,19C (Fig.2) e 17,20C e 23,10C (Fig3).
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‘ lagos
= estradas
@dreas urbanas

M Monjolinho
A Amarais

Figura 1 - Localizacao da area de estudo.
(adaptado de BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981)
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Figura 2 -

Precipitagao e temperatura médias mensais na Fa

zenda Santa Eliza, municipio de Campinas, no pe-
riodo de 1981 - 1983 ("Diagramas de Walter & Lie
th').

( Dados fornecidos pela Secao de Climatologia A~

gricola do Imnstituto Agrondmico, Campinas , §P)
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A vegetagao de Monjolinho constitui-se principal-
mente de especies de Arvores e arbustos ornamentais, nati-
vas e introduzidas. fExiste ainda um estrato herbaceo bem de
senvolvido incluindo muitas espécies nativas invasoras e
propiciando a existéncia de ambientes mais fechados em cer—
tos locais do interior da mata. Um pequeno torrego percorre
a margem de entrada da mata, em toda sua extensao, enquanto
que na margem oposta existe uma aArea aberta de jardim com
grande exposigao a05 raios solares (Figura 4). A mata ¢ cer-
cada por areas de cultivo agricola e por uma pequena repre-
sa em um dos lades (local de origem do cdrrego citado ante~
riormente).

As Tabelas AlS5 e Alb, no Apéndice I, apresentam '
caracterizagoes microclimaticas de Monjolinho e Amarais (ma
ta antiga de eucaliptos, distante 1,5 Km aproximadamente -~
maiores detalbes em BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981) através de

dados de temperatura, umidade e luminocsidade.

2. Material estudado

Foram estudadas as populagoes das cinco espécies
do genero Paxaides (Papilionidae: Troidini): P. proneus
HUbner, 1825), P, bunichus (HlUbner, 1822}, P. agavus (Drury
1782), P. anchises nephation (Godart, 1819) e P.oneophifus '
curiybates (Gray, 1852), que convivem em Monjoelinho (BROWHN
DAMMAN & FEENY, 1981) (Figura 5.

As plantas hospedeiras (Aadstofcechia, Aristolochi
accae) de Parides presentes na area de estudo sao:A.efegana

Masters, A. e¢speranzae 0. Kuntze, e A.d4cuafad Masters (Figu

18



Fipura 4 - Aspectos da mata de Monjolinho. a. corrego da en

trada; b..interior, préx. a plantas de A, esperanzae;

c. canteiro de A, mefastoma; d. jardim.

.




Figura 5

- Adultos de Troidini. a.B. polydamas, macho; b.

P. proneus, femea; c, P. bunichus, wm.: d. P.
agavus, £.3; e. P.a.nephalion, m.(sup.) e £.(inf.);
f. Pon,eurybates, m.(sup.) e £. (inf.).

(foto de K.S.BROWN, Jr.)



ra 6). As duas primeiras especies estao distribuidas en
"manchas" grandes e distintas entre si enquanto foram encon
tradas apenas cinco plantas isoladas de A. arcuata (Figura

7). Os individuos de Axnistolochia efegans sao de tamanho va

riado - desde ervas pequenas (5 - 10 folhas) ats grandes

3

emaranhados de trepadeiras ( > 10 folhas) apoiadas em arve

res altas - enquanto que ag plantas de A.eépe&anzae = A,
arcuata possuem tamanho pequeno a medio (3 - 50Q folhas), de
modo geral (duas plantas de A, esperanzae tiveram porte mai

or, com centenas de folhas).

U@a quarta especie ausente inicialmente,A.melastoma
Manso, foi introduzida atraves do transplante de rizomas !
provenientes de area proxima (Amarais), em setembro de 1981
{(com reforgo adicional em setembro de 1982). As plantas de
A. melfastoma (e mais alguns individuos de A. arcuatal foram
dispostas num canteiro de 1 x 20 m localizado proximo a
area de distribuigao de A. e¢legans (Figuras 4,6 e 7).

A Tabela 1 apresenta algumas caracteristicas das

quatro especies de Anisfolochia estudadas.
3. Procedimentos

3.1. Acompanhamento de Parides spp. no campo

U acompanhamento das populagoes de Pardides spp.
realizou-se durante o periodo de 1981 a 1983 atraves de
avaliagoes regulares (duas vezes por semana até agosto de

1982 e trés vezes por semana de seteubro de 1982 a dezembro

21



FIGURA 6 - Especies de Aristelodiia presentes em Monjolinho.

a. A. elegans; b. A. espernanzae; c. A. melastfoma;
d. A. arcuata (foto de planta localizada em area
da UNICAMP).
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de 1983) na area de estudo.

Os estagios juvenis de Panides spp. (Figura 8) eram
procurados pelo exame de folhas e ramos das plantas de ali-
mentagao e, eventualmente, plantas adjacentes. No momento '
em que se encontravam ovos ou larvas em uma planta, pela pri
meira vez, procedia~se a marcagdo da mesma com um tira de
pano colorida numerada. Cada planta, depois de marcada, era
vistoriada em todas as avaliagdes subseqlentes para acompa-
nhamento do desenvolvimento dos jovens ja encontrados e pa-
ra procura de novos individuos, Este procedimento foi um
pouco diferente em A. melfastoma onde todas as plantas eram
sempre examinadas, marcadas ou nao., Devido ao fato das plan
tas desta Ultima espécie serem rasteiras e estarem concen-
tradas no canteiro de 1 x 20 m, as vezes tornava-se dificil
reconhecer individuos isolados e além disso era importante
um controle maior sobre a herbivoria nesta Aaxi{sfolochia in-
troduzida em Monjolinho.

Existem algumas pequenas diferengas de cor e tama
nho entre os ovos das espécies de Paadides estudadas mas nor
malmente esperava-se ate o fim do 19 estadio larval para con
firmagao da especie de cada individuo com certeza. Neste |
estagio, as larvas s3o facilmente identificaveis pela cor
dos tubérculos dos uUltimos segmentos abdominais (BROWN, DAM
MAN & FEENY, 1981) (ver Tabela 2). Os ovos de P, prchneus '
sao os Unicos bem distintos por sua coloracao acinzentada
(BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981).

A medida da largura maior da capsula cefalica foi

o criterio estabelecido para separar um estadio lavval do

W]
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FIGURA 8 - Juvenis de Troidini encontrados em Monjolinho. a.

ovo de P. proneus; b. ovos de B, polfydamas; c. lar
va de F. proneus (49 est.); d. larva de P.bunichus
(59 est.): e. larva de P. agavud {29 est.): f, lar
va de P.a,nephafion (59 est.); g. pupa de P. a.
nephalion,



tabela 2:~
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Diferengas entre as larvas de Pan{des de acordo com a colo

ragao e comprimento dos tubérculos dos 89 e 99 segmentos '

abdominais (de acordo com BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981).

C O L ORAT CAO

Sp PARIDES Dorso — laterais Subespiraculares comprimento
89 seg. 99 seg. B? segp. 99segn.

PRONEUS amarelo amarelo amarelo amarelo eSCUros cur
tos, amare-
los longos.

BUNICHUS escuro amarelo escuro amarelo todos  cur—
tos.

AGAVUS escuro escuro escuro amarelo e8CUrOS cur
tos, amare~
los longos.

IHISES . }
ANC / e8CUTO amarelo amarelo amarelo todos lon-
NEOPHILUS

gos (quase
2% maiores
que os de

BUNICHUS} .




outro, de acordo com vs valores apresentados abaixo (K. 5.

BROWN Jr., com.pes.):

Estadio Largura (mm)
1@ 1,
29 1,1 -~
3e 1,3 - 2
4L 2,2 - 3,3
5¢ 3,5 - 5,0

]

Foi adotado um sistema de marcagao cow tinta "Li-

" (corretivo 1Iquido utilizado para erros datilo-

quid Paper'
graficos), nas larvas de 59 estidio devido aos seus frequen
tes deslocamentos de uma planta para outra.

Com os adultos foi feito um estudo de captura-mar
ca950~recaptura, de acordo com o trabalho de BROWN,DAMMAN &
FEENY (1981). As atividades realizavam—se geralmente entre
9 e 14 h e tinham duragao de uma hora por semana, em media.
Para cada individuo, depois de capturado com puga, determi-
nava-se O sexo e o desgaste alar {(dentre seis classes: NN,
N, tN, L, 1—LV e V) e procedia-se a numeragﬁo da face ventral
de suas asas posteriores (P. proneus, P. bunichuse P. agavus)
ou anteriores (P.a.nephalion e P. wn. eurybates). Para marca
gao utilizou~se uma caneta indelével de penta porosa marca
"Sharpie”. O animal era manuseado com cuidado e solto quase
que imediatamente de modo que ficasse o menos traumatizado
possivel. O horario e local de captura tawbém eram registra

dos alem de observagoes adicionais sempre que possivel (flo

res de alimentagao, comportamentos de cortejo e acasalamen-—
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to, marcas de danes & cutros),

3.2. Batitus polydamas

Battus polydamas & outra espécie de Troidini que
habita a area e também coloca ovos em Aristoloclia. Os indi
viduos jovens e adultos desta especie foram avaliados em
Monjolinho com uso dos mesmos procedimentos adotados para

Parnides spp.

3.3, Analise estatistica

Alguns dos dados obtidos sobre desenvolvimento e
permanencia de larvas de Patides Spp. nas especies de
Anistolochia foram analisados com auxflio de métodos parame
tricos e nao-paramétricos (SOKAL & ROHLF, 1981).

Com uso de test t-Student e andlise de variancia
(de um fator) foram comparadas madias do numero (minimo) de
dias que as especies de Patides permaneceram, per estadio
larval, nas especies de Anistfolochia. Feram comparadas per-
manencias da mesma especie de Pakrides em especies dileren-—
tes de Afndlstofochia e tambem especies diferentes de Paxdides
na mesma espécie de Anidtolochia. Nos casos em que a ANOQVA
revelou diferengas significativas foi utilizado o metodo !
GT2 para verificagao de quais medias foram diferentes que as
cutras.

0s caleulos de analise de varifincia Foram feitos

com uso de programa MICROSTAT.




0 teste de qui-quadrade foi utilizado para avali-
ar qualidade da planta hospedeira atraves do desaparecimen-
to de larvas de Pardides em diferentes espocies de Aristolocliia,
comparande os numeros de larvas que "desapareciam" ate 0
inicio do 39 estadio larval com os nimeros que "sobrevivian"
depois do 29 estadio, Nos casos em que as frequéncias espe-
radas eram ilguais ou menores que 5 utilizou-se o teste exa-
to de Fisher para fazer as mesmas comparagoes. Esses mesmos
testes foram tambeém utilizados para comparar "sobrevivencia”
de ovos ate 19 estadio larval de Parides phoneuse Poueophdfus
curybates em diferentes especies de Andis tolochia.

0 Indice de Morisita (1959, apud WOLDA, 1981) foi
utilizado para medir a similaridade entre diferentes espéci
es de Troidini na sua utilizagao de plantas individuais de
Aristolochia efegans e A. esperanzae. As analises foram fei
tas separadamente para cada especie de planta. Indices com
valor igual ou superior a 100 indicam sobreposicao total en
quanto que o valor zero indica auséncia total de sobreposi-
¢ao na utilizag¢io de plantas jindividuais dentro da especie
considerada.

A formula utilizada para os calculos foi:

Cp o= 2E My omy, , onde .= %y (ny7D

(7\1 +h~2) NlNz Nj (Nj - 1)

o
I

n? de larvas de Troidinij em plantai de Anistolochia sp.

zZ
i

n% total de larvas de Troidinij em  Anistolochia sp.
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Como nao existem forwulas para variancia do Indi-
ce de Morisita (WOLDA, 1981), o método Monte-Carlo foi usa

do para simular amostras ao acaso.

Us . dados originais reunidos foram usados como base e, atri
buindo~-se as larvas ao acaso, foram se formando amostras de
tamanho NZ e N2 e calculando o indice de Morisita correspon
dente. O procedimento foi realizade vinte vezes para cada
combinagao de espécies de inseto. Casos em que o valer ob-
servado do indice foi menor que todos os 20 wvalores calcula
dos por simulagao ( sob a hipdtese uula de nio existir dife
reaga entre os insetos) foram considerados significatives ao
nivel de 5%. Aqueles casos em que apenas um valor simulade
foi menor que o observade foram considerados potencialmente
significativos. Os calculos foram desenvolvidos com auxilio

de um micro-computador.

3.4. Acompanhamento de Arnistolochia spp. no campo

Foram marcadas 80 plantas ao todo de A. efegans e
42 de A. esperanzae (= total de individuos desta especie en
contrados em Monjolinho). Partiu-se de um nimero inicial de
30 plantas por especie e este foi aumentando a medida que
plantas novas eram encontradas com juvenis de Troidini. Ao
longo do estudo varias plantas desapareceram de tal modo que
ao final do trabalho nem todas plantas marcadas no inicio '
eram mais disponiveis.

0O acompanhamento fenoldgico das plantas de

3l



Andiastolochia foi realizade concomitantemente com as observa
goes das espécies de Troidini. Ao longo do periode de obser
vagoes o aspecto vegetativo das plantas examinadas nao g2
manteve constante. Alguns individuos passaran por um proces
so0 natural de senescencia e posterior emissao de novos bro-
tos. Muitas plantas foram danificadas pelo consumo das lar-
vas que, em alguns casos comiam as plantas ate a raiz. Ou-
tras plantas tiveram seus galhos cortados ou arrancados fo-
ra quandoe do corte da vegetagao invasora ao sou redor, prin

cipalmente nas bordas da mata. Registrou-se ainda a agao de

11 1

desastres naturais tais como soterramento por tyoncos ou
galhos de outras plantas e inundagoes. Finalmente foram tam

bem observados os periodos de floracao.

3.5. Analise quimica de Aristolochia spp.

No decorrer de 1984, foi feita uma analise quimi-
ca preliminar de amostras de Anistofochia efegans, A.
esperanzaee AT melas toma arraves de extragao e fraciona-
mento de folhas frescas. Este trabalho foi realizado no La-
boratorio de Ecologia Quimica do Departamento de Zoologia !
do Instituteo de Biologia da UNICAMP.

As plantas foram coletadas emn Menjolinho e trazi-
das em sacos plasticos para o laboratdrio, onde suas folhas
eram retiradas e pesadas ainda frescas.

0 metodo utilizado (K.S.BROWN Jr, com.pes.) encon

tra-se esquematizado a seguir:

3z
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Folhas frescas

L. Extragao com 2 x 10 x acetona aquosa 80%, e
depois com 2 x 10 = EtDAce

-
extrat4 residuos

secar ao ar livre
ve pesar
o - v -
2. Evaporagao ate restar apenas agua (400C)
Adicionar MeOH (3 »)
Extragao com volume igual de CHClB: hexano 1 : 4 (3 vezes)

extr. inier104 extr. superior

\ eviaporar

~ ~
3. Acidificagao até ph 2 FRAGAO 1
Extragao COHECUC13 = 0,75 x volume (apolar) - terpenos, es
0,25 x volume teraides,pig
0,08 x volume mentos, gor-
extr. superior extr,inferior duras,

! evaporar
N

4. Tratamento com excesso de FRAGAG 2
Reineckato de Amdnia (polar) - acidos aristoloquicos,
precipitacao aristolactamas
v —
FRACAOD 3

(alcaloides polares)—>magnoflorina e outros alcal. quaterna

rics.

UBS.: as fragoes, depois de obtidas, foram evaporadas, pesadas e guarda-

das na peladeira.

Finalmente, para fins de comparagao, foram reali-
zadascromatografias em camada fina e coluna com silica gel
utilizando-se as fragoes polares de acidos aristoloquicos '
(FRAQOES 2) das trés espécies de Anistecfochid mencionadas an

teriormente.



RESULTADOS

1, Ovos 2 larvas de Troidini

A Figura 9 apresenta o numeroc total de ovoes e lar
vas (do 19 ao 5?9 estadios) de Panides proneus, P. bunichus,
P. agavus, P. anchises nephalion, P. neophifus eurybates e
Battus polydamas encontrades em Axai{stolochia spp.. Muiros
dos individuos de ?dkédeé encontrados naco foram determinave
is por terem desaparecido ainda muito pequenos. As tabelas
centendo os dados brutos apresentados na Fig, 9 encontram -
se no Apendice II,

0 numero de registros de juvenis de Parides proneus
tornou~se mais comum a partir de agosto de 1982, com maior
frequencia em plantas de A. elfegans e A. melasioma (Fig .
94) .

A maioria dos registros de Panddes bumichus foi
em plantas de A. elegans e A. esperanzae e muito pouco en
A. melastoma e A. arcuatfa. Os maiores registros ocorreramem
A. efegans nos periodos de dezewbro de 1981 a maio de 1982
e agosto a novembro de 1983 (Fig. 9B).

Em A, esperanzae foram encontrados principalmente
ovos e larvas de 19 estadio e os maiores registros ocorre-
ram de agosto a setembro de 1982 e de fevereiro a maio de
1983,

No periodo de dezembro de 1981 a margo de 1982 a
maior ocorréncia de juvenis de Parides agavus foi em A

esperanzae em relagao a A, elegansd e a partir dal existe



FIGURA 9 i~ Ovos e larvas de Pantdes spp.e Battus pelydanas encontrados em
Arisfolochia spp.i’z em Monjolinhe (dez 1981 a nov 1983).

1

il

cada individuo esta representado, apenas uma vez, pelo estadio

em que foi encontrado.

2 =0 =o0ovoel ab correspondem aos estadios larvais.

X e
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uma inversao (Fig. 9C). Em A. efegansd, os maiores reglistros
ocorreram em maio e julho de 1982 e de janeiro a maio de
1983 (priuncipalmente ovos e larvas de 19 estadio) . Em novem
bro de 1982 houve um grande registro de juvenis em A.
épeftanzae que superou o numero de individuos encontradaos ,
neste mesmo wes, em A. efegans. Em A. melastona foram regis
trados poucos individuos apenas cuw novewbro de 19872 enquan—
to que em A. atcuata eles ocorreram em margo e abril de 1983,

A partir de setembro de 1982 houve um grande au-
meunto da presenga de adultos de Parndides neophilfus ewrybates
ew Moanjolinhe (praticamente ausentes na area ats entao) e
com isso surgiu o problema de separagao das larvas desfa es
pecie das larvas quase idénticas de Parnides anchises '
nephalion { veja MOSS, 1919). A diferenca entre os ovos des
tas duas especies era pequend devido a variagoes de cor e
tamanho e apenas em poucos cases, mais para o fim do traba-
Iho de campo, eles puderam ser distinglidos com certeza.
Por estes motivos resolveu-se juntar todos esses juvenis cu
ja espécie nao p8de ser determinada e apresentd-los na Figu
ra 9§,

Ewm relagao a Paaddes anchises nephation apenas
(Fig.9D), observa-se um nimero maior de registros em A
edperanzae em relagao a A, efegans, no periddo de dezembro
de 1981 a maio de 1982,

Em A. mefastoma foram encontradas poucos indivi-..
duos em margo de 1982,

0 maior numero de registros de Parides ieophifus

cunybates ocorreu em A, efegans em relagao a Alespenanrae no
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ano de 1983 (Fig. 9E), mas & preciso considerar tambem a
Fig. Y9F onde existem dados desta espécie misturados com P,
a. nephalion a partir de setembro de 1982 ate novembro de
1983.

Os registros acumulados de jovens de P.a.nephalion e
P.n.eurybates (Figura 9F) sao semelhantes em A. elegans e
A, esdperanzae  ateé marco de 1983 ( com predominio em A
esperanzae de setembro a dezembro de 1982 e o oposto de ja-
neiro a margo de 1983). A partir de abril de 1983 um maior
numero de registros ocorreu em A, efegans.

Ew A, melastoma e A. arcuata esses juvenis fo-
ram encontrados, em menor nlumero.

Boa parte dos juvenis de Pasdides cuja espécie nao
pode ser determinada pertenciam ao estagio ovo e foram en-
contrados principalmente em plantas de A. elegans e Al
esperanzae (Fig.9G).

Os registros de Batitus pelydamas ocorreram prinei
palmente em A, elegans e A. espenanzae (Fig.9H). 0 periodo
de maior frequenciafoldedezenbro de 1981 a margo de 1982,

A Figura 10 apresenta os mesmos dados da Figura an
terior reagrupados por espeéecie de Axistelochia. A area de
cada circulo e proporcional ao numero total de ovos e larvas
de Pandides spp. e Battus polydawasd encontrados em cada espe
cie de planta hospedeira. Os juvenis nao determinados de
Pandides ocupam a maior area em A. elegans, A. esperanzae e
A. ancuata seguidos pelo conjunto de P.anchises nephalion e
P. neophitus eunybates. pas larvas separaveis, em A.elegans

ocorre uma maior proporcan de individuos de Ton.eunghates en
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FIGURA 10 -~ Ovos e larvas de Paidides spp. e Batius polydamas agrupa-
dos por espécie de Aai&toﬂochﬁal’z.

lpro= P. proneud; BUN= P. bunichus; AGA=P, agavus; ANC= P,a.nephalion ;

NEO= P.n.eurybates; ESC= Pandides spp. indeterm. e POL = B, polydanas.
2 - . .

0 = ovo e 19 a 59 correspondem aos estadios larvais; o setor do raio
ocupado por cada estadio e sua porcentagem em relacae ao total de j_i_i_

venis daquela espécie,



relagao aos de P.a.nephalicn enquanto que em A, espcranzae
ocorre o inverso. P, agavus vem a seguir desse conjunto de
duas espécies, em numero de juvenis encontrados e depois
Battus polydanas(ausente em A.arcuata),P.bunichus e P. pronews
(também ausente em A. arcuata).,

Em A, mefastoma, a maior area & ocupada por P.
anchises wnephalion mais P. neophifus ecurybates seguida por
P. phroneus, Parddes spp. indeterminados, Batfus pelydamas
P. bundchus e P, agavus, respectivamente.

0Os nlwmeros absolutos referentes aos dados da Fig.
10 estao ua Tabela 3,

A Tabela & torna a apresentar os dados das Figuras
anteriores mas apora acumulados por estagoes do ano., De ma-—
neira geral, 05 menores registros ocorreram no inverno & oOs
maiores no outono. No entanto, P. phr¢heusd teve o menor nﬁmg
ro de individuos encontrados no verao e P. bunichus apresen
tou um NUmMero quase constante ao longe das quatro estagaes.

Batius pofydamas teve registros baixos também no outono.

2., Deslocamentos de larvas de 59 estadio; pupas

Mediu-se os deslocamentos de trés larvas marcadas
de 59 estadio, todas de P.anch.ises nephafion, e foram os se
guintes: 7m 20 cm (em 22/04/82, depois de 3 dias da marca-
gao, em A. espenranzae); 3m 70cm (em 03/05/82, depois de 4
dias, em A. elegans) e 3m (em 13/08/82, depois de 3 dias ,
em A, elegans). As outras larvas marcadas desapareceram an-

tes do segundo repgistro ou, em alguns casos, deslocaram —se

41
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Tabela 4:- Total de juvenis de Troidini por estagac” do ano (dez 8l a

nov 83).
VERAQ OUTONO INVERNG PRIMAVERA TOTAL
PRO 5 30 14 25 74
BUN 21 25 24 24 94
AGA 46 118 29 42 235
ANC 58 47 15 1 121
NEO - 36 13 14 123
ANC
+ 86 110 59 81 336
NEO
DES 212 222 65 169 668
BAT 63 13 12 63 151
TovAalL 491 601 231 479 j802
1

VERAD = dez + jan + fev; OULONO = mar + abr + mat; LNVERNO = jun#

jul + ago; PRIMAVERA = set + out + nov.
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para plantas vizinhas.

Foram encontradas apenas tres pupas, todas de
P.a.neplhaliocn, penduradas em galhos de plantas nas quais
se apoiam individuos grandes de Axisfofochia efegans, nos
meses de abril de 1982 e fevereiro e margo de 1983. Todas

vinham sendo acompanhadas desde os estadios larvais ( nas '
mesmas plantas de A. efegans ja mencionadas) mas nenhuma con
seguiu completar o desenvolvimento. Elas foram encontradas,
algum tempo depois, com pequenos furos e ocas sepdo tambom

ebservado ataque de formigas em uma delas.

3., Adultos de Troidini

Us Troidiai adultos locomovem-se com muita rapi -
dez em busca de alimento e sao capturados, geralmente, quan
do estao sugando nectar de flores. A principal fonte de nec
tar em Monjolinho & Impatiens sp. (Balsaminaceae), planta in
troduzida, cujas flores sao muito abundantes durante o ano to
do ( BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981). As borboletas ainda po-
dem alimentar-se de flores de Bougainviflfea sp. (Nyctaginace
ae), diversas Leguminosae, Galipea jasminifjlora (Rutaceag),
Euphorbia pulechenrima (Euphorbiaceae), Lantana sp. e Verbena
sp (Verbenaceae), Ixonaspei™ychotnia sp. (Rubiaceae) e ou-
tras flores ornamentais.

A Tabela 5 indica o numero mensal de individuos '
adultos (fémeas e machos) marcados de Troidini em Monjolinho
Nos graficos da Figura 11 estao representados os numeros to

tais de borboletas capturadas, recapturadas ou somente vis-
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Tabela 5:= Nimerc mensal de 'i’roidiniladultns marcados {dez 81 a nov 83).
RO # UN A G A AN C NFE O B AT
s © o o o © o © o © o @
§ dez 4 1 21 3 7 4
Y
jan 1 i i 14 9 1 3 1 2
fev 1 2 7 3 3 i 5 2
mar 2 17 10 3 5 1 i 2
abr 5 1
ma i 8 1
o jun i
© jul 1 I
o ago 1 5 5 i 3 1
i set 1
oul 1 8 1 1 i
nov 2 1 H 1 10 i 3 1 3
dez 2
Jjuan 1 4 i 1 2
fev i 9 b 3 3 5 2
nar 1 20 14 b 1G 1 2
abr 6 1 6 i
mai 3 2 4 3 8 5 2 1 5 5
“ jun 2 2 T 1
w0 jul 1 2 1 1 2 1 1
o ago 2 3 2 2 2
— set i 2 3 1 1 3 3
out 1L 5 2 H
nov 32 3 1 g 2 3 2 8 4
TOTAL 1z 9 22 13 175 65 39 37 40 26 10 3
1

PRO = P. ptoneus; BUN=P. bunichus; AGA= P. agavus; ANC= P, awncliises
nephalion; NEo= P. neophdilus ewrybates e BAT = Batfus polydamas.
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marcagao em Monjolinho (dez 1981 a nov 1983).




tas por hora de marcacgao.

Parddes agavus & a espécie mais comum, seguida '
por P.a.nephalion e P.n.eurybates (principalmente devido a
uma grande freqllencia em 1983). Paxides proneus e a mais ra

ra { com um aumento de freqléncia em 1983) seguida por

P. bundchus.

47

De modo geral registrou-se pouca ou nenhuma presen

¢a de adultos das tres espécies mais freqllentes nos meses de
junho e julhe de 1982 enquanto que isto ocorreu apenas com
P, agavus neste mesmo periodo em 1983,

Existem algumas diferencas eubre os estratos da
mata mais percorridos pelas espécies de Troidini. Asgim, F.
neophilus cunybates Aweontrado com maior freqliencia nos
estratos inferiores, wmais escuros, da mata e P. agavis um
pouco acima, em locais quentes e umidos. P. pacaeus taubem
pode ser encontrado no interior da mata, onde a luz fica em
mosaico, sendo uma especie de locais mais frios e secos
( BROWN, DAMMAN & FEENY, 198l). Ja P. anchises nephaflion e
P. bunichus sao encontrados voando mais proximo do dossel
superior. P. bunichus ocorre também em locais mais abertos
mas e Batlus polydamas que & encontrado tipicamente em Areas

ensolaradas, como o Jardim (ver Figs. 4 e 7),

4. Localizagao dos ovos

As femeas de Pari{des colocam ovos isolados embai-
xo das folhas de Andistofochia, de modo geral, mas as vezes
outros locais da planta hospedeira sao utilizados e ata

substrates fora da mesma { geralmente na planta en que a



trepadeira se apoia ou em outra proxima). Algumas fémeas
ovipositoras (P.a.nephafion e P.n.eunrybates) foram observa-—
das colocando seus ovos em plantas vizinhas (Leguminosae ,
Commelinaceae e outras) depois de terem ianspecionado a plan
ta hospedeira com seus movimentos tipicos de tamborilamento
tarsal.

Na Figura 12 encontram-se os sitios mais freqllen-
temente utilizados para oviposigao e o0s numeros de ovos (a-
cumulados de Pardides) encontrados nos mesmos, para cada eg~
pecie de Andisfolochia ( no perfodo de dezembro de 1981 a no
vembro de 1983). A Figura 13 mostra alguns destes dados se-
parados por especie de Pandides, apenas em A, efegans e A.
eoperanzae.

0 examedestas duas ultimas figuras mostra que s
apos o lado inferior das folhas, o peciolo das folbhas v el

em segundo lugar na utilizacgao. No caso de A. espehanzae,

58

representa a metade do numero de ovos na superficie inferior

das folhas, (Fig.l2), apesar da situacao por especie de
Parides ser um pouco diferente (Fig.13). Em A. elfegans exis
te maior uniformidade com excegao de P.u.eurybates cujo ni-
mero de ovos colocado no peciolo e na haste € bastante gran
de. Observe-se ainda que as espécies com maior numero de
ovos colecados fora de Andstolochia saoP.a. nephatlion (usan
do A. esperanzae)e P.n.eurybates (principalmente wusando A.
clegans).

As [emeas de Battus pefydamas colocam ovos agrupa
dos (3 a 10, geralmente nas hastes ou nos peciolos das plan

s utiilzadas).,
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5. Duragao dos estagios de Pardldes em Anistolochia

A Tabela 6 indica as meédias do nGmero minimo de
dias que os juvenis de Paxdides permaneceram, em cada esta-
dio, em plantas de Arisfofochi{a. Esta duragaoc significa a-
quele perlodo em que os individuos estavam em determinado
estadio, com certeza, e pode ser usado como estimativa da
duragao real total. Adotou-se este critério pelo fato das
avaliagoes nao terem sido diarias e ser assim impossivel cal-~
cular a data exata de uma muda entre dois estadios. Em al-
guns casos foram encontradas larvas com a capcula cefalica
um pouco mole e com coloragao mais clara indicando muda re-
cente (dentro de duas horas - K.S5.BROWN,Jr., com.pes.).

Os resultados dos testes t~Student (somente en-
tre amostras com 4 ou mais individuos) e andlises de varian
cia feltos com a mesma especie de Pairides em diferentes es-
pecies de Anistelochia encontram-se na propria Tab.6. A Ta-
bela 7 apresenta as comparagoes feitas entre especies dife-
rentes de Paitded na mesma especie de Andstofochia,

4 Tabela 8 apreseata os valores de medias do nime
ro minimo de dias por estadioc que o©s juvenis de Parides per
maneceran em plantas de Andistolochia agrupados por estagoes
do ano (verao, outono, inverno e primavera) que foram compa
radas com uso de teste t~Student e analise de variancia. So
mente foram considerados os estadios gque possuiam medias em

pelo menos duas estagoes.

5



TABELA 6 :— Medias de permanencia (= n¢ de dias) por estagio de juvenis de

Pardides spp. em Ardstolochia spp., em Monjolinho.
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P R O N E U s

Estagio Ao efegais A, unielas tona A. espernanzae
x : 3 (n) x I S (1) % h s {(n} Resuit.l
Htll ou
ANOVA
ovo 6,60 = 2,93 (19) 3,67 1,51 (6) 5,67 ~ 1,15 (3) NS
19 1. 7,37 2 6,67 (8) 6,67 = 2,34 (6) NS
20 1. 5,83 % 4,07 (6) 3,50 2,14 (8) NS
B U N I ¢ 0 U3
A, elegans A, esperanzae A, melastona
Estagio x g () % ¥ s (n) o I s (n) Result.l
l!til ou
AROVA
ovo 6,70 = 2,63 (1) 6,0 = 2,51 (8) NS
19 1. 7,97 ¥ 4,98 (31) 6,29 = 1,72 (17) 6,50 * 3,54 (2) NS
29 1. 5,50 = 3,25 (8) 5,50 = 2,17 (10) NS
0 1. 3,60 2 2,61 (5) 3,60 = 2,07 (5) NS
49 1. 45,0 22,66 (3) 3,50 = 2,12 (2) 5,33 5 1,53 (3) ng
50 1, 8,0 = 5,57 (3)
A G AV U % L
A, elegans A, esperanzae Result,
Estagio x o {n) x z s (n}) Mt ou
ANOVA
ovo 7,08 T 3,30 (73) 5,91 £ 1,90 (22) #
19 1. 8,66 ¥ 4,68 (116) 5,91 £ 3,14 (32) hok
29 1. 5,60 % 2,72 (42) 5,18 £ 3,52 (1) NS
39 1. 4,95 % 2,76 (19) 5,17 % 3,19 (&) NS
49 1. 4,73 % 2,53 (11) 3,0 ¥ 0 (2) -—
1

NS = Nao Significativo; * = p £ 0,05 e %% =np ¢ 0,01,



TABELA

L C(nn&inuagéo.

N E P H A L I 0O N
A, elegans A, esperanzae
Estagio x = 8 () x < s {n) R@sult.1
e ou
ANOVA
+

ove e 6,40 - 2,51 (5)
191 6,75 ~ 5,68 (4) 6,0 = 3,54 (8) NS
20 1. 6,20 - 3,77 (5) 5,70 £ 3,33 (10) NS
39 1. 5,0 % 2,83 (2) 3,0 0 () -
49 1. 6,40 ~ 1,95 (5) 5,0 ¥ 2,52 (D) NS
50 1. 10,83 = 5,12 (6) 4,75 T 1,98  (8) *

E U R Y B ATTE S .

A. elegais A, esperanzae A, arcuata Result,
e -+ -+ - % et ou
Egtagio X - s (n) X - 5 (n) x - ANOVA
+ 4 § + . .

ovo 5,63 ~ 3,48 (38) 4,66 21,81 (9) 5,67 - 2,31 (3) NS
19 1. 6,29 £ 4,28 (55) 5,62 52,20 (8) 4,67 L 2,08 (3) NS
20 1. 5,50 ~ 3,39 (l4) 4,0 T 0 (D ~—
30 1. 10,0 < 4,32 (4)
49 1, 4,25 23,30 (4) 2,0 £ 0 -
1

NS = Nao Significativo; * = p ¢ 0,05

e *% = p L 0,01



54

'S VIJUP WRIBIIP oBU 8nb
- - -—

s2108d§2 SPIIN0 SE OFDP2I uwd 09U We IOTRW 2JUsmBATIEDIFIUSIS 0B3RIND TUn nOTeAdl C19 81591

t
‘1090 74 = wx ® 500 ¥ d=y foaTIROTITUBTS OBN = SN .
torvofivme snyyydowu g = osu

3 UTYOYEOU gaeuy g =oue fgmavBy 'y =eSe fympyimg gy =unq fvmeuovd sepryrd = oad .

SN 03U X due X vER ¥ ung IOTPRISE 4%

SN sue  x B % ung TOTPEISS a¢

SN o@u X oue ¥ 288 X ung IOIPRISD 47

9K oau X oue % E¥e X ung 10TpEIS? 51

SK o=u X duw x 282 ¥ ung x oad 10AC

Ndbomm OOvLINsEy m<ﬂ¢M¢@2@u.ﬂm®ﬁw83m 40 SdI0J4S8d F0Iavlsd
HVZNVEEdSH VIHDOIOISIuV

SN oBlU X our  x 8% ¥ ung I0TPEISD by

¥ osu X 2UR X ¥3® X ung IOTPEISI 4F

SN o % Duw ¥ ¥8® X ung X oad P0TIPBISD 47

aN odu X oue % BB®  x ung x ozd POTPBISD T

SN osu X ®v3¢ ¥ ung ¥ oad I0AD

Nﬁbozw 0av1Inssd m<oﬂmmmzou,%umusﬁ& 40 SEI53ds3 *0Ia¥isy

SKVDATA YIHDOTOLSINVY

“evzupyvede? 'y @ vuwBogye

YYyRozoyyrvy we tdds gapyypd Sp SOTPEIS® 8D S905PIND 213UP PIOUBTIBA P SSST[EUER SBD SOPEITNS™Y -1/ VIEEVL



{oUCINO @ 0TIDA 2I13US BATIEOTITUSTS 25u8I3ITp NOT2AR1 715 21523

fgyeapwiid @ OUIRAUT 2I3UP BATIEDIITUBIS mwauanﬁv noleaalt 715 831s8)

*EPIUBIDITP OFU SIODBPUIGUOD SPIINO

S

"S9IUBILITP OBU SPOVBUTQUOD §BIINO

q

*s200PUTQEOD SBIANO 5B 217uv sedusiarip op eloussnE

"SPIULIDITP OBU SVOLRULQEWOD SBIINO foUOINO Op
2jusueatTaEoTIFIudTS wummmmmav o®ioa (53059389 SBIINO SEPO]
@ ORIVAUT BIIUB BATILDIIIUSTS BHULISIIP nojoasi 71D 318973

£

{OoUIDAUT @ cuwmb BI7UB BATIBDIITUSTS munmumagm nofas2l 715 mumaum 100 > € myw fcpfo > d % f0ATIBOTITUETS 0BN ﬂmzH
SN (T1) 61°C - 76*Y - - - (L1) 0s'e - 04 (€) 80°C 7 £9°¢ T o1 VOV
SN (§) ¢0'z £ ot's - - - (9T} LL°T £ w6's - - 040 VOV
¥ (€ et - 0'¢ (€) 850 = £9%¢ (€) €L°T 7 0°8 "1 62 Nag
SN - - Ly 76°1-0%9 (&) ¢6°1 = 079 (7) 17°1 7 0°L T 5l NAg
IVZNVEEdsd ¥
SN (Ly s’ ¢ L'y () S1°T - gty SO IAL B IAN - - "1 6T 0aN
N (0e) <12 7 09 (7 051 - ceg (12) 28%% = <09 - T et 02N
o* (92) 86°C ; 0's (7)) LS'% - i (8 9%°¢ £ 79%¢ - - 040 0EN
SN @ 1'og s% (8) 0z 7 LE% (6) 5% ; 11% - - T s8¢ VoY
SN - - (91) ¥¢'z 7 61°¢ (€2) 967 — 60°9 (@) ws'e - ¢f T 67 VOV
SN (90 €0t 5 v9°9 (81 ZT'¢ - 96°6 (02) €% - 08°8 (T1) 99°% - Nm 9 T o1 VOV
P (1) eo'e 7 (2% (91) 60°C - 696 (8€) 6L°C - 91°4 () mmnm S 0% os0 voy
2% (1) 10°7 - 06%9 (11} £9%¢ = 011 (9) 96%¢ - 05°¢ § 0 - 0%t 161 Nng
5 - - - {6y 15°%¢ - 096 (€1) €T 7 0% - 0A0 oud
AN 2
,>ozwu: (u) H X (u) 5 w prd {ua) 5 " X (1) S w %
[ SOPEIINSDY VIAAVHRIYAL ON¥YIANTI OROLINO 0¥ ¥dIaA otpeasy dg
|_sxvoms cv |
roqutiofuoy we ‘rdds »yyoodoyerVY WO ‘our op
OJuwumm 1od sepeinunoe ‘-dds yopIvpgd @p stueanl op orZwiss iod (Seip 3p su =) eToupurwiad op SBIPPW -:g  VIZAVI



56

6. "Permanencia' de Panides em Aaistolochia

Na Figura 14 estao apresentadas curvas de"sobrevi
vencia" mostrando as porcentagens de larvas de Parides que
permaneceran em plantas de Anistolochia durante o seu desen—
volvimente (de 19 a 59 estiddios larvais). Foram acumulados
dados de tode o periodo do trabalho de campo {dez 81 a nov
83) e a partir do ndmero total de larvas de 19 estadio !
(n1= 1007%Z) encontradas foi-se calculando a porcentagem des
te total que ainda foi acompanhada nos estadias subseqllenes .
Isto foi feito para cada espécie de Parides nas especies de
Aristolochia e apenas estao representados os casos cujo nu-
mero inicial de larvas de 19 estadio foi maior ou ipual a
5. Pode~se apenas fazer conjecturas sobre o que teria acon-
tecido as larvas que nao foram mais encontradas que tanto '
podem ter morrido por efeito ou nao de predagao como sim-
plesmente terem se deslocado para outra planta. Po mesmo mo
do nao € possivel afirmar se as larvas acompanhadas ate 0
59 estadio atingiram o estigio adulto. O que se obteve por~
tanto com este tipo de tratamento fol uma estimativa do su-
cesso de desenvolvimento de Paxrdides spp. atraves da major !
ou menor permaneéncia das larvas de 19 a 59 estadio nas espé
cies de Aalstolochia.

0s resultados dos testes de qui~quadrado mostra-
ram uma telhor "sobrevivencia" altamente significativa '
(p £ 0,01) de Pandides proneus em Anistolochia mefastoma com
parada com A, efegans enquanto o valor do qui=-quadrado obkti
do para P. bunichus mostrou uma melhor "sobrevivencia" war

ginalwente significativa ( p &2 0,06) em Anistclechia !




FIGURA

14

Nd me

o

50 -

100

540

S

1

U ov e N

;

€

9 100

[

50+

._.,1.

e v .
- "Sobrevivenecia

de

.

PARIDES

A elegans

TR 1‘“".“; TETRETY
{rpeas)

PARIDES

A elegans

Bt
{Prevaz)

P ARI

DES

LFTERE B
1

PARIDES

A elegans

B e T iR
3t at

(nv *20)

2°

PARIDES

Esi1odios

do
Parides

o * - .

spp. e

ANCHISES

NEOPHILUS

PRONE LS
ey,

melosiomn

50

.._.._.s Sy R

N, W
37 1_4. I'5

{ry-e1)

BUNICHUS
150

\f\_. esperanigs

50
.
TR gE gE
AGCAVUS
100 \
Q- giptianiae
50
LA I Bt e S
{u,-:.ﬂ)

NEPHALI ON

100
i. esperanzae
50+
‘_'i":'“‘T i;”! ’5. L ‘Z 13 5:’1
(n|l!45)

EURYBATES
100+

A esperonzae
504

72;" : 3 i ’ 5
{l!;u'ﬁ‘

larvais
farvas (

de 19 a 59 eostadios)

plantas de Axistolochia

spp. ¥




eoperanzae comparada com A, efegans. 0 teste exato de
fisher revelou uma melhor "scobrevivencia™ altamente signifi
cativa (p = 0,004) de Pardides neophifus eurybates ent
Andlslolociila espenanzae comparada com A. efegans. Parides '
agavus e P, anchises nephafion ndo diferem mas suas "sobre-
vivencias'" nestas duas especies de planta hospedeira.

Desconsiderou-se o est5g10 Qvo porque, cowmo a
maioria deles so podia ser identificada depois da larva e-
clodir e chegar ao fim do 1¢ estadio, nao haveria diferenga
entre o nomero «de individuos nestes dois primeiros estigios, Para P.
proneus e P. on. eurybatfes cujos ovos eram distintos das
outras especies foi possivel avaliar o nimero de perdas en-
tre vs estagios de ovo e 19 larval (Figura 15). 0s testes de
qui-quadrado e exato de Fisher nao revelaram diferencas intraespe-—
cificas na "sobrevivencia" destas especies de Parides entre
as especies de Anistolochia analisadas. Acumulando-se os da
dos de "sobrevivencia" para cada espécie de Pandides encon-
trou-se uma melhor "sobrevivencia" altamente significativa
no teste qui-quadrado (p< 0,01) de Pandides neophifus !
eunybates comparado com P. proneusd.

Para avaliar as relativas diferengas em qualidade
de planta hospedeira para cada espécie de Troidini em dife~
rentes especies de Andsfolochia foram calculadas as porcen-
tagens de larvas observadas em cada fase de desenvolvimento
para as diferentes especies de Arisfofochdia (Figura 16). O
desenvolvimento foi considerado a partir do estagio de ovo
em Parides proneus, P. neophitus eurybates e Battus polydamas .

Nas outras especies (Pardfdes bunichus, P. agavus e P.
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anchises nephaliony utilizou-se os dados de 29 estadio lar-—
val em diante para que nao houvessem subestimativas devido
aos individuos "desaparecidos" em estigio de ovo e 19 lar-
val, nao determinades. A Figura 17 apresenta dados analogos
para estimar o desempenho de todas as especies de Troidini
em cada especie de Aaddtolochia.

Nas lFiguras 16 e 17 nota-se um aumento nas porcen
tagens de Juvenis de Pardldes proneus e P, bunichus em
Andistoloch ia melastona, aumento nas porcentagens de juvenis
de Paxndldes bunichus e Batitus pofydamas em Aristolochia !
elegans e aumento de Parddes agavus em Arndistolochia '
esperanzae. As maiecres porcentagens de larvas de Parides
anchises nephalion e P. neophilus eunybates alternam=se en—
tre Andistolochdia esperanzae e A, efegans (exceto pela peque

na variagao de P. neophilus eurybates na ¥ig.1i7).

7. Distribuigao de larvas de Troidini em individuos de

Aniatolfochia
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A Tigura 18 mostra as plantas marcadas deArnisfoloc/iia

efegansd e A, esperanzae em que foram encontradas larvas de
29 estadio em diante das especies de Troidini estudadas.

As plantas individuais wtilizadas { incluindo-se
as freqlencias) foram comparadas entre cada duas espocies de
Troidini em Aristolechia elegans e A. espenanzae, separada-
mente. Foram calculados Indices de sobreposigdo através do

metodo de Morisita (Tab.9).
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- . s 1,2 .
TABELA Y 1~ Indices de MORISITA 7° para a sobreposicao de

larvas de Troidini em individuos de Anistolochia

efegans (acima da diagonal) e A. esperanzae (a-

baixoc da diagonal).

ANC AGA PRO NEO BUN PoL
W * E *
ANC 1 69 50 34 50 54
AGA 87 1 165 57 55" 170
*
PRO - -~ 1 75 25 = s
1
N )
14 . jra)
NEO 90 34 - 1 78 109 =
£}
BUN 110 163 - 117 L 155 -
F ks il
POL 11 37 - 0 45 1

A, LESPERANZAE

Ypro= Pardides prrovews, BUN= P, bunichus, AGA= P. agavus,

ANC = P. anchises nephatlion, NEO=P. neophilfus cusybates

e POL = Battus polydamas.

* = 0 valor do Indice & significativo a nivel de 5% (em
20 simulagoes Monte-Carle foram obtidos zero ou no

maximo um valor abaixo do valor obtido para o Indi-

cel.



B, Plantas hospedeiras

Na Figura 19 encontram-se representados os princ&
pais fatores atuantes nas plantas de Anxi{sfolochia efegans e
A, edperanzae, em Monjolinho. As plantas assinaladas nos gra
ficos pertencem ao conjunto daquelas marcadas no decorrer do
trabalho e que passaram por um destes tipos de modificacoes:
rebrotas, comidas + senescentes + atingidas por "desastres"
naturais e cortadas (por agao humana). E possivel que o e s
mo individuo esteja representado mais de uma vez enquanto '
que oulrce nenhuma. O grupo "cortadas por acao humana" foi
quase que constante para certas plantas de A. espeaanzae lo
calizadas na entrada da mata {( ver Figura 7) que eram regu-
larmente cortadas junto com a vegetaggo invasora ao redor e
depois rebrotavam normalmente.

Os meses de floragao também estao indicados  nes-
ses graficos mas apenas algumas plantas de maior perte pas-
saram por este processo (so uma em A, esperanzae) e aquelas
que floresweram no primeiro ano nao o rebetiram no ano seguin
te.

Foi feita uma estimativa do tempo médio (em sema-
nas) necessario para que houvesse re-utilizacao de plantas
comidas e posteriormente rebrotadas de Axnistolochia elegars
= 8,7 semanas; n=25) e A, edpenranzae (= 17,3 semands;n=44) Foi
tambem calculado o tempo wmeédio decorrido para que fossem co
midas totalmente, de novo, as plantas de A, efegans (=22,1

semanas; n = 8) e A, espenanzae (= 27 semanas; n = 30).

6



6o

LI
e
) ARISTOLOCHI A ELEGANS
15
b -
.
{0
L
=}
o
0 b
v
o
E
P,
L' . - - "
S N A A T . e il Nl e
- de s T e R T Tev At e hitm Pav Temed Vaby Tmaiyun Tyl
c 1981 AR -
o "
e e-ComMidas ¢ aecay +dussslrade gy
A ]
i3 'y a~torindas
F '
t
@ ARFESTOLOCH! A ESPERANZA'Q} ceerabrotadas s
o [ .
- 1 P F=tjoracgao
!y
1
- M . " + ~a * e .
S .t Sy T ey b4 . . el | !
dg-x ion’ tey mes bt mat junT jui ago wel' GuET noy des " jfan ey mur'nba'm:l’jun”";u;’ngo 29! out nov!
1981 2

FIGURA 12 - Alteragoes ocorridas com as plantas marcadas de
Aristolochia efegans e A. esperanzae no periodo
de dez 1981 a nov 1983.



67

TABELA 10:- Modificagoes em Andstoelochia mefasioma.

ANO Transplante Rebrote Soterramento Floragao
1981 setembro
1982 setembro dezembro
1983 maio fevereiro

outubro junho

A Tabela 10 mostra algumas modificacoes ocorridas
nas. plantas de A. mefasdtoma desde a época de seu transplan-
te, em setembro de 1981, Como nao houve marcacao individual,

as plantas foram avaliadas como um todo.

9. Analise quimica de Andstofochia spp.

A Tabela 11 apresenta os valores de peso seco das

fragoes obtidas no decorrer da extracao de folhas de

Aristolochia elegans, A. espenanzae e A. melastoma. Os da-

dos indicam uma grande quantidade de alcaloides em Al
efegans (Fragao 3) e uma grande quantidade de gordura en
A. medfastoma na Fracao 1.

A Figura 20 mostra os resultados das cromatografi
as em camada fina (CCF) das fragoes 2 de A,elegans, AL
espenanzae e A. welasfoma apos observacao sob luz Ultra '
Violeta (ondas curtas e longas) e exposigao a lodo.

Estas mesmas fracoes 2 (supostamente contendo aci
dos aristoloquicos) foram ainda submetidas a cromatografia

em coluna de silica gel. Cada fragao foi separada em sub-
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fragoes depois de correr na coluna tendo como solvente clo-
roformio com metanol a 2, 5, 10, 25 e 50%. As subfracoes fo
ram evaporadas {(ae ar ou com auxllio do secador) e depois a
nalisadas atraves de cromatografia em camada fina (CCF), u-
sando como solvente: cloroformio/metanol 5%, Elas foram en=-
tdao comparadas e reunidas por suas semelhangas ew um numero
menor de Fragoes apos observagio sob luz Ultra Violeta (on-
das curtas e longas) e exposicao a lodo das placas da CCF
(Fig. 21). A Tabela 12 contem alguns dados comparativos das
cromatografias em coluna feitas para as trés especies de
Anistoloch.ia.

As fracgoes fimais resultantes foram evaporadas e
pesadas (Figura 22) e comparadas por uma pova CCF ( com soi
vente CHCL, MeOH 5%7) com observagoes sob U.V. e lodo (Figu
ra 21). Foram entao escolhidas, dentre estas, aguelas f(ra-
goes gue se julgava conterem os acidos aristoldquicos pro-
priamente ditos para serem analisados por espectrometria de
ressonancia magnéetica nuclear (RMN), Para isso foi utiliza-
do um VARIAN =~ T-60, do Instituto de Quimica da UNICAMP, e
uma solugao de CDCl, e os resultados obtidos estdo na Figu
ra 23.

Esses espectros nao indicam presenca de protons a
romaticos e seus padraes nao sugerem qualquer estrutura !
consistente com substancias tipicas de Axistolfochia. Devido
a isso, e tambem as quantidades muito reduzidas de fragoes
obtidas, nao foi prosseguida a andlise quimica das espaci-

es de Andistofochia.
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DEISCUSSAQ

L. Ovos, larvas e pupas de Treidini

De acordo com a Figura 9 e Tabela 3, Pardides agavus,
P. anchisces nephalion e P. neophifus cungbates sio as cspo-
cies de Troidini com 0s maiores registros de juvenis duran-
te o periodo de estudo. P. proneus possul os menores regis-
tros.Us dados de BROWN, DAMMAN & FEENY (1981) para a mesma a-
rea, em epoca anterior, indicanum predominio de ovos e lar-
vas de Battus polydamas sobre P.a.nephalion e P. agavus ,
respectivamente, com ausencia de P.n.eurybafes.

No presente trabalho ainda e preciso considerar o
grande nlGmero de juvenis de Panides nao determinados 08
quais, na maioria, pertenciam a uma das trés espocies mais
comuns de Parides {ou ainda a P. bunichus}. Estes mesmos da
dos estao evidenciados pelos maiores setores ccupados nos
circulos (planta hospedeira) na Figura 10.

Mesmo as espacies mais npumerosas, no entanto, nao
ccorreram com a mesma intensidade ao longo dos meses de 1981
a 1983 e exlstem epocas com malores e menores registros (71
gura 9, Tabela 4). De modo geral, nos meses de junho, ju-
lbo e agosto foram obtidos os menores registros (exceto agos
to de 1983).

U grande nimero de ovos e larvas nos 195 estadios
de Troidini enceontrados ao longo de todo este trabalho mos-—

tra gque estas especies reproduzem—se ao longo de todo o ano

715




resultando em varias geragoes, como também foi encontrado '
por outros autores que trabalharam com este grupo nos trépi
cos ( MUSS, 1919; D'ALMEIDA, 1966, YOUNG, 1971a, 1971b ,
1972a, 1972b, 1973, 1977; COOK, FRANK & BROWER, 1871, BROWHN
DAMMAN & FEENY, 198l1). Ja as especies de clima temperado
com longo periodo de baixas temperaturas, apresentam ape
nas uma ou duas geragoes (SLANSKY,Jr, 1974; RAUSHER, 1980

b

1981a; S51IMS & SHAPIRO, 1983).

1.1. Paxaddes proneus

Em laboratorie, A. mefasdfoma foi a planta ‘mais
utilizada pelos juvenis desta especie de acordo com os da-
dos de BROWN, DAMMAN & FEENY (1981). No campo, entretanto ,
wesmo sendo P.proneus a espécie predominante em A.melas foma
(Fig.10), o numero absoluto de juvenis encontrados em A
elegans (Tab.3) foi maior. Isto pode ser explicado pela pro
ximidade entre as manchas destas duas especies de planta de
alimentagao e talvez principalmente pela maior biomassa de
A. elegans em relagao a A. mefastoma (Tabela 13) cujas
plantas poderiam constituir um recurso mais "aparente" (FEE

NY, 1976) e estavel.

A ausencia de juvenis de P.paocneus no periode de

dezembro de 1981 a fevereiro de 1982 pode estar relacionada

com o fato dos rizomas de A. melasfoma estarem sob os efei-
tos do primeirc transplante realizado em setembro de 1981.
Antes de ser feito o transplante ja lhaviam sido encontrados
adultos (s0 gquatro) e juvenis (tras) de P. proneus ( em A,

efegans) em Monjolinho (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981), sendo
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esta a espeécie de Troidini menos abundante nesse trabalho an
terior. A introdugao de Andistolochia melastoma constituiu -
¢ portanlo nua recurso nove para as especies de Troidini em
Monjolinho e deve ter contribuido fortemente para um aumen-—
to em abundancia de Paxddes proneus no presente estudo. P,
PAoRCUS, ne entanto, continuou sendo 2 menos abundante den-
tre as especies de Troidini em Menjolinho.

Pode ser que A mefastoma nao tenha se desenvolvi-~
do tao bem como em seu local de origem pela ausencia de um
sub-bosque secundario, o que pode ter aumentade sua suscep-
tibilidade a "desastres naturais" (por exemplo o soterramen
to ocorrido em fevereiro de 1983 causado por fortes enxurra
das - ver Tabela 10). Algumas diferencas de luminosidade e
umidade entre as duas matas {( ver Tabs. AlS e Al6) tamb&lgg
dem ter influido,

U registro de juvenis de P, paoneus em A.esperanzae

foi baixo (Figura 10), e nulo em A. atcuatfa.

1.2.Panides bunichus

Panides bunichus foi a segunda menos abundante das
especies encontradas em Monjolinho (total de 94 juvenis en-
contrados ~ Tabela 3). No trabalho de BROWN, DAMMAN & FEENY
(1981) esta tambem foi a segunda espécie menos abundante
Neste estudo, a maioria de seus ovos e larvas foi achada em
A, elegans (Figura 9), nio diferindo muito proporcionalmen—
te, do total encontrado em A. géperanzae (Tab., 3, Fig.10) ;

em A. melastoma, a proporgao @ bem maior. 0 menor Indice de
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encontros de juvenis de P.bundchus foi em plantas de A
arcuata.

Ve acordo com os dados da Tabelad, esta foi a G-
nica especie de Troidini que apresentou ocorrencias sewelhan

tes ao lougo de todas as estagoes do ano.

1.3. Parides agavus

. agavus foi uma das espécies mais abundantes(to
tal de 235 juvenis encontrados - Tabela 3) em numero e fre-
quencia (Fig.9), principalmente em plantas de A. efegans e
A, esperanzae (em proporgoes semelhantes, de acordo com a
Figura 10). Houve ainda o registro de individuos desta espe
cie em A. axrcuafa e em A. mefastoma (niumero bem baixo) (Fig
10). Em BROWN, DAMMAN & FEENY (1981, P.agavué foi uma das
3 especies mais abundantes de Troidini.

Segundo a Tabela 4, o numero de encontros no cuto

no foi muito superior ao das outras estagoes.

1.4, Parddes anchises nephalion e P. neophifus eurnybates

De acorde com os totais de ovos e larvas de P. a.
nephalion e P. n. eunybates (total acumulado de 580 - Tabe-
la 3), estas duas especies seriam as predominantes na comu-
nidade de Troidini de Monjolinho, Isto se reflete tambemnas
porcentagens de ocupag¢ao das plantas hospedeiras (Fig. 10)}.
No trabalho de BROWN, DAMMAN & FEENY (1981) entretanto, as

especies mais abundantes Foram P.ancliiscs Hephalion e Battus
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pofydanas . No presente estudo, como nae Loram descobertas di

ferengas entre as larvas de P.a.nephalion e P.on.eunybates '
nao & possivel, pelo ntmero de juvenis, perceber diferengas
de abundancia entre elas. Pode~se apenas tentar fazer uma
estimativa de acordo com o nimero de adultos encontrados !
(ver segao 2). MOSS (1919) ji havia constatado a grande se-
melhanca entre as larvas destas duas especies em scu traba-—
Iho com papilionideos do Paria.

A maior presenga de juvenis de P. a. nephalicn em
A. esperanzae e de P. n. euaybates emA. elegans (Fig. 10 )
nao serve como indicagao de prefereéncias definitivas pois
estes dados referem-se a &pocas distintas (ver também Fig .
9). Os registros de P. a. nephalion em A. edperanzae sao do
periodo de dezembro de 1981 a agosto de 1982 quando ainda
nao havia presenga significativa de P. 5. curybates em Mon-~
Jolinho. Os dados de P. n. eurybates referem-se avs meses
de abril a novembro de 1983 gquando ja existia um grande niu-
mero de juvenis nao reconhecidos das duas especies tanto em
A. elegans como em A. esperanzae. Por motivos semelhantes,
também nao & possivel determinar em qual época do ano ccor-
reu maior presenga de uma dessas duas especies (Tabela 4) e
apenas pode-se dizer que o inverno foi a época com menores

registros.

L.5, Panddes spp. indeterminados

As proporgoes de juvenis indeterminados foram mui

to semelhantes em plantas de A, eleganse A, esperanzae (Hg.
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10) apesar do maior nlmero absoluto de registros ter sido
em A, efegans (Tabela 3, Figura 9). Em A. melastong a pro-
porgao diminui para a metade e em A. anrcuata torna-se a
mais elevada dentre todas (Fig. 10).

Os maiores registrog ocorreram NO Verao e outono e
0s meunores no inverno (Tabela 4). Estas variagﬁes estao di-
retamente relacionadas cowm o maior ou menor nlmero total de
encontros de juvenis de Troidini em Monjolinho: quanto mais
Juvenis encontrados, maior o a quantidade deles que naoc so-
brevive nos 19% estagios.

Nos meses de novembre de 1982, janeiro , feverei-
ro e margo de 1983, registraram—se os majiores nimeros de ju
venis nao determinados (principalmente ovos) e todos osses
meses registraram grandes volumes de precipitagao (ver Figu
ra 2).

E necessario mencionar que o grande numero de re-
gistros ocorrido no més de setembro de 1982 relaciona-se com
uma interrupgao de 21 dias das avaliagoes de juvenis juntamen

. - . -
Le com o inicice do periodo chuvoso.

1.6. Batius polydamas

Lsta fol a terceira menos abundante entre as espe
cies {(total de 151 juvenis - Tab.3) e aquela que ocorreu de
maneira mais inconstante ao longe do periodo de observagoes,
O fate de ceolocar ovos agrupados e o comportamenta gregario
das larvas (YOUNG, 1971a, 1972a; BROWN, DAMMAN & FEENY , 1981)

contribuiu para o numero razoavelmente grande de juvenis.en
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contrados desta especie. No trabalho de BROWN, DAMMAN & FEL
NY (1981) esta fol a mais abundante dentre as especies de
Troidini.

Ausente em A. arcuata, B. pofydamas ocorreu em
proporgoes semelhantes nas outras especies de An{stolochia
(Fig.10) e em maior nimero nos meses de verao e primavera
{Tabela 4).

As larvas desta espeéecie, ao alimentarem—se, sao
capazes de consumir a planta hospedeira ate a raiz (MOSS s
1919; BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981) mas nao foram avaliados os
efeitos deste hdbito sobre as populagoes de plantas de ali-
mentagao e/ou sobre as outras populagoes de Troidini que u-

tilizavam—se dos wmesmos recursos.

1.7. Pupas

0 fato das trés pupas terem sido encontradas, em
Monjolinho, bem proximas ou mesmo na propria planta na qual
tinham se alimentado concorda com os dados de campo de YOUNG:
(1971a) e difere dos de BROWN, DAMMAN & FLENY (1981), em la
boratdriv. No entanto, o pequeno numero encontrado pode evi
denciar o alastamento das plantas hospedeiras na epoca do
empupamento (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981). A coloragdo crip
tica das pupas (YOUNG, 1971la; HAZEL & WEST, 1979; WEST &
HAZEL, 1979; BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981) e o local escalhi
do sao utilizados como escape a predagao (como foi demons-
trado em estudos feitos com cutras espécies temperadas de

Troidini: WEST & HAZEL, 1982; S1IMS & SUAPLIRO, 1983) e podenm
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tambem ter dificultado seu encontro.

Como as pupas morreram antes de completar seu de-
senvolvimento nao foi possivel obter o periodo médio de du-
ragao deste estagio. Dados de laboratorio e campo indicam '
que a media & de 14 a 16 dias (YOUNG, 1971a;RAUSHER, 1979a)
ou 13 a 17 dias (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981). Este periodo
pode ser alongado para mais de 100 dias por efeito de dia-

pausa (MUYSHONDT, 1974; BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981},

1.8. "Desaparecimento” e mortalidade

De modo geral as larvas de Parides permanecem na
planta hospedeira, onde eclodiram, enquanto houver alimento
disponivel, Nos 19% estadios larvais, alimentam-se de brobos
e folhas jovens e depois passam a consumir folhas mais ve-
lhas (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981). A partir do 49 estadio
elas podem realizar deslocamentos maiores em busca de ali-
mento e ne fim do 59 estadio em busca de um local para empu
pamento. lsto poderia explicar o "desaparecimento" da maio
ria das larvas marcadas neste estiadio (ver secao 2 - Resul-
tados).

Apesar de nao terem sido quantificados os princi-
pais fatores causadores de mortalidade nas populacgoes de iu
venis de Troidini em Monjolinho, sabe-se que agao de preda-
¢gao, parasitismo e patogenos além da propria qualidade nu=-
tricional das plantas hospedeiras e de alimentagao de adul-
tos sao fatores bidticos muito importamtes para regulagae de

populagoes de borboletas além da influencia dos fatores cli
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maticos (GILBERT & SINGER, 1975).

Os principais predadores de larvas de Troidini em
Monjoliuho parecem ser pequenos artropodos como tormigas (ob
servado tambem em laboratdrio por BROWN, DAMMAN & TEENY .
1981) e pequenas aranhas.

Estudos feitos com outras especies de Papilioni-
dae, de paises temperados, também apontam mortalidade nos
195 estadios larvais devido a pequenos artropodos e, alem
disso, ataque de vertebrados nos Gltimos estadios (WATANABE
1976, 1981; HIROSE et atil, 1980; RAUSHER, 198la). Estes mes
mos autores {(exceto RAUSHER, 1981a) encontraram ainda morta
iidade de ovos e pupas devido a parasitismo (Hymenoptera e
biptera).

Neste trabalho, foi registrada morte de larvas de

5¢ estadio larval de P.a.nephalion {ou P.n.eurybates) que

continham em seu interior larvas de dipteros parasitos da .

familia Tachinidae. YOUNG (1971a) registrou uma mortalidade
grande de pupas de B.pofydamas devido a agao de um taquini-
deo (Pateddfva sp) que emergiam numa base de 3 a 5 per indi-
viduo parasitado mas ja uo estidgio de pupa. Este mesmo au-
tor acrescenta que pupas nao parasitadas tiveram 1007 de 50
brevivencia no campo e laboratdrio.

Assim, alem do ataque de formigas detectado no pre
sente trabalho (tambeém registrado por RAUSHER, 197%9a; BLAU,
1980 e HIROSE et alif 1980), a mortalidade das pupas de P.
a. nephalion, em Monjolinho, pode ter sido consequéncia de
parasitismo. RAUSHER (1979a) tambem encomntrou morte de pu-—

pas de battus polydamas, no México, por efeito de micro hi
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mencpteros parasitos (familia Chalcididac). SIMS & SHAPIRO

(1983) encontraram mortalidade de pupas de Baffus phifenon,
na Calitornia, EUA, por ag¢io de um micro himendptero para-—

sito (familia Chalcididae) e tambem por provavel agao de
patogenos.

BLAU (1980), trabalhando com Papifio polyxenes na
Costa Rica, encontrou, ainda, mortalidade de juvenis devido
a fatores climaticos (chuva).

No presente traballho, foram observados casos de
canibalismo entre larvas de P.a.nephafion e supostos ovos de
P.agavus. No euntanto, YOUNG (1972b) acredita gue a mortali-
dade devida a este fator & desprezivel pelo menos para cria
goes de laboratdrio com espécies de Pardides e Batius.

Por fim, também e preciso considerar a possivel '
existencia de inviabilidade natural decorrente de fatores
gencticos ou fisioldogicos embora YOUNG (1972b) tenha encon-
trado alta viabilidade de oves em suas criagoes de laboratd

rio.
2, Adultos de Troidini

2.1. Panddes proneus

P. proneus foi, dentre as espacies de Panides, a
menos [reqllente em Monjolinho (Fig. 11} e isto também ocor-
reu com os juvenis encontrados (Fig. 9A) desta espécie. Os
individuos adultos apareceram descontinuamente ao longo dos

meses de observagao e em numero pequenc (maximo de 2 indivi
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ducs avistados por dia de marcacac). A partir de maio de
1983 eles passaram a ser encontrades com mais frequencia '
(Fig. 1i e Tab., 5). No entanto a evonlual prescaca de adul-
tos desta especie de Parides, em Monjolinho, nem sempre foi
registrada nos trabalhos de marcagio. Lsto pode ser eviden~-
ciado pela presenga de juvenis de P.proneus em Anistolochia
spp. em wmeses onde mao louve registro de adultos (margoe, a-
bril, maio, agosto, setembro e outubro de 1982 e janeiro .
margo, abril e agosto de 1983 - Fig. 9A e Tab. 5). E o con-
trario, i.e., presenga de adultos sem encontro de juvenis ,
aconteceu apenas em janeiro de 1982 e fevereiro de 1983 !
{Fig. 94, Tab.5). Pode ter havido um "desencontro”™ de hora-
rios de atividades pois, de acoerdo com BROWN, DAMMAN & FEE=-
NY (1981), esta especie & ativa mais cedo ( de 9h a LOh) do
que as outras espeécies de Troidini. E como o horadrio de cap
tura/recaptura variou entre 9h e 1l4h, os adultos de P proneus
podem ter sido subestimados algumas vezes.

0 indice de recapturas desta espacie foi muito bai

X0 @ sempre no praze de uma sewana depois da marcagao.

2.2, Parndides bunichua

P.bunichus ocorreu em niimeros um pouco superiores
comparado com P. proneus em Monjolinho (Fig.1l) e durante '
quase todo o periodo de observagdes. Mas mnao chegou a ser um
das tres mais abundantes como em BROWN, DAMMAN & FEENY (1981).

No presente estudo, houve meses com registro de juvenis sem

que tenha havido encontro de adultos desta espécie (abril e



maio de 1982 e fevereiro o agosto de 1983, Fig.98 e Tab.5).
Segundo OTERQ & BROWN (1986) esta espécie prefere locais a~-
bertos e, em Monjelinho, foi observada principalmente no
jardim owu no interior da mata, voando alto e rapido e sendo
de dificil captura,

0O indice de recapturas tambem Foi baixo:; um indi-

viduo foi recapturado 20 dias a4pos sUd mMarcagao.

2.3. Pandides agavus

P. agavus foi a espécie de Troidini dominante em
Yomjolinho durante todo o periodo de observagoes (Fig.ll) e
isto também ocorreu em BROWN, DAMMAN & FEENY (1981). 83 uao
foram registrados adultos desta espécie em julho de 1982 !
{mas forawm encontrado ovos - Fig. 9C) e junho de 1983,

0 ntmero de recapturas foi maior que o das outras
especies. Alguns individuos (pelo menos 6) foram recaptura-
dos até um mes depois de sua marcagae inicial (um deles foi
recapturado 4 vezes depois da marcagao). BROWN, DAMMAN &
FEENY (1981) registraram longevidades de pelo menos 49 e 56

dias para 2 machos desta espécie em Monjolinho.

2.4. Pandides anchises nephatlion

Poa.nephialion foi a 29 espécie mais numerosa em
Moujolinho (com nimero miximo proximo a metade de Poagavus)
0 que contrasta com o pequeno nitmero encontrado em BROWN ,

DAMMAN & FUENY (1981). Adultos desta espécie foram encontra
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dos ao longo de todos meses exceto junho e julho de L1982 '

(Fig. 11). As maiores densidades foram registradas de dezem
bro de 1981 a margo de 1982 (Fig. L1).

0 numero de recapturas foi wmédio e os individuos
Foram encontrados no maximo 3 vezes apds sua marcagido ( um

foi recapturado um mes depois de marcado).

2.5 Pandides neophifus eunybates

P. n. eurnybates vem logo depois de P.a.nephation,
em numero de adultos encontrados, e teve um grande aumento
de abundancia desde especie rara e com nenhuma presenca de

juvenis (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981) até bastante freqllen~

te no fim de 1983 (Fig.11). Segundo K.S,BROWN, Jr. (com.pes.)

esta espéclie tamb@ém estabeleceu populagces grandes em Ama-
rais, pela primeira vez, em 19873,

0 indice de recapturas, em Monjolinho, foi grande
e houve registro de um individuo recapturado 55 dias apos
sua marcagao (encontrado por 3 vezes depois da captura {ini=
cial).

Um motivo provavel para o estabelecimento de P.j.
eurybates pode ter sido o periodo chuvoso bem maior a par-
tir de 1982 (comparado com ¢s anos antericres - Fig.2). P,
neophifus @ uma espécie amazonica até subandina, ocorrendo
no Brasil central e sudoeste apenas em ambientes muito Umi-
dos durante todo o ano (K.S.BROWN, Jr, com.pes.), No entan-
to, CUOK, FRANK & BROWER (1971) relacionam fortes chuvas ,

cem Trinidad, como responsaveis pela baixa expectativa de
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vida de aduitos de Parddes anchises e P. neophifus.

2.6, Battus pelydanas

B. pofydamas foi a espécie de Troidini com menor
nimero de adultos registrados em Monjolinho (Fig.11l)} apesar
de que, em nlmero de juvenis tenha superado Pardides PROHCUA
e P, bundichus (Fig. 9 A,B, H). Isto certamente ests relacio
nade com o fato dos ovos serem colocados em grupos e com o
comportamento gregario das larvas (YOUNG, 197la: BROWN, DAM
MAN & FEENY, 1981). Foram marcados adultos apenas no perio-
do de janeiro a abril de 1982 (Tab. 5) mas a presenca de
juvenis em outros meses (dezembro de 1981, setembro e novem
bro de 1982 e janeiro, agosto, setembro e novembro de 1983-—
Fig. 9 W) indica que houve passagem de adultos em Monjo Liolo.

A baixa presenga de Battus polydanas em Moujolinho
poderia estar relacionada com fatores clim3dticos pois os in
dividuos desta especie preferem climas quentes e secos (YOUG,
1971la; BROWN, DAMMAN & FLEENY, 1981). Apesar distoyesta foi
a segunda especie mais numerosa {apenas abaixo de P.agavus)

no trabal ho de BROWN, DAMMAN & FEENY (1981).

2.7. Razao sexual e longevidade

De acordo com a Tabela 5, o numero de individuos
machos encentrados fol maior que fémeas para todas especies
1

de Troidini em Monjolinho (exceto P.a.nephalion em alguns

meses). As diferentes atividades exercidas em horarios di-
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versos pelos dois sexos geralmente levam a este tipo de des
vio, tambem encontrado por outres autores (YOQUNG, 1971b 3
COUK, FRANK & BROWER, 1971; BROWN, DAMMAN & FELENY, 1981 H
LEDERHOUSE, 1983; MATSUMOTO, 1984}, Segunde BROWN, DAMHAN &
FELENY (l98l) as femeas de todas espéecies de Panides predomi
navam em numero, sobre os machos, nas primeiras e Gltimas
horas do dia, enquanto que com Baffus ocorria o oposto. MAT
SUMOTO (1984) trabalhando com Luehdonfia japonica, no Japio,
observou machos voando durante o dia e fémeas quase sempre
pousadas em arvores dificultando.sua captura., LEDERHOUSE ‘'
(1983) trabalhou com Papilioc polyxenes, espécie territorial
e protandrica (LEDERHOUSE, FINKE & SCRIBER, 1982) e obser-
vou difereugas de escolha de habitat entre machos e Fémeas.
Este mesmo autor ainda acredita que as femeas possam estar
sujeitas 4 mortalidade extra no periodo adicional que perma
necem cowo larvas e pupas (alem dos machos),

Estimativas da duracao media de vida dos adultosdelroi
dini variam muito de acordo com a literatura existente para
areas tropicais. YOUNG (197la, 1971b, 1972a, 1972b) repor-
tou sobrevivéncias de no minimo 4 meses e no maximo 6 - 7
meses, em populagoes de Pardides e Batius da Costa Rica. COOK,
FRANK & BROWER(1971) encontraram expectativas de vida de
apenas 5 a 10 dias, em Trinidad. BROWN, DAMMAN & FEENY (1981)
observaram duragoes de vida de 1 a 2 semanas tanto no campo
como no laberatorio. Os dados do presente trabalho aproxi-
mam-se das conclusoces destes ultimos autores.

YOUNG (1971a, 1971b, 1972a, 1972B) atribui a lon-

ga duragao e os baixos niveis populacionais encontrados, em

90



seus trabalhes, a uma auséncia de predagao associada com
constancia de fontes de alimento para adultos e larvas.

Ne presente traballio foi observado apenas um caso
de predagao de adultos de Troidini, por um artropodo (Urdem
Orthoptera, Fam. Mantidae) mas sabe-se tambem que aranbas !
Nephila clavipes podem eventualmente predar estas borboletas
{ VASCONCELLOS-NETO & LEWINSOUN, 1984). RAUSHER (1979a) tam
bem observou ataque de aranhas a adultos de Batftus polydanas,
B. phifenor e Parddes moplezuma, no Mexico.

Existem ainda algumas referencias sobre a influ@i
cia de fatores climaticos em populacgoes de Panides. YOUNG
(1971b) encontrou menores Indices populacionais na estacio
seca e COOK, FRANK & BROWER (1971) observaram maiores Indi-
ces no periodo tmido ( apesar das baixas expectativas de vi
da ja wencionadas).

Em Monjelinho, pode-se dizer, de modo geral, que
as populagoes de adultos de Troidini diminuiraw um pouco nos
meses de inverno (periodo seco e de baizxas temperaturas)prin
cipalmente no ano de 1982 (Fig. 11), mas o ano de 1983 foi
mais irregular. Os fatores microciimﬁticos, dentro da mata,
parecem ser mais importantes para pPresenga de adultos deg—
tas borboletas e isto se reflete pa escolha por diferentes
estratos de voo (ja mencionados na segao 3 dos Resultados )
que, por sua vez, aproximam-se dos habitats tipicos das me s
mas (mencionadas por BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981),

E interessante observar-~se ainda que os dados mi-

croclimaticos obtidos em Monjelinho comparados com Amarais

sac semelhantes, ao contriario do esperado. Apenas algunas di
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ferengas em luminosidade foram obtidas ( Fig.24 e Tabs. ALS

e Al6).

3. Interacgoes Troidini x Axdistofochia

3.1. Locais de oviposigao

A variagao do local de oviposigao de Parides ent
Monjolinho, inclusive fora da planta hospedeira (Figs.12 e
13) poderia ser relacionada a diversos Ffatores.

CRAWLEY (1983) e KITCHING & ZALUCKI (1983 apre-—
sentam alguns casos de "erros de oviposicao" em borboletas

como originados por semelhanga de estimulos oviposicionais

entre a plaanta escolhida -~ toxica para as larvas - e a ver-— .

dadeira planta hospedeira (pertencentes a mesma familia) ou
entao simplesmente por escassez da planta hogspedeira. WIlK-
LUbD (1981} atribui este tipo de comportamento, ew Papifio
maciiaeit, a uma estrategia generalista que serviria para au-
wentar a probabilidade de sobrevivencia das larvas em hhabi=-
tats nao-otimos. Este mesmo autor (1984), trabalhando com
Satyridae, encontrou situagdes de super abundincia {(ndo im~
portava onde as femeas colocavam os 0vVos, pois perto sempre
haveria uma planta do tipo adequado para a larva recém*eclg
dida se alimentar) ou entdo de diapausa (espécies cujos ovos
passavam o inverno em diapausa evitavam coloca-los em suas
plantas hospedeiras herbaceas que talvez nao resistissem '
a0s rTigores da estagdo pois no fim da diapausa, na primave-~

ra, haveriaw muitas outras plantas, recem brotadas). No en-
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taato, o comportamente adotado por algumas femeas de Faiides
de colocar ovos fora das plantas hospedeiras nae parece ter
sido causado por nenhum dus motivos citados acima.

YOUNG (1979) observou uma femea de Batfus Lefua
varus ovipendo em folhas de uma trepadeira (Fam. Cucurbita-
ceae) entremeada com Arndstolochia consiricta, na Costa Rica.
Lle sugere gque o enpgano possa ter sido provocado pela proxi
midade e semelhanga entre as folhas das duas plantas ou en-
taec que esta tenha sido uma "atitude deliberada" para evi-
tar parasitas dé ovos e predadores. WEKLUND (1984) tambem a
presentou esta ultima hipotese para uma das duas espécies '
que estudou, mas nenhum desses autores obteve evidencias con
clusivas. As folhas das plantas alternativas utilizadas por
Parides em Monjolinho, apesar da proximidade fisica, sao '
muito diferentes das de Aaxdistofochia pertencendo ainda a
familias distantres. Em um desses casos, foil observada uma
temea de P.a.nephalion primeiramente inspecienando folhasde
uma planta de Anistolochdia efegans e depois colocando os
ovos em outra planta que servia de suporte a trepadeira. A
unica hipdtese que se pode sustentar & a de "fuga proposital"
de parasitus e/ou predadores. K.S.BROWN, Jr. (com.pes.) ab-
servou varias vezes este mesmo tipo de atitude em P. n.
carybates em Amarais. O nimero de ovos encontrados nessas
condigoes foi pequeno em Monjolinho e talvez subestimado
pois era ilupossivel inspecionar todas as outras plantas pré
ximas das hospedeiras marcadas.

Uma analise da Figura 12 revela que aproximadamen

te 5U% desses ovos encontrados fora de Ardistolochi{a ficaram

94



"indeterminados™ mostrande que a maioria provavelmeute nao

completou seu desenvolvimento. Este comportamento falvez .

entao, ndo seja ainda muito eficiente. Para P. seophifus
curnybates, este tipo de comportamento poderia significar '
tamb¢m um escape & competicao direta, por plantas de alimen
tagao para os jovens, com as outras especies de Troidini ja
residentes pa drea. Observa-se ainda que a outra espécie com
maior numero de ovos fora de Andstolochia & Panides anchises
nephafdion (cujas larvas sdo quase id@nticas as de P. T
eungbates).

0 maior numero de ovoes colocados no peciclo em
plantas de A. espernanzae (equivalente a 507 dos encontrados
na superficie inferior das folhas, nesta mesma especie) com
parado com plantas de A. efegans (aproximadamente 257 dos
encontrados na superficie inferior das folhas - ver Fig.12)
parece indicaw diferengas de micro-lhabitat. Poderia haver di
ferentes niveis de parasitismo ou predagaoc entre essas duas
partes das folhas em A, e4peranzae e isto talvez nac fosse
tac sigunificativo em A. efegjans. Sabe-se ainda que a compo-
sigao gquimica das diferentes partes e entre as diferentes es
pecies de Arndistolochia pode ser distinta (MUNAVALLI & VIEL,
1969) e isto poderia influenciar na escolha do local de ovi
posigao. No entanto, as larvas recem—eclodidas quase sempre
deslocam-se para as folhas apicails mais tenras (BROWN, DAM-
MAN & FELENY, 1981) em qualquer especie de Andstofochdia.

A Figura 13 mostra que P.n.eunybates e especie de
Pardides com maior numero de ovos no peciolo e haste em plan

tas de A, eleyans, Lsto pode reforgar a hipitese de existén
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cia de estraleégias alternativas por essa especie na divisao
dos recursos com 0s outros Troidini, em Monjolinho ~ apesar
de em A. c¢spcaranzae ela seguir os padroes das oubras espoc i

es de Parides.

3.2. Duragao dos estagios de Parides em Anistolochia

As medias obtidas, neste trabalho, para dias mini
mos de duragao por estadio (Tab.6) sao, de modo geral, um
pouco maiores gue aquelas obtidas por outros autores em la-
boratorio (Tabela 14), principalmente ne 19 estadio larval.
Elas aproximam-se mais a partir do 29 estadio larval e e
49 estadio alguns valores obtidos em Monjolinho sao menores
que os dos outres trabalhos (exceto para Poanchises nephalion)
As condigoes variaveis, nao controladas, no campo, poderiam
explicar estas diferencas assim como as grandes variancias
encontradas em alguns casos. O nlmero varidvel de indivduos

entre as amestras e os valores de variancia szao responsave=

is pelas poucas diferencas significativas obtidas, nos tes-
tes t—Student e ANOVAS (Tabs. 6,7 e 8).
Dos resultados significativos obtidos (Tab.6) ca-

be mencionar a menor duragdo do estagio do avo de Parnides

g avus  em Ardistolochia esperanzae comparada com Aceleyans.
Isto poderia indicar a existencia de condi¢oes wais propi-
cias (microclima efou fatores bioticos) para uma eclosio ma
is rapida em A.esperanzae. Parides pihoneuds apresentocu  uma

menor duracao de ovo em A, mefasloma e apesar desta diferen

ga nao ter sido significativa em relagao a A. elegans e A.
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Tabela 14:- Medias de permanéncia por estdgio de juvenis de Patides e

Batius obridas em outros estudos de campo e laboratdrio.

S LROIDINL o Sp ARISTOLOCHIA ESTAGLO MEDIA DE DURAGAQ AUTOR
(M D1AS)

Parnides ancliises ? Vo 7

a MOSS (1919)
P oatcas mylotes Ardstelochia spp. ovo 3,4 : 0,3 YOUNG (1972b)
A.constricta ovo 6,0 = 0,1 YOUNG (1973)
198, 5,0 % 0,3
20€. 5,0 = 0,
300 6,0 = 0,
490, 6,0 = 0,
500, (L,0 =~ 0,8
P.chibdrenae
childienae Aristolochia spp. ovo 3,1 % 0,5 YOUNG (1972b)
P. dphidunas A, constrniceta Ovo 6 a 7 YOUNG (1977)
1o, 5,0
200 . 5,0
3ol 5,0
4ol 5,0
5L, 6,0
P. budelius g oo 7,0 UTERO & BROWN
(1986)
190, 3,8
200, 3,2
100 3,4
490 . 4,5
590. 5,9
Battus polydanas A.veraguens.dis 0vo 8,55 z 1,82 YGUNG (1971a)
19¢. 1,764 £ 0,6
298, 4,46 T 0,53
300 3,42 ¥ 0,28
4oL 3.55 = 0,61
s9[. 4,37 2 0,31
A. veraguens is 0vo 5,0 % 0,5 YOUNG (1977)
A, ebegans 4of, 4,95 b 0,35 SCRIBER & FLEENY
500 6,39 2 0,80 (1979)
B. phuilenon A, rneticufata 400, 4,06 M 0,33
50L. 12,81 = 1,91

* AL melastoma, A, arcuata e A, machroutra



¢spesranzace poderia tambem indicar difcrencas microclimit jeas
( a area do transplante de A.melasfoma era mais aberta em
relagaov as das outras especies de Andis tofochial.

Parnddes agavus também téve menor duragio signifi-
cativa no 19 estadio larval em Aadlsfolochia gsperanzae com-
parado conm A. eleyansd. Em Parddes anchises nephalion, a
menor duvagao significativa foi no 59 estadio em Anistfoleciia
eaperditzae comparado com A.efegans. De modo geral, as duragoes
de juvenis parecem ser menores em A.espenanzae e waiores 2u

A, elegans apesar dos poucos resultados significativos obti
dos.

CRAWLEY (1983) aponta alguns exemplos em que a
redugao em alimento disponivel em insetos leva a aumento na
duragao de periodos larvais ou ate aumento no nimero de es-
tadios. Isto pode ter ocorrido, em Monjolinho, com alguns in
dividuos alimentando-se em plantas de pequeno porte.

As diferengas em duragao de estadios larvais po-
dem estar relacionadas com caracteristicas das préprias;ﬂag
tas hospedeiras. Lstas caracteristicas podem ser tanto fisi
cas (cowo pilosidade e dureza de tecidos) ou guimicas (toxi
nas, redutores de digestibilidade e balango nutriciopmal) e
agem direta ou indiretamente sobre os herbiIveros (PRICE e#f
afid., 1980).

SCRIBER & FEENY (1l979) encontraram uma forte rela
¢ao entre rapidez de crescimento larval e forma de crescimen
to da planta hospedeira cavacterizada por quantidade de agua
nas folhas, contetdo de Nitrogenio, dureza e presenga de fi

bras. be wodo geral, a quantidade de agua e Nitrogenio dimi-
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nuem com a idade das plantas (MATTSON, Jr., L980:; SCRIBER &
SLANSBKY, 1981) e isso foi constatado por cutros autores .
RAUSHER (1981a) associou o crescimento mais lento de larvas
de batfus philencsr em folhas madur as de Anisfofochia reticulata
com baixo teor de Nitrogenio e aumento de dureza das mesumas
(comparadas com folhas jovens). JONES & IVES (1979) observa
Fam o que o crescimento de larvas em 19% estadios de Piends
‘apae era mais rapido em plantas jovens enquanto que para os
tltimos estiddios nido hhouve diferengas em rapidez de cresci-
mento em plantas jovens vensus maduras. Em alguns casos, a
densidade larval associada com a qualidade nutricional da
planta hospedeira também pode ocasionar rapidez ou lentidao
de crescimente (JONES & IVES, 1979; HAUKIO0JA, 1980),

A presencga de compostos quimicos secundarios tam-
bém pode estar relacionada diretamente com maiér duragao dos
estadios larvais (ERICKSON & FEENY, 1974; SCRIBER & FEENY .
1979; WILLIAMS, LINCOLN & EHRLECH, 1983; euntre outros). No
entanto, RAUSHER (198la) nio encontrou evidencias de efeitos
destes compostos sobre o crescimento larval de Batius pliilenon
em plantas de Andlstolochia neticufata.

A redugao do Ltempo de perman@®ncia nos estadios '
larvais pode ter como objetivo evitar a agao de alguns efei
tos indiretos das plantas hospedeiras. COURTNEY (1981) en-
controu maior mortalidade de pﬁpas de Anthocharis candamines
por bacterioses em plantas pobres nutricionalmente que pro-
porcionavam um desenvolvimento larval mais lento. CRAWLEY
!

(1983) comeula que um aumento do tewmpo de desenvolvimento

pode aumentar o risco de predacgao poeis os animais ficariam
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expestos por mails tempo a seus inimipges. O wmesmo pode ser
dito & respeito de parasitismo.

Poer owtro lado, uma maior rapidez de c¢rescimento
pode levar a formagao de adultos mencres, com peso reduzido
e menor fecundidade (CHEW, 1975; CRAWLEY, 1983).

A Tabela 7, onde estao comparadas .entre si as es
pecies de Panides na mesma cspecie de Andsiclochia, indica
que quase ndo existem diferengas significativas nas duragoes
de estagios de diferentes especies de Parides em
Aristolochia efegans e A. esperanzae. A Unica diferenca ob
tida foi para o 39 estadio larval de P.u.eunybates que teve
duragao maior do que P. bunichus, P, agjavus e P, anchises
nephiallon em A. efegans., isto poderia ser um indicio de me
nores tolerancias [isioldgicas dos juvenis desta especie aos
compostos quimicos secundarios dessa espécie de planta hos~
pedeira. O fato desta maior duragao significativa ter sido
encontrada em apenas um estadio larval e o numero reduzido
de individuos amostrados nao permitem, no entanto, conclu~
soes mais seguras.

De acordo com a Tabela 8, as estacoes do ano tam—
bem podem estar influindo na duracdo dos estadios juvenisde
Parnides spp. em Monjolinho. E bem conhecida a influ®ncia de
fatores c¢limaticos sobre a biologia de populacdes de borbo-
letas e os efeitos podem ser diretos ou indiretos (ma pro-
pria qualidade das plantas hospedeiras, por exemplo) ( GIL-
BERT & SINGER, 1975; SCRIBER & SLANSKY, 198l). Luz e teumpe-
ratura sao os faltores mails fwportantes para os estagios Jju-

venis de acordo com SCRIBER & SLANSKY (1981).
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0 invernv e a estacac onde ha maiores duragoes de
ovo de F. proneus, P, agavus e P. neophilus curybates em
A, elegauns (Tab.8). Ainda no iuverne, ocorre a maior dura-
¢ao de 19 estadio larval de P. bunichud tawbem en Aeleyans.
Este retardamento deve ser devido as baixas temperaturas '
(Figs. 2 e 3). Existe uma serie de trabalhos relacionando di
ferengas de temperatura com crescimento larval mais rapido
ou mais lento inclusive o de OTERO & BROWN (1986) comParides
ascandus e P. bunichus. Estes autores encontraram uma redu
¢ao de 207 na duragao dos estadios, presumivelmente devido
a temperaturas mais altas do Rio de Janeiro com relagao a
Campinas, BR.

Em Arnistofochdia esperanzae fol encontrada maior du
ragao do 29 estadio larval de Parides bunichus no verio com
parado com o outono (Tab.8); mas como as amostras foram mu i
te pequenas {( n = 3) este resultado precisa ser interpreta-
do com cuidado.

Os outros valores obtidos nao foram significativa
mente dilerentes, indicando uma provavel ausencia de diferen—
cas em duragao de estadios em relagao a diferentes estagoes
do ano em A, edpenanzae que no entanto poderia apenas ser

um artefato devido ao pequeno tamanho amostral.
3.3. "Sobrevivencia" de Paxdides spp.em Aristolochia
As diferengas significativas encontradas entre as

curvas de "sobrevivencia" de Pardides em Axisfofcecliia (Fig.

4) wosiram que A, mefastoma (para P. proneus) e A
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esperanzae (para P. bundchus e P, neophilus eurybates) pa-
recem proporcionar malores permanencias (e maior sucesso de
desenvol vimenta) para as larvas, comparado com A. efegans
No entanto, o numero amostrado de individuos de P. necphifus
curybates foi pequena.

A diferenga marcante encontrada foi a melhor "so-
brevivencia" altamente significativa de larvas de Parnides
proineus em Arndistofochia melastona comparada com A, efegans,
apesar de nenhuma larva ter sido encontrada até 59 estadio
tarval maquela especie de planta hospedeira (Fig.l4). De
acorde com BROWN, DAMMAN & FEENY (1981), F.pioneus oviposi-
tava e desenvolvia-se bem quase que exclusivamente em plan-
tas de A. mefasifoma tanto no campe come ho laberatdrio. Os
dados do presente trabalho tornam a comprovar este melhor de
senvolvimento de P. pioneus em A, melastoma (em A, elegans
nao foram encontradas larvas alem do 39 estadio) (ver tam-
bem a Fig. 10).

Em A, esperanzae todas as especies de Paaddes !

(menos proiead) conseguiram cowpletar até o 59 estadio lar
val ( P. anchises nephalion com o maior nimero: abscluto e
P. n. eunrybates com o maior relative - Fig. 14).

Em A, eleyans apenas P, agavus, P.a. nephalicn e
P. n. eunybatfes alcangaram o 59 estadio (Fig. 14), em pro-
porgoes semelhantes.

E preciso relembrar mais uma vez que os "desapare
cimentos'" nao necessariamente indicam mortalidade, embora es
ta seja a hipotese mais plausivel para os estadios mais jo-

-

I3 g B - ¥
vens. b ainda cabe mencioanar que as "sobrevivewias" so se
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referem ao estagio larval, nao havendo quaisquer referencias
para os periodos seguintes de pupa e adulito, lsto significa
que nao ha medidas quantitativas das larvas de 59 estadio !
larval que tenham alcangado o estagio adulto e reprodutivo
em Monjolinho.

Existe uma serie de trabalhos apresentando dife-
rengas ewm taxas de sobrevivercia e desenvolvimento de larp-
vas de Lepidoptera em relagao a diferentes especies de plan
tas hospedeiras. Muitas vezes as defesas gquimicas ou mecani
cas das plantas hospedeiras agem como determinantes da mor-
talidade larval (CHEW, 1975; WIKLUND, 1975; WIKLUHND & AlR-
BERG, 1978; SCRIBER & FEENY, 1979; MOONEY ef afldd., 1980 H
RAUSUHER, 198G, 198la; COURTHNEY, 1981; COURTHEY & DUGCAN s
1983; WILLTAMS, LINCOLN & EHRLICH, 1983; WINYT, 1983). Algu-
mas vezes sao fatores associados as piantas hospedeiras que
interagem tais como predagdo e parasitismo (SMILEY, 1978
WIKLUND, 1978:; JONES & IVES, 1979; MYERS, 1981; COURTHNEY &
DUGGAN, 1983), tipo de habitat (WIKLUND, 1978: RAUSHER .
19795 WILLLIAMS, 1983) e até mesmo clima (SINGER, 1972 ;
WIKLUND, 1982; COURTINEY & DUGGAN, 1983; CRAWLEY, 1983). Es-
ses fatores podem agir iscoladamente ou em associacao e de
maneira geral os 19° estiadios sao os mais afetados. Algumas
vezes, algumas plantas improprias para o desenvolvimento dos
198 estadios podem ser utilizadas pelos estadios mais desen
volvidos (CHEW, 1975). Pode ocorrer ainda um outro efeito in
direto causado por imanigao e mortalidade durante o desloca
mento em busca de plantas mais favoraveis (WIKLUND & AlIRBERG,

1978; RAUSLER, 1980C; WINT, 1983).
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Lxistewm casos em que as [Gueas ovipositoras conli
nuam a colocar oves em plantas menos adequadas para o desen
volviwmento larval devido a sua maior densidade e persiston-
cia no tempo em relagao as plantas nutritivamente superiores

(LOLDREN & EHRLICH, 1982; SINGER, 1983; WILLIAMS, 1983). As

. - [] - v .
§im, €§s54as caraclteristicas ecologicas das plantas hospedei-.

ras predominariam sobre og &speétos quimicos na escollia das
feémeas ovipositoras pelas plantas mais adequadas.

As "sobrevivencias" de ovo a 19 estadio larval
(Fig.15) de Parides proneus foram baixas e bem semelhantes
em plantas de Andsfolochia elegans comparadas com A.melas toma.
Ja em P.n.ecurybates elas foram significativamente mais al-
tas, e semcibantes em A, esperanzae comparada com Acelegans.,
Nesta fase do desenvolvimento, podem ser varias as causas
de "nmao-sobrevivencia", como ja foi mencionado na segao 1.
8.. Alew daqueles motivos, podem tambem ocorrer quedas aci-
dentais de ovos do local onde foram colocados pelas femeas.
Alteragoes climaticas podem ser responsaveis (HAYES, 1981
COURTNEY & DUGGAN, 1983) por estes deslocamentos; e algumasg
poucas vezes, neste trabalho, elas foram causadas por mani-
pulagdo acidental durante as avaliagoes de campo. Além disg-
s0o, algumas especies de Axistofochia (Avelegans e A.arcuata,
dentre outras) podem formar zonas de necrose cnde o ovo en-
costa na folha, que eventualmente caem levande-o consigo '
{(BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981).

A baixa "sobrevivéncia" dos ovos de Pardides proneus
parece ser independente da especie de planta hospedeira em

yue foram colocados (A. elegans ou A, melastfona) mas a par=
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tir da cclosao dos mesmos cemega a haver um melbor desewmpo—
nho em plantas de A, melastoma (ver Fig.l4). Esta diferenca
pode indicar que distintos fatores agem sobre a "sobreviven
cia'" nos diferentes estagios, embora o numerc de dados seja
pequeno para conclusces definitivas.

Parnides neophifus eurybates parece ser mais " re-
sistente'” acs efeitos de mortalidade no estigio de ovo {com
parado com P. paconeus) em A, elegansd (Fig. 15). No entanto,
esta especie possui a mais baixa "sobrevivencia' entre os
1¢ e 29 estaddios larvais dentre todas especies de Parides
( inclusive P. proneus ) nesta planta hospedeira (Fig.l14).

Paraas outras especies de Paxides nao foil possivel
obter dados de "sobrevivencia" de ovos pelos motives ja ex-
postos nes Resultbados (s.6.).

As analises sobre a qualidade das espéciesde}ﬂqg
ta hospedeira para as larvas de Troidini parecem seguir o
mesmo padrao ja discutido para as curvas de "sobrevivencia'

Ardistolochdia melastoma apresenta—-se mais uma vez,
como a especie de planta hospedeira de melhor qualidade pa-
ra Parides proneus (Fig.16). Apesar da maior porcentagem de
ovos colocados em A,efegans comparado com A. mefastoma isto
vai progressivamente se invertendo a medida que as larvas '
completam seu desenvolvimento. Larvas de 49 estadio de
P. preneus foram encontradas somente em plantas de A.
melastoma ( um individuo de 49 estadio, alimentado com plan
tas desta especie de Ani{stofochia, atingiu o estagio adulto
em laberatdrio). Existe ainda uma pequena porcentagen de

oves e larvas de P. proneus em plantas de A. ¢speranzae que
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permancece wais ou menos coustante ate o 39 estadio larval,
Ardstolochia elfegans apresenta melhor qualidade pa
ra Parnddes bu&l{a{i{lé(Fig.i.()) sepuida por A, mefastoma. A poegue-
na porcentagem de larvas de 29 estadio de P. bundichus em
A. mefastona  vai aumentando ate chegar aos 49 e 59 egtadi-
os larvais como um tergo da percentagem em A, eﬂagané € ma
fer do que a porcentagem em A, esperanzae.
Para Panddes agavud ocorre major percentagem de
farvas de 29 estadio em Andistolfochia elegans mas esta dimi-
nui um pouco ateée o 59 estadio (Fig.16). Por sua vez, a me-
nor porcentagem inicial em A. esperanzae vai aumentando ate
equiparar—se com a porcentagem de A, efegans. As porcenta~
gens relativas em A, melasfoma e A. arcuata sio bem peque-
nas. Assim Atlstolochia elfegans e A. espenanzae parecem i-
tualmente ser de boa qualidade para as larvas de Parddes
agavus ( A, esperanzae talvez um pouco superior).
A.cspeiailzae parece ser a especie com melhor qualidade para
Pascdes anchises nephalion {(Fig. 16). No entanto, a menor
porcentagew existente em A. edegans cresce um pouco no 5¢
estadio larval. Existe ainda uma pequena porcentagem cong-
tante em A. nmelastomad nos 29, 39 e 49 estadios larvais.
Parnides necphifus eurybates tem a maior parte de
seus ovos colocados em Andstolochia elegans (Fig.l6}), mas
ate o 39 estadio A. arcuata e A. ebperanzae possuem melhor
qualidade para as larvas. No 49 estédio, entretanto, A
afcuata desaparece e dal ate o fim do desenvolvimento A,
¢fepansd apresenta melhor qualidade comparado com A espenanzae.
battus polydamas possui maiores porcentagens em

Arnistofochia elegans comparado com A. esdperanzae de ovo a
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49 estadio larval. No 59 estidio no entanto, so existem Lar
vas desta especie em A.elegans que parece entao possuir a
melhor qualidade. Existe ainda uma pequena porcentagem ini-
cial em A, mefastoma que vai diminuindo ata desaparecer de-
pois do 39 estadio larval,

Examinando-se a Figura 17 observa-se que as plan-
tas de Andstofochia efegans parecem apresentar boa qualida-
de nutricional para larvas de Batfus polydamas, Parides
anchises nephalion eP. bunichus . P. neophifus eurybates
ocupa uma pequena pbrcentagem mais ou menvs constante (29 a
59 estadios larvais). Para larvas de P.ayavus ne entanto
ocorre um decrescimo de qualidade. £ finalmente para P.
proneus, csta especie de Andstofochia apresenta uma quali-
dade muito baixa.

Anistolochia esperanzae (Fig.l7) parece apresen—
tar qualidade excelente para o desenvolvimento de larvas de
Parnides ancndises nephaficon. Para P. agavus e P.n.eurybates,
a qualidade tambem parece razoiavel apesar das menores por-
centagens. Lntretanto, para P. bundichus e Battus polydanas,
ocorre um decréscimo ao longo dos desenvolvimentos larvais.
Em relagac a B. pofydamas pelo menos nao e possivel dizer
que as plantas de A.esperanzae tenham baixa qualidade nutri
cional e sim que talvez nao consigam fornecer alimento su-
ficiente para o desenvolvimento total das larvas gregarias
desta espeécie de Troidini.

Arnistolochia melastoma (Fig.17) apresenta boa qua
lidade nutricional para Parddes bunichus e P. proneus (como

ja foi discutido anteriormente).
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U baixo desempenho de larvas de Batius Pl ey ,
Parddes anchises nephalion e P. agavus em plantas de
Arniatoelocinia mefastoma (Fig.17) talvez possa ser atribuido
2o pequeno perte das mesmas (em relacao as plantas vizinhas
de A. eleygans) e a diferengas de micro~clima. O trabalho ex
perimental de BROWN, DAMMAN & FEENY.(1981) mostrou que esta
dentre as especies de Anistofochia utilizadas, foi a mais
preferida pelas especies de Troidini (ver Tab.13) e tambem
aquela que proporcionou os melhores desenvolvimentos larvais.

Em Anistolochia arcuata (Fig.17) so foram encon-~
tradas poucas larvas de Parddes agavus e P. reophdllus
eurybates gque nao chegaram a ser acompanhadas ate o fim do
seu desenvolvimento., Uma explicagio para o baixo desempenlbio
das especies de Treidini em plantas de A.a/cuata talvez se~
ja o tamanho pequeno (em meédia) das plantas desta espeécie
que eram rapidamente consumidas pelas larvas, provavelmente
antes de counpletarem seu desenvolvimente. De acordo com
BROWN, DAMMAN & FEENY (1981) esta foi a segunda especie de
Arncstolochia em termos de preferéncia e desenvelvimento lar
vais para todas as espécies de Troidini (ver Tab,13).

De modo geral, talvez todas as quedas em qualida-
de das especies de planta observadas por desaparecimentos de
larvas de 49 e 59 estadios, nas Figs. 16 e 17, tenham sido
causadas pela destruigao total de pequenas plantas princi-
palmente em Arnistolochia arcuata, A. melastoma, A.espenaitzae
ate A. efegans. Um maior afastamento das plantas individua-
is entre si (em A. circuata e algumas de A. esperanzae)po

deria tawmbeém prejudicar as larvas que, depois de terem comi
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do sua planta bosgpedeira, ficariam scwm outras fontes de ali

mento disponiveis nas proximidades.

3.4. Distribuigao de larvas de Troidini em individuos de

Arniatolochia

Us indices de Morisita calculados indicaram a
existencia de algumas sobreposicoes significativas entre as
especies de Troidini em relacdo a plantas individuais de
Anistolochia elegans e A. esperanzae em que foram encontra=—
das larvas de 29 estadio em diante (Tab.9).

Pardides prowneus e P. bunichus escolheram plantas
diferentes significativamente em Anistefochia elegans (Tab,9.
P. phroneusd teéve menor numero de larvas encontradas e menor
niimero de plantas utilizadas enquante P. bunichus, apesar do
maior numero de larvas , utilizou-se de apenas uma planta em
comum com Poproneus (Fig.18).

Pandides bundichus teve metade de sobrepesigao(sig
nificativa) em relagao a 7P.agavus e P. anchises nephalion
em plantas de Axnistofochic efegans (Tab.9). Mesmo com mui-
tas plantas em comum (dentre elas, as de maior porte) exis-
tem certos grupos de plantas que s0 foram utilizadas por uma
ou outra especie (Fig. 18). P. bunichus parece estar distri
buido de modo mais espacgado em relagao a P.agavus. E em re-
lagao a P.a.nephafion, a diferenga encontrada deve estar re
lacionada com um grupo isolado de plantas so utilizado por
P.bundichus. Estas preferéncias por determinadas manchas de
planta nao parecem corresponder a diferentes condigoes mi-

croclimaticas (luminosidade, principalmente).
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Partdes anchises nephalicn apresenta um Indice bai
xo, significativo, de sobreposicio com P.oreophilus ewrybates
(fab.9) mas nao e possivel afirmar que estas duas especies
escolhem:plantas diferentes de Ardistolochdia efegans. 0 nﬁmg
ro pequeno encontrado de larvas de P.n.ecurybates e o Fato de
ter sido em epoca bem posterior a do encontro das larvas de
Poa.nephalion (devido aos problemas de semelhangas) nao per
mite maiores conclusdes.

Parides anchises nephafion também teve metade de
sobreposigac (significativa) com Battus pofydamas (cujos '
dados foram considerados por numero de oviposigdes e nao nu
mero de individuos encontrados como em Parides spp.) (Tab.9
e Fig.18).

0 valor de sobreposigao significativo encontrado
entre Pardides agavus e P. a. pephalion é relativamente alto
(Tab.9) e esta indicando que estasg duas especies utilizam -
se de quase todas as mesmas plantas apesar do menor numero
de larvas de P.a.nephafion e sua ocorréncia em plantas mais
espagadas em relagao a P.agavus (Fig.18).

Sobreposigao total (a maior parte acima do valor
maximo) foi encontrada entre Pardides proneuse P. agavub e
Battus pelydamas com P. bunichus, P.agavus e P.neophifus '
eurybates em plantas de Anistolochia efegans (Tab.9). TIsto
significa que estas especies estao utilizando-se, entre si,
das mesmas plantas individuais.

A unica larva encontrada de Paxnides proneus em
Arnistolochia esperanzae (Fig.18) nao foi considerada e as
comparagoes foram feitas cntre as outras especies de Troidi

ni.



Pancdes agavus apresentou baixos Indices signifi-
cativos de sobreposigao com P, neophilus eurybates e Battus
polydanias em plantas de A. csperanzae (Tab.9) o que pode
ter sido devido ao numero muitc maior de plantas ocupadas !
por P. agavud em relagao as outras duas especies de Troidi-
ni (Fig.18).

battus polydamas téve a maior parte -de suas lar-
vas encontrada em uma unica plaanta de A. esperanzae, de por
te medio, (Fig.18), e isto certamente contribuiu para os
baixos indices significativos de sobreposicdo desta especie
comparada com Paxrides agavus, P. anchises nephalion e P.
neophdfus euwrybates (indice = zero) (Tab.9).

Parides bundichus apresentou indices de sobreposi-
¢ao acima de 100 com todas as outras espécies de Parnides
(Tab.9) indicando as mesmas preferéncias por plantas de A,
eApernanzac.

0O fato do numezo de plantas de A, esperanzae . ser
wenor e mais concentrado do que as plantas de A. efegans '
pode ter influido no menor numero de indices baixos de so-
breposig¢ac encontrado. Os locais onde estas plantas se en-—
contravawm tawbeém eram mais semelhantes microclimaticamente
comparado com A. efegans.

E preciso ainda esclarecer que os resultados obti
dos indicam apenas tendéncias pois o numero de simulacoes '
Monte=Cario feitas (=20) foi pequeno (devido ao curto espa-
¢o de tempo disponivel) comparade com aguele feito normal-

mente por pesquisadores (=500).




4. Plantas hospedeiras - Andstolochia spp.

4.1, Dinamica tewmporal das plantas marcadas

Nao existem muitas diferengas entre os padroes de
alteragao em Asistolochia elegans vensus A, esperanzae '
(Fig.19). Os maiores nUmeros absoclutos registrados em A
¢legans refletem a wador biomassa (ver Tab, 13} e maior niumero de
plantas marcadas. Apenas nos Ultimos 1meses de 1983 pareceu
haver uma alteragao devido a "consumo" marcadamente maior em
plantas de A. elegana.

Apesar do consumo pelas larvas de Parides e enve-
lhecimento natural das plantas de Anisftofochia sempre houve
uma taxa de rebrote subseqlente proporcionando, teoricamen -
te, alimento disponivel durante todo o periodo de observa-
gGes. No entanto, seumpre havia um certo per{odo em que aque
las plantas totalmente comidas, nao estavam disponiveis e
este periodo compreende o tempo necessario para o rebrote e
posterior re-utilizagao das plantas para oviposicdo. Este '
valor pode ser obtidoe atraves da diferenga entre os valores
de "tempo médio decorrido para que plantas fossem comidas '
totalmente, de novo", e "tempo medio necessario para que hou
vesse re-utilizagao de plantas rebrotadas (depois de coasu-

midas)Y Para Anistolochia elegans o periodo medio de nao -

disponibilidade de suas plantas & de aproximadamente 13 se-
manas e para A. esperanzae & de 11 semanas, aproximadamente.

£ possivel ainda estimar-se a porcentagem mediade
24

plantas nao disponiveis (considerando-se que as larvas de

Troidini alimentavam-se regularmente nas plantas de Asatelociiial



atraves da razao eutre os valores de tempo medio para as
plantas serem reutilizadas pelo tempo medio para as mesmas
serem totalmente consumidas novamente., Com isto, obteve-se
que 39,4% da populagao de Anistofochia efegans nao estava
disponivel, em media, para oviposicgao, devido ao coasumo an
terior por larvas de Troidini e 64,1Z da populacgao de AL
eApenanzal nao estava disponivel pelos mesmos motivos, No
entanto, esses valo;es sao superestimados devido a amostra-
gem preferencial das plantas mais preferidas (ou seja, 50
foram consideradas as plantas que haviam sido utilizadas
mais de uma vez). Mesmo assim e possivel considerar que, mes
mo sofrendo o maior impacto, as plantas de A. esperdanzac eram
capazes de regencrarvrem—se 2 semanas mais depressa do qge as
plantas de A, efegans. De acordo com a especie de Troidini
causadora do maior impacto e das outras que - évetitualmente '
seriam prejudicadas pela menor disponibilidade de recursos,
poder—-se—ia estabelecer evidencias de competicdo por recur-
sos entre as espécies de Troidini em Monjolinho. Entretanto,
sao necessarias novas abordagens experimentais para a com=~
provagao dessas evidencias.

Aparentemente nao houve redugao na qualidade nu-
tricional das folhas rebrotadas em plantas que haviam perdi
do quase todas as folhas por alimentagao larval como foi en
contrado por HAUKIOJA (1980). MYERS (1981) também nao encon
trou este tipo de modificagao na qualidade das plantas hos-
pedeiras (Rosaceas) de Malacosoma caldfornicum pluviale !
apds prévia desfoliagdo das mesmas, Também nao foram encon-

trados sinais de variagoes sazonais na qualidade das folhas
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das plantas hospedeiras ¢ conseqllente mudanga de preferen-
cia pelos herbivoros como fol observado por RAUSHER (1980 ,
1981a) e MOONEY et af.{i.,(1l981).

RAUSHER (1980, 198la) observou uma mudancga de pre
ferencia de larvas de Battus phifenon de plantasde A.reticubata
para plantas de A. jseapentani{da a medida que caia o valor nu-
tricional das folhas maduras da primeira especie de nplanta
hospedeira e nao se modificava o da segunda especie. Em
Diplacus aurantiacus, planta hospedeira de Euphydryas !
chalcedona, ocorre o inverso: as larvas passavam a alimen-
tar—se das folhas maduras, menos nutritivas, devido ao au-
mento gradativo de resina nas folhas mais jovens durante o
crescimento das plantas (MOONEY ef akbii.,1981).

O envelhecimento das folhas de plantas freqllente-
mente leva a uma queda de seus conteldos de agua e Nitroge-
nio, dois dos nutrientes mais importantes para o desenvolvi
mento larval (MATTSON, Jr., 1980; SCRIBER & SLANSKY, 1981).
Estes efeitos normais de envelhecimento devem ter ocorride
nas folhas de todas as especies de Anistofochia em Monjoli=-
nho e deve justificar a preferéncia das larvas mais jovens
por folhas mais novas (BROWN, DAMMAN & FEENY, 1981) além das
menores defesas mecanicas presentes.

Algumas plantas marcadas morreram devido ac consu
mo das larvas (principalmente as de menor porte), perturba
gao humana ou por "desastre naturais'". Outros autores tam-
bem enceontraram o5 mesmos efeitos de morte das plantas hos—
pedeiras de menor porte por comnsumo larval (JONES & IVES s

1979; RAUSHER & FEENY, 1980).
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0 numero de plantas cortadas foi maior em A,
esperanzae (Fig.l9) e constituia-se quase sempre dos mesmos
individuos (ver segao 7 - Resultados). lsto fazia com que
houvesse um rebrote mais freqllente nestas plantas do que em
outras e talvez exercesse um efeito de maior"apareéncia" pa-
ra os herbivoros. RAUSHER (1981b) observou um efeito inibi~
dor de descoberta de plantas de Andistoflochia reticulata, por
adultos e larvas de Battus phifenor, quando cercadas pela
vegetagao nativa.

Muitos juvenis em acompanhamento foram perdidos '
nas epocas de corte das plantas em Monjoelinho. Estes fatos
tambem foram observados por COURTNEY & DUGGAN (1983) traba-
thando cow  Awthochardis cardamines e suas plantas hospedei-
ras cruciferas, na Inglaterra. Estes autores ainda comentam
os possiveis efeitos negativos na distribuigao das popula-
¢oes dessas borboletas devido a destruigdo de seus habitats
pela perturbagao humana e redugao do niumero de plantas hospe
deivras adequadas. DEMPSTER, KING & LAKHANI (1976) e OTERC &
BROWN (1986) tambem discutiram os efeitos negativos de gra-
dativas modificagoes de habitats sobre populacces de Papilic
machaon baitannicus e Pandides asdcanius, respectivamente.

A Tabela 10 mostra as alteragoes nas plantas de
A. melasfoma que, por estarem todas concentradas no cantei-
ro de transplante e terem a wesma idade, passavam pelos
mesmos processos ew conjunto (ao contrario das outras espe-
cies de planta hospedeira). Isto as tormava um recurso bem
mais uniforme, tanto em epocas favoraveis {rebrote) como '

desfavoraveis ("soterrawento", por exemplo).
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Nio foram acompanhadas as alteracoes ocorridas nas
plantas de A. axcuata devido ao seu numero limitado. Ceral-
wmente os ovos e larvas que conseguiam “sobreviver" nessas !
plantas acabavam por consumi-las quase que totalmente, pois
estavam isoladas dentre s1 e das outras especies de

Anistolochia  (ver Fig.7).

4.2, Quimica de Andistolochia spp.

Nao foram encontrados muitos dados bibliograficos
a respeito da composigao quimica de folhas de Anisfofochia
spp.. Grande parte das refereéncias encontradas tratam do
conteudo de rizomas e sementes, atraves do iseclamonto de
seus componentes principais (MUNAVALLI & VIEL, 1969; PRIESTAP
et aldd., 1972; CROHARE et alii., 1974; PREESTAP, BONAFLDE
& RUVEDA, 1977; RUCKER, LANGMANN & SIQUETRA, 1980).

HUSSEIN & EL-SEBAKHY (l974) registraram presenga
de esteroides, 5 alcaloides e 1 compoesto fenolico em folhas
de Arndstolochia elegans, mas nada falam a respeito de Aci-
dos aristolbquicos, dos quais foram encontrados apenas tra-
gos (acido aristoldquico 1) por URZOA & PRIESTAP (1985)
FRIESTAP et afil (1971) encontraram 6 tipos de acidos aris-
toloquicos em ralzes de Aristolochda espenanzae, § importan
te mao esguecer a variagao quimica que pode haver entre as
diferentes partes das plantas (MUNAVALLI & VIEL, 1969).

Us compostos quimicos das plantas funcionam como
sinais de reconhecimento para os herbivoros especializados

nas meswas (FRAENKEL, 1959; WHITTAKER & FEENY, 1971). Algu-
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was borboietas utilizam=se inicialmente de sinais visuais e,
dentre estas, battus phifenon ja foi estudada em seu compor
tamento (RAUSHER, 1978, 1979b, 1983a, 1983bh). O proximo pas
s0 @ o reconhecimento quimico (MITCHELL, 1981: FEENY, ROSEN
BERY & CARTER, 1983). 0s oleos essenciais podem funcionar
como atratives larvais para borboletas da Fam.Papilionidae
(FEENY, ROUSENBERRY & CARTER, 1983) e estes sao presentes nas
plantas de Andstolochia spp..,VON EUW, REICHSTEIN & ROTHS-
CHILD (1968} comentam que o gosto amargo de Ardstolochia '
que repeliria grandes herbivoroes pode ser devido a acidos
aristoloquicos e alcaldides presentes. No caso dos Troidini,
estas mesmas substancias talvez sirvam como sinalizadores .
ate atrativos,

Os compostos quimicos de Atdstofochia spp. sio ab
sorvidos e reutilizados pelos Troidini que delas se alimen-—
tam (VON EUW, REICHSTEIN & ROTHSCHILD, 1968; ROTHSCHILD et
alii., 1970; DUFFEY, 1980; URZUA et alii., 1983; URZUA &
PRIESTAP?, 19853), geralmente para defesa contra predacao nos
estagios de pupa ou adulto ( BROWER & BROWER, 1964 BROWER
COOK & CROZE, 1967; ROTHSCHILD, 1972),.

0 nao isolamento dos acidos aristologuicos das fo
lhas de Andistcelochia efegans, A. esperanzae e A. melasfoma,
neste trabalho, faz com que continuem ignoradas as diferen~
¢as quimicas entre essas especies. Nao & provavel gue eles
simplesmente mnao existam nessas plantas. As analises fei-
tas devem ser re-examinadas e refeitas em busca de substin-
cias individuais.

Algumas diferengas quantitativas puderam ser obti

das eamalis importante parece ser a maior quantidade de alca
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itides em Anistolochia efegans (Tab. 11), com composigao ig

norada.
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CONCLUSOES

Parecem ser varios os fatores atuantes na determi-
nagao da composigaoc da comunidade de Troidini em Monjolinho.
Nao foi apoiada a hipdtese inicial de que a diferente quali-
didade nutricional das plantas hospedeiras presentes [O0sse o
fator preponderante. As populagoes de Troidini parecem estar
afetadas por varios fatores bidticos e abidticos presentes '
no ambiente de Monjolinho, onde sao capazes de coexistirem .
Para manutengao desta coexist@ncia devem existir varias dife
rengas em maneiras de utilizagao dos recursos em comum, bem
como resisténcias a outros fatores. Sete destes parametros !
( competigao, microclima, dindmica das plantas hospedeiras ,
biologia juvenil, qualidade das plantas, sazonalidade e am-
biente bidtico) foram investigados neste trabalho.

Existe uma separagao espacial vertical entre os
adultos. Os diferentes estratos de voo podem originar-se por
diferentes tolerancias a fatores microclimaticos ou por inte
ragoes agonisticas entre individuos que entretanto partilham
dos mesmos recursos alimentares ( flores e plantas de alimen
tagac dos juvenis).

As duas espécies mais abundantes de Anistolochdia '
( A, elegans e A. espernanzae ) distribuem~se em "manchas" ,
separadas entre si, na maior parte em locais relativamente '
sombreados, embora algumas plantas fiquem expostas a luz di-
reta do sol., Nao parece haver preferéncia de fémeas oviposi-

toras de qualquer espécie de Pardides por locais mais ou me-
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noes ensolarados. Apesar da superficie inferior das Folhas '

ter sido o sitio de oviposigao mais utilizado, duas especies
de Panides (P.a.nephalion e P.n.eunrybates) colocaram  al-
guns ovos em plantas vizinhas, incapazes de servir como ali-
mento para as larvas, talvez como estratégia de fuga a fato
res bidticos ( parasitismo, predagao, competicao).

A distribuigao de ovos e larvas de Troidini nao pa
rece seguir diferentes padroes especificos de estratificagao
nas plantas hospedeiras. A tendéncia geral foi uma preferen-
cia por folhas mais jovens, proximas ao apice. Foram indica-
das algumas tendencias de sobreposicdes em plantas individu-
ais escolhidas para oviposigdo por algumas especies de Troi-
dini, enquanto que para outras bouve ausencia total de socbre
posigao.

A aparente preferencia de Troidini (= maior n9 de
juvenis encontrados) por plantas de A. efegans reflete a sua
malor biomassa e permanencia ao longo do tempo. 0s dades de
utilizagdo relativa ( Tab., 13 -Discussio ) indicam que A.
melastoma e A. arcuata sdo as espécies de planta hospedei-
ra relativamente mais utilizadas em Monjolinho, seguidas de
A. esperanzae e A, elegans.

Parece haver uma tendencia a uma menor duragdo em
dias por estagio juvenil de Pardides spp. em plantas de A
edperanzae  comparado com A, efegans. O nimero desigual de
amostras e os altos valores de variancia parecem ter side !
responsaveis pelo pequeno nimero de casos significativos en~-
contrados. O numero insuficiente de dados para A. melasfoma

e A. anrcuata nao permitiu que fossem feitas comparagoes '
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com as outras duas especies, exceto para Pardides proneus .
Também nao foram encontradas grandes diferengas entre as es-
tagoes do ano ( com uma tendéncia a maiores duragées no in-
verno para quase todas espacies de Paxnides ).

A "sobrevivencia' de larvas de Pardides spp. nao
foi muito diferente entre A, efegans e A, esperanzae. A aparen
te tendeéncia de um melhor desempenho em A. eéperanzae pode
ser comprovada estatisticamente para Pairdides bunichus e P,
neophi{fus curybates.

A falta de evidencias quimicas exatas impossibili-
tou uma avaliagao mais precisa de possiveis diferencas em
qualidade nutritiva de Aadlstolochdia elegans, A. esperanzac e
A. melfastema. A tendéncia observada foi de uma melhor quali-
dade nutricional de A. mefastoma seguida por A. esperanzae e
A, elegans.

Nao foram observados sinais conclusives da existen
cia, nem da auséncia de competigdo por Tecursos entre as es-
pecies de Troidini coexistentes em Monjolinho.

Casos de predagao e parasitismo foram muito pouco
observados durante a realizagao deste estudo.

Podem ser feitos ainda os seguintes comentarios a
respeito de cada espécie de Troidini estudada:

a)Panides phoneus téve um aumento no namero de adul
tos encontrados ao longo do periodo de estude provavelmente
relacionado com a introdugaoc em Monjolinho de Aadstolochdia
mefastoma, espécie de planta hospedeira na qual suas larvas
sobrevivem e desenvolvem=-se significativamente melhor: os

adultos representam s0 5% da comunidade amostrada, mas o]
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jJuvenis constituem 26 ,5% dos encontrados em A. melasfoma;

b) Parides bunichus téve capacidade de desenvolvi
mente larval razoavel nas especies de Ardstfolochia presentes
em Monjolinho; o pequeno n? de adultos encontrados pode ser
reflexo de suas preferencias por habitats mais abertos, dando
a impressao de serem habitantes temporarios em Monjolinhoj

c) Panrides agavus & uma especie bem adaptada as
condigoes de Monjolinho como demonstraram os maiores Tundices
encontrados de ovos, larvas e adultos desta especie; os juve
nis desta espécie ocorreram principalmente em plantas de
A, elegans e A. espernanzae;

d) Panddes anchises nephalion & tambem relativa-
mente bem adaptada e freqllente em Monjolinho; a semelhanca '
de suas larvas com as de P. neophifus eutybates impediu um
melhor estabelecimento das diferengas de preferencia e desen
volvimento larvais entre as espécies de Aristolochid estuda-
das;

e) Parides neophilus eurybates conseguiu estabele-
cer—se em Monjolinho em 1982 e teve grande sucesso] provavel
mente foi inicialmente favorecido por fatores macroclimati~
cos e depois pela possivel utilizagao de estratégias especi~
ais para reduzir a competigio com as outras espécies ja resi
dentes; segundo K.S.BROWN, Jr, (com. pes.) esta especie man-
tem—se como uma das especies de Troidini mais comuns em Mon-
jolinbo ate o presente momento ( inicio de 1986 33

£} Battus poLfydanas parece compartilhar bem os re-
cursos larvais em comum com as espécies de Parides; o peque-
no n? de adultos encontrados provavelmente relaciona-se com

sua preferencia por habitats bem abertos e ensolarados.
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RESUMO

Partindo de estudos anteriores que apontam difereg
¢as no crescimento e sobrevivencia larvais de Troidini de
acordo com especie de planta de alimentagao utilizada
(Anistolfochia spp.) este trabalho procurou verificar a influ
encia da planta hospedeira e de outros componentes ambienta-
is (biotivos e abidticos) na composicao de uma comunidade de
seis espeécies dessas borboletas.

As espécies estudadas foram as seguintes: Patides
proweus, P. bunichus, P. agavus, P.anchises nephalion, P.
neophifus curybates e Battus polydamas, juntamente com suas
plantas de alimentagao de juvenis: Ardistofochia efegans, A,
esperanzae, A. melastoma e A. axrcuata.

As observagoes de campo foram realizadas numa Area
de 3ha de arboreto, "Monjolinho", pertencente ao Centro Ex-
perimental de Campinas ( Fazenda Santa Eliza } do Instituto
Agronomico de Campinas, no municipio de Campinas, 5P, no pe-
riodo de 1981 a 1983.

0Os juvenis de Troidini eram procurados 2 a 3 vezes
por semana por exame de plantas hospedeiras. Concomitantemen
te realizava-se o acompanhamento fenologico dessas plantas .
Com os adultos de Troidini foi feito um estudo de captura -
marcagao - recaptura de uma hora, em media, por semana.

Arnistelochia elegans e A. esperanzae sio as espe-
cies mais abundantes de planta hospedeira distribuindo-se em

manchas distintas entre si. A. mefastoma, ausente inicialmen
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te, foi introduzida pelo transplante de rizomas provenientes
de mata praxima,num canteiro de 1 % 20 m, ., Foram encontrads
apenas 5 individuos de A. atcuafa.

Foi feita uma analise quimica preliminar de folhas
de A, edlegans, A. esperanzae e A, mefastoma coletadas em Mon
jolinho, mas nao foi possivel determinar pormenores da compo
sigao quimica dessas espécies.

Parides agavus, P. anchises nephalion e P. neophifus
eurybates saoc as espécies de Troidini mais comuns em Monjo-
linho enquanto que P. bundichus, P. proneus e Batius polydamas
sao mais ocasionais. As larvas dessas diferentes especies a-
presentaram uma tendéncia a possuir diferentes taxas de cres
cimento (n9 de dias por estagio) e desgsenvolvimento ( n?9 de
larvas "sobrevivendo" até 59 estddio) nas espacies de
Aristolochia e isto refletiu~se na maior ou menor presenca '
de juvenis nas plantas. A. melastoma e A, axrcuata foram aque
las relativamente mais utilizadas seguidas de A.gsperanzae e
A, elegans ( esta ultima, no entanto, recebeu maior nimero '
absoluto de ovos e larvas devido a sua grande biomassa),

P. proneus parece ter sido limitada por sua aparen
te especializagao por A. mefastoma enquanto que P. bunichus
e B. poelydamas podem ter sido influenciadas pela auséncia '
de fatores microclimaticos mais favoraveis.

P. n. eurybates & uma especie”invasora" que parece
ter assegurado sua permanéncia na comunidade de Troidini em
Monjolinho. Depois de um provavel favorecimento climatico '
inicial, essa espécie conseguiu manter-se possivelmente pelao
uso de estratégias para reduzir a competigdo com os outros '

Troidini da area,
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SUMMARY

Based on anterior studies that showed the existen-
ce of differences in Troidini larval growth and survival on
different species of hostplant ( Aristofochia spp. ), the '
present work intends to examine the influence of hostplant
and other biotic and abiotic environmental components on the

composition of a community of six species of Troidini.

The species studied were: Pardides proneus, pP.
bunichus, P. agavus, P. anchises nephalion, P, neophilus !
eurybates and Battus polydamas and their hostplants !

Ardistolochia elegans, A. espenanzae, A. melastoma  and A,
arcuatfa.

The field observations were made in a 3-ha area of
forest gavrden, '"Monjolinho", located in the Experimental Cen
ter of Campinas (Fazenda Santa Eliza) of the Agronmomical Ins
titute of Campinas, Campinas, §SP, during the period 1981-83.

The juvenile Troidini were located 2 or 3 days
weekly by inspection of hostplants. The phenology of ‘these
plants was followed at the same time. A capture-recapture '
study was also carried on with adult individuals {approxima—
tely one hour per week).

Aristolochda efegans and A. esperanzae, the more
abundant species of hostplants, have "patchy" distributions,
isolated from each other. A. melfastoma plants, not present
at the beginning of the study, were introduced by transplan-

ting rhizomes, brought from a nearby area, in a plot of 1 «x
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20 m. Only 5 individuals of A. arcuata were found growing
naturally in Monjolinho.
A preliminary chemical analysis of leaves of A,

efegans, A. espenranzae and A. melastoma collected in Monjo-
linho did not permit the isolation of individual . cheéemical
components of these hostplant species.

Parides agavus, P. a. nephalion and P.n.eurybates

are the most common of the Troidini species in Monjolinho
while P. bundichus, P. proneus and B. polfydamas are more
occasional. The larvae of these different species had a

tendency to show different growth rates (number of days per

instar) and "survival'" (number of larvae still present in
later instars) on the Aad{istolochia spp.; this was reflected
by the presence of more or feawer juveniles on the plants. A,

mefasioma and A, arcuata were relatively more utilized as

hostplants, followed by A. e4peranzae and A, efegans ( the
latter showed the greatest absolute number of eggs and larvae

because of its large biomass).

P. proneusd seemed to be limited by its apparent

specialization on A, mefastoma plants while P. bunichus and

B. pofydamas might have been influenced by the absence of
favorable microclimate.
P. n. euryhates is a recent invader that seems to

have become a permanent member of the Troidini community in

Monjolinho. After the initial climatically favorable year,
this species has possibly been maintained by strategies to
reduce competition with the other resident Troidini of the

area.
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Tabela Al7:~ Ovos e larvas de Panides proneus encontrados em Aristolochia

spp. em Monjolinho (dez 1981 -~ nov 1983)1’2.

elegans esperanzae wefastoma
g 12 29 3¢ 4¢ 59 0 19 20 39 490 59 0 19 29 3¢ 49 59

dez

1981

jan

fev

mar . 1
abr 1

mai 1

jun

ago 2

set 1 &
out 1

nov 3 6 1

dez 1

jan 1 2 1

fev

mar 13 1 3 1 i
“ abr 2
© mai 5 1
o jun 1 1

— jul 1 1

ago 3 1 2

set 1 1

out 1
nov 2 2 2

1 c e - - ,
Cada individuo esta representado, apenas uma vegz, pelo estagio em que foi
encontrado.

2 B .
0 =ovo e 19 g 59 correspondem aos estadios larvais.



1981

147

Tabela Al#:= Ovos e larvas de Parides bunichus encontrados em Atistclochia

spp. em Monjolinho (dez 1981 - nov 1983) 1’2.

efegansd espernanzae melastoma arcuata
0 19 29 39 49 59 0 19 29 39 49 59 0 19 29 39 49 59 0 19 29 39 49 59

dez 1 6 1

jan 1 3

fev i 1 1
mar 2 1

abr 1 3 1

ma i L

jun

jul

ago 5 2
set 1 1 1 1
out

nov 1

dez ' 2

jan

fev 31

mar 2 3 1 1 1 2 I 1 i
abr

mai 1 11

jun

jul

age 8 5 1 1 2

set 2 6 1 1 1 1

out 1 2 1 1

nov 1 1

1 A - -
Cada individuo esta representado, apenas uma vez, pelo estagio em que foi
encontrado.

2 - . .
0 = ovo e 1% a 59 correspondem aos estadios larvais.



1981

148

Tabela Al%9:- Ovos e larvas de Patides agavus encontrados em ALis tolochia

spp. em Monjolinho (dez 1981 - nov 1983) 1’2.

elegans esperanzae mefasitoma arcuata
0 19 29 39 49 59 0 19 29 39 49 59 0 19 29 39 49 59 0 19 29 39 49 59

dez 2 21

jan 2 3 2 2 1

fev 1 2 3 1

war 1 11

abr 4 4 1 1 1

mai 13 9 1 2 1 1

jun i 3

jul 8 2 1

age 5 1 1

set 1 1 2 12

out 2 3 1

nov 2 4 5 2
dez i 1

jan 7 3 2 1

fev 2 6 1

mar 13 8 1 3 1 2
abr 17 3 1 1 12 1
mai 1 8 1 1 i 2

jun

jul 4

ago 2 1

set 3 3

out 4 3 11

nov L

1 . s - - .
Cada individuo esta representado, apenas uma vez, pelo estagio em que foi en-

contrado,

0= ovo e 1% a 59 correspondem aos estadios larvais.
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Tabela A20:- Ovos e larvas de Parfdes anchises nephafion encontrados em
Aristolochia spp em Monjolinho (dez 1981 - nov 1983)1’2.

efegans espenanzag melas tona
0O 19 20 30 40 59 0 19 29 39 49 59 ¢ 19 29 39 49 59

o dez 1 18 9 10 2 2
(o]
—
jan 2 1 2 1 3 1 2
fev 1 1 1 i
mar 11 3 1 7 7 1 1 2 1
o~ abr 1 2 1 4 1
® mai ' 1 2 1
(o2}
L, Jun 1 1 1
jul 2 3
ago 1 1
[2n]
w d%0 3 1 1
< set 1
—
1
Cada individuo estd representado, apenas uma vez, pelo estagio em que foi
encontrado.
2

0 =ovo e 19 a 59 correspoundem aos estadios larvais.
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Tabela A2l:- Ovos e larvas de Panides neophifus ewrybates encontrades em
Aristofochia  spp. em Monjolinho (1983) 1,2,

elegans eAperanzae mefastoma dreuata
0 19 29 392 49 59 0 19 29 39 4¢ 59 0 19 29 39 49 5¢ 019 29 39 49 59

jan

fev

mar

abr 8 1
mai 6 19 1 1
jun 1

jul

ago 10 1 1
set 4 4 3

out 6 1 2

nov 26 17 1 3 5 1 1
1

Cada individuo esta representado, apenas uma vez, pelo estagio em que foi en-

contrado.

0 =ove e 19 a 59 correspondem aos estadios larvais.



L 98 2

mar 7 14

o«

Tabela A22 : — (Ovos e larvas de

(set 1982 - nov 1983) 1’2.

P. anchises nephalion e
ewrybates encontrados em Anistolochia

P.

spp. em Monjolinhe

151

neophdfis

0 19 29 39 49 59 O 19 29 39 492 50 0 19 29 3¢ 49 59

efegans esperanzae

mefastoma

arcuata
0 19 29 39 49 59

set 1 2

out 1

nov 2 4

dez

jan 11 6
fev 1 24
abr 1 14
mai 1 19
jun 8
jul

ago 34
set 6
out 11
nov 2

5 2
3 1
16 5 2
5 6 2 1 1 1
2 8 1
i 2 4 2 1 1
; ; iémuz . .
3 2 1 1 1 1
1 6
1
2 12
1 3 3 1
1

! Cada individuo esta representado,

2

contrado.

0= ovo

e

19 e 59 correspondem aos estadios

larvais.

apenas uma vez, pelo estagio em que foi en-



1981

1 98 2

1 983

152

Tabela AZ3:~ Ovos e larvas de Pauides spp. desconhecidos encontrados em

Aistobochia spp. em Monjelinho (dez 1981 - nov 1983) 1’2.

efegans eAperanzae melastoma arcuatfa
0 19 29 39 49 59 0 19 29 39 49 59 0 19 22 39 49 59 0 19 29 39 409 359

dez 3 11

jan 4 3

fev 3 6 1

mar 13 5 14 4

abr 13 6 6 1

mai 17 5 3 1 1

jun 6 2 1

jul 4 | 2

ago 8 4 7 4

set 12 10 23 1

outr 6 2 3 3

nov 12 7 17 4 7 5
dez 13 2 11 3 i 2
jan 50 13 26 2 5 1
fev 22 9 12 2 1 6
mar 36 15 19 8 5
abr 19 3 3 1
mai 12 8 3 1

jun

jul 4

ago 11 9 2 1

set 13 6 6 2 1

out 11 5 5 2

nov 1 5

Cada individuo esta representado, apenas uma vez, pelo estagio em que foi en-
contrado.

2 - .
0 =ovo e 19 a9 correspondem aos estadios larvais.



1981

Y8 2

L

1983
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Tabela AZ4 - Ovos e larvas de Baffus pofydanas encontrados em Avistofochia

spp. em Monjolinho (dez 1981 - nov 1983)1’2.

elegans esperanzae melasiona
0o 19 22 39 59 39 o 19 29 39 49 5@ 0o 19 20 39 49 59

dez
jan
fev

aar

sel
out
nov

dez

jan

*

PR Y

ago

set

out

nov

11 4 10

12

20 5

1

Cada individuo esta representado, apenas uma vez, pelo estagio em que foi en—

contrado.

ovoe e 19 a 59 correspondem aos estadios larvais.



