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I- ABSTRACT

For two years, a study on ectoparasites of small mammals was done in three
highland areas of the Brazilian southeast (Serra da Fartura—SP, Parque Nacional do Ratiaia—
RJ and Parque Nacional da Serra da Bocaina~SP). In each site a capture grid was set in the
first year and a capture transect in the second year. In both years 100 Sherman’s traps (live-
trap) were used. The arthropods associated to the mammals were collected after brushing
the hosts. A total of 7660 mites belonging to 21 taxa was collected. The different taxa of
mites were related to the species and to the sex of the hosts, to the different collection sites,
to the time and the year of the collection. Forty four ticks, belonging to at least 11 species,
were collected, and of them is a new species of Ixodes. The ticks did not show a marked
specificity to the hosts, apparently being more associated to the environment. Two larvae of
Rogenhofera dasypoda (Diptera: Cuterebridae) were found parasitizing two adult males of
Akodon serrensis {(Rodentia: Cricetidae), at the Parque Nacional da Serra da Bocaina.
Eleven flea species totaling 321 specimens were collected. There were 23 new records of
flea-mammal associations. The different flea species were related to the species and to the
sex of their hosts, to the different collection sites, to the period and year of collection.
Among the small mammals captured, the fleas presented a significant preference for
rodents, but being also present on marsupials. The tribe Amblyopinini (Coleoptera:
Staphylinidae) is associated to rodents and marsupials. Beetles of this tribe were found (95
Amblyopinus and 147 Amblyopinodes) asssociated to 10 species of rodents and three
species of marsupials. The occurrence of these beetles was positively associated with the

warm and humid months.
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II - INTRODUCAQ

Locais do estudo

Este estudo fo1 realizado num segmento do Planalto Brasileiro conhecido como
“serras e planaltos do leste e sudeste”. De acordo com AB’SABER (1970) e ALMEIDA ef
al. (2000), o Pianalto Brasileiro, parte da Plataforma Sul-Americana, teve o inicio da sua
conformagio atual no final do Cretaceo, quando os escudos orientais da América do Sul
vieram a se comportar como areas generalizadas de plataformas. Ao se miciar o Terciario e
em seu decorrer, processou-se um salientamento diferencial dos mais diversos quadrantes
dessas velhas massas estaveis regionais. Dorsais e abébadas salientaram macigos antigos,
regionalmente muito bem definidos. O nivel tectdnico geral da area, que era muito baixo,
assegurava um minimo de compartimentagio topografica e de amplitude de relevo. Foi a
partir desse esquema isostaticamente desequilibrado dentro do quadro geral do continente
sul-americano que os dobramentos de fundo, de dmbito continental, vieram criar ou
repronunciar um certo nimero de saliéncias e abaulamentos. Em fungdo disso, apds o
Creticeo houve como que uma re-compartimentacio das velhas plataformas orientais sul-
americanas, através de uma espécie de mosaico de abdbadas e dorsais, as quais ficaram
como centralizando as massas topograficas dos diferentes quadrantes dos escudos
regionais. No centro-sul de Minas Gerais, nordeste de Sdo Paulo e estado do Rio de Janeiro
pode-se vislumbrar a presenca de uma abdbada muito antiga, muito soerguida e muito
complexa, a qual modernamente (fim do Terciario) foi atingida plenamente pelos efeitos da
tectonica quebrivel, tendo sido desfeita através de uma topografia acidentada de montanhas
em bloco e fossas tectdnicas (niicleo sul-oriental do Escudo Brasileiro). Trata-se, alias, da
Ginica area de compartimentagiio topografica predominantemente tectonica de todo o

Planalto Brasileiro. Este segmento estd inserido no dominio morfoclimatico das regides



serranas, tropicais umidas, ou dos “mares de morros” extensivamente florestados que
apresenta caracteristicas geologicas como fortissima e generalizada decomposi¢io de
rochas, densas drenagens perenes, extensiva mamelonizagdo, agrupamentos eventuais de
“paes-de-agucar’ em areas mal diaclasadas, planicies de inundagio meéndricas, extensos
setores de solos superpostos.

A provincia geologica da Mantiqueira foi formada apés a deriva continental do
periodo Mesozdico, junto com trés principais provincias estruturais atuais: Borborema,
Tocantins ¢ Pampeana. A Serra do Mar foi elevada no final do periodo Cambriano
(ALMEIDA et al,, 2000).

Segundo ABREU (1973), a Serra da Fartura, parte da Serra da Mantiqueira
localizada no leste do estado de Sio Paulo fazendo divisa com Minas Gerais, caracteriza-se
pela formagdo florestal tropical de altitude com araucérias, e seus terrenos sio constituintes
do nucleo sul-oriental do Escudo Brasileiro. Com certa freqiiéncia, apresenta desniveis
abruptos que chegam a 350-450 m em menos de 2 km. A combinagio desses fatores
estruturais e topograficos individualiza profundamente a area estudada, faz;ando com que
além de um rebordo de macigo antigo, ela seja também uma area de transi¢io geoecologica,
apresentando ndo sé um mosaico de formas de relevo, mas também de aspectos
bioclimaticos contrastantes. A convergéncia de todos estes elementos deve ser associada
ainda ao fato desta area estar situada em uma posi¢io extremamente complexa no conjunto
dos dominios morfoclimaticos brasileiros. Colocada na transi¢io entre os chapaddes
florestados, caracteristicos do centro-oeste paulista e as areas tipicamente mamelonizadas,
de vertentes policonvexas, do Sul de Minas Gerais, ambas integradas no Dominio dos

Mares de Morros de carater azonal, esta regido apresenta ainda aspectos que a vinculam a



faixa de transicio para o Dominic dos Cerrados, zonal, possuindo em certos
compartimentos um aspecto geoecologico que a liga a este dominio.

Ttatiaia esta no cume da regifo leste da Mantiqueira, mais de 2.000 m acima do Vale
do Paraiba e 500 m acima dos platds vizinhos de Campos do Jorddo e Monte Verde. Itatiaia
é um dos setores expostos do macigo que se ergueu além do alto platd de granito-gnaisse da
Serra da Mantiqueira. Elevado desde o Oligoceno, este platd corresponde & mais alta
superficie do bloco de montanhas da fachada atldntica do sudeste brasileiro (MODENESI-
GAUTTIERI & TOLEDO, 1996). Esta cadeia de montanha interior do sudeste brasileiro
corre paralela a Serra do Mar e forma uma barmeira orografica para a umidade vinda do
Atlantico (BEHLING, 1997).

A Serra da Bocaina esta localizada no macigo da serra do Mar e proxima do macigo
da Serra da Mantiqueira (MODENESI-GAUTTIERI & TOLEDO, 1996), abarcando
impressionante variagdo de temperatura, mesclando o clima tropical da baixada litordnea
com temperatura abaixo de zero registradas no alto da serra. O relevo favorece formagio de
grandes cachoeiras ¢ quedas-d’agua nos cursos que formam a bacia do Rio Mambucaba
(AVILA, 1999). A 4rea estudada fica na transigio entre a floresta tropical tipica de encosta

atlantica com a mata ciliar de conifera e capdo de mata (GUIMARAES et al., 2000).

ARTROPODES ESTUDADOS
Classe Arachnida
Subclasse Acari

A classe Arachnida compreende os artropodes terrestres que ndo possuem antenas
nem mandibulas. Este grupo apresenta morfologia muito diversificada, sendo encontrado
em quase todas as regides temperadas e tropicais do planeta (GUIMARAES eral., 2001). A

subclasse Acari, & qual pertencem os carrapatos e 0s 4caros, € um grupo muito heterogéneo,



apresentando grande diversidade de habitos e héabitats; alguns membros alimentam-se
exclusivamente de vegetais, outros sio parasitos de vertebrados e invertebrados. A maitoria
dos acaros parasitas de vertebrados € ectoparasito, particularmente de aves e mamiferos, e
um pequeno ntmero de espécies, cerca de 500, sdo endoparasitos (GUIMARAES et al,,
2001).

A subclasse Acari é dividida em duas ordens, Parasitiformes e Acariformes. A
ordem Pa;asitiformes ¢ subdividida em 4 subordens, sendo que as subordens Gamasida
(Mesostigmata) e Ixodida (Metastigmata) sio de importincia médico-veterinaria e as duas
outras subordens menores, Opiliocarida (Notostigmata) e Holothyrida (Tetrastigmata), sdo
de vida livre (KRANTZ, 1978). A subordem Gamasida é uma das maiores na subclasse
Acari. Os Gamasida parasitos apresentam grande diversidade em suas associagdes com 0s
seus hospedeiros, incluindo entre eles os mamiferos (RADOVSKY, 1985, GUIMARAES

et al., 2001). Alguns Gamasida nfo sio parasitos de vertebrados, mas todos os Ixodida o

sdo (KIM, 1985).

Subordem Gamasida

A subordem Gamasida é a mais diversificada e amplamente distribuida dos
Parasitiformes com aproximadamente 70 familias. Cerca de 10.000 espécies ja foram
descritas, das quais metade é de vida livie (WALTER & PROCTOR, 1999). Embora a
grande maioria nio seja parasito, numerosas espécies sdo hematdfagas, alimentando-se do

sangue de aves e mamiferos, principalmente roedores. As espécies de interesse médico-



veterinario pertencem a trés familias: Dermanyssidae, Macronyssidae e Laelapidae
(GUIMARAES et al., 2001).

A subfamilia Laelapinae (Laelapidae) é cosmopolita, ocorrendo nas zonas tropical e
sub-tropical (WENZEL & TIPTON, 1966), associada a roedores e marsupiais (MARTINS-
HATANO et al., 2002). Os Laelapinae sdo geralmente bem esclerotizados, freqilentemente
com algumas expansdes da carapaga (RADOVSKY, 1985). Géneros como Laelaps,
Gigantolaelaps, Eubrachylaelaps, Echinolaelaps e Mysolaelaps sio normalmente
associados a roedores miomorfos; Tur é associado a roedores caviomorfos; Steptolaelaps é
associado a roedores sciuromorfos, gHaemoIaeIaps ¢ associado tanto a roedores quanto a
marsupiais (TIPTON ez al., 1966).

O género Laelaps ¢ cosmopolita, sendo associado a roedores Murinae, Arvicolinae,
Cricetinae e Sigmodontinae, sendo que nesta (ltima subfamilia nfo ocorre na tribo
Peromyscini (WENZEL & TIPTON, 1966; MUSSER & CARLETON, 1993; EISENBERG
& REDFORD, 1998). Em Belo Horizonte - MG foram encontrados Laelaps manguinhosi
Fonseca, 1935 e Laelaps paulistanensis Fonseca, 1935 em Oryzomys subflavus (Wagner,
1842) (LINARDL ez ai. 1984); na zona urbana da mesma cidade também foram coletados
Laelaps nutalli Hust, 1915 em Rattus novergicus (Berkenhout, 1769) (LINARDI ef al.,
1985). Na Ilha Grande — RJ, GUITTON ez al. (1986) relataram Laelaps differens Fonseca,
1935 em Oligoryzomys eliurus (Wagner, 1845) e em Oryzomys russatus (Wagner, 1848); L.
manguinhosi em Nectomys squamipes (Brants, 1827), O. russatus e Oxymycterus hispidus
Pictet, 1843; Laelaps navasi Fonseca 1939 em N. squamipes e O. russatus; L. nuttalli em
Oryzomys sp. e R novergicus (GUITTON ez al., 1986). Em estudo mais recente na mesma
irea, MARTINS-HATANO et al. (2002) encontraram novamente N. squamipes infestado

por L. manguinhosi, porém novas relagdes foram encontradas: O. russatus com Laelaps



exceptionalis Fonseca, 1939 e Laelaps acuminata Furman, 1972 e Rhipdomys sp. com
Laelaps thori Fonseca, 1939 (MARTINS-HATANO et al., 2002). No municipio de Juiz de
Fora — MG (LINARDI et al., 1987), Laelaps paulistanensis foi coletado nos seguintes
hospedetros: Akodon arviculoides (Wagner, 1842), Calomys callosus (Rengger, 1830), V.
squamipes, Oligoryzomys eliurus (Wagner, 1845), Oxymycterus roberti Thomas, 1901 e
Zigodontomys lasiurus {Lund, 1841). Em Santa Catarina, L. paulistanensis foi coletado em
O. eliurus (LINARDI er al., 1991c). Na Ilha de Maraci — RR, duas espécies de Laelaps
foram encontradas, Laelaps flexa Furman, 1972 em Holochilus brasiliensis (Desmarest,
1819) e L. paulistanensis em Bolomys sp. e em Oligoryzomys fulvescens (Saussure, 1860)
(=Oryzomys delicatus Osgood, 1912) (LINARDI er af, 1991a). Nas proximidades de
Brasilia —~ DF (GETTINGER, 1992), foram encontradas 13 espécies de Laelaps associadas
a 11 espécies de hospedeiros, L. nuttalli em Rattus ratius (Linnaeus, 1758), Laelaps castroi
Fonseca, 1959 em Oryzomys fornesi Massoia, 1973, L. differens em O. subflavus e em
Didelphis albiventris Lund, 1840, L. manguinhosi em N. squamipes e em D. albiventris,
Laelaps pilifer Tipton, 1966 em Oecomys concolor (Wagner, 1845), Laelaps spicata
Furman, 1972 em Oryzomys bicolor (Tomes,1960), Laelaps thori em Rhipidomys
mastacalis (Lund, 1840), Laelaps mazzai Fonseca, 1939 em C. callosus ¢ em D.
albiventris, Laelaps vadevinoi Gettinger, 1992 em Calomys tener (Winge, 1887), Laelaps
acuminata Furman, 1972 em O. concolor, Laelaps furmani Gettinger, 1992 em O. bicolor,
L. paulistanensis em Ofigoryzomys microtis (Allen,1916) e Oligoryzomys nigripes {Olfers,
1818), Laelaps fonsecai Gettinger, 1992 em R mastacalis. Na Reserva Biologica Bela
Vista, localizada nos municipios de Mandirituba e Foz do Iguacu - PR, L. paulistanensis foi
encontrado em Akodon montensis (Thomas, 1913), Akodon serrensis Thomas, 1902 e O.

nigripes (BARROS et al., 1993). Em Tijucas do Sul — PR (BARROS-BATTESTI et al,



1998), o mesmo acaro foi coletado apenas em O. nigripes, ndo ocorrendo em A. montensis
e A. serrensis que também foram coletados no local.

O género Gigantolaelaps possui 20 espécies parasitando marsupiais e roedores,
principalmente cricetineos (WENZEL & TIPTON, 1966; KIM, 1985). Este género
apresenta dimensdes corporais maiores do que qualquer outro género da familia (Fonseca,
1939). Gigantolaelaps wolffsohni (Oudemans, 1910) mostrou-se especifico para O.
nigripes em Foz do Iguagu-PR (BARROS et al. 1993), e ndo especifico na llha Grande-RJ
(GUITTON et al., 1986), onde € encontrado em O. eliurus e O. russatus. Neste local
também foi encontrado Gigantolaelaps oudemansi Fonseca, 1939 parasitando N.
squamipes, além dos dois Gltimos hospedeiros citados. Em outro estudo este hospedeiro
também foi infestado por Gigantolaelaps goyanensis Fonseca, 1939 (MARTINS-
HATANO er al., 2002). Gigantolaelaps butantanensis (Fonseca, 1935) foi encontrado em
O. eliurus e Oryzomys sp. em Florianopolis-SC (LINARDI et al., 1991c¢). Gigantolaelaps
mattogrossensis (Fonseca, 1935) apresentou especificidade para O. subflavus em duas areas
de Belo Horizonte-MG (LINARDI et al, 1984). Na Ilha de Maraca-RR, G. goyanensis ndo
apresentou especificidade, pois parasitou Holochilus brasiliensis (Desmarest, 1819) e foi o
inico parasito de N. squamipes (LINARDI et al., 1991ab). Em Juiz de Fora-MG, G.
butantanensis foi encontrado parasitando os roedores A. arviculoides, C. callosus, N.
squamipes, O. eliurus, Oxymycterus roberti Thomas, 1901 e Zygodontomys lasiurus (Lund,
1841). Outras espécies deste género também foram encontradas: G. goyanensis parasitando
O. eliurus e O. roberti, e G. mattogrossensis parasitando O. eliurus e Z. lasiurus
(LINARDI et al., 1987). GETTINGER (1987) encontrou no cerrado as seguintes relacdes
de especificidade: Gigantolaelaps amazonae Furman, 1972 em O. bicolor, Giganitolaelaps

guimaraesi Lizaso, 1968 em O. concolor, Gigantolaelaps peruviana (Ewing, 1933) em O.



microtis, G. wolffsohni em O. nigripes, e Gigantolaelaps vitzthumi Fonseca, 1939 em O.
subflavus. Além de G. oudemansi parasitando Oryzomys capito (Olfers, 1818), O. concolor
em D. albiventris e G. goyanensis parasttando N. squamipes e D. albiventris. FONSECA
(1939) descreveu a espécie Gigantolaelaps gilmorei de animais capturados em Andpolis-
GO que foram divididos em dois lotes. Um lote capturado sobre “ratos” que também
estavam parasitados por G. oudemansi, ¢ outro capturado sobre Echimys sp. TIPTON et al.
(1966) relatam que no Panama esta espécie preferiu hospedeiros do género Oryzomys,
apesar de ter sido coletada em outros géneros: Nectomys, Sigmodon, Reithrodontomys,
Zigodontomys e Proechimys. Na Estagio Ecologica de Juréia-Itatins - SP, G. oudemansi fo1
encontrado em O. russatus, em Trinomys iheringi Thomas, 1911 e em N. squamipes, e
Gigantolaelaps gilmorei Fonseca, 1939 apenas em O. russatus (BOSSI et al., 2002); entre
os marsupiais foram encontrados G. gilmorei em Metachirus nuticaudatus {Geoffroy,
1803) e Philander frenarus (Olfers, 1818) e Gigantolaelaps grupo amazonae em M.
nuticaudatus (BOSSI, 1996).

O género Mysolaelaps é Neotropical e ocorre na América do Sul em cricetineos e
caviomorfos (WENZEL & TIPTON, 1966), sendo que existem apenas trés especies
conhecidas parasitando pequenos mamiferos: Mysolaelaps heteronychus Fonseca 1959,
Mpysolaelaps microspinosus Fonseca, 1936 e Mysolaelaps parvispinosus Fonseca,1936.
Mysolaelaps parvispinosus foi coletado em O. subflavus em Belo Horizonte (Linardi etal.,
1984). Em Juiz de Fora — MG, M. parvispinosus foi coletada em A. arviculoides, em N.
squamipes, em Q. eliurus, em O. roberti e em Z. lasiurus (LINARDI ef al., 1987). Em
Flonanépolis — SC, M. parvispinosus foi coletado junto com M. microspinosus em O.
eliurus (LINARDI et al., 1991¢); na Ilha de Maraca — RR, apenas M. parvispinosus foi

coletado em Bolomys sp. e em O. fulvescens (LINARDI et al,, 1991a). Na Reserva



Bioldgica Bela Vista ~ PR, M. parvispinosus infestou A. montensis, A. serrensis e O.
nigripes (BARROS et al.,, 1993). Em Tijucas do Sul - PR fo1 coletado apenas em O.
nigripes, apesar da ocorréncia de A. monitensis e A. serrensis na mesma area (BARROS-
BATTESTI et al., 1998). Mysolaelaps heteronychus estava associado a Oryzomys sp.,
Trinomys dimidiatus (Ginter, 1877), Rhipidomys mastacalis (Lund, 1840) e a R.
novergicus na Itha Grande — RJ (GUITTON et al., 1986); em outra pesquisa no mesmo
local ocorreu apenas em Rhipidomys sp., ndo ocorrendo em 7. dimidiatus e O. russatus
(MARTINS-HATANO ef al., 2002).

O género Haemolaelaps ocorre tanto em roedores quanto em marsupiais (TIPTON
et al., 1966), podendo também estar associado a ninhos (KIM, 1985). Muitos autores
consideram o género Androlaelaps igual a Haemolaelaps, mas a especializagdo da
quelicera dos machos, além de outras caracteristicas, tem sido utilizada para separar o
grupo em dois géneros (RADOVSKY, 1985) ou dois subgéneros (BOTELHO et al., 2002).

O género Androlaelaps esta mais relacionado a ninhos, tanto de mamiferos quanto
de aves (RADOVSKY, 1985). No estado de Santa Catanina, Androlaelaps fahrenholzi
(Berlese, 1911) foi coletado em Oxymycterus rutilans, Androlaelaps sp. em Akodon cursor
(Winge, 1887) e Androlaelaps rotundus (Fonseca, 1936) em A. cursor e em O. eliurus
(LINARDI et al, 1991c). Na Iha de Maracd — RR, 4. fahrenholzi estava associado a
Proechimys guyannensis (Geofifroy, 1803), a Proechimys sp. ¢ a Monodelphis brevicaudata
(Erxleben, 1777) (LINARDI er al., 1991a). Na Reserva Bioldgica Bela Vista — PR,
Androlaelaps rotundus fo1 encontrado em A. montensis, em A. serrensis e em O. nigripes ¢
A. fahrenholzi foi encontrado apenas em O. nigripes (BARROS ef al., 1993). No mesmo
estado em Tijucas do Sul, A. rotundus estava associado a A. montensis, a A. serrensis, a

Akodon sp., a O. flavescens e a Oxymycterus sp. e A. fahrenholzi a A. montensis, a A.



serrensis, a Akodon sp., a O. nigripes, a Oxymycterus sp. e a Sciurus aestuans Linnaeus,
1776 (BARROS-BATTESTI ef al., 1998). Na Itha Grande - RJ, foram encontradas cinco
provaveis novas espécies do género Androlaelaps associadas aos seguintes hospedeiros: N.
squamipes, O. russatus, Oxymycterus dasytrichus (Fischer, 1814) e I. dimidiatus
(MARTINS-HATANO et al, 2002). GETTINGER e OWEN (2000) apés analise
morfometrica de 4. rotundus associados a véaras espécies de akodontinos no Paraguai
concluiram que esta especie de acaro é um complexo de espécies cripticas. Na TTha Grande
~ RJ e no municipio de Itatiaia — RJ foi encontrada uma espécie nova, Androlaelaps
marmosops Martins-Hatano, Gettinger & Bergallo, 2001 associada ao marsupial
Marmosops incanus (Lund, 1840) (MARTINS-HATANO ez al,, 2001).

O género Tur é associado a roedores caviomorfos. Tur turki Fonseca, 1958 foi
coletado em Q. eliurus e em T. dimidiatus na Ilha Grande — RJ (GUITTON et al., 1986).
Em outro estudo, 7. furki e outra espécie do género Tur também foram coletados em 7.
dimidiatus (MARTINS-HATANO et al., 2002). Em Juiz de Fora — MG, Tur aragaoi
Fonseca, 1939 foi coletado em R. novergicus (LINARDI et al., 1987). Foram encontradas
trés espécies do género Tur na Ilha de Maraca — RR, Tur apicalis Furman e Tipton, 1961
associado a O. fulvescens, a P. goyannensis e a Proechimys sp. Neste dois altimos
hospedeiros foram encontrados também Tur aragaoi (Fonseca, 1958) e Tur aymara
Fonseca, 1960 (LINARDI et al., 1991a).

A familia Macronyssidae, é composta por parasitos obrigatoérios, estando associada
principalmente a morcegos Microchiroptera. Alguns géneros estdo associados a répteis,
aves ¢ roedores (KIM, 1985; RADOVSKY, 1994). Dentre os parasitos de roedores

podemos destacar os seguintes géneros Argitis, Acanthonyssus, Lepidodorsum,
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Lepronyssoides e Ornithonyssus; este Gltimo género parasitc também marsupiais € aves
(YUNKER & RADOVSKY, 1966; RADOVSKY, 1994).

Entre os Acariformes, as ordens Prostigmata e Astigmata possuem 4caros
associados a vertebrados. Nos Prostigmata, parasitos de mamiferos sio encontrados
principalmente nos Cheyletoidea e Trombidioidea, nesta Gltima estio incluidos &caros
parasitos de insetos e vertebrados. Esta superfamilia ¢ de dificil classificacio devido a sua
heterogeneidade. Larvas da familia Trombiculidae atacam vertebrados (KIM, 1985;

WOOLLEY, 1988).

Subordem Ixodida

A subordem Ixodida é composta por aproximadamente 860 espécies de carrapatos
que estio divididas em trés familias Argasidae, Ixodidae e Nuttalliellidae (GUIMARAES et
al., 2001). Existem muitas teorias relacionadas a especiacio da familia Ixodidae com os
seus hospedeiros. Cada teoria cita um tipo de hospedeiro para a forma ancestral desta
familia, dentre eles os anfibios, os répteis, as aves e os mamiferos, principalmente os
monotrematos ¢ marsupiais, existindo também uma teoria na qual os ancestrais dos
carrapatos eram predadores (HOOGSTRAAL & KIM, 1985; KLOMPLEN et al, 1996).
Durante continua coevolugio com aves e mamiferos, as adaptages de muitas espécies de
carrapatos tém sido conservativas. Propriedades e processos estruturais, fisiologicos,
etoldgicos e reprodutives tém mudado, mas dentro de estreitos parimetros. Adaptagdes
mais radicais ocorreram em pequenas proporgdes nas espécies parasitos de mamiferos

(HOOGSTRAAL & KIM, 1985). Segundo KLOPLEN et al (1996), a evolugio dos
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carrapatos pode ser determinada pela adaptagio a um tipo particular de habitat e ndo a um
determinado tipo de tixon. Esta hipdtese é fortalecida pela observagio de muitas espécies
de carrapatos parasitarem hospedeiros distantes filogeneticamente com ninhos ou habitats
semelhantes.

Os Ixodidae sdo parasitos de vertebrados, sendo os mamiferos os principats
hospedeiros, nos quais os roedores sdo os mais parasitados. Mais da metade das espécies de
carrapatos parasitam roedores nas fases imaturas. No entanto, aves, répteis e anfibios séo
também por eles parasitados (OLIVER JR., 1989; FLECHTMANN, 1990).

Fatores ambientais, tais como clima, tipo de solo e cobertura vegetal, influenciam a
abundincia e os padrdes de atividades dos carrapatos. Trabalhos mostram que a interac@o
entre o clima e o habitat, assim como o clima e a possibilidade de encontro do hospedeiro e
a variagio populacional nas diferentes épocas do ano, atuam na variagio anual da
abundincia de carrapatos (DAVIDSON et al., 1994; MANNELLL, et al., 1994, BARROS-
BATTESTI et al., 2000). Estudos laboratoriais mostram a sensibilidade de ixodideos
imaturos & variagdo da umidade relativa do ar (STAFFORD III, 1994).

A fauna brasileira de ixodideos é bastante reduzida, com aproximadamente 57
espécies distribuidas em 10 géneros: Argas, Otobius, Ornithodoros, Antricola,
Amblyomma, Anocentor, Boophilus, Haemaphysalis, Ixodes e Rhipicephalus
(GUIMARAES et af., 2001).

Na familia Ixodidae, o género Ixodes, com aproximadamente 240 espécies, ¢
representante tipico dos carrapatos com escudo dorsal contendo especializagdes secundarias
tanto estruturais como bioldgicas, algumas das quais foram desenvolvidas provavelmente
durante o periodo Terciario (HOOGSTRAAL & KIM, 1985). Ixodes loricatus Neumann,

1899 pode ser encontrado na area compreendida entre o México e a Argentina. Os
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carrapatos adultos possuem como principais hospedeiros os marsupiais da familia
Didelphidae, mas podem ser encontrados em outros animais, sendo que suas larvas e ninfas
parasitam roedores silvestres (FAIRCHILD er al, 1966, FLECHTMANN, 1990;
Guimaries et al., 2001). Na costa paranaense I loricarus foi encontrado no marsupial
Philander opossum (Linnaeus, 1758) (BARROS & BAGGIO, 1992). No Parque Estadual
de Vila Velha-PR, esta espécie foi coletada nos seguintes marsupiais: Didelphis aurita
Wied-Neuwied, 1826, D. albiventris e Lutreolina crassicaudata (Desmarest, 1804), além
do carnivoro Nasua nasua (Linnaeus, 1766) (Procyonidae) (BARROS & BAGGIO, 1992).
No municipio de Itapevi - SP, L lori;atus foi coletado em D. aurita (BARROS-BATTESTI
et al., 2000). Na Ilha Grande-RJ, I. loricatus foi coletado no roedor cricetideo O. russatus
(GUITTON et al., 1986). Ixodes amarali Fonseca, 1955 é encontrado em roedores
silvestres e ocorrem nas regides Nordeste e Sudeste brasileiras. Ixodes fuscipes Koch, 1844
& encontrado no Panama, Peru e Brasil, ndo apresentando nenhuma especificidade para
hospedeiros, ja tendo sido encontrado em roedores, marsupiais, felinos e até mesmo em
aves. Ixodes luciae Sévenet, 1945 ocorre nas Américas Central e do Sul; no Brasil foi
coletado apenas no Pard, seus hospedeiros sdo pequenos marmiferos. [xodes auritulus
(Neumann, 1904), carrapato comum em aves, apresenta uma ampla distribuigio mundial,
ocorrendo nas regides Neotropical, Neartica e Australiana (GUIMARAES et al., 2001). Em
Iguape - SP na Estagio Ecolégica de Juréia-Ttatins ~ SP, foi encontrado Ixodes sp. e em O.
russatus (BOSSI et al., 2002).

Os carrapatos dos géneros Aponomma ¢ Amblyomma {Amblyomminae), com cerca
de 126 espécies, sdo tanto tropicais quanto sub-tropicais e apresentam caracteristicas
estruturais primitivas, tais como palpos estreitos e alongado e base retangular do capitulo.

Duas espécies das 24 de Aponomma e 37 espécies das 102 de Amblyomma sio parasitos de



repteis (HOOGSTRAAL & KIM, 1985). O género Amblyomma pode também ser
encontrado em aves e anfibios (KLOPEN ez al., 1996). Neste género a especificidade varia
muito, sendo que espécies como Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) e Amblyomma
oblongoguitatum Koch, 1844 ocorrem em hospedeiros de sete a oito ordens diferentes,
enquanto Amblyomma longirostre (Koch, 1844) e Amblyomma pecarium Dunn, 1933 sio
parasitos de uma {nica espécie de hospedeiro (FAIRCHILD ef al., 1966). Amblyomma
cajennense apresenta grande area de distribuigiio nas Américas, sobretudo nas regides mais
quentes. Pode ser encontrado, em todas as fases, em aves domsésticas e silvestres, em
numerosos mamiferos, e nio raro em ofidios (FLECHTMANN, 1990). ARAGAO e
FONSECA (1961) relatam a ocorréncia de A. cajennense ¢ Amblyomma mantiquirensis
Aragéio, 1908 no perissodatilo Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758) (Tapiridae) e no porco
do mato. Amblyomma longirostre (Koch, 1844) ocorre do sul do México até a Argentina, as
ninfas podem ser encontradas em aves, apesar de apresentar em uma preferéncia por
roedores do género Coendou sp. (Erethizontidea) (GUIMARAES er al., 2001). BECHARA
e colaboradores (2000) relatam a ocorréncia de sete espécies de Amblyomma em mamiferos
do pantanal. Amblyomma sp. foi coletada no Parque Estadual de Vila Velha-PR, em D.
albiveniris (BARROS & BAGGIO, 1992). Na Hha de Maracad — RR, foram coletados
Amblyomma sp. no roedor P. guyannensis e no marsupial Marmosa murina (Linnaeus,
1758) (LINARDI et al, 1991a). Na Estagdo Ecoldgica de Juréia-Itatins — SP, formas
imaturas de A. cajennense foram encontradas em N. squamipes e O. russatus (BOSSI et al.,

2002).
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Classe Insecta

Ordem Siphonaptera

A ordem Siphonaptera ¢ de distribuigio mundial relativamente pequena, com cerca
de 3000 espécies descritas, incluidas em 238 géneros distribuidos em 15 familias. Na regido
Neotropical, excetuando-se a por¢io mexicana, ocorrem 52 géneros e cerca de 280
espécies. No Brasil, foram assinalados oito familias, 20 géneros e 59 espécies e subespécies
(LINARDI & GUIMARAES, 2000).

Os adultos de todas as espécies de pulgas sdo ectoparasitos obrigatérios ou
facultativos, sendo um dos poucos grupos de insetos parasitos que apresentam estagios pré-
adultos de vida livre. Os ovos nfo sdo fixos a qualquer estrutura, e geralmente séo
depositados nos ninhos dos hospedeiros. Com excegdo das Tungidae, as larvas de pulgas
apresentam trés instares e possuem aparelho bucal do tipo mastigador, alimentam-se de
uma variedade de materiais orgdnicos em areas associadas ao hospedeiro, vivendo no ninho
ou em abrigo, ou proximos a estes locais. As pupas podem ser nuas ou encasuladas
revestidas por material orginico cimentado pelas glandulas salivares (WENZEL &
TIPTON, 1966; ASKEW, 1971; MARSHALL, 1981; KIM, 1985, LINARDI & |
GUIMARAES, 2000). Os instares imaturos de cada espécie de pulga sdo adaptados a
determinadas condi¢Bes ambientais. Muitas pulgas ndo sdo especificas aos seus
hospedeiros, mas sim aos ninhos, pois dependem de fatores ecolégicos que possibilitern o

seu desenvolvimento (ASKEW, 1971).
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Muitas das pulgas parasitos de mamiferos evoluiram com seus hospedeiros por um
periodo de varios milhdes de anos; os mamiferos foram os seus primeiros hospedeiros e
esta ordem ¢é monofilética. As familias Stephanocircidae, Hystrichopsyllidae e
Pygiopsyllidae apresentam uma antiga associagdo com seus hospedeiros, marsupiats, e as
infestagBes datam do periodo Creticeo. Elas devem ter acompanhado os marsupiais da
América do Sul, através da Antartica e Australia (TRAURB, 1985).

A coevolugiio de pulgas e mamiferos é evidenciada principalmente pela fisiologia
dos sifonapteros, pela relagdo com os hospedeiros, pela biogeografia e pela morologia das
pulgas. A longa e estreita relagio entre as pulgas e seus hospedeiros resultou em mudangas
estruturais adaptativas. HA4 uma correlagio bem estabelecida entre o nivel de
desenvolvimento evolucionaric das pulgas e de seus hospedeiros mamiferos
(TRAUB,1985).

A maiona das pulgas € especifica e restrita a uma Ginica espécie de hospedeiro, ou a
um unico género, apesar de algumas espécies de pulgas preferirem uma determinada
familia ou ordem de hospedeiro. Algumas pulgas mudaram de hospedeiros e apresentam
adaptacdes caracteristicas e modificagdes morfologicas em conseqiéneia do novo
hospedeiro. Alguns grupos de mamiferos ndo apresentam pulgas, tais como os de habitos
aquaticos, os Cetaceos, os Sirénios, além de alguns terrestres como os Proboscideos, os
Dermopteros e os Tubulidentatas. Mamiferos marinhos, aquaticos e semi-aquaticos ndo
apresentam pulgas especificas, pois elas ndo sobrevivem debaixo d agua por mais de alguns
minutos (TRAUB, 1985).

As pulgas apresentam grande preferéncia por roedores, pois 74% das espécies de
pulgas foram relatadas como ectoparasitos desta ordem de mamiferos (LINARDI &

GUIMARAES, 2000). Elas também sdc encontradas em outros mamiferos: Insetivora
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(8%), Marsupialia (5%), Chiroptera (5%), Lagomorpha (3%), Carnivora (3%), e menos de
1% em Monotremata, Edentata, Pholidota, Hyracoidea a Artiodactyla (MARSHALL,
1981).

As pulgas parasitos de mamiferos sdo normalmente encontradas sobre o corpo do
hospedeiro em um grande namero de individuos. Porém em roedores, as pulgas sdo
geralmente dispersas. Algumas espécies penetram a sua cabeca, o torax e alguns segmentos
abdominais ou apenas as maxilas no corpo do hospedeiro, outras espécies ndo vivem sobre
o corpo do hospedeiro, s6 o procuram para exercer a hematofagia, como as habitantes de
ninhos e as encontradas no ambiente do hospedeiro (MARSHALL, 1981; LINARDI &
GUIMARAES, 2000).

A sifonapterofauna de roedores silvestres do Brasil estd relativamente pouco
explorada em certas regides; parece ser tipica da América do Sul, sendo, entretanto, variada
e caracteristica em cada regiio (BOTELHO & LINARDI, 1980).

A familia Ctenophthalmidae é representada no Brasil por apenas um género,
Adoratopsylla, este é dividido em dois subgéneros: Adoratopsylla € Tritopsylla. A espécie
de sifonaptero Adoratopsylla (Adoratopsylla) antiquorum antiguorum (Rothschild, 1904)
ocofre tanto no Brasil quanto na Venezuela. No Brasil, esta espécie foi relatada nos
seguintes estados: Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Minas Gerais, Parana,
Pernambuco, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. A razio fémeas/machos € 1,1:1. Esta espécie de
pulga ocorre em espécies de duas ordens de mamiferos: Rodentia e Marsupialia,
apresentando uma preferéncia por marsupiais (LINARDI & GUIMARAES, 2000).

A familia Rhopalopsyllidae apresenta uma distribuigdo essencialmente Neotropical
(LINARDL, 1985). MACHADO-ALLISON (1962) sugere que 0s marsupiais € oS

edentados foram inicialmente os hospedeiros primarios dos Rhopalopsyllinae e agiram



como disseminadores. LINARDI e GUIMARAES (1993) utilizando metodologias fenética
¢ cladistica, separaram esta familia em oito géneros: Rhopalopsyllus, Gephyropsyila,
Tiamastus, Hechtiella, Ayeshaepsylla, Neotropsylla, Scolopsyllus e Polygenis, este Gltimo
dividido em dots subgéneros: Polygenis e Neopolygenis. A espécie Polygenis (Polygenis)
rimatus (Jordan, 1932) ocorre no Brasil e também na Argentina, Paraguai e Peru. No
Brasil, esta espécie foi encontrada nos seguintes estados: Bahia, Espirito Santo, Goias,
Minas Gerais, Para, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Sio Paulo. A razio entre o
numero de fémeas e o de machos é de 0,94:1. Polygenis rimatus apresenta pouca
especificidade para hospedeiros, sendo encontrada em espécies de mamiferos das ordens
Rodentia (Murnidae e Caviidae), Marsupialia ¢ Camivora. Os principais géneros de
hospedeiros parasitados por esta pulga sdo Akodon e Oryzomys (LINARDI &
GUIMARAES, 2000). A espécie Polygenis (Polygenis) robert roberti (Rothschild, 1905) é
encontrada no Brasil, no Equador e no Peru. No Brasil, esta pulga ocorre nos seguintes
estados: Bahia, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Paran4,
Pernambuco, Santa Catarina e SZ0 Paulo. A raziio entre o nimero de fémeas e o de machos
¢ 1,2:1. Polygenis (P.) r. roberti também apresenta pouca especificidade para hospedeiro,
podendo ser encontrada parasitando espécies de mamiferos das ordens: Rodentia
(Sciuridae, Muridae e Caviidae), Marsupialia, Carnivora e Edentata. Na ordem Rodentia o
principal género de hospedeiro é o Oryzomys (Muridae). A espécie Polygenis (Polygenis)
tripus (Jordan, 1933) ocorre no Brasil e também na Argentina e na Bolivia. No Brasil, esta
espécie de pulga pode ser encontrada nos estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Goias, Minas
Gerais, Parand, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Sido Paulo. A razio
fémeas/machos € 1,51:1. Polygenis tripus ocorre em espécies de apenas duas ordens de

mamiferos: Rodentia (Muridae e Caviidae) e Marsupialia. Na ordem Rodentia, esta espécie
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de sifonaptero pode ser encontrada principalmente em espécies dos géneros Bolomys e
Oryzomys, ambos da familia Muridae (LINARDI & GUIMARAES, 2000). A espécie
Polygenis (Neopolygenis) atopus (Jordan & Rothschild, 1922) pode ser encontrada no
Brasil na Argentina, Bolivia, Panamé e Venezuela. No Brasil, esta espécie de sifonaptero
foi encontrada nos seguintes estados: Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina
e Sio Paulo. A razio entre o nimero de fémeas e o de machos é 0,75:1. A especificidade
para hospedeiros ndo é uma caracteristica desta espécie de pulga, pois ja foram coletadas
em espécies de mamiferos das ordens: Rodentia (Cricetidae e Caviidae), Marsupialia,
Camivora e Edentata. (LINARDI & GUIMARAES, 2000). A pulga Polygenis
(Neapolygenis) pygaerus (Wagner, 1937) ocorre apenas na Argentina € no Brasil, onde
ocotre nos estados de Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro e Santa catarina. A razdo
fémeas/machos & 1,5:1. Polygenis (N.) pygaerus ocormre em roedores e marsupiais
(LINARDI & GUIMARAES, 2000). A espécie de sifonaptero Polygenis (Neopolygenis)
pradoi (Wagner, 1937) ¢ encontrada no Brasil, na Argentina e Coldmbia. No Brasil, esta
espécie foi relatada nos seguintes estados: Bahia, Espinto Santo, Minas Gerais, Parana, Rio
de Janeiro, Santa Catarina e Sdo Paulo. A razio entre o niimero de fémeas e o de machos €
de 1,93:1. Polygenis (N.) pradoi ocorre em espécies nas seguintes ordens de mamiferos:
Rodentia (Cricetidae), Marsupialia ¢ Camivora. Na ordem Rodentia, esta espécie de
sifonaptero pode ser encontrada principalmente em espécies do género Akodon (LINARDI
& GUIMARAES, 2000). A espécie Polygenis (Neopolygenis) frustratus Johnson, 1957
ocorre no Brasil, na Argentina e Venezuela. No Brasil, esta espécie de pulga foi encontrada
nos estados: Rio de Janeiro, Parana, Santa Catarina e Sdo Paulo. A razdo fémeas/machos é
1,22:1. Polygenis (N.) frustratus ocorre em espécies de mamiferos de duas ordens, Rodentia

(Cricetidae) e Marsupialia. Na ordem Rodentia, este sifonaptero é mais comum no género



Akodon (LINARDI & GUIMARAES, 2000). A espécie de sifonaptero ropalopsilino
Hechtiella lakoi (Guimaries, 1948) é encontrada apenas no Brasil, nos seguintes estados:
Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sio Paulo. A razdo entre o nimero de
fémeas e o de machos é 2,14:1. Esta espécie de pulga ocome apenas em espécies de
mamiferos da ordem Rodentia, tendo como hospedeiros preferenciais animais do género
Trinomys (Echimyidae) (LINARDI & GUIMARAES, 2000).

A familia Stephanocircidae é dividida em duas subfamilias, duas tribos, nove
géneros e 33 espécies. As duas subfamilias, Craneopsyllinae e Stephanocircinae ocorrem,
respectivamente, na América do Sul e na Austrilia. A subfamilia Stephanocircinae é
ectoparasito de marsupiais. Apesar de ser parasito de roedores e marsupiais, a subfamilia
Craneopsyllinae € considerada a mais primitiva desta familia. O género Craneopsylla é
monotipico, com duas subespécies. Somente a sﬁbespécie Craneopsylla minerva minerva
(Rothschild, 1903) ocorre no Brasil (LEWIS, 1993; LINARDI & GUIMARAES, 2000;
GUIMARAES et al., 2001), ocorrendo também na Argentina, Paraguai, Venezuela e Peru.
No Brasil relatos mostram a ocorréncia nos seguintes estados: Alagoas, Bahia, Ceard,
Minas Gerais, Parani, Pemambuco, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Sio Paulo. A razio
fémeas/machos € 2,48:1. O sifonaptero Craneopsyilla minerva minerva foi coletado em
espécies de mamiferos das ordens: Rodentia, Marsupialia e Chiroptera (LINARDI &
GUIMARAES, 2000).

A familia Tungidae ¢ dividida em duas subfamilias, quatro géneros e 23 espécies,
sendo todas penetrantes ou semi-penetrantes. No Brasil sete espécies sdo conhecidas nos
trés géneros, que aqui ocorrem, Tunga, Hectopsylla ¢ Rhynchopsyllus (LINARDI &
GUIMARAES, 2000; GUIMARAES et al, 2001). A espécie Tunga grupo caecata

(Endetlein, 1901) (Tungidae) foi relatada nos seguintes estados brasileiros: Minas Gerais,
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Parana e S3o Paulo. Os machos desta espécie de pulga sio desconhecidos. Tunga grupo
caecata ocorre apenas em roedores, nos quais se aloja na base da orelha (LINARDI &
GUIMARAES, 2000).

Ordem Diptera

A ordem Diptera é formada por aproximadamente 85.000 espécies,
consideravelmente menor que as ordens Coleoptera, Hymenoptera ou Lepidoptera. Porém
as moscas devem ser consideradas como um dos grupos dominantes de insetos, pois
apresentam extrema abundincia sobre uma grande variedade de situagdes ecologicas. Os
dipteros incluem predadores, parasitos, parasitoides e saprofagos (DALY et al., 1998).

A ordem Diptera possui numerosas familias com membros parasitos de outros
insetos e também de vertebrados. Dez familias da ordem Diptera estdo associadas a
mamiferos: Hippoboscidae (48 espécies), Mystacinobiidae (uma espécie), Nycteribiidae
(256 espécies), Streblidae (221 espécies), Calliphoridae e Sarcophagidae (16 espécies),
Cuterebridae (83 espécies), Gasterophilidae (18 espécies), Qestridae (34 espécies),
Hypodermatidae (20 espécies) e Camidae (30 espécies) (MARSHALL, 1981). Seis familias
apresentam larvas produtoras de miiases obrigatorias das quais, apenas Cuterebridae,
Gasterophilidae, Hypodermatidae e Oestridae sio parasitos exclusivos de mamiferos (KIM

& ADLER, 1985). As larvas das familias Cuterebridae e Hypodermatidae ocorrem sob a

derme (KIM, 1985).



Familia Cuterebridae

Cuterebridae sdo insetos holometabolos, apresentando durante seu desenvolvimento,
os estagios de ovo, larva - que apresenta diferentes instares - pupa e imago ou adulto (Leite,
1987). As larvas das moscas desenvolvem furinculos na pele e tém sido, freqiientemente,
observadas em marsupiais, roedores, lagomorfos e primatas (CATTS, 1982, BOSSI &
BERGALLOQ, 1992). Esta relagdio entre hospedeiro e pamasito é provavelmente estavel,
estando eles envolvidos em uma co-adaptagio e em uma tolerincia reciproca, visto que foi
observado que a reprodugiio de machos e fémeas do roedor Peromyscus lecopus (Fisher,
1829) parasitados por Cuterebra fontinella Clark, 1927 nio foi afetada (TIMM & COOK,
1979}, assim como a de machos e fémeas adultas de O. russatus parasitados por
Metacuterebra apicalis (Guérin-Meneville, 1835} na regifio sudeste do Brasil
(BERGALLO et al,, 2000).

A familia Cuterebridae freqiientemente é encontrada como parasito cutineo restrita
aos mamiferos do Nove Mundo {CATTS, 1982). Na regido Neértica, foram consideradas as
espécies do género Cuterebra, enquanto que, na regiio Neotropical, além das espécies de
Cuterebra, as quais GUIMARAES et al. (1983) consideram como pertencente ao género
Metacuterebra, ocorrem as demais espécies da familia, pertencentes aos géneros
Alouattamyia, Andinocuterebra, Cuterebrella, Dermatobia, Montemyia, Rogenhofera e
Pseudogametes (Leite, 1987).

Poucas espécies da familia Cuterebridae foram estudadas com algum detalhe,

especialmente na regifio neotropical, sendo que a grande maioria dos trabalhos trata apenas
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de alguns topicos da biologia larval e dos hospedeiros (GUIMARAES ez al., 1983). Grande
parte dos estudos desta familia fo: desenvolvida em regides temperadas (XIA & MILLAR,
1990). Na regido tropical brasileira, a mosca Metacuterebra apicalis apresentou uma maior
prevaléncia nos meses midos na Mata Atlantica (BOSSI & BERGALLO, 1992),
entretanto ndo apresentou o mesmo numa regildo do Cemado (VIEIRA, 1993). A
especificidade dos hospedeiros de Cuterebridae ainda é problematica. Excetuadas algumas
espécies e certas areas geograficas, os dados sobre hospedeiros sio poucos (GUIMARAES
etal, 1983).

No Brasil, ocorrem 5 espécies pertencentes ao género Rogenhofera, das quais
apenas Rogenhofera grandis Guérin-Méville, 1844 apresenta hospedeiros conhecidos:
Akodon azarae (Fisher, 1829) (Rodentia: Cricetidae), Akodon molinae Contreras, 1968
(Rodentia: Cricetidae), Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, 1837) (Rodentia:
Cricetidae), Reithrodon physodes Olfers, 1818 (Rodentia: Cricetidae) e S. aestuans
(Rodentia: Sciuridae), todos estes coletados na Argentina (GUIMARAES ef ., 1983;
VIGNAU & .ZULETA, 1991; GUIMARAES & PAPAVERO, 1999},

Ordem Coledptera

A ordem Coleoptera, com mais de 360.000 espécies descritas, € a maior ordem de
msetos. Com esta diversidade de espécies, os membros desta ordem apresentam grande .
variagdo ecologica e biologica. A maioria dos besouros € terrestre e herbivora, mas algumas
familias inteiras e parte de outras sdo predadoras (DALY et al., 1998). Algumas espécies de
besouros sdo consideradas ectoparasitos de vertebrados, sempre de mamiferos. Todos os
ectoparasitos pertencem subordem Polyphaga e sfo agrupadas em 14 géneros, 6 familias e
3 superfamilias. Todos os membros das pequenas familias Leptinidae {Staphylinoidea) e

Platypsylitrdae (Staphylinoidea) sdo ectoparasitos, entretanto a maioria dos Letodidae-
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Catopinae (Staphylinoidea), 700 espécies, dos Staphylinidae (Staphylinoidea), 27.000
espécies; dos Languriidae (Cucujoidea), 600 espécies; e dos Scarabaeidae (Scarabaeoidea),
17.000 espécies, sdo de vida livre (MARSHALL, 1981). Menos de 0,03% (cerda de 72
espécies) de Coleoptera estio associadas a mamiferos. Estes besouros pertencem a seis
familias: Leptinidae, Platypsyllidae, Leiodidae, Languriidae, Scarabaeidade e Staphylinidae
(KIM & ADLER, 1985).

Familia Staphylinidae

Tribo Amblyopinini

Os coledpteros da tribo Amblyopinini, pertencentes a familia Staphylinidae, foram
considerados por SEEVERS (1955) ectoparasitos obrigaténios. Este autor sugere que este
grupo esta intimamente relacionado aos estafilinideos da tribo Quediini, da qual se separou
por causa do habito especializado de ectoparasitismo. Acredita-se que os Amblyopinini
iniciaram a sua associagio com roedores primitivos no inicio do periodo Tercidrio. A
associagdo com os marsupiais é provavelmente secundaria, visto que estes coledpteros sdo
altamente especializados, cada género desta tribo apresenta grande especificidade por
determinados grupos de hospedeiros (SEEVERS, 1955; KIM & ADLER, 1985). Esta tribo
apresenta seis géneros descritos. Cinco destes géneros estio restritos a regiio Neotropical
{Amblyopinus Solsky, Amblyopinodes Seevers, Chilamblyopinus Ashe e Timm, Edrabius
Fauvel e Megamblyopinus Seevers), e um género monotipico (Myotyphius Fauvel) restrito a
Australia e a Tasmania (SEEVERS, 1955; ASHE & TIMM, 1988; ASHE & TIMM, 1989,

ASHE & TIMM, 1995). O género Edrabius ocorre no Chile, oeste da Argentina, e sul do



Peru em roedores caviomorfos e roedores do género Crenomys. Espécies do género
Amblyopinus sio encontrados principalmente em roedores sciuromorfos, caviomorfos e
miomorfos, além de serem encontrados em marsupiais. Este género ¢ encontrado em areas
subtropicais e temperadas da América do Sul e Central. O género Amblyopinodes esta
associado principalmente a roedores cricetideos da Argentina, Venezuela, Peru, Brasil e
Uruguai (KIM & ADLER, 1985; ASHE & TIMM, 1988; BOSSL 1996; VENZAL et al,
2001). Megamblyopinus nio é muito bem conhecido, mas tem sido encontrado em ninhos
de roedores do género Ctenomys no Peru. O novo género Chilamblyopinus esta associado a
roedores cricetideos e a marsupiais encontrados no sul do Chile (KIM & ADLER, 1935;
ASHE & TIMM, 1988).

Caracteristicas morfologicas, como estruturas reduzidas, e aparente associagio
obrigatéria com mamiferos, sugerem que os géneros Myotyphlus da Tasménia e Edrabius
do sul da América do Sul sfio parte de uma linhagem monofilética. Em contraste, os
géneros Megamblyopinus, Amblyopinus, Amblyopinodes e Chilamblyopinus formam uma
linhagem monofilética bem estruturada de taxa da América Central e do Sul (SEEVERS,
1955; ASHE & TIMM, 1988). Segundo SEEVERS (1955), o primeiro grupo filético dos
Ambliopinini (Myotyphlus e Edrabius) provavelmente estava associado aos roedores
histricomorfos, que evoluiu dos Paramyidae, familia primitiva de roedores do periodo
Paleoceno (VAUGHAN et al., 2000), que tinham uma distribuigdo Holartica no inicio do
Terciario. Os histricomorfos se diferenciaram na América do Sul, provavelmente, no final
do Eoceno. O segundo grupo filético (Megamblyopinus, Amblyopinus, Amblyopinodes e
Chilamblyopinus) pode ter chegado 3 América do Sul com os roedores cricetideos no

Plioceno, apds a elevagio do istmo do Panamé (SEEVERS, 1955). Atualmente aceita-se a



divisdo da tribo em dois grupos filéticos, porém acredita-se que esta tribo se originou no
Hemisfério Sul e se deslocou por ele através da Antartica (ASHE & TIMM, 1988).

No Brasil foram encontrados, até o0 momento, estafilinideos da tribo Amblyopinini
pertencentes aos géneros Amblyopinus e Amblyopinodes. Os dois géneros sdo taxa irmios
(ASHE & TIMM, 1988). O género Amblyopinus ocorre na Mata Atlintica nos estados do
Rio de Janeiro (GUITTON et al., 1986), Sdo Paulo (FONSECA, 1939; BOSSI, 1996),
Paran e Santa Catarina (BARROS er al., 1993). SEEVERS (1955) relata que Jelski, o
primeiro coletor deste género, observou que um Amblyopinus jeiskii, Jelski 1875 estava
fixado firmemente na base da cauda de um roedor silvestre; resultando em uma falha de
pélo nesta area. Relata também que Zikan em 1939 concluiu que Amblyopinus henseli,
Kobbe 1911 era um parasito sugador de sangue e que mantinha as mandibulas fixadas na
pele do hospedeiro, tio profundamente que era dificil remové-lo. Apesar desta evidéncia
SEEVERS (1955) considerou como questio aberta o género Amblyopinus ser parasito
hematofago. Tem sido dificil separar os besouros realmente ectoparasitos, daqueles que sdo
comensais ou foréticos de mamiferos, sendo o comensalismo e a forésia muito comuns
entre os coleopteros (MARSHALL, 1981). FONSECA (1939a) capturou duas espécies do
género Amblyopinus na Serra da Cantareira em S3o Paulo, 4. henseli no marsupial D.
aurita e Amblyopinus longus Franz, 1930 no roedor Thaptomys nigrita (Lichtenstein,1829).
Este autor considerou que estes coledpteros apresentam um comportamento parafagistico,
alimentando-se de detritos. FONSECA (1939a) também relatou a ocorréncia de 4. henseli
no marsupial Monodelphis sp. na Serra de Itaiaia-RJ, em Philander frenatus (Linnaeus,
1758) na Serra dos Orgios-RJ e em D. aurita no municipio do Rio de Janeiro-RJ; e 4.
longus em Oxymycterus rufus (Fisher, 1814) em Santa Catarina e Amblyopinus sp. nos

municipios de Foz do Iguagu-PR e Mandirituba-PR em Oxymycterus sp. e Akodon



montensis (BARROS et al., 1993). O género Amblyopinodes, apesar de ja ter sido
confundido com o género Amblyopinus, também é encontrado no Brasil. FONSECA
(1939a) relata a ocorréncia de Amblyopinodes piceus Bréthes, 1926 em Necitomys
squamipes no municipio de Teresopolis-RJ e na Serra da Cantareira no municipio de Séo
Paulo. Na Ilha Grande-RJ, esta espécie foi encontrada associada a trés roedores Trinomys
dimidiatus (Ginter, 1877), Rhipidomys mastacalis (Lund, 1840) e Oxymycterus sp.
(GUITTON et al., 1986). Amblyopinodes travassosi Lima, 1927 fo1 coletado em T. nigrita
e em Oxymycterus sp., ambos no municipio de S3o Paulo (FONSECA, 193%a).
Amblyopinodes claviger Franz, 1930 estava associado ao roedor Oxymycterus rufus (Fisher,
1814) no municipio de Blumenau-SC (FONSECA, 1939A; SEEVERS, 1955).

BARRERA (1966) realizou testes para detecgdo de sangue no conteado estomacal
de Amblyopinus tiptoni Barrera, 1966 e teve resultado positivo para alguns espécimens de
um grande namero de individuos, concluindo que normaimente eles alimentam-se de
exudato da pele e ocasionalmente podiam entrar em contato com o sangue, quando
penetravam suas mandibulas profundamente na pele do hospedeiro. ASHE e TIMM
(1987a) observaram que Amblyopinus tiptoni € Amblyopinus emarginatus Seevers, 1955
utilizavam as mandibulas apenas para se fixarem 3 pele dos hospedetiros e nfio para perfurar
e se alimentar, além de ndo encontrarem sinais de danos na pele dos hospedeiros. Segundo
ASHE e TIMM (1995), Amblyopinines estudados se alimentam exclusivamente de outros
artropodes parasitos, que ocorre tanto nas tocas quanto nos hospedeiros, ndo mordendo ou
incomodando os mamiferos. Os hospedeiros toleram a presenca destes besouros, sendo que
estes ocorrem em regides sensiveis do corpo dos hospedeiros, tais como proximos aos
olhos, orelhas e base da cauda. Os mesmos autores estudaram também o padrio circadiano

destes coledpteros, concluindo que no periodo noturno os animais pesquisados se fixavam
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a0 hospedeiro e no periodo diurno cagavam no ninho do hospedeiro. Em outro trabalho
ASHE e TIMM (1987b) consideram provavel uma associagfo mutualistica entre ¢ género
Amblyopinus e seus hospedeiro, na qual os coledpteros sdo predadores de ectoparasitos. Em
pesquisa realizada no litoral sul do Estado de Sdo Paulo, BERGALLOQ (1991) e BOSSI
(1996) concordaram também com esta hipotese de associagio mutualista.

Poucos trabalhos foram realizados objetivando esta tribo na América do Sul e estes
coledpteros tém sido encontrados com freqiiéncia em trabalhos de campo com pequenos
mamiferos. A chave de identificacio utilizada ainda é aquela publicada por SEEVERS
(1955), sendo que dificiimente € possivel chegar até espécie e ndo existemn taxonomistas
especializados nesta tribo no continente sul-americano. Ademais, ¢ provavel que muito dos

exemplares coletados nos Gltimos 40 anos pertengam a espécies novas.



il - MATERIAL E METODOS

A - CRONOGRAMA DAS COLETAS

As capturas dos pequenos mamiferos e a retirada dos seus ectoparasitos foram

realizadas nos seguintes periodos:
Serra da Fartura:

- 2a6 dejunho de 1999

- 9a12 de setembro de 1999

- 18 a2l de dezembro de 1999

- 10a13 de margo de 2000
Parque Nacional da Serra da Bocaina

17 a20 dejulho de 1999

1

9 a 12 de outubro de 1999

1

28 a 31 de janeiro de 2000

¥

30 de abril a 2 de maio de 2000
Parque Nacional do Itatiaia

20 a23 deagosto de 1999

]

- 31 de outubro a 2 de novembro de 1999
- 1 a4 de fevereiro de 2000

8 a 11 de junho de 2000

25 a 28 de mato de 2000
7 a 10 de setembro de 2000
19 a 22 de dezembro de 2000

20 a 23 de margo de 2001

26 a 29 de julho de 2000
12 a 15 de outubro de 2000
10 a 13 de janeiro de 2001

20 a 23 de abnil de 2001

27 a 30 de agosto de 2000
16 a 19 de novembro de 2000
15 a 18 de fevereiro-de 2001

31 de maio a 3 de junho de 2001

UNICAMP
BIBLIOTECA CE?Q?F‘AQ

K:i:f"n T FNE RN 28 oa



B - LOCAIS DAS COLETAS
Serra da Fartura

A grade de estudo localizava-se no interior da mata da fazenda Santa Tereza (150
alqueires de mata continua) na Serra da Fartura (Figura 2) (21°53.621°S 46°45.188°W),
pertencente ao municipio de Sdo Jodo da Boa Vista — SP, o ponto mais baixo da grade
estava situado a 980 m acima do nivel do mar ¢ o mais alto a 1045 m. Foram abertas 10
trithas paralelas, da grade com as mesmas caracteristicas da do PARNA Itatiaia. O
transecto construido para o segundo ano da pesquisa utilizou uma estrada desativada que
corta a area pesquisada e duas trilhas abertas para esta pesquisa, uma dando continuidade a
estrada e outra ramificada da estrada. O ponto mais baixo do transecto estava a 905 m
acima do nivel do mar e o mais alto a 1095 m. A localizagio do ponto central do transecto

era de 21°53.650°S 46° 45.049°W.

Figura 1 — Area da Serra da Fartura onde localizavam-se a grade ¢ o transecto de captura

Pargue Nacional da Serra da Becaina
No Parque Nacional da Serra da Bocaina (Figura 3) (22°44.125°S 44°37.007°'W),

mumnicipio de S8o José do Barreiro — SP, a grade de estudo localizava-se no mterior da mata



na margem esquerda do rio Mombucaba. O ponto mais baixo da grade estava situado a
1430 m acima do nivel do mar e o mais alto a 1500 m. Foram abertas 10 trilhas paralelas
com as mesmas caracteristicas das outras areas estudadas. O transecto construido para o
segundo ano da pesquisa utilizou uma picada desativada que iniciava na margem 0posta do
do Mombucaba, onde localizava-se a grade de captura. G ponto mais baixo do transecto
estava a 1515 m acima do nivel do mar e o mais alto 2 1675 m. A localizagiio do ponto

central do transecto & 22°44.034’S 44°36.662°W.

Figura 2 — Area do Parque Nacional da Serra da Bocaina onde localizavam-se a grade € 0
transecto de captura.
Parque Nacional do Itatiaia

A grade de estudo no Parque Nacional do Itatiaia (Figura 1) (22°26.187'5
44°37 511°'W) situa—sé a cerca de 1.500 m da Cachoeira da Maromba, estando o ponto mais
baixo da grade a 1.100 m acima do nivel do mar e o mais alto a 1.150 m. Foram abertas 10
trilhas paralelas, distantes 20 metros entre si, cada tritha com 10 pontos de coletas, com 20
metros de distdncia entre os pontos. Cada ponto foi marcado com uma estaca de 50
centimetros de comprimento, € as estacas foram numeradas de 00 a 95 Esta grade foi

utilizada durante o primeiro ano de pesquisa (junho de 1999 a maio de 2000). No segundo
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ano de pesquisa (junho de 2000 a maio de 2001) foram utilizados transectos de capturas
com uma extensio de 1.980 m em cada uma das areas, cada transecto comportava 100
armadilhas distantes entre si 20 metros. No PARNA Itatiaia foi utilizada como transecto a
estrada desativada (BR 485) que ligava a Cachoeira da Maromba as Prateleiras, o ponto
mais baixo deste transecto estava a 1140 m acima do nivel do mar ¢ o mais alto a 1305 m.

A localizago do ponto central do transecto foi 22°26.019°S 44°37.687'W.

Figura 3 — Area do Parque Nacional do Itatiaia onde situavam-se a grade e o transecto de

captura.

Os resultados deste estudo sdo apresentados no formato de artigos, que seguem o

padrio da revista Membrias do Instituto Oswaldo Cruz.
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CAPITULO 1

Acaros associados a pequenos mamiferos

Ecologia de dcaros associados a pequenos mamiferos de trés dreas serranmas do

Sudeste brasileiro.

David Eduardo Paolinetti Bossi, Fernanda Martins-Hatano* e Aricio Xavier Linhares

Departamento de Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas,
Caixa Postal 6109, 13083-970 Campinas, SP, Brasil.
* Departamento de Ecologia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ,

Brasil.

For two years, a study on ectoparasites of small mammals was done in three highland areas
in Southeastern Brazil (Serra da Fartura—SP, Parque Nacional do Itatiaia—RJ and Parque
Nacional da Serra da Bocaina—SP). In each site a capture grid (3,24 ha) was set in the first
year and a capture transect in the second year. In both years 100 Sherman’s traps were
used. The mites associated to the mammals were collected after brushing the hosts. A total
of 7660 mites belonging to 21 taxa was collected. The different taxa of mites were related
to the species and to the sex of the hosts, to the different collection sites, to the time and the
year of the collection. The prevalence, the mean intensity and mean abundance of the mites

associated with the hosts were determined.
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Palavras chave: - Laelapinae — Trombiculinae — forésia — roedores — marsupiais - Mata

Atlintica — Itatiaia — Bocaina - Fartura.

A classe Arachnida compreende os artropodos que ndo possuem antenas nem
mandibulas. Este grupo apresenta morfologia muito diversificada, sendo encontrado em
quase todas as regides temperadas e tropicais do planeta. A subclasse Acari, 2 qual
pertencem os carrapatos e outros 4caros, é um grupo muito heterogéneo, apresentando
grande diversidade de habitos e hébitats; alguns membros alimentam-se exclusivamente de
vegetais, outros sio parasitos de vertebrados e invertebrados. A maioria dos acaros
parasitos de vertebrados € ectoparasito, particularmente em aves e mamiferos, € um
pequeno numero de espécies ¢ endoparasito, cerca de 500 espécies (GUIMARAES et al.,
2001).

A subclasse Acari é dividida em duas ordens, Parasitiformes e Acariformes. A
ordem Parasitiformes é subdividida em quatro subordens, sendo que as subordens
Gamasida (Mesostigmata) e Ixodida (Metastigmata) sio de importincia médico-veterinaria
e duas outras subordens menores, Opiliocarida (Notostigmata) e Holothyrida
(Tetrastigmata) sdo de vida livre (KRANTZ, 1978).

A subordem Gamasida é a mais diversificada e amplamente distribuida dos
Parasitiformes, com aproximadamente 70 familias. Cerca de 10.000 espécies ja descritas,
das quais metade é de vida livie (WALTER & PROCTOR, 1999). Embora a grande
maioria ndo seja parasito, numerosas espécies sdo hematofagas, alimentando-se de aves e
mamiferos, principaimente roedores. As espécies de interesse sanitirio pertencem a trés

familias, Dermanyssidae, Macronyssidae e Laelapidae (GUIMARAES et al., 2001).



A subfamilia Laelapinae da familia Laelapidae ocorre nas zonas tropical e
subtropical (WENZEL & TIPTON, 1966). Esta subfamilia esta sempre associada a
roedores e marsupiais (MARTINS-HATANO et al., 2002). Os Laelapinae sdo geralmente
bem esclerotizados, freqientemente com algumas expansdes da carapaga (RADOVSKY,
1985). Géneros como Laelaps, Gigantolaelaps, Eubrachylaelaps e Mysolaelaps sio
normalmente associados a roedores miomorfos; 7ur é associado a roedores histricomorfos;
Steptolaelaps é associado a roedores sciuromorfos, € Androlaelaps (Haemolaelaps) é
associado a roedores e a marsupiais (TIPTON et al., 1966; BOTELHO et al., 2002).

Os estudos com laelapineos foram sempre desenvolvidos em localidades de baixa
aititude na Mata Atlintica (GUITTON et al,, 1986; BARROS er al,, 1993; BARROS-
BATTESTI et al., 1998; BOSSI et al., 2002; MARTINS-HATANO et al., 2002) , portanto
ndo existem informagdes para laglapineos em regides serranas.

Este trabalho foi realizado em trés regides serranas procurando relacionar os dcaros,

com 0s seus hospedeiros, os locais pesquisados e variagdes ambientais.

MATERIAL E METODOS

Um estudo sobre ectoparasitismo em pequenos mamiferos, de duragio de dois anos
(unho de 1999 a maio de 2001) foi desenvolvido em trés 4reas, localizadas em diferentes
serras do sudeste brasileiro: Parque Nacional da Serra da Bocaina (PARNA Serra da
Bocaina) 22°44.125°S 44°37.007°W (entre os estados de Sio Paulo e Rio de Janeiro),
Parque Nacional do Itatiaia (PARNA Itatiaia) 22°26.187°S 44°37.511°W (entre os estados
do Rio de Janeiro e Minas Gerais) e Serra da Fartura 21°53.621°S 46°45.188°W (entre os
estados de Sdo Paulo e Minas Gerais). Todas estas 4reas estio localizadas a mais de 980 m

de altitude. A Serra da Bocaina pertence 2o complexo da Serra do Mar, e esta separada da
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Serra do Itatiaia pelo Vale do Paraiba. A Serra do Itatiaia ¢ a Serra da Fartura fazem parte
do complexo da Serra da Mantiqueira (Figura 1). A pesquisa foi realizada no interior de
formagdes florestais, caracterizadas como florestas meséfilas semideciduas de altitude
pertencentes ao complexo da Mata Atlintica (TOLEDO FILHO et al., 1993). As trés
regides apresentaram variagdes pluviométricas mensais distintas, porém apresentaram
médias anuais semelhantes (Figura 2).
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Figura 1. As arcas onde foi realizada a pesquisa na regido sudeste brasileira, PARNA Serra da

Bocaina, PARNA Itatiaia ¢ Serra da Fartura.

No primeiro ano de pesquisa {junho de 1999 a maio de 2000} foi montada uma
grade em cada local estudado, ¢ cada grade ocupou uma area de 32.400 m?, composta por
10 trithas paralelas e distantes 20 metros entre si, com 10 armadilhas em cada trilha. Foram
utilizadas 100 armadilhas do tipo Sherman®. No segundo ano de pesquisa (junho de 20600 a
maio de 2001) foi montado um transecto em cada &rea pesquisada, e cada uma possuia

uma extensio de 1.980 m, comportando 100 armadilhas distantes entre si 20 metros. As



iscas foram banana e mandioca com creme de amendoim, utilizadas intercaladamente. As
armadilhas foram colocadas e armadas no chio da floresta, geralmente 4 tarde, e vistoriadas
pela manhi (BOSSI & BERGALLO, 1992). As coletas foram trimestrais, em cada éarea,

com duragdo de quatro noites consecutivas.

Média da pluviosidade mensal

— Bocaina
— ltatiaia
-— Fartura

més/ano

Figura 2. Pluviosidade mensal observada no PARNA Bocaina, no PARNA ltatiaia e na Serra da
Fartura, no periodo de junho de 1999 a maio de 2001.

Os pequenos mamiferos foram manipulados no local de captura, o manuseio foi
similar 2o utilizado por MARES er al. (1986). Os animais foram colocados em saco
plastico limpo, nos quais eram pesados com balangas Pesola® de 100 ou 600 gramas.
Depois eram transferidos para uma caixa de plastico branco (12,5x 11,5 x 17,0 cm) junto a
um chumago de algoddo embebido em éter, permanecendo no interior da caixa plastica até
ficarem anestesiados. Este procedimento facilitava o manuseio dos mamiferos. Apos serem
retirados da caixa, os animais eram escovados sobre a caixa, marcados com brincos

numerados (RUDRAN, 1996) ou com furos nas orethas seguindo uma combinagio com no
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maximo dois furos por oretha, o que permitia até 99 combinagdes diferentes (MONTEIRO
FILHO, 1987). Os hospedeiros recapturados num mesmo periodo de coleta nido tinham seus
artropodes retirados. Os acaros eram coletados, junto com os outros artropodes, no interior
da caixa plastica com auxilio de uma pipeta descartavel, em seguida eram colocados em
frascos plasticos com alcool 70°, sendo que cada individuo hospedeiro possuia um frasco, a
caixa plastica era limpa antes de receber um novo mamifero para ser anestesiado. Cada
frasco recebeu uma etiqueta que fo1 colocada no intenor do frasco e indicava a espécie do
hospedeiro, a identificagio do mesmo (o cddigo do brinco ou o nimero de marcagio) e a
data da coleta (BERGALLO, 1994; BOSSI, 1996).

Os mamiferos foram identificados pela Dr". Lena Geise (UERJ-RJ) e pela D’
Helena de Godoy Bergallo (UERJ-RJ). Os acaros foram identificados pelo Dr. Donald
Gettinger (University of Nebraska —EUA), pela co-autora MSc.Fernanda Martins-Hatano
(UERJ-RJ) e pelo Dr. Gilberto Salles Gazeta (FIOCRUZ-RJ).

A prevaléncia, a intensidade média e a abundéncia média foram calculadas, para as
principais espécies coletadas, segundo as definices de MARGOLIS et af. (1982) e BUSH
etal. (1997).

Os dados foram analisados pelo programa estatistico SAS (SAS INSTITUTE,
1987). As variaveis independentes foram o local de coleta (cada uma das trés areas
pesquisadas), data de coleta, espécie e sexo do hospedeiro e a vanavel dependente foi a
abundincia dos 4caros coletados (BUSH er al, 1997). Duas épocas do ano foram
estabelecidas; a época com pouca chuva (seca, do més de maio até setembro) e a época
chuvosa (imida, do més outubro até abril). Os dois anos de coleta foram separados em dois
periodos, o primeiro periodo (entre junho de 1999 a maio de 2000) e o segundo periodo

(entre junho de 2000 a maio de 2001). Para se verificar diferengas encontradas entre as
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médias para cada uma das vanidveis foi utilizado o teste de comparagdes maltiplas de

Duncan.

RESULTADOS

Foram capturados 548 espécimes de 21 espécies de pequenos mamiferos (13 de

roedores e oito de marsupiais), dos quais 279 eram recapturas (Tabela I). Entre as espécies

coletadas apenas o roedor Juliomys sp. ndo apresentou associagdo com acaros.

Tabela I - Relacio entre os mamiferos hospedeiros, ordem (niimero de capturas), média ¢ desvio

padrdo de observagdes de 4caros e agrupamento segundo o Teste de Duncan na Serra da Fartura —

SP, no Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP e no Parque Nacional do Itatiaia ~ RJ , de junho

de 1999 a maio de 2001.

Hospedeiros - Ordem (N} Média*t DP Grupamento de Duncan**
Oligonzomys nigripes - Rodentia (28) 0.20943 +0.68371 A
Akodon cursor - Rodentia (13) 0.18578 £ 0.61797 AB
Trinomys gratiosus - Rodentia (9) 0.16716 £ 0.61591 A/BIC
Delomys sublineatus - Rodentia (55) 0.14048 -+ 0.58757 AB/ICD
Monodelphis scalops - Didelphimorphia (1) 0.13061 £ 0.55633 AMBICD
Akodon serrensis - Rodentia (121) 0.10919 + 0.43872 B/CDE
Akodon montensis - Rodentia (206) 0.10850 £ 0.45169 B/IC/DVE
Delomys dorsalis - Rodentia (30) 010148 £ 042272 BIC/D/EF
Oligoryzomys flavescens - Rodentia (11) 0.09522 + 0.36427 B/COMEF
Thaptomys nigrita - Rodentia (12) 0.08666 +0.38512 BIC/DIEF
Monodelphis americana - Didelphimorphia (2) 0.08333 £ 031050 C/DIEF
Philander frenatys - Didelphimorphia {(18) 0.08199 + 0.39938 C/D/EF
Marmeosops incanus - Didelphimorphia (8) 0.07588 + 0.38636 C/DESF
Ogmyeterus sp. - Rodentia (7) 0.06582 £0.25946 C/D/EF
Marmosops paulensis - Didelphimorphia (9) 0.05454 +0.30847 D/EF
Thylamys velutinus - Didelphimorphia (2) 0.04602 + 0.26443 D/EF
Oryzomys ratticeps - Rodentia (2) 0.03851 £0.20932 D/EF
Nectomys squamipes - Rodentia (3) 0.02444 £ 0.19818 EF
Didelphis aurita - Didelphimorphia (4) 0.01284 + 0.09388 EAF
Gracilinanus agilis - Didelphimorphia (5) 0.00428 + 0.05446 ¥

*Logo da frequéncia (o+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
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Foram coletados 7660 acaros nos dois anos de pesquisa. Pela grande dificuldade de
identificagiio, os dcaros foram separados em 21 grupos, que apresentam uma composi¢do
variada, sendo alguns compostos por espécies, outros por géneros e outros por familia e
subfamilia. A prevaléncia, intensidade média e abundincia média dos é4caros foram
calculadas (Tabela IT). Alguns 4caros ndo parasitos também foram coletados (Tabela HI).

Tabela II - Prevaléncia, intensidade média e abundéncia média de algumas espécies de acaros
relacionados aos hospedeiros no PARNA ltatiaia e PARNA Bocaina e Serra da Fartura, no periodo

de junho de 1999 a maio de 2001.
LOCAL / Hospedeiros (N) Acaros Prevaléncia Intensidade Abundincia
média média

SERRA DA FARTURA

Akodon montensis (61) Androlaelaps rotundus 0.75 11.82 891
Gigantolaelaps oudemansi 0.03 2.50 0.08
Gigantolaelaps gilmorei 0.01 1.00 0.01

Thaptomys nigrita (12) Androlaelaps rotundus 0.83 5.70 475
Androlaelaps marmosops 0.08 1.00 0.08

Oligoryzomys nigripes (23) Androlaelaps rotundus 0.08 3.50 0.28
Androlaelaps marmosops 0.08 3.00 0.24
Gigamtolaelaps wolffsohni 0.92 24.86 2288
Gigantolaelaps oudemansi 0.04 6.00 0.24
Gigantolaelaps gilmorei 0.64 10.93 7.00
Laelaps paulistanensis 0.24 5.83 1.40
Mysolaelaps parvispinosus 0.32 5.75 1.84

Delomys sublineatus (12) Androlaelaps rotundus 008 1.00 0.08
Gigantolaelaps wolffsohni 0.91 37.63 3450
Gigantolaelaps oudemansi 0.08 200 0.16
Gigantolaclaps gilmorei 0.83 7.30 6.08
Mysolaelaps parvispinosus 0.08 1.00 0.08

Nectomys squamipes (1) Laelaps manguinhosi 1.00 6.00 6.00

Marmosops paulensis (8) Androlaelaps rotundus 0.12 2.00 0.25
Androlaelaps marmosops 0.62 6.00 375



Monodeiphis americana (1)
Didelphis aurita {4)

PARNA ITATIAIA
Akodon serrensis (21)

Akodon cursor (13)

Delomys dorsalis (12)

Oxymycterus sp. (7)

Trinomys gratiosus (%)

Cligoryzomys flavescens (10)

Marmosops incanus (8)
Philander frenatus (9)

PARNA BOCAINA
Akodon montensis (145)

Akodon serrensis (100)
Delomys sublineatus (43)
Delomys dorsalis (18)

Oligoryzomys nigripes (3)

Philander frenatus (4)
Thylamys velutinus (2)
Gracilinanus agilis (1)
Monodelphis scalops (1)

Androlaelaps rotundus

Androlaelaps rotundus

Androlaelaps rotundus
Tur turki

Androlaelaps rotundus
Laelaps manguinhosi

Tur turki

Androlaelaps rotundus
Gigantolaelaps wolffsohni
Mysolaelaps parvispinosus
Androlaelaps rotundus
Tur turki

Laelaps manguinhosi
Androlaelaps roturdus
Laelaps manguinhosi
Androlaelaps marmosops
Gigantolaelaps wolffsohni
Mysolaelaps parvispinosus
Androlaelaps marmosops

Androlaelaps rotundus

Androlaelaps rotundus
Androlaelaps rotundus
Androlaelaps rotundus
Androlaelaps rotundus
Androlaelaps rotundus
Gigantolaelaps wolffsohni
Androlaelaps rotundus
Androlaelaps rotundus
Androlaelaps rotundus

Androlaelaps marmosops

1.00
0.25

0.90
0.04
1.00
0.07
0.07
0.91
0.08
0.08
0.28
0.66
0.11
0.36
0.27
0.09
0.09
0.54
0.87
0.22

0.83
0.82
0.79
1.00
1.00
0.33
0.25
0.50
1.00
1.00

200
1.00

22.57
4.00
10.23
1.00
1.00
854
2.00
12.00
1.00
17.33
4.00
1.75
533
1.00
3.00
2,00
728
2.00

841
6.56
4.50
7.88
200
3.00
1.00
1.00
1.00
16.00

1.00
0.25

2042
0.1%9
10.32
0.07
0.07
7.83
0.16
1.00
0.28
11.55
0.44
0.63
1.45
0.09
0.27
1.09
6.37
0.44

7.02
5.38
3.55
7.88
2.00
1.00
0.25
0.50
1.00
16.00

Espécimes de Prostigmata da subfamilia Trombiculinae nio foram identificados.

Esta subfamilia compreende os géneros, Parascoschoengastia, Arisocerus, Buclypeus,

Ortorhinophila e um género ainda ndo descrito.
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Tabela III — Acaros capturados, média ¢ desvio padrdo de exemplares agrupados segundo o Teste

de Duncan pa Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque

Nacional do ftatiaia — RJ, junho de 1999 a mato de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.34325 £ 1.17866 A
Haemolaelaps sp. 0.57638 + 0.80303 B
Laelapidae*** (.24256 + 0.58668 C
Gigantolaelaps wolffsohni 0.18577 £0.75365 D
Macronyssidae *** 0.16461 £ 0.43991 D
Gigantolaelaps gilmorei 0.10063 + 0.47997 E
Trombiculinae*** 0.07834 £ 0.30540 EF
Androlaelaps marmosops 0.05306 + 0.32656 F/G
Muysolaelaps parvispinosus 0.03859 £ 0.255911 F/GH
Tur turki 0.03319 £ 0.29657 GH
Anystidae*** (nfio ¢ ectoparasito) 0.03234 £ 0.18544 G/H
Eulaelaps sp. 0.03199 +£0.23235 GH
Macrochelidac*** (nio ¢ ectoparasiic) 0.03079£0.17525 GH
Laelaps paulistanensis 0.02997 £ 0.24164 GH
Laelaps manguinhosi 0.01666 £ 0.17181 G/H
Sejoidae*** (ndo é ectoparasito) 0.01380 + 0.13480 G/H
Androlaelaps cuicensis 0.01275£0.14141 G/H
Gigantolaelaps oudemansi 0.00976 £ 0.12103 GH
Argitis oryzomys 0.00654 £0.07827 GH
Rhodacaridae*** (nfio 6 ectoparasito) 0.00453 + 0.08202 H
Laelaps castroi/pilifer 0.00294 + 0.06875 H
*Log,, da freqiiéncia (m+i).

**M¢édias seguidas de pelo menos uma letra em comum, néo diferem estatisticamente, 20 nivel global de 5%.
***(Gépero € espécie ndo identificados.

Quase todos os fatores analisados foram significativos para a abundéncia de acaros

(Tabela IV).

No teste de comparagdes mltiplas de Duncan, as médias dos locais da coleta, as
épocas do ano, ano da coleta e sexo do hospedeiro mostraram-se significativamente

diferentes (Tabela V).



Tabela IV — Valores* de F ¢ p da freqiiéncia média de acaros na Serra da Fartura — SP, no Parque
Nacional da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia —~ RJ , junho de 1999 a maio de
2001,

Vartaveis ¥ p
Local da coleta 5.91 0.0027
Epoca do ano 17.26 <0.0001
Ano da coleta B.70 (0.0032
Espécie do hospedeiro 8.55 <0.0001
Sexo do hospedeiro 21.10 <00.0001
Espécie do dcaro 370.52 <0.0001
Local da coleta e a Epoca do ano 6.53 0.0015
Local e 0 Ano de coleta 4.07 0.0172
Local da coleta e Espécie do hospedeiro 3.31 0.0003
Local da coleta e Espécie do dcaro 20.87 <0.0001
Epoca e Ano da coleta 1097 0.0009
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 5.08 0.0242
Epoca do ano e Espécie do 4caro 255 <0.0001
Ano ds coleta e Espécie do hospedeiro 1.92 0.0235
Ano da coleta e Especie do acaro 371 <0.0001
Espécie do hospedeiro e do dcaro 7.83 <0.0001
Sexo do hospedetro e Espécie do acaro 11,30 <0.0001
*Logy, da freqiiéneia (o+1).

O local de coleta PARNA Bocaina quando relacionado 3 abundancia dos 4caros esta
apresentado na Tabela VL Nos testes de comparagdes maltiplas de Duncan, os hospedeiros
dos acaros ndo se mostraram significativamente diferentes. Os acaros foram agrupados em
seis grupos distintos (Tabela VII). O sexo dos hospedeiros mostrou-se significativamente

diferente, tendo os machos a média de 0.118194 + 046980 e as fémeas a média de

0.090134 + 0.39728.
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Tabela V - Relagbes entre os fatores: local de coleta, época do ano, ano da coleta e sexo do
hospedeiro, a média e o desvio padrio de acaros e agrupamento segundo o Teste de Duncan, no
periodo de junho de 1999 a maio de 2001.

Fatores Meédia*+ DP (grupamento de Duncan)**
Local de Coleta Serra da Fartura 0.125713 £0.52721 (A)
PARNA Itatiaia 0.120813 4+ 0.49141 (A)
PARNA Bocaina 0.104912 £0.43717 (B)
Epoca do ano Seca 0.119001 £0.47777 (A)
Umida 0.101714 £ 0.45650 (B)
Ano da coleta Primeiro ano 0.121185 £ 049348 (A)
Segundo ano 0.101526 £0.43720 (B)
Sexo do Hospedeiro Macho 0.124343 £ 049739 (A)
Fémea 0.096368 + 0.42847 (B)

*Log da freqtiéncia (n+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, 20 nivel global de 5%.

Tabela VI — Valores* de F ¢ p da freqiéncia média de acaros no Parque Nacional da Serra da
Bocaina — SP, na Serra da Fartura — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a
maio de 2001.

Varidveis Bocaina Fartura Itatiaia

, F P F P ¥ p
Epoca do ano 306 0.0804 1523 <0.0001 355 00595
Ano da coleta 022 06379 371 00540 1215 0.0005
Espécie do hospedetro 206 00196 1568 <00001 384 <0.0001
Sexo do hospedeiro 2248 <0.0001 301 00829 19 0.1614
Espécie do acaro 365.27 <0.0001 76.08 <00001 4021 <0.0001
Epoca ¢ Ano da coleta 1143 00007 184 01745 1179 0.0006
Epoca do ano e Espécie do hospedeiro 096 (04488 093 0469 092 04820
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 351 00610 208 01493 18% 0.1688
Epoca do ano e Espécie do dcaro 209 00009 262 <0.0001 116 02577
Ano da coleta e Espécie do hospedeiro 253 00387 143 02003 057 0.7843
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 246 01169 002 08750 004 038367
Ano da coleta e Espécie do dcaro 678 <000601 509 <00001 299 <0.0001
Espécie ¢ Sexo do hospedeiro 087 04973 060 07598 345 0.0006
Espécie do hospedeiro ¢ do écaro 244 <00001 1282 <00001 580 <0.0001
Sexo do hospedeiro e Espécie do dcaro 1124 <00001 164 00213 118 02426

*Log, da freqiiéneia (n+1).



Tabela VII - Acaros capturados, média ¢ desvio padrdo de exemplares agrupados segundo o Teste

de Duncan no Parque Nacional da Serra da Bocama — SP, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.57212 + 1.08016 A
Haemolaelaps sp. 0.55409 £ 0.74133
Laclapidac*** 0.23266 £ 0.56762 c
Macronyssidae*** 0.18343 £0.44742 D
Trombiculinae*** 0.06355 £ 0.26623 E
Anystidag¥+* 0.04707 £0.21631 EF
Macrochelidae*** 0.03948 +0.20193 EF
Sejoidae*** 0.02153 +0.17207 EF
Eulaelaps sp. 0.01875 £0.16835 EF
Androlaelaps cuicensis 0.01341 +0.15019 EF
Androlaelaps marmosops 0.00888 £0.15863 F
Gigantolaelaps woiffsohni 0.00869 + 0.10960 F
Rhodacaridae*** 0.00562 £+ 0.10032 F
Laelaps castroi/pilifer 0.00505 £ 0.09011 F
Laelaps paulistanensis 0.00217 + 0.03881 F
*Logy, da freqiiéncia (n+1).

**Medias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
***Género e espécie nfo identificados.

A Serra da Fartura quando relacionado 4 abundéncia dos 4caros esta apresentado na
Tabela VI As épocas do ano, foram significantemente diferentes, a média da época seca foi
de 0.14884 + 0.57569 e a da época imida foi de 0.10457 + 0.47779, o mesmo se deu com o
ano de coleta a média do primeiro ano de coleta foi de 0.14364 + 0.57671 e a do segundo
foi de 0.10150 + 0.45087; os hospedeiros foram agrupados (Tabela VIII); os acaros foram
agrupados (Tabela IX).

O local PARNA Itatiaia quando relacionado a abundincia dos &acaros estd
apresentado na Tabela VL Os dois anos da coleta foram significativamente diferentes, o

primeiro ano teve a maior incidéncia de acaros com uma média de 0.14404 + 0.54205 e 0

.



segundo ano com média de 0.10161 + 0.44450. Os hospedeiros foram agrupados (Tabela

X). Qs 4caros foram agrupados (Tabela XI).

Tabela VIII - Relagdo entre as espécies de hospedeiro, média ¢ desvio padrdo de observagdes de

acaros ¢ grupamento segundo o Teste de Duncan na Fartura ~ SP, de junho de 1999 a maio de 2001.

Hospedeiros Média*>+ DP Grupamento de Duncan**
Oligoryzomys nigripes 0.22791 £0.72264 A
Delomys sublineatus 0.17848 +0.70647 AB
Akodon montensis 0.11579 £ 0.48431 B/C
Nectomys squamipes 0.09774 £ 0.39268 B/C
Thaptomys nigrita 0.08666 + 0.38512 B/C
Monodelphis americana 0.08138 + 0.29320 B/C
Marmasops paulensis 0.05494 +0.31383 c
Philander frenatus 0.03411 +£0.24761 C
Didelphis aurita 0.01284 + 0.09388 C
*Logy, da freqiéncia (n+1).

**)\édias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

Tabela ¥X ~ Acaros capturados, média e desvio padro de exemplares agrupados segundo o Teste
de Duncan na Serra da Fartura — SP, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan®**
Androlaelaps rotundus 0.99234 + 1.20480 A
Gigantolaelaps wolffsohni 0.71014 + 1.37959 B
Haemolaelaps sp. 0.63209 £0.85198 B
Gigantolaelaps gilmorei 0.41151 £ 0.90475 C
Laelapidae*** 0.22726 + 048075 D
Laelaps paulistanensis 0.09669 £ 0.41594 E
Mysolaelaps parvispinosus 0.09426 £ 0.41328 E
Androlaelaps marmosops 0.09374 -+ 0.39860 E
Macronyssidae*** 0.05808 + 0.30152 E
Gigantolaelaps oudemansi 0.03990 + 0.24296 E
Laelaps manguinhosi 0.01452 £0.16810 E
Eulaelaps sp. 0.01035 £ 0.08436 E
Androlaelaps cuicensis 0.00820 £ 0.05491 E
Trombiculinae*®** 0.00517 £ 0.05988 E
*Log;o da freqiéncia (n+1)

**Meédias seguidas de pelo menos uma letra em comurm, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

***(Género ¢ espéeie ndo identificados.



Tabela X - Relacfo entre as espécies de hospedeiro, média e desvio padriio de observagdes de
acaros ¢ agrupamento segundo o Teste de Duncan no PARNA Itatiaia — SP, de junho de 1999 a
maio de 2001.

Hospedeiros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Akodon cursor 0.18578 £ 0.61797 A
Trinomys gratiosus 0.16716 £0.61591 AB
Akodon serrensis 0.13784 4 0.56202 A/B
Philander frenatus 0.13115 £ 0.51667 AB
Delomys dorsalis 0.11230 4+ 044410 AMBIC
Oligoryzomys flavescens 0.09522 +0.36427 ABIC
Monodelphis americana 0.08528 £ 0.33250 ABIC
Marmosops incanus 0.07588 + 0.38636 A/BIC
Oxymycterus p. 0.06582 +0.25946 B/C
*Logy, da freqiiéncia (n+1).

**Meédias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, 2o nivel global de 5%.

Akodon montensis, ocorreu na Fartura e na Bocaina (Tabela XII). As épocas do ano
foram significativamente diferentes, a época seca teve uma média maior (0.117030 £
0.46256) que a da época Gmida (0.089416 + 0.42588). Os Anos da coleta também foram
significativamente diferentes, o primeiro ano (media de 0.115006 + 0.46776) difere do
segundo ano (média de 0.098626 + 0.42604), o mesmo se deu em relagio ao sexo dos
hospedeiros, 0s machos tiveramn uma média maior (0.120892 + 0.48950) que a das fémeas
(0.095616 + 0.40837); os 4caros foram agrupado (Tabela XTI).

O roedor Akodon serrensis, ocorreu na Bocaina e em Itatiaia (Tabela XII). Os locais
da coleta foram significativamente diferentes, Itatiaia teve uma média maior (0.13784 +
0.56202) de acaros coletados neste hospedeiro do que a Bocaina (0.10305 £ 0.40735).
Entre o sexo dos hospedeiros também teve diferenga significativa, os machos tiverem uma

maior média (0.12374 + 0.47784) que as fémeas (0.07282 + 0.31802), os acaros foram

agrupados (Tabela XIV).
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Tabela XI - Acaros capturados, média ¢ desvio padrio de exemplares agrupados segundo o Teste

de Duncan no Parque Nacional do Itatiaia — RJ, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Meédia*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.06970 + 1.28626 A
Haemolaelaps sp. 0.57262 +£0.92744 B
Laclapidae*** 0.29738 £ 0.76305 C
Macronyssidae™*** 0.25167 £0.54336 c/o
Trombiculinae*** 0.23123 £0.51563 c/D
Tur turkd 0.19148 £0.69368 C/DE
Androlaelaps marmosops 0.14403 +£0.54157 D/EF
Eulaelaps sp. 0.10698 + 0.44861 EFIG
Mysolaelaps parvispinosus 0.08964 +0.37002 EF/G
Laelaps manguinhosi 0.07564 +0.35682 FIG
Macrochelidac*** 0.04502 +0.19740 F/G
Gigantolaelaps wolffsohni 0.04075 £0.22815 FiG
Argitis oryzomys 0.03772 £ 018565 F/G
Laelaps paulistanensis 0.02919 £ 0.28446 F/G
Anystidac*** 0.02851 £0.19893 FIG
Androlaelaps cuicensis 0.01694 £ 0.16512 G
Sejoidac*** 000730 £0.07112 G
Rhodacaridag*™** 0.00730 £0.07112 G
*Logye da freqiiéneia (n+l).

**\édias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nao diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
***(38nero e espécie ndo identificados.

O hospedeiro Akodon cursor, que ocorreu apenas em Jtatiaia {Tabela XII).
O roedor Delomys dorsalis, ocorreu na Bocaina e Itatiaia (Tabela XV). As espécies

de acaros foram agrupadas (Tabela XVI).

Delomys sublineatus, ocorreu na Bocaina e na Fartura (Tabela XV). Os locais da
coleta foram significativamente diferentes, Fartura teve uma maior média (0.17848 =
0.70647) de 4caros coletados neste hospedeiro do que Bocaina (0.12899 + 0.54639); os

acaros foram agrupados (Tabela XVII).



Tabela XH — Valores* de F ¢ p da freqiiéncia média de acaros de Akodon montensis, Akodon
serrensis e Akodon cursor na Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional da Serra da Bocama —SPe
no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a maio de 2001.

Variaveis Akodon montensis  Akodon serrensis Akodor cursor

F P F p F P
Local da coleta l.46 0.2270 7.19 0.0074 - -
Epoca do ano 18.43 <0.0001 0.04 0.8510 1.95 0.1642
Ano da coleta 132 0.2514 364 0.0566 274 0.0989
Sexo do hospedeiro 12.49 0.0004 2471 <0.0001 000 0.9965
Espécie do dcaro 28948 <0.0001 161.81 <0.0001 13.11 <0.0001
Local de coleta e Epoca do ano 7.23 0.0072 0.36 0.5495 - -
Local e Ano da coleta 0.51 0.4743 105 (.3058 - -
Local da coleta e Sexo do hospedeiro 0.60 0.4371 3.59 0.0583 - -
Local da coleta e Espécie do dcaro 384 <0.0001 724  <0.0001 - -
Epoca € Ano da coleta 586 0.0156 5.73 0.0167 0.62 0.4320
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 138 0.2409 024 0.6255 0.05 0.8297
Epoca do ano e Espécie do acaro 3.86 <0.0001 047 0.9898 072 0.8414
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 0.53 0.4652 0.00 0.9467 - -
Ano da coleta e Espécie do acaro 6.80 <0.0001 232 0.0002 161 0.0349
Sexo do hospedeiro e Espécie do acaro 587 <(0.0001 11.01  <0.0001 0.25 0.9999
*1,0g10 da freqiéneia (nt+1).

Tabela XIII - Acaros capturados, média ¢ desvio padrio de exemplares agrupados segundo o Teste
de Duncan no hospedeiro Akodon montensis, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.69537 +1.06186 A
Haemolaelaps sp. 0.64779 £ 0.81809 B
Laelapidac*** 0.25257 £0.52626 C
Macronyssidac*** 0.18380 +0.44128 D
Sejoidagt** 0.03026 £ 0.20933 E
Trombiculinae*#* 0.07834 £0.13144 E
Macrochehdae*** 0.02039 £ 0.18088 E
Anystidae¥** 0.01359+0.11838 E
Gigantolaelaps oudemansi 0.01129 4 0.12247 E
Eulaelaps sp. 0.01019 £0.083064 E
Rhodacaridae*** 0.00878 £0.12545 E
Gigantolaelaps gilmorei 0.00340 & 0.04853 E
*Logye da freqiiéneia.(n+1)

**¥)\édias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%,

*¥*(3nero e espéeie nio identificados.
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Tabela XIV - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o Teste
de Duncan no hospedeiro Akodon serrensis, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamentio de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.61891 + 1.05287 A
Haemolaelaps sp. 0.62641 £ 0.73985 B
Laelapidae*** 0.21981 £0.51905 C
Anystidae**# 0.10628 £0.32003 D
Trombiculinae*** 0.09606 £ 0.35968 D
Macrochelidae™ ¥+ 0.08594 + 0.25289 DE
Eulaelaps sp. 0.06191 £ 0.28567 D/E
Macronyssidae*** 0.04418 + 0.20207 D/E
Tur turki 0.01352+0.14754 E
Sejoidac*** 0.01165 £ 0.08948 E
Rhodacaridae™*** 0.00582 + 0.06354 E
*Log,, da freqiiéncia (n+1)

*xMédias seguidas de pelo menos uma letra em comum, n#o diferem estatisticamente, a0 nivel global de 5%.

***Género e espécie ndo identificados,

Tabela XV ~ Valores* de F ¢ p da fregiiéncia média de acaros de Delomys dorsalis e Delomys
sublineatus na Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque
Nacional do Jtatiaia — RJ , junho de 1999 a maio de 2001.

Varidveis Delomys dorsalis Delomys sublineatus
F p F P
Local da coleta 0.90 0.3431 439 0.0363
Epoca do ano 1.65 0.1993 6.65 0.0100
Ano da coleta 1.12 0.2895 1.54 0.2149
Sexo do hospedeiro 1.15 0.2842 252 0.1130
Espécie do 4caro 4717 <0.0001 39.75 <0.0001
Local da coleta ¢ a Epoca do ano 0.02 0.8744 1.89 0.1696
Local e 0 Ano de coleta 8.57 0.0035 1.74 0.1868
Local da coleta e Sexo do hospedeiro 1.11 0.2926 0.02 0.8830
Local da coleta e Espécie do dcaro 1.07 0.3725 33.86 <0.0001
Epoca e Ano da coleta 0.38 0.5380 0.05 08214
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 0.15 0.7027 0.10 0.7573
Epoca do ano e Espécie do scaro 1.48 0.0600 127 0.1644
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 1.79 0.1809 0.00 0.9574
Ano da coleta ¢ Espéceie do dcaro 1.25 0.1834 2.50 <0.0001
Sexo do hospedeiro e Espécie do dcaro 1.26 0.1748 261 <(0.0001

*Log da freqhéncia (nt+1)
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Tabela XVI - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o Teste

de Duncan no hospedeiro Delomys dorsalis, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.71665 + 0.99301 A
Haemolaelaps sp. 0.35794 £ 0.45354 B
Macronyssidae*** 0.23890 £ 0.53859 B/C
Trombiculinae*** 0.19835 +0.38733 CD
Mysolaelaps parvispinosus 0.08550 £ 0.46829 D/E
Laelapidae*** 0.04621 £0.17586 E
Gigantolaelaps wolffsohni 0.03662 + 0.20058 E
Anystidag*** 0.02310 £ 0.12655 E
*Logyo da frequéncia (n+1).

**Meédias seguidas de pelo menos ummna letra em comum, ndo diferem estatisticamente, o nivel global de 5%.
***Género e espéie nio identificados.

Tabela XVII - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan no hospedeiro Delomys sublineatus, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.52093 £ 1.51543 A
Gigantolaelaps wolffsohni 0.62951 + 1.38186 B
Haemolaelaps sp. 0.51812 £0.81965 B
Laelapidae*** 0.3629 £0.84561 C
Gigantolaelaps gilmorei 0.32733 £0.78703 C
Macronyssidae*** 0.29383 £ 0.56578 C
Trombiculinae*** 0.05161 £0.22341 D
Macrochelidae*** 0.02476 +0.12980 D
Gigantolaelaps oudemansi 0.01962 + 0.14681 D
Mysolaelaps parvispinosus 0.01238 1 0.09263 D
*Log;p da freqiiéncia (+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comurn, nfo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
*¥k(GEnero ¢ espécie ndo identificados.

Thaptomys nigrita, que ocofreu somente na Fartura, apresentou apenas os seguintes
fatores significativos: espécie do acaro (F=13.53; p<0.0001) e a relagio entre ano de coleta
e espécie do &caro (F=1.73; p=0.0189). Outros aspectos como época do ano (F=0.17;

p=0.6833), ano da coleta (F=1.45; p=0.2304), sexo do hospedeiro (F=0.43; p=0.5120) e as
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interagBes entre época do ano e espécie do 4caro (F=0.27; p=0.9999) e sexo do hospedeiro
e espécie do acaro (F=0.95; p=0.5314) ndo se mostraram significativos para a abundincia
de acaros.

O roedor Nectomys squamipes, ocorreu em Itatiaia e na Fartura, apresentou somente
os seguintes fatores: local da coleta (F=infinito; p<0.0001), espécie do acaro (F=infinito;
p<0.0001) e a relagdo entre local da coleta e espécie do acaro (F=infinito; p<0.0001); os
locais da coleta foram significativamente diferentes, segundo o teste de Duncan, a Serra da
Fartura apresentou uma maior média na abundincia de acaros (0.09774 + 0.39268) do que
o PARNA ltatiaia (zero).

Oligoryzomys flavescens, que ocorreu apenas em Hatiaia (Tabela XVIID).

Tabela XVHI — Valores* de F ¢ p da freqiiéncia média de dcaros de Oligoryzomys flavescens,
Oligoryzomys nigripes ¢ Oxymycterus sp. na Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional da Serra da
Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a maio de 2001.

Variaveis Oligoryzomys flavescens Oligoryzomys nigripes Oxymycterus sp.
Local da coleta F ! 827 0.0035 F ’
Epoca do ano 0.41 0.5208 8.08 0.0046 - -
Ano da coleta 035 0.5557 4.93 00267 000 09822
Sexo do hospedeiro 2.85 0.0932 038 05385 010 0.7545
Espécie do caro 2.55 0.0002 3469  <0.0001 558 <0.0001
Local da coleta e a Epoca do ano - - 0.08 07762 - -
Local da coleta e Sexo do hospedeiro - - 028 0.5958 - .
Local da coleta e Espécie do 4caro - - 3.91 <0.0001 - -
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 2.84 0.0936 7.36 0.0069 - -
Epoca do ano e Espécie do acaro 0.43 0.9932 2.97 <0.0001 - -
Ano da coleta e Espécie do acaro 0.53 0.9726 424  <00001 027 09999
Sexo do hospedeiro e Espécie do acaro 132 0.1485 0.44 09934 198 0.0065
*Logy da fregiiéncia (n+1).

Oligoryzomys nigripes, que ocorreu na Fartura e na Bocaina (Tabela XVIII). Os

dois locais onde este hospedeiro ocorre foram agrupados diferentemente segundo o teste de
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comparagdes maltiplas de Duncan, sendo que a Fartura (média de 0.22791 + 0.72264)
difere da Bocaina (média de 0.09398 + 0.33368). O mesmo se deu com a época do ano,
época seca (média de 0.25335 + 0.74639) difere da época Umida (média de 0.16238 £
0.60693). Os anos da coleta também foram agrupados por serem significativamente
diferentes, o primeiro ano de coleta (média de 0.26482 * 0.79147) difere do segundo
(média de 0.11881 + 0.44193); as espécies de acaros foram agrupadas (Tabela XIX).

Tabela XIX - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o Teste
de Duncan no hospedeiro Oligoryzomys nigripes, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Gigantolaelaps wolffsohni 2.1613 £ 1.48644 A
Gigantolaelaps gilmorei 1.2455+1.28213 B
Haemolaelaps sp. 0.7415 +0.88321 C
Laelaps paulistanensis 04468 £0.81228 D
Mysolaelaps parvispinosus 04116 +0.81313 DIE
Laelapidae*** 02093 £0.45496 D/EF
Androlaelaps rotundus 0.1989 £0.50739 EF
Androlaelaps marmosops 0.0934 +£0.35579
Gigantolaelaps oudemansi 0.0671 £0.36135
Laelaps castroi/pilifer 0.0555 £ 0.29887 13

T ogm da frequéncia (@r1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, 2o nivel global de 5%.
***(Género ¢ espécie ndo identificados. ‘

Oxymycterus sp., ocorreu apenas em Itatiaia (Tabela XVII).

Trinomys gratiosus, também ocorreu apenas em Hatiaia, apresentando os seguintes
fatores significativos: ano da coleta (F=8.17, p=0.0050), espécie do acaro (F=12.58;
p<0.0001) e a relagdo entre ano da coleta e espécie do acaro (F=5.32; p<0.0001), os outros
fatores ndo foram significativos: época do ano (F=0.00; p=0.9742), o sexo do hospedeiro
(F=0.40; p=0.5264) e as relagdes entre a época do ano e o sexo do hospedeiro (F=0.21;

p=0.6464), entre a época do ano e 2 espécie de acaro (F=0.06; p=1.0000), entre 0 ano da
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coleta e sexo do hospedeiro (F=0.33; p=0.5667) e entre o sexo do hospedeiro e a espécie do

acaro (F=0.90; p=0.6142).

Marmosops incanus, ocorreu apenas em HRatiaia (Tabela XX).

Tabela XX — Valores* de F e p da freqiiéncia média de acaros de Marmosops incanus, Marmosops

paulensis, Philander frenatus ¢ Thylamys velutinus na Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional da
Serra da Bocaina — SP e no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a maio de 2001.

Variaveis Marmaosops Marmosops Philander Thylamys
incanus pasilensis frenatus velutinus

F P F p ¥ p F P
Local da coleta - - 001 09209 495 00078 - -
Epoca do ano 006 08077 297 00877 055 04604 1336 00011
Ano da coleta 11.93 00008 655 00119 004 0.8330 - -
Sexo do hospedeiro 485 00297 1.35 02478 313 Q0779 471 0.0390
Espécie do dcaro 2485 <0.0001 1133 <0.0001 558 <0.0001 1393 <0.0001
Local de coleta e Epocado - - - - 000 09484 - -
ano
Local e Ano da coleta - - - - 156 (.2113 - -
Local da coleta e Sexo do “ - - - 6.12 0.0140 - -
hospedeiro
Local da coleta ¢ Espécie - - 359 <0001 1.72 0.0032 - -
c;o 4caro
Epoca ¢ Ano da coleta - - - - 888 0.0031 - -
Epoca do ano e Sexo do - - - - 738  0.0070 - -
hospedeiro
Epoca do ano e Espécie do 129  0.1840 1.81 (0.0189 1.52  0.0558 1440 <0.0001
acaro
Ano da coleta e Sexo do - - 579 00178 016 0.6923 - -
hospedeiro
Ano da coleta e Espécie do 546 0.0001 433 <0001 082 07189 - -
acaro
Sexo do hospedeiro € 190 00120 244 00007 206 00024 228 0.0188
Espécie do 4caro
*Log, da freqiiéneia (n+1).

O hospedeiro Marmosops paulensis, ocorreu na Bocaina e na Fartura (Tabela XX).

Os 4caros foram agrupados em dois grupos, segundo o teste de Duncan, o primeiro grupo

formado apenas por Androlaelaps marmosops (média de 1.01772 + 1.04336), o segundo

grupo por Laelapidae (média de 0.17883 + 0.53648), Haemolaelaps sp. (média de 0.15403

+ 0.46210) e Androlaclaps rotundus (média de 0.12207 + 0.36620).
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O marsupial Philander frenatus, que ocorreu nas trés areas pesquisadas (Tabela
XX). Os trés locais onde este hospedeiro ocorre foram agrupados em dois grupos
significativamente diferentes, segundo o teste de comparagdes multiplas de Duncan, sendo

que Itatiaia (média de 0.13115 + 0.51667) difere da Fartura (média de 0.03411 = 0.24761) e

da Bocaina (média de 0.03068 + 0.16170); as espécies dos acaros foram agrupadas (Tabela

XXI).

Tabela XXI - Acaros capturados, média ¢ desvio padrio de exemplares agrupados segundo o Teste
de Duncan no hospedeiro Philander frenatus, de junho de 1999 a maio de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Macronyssidac*** 0.7383 £0.91174 A
Haemolaelaps p. 0.5959 + 1.35002 AB
Trombiculinae* ** 0.4249 +0.64204 B
Androlaelaps rotundus 0.1986 + 0.44557 C
Anystidae*** 0.1006 +0.40236 C
Laelapidac*** 0.0687 +0.27465 C
Androlaelaps cuicensis 0.0433 £0.17329 C

*Logy, da freqiiéneia (n+1).

*¥\Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
#¥*(Género e espécie ndo identificados,

O marsupial Thylamys velutinus, ocorreu apenas na Bocaina (Tabela XX).

Gracilinanus agilis apresentou somente os seguintes fatores: local da coleta
(F=infinito; p<0.0001), espécie do acaro (F=infinito; p<0.0001) e a relagio local da coleta e
espécie do acaro (F=infinito; p<0.0001). Os dois locais onde este hospedeiro ocorre foram
agrupados diferentemente, segundo o teste de comparagdes multiplas de Duncan, sendo que
Bocaina {média de 0.02567 + 0.13340) difere da Fartura (0.0). O mesmo ocorreu com a
época do ano, época seca (média de 0.005134 + 0.05966) e época umida (0.0).

Algumas interagfes entre locais das coletas e hospedeiros dos acaros apresentaram

fatores significativos em algumas relagdes. A interagio entre Bocaina e Oligoryzomys



nigripes apresentou os seguintes fatores significativos: espécie do acaro (F=5.34;
p<0.0001) e as relagdes entre época do ano ¢ espécie do acaro (F=3.91; p=0.0004) e sexo
do hospedeiro e espécie do acaro (F=2.77; p=0.0054), ndo se mostraram significativos os
fatores: época do ano (F=2.13; p=0.1555) e sexo do hospedeiro (F=2.94; p=0.0976).

A interagio entre Bocaina e Delomys dorsalis (Tabela XXI), apresentou 0s acaros

agrupados (Tabela XXI).

Tabela XXII — Valores* de F ¢ p da freqiiéncia média de acaros de Delomys dorsalis e Delomys
sublineatus no Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP, junho de 1999 a maio de 2001.

Variiveis Delomys dorsalis Delomys sublineatus
) F P F P
Epoca do ano 2.11 0.1475 1.88 0.1705
Ano da coleta 1.94 0.1647 4.53 0.0336
Sexo do bospedeiro 229 0.1308 1.60 0.2059
Espécie do écaro 49,16 <0.0001 48.60 <0.0001
Epoca e Ano da coleta 0.44 0.5069 0.79 0.3745
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 0.25 0.6147 - -
Epoca do ano e Espécie do 4caro 288 <0.0001 4.08 <0.0001
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 3.40 0.0660 0.71 0.8552
Ano da coleta e Espécie do écaro 1.12 L0311 0.58 0.4463
Sexo do hospedeiro ¢ Espécie do dcaro 0.94 0.5576 2.21 0.0005
*Log,, da frequiéncia (n+1).

Tabela XXIII - Acaros capturados, média e desvio padriio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Bocaina e no hospedeiro Delomys dorsalis, de junbo de 1999 a maio

de 2001.

Acares Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androiaelaps rotundus 1.82296 £ 0.90701 A
Haemolaelaps sp. 0.25357 £0.37977 B
Trombiculinae*** 0.15403 =+ 0.29652 B/C
Macronyssidae*** 0.13805 + 0.40480 BIC
Laelapidae™*** 0.07702 £0.22415 C
Anystidae*** 0.03851 + 0.16338 C
*I./Dglo da ﬂeqﬁéncla (n"i"i )

#*Meédias seguidas de pelo menos uma letra em comum, néo diferem estatisticamente, 20 nivel global de 5%.
**#Género e espécie nfo identificados.
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A interagdo entre Bocaina e Delomys sublineatus (Tabela XXII), apresentou 0s
4dcaros agrupados (Tabela XXIV}).

Tabela XXIV - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Bocaina e no hospedeiro Delomys sublineatus, de junho de 1999 a

maio de 2001.

Acaros Maeédia*+ DP Grupamento de Duncan®*
Androlaelaps rotundus 1.96463 % 1.45896 A
Haemolaelaps sp. 0.53788 + 0.74978 B
Laelapidae®** 0.45653 +0.94190 B
Macronyssidag*** 0.38266+ 0.61999 B
Trombiculinae*** 0.06722 £0.25355 C
Macrochelidae®** 0.03224 £0.14770 C
*Log,, da freqtiéncia (n+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, no diferem estatisticamente, a0 nivel global de 5%.

***(Género ¢ espécie nio identificados.

A interagdo entre Bocaina e Akodon montensis (Tabela XXV) apresentou diferenca

significativa do sexo dos hospedeiros, os machos tiveram uma média maior (0.118630 &

0.47971) que a das fémeas (0.096590 + 0.40628); os acaros foram agrupados (Tabela

XXVI).

Tabela XXV — Valores* de F e p da freqiiéncia média de dcaros em Akodon montensis e Akodon
serrensis no Parque Nacionat da Serra da Bocaina — SP, junho de 1999 a maio de 2001.

Variaveis Akodon montensis Akodon serrensis

, F p F P
Epoca do ano 2.18 0.1397 0.00 0.9931
Ano da coleta 102 03127 194 0.1633
Sexo do hospedeiro 7.10 0.0077 i4.70 0.0001
Espécie do acaro 190.57 <0.0001 117.63 <(.0001
Eipoca e Ano da coleta 5.88 0.0153 6.00 00143
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 1.86 0.1728 095 0.3305
Epoca do ano e Espécie do 4caro 0.83 0.7045 0.37 0.9985
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 1.52 0.2173 0.01 0.9426
Ano da coleta e Espécie do scaro 8.17 <0.0001 2.18 0.0005
Sexo do hospedeiro ¢ Espécie do 4caro 393 <0.0001 6.66 0.0001

*Logp da freqiiéneia (o+1).



Tabela XXVI - Acaros capturados, média ¢ desvio padrdo de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Bocaina e no hospedeiro Akodon montensis, de junho de 1999 a maio
de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.63883 + 101859 A
Haemolaelaps sp. 0.56184 + 0.77870 B
Macronyssidae®** 0.25076 +0.50456 C
Laclapidac*** 0.21409 +0.50225 c
Scjoidae*** 0.04287 £0.24832 D
Trombiculinac*** 0.03170 £0.15565 D
Macrochelidae*** 0.02888 £ 0.21494 D
Anystidae*** 0.01925 £ 0.14066 D
Rhodacaridae*** 0.01244 £ 0.14931 D
Eulaelaps sp. 0.00481 £ 0.05776 D
*Logjo da freqiiéncia (at1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, pio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
**¥(Género ¢ espécie ndo identificados.

A interagdo entre Bocaina e Akodon serrensis (Tabela XXV) apresentou diferenga
significativa do sexo dos hospedeiros, os machos apresentaram uma major média (0.11514
+ 0.43979) que as fémeas (0.07284 + 0.31002); os acaros foram agrupados (Tabela
XXVI).

A interacio entre Bocaina e Thylamys velutinus apresentou todos os fatores
significativos: época do ano (F=13.36; p=0.0011), o sexo do hospedeiro (F=4.71;
p=0.0390), a espécie do acaro (F=13.93; p<0.0001) e as relagbes entre época do ano e
espécie do acaro (F=14.40; p<0.0001) e sexo do hospedeiro e espécie do acaro (F=2.28;
p<0.0001). A época do ano apresentoﬁ diferenga significativa, os meses Gmidos tiveram
urma média maior (0.07920 £ 0.36059) que 0s secos (0.01284 + 0.09433); o ano de coleta
também apresentou diferenca significativa, o segundo ano teve uma maior média (0.07920

+ 0,36059) que o primeiro (0.01284 + 0.09433).



Tabela XXVII - Acaros capturados, média ¢ desvio padriio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Bocaina ¢ no hospedeiro Akodon serrensis, de junho de 1999 a maio

de 2001,
Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaclaps rotundus 1.45654 + 0.91682 A
Haemolaelaps sp. 0.64596 + 0.74429 B
Laelapidae®** 0.22123 +0.50352 C
Anystidac*** 0.11785 + 0.33463 D
Trombiculinac*** 0.10250 £ 0.38454 D
Macrochelidae*** 0.07193 £0.23309 D/E
Eulaelaps sp. 0.05396 + 0.29355 DE
Macronyssidac®** 0.03536 £ 0.18278 DE
Sejoidae*** 0.00707 £ 0.07002 E
*| og;, da freqiiéncia (n+1).

**Meédias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ac nivel global de 5%.
***(3&nero e espécie ndo identificados.

A interagio entre Fartura e Oligoryzomys nigripes apresentou os seguintes fatores
significativos: época do ano (F=7.33; p=0.0070), ano da coleta (F=4.36; p=0.0372), espécie
do acaro (F=34.67; p<0.0001) e as relagBes entre época da coleta e sexo do hospedeiro
(F=6.78; p=0.0094), época do ano e espécie do acaro (F=2.56; p<0.0001) e ano da coleta e
espécie do acaro (F=4.01; p<0.0001), ndo sendo significativos somente o sexo do
hospedeiro (F=0.18; p=0.6680) e a relagdo entre o sexo do hospedeiro e a espécie do caro

=0.36; p=0.9987). A época do ano apresentou diferenga significativa, segundo o teste de
Duncan, meses secos tiveram uma média maior (0.27392 + 0.78538) que os umidos
(0.17806 + 0.64538); 0 ano da coleta também apresentou diferenca significativa, o primeiro
ano apresentou uma média maior (0.26482 + 0.79147) que a do segundo (0.13299 =

0.49353); os acaros foram agrupados (Tabela XXVIII).
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Tabela XXVIII - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, na Serra da Fartura e no hospedeiro Oligoryzomys nigripes, de junho de 1999 a
maio de 2001.

Acaros Média* DP Grupamento de Duncan**
Gigantolaelaps wolffsohni 23963 +1.44254 A
Gigantolaelaps gilmorei 14448 +£1.27197 B
Haemolaelaps sp. 0.7769 £0.91952 C
Laelaps paulistanensis 0.5182 £ 0.85509 D
Mysolaelaps parvispinosus 0.4775 +£0.85943 D/E
Laelapidac*** 02427 +0.48273 EF
Androlaelaps rotundus 0.1109 £0.43287
Androlaelaps marmosaps 0.1083 £0.38209
Gigantolaelaps oudemansi 0.0778 £0.38918 F
*Log,, da freqiiéncia (n+1).

*¥Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
***(Gnero e espeécie 4o identificados.

A interacgio entre Fartura e Philander frenatus apresentou apenas a espécie do acaro
(F=2.15; p=0.0087) como fator significativo, restando os fatores: ano de coleta (F=0.41;
p=0.5248), o sexo do hospedeiro (F=0.45; p=0.5062) e as inteiracdes entre ano de coleta e
espécie do acaro (F=0.62; p=0.9104) e entre o sexo do hospedeiro e 2 espécie do acaro
(F=1.02; p=0.4596).

A interagdo entre Fartura e Akodon montensis apresentou os seguintes fatores
significativos: época do ano (F=25.06; p<0.0001), sexo do hospedeiro (F=5.67, p=0.0174),
espécie do acaro (F=107.29; p<0.0001) e as relagdes entre época do ano e espécie do acaro
(F=7.46; p<0.0001) e sexo do hospedeiro e espécie do acaro (F=2.25; p=0.0003), os fatores
restantes ndo foram significativos: o ano da coleta (F=0.02; p=0.8933), as relagdes entre a
época ¢ ano da coleta (F=0.64; p=0.4221), entre a época do ano e a espécie do acaro
(F=0.00; p=0.9572), entre o ano de coleta e 0 sexo do hospedeiro (F=0.35; p=0.5565) e

entre ano da coleta e a espécie do acaro (F=0.49; p=0.9854). A época do ano apresentou



diferenga significativa, os meses secos tiveram uma meédia maior (0.16277 + 0.57677) que
os umidos (0.08858 + 0.41953). O ano da coleta apresentou diferenca significativa, o
primeiro ano apresentou uma media maior (0.13437 + 0.52920) que a do segundo (0.10058
+ 0.44394); o sexo dos hospedeiros também apresentou diferenca significativa, os machos
tiveram maior média (0.12374 £ 0.50175) do que as fémeas (0.08964 + 0.42149); os acaros

foram agrupados (Tabela XXIX).

Tabela XXIX - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, na Serra da Fartura e no hospedeiro Akodon montensis, de jusho de 1999 a maio
de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.83108+1.15684 A
Haemolaelaps sp. 0.85405 + 0.87848 B
Laelapidas™®** 0.34494 £0.57377 C
Gigantolaelaps oudemansi 0.03838 £0.22483 D
Eulaelaps sp. 0.02310£0.12547 D
Macronyssidac*** 0.02310 £0.12547 D
Gigantolaelaps gilmorei 0.01155 + 0.08948 D
*Logy da freqtiéncia (o+1).

**Médias seguidas de pelo menos wna letra em cormum, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
**++Género e espécie nio identificados.

A interagdio entre Fartura e Thaptomys nigrita apresentou os seguintes fatores
significativos: espécie do acaro (F=13.53; p<0.0001) e a relagiio entre ano da coleta e
espécie do acaro (F=1.73; p=0.0189), os fatores restantes ndo foram significativos: a época
do ano (F=0.17; p=0.6833), o ano da coleta (F=1.45; p=0.2304), o sexo do hospedeiro
(F=0.43; p=0.5120) e as relacdes entre a época do ano e a espécie do acaro (F=0.27;
p=0.9999) e entre o sexo do hospedeiro e a espécie do acaro (F=0.95; p=0.5314); os acaros

foram agrupados (Tabela XXX).



Tabela XXX - Acaros capturados, média ¢ desvio padrdo de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, na Serra da Fartura e no hospedeiro Thaptomys nigrita, de junho de 1999 a maio
de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.3961 & 1.10009 A
Haemolaelaps sp. 06212 +0.62931 B
Macronyssidae*** 0.1493 £0.51724 c
Laelapidae*** 0.1155+0.26981 C
Androlaelaps marmosops 0.0578 +0.20009 C

*Log) da freqiiéncia (a+1).

**¥)\fédias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nfio diferem estatisticarnente, ao nivel global de 5%.
**%(3¢nero e espécie ndo identificados.

A interagiio entre Fartura e Marmosops paulensis apresentou 0s seguintes fatores
significativos: ano da coleta (F=6.55; p=0.0119), espécie do acaro (F=12.65; p<0.0001) e
as relagdes entre época do ano e espécie do acaro (F=1.81; p=0.0189), ano da coleta e sexo
do hospedeiro (F=5.79; p=0.0178), ano da coleta e espécie do acaro (F=4.33; p<0.0001) e
sexo do hospedeiro e espécie do 4caro (F=2.44; p=0.0007), ndo foram significativos
somente os fatores: a época do ano (F=2.97; p=0.0877) e o sexo do hospedeiro (F=1.35;
p=0.2478). Os acaros foram agrupados em dois grupos, o primeiro grupo formado por
Androlaelaps marmosops (média de 1.14493 + 1.03810), 0 segundo grupo por Laelapidae
{(média de 0.20118 + 0.56902) e Androlaclaps rotundus (média de 0.13733 + 0.38842).

A interagdo entre Fartura e Delomys sublineatus apresentou os seguintes fatores
significativos: época do ano (F=4.73; p=0.0307), espécie do acaro (F=21.99; p<0.0001)ea
relago entre época do ano e espécie do acaro (F=1.99; p=0.0039), os seguintes fatores ndo
foram significativos: a época do ano (F=0.50; p=0.4807), o sexo do hospedeiro (F=0.09;
p=0.7598) e as relagdes entre a época e 0 ano da coleta (F=0.39; p=0.5320), entre a época
do ano e o sexo do hospedeiro (F=0.85;p=0.3568), entre o ano da coleta e a espécie do

acaro (F=028; p=0.99980) e entre o sexo do hospedeiro e a espécie do acaro (F=0.17;
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p=1.0000). A época do ano apresentou diferenca significativa, os meses secos tiveram uma
média maior (0.25589 + 0.89663) que os umidos (0.14408 £ 0.60209); os acaros foram

agrupados (Tabela XXXT).

Tabela XXXI - Acaros capturados, média ¢ desvio padrio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, na Serra da Fartura e no hospedeiro Delomys sublineatus, de junho de 1999 a
maio de 2001

Acaros Meédia*+ DP Grupamento de Dupcan**
Gigantolaelaps wolffsohni 27117 £1.62331 A
Gigantolaelaps gilmorei 14101 £1.08863 B
Haemolaelaps sp. 04528 £1.05147 C
Gigantolaelaps oudemansi 0.0845 +0.30470 D
Mysolaelaps parvispinosus 0.0533 £0.19224 D
Androlaelaps rotundus 0.0533 £0.19224 D
Laelapidag*** 0.0533 +0.19224 D
*Logyo da freqiiéncia {(n+1).

**+Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
***(Género ¢ espécie nio identificados.

A interacdo entre ltatiaia e Oligoryzomys flavescens apresentou apenas o seguinte
fator significativo: espécie do acaro (F=2.55; p=0.0002), ¢ restante nio foi significativo:
época do ano (F=0.41; p=0.5208), ano da coleta (F=0.35; p=0.5557), sexo do hospedeiro
(F=2.85; p=0.0932) e as relagdes entre a época do ano e o sexo do hospedeiro (F=2.84;
p=0.0936), entre a época do ano e a espécie do acaro (F=0.43; p=0.9932), entre o ano da
coleta e a espécie do acaro (F=0.53; p=0.9726) e entre o sexo do hospedeiro e a espécie do
acaro (F=1.32; p=0.1485). Os acaros foram agrupados (Tabela XXXII).

A interacio entre Hatiaia e Akodon cursor apresentou os seguintes fatores
significativos: espécie do acaro (F=13.11; p<0.0001) e a relagdo entre 0 ano da coletaea
espécie do acaro (F=1.61; p=0.0349), o restante ndo foi significativo: época do ano
(F=1.95, p=0.1642), ano da coleta (F=2.74; p=0.0989), sexo do hospedeiro (F=0.00;

p=0.9965) e as relagdes entre a época e o ano da coleta (F=0.62; p=0.4320), entre a época
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do ano e o sexo do hospedeiro (F=0.05; p=0.8297), entre a época do ano ¢ a espécie do
4caro (F=0.72; p=0.8414) e entre o sexo do hospedeiro e a espécie do acaro (F=0.25;
p=0.9999). Os acaros foram agrupados (Tabela XXXTIT).

Tabela XXXII - Acaros capturados, média e desvio padrdo de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Hatiaia ¢ no hospedeiro Oligoryzomys flavescens, de junho de 1999 a
maio de 2001,

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Mysolaelaps parvispinosus 0.5410£0.61927 A
Haemolaelaps sp. 0.4780 £0.736124 A
Laelaps manguinhosi 0.4439+0.85284 A
Androlaelaps rotundus 0.3519+0.52223 AB
Laelaps paulistanensis 02521 £0.83597 AB
Gigantolaelaps wolffsohni 02521 £0.56078 AB
Androlaelaps marmosops 0.0630 +0.20899 B
Trombiculinae*** 0.0630 £0.208%9 B
Macronyssidae*** 0.0630 +0.20899 B
*Log;, da freqiiéncia (n+1).

*¥)\édias segnidas de pelo menos uma letra em comum, n&o diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
***(Género ¢ espécic ndo identificados.

Tabela XXXHI - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo ©
Teste de Duncan, no PARNA ltatiaia ¢ no hospedeiro 4kodon cursor, de junho de 1999 a maio de
2001.

Acaros Meédia*+ DP Grupamente de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.9761 + 0.89250 A
Haemolaelaps sp. 1.2685 = 1.10844 B
Eulaelaps sp. 06218 +1.06214 c
Trombiculinac*** 0.4475 £0.84597 CD
Laelapidae*** 0.4044 +1.07319 C/D/E
Macronyssidae*** 0.1066 £0.38449 D/E
Macrochelidae*** 0.0845 £ 0.30470 DE
Tur turki 00533 £0.19224 D/E
Laelaps manguinhosi 0.0533 +0.19224 D/E
*Logo da freqiiéncia (n+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, néo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
***(3énero e espécie ndo identificados.



A interagio entre Itatiaia e Delomys dorsalis apresentou os seguintes fatores
significativos: ano da coleta (F=7.56; p=0.0065), espécie do acaro (F=14.44; p<0.0001) ea
relagiio entre época do ano e espécie do acaro (F=4.11; p<0.0001), os seguintes fatores ndo
foram significativos: época do ano (F=0.27; p=0.6071), sexo do hospedeiro (F=0.17,
p=0.6839) e as relagdes entre a época e ano da coleta (F=0.08; p=0.7765), entre o ano da
coleta e a espécie do acaro (F=1.30; p=0.1581) e entre 0 sexo do hospedeiro e a especie do
acaro (F=0.77; p=0.7864). O ano da coleta apresentou diferenca significativa, o primeiro
ano apresentou uma média maior (0.16525 + 0.54561) que a do segundo (0.07447 +
0.35102); os 4caros foram agrupados (Tabela XXXIV).

Tabela XXXIV - Acaros capturados, média e desvio padrdo de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Itatiaia e no hospedeiro Delomys dorsalis, de junho de 1999 a maio
de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 1.5572 £1.13225 A
Haemolaelaps sp. 0.5145+0.52425 B
Macronyssidae*** 0.3902 £ 0.68549 B/C
Trombiculinae*** 0.2648 £ 0.50159 ch
Mysolaelaps parvispinosus 0.2137 £0.74044 Ch
Gigantolaelaps wolffsohni 0.0916 +0.31714 D
*Logp da freqéncia (n+1).

#*hédias idas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
segut peic
**¥(Género e espécie ndo identificados.

A interagdo entre Itatiaia e Philander frenatus apresentou os seguintes fatores
significativos: sexo do hospedeiro (F=9.41; p=0.0027), espécie do acaro (F=6.26;
p<0.0001) e as relagdes entre época e ano da coleta (F=7.23; p=0.0083), época do ano e
sexo do hospedeiro (F=6.00; p=0.0159), época do ano e espécie do acaro (F=1.78;
p=0.0216), ano da coleta ¢ espécie do acaro (F=1.90; p=0.0120) e entre o sexo do

hospedeiro e espécie do acaro (F=2.14; p=0.0037), nio foram significativos os seguintes
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fatores: época do ano (F=0.45; p=0.5057), ano da coleta (F=0.04; p=0.8401) e a relagdo
entre o ano da coleta e o sexo do hospedeiro (F=0.13; p=0.7215). O sexo dos hospedeiros
apresentou diferenga significativa, sendo que as fémeas apresentaram uma média maior
(0.21440  0.70646) que a dos machos (0.08119 + 0.35163); os 4caros foram agrupados

{Tabela XXXV).

Tabela XXXV - Acaros capturados, média ¢ desvio padrio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Rtatiaia ¢ no hospedeiro Philander frenatus, de junho de 1999 a maio
de 2001.

“Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Haemolaelaps sp. 1.1918 £ 1.758%4 A
Macronyssidae*** 0.9876 + 0.88603 AB
Trombiculinae*** 0.7631 £ 0.74953 B
Androlaelaps rotundus 02599 +0.51572 C
Anystidae*** 0.2012 £0.56502 c
Laelapidae*** 0.1373 £0.38842 C

*Logyo da freqiiéncia (n+1).

**Nédias scguidas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
**+Género ¢ espécie nio identificados.

A interagio entre Itatiaia e Marmosops incanus apresentou 0s seguintes fatores
significativos: ano da coleta (F=11.93; p=0.0008), sexo do hospedeiro (F=4.85; p=0.0297),
espécie do acaro (F=24.85; p<0.0001) e as relagdes entre ano da coleta e espécie do acaro
(F=5.46; p<0.0001) e sexo do hospedeiro e espécie do acaro (F=1.90; p=0.0120), ndo foram
significativos somente os fatores: época do ano (F=0.06; p=0.8077) e a relagdo entre a
época do ano e a espécie do acaro (F=1.29; p=0.1840). O Ano da coleta apresentou
diferenga significativa, o primeiro ano apresentou uma média maior (0.09690 + 0.44117)
que a do segundo (0.01284 + 0.09433). Os acaros foram agrupados em trés grupos

significativamente diferentes, o primeiro composto porAndrolaelaps marmosops (médiade
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1.62368 + 1.06700), o segundo por Trombiculinae (média de 0.33851 + 0.64149) e o
terceiro por Laelapidae (média de 0.08664 = 0.24506).

A interacdo entre ltatiaia e Oxymycterus sp. apresentou os seguintes fatores
significativos: espécie do acaro (F=5.58; p<0.0001) e a relagdo entre sexo do hospedeiro ¢
espécie do acaro (F=1.98; p=0.0065), ndo foram significativos os fatores: ano da coleta
(F=0.00; p=0.9822), o sexo do hospedeiro (F=0.10; p=0.7545) e a relagio entre o ano da
coleta e a espécie do acaro (F=0.27; p=0.9999).

A interagio entre ltatiaia e Akodon serrensis apresentou os seguintes fatores
significativos: sexo do hospedeiro (F=12.04; p=0.0006), espécie do acaro (F=4732;
p<0.0001) e a relagdo entre sexo do hospedeiro e espécie do acaro (F=5.56; p<0.0001), os
seguintes fatores nédo foram significativos: época do ano (F=0.18; p=0.6746), ano da coleta
(F=2.36, p=0.1251) e as relagdes entre a época do ano e o sexo do hospedeiro (F=0.78;
p=0.3771), entre época do ano e a espécie do acaro (F=0.61; p=0.9364), entre 0 ano da
coleta e o sexo do hospedeiro (F=0.12; p=0.7299) e entre o ano da coleta ¢ a espécie do
acaro (F=1.29; p=0.1562). O sexo dos hospedeiros apresentou diferenga significativa,
segundo o teste de Duncan, sendo que os machos apresentaram mator média (0.16388
0.62467) que a das fémeas (0.07275 + 0.35399); os acaros foram agrupados (Tabela
XXXV

A interagio entre ltatiaia e Irinomys gratiosus apresentou os seguintes fatores
significativos: ano da coleta (F=8.17; p=0.0050), espécie do acaro (F=12.58; p<0.0001}ea
relagio entre ano da coleta e espécie do acaro (F=5.32; p<0.0001) os seguintes fatores ndo
foram significativos: época do ano (F=0.00; p=0.9742), sexo do hospedeiro (F=0.40;

p=0.5264) e as relagdes entre a época do ano e o sexo do hospedeiro (F=0.21; p=0.6464),



entre a época do ano e a espécie do acaro (F=0.06; p=1.0000), entre o ano da coleta e o
sexo do acaro (F=0.33; p=0.5667) ¢ entre o sexo do hospedeiro ¢ a espécie do acaro
(F=0.90; p=0.6142). O ano da coleta apresentou diferenca significativa, 0 primeiro ano
apresentou uma média maior (0.22168 + 0.48243) que a do segundo (0.09900 + 0.49532).
Os 4caros foram agrupados em trés grupos, o primeiro composto por Tur furki (média de
1.7653 + 1.48311) e Laelapidae (média de 1.5502 = 1.31317), o segundo por Haemolaelaps
sp. (média de 0.6338 £ 1.05559) e o terceiro por Trombiculinae (média de 0.2310 £+
0.34657), Laelaps manguinhosi (média de 0.1788 + 0.53648) e Macronyssidae (média de
0.1540 + 0.30565).

Tabela XXXVI - Acaros capturados, média e desvio padrio de exemplares agrupados segundo o
Teste de Duncan, no PARNA Itatiaia ¢ no hospedeiro Akodon serrensis, de junho de 1999 a maio
de 2001.

Acaros Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Androlaelaps rotundus 2.37665 £ 1.31590 A
Haemolaelaps sp. 0.53519+£0.72953

Laelapidae*** 0.21321 4+ 0.59990 C
Macrochelidac*** 0.15134 +0.32919 \
Eulaelaps sp. 0.09902 £ 0.24854 c
Macronyssidag*** 0.08532 £ 0.27700 c
Tur turki 0.07664 £0.35121 C
Trombiculinag*** 0.06601 1 0.20849 c
Anystidae**#* 0.05231 £0.23974 C
Sejoidac*** 0.03301 £0.15126 C
Rhodacaridac*** 0.03301 +£0.15126 C

*Logy, da freqiéneia (n+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, no diferem estatisticamente, a0 nivel global de 3%.
**+(3enero ¢ espécie ndo identificados.

DISCUSSAQ
Os 4caros apresentaram, de um modo geral, uma maior ocorréncia em roedores do

que em marsupiais. Os laelapideos foram os 4caros de maior ocorréncia e distribuigdo entre
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os hospedeiros, com destaque ao Androlaelaps rotundus que foi encontrado em muitos
hospedeiros principalmente entre os roedores Akodontini e Thomasomyini, ocorrendo
também em espécies de outras tribos e entre alguns marsupiais. Segundo GETTINGER e
OWEN (2000) existem diferengas morfométricas destes acaros segundo os hospedeiros aos
quais estio associados. A prevaléncia dos acaros foi alta em alguns hospedeiros,
principalmente aqueles que apresentaram baixo indice de captura, Androlaelaps rotundus
apresentou pequena variagio na prevaléncia de um local de estudo para outro nos seguintes
hospedeiros: Akodon montensis, Akodon serrensis, Delomys dorsalis e Philander frenatus.
A intensidade média variou muito, pois foi de um a 37.636, vanando também na mesma
espécie de hospedeiro em locais diferentes, com excegdo de D. dorsalis que apresentou
uma pequena variagdo entre Itatiaia e Bocaina. A abundédncia média também reflete esta
variagio de ocorréncia das espécies de 4caros sobre os seus hospedeiros; a provavel causa
desta grande variagfio sio as condigdes ambientats diferentes de uma area de pesquisa para
outra, assim como da populagio de hospedetros e de acaros.

A Semra da Fartura e Hatiaia mostraram-se semelhantes com relagdo a média de
4caros coletados, as duas 4reas pertencem 3 Serra da Mantiqueira, diferindo da Bocaina,
que pertence 4 Serra do Mar. Os meses mais secos apresentaram uma maior meédia de
4caros; isto pode estar associado & dispersiio dos acaros que utilizam o hospedeiro para
forésia. Estando as fémeas mais associadas aos ninhos, os machos apresentaram uma média
mais alta de acaros.

Na Bocaina, a abundancia de acaros relacionada a espécie dos hospedeiros foi
significativa, porém os hospedeiros formaram um tnico grapo segundo a média de acaros
encontrada pelo teste de Duncan. Entre os acaros, os laelapideos e macronissideos se

destacaram, confirmando que existe uma variagdo na abundincia de 4caros em cada
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espécie, assim como no sexo dos hospedeiros e nas relagdes entre época do ano e ano da
coleta e entre ano da coleta e a espécie do hospedeiro. Como sdo muitas espécies de acaros,
estas variagbes eram esperadas, pois cada espécie apresenta relagdes diferentes com os
hospedeiros.

Na Fartura o periodo mais seco do ano e o primeiro ano de coleta apresentaram uma
maior ocorréncia de 4caros, este fato deve estar ligado a posigdo geografica desta serra.
Esta area apresenta uma maior variagio nos indices pluviométricos no que se refere as
épocas do ano e aos anos de coleta. Os hospedeiros foram significativamente diferentes
quando relacionados & abundéncia de acaros e agrupados em trés grupos, sendo nitida a
preferéncia dos 4caros pelos roedores do que pelos marsupiais. Esta preferéncia,
provavelmente, esta associada ao grande niimero de laelapideos, que foram coletados nesta
area e que apresentam nitida preferéncia por roedores. Na Fartura nio foram coletados
sobre o corpo dos hospedeiros, 4caros relacionados ao solo e ao ninho, e apresentou a
menor diversidade de acaros entre as 4reas pesquisadas. Estes fatores podem estar
relacionados & composigio rochosa do solo. O solo rochoso apresenta uma menor
concentragio de matéria orgénica (SILVA, 1996). Nos solos rochosos os hospedeiros,
principalmente os roedores, devem nidificar entre as rochas e niio em tocas escavadas no
solo. Nas tocas entre as rochas, os 4caros terdo uma menor disponibilidade de matéria
orginica para sua alimentagéo.

Jtatiaia também apresentou no primeiro ano de coleta uma maior abundancia de
scaros, devendo estar associado ao maior indice pluviométrico deste periodo. Os
hospedeiros foram significativamente diferentes quando relacionados 4 fregiiéncia de
4caros, formando trés grupos segundo o teste de Duncan. Houve uma preferéncia por

roedores, porém nio tio evidente quanto na Fartura. Oryzomys ratticeps ndo apresentou



acaros, provavelmente por ter sido coletado apenas um espécime neste Parque. Nectomys
squamipes apesar de apresentar um dos maiores indices de captura, também nio apresentou
acaros. Fato semelhante ocorreu na Estagdo Ecologica de Juréia-Ttatins (BOSSI, 1996). No
PARNA Itatiaia também se destacaram os laelapideos, que estio associados aos roedores,
que foram coletados em maior nmero.

Os roedores Thomasomyini, Delomys dorsalis e Delomys sublineatus apresentaram
variagdes entre os acaros coletados, ambos tiveram Androlaelaps rotundus como a espécie
com maior namero coletado, porém D. sublineatus foi o preferido pelos laelapideos,
enquanto que D. dorsalis além de laelapideos foram encontrados com grande freqiiéncia
macronissideos e trombiculideos, sendo estes Gltimos coletados apenas em Itatiaia, onde foi
encontrada a maior diversidade de géneros desta famiha. Delomys sublineatus teve uma
maior abundincia de &caros na Fartura do que na Bocaina, fator que pode estar associado a
menor populagiio deste hospedeiro na Fartura, podendo causar uma maior agregacdo de
acaros por individuo. Na Fartura, os 4caros coletados que apresentaram a maior média
foram dois laelapideos do género Gigantolaelaps, a ocorréncia deste género em
Thomasomyint, contraria GETTINGER (1987) que afirma que estes acaros apresentam
forte especificidade pelos roedores Oryzomyini, LINARDI et al. (1987) também encontrou
este género de acaro em Thomasomyini. A grande ocorréncia de Gigantolaelaps sobre D.
sublineatus afasta a hipotese de uma ocorréncia acidental, apesar de que na Bocaina a
mesma espécie de hospedeiro ndo apresentou este género de acaro. Contudo, neste local a
mncidéncia deste género de acaro € muito baixa, a inica espécie coletada fo1 Gigantolaelaps
wolffsohni. Delomys dorsalis ndo apresentou diferenga significativa entre Bocaina e Itatiaia,
quanto a média de acaros coletados por hospedeiro, provavelmente por estes dois locais

apresentarem precipitagdes anuais muito semelhantes e pela proximidade entre eles. Em



Ttatiaia, 2 média de acaros neste hospedeiro apresentou diferenca entre o primeiro € o
segundo ano de coleta, o primeiro ano de coleta teve precipitagio média anual quase 40%
maior que a do segundo ano, entre outros fatores, esta maior precipitagio pode ter
influenciado a taxa reprodutiva dos acaros.

O roedor Oryzomyini Oligoryzomys nigripes apresentou uma incidéncia de acaros
diferente nas duas areas onde ocorreu, nas épocas do ano e entre os dois anos pesquisados.
Na Serra da Fartura apresentou um maior indice de acaros, assim como a época mais seca e
o primeiro ano de coleta. A Fartura apresentou um nimero coletado deste hospedeiro, bem
maior que o da Bocaina. Oligoryzomys nigripes foi infestado, praticamente, por
laelapideos, destacando as duas espécies do género Gigantolaelaps, evidenciando a
preferéncia deste género por hospedeiros da tribo Oryzomyni (GETTINGER, 1987).
Quando relacionado O. nigripes com a Serra da Fartura ¢ a ocorréncia de acaros, a
preferéncia dos laelapideos por este hospedeiro também é confirmada. Oligoryzomys
flavescens ocorreu apenas em Itatiaia o que impossibilitou uma analise mais apurada,
quando relacionado a ltatiaia. A preferéncia dos laelapideos por este hospedeiro também
pode ser notada, sendo estes acaros os de maior ocorréncia.

O roedor Oryzomyini Oryzomys ratticeps teve apenas um exemplar coletado, que
impossibilitou a andlise estatistica, porém na Bocaina apresentou Laelaps paulistanensis.
Este acaro nio apresenta especificidade entre os roedores, pois ja foi coletado entre as
seguintes tribos: Oryzomyini, Akodontini, Phyllotini e Zigodontomyini (LINARDI et al,
1984; LINARDI et al., 1987, LINARDI e? al., 1991a, c; BARROS et al,, 1993; BARROS-
BATTESTI et al., 1998).

O roedor Oryzomyini Nectomys squamipes nio apresentou acaros nas coletas em

Htatiaia. Apesar de ter sido coletado apenas um espécime na Serra da Fartura, este exemplar



apresentou Laelaps manguinhosi. Esta relagio parece ter uma grande especificidade, pois 34
foi encontrada em matas ciliares proximas de Brasilia - DF (GETTINGER, 1992) ¢ na llha
Grande — RJ (GUITTON et al., 1986, MARTINS-HATANO et al., 2002), apesar de ja ter
sido encontrado em Oryzomys subflavus (Wagner, 1842) na area urbana de Belo Horizonte
— MG (LINARDI et al,, 1984) e neste trabalho, Laelaps manguinhosi, ter sido encontrado
em Trinomys gratiosus.

Das trés espécies de Akodontini do género Akodon, A. montensis e A. serrensis
apresentaram preferéncia e média de infestagio por acaros semelhantes, principalmente
para os acaros de maior incidéncia, Androlaelaps rotundus, Haemolaelaps sp. e Laelapidae.
Androlaelaps rotundus ja foi coletado tanto em 4. montensis quanto em 4. serrensis em
Tijucas do Sul - PR (BARROS-BATTESTI ez al,, 1998). Segundo GETTINGER e OWEN
{2000) este acaro esta associado a varias espécies de acodontinos no Paraguat, concluindo,
ap6s analise morfométrica, que esta espécie de acaro é um complexo de espécies cripticas.
O mesmo ocorre neste trabalho, segundo o Dr. Donald Gettinger (comunicagio pessoal). A
freqiiéncia média de acaros em A. montensis fol maior nas épocas secas, no primeiro ano da
coleta e nos hospedeiros de sexo masculino, esta Gltima preferéncia ocorreu tanto na
Fartura quanto na Bocaina. A maior ocomméncia de acaros nos meses mais Secos, assim
como as maiores incidéncias nos machos, provavelmente estio associadas a dispersdo e
reproducio dos acaros. Em A. serrensis a maior freqiéncia média de acaros também
ocorreu nos machos deste roedor, nos dois Parques estudados, além de ser mailor em Itatiaia
do que na Bocaina. Alguns fatores associados a dispersio e a reproducio devem estar
atuando, ja que Hatiaia teve uma média pluviométrica um pouco maior que a Bocaina,
propiciando assim methores condig8es reprodutivas tanto para o hospedeiro quanto para os

acaros. Akodon cursor ocorreu em pequeno nimero e apenas em ltatiaia, ndo possibilitando



assim uma analise apurada. Akodon cursor, em Hatiaia, € A. montensis, na Fartura, ndo
apresentaram acaros associados ao solo e ao ninho, fator provavelmente associado &
localizagdo do ninho destes hospedeiros e a composico rochosa do solo.

O roedor Akodontini Thaptomys nigrita teve uma grande incidéncia de Androlaelps
rotundus, confirmando mais uma vez a preferéncia desta espécie de dcaro por Akodontini.
Este hospedeiro foi coletado apenas na Serra da Fartura, entretanto AVILA-PIRES ¢
GOUVEA (1977) relatam a ocorréncia deste roedor em Htatiaia numa 4rea proxima a area
de coleta deste estudo.

O roedor Akodontini do género Oxymycterus foi coletado apenas em Itatiaia, ndo
possibilitando uma analise estatistica mais detalhada.

O roedor da familia Echimyidae Trinontys gratiosus foi coletado apenas em ltatiaia,
apresentando diferenga significativa quando relacionado a este local, no que se refere a
média de acaros nos anos de coleta, sendo que o primeiro ano apresentou uma maior média,
provavelmente relacionado ac maior indice pluviométrico ocorrido naquele periodo. Os
4caros que apresentaram a maior abundéncia média e se diferenciaram dos restantes, neste
roedor, foram Tur turki e larvas de laclapideos; o primeiro é associado aos equimideos,
porém ocorrendo em outros roedores também (GUITTON et al., 1986). Neste trabalho, T.
turki foi coletado em A. cursor e A. serrensis, somente em Hatiaia, 0 que mostra uma
estreita relagio com os equimideos, pois nos outros locais de coleta nenhum espécime desta
familia de roedor foi capturado.

O marsupial Didelphini Philander frenatus foi o unico hospedeiro que ocorreu nas
trés areas pesquisadas, apresentando uma maior abundancia de 4caros em Itatiaia. Itatiaia €
composta por uma floresta continua, sendo que a Fartura e a Bocaina por fragmentos

florestais, esta grande extensio florestal pode estar associada a maior abundancia de acaros.
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Este marsupial apresentou uma grande variedade de dcaros associados. Esta diversidade se
deve a seus habitos, terrestre, arboricola e até mesmo associado a riachos, além da sua dieta
alimentar ser onivora (EMMONS, 1997; EISEMBERG & REDFORD, 1999), esta dieta
possibilita, quando preda pequenos mamiferos, infestagdes com os 4caros de suas presas.
Além destes fatores, em cada area este marsupial apresentou diferentes dcaros, em Itatiaia
foi destacada a associagdo com Haemolaelaps sp. e Macronyssidae, na Bocaina com
Androlaelaps rotundus e Androlaelaps cuicensis e na Fartura com Macronyssidae e
Trombiculinae.

O marsupial Didelphini Didelphis aurita foi coletado apenas na Serra da Fartura
apresentando apenas infestacio pelos acaros Androlaelaps rotundus e Macronyssidae. Uma
das principais causas da baixa taxa de captura deste marsupial foi o tamanho da armadilha,
que s6 propiciava a captura de individuos jovens.

O marsupial Marmosini Marmosops incanus fol coletado somente em Itatiaia, ndo
possibilitando uma analise estatistica mais detalhada. O acaro que apresentou a maior
média de freqtiéncia foi Androlaelaps marmosops que é uma espécie recém descrita, tendo
sido encontrada na Hha Grande — RJ, associada ao mesmo hospederro (MARTINS-
HATANO et al., 2001). A relagdo entre este marsupial e Itatiaia apresentou uma maior
média de acaros coletados no primeiro ano, novamente pode estar diretamente associada ao
maior indice pluviométrico.

O marsupial Mammosini Marmosops paulensis teve como destague a associagdo
com o acaro Androlaelaps marmosops na Fartura, sendo assim considerado um novo
hospedeiro deste icaro, na Bocaina este acaro ndo foi encontrado, sendo que o Unico
espécime de M. paulensis s6 apresentou Haemolaelaps sp. Este hospedeiro apresentou

somente associagdes com laelapideos.
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O marsupial Marmosini Gracilinanus agilis apresentou uma maior abundéncia de
4caros na Bocaina do que na Serra da Fartura, apesar de ter sido coletado apenas um
hospedeiro na Bocaina, na Fartura nio foi coletado nenhum 4caro. O acaro que estava
associado a este marsupial na Bocaina foi apenas um exemplar de Androlaelps rotundus
que n3o esta associado a marsupiais, sendo uma provavel associagdo acidental.

O marsupial Mamosini Thylamys velutinus foi coletado apenas na Bocaina, ndo
possibilitando uma analise estatistica mais detalhada. O acaro que apresentou a maior
média foi Androlaelaps cuicensis. Apesar deste marsupial ser descrito apenas para o
cerrado (EISEMBERG & REDFORD, 1999), ele foi encontrado na Mata Atlantica. A
média de acaros coletada relacionada & Bocaina e a este marsupial foi maior nos meses
mais Gmidos e no segundo ano de coleta. Somente dois espécimes de 7. velutinus foram
capturados.

Apenas um espécime do marsupial Marmosini Monodelphis americana foi coletado
em Htatiaia e outro na Fartura, nio possibilitando uma analise estatistica mais detathada. O
4caro que apresentou a maior média de freqiiéncia, nos dois locais, foi Androlaelaps
cuicensis.

O raro marsupial Marmosini Monodelphis scalops foi coletado apenas uma vez na
Bocaina, ndo possibilitando uma analise estatistica mais detalhada. Este anico individuo
apresentou Androlaelaps marmosops e acaros associados ao ninho, da ordem Oribatida.
Este é o primeiro relato de 4. marmosops associado a M. scalops.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos aos Drs. Donald Gettinger (Nebraska University — EUA) e Gilberto

Salles Gazeta (FIOCRUZ-RJ) pela identificagdo dos acaros, as Dras. Helena de Godoy

Bergallo (Departamento de Ecologia ~ UERJ) e Lena Geise (Departamento de Zoologia —

o2



UERYJ) pela identificagio dos pequenos mamiferos, a equipe de campo composta pelos
alunos da Faculdade de Medicina Veterinaria (FEOB): Adriano J. Dall’Olio, Adriano
Ronconi e Marcos A. Ivo, pelos bidlogos Tatiana T. L. Ribeiro (UERJ) e Renato Mangolin
(UERJ) e pelo estudante de medicina Leandro Bianco de Moraes (UNICAMP).

Agradecemos a FAPESP processo: 98/01296-9, que financiou esta pesquisa, ao
apoio logistico da UNICAMP, da Fundagdo de Ensino Otavio Bastos, da UERJ e do
IBAMA processos 02001,005474/98-96 e 02027.008755/99-81 SP.

BIBLIOGRAFIA

Avila-Pires, FD & Gouvéa, E 1977. Mamiferos do Parque Nacional do Itatiaia. Boletim do
Mauseu Nacional (Zoologia) 291: 1-29.

Barros, DM & Baggio, D 1992. Ectoparasites Ixodida Leach, 1817 on wild mammals in the
state of Parana, Brasil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz 87(2):. 291-296.

Barros, DM, Linardi, PM & Botelho, JR 1993. Ectoparasites of some wild rodents from
Parana State, Brazil. J. Med. Ent. 30(6): 1068-1070.

Barros-Battesti, DM; Arzua, M; Linardi, PM; Botelho, JR & Sbalqueiro 1J 1998.
Interralationship between ectoparasites and wild rodents from Tijucas do Sul, state of
Parana, Brazil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz 93(6): 719-725.

Bergallo, HG 1994. Ecology of small mammal community in an Atlantic Forest area m
Southeastern Brazil. Stud. Neotr. Fauna Enviren. 29(4). 197-217.

Bossi, DEP 1996. Ectoparasitismo em pequenos mamiferos da Estacdo Ecologica de
Juréia-Itatins, Iguape (SP). Tese de mestrado, UNICAMP, Campinas-SP, Brasil.

Bossi, DEP & Bergallo, HG 1992. Parasitism by cuterebrid botflies (Metacuterebra
apicalis) in Oryzomys nitidus (Rodentia: Cricetidae) and Metachirus nudicaudatus
(Marsupialia: Didelphidae) in a southeastern Brazilian rain forest. J. Parasitol. 78(1):
142-145.

Bossi, DEP; Linhares, AX & Bergallo, HG 2002. Parasitic arthropods of some wild rodents
from Juréia-Itatins Ecological Station, State of Sio Paulo, Brazil Mem. Inst
Oswaldo Cruz 97(7): 959-963.



Botelho, JR; Linardi, PM & De Maria 2002. Alguns géneros e subgéneros de Laelapidae
(Acari: Mesostigmata) associados com roedores e revalidados por meio de taxonomia
numéria. Lundiana 3(1): 51-36.

Bush, AQ; Lafferty, KD; Lotz, JM & Shostak, AW 1997. Parasitology meets ecology on its
own terms: Margolis et al. revisited. J. Parasitol. 83(4): 575-583.

Fisemberg, JF & Redford, KH 1999. Mammals of the neotropics, vol 3 the central
tropics: Ecuador, Peru, Bolivia, Brazil. The University of Chicago Press. Chicago,
E.U.A 609 pp.

Emmons, LH 1997. Neotropical rainforest mammals. The University of Chicago Press,
Chicago, E.U.A 307 pp.

Fonseca, FOR 1939. Notas de acareologia 25. Os laelaptidae gigantes, parasitas de roedores
sul-americanos; género e espécies novos (Acari). Mem. Inst. Butantan 12: 1-102.

Furman, DP 1972. Laelaps mites (Laelapidae: Laelapinae) of Venezuela. Brigham Young
Univ. Sci. Bull,, Biol. Ser. 17(3): 1-38.

Gettinger, D 1987. Host associations of Gigantolaelaps {Acari: Laelapidae) in the cerrado
province of Central Brazil. J. Med. Ent. 24: 559-563.

Gettinger, D 1992. Host specificity of Laelaps (Acari: Laelapidae) in Central Brazil. J.
Med. Ent. 29(1): 71-77.

Gettinger, D & Owen, RD 2000. Androlaelaps rotundus Fonseca (Acari: Laelapidae)
associated with akodontine rodents in Paraguay: a morphometric examination of a
pleioxenous ectoparasite. Rev. Brasil. Biol., 60(3): 425-434.

Guimaries, JH, Tucci, EC & Barros-Battesti, DM 2001. Ectoparasitos de importancia
veterinaria. Editora Pléiade, Sdo Paulo, Brasil. 217pp.

Guitton, N, Aratijo Filho, NA & Sherlock, IA 1986. Ectoparasitos de roedores e marsupiais
no ambiente silvestre de Ilba Grande, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Mem. Inst.
Oswaldo Cruz 81(2): 233-234.

Kim, KC 1985. Coevolution of parasitic arthropods and mammals. Wiley-Interscience
Publication, New York., E.U.A. 800pp.

Krantz, G W 1978. A manual of acarology, 2nd ed. Oregon State University Book Stores,
Corvallis EUA

oL



Linardi, PM; Botelho, JR; Neves, DP & Cunha, HC 1984. Sobre alguns ectoparasitas de
roedores silvestres de Belo Horizonte, MG. Revta. Brasil. Biol, 44(2): 215-219.

Linardi, PM; Botelho, JR & Cunha HC 1985. Ectoparasitos de roedores da regido urbana de
Belo Horizonte, MG. III. Indices pulicidianos, anoplurianos e acarianos em Rarfus
novergicus novergicus. Mem. Inst. Oswalde Cruz 80(3). 277-284.

Linardi, PM; Teixeira, VP; Botelho, JB & Ribeiro, LS 1987. Ectoparasitos de roedores em
ambientes silvestres do municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais. Mem. Inst.
Oswaldo Cruz 82(1): 137-139.

Linardi, PM; Botelho, JR; Rafael, JA; Valle, CMC; Cunha, A & Machado, PAR 1991a.
Ectoparasitismo de pequenos mamiferos da ilha de Maraca, Roraima, Brasil L
Ectoparasitofauna, registro geografico e de hospedeiros. Acta Amazonica 21: 131-
140.

Linardi, PM; Botelho, JR & Rafael, JA 1991b . Ectoparasitos de pequenos mamiferos da
Dha de Maraca, Roraima, Brasil. IL Interacdo entre ectoparasitos e hospedeiros. Acta.
Amazonica 21: 141-150.

Linardi, PM; Botelho, JR; Ximenez, A & Padovani, CR 1991¢. Notes on ectoparasites of
some small mammals from Santa Catarina, Brazil. J. Med. Ent. 28(1): 183-185.
Linardi, PM; Texeira, VP; Botelho, JR & Ribeiro, LS 1987. Ectoparasitos de roedores em
ambientes silvestres do municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais. Mem. Inst.

Oswaldo Cruz 82(1): 137-139.

Mares, MA; Emest, KA & Gettinger, DD 1986, Small mammal community structure and
composition in the Cerrado Province of Central Brazil. J. Trop. Ecol. 2: 289-300.

Margolis, L, Esch, GW, Holmes, JC, Kuris, AM & Schad, S 1982. The use of ecological
terms in parasitology (report of an ad hoc committee of the American Society of
Parasitologists). J. Parasitol. 68(1): 131-133.

Martins-Hatano F; Gettinger, D & Bergallo, HG 2001. Androlaelaps marmosops (Acan:
Laelapidae), a new species associated with the mouse opossum, Marmosops incanus
(Lund, 1840) in the Atlantic forest of Rio de Janeiro State, Brazil. Braz. J. Biol.,
61(4): 685-688.



Martins-Hatano F: Gettinger, D & Bergallo, HG 2002. Ecology and host specificity of
laelapine mites (Acri: Laelapidae) of small mammals in an Atlantic forest area of
Brazil. J. Parasitol. 88(1): 36-40.

Monteiro Filho, ELA 1987. Biologia reprodutiva e espaco domiciliar de Didelphis
albiventris em uma Area perturbada pa regiio de Campinas, estado de Sio
Paulo. Tese de mestrado, UNICAMP, Campinas, Brasil.

Radovsky, FJ 1985. Evolution of mammalian mesostigmate mites. Pp. 441-504, in: Kim,
KC (ed.) Coevolution of parasitic arthropods and mammals. Wiley-Interscience
Publication, New York, EU.A. 800pp.

Radovysky, F¥ 1994. The evolution of parasitism and the distnbution of some
dermanyssoid mites (Mesostigmata) on vertebrate hosts. Pp. 186-217, in: Houck MA
(ed.) Mites ecological and evolutionary analyses of life-history patterns. Chapman
& Hall, New York, EZU.A. 357pp.

Rudran, R 1996. General marking techniques. Pp 299-304, in: Wilson, DE; Cole, FR;
Nichols, JD; Rudran, R & Foster, MS (eds.) Measuring and menitoring biological
diversity. Standard methods for mammals. Smithsonian Institution Press,
Washington, EUA, 409pp.

SAS Institute, Inc. 1987. S.A.S. Users Guide: Statistics Version 6™ ed. Cary, N. C,,
EUA

Silva, LF 1996, Solos tropicais — aspectos pedolégicos, ecolégicos e de manejo. Terra
Brasilis Editora Ltda. Sio Paulo-SP, Brasil.

Tipton, VJI; Altman, RM & Keenan, CM 1966. Mites of the subfamily Laelaptinae in
Panama (Acarina: Laelaptidae). Pp. 23-82, in- Wenzel, RL & Tipton, VL (eds.)
Ectoparasites of Panama. Field Museum of Natural History Chicago, Ilinois,
E.U.A. 300pp.

Toledo Filho, DV: Leitio Filho, HF; Bertoni, EA & Parente, PR 1993. Composigio
floristica do estrato arboreo da Reserva Estadual de Aguas da Prata (SP). Rev. Inst.
Flor., Sdo Paulo 5(2): 113-122.

Walter, DE & Proctor HC 1999. Mites ecology, evolution and behaviour. UNSW Press,
Sydney, Australia. 322pp.



Wenzel, RL & Tipton, VJ 1966. Some relationships between mammal host and their
ectoparasites. Pp 677-723, in: Wenzel, R.L. & Tipton, V.L. (eds.) Ectoparasites of
Panama. Field Museum of Natural History Chicago, lllinois, E.U.A. 800pp.

Woolley, TA 1988 Acarology, mites and human welfare. Wiley-Interscience
Publication. New York, E.U.A. 484pp.

Yunker, CE & Radovsky, FJ 1966. The dermanyssid mites of Panama. Pp. 83-103, in:
Wenzel, RL & Tipton, VL (eds.) Ectoparasites of Panama. Field Museum of
Natural History Chicago, Lllinois, E.U.A. 800pp.

8%



CAPITULO 2

Carrapatos parasitos de pequenos mamiferos

Carrapatos parasitos de pequenos mamiferos de trés dreas serranas do Sudeste

brasileiro.

David Eduardo Paolinetti Bossi e Aricio Xavier Linhares

Departamento de Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas,

Caixa Postal 6109, 13083-970 Campinas, SP, Brasil.

For two years, a study on ectoparasites of small mammals was done in three highland areas
in southeast Brazil (Serra da Fartura~SP, Parque Nacional do Iatiaia—RJ and Parque
Nacional da Serra da Bocaina—SP). In each site a capture grid was set in the first year and a
capture transect in the second year. In both years 100 Sherman’s live-traps were used. The
arthropods associated to the mammals were collected by brushing the hosts. The ticks were
removed using fine tweezers. Forty four ticks, belonging to at least 11 species, were
collected, and of them is a new species of Ixodes. The ticks did not show a marked

specificity to the hosts, apparently being more associated with the environment.

Palavras chave: Ixodidae — Ixodes — Amblyomma — toedores — marsupiais - Mata Atlintica

— Hatiaia — Bocaina - Fartura.



Os Ixodina s3o parasitos de veriebrados, sendo os mamiferos os principais
hospedeiros. Mais da metade das espécies de carrapatos parasitam os roedores nas fases
imaturas, sendo esta ordem a mais parasitada. No entanto aves, répteis e anfibios sdo
também parasitados (FLECHTMANN, 1990; OLIVER JR., 1989).

A fauna brasileira de ixodideos ¢ bastante reduzida, com aproximadamente 57
espécies. As espécies estio distnbuidas em 10 géneros: Argas, Otobius, Ornithodoros,
Antricola, Amblyomma, Anocentor, Boophilus, Haemaphysalis, Ixodes e Rhipicephalus
(GUIMARAES et al, 2001),

Fatores ambientais, tais como clima, tipo de solo e cobertura vegetal, influenciam a
abundancia e os padroes de atividades dos carrapatos. Diversos trabalhos mostram que a
interagdo entre o clima e o habitat, assim como o clima e a possibilidade de encontro do
hospedeiro e a variagio populacional nas diferentes épocas do ano, atuam na variagio anual
da abundincia de carrapatos (DAVIDSON er al, 1994, MANNELLL et al, 1994,
BARROS-BATTESTI et al., 2000; BOSSI er al., 2002). Estudos laboratoriais mostram a
sensibilidade de ixodideos imaturos & variagio da umidade relativa do ar (STAFFORD III,
1994).

Em trés areas serranas de Mata Atldntica, 21 espécies de mamiferos (13 roedores e 8
marsupiais) foram coletados. Este trabalho visa comparar e relacionar a populagio de
carrapatos e seus hospedeiros nas trés areas serranas, assim como a interagéo com alguns
fatores ambientais.

MATERIAL E METODOS

Um estudo sobre ectoparasitismo em pequenos mamiferos, de duragdo de dois anos

(junho de 1999 a maio de 2001) foi desenvolvido em trés areas, localizadas em diferentes

serras do sudeste brasileiro: Parque Nacional da Serra da Bocaina (PARNA Serra da
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Bocaina) 22°44.125°S 44°37.007°W (entre os estados de Sio Paulo e Rio de Janeiro),
Parque Nacional do Itatiaia (PARNA Itatiaia) 22°26 187’8 44°37.51 1’W (entre os estados
do Rio de Janeiro e Minas Gerais) e Serra da Fartura 21°53.621°S 46°45.188°W (entre os
estados de Sdo Paulo e Minas Gerais). Todas estas reas estdo localizadas a mais de 980 m
de altitude. A Serra da Bocaina pertence ao complexo da Serra do Mar, e esti separada da
Serra do Itatiaia pelo Vale do Paraiba. A Serra do Itatiaia e a Serra da Fartura fazem parte
do complexo da Serra da Mantiqueira (Figura 1). A pesquisa foi realizada no interior de
formagdes florestais, caracterizadas como florestas mesofilas semideciduas de altitude
pertencentes ao complexo da Mata Atlantica (TOLEDO FILHO ez al., 1993). As trés
regides apresentaram variagdes pluviométricas mensais distintas, porém apresentaram
médias anuais semelhantes (Figura 2).

No primeiro ano de pesquisa (unho de 1999 a maio de 2000) foi montada uma
grade em cada local estudado, e cada grade ocupou uma area de 32.400 m°, composta por
10 trithas paralelas e distantes 20 metros entre si, com 10 armadilhas em cada trilha. Foram
utilizadas 100 armadilhas do tipo Sherman®. No segundo ano de pesquisa (junho de 2000 a
maio de 2001) foi montado um Itransecto em cada area pesquisada, e cada uma possuia
uma extensio de 1.980 m, comportando 100 armadilhas distantes entre si 20 metros. As
iscas foram banana e mandioca com creme de amendoim, utilizadas intercaladamente. As
armadilhas foram colocadas e armadas no chio da floresta, geralmente a tarde, e vistoriadas
pela manbd (BOSSI & BERGALLO, 1992). As coletas foram trimestrais, em cada area,

com duragdo de quatro noites consecutivas.
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Figura 1. As areas onde foi realizada a pesquisa na regifio sudeste brasileira, PARNA Serra da

Bocaina, PARNA ltatiaia ¢ Serra da Fartura.
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Figura 2. Pluviosidade mensal observada no PARNA Bocaina, no PARNA ltatiaia e na Serra da
Fartura, no periodo de junho de 1999 a maio de 2001.
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Os pequenos mamiferos foram manipulados no local de captura, o manuseio foi
similar ao utilizado por MARES et al. (1986). Os animais foram colocados em saco
plastico limpo, nos quais eram pesados com balancas Pesola® de 100 ou 600 gramas.
Depois eram transferidos para uma caixa de plastico branco (12,5x 11,5 x 17,0 cm) junto a
um chumago de algoddo embebido em éter, permanecendo no interior da caixa plastica até
ficarem anestesiados. Este procedimento facilitava o manuseio dos mamiferos. Apos serem
retiados da caixa, os animais eram escovados sobre a caixa, marcados com brincos
numerados (RUDRAN, 1996) ou com furos nas orethas seguindo uma combinagdo com no
méaximo dois furos por orelha, o que permitia até 99 combinagbes diferentes (MONTEIRO
FILHO, 1987). Os hospedeiros recapturados num mesmo periodo de coleta ndo tinham seus
artropodes retirados. Os acaros eram coletados, junto com os outros artropodes, no interior
da caixa plastica com auxilio de uma pipeta descartavel, em seguida eram colocados em
frascos plasticos com alcool 70°, sendo que cada individuo hospedeiro possuia um frasco, 2
caixa plastica era limpa antes de receber um novo mamifero para ser anestesiado. Cada
frasco recebeu uma etiqueta que foi colocada no interior do frasco e indicava a espécie do
hospedeiro, a identificagdo do mesmo (0 codigo do brinco ou o namero de marcagio) e a
data da coleta (BERGALLO, 1994; BOSSI, 1996).

Os mamiferos foram identificados pela Prof’. Dr". Lena Geise (UERJ-RJ) e Prof™.
Dr* Helena de Godoy Bergallo (UERJ-RY). Os carrapatos foram identificados pelo Dr.
Gilberto Salles Gazeta (FIOCRUZ-RJ), Marinete Amorim (FIOCRUZ-RJ) e pelo Dr. José
Ramiro Botetho (UFMG-MG).

A prevaléncia, a intensidade média e a abundancia média foram calculadas, para as
principais espécies coletadas, segundo as definigdes de MARGOLIS et al. (1 982) e BUSH

etal (1997).



Os dados foram analisados pelo programa estatistico SAS (SAS INSTITUTE,
1987). As varidveis independentes foram o local de coleta (cada uma das trés areas
pesquisadas), data de coleta, espécie e sexo do hospedetro e a variavel dependente fo1 a
abundincia dos carrapatos coletados. Duas épocas do ano foram estabelecidas: a época com
pouca chuva (seca, do més de maio até setembro) e a época chuvosa (Gmida, do més
outubro até abril). Os dois anos de coleta foram separados em dois periodos, o primeiro
periodo (entre junho de 1999 a maio de 2000) e o segundo periodo (entre junho de 2000 a
maio de 2001). Para se verificar diferengas encontradas entre as médias para cada uma das
variaveis fol utilizado o teste de comparagdes multiplas de Duncan.

RESULTADOS

Foram capturados 548 espécimes de pequenos mamiferos, dos quais 279 eram
recapturas, de 21 espécies sendo 13 de roedores e oito de marsupiais. Destes mamiferos, 10
espécies estavam parasitadas por carrapatos: Gracilinanus agilis, Philander frenatus,
Didelphis aurita, Trinomys gratiosus, Nectomys squamipes, Oligoryzomys nigripes,
Delomys dorsalis, Delomys sublineatus, Akodon serrensis ¢ Akodon montensis. Nestes
hospedeiros foram encontrados 44 espécimes de carrapatos de pelo menos 11 espécies, das
quais uma espécie do género Ixodes é nova. A prevaléncia, a intensidade média e a
abundéincia média das espécies de carrapatos foram calculadas, relacionadas aos mamiferos
hospedeiros e ao local onde foram coletados (Tabela I). As espécies de camapatos
formaram trés grupos, segundo o teste de comparagdes multiplas de Duncan, que diferem

estatisticamente, ao nivel global de 5%. (Tabela II).
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Tabela I - Prevaléncia, intensidade média ¢ abundéncia média de algumas espécies de carrapatos
relacionados aos hospedeiros no PARNA Itatiaia ¢ PARNA Bocaina ¢ Serra da Fartura, no periodo
de junho de 1999 a maio de 2001

Local / hospedeiro {N) Carrapatos Prevaléncia  Intensidade  Abundéncia
Ordem média meédia
PARNA Bocaina
Delomys sublineatus (43)  Ixodes loricatus 0.023 1.0 0.023
Rodentia
Ixodes amarali 0.023 1.0 0.023
Ixodes (espécie nova) 0.023 2.0 0.046
Ixodes sp. 0.023 1.0 0.023
Amblvomma cajennense 0.093 1.5 0.139
Amblyomma sp. 0.023 1.0 0.023
Delomys dorsalis (18) Ambbomma cajennense 0.055 1.0 0.055
Rodentia
Ixodes (espécie nova) 0.055 5.0 0277
Akodon montensis (145) Ambbomma cajennense 0.016 i0 0.016
Rodentia
Akodon serrensis (100) Ixodes (espécie nova) 0.020 1.5 0.030
Rodentia
Ixodes auritulus 0.010 1.0 0.010
Serra da Fartura
Gracilinanus agilis (4) Iodes loricatus 0.250 20 0.500
Didelphimorphia
Didelphis aurita (4) Ixodes loricatus 0.250 1.0 0250
Didelphimorphia
Philander frenatus (5) Ixodes loricatus 0.200 1.0 0.200
Didelphimorphia
Oligoryzomys nigripes (25) Ixodes loricatus 0.040 1.0 0.040
Rodentia
Ixodes sp. 0.040 1.0 0.040
Akodon montensis (61) Amblyomma longirostre 0.016 1.0 0.016
Rodentia
PARNA Hatiaia
Trinomys gratiosus (9) Amblomma cajennense 0111 10 0.111
Rodentia
Ixodes (espécie nova) 0.111 5.0 0555
Ixodes luciae 0.111 1.0 0111
Nectomys squamipes (2) Ixodes (espécie nova) 0.500 30 1.500
Rodentia
Delomys dorsalis (12) Ambhomma mantiquirense 0.083 1.0 0.083
Rodentia
Ixodes fuscipes 0.083 3.0 0.250
UNICAMP
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Tabela IT - Relagfo entre as espécies de carrapatos, média ¢ desvio padriio de observagdes de

camrapatos ¢ agrupamento segundo o Teste de Duncan na Serra da Fartura — SP, no PARNA

Bocaina ~ SP ¢ no PARNA Itatiaia — RJ, de junho de 1999 a maio de 2001,

Carrapatos Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Ixodes sp. (espécie nova) 0.014343 +0.14261 A
Amblomma cajennense 0.010334 £ 0.09326 AB
Feodes loricatus 0.007064 + 0.07530 A/BIC
Ixodes sp. 0.002530+0.04184 B/C
Ixodes fuscipes 0.002530 +£0.05922 BAC
Ixodes auritulus 0.001265 +0.02961 c
Ixodes amarali 0.001265 +£0.02961 c
Amblomma mantiquirense 0.001265 +0.02961 c
Ixodes luciae 0.001265 £ 0.02961 C
Amblomma longirostre (.001265 +0.02961 C
Amblyomma sp. 0.001265 +0.02961 C
*[ogy, da freqiiéneia (n+1).

*%Medias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

Alguns fatores analisados foram significativos para a abundincia dos carrapatos

(Tabela Il) Os hospedeiros foram agrupados, segundo o teste de comparagSes multiplas de

Duncan (Tabela IV).
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Tabela III — Valores* de F ¢ p da freqiiéncia média de carrapatos na Serra da Fartura - SP, no
Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia — RJ, junho de 1999 a
mato de 2001.

Varidveis F P
Local da coleta 0.92 0.3970
Epoca do ano 0.23 0.6333
Ano da coleta 1.47 0.2251
Espécie do bospedeiro 2.98 <0.0001
Sexo do hospedeiro 0.10 0.7506
Espécie do carrapato 2.88 0.0014
Local da coleta e 2 Epoca do ano 566 0.0035
Local e 0 Ano de coleta 045 0.6353
Local da coleta e Espécie do hospedeiro 1.31 0.2173
Locat da coleta ¢ Sexo do hospedeiro 0.01 0.9941
Local da coleta e Espécie do carrapato 204 0.0041
Tpoca ¢ Ano da coleta 4.20 0.0405
Epoca do ano e Espécie do hospedeiro 6.70 <0.0001
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 0.29 0.5933
Epoca do ano e Espécie do carrapato 1.53 0.1219
Ano da coleta € Espécie do hospedeiro 0.41 0.9723
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 225 0.1340
Ano de coleta e Espécie do carrapato 1.29 0.2318
Espécie e Sexo do hospedeiro 1.50 0.0892
Espécie do hospedeiro € Espécie do carrapato 1.66 <0.0001
*Logy da freqaéneta (o+1).

As analises da abundéncia de carrapatos no PARNA Bocaina ests na Tabela V. Os
hospedeiros foram agrupados em apenas um grupo segundo o teste de Duncan. Os
mamiferos que apresentaram carrapatos neste Parque foram: Delomys sublineatus (media
de 0.01576 + 0.11632), Delomys dorsalis (média de 0.01255 x 0.13630), dkodon serrensis
(média de 0.00231 + 0.04481) e Akodon montensis (média de 0.00044 + 0.01742). Sete

espécies de carrapatos foram encontradas na Bocaina, (Tabela VI).
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Tabela IV - Relacfio entre os mamiferos hospedeiros, média ¢ desvio padrio de observagdes de
carrapatos e agrupamento segundo o Teste de Duncan na Serra da Fartura — SP, no PARNA
Bocaina — SP € no PARNA ltatiaia — RJ , de junho de 1999 a maio de 2001.

Hospedeiros Média*+ DP Grupamento de Duncan*®*
Trinomys gratiosis 0.03210 £0.20377 A
Nectomys squamipes 0.03151 £0.20899 A
Gracilinanus agilis 0.01665 £0.13523 A/B
Didelphis aurita 0.01575 +0.10450 AB
Delomys dorsalis 0.01383 £0.13538 A/B
Delomys sublineatus 0.01210+0.10212 AB
Oligoryzomys nigripes 0.00435 +0.05480 AB
Philander frenatus 0.00394 +0.05225 A/B
Akodon serrensis 0.00190 £ 0.04067 B
Akodon montensis 0.00062 +0.02069 B
*Log da freqiiéncia (n+1).

**Medias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nfo diferem estatisticamente, a0 nivel global de 5%.

Tabela V - Valores* de F e p da freqiiéncia média de carrapatos na Serra da Fartura — SP, no
Parque Nacional da Serra da Bocama — SP ¢ no Parque Nacional do Katiaia — RJ , junho de 1999 a

maio de 2001.

Variaveis Bocaina Fartura Itatiaia

. F p F P F P
Epoca do ano 128 02585 133 0248 132 02509
Ano da coleta 037 05452 086 03542 143 02249
Espécie do hospedeiro 226 00098 172 Q07% 183 0.0520
Sexo do hospedeiro 002 08834 010 07522 012 07338
Espécie do carrapato 265 000632 3.00 00009 148 0.1427
Epoca e Ano da coleta 094 03319 18 01728 218 0.1399
Epoca do ano e Espécie do hospedeiro 177 01136 278 00109 600 <00001
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 0.02 08892 068 04106 006 08101
Epoca do ano e Espécie do carrapato 0.69 07317 152 01257 171 00744
Ano da coleta e Espécie do hospedeiro 1.92 00870 200 00626 008 09992
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 120 02730 021 06491 003 08742
Ano da coleta ¢ Espéeie do carrapato 1.83 00513 034 09717 141 01692
Espécie ¢ Sexo do hospedeiro 322 00066 143 01874 077 06323
Espécie do hospedeiro ¢ do carrapato 1.01 04468 198 <0001 120 0.1002
Sexo do hospedeiro e Espécie do carrapato 055 08589 056 08459 061 0.8043

*L()gm da ﬁ'eqﬁénma (n+1).
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Tabela VI - Relagiio entre os carrapatos, média e desvio padriio de observagdes de carrapatos ¢
agrupamento segundo o Teste de Duncan no PARNA Bocaina — SP, de junho de 1999 a maio de
2001.

Carrapatos Meédia*+ DP Grupamento de Duncan**
Amblomma cajenmense 0.015579+0.11572 A

Feodes sp. (espécie nova) 0.014678 £0.13777

Amblyomma sp. 0.002173 £ 0.03881 B

Ixodes loricatus 0.002173 +0.03881 B

Ixodes amarali 0.002173 £ 0.03881 B

Ixodes auritulus 0.002173 £0.0388]1 B

Deodes sp. 0.002173 + 0.03881 B

*Logyo da freqiéncia (a+1).

*¥Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, a0 nivel global de 5%.

As analises para a Serra da Fartura, apresentaram alguns valores significativos
(Tabela V). Os hospedeiros ndo apresentaram diferenca significativa entre eles, segundo o
teste de Duncan. Das espécies de hospedeiros coletadas nesta serra, cinco apresentaram
associagio com carrapatos: Gracilinanus agilis {(média de 0.01997 0.14814), Didelphis
aurita (média de 0.01575 + 0.10450), Philander frenatus (média de 0.01260 + 0.09346),
Oligoryzomys nigripes (média de 0.00504 x 0.05900) e Akodon montensis (média de
0.00105 + 0.02698). Apenas trés espécies de carrapatos foram encontradas na Fartura, as
quais foram divididas em dois grupos significativamente diferentes, o primeiro grupo
composto apenas por Ixodes loricatus (média de 0.023717 + 0.13909) ¢ o segundo por
Ixodes sp. (média de 0.005173 + 0.05988) e Amblyomma longirostre (médiade 0.005173 &
0.05988).

As analises para o PARNA Itatiaia apresentaram apenas um valor significativo
(Tabela V). Somente quatro espécies de hospedeiros apresentaram carrapatos: Nectomys
squamipes (média de 0.04201 * 0.24132), Trinomys gratiosus (média de 0.03210 £

0.20377) e Delomys dorsalis (média de 0.01575 + 0.13449), sendo que todas as espécies de



mamiferos nic apresentaram diferenca significativa. As espécies de carrapatos encontradas
no PARNA Hlatiaia ficaram agrupadas (Tabela VII).

Tabela VII - Relagéo entre os carrapatos, média e desvio padriio de observagbes de carrapatos e
agrupamento segundo o Teste de Duncan no PARNA Itatiaia — SP, de junho de 1999 a maio de
2001.

Carrapatos Meédia*+ DP Grupamento de Duncan**
Ixodes sp. (espécie nova) 0.03345 £0.23123 A
Ixodes fuscipes 0.01459 £0.14223 A/B
Amblyomma cajenmense 0.00730 +£0.07112 AB
Amblvomma mantiquirense 0.00730+£0.07112 AB
Ixodes luciae 0.00730 +0.07112 A/B

*Log,, da freqiiéneia (n+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, néo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

Entre os hospedeiros, Philander frenatus apresentou dois fatores significativos
(Tabela VIII). Somente Ixodes loricatus ocorreu neste marsupial. Akodon serrensis teve os
carrapatos agrupados (Tabela IX). Delomys sublineatus apresentou os valores na tabela
VIII e os carrapatos agrupados (Tabela X). Trinomys gratiosus apresentou dois fatores
significativos (Tabela VIII).

Algumas interagGes entre locais das coletas e hospedeiros dos carrapatos
apresentaram fatores significativos em algumas relacSes. Interagdo entre Bocaina e Akodon
serrensis apresentou as espécies de carrapatos agrupadas (Tabela XI). A Bocaina e
Delomys sublineatus apresentaram apenas um fator significativo (Tabela XII) e os
carrapatos agrupados (Tabela XIII). A Serra da Fartura e Akodon montensis apresentaram
alguns valores significativos (Tabela XII). Apenas uma espécie de carrapato ocorreu neste
hospedeiro e neste local, Amblyomma longirostre (média de 0.011552 + 0.08948). A
interagio entre Itatiaia e Trinomys gratiosus apresentou dois fatores significativos (Tabela

XII). A ocorréncia de carrapatos sO se deu nos meses Umidos (média de 0.14446 +



0.42044), e significativamente diferente dos meses secos, nos quais nio houve incidéncia.
As espécies de carrapatos foram divididas em dois grupos, segundo o teste de Duncan, o
primeiro grupo composto apemas por Ixodes sp. (espécie nova) (média de 0.19908 +
0.59725) e o segundo por Amblyomma cajennense (média de 0.07702 + 0.23105) e Jxodes
Iuciae (média de 0.07702 + 0.23105).

Tabela VIII - Valores* de F e p da frequiéncia média de carrapatos em Philander frenatus, Akodon
serrensis, Delomys sublineatus e Trinomys gratiosus na Serra da Fartura — SP. no Parque Nacional
da Serra da Bocaina — SP e no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a maio de 2001.

Variaveis Philander frenatus Delomys sublineatus _Trinomys gratiosus
¥ P F P F p
Local da coleta 1.30 0.2779 247 0,1165 - -
Epoca do ano 0.00 1.0000 0.33 0.5646 9.49 0.0033
Ano da coleta 3.52 0.0633 0.02 0.8980 0.00 1.0000
Sexo do hospedeiro 126 0.2639 2.44 0.1187 0.58 0.4479
Espécie do carrapato 1.18 0.3139 1.93 0.0385 1.37 0.2187
Local de coleta ¢ Epoca do ano 0.55 0.4596 0.32 0.5707 - -
Local € Ano da coleta 4.87 0.0095 0.29 0.5901 - -

Local da coleta e Sexo do hospedeiro 0.00 1.0000 0.53 0.4656 - -
Local da coleta e Espécie do carrapato 1.30 0.1985 0.58 0.8279 - -

Epoca e Ano da coleta 0.00  1.0000 0.22 0.6385 - -
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 0.00 1.0000 0.00 0.9521 1.66 0.2037
Epoca do ano e Espécie do carrapato 6.00 1.0000 1.51 0.1320 480 <(0.0001
Ano da coleta ¢ Sexo do hospedeiro 0.00 1.0000 0.00 0.9456 0.00 1.0000
Ano da coleta e Espécie do carrapato 3.52 0.0005 1.26 0.2485 0.00 1.0000
Sexo do hospedeiro ¢ Espécie do 1.26 0.2619 0.68 0.7393 1.87 0.0705
carrapato

*Log da freqizéncia (n+1).

Tabela IX - Relagdo entre as espécies de camapatos, média de observagdes de camapatos ©
agrupamento segundo o Teste de Duncan no hospedeiro Akodon serrensis, de junho de 1999 a maio
de 2001.

Carrapatos Média*+ DP Grupamento de Duncan**
Fxodes sp. (espécae nova) 0.015057 £0.11862 A
Ivodes auritulus 0.005825 £0.06354 AB

*Log), da freqiéncia (o+1).

**Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.



Tabela X - Relagfio entre as espécics de carrapatos, média e desvio padrio de observagbes de
carrapatos ¢ agrupamento segundo o Teste de Duncan no hospedeiro Delomys sublineatus, de junho
de 1999 a maio de 2001.

Carrapatos Meédia*+ DP Grupamento de Duncan**
Amblvomma cajennense 0.06399 +0.23915 A
Frodes sp. (espécie nova) 0.01962 £ 0.14681 B
Amblyomma sp. 0.01238 £0.09263 B
Ixodes loricatus 0.01238 £0.09263 B
Ixodes amarali 0.01238 + 0.09263 B
Ixodes sp. 0.01238 + 0.09263 B
*Logo da freqiténcia (n+1).

**Medias seguidas de pelo menos urma letra em comurm, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

Tabela XI - Relagdo entre as espécies de carrapato, média e desvio padric de observacdes de
carrapatos e agrupamento segundo ¢ Teste de Duncan, no PARNA Bocaina e no hospedeiro Akodon
serrensis, de junho de 1999 a maio de 2001.

Carrapatos Média*+ DP Grupamento de Duncan*®*
Ixodes sp. (espécie nova) 0.018283 £0.13061 A
Ixodes auritulus 0.007073 £0.07002 A/B

*Log, da freqiténela (n+1).

*¥Medias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

Tabela XH - Valores* de F ¢ p da freqiiéncia média de carrapatos nos locais pesquisados e nos
hospedeiros, junho de 1999 a maio de 2001.

Variiveis PARNA Bocaina e Serra da Fartura e PARNA Htatiaia e
Delomys sublineatus Akodon montensis Trinomys gratiosus

, F p F P F p

Epoca do ano 0.35 0.5551 0.62 0.4303 9.49 0.0033

Ano da coleta 0.01 8.9379 312 0.0778 0.00 1.0000

Sexo do hospedeiro 2.73 0.0990 3.06 0.0807 0.58 0.4479

Espécie do carrapato 1.97 0.0348 1.08 0.3735 1.37 0.2187

Epoca e Ano da coleta 0.25 06181 1.58 0.2096 - -

Epoca do ano e Sexo do 0.03 0.8727 2.09 0.1484 1.66 0.2037

hospedeiro

Epoca do ano ¢ Espécie do 1.59 0.1083 0.62 0.7949 4.80 <0.0001

carrapato

Ano da coleta e Sexo do 0.01 0.9039 6.78 0.00%4 0.00 1.0000

hospedeiro

Ano da coleta e Espécie do 1.48 0.1424 312 0.0007 0.00 1.0000
ato

Sexo do hospedeire e Espécie 0.58 0.8324 3.06 0.0008 1.87 0.0705

do carrapato

*Logyp da freqtiéncia (n+1).
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Tabela XHI - Relagdo entre as espécies de carrapato, média e desvio padrio de observagdes de
carrapatos e agrupamento segundo o Teste de Duncan, no PARNA Bocaina e no hospedeiro
Delomys sublineatus, de junho de 1999 a maio de 2001.

Carrapatos Média*= DP Grupamento de Duncan**
Amblomma cajennense 0.08334 £0.27063 A
Frodes sp. (espécie nova) 0.02555+0.16754 B
Amblyomma sp. 001612 £0.10570 B
Ixodes loricatus 0.01612 £ 0.10570 B
Ixodes amarali 0.01612 £0.10570 B
Ixodes sp. 0.01612 £0.10570 B
*Logy, da freqiiéncia (a+1).

+#Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

DISCUSSAO

Os estudos com pequenos mamiferos silvestres apresentam, geralmente, uma baixa
taxa de coleta de carrapatos. Neste tipo de estudo sfo coletadas, principalmente larvas e
ninfas, que em muitas espécies sio de dificil identificagdo. Os adultos sdo coletados em
animais de maior porte como os marsupiais, Philander frenatus e Didelphis aurita. Neste
trabalho somente individuos jovens destes marsupiais foram capturados, pois o tamanho
das armadilhas nfo pemmitiu a captura de animais maiores, conseqiientemente poucos
carrapatos adultos foram coletados.

A prevaléncia, a intensidade média e a abundéncia média néo apresentaram grandes
variagBes de um hospedeiro para outro, como de uma espécie de carrapato para outra, que
deve ser conseqiéncia do pequeno numero de camapatos coletados e a falta de
especificidade de hospedeiros.

Os carrapatos que apresentaram as maiores médias de observagéo, também foram os
que ocorreram num maior nimero de hospedeiros. Nenhuma espécie de carrapato ocorreu
simultaneamente nas trés areas pesquisadas. Isto se deve, provaveimente ao baixo indice de

coleta destes parasitos, pois alguns carrapatos como Ixodes loricatus e Amblyomma
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cajennense apresentam uma ampla distribui¢io geografica e grande numero de hospedeiros.
A nova espécie de Ixodes (Haemixodes) sp. foi encontrada em cinco espécies de roedores,
nos dois Parques Nacionais (AMORIM et al, no prelo). Esta espécie foi a de maior
ocorréncia, evidenciando o pequeno niumero de pesquisas com estes artropodes ou pouca
coleta em regides serranas pois aparentemente esta nova espécie nio é rara.

Os hospedeiros parasitados por camapatos foram significativos com relagio a
abundincia de carrapatos, pois houve poucos hospedeiros com poucos parasitos porém com
grande diversidade de espécies de carrapatos. Isto refletiu na significdncia da abundancia
dos carrapatos e na relagio destes elementos com outros fatores analisados. Apesar do
local, do ano e da época da coleta ndo serem significativos com relagio a freqaéncia de
carrapatos, a interagdo entre eles foi significativa, pois ltatiaia apresentou uma maior
ocorréncia de carrapatos do que as outras duas areas. A cobertura florestal difere este
Parque das outras éreas estudadas, pois em Iatiaia ela se apresenta de uma forma continua
e nas outras areas de forma descontinua. O mesmo ocorreu com ¢ primeiro ano de coleta,
que apresentou um maior indice pluviométrico do que o segundo e o periodo mais seco do
ano apresentou uma freqiiéncia um pouco maior do que o periodo mais amido.

Os hospedeiros nio apresentaram uma divisio muito nitida quando separados em
dois grupos significativamente diferentes, com relagdo a média dos carrapatos, podendo
destacar apenas Trinomys gratiosus e Nectomys squamipes, ambos foram hospedeiros de
Ixodes sp. (espécie nova) e ambos encontrados em Itatiaia.

Nas trés areas pesquisadas, os hospedeiros no tiveram diferenca significativa entre
eles com relagdo & média de carrapatos encontrados, por causa do pequeno numero de
carrapatos coletados. Na Bocaina, as duas espécies de carrapatos que apresentaram a maior

meédia foram encontradas em mais de um hospedeiro de tribos diferentes de roedores,
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Akodontini e Thomasomyini. Na Fartura, Ixodes loricatus teve destaque entre os
carrapatos. Os trés hospedeiros que obtiveram a maior média de carrapatos foram os
marsupiais, reafirnando assim a preferéncia deste carrapato por estes mamiferos
(FAIRCHILD et al., 1966, FLECHTMANN, 1990). Em Htatiaia, a espécie nova de Ixodes
teve a maior média entre os carrapatos e ocorreu em duas espécies de roedores, de tribos
diferentes, sendo que apenas trés espécies apresentaram carrapatos neste Parque. Apesar de
todos os exemplares serem ninfas, esta espécie ndo mostra ser muito especifica, pois na
Bocaina ocorre numa terceira tnibo de roedor.

O marsupial Philander frenatus foi parasitado apenas por Ixodes loricatus, esta
associagio foi encontrada somente na Serra da Fartura. BARROS ¢ BAGGIO (1992)
encontraram esta espécie de carrapato associada a este género e a ouiras espécies de
marsupiais no estado do Parana. O roedor Akodon serrensis apresentou associagdo com
carrapatos apenas na Bocaina, tendo como maior ocorréncia a espécie nova de Ixodes,
sendo que tanto este carrapato quanto o roedor ocorrem em Itatiaia, mas naquele local ndo
foram encontrados associados. Jxodes auritulus também fol encontrado parasitando A.
serrensis, apesar de ser um carrapato comum em aves (GUIMARAES et al, 2001). Akodon
montensis apresentou na Fartura uma associagio com Amblyomma longirostre, carrapato
que ocorre em roedores Erethizontidae e em aves (FAIRCHILD er al, 1966;
GUIMARAES er al, 2001), nio havendo até o momento, relato deste carrapato em
pequenos roedores. O roedor Delomys sublinetaus foi o hospedeiro que apresentou a maior
diversidade de carrapatos associados, seis espécies. Todos os hospedeiros parasitados foram
coletados na Bocaina, apesar da espécie ser encontrada também na Fartura. O roedor
Trinomys gratiosus apresentou-se parasitado por carrapatos somente nos meses imidos.

BOSSI et al. (2002) também encontraram uma maior ocorréncia de Amblyomma
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cajennense em Trinomys theringi, nos meses mais umidos, no sul do litoral do Estado de
S3o Paulo.

Apesar do pequeno numero de carrapatos coletados, ndo foi evidenciada nenhuma
preferéncia dos carrapatos pelo sexo do hospedeiro e nem pela espécie do hospedeiro.
Algumas associagdes entre carrapatos e hospedeiros sdo novas na literatura, estas relagSes
nio sio produtos de contaminagio do maternial coletado, pois a maioria dos carrapatos fo1
arrancada com pinga do hospedeiro e separados em frascos etiquetados.
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CAPITULO 3

Sifondpteros em pequenos mamiferos

Ecologia de sifonapteres parasitos de pequenos mamiferos de trés dreas serranas do

Sudeste brasileiro.

David Eduarde Paolinetti Bossi, Leandro Bianco de Moraes e Aricio Xavier Linhares

Departamento de Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas,

Caixa Postal 6109, 13083-970 Campinas, SP, Brasil

For two years, a study on ectoparasites of small mammals was done in three highland areas
of the Brazilian southeast (Serra da Fartura—SP, Parque Nacional do Itatizia—RJ and Parque
Nacional da Serra da Bocaina—SP). In each site a capture grid was set in the first yearand a
capture transect in the second year. In both years 100 Sherman’s traps (live-trap) were used.
The arthropods associated to the mammals were collected by brushing the hosts. Eleven
flea species totaling 321 specimens were collected. There were 27 new records of flea-
mammal associations. The different fleas species were related to the species and to the sex
of their hosts, to the different collection sites, to the period and year of collection.

Among the small mammals captured, the fleas presented a significant preference for
rodents, but being also present on marsupials. The relationships between fleas and wild
small mammals in the Neotropical region are still poorly known, and the results found are

an important contribution to this area.



Palavras chave: Siphonaptera, pulgas, pequenos mamiferos, roedores, marsupiais, Mata

Atlintica, Bocaina, ltatiaia, Fartura.

A ordem Siphonaptera é relativamente pequena, com cerca de 3000 espécies
descritas, incluidas em 238 géneros e 15 familias. Na regiio Neotropical, excetuando-se a
por¢io mexicana, ocorrem 52 géneros e cerca de 280 espécies. No Brasil, foram
assinalados otto familias, 20 géneros e 59 espécies e subespécies (LINARDI &
GUIMARAES, 2000). Muitas das pulgas parasitos de mamiferos evoluiram com seus
hospedeiros por um periodo de milhGes de anos. Os mamiferos foram os seus primeiros
hospedeiros e esta ordem de insetos é monofilética (TRAUB, 1985). As familias
Stephanocircidae, Hystrichopsyllidae e Pygiopsyllidae apresentam uma antiga associagio
com seus hospedeiros, com as infestagOes em marsupiais datando do periodo Cretaceo. Elas
devem ter acompanhado os marsupiais da América do Sul, através da Antartica e Australia
(TRAUB, 1985).

Existem espécies de pulgas que sdo especificas e totalmente restritas a uma Gnica
espécie de hospedeiro, ou a um Gnico género, apesar de outras espécies preferirem uma
determinada familia ou ordem de hospedeiros. Algumas pulgas mudaram de hospedeiros e
desenvolveram adaptagdes caracteristicas e modificagGes morfologicas em conseqgiiéncia do
novo hospedeiro (TRAUB, 1985). As pulgas apresentam grande preferéncia por roedores,
pois 74% das espécies de puilgas foram relatadas como ectoparasitos desta ordem de
mamiferos. Elas também sfo encontradas em outros mamiferos: Insectivora (8%),
Marsupialia (5%), Chiroptera (5%), Lagomorpha (3%), Camivora (3%), e menos de 1% em
Monotremata, Edentata, Pholidota, Hyracoidea a Artiodactyla (MARSHALL, 1981;

LINARDI E GUIMARAES, 2000).
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A sifonapterofauna de roedores silvestres do Brasil é relativamente pouco explorada
em algumas areas; parece ser tipica da América do Sul, entretanto, variada e caracteristica
em cada regiio (BOTELHO & LINARDI, 1980). O objetivo deste estudo &, além de
realizar o levantamento da fauna de sifonapteros dos Parques Nacionais da Bocaina e do
Itatiaia e da Serra da Fartura, relacionar os sifonapteros com os seus hospedeiros, quanto &
especificidade, o sexo do hospedeiro, a época do ano e a intensidade parasitaria e comparar
as trés areas estudadas.

MATERIAL E METODOS

Um estudo sobre ectoparasitismo em pequenos mamiferos, de duragio de dois anos
(junho de 1999 a maio de 2001) foi desenvolvido em trés areas, localizadas em diferentes
serras do sudeste brasileiro: Parque Nacional da Serra da Bocaina (PARNA Serra da
Bocaina) 22°44.125°S 44°37.007°W (entre os estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro),
Parque Nacional do Itatiaia (PARNA Itatiaia) 22°26.187°S 44°37.511"W (entre os estados
do Rio de Janeiro e Minas Gerais) e Serra da Fartura 21°53.621°S 46°45.188°W (entre os
estados de Sio Paulo e Minas Gerais). Todas estas areas estdo localizadas a mais de 980 m
de altitude. A Serra da Bocaina pertence ao complexo da Serra do Mar, e esta separada da
Serra do Itatiaia pelo Vale do Paraiba. A Serra do Iatiaia e a Serra da Fartura fazem parte
do complexo da Serra da Mantiqueira (Figura 1). A pesquisa foi realizada no interior de
formagdes florestais, caracterizadas como florestas mesofilas semideciduas de altitude
pertencentes ao complexo da Mata Atlantica (TOLEDO FILHO et al., 1993). As trés
regides apresentaram variagdes pluviométricas mensais distintas, porém apresentaram

médias anuais semelbantes (Figura 2),
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Figura 1. As éreas onde foi realizada a pesquisa na regido sudeste brasileira, PARNA Serra da
Bocaina, PARNA ltatiaia ¢ Serra da Fartura.
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Figura 2. Pluviosidade mensal observada no PARNA Bocaina, no PARNA Itatiaia ¢ na Serra da
Fartura, no periodo de junho de 1999 a maio de 2001.



No primeiro ano de pesquisa (junho de 1999 a maio de 2000) for montada uma
grade em cada local estudado, e cada grade ocupou uma &rea de 32.400 m’, composta por
10 trilhas paralelas e distantes 20 metros entre si, com 10 armadilhas em cada trilha. Foram
utilizadas 100 armadilhas do tipo Sherman®. No segundo ano de pesquisa (Junho de 2000 a
maio de 2001) foi montado um transecto em cada area pesquisada, e cada uma possuia
uma extensio de 1.980 m, comportando 100 armadilhas distantes entre si 20 metros. As
iscas foram banana e mandioca com creme de amendoim, utilizadas intercaladamente. As
armadilhas foram colocadas e armadas no chio da floresta, geralmente a tarde, e vistoriadas
pela manhd (BOSSI & BERGALLO, 1992). As coletas foram trimestrais, em cada area,
com dura¢io de quatro noites consecutivas.

Os pequenos mamiferos foram manipulados no local de captura, o manuseio foi
similar ao utilizado por MARES et ai. (1986). Os animais foram colocados em saco
plastico limpo, nos quais eram pesados com balangas Pesola® de 100 ou 600 gramas.
Depois eram transferidos para uma caixa de plastico branco (12,5 x 11,5 x 17,0 cm) junto a
um chumago de algoddo embebido em éter, permanecendo no interior da caixa plastica até
ficarem anestesiados. Este procedimento facilitava o manuseio dos mamiferos. Apos serem
retirados da caixa, os animais eram escovados sobre a caixa, marcados com brincos
numerados (RUDRAN, 1996) ou com furos nas orelhas seguindo uma combinag¢do com no
méaximo dois furos por orelha, o que permitia até 99 combinagdes diferentes (MONTEIRO
FILHO, 1987). Os hospedeiros recapturados num mesmo periodo de coleta ndo tinham seus
artropodes retirados. Os acaros eram coletados, junto com os outros artrépodes, no interior
da caixa plastica com auxilio de uma pipeta descartivel, em seguida eram colocados em
frascos plasticos com alcool 70°, sendo que cada individuo hospedeiro possuia um frasco, a

caixa plastica era limpa antes de receber um novo mamifero para ser anestesiado. Cada

112



frasco recebeu uma etiqueta que fo1 colocada no interior do frasco e indicava a espécie do
hospedeiro, a identificagio do mesmo (o cddigo do brinco ou o nimero de marcacio) e a
data da coleta (BERGALLQ, 1994; BOSSI, 1996).

As pulgas foram separadas dos outros artropodes e montadas individualmente em
ldminas, pelo método de Almeida Cunha (PESSOA & MARTINS, 1982; LINARDI &
GUIMARAES, 2000), para que fosse feita a identificagio. Em cada lamina foi colocada
uma etiqueta, na qual foram identificados o hospedeiro, o local e a data da coleta. A
identificaciio foi feita através das chaves do livro “Sifonapteros do Brasil” (LINARDI &
GUIMARAES, 2000) e confirmadas pelo Prof. Dr. Pedro Marcos Linardi (Departamento
de Parasitologia - UFMG). Os mamiferos foram identificados pela Prof’. Dr*. Lena Geise
(Departamento de Zoologia - UERJ) e Prof.. Dr". Helena de Godoy Bergallo
(Departamento de Ecologia - UERJ).

A prevaléncia, a mtensidade média e a abundincia média foram calculadas, para as
principais espécies coletadas, segundo as definigdes de MARGOLIS ez al. (1982) e BUSH
et al. (1997). Os dados foram analisados pelo programa estatistico SAS (SAS INSTITUTE,
1987). As vanaveis independentes foram o local de coleta (cada uma das trés areas
pesquisadas), data de coleta, espécie e sexo do hospedeiro e a variavel dependente foi a
abundincia dos sifonapteros coletados. Duas épocas do ano foram estabelecidas: a época
com pouca chuva (seca, do més de maio até setembro) e a época chuvosa (imida, do més
outubro até abnl). Os dois anos de coleta foram separados em dois periodos, o primeiro
periodo (entre junho de 1999 a maio de 2000) e o segundo periodo (entre junho de 2000 a
maio de 2001). Para se venficar diferengas encontradas entre as médias para cada uma das

variaveis foi utilizado o teste de comparagtes multiplas de Duncan.



RESULTADOS

Foram capturados 548 espécimes de pequenos mamiferos, dos quais 279 eram

recapturas, de 21 espécies sendo 13 de roedores ¢ oito de marsupiais. Foram coletados 321

espécimes de sifonapteros de 11 espécies diferentes. A prevaléncia, intensidade média e

abundancia média das espécies de sifonapteros, foram calculadas, relacionadas aos

mamiferos hospedeiros e o local onde foram coletados (Tabela I). Do total de mamiferos

coletados, 185 animais de 17 espécies (11 de roedores e seis de marsupiais) apresentaram

associagiio com sifonapteros (Tabela I). Néo foram encontrados sifonipteros parasitando

as seguintes espécies de roedores: Oligoryzomys flavescens e Juliomys sp. Enire os

marsupiais nio foram encontradas em Marmosops paulensis e Monodelphis scalops. Foram

encontradas 27 novas relagdes de sifonapteros com 13 espécies de hospedeiros (T abela IIT).

Tabela I - Prevaléncia, intensidade média ¢ abundancia das espécies dos sifondpteros relacionados
aos hospedeiros no PARNA Itatiaia, PARNA Bocamna e Serra da Fartura, no periodo de junho de

1999 a maio de 2001.
LOCAL/Hospedeiros (N) Sifonapteros (N) Prevaléncia Intensidade Abundincia
média Meédia

SERRA DA FARTURA

Akodon moniensis (61) Polygenis (P.) r. roberti (3) 0.049 1.000 0.049
Polygenis (N.) pradoi (9) 0.114 1.142 0.131
Polygenis rimatus (4) 0.049 1.333 0.065
Polygenis atopus (%) 0098 1.500 0.147
Polygenis tripus (1) 0016 1.000 0.016
Craneopsylla m. minerva (1) 0.016 1.000 0016
Tunga sp. (1) 0016 1.000 0016

Oligonyzomys nigripes (25) Polygenis (P r. roberti (19) 0.360 2111 0.760
Polygenis rimatus (1) 0.040 1.000 0.040
Polygenis atopus (12) 0.320 1.500 0.480
Craneopsylla m. minerva (1) 0.040 1.000 0.040
Tunga sp. (3) 0.040 3.000 0.120

Delomys sublineatus (12)  Polygenis (P.) r. roberti (6) 0.333 1.500 0.500
Polygenis rimatus (1) 0.083 1.000 0.083
Polygenis atopus (8) 0333 2.000 0.666
Tunga sp. (1) 0.083 1.000 0.083




Nectomys squamipes (1) Polygenis atopus (1) 1.060 1.000 1.000
Thaptomys rigrita (12) Craneopsylla m. minerva (1) 0.833 1.000 0.833
Polygenis (N.) pradoi (2) 0.166 1.000 0.166
Gracilinanus agilis (4) Polygenis (P.) r. roberti (1) 0.250 1.000 0.250
Didelphis aurita (4) Polygenis atopus (3) 0.250 3.000 0.750
Monodelphis americana (1) Adoratopsylla (A.) a. antiquorm (1) 1.000 1.000 1.000
Tunga sp. (2) 1.000 2.000 2.000

PARNA BOCAINA
Akodon montensis (145)  Pobgenis rimatus (14) 0.096 1.000 0.096
Polygenis atopus (8) 0.048 1.142 0.055
Polygenis (N.} pradoi (50) 0.220 1.593 0.35]
Craneopsylla m. minerva (1) 0.068 1.000 0.068
Adoratopsylla (A.) a. antiquorum (1) 0.006 1.000 0.006
Akodon serrensis (100Q) Pobgenis rimatus (11) 0.090 1222 0.110
Polygenis atopus (3) 0.030 1.000 0.030
Polygenis (N) pygaerus (7) 0.660 1.000 0.060
Pobygenis frustratus (2) 0.020 1.000 0.020
Polygenis (N.) pradoi (28) 0220 1272 0.280
Craneopsylla m. minerva (12) 0.100 1200 0.120
Delomys sublineatus (43)  Polygenis rimatus (4) 0093 1.000 0.093
Craneopsylla m. minerva (1) 0.023 1.000 0.023
Delomys dorsalis (18) Polygenis rimatus (3) 0.166 1.000 0.166
Oryzomys ratticeps (1) Polygenis rimatus (1) 1.000 1.000 1.000
Philander frenatus (4) Adoratopsylla (A.) a. antiquorum (2) 0.500 1.000 0.500
Craneopsyila m. minerva (1) 0.250 1.000 0.250
Thylamys velutinus (2) Polygenis (N.) pradoi (2) 1.000 1.060 1.000
Craneopsylla m. minerva (1) 0.500 1.000 0.500

PARNA ITATIATA
Akodon serrensis (21) Polygenis rimatus (5) 0.238 1.000 0.238
Polygenis atopus (1) 0.047 1.000 0.047
Polygenis (N.) pygaerus (3) 0.142 1.000 0.142
.Polygenis (N.) pradoi (9) 0.285 1.500 0.428
Craneopsylla m. minerva (3) 0.142 1.000 0.142
Polygenis frustratus (2) 0.047 1.000 0.047
Akodon cursor (13) Polygenis rimatus (3) 0.230 1.000 0.230
Pobygenis atopus (2) 0076 2000 0.153
Poblygenis (N} pygaerus (2) 0.153 1.000 0.153
Polygenis (N.) pradoi (3) 0.230 1.060 0.230
Craneopsylla m. minerva (2) 0.153 1.000 0.153
Adoratopsylla {A.) a. antiguoriam (1) 0076 1.000 0.076
Delomys dorsalis (12) Polygenis rimatus (2) 0.166 1.000 0.166
Tungasp. (2) 0.083 2.000 0.166
Nectomys squamipes (2) Polygenis rimatus (3) 0.500 3.000 1.500
Hechtiella lakoi (4) 0.500 4.000 2.000
Oxymycterus sp. (7) Polygenis atopus {(4) 0.285 2.000 0.571
Polygenis (N.) pradoi (4) 0.142 4.000 0.571
Polygenis (N.} pygaerus (4) 0.142 4 000 0.571
Pobygenis frustratus (2) 0.142 2.000 0.258
Trinomys gratiosus (9} Hechtiella lakoi (3) 0.222 1.500 0.333
Onyzomys ratticeps (1) Polygenis atopus (3) 1.000 3.000 3.000
Monodelphis americana (1) Adoratopsylla (A} a. antiquorum (8) 1.000 2.000 8.000
Philander frenatus (8) Craneopsylia m. minerva (1) 1250 1.000 1.250
Polygenis rimatus (1) 1.250 1.000 1.250
Marmosops incanus (8) Adoratopsylla (A.) a. antiguorum (8) 1.250 8.000 1.000




Tabela I - Relacio entre hospedeiros, sifonépteros coletados € o local de coleta, no periodo de junho de

1999 a maio de 2001.

Hospedeiros

Serra da Fartura

PARNA da Bocaina

PARNA do Itatiaia

Akodon morntensis

Akodon cursor

Akodon serrensis

Delomys dorsalis

Delomys
sublineatus

Thaptomys nigrita

Trinomys gratiosus
Nectomys
squamipes
Oligoryzomys
nigripes

Orvzomys ratticeps
Oxymycterus sp.

Philander frenatus

Gracilinanus agilis
Didelphis aurita
Marmosops
incanus
Monodelphis
americana

Thylamys velutinus

Craneopsyila m. minerva
Polygenis rimatus
Polygenis atopus
Polygenis (N} pradoi
Polygenis (F,) r. roberti
Polygenis wipus

Tunga sp.

FPolygenis (P,) r. roberti
Polygenis atopus
Polygenis rimatus
Tunga sp.

Craneopsylia m. minerva
Polygenis (N.) pradoi

Polygenis atopus

Craneopsylia m. minerva
Polygenis atopus
Polygenis (P.} r. roberti
Polygenis rimatus
Tunga sp.

Polygenis (P, r. roberti
Polygenis atopus

Adoratopsylia (4.} a.
antiguorum
Tunga sp.

Craneopsylla m. minerva
Polygenis rimatus
Polygenis atepus
Polygenis (N.} pradoi
Adoratopsylla (4.) a.
antiguorum

Craneopsylla m. minerva
Polygenis rimatus
Polygenis (N,) pradoi
Polygenis atopus
Polygenis (N.) pygaerus
Polygenis frustratus

Polygenis rimatus

Craneopsyila m. minerva
Polygenis rimatus

Polygenis rimatus

Craneopsyvila m. minerva
Adoratopsylla (4) a.
antiqguorum

Craneopsylia m. minerva
Polygenys pradoi

Craneopsylla m. minerva
Polygenis rimatus
Polygenis (N,) pygaerus
Polygenis (N) pradoi
Polygenis atopus
Adoratopsylla (4.) a.
antiquorum
Craneopsyila m. minerva
Polygenis frustratus
Polygenis rimatus
Polygenis (N.) pradoi
Polygenis atopus
Polygenis (N.) pygaerus
Polygenis rimatus

Tunga sp.

Hechtiella lakoi
Hechtiella lakoi
Polvgenis rimatus

Polygenis atopus
Polygenis frustratus
Polygenis (N,) pradoi
Polygenis atopus
Craneopsylla m. minerva
Polygenis rimatus

Adoratopsylla (4.) a.
antiguorum




Tabela III - Novos hospedeiros para as espécies dos sifonapteros coletados na Serra da Fartura —
SP, no PARNA Bocaina — SP e no PARNA Itatiaia ~ RJ, no periodo de junho de 1999 a maio de
2001.

Novos Hospedeiros Espécies de sifonapteros
Akodon montensis Polygenis atopus

Polygenis (P) r. roberti

Polygenis tripus

Adoratopsylla antiguorum antiquorum
Akodon serrensis Polygenis atopus

Pobygenis frustratus
Delomys sublineatus Polygenis atopus

Polygenis rimatus

Poblgenis (P) r. roberti

Tunga sp. (grupo caecata)

Craneopsylla minerva minerva
Thaptomys nigrita Polygenis (N.,) pradoi
Oligoryzomys nigripes  Polygenis atopus
Nectomys squamipes Hechtiella lakoi

Oxymycterus sp. Polygenis frustratus
Trinomys gratiosus Hechtiella lakoi
Gracilinanus agilis Polygenis (P} r. roberti
Monodelphis americana  Tunga sp. (grupo caecata)
Philander frenatus Polygenis rimatus

Adoratopsylla antiquorum antiguorum

Craneopsylla minerva minerva
Thylamys velutinus Polvgenis (N.) pradoi

Craneopsylla minerva minerva

As espécies de pulgas foram agrupadas, segundo o teste de comparagdes miltiplas
de Duncan, em quatro grupos (Tabela IV),

Muitos dos fatores analisados foram significativos para a abundéincia das pulgas
(Tabela V).

No teste de comparagdes miltiplas de Duncan, as médias dos locais de coleta e as
épocas do ano mostraram-se significativamente diferentes (Tabela VI).
As analises do local de coleta PARNA Bocaina apresentaram alguns fatores significativos
(Tabela VII}. Os hospedeiros dos sifonapteros ndo se mostraram significativamente
diferentes, segundo o teste de comparagdes multiplas de Duncan, todos foram agrupados

em um Unico grupo, mas os sifonapteros foram agrupados em trés grupos distintos (Tabela

VII).
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Tabela IV - Relagdo entre as espécies dos sifonapteros, média e desvio padrdo de observagdes dos
sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan, ¢ a média da relagdo entre fémeas e machos
na Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do
Itatiaia — RJ , de junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média £ DP Grupamento de Média da relaciio
Duncan* fémea/macho
Polygenis (N,) pradoi 0.19526 £ 0.58953 A 0.78
Polvgenis rimatus 0.09672 £0.33633 B 1.21
Polygenis atopus 0.09307 £0.41510 B 14
Craneopsylla m. minerva  0.06204 £0.26319 B/C 1.43
Polygenis (P,) r.roberti  0.05292+0.33521 C 136
Polygenis (N,) pygaerus 002920 +0.23236 C/b 0.66
Adoratopsylla (4.) a. 0.02372 4 0.35437 CD 0.62
antiguorum
Hechtiella lakoi 0.01277 £0.19552 D 5.00
Tunga sp. (grupo caecata)  0.01095 +0.13476 D apenas fémeas
Polygenis frustratus 0.00730 £0.10448 D apenas femeas
Polygenis tripus 0.00182 +0.04272 D um macho

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, n&o diferem estatisticamente, so nivel global de 5%.

Tabela V — Valores de F e p da freqiiéncia média de pulgas nas dreas pesquisadas, junho de 1999 2
maio de 2001

Variaveis F p

Local da coleta 2.87 0.0570
Epoca do ano 5.96 0.0147
Ano dacoleta 0.18 0.6692
Espécie do hospedeiro 2.38 0.0005
Sexo do hospedeiro 0.06 0.8095
Espécie da pulga 20.63 <0.0001
Local da coleta & a Epoca do ano 2.52 0.0802
Local € 0 Ano de coleta 0.53 0.5884
Local da coleta e Espécie do hospedeiro 2.88 0.0014
Local da coleta e Espécie da pulga 0.30 0.7388
Epoca ¢ Ano da coleta 7.83 <0.0001
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 12.52 0.0004
Epoca do ano ¢ Espécie da pulga 1.83 0.0287
Ano da coleta e Espécie do hospedeiro 0.12 0.7274
Ano da coleta e Espécie da pulga 3.50 0.0001
Espécie do hospedeiro e da puiga 0.43 0.9594

Sexo do hospedeiro e Espécie da pulga 0.00 0.9460




Tabela VI - Relagdes entre os fatores: local da coleta e época do ano, a média e o desvio padriio
dos sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan na Serra da Fartura, PARNA Itatiaia e
PARNA Serra da Bocaina, no periodo de junho de 1999 a maio de 2001.

Fatores Meédia + DP (grupamento de Duncan*)
Local da Coleta PARNA Hatiaia 0.06890 + 0.42777 (A)
Serra da Fartura 0.05970 £ 0.33035 (A/B)
PARNA Bocaina 0.04588 +£0.26368 (B)
Epoca do ano Umida 0.068411 £+ 0.38507 (A)
Seca 0.044765 +0.26793 (B)

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

Tabela VI - Valores de F ¢ p da freqiiéncia média de pulgas na Serra da Fartura ~ SP, no Parque
Nacional da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a maio de
2001.

Variaveis Bocaina Fartura Ttatiaia

' F p F p F p
Epoca do ano 244 01187 Q12 07317 697 0.0085
Ano da coleta 0.00 09683 028 05949 0.03 08535
Espécie do hospedeiro 1.93 0.0315 3.70 0.0001 1.15 03192
Sexo do hospedeiro 0.99 03202 044 05063 007 0.7964
Espécie da pulga 2891 00001 1173 <0001 171 0.0746
Epoca e Ano da coleta 1560 <00001 006 08136 183 01770
Epoca do ano e Espécie do hospedeiro 1.80 00945 091 04894 143 02006
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 273 00988 017 068l6 072 Q.3977
Epoca do ano ¢ Espécie da pulga 092 05093 426 <0.0001 141 01689
Ano da coleta e Espéeie do hospedeiro 016 0958 042 08648 0.30 09533
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 195 01622 155 02127 054 03314
Ano da coleta ¢ Espécie da pulga 013 09994 394 <0.0001 199 00314
Espécie e Sexo do hospedeiro 164 01455 129 02531 278 0.0048
Espécie do hospedeiro ¢ da pulga 128 00285 252 <00001 1.12 02105

Sexo do hospedeiro € Espécie da pulga 129 02297 033 09721 033 09723
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Tabela VII - Relaciio entre as espécies de pulgas, média e desvio padrio de observagdes dos

sifondpteros e grupamento segundo o Teste de Duncan* no Parque Nacional da Serra da Bocaina —

SP, de junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Meédia + DP Grupamento de Duncan*
Polygenis (N.,) pradoi 0.25078 £ 0.65861 A
Polygenis rimatus 0.10345 £0.33452 B
Craneopsylla m. minerva 0.07837 £0.30220 B
Polygenis atopus 0.03448 £0.19922 C
Polygenis (N.) pygaerus 0.02194 £0.16679 C
Adoratopsylla (A.) a. antiguorum 0.00940 + 0.09667 C
Polygenis frustratus 0.00627 £0.07906 c

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

As analises do local Serra da Fartura apresentaram alguns fatores significativos

(Tabela VII). Os hospedeiros dos sifonapteros mostraram-se significativamente diferentes,

segundo o teste de comparagbes multiplas de Duncan, formando dois grupos (Tabela IX). O

mesmo ocorreu com as espécies de sifonapteros (Tabela X).

Tabela IX - Relacio entre os mamiferos hospedeiros, média ¢ desvio padréo de observagoes dos
sifonapteros ¢ grupamento segundo o Teste de Duncan na Serra da Fartura - SP, de junho de 1999 a

maio de 2001.

Hospedeiros - Ordem (N) Média + DP Grupamento de Duncan™
Monodelphis americana - Didelphimorphia 0.27273 £ 0.64667 A
Oligoryzomys nigripes - Rodentia 0.12000 £0.51630 B

Delomys sublineatus - Rodentia 0.11189 +0.44571 B

Nectomys squamipes - Rodentia 0.09091 +0.30151 B

Didelphis aurita - Didelphimorphia 0.06818 +0.45227 B

Akodon montensis - Rodentia 0.04242 +0.24268 B

Thaptomys nigrita - Rodentia 0.02273 £ 0.14960 B
Gracilinanus agilis - Didelphimorphia 0.01818+0.13484 B

*Medias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, a0 nivel global de 5%.
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Tabela X - Relacdo entre espécies, média e desvio padrdo de observagdes dos sifonapteros ¢
grupamento segundo o Teste de Duncan na Serra da Fartura - SP, de junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média + DP Grupamento de Duncan*
Polygenis atopus 024627 +0.68755 A
Polygenis (P.) r. roberti 0.21642 £0.65307 A
Poklygenis (N.) pradoi (0.08209 £0.30159 B
Polygenis rimatus 0.04478 £0.24110 B
Tunga sp. (grupo caccata) 0.02985 £ 0.21027 B
Craneopsylla m. minerva 0.02239 £0.14850 B
Adoratopsylla (A.) a. antiquorum 0.00746 £0.08639 B
Polygenis tripus 0.00746 + 0.08639 B

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, nio diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

As analises do local PARNA Hatiaia apresentaram alguns fatores significativos
(Tabela VII). A Epoca do ano apresentou diferengas significativas, tendo a época timida
uma média de 0.10204 £ 0.56111 e a época seca uma média de 0.03360 + 0.20113. Os
hospederros dos sifonapteros nfo se mostraram significativamente diferentes, sendo todos
agrupados em um Unico grupo e as espécies de pulgas foram agrupadas em trés grupos
sobrepostos (Tabela XI).

Tabela XI - Relacio entre espécies, média ¢ desvio padrio de observagbes dos sifondpteros e
grupamento segundo o Teste de Duncan no PARNA Htatiaia - RJ, de junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média + DP Grupamento de Duncan*
Polygenis (N.) pradoi 0.16842 +0.62997 A

Polygenis rimatus 0.14737 £0.43683 AB
Adoratopsylla (A.) a. antiquorum 0.09474 +£0.82609 A/B/IC
Polygenis (N,) pygaerus 0.09474 £ 0.46296 A/BIC
Polygenis atopus 0.07368 £ 0.39254 A/BIC
Hechtiella lakoi 0.07368 +0.46682 ABIC
Craneopsylla m. minerva 0.06316 +0.24454 ABIC
Polygenis frustratus 0.02105 +0.20520 BIC

Tunga sp. (grupo caccata) 0.02105 £ 0.20520 B/C

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
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Entre os hospedeiros, Oligoryzomys nigripes apresentou dois fatores significativos
(Tabela XII) e nos testes de comparagdes miltiplas de Duncan as espécies de pulgas foram
agrupadas em trés grupos (Tabela XIII).

Tabela XII - Valores de F e p da freqiiéncia média de pulgas em Oligoryzomys nigripes, Akodon
montensis, Akodon serrensis e Oxymycierus sp. na Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional da
Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a maio de 2001.

Varidveis Oligoryzomys  Akodon montensis Akodon serrensis  Oxymycterus sp.
nigripes

F P F p F P F P
Local da coleta 3.13 00780 0.63 04277 251 01136 - -
Epoca do ano 1.69 0.1952 0.00 09784 1135 00008 - -
Ano da coleta 001 09380 0.00 0828 021 06445 085 03599
Sexo do hospedeiro 336 0.0678 492 0.0267 057 04492 2455 <0.0001
Espécie da pulga 807 <00001 2068 <00001 1396 <0.0001 267  0.0098

Local de coletae If?ipoca 010 07555 037 0.5435 000 0.9469 - -
do ano

Local € Ano da coleta - - 0.03 08563 308 0.0793 - -
Local dacoletae Sexodo 035 0.5525 047 04952 3.05 0.0808 - -
hospedeiro

Local dacoletae Espéeie 129 0.2358 3.08 0.0007 067 0.7553 - -

da pulga

Epoca e Ano da coleta - - 649 00109 499 00257 - -
Epoca do ano e Sexo do 001 09232 0.06 0.8146 346 0.0629 - -
hospedeiro

Epoca do ano e Espécie 296  0.0015 1.70 00755 463 <0.000] - -

da puiga

Ano da coleta e Sexo do - - 6.31 0.0121 0.19 06655 - -
hospedeiro

Ano da coleta e Especie 1.66  0.0898 0.84 0.5871 025 09912 210 00397
dapulga

Sexo do hospedeiro e 124 02629 261 0.0037 106 03890 1455 <0.0001
Espécie da pulga

Tabela XHI - Relagdo entre as espécies dos sifonapteros, média e desvio padrio de observagdes
dos sifonapteros e agrupamento segundo o Teste de Duncan no hospedeiro Oligoryzomys nigripes,

de junho de 1999 a maio de 2001
Pulgas Média + DP Grupamento de Duncan*
Pobgenis (P) r. roberti 0.6552 +1.14255 A
Polygenis atopus 0.4138 £ 0.86674 B
Polygenis rimatus 0.0345 £0.18570 C
Craneopsylla m. minerva 0.0345 +0.18570 C

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comuin, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
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Akodon montensis teve alguns fatores significativos (Tabela XII). Segundo o teste
de comparagdes miiltiplas de Duncan as espécies de sifonapteros que ocomrem neste
hospedeiro foram agrupadas em trés grupos significativamente diferentes (Tabela XIV).

Tabela XIV - Relacdo entre as espécies dos sifonapteros, média ¢ desvio padrio de observagbes

dos sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan no hospedeiro 4kodon montensis, de

juntho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média + DP Grupamento de Duncan*
Polygenis (N.) pradoi 0.28922 +0.72918 A

Polygenis rimatus 0.08824 +0.30116 B

Polygenis atopus 0.08333 +0.35500 B
Craneopsylla m. minerva 0.05392 £0.22642 B/C

Polvgenis (P.) v. roberti 0.01471 £ 0.12067 C
Adoratopsylla (4,) a. antiquorum 0.00490 + 0.07001 C

Tunga sp. 0.00490 + 0.07001 C

Polygenis tripus 0.00490 + 0.07001 C

*Médias seguidas de pelo menos uma Jetra em comum, nio diferem estatisticarnente, ao nfvel global de 5%.

Akodon serrensis teve alguns fatores significativos (Tabela XTI). As Epocas do ano,
foram significantemente diferentes segundo o teste de Duncan, a média da época imida foi
de 0.10101 + 038428 e a da época seca foi de 0.04177 + 0.23417. As espécies de
sifonapteros que ocomem neste hospedeiro foram agrupadas em quatro grupos
significativamente diferentes (Tabela XV).

Tabela XV - Relagfo entre as espécies dos sifonapteros, média e desvio padrdo de observagbes dos
sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan no hospedeiro Akodon serrensis, de junho
de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Meédia +DP Grupamento de Duncan*
Polygenis (N.) pradoi 0.31092 + 0.65061 A
Polygenis rimatus 0.13445 + 0.41013 B
Craneopsylla m. minerva 0.12605 £ 0.40242 B
Polygenis (N,) pygaerus 0.08403 +0.30753 B/C
Polygenis atopus 0.03361 £0.1809% CD
Polygenis frustratus 0.01681 £ 0.12909 C/D

*Médias seguidas de pelo menos urna letra em comurm, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
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O roedor Oxymycterus sp. teve alguns fatores significativos (Tabela X1I).

Delomys dorsalis apresentou dois fatores significativos (Tabela XVI). Esta espécie
de hospedeiro foi parasitada por duas espécies de sifonapteros que foram agrupados em
dois grupos distintos nos testes de comparagdes multiplas de Duncan, Polygenis rimatus
(média de 0.16667 + 0.37905) e Tunga sp. (média de 0.06667 £ 0.36515).

Tabela XVI - Valores de F ¢ p da freqiéncia média de pulgas em Delomys dorsalis, Delomys
sublineatus, Trinomys gratiosus € Philander frenatus na Serra da Fartura — SP, no Parque Nacional
da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia — RJ, junho de 1999 a maio de 2001.

Variiveis Delomys dorsalis Delomys Trinomys Philander frenata
sublineatus gratiosis

F p F P F P F p
Local da coleta 0.71 04007 2526 <0.0001 - - 550  0.0054
Epoca do ano 015 06998 0.78 03777 099 03241 852 0.0043
Ano da coleta 0.55 04575 0.14 07113 595 00181 508 00263
Sexo do hospederro 319 00753 083 03635 1.8} 0.1843 202 01578
Espécie da pulga | 3.19  0.0007 348 0.0002 347 00015 263 00069
Local de coleta e Epoca 064 04261 226 0.1331 - - 217 0.1438
do ano
Local € Ano da coleta 025 06193 057 0.4496 - - 023 0.7935
Local dacoletae Sexodo  0.29  0.5930 026 0.6088 - - 075 03888
hospedeiro
Local dacoletacEspécie 071 07162 1086  <0.0001 - - 3.68 <0.0001
dapulga

Epoca e Ano da coleta 081 0.36%0 1.86 0.1735 - - 466 00332
Epoca do ano e Sexo do 0.02 0.8849 385 0.0503 064 04278 189 01718
hospedeiro

Epoca do ano ¢ Espécie 051  0.8803 0.56 08428 099 04629 240 00132
dapulga

Ano da coleta e Sexo do 010  0.7547 102 03136 275 01029 568 00150
hospedeiro

Ano da coleta e Espécie 041 09423 161 00990 595 <00001 201 0039
da pulga

Sexo do hospedeiro e 211 0.024] 1.14 03333 181 00815 142 01802
Espécie da pulga

Delomys sublineatus teve alguns fatores significativos (Tabela XVI). Os dois locais
onde este hospedeiro ocorre foram agrupados diferentemente, sendo que a Fartura (média

de 0.11189 + 0.44571) difere da Bocaina (média de 0.01057 = 0.10238). O mesmo se deu

com a Epoca do ano, onde a época umida (média de 0.06494 + 0.35563) difere da época



seca (média de 0.02381 + 0.17880). As espécies de pulgas foram agrupadas em dois grupos

(Tabela XVI).

Tabela XVII - Relacio entre as espécies dos sifonapteros, média e desvio padréo de observagdes
dos sifondpteros e grupamento segundo o Teste de Duncan no hospedeiro Delomys sublineatus, de
junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média + DP Grupamento de Duncan*
Polygenis atopus 0.14286 £0.55362 A

Polygenis (P} r. roberti 0.10714 £0.41247 A

Polygenis rimatus 0.08929 £ 0.28774 AB

Tunga sp. (grupo caecata) 0.01786 £0.13363 B
Craneopsylla m. minerva 0.01786 +0.13363 B

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comumn, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

Trinomys gratiosus apresentou alguns fatores significativos (Tabela XVI).

O marsupial Philander frenatus teve alguns fatores significativos (Tabela XVI). O
Local de coleta foi agrupado em dois grupos significantemente diferentes, segundo o teste
de comparagdes multiplas de Duncan, o primeiro grupo composto apenas pela Bocaina
(média de 0.09091 + 0.29194) e o outro composto por Itatiaia (média de 0.02273 £
0.14989) e Fartura (média de zero). O mesmo se deu -nas Epocas do ano, que foram
significantemente diferentes, sendo que a média da época seca foide 0.04132 £ 0.19986ea
da época tmida foi de zero. Com relagio as espécies de sifonapteros foram formados dois
grupos significantemente diferentes (Tabela XVIID).

Tabela XVIII - Relagio entre as espécies dos sifonaptercs, média e desvio padrio de observagbes
dos sifonapteros e agrupamento segundo o Teste de Duncan no hospedeiro Philander frenatus, de

junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média = DP Grupamento de Duncan®
Adoratopsyila (4.) a. anfiguorum 0.12500 +£0.34157 A
Craneopsylla m. minerva 0.12500 +0.34157 A

Polygenis rimatus 0.06250 + 0.25000 A/B

*Médias seguidas de pelo menos umna letra em comurm, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.
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A interagdo entre Bocaina e Delomys dorsalis apresentou fatores significativos
(Tabela XTX). Neste local o hospedeiro apresentou infestagdo apenas de Polygenis rimatus,
néo sendo possivel a realizagio do teste de Duncan. A interagdo entre Bocaina e Akodon
montensis apresentou alguns fatores significativos (Tabela XIX). O Sexo do hospedeiro foi
considerado significativamente diferente, segundo o teste de comparagdes multiplas de
Duncan, tendo os machos uma média de 0.07053 + 0.36706 e as fémeas de 0.04017 =
0.24875. As espécies de sifonipteros foram agrupadas em trés grupos significantemente
diferentes (Tabela XX). Interagio entre PARNA Bocaina e Akodon serrensis apresentou
alguns fatores significativos (Tabela XIX). As Epocas do ano apresentaram diferencgas
significativas, época imida média de 0.09677 + 0.36705 e a época seca média de 0.04071 +
0.23538. As espécies de pulgas foram agrupadas em trés grupos (Tabela XXI).

Tabela XIX - Valores de F ¢ p da freqiiéncia média de pulgas em Delomys dorsalis, Akodon
montensis ¢ Akodon serrensis no Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP, junho de 1999 a maio
de 2001.

Variiveis Delomys dorsalis  Akodon montensis __Akodon serrensis
’ F P F p F p

Epoca do ano 0.05 0.8310 0.11 0.7429 1024 00014
Ano da coleta 0.35 0.5576 0.07 0.7977 0.03 0.8670
Sexo do hospedeiro 333 0.0701 4.74 0.0295 2.12 0.1455
Espécie da pulga 352 0.0003 19.11  <0.0001 1069 <0.0001
Epoca e Ano da coleta 1.58 0.2108 624 00126 5.58 0.0184
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 0.01 0.9198 0.03 0.8579 474 0.0297
Epoca do ano e Espécie da pulga 0.05 1.0000 0.54 0.8654 382  <0.0001
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 0.14 0.7100 5.07 0.0244 0.99 0.3199
Ano da coleta e Espécie da pulga 035 0.9669 0.59 0.8248 0.42 0.9359

Sexo do hospedeiro ¢ Espécie da pulga 3.33 0.0066 2.54 0.0048 1.57 0.1091
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Tabela XX - Relagao entre as espécies dos sifonapteros, média ¢ desvio padro de observagdes dos
sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan na interagdo enire 0 PARNA da Bocainae o
hospedeiro Akodon montensis, de junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média = DP Grupamento de Dupcan®
Polygenis (N,) pradoi 0.34722 £ 0.82207 A
Polygenis rimatus 0.09722 £0.29729 B
Craneopsylla m. minerva 0.06944 £ 0.25510 B/IC
Polbygenis atopus 0.05556 + 0.25850 B/AC
Adoratopsylla (4.) a. anfiguorum 0.00694 + 0.08333 C

*Meédias seguidas de pelo menos uma letra em: comum, no diferemn estatisticamente, ao nivel global de 5%,

Tabela XXI - Relagdo entre as espécies dos sifonapteros, média ¢ desvio padrdo de observagdes
dos sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan na interagdo entre 0 PARNA da Bocaina
¢ 0 hospedeiro Akodon serrensis, de junho de 1999 a maio de 2001.

Pulgas Média + DP Grupamento de Duncan*
Polygenis (N} pradoi 0.28571 £ 0.59204 A
Craneopsylla m. minerva 0.12245 +0.41282 B

Polygenis rimatus 0.11224 £ 0.40315 B

Polygenis (N.) pygaerus 0.07143 + 0.29602 B/C

Polygenis atopus 0.03061 £ 0.17315 C

Polygenis frustratus 0.02041 +0.14212 C

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

A interagdo entre Serra da Fartura e Oligoryzomys nigripes apresentou dois fatores
significativos (Tabela XXII). As espécies de sifonapteros foram agrupadas em trés grupos
distintos (Tabela XXIII). Interacdo entre Serra da Fartura e Akodon montensis apresentou
apenas um fator significativo (Tabela XXII). As espécies de pulgas foram agrupadas em
dois grupos significativamente diferentes (Tabela XXIV).

Interagdo entre PARNA Itatiaia e Oxymycterus sp. apresentou alguns fatores
significativos (Tabela XXV). Interagio entre PARNA Hatiaia e Akodon serrensis
apresentou dois fatores significativos (Tabela XXV). As Espécies de pulgas foram

agrupadas em dois grupos (Tabela XXVI). Interacio entre PARNA Htatiaia e Trinomys
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gratiosus apresentou os valores na tabela XXV. Apenas Hechiiella lakoi (média 0.33333 &

0.70711) ocorreu neste hospedeiro neste local de coleta.

Tabela XXII - Valores de F e p da frequéncia média de pulgas em Oligoryzomys nigripes ¢ Akodon
montensis na Serra da Fartura- SP, junhe de 1999 a maio de 2001.

Varidveis Oligoryzomys nigripes Akodon montensis
F p F p

Epoca do ano 174 0.1888 0.19 0.6670
Ano da coleta 0.05 0.8165 0.00 0.9863
Sexo do hospedeire 3.10 0.0797 0.33 0.5686
Espécie da pulga 831 <0.0001 3.50 0.0002
Epoca ¢ Ano da coleta - - 0.66 0.4165
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro 0.01 0.9276 0.00 09777
Epoca do ano e Espécie da pulga 305 0.0012 177 0.0628
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro - - 1.13 0.2891
Ano da coleta ¢ Espéeie da pulga 120 0.2914 1.01 0.4304
Sexo do hospedeiro ¢ Espécie da pulga 1.14 0.3352 0.90 0.5365

Tabela XXIII - Relacio entre as espécies dos sifondpteros, média e desvio padrdo de observagles dos
sifondpteros e grupamento segundo o Teste de Duncan na interacdo enfre a Serra da Fartura e o hospedeiro
Oligoryzomys nigripes, de junho de 1999 a maio de 2001.

_Pulgas Média + DP Grupamento de Duncap*
Polygenis (P.j r. roberti 0.7600 £ 1.20000 A

Polygenis atopus 04800 +0.91833 B

Polygenis rimatus 0.0400 £0.20000 C
Craneopsylla m. minerva 0.0400 = 0.20000 C

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, néo diferem estatisticamente, 20 nivel global de 5%.

Tabela XXIV - Relagio entre as espécies dos sifonpteros, média e desvio padrio de observagbes dos
sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan na interacdo entre a Serra da Fartura e o hospedeiro
Akodon montensis, de junho de 1999 a maio de 2001.

_Pulgas Média £ DP Grupamento de Duncan*
Polygenis (N.} pradoi 0.15000 £ 0.40442 A

Polygenis atopus 0.15000 £ 0.51503 A

Polygenis rimatus 006667031173 AB

Polygenis (P.) r. roberti 005000 +0.21978 B

Tunga sp. (grupo caccata) 0.01667 £ 0.12910 B
Crangopsylla m. minerva 0.01667 £0.12910 B

Polygenis tripus 001667 +0.12910 B

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, a0 nivel global de 5%.



Tabela XXV - Valores* de F ¢ p da freqiéneia média de pulgas em Oxymycterus sp., Akodon
serrensis e Trinomys gratiosus no PARNA Itatiaia e os hospedeiros, junho de 1999 a maio de 2001.

Variaveis Oxymycterus sp.  Akodon serrensis  Trinonys gratiosus
) F p F P F p
Epoca do ano - - 1.49 02231 099 03241
Ano da coleta 0.85 0.359% 227 01333 595 0.0181
Sexo do hospedeiro 2455 <0.0001 1.14 02881 18l 0.1843
Espécie da pulga 2.67 0.0098 343 0.0004 347 0.0615
Epoca e Ano da coleta - - - - - -
Epoca do ano e Sexo do hospedeiro - - 0.00 09520 064 04278
Epoca do ano e Espécie da puiga - - 202 00333 099 0.4629
Ano da coleta € Sexo do hospedeiro - - 026 06119 275 0.1029
Ano da coleta e Espécie da pulga 210 60397 1.04 04137 595 <0.0001
Sexo do hospedeiro ¢ Espécie da pulga 1455 <00001 098 04655 181 0.0815

Tabela XXVI - Relagio entre as espécies dos sifonapteros, média e desvio padrio de observagdes
dos sifonapteros e grupamento segundo o Teste de Duncan na interagio entre 0 PARNA ltatiaia ¢ o
hospedeiro Akodon serrensis, de junho de 1999 a maio de 2001.

Espécies Média + DP Grupamento de Duncan*
Polygenis (N.) pradoi 0.4286 £0.92582 A

Polygenis rimatus 0.2381 £0.43644 AB

Polygenis (N} pygaerus 0.1429 +0.35857 B
Craneopsylia m. minerva 0.1429 £ 0.35857 B

Polygenis atopus 0.0476 +0.21822 B

*Médias seguidas de pelo menos uma letra em comum, ndo diferem estatisticamente, ao nivel global de 5%.

DISCUSSAQ
Poucos séo os trabalhos com ectoparasifismo de pequenos mamiferos na Mata
Atldntica, sendo este um dos pioneiros em regides serranas, o que possibilitou encontrar 23
novas associagbes entre mamiferos e sifonapteros. A auséncia de sifonapteros em quatro
espécies de hospedeiros, se deu principalmente pelo baixo nimero de captura de cada uma
destas espécies de mamiferos. A prevaléncia de sifonapteros mostrou-se alta em alguns
hospedeiros, que apresentaram baixo indice de captura, havendo também uma grande

variagdo deste indice nos hospedeiros que foram capturados em mais de um local. A Gnica
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excecdo foi 2 pequena variagio da prevaléncia de Polygenis rimatus tanto em Delomys
dorsalis quanto em Delomys sublineatus, estes hospedeiros tiveram um indice médio de
captura variando, segundo o local, de 12 a 43 animais coletados. A intensidade média
variou de um a quatro sifonapteros por hospedeiro infestado. Este indice é considerado
baixo, pois em 59,52% das infestagBes a intensidade média era de um sifonaptero por
hospedeiro. A abundincia média, que é reflexo direto da relagdo entre a prevaléncia e a
intensidade média, foi diretamente afetada pelo grande niimero de infestagdes nos quais a
intensidade média era igual a um.

Polygenis (N.) pradoi ocorreu em sete hospedeiros diferentes, nos trés locais de
coleta e apresentou o maior numero de individuos coletados, destacando-a dos outros
sifonapteros. Este grande numero de espécimes, locais e de hospedeiros apéiam a idéia da
existéncia do complexo pradoi (LINARDL 1979) que engloba quatro espécies afins,
Polygenis (N.) pradoi, Polygenis frustratus, Polygenis magellanicus e Polygenis
oxymycteri. Polygenis rimatus, Polygenis atopus e Craneopsylla m. minerva apesar de
terem o mesmo numero de hospedeiro ou até mais hospedeiros que P. pradoi e também
ocorreram nas trés areas de coleta, apresentaram um menor namero de individuos coletados
que P. pradoi. Estas trés espécies mensionadas sdo comuns na Mata Atlantica, sendo que as
duas espécies do género Polygenis ocorrem em altitudes superiores a 1400 mna Venezuela
(LINARDI & GUIMARAES, 2000) e neste estudo ocorreram acima de 1100 m. Polygenis
(P.) r. roberti, Polygenis (N.) pygaerus e Adoratopsyila (4.) a. antiguorum ndo ocorreram
em muitos hospedeiros e tiveram um baixo indice de coleta. As trés espécies ocofrem em
regides serranas de Mata Atldntica. Neste estudo Polygenis (P} r. roberti ocorreu apenas na
Serra da Fartura, apesar de ter uma distribuigiio ampla e ser encontrada no Pantanal, no

Cerrado e na Caatinga, além da Mata Atlintica (LINARDI & GUIMARAES, 2000).



Hechtiella lakoi, Tunga sp., Polygenis frustratus e Polygenis tripus foram as espécies que
tiveram o menor namero de individuos coletados. Destas espécies apenas P. tripus nao ¢
comum na Matz Atlantica, ocorrendo no sudeste brasileiro em areas de campos e cerrado.
Essa espécie foi encontrada apenas na Fartura que apesar de ser uma area de Mata Aflintica
esta proxima a uma area de transi¢io entre Cemado e Mata Atlantica.

Os sifonapteros apresentaram, de uma maneira geral, maior ocorréncia no periodo
umido, também o mais quente, podendo estar relacionado a época de reproducio tanto dos
hospedeiros quanto dos sifonapteros. METZER e RUST (1997) estudando Ctenocephalides

Jelis felis (Bouché, 1835) no encontraram um periodo de diapausa e sim um
desenvolvimento lento nas épocas mais frias, BOSSI (1996) nio encontrou diferenga na
ocorréncia nas duas €épocas do ano na Estagio Ecologica de Juréia-tatins — SP e BARROS-
BATTESI e colaboradores (1998) encontraram uma maior ocorréncia na época fiia e seca
no Parana e De um modo geral ndo houve diferenca entre os trés locais de coleta, pois
apresentam condigdes climaticas semelhantes e fazem parte do complexo da Mata
Atlantica. O primeiro ano de coleta ndo diferiu do segundo ano com relagio 2 variagio na
freqiéncia de sifonipteros, mesmo apés a troca da grade pelo transecto de coleta. Os
sifonépteros ndo mostraram preferéncia pelo sexo dos hospedeiros, contrariando a teoria da
dependéncia ovariana do sexo do hospedeiro (MARSHALL, 1981; LINARDI &
GUIMARAES, 2000). As relagdes que foram significativas, tiveram grande influéncia da
época do ano, das espécies dos sifonapteros e dos hospedeiros.

O teste de Duncan indicou que 0 PARNA Itatiaia é diferente do PARNA Bocaina,
quanto 4 abundéncia de pulgas, que apesar de serem muito proximos, Bocaina localiza-se
na Serra do Mar e Itatiaia na Serra da Mantiqueira. Porém a Serra da Fartura que faz parte

da Serra da Mantiqueira esti em uma posigio intermedidria entre os dois Parques



Nacionais, possivelmente pelo fato de pertencer 4 mesma serma que Hatiala e por apresentar
uma cobertura vegetal descontinua como a Bocaina.

A Bocaina nio apresentou hospedeiros que tenham tido destaques estatisticos, mas
quando a freqiiéncia de sifonapteros foi relacionada com os hospedeiros, trés roedores
mostraram resultados significativos, Delomys dorsalis, Akodon montensis e Akodon
serrensis. Os dois Akodon foram os animais com mais alto indice de captura neste local,
além disso a freqiéncia de sifonapteros foi maior no sexo masculino em A. montensis e
maior na época amida em A. serrensis. Polygenis rimatus foi encontrada em todas as
espécies de roedores infestados por sifonapteros neste Parque, além do alto indice de
ocorréncia, destacando-se das outras espécies, esta espécie ja foi relatada em todas as
regides brasileiras, além da Argentina, Peru e Paraguai, assim como em um grande nimero
de hospedeiros roedores e marsupiais (LINARDI & GUIMARAES, 2000). O primeiro ano
de coleta, no qual os animais foram capturados em uma grade de armadithas, mostrou-se
diferente do segundo ano, no qual foi utilizado um transecto de armadilhas, além do
primeiro ano apresentar um maior indice pluviométrico.

A Fartura apresentou dois grupos de hospedeiros, sendo que o primeiro grupo foi
formado apenas pelo marsupial Monodelphis americana que foi coletado um unico
exemplar. Entretanto este animal apresentou trés espécimes de sifonapteros,
conseqgiientemente diferenciando-o dos outros hospedeiros. A freqiéncia dos sifonapteros
relacionada aos hospedeiros destacou dois roedores que mostraram resultados
significativos, Oligoryzomys nigripes e Akodon montensis, foram os dois mamiferos de
maior indice de captura neste local. O primeiro ano da coleta mostrou-se diferente do
segundo ano ao ser relacionado a abundéncia de sifonapteros, dois fatores podem ter

causado esta diferenca, a variagio pluviométrica entre os anos e a mudanga na organizagéo



e distribuigdo das armadithas. Houve também diferencas entres as espécies de hospedeiros
relacionados as especies dos sifonapteros. As espécies Polygenis atopus e Polygenis (P.) r.
roberti foram as de maior incidéncia neste local de coleta, o que fez com que se
destacassem das outras espécies, além de P. afopus ocorrer em cinco espécies de
hospedeiros e P. roberti em quatro das otto espécies encontradas nesta serra, estas duas
espécies sdo de ampla distribuigio geografica e apresentam pouca especificidade para
hospedeiros (LINARDI & GUIMARAES, 2000).

Itatiaia nfo apresentou hospedeiros que tenham tido destaques estatisticos, mas
quando a freqgiiéncia dos sifonapteros foi relacionada com os hospedeiros, trés roedores
mostraram resultados significativos, Oxymycterus sp., Akodon serrensis e Irinomys
gratiosus. Com exceg¢do do A. serrensis, os outros hospedeiros ocorreram apenas neste
Parque. Uma maior ocorréncia de sifonapteros nos meses mais amidos, pode estar
associada a reprodugio dos sifonapteros. A diferenca de indices pluviométricos entre os
dois anos pesquisados pode ser responsavel pela variacio do ano de coleta relacionado 3
especie de sifonéptero.

O hospedeiro Delomys dorsalis, roedor associado a Mata Atlantica proxima 3 costa
(EISENBERG & REDFORD, 1999), foi parasitado por apenas duas espécies de pulgas,
Polygenis rimatus e Tunga sp. A incidéncia das duas fo1 estatisticamente diferente, as duas
espécies apresentam estratégias diferentes de parasitismo, a Tunga sp. é um sifonaptero
penetrante enquanto P. rimatus nio se fixa de forma permanente no hospedeiro, assim
sendo, os sitios de penetragio para Tunmga sp. sio limitados, enquanto que para os
sifonapteros livres existem mais opgdes de areas para o parasitismo, possibilitando uma

maior numero de individuos parasitando. A diferenca entre o sexo do hospedeiro
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relacionado a espécte de sifonaptero se deve a razio sexual dos hospedetros ser 1,5 macho
para cada fémea capturada.

O hospedetro Delomys sublineatus apresentou médias diferentes no que se refere ao
local de coleta, sendo mais infestado na Fartura do que na Bocaina, mesmo tendo Fartura
um namero de captura de individuos desta espécie quase quatro vezes menor que o da
Bocaina. A época Umida foi a que apresentou a maior infestagdo por sifonapteros neste
roedor, sendo também a época com menor indice de captura deste hospedeiro. As espécies
de sifonapteros de maior infestacio foram Polygenis atopus e Polygenis (P.) r. roberti,
ambas sdo o primeiro relato para infestagdo de D. sublineatus. Na Bocaina, este roedor foi
mfestado por apenas duas espécies de sifonapteros Polygenis rimatus e Craneopsylla m.
minerva, enquanto que na Fartura D. sublineatus apresentou P. roberti, P. atopus, P.
rimatus ¢ Tunga sp. Esta variagdo se deve a fauna de sifonapteros de cada local, pois nio
foram coletados na Bocaina, nenhum exemplar de P. roberti e de Tunga sp. Na época
umida os machos foram os mais parasitados por sifonépteros e as fémeas na época seca.

O hospedeiro Oligoryzomys nigripes pode ser encontrado em &reas cultivadas,
bordas de matas e florestas secundarias (EISENBERG & REDFORD, 1999), propiciando
infestacdo de diferentes espécies de sifonapteros, que variam segundo o ambiente explorado
pelo hospedeiro e conforme a época do ano. A espécie de sifonaptero P. roberti fo1 a mais
abundante encontrada neste roedor, por também nio apresentar uma preferéncia por um
habitat definido (LINARDI & GUIMARAES, 2000).

Os sifonapteros apresentaram preferéncias diferentes pelo sexo do hospedeiro, em
A. montensis, os machos foram os mais infestados por sifonapteros. Polygenis (N.) pradoi
foi o sifonaptero mais comum neste hospedeiro. Segundo Linardi (1985), esta espécie

apresenta uma preferéncia por este género de roedor, 0 mesmo ocorreu com A. serrensis.
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Quase 35% dos A. montensis foram capturados no més de jutho de 1999 na Bocaina. Esta
alta ocorréncia em um inico més de coleta afetou significativamente. A Bocaina e a Fartura
foram os locais de ocorréncia do A. montensis, 2 Bocaina teve quase trés vezes mais deste
hospedeiro infestado por sifonapteros que a Fartura. Este fato relacionado ao predominio de
machos infestados resultou numa relagio significativa entre o local de coleta e sexo do
hospedeiro. O primeiro ano de coleta teve o dobro de 4. montensis infestado com
sifondpteros, comparado com o segundo ano, sendo que a maioria dos hospedeiros, do
primeiro ano, foi coletada no periodo seco e a do segundo ano foi no periodo tmido.

Houve uma maior ocorréncia de sifonapteros na época imida relacionados com o
hospedeiro A. serrensis, esta época também apresentou o maior nimero deste roedor
capturado, sendo este o perfodo reprodutivo desta espécie, pois muitas fémeas prenhes,
lactantes e individuos jovens foram capturados. No primeiro ano de coleta nio houve
vaniagdo no numero deste hospedeiro infestado por sifonapteros. No segundo ano foram
capturados mais 4. serrensis infestados na época imida, houve uma maior concentragio
das chuvas em alguns meses da época imida. Tanto no periodo seco quanto no amido, P.
pradoi foi a espécie de sifonaptero mais comum, esta grande ocorréncia nas duas épocas do
ano colaboram com a idéia do Complexo pradoi. No periodo seco, o segundo sifonaptero
mais freqiiente foi C. minerva e uma pequena ocorréncia de P. rimatus. Na época imida a
segunda espécie de sifonaptero mais freqiiente foi P. rimatus e uma das menos freqiientes
foi C. minerva. Esta alternincia entre estas duas espécies de sifonipteros, que apresentam
ampla distribuigdo geografica, pode estar relacionada a diferenca da época reprodutiva de
cada uma destas espécies.

As fémeas de Oxymycterus sp. foram mais infestadas por sifonapteros que os

machos, mesmo tendo o mesmo namero de animais infestados dos dois sexos, as fémeas
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apresentaram uma raior média de sifonipteros por individuo. Os machos apresentaram
apenas infestagdo por P. atopus, enquanto as fémeas foram parasitadas por P. pradoi, P.
(N.) pygaerus ¢ P. frustratus. O habito semi-fossorial do hospedeiro pode dificultar a
permanéncia de sifondpteros sobre o seu corpo. As fémeas estariam mais infestadas por
causa da maior permanéncia na toca para cuidar dos fithotes.

No segundo ano de coleta ndo foram capturados Trinomys gratiosus infestados por
sifonapteros, assim como nos meses imidos. A causa provével foi o baixo indice de captura
deste hospedeiro tanto no segundo ano quanto na época imida. A baixa taxa de captura de
Trinomys gratiosus deve estar relacionada 4 maior oferta de alimento para este roedor, nas
épocas mais umidas. Qutro fator se deve a esta espécie ter sido capturada apenas em
Hatiaia, impossibilitando a comparagio com as outras areas.

O hospedeiro Philander frenatus foi, entre os mamiferos, a Unica espécie comum as
trés areas pesquisadas. A Bocaina apresentou maior média de sifonapteros neste marsupial,
mesmo tendo o menor indice de captura deste mamifero. Itatiaia, que teve o maior indice de
captura deste hospedeiro, teve uma pequena média que estatisticamente se assemelhou a
Fartura, que ndio teve sifonapteros infestando esta espécie. Os sifonapteros ocorreram
apenas no periodo seco neste hospedeiro, diferindo do encontrado por Bossi (1996), que
constatou esta maior ocorréncia nos meses imidos. Esta diferenca se deve, principalmente,
ao maior indice de captura do hospedeiro, neste trabalho, ter ocorrido na época seca e do
trabalho anteriormente citado ter ocorrido na época amida. As espécies de sifonapteros
mais comuns foram Adoratopsylla (A.) a. antiguorum, que ocorreu apenas na Bocaina e na
época umida, e C. m. minerva, que ocorreu nos dois Parques Nacionais e nas duas épocas
do ano. Apesar do hospedeiro ocorrer nos trés locais de capturas as espécies de sifonapteros

variaram de um local para outro. Houve variagio na freqliéncia de infestagio neste



hospedeiro com relagdo aos anos e as épocas de coletas. No primeiro ano individuos desta
espécie, infestados por sifonapteros, foram coletados tanto na época seca quanto na tmida,
entretanto no segundo ano foram coletados apenas na época imida. No primeiro ano foram
coletados apenas individuos machos e no segundo ano apenas uma fémea que estava
mnfestada com A. antiguorum.
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CAPITULO 4

Rogenhofera dasypoda, parasito de Akodon serrensis

Primeiro relato de Rogenhofera dasypoda Brauer, 1896 (Diptera: Cuterebridae)
parasitando Akodon serrensis (Rodentia: Muridae).

David Eduardo Paolinetti Bossi e Aricio Xavier Linhares

Departamento de Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas, Caixa
Postal 6109, 13083-970 Campinas, SP, Brazil.

During a study of ectoparasits of small mammals in a southeastern Brazilian rain
forest, two larvae of Rogenhofera dasypoda (Diptera: Cuterebridae) were found
parasitizing two adult males of Akodon serrensis (Rodentia: Cricetidae). The hosts were
collected at the “Parque Nacional da Serra da Bocaina”, Sio Paulo State, Brazil, located
approximately 1200 m above sea level. using Sherman® live traps. The larvae pupated
immediately after leaving the host and the pupae were placed in moist leaf litter. The first

adult emerged after 64 days and the other after 67 days at ambient temperature.

Palavras-chaves: Cuterebridae - Rogenhofera dasypoda - Akodon serrensis - Delomys
sublineatus — Bocaina - Mata Atléntica

A ordem Diptera é constituida por cerca de 85.000 espécies, sendo considerada
menor do que as ordens Coleoptera, Hymenoptera e Lepidoptera. Entretanto, as moscas
podem ser consideradas um dos grupos dominantes de insetos, pois sdo muito abundantes,

podem ser encontradas em diferentes habitats e possuem familias com membros parasitos
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de outros insetos e também de vertebrados, predadores e sarcossaprofagos (DALY et al.
1998). Dez familias desta ordem estio associadas a mamiferos, das quais Cuterebridae (83
espécies), Gasterophilidae (18 espécies), Hypodermatidae (20 espécies) e Oestridae (34
espécies) apresentam exclusivamente larvas parasitas de mamiferos (MARSHALL, 1981;
KIM & ADLER, 1985). As larvas de Cuterebridae e de Hypodermatidae sfo parasitos
subcutineos (KIM, 1985). A familia Cuterebridae ndo difere das outras moscas,
apresentando os seguintes estagios de desenvolvimento: ovo, larva (trés instares), pupa ¢
adulto. A larva produz miiase furuncular em roedores, lagomorfos, primatas, incluindo o
homem (CATTS, 1982) e marsupiais (BOSSI & BERGALLO, 1992). A capacidade
reprodutiva de machos e fémeas de Peromyscus lecopus {Rafinesque, 1818) ndo fo1 afetada
depois de terem sido parasitados por Cuterebra fontinella Clark 1827 (TIMM & COOK,
1979). O mesmo ocorreu para machos e f8meas de Oryzomys russatus (Wargner, 1842)
parasitados por Metacutercbra apicalis (Guérin-Meneville, 1835) no sudeste do Brasil
(BERGALLO et al, 2000).

A familia Cuterebridae esta restrita a0 Novo Mundo, possuindo alguns géneros
pouco estudados e conhecidos, principalmente no que se refere a sua biologia (CATTS,
1982). Espécies do género Cuterebra ocorrem na regido Neartica entretanto espécies do
género Cuterebra, Metacuterebra, Alouattamyia, Andinocuterebra, Cuterebrelia,
Dermatobia, Montemyia, Rogenhofera e Pseudogametes ocorrem na regiio Neotropical
(LEITE, 1987).

As poucas espécies de Cuterebridae que tém sido estudadas em detalhes, ocorrem
nas areas temperadas da regido Neartica (XIA & MILLAR, 1990). A biologia de espécies
Neotropicais é pouco conhecida, a maioria dos trabalhos trata da biologia das larvas e

associacdo do pamsito com o hospedeiro (GUIMARAES & PAPAVERO, 1990). A



associagdo de Cuterebridae com seus hospedeiros ainda precisa de trabalhos mais
detalhados. Com excegiio de poucas espécies de uma limitada area geografica, dados sobre
esta associagdo ainda sdo escassos. A associagdo dos Cuterebridae com seus hospedeiros
ainda é problematica (GUIMARAES et al., 1983).

No Brasil, ocomrem cinco espécies do género Rogenhofera, das quais apenas
Rogenhofera grandis (Guérin-Méneville, 1844) apresenta hospedeiros conhecidos: Akodon
azarae (Fischer, 1829) (Rodentia: Muridae), Akodon molinae Contrera 1963 (Rodentia:
Muridae), Oligoryzomys flavescens (Waterthouse, 1837) (Rodentia: Muridae), Reithrodon
physodes (Olfers, 1818) (Rodentia: Muridae) e Sciurus aestuans (Linnaeus, 1766)
(Rodentia: Sciuridae), todos coletados na Argentina (GUIMARAES ez al., 1983; VIGNAU
& ZULETA, 1991; GUIMARAES & PAPAVERO, 1999).

O presente trabatho relata a ocorréncia de dois espécimes de Rogenhofera dasypoda
Brauer, 1896 parasitando dois espécimes de Akodon serrensis (Thomas, 1902) no Parque
Nacional da Serra da Bocaina, 4rea semana que faz parte da Serra do Mar no sudeste

brasileiro.

MATERIAL E METODOS
Um estudo sobre ectoparasitismo em pequenos mamiferos de trés areas serranas do
sudeste brasileiro foi desenvolvido no Parque Nacional da Setra da Bocaina, situada entre
os estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, Parque Nacional do Itatiaia, entre os estados do
Rio de Janeiro e Minas Gerais e Serra da Fartura, entre os estados de SZo Pauio e Minas
Gerais. No Parque Nacional da Serra da Bocaina (22°44.125°S 44°37.007°W) foi montada
uma grade de coleta localizada a margem direita do rio Mambucaba, 2 uma altitude de

aproximadamente 1200 m acima do nivel do mar, pertencente ao municipio de Sdo José do



Barreiro, estado de Sdo Paulo. A grade ocupou uma area de 32.400 m’, composta por 10
trilhas paralelas e distantes 20 metros entre si, com 10 armadilhas em cada trilha. Foram
utilizadas 100 armadilhas “live-trap” do tipo Sherman®. As iscas foram banana e mandioca
com creme de amendoim, utilizadas intercaladamente. As armadilhas foram colocadas no
chio da floresta, geralmente a tarde, e vistoriadas pela manha (Bossi & Bergallo, 1992). As
coletas foram trimestrais com duragio de quatro noites consecutivas, durante o periodo de
Junho de 1999 a maio de 2001.

Os mamiferos coletados foram pesados, medidos, o sexo determinado, ectoparasitos
coletados e marcados com brincos numerados (Rudran, 1996). Sendo soltos em seguida no
mesmo ponto onde foram capturados.

As larvas de R. dasypoda foram retiradas dos hospedeiros no final da fase larval,
quando as larvas estavam abandonando os hospedeiros, para evitar que elas fossem mortas
pelos roedores caso elas emergissem no interior da armadilha. As larvas foram colocadas
em frascos de vidros com 8,0 cm de didmetro e 18,0 cm de profundidade, com tampas de
rosca com pequenas perfuragdes. Os frascos estavam cheios de folhico levemente
umidecido, mantido a 27+/- 1 °C até a eclosdo do adulto. A mosca adulta foi morta por
asfixia por éter.

RESULTADOS

Foram coletados 121 espécimes de Akodon serrensis. Destes, apenas trés animais
machos adultos apresentavam, proximo a regido anal, uma larva de cuterebrideo. Duas
estavam desenvolvidas e abandonando o hospedeiro. Um dos hospedeiros pesava 18
gramas e foi coletado no dia 18 de julho de 1999 e outro pesava 26 gramas e foi coletado

no dia 21 de abril de 2001. As larvas pesavam aproximadamente dois gramas.

144



O primeiro adulto (figura 1) eclodiu do pupéario apds 64 dias, o segundo eclodiu
ap6s 67dias. Ambos eram fémeas, pertencentes & espécie Rogenhofera dasypoda (Diptera.

Cuterebridae). A identificagdo foi confirmada pelo Dr. José Henrique Guimardes.

Figura 1 — Exemplar fémea adulta de Rogerhofera dasypoda
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Durante as coletas na Bocaina foram capturados outros dois exemplares de roedores
também com mijases de cutercbrideos na regiio perianal: uma fémea de Delomys
sublineatus (Rodentia: Muridae) e um macho de Akodon serrensis. A larva de Delomys
sublineatus (figura 2) foi retirada ainda pouco desenvolvida e a de Akodon serrensis estava

na fase de pré-pupa (figura 3).

Figura 2 — Larva de 3°. instar de Rogenhofera sp. encontrada em Delomys sublineatus.
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Figura 3 — Pré-pupa de Rogenhofera sp. encontrada em Akodon serrensis.

Os exemplares do género Rogenhofera possuem algumas caracteristicas que o0s
diferenciam dos outros géneros. Corpo robusto e muito piloso. Olhos pequenos. Cerdas
ausentes. Carena facial forte. Arista nua. Placa facial fortemente concava. Lados da placa

facial convergindo em diregio ao epistoma. Proboscida reduzida. Base da antena bem
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separada; terceiro segmento antenal muito curto. Pemas moderadamente alongadas.
Abdome subtriangular, coberto com pélos curtos e longos (GUIMARAES & PAPAVERO,
1999: GUIMARAES ef al., 2001). Rogenhofera dasypoda difere das outras quatro espécies
descritas para Brasil por possuir o escutelo com pélos pretos, ocelos bem desenvolvidos, o
epistoma mais largo do que a carena facial inferior e abdome preto com raros pelos
amarelos no quarto e quinto tergito (GUIMARAES & PAPAVERO, 1999).

DISCUSSAO

Rogenhofera dasypoda ocorre apenas na regido sudeste brasileira nos estados do
Espirito Santo, do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo. Além de ser uma mosca rara, poucos sdo
os trabalhos com pequenos mamiferos em regides serranas, o que dificulta o estudo da
biologia desta espécie. Este trabalho registra pela primeira vez um hospedeiro naturalmente
parasitado por esta espécie. Na Serra da Bocaina, ja fol coletada uma outra espécie,
Rogenhofera trigonophora Brauer, 1863, a 1.650 m acima do nivel do mar, cujo hospedeiro
nio foi identificado (GUIMARAES & PAPAVERO, 1999).

Comparando as larvas que ndo eclodiram de D. sublineatus (Thomas, 1903) e de 4.
serrensis com a descrigiio da larva de Rogenhafera bonaerensis (Del Ponte, 1939), feita por
Vignau & Zuleta (1991), é possivel confirmar que ambas séo larvas de espécie do género
Rogenhofera. Apesar das larvas terem sido encontradas na mesma regido geografica e
estarem se desenvolvendo na mesma area anatdmica dos diferentes hospedeiros. A
identificagdo a nivel especifico requer a eclosdo do adulto. Como isso ndo foi possivel
devido a imaturidade da larva, podemos apenas afirmar o género da mosca.
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CAPITULO S

Amblyopinini associados a pequenos mamiferos

Amblyopinini (Coleoptera: Staphylinidae) associados a pequenos mamiferos de trés

areas serranas do Sudeste brasileiro.

David Eduardo Paolinetti Bossi e Aricio Xavier Linhares

Departamento de Parasitologia, Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas,

Caixa Postal 6109, 13083-970 Campinas, SP, Brasil.

For two years, a study on ectoparasites of small mammals was done in three highland areas
of the Brazilian southeast (Serra da Fartura-SP, Parque Nacional do Itatiaia—~RJ and Parque
Nacional da Serra da Bocaina—SP). In each site a capture grid was set in the first yearand a
capture transect in the second year. In both years 100 Sherman’s traps (live-trap) were used.
The arthropods associated to the mammals were collected by brushing the hosts. The tribe
Amblyopinini (Coleoptera: Staphylinidae) is associated to rodents and marsupials. There
are six genera in this tribe, and two of them, Amblyopinus and Amblyopinodes, occur in
Brazil Beetles of these two genera were found (95 Amblyopinus and 147 Amblyopinodes)
asssociated to 10 species of rodents and 3 species of marsupials. The occurrence of these
beetles was positively associated with the warm and humid months. There were statistical
differences in the abundance among the three areas and they did not show preference for

the sex of the hosts.
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Palavras chave: Coleoptera — Amblyopinini — Amblyopinus — Amblyopinodes — roedores —
marsupiais - Mata Atldntica — tatiaia - Bocaina - Fartura.

A ordem Coleoptera, com mais de 360.000 espécies descritas, é a maior entre os
insetos. A maiona dos besouros é terrestre e herbivora, mas algumas familias inteiras e
parte de outras s@o predadoras ou parasitdides (ASKEW, 1971; DALY er al., 1998).
Algumas espécies de besouros sio consideradas ectoparasitos de vertebrados, sempre de
mamiferos. Todos os ectoparasitos pertencem a subordem Polyphaga e sio agrupadas em
14 géneros, 6 familias e 3 superfamilias. Menos de 0,03% (cerca de 72 espécies) de
Coleoptera estdo associadas a mamiferos. Os besouros considerados como simbidticos
pertencem 4 tribo Amblyopinini (Staphylinidae) (KIM & ADLER, 1985).
primitivos no inicio do periodo Terciario. A associagiio com os marsupiais é provavelmente
secundaria, visto que estes coledpteros sdo altamente especializados (SEEVERS, 1955;
KIM & ADLER, 1985). Esta tribo apresenta seis géneros descritos, sendo que cinco destes
géneros estio restritos a regiio Neotropical (Amblyopinus, Amblyopinodes,
Chilamblyopinus, Edrabius e Megamblyopinus), e um género monotipico (Myotyphlus)
restrito @ Australia e 4 Tasméinia (SEEVERS, 1955; ASHE & TIMM, 1988; ASHE &
TIMM, 1989; ASHE & TIMM, 1995).

Até o momento foram encontrados no Brasil Amblyopinini pertencentes aos
géneros Amblyopinus e Amblyopinodes (ASHE & TIMM, 1988). O género Amblyopinus
ocotre na Mata Atlantica nos estados do Rio de Janeiro (GUITTON er al., 1986), Sio Paulo
(FONSECA, 1939, BOSSI, 1996), Parana e Santa Catarina (BARROS ez al., 1993).

Este trabalho procura relacionar os Amblyopinini com os seus hospedeiros, com os

locais de coleta e com a época do ano.
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MATERIAL E METODOS

Um estudo sobre ectoparasitismo em pequenos mamiferos, de duragio de dois anos
(junho de 1999 a maio de 2001) foi desenvolvido em trés 4reas, localizadas em diferentes
serras do sudeste brasileiro; Parque Nacional da Serra da Bocaina (PARNA Serra da
Bocaina) 22°44.125°S 44°37.007°W (entre os estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro),
Parque Nacional do Itatiaia (PARNA [tatiaia) 22°26.187°S 44°3 7.51 1’W (entre os estados
do Rio de Janeiro e Minas Gerais) e Serra da Fartura 21°53.621°S 46°45.188°W (entre os
estados de S30 Paulo e Minas Gerais). Todas estas 4reas estio localizadas a mais de 980 m
de altitude. A Serra da Bocaina pertence ao complexo da Serra do Mar, e esta separada da
Serra do Itatiaia pelo Vale do Paraiba. A Serra do Itatiaia e a Serra da Fartura fazem parte
do complexo da Serra da Mantiqueira (Figura 1). A pesquisa foi realizada no interior de
formagdes florestats, caracterizadas como florestas mesdfilas semideciduas de altitude
pertencentes ao complexo da Mata Atlantica (TOLEDG FILHO er al., 1993). As trés
regides apresentaram variagdes pluviométricas mensais distintas, porém apresentaram
médias anuais semelhantes (Figura 2).

No primeiro ano de pesquisa (junho de 1999 a maio de 2000) foi montada uma
grade em cada local estudado, e cada grade ocupou uma area de 32.400 m”, composta por
10 trilhas paralelas e distantes 20 metros entre si, com 10 armadilhas em cada trilha. Foram
utilizadas 100 armadilhas do tipo Sherman®. No segundo ano de pesquisa (junho de 2000 a
maio de 2001) fot montado um transecto em cada 4rea pesquisada, e cada uma possuia
uma extensdo de 1.980 m, comportando 100 armadilhas distantes entre si 20 metros. As
iscas foram banana e mandioca com creme de amendoim, utilizadas intercaladamente. As

armadilhas foram colocadas e armadas no chio da floresta, geralmente a tarde, e vistoriadas
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pela manhd (BOSSI & BERGALLO, 1992). As coletas foram trimestrais, em cada érea,

com duragio de quatro noites consecutivas.
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Figura 1. As areas onde foi realizada a pesquisa na regido sudeste brasileira, PARNA Serra da
Bocaina, PARNA Itatiaia ¢ Serra da Fartura,
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Figura 2. Pluviosidade mensal observada no PARNA Bocaina, no PARNA Itatiaia ¢ na Serra da
Fartura, no periodo de junho de 1999 a maio de 2001,
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Os pequenos mamiferos foram manipulados no local de captura, o manuseio foi
similar ao utilizado por MARES et al. (1986). Os animais foram colocados em saco
plastico limpo, nos quais eram pesados com balangas Pesola® de 100 ou 600 gramas.
Depois eram transferidos para uma caixa de plastico branco (12,5x 11,5x 17,0 cm) junto a
um chumago de algoddo embebido em éter, permanecendo no interior da caixa plastica até
ficarem anestesiados. Este procedimento facilitava o manuseio dos mamiferos. Apds serem
retimdos da caixa, os animais eram escovados sobre a caixa, marcados com bnncos
numerados (RUDRAN, 1996) ou com furos nas orelhas seguindo uma combinag¢do com no
méximo dois furos por orelha, o que permitia até 99 combinagdes diferentes (MONTEIRO
FILHO, 1987). Os hospedeiros recapturados num mesmo periodo de coleta ndo tinham seus
artropodes retirados. Os 4caros eram coletados, junto com os outros artropodes, no interior
da caixa plastica com auxilio de uma pipeta descartavel, em seguida eram colocados em
frascos plasticos com alcool 70°, sendo que cada individuo hospedeiro possuia um frasco,a
caixa plastica era limpa antes de receber um novo mamifero para ser anestesiado. Cada
frasco recebeu uma etiqueta que foi colocada no interior do frasco e indicava a espécie do
hospedeiro, a identificagdo do mesmo (o cddigo do brinco ou o numero de marcagio)ea
data da coleta (BERGALLO, 1994; BOSSI, 1996).

Os mamiferos foram identificados pela Prof®. Dr*. Lena Geise (UERJ-RJ) e Prof"
Dr®. Helena de Godoy Bergallo (UERJ-RJ). Os Amblyopinini foram identificados pelos
proprios autores.

A prevaléncia, a intensidade média e a abundincia média foram calculadas, para as
principais espécies coletadas, segundo as definigdes de MARGOLIS et al. (1982) e BUSH
et al. (1997). Os dados foram analisados pelo programa estatistico SAS (SAS INSTITUTE,

1987). As varidveis independentes foram o local de coleta (cada uma das trés areas
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pesquisadas), data de coleta, espécie e sexo do hospedeiro e a varidvel dependente foi a
abundéncia dos Amblyopinini coletados. Duas épocas do ano foram estabelecidas: a época
com pouca chuva (seca, do més de maio até setembro) e a época chuvosa (imida, do més
outubro até abril). Os dois anos de coleta foram separados em dois periodos, o primeiro
periodo (entre junho de 1999 a maio de 2000) e o segundo periodo (entre junho de 2000 a
maio de 2001). Para se verificar diferengas encontradas entre as médias para cada uma das
variaveis foi utilizado o teste de compara¢des multiplas de Duncan.
RESULTADOS

Foram capturados 548 espécimes de pequenos mamiferos, dos quais 279 eram
recapturas, de 21 espécies, sendo 13 de roedores e oito de marsupiais. A prevaléncia,
mntensidade média ¢ abundincia média das espécies de sifonapteros, foram calculadas,
relacionadas aos mamiferos hospedeiros e ¢ local onde foram coletados, na Serra da Fartura
nenhum do género Amblyopinus e apenas um espécime do género Amblyopinodes foi
coletado, no Gnico espécime de Nectomys squamipes capturado neste local. Do total de
mamiferos coletados, 113 animais de 14 espécies apresentaram associagdo com a tribo
Amblyopinini, tendo sido coletados 242 espécimes desta tribo, 95 do género Amblyopinus e
147 do género Amblyopinodes (Tabela I). Nio foram encontrados Amblyopinini nas
seguintes espécies de roedores: Oligoryzomys nigripes, Thaptomys nigrita e Juliomys sp. e
de marsupiais: Monodelphis scalops, Monodelphis americana, Didelphis aurita ¢
Gracilinanus agilis.

Fatores analisados mostraram resultados significativos tanto para o género
Amblyopinus quanto para o género Amblyopinodes (tabela II). Nos testes de comparagbes

maltiplas de Duncan, somente as médias dos Locais de coleta e as Epocas do ano
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mostraram-se significativamente diferentes para os géneros da tribo Amblyopinini, sendo
que para Local de coleta, somente o género Amblyopinodes foi significativo (Tabela II).

Tabela I - Prevaléncia, intensidade média ¢ abundincia média dos géneros Ambiyopinus ¢
Amblyopinodes relacionados aos hospedeiros no PARNA Itatiaia € PARNA Serra da Bocama, no
periodo de junho de 1999 a maic de 2001.

Hospedeiro (N} _Amblyopinini (N} PARNA Bocaina PARNA Itatiaia
Prevalénciz Intensidade Abundiincia Prevakncia Intensidade Abundiincia
média média média média
MARSUPIAIS
Thylamys Amblyopinus sp. (4) 0.5 2 1 - - -
velutinus (2)
Philander Amblyvopinus sp. (7) 0.33 7 2.33 - - -
frenatus (18)
Marmosops  Amblyopinodes sp. (7) 1 7 7
paulensis ()
Marmosops ~ Amblyopinus sp. (1) - - - 0.125 ] 0.125
incanus (8)
ROEDORES
Oligoryzomys Amblyopinodes sp. (4) - - - 0.09 4 0.363
flavescens (10)
Akodon cursor Amblyvopinus sp. (3} - - - 0.153 1 0.153
{(13) Amblyopinodes sp. (8) - - - 0.461 1.333 0.615
Trinomys Amblyopinus sp. (2) - - - 0.111 2 0222
gratiosus ()
Amblopinodes sp. - - - 0.333 4333 1.444
(13)
Oryzomys Amblopinodes sp. (3) 1 2 2 1 1 1
ratticeps (2)
Oxymycterus ~ Amblyopinodes sp. - - - 0.25 ) 15
sp. (7) (12)
Nectomys Amblyopinodes sp. (9) - - - 0.666 4 2.666
squamipes (3)
Akadon Amblopinus sp. (61) 0.255 204 0.520 0.285 1.666 0.476
serrensis (121)
Amblvapinodes sp. 0.061 1.666 0.102 0.285 1 0.285
(16)
Akodon Amblyopinus sp. (10) 0.041 1.666 0.069 - - -
moniensis
(206) Amblyopinodes sp. 0111 1.437 0.159 - - -
(23)
Delamys Amblyopinus sp. (3) 0.166 1 0.166 0.166 i 0.166
dorsalis (30)
Amblbopinodes sp. 0.111 4 0.444 0.083 9 0.75
an
Delomys Ambbopinus sp. (2) 0.046 i 0.046 - - -
sublineatus
(55) Amblyopinodes sp. 0.372 2.187 0.813 - - -

(33)




Tabela II — Valores de F ¢ p da freqiiéncia média de Amblyopinini na Serra da Fartura — SP, no
Parque Nacional da Serra da Bocaina — SP ¢ no Parque Nacional do Itatiaia — RJ , junho de 1999 a
maio de 2001.

Variiveis Amblyopinus sp. Amblyopinodes sp.
F P F P

Local da coleta 623 0.0021 19.33 <0.0001
Epoca do ano 6.72 0.0099 6.71 0.0099
Ano da coleta 336 0.0675 2.58 0.1089
Espécie do hospedeiro 392 <0.0001 6.37 <(.0001
Sexo do hospedeiro 1.52 0.2179 0.21 0.6458
Local da coleta e a Epoca do ano 407 0.0176 091 04018
Local ¢ 0 Ano de coleta 1.37 0.2553 855 O..OOOZ
Local da coleta ¢ Espécie do hospedeiro 407 0.0001 9.40 <(.0001
Locat da coleta € Sexo do hospedeiro 025 0.7819 0.95 0.3877
Epoca ¢ Ano da coleta 038 0.5389 0.66 0.4181
Epoca do ano e Espécie do hospedeiro 3.37 0.0002 3.08 0.0005
Epoca do ano ¢ Sexo do hospedeiro 0.88 0.3478 336 0.0210
Ano da coleta e Espécie do hospedeiro 241 0.0050 2.96 0.0006
Ano da coleta e Sexo do hospedeiro 0.00 0.9653 1.32 02509
Espécie e Sexo do hoespedeiro 1.18 0.2875 0.86 0.6007

Tabela III - RelagBes entre os fatores: local de coleta ¢ época do ano, 2 média ¢ desvio padrio de
coledpteros dos géneros da tribo Amblyopinini e agrupamento segundo o Teste de Duncan* na
Serra da Fartura, PARNA Itatiaia ¢ PARNA Serra da Bocaina, no periodo de junho de 1999 a maio
de 2001.

Fatores Géneros da tribe Amblyopinini
Amblyopinus Amblyopinodes
1ocal de coleta Itatiaia 0.20213 + 0.61487 (A) 0.68085 £ 1.53953 (A)
Bocaina 0.24051 £0.82370 (A) 0.25949 + 0.84086 (B)
Fartura 0.00000 (A) 0.00893 +£0.09449 (C)
Epoca do ano Umida 0.24651 £0.87524 (A) 0.38605 + 1.18983 (A)
Seca 0.13681 £ 0.53704 (B) 0.20847 +0.72459 (B)

* As médies seguidas de pelo menos uma letra igual nfo sdo significativamente diferentes de acordo com o
teste de comparages miitiplas de Duncan.

Testes de comparagdes multiplas de Duncan, para o local PARNA Bocaina,

apresentou os Anos e Epoca de coleta ¢ o Sexo dos hospedetros significativamente
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diferentes para os géneros da tribo Amblyopinini (Tabela IV). O PARNA Hatiaia nio
apresentou fatores, que segundo o Teste de Duncan, fossem significativamente diferentes
para os géneros da tribo Amblyopinini.

Tabela IV - Relagbes entre os fatores relacionados ao local PARNA Serra da Bocaina, ano de
coleta, época do ano, sexo dos hospedeiros, a média e desvio padrio de coledpteros dos géneros da
tribo Amblyopinini ¢ agrupamento segundo o Teste de Duncan*, no periodo de junho de 1999 a
maio de 2001.

Fatores Géneros da tribo Amblyopinini

Amblyopinus Amblyopinodes
Ano 1°ano 0.29474 + 0.96361 (A) 0.35789 +£0.99646 (A)
2% ano 0.15873 £ 0.54277 (A) 0.11111 £0.49351 (B)
Epoca do ano Umida 0.43396 + 1.18739 (A) 0.35849 +1.08837 (A)
Seca 0.14286 +0.53452 (B) 0.20952 £ 0.68049 (A)
Sexo do hospedeiro Macho 031138 +1.01734 (A) 0.23952 + 087267 (A)
Fémea 0.16107 £0.52075 (B) 0.28188 £0.80606 (A)

* As medias seguidas de pelo menos uma letra igual ndo sio significativamente diferentes de acordo com ©
teste de comparagtes muiltiplas de Dimean.

Entre os hospedeiros coletados, somente o marsupial Philander frenata foi coletado
nos trés locais. Entretanto, somente o género Ambyopinus estava associado a este
hospedeiro, que ocorreu apenas na Bocaina. Apenas o roedor Akodon serrensis, que
ocoireu na Bocaina e em Jtatiaia apresentou o Local e 0 Ano da coleta significativamente
diferentes para o género Amblyopinodes, além da Epoca do ano ser significativamente
diferente para o género Amblyopinus (Tabela V). Os outros mamiferos ndo apresentaram

fatores significativamente diferentes para os géneros da tribo Amblyopinini.



Tabela V - Relagdes entre os fatores relacionados ao hospedeiro Akodon serrensis, local de coleta,
¢poca do ano, ano de coleta, a média e desvio padrio de coledpteros dos géneros da tribo
Amblyopinini e agrupamento segundo o Teste de Duncan* na Serra da Fartura, PARNA Itatiaia e
PARNA Serra da Bocaina, no periodo de junho de 1999 a maio de 2001.

Fatores Géneros da tribo Amblyopinini

Amblyopinus Amblyopinodes
Local de coleta Ttatiaja 0.5238 £ 1.03049 (A) 0.3333 £0.57735 (A)
Bocama 0.5102 £1.14194 (A) (0.0918 £0.40833 (B)
Epoca do ano Umida 0.7800 £ 1.35962 (A) 0.20000 £0.57143 (A)
Seca 0.3188 £ 0.86590 (B) 0.08696 £0.33162 (A)
Ano 1% ano 07170 + 1.36406 (A) 0.22642 £ 0.608%6 (A)
2% ano 0.3485 £ 0.85020 (A) 0.06061 +0.24043 (B)

* As médias seguidas de pelo menos uma letra igual ndo sdo significativamente diferentes de acordo com o
teste de comparagGes miltiplas de Duncan,

DISCUSSAO

No presente estudo foram coletados Amblyopinini dos géneros Amblyopinus e
Amblyopinodes, apesar dos poucos trabalhos realizados sobre esta tribo, estes sdo os tinicos
géneros descritos para o Brasil. Os besouros estafilinideos destes géneros ocorreram em
mais espécies de roedores, pois de 13 espécies de roedores encontradas, 10 espécies
apresentaram Amblyopinini associados, enquanto que em oito espécies de marsupiais
encontradas, apenas quatro espécies estavam associadas a Amblyopinini. Este maior
nimero de espécies de roedores associados aos Amblyopinini corrobora com a hipétese de
que a relagfio dos Amblyopinini com roedores ¢ anterior a associagio com os marsupiais,
sendo esta (ltima provavelmente secundaria (SEEVERS, 1955; KIM & ADLER, 1985). A
prevaléncia de Amblyopinini mostrou-se alta em alguns hospedeiros, que apresentaram
baixo indice de captura, em Delomys dorsalis ela se mostrou muito semelhante nos dois
Parques, apesar de ser o primeiro relato da associagio de Amblyopinini com esta espécie de
roedor. Este fato indica uma relagfio estivel; o mesmo se deu com Akodon serrensis e o

género Amblyopinus. A intensidade média variou de um a nove podendo ser considerada
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alta, pois poucos hospedeiros apresentaram apenas um Amblyopinini, com isso a
abundincia média, de uma forma geral, foi alta.

Apesar de FONSECA (1939) ter encontrado Amblyopinus longus Franz, 1930 em
Didelphis aurita, os marsupiais desta espécie encontrados nesta pesquisa nfo apresentavam
espécies da tribo Amblyopinini, apesar de terem sido capturados poucos individuos e em
sua totalidade jovens. No roedor Thaptomys nigrita, também ndo foram encontrados
coledpteros do género Amblyopinus. No murideo Oxymycterus sp., foram encontrados
apenas exemplares de Amblyopinodes sp. O roedor Akodon montensis apresentou o género
Amblyopinodes ¢ também o género Amblyopinus, fato que foi observado por Fonseca
(1939).

Os trés locais de coleta mostraram-se diferentes com relagio a ocorréncia de
Amblyopinini. Na Fartura apenas um espécime do género Amblyopinodes foi coletado.
Apesar de estarem inseridos nos complexo da Mata Atldntica, os trés locais séo diferentes
com relagdo 4 ocorréncia de Amblyopinim.

Os Amblyopinini nio mostraram preferéncia pelo sexo dos hospedeiros. A unica
excecio ocorreu quando foram comparados, pelo teste de Duncan, as médias de ocorréncia
dos Amblyopinus e o sexo dos hospedeiros de Amblyopinus na Bocaina. Todas as outras
relacdes estabelecidas que envolveram o sexo do hospedeiro ndo foram significativas.

A época do ano com maior pluviosidade mostrou-se significativamente diferente da
época mais seca com relagdo 4 tribo Amblyopinini. A maior ocorréncia dos coleopteros,
possivelmente esta associada 3 época reprodutiva dos mesmos ou dos hospedeiros.

As diferencas entre os anos de coleta ndo foram significativas com relagio 4 tribo
Amblyopinini, mesmo com o deslocamento da area de coleta e a substitui¢do da grade pelo

transecto de coleta dos pequenos mamiferos. Apenas quando foram comparadas as médias



de incidéncia dos Amblyopinini e do ano de coleta na Bocaina, os espécimes do género
Amblyopinodes apresentaram uma maior ocorréncia no primeiro ano.

A relago entre local de coleta e mamifero hospedeiro foi significativa com relagio
a tribo Amblyopinini. Um dos fatores responsaveis por esta diferenca é a grande diferenca
na composi¢io de espécies de pequenos mamiferos entre os locais de coleta, bem como na
incidéncia de Amblyopinini nos diferentes locais. Na Fartura foi coletado apenas um
exemplar desta tnibo, sendo que neste local ocorrem cinco espécies de hospedeiros que
apresentaram associagdo com os coledpteros nos outros dois locais pesquisados.

A especie do hospedeiro mostrou-se significativa para os dois géneros de
Amblyopinini, ndo sendo, porém, significativas quando relacionadas 2 outras varigveis.
Uma das principais caracteristicas dos hospedeiros é o grande nimero de espécimes ¢ a
pequena ocorréncia de Amblyopinini nelas. A ocorréncia inconstante na maioria das
espécies hospedeiras ao longo do periodo de captura aliado ao fato de que algumas
espécies tiveram apenas um individuo coletado, outras em apenas um sexo e outras
ocorreram em apenas um local de coleta dificultaram a anilise quantitativa dos dados.
Porém, € possivel perceber diferengas qualitativas nas caracteristicas de incidéncia sobre os
hospedetros.
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V — CONSIDERACOES FINAIS

Cada local de estudo apresentou caracteristicas climaticas, biolégicas e geograficas
que, apesar de terem alguns pontos em comum, Mostraram-se diferentes principalmente
quando estas caracteristicas influenciaram as associagdes entre os artropodes € 0s pequenos
mamiferos. Os acaros apresentaram médias semelhantes nas duas areas pesquisadas
localizadas na Serra da Mantiqueira, e que diferiram da area situada na Serra do Mar. Os
carrapatos e os coledpteros ndo apresentaram médias significativamente diferentes nas trés
areas pesquisadas, tendo como causa provavel a baixa freqiiéncia de coleta destes
artrépodes. As pulgas apresentaram meédias distintas entre ltatiaia e Bocaina. Apesar da
proximidade, as duas fazem parte de complexos geograficos diferentes. Entretanto a Fartura
apresentou uma média intermediaria entre os dois Parques Nacionais, provavelmente por
pertencer 4 mesma regidio que Itatiaia e por apresentar uma cobertura vegetal descontinua
como a Bocaina.

Os artropodes nio apresentaram preferéncia por nenhum dos sexos dos hospederros
em nenhuma das associagdes com os mamiferos estudados.

De um modo geral, os artrépodes ocorreram com maior freqiiéncia no periodo anual
de maior precipitagdo pluviométrica e temperaturas mais elevadas, fato provavelmente
relacionado a0 periodo reprodutivo tanto do artrépode quando do hospedeiro. A ocorréncia
dos acaros apresentou um aumento na ocorréncia sobre os hospedeiros nos meses mais
secos. A forésia pode ter sido a causa de algumas variagdes nas médias dos &caros
coletados.

Novas associagbes entre artropodes e pequenos mamiferos foram encontradas,
sendo que algumas destas associagdes se opdem s hipoteses de especificidade de

hospedeiros. Foi encontrada uma nova espécie de cammapato.



Os acaros mostraram uma maior preferéncia por roedores do que por marsupiais,
principalmente os lelapideos. A grande variagio na ocorréncia de acaros entre os
hospedeiros evidencia, além da a grande diversidade de espécies de 4caros, as diferentes
relagdes que cada espécie mantém com o seu hospedeiro e as diferentes vanagdes das
condiges ambientais nas 4reas pesquisadas.

A auséncia de acaros do solo nos hospedeiros da Sermra da Fartura pode estar
diretamente associada a0 pequeno namero de Amblyopinini que este local apresentou, pois
estes dcaros seriam uma das principais fontes de alimento deste coledptero.

| Os besouros Amblyopinini ocorreram mais em roedores do que em marsupiais. Os

dois géneros destes coledpteros podem ocorrer na mesma espécie de hospedeiro.
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