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INTRODUCAO

Comunidades tropicais s@o notaveis pela grande diversida-
de da fauna, o que certamente se aplica também aos peixes (Lowe-
McConnell, 1975). Apesar do nimero de espécies, referido mais
ffeqﬁentemente como "densidade de espécies', variar de uma comuni
dade para outra (Pianka, 1978), em comunidades de peixes tropi-
cais € comum encontrar um grande numero de espécies utilizando um
mesmo habitat (Lowe-McConnell, 1975). Segundo Pianka (1978), pa~
ra a compreensao dos fatores que determinam a existéncia de uma
densidade de espécies alta ou baixa & necessaria, primeiramente ,
uma analise da estrutura dos nichos ecolégicos. O mesmo autor de
fine nicho ecoldgico como a "soma total das adaptacdes de uma uni
dade organistica' ou "todos os varios modos pelos quais uma dada
unidade organistica se ajusta a seu ambiente particular". Como
competicdo & freqﬁentemente reduzida por diferengas nos microhabi
tats utilizados, tipo de alimento consumido e/ou periodos de ati-
vidade, o nimero efetivo de dimensdes do nicho pode freqlientemen-
te ser reduzido a trés: espacgo, alimento e tempo (Pianka,1978).

Considerando estas trés dimensdes do nicho, a diversidade
total de espécies de uma area pode ser repartida nos componentes
‘espacial, temporal e trofico. As espécies se substituem ao longo
de cada uma destas tr&s dimensdes do nicho, sendb, deste modo,ge-
rada a diversidade pelas separagoes ao longo de cada uma (Pianka,

1978). .0 componente espacial da diversidade & devido ao uso dife

rencial do espago por diferentes populacdes. A separacdo tempo-

ral de populagdes, tanto ao longo do dia como estacionalmente, tam



bém pode permitir a coexisténcia de espécies e portanto aumentar
a diversidade da comunidade. Outra maneira pela qual tambénm pode
ocorrer o aumento da diversidade e por diferencas trdéficas. Aqui,
em adigdo as diferencas conspicuas entre niveis troficos (como
herbivoros, onivoros e carnivoros), existem diferencas mais sutis
entre as espécies, mesmo dentro de um mesmo nivel trdfico, como
por exemplo tipos de presas utilizadas (Pianka, 1978).

Assim, a coexistencia de espécies numa mesma irea parece
ser possivel devido a diferengas na utilizacdo dos recursos espa
cial, temporal e alimentar deste ambiente.

Segundo Larkin (1956), ambientes de agua doce geralmente
oferecem poucas oportunidades para espe;ializagéo nos peixes. Em
consequéncia, muitas espécies possuem uma larga tolerdncia a ti-
pos de habitat e uma certa flexibilidade nos habitos alimentares,
repartindo muitos recursos do seu ambiente com varias outras espé
cies de peixes (Larkin, 1956). Embora possa ser tipicamente atri
buida uma zona ecoldgica particular aos peixes, esses animais nio
estao confinados a uma determinada zona todo o tempo (Larkin ,
1956). Ha um considerdvel deslocamento das espécies ao longo dos
componentes horizontal e vertical do recurso espacial.

Quanto aos habitos alimentares, verifica-se também, no ge
ral, uma falta de especializagao. Segundo Lowe-McConnell (1969a;
1975), em condigoes de rios os peixes sdo mais facultativoé, mu-
dando sua alimentagdo conforme crescem ou modificam seu biGtopo,
ou de acordo com os alimentos disponiveis estacionalmente, ou por
selegao ativa de alimentos preferidos de acordo com a escolha in-

dividual.

Quando um mesmo tipo de recurso do ambiente ¢ utilizado

por duas ou mais espécies de consumidores, dizemos ocorrer uma so



breposicao de nichos (Pianka, 1978; Abrams, 1980). Ceralmente, a
sobreposicao de nichos é apenas parcial, sendo alguns Tecursos
partilhados e outros utilizados exclusivamente por cada espécie
(Pianka, 1978). De acordo com o Gltimo autor citado, o fato de
mais de uma espécie partilhar um mesmo recurso do ambiente nao
implica na existéncia de competigdo. Se o recurso ndo esta enm su
primento reduzido, duas espécies podem partilhd-lo sem prejuizo
mituo (Pianka, 1978),

Do mesmo modo, se um recurso esta em falta, por exemplo o
recurso alimentar, & pouco provavel que as espécies sofram desvan
tagens prolongadas devido a uma competigao induzida pela falta de
alimento. Segundo Weatherley (1963), em comunidades de peixes
multiespecificas, quando ocorre escassez de alimento, ha a tendén
cia dos peixes modificarem suas dietas, podendo utilizar satisfa-
toriamente uma grande variedade de itens. Nestas comunidades, a-
través de diferengas no comportamento, preferéncias de habitat,pa
droes de atividade e locais de ovoposicdo poucas espécies na ver-
dade ocuparao provavelmente o mesmo nicho persistentemente
(Weatherley, 1963).

Estudos que tratam das relagoes ecolégiéas entre  peixes
de comunidades multiespecificas foram desenvolvidos principalmen-
te em regioes temperadas. Nessas regides foram desenvolvidos tra
balhos com comunidades lacustres (Keast § Webb, 1966), de estua-
rios (Chao & Musick, 1977, Baker-Dittus, 1978) e de riachos(Baker
& Ross, 1981), que analisam, de maneira detalhada, a partilha dos
recursos trofico e espacial.

Keast § Webb (1966) interrelacionaram estruturas morfolo-
gicas externas com o hdbito alimentar e preferéncias de habitat.

Estes autores mostraram que diferencgas estruturais nao previnem



sobreposigao alimentar em espécies que cohabitam, mas reduzem a
competigdo interespecifica porque muitas espécies possuenm especia
lizagoes que as colocam em vantagem em determinadas situagdes, ou
na obtencao de certos alimentos. ?orém, verificaram também que
somente algumas espécies sdo limitadas por especializagoes estru-
turais a modos de vida restritos, sendo, na maioria dos casos, re
tida certa flexibilidade alimentar. Chao & Musick {(1977) e Baker
-Dittus (1978) examinaram as relagoes entre dieta, distribuigéoe&
pacial e temporal e abundincia de peixes de estuirios. OS-primei
' TOs autores citados acima relacionaram também estruturas morfold-
gicas com os habitos alimentares e habitats. Baker § Ross (1981)
avaliaram a importancia relativa e a estrutura das dimensdes espa
cial e temporal para a partilha de recursos entre espécies de pei
xes de riachos,

Alguns trabalhos desenvolvides em regiGes neotropicais
(Breder, 1927; Marlier, 1968; Knoppel, 1970; Saul, 1975) contém
principalmente informagoes sobre a alimentagdo dos peixes. Qutros
(Lowe-McConnell, 1964: Zaret & Rand, 1971; Soares, 1979; Goulding,
1980; Schroeder-Araujo, 1980), além da dieta, analisam também a
divisao de recursos do ambiente por espécies de peixes simpatri-
cas e, em alguns casos, sintdpicas (Zaret § Rand, 1971; Sqﬁres,
1979; Schreoeder-Araujo, 1980).

Dos autores acima citados, Zaret § Rand {(1971) tratgram
mais detalhadamente a partilha de recursos espacial, temporal",e'
alimentar, entre espécies de peixes de uma comunidade de riacho,
Estes autores, trabalhando no Panami, estudaram a dieta, preferén
cias de habitat e comportamento alimentar em duas estacgdes, chuvo
sa e seca., Também calcularam o grau de sobreposigd@p alimentar en

tre as espécies nas duas estagoes do ano. Como resultado obtive-



ram que na estacao chuvosa, quando o alimento era abundante, os
valores de sobreposicdo na dieta eram altos. Por outro lado, com
a diminuig¢8o dos recursos alimentares durante o periodo seco, a
sobreposigdo diminuia. Esta reducdo na sobreposicdo era devida a
diferengas em habitat e, principalmente, por divergencias na die-
ta, com as espécies apresentando maiores especializacdes alimenta
res {Zaret & Rand, 1971).

No presente trabalho, uma comunidade de peixes de um ria-
cho foi estudada com o objetivo principal de examinar o modo pelo
qual as espécies ai encontradas exploram os recursos espacial,tem
poral e alimentar deste ambiente. O estudo das interagoes inte-
respecificas duranté a utilizagdo destes trés recursos do ambien-
te parece ser importante para a compreensdo dos fatores que possi
bilitam a coexisténcia entre estas diversas espécies de peixes,
na comunidade estudada,

As espécies foram analisadas quanto & ocorréncia, habitos
alimentares, e distribuicdo espacial e temporal. Também foi fei-
ta uma breve descricdo de algumas caracteristicas, como formato
do corpo, posigdo da boca, tipo de denticdo e relacdo entre com
primento do tubo digestivo e comprimento do pei#e. para verificar
possiveis felagﬁes entre estruturas morfoldgicas, alimentagdo e
tipo de habitat utilizado. Para as espécies presentes no riacho
o ano todo foi verificada a exist@ncia ou ndo de variagfo estacio
nal na dieta. Por ultimo, foi calculada a sobreposicdo alimentar
entre as espécies, a fim de avaliar até que ponto as diferencas
na distribuicao estacional, espacial e temporal poderiam possibi-

litar a coexisténcia entre espécies que apresentam dietas semelhan

tes.



AREA DE ESTUDC

0 ribeirao do Tabajara, conhecido localmente como ribei-
rao do Pilar, esta situado nc Municipio de Limeira, Estado de Sdo
Paulo, sendo um afluente do rio Jaguari (Fig. 1).

As atividades de campo do presente estudo foram desenvol-

vidas num trecho de aproximadamente 100 m do ribeirao do Tabajara,

(22°30's, 47°16'W). Este trecho localiza-se junto & rodovia SP

147, entre Limeira e Mogi-Mirim (Fig. 1).

1. Caracterizacao do ribeirao do Tabajara

No local de estudo, o ribeirao, com 2 a 3 m de largura,
apresenta uma vegetacgao marginal composta predominantemente  por

"capim-angola" (Brachiaria mutica Stapf). O capim, com ramos pen

dentes sobre a dgua e outros parcialmente submersos, formava tre-
chos de remanso (Fig. 2), com correnteza bastante lenta.

As caracteristicas abidticas do ribeirao, que se mantive-
ram constantes durante o periodo de estudo, foram: agua barrenta,
com visibilidade bastante reduzida (até cerca de 20 cm); agua aci
da, ‘com pH 5,0; fundo barrento, com alguns trechos mais rasos bar
rento-arenosos €, junto as margens, barrento-lodoso.

Os valores maximo e minimo de temperatura da agua profun
didade e velocidade da correnteza foram obtidos, no trecho estuda
do, ao longo de um ano (Tabela I). A velocidade de correnteza,ob

tida em dois trechos consecutivos de 10 m cada um, foi estimada
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Fig. 1. Localizacao do ribeirao do Tabajara, indicando

local de estudo (seta).



Fig. 2. Vista geral do ribeirao do Tabajara, no trecho

onde foi realizado o presente estudo.

pelo tempo que uma laranja levava para percorrer uma determinada
distancia. Os valores de temperatura da dgua nos meses de novem-
bro a margo foram maiores do que nos meses de maio a outubro.
Quanto a profundidade, o riacho se manteve cheio por quase todo o
periodo de coleta, exceto em novembro quando as dguas estavam mais
baixas. Os valores de velocidade da correnteza foram nitidamente

majores nos meses de novembro a margo do que nos meses de maio a

outubro.

2. Caracterizagao climatica da regido

0 padrao climatico da regido de estudo estd representddo
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em diagramas climdticos (Fig. 3A e B), montados segundo as normas
citadas em Walter (1971). Para a confecgdo destes diagramas fo-
ram utilizados os dados de temperatura e pluviosidade da Estagio
Meteorologica de Cordeirdpolis, obtidos na Secdo de €limatologia
do Instituto Agronomico de Campinas. Esta estacdo localiza-se a
aproximadamente 25 km do local de estudo.

No diagrama climatico para o periodo de 1961 a 1980 (Fig.
3A) podemos distinguir um periodo super-imido, de outubro a margo,
e um periodo Umido, de abril a setembro, com 2 meses de seca (ju-
lho e agosto). Esses dados enquadram o clima da regifio no  tipo
Tropical subquente e Umido, com um periodo de seca de dois meses,
segundo a classificagado de Nimer (1977a). Porém, considerando ape
nas o ano em que foi realizada a maior parte do estudo (1980), o
periodo super-umido comegou em novembro, se estendendo até abril.
0 periodo de seca foi mais longo, ocorrendo em trés meses (maio,
julho e agosto), sendo intercalado por um periodo super-imido em
junho (Fig. 3B).

Baseado no diagrama climatico de 1980 (Fig. 3B), juntamen
te com os dados obtidos no ambiente (Tabela I), o periodo de estu
do foi dividido em duas estacGes: ''chuvosa" e "seca'. A estagdo
chuvesa, de novembro a abril, compreende os meses com valores mais
altos de pluviosidade e temperatura do ar e da agua. A estagao se
ca, de maio a outubro, compreende os meses com valores menores de

pluviosidade e temperatura do ar e da Agua.
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CORDEIRGPOLIS - SP { 700m)
o6t - 980 20,49 1327 mm
°C mm
2001
50 100+

10 201

J A 5 O ND J F M A M J
A meses

CORDEIROPOLIS - SP (700m)
{980 20,3 °C 1486 mm

J A S O N D' J

T F F M T A 1 M L) J
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Fig., 3. Diagrama climatico de Cordeirdpolis, localidade proxima &

area de estudo, para a média de 20 anos (A) e para o ano de 1980 (B). As re-

gices pontilhadas representam periodos de seca, as tracejadas, perfodos {mi -

dos e as em negrito, periodos supertmidos.
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PROCEDIMENTO

O trabalho de campo constou de seis coletas, realizadas
bimestralmente de novembro de 1979 a outubro de 1980, no periodo
entre 10,00 e 13,00 h.

As espécies de peixes e os organismos que poderiam consti
tuir a oferta alimentar deste ambiente foram coletados e poste-

riormente analisados no laboratorio.

1. Espécies de peixes
1.1. Coleta, preservagao e identificacao

A coleta de peixes foi feita com o emprego de peneira (60
cm de diametro e malha com 2 mm de lado), ao longo das margens do .
ribeirao, num trecho de aproximadamente 100 metros. Ao final da
coleta, a maioria dos exemplares foi colocada em formalina a 10 %
¢ posteriormente conservada em alcool a 70%. Em agosto e outubrq
de 1980 foi feita também coleta com emprego de covo (35 cm compri
mento, 19 cm largura, 14 cm altura e boca com 4 cm de diametrg,de
acrilico transparente, num trecho de correnteza a aproximadamente
20 metros acima do local onde era iniciada a coleta com peneira.
Tanto a peneira como o covo constitueﬁ métodos de coleta seleti-
vos, o que representa uma limitacdo do presente estudo. Poréﬁ,
nao foi possivel sanar este problema, uma vez que a utilizacgao de

outros métodos de coleta, como redes ou pucgas, era impraticavel
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no trecho estudado. Também, devido as condicoes do local de estu
do, nao foi possfvel realizar coletas noturnas.

Alguns exemplares foram transportados vivos para o labora
torio para serem fotografados. Parte dos peixes coletados foi de
positada na Colegao de Vertebrados do Departamento de Zoologia da
Universidade Estadual de Campinas (ZUEC).

Para a determinagao das espécies de peixes coletadas foi
utilizada uma chave de identificagdo de peixes de dgua doce do Es
tado de Sao Paulo (Britski, 1972). A identificagdo de uma das es
pécies e a confirmagdo de outras foi feita pelo Dr. Heraldo Britski,

do Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo.

1.2. Ocorréncia, distribuigdo espacial e periodo de atividade

Para cada exemplar foi anotado o comprimento-padrao (CP),
ou comprimento~total (CT) em alguns casos. Estas medidas foram
feitas de acordo com as descrigdes de Godoy (1972a). A distingao -
entre individuos jovens e adultos foi feita, para a maioria  das
.espécies, baseando-se nas dimensdes das fémeas reprodutivas. Fo-
ram consideradas fémeas reprodutivas as que apresentavam as gona-
das grandes, facilmente reconheciveis e os 6vulos visiveis a olho
nu. Para as espécies em que ndo foram coletadas fémeas reproduti
vas, a distingao entre jovem e adulto foi baseada em dados de 1i-
teratura.

A constancia de ocorréncia ("c'") das espécies de peixes

coletadas foi determinada pela seguinte férmula (Dajoz, 1972):

¢ = _p X 100
P



14

onde, p = numero de coletas contendo a espécie estudada e P = nid-
mero total de coletas efetuadas.

De acordo com o valor de "c" obtido podemos ter: 1) espé
cies constantes, quando ¢ > 50 %; 2) espécies acessdrias, quando
25 % <¢c <50 % e 3) espécies acidentais, quando c < 25 %.

Breves observagoes do comportamento alimentar de algumas
espécies de peixes foram feitas no ambiente, em ocasifes que a
dgua ndo se apresentava muito turva. Com estas observacgoes, alia
das a dados de literatura, foi possivel determinar a distribuicdo
espacial das espécies estudadas. O perfodo de atividade de algu-
mas espécies foi obtido através de observagdes no campo e, de ou-
tras, através de literatura especifica (Saul, 1975; Bussing § Lo-

pez 8., 1977; Bullock et al., 1979),

1.3, Analise do contelido do tubo digestivo

Para o estudo da dieta das espécies de peixes considerei
tanto o conteudo do estdmago como do intestino. Isto porque, ao
analisar o conteddo estomacal e intestinal separadamente, foi poé
sivel verificar que a dieta de cada espécie nio se modificava mui
to, quando considerados somente o estomago ou intestino. Para as
espécies de ciclideos estudadas, em mais da metade dos;exemplar35 
examinados, a parede do tubo digestivo era rompida ao ser.retira»
do da cavidade abdominal, ndo sendo possivel separar o conteiido
-estomacal e intestinal nestes peixes.

Em todos os exemplares coletados, apds feita a medida do

comprimento do corpo, era retirado o tubo digestivo, do esofago ao

reto, e medido seu comprimento (CTD). O comprimento do tubo di-
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gestivo ndo foi anotado para os exemplares que apresentavam o es-
tomago excessivamente dilatado.
Para a maioria dos exemplares, os contelidos do estomago e

do intestino eram colocados, separadamente, em placas de petri

contendo alcool 70 %, para posterior exame. Para Hypostomus an-

cistroides, que nao apresenta um estomago diferenciavel, foi fei-

ta a analise do conteddo da parte anterior do tubo digestivo. 0
exame do conteiido estomacal e/ou intestinal foi feito sob estereg
microscopio e microscopio Ooptico. A identificacao dos organismos
encontrados foi feita baseada principalmente na seguinte biblio-
grafia: Joly (1963) e Bicudo & Bicudo (1970), para as algas; Bar
nes (1977), para os invertebrados em geral; Borror § DelLong(1969),
para os insetos e Chu (1949), para as formas juvenis dos insetos.

Sempre que possivel, era anotada a quantidade (em niimero)
de cada item alimentar encontrado.

Para as espécies de peixes constantes (que apareceram em
mais de 50 % das coletas) foi feita a prOporgﬁo entre Qstﬁmagos"
vazios e com conteido em duas estacoes do ano, chuvosa e seca, pa
ra verificar se existia variagao estacional na intensidade da ati
vidade alimentar.

Os itens alimentares encontrados na anélise do coﬁteﬁdo
do tubo digestivo foram classificados em autdctones e aloctones.
Os itens autdctones correspondem a organismos aquiticos, sendo af
inclufdo também o item matéria organica (material de origem ani-
mal e/ou vegetal em decomposigao). Os itens aldctones correspon-
dem a organismos terrestres, incluindo também vegetais supexiores:
(fragmentos de talo e radicula, sementes e anteras de gramineas).
Para os nematoides, encontrados no contedido do tubo digestivo de

algumas espécies de peixes, nio foi possivel determinar se eranm



de vida livre ou se constituiam espécies parasitas. Mesmo assinm,
optou-se por considera-los como um item da dieta dos peixes por-
que foram pouco freqﬁentes, ndo interferindo deste modo nos resul
tados gerais, e também porque este foi o procedimento encontrado
em outros trabalhos que analisam a alimentagdo de espécies de pei
xes. Os crustaceos planctdonicos, insetos aquiaticos e insetos ter
restres (juvenis e adultos) ds vezes eram encontrados bastante
fragmentados, sendo identificados principalmente pelos restos de
carapagas. Nas tabelas dos itens alimentares da dieta das espé-
cies de peixes estudadas, estes organismos fragmentados foram apre
sentados como '"restos'" (de crustdceos planctonicos, de larvas aqua
ticas e de insetos terrestres), por nao ter sido possivel sua iden
tificagdo em niveis taxondmicos inferiores i '"classe",

Nas tabelas da dieta das espécies de peixes os itens ali-
mentares sao apresentados no maximo até o nivel de ordem. Em al-
guns casos foi possivel a identificagdo até niveis taxonomicos in
feriores, como familia, género ou espécie. Porém, como isto foi
possivel somente para algumas espécies e alguns itens, estas iden
tificagoes além dos niveis taxondmicos utilizados nas tabelas sdo
apresentadas somente no texto referente ao habito alimentar de ca
da espécie.

Para facilitar a comparagdo entre a dieta das espécies de
peixes estudadas, alguns itens alimentares foram agrupados em ca-
tegorias taxonomicas mais elevadas. Estas categorias sao: Arachni-
da (aqudtico), Crustacea, Insecta (jovens e adultos aquaticos),
Osteichthyes (peixes, inteiros ou fragmentados, e escamas), Ara-
chnida (ter:estre) e Insecta (jovens e adultos terrestres). |

Na andlise da dieta dos peixes foi utilizado o método da

L1 . -~ M Ll w » . .
"frequéncia de ocorréncia": o niimero de peixes nos quais apareceu
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determinado item € expresso como a porcentagem do total de peixes
examinados com alimento (Hynes, 1950; Windell, 1968). Este méto
do indica a constdncia ou casualidade de cada tipo de item na die
ta (Kngppel, 1970} . Segundo Windell (1968) este método apresenta
algumas falhas por ndo dar informagbes acerca da quantidade rela-
tiva ou volume de cada categoria alimentar. Porém, no presente

-

estudo, a utilizagao de métodos volumétricos se mostrou impratica

—

vel devido ao pequeno volume de cada item por peixe examinado, a
presenca de itens, no geral, de pequenas dimensoces, a grande di-
versidade de itens no contelido de virias espécies e i impossibili
dade de se medir o volume de determinados itens, como algas e ma-
téria organica, presentes no conteido da maior parte das espécies.
Além disto, Ball (1961), ao analisar a dieta de uma espécie de
truta, verificou que os métodos de frequéncia de ocorréncia, volu
me e nimero apresentavam resultados comparaveis, sendo o método
da frequéncia de ocorréncia bem sucedido por indicar os itens mais
importantes da dieta geral da espécie, Como no presente estudo o
objetivo principal era uma analise qualitativa da dieta de cada
espécie, a andlise dos resultados pelo método de frequéncia de
ocorrencia se mostrou satisfatério.

Para facilitar a comparagido entre a dieta das espécies
foi calculada também a composicio porcentual dos itens, outra ma-
neira descrita por Hynes (1950) para o calculo da frgqaéncia de
ocorreéncia: o niimero de vezes em que cada item ocorreu & trata-
do como a porcentagem do nimero total de ocorreéncias de todos os
itens.

Para verificar a possibilidade de variacao estacional na
dieta, os calculos da frequéncia de ocorrencia, para as espécies

de peixes constantes, foram feitos separadamente para duas esta-
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goes do ano (chuvosa e seca).

Os itens alimentares considerados os mais constantes ~na
dieta de cada espécie de peixe foram os que apresentavam porcentg
gem acima de 20?, quando utilizado o método de frequéncia de -ocor
réncia, e acima de 15%, quando utilizada a comp051gao percentual.
Estes valores de 20 e 15% foram utilizados por p0351b111tar a de~
limitagdo dos itens principais da dieta de cada espécie. .

Seguindo um critério semelhante ao apresentado por Nﬂ«ﬂsw
ky (1963), as espécies de peixes estudadas foram CIassificadés de.
acordo &om os tipos de alimento consumido. As divisdes uﬁilizg-
das e o tipo de alimento compreendido em cada uma foram: fitGQ,
planctdofaga (algas); planctdfaga (crustdcecs planctdnicos): égfﬁﬁ
vora (tecamebas e invertebrados, exceto insetos), insetivora (inw
setos aquaticos e terrestres); piscivora (peixes)j‘herbivona.(vgﬂ

getais superiores) e detritivora (matéria organica).

2., Tratamentos estatisticos
Teste de Igualdade de duas porcentagens

Para verificar se a diferenga observada nas porcentagens
_de ocorréncia dos itens alimentares, na dieta de uma dada especie
~de peixe, nas estagbes chuvosa e seca do ano era ou nio signiflca
‘tiva foi utilizado o "Teste de igualdade de duas percentagensw‘
~ (Sokal § Rohlf, 1969). O teste foi apllcado somente para. oS inwm;
‘ cem frequencla de ocorréncia acima de 20%. A s1gn1f1canc1s_‘ dos
valores obtidos foi verificada diretamgnte na tabela para vaiurés*

criticos de "t" (para prova bilateral e com grau de liberdade in-
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finito). Os valores significativos indicariam a existéncia de va

riagdo estacional na utilizacdo do item alimentar.

Coeficiente de correlagdo por postos de Spearman

0 "Coeficiente de correlagdo por postos de Spearman" (rs)
foi aplicado para as espécies de peixes constantes, com o intuito
de verificar a exist@ncia ou ndo de uma associagdo entre as fre-
qﬁéncias de ocorréncia de itens nas dietas das estacdes chuvosa e
seca do ano. A hipdtese nula (HO) testada foi de que ndo  havia
uma correlagdo na composigao da dieta entre as duas amostras (chu
vosa e seca), ou seja, de que as amostras sdo independentes. A
hipdtese alternativa (HI) foi de que existiria algum tipo de asso
ciagdo, ou correlacgdo, entre as amoétras, com os peixes consumin-
do os mesmos alimentos oﬁ alimentos diversos. Assim, esta corre-
lagdo pode ser positiva ou negativa, podendo demonstrar a existen
cia de dietas semelhantes ou divergentes (prova bilateral) para
as duas estagoes, dependendo do valor de r., ser positivo ou nega-
tivo, respectivamente. ' '

O teste foi aplicado para cada espécie de peixe separada-
mente, considerando os itens alimentares nas diversas categorias
taxonomicas identificadas e também agrupados em categorias mais
amplas. Os nimeros de ocorréncia dos itens alimentares, para ca-
da uma das esta¢des, foram dispostos em postos, de 1 a N, sendo N
o nimero de categorias alimentares utilizadas na comparagdo entre
as duas estagdes, O calculo de T foi feito utilizando-se a £or--
mula para observagles empatadas (Siegel, 1975). Os valores criti

cos de r_ para os niveis de significdncia de 5% e 1% foram obti-
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dos diretamente na tabela para valores do teste estatIstico de
Spearman (Conover, 1971). A hipdtese nula era rejeitada quando
obtinhamos o valor de Ty maior ou igual ao valor da tabela para o
nivel de 5%, para prova bilateral.

Algumas das espécies de peixes constantes nio puderam ter
as dietas das duas estagles analisadas por este teste. Isto devi
do @ pequena quantidade de categorias alimentares apresentadés por
estas espécies (3 a 4), com o que ndo foi possivel verificar a

significancia dos valores de re.

Indice de sobreposicdo proporcional

Como foram observadas semelhancas na dieta das -espéciés
de peixes estudadas, quanto aos itens alimentares de maior freh
_quenc1a de ocorréncia, foi feito um cilculo para medir o grau de
sobreposigao alimentar entre estas espécies, quando gomparadasj
duas a duas. Para isto foi utilizado o "Indice de sobreposigéd
proporcional™, sugerido por Schoener (1968) o qual se mostrou mais
apropriado para o tipo de dados aqui analisadosl(Linten et al.,

1981). A formula utilizada foi:
fo T 1T EIPyy 7 Py

onde, R, = valor de sobreposigdo; P;j © Pijx = comp031gao propor—
cional (porcentagem da freqlléncia da dieta dividida por 100) do

1tem alimentar i para as espécies j e k, respectivamente,

Para o calculo de sobreposicao alguns itens alimentares

foram agrupados em categorias mais elevadas (Crustacea, Insecta
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aquaticos e Insecta terrestres). Se os calculos de sobreposigao
fossem feitos com os itens nao agrupados alguns valores seriam
subestimadoes. Isto poderia ocorrer principalmente com as espe-
cies de peixes em que foram coletados poucos exemplares de presas,
pois as diferencas nos tipos de crustdceos e insetos consumidos
entre duas espécies de peixes poderiam constituir meramente uma
variagao amostral e ndo propriamente uma indicagdo de diferencas
reais entre itens utilizados preferencialmente pelas espécies.
Deste modo, através do agrupamento dos itens, optou-se por uma su
perestimagao dos graus de sobreposicdo, erro de calculo mais fa-
cilmente corrigido do que uma subestimagdo, porque, neste Ultimo
caso, o valor poderia ndo ser notado e, consequentemente ndo pas
sivel de corregdo. Para algumas espécies, apesar do valor de so-
~breposigdo encontrado ser alto, analisando sua dieta com os itens
alimentares nao agrupados pode-se notar que, na verdade, apresen-
tam pouca ou nenhuma sobreposigcdo real e, portanto, o valor calcu
lado corresponde claramente a uma superestimacao.

0 valor de sobreposigao pode variar de 0, quando nenhuma
categoria alimentar era éomum a duas especies, até 1, quando as
dietas das duas espécies sdo idénticas. Um valor de sobreposicao
de 0,50, segundo McArthur (1972), seria o maximo permitido para
duas espécies limitadas por recursos alimentares e que ainda per-
mitiria a coexisténcia de ambas num dado local, quando néo exis-
tissem outras diferencas ecoldgicas como divergéucia em habitat
ou sazonalidade. Segundo Linton et al. (1981), este valor de 0,50
acrescido de uma variagdo de 2 desvios padroes (0,50 + 0,08) ain-
da indicaria a possibilidade de coexisténcia entre as espécies.
Assim, na_anilise de sobreposigao feita no presente esfudo assu-

miu-se que apenas valores significativamente maiores ou iguais a
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0,58 indicariam alta sobreposicdo alimentar entre as espécies.

3, Oferta alimentar do ambiente
3.1. Coleta e preservacgao

Para a amostragem dos organismos do ambiente que poderiam,
eventualmente, servir de alimento aos peixes ("oferta alimentar")
foram feitas coletas de plancton, perifiton, bentos e de inverte-
brados aquaticos e terrestres (coletados com o emprego de peneira
e puga).

Em cada uma das coletas, uma rede de plancton (20 cm de
diametro e malha propria para coleta de fitoplancton) era colpcaw
da junto a uma das margens no inicio do trabalho de campo, sendo
retirada ap0s o término das coletas. O material coletado era des
pejado num frasco contendo formalina a 4%.

Em agosto e outubro de 1980 foram feitas coletas manuais
de pequena quantidade de substrato, terra argilosa, do fundo do
ribeirao (coleta de bentos)-e de alguns ramos de capim da margem,
encobertos peia dgua (coleta de perifiton). As duas amostras fo
ram armazenadas, separadamente, em frascos contendo formalina a
5%.

Juntamente com a coleta de peixes, foram capturados, né
peneira, diversos tipos de invertebrados aquaticos e alguns ter-
restres, os quais caiam dos ramos de capim pendentes sobre a agua.

Estes organismos eram colocados em frascos contendo alcool a 70%.

Insetos terrestres foram coletados principalmente por varredura

~com puga sobre o capim marginal, e também colocados em frascos com
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alcool a 70%.

3.2. Analise e identificacéo

O material das coletas de plancton, perifiton e bentos
foi analisado primeiramente entre 1amina e laminula, sob microscd
pio otico. De cada uma destas trés coletas foram retiradas 5a6
amostras para a montagem das laminas. Todo o material acumulado
no fundo dos frascos foi examinado sob estereomicroscopio. No ca
so do perifiton, foi examinado também o material raspado dos ra-
mos de capim.

A identificagdo das algas foi feita baseando-se nas pran
chas e descrigoes dadas por Joly (1963) e Bicudo § Bicudo (1970),
e, dos invertebrados (exceto da classe Insecta), pelas descrig&es
de Barnes (1977). Os organismos da classe Insecta foram identifi
cados através das chaves de identificagao apresentadas por‘ Chu
(1949) para as formas juvenis e Borror § Delong (1969)'para as for
mas adultas. Os organismos da ordem Araneae foram identificados
por Ulisses Caramaschi, Depto. Zoologia, Univeréidade Estaduai
Paulista, Campus de Botucatu; da ordem Odonaté, pelo Dr. Newton
Santos, Secdo de Entomologia do Museu Nacional, Rio de Janeiro.
Maria Alice Garcia e Carlos Fernando S. de Andrade (Depto. Zoolo-
~gia, Universidade Estadual de Campinas) auxiliaram na. identificg‘
¢do das outras ordens da classe Insecta.

Para as algas, a presenga em abundincia foi estimada sub~

jetivamente,

0 estdgio de desenvolvimento foi anotado apenas para os

organismos em que as formas adulta e juvenil utilizam habitats di
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ferentes (te:restre ou aquatico) ou, se utilizam o mesmo habitat,
que apresentam aspecto e habitos diferentes (orestégio juvenil
corresponde a larvas e ninfas).

0 critério utilizado para separar os organismos quanto ao
habitat em terrestres ou aquaticos foi de que um item terrestre
seria qualquer organismo que vive fora d'&dgua ou se locomove naty
ralmente na superficie d'dgua. Um organismo aquitico seria aque-
le que vive ou se locomove abaixo da superficie d'dgua. Assim, as
familias da ordem Araneae foram consideradas terrestres apesar de'
algumas serem representadas por espécies que possuem o habito de
se locomover comumente na superficie d'dgua. Alguns autores con-
sideram ainda a categoria de semi-aquiticos para aqueles que vi-
vem abaixo da superficie d'dgua, mas que utilizam o oxigénio at-
mosférico para a respiragao (Frost, 1959). No presente estudo,
estes organismos foram tratados como aquiticos (coledpteros adul-

~tos das familias Gyrinidae e Hydrophilidae).
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RESULTADOS

1. Espécies de peixes estudadas

No ribeirdo do Tabajara foram amostrados um total de 541
peixes, pertencentes a 8 familias e distribuidos em 18 espécies.
As espécies estdo listadas abaixo de acordo com sua posigao siste

matica (modificado de Britski, 1972 e de Fink § Fink, 1981).

Ordem Characiformes

Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Familia Curimatidae

Curimata gilberti Quoy § Gaimard, 1824

Familia Characidae
Subfamilia Cheirodontinae

Holoshesthes heterodon Eigenmann, 1915

Subfamilia Tetragonopterinae

Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1798)

Astyanax eigenmanniorum (Cope,‘1894j

Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842}

Bryconamericus sp.

Hyphessobrycon anisitsi (Eigenmann,1907)

Subfamilia Acestrorhynchinae

Paroligosarcus pintoi (Campos, 1945)
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Subfamilia Characidiinae

Characidium cf. fasciatum Reinhardt, 1866

Ordem Siluriformes
Subordem Gymnotoidei

Familia Gymnotidae

Gymnotus carapo Linnaeus, 1758

Subordem Siluroidei
Familia Pimelodidae
Subfamilia Pimelodinae
Rhamdia cf. hilarii (Valenciennes, 1840)

Rhamdella minuta (Luetken, 1875)

Familia Loricariidae
Subfamilia Plecostominae

Hypostomus ancistroides Thering, 1911

Ordem Perciformes
Familia Cichlidae

Cichlasoma facetum (Jenyns, 1842)

Geophagus brasiliensis (Quoy § Gaimard,1824)

Tilapia rendalli (Boulenger, 1896)

Ordem Synbranchiformes

Familia Synbranchidae

Synbranchus marmoratus Bloch, 1795

1.1. Aspecto Geral

"Traira"

Hoplias malabaricus (Fig. 4) possui o corpo alongado, de
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formato cilindrico. A boca € terminal, ampla e com a mandibula um
pouco saliente. As maxilas apresentam uma ou duas séries de den-
tes conicos e ponteagudos. 0 comprimento do tubo digestivo de

H. malabaricus representa cerca de 90 a 110% do seu comprimento-

padrido.

"Saguiru"

Curimata gilberti (Fig. §5) possui o corpo fusiforme e ro-

-

busto. A boca é pequena e subterminal. Esta espécie, exceto na
fase larvaria, é totalmente desprovida de dentes (Godoy,1975}. O
comprimento do tubo digestivo de C. gilberti representa cerca de

400 a 600 % do seu comprimento- padrdo, em individuos jovens (16,0

Fig. 4. Hoplias malabaricus, 55,0 mm CP.
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Fig. 5. Curimata gilberti, 96,0 mm CP (individuo preser-

vado) .

2 22,0 mm CP), e cerca de 1300 a 1700%, em individuos adultos (85,8
a 98,0 nm CP).

"Piquira"

Holoshesthes heterodon (Fig. 6) & uma espécie de pequeno
porte, com corpo alongado. A boca € terminal e as maxilas apre-
sentam uma Gnica série de dentes multicGspides. O compriménto

do tubo digestivo representa cerca de 110% do seu comprimento-pa-

drao.
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Fig. 6. Holoshesthes heterodon, 43,0 mm CP.

"Lambaris"

Os Tetragonopterinae apresentam o corpo lateralmente com-
primido. A boca € terminal, os dentes sfo multicispides, em duas
séries no premaxilar e uma série no dentario. Duas das espécies

de lambaris, Astyanax bimaculatus (Fig. 7) e A. eigenmanniorum, se

assemelham no formato geral., As espécies, Astyanax scabripinnis

(Fig. 8) e Bryconamericus sp. (Fig. 9) diferenciam-se das duas an
teriores por apresentar o corpo mais alongado do que as duas espé

cies anteriores e o perfil mais baixo. Hyphessobrycon = anisitsi

(Fig. 10) assemelha-se muito, no aspecto geral, a Astyanax ei-

genmanniorum, distinguindo-se desta dltima por apresentar a linha

lateral interrompida. O comprimento do tubo digestivo representa

R
cerca de 90 a 160% do comprimento-padrdo em A. bimaculatus; 70 a

120%, em A. eigenmanniorum; 110% em A. scabripinnis e Bryconame-
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Fig. 7. Astyanax bimaculatus, 45,0 mm CP.

Fig. 8. Astyanax scabripinnis, 45,0 mm CP.

ricus sp.; 90 a 120% em H. anisitsi.

Paroligosarcus pintoi (Fig. 11), também conhecida como

lambari, possui o corpo lateralmente comprimido e a boca terminal,
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Fig. 9. Bryconamericus sp., 44,6 mm CP.

0 premaxilar, maxilar e dentirio apresentam dentes triclspides ou
pentaciispides. Possui dentes multiclispides no ectopterigdoide. O

comprimento do tubo digestivo representa cerca de 60 a 100% do

seu comprimento-padrio.

Fig. 10. Hyphessobrycon anisitsi, 48,0 mm CP.
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Fig. 11. Paroligosarcus pintoi, 58,0 mm CP.

"Canivete"

Characidium cf. fasciatum (Fig. 12) possui corpo alongado

e robusto. As nadadeiras peitorais e ventrais sdo de formato fal
ciforme. A boca € pequena, subterminal e provida de dentes coni-
cos em série Gnica nas maxilas. O comprimento do tubo digestivo

representa cerca de 60 a 80% do seu comprimento-padrdo.

"Tuvira"

Gymnotus carapo (Fig. 13) possui corpo alongado. A man-

dibula & prognata, ficando a fenda bucal em posicdo superior. Os
dentes sdo cOnicos, dispostos em uma série no premaxilar e no den

tario. O comprimento do tubo digestivo representa cerca de 50 a



70% do seu comprimento-total.

Fig. 12. Characidium cf. fasciatum, 55,0 mm CP.

Fig. 13. Gymnotus carapo, 62,0 mm CT.
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"Bagres"

Rhamdia cf. hilarii (Fig. 14) e Rhamdella minuta (Fig. 15)

apresentam o corpo aproximadamente fusiforme, quando em vista dor
sal. As nadadeiras dorsal e peitorais possuem espinhos fracos e
de ponta romba. A boca € subterminal, os dentes sio pequenos, cg
nicos e dispostos em faixas no premaxilar e no dentario. Quanto
ao aspecto geral, R. minuta diferencia-se de Rhamdia cf. hilarii
por apresentar o corpo mais alongado, a cabegé menos deprimida e
a nadadeira adiposa mais curta. O comprimento do tubo digestivo

representa cerca de 50 a 100% do comprimento-padrao, em ambas as

espécies,

"Cascudo"

Hypostomus ancistroides (Fig. 16) possui o corpo fusifor-

me, em vista dorsal, e recoberto por placas Osseas em varias sé-
ries. A boca € inferior, com labios alargados em forma de vento-
sa e maxilas providas de uma série de denticulos. O comprimento

do tubo digestivo de jovens de H. ancistroides (13,0-30,0 mm CP),

representa cerca de 400 a 1000% do seu comprimento-padrio. Esta

relagao passa a cerca de 2200% no gxémplar adulto (93,5 mm CP).

"Acaras™ e "Tilapia”

Cichlasoma facetum (Fig. 17), Geophagus brasiliensis (Fig.

18) e Tilapia rendalli apresentam o corpo alto e lateralmente com
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Fig. 14. Rhamdia cf. hilarii, 35,0 mm CP (individuo pre-

servado).

Fig. 15. Rhamdella minuta, 31,5 mm CP (individuo preser-

vado).
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Fig. 16. Hypostomus ancistroides, 30,0 mm CP.

primido, com raios espinhosos nas nadadeiras dorsal e anal. A bo-~
ca & anterior e o premaxilar protrdtil. Em C. facetum e G.brasi-
liensis (acaras) os dentes sdo conicos, pequenos e distribuidos
em varias séries no premaxilar e na mandibula., O comprimento do
tubo digestivo destas duas espécies representa cerca de 80 a 150%

do seu comprimento-padrdo. No aspecto geral, Tilapia rendalli

apresenta certa semelhanga com G. brasiliensis. Porém, sua denti
¢Bo & mais robusta, com uma fileira externa de dentes biclispides
fortes e séries internas de dentes tricilispides menores. O compri

mento do tubo digestivo de T. rendalli representa cerca de 400 a

500% do seu comprimento-padrao.

"Mussum''

Synbranchus marmoratus possui corpo serpentiforme. A boca




Fig.

17. Cichlasoma facetum, 50,0 mm CP.

Fig. 18. Geophagus brasiliensis, 47,0 mm Cp.

37
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é terminal e os dentes, conicos, dispostos em cerca de 2 a 3 sé-

ries nas maxilas. O comprimento do tubo digestivo representa cer

ca de 50% do seu comprimento-total.

1.2. Ocorrencia

Os dados sobre a ocorréncia das espécies de peixes no ri-
beirao do Tabajara, ao longo de um ano, sio méstrados na Tabela II.
Esses dados compreendem: o numero de jovens, fémeas ndo reproduti
vas e machos adultos e fémeas reprodutivas capturados em cada uma

das seis coletas realizadas,

De Paroligosarcus pintoi foram também coletadas larvas

(12,0-15,0 mm CP) nos meses de novembro de 1979, marco e outubro
de 1980. O numero de larvas encontradas (7,1 e 15, respectivamen
te em cada uma das coletas) foi somado ao numero de jovens de
P. pintoi apresentados na Tabela II.

A As classes de tamanho dos jovens, fémeas nao reprodutivas
e machos adultos e femeas reprodutivas sao citadas na Tabela III,

para cada uma das espécies de peixe estudadas. Em Cichlasoma fa-

cetum nao foi possivel determinar o limite de tamanho para separar
jovens e adultos, por nao terem sido coletados individuos em fase
reprodutiva e pela auséncia de infprmagﬁes sobre a espécie, na 1i
teratura consultada. Assim, em analogia com os dados obtidos pa-

ra outro ciclideo, Geophagus brasiliensis, os peixes maiores que

60,0 mm CP foram considerados adultos e os menores, jovens.
Os individuos capturados com covo em agosto e outubro fo-
ram incluidos na Tabela IT, juntamente com as espécies coletadas

com peneira., No més de agosto foram capturadas: Hyphessobrycon
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anisitsi (um adulto e uma fémea reprodutiva), Astyanax scabripinnis

(dois jovens e uma fémea reprodutiva) e Bryconamericus sp. (uma

fémea reprodutiva). No més de outubro foram capturadas: Astyanax

eigenmanniorum (uma fémea reprodutiva) e Bryconamericus sp. (trés

jovens e uma fémea reprodutiva).

O nimero de espécies coletadas em cada um dos meses se
manteve praticamente constante, de novembro de 1979 a agosto de
1980 (10 espécies em novembro e 11 nos outros meses), sendo ape-
nas um pouco menor em outubro de 1980 (oito eépécies).

Pelo calculo da constancia de ocorréncia (''c') das espé-
cies estudadas obteve-se que: ‘oito espécies sao constantes (pre-
sentes em mais de 50% das coletas), seis sao acessérias(presentes
em 25 a 50% das coletas) e quatro sao acidentais (presentes em me
nos de 25% das coletas).

As espécies constantes sdo: Paroligosarcus pintoi, Geo-

phagus brasiliensis, Cichlasoma facetum e Characidium cf. fascia-

tum (c = 100%); Astyanax bimaculatus e Hypostomus ancistroides(c=

83,3%); Curimata gilberti e Hyphessopbrycon anisitsi (¢ = 66,7%),

Mais adiante, na apresentagdo do habito alimentar dos peixes, a

espécie Hyphessobrycon anisitsi serd tratada como acessoria, embo
ra tenha ocorrido em mais de 50% das coletas, Suas ocorrencias
se concentraram principalmente na estacgao seca (veja Tabela 1I),
aparecendo apenas em uma das coletas'da estagao chuvosa, fato que
dificultaria os calculos para comparacgdo estacional da dieta, rea
lizados para as outras espécies de peixes constantes.

As espécies consideradas acessérias foram Hoplias malaba-

ricus, Gymnotus carapo, Rhamdia cf., hilarii e Rhamdella minuta

(c = 50%); Astyanax eigenmanniorum e Bryconamericus sp. (c = 33,3

%). As espécies restantes foram consideradas acidentais: Holo-

shesthes heterodon, Tilapia rendalli, Synbranchus marmoratus
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TABELA II

Espécies de peixes do ribeirBo do Tabajara e suas ocorréncias em cada uma das coletas realizadas de novembro de
1979 a outubre de 1980, sendo assinalados o nimero de jovens (juv.), fémeas ndo reprodutivas e machos  adultos

tad.) e fémeas reprodutivas (n® entre parénteses}.

Estagao chuvosa Estagio seca

Especies novembro janeiro nargo maio agosto outubro

juv  ad juv  ad juv  ad juv ad juv ad juv ad

Paroligesarcus pintoi 47 & 21 5 3 5 2 10(2) 1 4(S) 92z 4
(12,0-58,3 mm CI')

Geophagus brasiliensis 24 2 31 3 18 1 Z5 5 36
(10,3-89,4 mm CP)

Cichlasoma facetunm Z 1 9 2 9 20 12 i 5 2
(9,5-74,0 nm CP)

Astyanax bimaculatus 1 1 14 13 3
{16,4-70,7 mm CP)

Hypostomus ancistroides 15 1 4 4 1
{13,0-93,% mm CP)

Curimata gilberti 1 5(2) 4 2 2 1
(16,0-98,0 mm CF)

Characidium cf. fasciatum (1) 1 (1) 1 2 1 1
(27,0~48,4 mm CP)

Hyphessobrycon anisitsi 3 1 1 4 1(1) 1 (1)
(15,0-49,0 =m CP)

Hoplias malabaricus 3 2 1
(16,8-45,5 am CP)

$ymnotus carapo 4 5 1
(17,7-200,0 mm CT)

Ehamdia <f. hilarii 1 2 2
(17,0-32,0 mm CP)

Rhamdella minuta 4 8 2
(19,0-37,4 maw CP)

Holoshesthes heterodon 1
{17,0 am CP)

Tilapia rendalli 5
(33,6-39,2 mn CP}

Synbranchus marmeratus 2
{35,0 mm CT)

Astyanax eigenmanniorum 1 1 1)
(35,0-5%,0 mm CP}

Astyanax scabripinnis 2 (1}
(38,4-56,0 mm CP)

Bryvonamericis sp. {H 1)
(35,0~-40,6 mm CP)
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TABELA III

Classes de tamanho dos jovens (juv), fémeas ndo reprodutivas € ma~-

chos adultos (ad) e fémeas reprodutivas (fr) das espécies de peixe

estudadas.

Classes de tamanho (mm CP)

n juv n ad n fr = N
Paroligosarcus pintoi 143  15,5-28,6 33 29,0-53,0 7 29,8-58,3 183
Geophagus brasiliensis 139 10,3-58,0 6 66,0-89,4 - - 145
Cichlasoma facetum 57 9,5-59,0 6 60,0-74,0 - - 63
Astyanax bimaculatus 30 16,4-34,0 2 66,0-70,7° - - 32
Hypostomus ancistroides 24  13,0-30,0 1 93,5 - - 25
Curimata gilberti 9 16,0-22,0 6 85,8-98,0 2 89,0-89,3 17
Characidium cf. fasciatum 4 27,0-36,2 2 41,5-45,7 2 45,6-48,4 8
Hyphessobrycon anisitsi 5 15,0-39,0 7 42,7-49,0 2 46,0 14
Hoplias malabaricus 6 16,8-45,5 - - - - 6
Gymnotus carapo® 9 17,7-65,2 1 200,0 - - 10
Rhamdia cf. hilardii 5 17,0-35,0 - - - - 5
Rhamdella minuta 14 19,0-37,4 - - - - 14
Holoshesthes heterodon 1 17,0 - - - - 1
Tilapia rendalli 5  33,6-39,2 - - - - 5
Synbranchus marmoratus® 2 35,0 - - - - 2
Astyanax eigenmanniorum 1 35,0 1 51,0 1 48,0 3
Astyanax scabripinnis 2 38,4-41,0 . - 1 56,0 3
Bryconamericus sp. - - 3 35,0-37,0 2 37,5-40,6 5

2 Medidos em comprimento-total (CT)

Provavelmente subadultos
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e Astyanax scabripinnis (c = 16,7%).

2. Levantamento dos organismos aquaticos e terrestres

Os organismos, coletados no riacho e sobre a vegetagao
marginal, serao aqui apresentados como oferta alimentar do am-
biente para a comunidade de peixes.

As algas encontradas nas coletas de plancton, perifiton e
bentos estao listados na Tabela IV; sua identificacdo foi possi-
vel somente até o nivel genérico. Para algumas algas nao foi pos
sivel nem a determinagdo do género, ndo sendo portanto incluidas
na Tabela IV, Pofém, estes tipos nao identificados estiveranm pre
sentes apenas esporadicamente, na maioria das amostras examina-
das.

As algas mais comumente encontradas no plancton, perifi-
ton e bentos foram desmidiaceas (Ordem Zygnematales) e diatoma-
ceas’ (Ordem Pennales). Os seguintes géneros foram encontrados S0

M - = - -
mente em frequencia e numero muito baixos: Ankistrodesmus e

Selenastrum (Ordem Chlorococcales); Euastrum e Desmidium (Ordem

Zygnematales) ; Tabellaria (Ordem Pennales) e Glenodinium (Ordem

Peridiniales).

Na Tabela V est@io listados os invertebrados aquiticos en-
contrados no plancton, perifiton e-bentos. Na coleta de bentos
nao somente a diversidade mas também o nimero de organismos foi
pequeno. Por outro lado, nas coletas de plancton e perifiton al-

guns organismos estiveram presentes em abundincia.

Os invertebrados aquaticos e terrestres, coletados com pe
neira e puga, estdo listados na Tabela VI. Nio foi indicada a

abundancia de nenhum dos organismos encontrados, pois os metodos
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TABELA 1V

Algas encontradas nas coletas de plancton, perifiton e bentos(ofer

ta alimentar).

Classe Ordem Género ngs— gii;; Bteoxls~
Myxophyceae Oscillatoriales Spirulina .+ - -
Myxophyceae Oscillatoriales  Oscillatoria  + - -
Myxophyceae Oscillatoriales  Scytonema ++ - -
Chlorophyceae Chlorococcales Ankistrodesmus + - -
Chlorophyceae Chlorococcales Closteriopsis + + -
Chlorophyceae Chlorococcales Selenastrum - + -
Chlorophyceae Chlorococcales Scenedesmus + + +
Chlorophyceae Zygnematales Closterium ++ +4 ++
Chlorophyceae Lygnematales Euastrum + - +
Chlorophyceae Zygnematales Cosmarium + + -
Chlorophyceae Zygnematales Spondylosium  + - -
Chlorophyceae Zygnematales Hyalotheca ++ ++ +
Chlorophyceae Zygnematales Desmidium + - -
Euglenophyceae Euglenales Phacus + - -
Bacillariophyceae Pennales Tabellaria + - -
Bacillariophyceae Pennales Synedra + + +
Bacillariophyceae Pennales Navicula 4 ++ ++
Bacillariophyceae Pennales Pinnularia ++ ++ ++
Bacillariophyceae Pemnales Surirella ++ + +
Bacillariophyceae Pennales Eunotia + + +
Bacillariophyceae Pennales Frustulia + + +
Bacillariophyceae Pennales Amphiprora + + *
Dinophyceae Peridiniales Glenodinium + * -
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TABELA VI

Invertebrados aquaticos e terrestres coletados com peneira e puci

(oferta alimentar).

Ordem Familia g:tigég Habitat-
Araneae Araneidae ‘.o terrestre
Araneae Oxyopidae e terrestre
Araneae Pisauridae .o terrestre
Araneae Salticidae cou terrestre
Araneae Tetragnathidae see terrestre
Ephemeroptera Baetidae juvenil aquatico
Odonata Aeshnidae juvenil aquatico
Odonata Agrionidae adulto terrestre
Odonata Agrionidae juvenil aquatico
Odonata Coenagrionidae adulto terrestre
Odonata Coenagrionidae juvenil aquatico
Odonata Libellulidae adulto terrestre
Odonéta Libellulidae juvenil aquatico
Orthoptera Gryllacrididae cen terrestre
Orthoptera Mantidae cee terrestre
Orthoptera Tettigoniidae . terrestre
Hemiptera Belostomatidae cou aquatico
Hemiptera Naucoridae cen aquatico
Hemiptera Neididae ces terrestre
Homoptera Cicadellidae ... terrestre
Homoptera Membracidae . terrestre

(continua)
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Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

Trichoptera
Lepidoptera

Lepidoptera

Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptera
Diptéra

Diptera

Hymenoptera

Hymenoptera

Coccinellidae
Chrysomelidae
Gyrinidae
Gyrinidae
Hydrophilidae
Hydropsychidae
Arctiidae
Geometridae
Asilidae
Culicidae
Chironomidae
Dolichopodidae
Lonchaeidae
Mycetophilidae
Sarcophagidae
Simuliidae
Syrphidae
Tachinidae
Formicidae

Vespidae

adulto
adulto
adulto
juvenil
adulto
juvenil
juvenil
juvenil
adulto
juvenil
adulto
adulto
adulto
adulto
adulto
juvenil
adulto
adulto
adulto

adulto

terrestre
terrestre
aquatico
aquatico
aquatico
aquatico
terrestre
terrestre
terrestre
aquatico
terrestre
terrestre
terrestre
terrestre
terrestre
aquatico
terrestre
terrestre
terrestre

%

terrestre
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de coleta empregados somente permitiram uma andlise qualitativa

do material.

3. Habito alimentar das espécies de peixes

3.1, Dieta das espécies constantes

Paroligosarcus pintoi

A anadlise do contelido do tubo digestivo de P. Pintoi foi
feita em 179 exemplares, entre larvas, jovens e adultos, incluin-
do fémeas reproduiivas. A frequéncia de ocorréncia de estomagos
vazios e com contelido nas estacdes chuvosa e seca & apresentada

na Tabela VII.

TABELA VII

Freqliéncia de ocorréncia (3) de estomagos vazios e com conteddo

de Paroligosarcus pintoi, nas estagoes chuvosa e seca.

_ Estagdo chuvosa Estacdo seca Total
Estomagos -
N | % N % N %
vazios 5 6,33 1 1,00 6 3,35
com conteildo 74 93,67 99 99,00 173 96,65

total 79 100,00 100 100,00 17¢9 100,00
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Os itens alimentares encontrados na analise do contetido
do tubo digestivo de P. pintoi e sua frequéncia de ocorréncia em
cada estagao sao apresentados na Tabela VIII.

As algas correspondiam apenas a alguns filamentos de Des-

midium sp. (Ordem Zygnematales). As ninfas de Odonata pertenciam
as familias Coenagrionidae e Libellulidae. Os hemipteros aquati-
cos correspondiam a ninfas de Veliidae e Gerridae e a Gnica larva
de coledptero encontrada pertencia a familia Dytiscidae. As for-
mas juvenis de Trichoptera correspondiam a larvas da familia Hy-
droptilidae. Apenas algumas larvas de Diptera puderam ser identi
ficadas, pertencendo as familias Culicidae, Chironomidae e Simu-
1idae,'ficando a maioria sem determinacao. Em quatro das seis
ocorréncias do item peixes, na estagdo seca, as presas ingeridés
foram individuos de P. pintoi, variando de 14,0 a 24,0 mm CT. Na

estacao chuvosa, a presa foi um individuo de Hoplias malabaricus

(11,0 mm CT}. O item vegetais superiores correspondia a anteras

e fragmentos de talo. Uma das aranhas encontradas pertencia i fa

milia Salticidae; algumas das ninfas de Homoptera correspondiam

as familias Cicadellidae e Delphacidae e a maioria dos himendpte-
ros eram formigas.

Para verificar se havia variagido estacional na dieta de
P. pintoi, as frequéncias de ocorréncia nas estacoes chuvosa e se
ca, de cada um dos itens mais constaﬁtes, foram comparadas pelo
teste de igualdade de duas porcentagens (Sokal §& Rohlf, 1969). Os
itens que apresentaram uma diferenca significativa na ocorréncia
para as duas estagoes foram: Ostracoda, Hymenoptera adultos e TeS
tos de insetos terrestres, com maior ocorréncia na estagao chuvo-
sa; Cladocera, Copepoda e larvas aquaticas de Diptera, com maior

-~ . - 15~ . -~ -
ocorrencia na estagdo seca. As freqUéncias de ocorréncia dos ou~
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Freqaéncia de ocorrencia (%) dos itens do conteiddo do tubo digesti
vo de Paroligosarcus pintoi. O nimero de peixes examinados, com
conteddo no tubo digestivo, foi de 79 na estagao chuvosa e 100 na
estagdo seca. N = n? de individuos em que cada item ocorreu.

Estacdo chuvosa Estacao seca
Itens alimentares
N % N %
AUTOCTONES
Algas 0 - 3 3,00
Sarcodina (Tecamebas) 1 1,27 13 13,00
Nematoda 2 2,53 0 -
Oligochaeta 0 - 1 1,00
Acarina 27 34,18 26 26,00
Conchostraca 5 6,33 0 -
Cladocera* 25 31,64 71 71,00
Ostracoda* 18 22,78 8 8,00
Copepoda* 19 24,05 57 57,00
Crust. planctonicos (restos) 13 16,45 0 -
Isopoda 0 - 1 1,00
Collembola 4 5,06 7 7,00
Ephemeroptera (jovem) 2 2,53 2 2,00
Odonata (jovem) 1 1,27 1 1,00
Hemiptera (jovem) 8 10,13 7 7,00
Coleoptera (jovem) 0 - 1 1,00
Trichoptera (jovem) 5 6,33 2 2,00
Diptera (jovem)* 32 40,51 68 68,00
Larvas aquaticas (restos) 11 13,92 0 -
Osteichthyes 1 1,27 6 6,00
Escamas de peixes 0 - 1 1,00
Matéria organica 0 - 1 1,00
ALOCTONES

Vegetais superiores 2 2,53 6 6,00
Araneae 5 6,33 3 3,00
Odonata (adulto) 2 2,53 0 -
Hemiptera (jovem e adulto) 6 7,59 1 1,00
Homoptera (jovem e adulto) 18 22,78 10 10,00
Coleoptera (adulto) 2 2,53 3 3,00
Lepidoptera (adulto) 2 2,53 0 -
Diptera (adulto) 19 24,05 12 12,00
Hymenoptera (adulto)* 17 21,52 4 4,00
Insetos terrestres(restos)* 34 43,04 10 10,00

* diferenga entre estagdes significativa ao nivel de 5%
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tros itens alimentares, mais constantes na dieta, nao foram signi
ficativamente diferentes quando comparadas as duas estacdes do
ano,

Alguns dos itens alimentares foram agrupados em catego-
rias taxonomicas mais amplas, apresentando as seguintes freqﬁén—
cias de ocorréncia nas estagdes chuvosa e seca, respectivamente:
55,7 e 82,0%, para os crustdceos; 62,0 e 80,0%, para os insetos
aquaticos (jovens e adultos) e 57,0 e 27,0%, para os insetos ter-
restres (jovens e adultos). Comparando a ocorréncia destes itens
nas duas estagoes do ano, pelo teste de igualdade de duas porcen
tagens, a diferenga foi significativa apenas para os insetos ter-
restres. Assim, a freqﬁéncia de ocorréncia de insetos terrestres
foi significativamente maior na estagfo chuvosa, em comparacdo com
a estagao seca. Para os demais itens, as porcentagens nas duas

estagoes do ano ndo foram significativamente diferentes,

Geophagus brasiliensis

A analise do conteddo do tubo digestivo de G.brasiliensis

foi feita em 127 exemplares, entre jovens e adultos. A freqﬁén-
cia de ocorréncia de estdmagos vazios e com conteldo nas estacoes
chuvosa e seca € apresentada na Tabela IX. Dos 127 exemplares
analisados, sete individuos apresentavam a parede do tubo digesti
vo rompida, nao sendo possivel verificar se o contelido encontrado
estava no estomago e/ou intestino., Por esse motivo, foram exclui

dos da Tabela IX.
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TABELA IX

'tﬁ = -~ 3 -~ * w
Frequencia de ocorrencia (%) de estomagos vazios e com conteldo

de Geophagus brasiliensis, nas estacodes chuvosa e seca.

Estacao chuvosa Estagao seca Total
Estomagos

N % N % N %
vazios 32 46,38 21 41,18 53 44,17
com conteldo 37 53,62 30 58,82 67 55,83

total 69 100,00 51 100,00 120 100,00

Os itens alimentares encontrados na analise do tubo diges

tivo de G. brasiliensis e sua freqléncia de ocorréncia em cada es
tagdo, sao apresentados na Tabela X.

As algas eram, na sua maioria, desmididceas e diatomiceas,
Dent}e estas, os géneros mais comumente encontrados foram: Scene-

desmus, Closterium, Navicula, Pinnularia, Eunotia e Amphiprora.

0 genero Closterium foi encontrado em grande quantidade, em cada

conteudo analisado. Somente em quatro individuos de G.brasilien-

sis foram encontrados fragmentos do corpo de oligoquetas. Nos ou
tros espécimes este item foi assinalédo apenas pela presenca de
cerdas, em grande numero, no conteido intestinal. As ninfas de
Odonata pertenciam & familia Libellulidae e o Gnico hemiptero aqua
tico correspondia a uma ninfa da familia Corixidae. As larvas de
Coleoptera pertenciam a familia Dytiscidae e as larvas de Trichop~
tera, a familia Hydroptilidae, sendo encontrada apenas uma Hy~

dropsychidae. Para as larvas aquaticas de Diptera nio foi possi
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Freqﬁéncia de ocorréncia (%) dos itens do conteldo do tubo digesti

vo de Geophagus brasiliensis. O nimero de peixes examinados, com

conteido no tubo digestivo, foi de 76 na estagcao chuvosa € 51 na

estagao seca. N = n°® de individuos em que cada item ocorreu.

Estacao chuvosa Estagao seca
Itens alimentares
N % N %
AUTGCTONES
Algas 55 72,37 32 62,74
Sarcodina (Tecamebas) 44 57,89 34 66,67
Nematoda 11 14,47 7 13,72
Oligochaeta* 0 - 25 49,02
Gastropoda 4 5,26 2 3,92
Acarina ‘ 15 19,74 1 1,96
Conchostraca 5 6,58 0 -
Cladocera 53 69,74 26 50,98
Ostracoda 13 17,10 9 17,65
Copepoda 51 67,10 31 60,78
Crust. planctonicos (restos)* 5 6,58 15 29,41
Ephemeroptera (jovem) 2 2,63 2 3,92
Odonata (jovem) 4 5,26 1 1,96
Plecoptera (jovem) 4 5,26 0 -
Hemiptera (jovem) 1 1,31 0 -
Coleoptera (jovem) 0 - 6 11,76
Trichoptera (jovem)* 40 52,63 12 23,53
Diptera (jovem) 54 71,05 46 90,20
Larvas aquaticas (restos) 5 6,58 0 -
Osteichthyes 4 - 5,26 0 -
Escamas de peixes 6 7,89 3 5,88
Matéria orgdnica 38 50,00 30 58,82
ALOCTONES

Vegetais superiores 17 22,37 7 13,72
Acarina 4 5,26 /A 3,92
Coleoptera (jovem) 0 - 1 1,96
Lepidoptera (jovem) 0 - 2 3,92
Diptera (adulto) 3 3,95 0 -
Hymenoptera (adulto) 1 1,31 0 -
Insetos terrestres (restos) 4 5,26 0 -

* diferenga entre estagdes significativa ao nivel de 5%
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vel a identificac@o ao nivel de familia, com excecdo de uma larva
da familia Chironomidae. O item peixes correspondia a um indivi-

duo de Synbranchus marmoratus (33,0 mm CT), e um de Rhamdella mi-

nuta (10,0 mm CT), estando ambos inteiros e sem sinais de inicio
de digestdo. Os outros peixes encontrados no tubo digestive de

G. brasiliensis ndo puderam ser identificados devido ao estado

adiantado de digestao. As escamas eram algumas ctendides e ou-

tras cicloides. Numa das ocorréncias as escamas eram de Astyanax

bimaculatus. O item vegetais superiores correspondia a pequenos

fragmentos, possivelmente de talo, e sementes de gramineas. O uni
co adulto de Hymenoptera encontrado era uma formiga. Particulas
de areia, nao incluidas entre os itens glimentares, foram assina-
ladas em 12 individuos (15,8%), na estacio chuvosa, e em 4 indivi
duos (7,8%), na estacgdo seca. |

Para verificar se havia variac@o estacional na dieta de

G. brasiliensis, as frequéncias de ocorréncia de cada um dos itens

mais constantes, nas éstagﬁes chuvosa e seca, foram comparadas pe
lo teste de igualdade de duas porcentagens. Os itens que apresen.
taram uma diferenca significativa na ocorréncia para as duas esta
¢oes foram: larvas aquiticas de Trichoptera, com maior ocorrén-
cia na estagdo chuvosa e restos de crusticeos ~planctonicos, com
maior ocorréncia na estacdo seca. Estes dois itens e o item Oli-
gochaeta, que apareceu apenas na est&gﬁo S€ca € numa porcentagem

alta (49,02%), constituiram as principais diferencas da dieta de

G. brasiliensis.

Alguns dos itens alimentares foram agrupados em catego-
rias taxonomicas mais amplas, sendo suas frequéncias de ocorrén-
cia nas estagoes chuvosa e seca, respectivamente: 88,2 e 90,2%

para os crustaceos; 85,5 e 90,2% para os insetos aquaticos (jo-
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vens) e 10,5 e 5,9% para os insetos terrestres (jovens e adultos). .
A comparagdo estacional das frequéncias de ocorréncia destes itens
agrupados, pelo teste de igualdade de duas porcentagens, mostrou

nac haver diferenga estacional significativa.

Cichlasoma facetum

Do total de 63 individuos coletados, apenas 39 apresenta-
vam algum conteiido no estomago e/ou intestino. A fregliéncia de
ocorréncia de estOmagos vazios e com conteiido nas estacdes chuvo-

sa e seca € mostrada na Tabela XI.

TABELA XI

", - -~ - -~ . P
Frequencia de ocorrencia (%) de estdomagos vazios e com conteido

de Cichlasoma facetum, nas estagdes chuvosa e seca.

. Estagdo chuvosa Estagdo seca Total
Estomagos ‘
N % N % N %
vazios 12 52,17 12, 75,00 24 61,54
com conteldo 11 47,83 4 25,00 15 38,46
total 23 100,00 16 100,00 39 100,00

Na Tabela XII sao apresentados os itens alimentares encon

- . . . "« * -~
trados na analise do tubo digestivo e sua frequéncia de ocorrén-
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TABELA XII

Freqﬁéncia de ocorréncia (3) dos itens do conteddo do tubo digesti

vo de Cichlasoma facetum. O nimero de peixes examinados, com con
teiido no tubo digestivo, foi de 23 na estagao chuvosa e de 16 na

estagao seca, N = n® de individuos em que cada item ocorreu.

Estagao chuvosa Estagao seca
Itens alimentares
N % N %
AUTGCTONES

Algas 12 52,17 10 62,50

Sarcodina (Tecamebas) 1 4,35 0 -

Nematoda 4 17,39 0 -
Gastropoda 4 17,39 1 6,25
Cladocera 9 38,13 4 25,00
Copepoda 9 39,13 4 25,00
Crust. planctonicos (restos) -0 - 5 31,25
Ephemeroptera (jovem) 1 4,35 1 6,25

Odonata (jovem) 1 4,35 0 -
Coleoptera (jovem e adﬁlto) 2 8,70 1 6,25
Trichoptera (jovem) 8 34,78 4 25,00
Lepidoptera (jovenm) 0 -~ 1 6,25
Diptera (joven) 11 47,83 8 50,00
Osteichthyes 3 13,04 2 12,50
Escamas de peixes 6 26,09 1 6,25
‘Matéria organica 12 52,17 6 37,50

ALOCTONES

Vegetais superiores 8 34,78 6 37,50
‘Araneae 0 - 1 6,25

Acarina 1 4,35 0 -
Hemiptera (adulto) 0 - 1 6,25
Lepidoptera (jovem) 2 8,70 2 12,50
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cia nas estagoes chuvosa e seca.

As algas correspondiam, na sua maioria, a desmididceas e

diatomaceas. Um género de desmididcea filamentosa, Hyalotheca,

foi encontrado em grande quantidade. Entre as algas unicelulares,

0s géneros mais comumente encontrados foram Closterium, Cosmarium,

Navicula, Pinnularia e Funotia. A Unica ninfa de Odonata encon-

trada pertencia a familia Coenagrionidae; os coledpteros aquati-
cos correspondiam a duas larvas de Dytiscidae e um adulto de Gyri-
nidae. As larvas de Trichoptera pertenciam i familia Hydroptili-
dae, ocorrendo apenas uma Hydropsychidae. O item peixes corres-

pondia a dois individuos de Hoplias malabaricus {(um em inicio de

digestao e outro mais digerido) e a um cascudo (possivelmente Hy-
postomus) com 21,0 mm CT e ainda sem sinais de inicio de diges-
tdo. Os outros peixes encontrados nao puderam ser identificados
devido ao estadoAbastante adiantado de digestdo. A maior parte
das escamas era de Curimata e apresentava restos de pele, ainda
aderidos. O item vegetais superiores correspondia a pequenos frag
mentos, possivelmente de talo, e sementes de gramineas. O hemip-
tero terrestre pertencia a4 familia Neididae. Grios de areia fo-
ram encontrados no conteldo do tubo digestivo de 4 individuos
(17,4%) na estacdo chuvosa e num individuo (6,25%) na estacdo se-
ca.

A aplicacao do teste de iguaidade de duas porcentagens pa
ra todos os itens alimentares mais constantes mostrou nao haver
‘diferengas significativas entre as freqliéncias de ocorréncia des
ses itens nas estagOes chuvosa e seca.

Para os itens alimentares da dieta de €. facetum agrupa-
dos em categorias taxonomicas mais amplas, as frequéncias de ocor

réncia obtidas nas estagoes chuvosa e seca, respectivamente, fo-
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ram: 5Z,2 e 56,2% para os crustéceos; 69,6 e 62,5% para os inse
tos aquaticos (jovens e édultos); 34,8 e 12,5% para os peixes (in
cluidas as escamas) e 8,7 e 12,5% para os insetos terrestres {(jo-
vens e adultos). A comparacao estacional da ocorréncia destes
itens, pelo teste de igualdade de duas porcentagens, nao mostrou

diferengas significativas nas porcentagens calculadas para cada

estacdo.

Astyanax bimaculatus

A analise do contelido do tubo digestivo de A, bimaculatus

f01 feita em 31 exemplares, dos quais nenhum apresentava o estoma
g0 vazio, A frequenc1a de ocorréncia dos itens alimentares, en-
contrados nesta analise, foi calculada para as estagoes chuvosa e
seca (Tabela XIII).

Os hemipteros aqudticos correspondiam a uma ninfa de Nau-
coridae e a trés adultos de Veliidae. Algumas .larvas aquaticas
de Diptera foram identificadas como pertencentes a familia Tabani
dae. As escamas jd estavam bastante digeridas, nio sendo possi-
vel sua identificacdo. 0 item vegetais superiores correspondia a
fragmentos de radicula e de talo, sementes e anteras de gramineas.
As aranhas pertenciam as familias Oxyopydae e Argiopidae; alguns
homépteros (jovens e adultos), as familias Delphacidae e Cicadelli
dae e alguns coledpteros (adultos), & familia Staphilinidae. A
maioria dos himendpteros adultos era formigas.

A aplicacdo do teste de igualdade de duas porcentagens
mostrou que as freqliéncias de ocorréncia dos itens mais constan-

tes ndo diferiam significativamente nas duas estagdes dop ano, com
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TABELA XIII

Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens do conteiido do tubo digesti
vo de Astyanax bimaculatus. O nimero de peixes examinados, com con
telido no tubo digestivo, foi de 15 na estagao chuvosa e 16 na esta
¢ao seca. N = n? de individuos em que cada item ocorreu,.

Estagao chuvosa Estacao seca
Itens alimentares
N % N %
AUTGCTONES
Sarcodina (Tecamebas) 3 20,00 4 25,00
Nematoda 2 13,33 0 -
Cladocera 2 13,33 2 12,50
Copepoda 3 20,00 0 -
Collembola* 1 6,67 7 43,75
Hemiptera (jovem e adulto) 0 - 2 12,50
Trichoptera (jovem) 1 6,67 0 -
Diptera (jovem) 1 6,67 5 31,25
Escamas de peixes 0 - 1 6,25
Matéria orginica 1 6,67 0 -
. ALOCTONES

Vegetais superiores 13 86,67 13 81,25
Araneae 2 13,33 2 12,50
Acarina _ 1 6,67 2 12,50
Thysanoptera (adulto) 1 6,67 0 -
Hemiptera (jovem) 0 - 1 6,25
Homoptera (jovem e adulto) 5 33,33 8 50,00
Coleoptera (adulto) 1 6,67 1 6,25
Diptera (adulto) 4 26,67 3 18,75
Hymenoptera (adulto) 8 53,33 5 31,25
Insetos terrestres (restos) 10 66,67 5 31,25

* diferenga entre estacdes significativa ao nivel de 5%
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excegao do item Collembola que apresentou resultado significati-
vo, com sua predominancia na estagdao seca.

Os insetos terrestres e vegetais superiores, além de aprg
sentarem um valor de freqiléncia de ocorréncia alﬁo, foram encon-
trados também em grande quantidade. Os insetos terrestres foram
abundantes em ambas as estagoes, apresentando-se principalmente
sob a forma de fragmentos (carapacas e apéndices). Os fragmentos
de vegetais superiores ocorreram em grande quantidade somente na
estagao seca,

Considerando alguns dos itens alimentares agrupados em ca
tegorias taxonomicas mais amplés, as frequéncias de ocorréncia
nas estagoes chuvosa e seca foram, respectivamente: 33,3 e 12,5%
para os crustaceos; 20,0 e 62,5% para os insetos aquaticos (jovens
e adultos), 86,7 e 75,0% para os insetos terrestres (jovens e adul
tos). Aplicando o teste de igualdade de duas porcentagens nestas
freqﬁéncias foi obtida uma diferenga significativa, entre as duas
estagoes, apenas para 0s insetos aquaticos, item predominante na

dieta de A. bimaculatus na estacdo seca.

Hypostomus ancistroides

Os 25 exemplares de Hypostomus ancistroides Coletados apre
sentaram contelido no tubo digestivo. Como esta espécie de peixe
n3o apresenta estdmago e intestino facilmente separaveis, foi fei
ta a analise do conteddo da parte anterior do tubo digestivo, pa
ra todos os exemplares coletados. Os itens alimentares da die-
ta desta espécie e suas freqlidncias de ocorréncia nas estacoes

chuvosa e seca estdo na Tabela XIV.
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Dentre as algas, os géneros unicelulares encontrados ‘em

maior quantidade foram: Scenedesmus (Chlorococcales); Closterium

e Cosmarium (Zygnematales); Synedra, Navicula, Pinnularia, Frus-

tulia e Amphiprora (Pennales). Fragmentos de um género de desmi-

didcea filamentosa, Hyalotheca, foram encontrados, mas nio em abun

dancia. Particulas de areia ocorreram no conteiido do tubo diges~-

tivo de todos os exemplares examinados.

Curimata gilberti

A andlise do conteilido do tubo digestivo de C.gilberti foi
feita em 16 exemplares, todos apresentando o estomago com contei-
do. Os itens alimentares da dieta de C. gilberti e suas freqlién-
cias de ocorréncia nas estagdes chuvosa e seca estdo na Tabela
Xv.

As algas eram desmididceas e diatomaceas, sendo os seguin
tes gé€neros encontrados em maior quantidade: Closterium, Cosma-

rium, Synedra, Navicula, Pinnularia, Frustuliz e Amphiprora. Grdos

de areia foram assinalados em todos os individuos examinados. As
algas e matéria orgdnica foram encontradas em grande quantidade no

conteido do tubo digestivo de todos os exemplares analisados,

Characiddum cf. fasclatum

Todos os exemplares de Characidium cf fagciatum coleta-
dos apresentaram contelldo alimentar no tube digestive, Os itens
alimentares da diets desta espcie e sua freqldncia de ocorréneia
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TABELA X1V

Freqﬁéncia de ocorréncia (%) dos itens do contefido do tubo digesti

vo de Hypostomus ancistroides.

O nimero de peixes examinados, com

conteiddo no tubo digestivo, foi de 20 na estagao chuvosa e 5 na es
tagao seca. N = n® de individuos em que cada item ocorreu.

Estagao chuvosa Estacao seca
Itens alimentares
N % N %
Algas 20 100,0 5 100,0
Sarcodina (Tecamebas) 1 5,0 0 -
Matéria organica 20 100,0 5 100,0
TABELA V

Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens do conteldo do tubo digesti
q _ gestl

vo de Curimata gilberti.

0 nimero de peixes examinados, com con-

tetido no tubo digestivo, foi de 11 na estagao chuvosa e 5 na esta-

¢do seca. N = n® de individuos em que cada item ocorreu.

Itens alimentares

Algas
Matéria organica

Vegetais superiores

Estacao chuvosa Estagao seca
N~ % N %

11 100,00 5 100,00
11 100,00 5 100,00

8 72,73 0 -
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em cada estacao estdo na Tabela XVI.

O item algas cor}espondia apenas a um fragmento de uma al
ga filamentosa, nao sendo possivel sua identificacdo. As larvas
aquaticas de Trichoptera pertenciam a familia Hydroptilidae 0
item vegetais superiores correspondia apenas a um pequeno fragmen
to de talo de capim.

Considerando os itens alimentares agrupados em categorias
mais amplas, as frequéncias de ocorréncia obtidas para as duas es
tagOes, respectivamente, foram: 25,0 e 75,0%’para 05 crustaceos

e 100,0% para os insetos aquaticos.

3.2. Variagao estacional na composicdo da dieta, para as espé-
cies constantes: aplicagdo do "Coeficiente de correlagao

por postos de Spearman'.

Pelos dados apresentados até aqui, nota-se diferengas na
ocorréncia de alguns itens alimentares, nas estacles chuvosa e se
ca, para a maioria das espécies de peixes constantes. Para veri-
ficar se esta variac@o estacional poderia determinar diferencas na
dieta geral destas espécies foi utilizado o teste associado ao
Coeficiente de correlagdo por postos de Spearman (Siegel, 1975),
O Coeficiente foi calculado para cada espécie, comparando os da-
dos das duas estagdes. Para a aplicagao deste coeficiente os
itens alimentares foram considerados em seus niveis taxonomicos
mais baixos e também agrupados em categorias mais elevadas. Os Te
sultados obtidos sdo mostrados na Tabela XVII. Os valores do coe
ficiente de correlagdo (rs) obtidos foram significativos para a

maioria das espécies (Tabela XVII). Assim, a hipétese nula, de que
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TABELA XVI

Freqliencia de ocorrencia (%) dos itens do conteldo do tubo digesti

vo de Characidium cf. fasciatum. O nimero de peixes examinados,com

contelido no tubo digestivo, foi de 4 em cada estagdo. N = n® de in

dividuos em que cada item ocorreu.

Estagao chuvosa Estagdo seca
Itens alimentares .
N % N %
AUTOCTONES

Algas : 0 - 1 25,0
Cladocera 1 25,0 3 75,0
Ostracoda 0 - 2 ' 50,0
Crust. planctonicos(restos) 0 - 1 25,0
Trichoptera (jovem) 3 75,0 2 50,0
Diptera (jovem) 3 75,0 3 75,0

ALOCTONES

Vegetais superiores 1 25,0 ] -

Y
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as dietas das duas estagOes eram independentes, foi rejeitada. A
hipotese alternativa aceita & de que existe algum tipo de corre-
lagao entre as dietas das estacOes chuvosa e seca. Como os valo

res de T foram positivos, esta correlagdo mostra a existéncia de

dietas semelhantes nas duas estagGes. Para Characidium cf. fas-
ciatum, o valor de rg positivo sugere também uma correlagdo posi-
tiva, apesar de n@o significativa. Assim, embora tenha sido nota
da uma variagdo estacional na ocorréncia de alguns itens alimenta
res da dieta dos peixes, verificou-se que estes peixes apresentam
uma dieta geral semelhante nas duas estagdes do ano, incorporando
os mesmos tipos de itens alimentares e na mesma ordem relativa,in
dependente da época do ano.

Como ficou constatada uma alta constancia estacional na
dieta geral das espécies de peixes constantes, os dados de ocor-
réncia dos itens alimentares das duas estagdes foram agrupados(Ta
bela XVIII). Neste calculo, da dieta ao longo do ano, foi utili-
zada a composigao porcentua;, por facilitar a comparacdo dos re-
sultados entre todas as espécies constantes (somatéria das porcen
tagens de todos os itens & igual a 100%, para cada espécie). Na

Tabela XVIII alguns dos itens alimentares foram agrupados em cate

gorias taxondmicas mais elevadas,

3.3. Dieta das espécies scessérias o acidentais

A composiclo porcentual dos itens da dieta das  espécies
de peixes acessSrias e das acidentais pode ser vista nas Tabelas
XIX e XX, respectivamente, Alguns dos itens alimentares foram
apresentados em categorias mails élevadaa, de mede semelhante ae
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utilizado para as espécies constantes. As espécies foram dispos-
tas, nessas tabelas, de ﬁodo a agrupa-las conforme semelhangas
quanto aos itens alimentares mais constantes na dieta (porceﬁta—
gem acima de 15%).

A seguir sera feita uma descricio mais detalhada dos itens
alimentares encontrados no contelido do tubo digestivo dessas espé

cies,

Astyanax eigenmanniorum

Os trés exemplares capturados apresentavam contelido no es

tomago. Algas filamentosas do género Hyalotheca (Zygnematales)

foram encontradas em grande quantidade no conteiido do tubo diges-
tivo, juntamente com poucas diatomiceas unicelulares. Os insetos
terrestres eram todos adultos, pertencentes as ordens Homoptera,

Coleoptera e Diptera.

Bryconamericus sp.

Os cinco individuos examinados apresentavam conteido em
todo o tubo digestivo. As algas,_présentes em grande quantidade,
correspondiam a desmididceas e diatomaceas unicelulares e a um ge
nero de desmidiacea filamentosa (Hyalotheca). Entre as algas uni
celulares, os géneros mais comumente encontrados foram: Closte-

rium, Synedra, Navicula e Pinnularia. Os insetos aquaticos per-

tenciam as ordens Hemiptera {um adulto da familisa Naucoridae),?ri

chiptera (larvas de Hydropsychidae)e Diptera (larvas). O item
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peixes correspondia apenas a uma escama, ja bastante digerida. O
inseto terrestre era um adulto de Diptera. Em trés exemplares fo

ram encontrados graos de areia, em pequena quantidade.

Hyphessobrycon anisitsi

A analise do conteido do tubo digestivo foi feita em 11

»

exemplares, dos quais um apresentava o estomago vazio. As algas
foram encontradas em grande quantidade no conteido do tubo diges-
tivo, correspondendo a desmididceas e diatomiceas unicelulares e

a dois géneros de desmididceas filamentosas (Hyalotheca e Desme-

dium). Entre as algas unicelulares, os géneros mais comumente en

contrados foram: Cosmarium, Synedra, Navicula, Pinnularia, Buno-

tia e Frustulia. Os crusticeos pertenciam & ordem Cladocera e os

insetos aquaticos, a larvas das ordens Trichoptera (familia Hy-
droptilidae) e Diptera. Os insetos terrestres correspondiam ape-
nas a fragmentos de carapagas e apéndices. Em trés individuos fo
ram encontrados graos de areia, em pequena quantidade. Dentre oS
itens alimentares utilizados por H. anisitsi, as algas e os vege-

tais superiores foram os que apareceram em maior quantidade, por

individuo.

Rhamdia cf. hilarii

A analise do contelido do tubo digestivo foi feita em 4
exemplares, nenhum apresentando o estomago vazio. As algas, des-

mididceas e diatomdceas, foram encontradas em pequena quantidade



71

no conteddo do tubo digestivo. Os insetos aquaticos (larvas) per

tenciam as ordens Ephemefoptera, Trichoptera e Diptera.

Rhamdella minuta

A analise do conteudo do tubo digestivo foi feita em 13
exemplares, estando apenas um com o estomago vazio. Os crusta-
ceos encontrados no contetudo do tubo digestivb pertenciam apenas
a ordem Cladocera. Os insetos aquaticos correspondiam a  larvas
de Trichoptera (familia Hydropéychidae e Hydroptilidae) e Dipte
ra, sendo as primeiras encontradas em maior quantidade; 0 dnico
inseto terrestre encontrado correspondia a uma larva de Lepidopte

ra.

Gymnotus carapo

Do total de 10 exemplares coletados, sendo nove jpvens e
um adulto, apenas dois individuos jovens estavam com o estdmago
vazio. As algas, desmididceas e diatom@ceas, foram encontradas
em quantidade muito pequena no tubo digestivo. Os crusticeos per
tenciam 3s ordens Conchostraca, Cladocera, Ostracoda, Copepoda e
Isopoda. Os insetos aquaticos correspondiam a larvas das ordens
Odonata (familia Libellulidae), Coleoptera (familia Dytiscidae),
Trichoptera (familia Hydroptilidae), Lepidoptera e Diptera. Os in

setos terrestres correspondiam as ordens Homoptera (jovem) e Dip-

tera (adulto).
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Hoplias malabaricus

Nenhum dos seis individuos examinados apresentava o esto-
mago vazio. Os crustaceos encontrados no tubo digestivo perten-
ciam as ordens Cladocera e Copepoda. Os insetos aquaticos eram
todos larvas das ordens Ephemeroptera, Odonata (familia Libellu-

lidae) e Diptera (familia Culicidae). O item peixes correspon-

dia a uma larva de Synbranchus marmoratus (10,0 mm CT), um indivi

duo de Curimata gilberti (10,5 mm CT) e escamas de Hoplias mala-

baricus.

Synbranchus marmoratus

Dos dois individuos coletados, um nio apresentava contei-
~ do alimentar. Os crustaceos, encontrados no contetdo do tubo di-
gestivo do outro individuo, pertenciam & ordem Copepoda e o inse-

to aquatico, a ordem Diptera (larva).

Holoshesthes heterodbn

Apenas um individuo foi coletado ao longo do perfodo de
estudo. Tanto no estomago como no intestino foram encontradas

apenas algas unicelulares, em pequena quantidade.
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Astyanax scabripinnis

Os trés individuos examinados foram coletados com covo,
apresentando apenas pao (usado como isca) no estdmago. O alimen-
to encontrado no intestino nao estava muito digerido, sendo possi
vel sua identificagao. As algas apareceram em pequena quantidade,
correspondendo somente a um tipo de alga filamentosa. Os insetos
terrestres eram todos adultos, pertencentes as ordens Coleoptera

e Hymenoptera,

Tilapia rendalli

Todos os 5 individuos examinados apresentavam conteiido es
tomacal. As algas encontradas no contetido do tubo digestivo eram
diatomaceas e desmididceas. Entre os crusticeos foram encontra-
dos Ostracoda e Copepoda. O inseto aquatico era uma larva de Dip
tera. O item peixes correspondia a duas escamas, ja bastante di-
geridas. Em trés individuos foi assinalada a presenca de grdos

de areia, em pequena quantidade.

4. Distribuigdo espacial e periodo de atividade

A distribuicadoc espacial e o perfodo de atividade das espé

cies de peixes estdo na Tabela XXI. As espécies Rhamdia cf. hi-

larii e Rhamdella minuta ndo foram incluidas pela falta de infor-

magoes, tanto de campo quanto da literatura.

Hoplias malabaricus, encontrada principalmente da superfi
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TABELA XXI 7

Distribuicdo espacial e periodo de atividade das espdcies de peixes

do ribeirao do Tabajara, SP.

. . * ~ -
Distribuicdo Periodo de Espécies
espacial atividade

Remanso, entre o capim dia Hoplias malabaricus

Superficie a meia-dgua Paroligosarcus pintoi

Remanso ou correnteza, dia Astyanax bimaculatus

entre o capim Astyanax eigenmanniorum

Superficie a meia—égua Astyanax scabripinnis
Bryconamericus sp.
Holoshesthes heterodon
Hyphessobrycon anisitsi

Remanso ' dia Cichlasoma facetum

Proximo ao fundo Geophagus brasiliensis
Tilapia rendalli
Curimata gilberti

Correnteza, entre o capim dia Characidium cf. fasciatum

Superficie

Correnteza, entre o capim ? Hypostomus ancistroides

Superficie

Remanso, entre o capim noite Gymnotus carapo1

Meia-agua ou proximo

ao fundo

Remanso noite Synbranchus marmoratus1

lParte dos dados retirados da literatura (Saul, 1975; Bussing §
Lopez S., 1977: Bullock et al., 1979).
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cie a meia-dgua, parece se deslocar também até o fundo, onde foi
coletada em uma ocasido.- No més de janeiro, um exemplar de H.ma-
labaricus com 45,5 mm CP foi coletado, num remanso, entre ramos
de capim e proximo @ superficie. Este individuo havia capturado
uma minhoca (Oligochaeta), estando com um pedago desta ainda para
fora da boca, quando coletado na peneira. Em nenhuma ocasido foi
capturado mais de um individuo no mesmo remanso, nem mesmo junto

com outras espécies de peixes.

Paroligosarcus pintoi foi capturada, em todas as ocasides,

ao ser passada a peneira proximo a superficie, ou pouco mais abai
X0 na coluna d'agua, entre a vegetacao. Os individuos pequenos,
com cerca de 20,0 mm CP, eram capturados, no geral, em grupos de
2 a 4 individuos por vez. Em novembro de 1979 foram coletados em
grupos de 7 a 11 exemplares. Os espécimes maiores (acima de 50,0
mm CP) geralmente ocorriam isoladamente, sendo capturados, na
maioria dos casos, somente um individuo por remanso. Em duas oca
sices, maio e outubro, observei um cardume de 6 a 10 P.pintoi (25
a 30. mm CP) deslocando-se a meia~€gua, num remanso sem vegetacao.
As vezes, um ou outro individuo vinha & superficie e abocanhavaal
gum material que flutuava, voltando logo em seguida para junto do

cardume.

Astyanax bimaculatus, A. eigenmanniorum e Hyphessobrycon

anisitsi foram capturadas, em todas as coletas, juntamente com

P. pintoi. Astyanax bimaculatus foi também observada em trechos

de dgua um pouco mais corrente. Astyanax eigenmanniorum, A. sca-

bripinnis, Bryconamericus sp. e Hyphessobrycon anisitsi foram cap

turadas com covo em trechos de correnteza. Apenas um  individuo

(17,0 mm CP) de Holoshesthes heterodon foi coletado durante o pe-

riodo de estudo. Este exemplar foi capturado, com peneira, junta
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mente com jovens de P. pintoi, num remanso e entre ramos de ca-
piﬁ. Porém, em coletas realizadas posteriormente (em 1981), com
covo e num trecho de correnteza, foram capturados individuos ~ de
H. heterodon com aproximadamente 40,0 mm CP.

Um exemplar de Characidium cf. fasciatum (50 mm CT) foiab

servado, em outubro, num remanso sem vegetacao. O local era ra-
so, com aproximadamente 20 cm de profundidade, e de fundo arenoso.
Este individuo estava junto ao fundo, apoiado com as nadadeiras

peitorais no substrato arenoso.

Cichlasoma facetum, Geophagus brasiliensis, Tilapia ren-

dalli e Curimata gilberti foram coletadas ao ser passada a penei-

ra proximo ao fundo. As trés primeiras espécies podiam, por ve-
zes, ser capturadas juntas numa mesma peneirada. Porém, C. gil-
berti foi na maioria das vezes coletada sozinha. Em outubro, ob

servei um grupo de 5 individuos de G. brasiliensis, proximo ao fun

do (ca. 20 cm de profundidade), num remanso sem vegetacdo. Nada-
vam mais ou menos agrupados., Diversas vezes, um ou outro indivi-
duo abocanhava um pouco de areia do fundo e, em seguida, expelia

parte da areia pelas aberturas branquiais.,

Os exemplares de Hypostomus ancistroides coletados eram
quase todos jovens (exceto um adulto), sendo todos capturados ao
ser passada a peneira proximo a superficie e entre os ramos de ca
pim. Quanto ao periodo de atividade, nio encontrei dados disponi

veis na literatura.

Gymnotus carapo foi coletada entre ramos de capim submer-

sos. Synbranchus marmoratus foi coletada ao ser passada a penei-

ra rente ao barranco marginal.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENIRAL



77

5. Sobreposicdo alimentar

O fato de varias espécies apresentarem semelhangas quanto
aos principais tipos de itens alimentares consumidos sugere a exis
téncia de um certo grau de sobreposicdo, e portanto uma competicdo
potencial, na utilizagdo deste recurso, entre estas espécies.

Os valores de sobreposigao alimentar, obtidos pela aplica
¢80 do "Indice de sobreposigdo proporcional", sugerido por Schoener
(1968), sdo apresentados na Tabela XXII. Estes valores variaram
de 0:a 1; quando o valor era 0, as espécies nio apresentavam cate
gorias alimentares em comum; qbando era 1, as dietas das duas es-
pécies eram idénticas. Assumindo que os valores significativamen
te maiores ou iguais a 0,58 indicam sobreposigao alimentar, obser
vamos varios casos de sobreposicdo quando comparadas as ~espécies
duas a duas. A ordem em que foram dispostas as espécies na Tabe
la XXII foi estabelecida de tal modo que os valores maiores ou

iguais a 0,58 ficassem préximos da diagonal do quadro.
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aicntar Jde sobreposigdo alimentar {Schoener, 1968) entre as espécies de peixes do ribeirdo do Tabajara, sP.

cieres srgnlticarivamente maiores ou iguais a 0,58 (assinalados com um cIrculo) indicam sobreposicdo alimentay

Charavidium of  fasciatum
Rhamdella minuts .54

syabranchus marmoratus .30

Parollgosarcus pintoi L3 @ 52

Lymnotus carapo .41

Hoplias malabaricus .36 .37 .55 .53

ceophapus brasiliensis .46 .50 .51 .39 53 .48
Cichlasoma facetum 51 .51 .45 .37 .48 @ .54 @
Tilapia rendalli 41 .34 40,20 .28 .44 .37 @

" Bryconamericus sp. .48 .39 ,50 ,25 .39 ,8% .40 @
Hyphessobrycon anisitsi .42 .43 .51 .30 .43 (58 .38 @ @ 77
Astyanax bimaculatus 16 .30 .43 .23 .34 .44 ,28 .42 .44 .46 .56

Astyanax eigenmanniorum .14 14 ,12 .00 .20 .21 .09 .20 .28 .34 .46 .46

istyanax scabripinnis 14,14 .12 .00 .20 .21 .09 .20 .28 .34 .46 .46 @
rurimata gilberti .33 .14 .08 00 L,03 .14 .09 .31 .42 A5 .46 21 .34 L34
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

1. Espécies de peixes estudadas

A comunidade de peixes do ribeir@o do Tabajara, na época
estudada, estava representada por 18 espécies, compreendendo 8
familias e 4 ordens. A subordem Characoidei {(Cypriniformes) en-
globava a maior parte das espécies (55,6%) encontradas.

Quanto a composicdo de espécies, podem ser notadas algu-
mas semelhancgas entre a comunidade aqui estudada e outras tres
comunidades de peixes, analisadas por Zaret § Rand (1971), Soares
(1979} e Schroeder-Araujo (1980), mesmo tendo sido empregados di-
ferentes métodos de coleta,

Zaret § Rand (1971), estudando uma comunidade de peixes
de riacho, no Panama, encontrou 12 espécies, representando um to-
tal de 7 familias. Cinco destas familias (Characidae, Cichlidae,
Pimelodidae, Loricariidae e Synbranchidae) foram também encontra-
das no ribeirao do Tabajara. Entre as espécies referidas por

Zaret & Rand {1971) apenas uma, Synbranchus marmoratus, foi assi-

nalada também no ribeirao do Tabajara. Além desta espécie, trés

géneros foram comuns is duas comunidades (Astyanax, Rhamdia e Hy-
postomus) . o

Soares (1979), analisando é alimentacao e reproducdo dos
peixes de um igarapé, no Estado de Mato Grosso, encontrou 20 espé
cies, representando um total de ll_famflias. Seis destas  fami-
lias (Erythrinidae, Characidae, Gymnotidae, Pimelodidae, Lorica-

riidae e Cichlidae) também foram encontradas no ribeirao do Taba-
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jara. Duas espécies (Hoplias malabaricus e Gymnotus carapo) €

quatro géneros (Astyanax, Rhamdia, Rhamdella e Hypostomus) foram

comuns a4s duas comunidades.,

Schroeder-Araujo (1980}, ao estudar a alimentacdo dos pei
xes de uma represa, no Estado de Sdo Paulo, encontrou 17 espécies,
representando um total de 8 familias. Destas familias, seis (Ery-
thrinidae, Curimatidae, Characidae, Pimelodidae, Loricariidae e
Cichlidae) sao comuns as encontradas no ribeirao do Tabajara. Se-

te espécies, Hoplias malabaricus, Curimata gilberti, Astyanax ei-

genmanniorum, A. scabripinnis, Rhamdia hilarii, Geophagus brasi-

liensis e Tilapia rendalli, foram assinaladas tanto no ribeirao

do Tabajara como na represa estudada por Schroeder-Araujo (1980).
Apesar desses dois ambientes serem diferentes, a presenca dessas
espécies em ambos &, de certo modo, esperada uma vez que a maior
parte dessas espécies podem ser encontradas em habitats variados,
como rios e lagoas (Hensley § Moody, 1975; Lowe-McConnell, 1975;
Sazima, 1980). Além destas espécies, a comunidade estudada por
Schroeder-Araujo (1980) e a do presente estudo apresentaram em co

mum 2 géneros (Hyphessobrycon e Hypostomus).

Apesar das comunidades, comparadas acima, terem sido en-
contradas em ambientes diferentes, as quatro apresentaram seme-
lhangas no numero de espécies e, principalmente, nos tipos de fa-
milias ai presentes. A maior parte das familias encontradas nas
trés comunidades apresenta ampla distribuicao geografica(Britski,
1972, Hensley & Moody, 1975; Lowe~McConnell, 1975), sendo a fami-
lia Characidae a que esteve representada pelo maior nimero de es-
pécies, Segundo Britski (1972), esta famIlia é bastante ampla,

englobando a maior parte das espécies de peixes de agua doce do

Brasil.
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No ribeirao do Tabajara, a comunidade de peixes ¢, aparen
temente, rica em espécies. A riqueza ou pobreza de uma comunida-
de & encarada aqui como um fator relacionado ao tipo de ambiente
estudado. Porém, a impossibilidade de se medir todos os recursos
que o ambiente oferece e a auséncia de estudos comparativos, em
ambientes semelhantes, dificultam uma conclusdo mais precisa acer

ca da riqueza da comunidade de peixes estudada.

1.1. Aspecto Geral

Para varias espécies de peixes, o formato do corpo  pode
ser relacionado com o seu habitat (Lowe-McConnell, 1975). Assim,
muitos peixes que vivem proximos a superficie d'dgua sfo animais
de pequeno porte; as espécies que vivem a meia-dgua e em locais
de correnteza sao bons nadadores, possuindo corpo de formato fusi-
forme; as que vivem em remansos e entre a vegetagao geralmente
tém corpos lateralmente comprimidos; as espécies de fundo, como
os bagres, sdo achatados dorsoventralmente e as que vivem em to-
cas ou buracos sao geralmente anguiliformes (Lowe-McConnell,1975).
Para as espédies de peixes estudadas aqui, é possivel notar algu-
mas relagOes entre o formato do corpo e o habitat. Para algumas
espécies pode-se também relacionar esta caracteristica estrutural
com o hdbito alimentar e o tipo dé alimento consumido;

A maioria dos Characoidei do presente estudo, compreenden
do as espécies de Tetragonopterinae e Acestrorynchinae, apresen-
ta o corpo lateralmente comprimido. Lowe-McConnell (1975) rela-
cionou este formato de corpo com o hibito de viver entre a3 vegeta

¢do, o que concorda com as observagoes do presente estudo para as
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espécies das duas subordens acima mencionadas.

Com relagdo ao tipo de alimento consumido e ao habito ali
mentar, Werner (1977) verificou que a utilizagao de presas peque-
nas, as quais tem de ser recolhidas em grande quantidade e de subs
tratos complexos, requer um controle preciso em posicionar o cor-
po, além de rapidez na realizagao dos movimentos. Assim, um cor-
po comprimido e pequenoc aumentaria a velocidade de movimentos, dji
minuindo a forga requerida (Alexander, 1967 apud Werner, 1977),

As espécies estudadas, que apresentam o corpo lateralmen
te comprimido, geralmente possuem uma dieta baseada principalmen-
te em itens pequenos, como crustdceos planctdnicos e larvas aqud-
ticas, O fato de serem bastante ageis, deslocando-se ativamente
a procura de aliménto, facilitaria a captura deste tipo de presa.
Além disso, estas espécies vivem habitualmente em cardumes mistos
e a rapidez'e velocidade de movimentos seriam vantajosas durante
as interacoes alimentares.

Para outras espécies de Characoidei, o formato do corpo
fusiforme 'possibilita um maior impulso ou um arranque mais pode-
roso para um deslocamento rapido a curta distancia. Este formato
de corpo parece oferecer menor resisténcia a dgua durante os des-
locamentos (Marshall, 1966). 1Isto foi observado durante a caca &

presa, em Hoplias malabaricus, em aquario, e durante a fuga, em

Curimata gilberti, nas capturas no ambiente, Conforme observado

em aquario, H. malabaricus fica parada entre a vegetacao, alerta

ao deslocamento de presas que poderdo lhe servir de alimento. Quan

do uma presa se aproxima, H. malabaricus, num movimento brusco e

rapido, nada em direcdo ao animal, aprisionando-o entre as maxi-

las. Para H. malabaricus, a eficiéncia da predagdo estaria rela-

cionada com a rapidez no deslocamento. Quanto a Curimata gilber-
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ti, durante as coletas, mostrou ser uma espécie bastante agil.
Com um impulso rapido saltava de.cima da peneira, o que dificulta
va.bastante sua captura., Quando aprisionada entre as mdos, tam-
bém se esgueirava por entre os dedos, libertando-se com facilida-

de. Uma agilidade semelhante foi observada para Curimata elegans

Steindachner por Azevedo et al. (1938).

0 achatamento dorso-ventral & caracteristico de muitas es
pécies de Siluriformes, as quais vivem comumente junto ao  fundo
de rios pedregosos (Lowe-McConnell, 1975). Algumas caracteristi-
cas, como o corpo achatado dorsoventralmente, os espinhos fortes
das nadadeiras peitorais e a boca em forma de ventosa, constitui-

ram adaptacées para uma vida em dgua corrente (Hora, 1930 apud
Lowe-McConnell, 1975). Nos Loricariidae, que vivem geralmente em
riachos correntosos e de fundo pedregoso, as estruturas descrita§
acima possibilitariam aos peixes se manter aderidos 3 superficie
achatada das pedras nos locais onde a correnteza é muito forte
{Lowe~McConnell, 1975).
Os peixes que vivem em tocas ou buracos sio geralmente an

guiliformes (Lowe-McConnell, 1975). Para Synbranchus marmoratus

~este tipo de relacdo também pode ser notada; esta espécie permane
ce, durante o‘dia, enterrada no fundo lodoso do riacho, saindo
apenas a noite para se alimentar (Bussing § Lopez, 1977).

Além do formato do corpo, também algumas caracteristicas
estruturais externas, como posigéo‘da boca e tipo de dentigdo, Po

dem estar relacionadas com o tipo de alimento consumido e o modo

como ele € capturado.

Gosline (1973) analisou algumas caracteristicas estrutu-
rais externas associadas com a alimentac8o em varios grupos de pei

xes. Conforme descrito pelo autor acima citado, os peixes habi-
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tualmente podem empregar dois métodos para a captura do alimento.
Um destes métodos consiste em morder o alimento ou cortar um peda
go dele, utilizando os dentes da regido anterior da boca. Nos pei
xes que utilizam este método, estes dentes mais exteriores podem
tornar-se especializados, dependendo da natureza do alimento. 0
outro método de se alimentar consiste em expandir a cavidade oral
e/ou opercular, criando um efeito de sucgdo no interior da boca ,
quando esta € bruscamente aberta. Os dentes nos peixes que empre
gam este Gltimo método podem estar dispostos de diferentes mbdos.
mas raramente formam fileiras especializadas ao redor do bordo
das maxilas (Gosline, 1973).

| Segundo Gosline (1973), entre os peixes Cypriniformes, os
caracdides pareceﬁ utilizar o método de morder ou arrancar por-
¢bes do alimento., A maioria dos caracdides possui uma ou mais fi
leiras de dentes nas maxilas, espécializados em varios modos de
morder, raspar ou cortar os alimentos. Porém, existem também al
guns caracOides sem dentes, como os Curimatidae, ou com dentes re
lativamente simples, como os Characidiinae (Gosline, 1973).

Ainda dentro do grupo dos Cypriniformes, os gimnotideos
no geral apresentam boca pequena e dentes pequenos e conicos. Po-
Tém, em mendtus a boca € grande e os dentes em banda, caracteris
ticas provavelmente relacionadas com a dieta piscivora dos adul-
tos (Gosline, 1973).

Para algumas espécies de ciclideos, Fryer § Iles (1972)
observaram dois modos de captura do alimento. Um destes métodos

consiste em expandir a cavidade oral, formando um tubo atravées do
qual o alimento € sugado para dentro da boca. Fryer § Iles(1972)

observaram, para o ciclideo Lethrinops furcifer Trewavas, este mé

todo de captura do alimento, sendo o comportamento observado por
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estes autores descrito a seguir: '"o peixe paira sobre o fundo
e entdo, cCom seu COrpo num énguio de 20 a 35% da horizontal, en-
terra o focinho na areia, até quase o nivel dos olhos; depois o
peixe retira a cabega, afasta-se a uma pequena distancia do fundo
e expele uma grande quantidade de areia pelas aberturas branqui-~
ais".

No presente estudo, observei para Geophagus brasiliensis

um comportamento semelhante ao descrito acima. Provavelmente Ci-

chlasoma facetum também emprega um método de captura de alimento

semelhante.
Outro método de captura do alimento foi observado por

Fryer & Iles (1972) para a espécie de ciclideo, Tilapia rendalli

Esta espécie utiliza a dentigdo robusta para cortar ou arrancar
porcoes de plantas superiores (Fryer § Iles, 1972). A série ex-
terna de dentes bicispides funcionariam como uma limina para cor-
tar. Os dentes das fileiras internas segurariam firmemente o pe-
dago vegetal, enquanto a ldmina externa cortaria o alimento(Fryer
§ Iles, 1972).

Também algumas caracteristicas estruturais internas, como
estrutura da faringe, formato do estémago e comprimento do  tubo
digestivo, podem estar relacionadas com o modo de se alimentar e
com o tipo de alimento consumido (Nikolsky, 1963). Conforme sa-
lientado por Fryer § Iles (1972) € notavel a grande diferenca no
comprimento do tubo digestivo entre espécies herbivoras (com o tu
bo digestivo muito maior que o comprimento do corpo) e espécies
carnivoras, particularmente as piscivoras (com o tubo digestivo
freqlentemente curto).

A relacao comprimento do tubo digestivo/comprimento  pa-

drao para as espécies estudadas sera analisada juntamente com a
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classificag8o das espécies segundo o tipo de alimento consumido.

1.2, Ocorrencia

Em riachos tropicais, as comunidades de peixes sdo afeta-
das por mudangas estacionais, devido & expansio ou contracdo do
ambiente aquatico durante a estagao chuvosa e seca(Lowe-McConnell,
1975). As espécies tem de resistir a grandes mudangas  estacio-
nais nas condigoes ecoldgicas, com o ambiente variando de riachos
correntosos, durante a época das chuvas, a pocas isoladas, na épo
ca das secas. Para os peixes, este regime estacional reflete-se
principalmente eﬁ mudangas na alimentagao, reproducdo e tamanho
das populagoes (Lowe-McConnell, 1967).

Alguns trabalhos (Lowe-McConnell, 1964; 1979; Zaret &
Rand, 1971) realizados em regides de ciclo estacional bastante
pronunciado, analisaram os efeitos das variacles estacionais nas
comunidades de peixes. Lowe-McConnell (1964), trabalhando numa
regido de savanas, analisou os efeitos do ciclo estacional sobre
a reprodugdo, crescimento e alimentacdo dos peixes. Verificou tam
bém a COmposigéo da fauna e o deslocamento das espécies durante
as variagbes do nivel d'dgua. Lowe-McConnell (1979) tratou essen
cialmente da sazonalidade na reprodugao em peixes tropicais. Zaret
& Rand (1971) analisaram a sobrepdsigéo alimentar entre espécies
de um riacho, durante a estacao chuvosa e seca. |

Em algumas regides tropicais, com um regime estacional
mais moderado, também foi encontrada variagio estacional na repro
dugao (Kramer, 1978) e alimentacao (Schroeder-Araujo, 1980), res-

pectivamente em comunidades de rio e represa.
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A regiao onde foi desenvolvido o presente estudo & carac-
terizada por um clima tropical, subquente e tmido, sendo distin-
tas duas estagoes: uma estagdo chuvosa, com valores maiores -~ de
pluviosidade e temperatura do ar, e uma estagao seca, com valores
de pluviosidade e temperatura do ar menores. Nesta regiao, as mu
dangas estacionais nao sdo tdo marcantes como em algumas regides
tropicais onde, na estacao seca, chegam a se formar pocas isola-
das. Apesar das estacgdes ndo serem tao pronunciadas, ao analisar
a composigao da ictiofauna e a dieta de algumas espécies (aspecto
discutido posteriormente) puderam ser observadas algumas varia-
goes estacionais, na composigdo de espécies e reprodugao, discuti-

das em seguida.

1.2.1. Composic@o de espécies

Segundo Lowe~McConne11 (1975), em comunidades de rlos a
~composicao de espec1es esta sempre mudando com o tempo e o volume
d'agua. Assim, uma comunidade residente pode ser aumentada  por
peixes imigrantes, que se juntam aos residentes por algum  tempo
- para se alimeﬁtar ou reproduzir, ou apenas passam por eles (Lowe-
McConnell, 1975),

No presente estudo, oito espécies foram consideradas cons
tantes, representando 44,4% do totﬁl de espécies coletadas. Estas
espécies, presentes no riacho o ano todo, parecem constituir a
comunidade residente.

As demais espécies (55,6%), consideradas acessdrias e aci
‘dentais, provavelmente constituem os peixes imigrantes, que se

ajuntam & comunidade residente somente em determinados periodos
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do ano. A movimentagdo destas espécies & que determina a varia-
gdo estacional na composigdo da comunidade. De acordo com a dis-
tribuicdo estacional, as espécies acessfrias e acidentais sio di-
vididas em trés grupos: um grupo, com espécies coletadas somente

na estacao chuvosa, € composto por Hoplias malabaricus, Gymnotus

carapo, Holoshesthes heterodon, Tilapia rendalli e Synbranchus

marmoratus; outro, somente na estagdo seca, compreende as espé-

cies Astyanax eigenmanniorum, Astyanax scabripinnis e Bryconame-

ricus sp. e o terceiro grupo, formado por Rhamdia cf. hilarii e

Rhamdella minuta, coletadas tanto na estacdo chuvosa como na se-

ca.

Como das espécies acessorias e acidentais foram coletados
poucos exemplares, seria aconselhavel utilizar um critério de "nd
mero minimo de observacdes" para uma interpretacdo mais segura so
bre a variagdo estacional na ocorréncia destas espécies. Através
de calculos de probabilidade verifica-se que cinco individuos &
um bom nimero porque a probabilidade de capturar cinco exemplares
numa dada estagdo, quando ndo existe uma variagao real, € de ape-
nas 1/32, menor que 5% de probabilidade. Assim, para as espécies
que tiveram menos de cinco individuos capturados ao longo do ano,
nao & seguro éoncluir que tem sua ocorrencia, no ribeirdo do Taba
jara, concentrada somente na estagéo chuvosa, como no caso de Ho—

loshesthes heterodon e Synbranchus marmoratus, ou somente na esta

¢cao seca, como no caso de Astyanax elgenmannlorum e Astyanax sca-
bripinnis.

Pelo calculo da constancia de ocorréncia nio se obtém uma

medida da abundincia de cada espécie. Esta & uma medida apenas
qualitativa, levando em conta somente a presenga da espécie nos

diversos levantamentos (Dajoz, 1972). Porém, na comunidade estu-
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dada, o cdlculo da constancia equivaleu, ao menos em parte, a uma
medida de abundancia. Assim, quase todas as espécies constantes
foram mais abundantes que as espécies acessdrias e acidentais. Nes

ta comunidade, Paroligosarcus pintoi e Geophagus brasiliensis po-

dem ser consideradas as espécies dominantes, levando-se em conta
‘tanto a constancia como o nimero de individuos, ou abundancia.

Na comunidade estudada, apesar da composicao de espécies
ter mudado ao longo do ano, o niimero de espécies capturadas nas
estagbes chuvosa e seca foi semelhante, També&m foi constante o

nimero de espécies encontradas em cada uma das coletas.

1.2.2. Epoca de reproducido

Para verificar a existéncia de sazonalidade na reprodugado
das espécies que compoem a comunidade estudada seriam necessarios
estudos mais intensivos, com um maior nimero de coletas e com uma
analise detalhada do desenvolviﬁento gonadal, de modo semelhante
ao trabalho desenvolvido por Kramer (1978). Com os dados obtidos
no presente trabalho & possivel discutir sobre a estagao reprodu-
tiva de algumés espécies e compara-la com os dados existentes na

literatura disponivel.

Godoy (1975) considerou Paroligosarcus pintoi como uma es

pécie de piracema, sendo encontradé no rio Mogi-Guagu, somente de
setembro a margo. Individuos com gdnadas desenvolvidas foram co-
letados por Godoy (1975) entre novembro e fevereiro, inicio da es
tagao chuvosa, Esta estacao de reprodugio era de se esperar para
um peixe de piracema, pois segundo Godoy (1972b) um fator impres-
cindivel para que se d8 o estimulo para o ato reprodutivo, em pei

xes de piracema, € a elevacdo do nivel da agua.
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No riacho aqui estudado, P, pintoi reproduz-se na estacdo
seca, tendo sido encontradas fémeas com gonadas desenvolvidas em
maio e agosto. Também em outubro, ainda na estacdo seca, foram
coletadas muitas larvas e jovens, o que comprova a ocorréncia de
desova na estagdo seca.

Segundo Lowe-McConnell (1979), em riachos tropicais, mui-
tas espécies de peixes possuem picos de reproducdo na estagao se-
ca. A reprodugdo neste periodo evitaria o risco de enchentes re-
pentinas carregarem as larvas plancténicas e'também possibilita~
ria explorar a grande abunddncia de zooplancton como alimento pa
ra 0s peixes jovens (Lowe—McCoﬁnell, 1979). Tanto as larvas como
os individuos jovens de P. pintoi apresentam crusticeos planctoni

—

cos na sua dieta (Godoy, 1975: Uieda § Sazima, 1982).

Para Geophagus brasiliensis, Guimaries (1930 apud 'Nomura
& Carvalho, 1972) e Magalhdes (1931 apud Nomura § Carvalho, 1972)
informam que a desova, no Estado de Sao Paulo, ocorre em janeiro,
margo e setembro. Barbieri et al, (1981) também verificam qué,

em G, brasiliensis, a desova & parcelada. No presente estudo,ndo

foram coletadas fémeas de G. brasiliensis em estado reprodutivo,

apesar desta‘espécie ter sido encontrada no riacho o ano todo. Is
to, aliado ao fato de a maioria dos exemplares coletados serem jo
vens, poderia indicar que os adultos desta espécie se deslocam
para outra drea durante a estagéo‘reprodutiva. Posteriormente, os
jovens se dispersariam, ocupando o riacho, na area de estudo.

Para as espécies residentes Cichlasoma facetum, Astyanax

bimaculatus e Hypostomus ancistroides, a maioria dos exemplares
coletados era composta de individuos jovens, nao sendo encontra-
das fémeas reprodutivas. Possivelmente os individuos adultos des

tas espécies também se deslocam para outras ireas para se reprodu
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zir.

Das trés espécies acima éitadas, apenas para Astyanax bi-
méCulatus foram encontrados dados acerca da época de reprodugdo.
Nomura (1975a) capturou individuos maduros de novembro a janeiro.
Desse modo, esta espécie parece se reproduzir no inicio da esta-
¢do chuvosa. Nesta €poca coletei apenas individuos jovens de

A. bimaculatus; possivelmente os individuos adultos se deslocaram

para outros ambientes.

As outras duas espécies constantes, Carimata gilberti e

Hyphessobrycon anisitsi provavelmente se reproduzem no riacho, Tes.

pectivamente, nas estagdes chuvosa e seca, &pocas em que foram en
contradas fémeas reprodutivas de cada espécie. Para C. gilberti
os dados obtidos concordam com os dados de Godoy (1975). Segundo

Azevedo et al, (1938), individuos de Curimatus elegans (=Curimata

elegans) apresentam as gonadas desenvolvidas por um espago de tem
po muito dilatado. Estes autores encontraram exemplares ovados
de abril a setembro. 'Na regido onde Azevedo et al. (1938) traba-
lharam proximo 3 Fortaleza, a época de precipitagdo maxima corres
ponde ao trimestre margo-abril-maio (Nimer, 1977b); Deste modo,
a estagao reprodutiva de C. elegans parece ter inicio também apos
as primeiras chuvas. Azevedo et al. (1938) observaram que neste
periodo os saguirus sobem, em cardumes, os pequenos riachos, pos-
sivelmente para desovar nas cabeceiras dos rios ou nas margens

alagadas dos acfides. A reprodugio-de Hyphessobrycon panamensis

Durbin foi observada por Kramer (1978), no Panama, durante a esta
¢do seca, coincidindo com as observacoes aqui feitas para H. ani-

sitsi.
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2. Levantamento dos organismos aquaticos e terrestres

Pela amostragem da oferta alimentar verifica-se que a
disponibilidade de alimento, tanto de origem autdctone como aldc-
tone, no ambiente estudado & alta.

As algas, crustaceos planctdnicos, insetos aquaticos, prin
cipalmente formas juvenis, e insetos terrestres foram os organis-
mos utilizados como alimento por um maior nimerc de espécies (83%,

61%, 72% e 55% das espécies, respectivamente);

Alguns tipos de algas, como Closterium, Hyalotheca, Navi-

cula e Pinnularia foram freqllentes e abundantes tanto na amostra-

gem da oferta alimentar como na dieta das espécies de peixes que
utilizavam algas como alimento. O mesmo foi observado para oS
crustdceos planctdnicos e larvas aquiticas. Os tipos de crusté-
ceos mais freqlentes e abundantes foram Cladocera e Copepoda e de
larvas aquaticas, Ephemeroptera, Trichoptera e Diptera. Esta cor
relagdo, apresentada écima. entre os itens presentes no ambiente
e os itens utilizados pelos peixes era esperada para espécies de

peixes oportunistas e que apresentam uma dieta bastante diversifi

cada, como observado no presente estudo.

3. Habito alimentar das espécies de peixes

A andlise das freqliéncias de estomagos vazios e com con-
telido, embora ndo possa ser considerada como um método de avalia-
¢ao da dieta, revela, muitas vezes, aspectos da atividade e do

comportamento alimentar das espécies (Basile-Martins, 1978 apud

Caramaschi, 1979). Para a maioria das espécies estudadas, houve
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predomindncia de estdmagos com conteiido, o que estda de acordo com
o fato de serem quase todas de atividade diurna, tendo assim sido
coletadas um pouco depois ou durante o periodo de atividade .ali-
mentar. A presenca de conteddo estomacal, ndo muito digerido, tam
bém nos exemplares das espécies de atividade noturna leva a supo-
sigao de que estas espécies ou se alimentam no periodo proximo ao
amanhecer ou possuem uma taxa lenta de digestao,

Apenas duas espécies, ambas de habitos diurnos e perten-
centes a mesma familia, apresentaram uma frquéncia bastante alta

de estOmagos vazios: Geophagus brasiliensis (443%) e Cichlasoma

facetum (61%). Para a primeira especie, Schroeder-Araujo (1980)
também encontrou uma alta porcentagem de exemplares com estomagos
vazios. O estOmago destas duas espécies de ciclideos & de forma-
to saculiforme e de tamanho reduzido, tendo a aparéncia de um pe-
queno diverticulo da primeira porgao do intestino. Esta apareén-
cia e o fato de apresentar pouco conteddo no seu interior, ao con
trario do intestino que quase sempre se encontrava repleto de ali
mento, sugerem que o estamago destes peixes seja apenas uma estru
tura de passagem rapida do alimento, Também, a primeira porgao
do intestino, & qual se liga o estomago, estd em contato direto
com 0 esdfago. Esta porgao, além de apresentar um aspecto dife-~
rente do restante do intestino, possuia o conteido alimentar em
estado de digestdo semelhante ao encontrado no estomago. Seria
interessante um estudo detalhado da morfologia e fisiologia do tu
bo digestivo destas espécies de ciclideos para verificar se esta
porgao inicial do intestino poderia desempenhar fungbes proprias
4 regido estomacal e qual a fungao do estomago.

Alguns autores (Allen, 1935; Caramaschi, 1979; Schroeder-

-Araujo, 1980; entre cutros). encontraram uma variagao estacional

1
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no ritmo de alimentagdo de algumas espécies de peixes. No presen
te estudo, néo foram observadas, para as espécies constantes, di-
ferencas na freqﬂéncia de estOmagos vazios e com conteido na esta
¢do chuvosa e seca. Estas espécies, no local de estudo, parecem
nao alterar seu ritmo de alimentagao ao longo do ano.

Os resultados da andlise da dieta das espécies de peixes
encontradas no ribeirao do Tabajara, no geral, concordam com oS
dados obtidos por outros pesquisadores, para outros locais. En-
tretanto, notam-se também algumas divergéncias nos resultados pa-
ra a maior parte das espécies. Mais abaixo, na discussio da die~-
ta das espécies de peixes estudadas, serao apontadas as semelhan
¢as e diferengas com os dados de outros autores. Nesta analise,
deve-se ter em conta que as diferencas nos resultados, provavel-
mente sao devidas, em parte, a diferencas na disponibilidade de
alimento nos ambientes em que estas espécies foram estudadas, a
precisao do método de anidlise e também ao niimero de exemplares exa

minados, conforme jd salientado por Schroeder-Araujo (1980).

3.1. Dieta. das espécies constantes

Paroligosarcus pintoi

Esta espécie & quase exclusivamente carnfvora, utilizando
uma grande variedade de itens animais., A presenga de apenas al~
guns tracos de material vegetal (algas e vegetais superiores) na
dieta de P, pintoi parece ser devida a ingestg¢ad acidental.

Ball (1961), estudando a dieta de uma espécie de peixe car

- - = .
nivora, tambem assinalou que os poucos tragos de material vege-
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tal, encontrados nos estdmagos analisados, seriam sem divida devi
dos @ ingestdo acidental. Sazima (1980) também encontrou fragmen
tos vegetais no conteido estomacal de P. pintoi, sem mencionar en
tretanto a importdncia deste item na alimentagao desta espécie.
Além de uma grande variedade de itens altdctones, encon-
trei no conteldo de P. pintoi também itens aldoctones, come inse-
tos terrestres. Conforme sugerido por Menezes (1969), estes inse

tos sdo provavelmente capturados na superficie d'agua onde caem

acidentalmente. Em duas ocasides foram observados individuos jo-
vens desta espécie de peixe abocanhando material que flutuava na
superficie d'dgua.

Os dados de frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares
da dieta de P. pintoi mostraram que entre. os itens de maior fre-
quéncia estdo, aldm dos insetos aquiticos e terrestres, os crustad
ceos planctonicos. Estes dltimos, inclusive, apareceram em fre-
qaéncia semelhante 4 dos insetos aquaticos.

Menezes (1969) assinalou para esta espécie de peixe uma
dieta quase que exclusivamente insetivora. Sazima (1980), anali-
sando o conteiido estomacal de P. pintoi, encontrou principalmente
insetos, terrestres e aquiticos, Qs dois autores acima citados
nao assinalaram a presenca de crustdceos planctonicos na dieta de
P. pintoi, provavelmente por ndo terem examinado individuos na fa

se larvaria.

Paroligosarcus pintoi apresenta mudanca na dieta de acor-

do com as classes de tamanho dos individuos (Godoy, 1975; Uieda §
 Sazima, 198Z). Segundo Godoy (1975), durante a fase larvaria es-
ta espécie seria zooplanct§faga, durante a fase de alevino conti-
nuaria zooplanctéfaga, mas ingerindo também larvas aquaticas de

insetos terrestres. Ja o adulto seria exclusivamente larvéfago.
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0s dados de Godoy (1975) diferem, em parte, dos obtidos por Vieda
& Sazima (1982), os quais verificaram que as larvas se alimentam de
crustaceos planctonicos e também de larvas aquiaticas de insetos terres
tres. Nos jovens sao acrescentados insetos terrestres a esta die
ta e, nos adultos, o alimento utilizado preferencialmente sdo in~
setos terrestres (Uieda &‘Sazima, 1982).

Segundo Menezes (1969), P. pintoi se alimenta de uma gran
de variedade de insetos, parecendo nio ter preferencia por formas
de corpo duro (como Coleoptera, Hemiptera e Hymenoptera) ou for-
mas de corpo mole (como Diptera e larvas de insetos), sendo as
duas formas consumidas de modo semelhante. Os dados do presente
estudo fortalecem a suposicdo de Menezes (1969}, Entre as formas
de insetos de corpo mole foram encontradas, em freqliéncia eleva-

da, as larvas aquaticas de Diptera e adultos de Homoptera e Dipnte

ra. Entre as formas de corpo duro estiveram presentes, também em
freqﬁéncia alta, os adultos de Hymenoptera, principalmente formi-
gas. Também foram encontrados muitos fragmentos de carapagas de
insetos, nao identificaveis ao nivel de ordem, mas que mostram @

utilizagao de insetos de corpo duro.

A ingestao de peixes por P. pintoi foi assinalada também
por Sazima (1980), o qual identificou as presas como da subfamilia
Tetragonopterinae. No presente estudo, os peixes ingeridos por
P. intoi‘sﬁo, na maioria, individuos da prépria espécie, o que
demonstra certo grau de canibalismo. Estas presas, quase  todas
larvas, foram encontradas no conteiido do tubo digestivo de indivi
duos coletados na estacdo seca. Nesta estagao, principalmente no
meés de outubro, foi coletado o maior nimero de larvas e também o

maior nimero de exemplares, principalmente jovens, de P. pintoi
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(veja Tabela 1I). Possivelmente, a alta densidade de individuos
jovens tenha levado a ocorréncia de canibalismo, fato ndo observa
do na estagao chuvosa, quando o numero de exemplares de P. pintoi
coletados foi menor.

A presenga de um individuo jovem de Hoplias malabaricus

no conteldo do tubo digestivo de Parcligosarcus pintoi mostra uma

relagao muito interessante entre estas duas espécies de peixes,

que apresentam distribuigdo espacial semelhante, H. malabaricus,

uma espécie carnivora e que preda virias espécies de Characidae
(Caramaschi, 1979), pode ser considerada um predador potencial de

P. pintoi. Por outro lado, quando na fase jovem, H. malabaricus

€ predada por P, pintoi.

Variagac estacional foi constatada na composicdao da dieta
de P. pintoi. A diferenca mais ngtéve} entre as duas estagoes
foi a utilizagﬁo de insetos terrestres em maior freqlléncia na es-
tagdo chuvosa, do que na estagao seca. Os crustiaceos planctonicos
e insetos aquaticos foram utilizados em proporgoes semelhantes nas
duas estagoes do ano, apesar de alguns tipos, dentro destas cate-
gorias, terem predominado na estagdo chuvosa (Ostracoda) e outros
na estagiao seca (Cladocera, Copepoda e Diptera juvenil).

A diferenga estacional na frequéncia de ocorréncia de in-
setos terrestres poderia ser explicada pela queda, na dgua, de
majior quantidade de insetos terrestres, provocada pelas fortes chu
vas na estagao das aguas (Hynes, 1950), pela maior incideéncia de
insetos terrestres, devido a emergéncia das larvas aquaticas na
estagao chuvosa (Ball, 1961) e/ou pela maior atividade de insetos,
em geral, durante os meses mais quentes (W.W. Benson, comunicacgido

pessoal).
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Geophagus brasiliensis

G. brasiliensis € uma espécie de hdbito onivoro, fazendo

parte de sua dieta tanto itens de origem animal como de origem ve
getal. Isto concorda com os resultados obtidos por Nomura & Car-
valho (1972) e Schroeder-Araujo (1980), ao estudarem a dieta des-
ta espécie de ciclideo, no Estado de Sio Paulo.

No presente estudo, notamos uma grande variabilidade no

alimento selecionado por G. brasiliensis. Na sua dieta foi encon

trada uma maior variedade de itens autdctones do que aléctones,cg
mo também verificado por Nomura § Carvalho (1972) e Schroeder-
-Araujo (1980). Porém, destes autores, somente o tltimo encon-
trou uma variabilidade de itens alimentares tdo grande quanto a
encontrada no presente estudo. OQutros autores (Knoppel, 1970 ;Hon
da, 1972), estudando espécies do genero Geophagus na regiao ama-
z0nica, encontraram também uma grande variedade de itens na dieta
destes peixes.

Knappel (1970), estudando a dieta de G. jurupari da Amazd
nia, verificou a predomindncia dos seguintes itens alimentares:
sementes, detritos, matéria vegetal e microcrusticeos. Honda
(1972), para espécies amazdnicas do género Geophagus, encontrou,
além dos itens apontados por Kngppel (1970), a predomindncia tam-
bém de larvas de Diptera e algas. O mesmo resultado foi obtido

por Schroeder-Araujo (1980) para Geophagus brasiliensis em Sio Pau

lo. Por outro lado, Nomura & Carvalho (1972) assinalaram como

itens importantes para G. brasiliensis apenas lodo, areia e artré

podes, nao especificando se os insetos eram aquiticos ou terres~

tres.

Nos trabalhos citados anteriormente, exceto o de Nomura §



99

Carvalho (1972), foi encontrada uma predominadncia de itens de ori
gem vegetal na dieta de Geophagus. No presente estudo, itens de
origem animal e vegetal apareceram em frequéncia semelhante na die

ta de G, brasiliensis.

A maioria dos trabalhos sobre a alimentagao de ciclideos
do género Geophagus assinalam o item detritos como um dos princi-
pais componentes da dieta destes peixes (Schroeder-Araujo, 1980).
No presente estudo, o item detritos, apresentado nas tabelas como
matéria organica, constituiu um item predominante na dieta de

"
G. brasiliensis, como também verificado por Knoppel (1970) e Nomu

ra § Carvalho (1972) para esta espécie de ciclideo. A presencga
de matéria orginica no conteido do tubo digestivo de G. brasilien-
sis esta de acordo com o modo como se alimenta, fugando no fundo
lodoso do riacho.

Pela analise das frequéncias de ocorréncia dos itens ali-
mentares principais da dieta de G. brasiliensis verifica-se que
nao houve variagdo estacional ﬁa utilizacao destes itens. As pe-
quenas diferengas observadas entre as duas estacoes do ano nao

chegam a determinar uma mudanca de dieta.

Cichlasoma facetum

Esta espécie de ciclideo, como Geophagus brasiliensis, tam

bém possui hibito onivoro, alimentando-se tanto de itens de ori-
gem vegetal como animal. Foi verificada também a utilizagae de
uma maiorfvariedade de itens autdctones.

Os itens mais constantes na dieta de C. facetum foram al-

gas, microcrustaceos, larvas aquaticas de insetos terrestres, ma-
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téria orgdnica e vegetal superior, todos com freqgiiéncia de ocor-
réncia semelhante.
Lowe-McConnell (1969b), na Guiana, e Nomura & Barbosa

(1980), no Piaui, Brasil, estudando a dieta de Cichlasoma bimacu-

latum Linné, também verificaram a utilizagdo de uma grande varie-
dade de itens alimentares. Além disso, o alimento ingerido  por

C. bimaculatum & semelhante ao utilizado por C. facetum, nao ten-

do sido encontrada predomindncia de itens de origem vegetal na

sua dieta. Por outro lado, Marlier (1968), trabalhando na regido
amazoénica, encontrou apenas algas e vegetal superior no contetdo

estomacal de C. bimaculatum.

Para as espécies C. festivum (Heckel) e €. severum (Heckel)
foi encontrada uma dieta variada, mas constituida principalmente
de itens vegetais, tanto em estudos na Guiana (Lowe-McConnell |,

1969b) como no Amazonas (Marlier, 1968; Kngppel, 1970).

Assim, verifica-se que, dentro do género Cichlasoma, s3o

encontradas espécies com regime alimentar variado, ou mais restri
to, com ou sem predominancia de itens vegetais. Para as espé-

cies amazonicas, C, bimaculatum, C. festivum e C. severum, foi ve

rificada a ingestao principalmente de itens vegetais, ao passo que
para C. facetum, itens animais e vegetais foram igualmente utili-

zados na alimenta¢do. Como em Cichlasoma facetum, o item peixes

também foi assinalado no conteddo estomacal de C. Dbimaculatum

(Lowe-McConnell, 1969b), C. festivum e C. severum (Kndppel, 1970).
Um dos peixes ingeridos por C. facetum foi a traira, Ho-

plias malabaricus, A utilizacdo desta espécie de peixe como ali-

mento demonstra uma relagdo predador-presa semelhante i encontra-

da para Paroligosarcus pintoi, pois, de acordo com os comentarios

de Caramaschi (1979), o género Cichlaurus (= Cichlasoma) parece
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ser um dos alimentos preferenciais da trafra. O outro peixe inge

rido era um cascudo, possivelmente do género Hypostomus. Duas ca

racteristicas apresentadas por este peixe tornam sua predagdo por

C. facetum bastante curiosa. Como todo loricariideo, Hypostomus

apresenta o corpo recoberto por placas Gsseas, o que poderia 1lhe
conferir alguma protecdo contra predadores (Roberts, 1972). Além
disso, o cascudo ocorre principalmente em trechos de correnteza e
proximo & superficie, local bastante distinto do habitat . de C.
facetum. Caramaschi (1979) sugeriu que estas. duas caracteristi-

cas poderiam servir de protecao para Hypostomus ancistroides, con

tra predagdo pela traira, Hoplias malabaricus. Provavelmente,

por ser a traira basicamente um predador de espera, nio se deslo-
cando muito & procura de alimento (I. Sazima, comunicacdo pes-
soal), o fato de viver num habitat diferente do habitat do cascu
do poderia realmente comstituir uma protecao ﬁara este Gltimo. Po
rém, esta protegdo parece ndo ser tio eficiente contra o ataque
de C. facetum a qual, possivelmente deve se deslocar mais a procu
ra de suas presas.

A presenca de restos de pele, aderidos 3 escamas de Curi-

mata ingeridas por C. facetunm, sugere que as escamas foram retira
'das ativamente do corpo do peixe, e nao recolhidas junto com de-
tritos acumulados no fundo do riacho. 0 fato de C. facetum ser
um peixe agressivo (observacdo pessoal) e também por esta espécie

e Curimata gilberti terem distribuigfo espacial semelhante pode-

ria promover encontros agonisticos agressivos, com retirada e in-
gestdo de escamas por parte do ciclideo,

A alta frequéncia de ocorréncia de matéria orgiancia no
contetdo do tubo digestivo de C. facetum reforga a idéia de que

esta espécie, ao se alimentar, fuga no fundo do riacho.
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Nao foi verificada variacio estacional na dieta de C. fa-
cetum. Alguns itens alimentares foram encontrados somente em uma
das estagOes, porém todos eram itens de pequena importancia na

dieta desta espécie.

Astyanax bimaculatus

E uma espécie de hdbito onivoro, utilizando uma grande va
riedade de itens de origem vegetal e animal. Embora um numero i-
gual de itens autéctones e aloctones tenha sido encontrado no con

teddo do tubo digestivo de A. bimaculatus, os itens de maior fre

quenc1a de ocorréncia eram itens de origem aldctone.

Nomura (1975b) encontrou no conteiido estomacal desta es-
pécie uma predomindncia de restos de vegetais superiores. Escamas
de peixe, larvas de insetos e insetos foram encontrados numa fre-
qﬁéncia superior a 20%. Algas unicelulares e filamentosas também
ocorreram, porém numa freqlléncia baixa (Nomura, 1975b). Por ou-

tro lado, Sazima (1980) verificou para A. bimaculatus uma predomi

. nancia de insetos terrestres, seguidos por formas imaturas de in-
setos aquaticos. As algas unicelulares e filamentosas foram co-
muns, enquanto que as fanerdgamas, bastante raras (Sazima, 1980).

No presente estudo, tanto o item vegetais superiores, co
mo insetos terrestres foram predominantes, em ocorréncia e em vo-

lume, na dieta de A. bimaculatus, 0 itenm seguinte, em ordem de

importancia, foi insetos aquaticos, representados nao somente por
larvas aquaticas, mas também por Collembola, encontrado inclusive
numa freqliéncia superior a das larvas. Tecamebas e crusticeos planc

tonicos, itens freqﬂentes na dieta desta espécie no riacho estuda
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do, nao foram assinalados por Nomura (1975b) e Sazima (1980). Em

contraposigao, estes autores encontraram algas unicelulares e fji-
lamentosas, as quais nao foram encontradas no presente trabalho.

| Nomura (1975b), Sazima (1980) e o presente estudo assina-

laram a presenca de escamas no conteQido do tubo digestivo de A,

bimaculatus. Segundo Sazima (1980), A. bimaculatus & uma espécie

bastante agressiva, com individuocs investindo contra outros durag
te os deslocamentos do cardume. Podem também agredir outras esp§
cies, quando em cardumes mistos. No decorrer destas interagdes a
gressivas, o perseguidor pode golpear ou morder o perseguido no
flanco ou na regiao caudal. Ocasionalmente, algumas éscamas sao
deslocadas do corpo do individuo agredido, podendo ser -abocanha-
das e ingeridas (Sazima, 1980). Este autor identificou as esca-

mas do conteddo estomacal de A. bimaculatus como sendo, quase in

variavelmente, de Astyanax.
Nas coletas realizadas durante o presente estudo, A. bi-

maculatus era quase sempre capturada juntamente com Paroligosar-

cus pintoi, Astyanax eigenmanniorum e Hyphessobrycon anisitsi,com
as quais provavelmente forma cérdumes mistos. Nestes cardumes,
) poderiam ocorrer interagaes'agressivas. semelhanfes as descritas
u‘por Sazima (1980). No entanto, isto nao pode ser verificado,pois
as escamas encontradas no conteiido do tubo digestivo de A. bima-
culatus estavam bastante digeridas, impedindo sua identificacao. |

Apesar de ter sido assinalado uma diferenga estacional
significativa apenas para os insetos aquaticos, podemos notar ou-
tras diferencas estacionais, mesmo que nao significativas, para
- 0s demais itens. A porcentagem maior de crustaceos na estagio EMQ
vosa (33,3%) do que na estacao seca (12,5%), provavelmente se de-

ve 3 utilizagdo do item Copepoda somente na estagdo chuvosa, Esta
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diferenga ndo estd relacionada com a auséncia deste crustaceo planc
tonico na estagdo seca, pois esteve presente nas duas  estacdes,
tanto nas analises de pldncton como na dieta de outras espécies

de peixes. Para A. bimaculatus, a ndo utilizacgio de Copepoda na

alimentagao da estagdo seca pode estar relacionada com a presencga
em abundancia de ocutro item de maior preferéncia, como por exem-
plo os insetos aquaticos ou com a menor disponibilidade do item

Copepoda nessa época.

Apesar da alta freq&éncia nas duas estacgdes, o item vege-
tais superiores foi utilizado enm grande quantidade scomente na es-
tagao seca.

Considerando os diversos tipos de insetos terrestres agru
pados, as frequéncias de ocorréncia nas estagoes chuvosa e seca
nao diferiram significativamente (86,7 e 75,0%, respectivamente).
Apesar disto, alguns tipos de insetos foram mais freqllentes na es
tagdo chuvosa (adultos de Diptera e Hymenoptera) e ocutros, na es-~
tagao seca (jovem e adulto de Homoptera).

A maior porcentagem de insetos aquaticos utilizados na es
tagdao seca & determinada principalmente pela maior freqléncia de
ocorréncia dos itens Collembola e larvas de Diptera nesta esta-
¢do. O aumento na freqiéncia de ocorréncia das larvas aquaticas
na estagao seca poderia estar relacionada com o aumento de 1lar-
vas até a emergéncia dos insetos durante a estagao chuvosa (Ball,

1961), o que levaria a um decréscimo na quantidade de larvas na

estagao chuvosa.
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Hypostomus ancistroides

As algas e matéria organica encontradas em grande quanti-

dade no contelddo do tubo digestivo de H. ancistroides sugerem um

regime alimentar bastante especializado, baseado principalmente
em itens vegetais. As algas predominantes na dieta deste cascudo
foram desmidiaceas e diatomiceas unicelulares, sendo pouco fraﬁkg

tes as algas filamentosas.

Nomura et al. (1975) consideraran Plecostomus (= Hyposto-

mus) ancistroides um peixe exclusivamente vegetariano, alimentan-

do~se principalmente de algas. Porém, estes autores verificaram

a predominancia de algas conjugadas, do género Micrasterias, e al

- . e " .
gas filamentosas, sendo as diatomaceas encontradas numa frequén-
cia mais baixa.

0 item vegetais superiores também foi encontrado numa fre

', . ~ N - -,
quencia de ocorrencia elevada no conteldo estomacal dos especimes

de %; ancistroides examinados por Nomura et al. (1975). Este item
alimentar nao foi encontrado nos exemplares do presente estudo.
Por outro lado, Nomura et al. (1975) nao assinalaram a presenca

~de matéria orgénica na dieta de H. ancistroides, item encontrado

aqui numa frequéncia de ocorréncia elevada.
Alguns autores, estudando a alimentacao de outras espé-

cies do genero Plecostomus (= Hypostomus), também encontraram uma

dieta baseada principalmente em algas, embora alguns deles tenham

assinalado a presenca de outros itens alimentares ndo encontra-

dos no presente estudo, para H. ancistroides., Breder (1927) en~"

controu principalmente lodo e algas na alimentacao de H. plecos-

tomus panamensis Eigenmann, no Panama. Azevedo (1938), examinando

o contelido estomacal de H. plecostomus Linnaeus, dos acudes nor-
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destinos, encontrou grande quantidade de diatomaceas e numerosos
detritos orgdnicos diferenciados. Por outro lado, Schroeder-Arau

jo (1980), estudando a alimentagao de H. plecostomus e H., striga-

ticeps Regan, coletados numa represa no Estado de Sio Paulo, en-
controu, além de algas e detritos, a predomindncia também de maté
ria vegetal, para ambas as espécies. Resultado semelhante ao des
ta Ultima autora foi obtido por Nomura et al. (1981), ao estuda-

rem a dieta de seis espécies de Hypostomus do Rio Moji-Guagu, SP:

H. paulinus (Ihering), H. strigaticeps, H. hermanni (Thering),

H, regani (Ihering), H. fluviatilis (Schubart) e H. nigromacula-

tus (Schubart).

Os itens alimentares assinalados na dieta de H.ancistroi-

des sdo, possivelmente, raspados da superficie de ramos de capim
submersos, sobre os quais esta espécie foi encontrada durante as
coletas. Comportamento semelhante foi assinalado por Breder (1927)

para H. plecostomus panamensis. Este autor observou esta espécie

de cascudo, e outras semelhantes, raspando o lodo acumulado sobre
pedras.
Nao foi observada nenhuma diferenga estacional na dieta

de H, ancistroides, sendo os mesmos géneros de algas unicelulares

predominantes em ambas as estagoes do ano.

Curimata gilberti

Sao considerados peixes iliofagos, nutrindo-se principal
mente de algas existentes no lodo (Nomura § Hayashi, 1980).
A predominancia de algas, principalmente desmididceas e

diatomiceas, e matéria orginica no conteddo do tubo digestivo de
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C. gilberti também foi assinalada por outros-autores {Godoy,1975;
Nomura & Hayashi, 1980; Schroeder-Araujo, 1980). |

Schroeder-Araujo (1980) também encontrou, como no presen-
te estudo, fragmentos de vegetais superiores e areia na dieta de
C. gilberti, Porém, esta autora assinalou_ainda a presencga de ou
tros itens de menor importancia, como ciliados, rotiferos, micro-
crustaceos, insetos, hidracarinos e peixes, nao observados para
‘os espécimes aqui analisados. Nomura § Hayashi (1980) também ve-
fificaram a presenc¢a, numa freqaéncia baixa, de microcrustaceos.

Para C. elegans foi assinalada por vidrios autores, uma
dieta semelhante 4 de C. gilberti, baseada principalmente em al-
gas, matéria organica e areia (Azevedo et ﬁ%;, 1938; Godoy, 1975;
Nomura § Taveira, 1979;'Schroeder-Araujo, £§§0). Schroeder-Araujo
(1980} assinalou a predominincia de fragmentos de vegetais supe-
riores, além da presenca de outros itens de menor importincia, na
dieta de C. elegans. |

A dieta de C. gilberti nas estacdes chuvosa e seca foi
praticamente igual. A dnica diferenca foi a ocqrréncia de frag-
mentos de vegetais superiores somente na estagao chuvosa, porém
. €m pequena quantidade. Este resultado esti de acordo com 0s da-
dos obtidos por Schroeder-Araujo (1980), a qual assinalou tambén

poucas diferengas estacionais na dieta dessa espécie,

Characidium cf. fasciatum

Os principais itens alimentares utilizados por esta espé-
cie foram crustaceos planctonicos (Cladocera e Ostracoda) e 1lar-

vas aquiticas de insetos terrestres (Trichoptera e Diptera), por-
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tanto de origem animal.

Os itens de origem vegetal, algas e fragmentos de vege-
tais superiores, apareceram enm quantidade muito pequena, provavei
mente por ingestdo acidental. Ball (1961) comentou que a inges~-
tdo acidental poderia explicar a presenga de poucos tragos'de ma-.
terial vegetal no conteddo estomacal de uma espécie de truta car-.
nivora.

Saul (1975), analisando o conteildo estomacal de Characi-
dium cf. fasciatum, coletada na bacia do alto Amazonas, no Equa-
dor, encontrou somente larvas de Trichoptera e Diptera, Godoy
(1975), estudando exemplares coletados no rio Moji-Guacgu, Sio Pau
lo, encontrou, além de larvas aquiticas, também algas Cyanophyta.
Estas algas foram encontradas em dois dos quatro individuos analj
sados por Godoy (1975). Porém, o autor citado nao especificou a
quantidade de algas encontradas, o que torna dificil verificar se
constituem itens de importadncia na dieta desta espécie,

Tanto Godoy (1975) como Saul (1975) nao assinalaram a

presenca de crustdceos planctdnicos na dieta de Characidium cf,

fasciatum. Por outro ladd, Almeida (1971) encontrou uma predomi-
nancia de crusticeos da subclasse Ostracoda no cbnteﬁdo estomacal
de 30 exemplares de C. bahiensis Almeida, coletados numa lagoa
temporaria na Bahia. Larvas de insetos apareceram em menor quan-

tidade na dieta desta espécie de Characidium.

Breder (1927) considerou C. marshi Breder, do Panama, 'cg
mo um comedor indiscriminado, capturando qualquer organismo vivo,
do tamanho que lhe seja possivel aprisionar. Godoy (1975) encon-
trou apenas larvas de Diptera no conteiido estomacal de €. gomesi
H. Travassos, do rio Moji—Guagu.

Assim, crustaceos planctonicos e/ou larvas aquiticas pare
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cem ser os itens mais frequentemente encontrados na dieta de espe

N . o . ~ .
cies de Characidium. Considerando a frequéncia de ocorréncia dos

itens alimentares da dieta de Characidium cf. fasciatum, separadﬁ

mente para as duas estagoes do ano, os itens mais constantes na
estagio chuvosa foram as larvas aquﬁticas de Trichoptera ¢ Dipte-
ra. Por outro lado, na estacdo seca houve predomingncia de crus-
tdceos, juntamente com larvas aquaticas. Como o nimero de exem-
plares examinados foi muito pequeno nas duas estagoes (quatro), é
arriscado concluir, pelos dados acima, que existe variacdo esta-

cional na dieta de Characidium cf., fasciatum. As diferencas na

ccorrencia de alguns dos itens poderiam ser devidas apenas a va-

riagoes individuais,

3.2. Comnstancia estacional na composigao da dieta, para as es-
pécies constantes: aplicagdo do "Coeficiente de correla~

¢do por postos de Spearman”

Zaret & Rand (1971) e Schroeder-Araujo (1980}, analisando
a alimentagio de peixes de comunidades tropicais, verificaram que
poucas espécies apresentam uma mudanga estacional acentuada 1na
dieta; no geral, sio encontradas poucas diferencas de uma estacio
para outra,

No presente estudo, a andlise da frequéncia de ocorréncia
dos itens alimentares mostrou que as dietas dos peixes nas duas
estagbes do ano foram semelhantes. As poucas diferencas estacio-
nais significativas, observadas enm alguns itens alimentares, nio

determinaram uma variagao estacional marcante na dieta das espe-

cies constantes. Apenas duas espécies, Paroligosarcus pintoi e
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Astyanax bimaculatus, apresentaranm diferencas significativas na

ocorréncia de alguns itens alimentares nas duas estagoes do  ano,
Por outro iado, o teste de Correlacdo de Spearman nioc assinalou
danca estacional na dieta geral destas espécies.

Segundo Lowe~-McConnell (1975), o alimento utilizade pelos
peixes varia nido somente de acordo_gom 0 que eété disponivel e
cada habitat, como também depende de interacdes com outras espé-
cies de peixes presentes. Deste modo, a disponibilidade de alimen
to seria dependente tanto dos itens oferecidos pelo ambiente como
também das espécies de peixes que al ocorrem; no final, estes dois
fatores influenciariam no tipo de dieta geral de uma determinads
espécie de peixe.

Fara P, pintoi e A. bimaculatus, a variacio estacional ob

servada nas freqléncias de ocorréncia de insetos terrestres e
larvas aguaticas, respectivamente, poderia estar relacionada con
variacfes na disponibilidade destes itens no ambiente, conforme
jd& discutido anteriormente péra as duas espécies. Na estagac chu
vosa, época em que provavelmenfe oéorre a emergeéncia dos insetos
terrestres, haveria um decréscimo de larvas aquaticas e conseglien
te aumento de adultos terrestres no ambiente (Bail, 1961y,  Tam-
bém, nesta época, as fortes chuvas poderiam ocasionar wma maior
queda de insetos t@rraﬁtfas na superficie d'dgua (Hynes, 19507},
Quanto & disponibilidade de alimento, terfamos entio, proporcio-
nalmente, maior quantidade de larvas aquaticas na estacio seca e
insetos terrestres, na estagdo chuvosa,

Porém, este ndo deve ser o Gnico fator que, apﬁy&ut@mémm
te, ocasionou variagio estacional na frequéncia de insetos terves
tres na dieta de P, pintoi e larvas aquaticas na dieta de A, bi-

maculatus, Isto porque ndc houve variacdo estacional nas frequén



111

cias de ocorréncia de larvas aquiticas na dieta de P. pintoi (ve-

ja Tabela VIII) e de insetos terrestres na dieta de A.bimaculatus

(veja Tabela XIII). A disponibilidade destes itens para estas es
pécies poderia depender também das relacdes interespecificas du~
rante a atividade alimentar.

Zaret § Rand (1971) relataram as relagdes interespecifi-

cas entre Astyanax ruberinus Eigenmann e Geophyrocharax atricau-

data (Meek § Hildebrand). Os autores citados verificaram que

Astyanax ruberinus mostrava uma mudanga estacional acentuada do

habito alimentar na estagao seca devido 3 presenca de Geophyro~-

charax atricaudata. Neste periodo, A. ruberimus era deslocado da
superficie, seu habitat natural, para meia-agua pelo especialista

de superficie, G. atricaudata. Como resultado, A. ruberimus uti-~

lizava principalmente algas como alimento na estacao seca. Na es
tagdo chuvosa, ocorre um aumento na superficie do riache, devido
a um maior volume de dgua. Isto permitiu que Astyanax obtivesse
seu alimento da superficie, como evidenciado pelo aumento da quan
tidade de insetos terrestres na dieta desta estagao. 0s mesmos:

autores observaram também que, em ireas onde G. atricaudata esta~

va ausente, espécimes de A. ruberimus coletados na estagao  seca
continham no estdmago principalmente insetos, sendo acidental a
ocorréncia de matéria vegetal. Portanto, a dieta vegetariana de
A. ruberimus na estagao seca ocorria somente em locais onde coha-
bitava com uma espécie especialista de superficie,

Uma relagao semelhante i descrita por Zaret & Rand (1971)
poderia explicar as variagOes estacionais da dieta de P. pintoi e

ﬁ; bimaculatus, observadas no presente estudo. A. bimaculatus,

por ser uma espécie muito ativa e por apresentar um comportamento
exploratdrio acentuado (Sazima, 1980), tem mais chances na captu~

ra dos insetos terrestres na estacao seca, quando, aparentemente,
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este item estaria menos disponivel no ambiente. Por outro lado,

P. pintoi ndao sendo tdo ativa como A. bimaculatus (observagdo pes

soal}, seria deslocada da superficie na estagéo.seca, concentran-
do sua dieta principalmente em crusticeos e larvas aquaticas. Se-
guindo o mesmo raciocinio descrito acima, o fato de somente A.bi-
maculatus ter apresentado variagdo estacional na freqaéncia de
ocorréncia de larvas aquiaticas poderia sugerir que esta  espécie

£

tem menos chances na captura deste alimento, quando disponivel em
menor quantidade no ambiente.

Comparando os resultados obtidos por Schroeder-Araujo
(1980) com alguns dados do presente estudo, verifica-se novamen-
te que variacoes estacionais na dieta poderiam estar sendo influen
ciadas por interagGes com outras espécies de peixes presentes no
mesmo ambiente,

Na comunidade estudada por Schfoeder-Araujo (1980), as es.

pécies que apresentaram modificagoes mais acentuadas na dieta fo-

ram Astyanax eigenmanniorum e A. scabripinnis. Segundo os resul-

tados obtidos por esta autora, as duas espécies de Astyanax consu
miram mais insetos na estacdo chuvosa. Na estacao seca, . A, ei-

- genmanniorum consumiu maior quantidade de microcrustiaceos e A.sca-

‘bripinnis, maior quantidade de matéria vegetal. Schroeder-Araujo
(1980) sugeriu que esta mudanga na dieta poderia ter ocorrido pe-
la menor abundancia de insetos terrestres na estagao seca. No pre

sente estudo, A. eigenmanniorum e A, scabripinnis foram encontra-

das no riacho apenas na estacao seca. As duas espécies apresenta
;'_ram na dieta uma alta frequéncia de ocorréncia de insetos terres
”tres, apesar deste item, aparentemente, estar menos disponivel no
ambiente. Acredito que, na comunidade estudada por Schroeder-Arag -

jo (1980), interagbes com outras espécies de peixes ai presentes
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podem ter influenciado nas mudancas estacionais da dieta de A.ei~

genmanniorum e A, scabripinnis, tanto quanto variagoes na quanti-

dade de alimento presente no ambiente.

Assim, nas interagdes durante a atividade alimentar, de~
pendendo do tipo de alimento e do local onde & encontrado, uma
espécie pode levar vantagens sobre outra, capturando com mais efi
ciéncia o mesmo item alimentar. Este aspecto serda discutide na

anilise da sobreposicdo alimentar, quando serao apontadas as prin

cipais diferengas entre espécies que utilizam itens alimentares

semelhantes.

3.3. Dieta das espécies acessdrias e acidentais

Quanto d procedéncia dos itens alimentares de maior fre-
qiigncia na dieta das espécies acessOrias e acidentais, verifica-se
um maior nimero de espécies {82%) utilizando, preferencialmente,
itens autdctones, enquanto poucas (18%) tiveram sua dieta concen-
trada principalmente em itens alBctones.

Para as espécies Astyanax eigenmanniorum e A.scabripinnis

houve muita semelhanca na dieta. Ambas utilizaram preferencial-
mente tanto itens de origem vegetal, compostos de algas e vege-
tais superiores, como itens de origem animal, compostos de insetos
terrestres.

Itens de origem animal e vegetal foram também assinalados
por Sazima (1980) e Schroeder-Araujo (1980) na dieta destas duas
espécies de Astyanax. Porém, estes (ltimos autores encontraram a
predominancia de um ou outro item, ao contrdrio do resultado obti

do no presente estudo, onde os dois itens apresentaram  freqlién-
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clas iguais. Sazima (1980) encontrou predominancia de insetos
terrestres, seguidos de formas imaturas de insetos aquaticos, mo

conteiido estomacal de A. eigenmanniorum e A. scabripinnis. Quan-

to aos itens vegetais, este autor verificou que as algas eram co-
muns, porém, as fanerogamas eram mais raras. Schroeder-Araujo
(1980) encontrou uma predominancia de insetos na dieta destas duas
espécies de Astyanax, compostos de formas imaturas e adﬁltos, ter
restres e aquaticos. Esta autora assinalou também a ocorréncial

freqllente de microcrusticeos ¢ matdria vegetal (vegetais superio-

res e detritos), algas ocorrendo em baixa freqliéncia.

Para Bryconamericus sp., 0s itens alimentares de maior fre
quéncia na dieta foram algas unicelulares e filamentosas, presen-
tes em grande quantidade, larvas aquiticas e fragmentos de vege-
tais superiores. Uma dieta semelhante a esta foi assinalada por

Godoy (1975) para B, stramineus Eigenmann, do rio Miji-Guacgu, SP.

Breder (1927) e Kramer (1978), estudando a alimentagiao de B. em-
perador (Eigenmann and Ogle) no Panama, encontraram frutes, semen
tes, fragmentos vegetais e insetos terrestres no contetdo estoma

cal desta espécie. Por outro lado, Saul (1975) encontrou, para

sete espécies de Bryconamericus da bacia do Alto Amazonas no Equa
dor, uma dieta baseada principalmente em larvas aqﬁéticas, inse~
tos terrestres, principalmente formigas, e material vegetal (se~
mentes); somente para duas espécies o Gltimo autor assinalou a
presenca de algas uniceluléres e filamentosas no contelido estoma
cal. Pelo exposto acima, verifica-se que a dieta de varias espé- .

cies de Bryconamericus & composta, no geral, de itens tanto de o-

rigem animal como vegetal,

Hyphessobrycon anisitsi, de modo semelhante a Bryconame-

ricus sp., utilizou como alimento principalmente algas unicelula
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res e filamentosas e fragmentos de vegetais superiores, seguidos
de larvas aquaticas. Uma dieta principalmente herbivora  também
foi assinalada por Marlier (1968) para as espécies amazdnicas H.

rosaceus Durbin, H. callistus (Boullenger) e Hyphessobrycon sp.

Schroeder-Araujo (1980) encontrou para H. bifasciatus, em Sao

Paulo, a predominancia de microcrusticeos, seguidos de algas e de
tritos., Material vegetal, insetos aquéticos'(lérvas) e terres-~
tres (adultos) ocorreram em menor quantidade. No presente estu-
do, apesar de ter encontrado também crusticeos planctdnicos e ma-
téria organica na dieta de H, anisitsi a frequéncia de ocorréncia
destes dois itens foi menor que a de vegetais superiores, algas e
larvas aquiticas.

Kngppel (1970) verificou para a espécie amazﬁnicaggg&essbw

brycon bellotti (Steindachner) uma diferenga na dieta em exempla-

rés coletados em duas localidades: no igarapé Barro branco, 0s
itens alimentares de maior freqliéncia foram insetos terrestres(for
migas) e larvas aquaticas; no lago Calado, foram detritos, larvas
aquaticas e material vegetal. Este resultado obtido por Knoppel (1970)
chama a atengao novamente para o fato de diferengas na dieta de
uma mesma espécie serem, prdvavelmente, devidas é diferencas na
disponibilidade de alimento nos ambientes em que a espécie foi es

tudada.

Para Rhamdia cf, hilarii e Rhamdella minuta as larvas a-

quiticas constituiram o item alimentar predominante no conteiido
do tubo digestivo. Poucas informagGes acerca da alimentagdo des-
tas duas espécies de bagres foram encontradas na literatura. Sch-
roeder~-Araujo (1980) encontrou o item peixes no contelido estomacal
de 100% dos individuos adultos de Rhamdia cf. hilarii coletados;

larvas aquaticas, detritos e matéria vegetal foram pouco freqglien
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tes. No presente estudo, ndo foram encontrados peixes no contel-
do do tubo digestivo de Rhamdia cf. hilarii, contudo, foram exami
nados somente individuos jovens. Uma dieta baseada principalmen-
te em larvas aquiticas foi assinalada por Gomes (1956) para uma

espécie de bagre também da subfamilia Pimelodinae, Nannorhamdia

schubarti, capturada no rio Moji-Guagu, SP. Para Rhamdia sebae

(Cuvier § Valenciennes), da bacia do alto Amazonas, Equador, 08
itens mais abundantes no contelido estomacal foram larvas aquati-
cas e insetos terrestres, principalmente formigas (Saul, 1975). Por
outro lado, Soares (1979), estudando a alimentagdo de peixes cole
tados num igarapé, no Mato Grosso, encontrou no conteddo do tubo
digestivo de R. sebae a predominiancia de insetos terrestres e, de
Rhamdella sp., a predominincia de larvas aquaticas. Soares (1979)
nao assinalou a presenca do item peixes no conteddo do tubo diges
tivo destas duas espécies de bagres.

A composigao porcentual dos itens alimentares da dieta das

duas espécies noturnas, Gymnotus carapo e Synbranchus marmoratus,

foi muito semelhante, sendo crustiaceos planctdnicos e insetos
aquaticos (larvas) os itens mais freqﬁentes.
A maioria dos autores consideram G. carapo (KnSppe1,1969 ;

1970; Bullock et al., 1979; Soares, 1979) e S. marmoratus (Breder,

1927; Marlier, 1968) espécies predominantemente carnivoras. KnHppel
(1969) e Soares (1979) verificaram que G. carapo captura quase ex
clusivamente larvas de insetos, sendo pouco freqliente a utiliza-
¢ao de escamas de peixes, crustaceos e adultos de insetos aquati-
cos. Por outro lado, KnGppel (1970) encontrou, além de crusta-
ceos e larvas de insetos, também o item peixes, tendo analisado
somente exemplares adultos (249 a 386 mm CT). No presente estu-

do, analisei nove individuos jovens (17,7 a 65,2 mm CT) e apenas



117

um adulto (200,0 mm CT) e ndo encontrei peixes ou escamas de pei-
xes no conteldo do tubo digestivo de nenhum destes exemplares.
Pérece que apenas individuos adultos de G. carapo apresentam um
regime piscivoro, o que nio foi notado no presente estudo, prova-
velmente devido ao pequeno n? de exemplares adultos examinados.
Breder (1927) e Marlier (1968) registraram um regime pre-

dominantemente piscivoro para individuos adultos de  Synbranchus

marmoratus. No presente estudo, nig encontrei peixes no conteudo

do tubo digestivo do Unico exemplar, um individuo jovem (35,0 mm

CT), de S. marmoratus; isto sugere que a ingestao de peixe & fei-

ta apenas por individuos adultos.

Os exemplares de Hoplias malabaricus coletados, todos jo-

vens (16,8 a 45,5 mm CP), apresentaram a dieta composta, principal
mente, por larvas aquaticas, peixes e crusticeos, em ordem decres
cente de freqiéncia de ocorréncia.

Varios autores estudaram a alimentagdo de H, malabaricus,

analisando tanto individuos jovens como adultos (Breder, 1927,
Knoppel, 1970; Godoy, 1975: Saul, 1975; Caramaschi, 1979; Soares,
1879; Schroeder-Araujo, 1980). A maioria destes autores encon-
trou, para os exemplares adultos, um regime predominantemente pis
civoro. Para os jovens, os resultados variaram: grande porcenta
gem de areia, pedacos de folhas mortas e fragmentos de ramos
{"'coarse litter") (Kngppel, 1970} ; predominancia de larvas aquati
cas e peixes (Godoy, 1975); principalmente insetos, mas também
peixes e outros itens como Oligochaeta, terra e lodo (Caramaschi,
1979); principalmente larvas aquaticas e microcrustaceos {Soares,

1979); principalmente peixes, com ocorréncia ocasional de matéria

vegetal (Schroeder-Araujo, 1980).

0 lnico exemplar de Holoshesthes heterodon analisado pos-
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suia apenas algas no conteildo do tubo digestivo. Porém, os dados
da literatura mostram que essa espécie pode ingerir outros tipos
de alimentos, como: crustdceos planctdnicos (Godoy, 1975; Sazima,
1580), larvas aquaticas de insetos (Godoy, 1975; Saul, 1975) e
fragmentos de vegetal superior (Sazima, 1980). Apenas Sazima
(1980) registrou a ocorréncia, em certas &pocas, de algas na die-
ta de H. heterodon.

Na dieta de Tilapia rendalli os seguintes itens foram i-

gualmente predominantes: algas unicelulares, matéria organica e
fragmentos de vegetal superior. Um resultado semelhante foi obti
do por Schroeder~Araujo (1980) para individuos jovens e  adultos
de T. rendalli,enquanto Nomura § Seixas (1970) encontraram apenas
algas e detritos. T. rendalli & considerada por varios autores,
além dos dois acima citados, como uma espécie de regime herbivoro

(Moreau, 1971; Fryer § Iles, 1972; Stempniewski, 1972).

3.4. Classificagdo das espécies segundo o tipo de alimento con

sumido

De acordo com os principais tipos de alimento consumidos,
as espécies de peixes do ribeirio do Tabajara podem ser classifi-

cadas em:

Fitoplanctéfaga

Holoshesthes heterodon

Fitoplanctofaga-detritivora

Hypostomus ancistroides

Curimata gilberti
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Fitoplanctéfaga-detritivora-herbivora

Tilapia rendalli

Insetivora-planctéfaga

Characidium c¢f. fasciatum

Gymnotus carapo (juv.)

Paroligosarcus pintoi

Synbranchus marmoratus (juv.)

Insetivora-carnivora

Rhamdella minuta

Insetivora-herbivora

Astyanax bimaculatus

Insetivora~herbivora-fitoplanctofaga

Astyanax eigenmanniorum

Astyanax scabripinnis

Bryconamericus sp.

Hyphessobrycon anisitsi

Insetivora-piscivora-planctéfaga

Hoplias malabaricus

Insetivora-detritivora-fitoplanctéfaga
Rhamdia cf, hilarii (juv.)
Insetivora-planctéfaga-fitoplanctifaga

Cichlasoma facetum

Geophagus brasiliensis

Pela classificagdo acima, verifica-se que a maior parte

das espécies apresenta uma dieta bastante diversificada. Apenas

duas espécies, Curimata gilberti e Hypostomus ancistroides podenm
ser consideradas especialistas, utilizando unicamente as algas e

matéria orgdnica existentes no lodo (para Holoshesthes heterodon,
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0 registro unicamente de algas provavelmente deve-se ao tnico
exemplar examinado e nao propriamente a uma dieta especializada
neste alimento).

Segundo Larkin (1956) ambientes de dgua doce oferecem pou
cas oportunidades para especializacdo de dieta nos peixes. Em con
seqiéncia, a maioria das espécies apresenta uma certa flexibilida
de nos habitos alimentares, repartindo muitos recursos do ambien-

te com varias outras espécies de peixes. No ribeirado do Tabajara,

ficou evidente esta falta de especializacio, quase todas as espe-
cies partilhando recursos alimentares semelhantes.

Dos diferentes recursos alimentares disponiveis, no am-
biente, aqui estudado, os insetos, tanto na fase de vida aquatica
como na de vida terrestre, estiveram presentes na dieta da maior
parte das espécies. A grande importincia dos insetos na alimenta
¢ao de espécies de peixes tropicais também foi assinalada por
Knsppel (1970), Lowe-McConnell (1975}, Soares (1979) e Schroeder-
Araujo (1980). As algas, crusticeos planctonicos e vegetais supe-
riores constituiram os itens seguintes em importancia na dieta
dos peixes aqui estudados.

Pela classificagdo das espécies segundo o tipo de alimen-
to consumido verificamos que oito espécies possuem habito onivoro,
seis sao carnivoros, duas herbivoras e duas ilidfagas.

Nas espécies carnivoras, o comprimento do tubo digestivo
nao ultrapassou o comprimento do corpo; a propor¢ac encontrada foi,
no geral, de 0,5 a 1. Por outro lado, nas espécies de habito oni
voro o comprimento do tubo digestivo representou até cerca de 1,5
vezes o comprimento do corpo e para uma das espécies  herbivoras

(Tilapia rendalli), até cerca de 4 a 5 vezes.

Pelo exposto acima, verifica-se que as espécies que se
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alimentam de matéria vegetal, seja numa dieta mista, como nos oné
voros, ou numa dieta éspecializada, como nos herbivoros, apresen-
tam um alongamento do intestino. A relacdo entre dieta e compri-
mento do tubo digestivo & bem conhecida para diversas espécies das
familias Cyprinidae e Cichlidae (Nikolsky, 1963; Fryer § Iles,
1972). Os autores acima citados verificaram que as espécies de
regime carnivoro possuem intestino menor que o comprimento do cor
po, ao passo que nas de regime herbivoro o intestino representa
mais de 100% do comprimento do Corpo.

Nas espécies de regime ilidfago, o comprimento do tubo di
géstivo foi bem maior que o comprimento do peixe. Outros auto-
res também ja haviam assinalado para algumas espécies iliGfagas
uma relacdo semelhante a aqui observada (Azevedo et al,, 1938, No
mura § Taveira, 1979; Nomura § Hayashi, 1980: Nomura et al, 1981).
Segundo Nomura § Hayashi (1980) o maior comprimento do intestino
em relagio ao comprimento do corpo € bastante caracteristico dos
peixes ilicfagos, que aproveitam principalmente.as élgas existen-~
tes no lodo. |

Para Hypostomus ancistroides e Curimata gilberti a rela-

gdo entre o comprimento do tubo digestivo e o cdmprimento do pei~-
xe variou de acordo com o tamanho dos individuos. Nos jovens das
duas espécies o tubo digestivo foi, em média, 4 a 10 vezes maior
que o comprimento do corpo. Nos adultos de C. gilberti represen-
tou 13 a 17 vezes o comprimento do corpo e no adulto de H. ancis-
troides, 22 vezes. Azevedo et al, (1938) e Nomura § Hayashi (1980)
ja@ haviam observado esta tendéncia do comprimento intestinal au-
mentar com o comprimento do peixe, respectivamente para Curimata
elegans e C. gilberti,

~Mudangas ontogenéticas no comprimento do intestino séo cg
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muns em algumas espécies de peixes (Nikolsky, 1963). Este alonga
mento do intestino no decorrer do desenvolvimento do individuo
talvez esteja relacionado com mudancas na dieta (Montgomery,1977),
como também sugerido por Sazima (1980), para uma espécie de bagre
marinho. Montgomery (1977), para testar a relacao acima citada,
utilizou uma espécie de peixe que apresentava mudanga de dieta de
jovem para adulto. Esta autora verificou que uma mudanca de die-

ta de carnivoro, nos peixes jovens, para herbivoro, nos peixes
adultos, era acompanhada por uma mudanca na relacdo entre compri-

mento do intestino e comprimento do corpo, sendo esta relagdo maior

nos adultos,

Para Curimata elegans também foi assinalada uma mudanga

na dieta no decorrer do desenvolvimento do individuo: de um regi
me planctonico nas larvas ha uma mudanga gradativa para um regime
iliofago nos adultos (Azevedo et al., 1938). Esta mudanga de die
ta, juntamente com um alongamento do intestino, também deve ocor-
rer para a espécie congénere, C. gilberti.

Para Hypostomus ancistroides faltam dados sobre a alimen~

tacdo das larvas., Porém, para H. plecostomus, Azevedo (1938) as-

sinalou um regime ilidfago tanto nas larvas como nos adultos. As

sim, em H. ancistroides as mudangas ontogenéticas no comprimento
do tubo digestivo n3o parecem estar relacionadas com mudancas na

dieta.

Para Paroligosarcus pintoi, apesar de ter sido observada

uma mudanga de dieta, principalmente crustaceos planctonicos, nas
larvas e insetos terrestres, nos adultos (Uieda § Sazima, 1982},
esta continua basicamente carnivora. 0 fato de nao ter sido en-
contrada uma variagdo ontogenética no comprimento do tubo digesti

vo ce P, pintoi (Uieda § Sazima, dados nao publicados) reforca a
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hipotese de que o alongamento do intestino, nos peixes, no decor-
rer do desenvolvimento do individuo, estaria relacionado em gran-~

de parte com a mudanga de dieta carnivora para herbivora.

4. Distribuicao espacial e periodo de atividade

Em estudos de comunidades de peixes & importante observar
naoc somente as diferencas na dieta, mas também as diferencas em
habitat (Baker § Ross, 1981). Entre os trabalhos que analisam a
distribuigao espacial e temporal, juntamente com as preferencias
alimentares, temos o de Lowe-McConnell (1964), em rios de savanas
na Guiana; Zaret § Rand (1971), num riacho no Panama; Saul (1975)
em brejos, riachos, lagos e grandes rios na regido da bacia do Al
to Amazonas, no Equador; Chao § Musick (1977), num estudrio dos
Estados Unidos; Soares (1979), num igarapé, no Estado de Mato
Grosso; Baker § Ross (1981), num sistema de riachos nos Estados
Unidos,

No presente trabalho, o conhecimento da distribuigao es-~
pacial e temporal das espécies de peixes coletadas no ribeirdo do
Tabajara, mostrou-se importante nio somente para verificar como
os diferentes habitats do riacho eram utilizados pelos peixes,
mas também constituiu um dado importante para a compreensao da
partilha dos recursos alimentares neste ambiente, A partilha de
recursos alimentares serd discutida mais adiante, no item 5.

Pela andlise da distribuigéo espacial, nota-se que as es-
pécies de peixes estdo distribuldas diferencialmente tante ne es

trato horizontal quanto no vertical, tanto em dgua aberta como jun

to & vegetagdo marginal,
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Para algumas das espécies foram encontrados dados compara
tivos acerca de sua distribuigdo espacial, discutidos a seguir. -

Hoplias malabaricus e considerada uma espécie adaptada a

viver principalmente em ambientes lé&nticos (Gomes § Azevedo, 1960;
Britski, 1972; Godoy, 1975). Segundo Hensley § Moody (1975), H.

malabaricus apresenta uma ampla distribuigao, sendo uma espécie

bem sucedida no sistema de rios da América do Sul. Saul (1975)

capturou esta espécie em brejos, pogas, lagos e rios. No presen-

te estudo, H, malabaricus foi coletada, em todas as ocasioes, em
remansos e entre a vegetacdo marginal, ou seja, num ambiente tam-

bém de aguas paradas. H. malabaricus parece ser uma espécie que

permanece relativamente estaciondria numa pequena area, durante a
sua atividade alimentar.

Paroligosarcus pintoi & encontrada em pequenos riachos de

aguas lentas da bacia do Parani (Britski, 1972). A distribuigio
espacial observada para P. pintoi, no presente estudo, concorda
com o descrito por Sazima (1980), que também notou individuos jo-
vens vivendo agrupados, enquanto individuos maiores geralmente o-
corriam iscladamente, tornando-se, aparentemente, territoriais. O
fato dos individuos jovens viverem agrupados provavelmente estﬁrg
lacionado com protecao contra predadores e vantagens duxante a
atividade alimentar.

Espécies do género Astyanax foram observadas por Sazima
(1980) numa grande variedade de ambientes, como cabeceira de ria-
chos, rios maiores, lagoas e brejos. Quanto i distribuigdo espa-

cial, para Astyanax bimaculatus, A. eigenmanniorum, A. scabripin-

_nis e Hyphessobrycon anisitsi foi notada, no presente estudo,gran

de mobilidade. Durante seu perfodo de atividade estas espécies

deslocam-se no estrato horizontal e vertical, explorando ampla-
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mente o riacho. Segundo Sazima (1980) as espécies de Astyanax
sao muito ativas, apresentando um comportamento exploratdrio bas-
tante pronunciado. O mesmo autor, observando duas espécies do g§

nero Hyphessobrycon, H. bifasciatus Ellis e H. flammeus Myers, ve

rificou possuirem habitos semelhantes aos de Astyanax, sendo poT-

rém mais estaciondrias. Para Hyphessobrycon anisitsi nio notei

esta difereﬁga no grau de atividade quando comparado com as espé-

cies de Astyanax.

Holoshesthes heterodon & encontrada principalmente em lo-

cais de correnteza, forte a moderada (Saul, 1975). Sazima (1980).
observou H. heterodon habitualmente em associacido com A, scabri-
pinnis, em locais de agua mais corrente, encontrando-a raras ve-
zes em remansos. E provavel que somente individuos bem jovens
ocorram em remansos, onde, acompanhando cardumes de outras espeé-
cies, conseguiriam certa protegao contra predadores.

Characidium cf. fasciatum parece estar adaptada a viver

em diferentes tipos de habitats, Encontrei esta espécie tanto em
trechos de correnteza, na superficie e entre a vegetacao submer-
$a, quanto em remansos, no fundo arenoso e sem vegetacdo. Também,

na literatura, a presenga de Characidium cf. fasciatum foi assina
Lestlarum =

lada em diferentes habitats. Gomes § Azevedo (1960) a coletou en-
tre pedras, no fundo arenoso de riachos. Por outro lado, Saul
(1975) a encontrou sobre fundo arenoso ou lodoso, em aguas para-
das ou de correnteza moderada € sem a presenga de plantas aquati-

Cas ou vegetagdo marginal,

As treés espécies de ciclideos, Geophagus brasiliensis, Cj-

chlasoma facetum e Tilapia rendalli, parecem ser peixes de locais

de aguas paradas e fucadores de fundo. Isto & reforgado pelo fa-

to de terem sido encontrados em remansos e junto ao fundo lodoso,
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e, também, por G. brasiliensis ter sido observada se alimentando

neste tipo de habitat. Na Amazonia, Honda (1972) assinalou para
0 género Geophagus, sem citar espécies, a procura de alimento en
zonas proximas ao fundo de lagos ou nas vizinhancas das margens.

Na Guiana, Lowe-McConnell (1969b) observou Geophagus jurupari

Heckel se alimentando no fundo de lagos lamacentos,

A distribuigdo espacial de Hypostomus ancistroides no am-

biente estudado concorda com as observagaes de Gomes § Azevedo
(1960). Segundo estes autores, principalmente os individuos jo-

vens de H, ancistroides sdo encontrados enm dguas correntosas, sen

do sua coleta feita junto aos barrancos onde ha vegetagao, ou mes

Mo entre plantas aquaticas submersas.

Gymnotus carapo vive de preferéncia em ambientes leénticos

(Britski, 1972). No presente estudo, esta espécie foi encontrada
ém remansos & meia-dgua e entre ramos de capim submersos. Knoppel
(1969) e Soares (1979) assinalaram sua presenga entre a vegetacgdo
e proximo ao fundo; Saul (1975) citou sua ocorréncia em aguas de
pouca correnteza. Conforme as observagbes de Bullock -et al.
(1979}, G. carapo se esconde durante o dia entre a vegetagao das
margens, no fundo arenoso ou lodoso ou em manchas de vegetacio,

saindo no crepiisculo vespertino para dguas abertas.

Synbranchus marmoratus também & considerada uma  espécie

de pouca correnteza (Bussing § Ldpez S., 1877). No presente estu
do, pelo modo como foi coletada (peneira passada junto ao barran-
€o), parece peérmanecer enterrada, ou parcialmente enterrada, du-
rante o dia. Segundo Bussing § Lopez S. (1977) esta espécie pos-
sui o habito de se enterrar no fundo do riacho durante o dia,saig
do do substrato & noite em busca de alimento.

A distribuigdo espacial de G. cara 0 e S. marmoratus, aci
= L2r2P0 € 5, marmoratus L
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ma comentada, corresponde ao habitat utilizado por estas espééies
durante o periodo de inétividade. Estes animais sdo peixes que,
durante o periodo de atividade alimentar, nao permanecem estacio-
nirios, movimentando-se por uma area maior do ambiente (Bussing
§ Lépez S., 1977; Bullock et al., 1979).

Para os bagres, Rhamdia cf. hilarii e Rhamdella minuta,

nao foi possivel determinar a distribuicdo espacial, tanto pela

falta de informagdes no ambiente estudado quanto pela falta de bi

bliografia. Porem, Gomes (1956) citou Nannorhamdia schubarti Go-

mes, pertencente a mesma subfamilia das espécies estudadas, como
sendo um peixe de fundo, parecendo ter predilecao por lugares on-
de possa ficar entre pedras. No riacho estudado o fundo & lama
cento e nao pedregoso, sendo encontrados trechos com vegetacdo sub

mersa. E possivel que Rhamdia cf. hilarii e Rhamdella minuta per

manegam proximo ao fundo e entre a vegetacdo, a qual poderia ser-
vir de abrigo aos peixes, como provavelmente ocorre com as pedras
no ambiente estudado por Gomes (1956). Esta suposicdo é reforga
da pelas observacoes de I. Sazima (comunicagdo pessoal) a qual
tem encontrado ambas as espécies entre rafzes e capins submersos,
préximos ao fundo.

Pela andlise da distribuicio espacial das espécies de pei
xes estudadas verifica-se certa sobreposicao espacial tanto enfre
espécies do mesmo grupo como entre grupos diferentes. Esta sobre
posigao parece ocorrer pelo fato da maioria das espécies ndo esta
rem fixas a uma determinada zona do riacho, mas, pelo contrario,
apresentarem uma certa mobilidade durante sua atividade alimen-
tar. Segundo Larkin (1956), as divisges com base em zonas ecolo~
gicas ou habitats sdo tdo arbitrarias quanto as divisGes com base

no habito alimentar, ou seja, sao caracterizadas pelo mesmo tipo
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de sobreposigdo de um grupo sobre outro. Assim, embora possa ser
tipicamente atribuida uma zona ecologica particular aos peixes,
esses animais ndo estdo confinados a esta zona em todos os momen-
tos {Larkin, 1956},

Nas Guianas, Lowe-McConnell {1964) verificou que 4 noite
existia uma marcante mudanga na fauna de peixes; os bagres e gimo
tideos ativos 4 noite e os caracideos e ciclideos, durante o dia.
Segregacdo temporal também foi encontrada no riacho aqui estudado,
sendo a maioria das espécies coletadas (em Erythrinidae, Curima-
tidae, Characidae e Cichlidae) ativas durante o dia. Devido a es
ta segregagao temporal, um mesmo habitat pode ser explorado por
mais de uma espécie, sem necessariamente ocorrer sobreposicao es-

pacial real. Gymnotus carapo foi encontrada, durante o dia, numa

zona do riécho também utilizada por outras espécies de peixes de
atividade diurna. Porém, como G. carapo & ativa somente & noite
(Saul, 1975; Bullock et al., 1979; Soares, 1979), durante o dia
esta espécie ndo interfere diretamente na atividade de outras que

ocorrem na mesma zona ecoldgica. Synbranchus marmoratus possui

também atividade noturna (Bussing § Lopez S., 1977) naoc interfe-
rindo de maneira direta na atividade de espécies diurnas.

Para as espécies de bagres, Rhamdia cf. hilarii e Rhamdella

minuta, e para o cascudo, Hypostomus ancistroides, ndo tenho da-

dos sobre o periodo de atividade. No caso de H. ancistroides pos

suir atividade noturna, & possivel supor uma segregagdo temporal

entre esta espécie e Characidium cf. fasciatum, ambas com distri-

buigdo espacial semelhante. Por outro lado, segregagao temporal

entre as duas espécies de bagres acima citadas e Gymnotus carapo,

todas com distribuicdo espacial semelhante, s& deve 0COTTEeT Ne ca

so de Rhamdia cf. hilarii e Rhamdella minuta possuirem atividade

diurna
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5. Sobreposicao alimentar

Pela andlise do teste de sobreposicio alimentar entre as
espécies de peixes do ribeirdo do Tabajara, nota-se a existéncia
de varios casos onde parece haver sobreposicdo. Zaret § Rand
(1971) e Schroeder-Araujo (1980), ao estudarem comunidades de pei
xes de um riacho e de uma represa, respectivamente, encontraram
também sobreposi¢ao alimentar entre algumas espécies.

Ao analisar os valores de sobreposicio encontrados, deve-
se levar em consideragdo que, para o calculo de sobreposi¢@o, os
itens alimentares foram agrupados em categorias mais amplas(Sch -
roeder-Araujo, 1980; presente estudo}. Conforme ja verificado
por Schroeder-Araujo (1980), ao analisar com mais detalhes a die~
ta de cada espécie sao notadas diferengas que diminuem o grau de
sobreposicao entre as espécies. Além disso, diferengas na distri
buigao espacial e temporal aumentam a possibilidade de coexisten-
cia entre espécies que apresentam dietas semelhantes (Zaret § Rand
1871; Soares, 1979: Schroeder-Araujo, 1980).

No presente estudo, ao analisar ds valores que indicam
alta sobreposigao alimentar-verifica-se que, na maioria dos casos,
algumas diferengas na dieta, juntamente com diferencas na distri
buicao espacial e temporal, levam a um decréscimo na sobraposigio
alimentar entre as espécies. As relagdes de sobreposicdo alimen-
tar entre as espécies estudadas podem ser vistas na Fig. 19, No
diagrama apresentado, podem ser visualizadas as diferencas na dis
tribuigao espacial entre espécies que apresentam altos valores de
sobreposigao alimentar. |

As duas espécies ili6éfagas, Hypostomus ancistroides e Cu-

rimata gilberti obtém o mesmo tipo de alimento, porém de locais




Fig. 19,

Relagoes tr6ficas e de habitat entre as nmvmnwmm de peixes que apresentanm
altos valores de sobreposicdo na dieta. As espécies estdo distribuidas
ao longo dos estratos horizontal (coordenada) e vertical (abcissa). Os
tragos unem as espécies que apresentam valores de sobreposicdo maiores ou

iguais a 0,58 (significativos). Os nimeros entre parénteses indicam o ww

mero de individuos coletados. (No diagrama ndo foram inclufdas as espé-

cies de habitos noturnos, G. carapo e S. marmoratus, porque se separam
das demais espécies por diferengas no periodo de atividade, e os bagres,

R. cf. hilarii e R. minuta, pela falta de dados sobre sua distribuicao es

pacial e temporal).
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diferentes. H. ancistroides & enconﬁ&adé proxima a superficie
e em locais de correnteza, ta5péndm 0 lodo que recobre os Tamos
de capim submersos. (. gilberti vive em locais de remanso, ali-
mentando-se do lodo que se acumula no fundo do riacho.

A sobreposicdo de Curimata gilberti com Tilapia rendalli

& reduzida por algumas diferengas na dieta, a dltima espécie apre
sentando uma dieta mais diversificada. Também, estas duas espé-
cies apresentam certas caracteristicas estruturais que lhes permi
tem explorar com mais eficiéncia recursos alimentares diferentes.
C. gilberti, destituida de dentes, exceto na fase larvaria (Godoy,
1975), e com um estdmago musculoso e em forma de moela, proprio pa
ra triturar o alimento ingerido juntamente com a areia (Godoy,
1975), esta mais adaptada a um regime iliéfago. Por outro lado,
T. rendalli apresenta uma denticdo robusta propria para . cortar e
triturar material vegetal, sendo uma espécie de.regime principal
mente herbivoro (Fryer § Iles, 1972).

As cinco espécies de Tetragonopterinae apresentaram, no
geral, altos valores de sobreposicdo alimentar quando comparadas
entre si. Estas espécies possuen distribuigdo espacial e dieta
semelhantes, utilizando como alimento principalmente insetos e ma

terial vegetal. Entretanto, Astyanax bimaculatus apresenta uma

dieta bem mais diversificada, quando comparada com A.eigenmannio=

rum, A. scabripinnis e Hyphessobrycon anisitsi. Entre A. eigenma-

nniorum e A. scabripinnis e entre H. anisitsi e Bryconamericus sp.

as dietas foram muito semelhantes. Porém, € pouco provavel que
estas espécies sofram pressdes devido 4 sobreposicdo  alimentar
no ambiente estudado, pois foram pouco freqﬂentes e estiveram
representadas por poucos indivfduos.

Diferengas no habitat reduzem a sobreposigdo de H. anisitsi
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e de Bryconamericus sp., espécies encontradas na superficie ou

meia-dgua, com as trés espécies de ciclideos, encontradas mais pro
ximo ao fundo.

Entre as tres espécies de ciclideos, os valores de sobre-
posigao foram altos, sendo encontradas diferengas apenas quando
feita uma andlise mais detalhada na dieta destas espécies, pois
as trés possuem distribuicio espacial e temporal semelhantes. Ti-

lapia rendalli possui uma dieta bem menos diversificada, sendo os

crustdceos planctdnicos e larvas aquiticas pouco freqilentes na sua

dieta, ao contrario do que ocorre com Geophagus brasiliensis e

Cichlasoma facetum. Para estas duas ultimas espécies, as princi-

pais diferencas na dieta foram a alta freqiéncia de Tecamebas e

Oligochaeta apenas na dieta de G. brasiliensis. Outra diferenca,

mesmo que de menor importdncia na dieta destas duas dltimas espé
cies, foi quanto aos tipos de peixes utilizados como presas. Em

G. brasiliensis os peixes ingeridos eram espécies de fundo, a0

passo que em C. facetum as presas eram de superficie.

Quanto a Characidium cf. fasciatum, diferengas na distri-

buigdo espacial diminuem sua sobreposicdo alimentar com Paroligo-

sarcus pintoi e Hoplias maldbaricus. As duas Gltimas espécies

sao encontradas em remansos, enquanto Characidium € comum em lo-

cais de correnteza.
Em alguns casos, a existéncia de segregagao temporal pos-
sibilitou a utilizacdo de recursos alimentares semelhantes por

diferentes espécies de peixes. Assim, Gymnotus carapo e Synbran-~

chus marmoratus, espécies de atividade noturna, apresentam altos

valores de sobreposigdo alimentar com varias espécies diurnas, sem

que haja interferéncia direta entre elas.

Entre G. carapo e S. marmoratus, ambas com distribuigdo
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espacial e temporal semelhante, as Unicas diferengas notadas, que
poderiam levar a um decréscimo na sobreposi¢ao, foram encontradas
ao analisar a dieta geral destas duas espécies, sendo mais diver~-

sificada em G. carapo. Porém, em S. marmoratus a dieta relativa-

mente simples poderia ser devida ao pequeno numero de exemplares
analisados e ndo propriamente a um regime mais restrito.

Rhamdella minuta apresentou uma dieta muito semelhante a

G. carapo, S. marmoratus e Characidium cf. fasciatum. Como, no
2. Larapo, o.

presente estudo e na literatura consultada, nao foram encontrados
dados sobre sua distribuicdo espacial e temporal | torna-se difji-
c¢il verificar quais as diferengas, se existirem, que poderiam ocor

rer entre Rhamdella minuta e as outras trés espécies. O mesmo &

valido para Rhamdia cf. hilarii, que apresentou sobreposicdo ali-

mentar com Characidium cf. fasciatunm.

Finalizando, os resultados mostram que o ribeirao do Taba
jara apresenta uma comunidade de peixes com dietas diversificadas,
na maioria das espécies, utilizando como alimento principalmente
insetos, tanto de origem autdctone como aléctone. Altos valores
de sobreposicio na dieta foram constatados para varias espécies .
Contudo, a maior parte das sobreposigdes encontradas & aparente,

pois diferengas na distribuigdo espacial e temporal determinam um

decréscimo na sobreposigdo, facilitando a coexistencia entre as

espécies.
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RESUMO

O regime alimentar, a distribuigdo estacional, espacial e
temporal e alguns aspectos da morfologia, foram examinados para
dezoito espécies de peixes do ribeirdo do Tabajara, Limeira, Sdo
Paulo.

Os Eeixes de um trecho, de aproximadamente 100 m, do ri-
beirao do Tabajara foram coletados bimestralmente, de novembro de
1979 a outubro de 1980.

Na comunidade estudada, oito espécies, representando 44 ,4%
do total de espécies coletadas, estiveram presentes no riache o
ano todo. Esta comunidade residente era composta por  Paroligo-

sarcus pintoi, Geophagus brasiliensis, Cichlasoma facetum, Astya-

nax bimaculatus, Hypostomus ancistroides, Curimata gilberti, Cha-

racidium cf. fasciatum e Hyphessobrycon anisitsi. As demais espé

cies (55,6%) juntavam-se i comunidade residente somente em certas
épocas do ano, levando assim a uma variagao estacional na composi
¢do da comunidade. Algumas destas espécies, consideradas imi-

grantes, foram coletadas somente na estagao chuvosa (Hoplias ma-

labaricus, Gymnotus carapo, Holoshesthes heterodon, Tilapia ren~

dalli e Synbranchus marmoratus}, outras somente na estagao  seca

(Astyanax eigenmanniorum, Astyanax scabripinnis e Bryconamericus

Sp.) e outras tanto na estagdo chuvosa como na seca (Rhamdia cf.

hilarii e Rhamdella minuta). Para H. heterodon, s, marmoratus,

A. eigenmanniorum e A. scabripinnis, devido ao pequenoc numero de

individuos coletados ao longo do ano (menos de 5 para cada espé-

cie), ndo & seguro concluir que tem sua ocorréncia, no  ribeirio.
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do Tabajara, concentrada somente na estacao chuvosa ou na estagao
seca,

Nesta comunidade, Paroligosarcus pintoi e Geophagus bra-

siliensis constituiram as espécies dominantes.

As espécies de peixes, presentes no riacho o ano todo,
nao apresentaranm variagao estacional na dieta geral. A maior par
te das espécies apresentou uma dieta diversificada. Apenas duas

espécies, Curimata gilberti e Hypostomus ancistroides, foram con~

sideradas especialistas, utilizando como alimento as algas e maté
ria organica existentes no lodo.

Dos recursos alimentares disponiveis no ambiente, os inse
tos, na fase de vida aquitica ou na de vida terrestre, constitui-
ram o item mais importante na dieta dos peixes, sendo utilizado pe
la maioria das espécies. As algas, crustaceos planctdnicos e ve-
getais superiores foram os itens seguintes na ordem de importan-
cia na dieta,

Quanto ao regime alimentar, oito espécies foram considera
das onivoras, seis carnfvoras, duas herbivoras e duas ilidfagas.
Foi verificada uma relagdo entre dieta e comprzmento do tubo di-
gestivo. Nas espécies carnivoras o comprimento do tubo digestivo
nao ultrapassou o comprimento do corpo. Por outro lado, para as
espécies que se alimentavam de matéria vegetal, o tubo digestivo
representou 1,5 vezes o comprimento do corpo nas espécies onivo-
ras, ou mesmo 4 a § vezes, nas espécies herbivoras. Nas espécies
de regime iliéfago, o comprimento do tubo digestivo foi bem maior
qQué o comprimento do peixe. Para as espécies iliofagas foram tam
bém observadas mudangas ontogenéticas no comprimento do tubo di-
gestivo, sendo este maior nos individuos adultos.

Pela analise da distribuicdo espacial dos peixes, foi no-
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tado que as espécies estavam, em muitos casos, distribuidas dife-
rencialmente nos estratos horizontal e vertical e em agua aberta
ou junto d vegetagdo marginal. Quanto ao periodo de atividade,
a maior parte das espécies coletadas era ativa durante o dia, ape
nas algumas espécies sendo noturnas.

Varias espécies apresentaram sobreposicdo espacial. Po-
rém, em alguns casos, devido a diferencas no periodo de atividade,
um mesmo habitat era explorado por mais de uma espécie sem neces-
sariamente ocorrer uma sobreposicdo espacial direta.

Para a maior parte das espécies estudadas foi possivel
relacionar algumas caracteristicas estruturais externas, como for
mato do corpo, posigao da boca e tipo de dentigdo, com o habitat,
tipo de alimento consumido e o modo como ele & capturado.

Pela anilise da dieta das espécies através do Indice de
sobreposigao alimentar apresentado por Schoener, foi notada a exis
tencia de varios casos de alta sobreposicaoc alimentar entre as es
pécies. Porém, na maior parte destes casos, diferengas na distri
buigao espacial e temporal parecem levar a um decréscimo na sobre
posigdo alimentar, reduzindo assim a possibilidade de competicao
alimentar e aumentando a péssibilidade de coexisténcia entre es-

pécies que apresentaram dietas semelhantes.
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SUMMARY

The food habits, seasonal, spatial and temporal distribu-
tions and some aspects of the morphology were examined for eigh-
teen species of fishes of the ribeirdo do Tabajara, Limeira, Sdo
Paulo.

The fishes of a stretch (approximately 100 m) of the ri-
beirao do Tabajara were collected bimonthly, between November
1979 and October 1980.

In the community studied, eight species, representing
44.,4% of the total species sampled, were present in the stream
all of the year. This resident community was composed of: Pa-

roligosarcus pintoi, Geophagus brasiliensis, Cichlasoma facetum,

Astyanax bimaculatus, Hypostomus ancistroides, Curimata gilberti,

Characidium cf, fasciatum and Hyphessobrycon anisitsi. The other

species (55,6%) joined the resident community only at certain
times, thus determining the seasonal changes in the species com-
position of this community. Some of these species, considered

immigrants, were collected only in the wet season (Hoplias mala-

baricus, Gymnotus carapo, Holoshesthes heterodon, Tilapia ren-

dalli and Synbranchus marmoratus), others only in the dry season

(Astyanax eigenmanniorum, Astyanax scabripinnis and Bryconameri-

cus sp.) and others both in the wet and dry season (Rhamdia cf.

hilarii and Rhamdella minuta). For H. heterodon, S. marmoratus,

A. eigenmanniorum and A. scabripinnis it is not possible to

conclude that these species occurred in the ribeirdo do Tabajara

only at the wet season or at the dry season because few specimens
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(less than five of each species) were caught along the year.

In this community, Paroligosarcus pintoi and Geophagus

brasiliensis were the dominant species,

The species present in the stream all of the year did not
demonstrate seasonal variation in total diet. Most species have

great plasticity in their diets. Only two species, Curimata gil-

berti and Hypostomus ancistroides, were considered specialists,

feeding on algas and organic matter present in the mud.

Among the food resources available in this habitat, in-
sects, including both aquatic stages and terrestrial insects,
were the more important item in the diet of the fishes, and were
consumed by most species. Algas, planktonic crustaceans  and
vascular plant fragments, in this order, were the next important
items in the diet of the fishes.

Studies in the food habits showed that eight species
present in the community were omnivores, six were carnivores, two
were herbivores and two were mud-feeders. A relation between the
diet and the length of the digestive tract was established. In
the carnivores species the length of the digestive tract did not
exceed the length of the body. But, among the species that con-
sumed plant material, the omnivores possessed digestive tracts
that comprises about one and half times the length of the body
and the herbivores four and five times its length. In the mud-
feeders the length of the digestive tract was much longer than
the length of the body. For these mud-feeding species ontogenetic
changes in the length of the digestive tract were also observed,
this being relatively longer in the adults than in the young,

Through the analysis of the spatial distribution it was

seen that species were differentially distributed in both hori-
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zontal and vertical zones, and between open water and marginal
vegetation. In terms of temporal distribution, most species sam-
pled were diurnal, only a few were nocturnal.

Many species presented spatial overlap. But, in some
cases, because of time separations, two species could explore the
same habitat without having direct spatial overlap.

For most of the species studied it was possible to relate
some morphological structures, such as body shape, mouth position
and dentition, with habitat, type of food consumed and feeding
behavior.

The analysis of similarities among diets, using the food
overlap measure of Schoener, revealed many cases of high levels
of dietary overlap between species. However, in most situations,
differences in spatial and temporal distributions of the fishes
being compared diminished the possibility of food competition and
thereby increased the possibility of their coexistence in the

same area.
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