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ENTRDDUQAD

Interagbes Evolutivas de Animais e Plantas

Estudos sobre interacgoes avolutivas de animais e plan
tas teém constitulido recentemente um dos pontos de destague na discus-
sao do papel da selegdo natural na estruturacac de comunidades. Gil-
bert @ Raven (1875} e Montgomery (1978) editaram uma série de estudos
gue procuram interpretar as diversas estratégiass reprodutivas e ali-
mentares de animals e plantas interagentes, em termos cde pressoes salg
tivas mutuamente exercidas. Esias pressces podem ser caracterizadas
em processos ou mecanismos ecologlcos, estes sendo competicao, preda-
gac, parasitismo e cooperagao, através dos quais caracteristicas morfo
logices, flsioldgicas e comportamentals cocevoluem nas espécies envolvi
das. Portanto, adaptagoes coevcluidas devem ocorrer amplamente na na-
tureza, sendo especlalmente comuns em regides caracterizadas por longos

regimes de continuas pressdes bioticas.

1 aparecimento de substancilias secundarias no metabolis
mo de plantas, por exemplo, tem sido relacionado as pressoes sxercidas
por fitdfagos {(Fraenkel, 1953; Feeny, 1976; Wallace e Mansell, 1976).
A protegao gue estas substadncias conferem as plantas contra o atague
de fitofagos e os mecanismos gue alguns deles desenvolvem para detoxi-
fica-las ou utilizad-las como alimento, podem ser interpretados, em al
guns casos, como caracteristicas adaptativas coevoluidas. Isto pode a
contecer em interagoes de um fitofago com uma determinada planta hospe

deira, durante um longo perfiodo svolutivo, como ocorre na interagao de

Anthonomus grandis Boh. e algodao (Maxwell, 1972).

Por outro lado, Jermy [1876) nao acredita gque insetos
fitofagos exergam pressoes seletivas na evolugao de caracteristicas

adaptativas em plantas, em parte pela balxa densidade de suas pnopula-




¢coes em comunidades naturais. Este autor propoe um modele alternativo
ao de coevolugao denominade "evolugao sequencial”. Neste modelo, os in
setos fitofagos apenas "acompanham" a evolugao das plantas, utilizan-
dé—se das caracteristices adaptatives evoluidas & partir de pressoes

seletlvas exercidas por fatores abioticos e interagdes planta x planta.

Divergéncia de caracteres entre espécies (Brown e
Wilson, 1958} pode ser resultante tanto de competicao quanto de preda
gao. Competigao entre espécles por recursos em guantidades restritas
tende a resultar em divergencia de caracteres, relacionada com o uso
destes recursos (Schogner, 1874; MacArthur, 1872; Levin, 1870). Par
outro lado, predagao pode resultar em uma divergéncia em apar@ncia de
diferentes presas, cuios predadores em comum, aprendem suas caracterig

ticas e concentram ssus atagues nos fenotipos de maior frequéencia
{Rand, 1887}, ou de diferentes predadores cujas presas em comum, apren

° 4
dem as caracteristicas deles, escapando mais eficientemente de atagues

pé105 fenotipos gque occorrem em maior fregquéncila (Paulscn, 1973).

Maxwaell (1%72) salienta que alguns insetos, em respos
ta & competigdo interespecifica por alimento e abrigo, tornaram-se mais
especializados, no seu comportamenta alimentar em determinadas plantas
hospedeiras, em alguns de seus orgaos, ou mesmo se adaptando a microam-
bientes especiais propecrcionados pela sua morfologia. Benson (1978},
por sua vez, admite que uma competigado interespecifica potencialmente
vigorosa entre borboletas Heliconinae, seja um fator importante na de-
terminacaoc de padroes de divisao de recufsos, resultando em especisli
zagao por planta hospedeira e locais de oviposigédo numa mesma planta
e, Smiley (1978) alem de discutir aspectos quimicos das plantas, na
evplugao de especificidade alimentar em heliconinsos poOr suas hoap@dei
ras, considera também & acaoc de parasitos e predadores, importante pa-

ra explicar o estabelecimento desta especificidade.

A evolugao de especlaslizagdo alimentar em fitdfagos




@ a evolugao simultanea de resisténcia ou de vantagens mdtuas, podem
levar a interacgoes altamente especificas, mutuslisticas ou nao (Maxwell,
1872; Ramirez, 1870; Janzen, 1866), incluindo a possibilidade de ex-

clusac competitiva (Gause, 1934) de outras espécies destas interacoes.

A coevolugao € sspecialmente clare em situagoes de
mutualismo. Por exemplo, o inequivoco mutualismo entre formigas

Pseudomyrmex ferruginseus F. Smith e acdacias Acacia cornigera L. =

caracterizado por um nivel de complexidade elevado e dependéncia mi-

tua: um nao consegue persistir sem a presenca interveniente do ocutro
(Janzen, 1967 a.,b). As acacias, além de abrigarem as colonias de ?DE
migas nas cavidades de seus espinhos ocos, ofesrecem alimento em formea
de agdcar secretado peles nectarios peciolares e proteinas nos corpds
culos de Belt, situados nos apices das folhas novas. As formigas, ax
tremamente agressivas, patrulham a plante inteiramente, protegendo-a

contra o ataque de fitofagos, competigdo de outras especies vegetals

e.mesmo contra agentes fisicos como o foge. A Gltima acontece atra-

vés dos verdadeiros aceiros gue proporcionam, ao cortarem toda a vege
tagao rasteira gue cresga num raio de aproximadamente lm ao redor da
acacia. Outro casc semelhante de coevolucao € o mutualismo entre em-

hatubas e formigas (Janzen, 18968), onde s planta fornece glicogenio

nos corpusculos de M#ller, casoc Unico registrado para plantas superioc

res (Rickson, 1971).

A convergancia de carqctsres morfoloégices, funcio-
nais & comportamentais de uma populacgdo para outra, devido a uma intg
ragao ecoldgica entre elas e conhecida como mimetismo. Neste caso,
muitas vezes, interagoes coevoluidas podem ser evidentes, como no mi-
metismo batesiano (Wickler, 1874}, onde os mimicos palataveis sao le-
vados cada vez mais a se aproximarem dos padroes de coloracgao visto-
sos dos modelos aposematicos, gue por sua vez sao selecionados a diver

girem dos padroes originais. A interacgao pode, de um lado, ser vanta



iosa para os mimicos contra predadores & par cutro lado desvantajosa
para os modelos devido a uma malor susceptibilidade a estes predadores,
que cagam utilizando-se da "imagem de procura” do mimico palatavel
(Tinbergen, 18B88). OQutros tipos de mimetismo podem ccorrer em plan-
tas que imitam a coloracao e forma de sementes de outras plantas, des-

te modo utilizando-se dos dispsrsores das Oltimas [(McKey, 1875} e flo-

res de diferentes formagdes vegetais que convergem em coloragao, rela-
clonade com a ocarréncia e distribuigdo de peolinizadores especificos

(Baker e Hurd, 1968) e ate mesmo plantas que produzem estruturas se-

melhantes em forma e coloragaoc @ ovos de borboletas , como meio de de

sestimular oviposigoes por estes fitdfagos (Gilbert, 1877).

Padroes coevolutivos também sac comuns em espéciles
interagentes gue pertencem a diferentes niveis trdficos. A cosvolugao
anire prededores e presas, parasitdides e seus hospedeiros {Price, 1875
a,b), & entre insetos fitdfagos e plantés {Brues, 1824, Ehriich =
Révan, 1965), geralmente se expressam em padroes relativamsnts bem defi
nidos 2 sao interpretados pelos autores como resultades de interacoes

de longos periodos de duracgan,

Dentre as interagoes de organismos de niveis troficos
distintos existem aquelas casuals gue envolvem populagdes, cuja depen-
déncia mitua para persistir ndo € totalmente estrita; por exemple, pas
saros frugivorecs e suss dietas diversificadas e o espectrc de disperso-
res utilizados pelas plantas (Howe e Estabrook, 1977); e outras gue de-
vido a dependéncia totalmente estrita entfe cs protagonistas, apresentam

relagoes ecologicas simplificadas, embora a interpretacgdo da interacgéo

seja complexa {Janzen, 19686).

Um fitofago generalista, que utiliza uma gama variada
de hospedeiros, pode desfrutar de um elenco flexivel de taticas adapta-

tivas ao passo que um polinlzador especifico como Tegeticula yucassela

(Pyralidae) de Yucca (Agavaceae) {(Proctor & Yeo, 1975) e os agaonideos




gspecificos das especies de Ficus (Moraceae) (Ramirez, 1970) encontram-

se mais restringldes. Pelo fato de apresentarem estrateégias adaptati-
vas mals sofisticadas e especializadas para um tipo Gnico de planta,
tornam-se mais suceptiveis a alﬁerag&es ambientals, por serem menos  flexi-

veis, implicandc até mesmo em extingoes locais dos insetos, onde suas
plantas hospedeiras foram removidas e das plantas guando faltar o inse

te para poliniza-las,

Uma comunidade natural, por sua vez, além de ser
caracterizada por interagdes entre organismoc de diferentes niveis tro-
ficos, & ainda constituida por associagoss de animais ou de plantas em
um mesme nivel trdfico, que utilizam de maneira semelhante uma mesma
classe de recursos, Estas aasociagées foram denominadas guildas (Root,
19671. 0 papel que guildas de plantas desempsnham na defesa contra
herbiveres & discutido por Atsatt e 0'Oowd (1878) e MacNaugton (1978).
Por outro lade, Rathecke (1876) discute os mecanismos de coexisténcia
entre espeécies de insetos gue compoem uma guilda de brocadores de cau-
les em plantas herbaceas. Estas guildas parecem proporcionar excelen-
tes unidades operacionais pare estudos de interagodes de animais e plan
tas ou das relagoes ecologicas entre especies de cada uma das catego-

rias, representando talvez as unldades funcionals de comunidades.

Interagoes Plantas-Fitdfagos

Uma visao panoramica das interagoes evolutivas
entre insetos fitdfagos & plantas, apresentadc por Southwood (1972),
traz ampla evidéncla sobre a importancie relativa de plantas para inse
tos e de insetos para plantas, em termos de abrigo, alimento e repro-

dugao.

Para a compresensan das interacgoes de plantas e

fitofagos nos tropicos, Janzen (18577) propde essencialmente uma aborda




gem evolutiva, destacando a necessidade de sstudos sobre o slgnificado
adaptativo de caracterses das populagtes interagentes. Destas caracte-
risticas salisnta as defesas vegetais, e especialmente as substancias
secundariass de plantas, comp um amplo 2 inexplorade campo de investi
gagoes, para o entendimento de processos coevolutivos de animais e
plantas. Considera, finalmente, gue o pessimismo sobre o significado
adaptativo de um garater, encontra-se fortemante correlacionado com a

ignorancia sobre a historia natural do crganismo.

A agaoc de insetos e outros fitofagos em plantas
provacam dancs consideravels qgue, conseguentemente, reduzem a capaclda
de reprodutiva das plantas atacadas. A elaboracao de modificagtes es
truturals e funcionais, pelas plantas, gue dificultam o acesso ou ata-
que de fitofagos 2 seus orgaos & tecidos, tende a promover um aumento
de individucs, com estes gendtipos, nas Pmpuiaqﬁas destas plantas. ODes
ta maneira, adaptacces que protegem as plantas contra fitdfagos sao am-
plamente disseminadas no relnc vegetal. Estas adaptacdes parecem cons-
tituir um espectro de numerosas caracteristicas morfoldgicas, fisielo-
gicas e fenologicas gue ccorrem em conjunto ou isoladements numa mesma
especie de planta. Johnson (1875) em uma abordagem ecologica e Tomlin
son (1977) numa abordagem morfoldgica, discutem o significadn de pelos
g tricomas; Hanover {1875) discute as caracteristicas fisioldgicas
do metabolismeo primario das plantas; Fraenkel {1958), Wallace & Man-
sell (1878}, dentre outros, discutem as substancias secundarias de plan
tas; Croat (1874}, Janzen (1971) e Sthrusaker (1978) a assincronia de
frutificagédoc e fleorescimento entre espécies de plantas e seus disperso-
res 8 predadorss e, finalmente, Janzen (1868, 1967ab, 198%), Bantley
(1878) e Inouye & Taylor {1878) discutem caracteristicas morfologicas

@ fisiologicas em plantas e como sstas proporcionam associagodoes com

formigas gue as defendsem contra atagues de Fitofagos.

FPor outro lado, as partes reprodutivas de plantas




sao de especial importancia na blologia das respectivas espécies {van-
der Pi31, 1968; Janzen, 1871; Faegri e van der Pijl, 1878). Deste
modo, estragos causados por fitdfagos interferindo diretamente na re-
produgao das plantas, mesmo gue quantitativamente pequenos, podem exer
cer uma alia pressao seletiva para adaptagdes de defesa. 0Os botoes
florais de plantas podem estar incluidos nesta categoria, embora sste-
Jam praticamente inexplorados 2m estudos gque utllizam esta abordagem.
Breedlove e Ehrlich (1888), Dolinger et alii. (1873) pars insetos e
Sthrusaker (1878) para primatas estédc dentre os poucos que indicam a
importancia dos estragos em botdes floraeis, para as populagbes de plan
tas envolvidas ¢ Seuthwood (18721 que mencicna a seletividade alimentar
de hemipteros em botGes florais de plantas e em outros Grglos em desen
volvimento. Todavia, a agao de fitdéfagos em outros Grgaos de plantas

& abordada em varios estudos (Harper, 1877]. Montgomery {1978), dentro
da mesma abordagem, trata de fitofagia em folhas por insetos e especial
mente por vertebrados: Rathcke (1976) em caules herbaceos por insetos;:
Janzen (1870, 1971) em sementes, frutos e plantulas por insstos e ver-
tebrados & finalmente, Southwood (1972) menciona as ordens de insetns

fitofagos e suas preferenciss por diversos orgdos e tecidos de plantas.

0 aparecimento da flor comoc Orgéo reprodutivo de
plantas foi de extrema importancia para a radiacgao adaptativa e daminéﬁ
tia das anglospermas (Baker e Hurd, 1968; Sporne, 1871) bem comec os
processos ecologicos de polinizagdc e dispersdo de sementes por animais
(Regal, 1877). £Este orgado, oferecendo as vantagens de uma fecundagao
cruzada, evoluiu paralelamente com insetos "anthofagos” e polinizado-
res (Grant, 18503 Leppik, 1957) e posteriormente aves e mamiferos a-

tuaram como agentes seletivos poderosos na evolugao de novas modifica-

¢oes estruturais.

A maior parte dos estudos sobre interagoes de inse

tos B estruturas florais de plantas, muito justificadamente, compresnde




as interacgoes primarias de polinizagdc (Proctor s Yeo, 1975;
Gottsberger, 1877; Faegrl e van der Pijl, 1379),entretanto sao escas
sos estudos sobre parasitos de botoes florais e adaptagdes evoluidas
para reduzir seu impacto. Por outro lado, sao comuns as refsraénclas

a endoparasitos de botoes florais, principalmente abordando aspectos
biologicos e taxonomicos destes insetos (LePelley, 1932; Bondar, 1937;
Costa Lima, 19586 Barral, 1874; Burke, 187B1. Price {1975b, 1977}
apresenta uma lista que resume os ndmeros de insetos, parasitos de ani

mais e vegetals, da fauna Britancia, onde os besournos da familia Cur-

culionidae com 524 espécies & os dipteros da familia Cecidomyiidas com
629 especles sao quase exclusivamente endofiticos, e provavelmente

devem inclulr endoparasitos de botoes florais. Burke (1976), por sua
vez, constata gue 40% das 70 esspeéecies de Anthonominas (Curculionidae)
neotropicais do genero Anthonomus, cujas biologias sao conhecidas, uti
lizam botoes florais de plantas como locdais de alimentacdo e reproducao.
Gagneé {(1868), na sua lista de espéciles de Cecidomyiidae da Regido Neo-
tropical inclue 86 espécies brasileiras das guais conhece-se as pilantas
hospedeiras. Embora B80% desfes cecidomifdeos tenham as familias de
plantas conhecidas, apenas do restante conhece-sg as sspecies de plantas

hospedeiras. Exceptuando-se Contarinia shorgicola Cog. que ovipos

em paniculas de sorgo, ndo foram mencionadas outras especies que parasi
tam botobes florais. Entretanto, esta familia inclue espécies parasitos

de botoes fliorais,

A importancia economica de parssitos de botoes
florais & evidente pelos pesados onus infligidos aos agricultorss.

Anthonomus grandis, o "boll weevil”, & excepcicnalments importante,

destruindo grandes guantidades de botoes florais de algodoais america
nos e mexicanos (Cross, 1873). Adultos e ninfas de tisanopteros ali-

mentam-se intensamente de botdes florais de soje (Singh, 1977) e ou-

tros insetos atacam flores em varias etapas de desenvolvimento, em di-




versas plantas cultivadas (Singh e Van Emden, 1879; LePelley, 1932).

0 reccnhecimento da importancis da destrulcgao
de flores por fitdfagos, ne dinamica populacional de plantas, ssta im
plicito nos estudos sobre preferéncias & especificidades de insetos
gue se alimentam de inflorescéncias de ervas daninhas, com propdsitos

de controle bloldgico (Zwolfer s Harris, 1871).

0 potencial depredador dos insetos de botbes flg

rais & grande & pode ter exercido um papel importante na eveolugao de ca

racter{sticas reprodutivas de plantas.

No presente estudo foi realizede um levantamento
de insetos que utilizam botdes florais de plantas de cerrads do Sudes-
te Brasileiro, procurando-se iniciar a caracterizagaoc de estratégias
adaptativas nos insetos & nas plantas eqvoividas nestas interacbes e
gva}iar cs padrdes e Intensidade de parasitismo nos vegetais estudados.
Isto torna-se util como abordagem preliminar para o sntendimento da e-

volugao de insetos parasitos de estruturas reprodutivas de plantas das

ta vegetagdo. As interagdes entre um géneroc novo e espécie nova de Ce-

cidomyiidae e de Anthonomus sp.n. (Curculionidae) com botdes florais
do génerc Kielmeyera Guttiferae (Clusiaceae) sdo tratados em maior de

talhe.

Os dados obtidos neste estudo, serac Jdteis como
contribuigan para o entendimento de adaptagoes estruturais e funcionais

de insetos e plantas do cerrado.
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MATERIAL E METODOS

Locais de Estudo:

0 presente estudo fol realizado de marcgo a dezem
bro de 1978, predominantemente no cerrado da Fazenda Campininha, Reser-
va Biologica do Institutc de Boténica de Sdc Paulop, situada na Estacao
Experimental de Moji Guagu, do Instituto Florestal do Estado ds Sao Pau

lo, Municipio de Moji Guagu, S5P.

Na Tabela I* estac indicados os dados climaticos
para 0s anos de 1871 a 1875, altitude e localizacdo geografica da esta-
gao metereologica # o tipo climatico de K#eppen, para a Fstagac Experi-

mental de Moji Guacu.

As caracteristicas estruturais e fisioncmicas
db cerrado da Fazenda Campininha e uma listagem das espécies vsgetais,
la encontradas, foram apresentadas por Eiten (1863). Gibs, Leitao Fi-
lho e Shephard {(1880), por sua vez, caracterizam-se floristica e estrutu

ralmente, utillizando metodo de levantamento cuantitativo.

No cerrado da Reserva Biologica de Mojii Guacgu,
podem ser distinguidas. guanto a estruturs da vepetecao, treés areas dis
tintas. A primeira compreende uma vegetacan relativamente densa, com
arveres de atée 12 m de altura, sclec coberto por serrapilheira, com vege
tagado herbacea sscassa. Na segunda érea, arvores de porte elevado 5a0
mails rares, predominando uma vegetagao arhoreo-arbustiva, com a presen-

¢a mais constante de uma vegetagao herbacea e uma quantidade reduzida

* Dados organizados pelo Prof. Fernando Roberte Martins do Departamento de Morfologia
g Sistematica Vegetals do Instituto de Biologia da UNICAMP, durante o Cursc de Eco-
logla de Campo II, realizade na Estagao Experimental de Moji Guagu, no més de feve-

reiro de 1978. Esta tabela faz parte dos dados nao publicados do organizador de um

estudo sobre respiracao edafica.




.. TABELA I - Elementos climdticos da Estagdo Experimental de Moji-
-Guagu desde 1971 até 1975. As temperaturas do ar em
graus centigrados (9C): média mensal (A) média maxima
(M), médias anuais respectivas e valores absolutos ma
ximos e minimos durante aquele periodo. Pluviosidade
(P) em milimetros. Umidade relativa (U.R) em porcenta
gem. Altitude: 600m. Localizacao: 22918'S, 47913'W.

Tipo climitico de KOeppen: (Cwa).

A M m P UR
JAN 23.5 30.2 18.1 221.2 79.18
FEV 23.7 30.6 18.2 129.4 81.52
MAR 22.8 30.1 17.3 135.2 82.62
ABR 20.1 27.8 14,2 046.7 82.50
MAT 17.4 26.1 10.7 045.8 81.46
JUN 16.3 25.5 09.3 048.2 81.34
JUL 15.7 25.2 08.0 045.9 78.14
AGO 18.1 27.8 10.0 020.3 71.48
SET 20.0 28.8 12.3 058.3 71.48
ouT 20.8 28.1 14.5 131.8 77.03
NOV 21.7 28.6 15.6 153.2 77.76
DEZ 22.9 29.0 17.9 243.8 82.14
MEDIA
ANUAL 20.25 28.15 13.84 1279.8 78.79
ABSOLUTA - 37.2 0.7 - -
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de serrapilheira. A Gltima area é predominantemente arbustiva, com ar-
bustos esparsos de até 4 m de altura. A vegetagao herbacea & mais cons
tante nesta 4drea, onde a serrapilheira é extremamente reduzicda. Foi
realizado na primeirs area descrita (figura 1) um lsvantamento de inse-
tos asscelados & botdes €1oréi5 de 15 espécies arbustivas que ocorrem
neste cerrado. DOestas especies, dues do genero Kielmeyera Mart. Gutti-
ferae (Clusiaceae} foram estudadas em detalhe. Uma das espécies de

K coriascea apresenta dois grupos nitidamente distintos, dencminados gru

po 1 e grupo 2, cujas diferencas, entre si, serdo tratades em detalhe e

discutidas no decorrer deste texto.

Coletas e observagoes de Kielmeyera foram reali-
zadas am mencor escala, em outras areas de ocorréncia de cerrado a campo

rupestre, nas seguintes datas e locais:

Estado de Minas Gerais:

22.12.78

H

Km. 219 da Rodovia Fernao Dias, no sentido Sdoc Paulo a Belo

Horizonte, no Municipia de Lavras (cerrado).

26.12.78 - Km. 58 da Rodovia Lagoa Santa Conceigso de Mato Dentro, Ser-
ra do Cipd, Municipic de Jaboticatubas (cerrado).

26.12.78 - Km, 112 da Rodovia lLagoa Santa a Conceigado do Mato Dentro,
Serra do Cipo, Municipio de Jaboticatubas (campo rupestre).

12.01.79 - Bairro Copacabana, proximoc a Lagoa da Pampulha, Municipio de

Belo Horizonte (cerrado).

12.04.78

H

Fazenda Salto, proxims a Represa de Furnes, Municipio de Al-

pinopolis (cempo rupestre).

EFstado de Saoc Paulo:

13.02.78 - CLerca de 5 Km. do Campus da UNESP, Rubido Jr., Municipio de

Botucatu, proximo ao Clube da AABB (Associacgdo Atlética do




Figura 1

Aspecto da vegetagac da area de
cerrado estudada. Reserva Bio-

iogica de Moji Guagu, Fazenda Cam

pininha, 3P,
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FIGURA 1
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danco do Brasil) (cerradol.

25.05.78 - Km. 212 da Rodovia Washington Luiz, Municipio de SAc Carlos

{cerradao).

Estade de Mateo Grosso:

12.84.78 - Km. 58 de Rodovia Cuiabd & Chapada dos Guimaraes, Municipio

Chapada dos Guimaraes (cerradol.
12,04.78 - Km. 20 da Rodovia Cuiaba a Santo Antonio de Leverger, Munici

plo de Santo Antonio de Leverger (cerrado).

Estado de Goias:

01.81.789 - SQN 412, Setor de Clubes Norte, SQN 307, Municipio de Brasi-

lia, DF (cerrade).

Amostras das plantas estudadas encontram-se depo
sitadas no herbario UEC do Instituto de Biologia da UNICAMP. As classi

ficagdes destas plantas estdo abaixo relacionadas em ordem alfabética

por familia:

Bignaniaceas:

Zeyhera digitalils (Vell.) Hcehne,

Laryocaraceae:

Caryocar brasiliense Camb,

Chrysobalanaceas:

Couepia grandiflora Benth.

Dileniaceae:

Davilla eliptica Poir.
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Erythroxylaceae:

Erythroxylum suberosum St. Hill.

Guttiferae [(Clusiaceas):

Kielmeyera coriacea Mart.

Kielmeyera rubriblora Camb,

Kielmeyera variabilis Mart.

Kielmeyera peticlaris Mart,

Kielmayera speciosa St. Hill.

Kielmeyera aff. corymbosa Mart,

Leguminosae-Caesalpinoidea:

Bauhinia holophylla Stend,.

Cassia chrysocarpa Desv.

Malphigiaceas:

Byrscnima coccolobifolia (Spreng.) Kunth.

Byrsonima verbascifeiia Juss.

Heteropterlis byrsonimaefolia Juss.

Myrtaceae;

Eugenia bimarginata Berg.

Ochnaceae:

Quratea spectabilis (Mart.) Engl.

Styracaceas:

Styrax ferrugineus DC.

Procedimento:

No Campo:

Foram coletados botodes florais de gxemplares das

15 especies de plantas arbustivas do cerrado da Fazenda Campininha, du

rante o periodo de desenvolvimento do estudo, Destas especies determi-
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nou-se a ocorréncia de parasitismo, abrindo-se alguns botoes e verifi-
cando-8e a presenga de ovos, larvas ou mesmo adultos de insetos parasi
tos. Dentre estas espécles de plantas, foram escolhidas duas, do géng
ro Kielmeyera gue, pelo florescimento anual e descontimuo, tamanho ra-
zoavel dos botdes florais (até cerca de 30 mm de didmetro maior, da ba
se ao apice do botdoc em pré-antese - seu estadio maximo de desenvolyi-
mentc-) 8 associagao restrita destas espécims com as mesmas espéciss

de insstos endoparasitos, demonstraram-se adequadas para o presente es
tudo. Individuos dos dois grupos de K. corlacea aprssentaram-se com
porte arbustivo-arboreo variando entre 1 & 3,5 m de altura; folhas ses

sels @ maiores do gue aguelas de K. rubriflora. As Fflores de ambos 0s

grupos tém a mesma tonalidade branca.

Foram marcaedos com fitas plasticas cocloridas,
21 exemplares de K. coriacea (11 do BTupo 1 & 10 do grupo 2). Em cada
um destes foram marcados botoes florais, com anéis de fio de cobre fino
envolvendo seus pedicelos. Semanalmente, o crescimento de 5 botdes +oi
medido, tomando-se com pagquimetrc os diametros maior e menor a cada lei-
tura, A medida do "diametro” maior (D) representa a distancia da base
ate aoc a&pice do botdo s a medida do “didmetro’ menor (d), representa a

gistancia entre os pontos mais extremos centro-laterals {figura 2).

As medidas foram obtidas até gue os botées cais-
sem ou entrassem em antess. Algumas vezes, em substituicdo a botdes gue
calram, outros botdes foram marcados, da mesma manelra, sempre gue pos-
sivel em estagios iniciais de desenvolvimento. Destas mesmas arvores
foram coletados, semanalmente, 5 botdes florais em diversas estadios ds
crescimento e levados ao laboratdrio para medidas de peso seco. De ou-
tras arvores, na mesma area de observagbes, (12 exemplares do grupo 1 e
11 do grupo 2) foram também coletados botdes florais. Fstes foram leva
dos eo laboratorio pasra criagdo das larvas e andlise do modo e local cle

mlimentagac no botdo. Kielmeyera rubriflora,por sua vez, mostrou-se com




Figura 2

Desenho esquematico de um botao

floral de Kielmeyera coriacea
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habito arbdreo de 4 a2 B m de altura, folhas subpecioladaes e flores com
tonalldades variando do rossc-claro ao rdseo-avermelhado. Suas inflo-
rescénclas assemelham-se &s da figura 4; entretanto, os botdes florais
desta espeécile, além de serem em média menores do gue aqueles dos dois

grupos de K. coriacea, apresentam-se dispostos no rague de modo difereﬂ

te.
De um individuo de K. rubiflora com B m de altura
foram coletados botoes, tanto do chéao guanto de seus galhos., Fstes ho-

toes foram submetidos ao mesmo tratemento para K. coriacea. Uma outra

arvore de K. rubriflora foi observade somente durante um curto perfode

de tempo e dela foram coletados apenas botdes dos galhos,

Anotagoes das epocas de florescimento das eapecies
de plantas estudadas foram feitas, registrando-se o perfiodo de flores-

ciments de cada uma deglas.

Foram realizadas ocbservacoes em outras areas de
ocorrancia do género Kielmeyers. Nestas areass coletaram-se botdes flo-
rais de individuos das mesmas especies e de outras ndo assinaladas para

a Fazenda Cempininha.

Ramos de individuos dos dois grupos de K. coriacea
g infloresscencia do Grupo 2 foram fotografedas [figurss 3 e 4}. Nestas
figuras sao mostradas, respectivamente, as diferencas entre folhas dos

dois grupos e detalhes dos botoes florais na inflorescéncia.

As observagoes sobre o comportamento reprodutive
g alimentar dos insetos parasitos de botoss florais, faoram realizadas
sempre no perfodo diurno. Fstas observacoes restringiram-se aos inse-
tos adultos cujos héabitos permitiram gue fossem facllmente observados

@ cujas presengas nas plantas em florescimento foram bastante freglien-

tes e reguiares. Pars outros insetos, entretanto, nao foi possivel




Figura 3

Ramos de Exemplares ds Kielmeye-
ra coriacea Grupo 1 (esqguerdsle
do Grupo 2 (direita), mostrando

diferencas entre as folhas dos

dois grupos. (X 3.
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FIGURA 3




Figura 4

Inflorescéncia de Kielmeyera

coriacea Grupo 2 mostrando a

disposigao dos botées florais

no Rague. (X %].
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FIGURA 4
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nenhum tipo de observagao direta.

As atividades dos instares larvais foram observa-
das, indiretamente, através dos dancs ceusados aos botdes s de sua lo
callizagao no interior dos mesmos. As larvas de mariposas foram obser
vadas diretamente na planta hospedeira, devido ao fato de iniciarem
a alimentacao peleos lados externos dos botoes florais, comendo parcial

mente o perianto e penetrando posteriormente em ssu interior,

No Laboratério:

Ueterminou-se as porcentagens de parasitismo nas
espécies de plantas estudadas, anotando-ss o nimerc de botdes parasita
dos, mediante a presenca de ovos, larvas, pupas ou adultcs dos insetos

parasitos,

Botdes florais das espécies de Eiﬁlﬁﬁlﬁﬁﬁ foram ca
racterizados individualmente, no laboratdrio, pela soma dos didmetros
maior e menor dividida por dois. Contou-se, tambem, o ndmero de ovos,
laryas, pupas e adultos dos insetos em cada botan parasitade & calcu~

lou-se a porcentagem de parasitismo total e de cada um dos insetos en-

volvidos.

Os botoes coletados, das arvores de K. coriacea
marcadas, foram medidos da mesma forma gue os anteriores, secados em es
tufa FANEM, & temperatura constante de 4IDC, 8 pesados em balanga ana-
litica SARTORIUS, com precisao de lﬂ_ag. Em geral eram feitas 4 pesa-
gens sucessivas em dias consecutivos, até gue o Ultimo peso obtido fossae

equivalente ao peniltimo. Desta farma foram anotados os pesos secos

destes hotdas.

Outros botoes foram levados ao laboratdorio, coloca

dos em caixas plasticag tramsparentes de 12 % 8 % 3 cm, para criagao
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.dos insstos parasitos. Estas caixas, apos serem previamente forradas
com papel abscrvente, eram rotuladas com a espécle de planta haspedai
ra, data, local de coleta e coletor. Os botdes, em nomeros varidveis
em cada caixa de criacao, foram observados diariamente para a verifi-
cagao da emergéncia de insetnos adultos, e para limpeza das caixas. Du

rante a limpeze era trocado o papel absorvente umedecido, devido a eva

paragao, gvitando-se, deste modc, a proliferagao exagerada de fungos,

s insetes adultes, seus ovos, larvas e pupas fo
ram devidamente preparados, fixando-se as formas imaturss em alcool 70%,
e @spetando-se os adultos, diretamente ou montando-os em triangulos de
papel. Alguns dipteros foram mantidos imersos em alcool 70% devido a

fragilidade e tamanhos reduzidos destes insetos.

Adultos do género novo e espécie nova do cecido-
miideo & de Anthonomua_sp. n. 1 foram §5tagra$ados em detalhe. QOutros
gxemplares adultos, da mesma especie de Curculionidae, coletados no cam
po, foram comparados com especimes das colegdes do Musey de Zuologla
da USP [(MZUSP), do Departameﬁtc de Zooleglas da Universidade Federal do

Parana e da Secgao de Entomologia Fitotécnica do Instituto Agrondmico

de Campinas.

Os locais de ocorrencia dos 1nsetos endoparasi-
tos especificos de Kielmeyera, e as instituicoses onde esthc depositadas
amostras dos endoparasitos, encontram-se na tabela VI, na secgao de

resultados.

Alguns exemplares adultos & larvas dos endopara
sitos de botoes florais de Kielmeyera foram enviados aos especialistas
dos grupos: Dr. Raymond J. Gagne (Cecidomyiidael, do Smithsonian Ins-
titution, em Washington, DOC e Dr. Horace R. Burke [(Anthonominae-Curcu-
lionidael), do Texas A & M University, College Staticon, Texas, USA. Al

guns microlepidopteros foram preliminarmente identificados pele Dr.
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Victor 0. Becker e por sle levados a0 British Museum, Londres, onde es
pera obter identificagoes definitivas. Os loncheideos (Cipteral foram
preliminarmente identificados pelo Dr. Angelo Pires do Prado, & os hi-
mendopteros ldentificados, até familias, por Ricardo Ferreirs Monteiro,
pos~graduando em Ecologia deo IB-UNICAMP, e pelo autor. Estes Gltimos

foram enviados ao Dr. tuis de Santis, Chefe do Museu de Histdria Natu-

ral de La Flata, Argentina, e especialista em himsndpteros paresitos,

Exemplares dos demais insstos encontram-se na cole
¢ao particular do autor, excetuando-se alguns microlepiddpteros, em po-
der de Victor Osmar Becker, da Embrapa-Cerrados, Brasilia-DF; alguns
licenideos, com Karl Rudolf Ebert, do Departamento de Ecologia da
UNESP, Rio Claro, SP, e os loncheideos, com Dr. Angelo Pires do Prado,

do Departamento de Parasitologia do IB-UNICAMP, Campinas,SP.

Os tipos das especies novas de insetos a seram des
¢ritas pelos especialistas deverado ger depositados na colegao do Museu

de Zcologia da USP.

As especies de plantas forem identificadas pelo
Prof. Dr. Hermogenes de Freitas Leitdo Filho, Chefe do Departamento
de Morfologis e Sistematicas Vegetais do IB-UNICAMP, com excecac das
especies de Kislmeyera, listadas abaixo, identificadas pele Prof. Nagib
Saddi, dc BDepartamento de Bioclogla Geral da Universidade Federal de Ma-

to Grosso, sspecialista neste género.

Kieimeyera coriacea: [(plantas consideradas morfologicamente semelhan-

tes ao grupo 1 da Fazende Campininhal. Herbario UEC, 8252, col. R.
P. Martins, Z21.XII.878, Lavras (MG); herbaric UEC, 9246, col. R.P,
Martins, 28.XII1,878, Jaboticatubas (MG); UEC, 9248, col, R.P. Mar-
tins, 01/1/879, Brasilia,DBF {(GO); UEC 9245, ccl. R.P. Martins,
11/1/978, Belo Horizonte (MG}. (plantas consideradas morfologicamen

te semelhantes asoc grupo 2, de Fazenda Campininhal). UEC, 9251, col.
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R.P. Martins, 21/XII/978, Lavras (MG); UEC, 8380, Cols. R. P. Mar-
tins e L. M. Paleari, 14/11/979, Botucatu (SP), As demails amostras

foram comparadas & separadas morfologicamente pslo autor, excetuan-

do-se8 a amostra de Pirassununga (SP).

Kielmeyera rubriflora: UEC, 8851, cols. K. Yamamoto et alii, 13/1IV/878,
Alpindpells [MG); UEC, 9252 e 9253, col, F. A. Machado, 14/1V/879,
Sto. Antonio de Leverger (MT); UEC, 9254, col. F. A. Machado,

14/1IV/979, Chapada dos Guimaraes (MT)]. As demais amostras atribuf-

das & esta especie foram comparadas e identificadas pelo autor.

Kielmeyera variabilds: UEC, 9359, 14/I1/979, cols. R, P. Martins & L.

M. Palsari, Botucatu {SP}.

Kielmeyera peticlaris: UEC, 9248, col. R. P. Martins, 26/XII/978, Ser-

ra do Cipo (MG).

Eialmeyera aff. corymbosa: UEC, 9248, col. R. P. Martins, 26/X11/678,

Serra do Cips (MG).

Kielmeyera apeciosa: UEC, 9850, Cols. K., Yamamoto et alli., 13/1v/979,

Alpindpolis (MG).

Fara complementar as informagGes fenoldgicas ohti-

das no campo, durante o presente estudo, foram adicionadas informagoes
de outras coletas das espécies eatudadas, depositadas na herbario UEC,

e as informagbes da Srta. Kikyso Yamamoto, deo Curso de Pos-Graduacao em

Biclogia Vegetal, para Ouratea spectabilis.

Us testes estatisticos de associagdo por contingan

cia, correlacgac e analise de regressao estao descritos em Poole (1974)

e Sokal & Rohlf (13693,

Nas analises de regressoes foram utilizadas medidas

semanais de diametro e peso seco de botdes florais dos Grupos 1 & 2 de




3 valores foram desprezadas.
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K. coriacea relacicnadas nos apendices de 1 a 4, Semanas com menons de

0 modele de analise empregado foi o de regressao

linear simples com miltiplos valores de Y para cada valor de X

8 Rohlf, 1968). 0 nivel de significancia adotado foi de 5%.

(Sokal
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RESULTADOS

Levantamentc de Insetos Parasitos de Botdes Florais de Plantas Arbusti-

vags de Cerradc

A Figura 5 e as Tabelas de Il & V, compreendem as
observagoes sobre as plantas s insetos astudados, resultentes de um le-
vantamento reelizado no cerrado da Reserva Bilocldgica de Moji Guagu, Fa-

Zagnda Campininha.

A Figura 5 aspresenta os dados fenoldgicos de flo

reéscimento anual das 15 especies de plantas eztudadas. Nesta flgura, en
contram-se diferenciados os perfodns de florescimento observados curanta
o ano de realizagao deste estucdo, os dados adicionais obtidos de materi-

al herborizado (herbario U.E.C.) e infoémagéa sobre Uuratea spectabilis

ﬁrovidenciada por Kikyo Yamamoto.

A Tabela II contem uma lista preliminar da guilde
de insetos parasitos de botoes florais das varias espécies de plantas es
tudadas. Esta lista compreende espécies das ordens tepldoptera, Coleop-
tera 8 Dipters, cujo dessnvolvimento dos estéadios imaturos passa-se in-
teiramente nos botoes florais. Esto ainda indicades, nesta tabela, as

partes dos botoes florais mais utilizadas pelos diferentes insetos, os

ndmeros das morfo-espécies e os modos de oviposicao interno ou externo,

Entre os lepidoptercs o género Thecla [sensu la-
to), ds sub-ordem Rhopalocera, esta representado por um peguenc numero
de espécies, provavelmente trés, que se utilizam dos botdes florais de

trés espécies de plantas.

As espeécies de Heterocera foram distinguidas en-

tre si por caracteristicas morfoldgicas diferenciais entre sadultos. A




Figura 5 -

Observagobes sobre os meses de
florsscimento des espéciles de

plantas estudadas.

- comunicagao pesscal
~ herbarioc UEL

- aobservacac de campo.
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Importancia deste grupo torna-se svidente nas Tabelas Il e II

que imdi
cam a ccorréncla de 25 morfo-espécies no total das 15 espécies de plan-
tas estudadas. Em alguns casos foram registrados trés e em um caso qua
tro espécies distintas, utilizando-se dos botces florals de uma (nica as

pécle de planta hospedeira.

Observacoes e coletas, menos intensas, em outras
areas de cerrado, campo rupestre e matas ciliares indicam a constante
presenga de Heterocera alimentando-se de botdes florels de diversas es-
pecies de plentas. Em uma mata ciliar as margens do rio Moji Guacgu, na
Fazenda Campininha, foram obtidas quatro morfo-espécies de Heterocera

em botoes florais de uma gspecie de Inga (Leguminosas).

0s colecpteros, neste leavantamento, foram repre-
sentados por apenas duas @spécies novas do genero Anthonomus, a serem
-+ ~
descritas opartunamente pelo sspecialista no grupo. Ubservagoes em ou-

tras espécies de plantas na mesma area do levantamento e em outros lo-

cals de cerrado @ campos rupestres (Martins, estudo em andamentol), indi

cam gque cutras espécies do mesmo grupo desenvolvem-ss em botlas florais.

A familia Lonchaeidae da ordem Diptsra, partici-
Pou apenas com o género Silba & a familia Cecidomylidae, da mesma ordem,
88ta representada por cinco especies novas, uma das auais pertence a um
nove género (R.J. Gagne, com. pess.). Por outro lado, treés das espécies

novas ja estao incluidas nos g@neros Contarinia, Asphondylia e Schyzomia;

este Ultimo pela primeira vez registrado para América do Sul {R. J. Gagne,
com. pess.). Também para os Cecidomyiidae existem outras espéeies, ndo
inciuidas neste levantamentao, que utilizam botdes florais de outras 8506 -

cies de plantas da mesma area e em cutras areas de cerradao (Martins, estu

do eam andamenta).

0 comportamento de oviposigdo das especies dos di

ferentes grupos estudados, foi obsservado no local de estudo ou inferido
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de svidéncias indiretas e dados de literatura. Os modos de oviposigao,

interno 8 externo, sadoc marcadamente distintos entre os grupos gue utilil

zam botdss florais.

Os lepidaopteros ovipOem externamente, sobre os bo-
tbes florais. Observagbes diretas foram escassas, entretanto, a presen
ga de larvas alimentando-se pelo lado ds fora dos botdes s muitas vezes,
a presenga das cascas de ovos sobre os botdes parasitados, tornam-se a-
vidéncias suficientes para caracterizar a maneira de ovipesicao destas

especies.

Os dipteros e coleodpteros, por outro lado, apreésen-
taram oviposigac interna. (Observacgoes diretas também nio foram frequen
tes, todavia, evidencias indiretas permitem caracterizar este modo de
ovipesigan. As larvas destes insetos nunca foram gncontradas pelo lado
de fora dos botdes florais e os adultos sempre emargiram por aberturas,
nos botdes, estas preparadas previamente pelas larvas de Ultimo instar,
ou pupas, no caso dos dipteros e pelos préprios adultos, no caso dos co
ledptercs. Além disto, como sera apresentado e discutido posteriormen-
te, existem evidencias de um comportamento especializado nestes insetos,

para oviposicaoc interna.

0Os lepidoptercs wutilizem-se de vArios hotdes flo-

rais para completarem seus ciclos vitais. Em Byrsonima verbascifolia

(Melpighiaceas] uma das espécises estudadas, com inflorescéncias de mui
tos botoes pequenos e proximos entrs si, as larvas completam sey desen
volvimento sem mudar de inflorescéncia, alimentando-se de um botso apés

gutro,.

Fol observado, para a maioris das plantas hospadai
ras, gue as larvas de Heterocera, principalmente Microlepidoptera, sem
apéndices protetores ou outras protegbes especiais, utilizam-se de fa-

zes e periantos parcialmente comidas. Junto com as fezes, estes restos
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de botoes sao agregados por secregao ds propria larve, gue os mantem

como um verdadeiro arcabougo por sobre o corpo.

For outro lado, os curculionideos o cecldomif-
deos, endoparasitados de botées florais completam seu ciclo vital no in-
terior de apenas um botio floral. Exemplares adultos de todas as 25PE -
cles destag families foram obtidos a partir de botdes individuais. Isto
indica gue o desenvolvimento dos estéadios imaturos passou-se Inteiramente

no interior destas estruturas.

Us curculionideos & cecidomiideos estudados, sao
oligofagos, Este habito alimentar sera discutidc posteriormente para es

pécies destas familias que parasitam espécies de plantas congenéricas.

A Tabela III mostra os totais ds espécies de plan

tés utilizadas por grupo de insetos parasitos de botfes floralis e a Tabe-

la I incluli as porcentagens de parasitismo em oito das espécies dg plan

tes estudadas. Cerca de B0O% dos botdes florais de Cassia chrysocarpa fo
ram parasitados e completamente destrufdos per insetos. Nas espécies res

tantes as porcentagens foram mais baixas, excstuando-se Bauhinia holo-

phylla, Eugenia bimarginata e Kiglmeyera coriacea com cterca de 30% dos

botoes parasitados.

A Tabela V mostra as famflias de parasitdides doa

insetos parasitos de botdes florais. As éspéeiaa foram identificadas

atraves de caracter{sticas morfoldgicas e agrupadas por familias. A fa-

milia Eulophidas apresentou o maior nimerc de morfo-gspécies. Estas fo
ram recuperadas de botbes florais de cinco plantas hospedeiras, sam aqus
fossem contudo, determinados seus hospedeiros dentre os insetos Da-

rasitos.
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As InteragOes entre Insetos e as Plantas do Género Kielmeyers

As Plantas Hospedeiras:

As espécies de iﬁelmegera gstudadas encontram-
se listadas em Material e Métodos, Dentre eless, estudou-se em mailor de-

talhe K. Eariacgi € K. rubriflore do cerrade da Fazenda Campirninha,

A Figura E mostra ns periodos de florescimanto

distintos entre os Grupos 1 e 2 de K. Egﬁiacea e de K. rubriflors.

Além dos periodos distintos de florescimento
durante o ano, espécimens dos Grupos 1 8 2 de K. coriacea diferem entre
8l no tamenho e largura das folhas {(Figure 3) ® na relagao largura do
limbo versus largura da nervure central (H. F. Leitac Filho, com. pess, ),
no tamanho e peso dos botdes florais (Figuras /7 8 8) 8 no tamanho de flo
res e frutoe. 0Os individucs do Grupo 1 apresentam a8 folhas maiores e

com as nervuras centrais versus limbo, proporcionalmente mais largas que

as folhas do Grupo 2 (Figura 33. No Grupo 1 as cépsulas e flores abertas

sa0 tamhém maiores.

Botoes florals de K. coriacea Grupo 2 podem
ser vistos em detalhs na Figura 4. Exemplares do Grupo 1 apresentam bo-
toes semelhantes morfologicamente & no modeo de insercén no pedinculo.
For cutro ledo, considerando-se botdes com aproximadamente o mesms tempo
de desenvolvimento, verifica-se que os boitoes de exemplares do Grupo 1

sf0 cerce de 1.5 vezes maiores que os do Grupo 2.

Este conjunto de cbservagtes sobre caracter{is-
ticas morfoldgicas e os periodes de florescimentc indica tratarem-se ds
dols grupos fenologicamente distintos., No Grupo 1 os primeiros botdes
florais aparecem no infcio de agosto e ao fim de novambro ocorre o términn
do florescimento, com praticamente nenhuma flor presante. 8 8rupo 2, sm
bora apresente os primeiros botoes em fins de sutubro, as primeiras fla-

res 80 aparecem cerca de um més o meio apods o aparecimento dos bothes,




Figura §

Meses des floresciments das espé-

cles de Kielmeysra do caerrado da

Fazenda Campininha durante 1478,
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Deste modo, como esta indicado na Figurs 6, existe ume sobreposicgao de
épocas de desenvolvimento reprodutive em fins de outubro e no més de ng
vembro. 0 Grupo 1, neste més, apresenta-se em final de florescimento,
com pouco pclen disponivel, ac passo gue nesta mssma época se inioiam
o desenvolvimentc dos botdes florais dao Grupo 2, cujas anteses ocarrem
gm torno de um mes e meio apos surgirem os botoes. Fstes dades indicam
que os dois grupos de K. coriacea encontrades no cerrado da Reserva Bio

logica de Moji Guagu, sdc pelo menos parcialmente isclados gensticamente

por alocronis,

As flores de asmbos os grupos de K. coriacea sao

de antese diurna 8 a producdo de flores por individuo de qualguer um dos

grupes & nitidamente inferior s de indivicduos de K. rubriflora.

Abelhas e peguenos besouros crisomelideos foram

o8 visitantes mals comuns das tflores dos, dois grupos. Estas flores, por
outro lado, fecham suas pétalas apos & antese, permanecando desta forme
até o infcic do desenvolvimento do fruto, quande ja murches e ressegui-
das, caducem. No interior de varias destas flores fechadas, algumas de-
las ainda com estigmas Sparentemente receptivos, foram encontrados niume-
ros de ste 15 dos peguenos crisomelidecs, embora sstes fossem gncontra-
dos esporadicamente nas flores em Antese. Durante o pericdo do estudo,
a maioria dos exemplares dos dois grupos de K. coriacea frutificaram,

com excegao alguns deles dos quais foram retirados cerca de 95% dos ho-

toes florais, experimentalmente, resteando somante poucos que alcangaram

a antese, *

A malor parte dos estudos com K. Egbriflgﬁg, na
Fazenda Campininha, foi dirigida & uma arvore de B m de altura. Jurante
dois anos consecutivos, esta arvore produzluy uma grande quentidade de
flores, Estas flores, de antese divurne, foram constantemente visitadas

por indmeras abelhas, vespas ® borboletas., Entretanto, em nenhum dos
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anos, occorreu frutlficacdo nests individuo, embora tenham sido observa-
dos insstos pelinizadores em potencial. Ainda, no segundo anc, foi ob-
servada a presenga de individuos da mesma especie, em florescimento, cer

ce de 180 m de disténcie do individuo obsérvado.

Os primeires botdes florais de K. rubriflora (Fi-
gura B6) surgiram em fins de dezembro, ssndo alcangados picos de floragao
entre fins de fevereiro e meados de margo. 0 finel de florescimento mos
trou-se coincidente com o inicio da queda das folhas, nos primeiros dias
de junho. No local sstudado a caducifolia ocorrey apenas nesta espécie,

Bm comparagac com K. coriacea.

Um intervalo relativamente longo de completa auy-
séncia de flores e de botbes florais, pode ser observado, nas especiss

de Kiglmeyera, entre junho e agosto, pericdo gue eoinclde com a época

mals fria e seca do ano (Figura R

As Figuras 7, 8, 9 & 10 descrevem padrbes de

crescimento, em pesos secos e diametros, de bottes florsis dos grupos

de K. coriacea da Fazenda Campindinha,

As Flguras / & 8 mostram, respectivamente, o a-
créscimoc semanal de difmstro e pesc seco em botoes florais dos grupos
estudados. Através destas fliguras torna-se evidente gue os botoes flo-
rais do Grupo 1 apresentam mainres diametros e pesos durante o mrascimeg

to.

As Figuras 9 e 10, por sua vez, indicam as retas

de regressoes de diametros e pesos sscos en fungao do tempo expresso em

intervalos semanais. As equacles de regresasao de diadmetros x semanas
para K. coriacea Grupo 1 (Y = 11.626 « 0.863 x, néo significativa) e
K. coriacea Grupo 2 (Y = 5,504 5 g.050 x, slgnificatival estio represen

tadas na Figura 9 e na Figura 10 as 8QUagces de pesos secos x semanas




Figura 7

Acréscimo semanal de diliametros (mm)
em Dotoes florais de Kielmevera co-

riacea Grupos 1 e 2.

34.
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Figura B

Regressces lineares de diametros {mm)
g samanas de crescimento em Dotdes

florais de Kielmeyera coriacea

Grhmos 1l 8 2.
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Figura 10

Regressoes lineares de blomassa (peso

-

-3
seco x 10 9) e semanas de crescimen-
to de botoes florais de Kielmeyera

coriacea Grupos 1 e 2Z.
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para K. corlacea do Grupoc 1 (Y = 167.085 + 30.992 x, nao significativa)

& Grupo 2 (VY = 5,124 + 27.857 x, significatival.

Foi constatado através das analises realizadas,
nac haver diferencas significativas, nem entre médias semanais de peso
seco, nem entre as de diametro de botdées florais do Grupo 1 (F = 0.642,
p > 0.25 e F = 0.535, p > 0.25, respectivamente, com 3 & 29 graus de
libardadej. Alem disto, verificou-se gue em ambos 08 casos os coeficien
tes de regressaoc nao foram significativamente diferentes de zero
(F = 14.578, p = 0.0682, @ F = 13.068, p = 0.088, respectivamente, com

il 8 2 graus de liberdade]).

Por outro lado, as anpalises relativas aos botoes
fleorals do Grupo 2 mostrarem haver diferengas significativas tanto entre
médias semansls de pesos secos, como entre médias semanais de diametros

(F = 23.189, p < 2,4 x 10> & F = 20.808, B < 1.8 x 10 2

, regpesctiva-
mente, com 6 e 54 graus de liberdade); o0s coeficientes de regressao nes

te caso, sendo significativamente diferentes de zero (F = 97,053,

4

2

p << 5 X 1@”4, para pesos secos X semanas, 8 F = 73,171, p << § x 10
para diametros x semanas, ambos cam 1 & 5 graus de liberdadel}. Em ambos
U8 casos, constatou-se, tambem, haver relagdes funcionasis lineares, nao
sendo significativos os desvios da linearidade (F = 1.364, p = 0,252, e

F = 1.587, p = 0.177 respectivamente para pesos sscos @ diametros, ambos

com 5 8 54 graus de liberdade).

Estas anadlises indicam o padraoc de crescimento

dos botoes florais dos dois grupos. No Grupo 1 o crescimento foi mais
lento, proximo de uma estabilizagao e no Grupo 2, aso contraria, os ho-
toes cresceram mais rapidamente, demorando mais a atingir esta estabili-

Zagan.

Comparagoes diretas de coeficientes de regressan

de pesos secos x semanas e diametros x semanas entre os Grupos 1 e 2 de
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K. coriaces nao puderam ser realizadas pelo fato das variagtes residua-

is, destes grupos, em ambos 0s casos, serem muito diferentes.

As correlagdes entre diametros e pescs de cada
grupo, semana por semana, foram todas acime de r = 0.794, sem excegao

significativas ao nivel de 5%.

0s Endoparasitos de Botoes Florais de Kielmeyerea

Insetos paresitos de plantas mostram graus varia-
veis de radisgao, dependendo do nfvel de intensidade da assoclacao gue
tem com suas plantas hospedeiras. As familiss Curculionidae e Cecido~
myiidae, da fauna britanica, com alto grau de radiagao, apresentam ne
sua maioria espécies de insetos fitofagos, predominantements parasitos
endofiticos (Price, 1977). 0Os endoparasitos de botdes florais das gspeé-
cles de Kielmeyera, estudadas, sao das fesmillas Curculionidae e Ceci-
domyiidae. As Figuras 1l e 12 mostram uma femea e um macho de Antho-
nomus sp.n.l (Curculionidae) e uma fémea cde uma espécie nova de um gene-
re nao descrito de Cecidomyiidae (gen. n.l sp.n.3) respectivamente. Am
bas ss especies foram observadas em botdes florais das seis gspecies de

Kielmeyera listadas na Tabela VI.

Em elguns dos locals de observacgao, adultos de An-
thonomus sp.n.l, foram coletados enguanto se alimentavam em botdes flo-
rais das plantas hospedeiras. Posteriornente, foram obtidos em labora-
torio, outros adultos, larvas e ovos deste inseto, de botdes florails des

tas mesmas plantas hospedeirss.

Os cecidomifideos, por sua vez, nic foram observa-
dos alimentando-se ou ovipondo em botdes florais das plantas 8 nem de to

dos os locais foram coletados adultos desta espécie.

A ccorréncia dos endoparasitos de botdes florais




Figura 11

Anthonomus sp.n.l endoparasito

de botoes florais de Kielmsyera

d {em cimal; 2 (em baixo)

(X 107.
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FIGURA 11




Figura 12

Cecidomyiidae, gen., nov. 1 SP.N.3
endoparasito de botdes florais

de Kielmeyers. (X 1801,

48.
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de Kielmeyera em dreas de cerradn e campos rupestres, geograficamente
distintas [(Tabela ﬁl) & sua auséncia em botdes florails de outras gapa-
cies de plantas potencialmente hospedeiras, pelo menos na Fazenda Campi
ninha, con%irmam a distribuigao destes insetos superposta a das plantas
hospedeiras nestas aress ® permitem supor gue estes insetos sdo oligéfﬁ
gos, alimentando-se dos botoes florails das sapécies de Kielmeyera estu-

dadas. Estas observactes excluem as espécies de Kielmeyera silvestres,

de restingas e de dunas.

Os endoparasitos, estudados, ovipoem no interior
dos botoes florais. O curculionideo cava o perianteo com o aparelho bu-
cal mastigador no apice da probdscida, ajusta o ovipositor nesta cavida
de & coloca um ovo diretamente em contato com o grumo de anteras. A ?é

mea, apos ovipor, provavalmente secreta uma substincia gue ociul a cavi

dade de oviposicgao.

No estudo sobre §ielmey&?a foi possivel, muitas

vezes, reconhecer botdes florais parasitados por Anthonomus sp.n.l. As

pontuagbes de oviposigdo caracterizam-se pela presenca da substancia se-
cretada pela fémea, em contraste com as pontuacoes alimentaress, onde &

eavidente apenas a presenga dn latex solidificado,

Adultos de Anthonomus sp.n.l san capazes de se
alimentarem evitando o latex dos botdes. Foi verificado experimentalmen
te, pelo autor, gue o latéx & capaz de manter o inseto preso pels probog
cida, embora no campo isto nunca tenha sido verificado, mesmo guando um
individuo alimentava-se de um frutc verde de ﬁ. Eoriacea Grupo 1, que

contém grandes guantidades de latex.

E comum as femeas de Anthonomus sp.n.l coloca-
rem um ovo, algumas vezes dols e raramente Lr8s ovos por botao floral,
nas especies de Kielmeyera estudadas, Em K. coriacea Grupo 1 fol obtido

0 Unico botac parasitado com trés larvas de 19 instar; mas de alguns
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hotdes de K. coriacea Grupos 1 e Z & K. rubriflora, duplamente parasi-
tados, foram recuperadcs, sm laboratério, dois individuos adultos, cada
um dos guais com aproximadamente a metade do tamanho de individuos de-
senvolvidos isoladamente, em botBes florais distintce, nas especies da
plantas mencionadas. As larvas podem completar seu desenvolvimento am

botoes florais cafdos da arvore ou gue permenecam presos ao pedinculo

da infloresceéncia.

Em um individuo de ﬁ. coriacea Grupe 1, de Brﬁ

s{1ia, DF, foi observado um ovo colocado em um botao em pré-antese,

As larvas de Anthonomus sp.n.l alimentam-se de
estames e pistilos, empupando na cavidade de alimentecgado, no interior

dos botoes. O adulto emerge nesta cavidade, perfura o psriasnto e deixa

o botao.

Os cecidomiidecs aprssentam comportamento de
oviposigao distinto dos curculionideos; o ovipositor telescopacdo & ex-

tremamente maledvel e o aparelho bucal & sugador-lambedor, o que difi-

culta consideravelmente a oviposigado no interior de botbes florais.

Em K. coriacea Grupos 1 & 2 e K. rubriflora,
da Fazenda Campininha & nas demais espécies do genero, foram freqgliente-
mente observadas larvas de 1¢ instar nas interfaces das sepalas. Estas

larves parecem migrar para o interior dos botdes, onds completam seu de

senvolvimento, alimentando-se principalmente de estames.

E extremamente difficil reconhecer um botao flo
ral recém-parasitado pelo cecidomifden, pois nao existem sinails de per-
furagoes como 0s deixados pelos curculionideos. Entretanto, gquando as
larvas do cecidomiideo atingem o 39 instar, o bot#io apresenta-se freqlen
temente escurecido e muitas vezes dependurado pelo pedicelo no ponto de
abcissdo (Figure 13), ou caem ac chao, onde os insetos geralmente comple

tam sey desenvolvimento. 0Os hotoes parasitados podem também permangcser




Figura 13

Botao floral de Kielmeyera coria-

cega Grupo 2 parasitacdo pelo ceci

domiiden. (tamanho natural).
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FIGURA 13
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na arvore, aparentemsnte secos, mas com larves em seu interior. Em al-

guns casos infloresceéncias inteiras foram assim encontradas.

0 numero de ovos colocados por botAo é varia-
vel. Foram obtidos botdes com até 208 larvas de 19 instar do cecidomii
deo (Tabela VII). Todesvia, o ndmero maximo de adultos obtidos foi de
11 em um botado floral de K. rubriflora, com a media situada em torno de
6. Estes dipteros, na fase de 39 instar, situam-se proximos & pareds
interna do perianto do botao paraesiiado. Entretanto, os puparios, pro-
priamente ditos, sac freguentemente encontrados do lado de fora dos bo-

toes, parcielmente enterrados dentro dos orificios por onde se projeta-

ram.

Padroes de Utilizagao de Botfes Florais pelous Endoparasitos

As Tabelas VII a XII e as Figuras 14 e 15 refe
rem-s& acs dados guantitaetivos gue caracterizam diferentes aspectos da

interagao dos endoparasitos e espécies de Kielmeyera da Fazenda Campi-

ninha.

A Tabela VII indica o niumero de individuos exa-
minados, o ndmero de botdes florais examinados e parasitados, as porcen-
tegens de parasitismo, os nudmeros totais & meédios de ovos e larvas de
Anthonomus sp.n.l e larvas do cecidomiideo por botéao parasitado, a am-

plitude & & proporgao de larvas do cecidomiides & do curculionideo nas

especies de Kielmeyera estudadas,

Kieimeyera corilacea, GBrupo 1, ns Fazenda Campi-

ninha, apresentou o Indice de parasitismo mais elevado. Cerca de 28B%
dos 548 botdes coletados am 12 arvores, B delas no dia 20/10/78 & as de

mails no dia 26/10/78, estavam parasitados peios insetcs. 0 nimero médio

de larvas do cecidomiideo foi de 13.7 com um total de 1862 larvas & com
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uma amplitude minima de ums 8 méxima de 209 larvas por botém parasitado.
Anthonomus sp.n.l, por sua vez, com um total de 21 larvas, apresantou
um numero medio de 1.05 e amplitude de uma a duas larvas por botédo para
sitado. A.proporgéa média entre os cecid&miidaos e curculionideos foi

de 13.04 : 1, respectivamente,

Nes 11 botoes de um individuo do Grupo 1, cole-
tados em um cerrado de Jaboticatubas, MG, o indice de 9% corresponds a

um unico botado floral parasitado, com apenas uma larva de Anthonomus

sp.n.1l.

Em K. coriacea Grupo 2 foram coletados 785 ho-

toes florais de 11 individuos, com um indice de ataque de 5.85% dos bo-
toes parasitados pelas duas espécies de endoparasitos. Ao contrario do

Grupo 1, neste grupo c maior grau de parasitismeo foi por Anthonomus

sp.n.l, com um nimero médic de uma larva por botdoc, perfazendo um total
de 37 larvas. Entretanto, 25 destas larvas foram recuperadas de uma ﬁﬂl
ca planta, com uma taxs de parasitismo de guaese 25%., UOs cecidomfidecs
parasitaram apenas 10 botées; com um total de 60 larvas e ndamero médio
de 6 larvas por botao parasitado. A proporgéo entre o cecidomiideo e

Anthonomus sp.n.l foi de 5,76 : 1, respecitivamente,

Kielmeyera aff, corymbosa 8 K. petiolaris, am-

bas da Serra do Cipd, MG, apresentaram B.33% e 11.43% de parasitismo,
respectivamente em 24 e B7 botoes examinados. Em ambas as espécles so-
mente foil observado parasitisme, no campo, pelo curculionidec, tendo em
media uma larva por botao floral examinado, de cada uma delas. Entretaﬂ
te, como ssta indicade na Tabela VI, adultos de cecidomiideos foram re-
ctuperadons de botdes trazidos para o laboratdrio. Ubviamente, & propor-

Qéc antre os dois endoparasitos foi de 0 : 1,

As coletas de botctes florais de 5. rubriflora,

na Fazenda Campininha, foram efetuadas tanto no chioc como nos galhos, do
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tnico individuc desta espécie acompanhado em detalhs. De uma segunda
arvore foram coletados e examinados 52 botbes. A porcentagem de para-
sitismo em bototes florais do chado foi maior do que a da arvors (Tabsla
VII). Dos'452 botbes retirados da arvore, 3.67% estavam parasitados pe
los insetos, em contraste com os 27,10% dos 158 hotdes florals coletados
do chao. O nidmero de larvas fol de 6, do Unice botdo parasitado cor
cecidomiideos dentre os coletados na arvore. Em botdes do chio, o nime-
ro médio de larvas fol de 7.45 em um total de 2681 larvas. A amplitude

variou de 1 a 15 larvas por botac. Para os curculionideos, entretanto,

o numero médio de ovoe e larvas fol de um, em um total de 18 botoes tda

drvore, e para as oito larvas de botdes do chio, o numerao médig foi tam
bém de uma larva por botho parasitada. A proeporgan entre os cecidomfi-
deos e curculienidéos, por botaoc da arvore parasitado foi de 6 : 1 e,

por botac do chao, de 7.25 : 1.

Apsnas os botoes florais de K. rubriflors da Cha-
pada Guimaraes, MT, mostraram-se parasitados, dentre os demais da mesma
espécie, coletados em Santo Antdonio de Leverger, também em Mato Grosso.
Dos 30 botces examinados, somente 13,33% astavam parasitados por Antho-
nomus sp.n.i, com um total de 4 larvas s um nimero médio de uma larva

por botao parasitado.

A Tabela VIII indica o grau de utilizagdo dos bo
tdes florais das plantas hospedeiras pelos endoparasitos. 0 tipo de
planta mais utilizado pelo cecidomiideo foi K. coriacea Grupo 1, mals
densamente parasitada por esses dipteros, todavia para ﬂﬂthOﬂemﬂﬁ Sn.N.1,
nao houve diferenca significativa no grau de utilizagdo, com um grau de

parasitismo aproximadamente constante nas espécies de Kielmeyera.

A Tabela IX indica as porcentagens de botdes para

sitados por inseto e por planta individual, e o nuimero medio de larvas

de cada especie de inseto por botdo de K. coriacea Grupo 1, parasitado.
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A variagado individual em parasitismo, para cada uma das 12 plantas desg
ta variedade, estd também indicada nssta tabela. As plantas de VI a

XII apresentaram proporcionalmente maiores porcentagens de atagues pelos

endoparasitos,

Ainda, na Tabela IX, ssta indicado que s inten
sldade de parasitismo pelo cecidomfidec em botdes florais do Grupo 1 de
K. coriacea &€ nitidamente superior a de Anthonomus sp.n.i. Cemparando-

8e as porcentagens totais de parassitismo, verifica-se gue 25% dos botdes

florais foram parasitados pelo cecidomiideo e apenas 4% pelos coleopte-
ros. 0 ndmero total de larvas do cecidomiidec também ss apresenta supe
rior. 0 numero médio para esta espécie & cerca de 13 vezes maior do

gue o de Anthonomus sp.n.l.

Na Tebela X encontram-se os dados sobre K. coria-
cea Grupo 2, semelhantes acs da Tabela lﬁ para o Grupo 1, da mesma es-
pécie. Em contraste com este grupc, os botdes Fflorais dos 11 individuos
do Grupo Z foram coletados em difsrentes datas. As plantas de I a VvV fo-
ram coletadss em datas préxiﬁas entre si, com um numero de botfes relati
vamente elevado por amostra. Entretanto, as porcentagens de parasitismo
pelo cecidomiideo, nestas amostras, foram mais baixas do gue nas demals
plantas, onde as amostras foram menores. Entretanto, para o curculioni-
dec, a planta IV apresentou uma porcentagem relativamente alta de para-
sitismo, com 25 oves e uma larve de 1° instar. Por outro lado, as plan-

tas de VI a XI ja apresentavam botoes em estadios de desenvolvimento mais

avancgadoa.

A Figure 14 indice as porcentagens de parasitismo

por classes de tamanhos de botoes florais dos irupos 1 & 2 de K. coriacea,

No Grupo 1 a maior porcentagem de parasitismo peles insetos foi na classse
de tamanho de % & 11 mm de diametro, ao passo gue na variedade 2 a porcen

tagem maior fol na de 13 a 15 mm.
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Flgura 14

Porcentagens .de parasitismo pelos
endoparasitos especialistas, por
classes de diametros de botdes

florais de Kielmeyera coriacea

Grupos 1 & 2.
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Em K. rubrifleora foi observade uma preferén-

cla por tamanho de botoes paresitados entre os cecidemiideos e muraulig

nideos, como ssta indicado na Tabela XI & na Figura 15. Em 452 botoes
coletados na arvore, o nOmero de botfes com ovps de Anthonomus sp.n.1l
fol mais elevedo na classe de 9 a 11 mm de diametro, em contraste com os
nimeros de botoss com as mesmas dimensbes dos 168 botdes coletados no
chao e parasitados pelos cecidomiideos. Estes (ltimos parecem ovipar
preferencialmente em botoes de 7 a 9 mm de diametro, que centinuam a

crescer, sendo mais freglientemente abcissados gquando as larvas estaoc em

estddios de desenvolvimento mais avangados, o gue acontece gquando os bo-
toes atingem as classes de tamanho de 9 a 11 mm. Os Anthonomus sp.n.1,
por sua vez, ovipdem preferencialmente em botdes da classe de 9 a 11 mm
de diametro & sa3c freqfientemente abcissados gquando atingem didmetros de
11 2 13 mm, guando também as larvas encontram-se em instares mais avanca

goan.,

A Tabela XII indica as porcentagens de parasi
tismo exclusivo e simultaneo pelas espécies de endoparasitos, nos diver-

50s locais de observacao, nas espécles de Kielmeyera estudadas.

Apenas dois botoes de K. coriacea var. 1, co-
letados na arvore e um botdoc de K. rubriflora coletado no chao, encontra
vam-se paraslitados simultaneamente. Nestes trés casos de parasitismo sd
multénaa foram obtidas somente larvas de 1° instar de ambos os insetos
envolvidos. A emergencia simultanea de adultos das duas espécies de en-

doparasitos, de um mesmo botao, nunca fol observada. Nesta mesma tabela,
estao ainda indicados cs testes de assnclagado de atagues entre os inse-
tos. FEstes testes nao indicam que existam interferéncias mituas entre

as especies dos insetos endoparasitos nos atagques asos botdes florails.
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Figura 15

Porcentagens ,de parasitismo pelos
endoparasitos especlalistas, por
classes de diametros, em Lotdes
florais do chéo e arvore de

Kielmeyra rubriflora.
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insetos Assocliados a Kielmeyera cgrlacea Grupo 1 no Cerrado da Fazenda

Campininha

Encontram-se listadas ne Tabela XIII a ordem,

subordem, familia e estddio de cada espéecie de inseto fitofago observada

nas diversas partes de 5.'coriacea Grupo 1. Os coleopteros estao repre

sentados por cinco familias, principalmente de brocadorses de frutos. A
fam{lia Curculicnidae inclui brocadores de galhos e parasitos de botdes
flarals. Em contraste, os lepidopteros alimentam-se principalmente de
botoes florais e foliares, com uma espécie brocadora de galhos. Os dip-
teros, talvez por terem larvas pequenas, de baixa motilidade e pouca pro
tegidas, utilizam aspenas cs interiores de botdes flaorais e os homdpteros

encontram-se mais nas partes externas, onde sugam botoes florais, pedice

los @ botdss foliares.

Os himenéptmrqs. por suas vez, sao na maioria
insetivoros e utilizam principalmente os hotdes florais. Os parasitodl-
des dos insetos fitofagos, de uma forme indireta, abrigem as suas larvas
no interior de botdes florais engquanto uma espécile cecidbgena desenvol-
ve-se no mesofilo das folhas. Foram também observadas abelhas Trigona
sp. {Meliponidae) coletando latex de botdes florais, através de uma pequs
na incisaoc com a mandibula, ou mesmo apascetando homopteros que sugavam

os pedicelos de botdes florais.

Nas observagoes realizadas na Fazenda Coampini-
nha, verificou-se que as plantas de K. cgriacea Grupo 1 ndo sdo intensa-
menté predadas ou parasitadas por fitofagos, embora o nimero apreciavel
de espécies de insetos associados (Tabels XIII). Entretanto, em uma
planta destaz espécle, provavelmente prejudicada por uma forte geada ocor
rida na area, no ano em gque o estudo fol realizado, foil verificado um in
tenso parasitismo. Mariposas infestaram botoes florals, foliares, s ra-
que de inflorescenciss. Ortopteros atacaram intensamente as folhas., De
13 botoes dests planta examinados, B0% estavam parasitadns pelos insetos

especialistas (Tabela IX].




65.

{eyt1eb)
2UTOF 2P OTTIosSSW BUIBIUT oaInpe BAIRT e
SODIFIFOPUB SO3OSUT rUISIUT o3Tnpe-wdnd-eaxey 2epTydoTny e3Taoody BISJAOUBUWAYN
SCOT3IFOPUS S01OSUT BUIDJUT ozinpe-ednd-eaxeT sppTUCORIg
STEIOTI S30304 BUIHIKD SO} INPE~SBIUTU 2epIpTydy eysuliiousyony
STRIOTF sS2030( BUISIIUT ciTanpe-ednd-eaxeT sPpPIeRyOuUOT eyderxoTodD
STRIOTI $9030( PUXBIUT oztnpe~ednd-eager 2epTTAWOpIDSD BISDOFBWUSN exsa3dIg
soyteb sp suxeo DUIDIUT BAIRT 0 e
STRIOTI S3030q BUISIXD BAIRT 0 e BIPDOIDIDY vaejdoptdeT
STRIACTI S20309 RUIDIXD ojTnpe~evdnd-eazer 000000 e
odaevoopus 2UIB3UT o3npe . oepTiATONSg
odigoopus rUISUT eAXRT SRpIDAQUEID])
odievoopus PUIBIUT oaTnpe~ednd~eazeT oepI3saxdng ebeydATOg exsxdosTton
soyuieb op suzgss BUXDZUT oarnpe~ednd-eageT aepryonIg
STel10TS s3030q BUISIUT o3Tnpe-ednd-eAIeT~0A0 sepITUOTINoAND
OJUSWITY vaueTd eu cedeZTTROOT O39SUT 0P OPrRAISS]JO OIPE3IST eTITWE WIPIO gng WwopIo

*ds ‘ndens-tlon ‘eyurutdue) BPUSZRI EP OPRIISO OU ‘Teaze] opdejusuile ® ordnp

~0xd®1 2p sTeooT owod ‘] odnib BOOPTIO0 BASASEISTY op sejueld wezITT3n anb sertosdss woo sozssutr op SETTIWRI ~ IITY YINdVYL




56.

DISCUSSAQC

Levantamento de Insetos Parasitos de Hotoes Florais de Plantas Arbusti-

vas de Cerrado

Botdes florals, como fases imaturas de Srgacs
de reprmdu;éo sexuada, representam uma fase importante no ciclo reprody
tivo de plantas superiores. Estes Orgados constituem fontes de alimento
gue estac disponiveis, na natureza, para insetos filtdfagos e ouiros h8£
bivoros. Por serem energeticamente ricos {Fraenkel, 1953) @ providen-
ciarem abrigo para formas imatures de insetos parasitos endofiticos

(Burke, 1876} estes bhotoes sac aslvo de ataques por insetos parasitos.

0 termo "parasito", embora pouco comum na descri
a0 de interagbes trdficas de insetos o plantas hospedeiras (Crowson,
1971; Price, 1877), & usadoc neste trabalho para caracterizer agueles
insetos que utilizam bofées florais de plantas como substrato de ali -
mentagac & reprodugdo, sem todavia matd-las. Na realidade o botao flo
ral & uma estrutura da planta e n&éc um individuo em termos geneticos,
como o0 $ao sementes, para as guals o termo "sredador” torna-se mais ade
guado (Janzen, 1870, 1971)., Entretanto, Harper (1977) utiliza o termo
"predador”, indiscriminadamente, para fitofagos que matam a planta cu
que se alimentam de suas estruturas e drgacs; Breedlove s Ehrlich
{1968) para borboletas cujas larvas alimentam-se de botfes florais e
flores e Sthrusaker (1978} para primatas que se alimentam de botoes
florais e flores. Por outro lado, Price (1877) sugere o termo "parasi
to" pare caracterizer os animais fitofagos cque se alimentam de orgaos
8 tecidos da planta, sem contudo elimina-la. Esta sugestaoc & adotada

No presente #studo.

Por outro lado, o termo "florescimente”, no nre
pre

sente contexto, caracterize a etapa fenoldgica compreendida entre o apa
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recimento dos primeiros botoes florais e & auséncia completa de botdes
florais ou flores, enguanto "floracaoc” refere-se estritamente aocs e-

ventos de antaese.

Us dados da figura 5 demonstram os meses de
disponibilidade de botces Flaraia acs 1nsetos parasitos e de forme in-
direta a sincronizacgao dos cinlos reprodutivos destes insetos com as
etapas de florescimento, Insefoa_reprodutivamente maduros devem ser

encontrados com maior frequé@ncia nas eépocaes de florescimentn das plan-

tas hospedeiras, quando os recursos alimentares para as formas imaturas
encontram-se disponiveis e em grandes guantidades. Tal sincronia e
importante do ponto de vista de ciclos fenologicos dos insetos parasi-

tos, como Barnes (1953} salienta para insetos em geral.

0 numerc de espscies dao genero Thecls (Tabels

_E) utilizando botoes florais,deve estaf subestimando neste levantamen
to, levando-se em conts a diversidade de familias de plantas hospedeai-
ras usadas pelo genero e que muitas espeécies de familia Lycaenidae uti-

lizam-se de botdoes +lorals e Fflores [Fhrlieh o Raven, 1985), No cerra-

do da Fazenda Campininha, por exemplo, foram observadas e criadas, ape-

nas em botdes florais de Bauhinia holophylla tres especies de Thecla
( K. R. Ebart, rom. ness. ., Do mesmo modo, os Meterocera estao pou

co representados conforme os resultados de observacdes em outras areas

g também pela ocorréncia de mais guatro espeécies alimentando-se em ho-

thes florais de Bauhinia holophylla na Fazenda Campininha (K. R.

Evert, com. pess. ). For outro lado, gspersa-se para estes grupos um name-
ro mais elevado de espeécies utilizando bothes florals, em Areas de maior
distribuigéo de cerrados, relacionado com & distribuicao de suas plantas

hospedeiras (Strong, 18797,

Argumentos semelhantes sac validos pare antono-

mineos & outros curculionidens. Jbservacgnes posteriores a este estudo,
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na Fazenda Campininhe {(Martins, trabalho em andamento) & dadns ds lite
ratura (Gottsherger, 1870), para a mesma area, indicam gue botdes flo-
rais de outras plantas sao utilizados por espécies desta famflia. 0
mesmo & valido pare os cecidomiideos, conforme j& indicade em resulta
dos. Por outro lado, lavantamentos de insetos da fauna Britanica de-
monstram, ineguivocamente, a importancia das familias Cescidomyiidae s
Curculionidae, as mals ricas em especies, como parasitos endofiticos,

provavelmente Inclulndo parasitos de botoes florais (Price, 1875b, 1877).

Baseado nos dados obtidos pelo autor (Tabsla
II), nas observagoes de Gagné (1968} para Cecidomyiidae e de Burke {1378)
para a sub familia Anthonominse da regiao neotropical, verifica-se uma
grande lacuna no conhecimento da diversidade de espécies destas fami~
lias e seu relaciqnamento com as plantas hospedeiras, embora Gagne
{1968}, tenha razao ac considerar um "privileégio” dentre os insetos fi-
téfagos, o conhecimento que se tem das glantas hospedelras dos (Cecildo-
m;iidae. Por outro lado, Bondar (1937} ja chamava a atengac para a ne-

cessidade de um conhecimento ordenado das espécies de Anthonomus e seu

relacionamento com as plantas hospedeiras,

Com respeitoc & reprodugdo, as dificuldades qus

estes pgrupos de insetos enfrentam paras se reproduzirem variam desde a
necessldade de procura e selegdo de hospedeiros pelos adultos e larvas
(Dethier, 1853; Painter, 1853; Southwood, 1872} até as pressoes exer-

cidas por fatores abidticos e bidtices (Price, 1975 ab).

Por outro lado, alam dos fatores acima, o com

portamento de oviposigao das espécies dos diferentes grupos é importan-

te na estratégia de utilizacao dos botdes florais pelos insetgs. A ovi
posigao distinta, nos diferentes grupos, provavelmente representa um re-

sultado conjunte de agao de caracterses adaptativos estruturais tanto

nos ovos guanto nos ovipositores e de difersentes caracteristices adapta
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tivas comportamsentais, Pipkin et alii {18B8) estudaram as adaptacoes
Bstruturais e morfoldgicas em ovipositores de drosofilfidens, relacio-
nando-0s com a estrutura e consist@ncia de substratos para oviposicgao.
Ovipositores acuminados, por exemplo, séohcchﬂs em espeécies de Droso-

phila que oviponhem no interior de botdes florais de Heliconla spp

{Musacaael,

Os dipteros e coledpteros, do presente estudo,
com oviposicao interna, restringiram o desenvolvimento imaturoc ao inte-

rior de um dnico botdoc floral, onde seus ovos & larvas estio abrigades

contra dessecagac direte ao ar 8 mesmo contra muites tipos de prededores
® parasitoldes potenciais. 0Os lepldépteros, por sua vez, tem evoluido

adaptagoes morfoldgicas de protechdo aos ovos contra dessecagaoc (South-

wood, 1872). Entretanto, para escaparem de predadores 8 parasitdides,
as femeas deste grupo poderiam colocar numerosos ovos, espalhando-os ou
cpncentraﬂdo*os nas plantas hospedeiras, ou simplesmente colocando Dou-
cos ovos em lugares de diffcil acesso ou detecgan para seus inimigos na
turais, Para borboletas Ithominse (Nymphalidae), pnf exemplo, este com
portamento de oviposigao em grupo ou isoladamente esta realacionado com

a abundancia das plantas hospedeiras e &s pressdes exercidas per inimi-

gos naturais (J. Vasconcellos Neto, com. pess.).

Em contraste com os dipteros e coledpteros,

mais de um botdo floral & necessario para os lepidopteros completarem
seus ciclos. Isto, na verdade, impoe algumas restrigoes a estes insetos,
prindipalmante com relacgao a protegae das formas imaturas contra preda-
dores e parasitoides e & manutercdoc de um microclima satisfatdrio para

o seu desenvolvimento. Singh e Van Emden (1879) estudando Maruca testu-

lalis {Pyralidae) gue parssita botdes florais de 8o0ja, notaram que as
larvas, desta maripdsa, passam o dia no interior dos betoes florais em
que estao se alimentando, saindo & noite, e transferindo-se para um no-

vo botao nao infestado. Talvez 1sto ocorra em lepiddpteros que utilizam
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plantas com botbes florals lscledos ou distantes entre si na mesma in-
florescencia, uma vez que as larvas sao suficientemente pegquenas em re
lagao ao bptéo floral de gue se alimenta. 0Ou mesmo porgue a noite a

chance de dessecagac 8 menor, camo também.deva ser menor o risco de ex
posigao ao atague de predadores e parasitdides. Em inflorescénciass de

Byrsonima verbascifolia da Fazenda Campininha, por outro lado, as lar-

vas completam seu desanvolvimento sem mudar de inflorescéncia devido ao
grande numero e a proximidade que mant&m entre si os botdes de ume mes-
ma inflorescencia. Estas larvas e de outras Heterocera sem apéndices

corporais protetores, foram observadas utilizando-se das fezes e de res
tos de botoes florals. Estes residuos sao mantidos agregados por secre
gao de propria larva gue @ encontrada guase semprs no "tdnel” construf-

¢go, através do gual se alimenta, sem expor-se ao exterior.

Sob o ponto de visﬁa das plantas hospedsiras, as
eﬁpéciea de Heterocera parecem ter um baixo grau de separacaéo ecoldgi-
ca, com até quatro formas diferentes ocorrendo em uma planta hospsdei-
ra (Tabela IIl. For outro lado, os dados da Tabela III incicam a impor
tancia do grupo no parasitismo de botdes florais. Um mesmo géneroc e
possivelmente ume mesma sespecie de Heterocera fol obtido de espécies
diferentes de plantas, indicando um possivel habito polifaego. Estas
observagoes, porém, sdc insuficientes pars caracterizar estas especies
quanto a especilalizagao alimentar; Emlen (1968) recomenda observagoes

acuradas 8 experimenics cuildadosos como imprescindiveis para caracteri-

zar aspacies animais guanto a especiaslizacdo alimentar.

O0s curculionideos e cecidomif{deos do pressnte Bs
tudo sao considerados oligdfagos. Esta carscteristica & valida, em ge
ral, para espécles de Anthonomus {Burke, 1976}; oporém & maioria dos
cecidomiideos ceciddégenos sao mondfagos, utilizando-se preferencialmen

te de determinadas partes de plantas, tornando possivel asscciar a gapa

¢ie de insetoc com a espeéecie de planta, pelc tipo de galha induzida
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{Borror e Debong, 1969; Tavares, 1320),.

Espera-se como requisito & especlalizacgao,
gue os insetos apresentem adaptacoes especificas que permitam utilizg
gdo eficiente do recurso alimentar, incluindo a possibilidade de tais
adaptagoes serem resultados de interagdes coevolutivas, como & propos-

to por Maxwell {1872) para Anthonemus grandis Boh. (Curculionidas).

Estas adaptagdes poderdo permitir, por exemplo, a utilizagdo pelos es
pecialistas, de plantas hospedeiras, com substancilas guimicas de compro
vado efeito inseticlida em outros insetos fitdfagos, tal como apantam

Levin (1871} e Feeny (18781,

As porcentagens de parasitismo da Tabela Iv
indicam a alte perda reprodutiva através de parasitisme em botdes flo
rals e a necessidade de avaliascgoes do impacto deste parasitismo na dina
mica populacional de diferentes espécied de plantas. Além disto, as
gorcentagens de parasitismo mais baixas podem ter importancia como in-
dicadoras de influencias de defesas das plantas, na redugéoc de parasi-

tismo & na regulagac das suas populacgies.

Por outre lado, ainda nao se conhece a Impor-
tancia relativa dos insetos parasitoides entomdfagos (Tabela V) na redu

gao do parasitismo em botoes florais.

As Interagoes de Insetos e Plantas do G&nero Kielmevera.

As Plantas Hospedeiras:

As opinides sobre a gual familia pertence o
género Kielmeyera Mart. sdo controversas. Bentham e Hooker (1862) acei

tam-no &m Ternstroemiaceae, enquanto Engler (1888) em Flora Hrasileira,

inclui o genero em Guttiferae,. Beauvisage [(1820) baseando-se em estudos
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anatomicos, inclui o género na familia Bonnetiaceae, categorlia taxonog~
mica também adotada por Maguire (1972). Entretanto, até o presente mo
mento ainda permanecem dlvidas gquanto a posigao exata ﬁe Kielmeyera
(N. Saddi, (com. pess.), Todavia, no ﬁresente estudo, segue-se a

denominagdo de GButriferae (Clusiaceae), Engler {1964},

D genero Kielmeyera 6 considerado endémico para o
Brasil (Good, 1874). Entretanto, algumas espéciles ocorrem em outros

poucos paises da América do Sul, Bolivia, Paraguail e Paru (N. Saddi,
{com. npess.]). Este genero encontra-se macigamente representado nas

formagoes campestres brasileiras. Kielmeyera coriaces, por exemplo, co

nhecide como pau-santo ou folha santa, &€ extremaments comum na paisagem
dos cerrados brasileiros (Joly, 1870). Por outroe lado, espécies do g8~

nero Kielmeyera também ocorrem em outros tipos de vegetagao {N. Saddi,

(com. pessa.,},

Eiten (1963-182) em seus sstudos fitossocioldgicos
na Fazenda Campininha indica, em uma lista de espécies, a occorréncia ds

apenas duas especies de Kielmeyera, inciuidas por ele na Famflia Gutti-

ferae: "Kielmeyera coriacea Mart. var. oblonga {Pohl) Waura. Alterna-

tive identification of E & M.C. 1492 by J.J. Murdeck, see K variabilis.

Kielmeyera variabilis Mart. (det. B. Maguire) low tree tall shrub savanna

of cerrado. E & M.C. 1482, 4 Dec. 59. Kielmeyera coriacea Mart. (det.

L. B. Smith}, cerrado thicket M & M 8443, 1B Nov., 850",

Embere dois taxa tenham sido reconhecidos por
Eiten, N. Saddi .(com. pess.) determinou o material E. & M, C.

1482 como sendo Kielmeyera coriacea var. coriacea. Este fato sugers

ddvidas quanto a determinagac ds M & M 8443, como sendo tambem K. coria-

cea, ou, mais provavelmente, gue as duas "especies” representam extremos

da variagao fenotipica de uma 86 espécie. Entretanto, o material 8443

nao foi comparado com E & M.C. 1492, por um especialista no grupo, a
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nao se sabe ao certoc a maneira correta de interpretar estas duas cole-

“tas. N, Saddi examinou amostras de Botucatu, Minas Gerais e Goias, co-
letadas e consideradas por mim, semelhantes » um ou outro dos doils gru

pos de K, boriagﬁi da Fazenda Campininha. FEstas amostras foram por ele
consideradas comeo pertencentes ac taxon ﬁ. goriaces. U conceito de

K. coriacea considerado no presente estudo segue esta Ultima determina-

¢80. Por outro lado, dados e observagbes de campo sao ciaramente indi-

cativos da existéncia de dois grupos diferenciados de §. corlacea na

Area de estudo, de acordec com argumentos expostos em resultados.

03 besouros crisomelidecs, encontrades em flo~-

res fechadas de K. coriacea Grupos 1 e 2 emhora nao fossem muito frequen

tes nas flores em antese, podem estar envolvidos com a polinizagao nes-~
tes grupos, conforme observagoOes preliminares no cerrado de Botucati,

SP (B, Gottsberger, com. pess.).

E

Por ocutro lado, esta caracteristics gue as flo-
rés as ﬁ. EEEEEEEE.GE ambos 0s grupos apresentam de fecharem suas peta-
las apos a antese, pode gstar relacionada com a protegao do ovario no ini
cio de desenvolvimento do fruto ocu mesme ainda para garantir a poliiniza-
Qém. Esta Gltima possibilidade considera a presencga dos besouros criso-
melideos, seus polinizadores em potencial, no interior das flores fecha-

dasg.

Na arvore de Kielmeyera rubriflora observads em

detalhe, embora tenha sido grande a produgdo de flores e houvesse a pre-
sanga de numerocosos polinizadores em potencial & de individuos ggnggpecffi
cos em florescimento, a ausencia de frutos neste individuo permanece inex
plicavel e provavelmente poderd ser esclarecido atraves de gstudos sobre

biclogia floral desta espécie, na mesma area.

Os dados apresentados na Figura B8 demonstram que

0 Grupo 1 de K. coriaces apresenta mais biomassa por botac que o Grupo 2.
As implicagées, deste fato, para fitofagos envolvidos podem ser, a

priori, vrelativas a malor disponibilidade de biomassa de botoes
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do grupo 1, correspondendo a malores intensidades de parasitismo. Es-
t® grupo, de fato, mostrou-se mais parasitado principalmente pelos ce-
cidomiideos (Tabela XII)., Entretanto, estes dados sao insuflcientes

para explicar esta relagao de causalideds aparente.

As analises de regressao representadas nas Figu-
ras 9 e 10 dindicam que os botoes 5..coriacea Grupo 1 estao crescendo
a uma taxa inferior a do Grupo 2. Além disto, este crescimento guase
gstabilizado para o Grupc ! provavelmente se deve ao fato aue botoesg
deste grupo foram coletados em fases finais de desenvolvimento guando
entao seu crescimento torna-se desprezivel, em funcdo de anteses iminen
tes. Botoes do Srupoc 2, ac contrario, embera tenham sido colstados na
mesma epoca, representam fases distintas de desenvolvimento, confirmando
gue o crescimento no inicio do desenvolvimento & mais significativo até

uma estabilizagac inevitdvel nas fases proximas da antese.

+

Por outro lado, sao necessarias malores amostras
de botoes de ambos os grupos para que a andlise do padrdo de crescimento
torne-se mseis clsra e possa ser de utilidade na identificagao de padrbes

de utilizegdo destss estruturas por insetos fitdfagos.

O0s Endoparasitos de Botoes Florais de Kieimeyera

0 fato dos cecidomiideos adultos ndo terem sido
observados alimentando-se, deve-se provavelmente as dimensdes reduzidss
destes insetos, limitando a observacio diresta, a/ou &8s ocasibes nio pro
picias em que estss plantas foram visitadas. Este Jltimo relaciona-se
com o comportamento de oviposigao destes inssetos, citja longevidade dos
adultos & curta, em condigdes de laboratdrio. Cecidemi{deons adultos,
obtidos de botdes florais de 5. goriacea Grupo 2, nao sobrevivaeram mails
gue Z dias no interior de um frasco de vidro onde os bottes foram colo-

cados. Barral et alii (1874)s=alientam & curta longevidade’ em adultos de Conta-




75.

rinia shorgicols Cog.(Cecidomyiidae). Femeas desta espécie sobrevivem

em torno de um dia e machos scbrevivem 12 horas, em caixas de criagao,
contrastando com a sobrevivencia de até 70 meses de suas larvas inver-

nantes &m condigdes naturais.

C registro de adultos de Anthonomus sp.n.l, pa
ra sementes de K. coriacea, (Tabela VI), pode ser explicado pela utili-
zagao ocasional por estes insetos, de frutos abertos e secos como locals
de abrige temporario. Deste modo, os sete exemplares coletados por Sel
ma Dionello no cerrado de Emasﬂ Pirassununga, SP; e depositados no
MZUSP, devem ter sido obtidos scb estas cendigces, da mesma maneirs que
cinco exemplares adultos de 50 frutos secos, colatados pelo autor, no
cerrado da Fazenda Campininha {o0s outros dois gxemplares do MZUSP foram
coletados no cerrado da localidade Buriti, Chapada dos Guimaraes, MT, e
em Lagea Santa, MG, sem que fossem mencionadas possiveis plantas hospe-

daeiras),

Por outroc lade, amostras efetuadas por W.W. Ben

son através de batidas com rédes entomoldgicas no estrato arbustivo da

vegetagac, na éreg‘aatudada,no mesma ano am que foil realizado este sstuy-

do, revelaram a ocorrencie de apsnas um exemplar de Anthonomus sp.n.l.
Esta ocorréncia foi dnica dentre cos milhares de insetos amostrados. Ig
to indica a abundancla relativamente baixa desta espécie na vegetagao

da area estudada ou que o método & inadequado para este tipo de inseto

especialista.

As familias dos insetos endoparasitos de hotbes
florals de Kielmeyera tem ampla distribuigao neotropical {Gagné, 1968,
Burke, 1976). Dados destes autores, modificados, indicam respectivamen~
te o ndmero de espéciles brasileiras de Cecidomyiidae conhecidas e seu
relacionamento com as plantas héspedeiras e o parasitismo preferencial

em diverscs Orgaocs e tecidos de plentas neotropicals, registradas como

hospedelras de espécles de Anthonomus.
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De 88 ceeidomiideus brasileiros brasileiros co-
nhece-se as familias das plantas hospedeiras de B88% das gspecies, os

géneros de 75% delas; & as especies de apenas 24% dos cecidomididens.

Das 76 especies neotropiceis de Anthonomus, para
as quails s3oc conhecidas as espeécies e as partes das plantas hospedeiras
atacadas, 41% delas utilizam-se de bothes Fflorais como locais de repro-
dugado. Este recurso se constitus no mais importante para as espécies
do género, seguido por 21% das espéciss em sementes capsuladas ou fru-
tos; 13% em capitulos; 9% de espécies cecidogenas; 7% em botdes flo-
rals e frutos; 4% em botoes foliares; 3% em botdes florais e foliares

g 3% em folhas.

Insstos que apresentanm gspecificidade alimentar
por plantas hospedsiras podem acompanhar a sue distribuigao geografica
com superposigao extremamente nitida, como & indicado por Martins (1972)
em seus estudos sobre a distribuicao geografica dos Ibidionini (Ceramby -
cidae), relacionada com a distribulgao de suas plantas hospedeiras, am
diversas formagoes vegetals brasileiras. Isto ocorre provavelmente por-
gue estes especlalistas gque diversificam o atague em varias espécies de
plantas hospedeiras de um meamo generc, em um mesmo local, podem tornar-
se "pre-adaptades” para utilizarem ocutras espécies afins em regides geo-
graficas distintas. Deste modo o relacionamento indiscriminado, em uma
localidads, de um inseto fitdfago com espécies de plantas congenéricas
pode expandir-se em area, resultando em superpesigao da distribuigic da
especie do inseto com a distribuigado do género da plante hospedeira.
Neste caso, as condigdes abictices sio importantes, indiretamente, atra-
ves de suas influéncias limitantes ne distribuigao das plantas hospedei-
ras. As interagoOes dos endoparasitos de botoes florais de ﬁiﬁi@ﬂiﬂiﬁ de

dlversas localidades parecem indicar esta possibilidade.

0 fato da fémes vcluir a cavidade no botao flo~
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ral onde colocou o ovo € comum dentre as gspeécies deo Anthonomus (Burks,
19761, Esta substancia ccludente proporclona solucao de continuidade
cem o exterior, protegendo o ovo e provavelmente atuando como isolante,
1mp9dindm-o afluxo de latex ou outras substancias da planta, & cavidade
onde eles fol colocado. Isto podse deter uma égéo deletéria potencial des
tes substancias, no desenvolvimento do ovo ocu na sclosdo da larva. Por
outro }aQD, circulionideos sdo capazes de evitar resinas quando estao

se alimentando em galhons de Pinus sp (Stroh e Gerhold, 1971). Ambos os
fatos provavelmente ocorrem nos botdes florals e frutos de Kielmeyera

na Fazenda Cempininha: a substancia que a fémea secreta distingue-se do
letéx solidificado; e adultos de Anthonomus foram observadoes alimentan-
do~se em botdes flcrais e frutos latescentes, evitando ficarem presocs
pela Froboscida conforme verificado experimentalmente em um adulto desta

gspécie,

Stephens et. aliil (1959, 1960) estudsndo as preferéncias

alimentares de Anthononus grandis HBoh., utilizaram-se da contagem do na-

mero de pontuagdes elimentares em botbes florals, indfcios de agao do
insetec, em diferentes variedades de algodao e Everett e Ray (1864), por
Sua vez, estudaram o comportamento de oviposigan desta mesma espeéercie

em diversos substratos, onde comparam o nimerc de pontuagoes e o nlimero

de ovos depositados em cada um deles. Fstes Ultimos autores propoem uma cadela
hipotética de estimulos para a cviposigédo, nesta espécie, cam 5 fases
distintas de estimulos sucessivos, desde a orientagan para a fonte ali-
mentar ate a oviposigdo propriamente dits. TIsto & 0t1l como modelo de
oviposigado pare outras espécies do mesmc género, que se utilizam de re-

cursos semelhantes para alimentagdo e reproducho, como 8 o caso de

Anthonomus sp.n.l em botoes florais de Kieimeyera.

Femeas de Anthonomus 8p.n.1 colocam de um a trés

ovos por botao floral. Entretanto, o mais comum € encontrar um ovo por

botdo. Isto estd de acorde com os dados de Burke {1876) para espécies
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de Anthonomus em geral, como também o fato de larvas daguela espécie,
completarem seu desenvolvimento em botoes caldos ac chao ou presos a

inflorescencia, na arvare.

A sihcroniza@ém de ciclos fenoldgicos entre os
insetos & as plantas hospedeiras (Barnes, 1953} & a "discriminagao do
momento adequado para ovipor", devem fazer parte dos requisitos impor-
tantes péra a especlalizacaoc alimentar de Anthonomus sp.n.l em suas plan

tes hospedeiras. Entretanto, uma fémea desta espécie colocou um ova em
um botao em pré-antese; neste ceso esta fémea nao deixard descendentes
caso nao "discrimine” posteriormente o momento adeguado de ovipor, pois
assim, o dessnvolvimento larval podera ser comprometido ou mesmo o ovo

torna-se completamente dessecado pels exposigao direta ao ar, guando o

botde atingir a antese.

0 mesmo devera suceder ac individuo que coloca
um numerc de ovos além da quantidade de "alimento disponivel no botao,

para o desenvolvimento das larvas, nao "discriminando” botoes ja previa

mente parasitades. Isto ocorreu em um botaoc floral de K. coriacea Grupo
1 com tres larvas, coletado na Fazenda Campininha. Todavie, &m gualquer
um dos casos, esta falta de discriminacgao individual podera comprometer

as aptidoes médias das populacOes; a selegho natural normalizadora ten

derd a eliminar estes gendtipos das populagdtes a gue pertencem.

Pipkin et. alii (196B) discutem & forma e tama-

nho de ovipositores em drosofilideos, relacionados cam o substrato de

oviposigao, notando que algumas espécies gue utilizam botbes florais,

desliccam com os ovipositores as pétalas ou sépalas superpostas, intro-
duzindo-o deste modo & la colocande ©0s seus ovos. 0 mesmo acontece

com HDasineura rhodophaga (Coquilett} (Cecidomyiidae) cujas larvas ali-

mentam-se de botoes de rosags (Metcald et. alii, 1982:878}. Prmvavelmeﬂ

te os cecidomiideos comportam-se desta manelra em botdes floreis de

Kielmeyera, como indicam as observagoes frequentes de larvas de 19 ins-
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tar nas interfaces das pétalas de botdes florais parasitados.

£ pouco provavel gue as pupas obtectas destes
ceclidomiideos ao fim do ciclo vital, consigam por si mesmas projetarem
-s8 para fora dos botbes, devido a seus movimentos guase nulos. Assim,
torna~-se mais admissivel & possibilidade de que as larvas de 3¢ instar,
com movimentos contrativos, rompam o perianto resseguido, empupando ra

pidamente para o lado de fors dos botdes, de onde os adultos emergem.

Padrbes de Utilizacdo de BotBes Florais Pelos Endoparasitos

As porcentagens ds parasitismo entre as BSpE-
cies de Kielmeyera por Apthonomus sp.n.l pelc cecldomiideo (Tabela
VIIJ, talvez reflitem o grau de previsibilidade de botdes florais para

estes Insetos. Este, por sus vez, deve ser uma funcgao da duragaon da

vida reprodutiva de um individuc para cada uma das gespecies de insetos

envolvidas. € evidente que os cecidomiideos preferem o Grupoc 1 de

K. corlacea {rabela !EEE]. Neste grupo a porcentagem de parasitismo

por estes dipterocs chegou a 24%, contrastaendo com os 2% no Grupo 2 e 1%
em botoes florais da arvore de K. Eﬂbriflmpﬁ. Por outro lado, ©o gurcu-
lionideo nac demonstrou nenhuma preferencia dentre as espeécies de plan-
tas utilizadas. As porcentagens de parasitismo por este inseto mantive
rém—ss mais estaveis, sm tornc de 4%, para as espécies de plantas estu-

dadas na Fazenda Campininha [ Tabela XII).

A maior porcentagem de parasitismo, durante o

ano foi am K. coriacea Grupo 1, pelos cecidomifideos.

0 flerescimento deste Grupo 1 inicia-se logo
apos um periode de escassez de hotdes Florais, das outras especies de
hespedeiras, pera os endoparasitos (Figure 6). Este periodo ceincide

com a eépoca mais fris e secs do ano. Os cecidomiideos com seus adultos

de vida curta, provavelmente entram em diapausa, comoc ocorres em Phyto-
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phaga destructor, a mosquinha do trigo (Borror e Delong, 1869). A di-

pausa mais provavelmente deve ocorrer na fase larval, Estas podem per
manecer nos botdes parasitados snteriormente, na época favoravel. Fm
inflorescéncias secas, trazidas ao laboratério, houve emergéncia de a-
dultos de cecidomiidens durante trés meses. Talvez este possa ser uma
maneira dos cecidomiidecs conseguirem superar este periodo desfavoravel,
@ gquando o0os botdes do Grupo 1 de K. coriacea, tarnarem-se disponiveis, no
infcio das chuvas e com temperaturas mails elevades, adultos emergirem

e parasitarem densamente os primeiros botdes. Desta forma a previgibi
lidade do recurso poderia ser um fator de importancia nea evalugao desta
estrategia. Para Anthonomus 8p.n.l com adultos de maior longevidade,

08 recursos talvez sejem mais previsivels durante todo o anc { o ndmero
medio de botdes gue um adulto encontrars durante sua vida & relativameﬂ
te independente da época de seu nascimento). Isto poderia ser eviden-
ciado pelos numeros de ovos colocados por botdo e pelas porcentagens

de parasitismo mais ou menos constantes para as espeécies de plantas as-
tudadas. Assim, diferentes estratégias da utilizagéo des botoes florails
pelas espéciss de insetos eséeaialistas envolvidas, podem ser caracteri

zadas, 0s pecidomiidecs seriam mais proximos de espécies selecionadas

para "r" e Anthonomus sp.n.l de espéciess selecionadas para "K", cujos

criterios de classificacaoc encontram-se em Planka (18781,

Us argumentos apresentados acima indicam posai-
vels explicagoes das estratéglas alimentares e reprodutivas dos cecido-

miidepa & curculionfideos endoparesitos de botdes florais. Entretanto,
uma explicagao definitiva do carater adaptativo do ndmero ds ovos eleva
dos que fémeas de cecidomiideos colocam por botac floral é extremamente
dificil. Neste casc sao necessarios sstudos mails detalhados a fim de

que possa ser esclarecido este aspecto da interagao destes dipteros s

suas plantas hospedeiras.

Nos casos em gue ndc foi detsctada a presencga do
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ceclidomiiden (Tabela VII}, & possivel que o tamanho da amostra ou o
grau de desenvolvimente dos botdes, no momento da coleta, naoc tenha

sido adeguado.

Na Tabela IX, a planta V, com cerca de 60% dos
botées parasitados pelos insetos & & arvore gue sofreau um aumentc na
susceptibilidade ao parasitisme, provavelmente em virtude de uma geada
vcorrida na érea do estudco, conforme ssra discutido posteriormente.

A planta Vi, por putro lado, mostrou uma porcentagem de parasitismo
relativamente balxs. Estes dados sugerem que neste grupo, os cecido-

miideos podem iniciar o parasitismo nos botdes antes dos curculionfideos.

Provavelmente, as diferengas em intensidades de
parasitismoc entre as plantas do Grupo 2 de K. coriacea (T.abela 513 de -~
ve-sa ao fato das primeiras plantas colstadas estarem no infcie de flo-
rescimento, com um ndmero slsvado de botdes em estadios iniciais ds de-
senvolvimento., Ag plantas de El a 51, ac contrario, j& apresentavam
botoes em estadios de desenvolvimento mais avangados. Para os curculio

nideos, por ocutro lado, a planta IV apresentou uma porcentagem relati-

vamente alta de parasitismo, cem 25 ovos e uma larva de 1% estadio. I3

to indica, neste caso, que os curculionideos iniciaram o parasitismo

antes dos cecldomifdeos, guands os botfbes estavam em estadios iniciails

de desenvolvimento.

Por outro lado, tanto para os cecidomiideos quan

to para o0s curculionicdeos especislistas,- a sincronizagao de ciclos feno

loégicos e a discriminagac do momento oportuno para oviposicgao, certamen

te constituem requisitos essenclais pare o sucessc de suas populacdes.

Oe cecidomiideos diferem dos coledpteros em nime

ro de ovos colocadas por botdc floral. Este ndmero, para os cecidomii-
decs, & em geral eslevado. Entretanto, o numerc de diptercs adultos ob-
tidos & relsativamente baixa., Talvez a mortalidade larval nos primeliros
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gstadics seja alta por competicao intraespecifica ou por gualguer outre

fator de mortalidade.

Os cecidomiideos, com adultos de vide curta, pro-
vavelmente alocam uma grande guantidede de sua energia para a reprodugao
(MacArthur e Wilson, 1987; Pianka, 1978). Um alto nivel de competigao
entre larvas conespecificas, uma capascidade de competicao interespeci?i
ca elevada na fase larval, a agdo de parasitdides e predadores em adul-
tos, larvas e ovos e uma possfivel recorréencia de recursos super—abundag
tes, podem estar dentre os fatores importantes na gevolugao da cafacterfi
tica destes dipteros de ovipor um ndmero elevado de ovos poer fémea. Por
gsua vez, Anthonomus sp.n.l coloca um ovo por botao, cada ovo com vitelo
suficiente para sustentar o embriao ate a eclosac do primeirc estadio
larval. Neste caso parece gue uma grande parte da energia metabdlica &
atocada para estruturas, proporsicnando uma maior longevidade aos aduyl-
tos, escape a predagaco e parasitismo e g procura, selegac e utilizagao
eficiente das plantas hospedeiras, que para esies coledpteros parecem
constituir-se em um recursoc meis predizivel. Esta discussao complemen-

ta a caracterizagao de estratégias Ja discutidas anteriormente.

A Figura 14 apresenta as porcentagens de parasi-

tismo dos insetos por classe de diametro de botdo floral As malores por
centagens parea o Grupo 1 foram nos tamanhos de 9 a 11 mm ao passo que

no Grupd 2 foram de 13 a 15 mm. Estas porcentagens indicam que os bo-
toes gque alcangaram estas faixas de crescimento, Ja estavam parasitados
anteriaormente. Mesmo assim estas porc&ntégens refletem uma possivel

preferéncia pelas classes de tamanhos de botdes assinaladas.

A abeissao nos botoes florais de K. rubriflora pa
rasitados acontece mais freguentemente quanéo os botﬁes_parasitados pe-
lo ceclidomiideo, atingem os tamanhos de % a 11 mm e Anthonomus sp.n.l
os tamanhos de 11 a 13 mm. Provavelmente as larvas em estadio mais a-

vangados podem influenciar no balango hormonal fisiologico da planta.
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King e Lane (18683}, por exemplo, demonstraram experimentalmente que a

abcissfo em botdes florails de algoddo & provocada por substancias pro-

duzldas pelas larvas de Anthonomus grandis em estadions de desenvolvimen
to avan@adb. Todavia, foram encontrados botoes florais de K. rubriflo-
ra que foram abcissados sem gue estivessem parasitados. Isto sugers
gue a abclssac de botdes florails, nesta espécie, pode ser independeante

da agao do paresitismo exercido pelos endoparasitos,

0Os testes de associagao na Tabela XII nao de-

monstram uma dependencia entre atagues destas especies de insetos. Ias

to talvez por cause dos pequencs tamanhos das amostres para os niveils

de infestagdo encontrados.

Embora os dados desta tabela sejam insuficien-
tes para detectar possiveis padries de coexist@ncie entre estes endopa-
rasitos utilizandec os mesmos tipos de recursos, um grande nimero de tfa
tpres podem estar envolvidos no modo de utilizacgao dos botdes florais
pelos insetcs especialistas. Denire eles, a preferéncie de oviposicao
por tamanho de botoes ou mecanlsmos de discriminacas de boides parasita
dos seriam importantes, caso fosse admitida uma competigao interespeci-
fica potencial entre as especiss dos endoparasitos. Por outro lado, tal
vez apenas a abundancia de botoes florais, por ¢i, fosse mals importante

para a manutencado das populactes de ambos os insetos, independents ds ou

tros fatores bhicticos.

Considerandc o0s aspectos do parasitismo & a es

peclficidade dos endoparasitos, o parasitismo exercido por estes insetos

talvez tenha sido importante no passado, em uma possivel diferenciagano

simpatrica das populagoes dos Grupos 1 e 2 de K. coriacea. F possivel
que o Grupo 2 ftegnha sido selecionadc para ume floracado posterior, como
maneira de escapar de um perasitismo intenso e prejudicial, especialmen

te pelos cecidomiideos. Por outro lado, com a disponibilidade de botdes

florais distribuida mais uniformemente no tempo, o ndmero de geragdes
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anuais nos insetos pode ter side aumsntado. Assim, a diferenciacio das
populagbes de K. coriacea como escape de um parasitisme intenso ou mes-
mo para uma melhor eficiéncia de polinizacao, s as vantagens de um nidma
ro de geragoes aumentadas nos insetos parasitos, pode ser um resultado

das pressoes seletivas envolvidas em um possivel processo de coevolugdp

entre os dnsetos & as plantas sstudadas.

Um grande nimerc de espécilies de Kislmeyera foi
estudado fitoquimicamente (Gomes e Gottlieb, 1977) tendo sido identifi-
cado em galhos de K. rubriflora e K. coriacea a substdncia "kislcarina"
[E24HZGDB}’ um fendlico de origem acetog@nica [Whittaker e Feeny, 1871)
estes de ampla occorréncia no reino vegetal sendo muitos deles téxicos

a animais (Levin, 1871).

0 latex de Kieglmeyera contendec fendlicos de

«

potencial agdéo tdxica a insetos © as baikas pmrcéntagans de parasitismo
pbr Anthonomus sp. n.l nas espécies de Kielmeyera da Fazenda Campininha,
indicam uma possivel defese guimica destas planta@ contra um parasitismo
intenso por estes insetos. ﬁor outro lado, a preaenga destes fenodlicos
talvez expliquem parcialmente, a sspecificidade da interagao parasito-
hospedeiro, destes insetos e Klelmeyera, como Levin (1871) propos para

gutras interagoes semslhantes,

Para os cecidomif{deos, entretanto, o 1dtex apa
rentements nado estaria sendo efetivo, devido ao alto parasitismo por a8s
tes insetos no Grupo 1 de K. coriacea, embora as porcentagens de para-
sitismo sejam extremamente baixas naes demais espéciss de Kielmeyera da

Fazenda Campininha.

As fémeas de Anthonomus sp.n.l e dos cecido-
mifdeos aparentemente sstdo adaptadas para ovipor nos botdss florais ia

tescentes. Entretento, torna-se dificil evidenciar se estas adaptagdes

evoluiram como resposta & presencga das substancias secundarias nas plan
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tas estudadas. Por outro lado, existem dificuldades semelhantes para a
detecgao nos insetos de possivels enzimas especificas paera detoxifica-
Gdo dos fendlicos de Kielmeyera e determinar se estas enzimas surgiram

a partir de presspes exercidas pelos fenolicos.

0 custc metabolico envolvido na elaboracgédo, pe-
las plantas, de novas estruturas vegetativas e reprodutivas, deve ser
alto comparado com a manutencgdo de estruturas ja elaborades. Fraenkel
(1953) indica que, em geral, a malor concentracadoc de nutrientes anerge-
ticamente ricos nas plantas é em tecideos em desenvolvimento de raizes
8 gemas. Isto explica em parte, a preferdncia que os fitéfagos tem por
gstas estruturas, Por cutro lado, o custo energetico envolvido na pro-
tegao de orgaocs reprodutivos é alto para as plantas que produzem alca-
loides [ McKey, 1874). Este autor considera gqus as plantas, em geral,
despendem grandss guantidades de energia para a protegdo de seus Grgaos

reprodutivos.

Tendo em vista os argumentos apresentados aci-
ma, poderiamos supor mais vantajoso, pars Kielmeyera, tolerar um parasi
tismo pouco intensoc pelos insetos especislistas, do gque os custos em
aptidao acarretados pelo dispéndio ds snergia na elaboracae de outras
substancias quimicas mails efetivas contra estes egpecialistas. Por ou-
tro lado, a evolugdo pelas plantas de outres substancias toxlcas a estes
insetos, poderia atuar como pressdo seletiva, eliminando os genotipos
dos insetos susceptivels. Em contrapartida, os insetos resistentes EXBr

ceriam um intenso parasitismo nos botoes florais das plantas hospedeiras,

comprometendo seriamente a aptidac destas (Pimentel, 1968).

Insetos Associasdos a Kielmeyera coriacea Grupo ! no Cerradoc da Fazenda

Campininha

Os dados da tabela XIIT mostram a diversidade
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de familias de insetos gue utilizam diversas partes de K. coriacea Gru-
po 1 como locals de reprodugdo e alimentagdo de suas formas imaturas.
Estes dados indicam que diferentes tecidos e Orgacs desta espécie de
planta podem consistir em recursos pare irsetos pertencentes a diferen
tes grupos, com modos distintos de utilizaegdo dos diversos substratos
gque ela proporciona, para o desenvolvimento de formas imaturas destes in
setos. Isto tambeém demonstra gue a diversidade estrutural desta espécie
de planta pode estar rslacioﬁada com um alto nimero de espécies de inse-
tos gque a utilizam., Cada etapa distinta do desenvolvimento vegetativo

8 reprodutivo (crescimente de galhos, folhas novas, botoes floreis e
frutos) representa disponibilidade de recursos para fitofagos com carac-
teristicas diferentes. Morris (1871), em um @studoc onde acompanhou o dg

senvolvimento de Centaurea nigra L. (Compositae), mostrou a medida que

a planta desenvolvia-se estruturalmente, do estadio de roseta até o flo-
rescimento, o ndmero de espéciles de insetos utilizapdo de diferentes par

tes da planta, para alimentagdec, também aumentava. Por outro lado, o n

ICt

mero de espeécies de fitofagos gue uma espécie de planta pode suportar de
ve sstar relacicnado com a biomassa dos tecidos disponfveis, diferencia-

¢d0 entre sles, e com processos ecoldgicos que determinam padrdes de di-

visao de recursos entre as especies de fitofagos (Ratcke, 1876).

As plantas em geral, apresentam um elenco de nu
mercsas defesas contra insetos (Johnson, 1875). Dentre slas, as defesas
guimicas sao objeto de vadrios estudos contemporaneos (Wallace & Mansell,
18976) e sua importancia filogenética & evidenciada em estudos puramente

guimictaxonomicos (Alstom s Turnsr, 19B83).

Fol determinada a existéncia de compostos secun
dérios no latex de varias espécies de Kiglmeyera (Gomes e Gottlieb,

1975).

Provavelmente uma destas substancias a Kielco-
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rina, ou outras substancias do latéx possam atuar como defesa guimice
contra atagus de Fitﬁ?agms gm 5. coriacea. Por outre lado, "stresa”
provocado por axtrémws em condicdes abidticas, parsce ter a capacidads
de desorganizar a fislclogia s bloquear cértos mecanismos de defesa nor
malmente efetivos em plantas nao prejudicadas. Por exemplo, a planta v
(Tabela 15], perdeu, por efeito de geada, todas as folhas & houve um re
tardamento em seu florescimento. Silberbsuesr-Gottsberger et alii. (1877}
indicam gue ﬁ. coriacea dos cerrados de Botucatu, SP, & ume das mais 5u8
ceptiveis & geada. Ns& planta da Fazenda Campininha, tanto as folhas no-
vas, 0s galhos e as centenas de botdes florais (o gue nao & comum para
plantas desta espscie neste local} desenvolvidas apos a gesada, foram de
tamanhos raduzidoa. Por sua vez, o fluxo de l3tex era menos intenso e
sua coloragao avermelhada, em contraste com o fluxo rapido e a cor lelto
sa do latéx de outros individuos. £ provavel, portanto, que a geada te-
nha contribuido para reduzir a possivel’'protecgdo exercida pelo latex e

outras defesas neste individuo, tornando-o mais susceptivel a fitofagos,

incluindo os sspecislizados.

E discutivel se K. coriacea Grupo 1 utiliza-ss e-
ficientemente da protegdo do latex e de cutras defesas contra espécies
de insetos especializados, devido av fato de ter sido obtida uma porcen
tagem de parasitlsmo de 30% em seus botoss por duas especles de insetos
altamente especfficos de Kielmeyera (Tabels XII). Por outro lado, a por
centagem de parasitismo pelas outras eapécies de insetos nao foi avalia-
da, sendo todavia possivel gue a pressaoc sxercida per estas insetos nao

seja signiflcativa em termus de perdas reprodutivas para a planta.

0 significade da perda de botoes florais, por fito
fagia, para a aptidao das populagoss de K. coriacea permanecerd obscuro,
se nao forem considerados outros fatores que influenciam na dinamica de
populagbes desta espécle e os custos energéticos da produgdo de substan-

cias defensivas versus a perda de botdes florais.
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CONCLUSGES

A gullda de insetos parasitos de botdes florais
de plantas de cerrado, resultante do levantamento realizadoe no presen
te estudo, podera ser smpliada a partir da observacio das mesmas plan

tas hospedeiras em areas mais extensas de suas distribuigbes.

Por outro lado, levando-se em conta o nimero de
espécles novas de insetos descobertas neste estudo, 8 multo provavel
que levantamentos mais abrangentes proporcionem um aumento considera-

vel neste numero de aspécies.

Estudos sobre o comportamento de oviposigao, dis
tintos entre os taxa listados, demonstram sua utilidade como um dos as
pectos a serem considerados ne caracterizacao de diferentes estrataginmsg

de utilizagao dos botdes florais pelos fnsetos.

Nao foi assinalada, neste estudo, competicgao dire
ta entre os insetos parasitos. Para os lepiddpteros existe svidéncia
contraria. Entretsnto, esta evidéncia, por si, nao 6 suficients para

alcangar conclusoaes definitivas.

0 cecidomiideo e curculionideo endoparasitos de

botdes florais de Kielmeyera aparentam ser oligéfagos.

As interagoes entrs estes endoparasitos oligG6fa-
gos, cujas distribuigdes se superpoem, com espécies de Kielmsyera, de
regioes geograficas distintas, indicam gue o fator planta hospedeira
& mails importante na limitagao de distribuigao destes especialistas, do

gue a influéncis direta de fatores abidticos.

Além desta superposicdo em distribuicao, estes
endoparasitos sao sincronizados reprodutivamente com o desenvelvimento

de botoes florais de suas plantas hospedeiras., Isto significa gue os
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periodos de oviposigdo destes insetous coincidem com os periodos de de-

senvolvimento dos botbes florais que utilizam.

H& uma preferéncia de oviposicde dos cecidomiideos,

por tamanhos de botdes florais de Kielmevyera rubriflora. Nestes botdes,

os dipteros preferem ovipor, em tamanhos compreendidos entre 7 s 9 mm.

Por outro lado, Anthonomus sp.n.l prefere oviper em botdes florais de

8 a 11 mm.
Existe uma preferencia dos cecidomiideos por K. co-
riacea Grupo 1, dentre as espécies hospadeiraﬁ; Estes insetos atacaram

cerca de 25% dos botdes florais deste grupao.

E possivel gue estes insetos possam ter influenelado
no comportamento fenoldgico reprodutivo dos dois grupos sintdpicos de

K. coriacea, Este comportamento F&noldg}ca € aparentemente consistente

com a ideia de um possivel deslocamento do perfodo de florescimento den

H

tro de ums especie, relacicnade ac atague de insetos com ciclos vitais

sincronizados com as plantas hospedsiras.

Por outre lado, existe uma nitida diferenciagée in-
grupo em K. c¢orldcea do cerrado da Fazenda Campininha. Esta conclusao

baselie-se em diferencas nas caracteristicas morfologicas e no isolamento
reprodutive por alocronia, que paresce evidents entre os Grupos 1 B 2

de K. corilacea.

Individuos de K. coriacea Grupo 1 sdoc utilizados

por variss espécies de insetos de diferentes ordens. Isto deve-se a di

versidadse de Odrgaos s estruturas, s a diferenciacao morfologica, quimi-

ca e energética que apresentam. Esta diferenciacao oferscs oportunidade
aos varios tipos de inseto com estratdgias distintas de utilizaegdo dos

Orgaos e estruturas. Por cutre lado, a abunddncia aparante de recursos

diferenciados, temporal & estruturalmente, Junto com as diferenfea estrﬁ
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téglias de utilizagdo, ampliam a possibilidade da coexisténcia entre as

diferentes espécies de insetos em uma mesma planta hospedeira.

Levantamentos faunisticos de uma dada comunidade,
evidenciando sempre gue poss{vei padross no uso de alimentos e outros
recursos ambientais permitem indicar os diversos nivels de interagao
entre os organismos e ajudam a entender como estruturam e funcionam co
munidadaé biclogicas terrsstres. Nestas comunidades, os insetos Fitéfg
gos e suas interagoes com plantas hospedeiras sao especislmente importan

tes.

A relsvancia préatica destes tipos de estudos, para
a agricgultura s conservagao de areas naturals, estada no conhecimento dos
aspectos ecoldgicos das interagoes de insetos parasitos 8 suas plantas
hospedeiras. O conhecimento do nivel de especializagado de um parasito
endofitico por um determinadoc Grgao de uma planta, por exemplo, fornece
a%ravés de analogias, bases bioldgicas para formulacao de programas de
controle. Por outro lado, comunidedes naturais podem funcionar como
reservatorios de insetos "pre-adeptados” para exercerem eventuais agOes
benéficas ou prejudlicials a uma determinada planta cultivada. Entretan
to, mesmo gue uma determinada especie de plants nao seja, no presente,
economicamente importante, pode vir a se-lo, no futuro, como fonte de
alimento ou de substanecias para uso terapéutico, Portanto, de certo mo
do, isto demonstra a importancia pratica destes estudos para programas
de conéervaqéa de arees naturais. Por oytro lado, o conhecimento dos

mecanismos de interagaoc e coevolugao entre insetos fitdfagos 8 plamtas,

per sl proprio, dispsnsa outras Justificativas.
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RESUMO

Neste astudo sao apresentados alguns aspectos eco-
logicos das interagdes entre insetos parasitos e botoes florais de plan
tas. Uma guilda parcial de insetos, com oviposicao interna e externa
aos botoes floraias, foil obtida de um levantamento préliminar envolvendo
15 espécies de plantas arbustivas de um cerrado do Sudeste Brasileiro.
Nesta guilda estdo inclufidas 5 espéciss e um género novo de Cecidamyif-
dae (sendo gue uma das espécies novas pertence a um género pela primeira
vez reglstrado para a América do Sul), e duas espécies novas do género

Anthonomus {(Curculionidasl}.

As interagGes entre a espécie nova do género nove
de cecidomifdeo e uma espécie nova de Anthonomus com espécies de plan-
tas do género Kielmeyera séo tratadas em maior detalhe. Embora os da-
des nao sejam adequados para‘caractarizar completamente o sistema, al-
guns aspectos ecoldgicos destas interagdes sado claros. Estes insetos
sao especialistas em botdes florais das seis espéecies de Kielmeyera es-

tudades. UObservagdes em espécles de Kielmeyera de algumas regides geo-

graficas brasileiras, onde ocorrem cerrado e campo rupestre, indlcam a
ocorréncia destes insetos sempre parasitando botces florais destas plan
tas, Isto permite supor uma superposicao de distribuigdoc sntre estes

organismos, em algumas regides, independente diretaments, de condigdes

abidticas.

Observagnoes mals intensas, em uma areas de cerrado

do 3udeste Brasilelro, indicam padroes de utilizagéo de botdes florais

em dols grupos de floragde alocrdnica de uma espécie e de uma outra es-

pécie do género Kielmeyera.

Estdo apresentadas observagoss sobre espécies de

insetos encontrados utilizando diferentes partes morfologicas de plantas
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em um dos grupos de Kislmeyera cgriacea Mart. Estas observagbes susci

tam consideragoes sobre a diversidade estrutural, biomassa e diferan-

ciagdo de drgdos em individuos deste grupo, relacionado com a utiliza-

.gao por insetos fitdfagos.

Detalhes do comportamento alimentar de alguns dos
insetos fitofagos estao apresentados. A importancia destes insetos, com
respeito & destruigao de botbes florais, ligeda & aspectos reprodutivos

‘das plantas hospedeiras, foili também documentada.
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SUMMARY

This study treats seyeral ecological aspects of

the interaction betwesn parasitic insects and flower buds of plants.

A partial guild of insects with internal and external ovipositiaon on
flower buds was obtalned from a preliminary survey of 15 specles of
savanna woodland plants on deep oligotrophic clay f{cerrado) of south-
eastern Brazil. Included in this guild are five new species and a new
genus of Cecldomyiidae (one of the new species belonging to a genus not

previously recorded for South Americal) and two new species of Anthonomus

(Curculionidael.

The interaction of the species of the new genus gf
cecldomyiid and of a new specie of Anthonomus with plants of the genuys

Kielmeyera are treatsed in greater detai’l. Although data are not

adequate to completely characterize the system, several ecological aspects

of these interactions are clear.

The two insects species are specialist in floral

buds of the six species of Kielmeyera studied. Observations on Kielmsye-

ra speciss of several different geografic regions of cerrado and upland

savanna on rock outcrop (campo rupestre) indicats that these insects

heve wide ranges and alwasys parasitize Kielmeyera flower buds. It
appears that the overlap in distribution among these species in the

regions examined 1s independent of the direct influence of abioctic

.conditions.

More intensive observations in a cerrado area in
southeastern Brazil elucidated seasonal plant-specific patterns of inssct
utilization of flower buds in two species of Kielmeyera, one of these

(Kielmeyera coriacea Mart.)] having two morphologically distinct groups

with seasonaly separated flowering periods.
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Observations are presented on the species of
insects found using different plant morpholeogical structures in one of
the groups of K. coriacea. These observations suggest a relation

between structural diversity, orgaen diffesrentietion and biomass and the

utilization of plant population by phytophagous insscts.

Detalls of the feeding behavior of several species
of thess insects are presented, and tha importance of these insects with

respect to the destruction of flower buds of host plants is documented.
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APENDICE 1 - Kielmevyera coriacea grupo 1

Variagao semanal crescimento de botdes florais (mm) ,

Primeira amostra coletada em: 22/09/78

SEMANAS
PLANTAS 1@ 29 39 49
X P 7.70 15.70 15.20 -
X . 11.15 11.20 14,70 16.20
X Prir 18.10 14.70 ~ -
X Py 16.95 13.95 18.95 19.25
X P, 5.30 7.05 7.75 7.80
X Py 19.40 19.00 - -
X Pyry 13.25 15.25 19.20 -
X — 12,70 13.75 15.55 -
X Py 14.00 14.65 - -
X Py 8.70 9.95 14.00 -
X Pyr 10.05 9.85 12.25 -
X Total 12.48 13.18 14.69 14.41
EB = mmg-g—émwu mm./ semanalmente Xp = X . 5 botBes/ semanal-
mente.
bt s I X PI + PEI + PIII eee * PXI




APENDICE 2 - Kielmeyera coriacea grupo 1

Variagdo semanal peso seco botdes (x lo-3g)
Primeira amostra coletada em: 22/09/78
SEMANAS

PLANTAS 19 20 3Q 49
X P, 271.58 288.06 312.52 -
X Prg 130.08 179.72 310.96 281.04
X Prry 276.08 307.08 - -
X Ply 381.84 269.80 495.88 521.44
X Py 13.45 24.68 34.06 36.78
X Py1 339.56 406.82 - -
X L 225,78 256.22 383.74 -
X L 176.78 202.46 247.04 -
X Py 236.58 250,34 - -
X Py 99.86 98.60 257.70 -
X Pyt 78.18 100.54 157.34 -
X Total 202.70 216.70 274.90 279.70
Xp = 5 botdes/4 pesagens

X

total

I I1 Irx =*-° XTI




APENDICE 3 - Kielmeyera coriacea grupo 2

Variagéo semanal de crescimento de botoes florais (mm)

Primeira amostra coletada em: 27/10/78
SEMANAS

PLANTAS 19 2¢ 39 49 59 69 79
X P 4.15 5.70 6.55 8.80 9,90 10.20 10. 135
X pII 4,25 .35 9.00 8.05 9.80 9,25 10.60
X Prir 6.60 6.55 8.50 9.35 12.10 11.65 11.75
X Py 5.10 5.15 9.30 6.35 10.75 10.00 -
X P, 5.95 7.05 8.90 9.60 11.04 10.50 -
X Py 7.35 9.05 10.10 g.95 10.29 11.45 -
X Pyrg 8.70 9.05 9,35 9.45 11.30 11.85 -
X Pyrrp 5.75 6.80 8.15 9,35 - - -
X Piy 7.30 9.10 9.35 11.90 11.15 12.20 -
X Py 6.25 7.50 9.80 11.30  10.95 12.30 -
X Total 6.14 7.13 8.90 9.41 10.81 11.04 10.90

D + T = ~
XB = mm ., Xn = X 5 botoes/semanalmente.

2

. XpP_+P + P__ e 4+

F total = I II IIT




APENDICE 4 - Kielmeyera coriacea grupo 2

Variagao semanal peso seco botdes (x10—3)
Primeira amostra coletada em 27/10/78.
SEMANAS
PLANTAS 19 20 3@ 49 59 69 79
X P 11.16  25.40  34.90 78.88 107.84 138.64 128.04
X PII 12,74 23,10 88.74 61.56 114.90 110.14 166,60
X Plry 36.96  37.46  95.86 97.02 184.28 179.98 203.34
X Prv 17.70 23.82 103.68 36.92 153.54 141.55 -
X Py 30.36  46.98  78.14 106.25 173.78 148.92 -
X Pyy 45.22 85.62 122.96 125,32 160.10 187.92 -
X Pyry 87.74  92.60 99.16 121.18 177.92 205.46 -
X - 29.30  41.02 65,94 109.54 - - -
X Py 50.85 76.96 103,00 193.02 187.42 233,34 -
X Py 40.50  49.70 118.60 173.94 169.06 244.86 -
X Total 36.30  50.30 81.80 ;10.40 158.70 176.80 -
Xp = 5 botdes/4 pesagens
% total = X Tr tPrp tPrpp o By
10




