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I = INTRODUCKO

As 30.000 espécies de aranhas s%o anlmals predadores.
Esses artrdpodos podem ser encontrados em situagBes que variam desde
desertos até amblentes aqudticos. Os insetos %o sua presa preferida
embora algumas espécles se alimentem de peixes, aves, r¥s e crustdceos
(Bilsing, 1920).

A capacldade de fazer flos de seda ¢ usé-los para uma
grande variedade de propdsitos é certamente um {mportante fato que fo=
das aranhas a mais numerosa e distribufda ordem entre o Arachnidse.
As espécles que desenvolveram a teia como melo de capturar alimento
ganhqram gsupremacia em rela¢do 3s outras (Bilsing, 1920).

A grande maloria das espécles de aranhas tem hébitos
golitdrios e n¥o apresenta toler@ncia entre coespecificos a n¥o ser
durante a cdépula ou logo apdés o nascimento dos filhotes. O canibalizmo

¢ comum na maioria das espdéclies. Entretanto, existem cerca de &0 capé~
cies, distribufdac em 15 famfliaz diferentes, que vivem om grupos
apresentando vérios niveis de organiza¢¥o social e coopera¢io (Bus-

kirk, 1981).
Um grande nidmero de termos & respeito dos niveis de org
anizag3o soclal em insetos, tem sido bastante utilizados por ctologis-

tas (Michener 1974, Uilgon 1976). Multos destes termos tem sido apli=~
cados tambdm em aranhas. Os niveig de sgoctalidade, citados na litera-—
tura e regsumidog por Wilson (1971), s3o:

eusocial- ocorre cooperagdo no cuildado a prole, sobreposicio de gera



¢Bes e formaglo de castas onde indivi{duos estéreis ajudam os indivi-
duos reprodutivamente ativos,
sub-social- adultos cuidam de sua prdpria prole,

quasizgocial- membroz da mesma gerag¢Zo usam o mesmo ninho e cooperam no

cuidado a prole,

semli-soclal~ membros da mesma gerac3o usam o mesmo ninho, com alguma d
ivis3o de trabalho,

perasoclal- inclul todos os nivels onde membros da mesma geracgdo inte-
ragem,

presocial- inclul todos os nfvels intermedidrios entre eusocial e go-

litario. '

RNenhuma aranha social apresenta castas morfoldgicas,
por tanto, as espdécies que exibem algum tipo de organlizagl¥o soclial ne-
riam pré-soctiais ou para-sgocials, de acordo com a definigdo acima.

Michener (1969), usou o cuidado 3 prole come principal
indicador do nfvel de socialidade,enquanto que Kullmann (1972) di én-
fase as caracterfsticas como toler@ncia, inter-atragfo (tendéncia que
fxiste entre as aranhas pré-socials de pe reagruparem logo depols que

s¥0o colocadas afastadas umas das outras em um reciplente) e coopera-

¢¥o0, as quals considera como importantes pré-adaptagles para sociall-
dade em aranhas. A classiflicag¢do que tem sido mals utllizada recoente-

mente (Lubin, 13980; Uetz et al., 1982; Riechert, 1983) para distinguir

os niveis de socialldade em aranhas, se baseia na presenga ou n¥o de
territério entre os Individuose da mesma colbnia: a) aranhasg colonlailg
cada membro da colbnia possui uma tela indlvidual a qual defende con-

tra invasfio de individuos da mesma coldnla, embora tolerem os seus vi-

zinhos. Pode haver cooperaglc na construg¢fo de uma estrutura comum; bl
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viduos ¢ hd cooperag¥o na captura de presas e divis¥o de alimento.
Todas as aranhas pré-sociais s3o construtoras de telas (Buskirk,1981).
Shear (1970) acredita que a comunicag¢¥o através dos flop de seda seja
um importante pré-requisito para a socialldade.

As aranhas colonlals podem ter teilas Individuais do ti-
po orbicular ("orb-web”) ou de funil. Nesse tipo de col&nila as telas
individuais s¥o ligadas entre si por flos de seda comuns.

Az aranhag cooperativas constréem uma uUnica teia comu-
nal que ¢ mals perene e maig complexa. Em geral ecssas telas poszuem
dreas de ref uglio (onde s%o colocados o3 ovissacos e onde os indlvi-
duos se abrigam)e dreas de caga (onde ocorre a captﬁra de presas). Ca-
da espécie de ara nha cooperativa possui um tipo caracterfstico da
teta comunal como por exemplo, teia de lencol ("sheet-web”) que ccorre

em Anelosimug eximius ou teta de funil com galertas Internas como

e ok s e o ot . o iy . 4554 WP AR

Entretanto, megsmo essa vdltima classificagio alnda n3o
engloba todas as aranhas pré-soclals, pois existem espécios com carac—
teristicas Intermedidrias entre os doils tipos. B tabela 1 apresenta
algumas caracter{sticas das espécies de aranhas pré-soclals maiz co-
nhecidas,

A maloria das aranhas pré-soclais oo tropicals (Rie-
chert, 1985a). Existem hoje multosz trabalhos a2bordandoc viarlos aspactos
das multas espécies, entretanto esses estudos se concentram principal-
mente em espécles da América Central e da Africa. Pouco se sabe gobre
as aranhas pré-gocials na América do Sul em especial no Brasil.

Existe multo debate zobre a evolug3o do comportamento

social em aranhas, em particular:
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a) Quais as vantagenz ¢ custos do comportamento soctal das aranhas?
b) Existe alguma rela¢%o com a evolugdo do comportamento pocial em in-
setos?
A capacidade de construir telas colonials enm grandeg
espagos vazios que n3o s¥o disponf{veis para Indivfiduos solitdrlos,ou
com um custo energético muito menor € uma das vantagens que tem sido

proposta para espéclies como Cyrtophora moluccengis (Lubin, 1974),

malores como Cyrtophora moluccensis e Cyrtophora citricolla como ma-

A b o W by g v N i A A WSl b o e ity gy

neira de explorar espagos abertos e grandep que s%o ricogs em insetos
voadores e pobres em aranhas competidoras.

A captura cooperativa de presas também tem sido citada
como um comportamento que possibilitou & algumas egpdcles capturarem
presas grandes com malor eficiéncia. Ward ¢ Enders (1984) cobservaram
que Stegodypbus mimgsarum caga presas em grupos de até 4 individuos o
que © tempo de manipulag3o diminul com o aumento do tamanho do grupo,
Anelosimus eximius, considerada uma das aranhas maigs evolufdas social-
mente, mede aproximadamente 5 mm de comprimento e caga em grupos de
muitos individuos quando a presa é grande (25 mm) (Brach,1975%). Nent-
wig (1985a) observou também que copa ecspécle escolhe o captura pregsasg

de malores dimens®es que outras aranhas solitdrias de tamanho compard—

velao seu.

Dewar e Koopowitz (1970) observaram que a aranha cooper
ativa Stegodyphus dumicola captura presas que n¥o poderiam ser subju-

gadas por iIndivfduos solitérios. Estes autores observaram ainda que a



Intensidade da vibrag¥o dae presas nos flos da tela determina o numero
de aranhas que convergem para a presa, mas o tamanho da presa ¢ que

determina o ndmero de aranhas que particlipam da captura . Az propas do

Achacaranea dlgparata, além de seren capturadas em grupo, também s3o

transportadas por vérios indivfduos até um abrigo da teia comunal
(Darchen, 1968). Maizs de 25 individuos de Agelena consocliata podem
convergir para uma presa grande, entretanto aponas 4 ou 5 Individuos

a atacam. Estes mordem a presa em vérias partes do corpo e a enrolam

com flo de seda até Imobilizd-la (Chauvin e Denlg, 1965). Depois de
imobilizada, 20 a 40 indivfiduos podem se alimentar desta presa (Kraft,
1969) .

A dnica espécie colonial (construtora de telas indivi-
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triata. Fowler e Diehl (1978) obascervaram que nesta cospdclie a presa do-
ve ter no minimo duas v@zes o tamanho da aranha para haver cooperagifio
na captura. Mallos gregalis, uma aranha cooperativa de pequeno porte

(Dictynidae) se alimenta de pequenos dipteros, os qualg podem escapar

independentemente do numero de aranhas empenhadas na sua captura

(Jackson, 1979). Entretanto, a eflict&ncia de captura de uma tela comun
al grande, construida por véarlas aranhas, & malor que a de uma tola
comunal pequena.

Riechert (1985a) acredita que o fator chave para a evolugio
do agrupamento em Agelena consoclata seja a necessidade de economia de

fios de seda, uma vez que telas comunals grandes tem uma taxa de ox-

t.ing¥%o (por chuvas, principalmente) menor que telas comunals pequenas

e requerem multo menos energia por aranha para serem construfdaz.



tiva. Uma coldnia obtém a mesma cf1c1§n¢ia de captura de pregas com
uma tela menor que aquela feita por um individuo solitdrlo (Lahman o
Eberhard, 1979). Jackson e Smith (1978) estudaram eppéciea de Dictyni-
dae com hdbitos solitdrios, comunal territorial e comunal n¥o torrito-
rial. Observaram que o tamanho da teila diminul nessge sentido e sugeren
que este fato estd relaclonado com a mailor efici@ncia das telas colo-
nitalsg,

0 tamanho das colbnias pode ser limitado pela prépria
conspliculdade da tela. Lubin (1974) notou que col8nlas %ulto grandes

de Cyrtophora moluccenglig se tornavam t¥o conspfcuas que os inpetos

voadores pagsavam a evitid-la.
A atrac¥o de parasitas e predadores, como vespas e

aves, tem sido apontada como principal custo do agrupamento em ara-

nhas. Ryptra (1973) observou que as tentativas de predac3o e cleptopa-

rasitismo aumentavam em col8ntas grandes, e portanto mais visfvelz, de

L3

tiva, observou que as fémeas em colbnilas produziam mais ovos por ovig-
saco que az solltdrias, Entretanto, as fémeas colonialza sofriam malor
t.axa de parasitlismo que asc solitdrias, resultandoc no mesmo nimero mé-

dio de prole para fémeas solitdrias e colonlais (Smith,1982). As colb-
nias malores de Cyrtophora moluccengis s¥o mals vulnerdveis a predado-

res € parasitas, cuja press¥o poderia ser um estfmulo para a digpersio

de Jovens (Lubin,1980).

Na malor parte dos casos relatados de aranhas pré-so-

cials, o mecanlsmo pelo qual a pré-socialidade evolul, ainda & pouco c

onhecido.
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Joveng alimentam recém-nascidos. Alguns autores sugeriram que csse
comportamento poderia ter evolufdo por sele¢¥o de parentesco (Fowlor e
Levi, 1979; Burskirk, 1981). Entretanto, pouco se pabe sobre o grau de
parentesco nas coldnias de aranhas pré-soclais. Nenhuma eopdcie de
aranha pré-soclal mantém a fidellidade da tela colonil ou comunal,
aceitando, Inclusive, individuos de telas 3 qullometros de disténcia

(Buskirk, 1981).

—— o S T L G

um grupo que consirdi telas orbiculares para a captura de presan, Al-

gumas caracterfsticas que a destacam das demals espdcies de aranhas

soclals s¥%o as enormes redes noturnas compostas por vidriap telas indi-

viduals que sHo construfdas diariamente para capturar insetos e por

e
ger a dnica espécle colonlal que coopera na captura de presas.

Fowler et al (1978) e Fowler (n%¥o publicado) fizeram

uma boa revis¥o da nomenclatura que estd resumida a peguir.
Ha mais de um século, Azara (1809) observou pela pri-

meira vez o hablto colonial de Eriophora bistriata. Esta foi também a

S

primeira vez que se observava esse comportamento em aranhas: "Embora a
famflia das aranhas passe por ser golitdria (indivfiduos solitdrios),
hd uma no Paraguai que vive em socledade, em agrupamentos de mais de
100 individuos. Seu corpo pode ser do tamanho de um gr3o de blco e &
escuro. Constrdi um ninho malor que um chapéu que é suspenso na copa

de uma &drvore ou beira de telhado de maneira que fica protegldo por

cima. Daf partem flos brancos, grossos ¢ fios finos. Cada individuo



come aqullo dque apanha. Perecem no outono e deixam no ninho os ovos

que eclodem na primavera”. Outros aracnologlstas importantez da época
ndo acreditaram nas observacBes de Azara (Cambridge,1870; Mc Cook,
1890; Walckenaer, apud Azara 1809). Walckenaer supds que ele havia
interpretado mal suas observagBes, j&d que, a dpoca, as aranhas eram
conhecidas como animais solitdrios e agressivos e que as observacBes

filhos permanecem algum tempo com a3 m¥e.

Em 1835 e 1836, Rengger descreveu esta aranha colonlal

do Paragual nomeando-a Epelra bisiriata e propds também um cutro nome,

e i i e o i N S

bistriata de Azara (1809); Rengger (1935, 1936), Masterman (1869,
18391), Darwin (1845) e Holmberg (1874a e 1874b), mals recentemente fo-
ram também publicados alguns trabalhos sobre a biologla dessa espdcie
em varias regifes. Bucker (1974) fez algumas observagBes sobre compor-
nio (1978, 1979) e Gobbl (1979) descreveranm maiz detalhadamente o dea-
senvolvimento e os comportamentos de construc¢3o e captura de pregag,
em estudos feitos em Brasflia e em Rio Claro, respectlivamente. Fowler
e Diehl (1978) trabalhando com uma popula¢¥o do Paraguai quantificam
alguns aspectos importantes da ecologia, biologla e comportamento e

discutem as vantagens do hdbito colonial e a din8@mica da populagHo.
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Apesar de n#o haverem descri¢@es morfoldgicas detalha-
ca que exliste varlag¥o geogréfica entre populag¢Bes do Paraguat, Argen-
tina e Brasil, principalmente em relag%o 2 coloracio do abdomen. As
observag¢Bes scobre comportamento de copula e oviposig¢¥o, s3o tambdm
bastante divergentes para essas populagBes.

Essa espécle ¢ comum na zona semi-drida da Amdrica do
Sul, que inclui o cerrado no Brasil, chaco na Argentina, e Paragual e
zonas rurais adjacentes i essas dreas. Na fligura 1 est3o assinalados
desde seu descobrimento por Azara.

No presente estudo s3¥o estudados os aspectos bioldégi-

cos, comportamentals (incluindo socialidade) e populacionaiz de Eriop-

Gt e i o AR D W e it e 5 D s T e 4

todas as fases do ciclo de vida, com enfase especial ao t.empo de de-
senvolvimento e ndmero de estadlios ninfais e dos adultos, propor¢io
sexual, nuimero de ovos por ovissaco, numero de individuos por coldnla
e numero de gerag¢Bes por ano. £ também estudada a temporalidade dos
principale eventos como periodo das mudangas de estddios, de acasala-
mento e reprodugBo. 5¥o analisados og fatores de mortalidade, como
predag¥o e@/ou parasitismo em ovos, ninfas e adultos ¢ fatores Fizmicos,
Comportamentos que asinda n3o foram observados por ou-
tros autores, s¥o descritos com mals detalhe,tals como dispers3o da
coldnia para reproducdo @ cépula. SFo estudados os horsrios de ativi-

dade alimentar das aranhas e a estrutura das telas nas diferentes fa-
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ses do ciclo, bem como a disponibilidade de presas potencials ao longo
do dia. SZ%o também observados o tamanho e o tipo dap presas capturadas

pelas aranhas ao longo do desnvolvimento.

S53%0 identificados os locais preferidos para conagtrug¢3o

de refiigios e telas.
bistriata através de observacgBes sobre os trabalhos coopoerativon, to-
ler@ncia entre os os indivfduos da colénia e de coldnias diferentes e
durag¥o do vinculo social. S¥o também observados os tipos de comunica-
¢%o, utilizados por esta espécie, que podem estar relacionados com a
organizac¢do das atividadez da colénlia. £ estudado o grau de paraentesco
entre oz individuos de uma mesma colbnia.

Finalmente s¥o formuladas hlpdteses sobre os possfveis

fatores que favoreceram a evoluc3o do comportamento social em Eriop-



13

11 - HATERIAIS E He£TODOS

1. Aren de estudo

A mator parte do trabalho foi realizada em uma drea de
Cerrado natural no bairro Graidna, no municfplo de Itiraplina, estado de
S%c Paulo (222156 &, 47°49' N).

Nessa regl3co, coldnias de Eriophora bhistriata sé& forasm
encontradas em cerrado do tipo "sensu-strictu”. A flsionomla deste tip
o de Cerrado ¢ dada por arbustos e drvores de porte médio com grandes
espagos abertos com vegetac3o herbdcea ( Gibbs et al., 1983). Outras
dreas do munlcfplo de Itirapina também foram visltadas frequentemente
para se ter uma idéia dos padrBes de desenvolvimento de E. bigitriata

em locals prdximos. Uma outra popula¢¥o também fol observada mals es-
poradicamente em dreas desmatadas (e.g. pastos) do municipio de Pira-~
Ju, S¥o Paulo, & 300 km de Itirapina.
Itirapina apresenta um clima CWA, pela classificac¥o de
Koppen, tipo mesotérmico de inverno seco (Veiga, 1975).
Para a elsboragfo do climatograma (£fi1g.2) foram utilizadas ag
médlas mensals de temperatura e pluviosidade, fornecidas pelo 72 DIS-
MNE. Esses dados foram obtidozs em S%o Carlos-SP, & 10 km. da sreas estu-

dada, onde nZo hd diferencas climabtlicas marcantes.
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7. Perfode do trabalhe & frequbncis das observacles

0 trabalho fol realizado no perfodo de fevereiro de

1984 A& abril de 1986, abrangendo dessa maneira dois ciclos de vida

consecutivos de Eriophora bigtriata, na mesma popula¢iio. Como o ciclo

S e e i J W T TES W VM i e e e et b i il

de vida de E, bigtriata ¢ anual, fol dada a denominagl¥o de geraglo 1
para os individuos que nasceram em abril/84 e pobreviveram alé mar-
co/85, e gerag¥o 2 para aqueles que nasceram em 2bril/85 e sobrevive-
ram até marc¢o/86.

As observacBes foram feltas quinzenalmente, durante 2
ou 3 dias consecutivos na gerag¥o 1 e mensalmente e por 1 dlia na gera-
¢¥o 2. Durante o perfodo reprodutivo da geracgdo 1, foram feitas obser-
vacﬁeg por 30 dias consecutlivos. Nessa frequéncla, aproximadamente
trinta coldnias da geracgdo 1 foram observadas durante todo o dia e
quatro col&nlas foram observadas por cerca de uma hora cada , durante

a nolte. Quatro colénias da gerag¥o 2 eram observadas apenas a nolte,

durante trés horas.

3.1. Gvissacos
Dos ovissacogs encontrados no campo, foram registrados
dados de espéclie de planta suporte, altura a partir do ch¥o, tamanho
da folha em que fol encontrado, tamanho do ovisgpaco e estado (intacto,
parasitado ou perfurado). Alguns ovissacos parasitados foram trazidos
para o laboratério para obtenc¥o de adultos dos parasitas. As espécles
de dfpteros parasitas foram ldentificados pelo Dr. Angelo Pires do

Prado (UNICANP).
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3.2. Ninfas e adultos
Foram anotados a data de ecloslo e as pubsequenter da-
tas de mudangas de esgtddio das ninfas, usando aproximadamente trinta
colbnias a geragdo 1 e dez colfnias da geragl3o 2, Alguns indlviduos (5
-10) de cada estadio foram coletados para medig¥es e andlise morfold-
gica. Esses exemplares foram fixados em dlcool BOX e depositados na

coleg3o do Departamento de Zoologia da Unlversidade Estadual de Campi-

nas (ZUEC) .,

4, Compertamentes durante o perfode de stividade

)

4.1. Horiario de atividade
Foram observados os tipos de atividades desenvolvidos
pelas aranhas durante os diferentes perfodos do dia ¢ também a fre-
quénclia de individuos ativos
4.2. Construgdo e reabsor¢do de teias, redes e refigios.
Observa¢8es detalhadas foram realizadas sobre a cons-
trugfo e reabsor¢d3o de redes, teias orbiculares e refidigios. Az dimen-
ses das telas (di8metro, numero de ralos, nimero de espirals, dli3me~
tro do centro da tela), dimens@es e numerc de redes e dimensBesz do re-
figio foram medidas. A malha (M) da tela (a distinclia médla entre uma

espiral e outra) fol calculada dividindo-se o diSmetro (D) por duas

vezes © numero de esgpirais (E) menos o centro (C):
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Algung individuos foram marcados com tinta para cer8mi-
ca Acrilex fosforescente, na fase dorsal do abdomem, para verificag¢io
de fldelidade de local da tela de um dia para o outro e perfodo de

atlvidade de cada individuo.

4.3. Dieta dags aranhas

Durante a primeira geragdo, foram feltas observagles
n¥o padronizadas dos Insetos que cafam nas teias e também foram cole-
t.ados restos de exocesqueleto de presas cafdas no ch¥o, sob as telas.
Na segunda geracdo foram feitas, mensalmente, cbserva¢lies diretas do
comportamento das aranhas frente a presas que calam nag telas durante
30 minutos. Foram registrados, para cada presa, seu grupo taxonémico,
t.amanho e dureza.Q nimerc de aranhas que participavam da captura de
cada presa também fol anotado.

Também foram registradas os dlas & hordrios das revoa-
das de formigas e cupins, tomando-se dadoa de temperatura, luz e umi-
dade ao longo desses dias. Para investigar a possgibilidade de gque in-

setos caindo nos fios suporte ou nas telas jd prontas pudessem servir
como estimulo para a congtrugdo de teias, por aranhas que estavam no r

efdiglo, foram introduzidos cupins nas telas e flos suporte de duas co-

16nias de Eriophora pisiriata, sendo que em uma delas haviam 10 telas

e em outra nenhuma tela,.

4.4. Mudangas das colbnias e grau de parentesco entre op membros da
coidnia.

Todas as vezes que as coldnias mudavam de planta supor-

te, eram anotados a dist3ncia entre o antligo refuglio e o novo, a altu-
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ra, o difmetro e a espécie da planta, e a altura do refudgio na planta,

Também foil anotado se havia ocorrido jun¢3o de colénias n¥o irm3s du-

rante as mudangas. O seguimento de uma determinada colénia durante o
ctclo fol factlitado porque as aranhas deixavam um fio grosso e resis-
tente que era utilizado para o deslocamento dos individuos. Movimentos
de colbnias de ninfas de 22 e 32 estiddios, entretanto, s%o mals difr-
ceis de serenm acompanhadas porque esses flos s¥o finos e se arrebentam

com fac!lidade.

4.5. Reprodugio

Dados sobre proporc3o sexual em coldnias foram regis-
trados no dltimo estiddio, antes da dispers¥o dos Individuos. Nesgse
mesmo . perfodo, machos e fé&meas de vérias colbnias foram marcados com
tintas Acrllex para cer8mica de c¢bres diferentes, no dorso do abdomom,
para veriflicag¢do da taxa de endocruzamento no campo.

Individuos em cépula foram observados duas veres no
campo e uma vez em laboratdrio. Também foram feitos cruzamentos em la-
boratdério para se testar a hipStese de que f@meas discriminam contra
machos da mesma colbnia para acasalamento, uma vez que o f@mea acasala
apenas uma vez e pode sofrer efelto negativo de endocruzamento. Para
tanto foram utilizadas 10 gaiolas cobertas com tela e armag3o de ma-
deira, medindo 1 m de comprimento x 0,5 m de altura x 0,4 m de largu-
ra. Em cada gailola foram colocados 1 f&mea e 4 machos sendo 2 irm3os e
2 n¥o irm3os. Os machos irm3os foram marcados com tintas Acrilex para
cer@mica e no epigino da fémea foi pincelado pé de purpurina prateado
para dque essa marca permanecesse no bulbo do macho caso a c¢épula n3o
fosse observada. Foram feitas observacBes disrias por 15 dias congecu-

t.ivos.
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6. Aspectes pepulacienais

5.1. Tamanho das coldnias

No infclo do ciclo, logo depois da eclosBo, fol contado
© numero de indiv{duos por coldnia através do numero de exivias deixa~
dos pelas ninfag de 22 egliédic que estavem mudando para o 3= estéddio
(as mudangas do 12 para o 2¢ estddio ocorrem dentrop do ovo) . Negza
fase as exdvias permanecem no refudgio e fornecem um dado bem aproxima-
do do nimero de ovos, c¢aso a coilfnla n¥o tenha sido parasltada ou pre-
dada (isto foil possivel verificar através das pupas delxadas pelos pa-
rasitas no ovizsaco ou abrigos dos predadores ao redor do ovissacal.

A partir do 42 estidio contou-se o nimero de individuos

nas c¢oldntas durante o perfodo de captura das presas. A contagem de

exivias nesse perfodo nio ¢ eficiente pols mulitas se perdem durante as
mudancas de local das coldnias.

Inicialmente, foram marcadas 15 colbnias para observa-
¢%0 de din8Smica, entretanto, algumas foram perdidas e outras se uniram

a ocutras colbnlas que estavam prdximas.

5.2. Fatores de mortalidade

Foram feltas observaces diretas das colbnias durante
og perfodos noturnc e diurno registrando-se os predadores das ninfas,
o comportamento destes, e as rea¢Bes de defesa das aranhag. Espécimes
dos predadores foram coletados para identificag¥o. Tambdm foram regls-

trados og predadores e parasitas de ovissacos e a porcentagem de para-

gitismo no campo.
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foram chamadas de Sp.1 e S5p.2.

6. HanipulacBo experimental de tamanho de colbnias

Usando aranhas de 32 estddlo, de 10 colbnias coletadas
no campo, foram estabelecldos grupos de diferentes tamanhos para rein-
trodug¥o no campo, com a finalidade de avaliar seu efeitoc sobre sobre-

vivéncia dos Indiv{duos. Os tamanhos dos grupos e numero de repeticBes

estdo apresentados na seguinte tabela:

(nimero de individuos)

) 200 2
100 3

50 6

25 8

10 9

Os grupos foram colocadoz em vidros separados e deixa-

dos de um dia para o outro para que as aranhas se acomodassem. Em se-
guida, foram levados para o campo e distribul(dos na mesma drea onds as
aranhas foram coletadas. Us vidros eram ent3o abertos, para que as
aranhasg pudessem salr e fixados com fita crepe na vegetagHo. Todoz os
grupos foram vistoriados dois diaé consecutivos apds sua implantacio e
depois semanalmente durante as 3 primeiras semanas e, finalmente, a
cada 15 dlas, sendoe anctados o numero de individuos e formato do refii-

glo.



21

7. Dispenibilidede do insetos no oxtrato adreo

A disponibilidade de insetos voadores(presas poten-
clais) durante ag diferentes estag®es do ano fol avalliada através de
amostragens diurnas ¢ noturnas. Para amostragem dos Insetos pequenos
{menores que 5 mm de comprimentol} foram usadas armadi{lhas pegajosas
que permaneciam no campo por um perfodo de 1 hora, em peis horidrios,
em 3 alturas (0,5m, 1,0m ¢ 2,0m). Oz horédrios de coleta foram

1

crespuisculo da manh¥ (ajustado periodicamente)

2 - 9:00 - 10:00 hs.

o3
[

12:00 - 13:00 hs.

4 - 15:30 - 16:30 hs.
5 - crespisculo da tarde (ajustado periodicamente)
6 - 20:00 - 21:00 hs.

As armadilhas eram feitas de sacos de pléastico transpa-
rentes (30 cm x 40cm) presos a uma moldura de madeira. Estes eram plin-
éelados de ambos osm ladeos com uma camada fina de pelibuteno 100%, de
modo que este n3¥o escoresse. Essa substincia ¢ inodora, incolor, n¥o
téxica, ndo atraente e retém pequenos insetos que toquem na pelfcula
(Mohamed Habib, cmunica¢¥o pesscal). Us insetos coletados nas armadi-
lhas foram retirados com pinga e mergulhados em hexano para dissolugHo

da cola, sendo entd3o fixados em dlcool 70%. O3 insetos foram clasali~
ficadas a nfvel de ordem e 2 mails comum a nivel de género e os seus
~volumes foram estimados através do comprimento x largura ao quadrado,

Ag asas dogs ingetos n¥o foram congsideradas nas egtimativas de volume.
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Para andliae dos resultadoz da digtribulglo de abund&n-
<las dos taxons mais importantes ao longo do dia, fel felta ums andti-
se de varliéncia miltipla de modelo mlsto; onde dols fatorez g¥o fixosm
(hordrio e tarxon) & um fator &€ rand8mlico (dias da ameostragem). Para

esta andlise foram utilizadoe apenas 3 amostragens, ums no wéa de a8

t.embro e duas no més de outubro porque & nesea época que as aranhas
tem atividade crespuscular e se alimentam de Insetos pequenos.

Para andlise da abund8ncia de insetos voadores ao longo
do ano foi usado o teste T, usando a blomassa média de insetos naz ent
acBies chuvosas (primavera e verdo) e nag estagles secas (outono e in-
vernod .,

Como a armadilha pegajosa n3%o fol eficiente para coleta
de Insetos grandes {(que estavam presentes, pois podiam ser observados
voando durante a noite e presos nas telas das aranhag), foram feitas
amostragens com pugd de 40 cm de di8metro. O pu¢d era preso ac auto-
mével e movimento, ficando com a sua abertura 3 2 m do ch¥o. Despsa ma-
neira, o pucd passava por um trecho no meio do cerrado, onde havia uma
trilha de aproximadamente 500 m, por 3 vezes, smendo que entre cada
viagem, havia um Intervalo de 5 minutos. O automdvel percorria o tre-
cho a uma velocldade constante de 20 km/hora com luz apagada. Essas
amogiragnes foram feltas & nolte mensalmente e og iIngetos coletados

foram fixados em adlcool 70%.



23

111 = RESULTADOS

1. Aspectos bioldgicos de Eriophora bistriata
1.1. Ciclo de vida

0 ciclo de vida de Eriophora bistriata & anual, n%o ha-
vendo sobreposicdo de geragles. Os ovissacos s¥o depositados em abril
e as ninfas nascem dols meges depols, ‘quando todozs oz adultos da gera-
¢do anterlor jd morreran.

Do nascimento das ninfas a@é sua maturidade, as aranhas
sofrem 7 ecdlses entre as quais hé& mudangas marcantes de tamanho, <o~
loracio e comportamenteo (descritos detalhadamente mals adlante).

A primeira ecdise ocorre quando a larva ainda estd den-
tro do ovo, portanto, esta eclode jd no megundo estddio, Em junho
oéorra a emergéncia, quando ent¥o as aranhinhas saem do ovissaco. A

partir daf as mudangas de estadio s%o sincrénicas entre os individuos

das coldnias. Entre as duas gera¢Bes observadas, entretanto, houve uma

diferenca de quase um mé&s nas épocas de mudangas de estddio (fig. 3.

Un resumo do ciclo de vida estd apresentado na figura 5.

1.2. Crescimento e Desenvolvimento
0 crescimento @ desenvolvimento das ninfas de uma popu-

lagdo & sincrénico, podendo. haver pequenas diferengas entre individuos

de coidnias diferentes.

to e num perfodo de 9 meses atingem um tamanho de 24 mm a fémea v 17

mm © macho,
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Fig. 4- Curvas de crescimento de Erlophora blstriata da geracio 1

(nascida em 1985) (linha contfnua) e da gerac¢¥o 2 (nascida em 1986)

(ltnha tracejada). I: Indivfduos da geragdo 2 que n3o conseguiram com-

pletar seu ciclo de vida.
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Fig. 5~ Representag¥o gréfica do ciclo de vida de Eriophora bistriata.

0 cfrculo interno repregenta os estidios de desenvolvimento e suas
respectivas épocas e tempos de durag3o. A largura da faixa interna re-
presenta ¢ tamanho real das aranhas durante as diferentes fases do de-
senvolvimento., As ninfas permanecem agregadas até a disgpersdico (D), A
cdpula (C) e a gravidez (G) ocorﬁem na fase solitdrlia., 0O anel externo

indica as épocas mals chuvosas (pontilhado) e outras mais secas (bran-

col.
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No infcio do ciclo, a taxa de crescimento dag ninfas da
12 gerac¥o fol baixa (Flg. 4). De outubro a fevereiro (fase de malor
crescimente - 5 meses), a teaxa média de crescimento das fémeas foil de
3,35 mm por més e em margo e abr!l fol a zero atingiram seu tamanho
adulto. 0= machos tiveram a mesma taxa de crescimento que as fémeas de
outubro a dezembro, mas a partir de janeiro a taxa de crescimento dos
machos decresceu, ocaglionando uma diferencga de tamanho em machos e fé-
meas de 6,5 mm no final do ciclo.

A segunda gerac¢3o observada teve sua fase de major
crescimento atrasada por 2 meses em relagio aa gerag3o anterior. En-
tretanto, a malor parte dos individuos smostrados alcangou em apenas 3
meses © mesmo tamanho da gerag¢3o anterior com uma taxa média de cren-
cimento de 4,4 mm por mé&s. A partir de janeiro a taxa média de cresci-
mento dos machos da 22 gerag¥o calu para 3,3 por mé&s. Em duas das dez
colbnias observadas na 22 geraglo, a malor parte dos individuos n3o

conseguiu atingir a idade adulta até mar¢o e morreram gsem reproduzir

(Fig. 4).

1.3. Aspectos morfoldgicos dos indivfiduos e da coldnia.

No primeiro estddio as larvas alnda est¥o dentro do ovo
e s¥o amareladas, sem quitina pigmentada.

Quande as ninfas maem do ovo, paspam para o 22 estddio
e adquirem pigmenta¢3o apés 1 ou 2 dias. O corpo se torna preto @ nas
laterais do abdomen surgem 2 faixas vermelhas. Essa colorag¥o é per-
siste até o 42 estddio. A colbnia das aranhas nessa fase, aposar de
pequena (20 redor de 5 cm o diSmetro malor),é bem visfvel a curta dis-

téncia (Fig. 6.
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Fig. 6= Colfnia de ninfas de 32 estddlio de Eriophora bistriata em re-

pouso no refudglo (A), grupos de ninfas de Chromacrls gpeclosa se ali-

mentando em Sclanaceae (B) e grupos de ninfas de um homoptero n3o

identificado (C), em Itirapina, S¥o Paulo, em Jjulho de 1986.
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Ne quinto estédlo aparece uma linha branca 2o longo da
face dorsal do abdomen das aranhas e as falxas vermelhas se tornam
descontfnuas. No sexto e pétimo estddios surgem pelos brancos no abdom
eh formando desenhos; a linha branca permanece e a falxa vermelha ge
restringe a pontoa, quase Imperceptiveis. No sdétimo estiadio jad ¢ pos-
glvel distinguir os sexos: no macho o dltimo segmento do palpo se di-
lata e forma o bulbeo; na fémea surge o epigino ainda n¥o totalmente
desenvolvido.

Do quinto ao sdtimo estddio, a colbnia tem 2 aparéncla

de um novelo escurc entre as folhas das drvores ou troncos, sendo di-

ffcil individualizar uma aranha no aglomerado devido a esta coloragio

disruptiva. Entretanto, a colfnia & bem visfvel devido a grande quan-

tidade de fios no refidglio (Fig. 7).

Ho cltavo estddio (adulto? o bulbo dos machos ze trans-
forma em drgdo copulador, o fémur do 12 par @e alonga & o corpo conti-
nua com a mesma coloragdo anterior. Nas f8meas o epigino se desenvolve
totalmente e o abdomen se torna marrom esverdeado. A colénia de ara-
-nhag adultas é€ pouco visfvel pois se localiza préxima ao chi¥o, em tou-

ceiras de capim, mas as aranhas s8%o mais facilmente distinguiveis in-

dividualmente devido ao seu grande tamanho.
Apdés a digpersidco da coldnla, encontram-se fémeaz zoli-
tarias de E. bistriata com dois padrBes de coloraglo: uma de abdomen

marrom com manchas brancas (M) e outro de abdomen amarelo gema (AX(
Fig. 8 e 9}, |

A proporgdo entre os dois t.ipos de fémeas & semelhante
‘na popul agdo de Piraqu (1A : 4M) e na populag3o de Itlirapina (2A : 1M

na geragdc 1 e 1A : 1M na geragdo 2) (Tabela 2).
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Fig. 7- ColOnia:de ninfas de 62 estddio de Erlophora blstrlata em re-

e e v e s v gm0 S . TR

pouso no refiglo, em Itirapina, S¥%o Paulo, em dezembro de 1985.
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.ronco, em Itirapina, 53o Paulo, em abril de 1985.

ig. 9~ Fémea amarela adulta de Eriophora bistriata enm repouso sobre
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>lha, em Itirapina, S3o Paulo, em abril de 1985.



Piraju (a)- Geracg%o 1 (1984

32

SUBSTRATO_ ____ _____ amarela .. ___ marrom___
tronco QO 4
folhas 1 Q

Itirapina (b))~ Gerag3o 1 (1984)

SUBSTRATO
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Q. - a2marela ——BArTOm____
tronco 1 4
folhasg 9 0
Itirapina (c)- Geragl3o 2 (1985)
- COLORACXO DO__ABDOMEM __ _____
SUBSTRATO __ __ . amarela _ ... _ marrom__ ... _
tronco 0 5
folhas 9 2
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de época de reprodugio ém rela¢fo a Erjiophors bisiriata.

S By ot e e s il e mae

bigstriata, com as peguintes diferencas: no terceiro estidlo as f{aixaz

laterais 830 de cor laranja, no quarto esatddio aparece uma faixa bran-

ca no dorso. A coldntia nessa fase n¥o forma um aglomerado uUnlco como

E. bistriata, mas sim virlos aglomerados pequenos espalhados na drea

do refiglio que & bem malor que o de E. bistriata e localiza-se em tou-
ceiras de capim seco.

| No refiglio, as ninfas adotam posturas perpendiculares
ao ch¥o, com o abdomen para cima e o cefalotorax para baixo. A coldnia

é de diffcil visualizagdo pols a colora¢do do abdomen se confunde com

o substrato em que ela se encontra. No quinto estddic aparecem dese-

hhos dourados no abdomen (correspondentes aog desenhos brancos da E.
bigstriata), quatro protuberancias alaranjadas onde havia a faixa cor
de laranja e o corpo e as pernag se tornam marrons (Fig. 10). Nas duas
geragBes observadas, as colbnias de Eriophora sp se uniram as coldnias
de E. bisirliata em ocutubro e novembro, predominando o padrdo de colo-

raclio das colbnias de E. bistriata por estas serem mals numerosas.

Apés a dispersdo, as fémeas adultas de Eriophora sp parecem apresentar
uma grande varledade de tipos de colorag¥o do abdomen. Foram obzervadas
cinco fémeas de Erigpheora sp no campe: uma t.inha o abdomem marrom

avernelhado com duas bandas longitudinais brancas; duag tinham o ahdo-
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(pretas) e de Erlophora sp. (marrons), em Itirapina, S%o Paulo.
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mem amarelo, sendo que uma delas havim pontuac¢®es de cor laranja; e
duas tinham o abdomem marrom avermelhado com desenhos brancos. Asm per-

nas e torax de todas as fémeas de Erlophora sp eram marrom claro. Ma-

2. Comportamento de "construc¥o” de fios suporte, telas, redes e refu-

glos,

2.1. Aspectos gerais
No segundo e Infcio do terceiro estddios, as ninfas

ainda n¥%o forragelam. Nesse perfodo, elas absorvem dgua de orvalho
diariamente. Durante o segundo estddio, as ninfas ainda estdo dentro

do ovissaco, mas elas para o exterior através de tuneis revestidos por

fios de seda, bebenm dgua na superficie do ovissaco e folhaz adjacen-

tes, voltando em seguida. Essa atividade se inicia entre 7:00 @ 7:30

hg da manh¥ e dura aproximadamente uma hora. Apés a emergéncia definit
iva das ninfas (final do segundo estadio), as ninfas permanecem agru-
padas no interlor de um refugio de flos de seda. Toda manh3, entre
7:00 e 9:00 hs. as ninfas refazem alguns flos do refuglo @ nesse mo-

mento bebem &gua de orvalho que fol depositado sobre os fios durante a

nolte.

E a partir das primeiras chuvasz da primavera que ap
ninfas comegam a se alimentar. Nease perfodo, as ninfas J4 esto em 3¢
estddio. Para tanto, s3o construfdas diariamente az "redes de captura”

» formadas por vérlias teias orbiculares ligadas umas 3s outraz e sus-

tentadas por um fio suporte principal e outros secundérios permanentes

(fig. 11 e 12). 0 fio suporte principal (mals grosso e reslstente) es-
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Fig. 11- Esquema da disposi¢¥o das redes de captura em colénias de

____________ 52 (A) e 62 (B) estidios,.

Observactes feltas
em 10/10/84 e 12/12/B4 respectivamente.
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Fig. 12- Vista superlior da dlsposlc¢¥o das redes de captura (RC) de uma

colénia grande de Eriophora bistriata no 62 estédio, R= refiigio, A=

drvores. Observac¥o felta em 12/12/84, em ltirapina, S%o Paulo.
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tende~se ao longo da linha guperlior da rede. Os fios suportes secundi-
rios s3o paralelos ou oblfquos ao principal e prendem a rede a varios
pontos da vegetac3o. Estes flos suportes s¥o construfdos (e reforcados
diariamente) por viarios indlvfiduos (nenm Sempre Os meSmOS € nem gemnpre
todos). As telas orbiculares s3o construf{das entre og flog suporte, em
geral dispostas verticalmente om relaclo aoc cho. Apenas os flos das
espirals das telas orbiculares s3o pegajosos.

Cada teia ¢ construfda por um uUnico indiv{duo e reah-
sorvida no final do perfodo de captura por um ou maig individuos. Essa

teta n¥o & reabgorvida se estiver molhada por chuva,

2.2. Confecqg¥o dos fios guportes

Foi observada a construcao de flios suportes por ninfas
de 3e éstédlo, no "Campus” da Universidade Estadual de Camplinas, em
17/05/84, de uma col8nia proveniente de Piraju.

As ninfas de terceliro estidio, aproveltam-se de seu pe-
queno tamanho para construfrem o fio suporte principal, confeccionando
balBezinhos de flos de seda que planam. Apds confeccionarem o primeiro
baldozinho que guardaram entre as patas e as flandeliras, soltam um
longo flo (de 5 a 6 m), de maneira que permanecam lligadas ao refigio e
planando na ponta do flo. Se a ponta do flio encostar em algum substra-
20, a8 ninfas esticam o fio e o refor¢am. Casgo contrdrio, as ninfas
voltam pelo fio deixando outros balBezinhos ac longo deste que ajudam
> fio planar sozinho. Quando estes fios planantes se prendem a algum
wubstrato, s¥o também esticados e reforcados (fig. 13>.

Os fios suporte sedundérios 840 construfdos utilizando-

@ o flo suporte principal. As ninfas se penduram de vérios pontos do
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fio suporte principal e ligam estes flos 2 vegetac3o ou aos fios se-
cundédrios.

De quarto estsdio em diante, as ninfas ndo mais planam
devido ao seu peso e entio passam a construlr os fios suporte princti-
pais de duas outras maneiras, uma delas & quando a ninfa se pendura de
cabega para balxo por um fio de seda, 1igado.ao refigioc ou outro subs-
trato, ficando a aproximadamente 1 metro do chio. Nessa posicHo ela
solta flos bem longos (cerca de 10 m de comprimento) que ficam planan-
do, mas presos numa das pontas das flandeiras da ninfa. Quando ezse
fio se prende a um substrato, a ninfa o estica e refor¢a . Esase compo
rtamento foi observado uma vez, em aranhas de 62 estidio, enm Itirapina
(28/11/84) e uma vez em aranhas de 62 estdadio, om Piraju (26/12/85), A
segunda maneira, observada em aranhag da mesma colénia de Piraju,
consiste nas ninfas se lancarem ao ch¥o ligadas ao refidgio por um fio
e pe afastarem do refiglio sem deixar que o fio se prenda no trajeto.
Quando chegam a uma certa distfncia (2 ou 3 m) prendem esse fio ao
ch¥o e o estican,

Do guarto estadio em diante, os fios suportes sé foram
confecclionados quando se rompiam ou quando a col8nia mudava de local.
Entretanto eram reforgados diariamente.

Durante a confecc¥o dos flog Buportes individuos da co-
16nia se tocam com os palpos e pernas dianteiras sempre que se encon-—

tram. Esse comportamento fol observado vérias vé8zes em todos op estsi-

dios.

2.3. Confeccdo dag telas
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Entre oz flos suporte secundédrios, as ninfas delimitam
as &reas onde serdo construfdas suas tetas orbiculares. Cada ninfa rel
ngere os flos que atravessam sua drea € constréi uma moldura. Com trés
ou quatro ralos a ninfa delimita o ponto central da tela e ent3o tace

o8 outros ralos. Quando os ralos est¥o prontos, inicla-se a conatrucdo

da espiral provisdria, do centro para a periferia. A egpiral permanen-
te é construfda da periferia para o centro e a medida que vai sendo
felta, a ninfa reingere a espiral provisdéria. O sentido da construcio

da espiral provisdria e permanente pode ser tanto hordrio quant.o anti-
hordrio.

Até o bz estddio as telas s¥o construfdas muito préxima
8 umas das outrag ( Smm entre a periferia de uma teia e outra) e hsa,
durante a construcio das teias, intensa Interacio entre os individuos
da colsnla. Sempre que h# invas3o do territério onde estsd sendo cons—
trufda uma teia, a aranha residente volta aoc centro da teia e déd pul-
808 com as patas, fazendo vibrar os fios de seda, até que o intruso se
afaste. Geralmente a aranha que Inicia a construc3o primeirc, expulsa
uma vizinha que quer utilizar a mesma drea., Entretanto, guando as duam
inicliam a delimitac¥o do territério ac mesmo tempo, permanece na drea
a mats Insistente. Uma vez fol observado duas aranhasz construindo a
mesma tela . No final da construc¢3o, elas se encontraram no centro da
tela, quando ent%o uma expulsgou a outra, que ficou na periferia. A
partir do 72 estddio as teias s¥o mais afastadas e emsas interacBes
s¥o raras.

Apbs a dispers¥o da col®nia, as fémeas adultas cons-
troem suas teiaz solitariamente, a partir de um flo guperte de 1 2a 2 m

que elas também constroem sozinhas.
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2.4. Aspectos gerals das redes de captura
Com o crescimento dag ninfag bd um aumento na drea to-
tal (flg. 14), no nimeroc & na altura das redez, no tamanho das tetas

(fig. 15}, no nimero de egpirais (fig. 16) e na malha da teia (fig.

17>. O ndimero de ralos n¥o aumenta com a idade da aranha (fig. 18).
Alguns aspectos mais relevantes foram observados gobre essas varia-
cles.

a) Area das redes: a drea das redealéumenta porque a édrea daz telas
aumenta com o crescimento das aranhas e também porque as teias ficam
mais afastadas umas das outras nos dltimos estadios.

b} Nimero das redes: as ninfas de 32 e 42 estddio constrdem aponas uma
ou duas redes que sustentam todas as telas. Do quinto estiddio em dian-
te o nﬁmero de redes aumenta e hd menos telas por rede.

¢) Altura das redes: no 32 ¢ 4= estidlios as ninfas constrfem auas pe-
quenas redes entre arbustos, ocupando uma falxa do extrato adreo de
0,5 - 1,5 m. Do quinto estddic 9@ diante as redes se prendem a drvores
malores e tipicamente utilizam uma faixa do extrato adreo de 1 - &6 m
d) Di8metro dag telas, nuimero de espirais e ralos, e tamanho da malha

da tela: com excec¢¥o dosg ralos, todos os outros parlmetros tem corre-
lagdo positiva com © crescimento dag ninfas, Isto ¢, o tamanho da teia

¢ proporcional ao tamanho da ninfa.

2.5. Ingest3o das telas
Diariamente, apds o perfodo de captura, as aranhas in-
gerem as telas @ o8 flos suporte secunddrios. A aranha inlcia enta

atividade caminhando do centro para a periferia, puxando e ingerinde
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Fig. 14~ Area total das redes de captura de Eriophora bigtriata, de

coldnlas da geracdo 1 (1984) em dliferentes fases desenvolvimento, em

lItirapina, S5%¢ Paulo,



~ 80-
E
Q
<
~ 40-
.
q oy
(on]
Q 20- &
Q
MTH
=
&
10-
H ]
=
< T [ 7 v \
=) 0 5 10 15 20 25

COMPRIMENTO DO CORPO

(y= =-1,63 + 2,25 X; r= 0,98; p<0,001; g.l.
Simbolos: ® ninfas em coldnias (N= 10)

o fémeas sgolitirlias em 27/2/785 (N= 4)

O fémeas solitarias em 25/3/785 (N= 7)

3.

44

Al e i, e, e e e i .t



45

36 }

w
55 32
a.
[£p]
ul
wl
O 28-
=4
(]
Sl
=
24
o
i
w
=
v
Z 204
t 1 | L

0 5 10 5 20 25
COMPRIMENTO DO CORPO

Fig. 16- Ndmero médio (e Erro Padr¥o) de espirals das telas de Eriop-

hora klgtrlata da gerag¥o 1, em diferentes fases do desenvolvimento
(y= 19,37 - 0,55 X; r= 0,66; p<0,001; g.l. 5.
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Fig. 17~ Tamanho médio (e Erro Padr3o) das malhas das telas de Eriop-
hora bistriata da geragdo 1, em diferentes fases do desenvolvimento.
(y= 0,42 + 0,28 X; r= 0,94; p<0,001; g.1.5).
Sfmbolos: e ninfas em colbnlas (N= 10)
o fémeas solitdrias em 27/2/85

o fémeas solitiriag em 25/3/785
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os fios. Volta para o centro e repete 2 mesma sequéncia comportamental
ingerindo de 1/3 a 1/2 da tela de cada vez. Durante a Ingest¥o, hé
limpeza de resfduos ¢ ingest¥o de presas multo pequenas que n¥o haviam
sido aproveitadas anteriormente. Em 27/09/84 fol observado o comporta-
mento de ingest¥o de telas por ninfas de 32 estddio, oem uma colénia om
Itirapina, desde o Infcio desta atividade (18:30 hs.) até seu final
(18:10 hs.). Cerca de metade das ninfas Ingeriram teiasz que n3o eram
suas, sendo que algumas ingeriram telias de ninfas que estavam se
alimntando. Parece haver uma tendéncia de , apdés o 42 estidio, das
ninfas Ingerirem suas prdprlas telas. Em 26/09/84, em Itirapina, foi
observado uma aranha que n3c tinha se allimentado, expulsar uma intru-
sa, e depois reabsorver sua prépria tela e outra vizinha que estava
vazla.

A medida que um grupo de aranhag inicla o processo de
Ingest3o, as aranhas vizinhas comegam a apresentar o mesmo comporta-
mento parecendo haver um estimulo por parte das que iniciam. As ara-
nhas que ndo caplturaram presa ou aquelas que est¥o se allmentando n3%o
ag dltimas a ingerirem suaz telan.

Durante a reabsgorgfo hd limpeza de resfduos e ingest3o

de presas multo pequenas que haviam sido degprezadas.

2.6. Refiigios
Durante toda a fase colonial, as ninfas, quando n3¥o es-
t3%o ativas, repousam no centro de um refliglo de flos de seda. Este &
formado por fios n3o pegajosos, dispostos irregularmente, formando uma

densa malha (Flg. 77.



49

Diariamente, todos og individuos da colénia, ao mesmo
tempo, reparam o refuglio apdés uma sequéncla de pulsos que indica o
infcio dessa atividade. O reparo do refuiglo é feito nos hordrios cre-
pusculareg por ninfas de 32 egstddio, e apds o perfodo de captura do 42
egtddic em diante. Apds o término da atividade de reparo hd uma outra
sequéncia de pulsos quando ent¥o os individuos retornam ac centro do
refigio. A sequéncia do comportamento de reparo pode ser repregentado

da seguinte maneira:

ninfas j?iameradas » movimentag8o de algu-

gaquéncia de pulsos sincrﬁnicosk//’ mazs aranhas

T~

reparo de refidglie ¢ sequféncla de pulsoes

ninfas em aglomerado frouxo

sequéncia de pulsos sincrénicos

ninfas aglomeradas

Definiches:

"ninfas aglomeradas”- ag ninfas egtfe inativas, em (ntimo contato cor-
poral,

"aglomerado frouxo”- as ninfas, ainda inativas e aglomeradas, sHo
afastadas alguns milfmetros umas das outras,

"pulsos”"~ 830 movimentos que as ninfas farem, esticando e contraindo
as pernas, provocando uma vibra¢do repentina nos fios do refiigio.

o longo do desenvolvimento, hd uma tendéncia das aranh
ag procurarem locals mals altos para o réfﬁglo, nas extremidades des
ramos de.érv@res, até o 62 egtidio. A partir do 72 estadio as colbnias
)fazem refdigios préximos ao solo entre a base de troncos e o capim

(Fig. 19).
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ALTURA DO REFUGIO NA VEGETACAO

o °
¢ o
. 9

o B .
L2

P J/85 | F TEMPO
79 82 | ESTADIOS

Fig. 19- Altura dos refidglos na vegetagd@o a partir do ch3o, durante o

desenvolvimento das aranhas. De junho 3 dezembro as colénlas de Erlgp-

T . —— o . o ot o gt S S e

W e s s . e e S

verelro hd uma tendénclia de E. blstriala ocupar locals tambdm prdximos

ao ch3o (linha B). (o) - colonias mistas.
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0 tamanho do refugio € malor se a col8&nia & composta po
r um nimero grande de individuos. Com © crescimento das ninfazs, o ta-
manho do refuglo aumenta e os flos ficam mals grossos e resistentes
(fig. 207.

2.7. Nudang¢as das colbnias

Durante o desenvolvimento as coldnias mudam virlas vé-
zes de local (cerca de uma vez por mé&s). Parece haver uma tendéncia
das aranhas mudarem com maior frequéncia nog primeiros estidlos, prin-

cipalmente entre o 42 ¢ o 52 (Fig. 21).
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Fig. 20~ fndice de tamanho de refuglo (diametro malor x diSmetro me-

nor} ao longo do desenvolvimento das ninfas de Eriophora bilsiriata (e)

» Erlophora sp. (a) e de col@nlias mistas (o).
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que mudaram pelc menos uma vez num intervalo de 15 dias, em Itirapina,

S%o Paulo.
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3. Forrageamento

a.1. Disponibiliidade de presas potencials (insetos voadores)
Foram amostrados, com armadllha pegajosa, um total de
855 inpetos em 7 amostras bimestrais. 0Os Insetos smostrados com malor
frequéncia foram dfptercs (75,6%), himendépteros (8,2%), homdpterns

(6,8%) e coledpteros (7,0%).

3.1.1. Pericdicidade de vbHo dos Insetos
A maioria dos insetos diurnos voa no final da tarde &
no crepusculo entre 16:00 & 18:00 hs., bem como, nos dlas chuvosos, no

infclo da manh® entre 7:30 & 9:;30 ha., (fig. 222,
q H4 evidéncias de alguns taxa possuem padr8es de periodl
cidade de vbo, isto é, voam principalmente num determinado horério.
Devido 2 grande quantidade de Dohrniphora em relac¥o acs outros dipte-
ros, esse grupo foi analisado separadamente.
Dipteros (excluindo Dohrniphers? veoam durante todo o
dia (fig. 23 e 24 e tabela 3},
crepisculo  (16:00 ag 18:00 hs.) bem como no infcio da manh¥, nos
dias chuvosos. Nos megses chuvosos estes insetos sempre ocorreram em
grande numeros (fig. 23 e 25 e tabela 4).

Homopteros s3do mals abundantes ao crepudsculo (17:00 e

18:00 hs.) em pequenos numeros (fig. 23 e 26 e tabela 5.
Coledpteros e Leplddpteros voam principalmente 3 nolte

(fig. 23 e 27 e tabela 6). Nenhum coletor utilizado fol eficiente

para capturar esses lnsetos quando estes ultrapassam 5 mm de compri
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mento porque estes conseguem escapar da cola da armadilha. Entretan-
to, observacdes diretas, coletas de pu¢d (tabela 7), restos de
exoesquelet.o das presas que cafram nas telas ( tabelas B e Fig. 28),
mostraram que coledpteros grandes s3o abundantes & noite e leplddp-
terogs tambdém, maz em menor quantidade.

Para analisar a disponibilidade dos trés taxons mais

abundantes, Homoptera, Diptera (exceto Dobrnipbera? e Porbrnipbera,
fol empregada uma andlise de vari@ncia miltipla para o modelo misto,
com o8 fatores hordrio e taxon, fixeos e dias de amogtragem, randdmico
(tabela 9.

As colet.as do més de setembro foram analizadas com mals
detalhe, pois é nesse perfodo que as ninfas forrageiam durante o dia.
A proporg¥o de numero e biomassa de cada ordem nos diferentes horidrios

& apresentada na fig. 29 e tabela 10 . Dohrniphora ¢ abundante em ni-

e o e = s 1t [ . e oee

& abundante nesses horéarios em nimero mas n¥o em biomassa. Homoptera &
mals sbundante em nimero e biomassa no final da tarde e ao crepusculo.
Hymenoptera, principalmente formigas aladas, voaram principalmente no
meio do dia. Noventa e oiteo por cento da blomassa de Coleoptera fol

coletada a noite, entretanto isso corresponde a apenas 50% do total do

indivfiduos, significando que os coledpteros noturnos sHo malores.

3.1.2. Perlodicidade de v8o dos insetos por classe de tamanho

A disponibilidade de insetos de diferentes tamanhosm, no
dia 27/10/85, varia em horarios diferentes (fig. 30). Os Insetos pe-
quenos voam preferencialmente 2 tarde e no crepusculo. Oz ingetos mé-

dios e grandes n3%o exibem um horério evidente de malor abundincia.
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Fig. 23- Volume total das ordens mais frequentes de insetos, coletados

em armadilha pegajosa, ao longo do dia (mesmos hordrlos da figura 227,
Og volumen s3o mdédlas das coletas dos m8ses chuvosos (set., out. .,

Jan., fev.}. Us desenhos representam o tamanho médio dos insetos cole-

tados,.
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ao longo do dia, em Itirapina, S%o Paulo,

M S S . T S T T~ T ST T T R ST AP PO AR AR TR VA WA Al il Ml e b bk e . e ) ST TR T Y RR: ATV (PR TR PGP FRAT) VO PP MM SE VM S M e S e Sy S o P S A AR DA Al s

HORSR10S
~-DATAsS_____ _ ___7:00 ____ 2:00 12:00 15:30 ___17:30 ___20:00 _
27/09/84 58 3 47 32 17 7
27/10/84 20 6 16 3 72 0
25/10/84 14 0 59 4 3 4
04/01/85 21 89 11 3 44 0
12/02/85 3 9 3 20 10 0
15/05/85 2 0 0 0 0
_1e/07/85 .0 0 —_— —— . ¢ ¢ S
_MgDIA SET. A FEV. _23.2 . _ . .2 .4 __. 27,2 .. _  12.4.__ __ 28.2 ____ 2.2..
———__8 _— __343,7 1151.4 __475,3____137.8____650.9 _B.16
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Tab. 4~ Volume total (mm ) de Dohrniphora, coletados em armadilha pe-

gajosa, ao longo do dia, em Itirapina, S3%o Paulo.

DATAS HOR4RI1OS
—— e 2. 290 2:00 12:00_ 12:30_ 17:30 . ....20:00 _

27/09/84 4 2 25 20 20 8
27/10/84 2 1 0 17 16 2
25/10/84 13 5 8 26 36 4
04/01/85 94 26 44 0 38 8
12/02/85 53 18 0 177 160 2
15/05/85 0 0 0 2 0 0
16/07/85____ O 2 2 o_ ) _0
M£DIA SET. A FEV. _ 33,2 10,4 15,4 48_______ B4 ______ 4,8

S

1264.56.__ 97,81 __287.8 __4234.8 __2883.2 Z.36.
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Tab. 5- Volume total (mm ) de Homoptera, coletados em armadilha pega-

josa, ao longo do dia, em Itirapina, S%o Paulo.

S S e Al Wk VAR T e S P P . iy —— ee [u——g o —— v o — e — —

HORARIOS
DATAS _ 7:00 8:00....12:00 ___15:30 __ _17:30._.20:00
27/09/84 3 9 3 42 12 4
27/10/84 0 2 3 12 27
25/10/84 4 2 50 10
04/01/85 4 0 2 0 52 6
12/02/85 7 0 0 0 0 0
15/05/85 0 0 0 86 6 0
-16/07/83__ S S—— .- Q_ - 4_ .0
_MeDIA SET. A FEV. 4,2 _____ 3. ~1.6 _— ol P S—— 2.4.
| - _ 6,96 11,2 _____ 1,04 __273,6 ____46,33 _ 87,84
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Tab. 6- Volume total (mm ) de Coleoptera, coletados em armadilha pega-

Josa, ao longo do dia, em Itirapina, S5%0 Paulo.

HOR4RIOS

JDATAS ___ _7:00  9;00 _12:00 ___15:30___17:30 20:00___
27/09/84 o) 0 0 1 4 354
27/10/84 0 ) 0 2 20 34
25/10/84 17 2 2 0 20 74
04/01/85 0 1 3 0 10 80
12/02/85 0 ) ) 6 0 0
15/05/85 0 ) 2 4 0 0

_16/07/85 0 0 0 o D« S o__._

MEDIA_SET. A FEV. 3.4 0.6 2.2 1,8, ..10,8 . 108.4.

- o 4B.24 0.64 4,84 4,96 __66,56_15919,04
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Tab. 7- Porcentagem (volume) das ordens de ingetos amostrados com var-

redura de pucd, &s 20:00 hs, em Itirapina,S5%0 Paulo.

e S i, . M e, T VTP S S o Yo s ——— o o . e vt -  ara e Mot e — -— ——— ——

DATA Coleoptera Leptdoptera outros N Volume total
—— —— 3 - % nm._)_
25/10/85 69 11 0 4 61,0
21/11/85 98 0 2 12 885,7

16/12/85 88 12 0 9 410,7

—— —— s e e —" — o — o gt o s
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-5

Lom

Fig. 28- Contornc dos restos de exoesqueleto de presas, coletadas sob

as redes de redes de captura de Erjophora bistriata no perifiodo de

12712784 a 3/3/85, em ltiraplna, S3o Paulo.



Tab. 8- Tamanhos de presas,
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identificadas. através do exoesqueleto, co-

letados sob as redes de captura de Eprjlophora blgtriata e estimativas

dos respectivos volumes.

_DATA___ _COLONIA_ ___ | ORDEM.____Compr.fmm)__ .. . Lacg.{un)
12/12/84 59 Coleoptera 11 6
12/12/84 59 Hemiptera 15 5
12/12/84 59 Coleoptera 14 6
12/12/é4 53 Colecptera 10 5
12/12/84 59 Coleoptera 11 4
12712784 59 Coleoptera 14 4
12712/84 59 Coleoptera 12 5
12712784 59 Coleoptera 25 7
12/12/84 59 Coleoptera 8 4
12/712/84 59 Coleoptera az &
12/12/84 59 Coleoptera 11 7
12/12/84 59 Hemiptera 10 5
12/712/84 59 Coleoptera 8 4
12/12/84 59 Coleoptera 12 4
12712784 59 Coleoptera 9 4
12712/84 23 Coleoptera 7 4

s Ut I o W i PY PO o e s Ul WS LS AL RO T P W v st

396
375
504
250
176
224
300
1225
128
8192
539
250
128
182
144
112

(continua)



Tabela 8 (continuacio)

12/12/84
12/12/84
12/12/84
12/12/84
12/12/84
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
3/1/85
'3/1/85

371785
3/1/85

3/71/85
3/1/85
3/71/85

3/1/85

3/1/85
3/1/85

71
71
71
71
10
10
10
10
10
10
59
59
59
59
59
59

59
59

59
59
59
59

59
59

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Colecoptera
Colecoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Cpleoptera
Coleoptera
Lepidoptera
Coleoplera
Coleoptera
Coleuptera
Coleoptera
Colecoptera

Coleoptera

Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera
Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

Coleoptera

14

13

17

10
15
15

10

45
24
19
23
17
11

10
13

10

10
11

15
13

S W ;g G

(S ]

12

10

Qi LA S o

o O 0 b

69

224
325
200
425
63
96
250
375
375
250
288
5445
4056
475
a3z
1700
396

160
468

30
128
250
396
540
468

(continua)
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(Tabela 8 - contlinuag¥o)

3/1/85 59 Coleoptera B8 5 200
11/2/85 s/ne Coleoptera 30 12 4320
11/72/85 g/ne Coleoptera 25 12 300
1172785 s8/neg Coleoptera 17 10 1700
11/2/85 s/ne Coleoptera 15 : 9 | 1215
11/2/85 8/ne Coleoptera 25 12 3600
11/2/85 8/ne Lepidoptera 45 11 5445
11/2/85 s8/ne Lepldoptera 45 11 5445
11/2/85  s/n®  Coleoptera 13 3 468
11/2/85 a/n= Coleoptera 13 8 832
11/2/85 8/ne Coleoptera 13 & 468
11/72/85 8/n= Coleoptera 8 6 288
12/2/8? 8/n2 Coleoptera 17 i0 1700
11/2/85 s/ne Coleoptera 15 8 _ 360

13/3/85__solitsrias Coleoptera ____ 17 S & 2057
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Tab. S- Andlise estatfstica do numero de insetos ( Homoptera, Diptera

‘T o e et ey

de amostras na primavera de 1985.

— - -~ FORIHR—g — e e ] — —— it S Mo g . il o e

FATORES_ _ —_— G.L. SQ NO___ _EF R - B
Horérios 5, 10 12,66 2,53 7,82 KK
Taxon 2, 4 6,60 3,30 2,48 N/S
Dias 2, 20 1,96 0,95 2,95 N/8
Hordrio % Taxon 10, 20 10,10 1,01 3,13 *
Hordrio x Dia 10, 20 3,24 0,32 1,00 H/S
Taxon x Dia 2, 20 5,32 1,33 4,12 *

— e —— — — ] — e - et e et e e e

*k P < G,001
P < 0,05

N/S5 = ndo significativo
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Tab. 10- Variagdo didria na abundincia (A) e biomassa (B) de diferentes tipos de insetos
coletados em armadilhas pegajosas em 27/9/84, em Itirapina, 530 Paulo. Os valores sio ex-

pressos es porcentagem. Os hordrios de coleta sio os mesmos da Figura 22.

HORARIO o TIPOS DE_INSETOS . .. . OV
DE Qobroniekora Diptera  Homoptera Hymenoptera Coleoptera Lepidoptera Isoptera
COLET . ____ ) — —
i A &,7 7.3 §,2 ] 8 0 hé, &
B 5,8 35,2 4,1 - - - b6, b
2 A 2,2 7.3 18,7 # ] ) 33,3
B 2,5 i7.¢ 8,2 - - - 33,3
3 A QB,b 24,3 b2 54,5 0 @ @
B 31,2 28,8 4,1 68,0 - - -
4 4 26,7 3,7 38,2 27,2 16,7 @ ]
] 29,4 i7,7 58,1 16,8 2.4 - -
5 4 24,7 21.9 25,9 13,4 16,7 9 ¢
B 29,4 1¢,1 16,9 i1.,8 i,8 - -
& A 8,9 7.3 12,5 4,3 b4,7 00,9 e
B 1¢.¢ 4,5 2.8 3.4 98.3 - -
N total __ 43 4 - S+ S | 3
N = nimero
B = hiomassa

t gxceto Dohrniehora
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Flg. 30~ Porcentagem do numero (hachuriado) e da biomassa (branco) de

Insetos ao longo do dia, em 27/9/85, em Itirapina, S3o Paulo,
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3.1.3. Vartac3o =zazonal
A biomassa total de insetos no estrato adéreo durante o
dia fol significativamente major nos meses chuvosos (primavera e ve-

rde) do que nos meses secos (outono & Inverno) (fig. 22 e tab, 11),

3.2. Dieta das aranhas
Ninfas de Eriophora bigtriasta de 3= @ 42 estidios pe
alimentam principalimente de pequenos insetos que s¥o capturados no fi-

nal da tarde 2o crepisculo. Hais de 90% desses Insetos s¥o dipteros (

tabela 12) sendo que Dohrniphora ¢ o género que mals contribui em nu-
mero & bliomassa.

' Do quinto estddio em diante, quando as ninfas passam a
8e allimentar durante a noite, o tamanho médlo das presas aumenta (fig.
Al e Tabela 13). As ordens de insetos mais frequentes na dieta passam

a ser Coleoptera ( 70%) e Leplidoptera ( 30%) (tabela 12). # interes-
Bante notar que com o crescimento das ninfas, a proporcio de preszas
pequenas desprezadas aumenta (fig. 32). A malor parte dessas presas,

entret.anto, permanece grudada nas espirais e quando as aranhas reab-
sorvem a teia no final do perfodo da captura, ingerem as presas pegue-

nag junto com or flos.

3.3. Hordrio de atividade das aranhas
3.3.1. Horéarios padrio
| f1s horédrios de atividade alimentar mudam com a idade
das aranhas, assim:

~ ninfas de terceiro estddio sdo ativas no final da tarde e no crepis-

culo, entre 16:00 e 18:30 hs (Filg. 33),.
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~ ninfas de quarto estddio s%o ativas no crepuisculo, entre 17:00 e

19:00 hs. (fig. 34).

- a partir do 52 estddio as ninfas s¥o ativas somente a noite. Nessa
age as ninfas constroem suag teias logo no infcio da nolte, as 19:00
horas; mas algumas ninfas podem permanecer nos flos que ligam o re-

fugio 3s telas, e construir suas teias mals tarde. Em outubro de B4

foram marcados os individuos que permaneceram no refugio (aproxima-
damente 1/3 da col8nia) logo no inicio da noite (20:00 horas). As
22:00 horas foram contadas 30 telas novas e s 4:00 horas da manh3
foram contadas mais 80 teias novas (fig. 35).
A maior parte das telas fica danificada apds duas ou
tr8s horas de exposi¢3o. As aranhas com tela Inutilizada reabsorvem o
resto de sua tela e permanecem paradas nos flos préximos ao refuglo.

A renovac3o de tetas n¥o ocorre no 32 e 42 estidios. As

ninfas que ndo fizeram telas permanecem dentro do refiglo e as outras,
terminado o perfodo de captura, reabsorvem as telas, voltam ao refidglo
e se reaglomeram todas ao mesmo tempo. Do 52 estadio em dlante, como
existe reabsor¢3o de teias velhas e construc¥o de telas novas durante
toda a nolte, as ninfas apresentam um comportamento sincrdnico apenas
no momento de se reaglomerar no refudglo, entre 5:30 e 6:00 horas da
manhd.
3.3.2. Hordrios especliais

Além dos horidrios normals de atividade, ha também a
constrgcﬁo de redes de captﬁra durante as revoadas de cupins. Essasz
revoadas ocorreram de agosto a outubro, em qualquer horério do dia e a
s vBzes mals de uma no mesmo dia, com temperatura entre 172C o 202C,

umidade ao redor de 100% (dados obtidos no momento das revoadas).
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Tab. 11- Volume de insetos coletados com armadilha pegajosa, nas esta-

¢8es chuvosas e nas estagBes secas (cada numero corresponde ao total

de um dia de amostragem).

[rpe— sy e Sl e by e Ve e

EstacBes chuvosas

Primavera Veori3o

volume (mm_ )

873,8 564,5
543,2 495,6
409;3 .

Estaclies secas

Jutono Inverno

A e s YAl A bt . S ¥ S Pyl T T TR T YT Y S e AT M ey S Wi
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Tab. 12- Frequéncia das diferentes ordens de insetos na dicta de ninfas de Eripehora bis-

triata de diferentes estidios, identiticados por observagio direta ns telas das aranhas,

em Itirapina, Sdo Paulo.

ESTADIOS _________________ % DE__YIPOS__DE__PREGAS

DA ARANHA Diptera Coleoptera Homoptera Humenoptera Hemiptera Lepidoptera Isoptera Mo N

— - — - ident. _
4e 93.3 @ 3,3 ) 2,3 ¢ 0 - 30
42/52 9 5,6 ] ¢ ) ) 33,3 41,1 18
be 0 30,9 0 30,0 0 ) 0 49,0 19
7e 0 44,7 ¢ 2 ) 20,0 &7 26,7 15
70 ) 75,8 6 ) ) 25,8 9 ] 4

adulto(Be) @ 33,6 # 9 & 33,3 @ .4 9
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2). As barras correspondem ao intervalo de + 1 Erro Padr3o em torno da
média. Até o final de novembro as ninfas s3c atlvas ao crepidsculo e

posterlormente s¥o ativas durante 2 nolte.
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Tab. 13- Porcentagem dos tipos de presas que s%o capturados por ninfas

i R LA TRt MO AL

a, Sd¥o Paulo. Est¥o sendo consideradas apenas as presas aceltas pelas

aranhag.

ESTADIO CLASSES DE _TAMANHOS DE PRESAS (mm_ ) __
_______________ 1-10__ e 30-100 2100 e N
49 100 0 Q 30

42/5¢ 78 22 0 18
62 0 &0 410 10
7¢ 27 53 20 1%
7 0 26 75 4
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Fig. 32- Seletividade de presas pequenas (P), médias (M) e grandes ()
ac longo do desenvolvimento de Erjophora bletriata (gera¢¥o 2}, en
Itirapina, S%o Paulo. P € 1Omm, M > 1Omm e G > 100mm. As barras

brancas correspondem a presas desprezadas e as barras hachuriadas a

presas ingerldas.
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HORARIO

ESTADIO. 40 M6 1Z_ 18 .19 20 21 22 23 24 6f @2 93 04 .25 04 07 98

BENERASRNSRNSENANRF ¥ W W

Fig. 33- Hordrios de atividade alimentar de Erioshora histriata em diferentes fases do

desenvolvimento {geracio 1), em Itirapina, S0 Paulo.
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"Ig. 34- Atividade eucrepusculér de captura de presas de¢ uma colfnia
ké ninfas de Erlophora bistriata de 42 estiddlo (12/09/84), emn Itirapi-
a, S¥o Paulo.

D= dispersi¥o das ninfas no refiglo.

R= reaglomeracg3o das ninfas no refugio.

e
H

sequéncia de pulsos.

———-constru¢ldo de fios suportie

—-—~-—construclo de flos secundirios

nimero de indiv(duos com telas prontas

»recolhimento de telas
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|g. 35- Atividade noturna de captura de presas de Eriophora bistria-

3, em Itirapina, S%o Paulo. Os indivfduos da colbnia observada esta-

am em 52 egtadio (10/10/84).

captura de presas
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P L. T o 3 e e




85

A=z ninfas exlbem os primeiros comportamentos indicado-
res de atividade até 1 hora antes de cada revoada de cupins, dando
pulsos e inlclando a reabsor¢do dos floa de safda do refiglio e cons-
t.rugfio de fios suporte secunddrice. Virias véezes houve a construgio
de até 10 telas jd nessa fase anterior & revoada,

Logo apds o iInfcio da reveada, ag ninfas inicliam massi-
vamente a construg3o de suas telas, mesmo antes que aigum cupim cala
nas telas jd prontas. A construgdo de telas especlais durante revoadas
de cupins fol observada nos dois anos do estudo.

| Jogando-se cupins (coletados nos2 ninhos antes das re-

voadas) nog flios e teias prontas, houve rapidamente a construgio de

telag pelas aranhas que estavam préximas do local de vibragdo (20 cm)
provocado pelo cupim. Nas aranhas mais distantes n¥o houve modificagdo
de comgortamento. Durante ags revoadas todos os individuoz da colbnia,
ou apenas parte dela, pode construir teias (tabela 143.

As telas construfdas durante revcadas de cupins s3o0
quase duas vezes maiores do que uma tela hablitual da colbnia, eita na
mesma época. 0 centro da teita (regl3o central da teia, sem esplrais, o

nde a aranha permanece em postura de captura) o¢ e a malha também au-

mentam, enquanto gque o n2 de ralos e de espirals diminuem (tab. 15 e
fig. 36).
3.3.3. Variac¢do didria na intensidade de forragelo
Toda uma colBnia, ou apenas parte dela podem n¥o cons-
truir teias num determinado dia. Quando uma ninfa estd em ecdise ela ,
provavelmente, n%o constrdél sua teia naquele dia (tabela 16). Parece

‘que ag aranhag diminuem a atividade em dias ventosos.
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—_——— — — e - L g p— e sy

Infcio Infclio n2 cupins He Area Proporc¢io
Ne da constr. cupins na de da aranha

col. DATA__ _reveada telas _voando _ _rede _telag redefcm) /Zcupim

*1 X2
10 26/9/84 15:20 15:50 +4+ 91 200(200) 1,8 x 5,0 2,2
59 29/9/84 15:20 - - 9 - 1,3 x 0,9 3,7
47 26/9/84 15:20 - ~ 3 12 - 1,6
10 27/9/84 6:15 6:30 + 0 24 1,0 x 1,5 -
10 27/9/84 7:20 7:25 ++ 3 (510) 2,0 x 2,0 8,6
58 27/9/84 13:50 - + 4 7 0,5 % 0,5 -
10 27/9/84 - 15:17 0 0o 4 - 0
47 27/9/84 - 15:40 0 0 2 - O
10 27?9/84 19:00 17:09 + 10 200 - -
5 30/9/84 - 9:50 0 0 10 - -
& 30/9/8B4 - 10:05 0 0 3 - -
& 30/9/84 11:10 11:20 + 0 10 - -
-6 30/3/84 11:50 11:350 ++ - 200(800) - -
30/9/84 11:50 - ++ 5 1 - -
5 30rs9/84 11:50 13:00 ++ - i - -
6 30/79/84 11:50 13:00 +ob - 1 - -
7 30/79/85 13:20 13:25 + 0 2 - -

s o — — — —— —_— [ - i —— .o s

*1 Quantidade de cupins voando: O nenhum, + abundante, ++ muito
abundante.

*2 entre parénteses, o total de indlviduos dé colfnia
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triata, amostradas om dias sem revoada de cupins (N-normals), em 28/9/

85, e durante revoadas (E-especiais), em 30/9/85; sendo todos os dados

de uma mesma cclbnia em Itirapina, S%o Paulo.

o

— —— [eym—— e via - ———

Di &metro Numero de Nimero de Centro da tela Malha
(cm) ratos espirals Ccm) {cm)
N E . N ___E _____ N B N E______. N E___

7,0 13,0 16 11 24 11 1,7 4,0 0,11 0,41

6,0 10,0 19 10 22 8 1,5 3,0 0,10 0,43

10.% 11,0 20 9 24 8 1,7 3,0 0,18 0,50

7,0 i3,0 17 13 29 12 2,0 4,0 0,10 0,37

9,5 15,5 21 14 29 12 2,0 3,5 0,13 0,50

5,0 14,5 17 12 25 10 0,7 5,0 0,36 0,47

7,5 14,5 21 12 27 12 1,8 3,0 0,10 0,48

7,5 16,0 20 14 27 i4 1,0 4,0 0,12 0,43

7.5 14,5 18 13 22 10 1,2 5,5 C,14 0,45

6,5 13,0 17 15 24 10 1.3 3,0 0,11 0,50

X 7,4 13,5 18,6 12,3 25,3 10,7 1,5 3,8 0,14 0,45

5 1,60 1,380 1,84 1,89 2,56 1,89 0,43 0,89 0,08 0,04

T= -7 ,7KKkk T= 7,56***. T=- 14, 4%k%X T= 14, 4kk%k T= -10,7kkk
p<0,001 p<0,001

p<0,001 p<0,001 p<0, 001

- et e —— . — e v -
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Tabela 16~ Variag#o didria da intensidade de forragelo de Erilophora

e s i i e s o T

pina, S5%o Paulo.

— o o [—, oann —— ——— — v - — —_— e ot it

N2 da INICIC de Nz de EHM Tenmp. Umidade Luz

_COLON1A ___. DATA_____ATIVIDADES _TEIAS _ECDISE__< _C)_ _rel.(RUB2 _(lux)

(X1)  (x2)

10 30/08/84 +15:30 ++ n - ~ -

34 40/08/64 1530 44 & - - -

9 30/08/84 17:00 ++ ? - - -

19 30/08/84 17:00 0 5 - - -

23 | 30/08/84 ? ++ n - - -
10 12/09/84 17:00 ++ = 25,0 54 12,000
10 26/09/84 15:40 ++ n 18,3 94 500
59 26/03/84 15:40 + ? 18,3 94 500
10 27/09/84 6:40 + n 18,3 100  2.000
10 27/09/84 7:20 + n 18,3 100  3.000
T 58 27/09/84 14:00 + n 22,2 93 26.000
T 39 27/09/84 14:20 0 8 22,0 93 26.000
10 27/09/84  16:30 ++ n 22,5 82 16.000
T 39 27/09/84 | 18:25 + 8 18,8 94 500
T 58 27/09/84 18:25 + n 18,8 94 500
45 09/10/84 17:40 ++ n 22,0 90 50
T 39 09/10/84 18:00 ) n 22,0 90 50
T 58 08/10/84 18:00 0 8 22,0 90 50

{cont inua)
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Tabela 16 (contlinuacg¥o)

59 09/10/84 17:50 ++ 5 24,5 70 400
T 39 09/10/84 17:50 0 - n 24,5 70 700
57 09/10/84 18: 44 -+ n 22,0 78 2

10 24/10/84 18:30 0 g 25,0 66 900

T 58 24/10/84 19:15 0 2 22,0 77 0
10 25/10/84 18:50 0 8 20,0 85 0

38 25/10/84 19:00 0 8 20,0 85 0

39 25/10/84 19:00 * n 20,0 85 0

T 39 25/10/84 1900 0 8 20,0 85 0
23 25/10/84 19:00 0 n 20,0 85 o

61 25/10/84 19:00 0 n 50,0 85 0

10 16/11/84 19:00 + n 26,0 68 3.200

35  16/11/84 1900 * n 26,0 68  3.200
51 16/11/84 19:00 + n 26,0 68 3.200
39+b1 16/11/84 19:00 + n 26,0 68  3.200
a6 16/11/84 19:00 + n 26,0 68 3.200

57 28/11/84 19:00 + n 21,0 68 220

59 28/11/84 19:00 T 4+ n 21,0 &8 220
39+b1 28/11/84 - ++ n 21,0 68 220
51 28/11/84 - ++ n 21,0 68 220

45 28/11/84 19:00 + n 21,0 &8 220

46 28/11/84 19:00 * n 21,0 68 220

59 12/12/84 19:00 + n 23,0 80 20
57+58 12/12/84 19:00 . n 23,0 B0 20
46+54 12/12/84 19:00 4 n 23,0 80 20

{continual



Tabela 16 {(continuagHo)

23+tri

71

45

35

71

59
59

54+46

36

12/712/84
12/712/84
12712/84
03/01/85
03/01/85

03/01/85
18/01/85

18/01/85
27702785
27/02/85

27/02/85

(x1)

{%2) gs-sim, n-ndo

19:00
19:00

19:00

18:30
20:30

Ndimero de teias na coldnia;

91

++ n 23,0 80 20
++ n 23,0 80 20
+ s - - -
+ 8 - - -
+ 8 - - -
+ 8 - - -
++ n - - -
++ n 20,0 100 0
++ n 20,0 100 0
++ n 20,0 100 9]

+ parte da colbnlia forragela

0

nenhum individuo forrageia

++ todog os individuos forragelam
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4. Aspectos populacionais

4.1. Numero de indivf{duos por colbnia e grau de parentesco nas co-
16nias

De um ovissaco sadio de Eriophera bistriata nascem cer-

ca de 200 a 600 aranhinhas. Estas permanecem agregadas, formando uma
colbnia que, no final da fase gregéria , quando as aranhas ja est%o
adultas, tiplcamente possutl cerca de 100 a 200 indivfduos (Fig. 373. 0
decréscimo da populagfo é causado por fatores de mortalidade, princi-
palmente predac¥o e parasitismo (descritos mais adlante).

Algumas colfnias podem ter um nimero menor de indiv{-
duos (mencs que 100}, caso olovlssaco tenha sido parasitado. Podem
t.ambém ser encontradas col®nias muitoc grandes no final do ciclo, as
”supe; col8nias”, que sﬁo_Formadas pela unl3o de duas ou mals colb~
nias.

Das 20 coldnias que estavam sendo acompanhadas desde o
infclo do ciclo, fol possivel fazer o acompanhamento completo de ape-
~nas duas pols muitas colbnias foram perdidas nos primeiros estiédios
(22 e 32) quando estas mudavam de local. Também porque cerca de 50%

(8/17) das col8énias se juntaram 3 outras, formando as super colfnias.

4.2. Fatores de mortalidade
4.2.1. Parazitismo em ovissacoa
Em 1984, foram encontrados 18 ovissacos e acompanhados
até o infcio da eclos¥o das aranhas. Entre os meses de abril e julho
 deste ano foram encontradas duas espéclies de dipterovs cujes larvas se

alimentam dogs ovos das aranhas: Megazelia sp. (Phoridae) e Pseudogau~-
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. Fig. 37~ Sobrevivéncia individual em tr@s colfnias Eriophora bistriata
As colBnias de numeros 10 e 23 foram acompanhadas desde o nascimento

dag ninfas até a dispersdo dos adultos e a colOnla ne2 57 fol acompa-

nhada desde novembro de 1984.
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rax sp. (Chlorepidae). Uma grande parte das espéclies de ambos os géne-
ros s¥o parasitas @ em ambos os casos, de ovissacos de aranhas. Em ge-
ral, esses parasitas s¥%o especf{ficos. Pgeudogaurax sp. # provavelmente
espécie nova e ainda estd em estudo (Angelo Pires Prado, comununicagdo
pessoal ).

Em um dos ovissacos, foi observada uma fémea de Megaze-
1ia sp. ovipondo durante aproximadamente 10 minutos. Esta fémea pousou
no ovissaco e caminhou rapidamente dando vérias voltas em torno do
ovigsaco até encontrar uma fenda malor entre ca flos de geda, por onde
introduztu o ovopositor, depositando seus oves. As larvas de Megazella
sp. se desenvolveram rapidamente (menos de 15 dias) e entlo gairam do
ovisgaco para empupar no sclo.

Em 1984, 55% dos ovissacos (8/17) foram parasitados,
sendo 50% destes totalmente destrufdos. Em um dos ovissacos cbserva-
dos, foram encontrados individuos de Azieca sp. (Formicidae) predando
ag larvas de Pseudogaurax sp. As formigas entravam no ovissaco por en-—
tre os fios de seda e retiravam por¢Bes das larvas, ou larvas inteiras
do paragita.

Foram encontradas tfambém pupas de uma espdécie de Neu-~
roptera dentro dos ovissacos. N¥o fol pessivel observar a taxa de pre-
dag¥o por esses insetos. As pupas dessa espécle medem 5 mm de comprim
ento e, em geral destroem o ovissaco apenas parcialmente. Foram encon-
tradas no maximo 5 pupas deste inseto por ovissaco. Fol encontrado um

hiperparasita (Microhymenoptera) em uma das pupas que foram coletadas.
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4.2.2. Predadores de Eriophora bistriata

o e i iy Al s — vyl AN T oy e b et

a) Aranhas

Foram encontradas duas espécies de aranhas, 5p.l (Gnaph
ogidae) e Sp.2 (famflia nd¥o tdentiflcada) que se assoclam &s colbnlas
de Eriophora blgiriaka e predam as ninfas no refuiglo.

Sp.1 tem cerca de 7 mm de comprimento & fol encontrada,

de a bril a novembro, em 50% das colfénias em ambos os anos. kgt a ara-

nha constréi seu abrigo ao lado do ovissaco ou bem préximo deste (2

cm), na fase em que Eriophora bigstriata estd no 22 e 32 estidlos, e

e e ey v S e e S ot et ST

apenas sail do abrigo para predar as ninfas no finfcto das manh3=s, quan-—

do as ninfas de E. blgtriata saem do ovissaco para beber agua ou,
quando j& nascidas, est¥o em atividade de reparo de refudglo. Um indi-
viduo de Sp.l1 fol visto predando 10 ninfas de 22 estidio em sequéncia.
Ninfas' de E. bigtiriata de 42 @ e gstidio s¥o predadas por esta aranha
quando est¥o saindo ﬁc refuigic para iniclar as atividades de captura
dé presas no infclo da nolte. Sp.1 predou apenas 1 ninfa de 42 & H2
estadio, em trés ocasiles em que a predacio fol observada, devido ao

seu malor tamanho. Neossa fase Sp.l1 geralmente se abriga em folhas

‘préximas ao refuglo, a2 10 cm destes . Nunca fol obgpervado mals que um
individuo de Sp.1 celbnla de E. bigtriata.

Sp.2 tem cerca de 9 mm de comprimento e fol encontrada
em apenas D colbnias de E. bigtriata (das 90 colénlas que estavam sen-
do observadas), Essa espécle 80 fol encontrada em agosto e meados de
sotembro de 1984. Foram observados 3 individuos de Sp.2 ( 2 jovens @ 1
adulto) predando ninfas de E. bigtriata de 32 @ 42 eptadics, numa mes—

‘ma colénia, e numa outra colbnia foi observada a cépula de um casal de

Sp.2.
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b} Vespas

Entre o final de outubro até a segunda quinzena de de-
zembro de 1984, foram observadas 10 espécies de vespas cagando as nin-
fas de E. bistriata da geragBo 1. gglggggg sp. fol visgta em mais de 5
ocasiBes, voando ao redor dos fios suportes e depois caminhando por
estes até o refigic das ninfas. Chegando ao refigio a vespa penetrou
por entre om flos de seda em direcgdo ao aglomerado e andam ao redor
das ninfas, mantendo sempre uma distancla de aproximadamente 3 cm. As
outras espécles de vespas foram observadas dentro do refigio, exibindo
o mesmo comportamento de Polygtes sp.. Em todags as ocasifes (mais de
10) quando fol observada uma vespa no refigio, as ninfas se mantiveram
aglomeradas. A predag¥o 80 fol obgervada trés vézes, e em todos oz ca-
sos as ninfas predadas haviam se af agtado do aglomerado guando tocadasg

pela vespa ou porque estavam em ecdise.

A partir de novembro, quando as ninfas eagtavam en he

estadlo, de 4 casos observados, em apenas um 2 aranha foi predada. Em
dezembro foram observadas 3 vespas cacando ninfas de 72 ggtadlio, sem
sucesso. Em uma das observacBes uma vespa levou 1 minuto para chegar

-~ a0 refuglo e ent¥o tentou virias vezes se aproximar das aranhas duran-
te mals de 30 minutos, mas ndo consegulu porqué as ninfas levantavam
as patas e a vespa 8 afagtava. Durante o dia essa mesmna veépa voltou
vérias vezes & mesma colénla.

Uma egpécle de vespa, ldentificada no campo por seu ab-
domen vermelho, fol frequentemente obgervada andando por cima das nin-
fag, introduzindo a l1{ngua no melo do aglomerado e introduzindo o ab-
domen entre as aranhas num movimento semelhante ao de deposicdo de

ovos. Esta vespa tem maior facilidade que as outras para andar pelos
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fios de refugio. N3o foram observadas aranhas parasitadas no campo e
também n%o foi possivel manter as ninfas em laboratério para acompa-
nhamento.

Fm 21 de novembro de 1985, as aranhas da geragdc 2 ini-

claram a construc3o de telas uma hora e meia mais cedo que o horirio

habitual. Desde o infcio da ceonstrugdo das telag as 17:30hs, ateé as
18:30 ha, foram observadas viérias vespas cacando as aranhas de 52 et d
dio nas telas. Entretanto, o sucesso de captura foi muito baixo pols
as aranhas se jogavam de suas telas agsim que eram toca&as pelas ve-
pas, ficando penduradas por um fio de seda de cerca de 30 cm. Depois
de alguns segundos as aranhas subiam para suag telas.
4,2.3, Fatores fisicos
Em 1985, as coldnias de Eriophora bistriata passaram

por um perf{odo longo de seca (7 meses). Aparentemente n%o houve morta-

l1idade por escassez de alimento e &gua, apesar do fato das ninfas ni3o
creascerem nesge perfodo (fig. 3 o 4). Contudo, algumas dersas coldnias
morreram sem reproduzir, devido ao atragc no desenvolvimento.

Nas dreas onde houve queimada, no outono & inverno de
1984, n3oc foram encontradas coléniasg naquele ano. Entretanto, no ano

geguinte essas areas foram recolonizadas,

5. Aspectos soclais

5.1. Construcio de refiiglios e redes

Todog os individuos da coldnla em todos os estidios

participam da construc3o e conserto do refdglo.
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Os fios suporte primarios e secundérios, que formam a
estrutura das redes, s¥%o produzidos pela maioria dos indivi{duos da co-
18nia. No 22, 32 e 42 estddios, alguns indlvfiduos podem permanecer
mais tempo reparando os fios suporte e depoils se colocarem entre as
teias das outras aranhas, mas sem fazer suas prdprias teia. Esses in-
dividuos dividem presas grandes quando estas caem na teia de uma ara-
nha vizinha. Nog dltimos estddios, todos os individuos adiclonam flos
de speda nos fios suporte por onde passam, no caminho para congtruir
suas telas individuais.

5.2. Alimentacgdo

Em geral, presas grandes s3o capturadas e Ingeridas por
mais de uma aranha (fig. 38). A frequfncia de capturas cooperativas e
capturas solitértas varta significativamente nos diferentes estadios

{tabela 17).

L
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VOLUME DA PRESA (log mm3)

N2 DE ARANHAS

captura e alimentacg¥o de acordo com © tamanho da presa. Us dados foram

obtidos de uma unlca coldnia de ninfas de 62 ostddlio, em dezembro de

1984, em ltirapina, S%o Paulo.
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Tab. 17- Destino das presas caindo em teias de Eriophora bistriata durante diferentes $a-
ses do desenvelvimento. As observagdes foram feitas durante meia hora em cada coldnia, en

Itirapina, 530 Paulo.Freguéncia relativa entre pardnteses.

mmmmmmmm RERTING.._.DA. _PRESH

ESTADIO Caga Caga
__________ DA_ARANHA________ Splitdria _ Cooeerativa.____ Deserezo . . . Escaee . Total
_PB/9/85 42 29 ] 3 8 40
(72,5) (@) (7,5 (20,0}
24/44/85 4e/5¢ 14 4 ° { 19
(73,7 (24,8 (8 (5,9)
14/42/85 b2 8 2 2 ® {2
{66,7) (16,7 (16,7) (®
15/4/86  7¢ i3 ° 16 0 29
(44,8 (9 (55,2 (0}
16/2/86  7e/8e 5 9 2 i 38
(13,1 » {84,2) (2,6
6/3/86 ge 9 ) 22 0 3
(29.8) () (74,8} (9}

Total 8 b 75 it e
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5.3. Defesa

Até o 52 estsdio, as ninfads, quando levemente perturba-
das no refigio (e.g. toques) , se espalham ou até sobem pelos flos suQ
porte ou se langam ao ch3o. Do b2 estaddio em diante as ninfas erguem
as patas na presenca das vespas, mas n3¥o se afastam do grupo. Se uma
ninfa de 52 estédio se afasta do aglomerado, ela pode ser perseguida
pela vespa e quase sempre é predada. Quando a perturbag¥o for muito
grande (e.g. destruig¥o do refudgiol) as ninfas fogem pelos flos ou pelo

chio.

5.4. Tolerfincia, Inter-atra¢¥o e Fidelidade dag colOnlias
Durante o desenvolvimento as colénias mudam virias vé-
zes de local e, quando encontram uma cuira colbnia no trajeto, se unem
formando uma super-col8nia de indivfduos n3o irm¥os. O trajeto das

col8nias pode ser seguido através dos flos deixados para migragdo e
dos refiygios abandonados. Esse fendmeno pode ser uma congequéncia do
fato que os indiv{duos de E. bistriata sempre se agrupam mesmo que co-
locados num local diferente do seu refigio. O reagrupamento ocorre
quando oz Indivfduos est¥o em contato pelos fiocs de seda, pelos quals
parecem se comunicar atravéz de vibracles.

Também sempre fol observada toler@ncia entre os indivi-
duos de uma colbnia, de coldnias diferentes e de estddlos diferentes.
O canibalismo 86 fol observado em indivfduos multo magros, provavealmen
te em mituac3ode fome, no Campus da UNICAHNP.
| Fo! encontrada uma super colénia formada por 3 colb-

nias. A porcentagem de col8nias que se uniram com ocutras fol 50%

(B/7171).
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5.5. Associac3o de Erjiophora bistriata e Erioghora sp

De agosto até setembro de 1984 foram encontradas colén

t.ir de outubro, as colbnias das duas espécies comegaram a se unir re-
sultando em col8nias mistas, e em novembro jd n%o foram malis encontra-
das colbnias compostas somente de Eripgphora sp. A partir de dezembro

foram encontradas fémeas de Eriophera sp. vivendo isoladamente.

56 foram obgervadas colénias de Eriophora sp. com

teiag, em dias de revoada de lIsoptera, enquanto que colbniaz de Eriop-
hora bisgtrliata consﬁrulram telas quase que diariamente. Nos dlas de
revoada, foram observadas apenas 7 telas numa colBnia de Erlophora sp.
e 4 em outra. A rede de captura era aparentemente desordenada, com
muitos flos suporte secundérios em vdrias direc¢Bes. A estrutura das

telas era bem varisvel, sendo que uma 86 tinha raios, outras duas ti-

nham 2 ou 3 espirais na periferia da teia e as outras eram teias orbi-
culares tipicas.

Apés a Jjungdo das colbnias das duasm egpécien, om indi-
viduos de Eriophora sp passaram a fazer telas normalmente, coopaerando
nas atividades de construc3o da rede comunal. Entretanto, na maloria
dag col8nias mlstas hd uma defasagem muito grande de tamanho entre as

duas espécles, podendo os Indivfiduos de E. bistriata ser 5 vezes malor
gque os de Erlephora sp. Hesses casos, as ninfas de Erjephora sp. que
s%0 multo pequenas n3o constrdem telas, mas cooperam na construgdo de

fios suporte. Algumas vezes, individuos de Erigphora sp. evitaram m‘
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viduos de E. kisiriastia sempre que 3@ encontram e tocam com as patas
dianteiras. Por outro lado, individuos dag duas espécles foram observa
dos varias vezes se alimentando de uma mesma presa.

Predadores ou parasitas nunca foram vistogs nag colbnias
de Erilophora sp. Entretanto, apés a uni¥o das colbnias das duas espé-

e e I B S st e

cleg, uma vespa foi vista predando um individuo de Ericphora sp. que e
stava em ecdise. Foi comum observar vespas cacando em colbbnlas mistas.

Has ceolénias de Eriophora sp aexisten fios de seda finos
que ligam © refigio as plantar circundantes. Esses flos, quando sd0
tocados, promovem vibragBes que sd¥o rapidamente detectados pela colbH~-
nia, cujos membros respondem se langando a0 ch%o pendurados por flos
de seda. Sob condigBes gomelhantes, Ericophora sp.. quando em coldnias
mlsta%, se mantém aglomeradas, sem se langar ao chdo.

Houve uma defasagem temporal no per {odo reprodutivo das
duas espécles de Eriophora estudadas. Os indiv(iduos pré~adultos de
Eriopheora sp dispersam-se das colénias mistas no final de dezembro e
infcio de janeiro. No final de janeiro e iniclo de fevereiro foram en—
contradas vérias fémeas adultas vivendo solitariamente. Ho final de
fevereiroc essas f8émeas ndo foram maig encontradas; provavelmente se
reproduziram e morreram, Os indlivfduos adultos de Eriophora bigtriata

dispersaramn-se gomente na segunda quinzena de fevereiro de 1985.

5.6, Comportamento Reprodutivo
Os primeiros caracteres gexuala j& podem ser percebidos
no 72 estadio, quando o bulbo dos machos se dllata e o epigino das f&-

meas comeca a se evidenclar. No oltavo estddio o bulbo dog machos e ©
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epigino das fémeas completam seu desenvolvimento., Nessa fase jd pode-
mos observar que a propor¢¥o entre machos @ fémeas ¢ de 1:1 (tabela
187.

No oitavo estédio apenas as fémeas constréem teias na
rede de captura. Os machos por sua vez permanecem no refigio ou entre
as telas das fOmeas, mas n3¥o se alimentam mesmo que uma presa grande
seja capturada. Algumas vezes foram observadas gotfculas no corpo dos
machog adultoa.

De 15 a 20 dias apds a dltima muda, as f&meas comegam a
abandonar as col&nla# para um perfodo de vida solitéria. Dessa forma,
as colBnias no final de fevereiro se apresentam com muito mais machos

que fémeas (tabela 18). Os machos dispersam 10 a 15 dias apés o infcio

da dispers3o das fémeas. A dispers%o total de uma coldnia dura ald
duas gemanas.

Comportamento de dlspersdo:

O comportamento de dispers3o de Eriophora bistriata foli
observado no dia 27/2/85 as 15:30 hs num dia nublado @ quente, com
ventos moderados, logo apdés uma chuva, no dia 27/2/85. Participaranm
smultaneamente 7 individuos (4 fémeas e 3 machos) que subiram no dpice
de uma arvore de 4,5 m de altura que estava ao lado da colbnla. As ara
nhas penduraram-se na extremidade de um ramo com © ventre para cima @&
as pernas abertas. Quando houve uma rajada de vento mais forte, 5 da=s
7 aranhas se soltaram-se do ramo, tecendo ao mesmo tempo feixes de
fios de seda, que presos nas pernas formaram uma estrutura que plalina-
va com o vento (fig. 39).

As 4 fémeas e 1 macho, apesar de seu t.amanho, voaram

cerca de 30 a 50 m com essa estrutura. Uma fémea que fol observada
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Tabela 18- Proporg¥o sexual em col®nias adultas de Eriophora bistria-

ta, em Itirapina, $%o0 Paulo.

-qﬂh_—“ﬂ-——n'—lu—*u——“—_M——“M—m"ﬂ.—m-—dﬂ—— i i s —— - e o e i S s

__EMSE________ . SUT - S
pré-dispersdo 03/01/85 37 42
11/02/85 7 8
infcio da 10/02/85 17 44
Edispers%o 27/702/85 13 60
27/02/85 & 42
27/02/85 24 65

27/02/85 26 i
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Fig. 39- Esquema da estrutura de baldo de dispers¥o de f8meas adultas

lo.
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continuamente, assim que tocou no ch¥o,caminhou 0,5 m e se abrigou
num tronco. Apés o vBo o macho subliu em um arbusto e flcou novamente
em posig¥o de vBo. Apdés a dispers¥o, as fémeas procuraram localis na
vegetac¥o para fazer o refigic. Us outros dois machos que ndo voaram
na rajada de vento permaneceram cerca de 1 hora em postura de v8o no
4pice da drvore e depols n¥o foram mais vistos.
Comportamento _de cdpula

A cSpula ocorreu apés a dispers¥o dos machos e fémeas.
Foram observadas 3 cdépulas, sendo 2 no campo e 1 em galola, todas du-
rante a noite quando a fémea ,jd havia construfdo sua tela solitéria e
estava se alimentando. Em um dos casals observados, o macho jid estava
no refigio da fémea solitdria durante o dia e no outro, ¢ mache somen-
te fol observado durante a cdépula.

3 Nas cépulas observadas, a fémea saiu do refiigio e ini-
ciou a construclo de sua teia. Nesse momento, © macho teceu um fio de
se&a, chamado fio de cbrte, que la do centro da teia da {émea zté um
ponto de 40 ¢m 3 2 m deste, evitando sempre o contato com a fémea.
Através deste flo o macho executou a cérte,

inicialmente ¢ macho, de frente para a teia, friccionou
o 1¢ @ o 2= par de pernas. A fémea respondeu com pulsos no centro da
teta e fol na direc¥o do macho pelo ” flo de corte”. O machc ent3o es-
ticou para frente os 2 primeiros pares de pernas @ fez movimentos al-
£ernados de raspar no fio de cbrte, com as pernas do 32 par. Quando o
macho tocou a fémea, esta encolheu todas as pernagz, e 86 ent¥o ele se
prendeu ventralmente a ela para a codpula.

A cdpula pode durar até 2 minutos e foram obeservadas

até trés cépulas em um casal a noite. Apds cada cépula a fémea voitou
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para o centro de sua teia e o macho, soltando-se rapidamente dela, fi-
cou pendurado alguns minutos por um flo de seda, com o ventre para
cima e as pernas esticadas.

Quando amanheceu, a f&mea reabsorveu sua tela e o macho

se afastou.
OviposicHo

A oviposig3o n3o fol observada mas hé evidénclas de que
ela ocorre durante a noite, pols 5 fémeas coletadas no campo ovipusera
m nesse perfodo. 0 local preferido para ovoposicdo é a superficle in-
ferior das folhas de arbustos ou érvores, numa altura média de 1 m do
solo (tabela 19).

Os ovissacos tem a forma de mela esfera com tamanho mé-
dio de 22 mm (base) x 23 mm (altura) ficando a base fixa & superficie
inferior das folhas. Em geral as folhas s%¥o grandes e cobrem o ovigsa-
co. Quando as folhas s¥o pequenas, a fé@mea pode llgar védrias folhas

com fios de seda (tab. 19).

5.7. Manipulac3o experimental de tamanho de colbébnias.

86 fol possfvel seguir og grupos experimentals por um
m&s. Os grupos menores mudaram frequentemente de local e eram menos
vigfvels. Também grupos experimentais se uniram com col8nias ocorrendo
naturalmente na drea de estudo. Embora os grupos inicialmente terem
sido separados por uma distancia de 20 m, alguns grupos se deslocaram
a dist8ncias maiores.

ObservacBes sobre os grupos com menos de 50 indiv{duos
- mostraram que estes faziam um refugio planoc com poucos fios. Em grupos
com mals de S0 indlviduos, os refiuglos eram normals, tridimensionals

com muittos flos de seda.
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Malpighiaceae

Heteroeteris cameestris - - - - 1,2 8

Heteroeteris campestris @.7 x 4,0 (&) - - {5 n n n

Vockysiaceae

Yochysia sinamomis - - - - 1,7 5 5 5

Qualea arandifolia 3,5 % 14,0 2,9 2,5 8,5 n n n
~Qualea grandifolia 4,3 x 14,7 2.0 % 2,8 1,9 n R ]

Dilleniaceae

Davilla rusosa - - - - 9,3 5 n n

#raliaceae

Didumopanay sp. - - - - i,0 5 5 n

Didumopanay se. 1,5%7,2 2,5x%x2,5 £,2 n n n

Helastomataceae

Biconia stenostackia 6.8 x 10,0 - - 8,5 5 5 n

Hicgnia albicans 6,9 x 11,5 2,0 x 2,9 1.0 n f 5

Hiconia albicans 8,0 x 11,0 - - .5 n n n

Kiconia 2lbicans 7,0 x 1,3 2,2 % 2,5 .4 n n n

Miconia albicans 4,0 x 6,0 2,8 x 2,5 8,6 g 5 n

Hiconia albicans 6,5 x 18,5 2,9 % 2,9 i,0 5 s n

X 4,7 v 9.7 2,2 ¥ 2,3 8,?
5 2,4% 3,0 8,2 8,2 0.4
¥ n-ndo
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iV - DISCUSSX0
i. Clclo de vida, crescimento e desenvolvimento

0 ciclo de vida dos organismos, tals como outros atri-
butos fenotfpicos, representa uma série de compromissos peletivos para
adaptac¥o 38 condlig¢Bes ambientals (Wilbur et al., 1974). Algung dos
componentes do clclo de vida, como tamanho da prole, ldade reprodutiva
e tamanho do corpo s%c respostas estratégicas que podem ser relacionad

as as caracterf{sticas ambientals, como condi¢Bes climitlicas e disponi-

bilidade de recursos.

Algumas hipdteses tem sido formuladas para prever as
caracterfisticas fenotfpicas mals adequadas para organlismos enm mablen-
tes especfficos. Talvez as mals conheclidas sejam o8 conceitos de sele-
c¥o r e K (MacArthur e Wilson, 1967). Uma das previsBes 6 que em am-
plentes ndo limitados, alguns componentes do ciclo de vida, como matu-
ridade precoce, prole grande é cuidado parental mf{nimo, dever!iam maxi-
mizar a aptid¥o individual e ent¥o serem favorecidos por seleg3o natu-
ral (Wilbur et 2l., 1974). Espécies com esias caracter(sticas gto di~
taz r estrategistas.
tribul em regiBes semi-dridas. O ciclo de vida de desta aranha € anual
, sendo o desenvolvimento da populag¥o exiremamente sincrdédnico. 0O mes-

mo foi observado por Fowler e Diel (1978) e Harold Fowler (n%o publi-
cado), Gobbi (1979) e Gorgdnio (1979). Entretanto, hd discordidncias em
relac%o ao niumero de estidios e temporalidade de alguns eventos impor-

tantes (tabela 20).
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Talels 20- Dadoe sobre a blologla de Eriophora bistriata, encontrados
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na literatura & no presente estudo.

Gorgbnio Gobbi Fowler Este
- S (1873) (1979) __..__1978) ______egtudo __._
@ oY Y o ox
ne de ecdlses 15 15 6 7 7 & B 8
total
ne de ecdlises 2 - - 1
no ovigesaco
2¢ eclos¥o agosto margo malo malo
infclo da ativl- outubro agosto - agosto

dzde de captura

Fowler (1878} sugerlu que a gazonal idade estlivesse man-

tendo a anualidade do ciclo de E. bigtriata. Sem duvida, o ciclo de

vida de E. bigirista esta int imamente relacionado com a mazonal idade
de recursos. Ho perfodo seco {outono e inverno), quando ha poucos in-
setos voando (Fig. 22), as populacBes estdo em fase de ovissaco ou

ninfa recémwnascida sem nenhuma atividade de al imentag3do (fig. 5). A

mator evidénclia de que © crescimento e desenvolvimento das ninfas de



112

s g, o S ot M o

estd relacionado com a precipitagdo, sBo as curvas de cregcimento da
gerag3o 1 e da gerag¥o 2 (fig. 4. O cresclmento e desenvolvimento da
gerag¥o 2 atrasaram nos primeiros estddios devido provavelmente ao
prolongamento do perfodo da seca até meados de novembro (fig. 2), o©
que acarretou uma escassez de insetos no estrato aéreo nesse perf{odo
(observe na flgura 22 a blomassa de insetos en setembro de 1984 & se-
tembro de 1385).

A maioria das espécies de aranhas de regiOes temperadas
apresenta ciclo anual. As ninfas se desenvolvem no ver%o e atingem a
maturidade no outono, quando depositam os ovissacos e morrem. As nin-—

fag recém-nasclidas atravessam o invernc dentro do ovissaco e emergem
na primavera (Wise, 1976.!1979; Nentwig, 1985b; Lubin, 1980; Christen-
son e Wenzl, 1980; Turnbull, 1973; Austin et al., 1978). Um grande ni-
mero de espécles troplcals entretanto se reproduz ac longo de todo o
ano ¢ apresenta sobreposig¥o de geracBes. Nephila maculata, por exem-
plo, em regifes temperadas, coloca de 1 a 3 ovissacos num perfodo do
ano bem definido, enquanto que em reglBes tropicals ovipBe aoc longo do
ano e deixa cerca de 9 ovissacos (Christerson et al., 1980).

Muitos autores tem mostrado gque, para muitos organismo
g, um dos mais gignificantes aspectos da sazonalidade é a varlag¥o na
disponibilidade de um recurso egsencial (Croat, 1974; Fleming et al.,
197%; Karr, 1976; Boyce, 1979). O ciclo de vida de E. bigtriata & anda-
logo ao clclo das aranhas de regi®es temperadas. Isto sugere que um
perfodo de seca ou de muito frio pode exercer semelhante tipo de

pressfo seletiva no ciclo de vida das aranhas .Em ambos os casos esse

t.ipo de pressdo favorece a evolucio de diapausa no organismo, em uma
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fase que seja capaz de suportar este perfodo critico ( ou de "stress”
ambiental). Entre as aranhas de clclo anual e as de reprodug3o contf-
nua (com socbreposi¢ldoc de geragles), extspem também aquelas que apre-
sentam 2 geragBeg por ano e dezenvolvimento sincrdnico. Ezte & o caso

de Eriophora fullglnea e Nephila clavipes, estudadas no Panamd por

Nentwig (1985b). Esse autor observou que hd 2 plcos de abund3ncia de
insetos por ano nessa regido.
Pianka (1870) acredita que ambientes previsfvels favo-

recem tamanho menor de prole e reprodug¥o mais contfnua ( iteroparida-

de), ao passo que amblentes varidvels ou imprevisfveis resultam em se-
le¢o tipoe r, com tamanho maior da prole e uma unica reprodugdo (ge~
melparidade).

Qual seria o significado da tendéncia de haver reprodu-
¢¥o Unica em amblentes sazonals, passando por dois ou trés clclos re-
produtivos em ambientes fracamente sazonals até reprodugdo continua em
amblentes mals estdvels (Lréplcos) em aranhas? Diversos trabalhos tem
demonstrado que as aranhas s¥o frequentemente limitadas por alimento
("food limited”)(Wise, 1975, 1979; 1981; Fritz et al.,, 1985; Kessier,
1973, Kajak, 1367). Uma das pressBes que poderiam favorecer a reprodu-
¢%o contfnua sempre que o amblente permitisse, poderia ser a competi-
c¥o entre filhos. Dividindo a prole em vdrias estacbes, a compet i¢Ho
entre os individuos da mesma idade poderia ser reduzida. Wise (1975)
em experimentos com Linyphia triangularlis observou que aumentando a
quantidade de alimento disponfvel para imaturos, estes cresciam mais

rdpido e aumentandc a dengldade de adultos a fecundidade destes dimi-

nufa. 0 autor sugere que, hé competi¢Zo por alimento em adultos.
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No perfodo de B meses da fase de crescimento de Eriop-
hora bisgstriata, essa espécie poderia investir em 2 ciclos curtoz como
fazem outras espécies. Acredito que uma das pressdes para que isso n3o
ocorra é o fato de que a durag3o da estacBo chuvosa & varisvel! de ano
para ano de tal modo que se torna perigoso investir em duas reprodu-

¢8es pois o perfodo chuvoso pode ser mals curto que o esperado.

Outro fator de sele¢do poderia ser os tipos de recursos
disponfveis: se 08 recursos sdo presas grandes, esse poderia ser um

fator favorecendo as aranhas maiores, mais capazes de capturar essas
presas. 0 tamanho de uma aranha sataria entdo, relaclionado com sua ca-
pacidade de conseqguir alimento, com a quantidade de recurso disponivel
e com a amplitude do perfodo favoridvel para cresgscimento,.

A semelparidade de Eriophora bisiriata pode ser também
favorecida pela vantagem de proles grandes, uma vez que colfnias gran-
des podem ter menores gastos energéticos por individuo e malor sfi-
ciéncia na captura de allmento.

De um modo geral, as aranhas apresentam grande plasti-
cidade em rela¢3o a taxa de crescimento, tempo de desenvolvimento e
peso do adulto (Turnbull, 1962; Wige, 1976; Browning, 1941, Jones,
1941 e Pollg e Farley, 1979). Esses autores sugerem gque essa pode genr
uma adaptac3o para resistir 2 varlagtes na abund8ncia de alimento.
Dempster ef al. (1981) verificaram que as densidades populacionals de
insetos em diferentes regites varilam grandemente de ano para ano.

As curvas de crescimento de E. blstriata, principalmen-—
te da geracdo 2, indlcam que as aranhas, nco Infcio de sua vida, perma-

necem um longo perfodo sem me alimentar. Nessa fase as aranhas se mo-

vem multo pouco, posmsivelmente reduzindo gastos metabdlicoms. Recém-
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nascidos de Nephila clavipes nos palses temperados (Moore, 1977) e de
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Floronia_buculenta {(Schaefer, 1976) permanecem cerca de 7 meseszs dentro

do ovissaco & 86 emergem sob condigBes favordvels na primavera. Logo
apés o perfodo de laténcla, as ninfas de E. bistrlata tem um répido
crescimento com uma taxas médiag de 3,3 mm/més para a geracgdo 1 e 4,4
mm/m8&s para a gera¢do 2, atingfndo no final de cada cicio um comprimen
to de 25 mm. Essa 6 a malor espécle de aranha pré-social conhecida.
Aparentemente n%o hd dados de taxa de crescimento de outras espécies d
e aranhas em condic¢8es naturais.

Boyce (1979) sugere que especlalmente em vertebrados

homeotermos, a sazonalldade parece ser um importante fator na evolugio
de um corpo grande. A sazonalidade é também sugerida como sendo impor-
t.ante fator na evoluc¢Bo de: (1) mecanismos de engorda e estocagem de
reservas, (2) varia¢3o geogréfica no tamanho da ninhada, e (3) padrfes
de crescimento somdtlco rédpldo sazonal (Boyce, 1979).

A melhor estratégia para Erlophora bisiriata ¢ o cres-
cimento répido, aproveitando ac maximo o recursos disponivels naa
épocas de sua malor abundincia a fim de, no final do ciclo, deilxar o
malor ndmero de ovos e de um unica vez. Esse tipo de reprodugido parece
vantajoso uma vez que colBnlias grandes tem vantagens na captura de
al imento.

Pouca atengHo é dada ao depenvolvimento das aranhas. A

malor parte dos trabalhos se refere a apenas uma parte da vida das

aranhas, principalmente a fase adulta. Em Erlophora bistriata cada fa-

se tem propriedades ecoldgicas partliculares, sendo favorecidas adapta-

cBes especificas para certas idades.
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As variacBes de habitate sazonais tem sido reconhecidas
como importantes pressTUes seletivas, prodﬁzindo tendéncias definidas
nos padrBes do ciclo de vida dos organismos (Boyce, 1979; Taylor,
1881, Tauber e Tauber, 1981). Entretanto, poucos estudos tem explorado
as consequéencias depsas vartac®es durante todo o ciclo de vida dos
animais (Ohgushi, 1986).

A disqussﬁa que se segue se refere aos pssfvels signi-

ficados adaptativos do comportamento e caracteres morfoldgicos de cada

fage da vida de E. bigtriata.
2. Adaptacglies para defesa

2.1. Erlophora bistriata

Existem baslicamente 3 fames ontoldgicas em relag¥o ao
tipo dé predador e éé adaptacBes defenslvas de E. blstriata.
Fage 1 - do 22 ao 42 estidio, as aranhinhas s¥o pretas o vermelhas, a
colorac¥o dos indivfduos agrupados € bem visivel (Fig. 6), o refdgio
tem poucos fioé @ se locallza numa altura de 0,5 m a 2 m.
Fage 2 - do 52 até a dispers¥o dos adultos. As aranhas s%o predominan-
temente pretas. £ diflicll distinguir os individuos quando estes estio
agrupados (Fig. 7)., Refigio multo denso, ocupando partes altas da ve-
getag¥o até o dltimo estadio, quando entdo localiza-ge préximo ao chio
(Fig. 19).
Fase 3 - ocorre apenas nag fémeas, ap®s a dispers¥o. As fémeas sHo po-
limérficas para coloragdo e durante o dia permanécem imévels em subs-—

tratos especificos de maneira a se tornarem cripticas com eptes (Flig.

8 e 9).
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o aspect§ da coldnia da primeira fase pode ger interpre
tado como coloracg3o de adverténcia (7 warning coloration”). Entretan-
to, as aranhinhas aparentemente ndo s8%o impalatévels. A hipétese mals
gatisfatdria até o momento, embora ainda n3o tenha sido testada, é que

as aranhas sejam mimét.icas batesianas do gafanhoto Chromacrlg gpeciosa
(Romadeidas). Na época do ano em que as ninfas est¥o na fase 1, as
ninfas desse gaf anhoto estdo também recém-nascidas o tem hébito gregid-
rio exibindo o mesmo padrdo de colorac3o. Os agrupamentos de gafahotos
e ag colbnias de E. bigtriata ocupam aproximadamente a mepma altura da
vegetagBo nessa fagse. Ha uma forte possibilidade de que esses gaf anho-
tos sejam impalatdveis, uma vez gue se alimentam de plantas tdxicas,
como algumas Solanaceas. Essa espécle de gafanhoto €& bastante comum em
cerrados e, portanto, é¢ um possfvel modelo para E. bigtriata. Uma evi—
déncia adlicional de que €353 coloracdo funclona como adverténcia ¢ ©
fato de que os unicos predadores de Erigphora pistriata observados
nessa fase foram outras espécies de aranhas, que sdo predadores ndo
viguals.

As ninfas de E. bistriata parecem n¥o ter nenhuma defe-
sa comportamental aparente contra as aranhas predadoras, nem mesmo pa-
ra a espécie Sp.1 que esteve presente em alta frequénclia nas 2 gera-
c¥es estudadas. Entretanto, talvez o fato dag aranhas predadoras nHdo
gserem reconhecidas seja devido 2 evolu¢3o de cmportamentos egpecificos
para esse fim. Hultas aranhas soclials ndo reconhecenm outras espécles
de aranhas na sua colOnia. Brach (1975} observou que Aneleogimua exl-
miug 86 reconhece espécles introduzidas na coldnia pelo toque. Anslo-

eimug studiosus reconhece por vibragdo nos fios (Brach, 1977). Em mul-

" t.os outros casos a espécie inquilina & permanente e gpe allmenta de in-
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divfduos da coldnla ou é cleptoparasita. Argyrodes sp., por exemplo,
se alimenta de presas, ovissacos e jovens de Cyrtophora moluccensis
(Lubin, 1974>.
Na segunda fase, as colbnias passam a ser chamarizes
para predadores e parasitas pols contém uma biomazsa alta de aranhas e
a¥o facllimente locallzdveis. Embora as colénias sejam extremamente
conspfcuas devido aos flos suporte (que se tornam muito grossos) e a

grande quantidade de fios no refiglio, as aranhaa talvez ganhem alguma
proteg¢do ficando camufladas entre sl, formando uma masga escura na
sombra da vegetag¥o ou troncos queimados.

A coloracg3do das aranhas associada ao comportamento de
permanecerem unidas, mesmo quando perturbadas por vespas, funciona co-
mo uma "unidade” bem maior que impede a entrada da vespa no seu inte-
rior. Além disso, am aranhas levantam as pernas aumentando a distancla
entre ; vespa e suas partes vitals. A barreira formada pelos flog do
refuigio também ¢é importante na defesa pols, além de dificultar as en-
tradas e safdas das vespas, funcliona como um sistema de aviso prévio
percebido pelas aranhas através da vibra¢do nos fios. Entretanto, es-
ses mecanlsmos n3¥o funcionam para aranhas em ecdise, pois elags ae
afagt.am do aglomerado, onde ficam vulneraveis. A eficiéncia da estra-
tégia defensiva da segunda fase parece aumentar c¢om o tamanho da ara-
nha, mas essa sugestdIo necessita mals observacBes para confirmaglo.

A predag3do por vespas é diurna, ocorrendo principalmen—-
te quando as aranhas estZo no refigio. No 72 e B2 estdadios, ar vespas
predadoras n%¥o conseguem mals capturar as aranhag no refidglo, prova-

velmente pelo préprio tamanho da aranha que Jjad é lgual ao das vespas

ou major.
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Ambhag as formas de fémeas solitédrias (terceira fase)
s¥o cripticas com o substrato que ocupam. Gorgbnlo (1373) também ob~-
servou coloracBes cripticas em fémeas solitdrlas de Ericphora bisiria-

ta. O polimorfismo em f&meaz de aranhas tem sido obgservado por cutros

autores. Dxford (1976) observou que o polimorfismo de Enoplognatha
cais, mais vartdvel em locals muito préximos. Considerando que © fogo

é comum em cerrados e que ele modifica rapidamente a palsagem @ supos-—
tamente altera o tipo de substratos disponfveis para fémeas de E. bls-
triata, é possivel que o polimorfismo nessa egpécie enteja sendo man-—
t.ido pela variagl¥o temporal e/ou espacial de substratos. Um cerrado |
proteglido do fogo parece ter mais sf(tios apropriados para a forma ama—

rela, ao passo que num cerrado recém queimado, a forma marrom seria

beneficiada com substratos especiflicos.

) N¥%¥o ha iInformac®es sobre a colora¢¥o dos diferentes es-
tadios em outrag regifBes de distribul¢do de E. blstriata. Fowler {(comu
ﬁ!caqzo pessoal) observou que no Paragual as ninfas permanecem com a
coloracio preta e vermelha até o pemiltimo estadio.

Segundo Lufs Octdévio Marcondes Hachado {(comunicagio
pessoal) & comum aves predarem aranhas. Ilvan Sazima (comunicagdo pes-
soal) observou em duas ocasiBes coleirinhas (Sporophlla caerulegcens),

predadas em teias e Marilda Rapp de Eston (comunicagdo pessoal) obger-

vou um beija-flor preso no refigio de E. bisiriata. A hipdtese de que

a colorac3o protege as fémeas de E. bipiriata contra predadores pode B
er testada, talvez fixando exemplares de diferentes fendtipos em dife-

rentes subgtratos,
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Apesar de terem sido pouco estudados os inimigos natu-
rals de aranhas pré-socials, alguns trabalhos mostram que eles gdo
abundantes. Bradoo (1972) encontrou entre os ovissacos naturais de

Stegodyphus garasinorum na fndia, duas espéclies de lagartos, uma espé-
cle de corvo, algumas aves inget.{voras, formigas, uma vespa gue para-
slta fémeas grévidas'e uma espdécie de Neuroptera que parasita ovissa-

COoEB.
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Fagse 1 - aranhinhas pretas e cor de laranja, se mantém dispersas no
refigio durante o dia, numa postura de cabega para baixo. A colbnia
localiza-se em capim onde se torna crfiptica. 0 refuglo é quase invisf(-
vel.,
Fage 2 - as ninfas adquirem pigmentac¥o dourada em alguns pontos do
E. bistrlata.
Fage 3 - as fé&meas gravidas solitérias possuem uma grande variedade de
tlposbde colorag3o e se abrligam durante o dia entre folhas da vaegeta-
CHO.

Enquanto Eriophora bigtrlata € bastante congpicua na

ga que a fase 1 de E. bigtriata, entretanto, mesmo nessa €poca que

vespas oportunistas s¥o multo abundantes, elas n¥o foram observadas na

gerem encontradas pois seu flo suporte de teia & bem menor. Também n3o
fol observado nenhum predador de fémeas. Acredito que um estudo mala
aprofundado, em outras reglifes, onde Ericphora sp ndo seja t¥o rara,
poder4 trazer respostas sobre os mecanismos de evolucdo dessas duas
espécies. Um outro estudo Interessante seria Investigar qual a efi~

cléncla das estratégias de defesa das duas espécies.
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2.3. Mudangas de col8nias

As mudencas de local da colbnlia podem ser uma adaptag@o
contra predadores que cagam utolizando memdria e imagem de procura,
como por exemplo, as vespas e/ou pequenos vertebrados (Edmunds, 1974).
A malor evidéncia para apolar egsa hipdtese é que as mudancas se
tornam mais frequentes durante a dpoca em que o ataque de vespas é
mais intenso (fig. 21). Uma outra hipdtese que tem gido sugerida por
outros autores é que o tempo de residéncia de aranhas n3o socials
conatrutoras de telas estd relacionade com a rentabilidade alimentar
de certos locais {Janetos, 1982; Smith, 1985). Janetos (13882 ocbservou
que aranhas n¥o allmentadas (em laboratdrio) permaneciam menos tempo
nas molduras artificials que aranhas alimentadas. Observou também que
no campo as aranhas de telas orblculares mudavam mals que as aranhas
de tetas-de-lengel (”sheet-webs”}. Ao mesmo tempo, os locals de resl-
déncia das primeiras eram mals varidvels em rentabilldade que os3 da
segunda, sugerindo que o tempo de residénclia estava relacionado com
taxa de alimentac¢¥o. 0 mesmo autor acha que os responsdvels pelos pa-
drBes de mudancgas de local ndo devem ser predadores ou parazitas pols
sempre reencontrava ags aranhas apds as mudangas. Entretanto, apenas a
perturbag¥o por predadores jd pode ser um estfmulo para mudanga pois o
rlsco de predac¥o aumenta bastante jd que vespaz e aves Lem memdria e
podem voltar para o local para uma nova tentativa. Certamente or fato-
res que Influenciam a escolha de local por aranhas de telas s%o diver-
808.

Alguns fatos reforgam a hipdtese de que o tempo de re-
sidéncia de E. bistriata n%o esteja relacionade com escolha de manchas

mals rentivels:
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- ze o estfmulo para mudanga fogee fome, deveria se esperar que as CO~
18ntas mudassem de local em perfodos de escassez de presas. Ha verdade
quaze todas as mudangas a3c logo apés a mudanca de estiddio quando as a
ranhas se tornam mals vulnerdvels aos predadores.
—~ O locals que E. bigtriata constrél sua tela a¥0 grandes espagos va~
zios (pelo menos do 42 estidio em diante) e as presas sdo principal-
mente coledépteros e lepldépteros que g¥o insetos que tem uma ampl i tude
de v8o grande e, portanto, diffcels de serem esgotados num local resg-
trito.
- Huncé foram observadas concentractes de insetos durante a noite, co-
mo ocorre por exemplo ao redor de fozes ou arvores em florag3%o durante
o dia, ou determinadas col8nias capturando muito mals ingetos que ou-
tras. -

A hipdtese de © esgot.amento de allimento estimula as co-
16n1as a mudarem de local pode de qualquer forma ser testada. Se a
frequéncia de captura de presas diminuir com o tempo de residéncla e
ge adiclonando presas artificialmente as colfnias aumentarem o tempo
de residénclia, a hipétese pode sger acelta. Quando as colbdnias mudam de
local, a escolha de um novo gaftio para o refiglo h%o parece casual. H&
uma tendé&ncia das colfnias procurarem locais mais altos em érvores até
o 72 estddio, e no 82 procurarem locals préximos ao ch¥o. Uma possivel
explicag¥o seria novamente a pressdo exercida pelas vespas predadoras.

Talvez as colbnias mals altas sejam menos atacadas uma vez que & mals

comum ver vespas cacéndo préxima ao ch¥o na veget.ag¥o baixa. No udltimo

estddio, as aranhas poderiliam voltar para préximo do ch%o porque nesta
fage ndo s¥o mals capturadas devido seu t.amanho. Esta hipétese poderia
ser testada observando-se a taxa de predac¢do de colbnias em varias

alturas.
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3. Ferrageamente

3.1. Considerac¢tes gerals

Inicialmente ser3o definidos dois termos que tem sido
pouco discutldoé nog trabalhos de selegH¥o de presas por aranhag e que
por isso dificultam a comparag¥o de dados de auntores diferenten. Espes
termos s%o: presas reals e presas potenclais. O problema malor é defi-
nir o que s¥o presas potencials para determinada espécle de aranha e
qual ou quais as melhores métodos para amogtra-~las.

Aranhas n3¥o capturam insetos de uma maneira aleatdria

no ambiente, isto &, existem diferentes estratéglias de captura qus por

s1 86 selecionam o tipo de inseto que poderia ser capturado. Por exem-

plo, formigas operérias dificilmente serd¥o presas de aranhas constru-

toras de teia orbicular, pols esses insetos andam pelo ch3o e pela ve-
getag¥o e nunca atravessariam uma teia em pleno ar. As presas mals
provévels dessas aranhas seriam Insetos voadores,

Turnbull (1960) sugeriu que as presas potenclials das
aranhas devem ter um conjunto limitado de caracterfsticas que varia de

um tipo de teia para outro. Em geréi, devem ser animals de tamanho

apropriado, devem se mover de uma manelra apropriada pelo egpaco da
teia e devem possuir caracter(sticas de tegumento que os tornam vulne-
rdvels as armadilhas da teia.

A primeira caracterfstica sugerida por Turnbull (1960)
& diffci)l de ser prevista sem um estudo prévio (mesmo que experimen-
tal). lsso porque em muitos casos n¥o hé correlacio interespecifica

entre o tamanho da aranha e ¢ tamanho da presa. Anelosimug eximius,
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por exemplo, € uma aranha pré-soclal de 5 mm de comprimento que captu-
ra presas de 2% mm (Brach, 1979). Halles gregalls € uma pequena aranha
colonial que também paptura presas em gfupo, masg pequencs d{pteros sd%o0
ag presas mals capturadas. Eriophora fulgillinea e Nephlila clavipes,
duas espécles que tem de 20 a 30 mm de ccmprlmenta capturam presas de
1 a 2 mm (Nentwig, 1985h), Enders (1975}, Taub (1977 e NDlive (1980},
sugeriram que © fator que determina o tipo de presa utilizada é o ta~
manho relativo da aranha, Juntamente com a morfologla das estruturas
de alimentacgdo.

D segundo ponto sugerido por Turnbull (1960), o tipo de
movimentac¥o dos insetos, talvez geja o mals importante para definir
presas potenciais, como fol discutido anteriormente,

£ a partir da estratégla de captura da aranha que serdo
escolhidos as armadilhas apropriadas para amogtragem dasg presas poten-
cials. Por exemplo, no estudo de selec¥o de presas por aranhas procu-
radoras, ¢ importante usar uma armadilha que amostre insetos deslocand

o em suprficie. Por outro lado, presas potenciais de aranhas constru-

toras de teias verticals devem ser ameostrados com armadllhas eficlien-

tes para capturar Insetos voadores ou saltadores. A vulnerabllidade do

inseto, como superffcie (Turnbull, 1960) e palatabilidade também devem

gser conslderados.

Um fator que aparentemente n¥o tem sido levado em con-
giderac¥o é o horério de atividade dos ingetos potenclais e das ara-
nhas. O v6o dos Insetos & geralmente periddico. Com raras exce¢les, 08
insetos voam apenas parte de um dia (Lewis e Taylor, 1966). Artrdpodos
de superficle também apresentam ritmos de atividade (Cloudsley et al.,

1975; Pianka,1960). A maioria das aranhas também parece ter perf{odos
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definidos de atividade, diurno ou noturno. Portanto, também & !mpor-
tante considerar as abund8ncias dos diferentes tlipos de ingetos ao
longe do perfodo em que a aranha estd ativa, quando se pretende discu-
tir selecdo de presaé por estes animals.

Diversocs trabalhos tem forneclido listas de presas (Blls
ing,1920; Kajak,1965; Nentwig,1985a,b ; Robinson et al.,1%71), mas

pouco se sabe sobre a importancia dos diferentes ftens, um dado essen-

clal para estudo do forrageamento. Talvez a manelra mals facll de se
quantificar o tamanho de presas ¢ utilizando um papel milimetrado por
trés da teia. A coleta de presas na teia n¥o é recomenddvel pois ob-

servacBes nesse mesmo dla se tornam invidvels.

3.2. Consideracg¥o sobre as amostragens

Antes de discutir os regsultados desse ftem, seguem al-
gung comentdrios sobre a valldade das amostragens do presente traba-
lho,

Os insetos voadores s¥o as presas potenclials de Eriop-
hora blstriata, pols suas telias s%0 adreas e verticals. Varliosg tipos
de armadilhas tem sido usadas para amostrar esses insetos.

Varredura ("Sweep”) tem sido a armadilha mals efiﬁlente
e fécil para amostrar insetos voadores grandes, e tela ou ocutra super-
f{cle coberta com subst3ncla pegajosa tem sido eflciente para insetos
voadores pequencos (Brown, 1981; Kajak,1965; Uetz e Blere, 1580}, Dados
de armad!lha pegajosa podem ser utels para comparar abund8nclas de
certas classes de Insetos entre diferentes locais (Smith, 1985) ou di-
ferentes horérios. Mas, devido 3 seletividade de armadllhas desse ti-

po, esses dados n%o podem ser usados para calcular disponibilidade to-
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tal de presas (Smith, 1985). Neste trabalho, as armadilhas pegajosas
parecem ter sido eficientes para amostrar Insetos pequenos. Alguns
trabalhog, feltos em reqgiBes temperadas mostram um padr3o de hordrlo
de at.ividade de determinados insetos, semelhante ao que fol encontrado
nesse trabalho., Glick (1939) observa que hd variac¥o sazonal na abun-—
dsncia de insetos no ar, no Mississipi (E.U.A.) e que, no cremisculo,
Diptera, Coleoptera e Homoptera eram as ordens mais abundantes, ao
passo que Leplidoptera era mais abundante a nolte. A grande maioria dos
ingetos amostrados por Lewis e Taylor (1965), na Inglaterra, s¥%o dfp-
teros da familia Phoridae, sendo, a maior parte, espécies decomposito-
ras que voam no crepuisculo.

Embora a obmervacio de presas reais capturadas seja a
malhorgmanelra de conhecer o gque uma aranha particular estd cépturando
{Castillo e Eberhard, 1983), esse método n¥o pode ser usado para amos-
trar lnsetos em habitats onde a aranha n¥o ocorra ou em hordrio em
que a aranha n3o estd ativa (Smith, 13885).

As perguntas mals importantes que se pretendla respon-
der com as amostrageng de presas potencials eram:

12 - Quals sd¥o os padrBes de periodicidade dos Insetos voadores na
drea de estudo?

2e - Exigte sazonalidade na biomassa de Insetos disponfvels no estrato
adéreo durante o ano?

Bs armadilhas pegajosas foram eficientes para amostrar
insetos pequenos (menores que 10 mm de comprimento). O nimero e o ta-
manho da amostra foram suficlentes para responder ambas ag perguntas.

As amostragens de insetos grandes foram as mals proble-

maticas. Am obseﬁvaqﬁas diretas foram na verdade o método mais confid-
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vel que, juntamente com as coletas de pugd e observac¢Zo de presas e
restos de exoesqueleto, mostraram quaiz og insetos maig abundantes 3
noite, no estrato aéfeo. H3o foi possfvel verificar a periodicidade de
insetos grandes de um modo malsg preciso,, mas fol possivel cobservar
que o8 coledpteros grandes eram multo abundantes 3 noite. NMuitas vezes
foram vigstos saindo do solo, comegando a voar no Infcio da noite. A
observac¢do direta tem =ido usada por outros autores quando nenhuma ar-
madilha é eficlente ou disponivel (Jackson, 1977).

Alguns autores tem sugerido que a malha da teia orbicu-
lar (disténcia entre uma espiral e a seguinte) poderia selecionar ta-
manhos de presas (Chacdén e Eberhard, 1980; Risch, 1977; Uestz et al.,
1978). Malhas largas gseriam mals eflcientes para capturar insetos
grandes, ao passo que malha fina capturarlia insetos peguencos. Hentwig
(1983a) testou essa hipdtese usando teias artificials feltas de telas
com malhas variando de 2,5 a 17 mm cobertas com subst8ncia pegajosa. O
autor verificou que o tamanho das presas capturadas pelas armadtlihas
variavam de acordo com o mésg, mas nd¥o havia correlagfo entre o tamanho
da presa e a malha da teta. Entretanto, o tamanho méximo de presa que
a armadilha capturou foi & mm. Provavelmente esse tipo de armadilha
n¥o & capaz de capturar insetogs robustos, por ser rigida demals compa-

rada com o8 flos flexfvels das telas orbiculares.

3.3. Hordrio de atividade das aranhas
Parece que Eriophora bisirjiata ajusta o horério de cap-
tura ao hordrio de malor atividade de vbo de insetos energeticamente
lucrativos. £ possfvel distingulr trés tipos de recursos lucrativos no

estrato aéreo que esti3o disponi{vels em horirlos diferentes:
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e -~ um pico de abundancia de pequenos insetos, de aproximadamente 2
mm de comprimento, sendo a maioria dipteros do género Dohrniphora
(Phoridae), que voam no final da tarde e crepisculo, e também no
infcio da manhd gcs dias chuvosos, principalmente no estrato prd-

ximo ao solo, até 2 m de altura (Flg. 29 e 30). Esses insetos sidoc

presas lideals para ninfas de 32 e 42 estadlos, pois s8d30 abundan-

tes e pequenos @ ag telas dessas ninfas s¥c pequenas e frigelis.

Egsas ninfas s¥o ativas exatamente nesses hordrlos (fig. 29) e
suas telas ocupam esse estrato aéreo.

22 - Uma segunda categoria de recursoc s¥o o8 coledpteroz & lepiddpte-
ros (mariposas) noturnos. Estes s¥o Insetos de tamanho bastante
variado (Tabela 8 e fig. 28), embora atingindo tamanhos bem maio-
res que os representantes diurnos. Esses Insetos voam ate pelo
menos 5 metros de altura e s3o presas adequadas para ninfas de 52

ostidio em diante. Um udnlco coledptero de tamanho médio (45 mm> )

fornece alimento para uma ninfa de 52 estddio para um dia (um co-
ledpterc desse.tamanho é equivalente em volume a mais de 8.000
individuos do gé&nero Dorhniphora. Além disso, a reslsténcla das
teias e a prépria capacidade da ninfa imobillzar uma presga aumen-
tam bastante durante o desenvolvimento. A partir do quinto ests-
dio, as ninfas est¥o ativas 2 nolte e suas telas ocupam um estra-
tode 1 a 5 mde altura,

32 - Um terceiro recurso, bastante especial, 230 oz alados de Isoptera
(cupins). As revoadas ocorrem de setembro a novembro, quando as
ninfas ainda est¥o pequenas (menor que 5 mm) com presag geralmen-
te em torno de 2 mm . Os alados de Isoptera tem em torno de 20 mm

de comprimento, entretanto, s%o insetog de quitina mole e se
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prendem facllmente nos flos por causa de suas asas. S%o t ambém

presas valiosag pols podem ser subjugadags rapidamente (em menos de
1 min) e tem o abdomen rico em reservas. As ninfas de Epiophora
bistriata constréem teias especlais:de captura sempre que ha re-
voadas de alados, & qﬁalquer hora do dia. Hd evidéncias de que as
ninfas de E. bigtriata também percebem a quant idade de cupins
disponiveis no ambiente, construindo o nimero de teias proporcio-
nal & abund@ncia dos cupins(fig. 147).
Como ag ninfas s%o capazes de perceber pe hé revoada e
a intensidade em que esta ocorre? Para isso E. bigtriata usa aparente-~
~ente de dois estimulos :
- o0 12 estfmulo &, mals provavelmente, uma ou virlas condicles mete-
reoldégicas, correlacionadas com 23 ocorréncia de revoadas, que faz com
que parte das aranhas saiam do refugio e iniciem o reforgo dos fios
suporte e a construc¥o das primeiras tolas. A hipdtese de que o esti-
mulo inicial fosse ferormdnios dos cupins n¥o parece muito proviavel,
uma vez que a construg¥o comeca antes da revoada.
-~ a vibragdo dog cupins que caem nas primeiras teias ou batem nos flos
 estruturais da rede fornecem um segundo estfimulo. As aranhas perceben-
do essag vibrac8es, !mediatamente comecam a congtrulr suas telas. Esse
comportamento parece conferir uma vantagem garantindo a conservagio de
energlia quando a revoada & pequena.
Algumas espécles de Dyctyna e Hallog, todas solitarlas,

se alimentam principalmente no final da tarde e infcioc da manhi, quan-

do dfpteros (a presa mais comum) e outros insetos est¥oc mals ativos

(Jackson, 1977). Buskirk (1975b) observou que na Cost.a Rica havia um

plco de volume e abund@ncla de insetos 3s 18:00 hs (crepisculo). Heasss
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(espdcie colonial) era bem malor. Nenhum estudo gobre aranhas tem de-
monstrado variacBes np hordrio de captura como ocrre com Erigphora
bistriata,ou um comportamento sspecial t3%0 complexo como ocorre na
ut.ilizag¥o de revoadas diurnas de cupins

A limpeza e reparo da colbnia s¥%0 noturnos em multas
espécles de aranhas pré-socials. Alguns autores tem sugerido que esse
comportamento visa evitar ou diminuir a taxa de predag¢ido (Brach, 1975;
Bradoo, 1972). No caso de Eriophora bistriata, atividade noturna pode
ajudar evitar vespas diurnas. Entretanto, ess2 interpretagdo & pouco
provivel, pelo fato que quando atacadas em suas telas, as ninfas nor-
malmente conseguem escapar, langando-se ao ch3o. Também, ag ninfas
continuam noturnas mesmo depois do 62 estddlo, quando n3o 830 mails

atacadas pelas vespas. Alimento parece ser o fator dominante no cicle

de atividades nesta aranha.

3.3.2. Estrutura das teijas

Aranhas produzem uma infinidade de tipos de telias, va-
riando desde 2 mais simples, constitufda por um unico flo de seda, at#
outros muito complexos, como por exemplo, as® telas comunals de Agelenas
conzspciata. Dentro desse gradiente existem alguns tipos de telas que
pelo seu préprio posicionamento e estrutura selecionam a categoria de
presa que poderia ser capturada.

As telas orbilculares de diferentes espéclies variam bas-
tante em di%metro, malha, nimero de espirais, etc. Entretanto, pouco

. gse sabe sobre as funcBes de cada tipo de teia orbicular. Alguns auto-

res tem sugerido que a malha da teia poderia selecionar presas de ta-
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manhos diferentes, funcionando como um filtro {(Chacén e Eberhard,
1980; Risch, 1977; Uetz et al, 1978; Witt et al, 1960). Nentwig (139833

tentou testar essa hipdtese usando uma tela de malha variando de 2,5
a 17 mm cobertas com substincla pegajosa; Entretanto n%o houve corre-
lag¥o entre o tamanho da presa e o tamanho da malha. Por cutro lado o
mimero de insetos por drea de tela era malor na teia de malha fina e o
ndimero de presasg por fio era malor na malha larga. As telas artifi-
cialas foram eficlentes para capturar insetos até & mm. A amplitude em
tamanho de presas e a falta de elasticidade das armadilhas podem ter
prgjudicado a interpretac¥o dos resultados. Seus resultados sugeren
que malha fina & mals eficiente para capturar Insetos pequenocs que ma-
lha larga, apesar do malor Investimento.

A relac¥o entre a malha da teia @ o tamanho da aranha
t.ambém n¥o & uniforme. Aranhas grandes podem construir teias de malha
fina, ao passo que aranhas pequenas podem fazer malha larga (Riach,
1977; Witt and Baum, 1960). Num grande nimero de aranefdeos, a tela de
uma aranha jovem dlfere daquela de um adulto (Shear, 1986).

Em Eriophora bistriata o di3metro da teia @ a largura da
- malha s%0 altamente correlacionadas com o tamanho da aranha (Figs. 1
5 @ 17). 0O n2 de espirais tem um grau de correlagdo menor (Fig. 16) e
o nimero de raios n3o tem correlag¥o (Fig. 18). Esses resultados
apoliam em parte algumas hipéteses a respelto de uma tela Stima:

1 - a eficiénclia de captura de uma determinada classe de tamanho de
presa depende da malha . O3 pontog de maior eficiéncla s83¥oc aqueles on-
de a malha é igual ou menor que o Inseto. Nesse ponto, qualquer Inse-
‘to que passe pela barreira, necessariamente atinge algum fio.

2 - a malha mais econ®mica tenderia a ser a de tamanho iguzal ao da

presa pols terlia o menor custo e seria a mais eflclenta.
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4 - determinado o tamanho da malha, a drea da tela deverd ser aquela

que fornecer4d uma biomassa de Insetos guficientes para a aranha. Isto
quer dizer que aranhas com malhas idénticas devem ter telas com area

proporcional ao seu tamanho,
4 - o numero de ralos deve ser o menor possfvel que sustente determi-
nada malha, sem que uma espiral e outra colaben. Deve ser entdo espe—
rado que duas telas de mesmo di3metro e malhas diferentes tenham o ni-
mero de raios proporcional a largura da malha,
5 - A eficiéncia pode diminuir se determinada malha se torna visivel e
passa a ser evitada pelos insetos. Nesse caso, a malha mais larga po-
deria ser mais eficiente se o mimerc de insetos que ndo a interceptam
é menor que o nimero de insetos que evitavam a malha fina. Existem
evidénclas de que insetos evitam teias multo conspfcuas (Lubin,1374;
Rypstra, 1979).

Em Ericophera bistriata o tamanho médlio de presas aumen—
t.a com o tamanho da aranha (fig. 31). As telas por sua vez, crescem em
diSmetro e malha, o que talvez esteja funcionando como filtro de presa
8.

A mais notdvel especializa¢¥o dessas aranhas % a consg-
truc3o de telas especlals para a captura de alados de lgoptera (cu-
pins) (fig. 36 e Tabela 15). Estas tem duas vezes e a malha trés vezes
o tamanho d a tela padr3o construfda pelas mesmas aranhas em hordario

habitual. aumento de tamanho de malha e a reduc¥o em nudmero de raios

barateiam esse tipo de tela sem entretanto comprometer a eficiéncia na

captura de presas grandes, porém delicadas, como cupins alados.
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3.3.3. Estrutura das redes

Até o 32 estiddlo, as redes s%o simples e a partir daf
aumentam em complexidade (Fig. i1 e 12). As redes das ninfas de 52 o
62 estadio s¥%o multas vezes prdximas e paralelas, o que reduziria qua-
se pela metade a probabllidade de uma presa atingir uma determinada
tela. Algumas vezes fol observado que uma preza grands atravessava a
primeira tela e entdo reduzida a velocidade pelo impacto, era captura-~
da pela tela em frente. Pregsas, como algumag mariposas que conseguem
evitar a tela, degviavam—se, mas as vezes acabavam caindo em alguma
outra teia, pois o conjunto de redes funcionava como um labirinto. £
Justamente nessa fasgse (52 e 62 estidios) que as ninfas entram em con-
tato com presas grandes, pols se tornam noturnas e ainda tem dificul-
dade em capturd-lag devido ao seu tamanho. NHo final do 72 e 82 ests-
dio, {uando J& 8¥%0 bem malores, ndo & t¥%c comum encontrar as redes pa-
ralelas e muitas teias est¥o bastante isoladas das outras, apesar de
ligadas pelo flo suporte.

Parece possivel que a disposic¢ic paralela de redes prote

"ja as teias contra destrul¢Bes e aumenta o nimero de presas grandes

capturadas por aranhas de 52 e b2 estidios.

3.3.4. Seletividade de presas e especlallzagio

Com o crescimento da ninfa, mudancaa no hordrio de captura e estrutura
e altura da tetla, favorecem a selecdo de presas médias e grandes na
dieta, enquanto que presas pequenas vio sendo mals e mals desprezadas’
'(pelo menos até que a teia seja ingeridal)(fig. 32). Presas pequenas,

s¥0 consumidas em menor frequéncia, polg muitos desses insetos acabam
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se soltando. Entretanto, a aranha n3o gasta energla locomovendo-se até

ela. As que n3o se so}tam s¥o ingeridas juntamente com a teia no final
do perfodo de captura. Além de economizar energia, pode ser tambdém
vantajoso para a aranha permanecer no centro de sua teia devideo a fa-
cilidade de localizar (Hentwlg, 1985¢c) e sub jugar presas vallosas,
Durante as revoadas de lsoptera, as aranhag desprezam
muitos insetos que seriam habitualmente capturados. Essas observacglies
apoiam a hipdtese de que a seletividade aumenta guando exlste um re-
curso de alta qualidade (Emlen, 1966; MacArthur e Pianka, 1966). 0
forragelo em horérlios restritos de atividade e a congstrug3o de telas
especlals para captura de cupins, provavelmente evoluf{ram em resposta

a grande abund8ncia de presas em momentos determinados, como sugerido

por MacArthur e Planka (1966) .
3.3.5. Variac¥o didria na intensidade de forragelo

H4 evidéncias de que alguns fatores infiuencliam na ati-
vidade das aranhas ou de toda a colbnia (Tabela 16). Através de obser-
- vagdo direta fot possfvel notar que, quando hd vento multo forte no
horario habitual de atividade, as ninfas n%o constrdem suas teias. Po-
dem, entretanto, construir mails tarde se o vento cessar. Esse parece
ser um comportamento preventivo, uma vez que as teias podem ser rompl-
das com vento forte e a aranha poderia ficar isolada do resto da colf-
nia.

As aranhss em ecdlse n¥o forrageiam . Como a ecdise &
bastante sincrénica entre os individuos da mesma coldnia, é comum ob~-
servar coléniag sem nenhuma tela enquanto outras estdo se al imentando

habltualmente. Muitas espéclies diminuen a atividade nos dias pré e
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sucedentes da ecdise {(Bustin et al., 1978; Haynes e Sisojevic, 1966) .
Em geral, essas aranhas procuram um lugar mals seguro contra predado-
res o daf 86 saem quando sua nova quitina estd endurecida.
Pequenas varia¢Bes em condigles metereoldgicas envol-
vendo umidade, luz e temperatura, parecem n¥o influenciar na atividade
A saclag¥o tem mido apohtada como um fator que reduz a

frequéncia de construg¢io de telas (Buskirk, 1973b). Esse fator n%o fol

estudado em E. bistriata.
4, Importincis das socialidade em Erfophora bistrists

4.1. Benef{cios

g Existem virias evidénciag de que o comportamento social
em Erjophora bistriata estd relacionado com a utilizagHo dos recursos
alimentares. NHessa aranha o nimero de individuos que participam na
captura e alimenta¢Xo aumenta com o tamanho da presa (fig. 38), Parece
que mais aranhas imobllizam uma presa grande com malor eficiénelia. £
interegsante notar que as capturas cooperativas s3%o mais frequentes no
g 52 e 62 estidics, gquando as ninfas ainda estdo pequenas (5 mm) mas
entram em contato com presas noturnas grandes (fig. 17). M medida que
elaz crescem, a cooperag¢d¥o na captura de presas diminul ao aumentar a
capacidade dos indiv(duos subjugarem presas grandes sozinhos. Ward e
Enders (1984) observaram que a eficiéncia de captura em Stegodiphus
mimogorum aumentava com © aumento do nimero de aranhas cagando, A ca-
pacidade de subjugar presas grandes ¢ Indicada como uma das principais

vantagens do hdbito gregéario de algumas espécles pré-soclals (Brach,

1975; Dewar e Koopowitz, 1870).
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0 decréscimo da cooperag%o e o aumento na digt8ncia en-
tre as telas nos dltimos estddios poderia ser ocaglonado pela competi-
¢¥o por recursocs nessa fage. A distincia entre telas vizinhas em Phl-
noponella republicana, uma aranha também colonlal, aumenta quando co-
locadz em situag¥o de privagdo alimentar (Smith, 1985).

Qutra vantagem da colonialidade em Eriophora bistriata
é sua capacidade de estender redes de captura em locsis ricos em inse—
tos e que n¥o est¥o digponf{veis para aranhas solitsrias. Espacos abert
os podem ser conquistados gracas a construcfo cooperativa dos fios su-
porte das redes, que sustentam varias telas com menos esforgo por in-
dividuo. Esse mesmo tipo de vantagenm fol assinalada para Mallos grega-
lis, uma espécle colonial {(Buskirk, 1975). Essa espécle ndo divide
presas, mas também constré! estruturas da rede em grupos. O tempo de
construgBo das telas individuais numa rede pré—existente ¢ bem menor
d§ que quando n¥o hd rede (que, por exemplo, foi destrufdal.

Fémeas comunals de Philoponella cweni produrzem mals
ovos que fémeas solitérias. Smith (1983) observou que grupos comunala
se situam em locais onde insetos eram mals abundantes. Espa autora
concluiu que agrupamentos eram gerados por individuos parentes que di-
vidiam um local rico em Inseto=n.
outros individuos da colbnia durante o "desmanchamento” da rede, pode
te r um significado importante na organizac¥o das atividades goclats.
0 trabalho de remoc3o de fios representa um ganho e n30 um custo, uma
vez que 3 medida que as aranhas desmancham as redes elas ingerem os
flos de seda, com exce¢¥o dos fios suporte. D resultado desse compor-

tamento & que o alimento é constantemente redistribuido entre os indi-
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viduos da coldnia. Dessa maneira, a sincronia de desenvolvimento entre

08 individuos da coldénla também & favorecida.

As telas das aranhas s%o ricas em protefnas (Peakall e

Witt, 1976; Tillinghast et al., 1981}, Uma teia nova de Araneus dlade-

{(Breed et al., 1964). Algunsg trabalhog t8m demonstrado a import8ncia
da reingest¥o da teia como meio de economizar a energla e nutrientes

gastos para construf-la {(Prestwich, 1977, Peakall e Witt, 1976). Se-

gundo esses autores, a aranha reduz o custo da sintese de tela em cer-
ca.de 90%. Araneus dladematus recupera 90% dos amino-acidos de telas
velhas (Peakall, 1971). Para apresentar uma vantagem l{qulida e neces-
sario que a energla gasta na reingest¥o das telas seja menor que a
energia recuperada. Entretanto, Peakall e Witt (1976) veriflicaram que
a energla gasta em seda n¥o & L¥%o grande quanto a energla metabolizada
na congtruc¥o de uma teia. Contudo parece provivel que a energia gas-

ta para construir a tela é bem malor que a energla gasta para reinge-

r{-la, uma vez o idltimo requer menos movimentos.

A evoluc¥o do comportamento social de Erlophora bis-
triata pode ser explicado por cooperaglo, com © favorecimento de indi-
viduos que permanecem agregados poils o trabalho cooperativo é mais
eficliente e mais econBmico. Sendo assim, a uni%o das coldniasg, mesmo
que de Individuos n¥o parentes, pode ser selecionada.

Algumas espécles possuem um tamanho dtimo de coldnia.
Colénias grandes de Cyrtophors melliugensis, por exemplo, atraem mails
predadof&s e sH0 evitadas por insetos diurnos (Lubin, 1974). Lubin
acredita que esse possam ser um est(mulo para a dlgpersdo dos jovens &

manutencdo de tamanho ideal da coldnia.
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4.2. Custos

0 principal prego da formag¥o de colbnias em Erlopheora
As vespas, por exemplo, parecem encontrar as colbnias através dos flos
suporte, que s¥%o multo conspfcuos. Para um predador pode ser mals ren-
doso investir sua busca num recurso agrupado, pois além de ser mais
vigfvel, & localmente fixo e abundante. Trabalhos com ocutros tipos de
animals tem sugeride a import8ncia dessa estratdégla de caga (Pianka,
1974; Ricklefs, 1873).

Em resposta & predag¢¥o, evolufram em Eriophora bigiria-
3 mecanismos morfoldgicos e comportamentals de defesa, como fol dis-
cutido anteriormente. ¥ interessante notar que alguns desses mecanis-
mos, como colorag¥o das ninfas, parece funclonar apenas quando o Indi-
viduo estd na coldnla, isto é, o aspecto da coldnia Inteira parece ser
adaptativo. Esse pode ser um fator que favorega a homogeneldade feno-
tipica das ninfas gregdrias, ac contrério das fémeas sclitarias que
g%o polimérficas. Diversos autores té&m sugerido que a atrag3o de pre-
dadores é a grande desvantagem do comportamento soclal em aranhas (Lub.
in, 1980; Rypstra, 1979; Smith, 1982). Outros, entretanto, tém enfati-
zado que a defesa contra predadores e parasitas é um dos fatores que
favoreceram o estabelecimento de coifnias em insetos eusococials (Evans,
1977; Lin & Michener, 1972; Milne & Milne, 1976). Anderson (1384) des-
taca a presenga de armas, como veneno ou outros tipos de defesa, como
sendo importantes para a evolu¢3o da eusoclalidade em insetos. Em ani-

mais com pequena capacidade de defesa, os agrupamentos atrairiam pre-
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nos até o pemnidltimo estiddlio, n¥o s¥o agressivas e nunca foram observa-
das atacando um predador., As cclbnias de E. blgtristas parecem atrair
predadores sem oferecer uma prote¢dio compensativa que justificaria co-

lonial idade.

4,3. Pré-adaptagles para a soclalidade
Uma vez que aranhas 8%o animals carnfvoros, @ em muitas
espécliesa o canibalismo é comum, as aranhas soclaig tem que tLer uma sé-

rie de mecanismos que desestimulam ataques entre membros do mesmo gru-

po ( Buskirk 1981)., £ necessdrioc que as aranhas soclais salbam rapida

mente distinguir entré presas , predadores e Individuos cespec(ficos
(Kullman 1972). Shear (1370) acredita que a comunicagdo através das
vibra¢Bes na tela fol um importante requisito para a socialidade. E
importante notar que todas as aranhas soclals %0 construtoras de
telasn,.

Eriophora bistrlata transmite pelo mencs dois sinalg
com significados diferentes, através doz flos de seda. Us primeiros
sd0 om pulsos no refiigio, que gd0 zinalsg de infcio & término de ativi-
dade, que 830 repetidos por todoa og Indlviduos da colfnla, sincréni-
camente. Se a colbnia estd dividida em dols subgrupos, estes podem
agir independentemente gquanto 2oy pulsos. Apesar dog pulsos estarem
relacionados com o hordrio de atlividade, a decis¥o de forragear ou n@o
€ individual, pois a coldbnia toda ou parte dela, pode permanecer agru-

pada apdés os pulsos. A sequéncia de pulsos ndo & simples e nem contf-

nua, e talvez transmita main Iinformagdo do que parece A primelra vig-

ta. Uma evidéncia disso é que, no infcio da atividade, os pulsos oca~
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sionam a desagrega¢3o das aranhas e, no final da atividade, resultanm
na sua agrega¢¥o. Darchen (1975), envernizando partes do corpo de Age-
agrupamento e afastamento s3o percebldos por mecanoreceptores no pri-

meiro par de pernas.
0 sequndo tipo de pulso é praticado por Indlviduos cu-
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tipo de comportamento (Buskirk, 1975a). Segundo Buskirk, essa sequén-

cia de comportamentos de balangar a tela pode reduzir contatos agres-
sivos que resultariam em injuiria ou morte. Em Ericophora bistriata om
pulsos também tem a fung¥o de promover uma distribui¢io organlizada das
teias na rede, garantindo uma drea exclusiva de forragelo para cada
individuo. Comunicac¥o entre individuos é uma necessidade real, uma
vez que nos primeiros estidios as telas sdo vizinhas umas das outras e
a construc¥o é extremamente gincronizada. # nessa fase também que a
frequénclia dessea pulscos é mais Intenga. No momento da delimitagdo do
territério de cada tela, toda a rede vibra até que termine essa fage.
Os pulsos também s¥o produzidos afastar intrusos durante as investiga-
ces de presas cafdas nas telas e para analisar o tamanho e a distén-
cia da presa.

Fowler e Diehl (1878) notaram que os indivf{duos de E.
bigtriata, quando se encontram durante a elabora¢io da rede, trocam
toques com o primeiro par de patas (Fowler e Diehl, 1978) e sugeren
‘que esses toques envolvem sinals tdcteis e quimicos. A fung¥o desses
toques talvez seja o reconhecimento eppecifico, uma vez que indivfiduos
de Erliophora sp evitam o contato com E. bistriata nessa situagdo. No
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refigio, entretanto, essas espécies se toleram. Ustz e Straton (1883},
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na sua mais recente revisdo sobre comunicagdo em abanhas, sugerem que
ag aranhas tem um sentido tdctil-quimico desenvolvide e que Beus re-

ceptores quimicos podenm potencialmenta discriminar mals tipos de subs-

tancias qufmicas que os insetos.

5. Reproducio

5.1. Dispersdo
Ja foram obsgervados tré@s tipos de digpers¥c em aranhas
soclals., O mals comum & a dispers3o de f&meas grdvidas ou grupos de
Jjovens aparentados que fundam uma nova col8Bnia (Buskirk, 1881). em

alguns indivfduos (Bradoo, 1972). Outra maneira bastante comum em ara-
nhas solitsdrias é a dispers¥o dos jovens por pequenos balSes que voam

(fbaloonlng”} até dezenas de kilOmetros (Duffey, 1956; Bilsing, 1920;
Garden, 1965). A dispers3o aérea também tem sido obmervada em aranhas
n¥o juvenis, mas estas eram espéclies multo pequenas (Duffey, 1956
Plagens, 1986). Cerca de 90% das aranhas amostradas por Plagens (1986)
mediam entre 0,5 e 2,5 mm de comprimento, e as malores aranhas encon-
tradag tinham 5mm de comprimento.

Lubin (1980) afirma que n3o hd registro de dispersdo
por balBes em espécles tropicals e Buskirk (1981) nota que esse siste-
ma n3¥o & conhecido em aranhas socials, mas provavelmente esse fato ge
deva a pouca quantidade de estudos sobre aranhas nessas regides.

Ndo hé registro de dispers3o por balBes de fémeas gran-

des como ocorre em Eriophora bigtriata. O formato dos bal8es de E.

e i e i S e e e s



145

Og balBes de aranhas pequenas podem percorrer grandes d

ist.8nclas elevando-se no ar ajudados por correntes ascendentes sen

S v et i o

problemas com parreiras de vegetag3o. Ja os balBes de Eriophora big-

triata, devido ao 8eu peso, tendem 2 degcer, mesmoe que lentamente. A
utilizag3o de balBes nessa espécie 86 & poasivel porque essa egpécle
habita amblentes abertos, como cerrado e chaco.

A dispers¥o Erlophora bistriata antes da cépula pode

et A B L et e e e e i e S S (S

reduzir o cruzamento entre irm3og, uma vez que a probabilidade de co-

pular com um irm3o gerta 100% nas coldnias simples (50% das coldnlas)

e aproximadamente 50% nas super-coldnias, se n¥o houvesse dispersdo.

Ho Chaco argentino, a cépula de Erlophora pistriata
ocorre ainda dentro da coldnia {(Bucker, 1974). Esse fato também fol
obzervado em uma colénia em Piraju-5SP.

1

5,2. Copula

Ha fase adulta, os machos cesam a alimentag®o, conse-
quentemente na época da-cépula eles est¥o cerca de 2/3 do tamanho da
fémea, com o abdomem bem raeduzido. Também hé diferenclacgdo nos dolis
primeiros pares de pernas, que se tornam mais robustos ¢ longos. Esse
menor tamanho, associado a comportamentos de cautela e fuga pode au-
mentar a agiltidade do macho durante a cépula, ficando fora do alcange
das quelfceras da fémesa. As pernas mals robustas permitem que ele se-
gure a fémea com mals firmeza. O fio de escape que liga © macho a ou-
tro ponto distante da tela da fémea parece ser também um répido meio
de fuga. N¥o foram observados sinais de agress¥o da fémea ao macho nas
3 cdépulas), entretanto, em aranhas & muito comum a f&mea matar o macho

apés a cépula. O jejum do macho e seu menor tamanho também poderia ter
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evolufdo pela disputa por fé&meas para acasalamento, quando ainda em co
186nias (como ocore na Argentina) isto &, os machos que est¥o em suas
teias acabam perdendo em tempo reprodutivo de cépula. Dessa forma, po-
de haver uma pressifo para que os machog &ed!quem gseu tempo na procura

de fémeas assim que estas atingem a maturidade.

5.3. Oviposigdo

Multas espécies de plantas podem ser usadas como subs-
trato para oviposic¢3o. Julgando pelo nimeroc de col8nias jovens encon-
tradag na srea amostrada, multos ovissacos n¥%o foram achades durante o
levantamento. Devido a possibilidade de ter apenas encontrado os oviss
acos em locais expostos, é possfvel que os resultados obtidos ndo in-
.diquem preferénclia de local para oviposigdo.

Parece que as folhas preferidas s¥o aguelas malores ou
iguais ao tamanho do ovissaco (Tabela 19). Talvez porque esta confere
pboteqﬁo f{sica contra chuva, geada, etc e talvez também porque difi-
culta o encontro de ovissacos por inimigos naturais.

No chaco argentino, as fémeas de Erlcopheora bisiriata
‘depomitam os ovissacos dentro do refiuglo da colénla, ou isolados sob
folhas {(Bucker, 1974). 0 comportamento de depositar os ovissacos agru-

pados talvez n3o exista em Itirapina devido a ag¥o das tré&s espécles

parasitas de ovissacos. Um aumento na taxa de parasitismo nos ovisza-
cos agrupados, pode seleclonar a dispers%o das fémes antes da oviposi-

¢¥o. Smith (1982) demonstrou que na aranha comunal facultativa, Phile~-

penella owenl, a taxa de predacg¥o em ovissacos em coldnias era malor

que em ovissacos isolados.
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Seria mutto Informativo um estudo mais aprofundado so-

bre as varlacgBes geogréficas no comportamento e biologia de Erilophora

rece ser diferente das demals espécies de aranhes soclals no que se
refere d estrutura de dispers¥o e 2 ovopogicio, Difere tambdm dos ou-
tros aranefdeos pré-socials pols coopera na captura de presag e og in-
dividuos se toleram em virias aituac&es. Essa espécle parcce apresen-
tar um estdglo intermedidrio de socialidade entre as aranhas colonials
de tejas individuais e as aranhas cooperativas de telas comunals, poise

¢ uma aranha co

-4

lontal_cooperativa. As adaptagBes para utlllizac¥o ade-
quada dos recursocs disponfvels, como as mudangas nos hordrios de cap—
tura é a construgdo de teitas cspeciais para capturar cuping, também
n¥%o s¥o descritas na literatura. Algumas hlpdteses s¥o sugeridas nessa
Tese com o Intuito de estimular trabalhos futuros, os quals eu reco-
mendo a todos que se interessem por aranhas polis esta & unma egpécle
facil de se observar no campo e que pode ser instrumento para se tea-

tar multas hipdteses.
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vV -~ RESUNO

Eriophora bistriata (Araneidae) & uma aranha colonial,

de ciclo anual, comum em dreas de cerradoe. Além de ser uma dag poucas
aranhas que exibem comportamento soclal, é também a dnica espécie
construtora de teias orbiculares que coopera na captura de presas. Es-
sa aranha constréi diariamente suas telas individuais que s¥%o susten-
tadas por um flo suporte, grosso e resistente, e ligadas entre si por
fios secunddrios, formando a rede de captura. Durante o dla as aranhés
repousam em um refiglio , construfdo por todos os individuos,

No presente trabalho, s3oc estudados aspectos da blolo~
gla, comportamento e ecologla de E. bistriasta, de forma a entender co-
mo essa espécle estd adaptada as condigBes de cerrado. O trabalho fol
realizado no municfplo de Itirapina (22 15'85, 47 49'W}, estado de 5%Fo
Péuio, onde a vegeta¢¥o natural é o cerrade., D perfodo de estudo fol
de feverelro de 1984 3 julho de 1986.

0 ciclo de vida de Erlopbeora bisiriata é anual e o
crescimento das ninfas estd intimamente relacionado com a abund@ncia
de recursos (insetos voadores). No perfodo em que este recurso ¢ es-
cagso {(outono e Inverno), a populac¢io & representada por ovop ou nin-
fas inativas, ao passo que no perf{odo chuvoso (primavera e verdo), es-
gsas aranhas s¥o muito abundantes.

A coloracio das ninfas e o aspecto da col8nia varia em

diferentes fases do desenvolvimento, Na fase 1 (até o 42 estadio), as

aranhas s3o pretas e vermelhas e a colbnia é bastante visivel. £ suge-

rida a hipdtese de que as aranhas nessa fase sejam mimdéticas batesia-
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exibe esse mesmo padr3o de coloragdo e que hd possibilidades de que
seja impalatdvel. Na fase 2 (do 52 estddio até a dispers¥o dosg adul-
tos), as aranhas s3Fo predominantemente pretas e a colfnia, apesar de
bastante visfvel pela quantidade de fios no refiglo, exibe um aspecto
que dificulta a visuallza¢¥o de um individuo no grupo. Na fase 3 (f8-
meas adultas sclitérias).‘as aranhag s%o polimdérficas para coloragdo e
a¥o crfpticas com os substratos que ocupam. O tipo marrom repousa em
troncos ao passoc que o tLipo amarela repousa entre folhas ligadas por
flos de seda. ¥ sugerida a hipétese de que a variagdo na disponibili-
dade de substratos especi(flicos, ocaslionada por fogo, seja responsdel
pela evolugio & manutengdo do polimorfismo em fémeas de Eriophbora

bistriata.

0 tamanho @ © Lipo de presa, a estrutura e a posigHo
tes fases do desenvolvimento. O tamanhe da presa, o difmetro, a malha
e o nuimero de espirais aumentam com a idade das aranhas. Até o 4= es-
tadio, as ninfas s3o ativas no crepdsculo, quando hd um plco de abun-
déncia de dfpteros do génerc Dohrniphora, que s¥%c também suas presas
mais frequentes. Apdés o 52 estddio, a atividade allmentar é noturna e
ag presas mals frequentes na dieta s¥%c coledpteros e lepiddpteros, in-

setog que atingem tamanhos bem malores gque os dipteros. Ha evidéncias

de egsses insetos sejam malg abundanteg 2 noite. Um terceiro recurso,

bastante especial, sdo og alados de Isoptera, muito abundantes durante
constroem telas especials para captura desses insetos, as quais tem
duas vezes o di3metro & trés vezes a distSncia entre uma espiral e ou-

tra (malha da tela) que uma teia habitual. Essas teias s3o construfdas
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3 qualquer hora do dia, alguns minutos antes da revoada. A construco
de telas especiais para captura de um tipo de presa especi(flco nunca

fol observado em outra espécie de aranha.

A captura cooperativa ocorre em todos os estddiosz da

fase gregsiria. 0 numero de aranhas que participam da captura e alimen-
tacHo aumenta com ¢ tamanho da presa.

Og adultos dispersam da colénia por meio de ballies com
a forma de ”"para-quedas”. Esse tipo de dispersdo ainda n¥o tinha slde
descrito na literatura. A cSpula ocorre logo apdés a dispers¥o, durante
A noite. A oviposig¢do ocorre um a dois méses depols.

S¥o apresentadas védrias evidénelas de que o comporta-
mento social em Erlophora bistriata estd relaclionado com a utlllizagHo
de recursos alimentares. Por outro lado, a atrag3o de predadores pa-

rece ser um custo do hiblto gregirio nesta espécie.
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Vi - SUNMARY

Eriophora bistriata (Araneldae) is a pre-soclal spider,
common in Brazilian cerrado. The spliders have individual orb-webs but
cooperate In capture large prey. The spiders built the iIndividual orbs
datly, under a common suport silk line that {8 permanent and very re-
sistant. The orbs are linked to each other by secondary support lines,
forming the capture web. During the day, the splders rest in dense

silk nest, built by all the ccolony members.

In this Thesls, we study blological, behavioral and

e e it e B bt e e it S T R e s e i it

tions of this species to live In cerrado. The work was conducted near
Itirapina (22 15'S 47 49'W), S%o Paulo State, Brazil, where the predo-
minanﬁ vegetation is cerrado. Fleld work was done between February,
1984 until July, 1986.

The life cycle of Eriophora bistriata is univoltine an

d the development in the population | sincronous. The individual
growth is related to the abundance of resources -flying insects. When
resourceg are scarce in Fall and winter, the population consists of
eggsacs and inactive nynphs only; during the rainy season (spring and
summer) these spiders are abundant.

The coloration of the spider and the colony aspect
change during the itife cycle. In the first phase (2th to 4th instars),
the spiders are black and red and very conspicuoug from short distan-
ce. We suggest the hypothesis that in this phase these spiders are Ba-
tesian mimica of a gregarious grasshopper, Chromarlis sgecioéa, which

i o S, it e Bm T o i il s il bl . P

have a similar coloration pattern and may be unpalatable.
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During the second phase (5th instar until adult dis-
persall), the spliders are black with white spots and the nest, although
{s very conspicuocus because of the s1l1k threads, protect the she spi-
ders against predators and makes it difficult to individuallze an in-
divividual.

In the third phase (adult solitary females), the spi-
ders are polymorphic for abdomen coloration and are cryptic on thelr
substrates. Brown females rest on tree trunks and yellow cnes rest in-
side bundles of leaves which they tie together. [ suggest that the gpa-
tiél and temporal variation of avallable sites, resultant from fire,
are the selective pressure that favored the evelution of polymorphism
in this spider.

The size and the kind of prey, the structure and posi-

ring the development. The dilameter, mesh and number of spirals of the
webg increase with the spider age, but the number of radilil is cons-
tant with the spider age. These changes iIn web structure are correlate
d with prey size which also increases with spider size (and age). Un-
til the 4th instar, the spiders are active only during the sunset,
iz more active. After the 5th instar, the spiders become active only
after sunset and their prey are mainly large coleopterans and coleop-
terans. A third important kind of reséurce are the winged termites.
Third and fourth instar nynphs build special webs during the termite
flight, that are twice the diameter and ave three times the mesh size
of the norma! webs. These webs are built during the day, only some mi-

nutes before the termite flight begins. The construction of special
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webs to capture a specific prey, has never been reported Iin other spe-
cles.

The adults disperse from colonies by special silk pa-
rachute—-l1ike balooning structures. This kind of baloon has not been
described before. The spiders mate a few days after dispersal and ovi-
posit one to two months afterwards.

There are several evidences that the social behavior
other hand, the congpicuousnegs to predators seems to be 2 major cost

of group living.
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