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Resumo

Resumo

Este estudo teve como objetivo levantar dados bésicos sobre a ecologia de
Falconiformes em uma éarea de Cerrado no Brasil Central. Para isso, entre margo de 1996 e
fevereiro de 1997 foram percorridos 7033 km em linhas de censo distribuidas pelo Parque
Nacional das Emas (PNE), nos quais foram avistados 3162 individuos de 18 espécies de
aves de rapina. Outras duas espécies também foram registradas fora dos censos. As
contagens por espécie variaram de um (Buteo brachyurus) até 663 individuos (Elanus
leucurus) e as densidades calculadas variaram de 0,1 ind./km® (Coragyps atratus) a 12,7
ind./km® (Falco femoralis). Trés espécies apresentaram variagdes temporais de abundancia
significativas: Buteogallus meridionalis (menos registros em agosto - setembro), Falco
sparverius ¢ Elanus leucurus (ambas com diminui¢8io dos registros de novembro a
janeiro). Todos os registros das aves de rapina mais comuns foram separados em trechos de
5 km de estrada e contados para se avaliar a distribui¢@o dos rapineiros dentro do Parque. O
nimero médio de registros por trecho variou de 0,13 (B. meridionalis) a 0,46 (E. leucurus).
As distribuicbes da maioria das espécies apresentaram correlages positivas significativas
entre si, com exce¢do de Buteo albicaudatus. Este fato aparentemente indica que existem
areas dentro do PNE que sdo mais adequadas para Falconiformes, ou pelo menos para as
espécies mais comuns, do que outras, embora nfo haja diferencas fisiondmicas marcantes
entre elas. Finalmente, a distribuigfio das aves no PNE entre a estacfo seca e a chuvosa nio

diferiu, exceto no caso de E. leucurus.

Também foram coletados dados sobre a biologia reprodutiva das espécies mais
abundantes de Falconiformes. Foram acompanhados 38 ninhos de sete espécies de aves de
rapina (Coragyps atratus, Elanus leucurus, Buteogallus meridionalis, Buteo albicaudatus,
Polyborus plancus, Falco femoralis e Falco sparverius). A maioria das espécies
reproduziu entre agosto (final da estagiio seca) e novembro, exceto C. atratus (abril ~
junho) ¢ E. leucurus (janeiro ~ junho). Apesar do maior ntimero dos ninhos de P. plancus
ter sido encontrado ap6s o final da estagfo seca, também foram registrados ninhos a partir
de maio. Todos os ninhos foram medidos e caracterizados. Das sete espécies, cinco fazem
ninhos em 4rvores, uma em afloramentos rochosos (C. atratus) e outra em cavidades em
cupinzeiros (F. sparverius). Nio foram encontradas diferencas significativas entre as
caracteristicas dos ninhos que tiveram sucesso e aqueles que falharam, exceto a maior
profundidade da cavidade para ninhadas de F. sparverius que conseguiram concluir a

1



Resumo

reprodugiio. Foi possivel identificar duas causas principais de mortalidade: tempestades
(quatro ninhos) e predacdo (dois ninhos). Nos demais (nove ninhos), ndo foi possivel
identificar a causa da falha na reproducio. Foram calculadas as probabilidades de sucesso
de Mayfield para B. albicaudatus (p=0,26), P. plancus (p=0,55), F. sparverius (p=0,45) e
F. femoralis (p=0,52). Sdo discutidos a utilizagdo de ninhos por mais de uma espécie e a

possivel reducéo de ninhada em B. albicaudaius e em P. plancus.




Abstract

Abstract

Ecology of Falconiformes in open areas in Emas National Park (Mineiros -
GO). In this study we collected basic ecological data of Falconiformes in a Cerrado area in
Central Brazil. We rode, between March 1996 and February 1997, 7033 km in census lines
distributed within Emas National Park, where we registered 3162 individuals of 18 raptor
species. Two another species were also registered out of census. Counts for each species
varied from one (Buteo brachyurus) to 663 individuals (Elanus leucurus) and estimated
densities varied from 0.1 ind./km’ (Coragyps atratus) to 12.7 ind./km? (Falco femoralis).
Three species showed significant temporal variation in abundance, Buteogallus
meridionalis (less individuals in August-September), Falco sparverius and Elanus
leucurus (both with less individuals between November and February). All the records for
the most comnmon raptors were arranged in five km road-sections and counted in order to
evalute the spatial distribuiton of the birds of prey inside th Park. Mean number of records
varied from de 0.13 (B. meridionalis) to 0.46 (E. leucurus). The distribution of most
species showed a significant positive correlation between them, except for Buteo
albicaudarus. This fact probably indicates that there are areas inside ENP that are suitable
for Falconiformes, or , at least for the most common species, than others, although there is
no sharp difference in vegetation types between them. Finnaly, raptor distribution did not

differ between dry and wet season, except for E. leucurus

We, also, collected data about the breeding biology of the most common diurnal
raptors. We followed 38 nests of seven species of birds of prey (Coragyps atratus, Elanus
leucurus, Buteogallus meridionalis, Buteo albicaudatus, Polyborus plancus, Falco
femoralis ¢ Falco sparverius). Most of the species bred between August (end of dry
season} and November (beginning of wet season), except C. afratus (April — June) and E.
leucurus (January — July). Although we found several P. plancus nests after the end of the
dry season, we also registered a few after May. We mesured and characterized all nests.
Five species nested in tree, one nested in a rock outcrop (C. atratus), and another used
holes in termite mounds (F. sparverius). We did not found siginificant differences between
succesfull and failed nests, except a deeper nest chamber in successfull F. sparverius nests.
We identified two main mortality causes: storms (four nests) and predation (two nests). We
were unable to identify mortality causes in nine nests. We estimated Mayfield survival

probabilities for B. albicaudatus (p=0,26), P. plancus (p=0,55), F. sparverius (p=0,45) and
3
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F. femoralis (p=0,52). We discussed nest use for more than one species and possible brood

reduction in B. albicaudatus and P. plancus.
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Introducio Geral

(O Cerrado é uma savana tropical caracterizada pela presenga de um estrato
herbaceo e um arbustivo, que ocorrem em proporgdes varidveis em suas diversas
fisionomias. No Brasil ele ocupa aproximadamente dois milhdes de km® o que corresponde
a 22 % do territorio Nacional (Pinto 1990). E uma regifio extremamente importante do
ponto de vista da conservagdo da biodiversidade sendo responsdvel por 5 % da flora e
fauna mundiais. Atualmente, este bioma enfrenta um alto ritmo de devastagiio sendo que
aproximadamente 2 milhdes de hectares de vegetagdio nativa sfo transformados em
pastagens ¢ plantagGes por ano. A ameaga a esta formacdio vegetal se torna maior quando se
leva em conta que apenas 1,8% de sua 4drea estd preservada em reservas e unidades de

conservagdo. Desta maneira, € extremamente necessario entender os impactos atuais e

encontrar formas menos agressivas de exploragio deste ambiente. Para o desenvolvimento
de tais estratégias ¢ essencial buscar informagdes ecologicas basicas que nos permitam

entender como este ecossistema se organiza (Alho e Martins 1995).

A predagio ¢ uma das interagdes ecologicas mais importantes para o funcionamento
de uma comunidade. Ela pode exercer uma grande influéncia no sucesso reprodutivo,
selegdo de habitat, dindmica de populages, historia de vida e demografia das espécies que
a compdem (Taylor 1984). Em func¢fo disto, predadores podem exercer uma influéncia
estabilizadora nos ecossistemas onde vivem (Greene 1988, Terborgh 1992). Sendo assim, o
estudo da ecologia de predadores, como os Falconiformes, é de grande interesse para o
entendimento das relagbes ecoldgicas em sistemas naturais. Thiollay (1989) ressalta que
estas aves, mesmo tendo populagdes pequenas, podem ter um papel chave na organizaciio
da comunidade. Apesar do pequeno volume de informages, ja foi mostrado que rapineiros
causam uma série de alteragbes sobre as caracteristicas das populag@es de suas presas, tais
como organizagdo social, padrio de forrageamento, distribuigfio espacial e reprodugiio
(Korpimiki e Norrdah! 1991, Robinson 1994, Suhonen ef al. 1994, Norrdahl e Korpimiki
1995).

Thiollay (1994) coloca pelo menos trés razdes da importincia de Falconiformes
para estratégias de conservagdo. Primeiro, em funcfio de suas baixas densidades e grandes
areas de vida, quaisquer 4reas que compreendem uma populagio vidvel ou mesmo um

grupo de espécies de aves de rapina ird conter um grande niimero de hdbitats ¢ populagdes
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de outras espécies. Segundo, rapineiros desperiam interesse pablico ¢ podem ser utilizados
como espécies “bandeira” para programas mais amplos de conservagfo. Terceiro, aves de
rapina sdo freqiientemente bio-indicadores de mudangas ambientais e de qualidade de
habitat devido a sua sensibilidade a contaminagio da cadeia alimentar e a perturbagdes tais
como, pressdo de caga, corte seletivo de arvores, construgfio de estradas e fragmentagio do

ambiente (ver também Huston 1987).

Apesar de sua importincia ecoldgica e seu apelo, pouco se sabe sobre a ecologia de
Falconiformes na regifio Neotropical (Newton 1979, Mader 1981, 1982, Vannini 1989
Bierregaard 1995a, 1995b). Existem poucos trabalhos mais completos € de maior duragfo
onde se destacam aqueles desenvolvidos na Venezuela (Thiollay 1996), Peru (Robinson

1994), Chile (Jaksic ef al. 1981, Jaksic e Delibes 1987), México (Thiollay 1980, Hiraldo et

al. 1991) e Guatemala (Burnham er al 1989). No Brasil os estudos sdo escassos
(Albuquerque ef al. 1986) e no Cerrado em especial, quase inexistentes (Silveira ef al
1997). Deste modo existem poucas informagdes ecoldgicas bésicas sobre estas espécies, e

estes dados sfio extremamente importantes para o seu manejo € sua conservagio (Hector

1987).

O objetivo principal deste trabalho € reunir o maior nimero de informagdes
possivel sobre a ecologia ¢ histéria natural de aves de rapina no Parque Nacional das Emas
situado na regido do Cerrado. Atengdo especial foi dada & variagfio temporal, distribuicfio

espacial e biologia reprodutiva destas aves.



Area de Estudo

Area de Estudo

O Parque Nacional das Emas (PNE) esta localizado no sudoeste de Goias (Figura 1)
no municipio de Mineiros (17° 50° S, 53° 00" W). O PNE foi criado em 1961 e possui uma
area de 131.868 ha. A precipitacdo anual ¢ em média 1629 mm com duas estagdes bem
marcadas, uma seca (junho a agosto), com poucas chuvas, ¢ uma chuvosa (setembro a
lmaio), sendo que 80 % da precipitagdo ocorre entre outubro e dezembro (Figura 2, Ramos-
Neto, com. pess.). A temperatura anual média é de 20,9 °C e so comuns geadas no inverno
(principalmente no més de julho). Sua vegetagio é composta pelas diversas fisionomias do
Cerrado com a predominéncia de campos limpos e sujos (Eiten 1978). A fauna inclui
diversas espécies ameagadas tais como o Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), o Veado-
campeiro (Ozotocerus bezoarticus), o Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) ¢ a
Aguia-cinzenta (Harpyhaliaetus coronatus), entre outros. As queimadas sio comuns e
ocorrem praticamente todos os anos causando impacto em 4areas de tamanho varidvel
(IBDF 1981). Atualmente o principal problema relacionado a conservacio do PNE estd em
seu relativo isolamento de outras 4reas de Cerrado. O Parque estd cercado de plantagdes
que se estendem por dezenas de quilémetros ao redor de toda a sua drea, o que sem dtvida

dificulta o trdnsito de espécies terrestres maiores e impede os movimentos das menores.
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Figura 1 Localizagdo do Parque Nacional das Emas. A 4rea cinza representa a
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Figura 2. Diagrama climatico da regiio do Parque Nacional das Emas. Os dados
apresentados representam as médias mensais de temperatura e precipitacfio entre os anos de
1985 e 1996 (Ramos-Neto, com. pess.). A linha continua representa a precipitacéio e a

tracejada a temperatura.



Capitulo 1

CAPITULO 1

VARIACAO TEMPORAL DE ABUNDANCIA E DISTRIBUICAO
ESPACIAL DE FALCONIFORMES NO PARQUE NACIONAL DAS
EMAS.
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Capitulo 1 — Introdugéio

Introducio

Os padrdes devariagfo temporal e distribuigdo espacial da abundéncia de aves de
rapina na regido Neotropical sfo, de maneira geral, muito pouco conhecidos (Thiollay
1980, 1991, 1996, Hayes 1991, Jaksic ef al. 1992, Jaksic ef al. 1993, Donézar et al. 1993,
Robinson 1994). Na regido do Cerrado encontramos 51 espécies de 31 géneros de
Falconiformes (Negret ef al. 1984, Silva 1995), o que corresponde a 75% das espécies que
ocorrem no pais. Praticamente nfio existem informag@es disponiveis sobre as caracteristicas

ecoldgicas citadas acima para este grupo de aves neste bioma.

A variagio do ntimero populacional de qualquer espécie de rapineiro em uma
determinada localidade ocorre em fungfio do recrutamento e morte de individuos, assim

como imigragdo e emigragdo dos mesmos. Estes ultimos dois fatores podem ser separados

em dispersdo, migragio e movimentos regionais (Newton 1979, del Hoyo et al. 1994). A
primeira ¢ a saida de individuos jovens quando nfio conseguem se estabelecer nos locais
onde nasceram. As migragdes sdo eventos ciclicos que ocorrem anualmente, nos quais uma
populagdo abandona uma édrea em determinada estagfio do ano e se dirige a uma outra onde
se reproduz, retornando a seguir, para a regifio original (Hayes 1995). Os movimentos
regionais sfo efetuados por espécies némades que vagueiam de um local para o outro,
independentemente de um ciclo anual. Estes sio basicamente evidenciados por grandes
flutuagdes populacionais locais, explicadas pela saida ou chegada de individuos em uma
determinada é4rea (Grant er al 1991, Jaksic et al. 1992). Em ambos os casos estes
deslocamentos freqlientemente ocorrem porque estas populages procuram dreas com uma

maior abundancia de recursos alimentares (Newton 1979, del Hoyo ez al. 1994).

A disponibilidade de presas é o maior fator determinando as densidades e a
distribuigéio de aves de rapina (Newton 1979, Grant ef al. 1991), sendo que casais em areas
menos produtivas estdo geralmente mais espagados que pares em 4reas mais produtivas
(Hustler ¢ Howells 1990). A teoria de forrageamento 6timo prevé que predadores com
grande mobilidade, como as aves de rapina, vdo explorar o ambiente de maneira a utilizar
areas que promovam o maior ganho liquido de energia (Pyke et al. 1977, Krebs ef al,
1983). Diversos fatores, tais com cobertura Végetal e abundincia de presas, podem
interferir no sucesso de forrageamento e, por consegiiéncia, influenciar na distribuicio

local destas aves (Southern e Lowe 1968, Wakeley 1978, Baker e Brooks 1981, Stinson er

11
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al. 1981, Bechard 1982, Preston 1990)

A avaliagio destes aspectos da ecologia dos Falconiformes permite um maior
entendimento de sua dindmica populacional assim como pode fornecer informagdes

importantes para a sua conservagfo.

Este capitulo tem como objetivo reconhecer quais espécies de Falconiformes
ocorrem no Parque Nacional das Emas (PNE) e determinar seus padrdes de utilizagfio da
area. Isto inclui avaliar suas abundéncias e, quando possivel, suas densidades, saber como
seus individuos se distribuem dentro do PNE e determinar se ha variagio temporal do
nimero de representantes destas espécies. Além disto, verificar se existem associacdes

entre as distribuigdes das aves de rapina na area de estudo.
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Capitulo 1 — Introducio

Materiais e Métodos

Este trabalho foi conduzido no periodo de margo de 1996 a fevereiro de 1997. O
estudo consistiu de censos realizados de carro a uma velocidade média de 30 km/h. Visto
que a drea de estudo se compde basicamente de dreas abertas, estc método permitiu
amostrar grandes areas sem uma perda expressiva na capacidade de detecciio das aves.
Foram estabelecidas seis rotas de censo totalizando 269,5 km, o que representa
aproximadamente 80% das estradas do PNE (Figura 1.1). Foram evitados trechos beirando
as cercas que limitam o Parque, devido & mudanga brusca de habitat entre o cerrado e as
plantagBes. As rotas 1, 3 ¢ 5 (Figura 1.1) consumiam um turno inteiro (manhd ou tarde)
cada uma, enquanto as rotas 2, 4 ¢ 6 foram geralmente realizadas duas a duas no mesmo

espago de tempo. O conjunto de seis rotas (um censo) foi percorrido trés vezes a cada

periodo de coleta de dados, sendo dois deles matutinos e um vespertino, sempre nas
primeiras (até quatro horas apés o amanhecer) ou ultimas horas do dia (até quatro horas
antes de anoitecer) respectivamente, em dias sem chuva. Desta maneira, um periodo de
coleta de dados representou um grupo de até trés repetigdes do conjunto das seis rotas, ou
seja trés censos. Um periodo de coleta de dados tomava, em média, 15 dias para ser
realizado, tentando-se sempre manter o maior intervalo de tempo possivel entre as
amostragens de uma mesma rota. Os periodos de coleta de dados foram realizados com
intervalos de aproximadamente 20 dias totalizando 10 periodos em 12 meses. Os censos
(conjunto de rotas) que néo puderam ser realizados em sua totalidade, devido a qualquer

problema, foram descartados da andlise.

Durante os censos foram anotados, para cada rapineiro avistado, a espécie, o
horédrio, a posi¢io dentro da rota em quilémetros e era estimada a distincia perpendicular
do individuo & estrada. Quando possivel, também foi feito o registro do sexo e das
caracteristicas da plumagem. Espécies mais raras também foram registradas em outras
ocasides, quando ndo estavam sendo realizados censos. O indice de abundancia por espécie

utilizado representa a soma de todos os registros de um determinado rapineiro no decorrer

de um censo,
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Figura 1.1. Mapa do Parque Nacional das Emas mostrando as rotas utilizadas para a

realizag@io dos censos. Os asteriscos indicam o inicio das rotas.
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As densidades foram calculadas utilizando-se o programa DISTANCE, obtido na
pégina da Internet do National Marine Mammal Laboratory do U.S. Comerce Depart. Este
programa utiliza o método de andlise de dados de transecto descrito em Buckland er al.
(1993). A partir das distincias perpendiculares registradas para cada espécie € estimada
uma fungdio de probabilidade de visualizagdo, que por sua vez ¢ utilizada para o célculo da
largura efetiva do transecto (ESW). Com este parimetro e a distdncia percorrida no
transecto se tem o tamanho da area amostrada, com o qual se calcula a densidade. Para o
céleulo da largura efetiva do transecto foram utilizados todos os registros de uma espécie,
incluindo agueles de censos incompletos. Uma vez estimada a 4rea amostrada nos censos,
foram utilizados o nmimero de registros de cada uma das espécies em cada um deles para se
calcular uma densidade média e seu desvio padrfio. Como este método requer uma
quantidade razodvel de registros de cada espécie para um ajuste adequado das fungdes de
probabilidade de detecgfo, 56 foi calculada a densidade para espécies avistadas pelo menos
em noventa ocasides no decorrer do estudo. As distdncias perpendiculares de visualizagio
foram agrupadas em classes para um melhor ajuste das curvas de probabilidade de detecgdo

de cada espécie (Apéndice 1).

A analise da variagdo temporal de abundéncia das aves estudadas foi realizada
agrupando-se os periodos de coleta de dados dois a dois, totalizando cinco grupos
distribuidos no decorrer do estudo. Isto fez com que cada um destes tivesse pelo menos
quatro censos, diminuindo o efeito da grande variagdo das contagens obtidas em cada
censo. A variagdo da abundincia das aves de rapina foi testada por uma anélise de
varidncia ndo-paramétrica (Kruskal-Wallis, Zar 1984), sendo que nas espécies que
apresentaram variagdo significativa foram realizadas comparagSes multiplas entre os

grupos por teste de Tukey ndo-paramétrico (Zar 1984).

Para a analise de distribui¢fio das aves dentro do PNE, as informacdes obtidas nos
censos foram agrupadas a cada 5 km de censo, totalizando 52 trechos. Ou seja, para cada
trecho foram somados todos os registros de uma determinada espécie. As freqiiéncias de
individuos obtidas deste modo foram analisadas através de correlagdo de Spearman (Zar

1984) buscando associagdes entre as distribuiges das diversas espécies.

As distribui¢Ses das freqiiéncias das espécies analisadas nos vérios trechos de

estrada de maio a agosto e de novembro a fevereiro foram comparadas por Kolmogorov-
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Smirnov (Zar 1984) a fim de testar se houve uma diferenca na utiliza¢do da drea por uma

determinada espécie em épocas diferentes.

A nomenclatura dos nomes cientificos segue a utilizada por del Hoyo ef al. (1994) e

0s nomes populares foram retirados de Sick (1997).
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Resultados

Foram considerados para andlise 26 censos, distribuidos nos 10 periodos de coleta
de dados conforme a Tabela 1.1. Quatro censos foram desconsiderados por nfio terem sido
completados. Em 7033 km percorridos foram avistados 3162 rapineiros de 18 espécies
(Tabela 1.2). Outras duas espécies, Buteo albonotatus, devido a sua raridade na érea, e
Geranospiza caerulescens, por utilizar principalmente as matas de galeria, foram avistadas
apenas fora dos censos, em registros eventuais. Devido & dificuldade de se separar com
certeza as duas espécies do género Cathartes, principalmente devido a disténcia e a
luminosidade, foi criada na Tabela 1.2 a designagfio Cathartes spp. que inclui todos os
registros onde néo foi possivel discriminar as duas espécies. Este problema na identificagdo

Jé fot levantado em vérios outros trabalhos (Remsen e Ridgely 1980, Koester 1982, Ornat

et al. 1989, Hayes 1991, Sick 1997).

Densidade

Para a estimativa de densidade (Tabela 1.2) s6 foram utilizadas 10 espécies das 18
encontradas nas amostragens, devido ao fato do método necessitar de um numero razodvel
de registros para uma andlise adequada. As curvas utilizadas para o ajuste da funciio de
probabilidade de visualizagfio estdo descritas no Apéndice 1. Todos os registros das duas

espécies de Cathartes foram agrupados para a anslise.

Tabela 1.1, Ntmero de censos realizados por periodo de coleta de dados e o

més onde foi obtida a maior parte das informagédes.

Periodo de coleta No. de Més
de dados censos

1 2 Marco

2 3 Abril

3 3 Maio

4 3 Junho

5 3 Agosto
6 3 Setembro
7 2 Outubro
8 3 Novembro
9 2 Dezembro
10 2 Fevereiro
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Tabela 1.2. Lista das espécies de Falconiformes observadas, niimero de
registros em todos os periodos de coleta de dados utilizados e densidades (em
individuos/km?). Os valores entre colchetes correspondem ao ntimero de registros fora dos
censos e 0s entre parénteses representam o desvio padrio.

Espécie Nome popular Total de Densidade
registros
Cathartidae
Cathartes spp 242* 0,6 (0,5)°
Cathartes aura Urubu-de-cabe¢a-vermelha 72
Cathartes burrovianus Urubu-de-cabega-amarela 88
Sarcoramphus papa Urubu-rei 1 {10]
Coragyps atratus Urubu-preto 95 0,1(0,2)
Accipitridae
Chondrohierax uncinatus  Caracoleiro 2
Elanus leucurus Peneira 663 1.4 (0,8)
Ietinia plumbea Sovi 11}
Circus buffoni Gavido-do-mangue 1512}
Geranospiza caerulescens  Gavifio—pernilongo 0[3]
Buteogallus meridionalis  Gavido-caboclo 221 0.4 (0,1)
Harpyhaliaetus coronatus ~ Aguia-cinzenta 7 18]
Buteo magnirostris Gavido-carijé 20 [5]
Buteo brachyurus Gavido-de-rabo-curto 1
Buteo albicaudatus Gavigio-fumaca 360 1,2 (0,4)
Buteo albonotatus Gavido-de-rabo-barrado 0 [4]
Falconidae
Polyborus plancus Carcara 484 2,8(1,6)
Milvago chimachima Carrapateiro 108 0,6 (0.4)
Herpetotheres cachinnans  Acaud 3[1]
Falco sparverius Quiriquiri 429 4.0 (2,0)
Falco femoralis Falcdo-de-coleira 494 12,7 (4,7)

“registros em que ndo foi confirmada a espécie (C. burrovianus ou C. aura)

* densidade calculada com o tamanho efetivo de transecto obtido para todos os registros do

género Cathartes.
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Dicromatismo de Plumagem

Buteo albicaudatus € Circus buffoni apresentaram individuos com variagdes da
plumagem tipica. Na primeira espécie a coloragiio normal da plumagem para os adultos é
dorso, pescogo e cabega com cores variando de arddsia a preto, ombros rufos, ventre
branco e sob as asas branco rajado com preto, enquanto aves com plumagem escura tém
ventre preto e sob as asas, negro rajado com branco (del Hoyo ef al. 1994). Durante o
estudo foram registradas estas duas formas além de algumas variagdes das mesmas, onde
os individuos apresentavam coloragdes menos definidas, com penas pretas nas regides
brancas na plumagem normal e vice-versa na plumagem escura. Um padrfio que ocorreu
com certa freqiiéneia em aves de coloragdo clara foi a presenca de uma faixa escura mais

ou menos definida em forma de colar no peito. Individuos com estas plumagens menos

definidas foram considerados jovens, como serd visto a seguir.

Em C. buffoni a plumagem normal, para machos, é cabega e dorso pretos, ventre
branco com uma faixa negra no peito e sobre as asas marrom acinzentado. As fémeas sdo
semelhantes mas com o dorso marrom. Para esta espécie existe também uma forma escura

onde o ventre dos dois sexos é preto (del Hoyo ef al. 1994).

Foi verificada uma porcentagem média de 24 % de individuos de plumagem escura
(predominéncia de penas escuras no ventre da ave, seja em jovens ou adultos) na populagéo
de B. albicaudatus (Figura 1.2). Esta propor¢do em relagio aos gavides de plumagem
normal nfio teve grande variagdo durante o periodo de amostragem. Todos os individuos

avistados de C. buffoni possuiam plumagem escura, exceto uma fémea com a plumagem

clara,

Freqgiiéncia de Individuos Jovens

Foi possivel contar a presenga de jovens (individuos com plumagem de imaturo)
nas populagdes de B. albicaudatus e Polyborus plancus (Figura 1.2). Para a primeira foram
considerados jovens todos os individuos que ndo possuiam a plumagem bem definida
apresentando manchas brancas em éreas tipicamente pretas e vice-versa, independente do

padrdo geral de coloragiio apresentado, seja escuro ou normal (ver acima). Na segunda
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Figura 1.2, Variagio temporal de abundéncia da proporgio de jovens e individuos
de plumagem escura. A: B. albicaudatus, B: P. plancus. (os nimeros entre parénteses

representam a quantidade total de individuos).
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espécie foram considerados jovens aqueles de coloragio mais marrom, cuja cabega nio
apresentava cor clara, distinta do resto do corpo. Apesar de nfio ser possivel realizar uma
analise estatistica, pode-se notar que para B. albicaudatus ha um aumento na proporgio de
jovens nos meses de maio e junho, que decresce suavemente nos meses subsequentes. Em

relagfio a P. plancus, os imaturos s&o mais abundantes em outubro e novembro.

Varia¢iio Temporal de Abundincia

A abundincia média da soma dos registros de todas as espécies demonstra uma
tendéncia significativa de queda de marco de 96 a fevereiro de 97 (Kruskal-Wallis;
H=11,96; p<0,05), apesar de nenhuma das médias diferir significativamente entre si (todos

os testes de Tukey com p>0,05, Figura 1.3).

As figuras 1.4, 1.5 e 1.6 mostram as varia¢Bes de abundéncia das espécies mais

comuns (mais de 90 registros nos censos) das trés familias de Falconiformes. Os registros

200 - H=1196 *
180 -
160 -

140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

Mar-Abr Mai-Jul Ago-Set Out-Nov Dez-Fev

Abundancia média.
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Figura 1.3. Variagfio temporal de abundéncia (média do niimero de registros por
censo) de todos os registros dos Falconiformes. O valor de H se refere ao resultado da

analise de Kruskal-Wallis (* = p<0,05). As barras de erro eqilivalem a um desvio padréo.
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do género Cathartes foram agrupados, incluindo-se todas as observagdes em que houve

confirmacfo da identificagio das duas espécies, assim como aquelas onde isto nfo ocorreu.

Nio foram detectadas variagBes nos ntimeros das duas espécies de catartideos.
Foram encontradas variagdes significativas para dois acipitrideos, Elanus leucurus
(H=17,92; p<0,01) e Buteogallus meridionalis (H=11,047; p<0,05), e um falconideo, Falco
sparverius (H=18,616; p<0,01). Elanus leucurus e F. sparverius tiveram uma diminuicio
das suas fregiiéncias de individuos a partir de outubro, mantendo-se baixas até o final do
estudo (fevereiro de 1997), enquanto B. meridionalis apresentou uma baixa em sua

abundéncia nos meses de agosto e setembro.

Distribui¢io Espacial

A andlise da distribui¢@o espacial dos rapineiros na 4rea de estudo foi realizada
apenas com as espécies com um grande niimero de registros (> 200). As espécies do género
Cathartes e Coragyps atratus ndo foram incluidas nesta analise devido ao fato dos
individuos destas espécies estarem, freqiientemente, agrupados em poleiros coletivos nos
horarios em que os censos eram realizados. Isso impediu que as areas realmente utilizadas

durante o periodo de atividade desta aves fossem avaliadas.

As abundincias médias de individuos por censo das espécies mais comuns em
trechos de 5 km estdo apresentadas na Tabela 1.3, Os valores vio de 0,14 ind./5 km para B.
meridionalis até 0,46 para E. leucurus. E interessante notar a grande variagdo local na
densidade de todas as espécies analisadas, sendo que durante todo o estudo quatro destas
ndo foram avistadas nenhuma vez em algumas partes do Parque. Os trechos com as
maiores contagens de individuos, freqiientemente no eram contiguos e, quase sempre,
eram intercalados com dreas com um menor nimero de registros (Figura 1.7). Os
coeficientes de variagdo vio desde 70% em Fualco femoralis até 120% em B. meridionalis.

Estes resultados demonstram uma grande heterogeneidade na distribui¢fo destas aves no

PNE.
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Figura 1.4. Variagfo temporal de abundancia (média do nimero de registros por
censo) dos catartideos. Os valores de H se referem ao resultado da andlise de Kruskal-

Wallis (n.s. = nflo significativo). As barras de erro eqiiivalem a um desvio padrio.
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Figura 1.5. Varia¢fo temporal de abundéncia (média do ntimero de registros por
censo) dos acipitrideos. Os valores de H se referem ao resultado da analise de Kruskal-
Wallis (* = p<0,05; ** = p<0,01, n.s. = nfo significativo. As letras iguais acima das
colunas representam médias que nfio diferem por Tukey a 5%). As barras de erro

eqiiivalem a um desvio padrio.
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Figura 1.6. Variagdo temporal de abundancia (média do nimero de registros por
censo) dos falconideos. Os valores de H se referem ao resultado da analise de Kruskal-
Wallis (* = p<0,05; ** = p<0,01, n.s. = ndo significativo. As letras iguais acima das
colunas representam médias que ndo diferem por Tukey a 5%). As barras de erro.

eqliivalem a um desvio padrio,

25



Capitulo 1 — Resultados

Tabela 1.3. Abundéncias médias por censo das espécies mais comuns (mais de 200
registros) em trechos de 5 km de estrada. CV = coeficiente de variagfio. As espécies do

género Carhartes ndo foram consideradas por serem freqiientemente registradas em um

poleiro coletivo.

Espécie média desvio variagdo CV (%)
padrio

Elanus leucurus 0,46 0,35 01,77 77
Buteogallus 0,14 0,16 0-0,88 120
meridionalis

Buteo albicaudatus 0,25 0,28 01,52 112
Polyborus plancus 0,31 030 004177 95
Falco sparverius 0,31 0,37 0-1,54 118
Falco femoralis 0,34 0,24 0,04 - 0,92 70

Foram encontradas vérias associacBes entre as distribuigdes espaciais das seis
espéeies de rapineiros analisadas (Tabela 1.4). Buteo albicaudatus niio apresentou uma
distribuicfio correlacionada com a de nenhuma das outras espécies. Falco femoralis
apresentou relagio positiva apenas com E. leucurus e P. plancus. Todas as freqiiéncias das

demais espécies apresentaram correlagdes positivas significativas entre si.

Apesar da freqiiéncia de B. albicaudatus nio apresentar correlagdes significativas
com nenhuma das outras espécies, a Figura 1.8 mostra que entre esta espécie e E. leucurus
ha uma relagfio inversa que sé é notada a partir de um certo valor de abundincia. Ou seja,
se as densidades destas duas espécies sdo baixas nfio é possivel notar influéncia de uma
sobre a outra, porém, quando E. leucurus é mais freqiiente, hd uma menor ocorréncia de B.
albicaudatus e vice-versa. Este padriio também aparece, porém menos claramente, nas

associagbes de B. albicaudatus com outras espécies.
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Tabela 1.4. Correlagdes de Spearman entre as abundancias de individuos das

diversas espécies em trechos de 5 km, (* = p<0,05; ** = p<0,01, n=52)

Espécie Buteo Falco Elanus  Buteogallus Falco
albicaudatus femoralis leucurus  meridionalis sparverius

Falco 0,213

Sfemoralis

Elanus -0,246 0,307*

leucurus

Buteogallus 0,074 0,167 0,377**

meridionalis

Falco -0,008 0,253 0,464 0,528**

sparverius

Polyborus -(,124 0,319% 0,377*% 0,544%% 0,466%*

plancus

A comparagéo das distribuigdes das seis espécies (B. albicaudatus, B. meridionalis,
F. femoralis, F. sparverius, E. leucurus, e P. plancus) em duas épocas diferentes (maio a
agosto € novembro a fevereiro) s6 apresentou diferencas significativas para E. leucurus
olmogorov-Smirnov; D=0,269; p<0,05). O resultado obtido para esta espécie deve ser
interpretado com cuidado devido ao fato de haver uma grande diferenga entre o niimero de

registros da espécie nas duas estagdes (308 individuos na seca e 71 na chuva).

Um grande niimero de espécies neste estudo ndo apresentou um volume de dados
suficiente para se fazer maiores consideragdes sobre suas variacdes de abundéncia e sua

distribuig8io espacial. Apesar disto, ¢ importante destacar uma série de observagdes.

Pelo menos trés espécies que ocorrem em baixa densidade, C buffoni,
Harpyhaliaetus coronatus e Buteo magnirostris, podem ser vistas o ano todo, € em fungio

disto provavelmente sfo residentes no PNE.

Ictinia plumbea, apesar de ter sido uma espécie muito abundante no 1o. semestre de

1995 (obs. pess.), durante todo o ano de 1996 s6 foi avistada duas vezes, no més de

setembro,

Para as demais espécies, Sarcoramphus papa, Chondrohierax uncinatus, Buteo

albonotatus ¢ Buteo brachyurus, é dificil estabelecer qualquer padrio de utilizagio do
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Parque. As trés primeiras sdo espécies raras na drea e podem ser residentes no PNE apesar
de ndo terem sido registradas durante o periodo de estudo. A ultima € uma espécie que
utiliza vegetagdo mais alta e mais fechada. Uma vez que estas sfo representadas por umas
poucas manchas na area de estudo, isso poderia explicar sua raridade. Existe também a
sugestdo de Sick (1984), de que esta espécie € migratéria, embora suas rotas de migragio,
se houverem, ndo s#o conhecidas. Foi avistado apenas um unico individuo de B.

brachyurus no dia 01 de agosto de 1996.
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Figura 1.8. Relagdo entre a abundéncia (niimero de ind. em trechos de 5 km) de B.

albicaudatus e E. leucurus.
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Discussio

A riqueza de aves de Falconiformes encontrada no Parque Nacional das Emas (20
espécies) representa apenas 39% das espécies desta ordem que ocorrem no Cerrado (Negret
et al. 1984, Silva 1995). Isto se deve principalmente & auséncia de rapineiros associados a
corpos de agua maiores ou ao interior das matas. No PNE praticamente nfio existem trechos
mais extensos destes ambientes, limitando o tamanho das populagdes das aves que utilizam
estes habitats. I importante ressaltar que os censos realizados neste estudo amostraram
principalmente 4reas abertas ¢ € possivel que aves de rapina especialistas em formagdes

mais fechadas tenham sido sub-amostradas.

Quase todas as espécies encontradas possuem ampla distribuiciio, ocorrendo em

toda regifio Neotropical, com excecdio de algumas cujas populagdes sio um pouco mais

restritas como B. albicaudatus, B. albonotatus, que nfio ocorrem de maneira homogénea na
América Latina, e Harpyhaliaetus coronatus, que aparece principalmente no Chaco,
Caatinga, Pantanal € no Cerrado (del Hoyo ef al. 1994). Em contraste, uma espécie, Falco

sparverius, tem populagdes migratérias que atingem a regifio Nedrtica (Balgooyen 1976).

Os urubus (Cathartidae) possuem dreas de vida muito grandes mesmo quando
comparados com outros rapineiros, chegando a wutilizar até 370 km® (Cathartes aura,
Coleman e Fraser 1989). Desta maneira, os individuos registrados provavelmente utilizam
uma area muito grande que inclui o PNE. As abundéncias das trés espécies mais comuns
desta familia chamam a aten¢dio quando comparadas com outros estudos. Em geral as
contagens destas aves, principalmente C. atrafus, em 4reas com graus varidveis de
perturbago antrépica superam os numeros obtidos para os outros rapineiros (Thiollay
1991, 1996, Donézar et al. 1993), ao contrario do que acontece no PNE. As densidades de
C. aura obtidas em regides de mata em Manaus (Huston 1984) e no Panama (Huston 1986)
foram estimadas em aproximadamente 0,8 ind./km? que é um valor superior a soma das
estimativas da duas espécies de Cathartes no Parque (0,6 ind./km?; Tabela 1.2). E bom
ressaltar também a menor abundéncia de C. atratus em relagdo a C. aura. Os registros de
Fry (1970) no norte do Mato Grosso sugerem que a primeira & rara em Areas sem
perturbagdes humanas enquanto a segunda pode ser comum nas mesmas. Estes fatores,
junto com o numero razodvel de registros de Sarcoramphus papa, uma espécie rara (del

Hoyo et al. 1994), demonstram o alto grau de preservagiio do PNE, Outro fato interessante
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sdo os nimeros similares das duas espécies de Cathartes. A maioria dos trabalhos com
estas espécies, realizados em florestas no Panamd e na Amazdnia (Huston 1986, 1988) e
em populagdes migratorias na Coldmbia (Koester 1982), geralmente mostra uma maior
abundéncia de C. aura em relagdo a C. burrovianus, com excecio de um estudo no
Paraguai, onde esta Ultima ¢ mais numerosa (Hayes 1991). Huston (1988) sugere que as
caracteristicas de voo de C. burrovianus, que utiliza correntes térmicas fracas no nivel do
chio sobre 4reas abertas, a torna mais adaptada para utilizar 4reas abertas, o que explica em
parte sua maior abundéncia no PNE. De qualquer maneira, a interpretagfo destes padrbes é
dificil devido & auséncia de informagdes sobre a partilha de recursos destas duas espécies,

principalmente em dreas abertas (Stewart 1978, Huston 1988).

Dos onze acipitrideos encontrados, seis sdo aves de 4reas abertas e as outras cinco

sdo espécies associadas a fisionomias mais fechadas de Cerrado, assim como borda e
interior de matas (del Hoyo ef al. 1994, Sick 1997). Buteo magnirostris, C. uncinatus, ¢ G.
caerulescens se incluem neste tiltimo grupo e, provavelmente, devem ser mais abundantes
do que as amostragens demonstram devido ao fato dos censos serem realizados
principalmente em dreas abertas. De qualquer maneira, estas espécies devem ocorrer em
populagdes pequenas quando comparadas a outras espécies de areas abertas devido as

caracteristicas do PNE.

Buteo brachyurus é uma espécie associada a matas e pode ser migratéria (del Hoyo
et al. 1994, Sick 1984). O tnico registro feito no més de agosto torna impossivel
determinar o “status” deste rapineiro no PNE, e ¢ dificil saber se o individuo registrado faz
parte de uma populago local ou se o Parque est4 numa da rota de migragfo desconhecida

desta espécie.

O conjunto de falconideos encontrado ¢ formado principalmente por espécies de
areas abertas, com exceglio de Herpetotheres cachinnans, que ocorre principalmente em
fisionomias mais fechadas de Cerrado e borda de mata (del Hoyo er al. 1994, Sick 1997).

Esta ave de rapina também deve ter sido sub-amostrada pelos motivos expostos acima.

De maneira geral, os valores de densidade obtidos refletem a abundancia aparente
das espécies no PNE, com excegfio do calculado para F. femoralis. E pouco provavel que a
estimativa de quase 13 individuos por km’ desta espécie corresponda a realidade,

entretanto ¢ dificil explicar o que resultou na obtengdo de um valor tdo alto. A explicacio
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mais provavel ¢ que as estradas onde foram feitos os censos proporcionem melhores
condicbes para estes falcdes capturarem suas presas. Esta espécie se alimenta
principalmente de aves (del Hoyo ef al. 1994), incluindo perdizes (Rhynchotus rufescens) e
codornas (Nothura maculosa), que sfo freqilentemente vistas caminhando pelas estradas
(obs. pess.). A auséncia de cobertura nestas dreas facilitaria a visualiza¢fo e captura destas
presas, fazendo com que individuos de F. femoralis tendessem a se concentrar nas suas

proximidades, causando assim uma superestimativa da densidade desta espécie.

Apesar de ser dificil fazer comparagBes entre as densidades calculadas neste
trabalho com as obtidas em outros estudos, devido a diferengas metodolégicas e de hébitat,
os valores obtidos para o PNE sfio, em geral, maiores que os registrados para outras areas

(Thiollay 1980, Enderson 1960). Algumas excecdes sdo as densidades maiores encontradas

para Buteogallus meridionalis em uma savana de palmeiras na Venezuela (Mader 1982), a
maior abundéancia de Falconiformes como um todo na Patagdnia ( 1 individuo a cada 0,39
km (Donézar et al. 1993) e 1 ind./ 0,69 km (Ellis ef al. 1990) contra 1 ind./ 2,42 km neste
estudo) e densidades comparaveis as encontradas no México para P. plancus (1,12 a 4,82
ind./km®, Rivera-Rodriguez e Rodriguez-Estrella 1993). E importante ressaltar que tais
comparagdes devem ser utilizadas com cuidado devido a diversas diferencas entre os

estudos.

Dicromatismo da plumagem

O dicromatismo de plumagem em aves de rapina ¢ pouco estudado e geralmente &
citado apenas em revisdes (del Hoyo er. al. 1994, Patten e Wilson 1996, Sick 1997). Na
regifio Neotropical sete espécies de acipitrideos apresentam dois tipos de plumagens, uma
escura ¢ outra normal, sendo elas: C. wncinatus, C. buffoni, Accipiter ventralis, B.
brachyurus, B. albicaudatus, B. swainsonii, B. ventralis e Morphnus guianensis (del Hoyo
et. al. 1994). Existe pouca informagdio disponivel sobre a proporgdo destas formas

“meldnicas” nas populagdes destas aves e sobre a ocorréncia variaglo geografica nas

mesmas, mas de maneira geral elas tendem a ser menos comuns (Patten e Wilson 1996).

A presenca de individuos escuros em um gquarto da populagéio de B. albicaudatus, e
quase na totalidade dos registros de C. byffoni, leva a fazer consideragdes sobre a

relevincia adaptativa desta caracteristica para estas espécies. Nfo existem dados
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quantificando a razdo entre individuos normais e escuros em outras 4areas o que
impossibilita comparag@es, mas observagdes de outros pesquisadores (F. Rodrigues e M.
Bagno, com. pess.) sugerem que esta proporgfio varia geograficamente para estas espécies.
Nao se sabe que tipos de pressdes podem estar atuando sobre esta caracteristica. Uma
possivel explicagdo ¢ a “hipdtese de evitagdo da imagem” (Paulson 1973). Nesta forma de
selecio apostéatica, as presas selecionariam a aparéncia dos predadores evitando suas
formas mais comuns, o que favoreceria aqueles com caracteristicas diferentes. Este
mecanismo, entretanto, sé pode ser aplicado para B. albicaudatus, visto que traz vantagem
apenas para a forma menos abundante na populagfio, o que ndo ¢é o caso da forma escura de

C. buffoni na érea.

Outra sugestdo interessante pode ser formulada baseada no possivel mimetismo de

C. aura por B. albonotatus sugerido por Willis (1963). Este autor supée que a semelhanca
da silhueta entre as duas espécies favorece a ultima na captura, porque as presas se
afugentariam menos com a sithueta de um urubu inofensivo. Considerando-se verdadeira
esta hipotese, um rapineiro com uma silhueta escura, que caca principalmente planando,
teria uma vantagem adicional na captura de presas. Isto é especialmente relevante em
ambientes muito abertos, como ¢ o caso do PNE, onde as presas t8m uma maior
probabilidade de avistar seus predadores. Desta forma, o padrfio escuro em individuos de
B. albicaudatus e principalmente C. buffoni, que costuma planar a baixas altitudes e cuja

forma escura tem uma grande semelhanga com C. aura, pode estar relacionado a eficiéncia

de captura do alimento.

De qualquer maneira, sdo necessdrias outras informagdes sobre a razdo entre
plumagem normal e escura em outras areas, assim como estudos sobre o comportamento

das presas, para se fazer afirmagdes mais conclusivas sobre o assunto.

Freqiiéncia de Individuos Jovens

Em duas espécies foi possivel acompanhar a freqiiéncia de individuos jovens em
suas popula¢des (Figura 1.2). Polyborus plancus demonstra um grande aumento da
proporg¢do de jovens nos meses de outubro e novembro. Esta época coincide com o final do

periodo dos filhotes no ninho desta espécie (ver Capitulo 2). E interessante notar que
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ocorre uma rapida diminui¢io subsequente desta proporgéo, indicando, possivelmente, uma

rapida saida dos jovens do Parque,

Na outra espécie, B. albicaudatus, ndo existe um pico claro na razio de jovens, que
correspondem, em média, a 22% da populagdo. H4 um aumento na propergéo nos meses de
maio a julho, embora este periodo nfo coincida com a saida dos filhotes dos ninhos, o que
ocorre principalmente em outubro e novembro. Embora seja pouco provavel, este padrio
inesperado pode ser um artefato na definigdio de individuos jovens. A presenca de uma
grande porcentagem de jovens durante todo o ano sugere que os filhotes desta espécie
permanecem um tempo maior dentro do Parque. Isto confirma a informagio de Mader

(1981), que os individuos jovens desta espécie permanecem até 10 meses com os pais.

Varia¢io Temporal de Abundéincia

Deve-se tentar explicar os padrSes de flutuagio da abundincia das espécies deste
estudo a partir de sua histéria natural e ecologia. Isto se torna uma tarefa bastante dificil
devido & pequena quantidade de dados disponiveis sobre habitos de Falconiformes no

Brasil e principalmente no Cerrado.

As flutua¢Bes temporais das populagdes de aves de rapina viio ocorrer da interagdio
de fatores como recrutamento, mortalidade e os movimentos destas. Este tltimo fator,
também influenciado pela abundéncia de alimento, pode ser separado em dispersdo,
migragdes e movimentos regionais (Newton 1979, Grant ef al. 1991, Jaksic ez al. 1992, del
Hoyo et al. 1994, Hayes 1995,).

De forma geral, o nimero de Falconiformes registrados diminui do inicio para o
final deste estudo (Figura 1.3). Esta redugfio se deveu, em grande parte, a redugdo dos
numeros de duas espécies muito abundantes: E. leucurus e F. sparverius (F iguras 1.5 e
1.6). Nio foi obtida nenhuma evidéncia de que esta variagio ocorreu devido 4 mortalidade
de um grande ntmero de individuos das mesmas, portanto o menor niimero de registros
destas espécies deve ser explicado pelo abandono da 4rea por uma parte de suas
populagdes. Estas flutuagdes sazonais de abundancia de aves de rapina ndo-migratodrias,
parecem ser comuns na regifio Neotropical (Hayes 1991, Jaksic ef o/, 1992, Rivera-Milan

1995), embora suas causas ndo tenham sido exploradas.
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A reduglio dos numeros de E. leucurus poderia indicar que estes individuos
pertencem a uma populag¢do com uma rota migratéria ndo descrita, entretanto alguns dados
negam esta suposi¢éo. A variago numérica encontrada (Figura 1.5) nfio sugere um ciclo
sazonal por nfio apresentar uma recuperagfio no inicio de fevereiro de 1997 apos a queda
em outubro 1996. Além disto, apesar da abundéncia desta espécie no ter sido quantificada
no ano de 1995, aparentemente esta era semelhante a do inicio do trabalho, e, da mesma

forma, continuou baixa (obs. pess.) nos meses apds o final do estudo.

Elanus leucurus se alimenta basicamente de roedores (del Hoyo er al. 1994) e quase
sempre caga “peneirando” (adejando) no ar, procurando por suas presas (Sick 1997). Esta

espécie € muito aparentada com Elanus caeruleus, que tem um hébito ndmade, ou seja, sua

densidade local acompanha a disponibilidade de recursos, ocorrendo mudanga de 4rea

sempre que estes se tornam escassos (Newton 1979). Vérios autores (Stendell ¢ Myers
1973, Meserve 1977, Newton 1979, Pruett-Jones ef al. 1980, Scott 1994) consideram que
E. leucurus apresenta o mesmo habito. Dunk e Cooper (1994) encontraram uma grande
correspondéncia enfre as abundéncias destes gavides e de ratos. Além disto, eles sugerem
que quando a quantidade de presas cai abaixo de determinado patamar dentro dos
territérios de E. leucurus, estes podem abandond-los. Uma diminui¢io dos numeros
populacionais desta espécie, semelhante 4 encontrada neste estudo, foi registrada na
Califérnia em 1976 ¢ foi associada a um periodo mais intenso de seca que reduziu a
disponibilidade de presas, principalmente roedores microtinos (Pruett-Jones ef al. 1980).
Em fun¢do disto, pode-se supor que sua menor abunddncia no final do estudo esteja
relacionada a uma menor quantidade de presas, o que obrigaria muitos individuos a

deixarem o parque.

Outra espécie que sofreu variagio, F. sparverius, ¢ um falcio de pequeno porte que
caga quase sempre a partir de poleiros, predando principalmente insetos, pequenos
mamiferos, aves e lagartos. A propor¢fio destes itens na dieta varia de uma regido para
outra, mas, em média, roedores representam 30%, insetos 30% ¢ aves e lagartos 20% da
biomassa consumida (Balgooyen 1976, Craig e Trost 1979, del Hoyo et al. 1994). Falco
sparverius € migratorio na parte mais ao norte de sua distribui¢iio ¢ sedentdrio nas outras
regides, mas € pouco provavel que a redugdo registrada em sua populagio no PNE seja

causada por uma migrago ndo descrita, principalmente pelo fato desta ocorrer no meio do
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seu periodo reprodutivo na drea (outubro). Também pode-se descartar que a diminui¢io
dos registros desta espécie, em outubro e novembro, tenha ocorrido em fungéo das fémeas
estarem ocultas dentro dos ninhos (cavidades em cupinzeiros, ver Capitulo 2) cuidando dos
filhotes. Se isto houvesse acontecido, ocorreria um aumento do nimero de individuos no
periodo apés a reproducfio e nfo a diminuigdo observada no periodo de dezembro a
fevereiro (Figura 1.6). Apesar de ser considerada uma espécie sedentdria, existem registros
de grande variagfio anual em uma populacio residente de F. sparverius nos Estados Unidos
(Grant ef al. 1991) em fungfio da flutuagfio da disponibilidade de roedores. Jaksic e al.
(1992) encontraram uma grande reducfio dos numeros desta espéeie associada a uma
diminuigdo da densidade de pequenos mamiferos. Estes autores ressaltam que este falcio é
bastante sedentdrio em seus habitos de forrageamento e é dificil explicar seu declinio no
local, visto que suas outras presas, aves e artropodes, ndo pareceram declinar como
possivelmente ocorreu com os pequenos mamiferos. A diminuigio da abundéncia de F.
sparverius se deu de maneira semelhante a de E. lewcurus, com uma diminui¢io de
registros no periodo de outubro a fevereiro, e pode ter sido causada pelo mesmo motivo, ou

seja, baixa da disponibilidade de alguns recursos especificos.

Jaksic e Braker (1983) consideram aves de rapina como predadores oportunistas
que, quando ndo tém alimento disponivel, simplesmente v8o para outro lugar. Desta
maneira, disponibilidade de alimento pode determinar a quantidade de individuos deste
grupo localmente. Alguns trabalhos demonstram que as abundancias de certos rapineiros
acompanham as densidades de mamiferos, como por exemplo Buteo jamaicensis, Circus
cyaneus (Grant ef al. 1991} e E. leucurus (Dunk e Cooper 1994). No mesmo sentido,
durante um estudo no Canada, j& foi demonstrada uma associagfio entre as variacdes do
conjunto das densidades de vérias espécies de aves de rapina, incluindo corujas, € a de

roedores (Phellan e Robertson 1977).

Pelo que foi exposto acima, uma redugio da disponibilidade de alguns recursos
pode explicar a diminui¢iio de abundéncia no final do estudo para E. leucurus e F.
sparverius. Entretanto, se esta ocorrey, ¢ importante perguntar por que outras espécies ndo
foram influenciadas. Todas as espécies tém alguma sobreposi¢do de dieta ¢ utilizam
habitats (ver a seguir) similares, sobrepondo-se em graus variados. Grant et al. (1991),

trabalhando com nove espécies de gavides em Utah nos Estados Unidos, demonstraram
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mais sutis no tamanho de suas populagdes, de maneira que algumas alteragdes,

principalmente nas espécies mais raras, podem passar desapercebidas.

Néo foi encontrada nenhuma flutuagfo temporal significativa nos ntmeros dos
catartideos que foram analisados. Entretanto, estes dados devem ser analisados com
cuidado pelo pequeno nimero de registros de C. afratus e pelo agrupamento das duas
espécies do género Cathartes. Estes dois fatores podem mascarar variagdes existentes que

n#o puderam ser reconhecidas.

Chama a atengfio o fato de B. albicaudatus ndo ter demonstrado uma diminuigfio
significativa. Em um estudo realizado no México, esta espécie demonstrou uma grande

sobreposi¢iio de habitat e de técnica de caga com E. leucurus (Thiollay 1980, ver, porém,

discussao sobre distribuigdo espacial). Além disto, existe semelhanga entre as dietas das
duas espécies (del Hoyo er al. 1994) e ja foi registrado cleptoparasitismo de B.
albicaudatus sobre E. leucurus (Heredia e Clark 1984). Estes dados sugerem uma certa
sobreposigio de nicho entre os dois rapineiros, de modo que se esperaria que uma
diminui¢éio da abundéncia de recursos, como foi sugerido acima, afetaria ambas, mas isto
n&o ocorreu. No existem informagdes de como B. albicaudatus reage 2 escassez de presas,
mas, provavelmente, esta espécie tende a ndio abandonar a regifio em épocas desfavoraveis,

ao contrario de E. leucurus (Dunk e Cooper 1994).

Buteogallus meridionalis variou de uma maneira bastante diferente de E. leucurus e
F. sparverius. Este gaviio teve uma pequena diminuigdo no nimero de registros
aproximadamente no meio do ano (julho — agosto), com um retorno aos valores iniciais
logo apods este periodo. Esta é uma espécie de médio porte que tem uma dieta bastante
generalista, incluindo pequenos mamiferos, aves, caranguejos, sapos, lagartos, cobras e
insetos (del Hoyo ef al. 1994). Como ndo existem dados sobre o recrutamento, movimentos
e composi¢lio da dieta desta espécie para a regifo, ¢ muito dificil sugerir qualquer
explicaglo para sua variagio de abundancia. Entretanto, pode-se supor que sua flutuagfo
populacional ndo ocorreu pelos mesmos motivos que causaram as variagdes das outras
espécies, em fungo da época em que aconteceu. Uma possibilidade é que a diminuigéio de
abundancia de B. meridionalis esteja ligada & variagio sazonal das populaces de lagartos e
anfibios, que sfo bem menos comuns durante a estagio seca (L. Baumgarten, obs. pess.).

Alguns pesquisadores sugerem que esta espécie se utiliza muito destes itens (J. L. B.
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Albuquerque, com. pess.).

Finalmente, € importante comentar os registros de I plumbea. Esta espécie tem
populagbes migratérias nos extremos sul e norte de sua distribuigio geografica, apesar de
suas rotas e areas onde ocorre migraciio nfo estarem bem estabelecidas (del Hoyo et al.
1994). Existem registros de populagdes migratérias na Bolivia (Davis 1989), Colémbia e
Venezuela (del Hoyo ef al. 1994), Sdo Paulo (Silva 1992), mas na maijoria destes locais
existem residentes que permanecem o ano todo, o que dificulta uma afirmagéio mais precisa
sobre os padrdes de movimentag&o desta espécie na América do Sul. Na regifio do Cerrado,
existem registros de migrantes chegando em outubro na regido de Serra da Mesa, no norte
de Goias, pelo menos nos anos de 1996 ¢ 1997 (A. Hass, com. pess.). A grande abundancia

no primeiro semestre de 1995 e o registro de apenas dois individuos de . plumbea durante

toda a duragfo deste estudo (1996), sugerem que esta espécie realiza migragdes regionais

ndo ligadas a ciclos sazonais, pelo menos na regifio do PNE.

Independentemente de suas causas, as flutuagdes populacionais aqui descritas
sugerem que algumas aves de rapina realizam movimentos regionais no Cerrado. Os dados
reforcam a suposicdo de que E. leucurus é uma espécie némade. Em relacio a F
sparverius ou a 1. plumbea é dificil fazer qualquer caracterizagfio. Esta dificuldade ocorre
também na qualificagio dos movimentos de P. plancus no sul dos Estados Unidos (del
Hoyo et al. 1994). Fica clara a auséncia de informacdes e a necessidade de se trabalhar

especificamente sobre os padrdes de movimentagfo destas aves no Brasil.

Distribuic¢iio Espacial

O nimero médio de registros por trecho em cada censo apresenta uma grande
flutagdo para todas as espécies (Tabela 1.3), mostrando que hd uma grande
heterogeneidade na distribuigdio das aves analisadas. Apenas duas das seis espécies foram
encontradas, pelo menos uma vez, em todos os trechos de 5 km durante todo o estudo. Ou
seja, em diversas dreas do Parque os rapineiros praticamente nfo foram registrados e em
outras tiveram contagens muito acima da média. Este resultado chama a atengdo, em

especial, quando se leva em conta a grande semelhanga da vegetagio na maioria dos
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trechos amostrados ao longo das estradas do Parque, e o fato dos trechos de maior

abundéncia de rapineiros nfo serem contiguos (Figura 1.7).

Apesar desta grande variagfio, aparentemente as espécies estudadas se distribuem
em um padriio associado no PNE. O grande nlmero de correlacdes positivas na
distribui¢do de cinco das seis espécies analisadas (Tabela 1.4) leva a crer que determinadas
areas do Parque sdo mais adequadas para aves de rapina, de uma maneira geral, do que
outras. Ou seja, com exce¢do de B. albicaudatus, estas espécies se distribuem de uma
maneira mais ou menos similar no PNE. Uma vez que esta andlise foi feita com todo o
conjunto de dados ao longo de um ano, pode-se sugerir que isto mascararia outros tipos de
associag@es, que s6 seriam detectadas em um perfodo menor de tempo. Neste caso, duas

espécies poderiam utilizar um mesmo lugar em épocas distintas, tendo como conseqliéncia

que a soma geral dos registros no demonstraria uma associagiio negativa entre elas.
Entretanto, como jé foi demonstrado, o padrio de distribui¢fio de uma determinada espécie,
com excecdo de E. leucurus, ndo se altera (ou nfio se alterou em 1996), pelo menos entre as

épocas seca e chuvosa do ano.

Estes dados concordam com observacSes feitas por outros pesquisadores. Pelo
menos duas destas espécies, F. sparverius e E. leucurus, ndo apresentam uma grande
sobreposigiio de nicho alimentar entre si, o que permite sua coexisténcia sem maiores
problemas (Jaksic e al 1981). Outro estudo realizado no México, mostra uma
sobreposigdo razodvel na componente de hébitat entre as espécies aqui estudadas, mas uma

pequena sobreposigéo no nicho como um todo (Thiollay 1980).

Padrbes gerais de distribui¢fo espacial de rapineiros sdo geralmente baseados na
disponibilidade de recursos alimentares e em sua disponibilidade para os predadores
(Southern e Lowe 1968, Wakeley 1978, Baker e Brooks 1981, Stinson ef al. 1981, Bechard
1982, Preston 1990). O que provavelmente ocorre no PNE & que existe um padrio
heterogéneo de distribui¢dio do conjunto de presas e de caracteristicas favoraveis da
vegetacdo para a maioria das espécies de rapineiros, criando dreas de maior disponibilidade
de alimentos para as diversas espécies e causando o padriio associado de distribuicdo destas

aves. Desta maneira, dreas mais produtivas ¢ onde a estrutura da vegetagio fosse mais

adequada, se tornaram pontos de maior concentragio de individuos das diversas espécies.
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Buteo albicaudarus foi a Unica espécie cuja distribuigdo apresentou correlagdes
negativas, embora ndo significativas, com outras espécies. Chama a atengfo em especial, a
relagio com E. leucurus (Figura 1.8). Aparentemente, quando as fregiiéncias de ambas
espécies sfo baixas nfio ha associagio entre suas abundéncias, porém quando estas atingem
um certo valor surge uma relagdo inversa. Desta maneira, quando a abundincia de uma
espécie € suficientemente alta em determinada 4rea, existe uma tendéncia para que ocorra
uma diminuigdo da freqiiéneia da outra e vice—versa. Thiollay (1980) demonstrou que as
populagBes destas duas espécies no México t8m uma sobreposigio de 85 % na utilizagdo
do hébitat e 90 % nas técnicas de caga, sugerindo uma grande sobreposi¢io de nichos.
Além disto, como ja foi citado anteriormente, existe um relato na literatura de

cleptoparasitismo de B. albicaudatus sobre E. leucurus, apesar de niio se saber o quanto

este comportamento ¢ comum (Heredia e Clark 1984). Estes fatos sugerem a existéncia de
interagbes competitivas entre as duas espécies, mas a comprovagio desta sugestio
necessita de um estudo mais detalhado sobre os nichos de cada uma delas e como elas

interagem entre si.

Conservacio

As aves de rapina estudadas neste trabalho podem ser classificadas em trés grupos
quanto ao seu “status” de conservagdo no Cerrado: espécies vulnerdveis, nio-ameacadas
atualmente ¢ aquelas com populagBes em expansdo (Bierregaard 1995a, del Hoyo ef al.

1994, Sick 1997).

No primeiro grupo estdo H coronatus ¢ S. papa, ambas raras em toda a sua
distribuigéio. As duas so espécies de grande porte, com grandes 4reas de vida e necessitam
de locais pouco perturbados para viverem. A primeira é especialmente problematica e ¢
considerada vulneravel pelo CITES II (del Hoyo et al. 1994). Os individuos desta espécie
se alimentam de mamiferos de pequeno e médio porte (tatus, roedores,...), réptets,
tinamideos ¢ carcagas, e ocorrem principalmente em regides de areas abertas (campo
limpo, sujo e cerrado, e veredas) que, hoje em dia, estdo sendo convertidas rapidamente em
planta¢es e pastagens (del Hoyo et al. 1994, Alho e Martins 1995). Atualmente, ela é

registrada eventualmente no Cerrado em 4reas preservadas e regides adjacentes (Bagno e
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Capitulo 1 — Discusséo

Baumgarten, em prep.). Sarcoramphus papa também tem suas populagdes diminuindo
localmente, mas pelo fato de ter uma distribuig8o maior, que inclui a regifio amazénica, sua

situagdo pode ser considerada menos preocupante (del Hoyo et al. 1994),

As espécies ndo-ameagadas atualmente incluem todas aquelas que, até onde se sabe,
ndo demonstram uma variagdo significativa de sua populagdes. Neste grupo estdo C.
burrovianus, C. uncinatus, I plumbea, C. buffoni, G. caerulescens, B. brachyurus, B.
albonotatus, H. cachinnans, P. plancus, B. albicaudatus e F. femoralis. Estas Gltimas trés
apresentam crescimento em algumas regides e diminuigio em outras (del Hoyo et al.

1994).

No tltimo grupo, das espécies com populagdes em expansio, estdo todas aquelas

que apresentam caracteristicas que as permitem serem bem sucedidas com a ocupacio
humana. S&o elas C. aura, C. atratus, E. leucurus, B. meridionalis, B, magnirostris, M.
chimachima e F. sparverius. Estas aves exploram locais abertos para atividade
agropecudria ou mesmo utilizam 4reas urbanas ou peri-urbanas. Chama a aten¢do, em
especial, a grande expansfio de E. lewcurus na América Latina. Esta espécie comegou a
apresentar um grande crescimento na década de 60, aumentando sua distribuicfo e sendo
registrada pela primeira vez em viérias regides, como no Alabama (Miles 1964), Nicaragua
(Bond 1964), Costa Rica (Orians e Paulson 1969), El Salvador (Thurber e Serrana 1972),
Bolivia (Remsen e Ridgely 1980) e outras dreas onde agora esta se tornando comum (del
Hoyo et al. 1994). Pruett-Jones et al. (1980), em uma revisio sobre a variagio populacional
da espécie na América do Norte no periodo de 1964 a 1978, apresentam uma tendéncia de
crescimento das populagdes, assim como aumento de sua distribuicfio geografica. Esta ave
costuma forragear mesmo sobre plantagdes (Warner ¢ Rudd 1975) e sugere-se que ela é
melhor sucedida em dreas muito perturbadas, como as criadas pela atividade agropecuaria,
do que em dreas naturais (Schilatter et al. 1980). A expansio desta espécie ¢ associada ao
aumento de habitats favoréveis, especificamente 4reas agricolas e campos, ¢ a tolerdncia

dela a perturbagdo e a atividade humana (Pruett-Jones ef al. 1980).

A estrutura da vegetagdo préxima ao chio em campos, parece ser de grande
importancia na selecdo de sitios de forrageamento por aves de rapina (Janes 1985, Preston
1990). As préticas de manejo do solo que afetam o hdbitat de rapineiros serdo, portanto,

aquelas que afetam a estrutura da vegetacdo, além de causar impacto nas populacdes de
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presas (Millsap ef al. 1987). A exploragdo do Cerrado esta sendo feita de duas maneiras
principais, a pecudria extensiva e agricultura mecanizada (Alho ¢ Martins 1995). A
primeira € freqiientemente feita removendo-se a vegetagdo nativa, mantendo-se apenas
poucas arvores para sombreamento. Este uso tem impacto principalmente sobre as aves de
rapina que utilizam formagdes mais fechadas e favorece aquelas que usam areas abertas,
sendo responsdvel em grande parte pela expansfo de varias das espécies citadas acima. A
Gltima exige a remogdo completa de toda vegetagio por dreas que as vezes se estendem por
milhares de hectares, o que acaba com quase todos os recursos disponiveis, podendo causar
diminuigio do tamanho ou mesmo extingdio local das populagdes de aves de rapina,
incluindo varias das espécies menos sensiveis a perturbagfio. Pode-se citar como exemplo

deste processo, a queda dos nameros de F. femoralis no Panamd, devido ao aumento do

plantio de cana-de-agucar (del Hoyo e al. 1994) ¢ o seu quase desaparecimento no
sudoeste dos Estados Unidos, causado pela combinagio da mudanga do habitat, exploragio
humana ¢ contaminago por pesticidas (Kiff er al. 1980, Hector, 1987). Algo semelhante
ocorre com P. plancus na Flérida, onde a substituigdo de pastos por plantagdes de laranja e
outras perdas de habitat estdo ameagando a populagio local (Morrison 1993, del Hoyo et
al. 1994). A intensificagéio do uso da terra se faz sentir mesmo em espécies como C. aura e
C. atratus, que apresentaram uma tendéncia de declinio entre a década de 50 e 70 nos
Estados Unidos (Brown 1976). Finalmente Hector (1987) relata o declinio das populagdes
de B. albicaudatus e Buteo regalis em parte de sua distribuigdo, em fungfio da eliminag&o
de campos abertos e semi-abertos. Howard e Postovit (1987), considerando o impacto das
formas de uso da terra, consideram separadamente duas formas de exploracio
agropecudria, as plantagdes e as criagdes de gado, e ressaltam que a primeira é mais danosa

as aves de rapina.

Em resumo, a exploragio econdmica do Cerrado e outras formagdes vegetais afeta
as aves de rapina criando duas situages que com freqiiéneia ocorrem em seqii€ncia. Em
uma delas ocorre a transformacio de areas mais fechadas (matas e fisionomias mais altas
de Cerrado) em campos principalmente para pecuaria extensiva. Isto provoca a perda de
espécies especializadas em matas e expansdo daquelas que vivem em 4reas abertas. Este
processo ¢ semelhante ao que ocorreu na Patagdnia com a colonizagdo européia, onde
houve uma expanséo das aves de rapina de ambientes abertos (Dondzar et al. 1993). Na

outra, ha uma intensificago do uso da terra, com a perda da maioria das espécies, restando
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apenas as adaptadas a ambientes muito alterados. F extremamente necessario estimular
estudos mais detalhados de como o uso da terra esta afetando as populagdes de rapineiros,
a fim de se caracterizar sua situagfo atual e prever o impacto futuro das transformacdes dos
habitats que estdo ocorrendo agora. A partir dessas informagdes serd possivel sugerir

formas de exploragdo do ambiente menos danosas para estas espécies.

Alguns resultados deste estudo tém implicages claras para a conservacio de aves
de rapina no Cerrado. O numero de registros de H. coronatus na 4rea sugere uma
populagdo de alguns poucos casais em uma 4rea com mais de 130.000 ha. Esta 4dguia é
considerada ameagada e € sensivel 4 alteragdo do ambiente (del Hoyo et al. 1994). A réapida
conversdo de area de cerrado para uso agricola tende a confinar esta espécie para as poucas

grandes dreas preservadas, um processo que a longo prazo deverd comprometer a

viabilidade destas populages. Aparentemente, esta espécie tem a capacidade de utilizar
pequenas areas melhor conservadas rodeadas por outras perturbadas, principalmente
quando proximas a reservas maiores (Bagno e Baumgarten, em prep.). Em funcdo disto, o
estabelecimento de fato e a manutencio de reservas legais nas propriedades agricolas
ajudaria a manter uma maior quantidade de areas onde H. coronatus poderia permanecer ¢

permitiria a manuten¢fo de um maior nimero de individuos.

A grande variagfio de abundancia de algumas espécies de aves de rapina, mesmo em
populagbes consideradas sedentérias, como F. sparverius, demonstra que um determinado
local nem sempre se mantém adequado para a permanéncia de uma espécie, mesmo em se
tratando de reservas. Aparentemente, este fato ndo & critico para as espécies que
apresentaram grandes flutuagbes populacionais neste estudo, pelo fato destas serem
bastante abundantes. Entretanto, estas variagdes podem ser muito importantes se ocorrerem
em espécies de rapineiros com densidades menores, podendo levar ao desaparecimento
local de algumas delas. Com a diminuigio dos hébitats, os movimentos regionais
responsaveis por tais flutuagdes poderfio se tornar invidveis devido as distincias entre
locais apropriados, podendo ameagar a manutencio das populagBes destas espécies. E

importante destacar que este estudo foi realizado em uma reserva bem preservada e o efeito

destas variagGes pode ser ainda mais critico em 4reas perturbadas. De novo, a presenca de
pequenas areas preservadas dentro das paisagens exploradas pelo homem facilitaria a

sobrevivéncia de algumas espécies em anos desfavoraveis.
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Outro aspecto importante das variagdes de abundéncia se refere ao nomadismo de
E. leucurus. Esta espécie, como ja foi dito, se encontra em expanséo e é capaz de utilizar
areas bastante perturbadas como plantages e canteiros de rodovias. Se for considerado que
isto pode implicar em um aumento de seus nameros populacionais em uma regifio, a
entrada repentina de um grande grupo némade em uma reserva pode ter um grande impacto
nas populagdes locais de aves de rapina e suas presas. Em outras palavras, se alteracdes
antropicas favorecerem um aumento da densidade de E. leucurus em um determinado local
¢ sua estratégia de utilizagBo do hébitat a levar a invadir 4reas preservadas, sua presenga

pode causar efeitos imprevisiveis em comunidades naturais.

Os padrdes de distribuicfo espacial dos rapineiros dentro da rea de estudo sugerem

que mesmo dentro de uma grande drea preservada, apenas algumas partes desta sdo

efetivamente usadas, mesmo em um local com uma pequena variagiio fisiondmica como o
PNE. Isto implica na necessidade de estabelecimento de 4reas de preservacio realmente

grandes para a manutengio destas espécies.

Pelo que foi exposto acima, torna-se clara a importancia das dreas preservadas de
Cerrado, onde o PNE tem uma relevancia especial devido ao seu tamanho e estado de
conservagdo. Entretanto, deve-se encarar com igual relevancia o efeito do uso da terra e da
manutengio de uma rede de fragmentos preservados, para a manutengio das populagdes de

aves de rapina, em especial as mais raras.
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Apéndice

Apéndice 1. Fungdes utilizadas para o calculo de largura efetiva da linha dos censos (ESW).
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Espécie Fungdo de Ajuste da fung3o (ordens) ParAmetros: »Mmr afiy; Largura Nomero de Largura efetivada Namero de observacBes
probabifidade de a(2); ... afn) maxima do Classes de iinha (ESW)
detecgéo transecto distancia

Cathartes spp Exponencial Polinomial (2,4,6) 0,0232; 61,13; 160 5 43 390
Negativa -5.381 16,85; -13,70

Coragyps afrafus Exponencial Nenhum 0,1916; 57,09 140 & 52 65
negativa

Elanus lenucurns Exponencial Cosenos {1,2,.3) 0,031249; 62,77; 140 5 32 641
negativa 0.7414; 0,1896; 0,4482

Buteogalius meridionalis  Exponencial Nenhum 0,027871 160 6 35 218
negativa

Buteo albicaudatus Exponencial Polinomial (2,4) 0,49539; 15,62; 50,93, 160 7 20 338
negativa 91,76

Polyborus plancus “Hazard rate” Pokinomial {4) 0,88471; 4,160, 1,294; - 140 14 11 464

0,8036:
Milvago chimachima “Hazard rate” Polinomial (4) 0,92437: 3,405; 1,000, - 80 1 10 104
2,108

Falce sparverius Exponencial Polinomial (2,4) 0,13673: 6,516, -8,433; 80 8 7 423
negativa 2234

Falco femoralis “Hazard rate” Cosenos (2,3} 0,33430; 0,8000; 1.355; 80 8 2 480

-0,2227; -0,2854;
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CAPITULO 2

BIOLOGIA REPRODUTIVA DE FALCONIFORMES COMUNS DO
PARQUE NACIONAL DAS EMAS
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Introducio

Pouco se sabe sobre os padrdes reprodutivos de Falconiformes na regifio
Neotropical. Especificamente para o Cerrado nfio existem informagdes, sendo que os dados
sobre algumas espécies que ocorrem neste bioma foram coletados em outras regiGes
(Newton 1979, Mader 1981 e 1982, Fraga 1984, Bierregaard 1995a, del Hoyo er. al. 1994,
Sick 1997).

As caracteristicas da reprodugdo de aves de rapina em regides temperadas e
tropicais diferem em diversos aspectos. Nas regifes tropicais, os ciclos de seca e chuva,
que influenciam diretamente a abundincia de presas, geralmente determinam a época

reprodutiva dos rapineiros. Freqlientemente a reprodugfo ocorre no final da estagio seca

com as espécies maiores reproduzindo mais cedo. A duragdo da estagdo reprodutiva tende a

ser mais longa em espécies tropicais quando comparadas com as de regides temperadas

(Newton 1979, del Hoyo et al. 1994).

O tamanho da ninhada ¢ um caracteristica que evolui através de sele¢io natural de
maneira a corresponder a um valor que, em média, ird produzir um maior nimero de
filhotes sobreviventes (Lack 1968). O namero de ovos de uma espécie e sua variagio anual
tendem a serem maiores em latitudes mais elevadas, sendo que este padrio é geralmente
explicado por um maior tempo disponivel para alimentagdo dos filhotes pelos pais nas
regides temperadas, devido ao aumento da duragio do dia (Lack 1968), ou como uma
adaptagdo em fungdo da estabilidade do ambiente (Cody 1966). Neste ultimo caso o
tamanho das ninhadas seria determinado pela alocagio de recursos para competi¢fio e em
defesa contra predadores. Neste modelo, quanto maior a quantidade de energia gasta em
qualquer destas caracteristicas implicaria numa diminuicdo no investimento reprodutivo.
Para Cody (1966), os tropicos seriam ambientes mais estaveis, com populaces proximas a

capacidade de suporte ¢ com competicio mais intensa, onde as ninhadas tenderiam a ser

menores,

As estratégias reprodutivas particulares demonstradas por diferentes espécies tém

efeitos profundos em sua dinimica populacional, no crescimento potencial de suas
populagdes e sua capacidade de se recuperar de dificuldades, ou suportar predagdo ou caga

(Newton 1977). Dessa forma, o entendimento destas estratégias ¢ importante para a
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compreensdo de sua ecologia e para sua conservago.

O objetivo deste estudo foi levantar o maior volume de dados possivel sobre a
biologia reprodutiva de Falconiformes que utilizam o Parque Nacional das Emas (PNE).

Também ¢ intenglio deste trabatho caracterizar os ninhos destas espécies assim como

avaliar o sucesso das ninhadas.
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Materiais e Métodos

Este estudo consistiu do acompanhamento de ninhos de Falconiformes no PNE
(Parque Nacional das Emas). Os ninhos foram encontrados em buscas a pé ou de carro nas
proximidades das estradas do Parque durante o periodo de marco de 1996 a fevereiro de
1997. Para cada ninho achado era identificada a espécie da ave que o estava utilizando, a
arvore ou cupinzeiro onde ele foi feito e eram tomadas uma série de medidas. Para os
ninhos em arvores eram medidas a altura e circunferéncia na altura do peito da &rvore, o
nimero de bifurcagdes até a sua posigdo, altura em relacfio ao chiio, o nimero de ramos e a
circunferéncia do maior ramo que o apoiava, além de sua altura, didmetro maior e menor.
Também foi anotada a forma do ninho. Para ninhos em cupinzeiros eram anotadas a altura

do cupinzeiro, altura da abertura da cavidade, os didmetros maior e menor da cavidade, a

distdncia horizontal entre a abertura e o fundo do ninho (profundidade horizontal), a
profundidade da cavidade em relagdio & boca do ninho (profundidade vertical) e a
circunferéncia a 80 cm de altura do cupinzeiro. E importante ressaltar que foram

inspecionados apenas cupinzeiros terricolas.

O acompanhamento era feito em visitas semanais onde se registrava se o ninho
estava ativo ¢, se fosse o caso, quantos ovos ou filhotes ele continha. O acompanhamento
era realizado até a morte dos ninhegos ou até a primeira tentativa de vdo dos filhotes,

quando os ninhos eram considerados bem sucedidos.

Quando o nimero de ninhos observados foi suficiente, os valores obtidos para as
caracteristicas dos ninhos foram comparadas entre espécies pelo teste de Mann-Whitney
(Zar 1984). Também foram realizadas comparagdes dentro de uma mesma espécie, entre
ninhos bem sucedidos e aqueles que falharam. Além disto, para as espécies com maior
numero de ninhos, foi calculada a taxa de sobrevivéncia didria pelo modelo de Mayfield

(1961, 1975).

A nomenclatura dos nomes cientificos segue a utilizada por del Hoyo et al. (1994) ¢

0s nomes populares foram retirados de Sick (1997).
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Resultados

Fenologia

Foram encontrados e acompanhados 37 ninhos de sete espécies (Tabelas 2.1 e 2.2).
A maioria das espécies reproduziu ou ao menos teve o maior nimero de ninhadas entre
agosto (final da estagio seca) e novembro (Figura 2.1). Duas espécies ficaram fora deste
padréio. Foi acompanhado um ninho de C. afratus entre maio (inicio da estaclio seca) e
julho, e aparentemente E. leucurus reproduz-se entre dezembro € junho. A falta de registros
de ninhadas desta Gltima espécie entre fevereiro e maio se deve principalmente a um menor
esfor¢o de procura de ninhos neste periodo. Apesar disto, é pouco provavel que ela se

reproduza em outra época. De qualquer maneira, este periodo coincide com o observado

para a espécie na Argentina (Fraga 1984). Polyborus plancus, apesar de ter uma estagio

reprodutiva mais longa, de abril a outubro, teve a maioria das ninhadas acompanhada entre

agosto e outubro.

Locais de Reproducgio

As espécies estudadas utilizaram trés tipos de locais para se reproduzir:
afloramentos rochosos (C. atratus), cupinzeiros (F. sparverius) e arvores (demais
especies). Os Gltimos foram encontrados em nove espécies de plantas (oito arbustos e uma
palmeira) onde se destacam Pouteria torta (n=12) e Erioteca pubecens (n=4). O Gnico
rapineiro que aparentemente prefere uma planta especifica é P. Plancus com sete dos doze
ninhos em Pouteria torta. Nio foi possivel fazer a identificagfio da espécie da arvore de
suporte para trés ninhos por causa da auséncia de folhas. As caracteristicas medidas dos

ninhos se encontram nas Tabelas 2.1 ¢ 2.2.

Construcgiio ¢ Reutilizacio dos Ninhos

Em quatro situagdes foram registrados individuos de P. plancus carregando pedacos
de capim e gravetos. Numa delas o gavido se dirigiu para o topo da &rvore onde existia um
amontoado de gravetos e havia outro individuo pousado em um arbusto proximo. Apesar
deste comportamento sugerir a construgfo de um ninho, nfo foi observada reprodugdo no

local. Néo foram registradas evidéncias de construgiio de ninhos para as outras espécies
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Tabela 2.1. Caracteristicas dos ninhos acompanhados ¢ médias (em c¢m) das medidas. Bifurcagio: no. de bifurcagdes da arvore do solo até a posiciio do ninho.
Numero de ramos: nitmero de ramos apoiando o ninho. CAP: circunferéncia na altura do peito da 4rvore suporie. N: niimero de ninhos medidos. Os valores entre
parénteses representam os desvios padrio e entre colchetes o niimero de observagdes.

Capitulo 2 — Resultados

Espécie N Forma Bifurcacio Namero Circunferén- Didmetro Didmetro  Altara Altara do Alurada  Substrato CAP
de ramos  cia do ramo mgior do  menordo doninho ninhens  4rvore
maior ninho ninho Arvore
Coragyps afratus 1 bacia de pedra =« e i 97 86 35 . — afloramento rechoso
Elanus leucurus 2 semi-esférica 50 3s 17 34 32 22 4358 445 Kielmeyera coriacea e Pouteria torta. 49
Buteogallus i senti-esférica 40 4,0 13 34 34 16 364 394 Pouteria torta 36
meridionalis
Buteo 4 semi-esférica 45 (1,9 3,5 (0,6) 13 (1} 51(M 47 (%) 24 (16) 439 (171) 486 (136)  Erioteca pubescens, Pouteria torta , 44 (24)
albicawdatus Anadenanthera cf. falcata, nio-
identificada
Palvborus plancus 12 semi-esférica 5(1,7) 35,7 21(7) 36 (15) 301D 34 (11) 482 (164) S92 (179)  Pouteria torta |7}, Bowdichia cf. 58 (18)
[2}sirregular virgilivides, Acrocomia aculeata,
10 Erioteca pubecens , Stiphenodendron
adstrigens, nfio identificada.
Falco femoralis 9 semi-esférica 28(14) 3¢0,7 19 {6) 44 (6} 373 24 (11} 292 (97} 366 (89) Erioteca pubecesns [2}, Pouteria forta 36 (13)

{2], Kielmeyera coriacen,
Anadenanthera of. falcata, Annona
crassifolia, Myrcia albofornentosa., nio
identificada

Tabela 2.2. Caracteristicas dos ninhos de Falco sparverius acompanhados (médias em cm, N=8). Os valores entre parénteses representam os desvios padrio.

Altura do Altura da Diimetro maior da  Difimetro menor da  Profundidade Profundidade Circunferéncia a 80
cupinzeiro abertara abertura abertura horizontai vertical cm

1371079 103 (12) U] 5 B 11 (10) 55764)
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estudadas.

Em duas situagdes foi registrada a reutilizagfio de ninhos por espécies diferentes. Na
primeira, um ninho utilizado por um casal de B. albicaudatus que falhou devido a uma
tempestade foi ocupado por F. femoralis. Os ovos da ninhada destes nfio chegaram a
eclodir. Na segunda, um ninho de F. femoralis que produziu trés filhotes em novembro foi

utilizado por E. leucurus em janeiro, produzindo dois filhotes.

Caracteristicas do Ninhos
As medidas dos ninhos das trés espécies melhor acompanhadas foram comparadas
para se verificar se existem preferéncias especificas quanto ao local de nidificagiio. As

principais diferengas apareceram entre F. femoralis e P. plancus. Esta (ltima utiliza 4rvores
mais altas (Mann-Withney, U=8,0; p<0,01), com maior CAP (U=16,5; p<0,05), constroi

Eapéties Jan Fav Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dar

Buteo albicaudatus —__'

Bureogallin meridionalis —

Coragyps alratis t:]

Flanus levcurus [
1 1]

Falce femoralis *_—_l

Ovos
Filhotas

Figura 2.1. Fenologia da reprodugo das espécies mais comuns de Falconiformes do
Parque Nacional Emas. As linhas mais finas representam épocas onde provavelmente

podem ser encontrados ovos ou filhotes.
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ninhos numa altura maior (U=10,0; p<0,01) e mais largos (U=22,0; p<0,05). Entre F.
Jemoralis e B. albicaudatus s6 foi encontrada diferenca no didmetro menor do ninho, que ¢
significativamente maior para a ultima (U=33,0; p<0,05). A compara¢io entre B.
albicaudatus e P. plancus demonstrou apenas uma maior circunferéncia no ramo principal

que apoia o ninho da Gltima (U=4,0; p<0,05).

Foram testadas as diferengas entre as caracteristicas medidas em ninhos que tiveram
sucesso e aqueles que falharam nas espécies com maior nimero de observagdes. Foram
encontradas diferengas apenas para as profundidades verticais e horizontais dos ninhos de
F. sparverius (U=0,0, p<0,05; U=12,0, p<0,05). Por esta analise, ninhos mais préximos 3
parede do cupinzeiro e mais profundos obtiveram maior sucesso. Deve-se ressaltar que este

teste foi feito com um pequeno nimero de ninhos ¢ a confirmagdo dos efeitos da

caracteristicas do ninhos no sucesso da ninhada necessitara de uma maior amostragem.

Caracteristicas Reprodutivas

O mimero de ovos ¢ filhotes encontrados, assim como a mortalidade em cada uma
das fases, estdo apresentados na Tabela 2.3. Além destes dados é importante ressaltar
outros aspectos registrados. Em ambos os ninhos de E. leucurus acompanhados alguns
ovos ndo eclodiram, um em uma ninhada e dois na outra. Estes ovos inférteis

permaneceram nos ninhos praticamente até o final da reprodugio destes casais.

Nas ninhadas que foram acompanhadas desde o inicio foi constatado que em F
femoralis e F. sparverius a incubagdo sé se iniciava ap6s a postura de todos os ovos,

enquanto em P. plancus e B. albicaudatus isso ocorria assim que cada ovo era colocado.

Foi verificada redugéio de ninhada em duas espécies. Foram acompanhados oito
ninhos de P. plancus onde dois ovos eclodiram; destes, trés perderam o filhote menor.
Nestes ninhos houve uma diferenga de um a trés dias entre a eclosdo dos dois ovos, o que
provocou uma diferenca de tamanho evidente entre os filhotes. Em um dos casos um
ninhego chegou a pesar o dobro do outro (L. Baumgarten, obs. pess.). Diversas vezes foi
registrado comportamento agressivo entre filhotes. Em B. albicaudatus os dois ninhos com
sucesso acompanhados, produziram dois filhotes e nos dois casos apenas o maior deles
conseguiu voar. Néo foi possivel encontrar as carcagas dos filhotes mortos em nenhum dos

ninhos acompanhados.
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Tabela 2.3, Descrigfio da reprodugéo nos ninhos acompanhados (média por ninho).

N: ntimero de ninhos acompanhados. Mort.: porcentagem de mortalidade. Vbo: niimero de

filhotes que abandonam o ninho. NI: causa de mortalidade nfio identificada.

Espécie N Ovos Filhotes Voo %  de Fatores de
ninhos  mortalidade
com
SHLCESSO

Média Mort. Média Mort.

Coragyps atratus I 2{(=1} 50 1 100 0 0 NI

Elanus leucurus 2 4{(n=2) 375 2,5 0 2,5 100

Buteogallus meridionalis 1 1T{=1) 100 0 0 NI

Buteo albicaudatus 4 2{0=3) 15 2 (n=3) 30 I (n=2) 50 tempestade (2)

Polyborus plancus 12 1,9 (n=9) 21 1,9 32 L6 (n=8) 67 NI (3,

(n=10) tempestade (1)

Falco sparverius § 317 36  22(m6) 23  22(n=%) 62 predagio  (2),

NI(D)
Falco femoralis S  27(n=7) 37 2,8 (n=6) 11 26(n=3) 356 NI (3,
tempestade (1)

Fatores de Mortalidade

Dezesseis dos 38 ninhos acompanhados falharam em criar pelo menos um filhote.
Os principais fatores de mortalidade identificados foram tempestades (n=4) e predacfio
(n=2). Tempestades com ventos de até 150 km/hora ocorreram com fregiiéncia em 1996 no
inicio das chuvas, em algumas situagdes elas chegaram a desfolhar completamente as
arvores ¢ deixar o capim achatado no chiio por varios hectares. Estes eventos foram
responsaveis pela perda de duas ninhadas de B. albicaudatus, uma de F. femoralis ¢ uma

de P. plancus.

Ambos os casos de predagdio confirmada ocorreram em duas ninhadas de F
sparverius onde os ovos foram destruidos por satvas (4ffa sp), que foram vistas cortando e
carregando os mesmos. Existe a possibilidade destes terem se rachado de outra maneira e
posteriormente terem sido atacados pelas formigas, porém ¢é dificil imaginar que um
predador os tenha manipulado sem comé-los, visto que as cavidades em questdio eram
pouco profundas. Néo foi possivel identificar as causas do fracasso para os demais ninhos
(2=9), que podem ser atribuidas também a predagdo ou a incapacidade dos pais de incubar

ou alimentar a ninhada. Em geral, estes eram encontrados sem nenhum vestigio dos
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filhotes. Eventualmente foram encontrados pedagos de ovos e carcacas néio identificaveis

nestes ninhos, mas foi impossivel estabelecer a causa da mortalidade.

As queimadas, embora comuns na €poca da reproduciio destas aves no PNE,
aparentemente nfo sdo um fator importante na mortalidade. Dois ninhos que estavam em
areas submetidas ao fogo, um de B. albicaudatus e outro de F. femoralis, nfio sofreram

danos, sendo que o Gltimo produziu trés filhotes.

Para B. albicaudatus, P. plancus, F. sparverius e F. femoralis foi calculada a
probabilidade de sucesso descrita em Mayfield (1961, 1975; Tabela 2.4). Os ninhos da
primeira espécie apresentam valores baixos em relagio aos falconideos, que tém

probabilidades de sobrevivéncia semelhantes entre si.

Tabela 2.4. Probabilidade de sucesso dos ninhos calculada pelo modelo de Mayfield
(1961, 1975).

Espécie Ovos Filhotes Probabilidade
sucesso
Prob. diaria de Dias nesta Prob. diaria de Dias nesta
sobrevivéncia fase sobrevivéncia fase
Buteo albicaudarus 0,980 32 0,986 50 0,26
Polyborus plancus 0,988 30 0,994 45 0,55
Falco sparverius 0981 27 09926 33 0,47
Falco femoralis 0,987 35 (0,993 30 0,52
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Discussio

Fenologia da Reproducio

A reprodugiio de aves de rapina ¢ quase certamente condicionada pelo suprimento
de alimento. Nos tropicos a disponibilidade deste recurso estd em geral relacionada com os
ciclos de seca e chuva, que influenciam diretamente os padrdes temporais de reprodugéo de

cada espécie (Newton 1979).

Os Falconiformes estudados apresentam quatro estratégias quanto a épocas
reprodutivas. Buteo albicaudatus, B. meridionalis, F. femoralis ¢ F. sparverius se
reproduzem no final da estagfio seca ou no inicio das chuvas. Polyborus plancus tem a

maior parte de suas ninhadas no mesmo periodo, porém reproduz-se também durante toda a

epoca seca. Coragyps atratus reproduz-se no auge da seca, de maio a julho. Apesar de ter

sido acompanhado apenas um ninho desta espécie, sua época coincide com os registros de
outro estudo no Panamd (MacHargue 1981). Finalmente, E. leucurus se reproduziu em um
periodo em que a maioria das espécies ndo o fizeram (janeiro a junho). Para esta ultima,
entretanto, outros pesquisadores ja encontraram individuos desta espécie se reproduzindo
entre maio e setembro em Minas Gerais (C. E. A. Carvalho, com. pess.). Em fungfio disto,
pode-se sugerir que E. leucurus talvez reproduza em qualquer época do ano, bastando que

para isto exista uma quantidade suficiente de recursos disponiveis,

A comparagiio da fenologia da reproducfio com estudos realizados com as mesmas
aves em outras localidades na regifio Neotropical sugere que as épocas de reproducio sio
determinadas mais pelas estagdes climaticas (periodos de seca e chuva) do que pelas
estages astrondmicas (primavera, verdo,...). Ou seja, as aves de rapina nio se reproduzem
a0 mesmo tempo no hemisfério sul ou em épocas equivalentes no hemisfério norte, mas em
geral estdo mais ou menos sincronizadas com a estagfo das chuvas. Isto é valido para B.
meridionalis, que comeca a se reproduzir em margo na Venezuela, o que coincide com o
inicio das chuvas (Mader 1982). Para espécies de aves de rapina do hemisfério norte em
regides com inverno rigoroso, as condigdes climéticas particulares de um ano também
costumam influir na época reprodutiva, adiantando ou atrasando seu inicio. Este padrio de
ajuste em relagfio & estagdio chuvosa também pode ser visto para C. atratus, B.

albicaudatus, P. plancus e F. sparverius no norte do México (Short 1974), E. leucurus na

California (Hawbecker 1942, Warner e Rudd 1974), no Chile (Meserve 1977) e em El
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Salvador (Thurber e Serrana 1972), e C. afratus no Panama (McHargue 1981), onde se
reproduzem em épocas equivalentes as deste estudo, ou seja, espéeies que, por exemplo, se
reproduzem dois meses antes das chuvas no México fazem aproximadamente 0 mesmo no
PNE. Nio h4 a utilizagfio especifica de uma determinada época, sendo que no PNE existem
rapineiros se reproduzindo ano inteiro, apesar de haver um pico no nimero de ninhadas nos

meses de agosto e setembro (Figura 2.1).

Locais de Reproducio

A quantidade de locais de nidificacfo influencia diretamente a composi¢io e

abundancia de Falconiformes em uma determinada drea (Newton 1979). Os tipos de ninhos
encontrados durante este estudo refletem a disponibilidade de sitios propicios encontrados

no PNE. Apesar de existirem poucos afloramentos rochosos na area de estudo, estes devem
ter grande importincia para determinadas espécies. Nido foi possivel avaliar, de maneira
geral, a ocupagio destes locais pela dificuldade de acesso e pela auséncia de mapeamento
dos mesmos. Mesmo assim, no Gnico afloramento visitado foi encontrado um ninho de C.

arratus.

As cavidades em cupinzeiros sdo extremamente abundantes devido a grande
quantidade dos mesmos na drea e as altas densidades de Colaptes campestris . Este pica-
pau cava buracos na parede dos cupinzeiros e os utiliza como local de nidificagio. Apds a
reprodugdo desta espécie estas cavidades se tornam disponiveis para outras aves, tais como
F. sparverius, Amazona xantops e Aratinga aurea. A abundancia destes sitios permite que
individuos de F. sparverius possam selecionar quais buracos vio utilizar dentro de sua area
de vida € é comum encontrar varios em um tnico territorio, Aparentemente as cavidades
selecionadas sdo reutilizadas, o que é evidenciado pelo fato de se encontrar restos de
insetos e pequenos animais em muitas delas antes de sua ocupagfio na época reprodutiva.
As caracteristicas destes ninhos provavelmente interferem no sucesso da ninhada, como

sera colocado a seguir.

Apesar da utilizagio dos locais citados acima, a maioria dos Falconiformes
estudados reproduziu-se em ninhos construidos em arvores. As espécies utilizadas (Tabela
2.1) correspondem 4s que atingem maior altura, destacando-se na vegetagdo onde

predominam as herbiceas e gramineas. E dificil saber, pelos dados obtidos, se existe uma
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preferéncia de uma determinada ave de rapina por uma espécie arbérea. De qualquer
maneira chama atencdo o fato de sete dos 12 ninhos de P. plancus terem sido encontrados
em individuos de Pouteria torfa. Em determinadas dreas do Parque, a escassez de arvores
mais altas pode forcar algumas espécies a utilizar ninhos sub-6timos ou mesmo restringir

sua distribui¢@io aos locais com fisionomias um pouco mais fechadas.

Constru¢io e Reutilizacdio de Ninhos

Falconideos em geral nio constréem ninhos, limitando-se a rearrumar aqueles ja
existentes (Newton 1979). Uma exceqfio importante a este padriio sfio os carcaras, que

freqlientemente os constréem com palha e gravetos (del Hoyo ef al. 1994), como registrado
neste trabalho para P. plancus. Em fungdo disto, espécies desta familia séo obrigadas a

utilizar ninhos deixados por acipitrideos e outras aves (del Hoyo ef al. 1994). No PNE, os
falconideos costumam nidificar em ninhos feitos por diversas outras espécies, como E.
leucurus, B. albicaudatus, seriema (Cariama cristata) e graveteiro (Phacellodomus
rufifrons, obs. pess.). Durante este estudo, a utilizagdo de um mesmo ninho por mais de
uma especie de rapineiro foi registrada em duas ocasides. Numa delas um ninho construido
por B. albicaudatus foi ocupado por F. femoralis, na outra um ninho desta Gltima foi
utilizado posteriormente por um casal de E. leucurus. E provavel que o ninho tenha sido
construido por E. leucurus e depois foi ocupado pelos falcBes. Existem registros na
literatura de utilizagdo de ninhos de Elanus, Buteo, P. plancus por F. femoralis (Hector

1987).

Caracteristicas dos Ninhos

A comparaglo das caracteristicas dos ninhos nas trés espécies com maior niimero
de ninhadas acompanhadas mostra uma separagio entre as preferéncias das duas espécies
de falconideos, com P. plancus utilizando arvores mais altas e ninhos majores que F.
Jemoralis, e uma sobreposi¢io das medidas dos ninhos de ambas com as de B,
albicaudatus. Isto provavelmente ocorre por que as duas espécies de falconideos podem
utilizar os ninhos deixados por B. albicaudatus, apesar de ambas terem sua preferéncias
especificas para o local de nidificagdo. Devido ao pequeno niumero de ninhos de outros

acipitrideos encontrados ndo foi possivel determinar se estes também tém preferéncias
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diferenciadas.

A influéncia das caracteristicas dos ninhos no sucesso das ninhadas s6 foi detectada
para F. sparverius, onde ninhos mais profundos foram mais produtivos. Isto provavelmente
se deve a eficiéneia destes em impedir o acesso de predadores A ninhada. Existe a
possibilidade de que os ninhos dos demais rapineiros possuam caracteristicas que
influenciam na produgéo de ninhadas, porém ndo foram detectadas. Para se testar esta
sugestiio serd necessdrio o acompanhamento de um maior niimero de ninhos das diversas

espécies.

Caracteristicas Reprodutivas

De maneira geral o nimero de ovos e filhotes encontrados neste estudo se enquadra
dentro da variagfio descrita para estas aves em outras situagdes (Hawbecker 1940, 1942,

Enderson 1960, Fraga 1984, Fraga e Salvador 1986, Varland e Loughin 1993, Sick 1997).

Ha dificuldades em fazer comparagdes entre os pardmetros reprodutivos
encontrados aqui com os obtidos para as mesmas espécies em outro locais, devido
basicamente & pequena quantidade de estudos disponiveis, com excecfio de E. leucurus e

principalmente . sparverius, que sdo bem estudadas principalmente na Ameérica do Norte.

S0 foi encontrado um ninho de B. meridionalis com apenas um ovo que nio chegou
a eclodir. Esta espécie foi bem estudada na Venezuela onde apresenta apenas um ovo por

ninhada com uma alta taxa de fracasso (Mader 1982, del Hoyo et al. 1994).

A tnica ninhada de C. atratus também falhou com o tnico filhote desaparecendo
antes de adquirir a plumagem de jovem. O tamanho da postura (dois ovos) encontrado
condiz com os observados no Panaméa (McHargue 1981) e Virginia nos Estados Unidos

{(Stewart 1974).

Os dados coletados para B. albicaudatus se assemelham muito aos relatados por
Mader (1981) na Venezuela, onde este autor encontrou posturas de dois ovos e ninhos com

apenas um filhote,

Os tamanhos da ninhada encontrados para P. plancus sdo um pouco maiores do que
aqueles observados na Venezuela (1,5 ovos/ninho, n=6; Mader 1981). Outro estudo

realizado no México apresenta uma maior sucesso por ninho (83%, n=16), uma maior
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produtividade (1,93 jovens/ninho) e a presenca de ninhadas com até trés ovos (Rivera-

Rodriguez e Rodriguez-Estrela 1993).

Elanus leucurus € relativamente melhor estudada, mas o acompanhamento de
apenas dois ninhos impede uma comparagdo mais confidvel com outros estudos. De
maneira geral os parimetros reprodutivos desta espécie neste estudo ficam dentro dos
obtidos para a Califérnia, com uma média de quatro ovos (trés a cinco por ninho) e trés
filhotes por ninhada (Pickwell 1930, Moore e Barr 1941, Hawbecker 1942), para o Oregon,
um ninho com trés fithotes e um ovo (Henny e Annear 1978), e para a Argentina, um ninho

com trés filhotes (Fraga 1984).

A infertilidade de alguns ovos das ninhadas de E. leucurus acompanhadas neste

estudo ja foi registrada em outros trabalhos e pode ser comum na espécie (Hawbecker

1942, Henny € Annear 1978). Atualmente nfio existe uma explicagio especifica para este

fato.

Falco sparverius ¢ a espécie mais bem estudada das encontradas neste estudo
(Varland e Loughin 1993, del Hoyo et al. 1994), entretanto existem poucas informag@es
sobre a mesma para a regifio tropical (Balgooyen 1989). A comparagio com os estudos
conduzidos nos Estados Unidos mostra uma maior quantidade de ovos (médias de 4,0 a
5,0} por ninhada, maior mimero de filhotes (médias de 3,1 a 4,0) e maior produtividade
(2,9 a 4,5 filhotes/ninho; Balgooyen 1976, Craig e Trost 1979, Varland e Loughin 1993) do
que os demonstrados neste estudo. As taxas de sobrevivéncia calculadas para esta espécie
no PNE também séio menores que as verificadas no lowa (EUA), tanto para os ovos como

para filhotes (Varland e Loughin 1993).

Analisando o conjunto de espécies onde foi possivel comparar a reprodugio em
regides temperadas e tropicais, apenas F. sparverius demonstrou menores tamanhos de
ninhada em latitude mais baixas. Segundo Cody (1966), isto ocorreria porque nos trépicos
as populagdes destas aves estariam proximas a capacidade de suporte devido a estabilidade
do ambiente, sendo que individuos que investissem em grandes ninhadas seriam
desfavorecidos pela conseqiiente perda de capacidade competitiva. Entretanto, a grande
variagdo do namero de individuos desta espécie encontrada na 4rea de estudo (ver Capitulo

1) ndo caracteriza uma populagio estivel, de maneira que a hipétese de Cody (1966) ndo

poderia explicar o padriio encontrado.
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As outras espécies estudadas tiveram ntmeros de ovos e filhotes semelhantes aos
observados em regides temperadas, o que as coloca fora do padriio geral de aumento do

tamanho das ninhadas com a latitude (Lack 1968, del Hoyo ef al. 1994).

Fatores de Mortalidade

Os fatores de mortalidade das ninhadas sem davida devem influenciar a dinimica
das espécies de Falconiformes estudadas. O fato deste estudo ter sido realizado durante
apenas um ano impede que seja feita uma avaliagdo do impacto dos fatores encontrados a

longo prazo, mesmo assim podem ser feitas algumas consideraces.

Nio existe uma descrigdo da quantidade e intensidade das tempestades que ocorrem

1o PNE ¢ pessoas da regido afirmam que existe uma grande variacio de ano para ano. De
qualquer maneira, a forga das chuvas e ventos ocorridos em 1996 tornou a sobrevivéncia
dos filhotes uma questdo de sorte, sendo que as ninhadas localizadas nas regiGes muito

afetadas foram destruidas.

E provavel que a predagiio das ninhadas tenha sido responsavel por boa parte da
mortalidade por causa ndo-identificada, mas devido a falta de confirmag#io n#o foi possivel
quantifica-la. Os tnicos casos confirmados ocorreram em F. sparverius e foram
aparentemente causados por saiivas, ¢ sem duvida ¢ dificil entender porque formigas que
fazem jardins de fungos estavam cortando e transportando pedagos de ovos. O ataque de
formigas a um ninho de P. plancus ja foi descrito, mas no caso especifico se tratava de uma
espécie carnivora do género Solenopsis, matando filhotes e nfo destruindo ovos (Dickinson
1995). De qualquer maneira, devido 4 grande densidade de sativas no PNE e ao acesso

relativamente facil aos ninhos deste falc#o, ¢ possivel que este tipo de ataque seja comum.

O impacto das queimadas na reprodugdo de Falconiformes aparentemente é menor
do que seria esperado. Sem duvida, o fogo pode queimar ninhos baixos construidos em
drea onde hd um grande acimulo de biomassa, mas em geral as queimadas sdo demasiado
rapidas ¢ ndo tém intensidade suficiente para provocar um aumento de iemperatura
significativo nas partes mais altas de uma arvore. Da mesma maneira, ninhos em buracos
de cupinzeiros sdio pouco afetados, devido ao isolamento térmico que estes proporcionam.
Medig¢es de temperatura durante uma queimada em um campo cerrado proximo a Brasilia

mostram temperaturas de aproximadamente 100° C a 1,60 m de altura durante menos de 30
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s e um aumento de poucos graus abaixo do solo (Miranda et al. 1993), situa¢3o equivalente
ao interior de um cupinzeiro. Como os ninhos de gravetos das aves estudadas estio em
alturas maiores e proporcionam uma certa protegdo contar o calor, existe uma boa

probabilidade de sobrevivéncia dos filhotes durante uma queimada.

Reducio de Ninhada

Muitas aves de rapina comegam a incubar antes de completar a postura dos ovos.
Isto determina um espago de tempo entre a eclosdio dos filhotes, o que resulta numa
domindncia de um irmfo sobre os outros devido 4 diferenca de tamanho entre eles dentro

de uma mesma ninhada. Freqentemente esta caracteristica causa a morte dos ninhegos
menores, seja por ndo conseguirem disputar o alimento com o filhote maior ou por serem

diretamente atacados e mortos pelo mesmo (Meyburg 1974, Gargett 1977, Newton 1979).
Lack (1954) propds que esta estratégia era um meio de rastrear a oferta de alimento de
maneira que em um ano bom toda ninhada se desenvolveria e em anos ruins apenas o
primeiro sobreviveria dispensando o cuidado com os outros. Além desta hipétese foi
sugerido que este excedente de filhotes poderia servir também como uma maneira de
encurtar o periodo em que a ninhada estd mais vulneravel (Hussel 1972) ou como um
“seguro” no caso de perda dos ovos ou filhotes mais velhos (Forbes 1991, Konarzewski
1993). Esta tiltima hipétese ¢ a mais aceita em casos onde observa-se a redugfio obrigatoria
de ninhada (Newton 1979), como em diversas aguias que pdem dois ovos, mas nunca

criam ambos (Gargett 1971, Meyburg 1974).

A assincronia de eclosio de ovos encontrada em B. albicaudatus e P. plancus teve
freqlientemente como conseqiiéncia uma diferenga substancial de tamanho entre os
filhotes. Isto resultou na morte do segundo ninhego para a maior parte dos ninhos onde
ocorreu. O fratricidio em B. albicaudatus, embora ndo registrado neste estudo, ja foi
acompanhado por outros pesquisadores (Pedro Lima, com. pess.), onde o irmio maior mata
0 menor a bicadas. O fato de apenas um filhote sobreviver de uma postura de dois ovos
parece ser comum nesta especie (Mader 1981). Entretanto, esta espécie provavelmente néo
apresenta uma redugdo de ninhada obrigatoria, j4 que foram acompanhadas ninhadas onde
ocorreu uma diferenca de tamanho inicial entre os filhotes, mas apesar disto aparentemente

ambos conseguiram abandonar o ninho (Ditto 1983). Em P. plancus no foi possivel saber
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se ocorreu fratricidio ou se o irmio menor morreu pelo fato do fithote maior monopolizar o
alimento levado pelos pais, mas ¢ bom ressaltar que foi registrado comportamento

agressivo entre ninhegos desta espécie.
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