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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido na mata da Virginia, com drea de 2.072, 64ha, um dos maiores
remanescentes de floresta estacional semidecidual do Estado de Sc Paulo, localizado na Fazenda Cambuhy, entre
os municipios de Matéio e Tabatinga (48°36°W e 21°35°S). Através da anilise de fotos aéreas, foram identificadas
diferentes fisionomias na mata da Virginia, cuja ocorréncia foi discutida com base na influéneia de fatores
abiéticos (solo, topografia, rede de drenagem, etc...) ou antrépicos . A partir destes resultados foi realizado o
estudo fitossociologico dos estrates arbustivo e arbéreo de dois trechos da mata da Virginia com diferentes graus de
perturbacfic por interferéncias antropogénicas (um trecho considerade preservado e outro perturbade), além do
jevantamento floristico, através de caminhadas pelo remanescente para a coleta do material botinico reprodutive
de individnoes arbustivos e arbéreos.

O clima local foi classificado como Cwa (subtropical amide), segundo Kioppen. O solo das duas areas
inventariadas ne levantamento fitossociolégico foi identificado como Podzblico Vermelho-Amarelo.

O levantamento floristico foi realizadas de abril de 1995 a maio de 1996 ¢ as coletas se concentraram no
perimetro do remanescente ¢ nas margens das duas estradas que a atravessam, numa extensio de aproximadamente
30km. Foram feitas observaces acerca des lecais de ocorréncia das espécies em dreas de bordadura, interior da
mata ou locais proximos a cursos d’igua. No levantamento fitossociologico do estrato arbdreo foi utilizado o
método de parcelas contiguas, com a locacio de 36 parcelas de 15 x 15m em cada um dos trechos inventariados,
totalizando 1,72 ha de drea amostrada. O critério de inclusfio adotado no estrato arbéreo foi de PAP > 15,6cm. Em
cada uma das Areas estudadas 10 destas 36 parcelas foram sorteadas para o levantamento fitossociolégice do estrato
arbustivo, totalizando §,45ha de drea amostrada, onde foram incluidos tedos os individuos com PAP < 15,0cm.

No levantamento floristico foram amostradas 194 espécies, pertencentes a 129 géneros ¢ 54 familias. A
maior parte destas espécies pertence aos estagios iniciais de sucessdio (pioneiras e sec. iniciais). A maioria das
espécies pioneiras foi localizada apenas nas dreas de bordadura da mata da Virginia e grande parte das secunddrias
iniciais e tardias foram encontradas tanto nas dreas de bordadura quanto no interior da mata. As familias de maior
riqueza floristica foram Myrtaceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae, Rutaceae, Fabaceae, Caesalpininceae, Piperaceae e
Mimosaceae.

Na drea considerada preservada (Area 01), as espécies secunddrias tardias apresemtaram ¢ dobro do
niimero de individuos ¢ maior valer de importincia que as secunddrias iniciais; as pioneiras tiveram participaciio
inexpressiva com apenas 4 individuos amestrados. As familias que compareceram com maior indice de valor de
importincia wno estrato arbdéreo foram Rutaceae, Apocynaceae e Meliaceae, sendo Aspidosperma polyneuron,
Galipea multiflora, Astronium graveolens ¢ Metrodoreq nigra as espécies mais importantes do levantamento. No
estrato arbustivo Euphorbiaceae, Rutaceae e Meliaceae foram as familias que compareceram com maior IV ¢ as
espécies com maiores valores para este parimetre foram Actinostemon communis, Metrodorea nigra e Galipea
multiflora, sendo gue a primeira compareceu como espécie dominante, com 56,35 % do IVI total obtido, vaior 9
vezes superior ao da segunda espécie mais importante.

Na drea considerada perturbada (Area 02}, as espécies dos estigios iniciais de regeneracio (pioneiras e
secunddrias inciais) predominaram sobre as secundirias tardias, tanto em niimero de individuos guanto em valor
de importincia, Rutaceae, Euphorbiaceae e Apocynaceae foram as familias que compareceram com maior IVI ne
estrato arboreo, e as espéeies que detiveram os maiores valores deste parimetre foram: Metrodorea nigra, Croton
floribundus, Aspidosperma polyneuron e Acacia polyphylla. Para o estrato arbustivo, as familias e espécies que
obtiveram maiores valores de IVI foram, respectivamente: Rutacene, Euphorbiaceae e Meliaceae, Metrodorea
wigra, Actinostemon communis, Galipea muitiflora e Piper amalago,

No estrato arbdree, o indice de diversidade de Shannon calculado foi de B'= 3,07 e H= 3,00,
respectivamente para as Areas 01 e 02. Considerando-se o levantamento gerai (Area 01 e Area 02), a diversidade
obtida foi de H’= 3,24, Este valor encontra-se dentro da amplitude de diversidade encontrada nas florestas
estacionais semideciduais do Estado de Sio Paulo. Porém, no presente estudo foi considerado baixo e pode estar
relacionade com ¢ histérico de perturbacies do remanescente, notadamente o extrativismo seletivo, pratica realizada
ne lecal por um periodo saperior a 50 anos e s6 recentemente interrompida. Os resultados obtidos no estrato
arbustivo reforcam esta hipbtese; a diversidade encontrada no levantamento geral {Area 01 ¢ Area 02), foi de H'=
1,59, inferior ao enconirado neste mesmo estrato em outres remanescentes de floresta estacional semidecidual.
Entretanio, no estrato arbustivo houve diferencas na diversidade entre dreas, com a Area 01 tendo apresentado H’=
1,00 e a Area 02, H’=2,13,



SUMMARY

This work was developed in the mata da Virginia, with 2.072,64ha, being one of the biggest remnants
of semidecidual stational forest of the Sie¢ Paulo state, sitvated in a farmer named Cambuhy
between the cities of Matfc and Tabatinga { 48°. 30°W ¢ 21°.35°5). Different physiognomy were
identified in the forest from the analysis of aerial photos and some discussions were made about the
influence of abiotic (soil, topography, drainage system, etc..) or antrepie factors on it. From the
results it was done the phytosociological study of the shrub and tree layers of two areas of the mata da
Virginia with different pertubation degree by anthropogenetic interferences (one area considered
preserved and another pertubed), besides the floristic survey through walkings by the forest to collect
reproductive botanic material of shrub and tree species.

According Kippen the local climate was classified as CWa (humid subtropical). The soif of the
two sampled areas in the phytosociological survey was identified as Red Yellow Podzolic.

The floristical survey was made from April 95 to May 96 and the collects were concentrated in
the perimeter of the forest and in the margins of the two roads that cross it, with an extension of
around 30km. Observations were made about the locals of the occurence of the species, in border
areas, forest imterior or riverine areas. It was used the contipuous plot method for the
phytosociological survey of the tree layer, with the location of 36 plots of 15 X 15m in each one of the
study areas, totalizing 1,72ha of sampled area. The sampling criteria used in the tree layer was of
PHB (perimeter at breast height) 215¢m. In each of the studied areas 10 of these 36 parcels were
sorted for the phytosociological survey of the shrub layer, fotalizing 0,45ha of sampled area where all
the species with PHB < 15,0cm were sampled.

In the floristic survey 194 species were sampled, belonging to 129 genera and 54 families. The
greater number of these are early-successional species (pionner and early secondary). The majority
of the pionner species were found in border areas of the mata da Virginia and the great parcel of the
secondary species were found in berder areas as well as in the forest interior. The families of higher
floristic richness were Myrtaceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae ,Rutaceae, Fabaceae, Caesaipiniceae,
Piperaceae and Mimosaceae.

In the area that was considered preserved (Area 01), the late secondary species showed the
double of the individuals and higher importance value than the early secondary, and the pioneers had
inexpressive parficipation with only 4 individuals sampled. The families that appeared with higher
index of importance value in the tree layer were Rutaceae, Apocynaceae and Meliaceae, being
Aspidosperma polyneuron, Galipea multifiora, Astronium graveolens and Metrodorea nigra the most
important species of the survey. In the shrub layer Euphorbiceae and Meliaceae were the families that
appeared with more portion of IV], and the species with bigger values for this parameter were
Actinostemon commuitis, Metradorea nigra and Gualipea multiflora, being the first one that apeared as
the dominant specie, with 36,35% of the total IVI obtained, nine times higher than the second more
important specie.

In the considered pertubed area (Area 02) the early successional species (pioneers and early
secondary) prevailed on the late secondary as in number of individuals as in importance value.
Rutaceae, Euphorbiaceae and Apocynaceae were the families that apeared with higher IVI in the tree
layer. The species that had higher values in this parameter were: Mefrodorea nigra, Croton
floribundus, Aspidosperma polyneuron and Acacia polyphylla. For the shrub layer the families and
species that obtained higher IVI values were as well: Rutaceae, Euphorbiaceae and Meliceae,
Metradorea nigra, Actinostemon communis, Galipea multiflora and Piper amalago.

In the tree layer the Shannen’s index was H'=3,07 and H’= 3,60 for the Areas {1 and 02
respectively. Taking in consideration the whole survey (Areas 01 and Area 02) the obtained diversity
was H’=3,24. This value can be found within the existing diversity in the stational semidecidual
forests in the state of SAo Paulo, but it was considered low in this study and can be related with the
historic of the forest, mainly the selective logging, performed for a period higher than 59 years and
onfy recently interrupted. The results of the shrubby layer strengthned this hypothesis; the diversity
found in the general survey (Areas 01 and Area 02) was of H’=1,59, lower than of wich found in the
same layer, in others remants of estacional semedecidual forest. However, in the shrubby layer there
were differences in the diversity between areas, with the Area ¢1 giving H’=1,00 and Area 02,
H*=2,13.
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1. INTRODUCAO

Atualmente o Estado de Sdc Paulo apresenta cerca de 12,8 % de seu territdrio
ocupado por florestas e diferentes fisionomias do cerrado (SAO PAULO, 1993a),
enquanto a estimativa da cobertura florestal original ¢ de 81,8% (VICTOR, 1975). Em 16
anos, de 1973 a 1989, a superficie ocupada por aqueles tipos vegetacionais foi reduzida
em 29 % (de 4.394.250 ha para 3.116.518 ha), notadamente as areas de Cerraddo,
Cerrado, Campo Cerrado e Campo, que foram suprimidos em cerca de 28,5%, 72,8 %,
98,0% e 94,0% de suas dreas totais, respectivamente. As matas e capoeiras (vegetagio
secundaria que sucede a derrubada de florestas, apresentando porte desde arbustivo até
arbdreo, porém com arvores finas e compactamente dispostas) foram menos alteradas
neste periodo, ¢ juntas apresentaram uma reducgfo de cerca de 13,0 % de sua area total
(SERRA FILHO et. al. 1974; SAO PAULO, 1993a).

Embora estes dados sejam aproximados e avaliem alteragdes ocorridas na cobertura
vegetal natural paulista em um periodo de tempo relativamente curto, refletem o histérico
de ocupacdo do Estado, caracterizado pela rdpida expansio da fronteira agricola,
principalmente nas regides norte, centro e oeste, sobre as provincias geomorfologicas da
depressdo periférica, cuestas basalticas e planalto ocidental .

Portanto, apesar das matas e capoeiras dominarem a fisionomia vegetal nativa do
Estado (atualmente representam cerca de 91 % da area ocupada pelas formages naturais),
sua ocorréncia concentra-se no sul e leste do Estado, notadamente em terrenos
acidentados, considerados inaptos as praticas agricolas ou sob protegdio de Unidades de
Conservagio (CONSEMA 1985).

Por oufro lado, observando-se o Mapa da Cobertura Vegetal do Estado de Sdc
Paulo, (SAO PAULO, 1993b), pode-se constatar que nas regides centro, oeste e norte 0s
remanescentes florestais encontram-se pulverizados em pequenos fragmentos,
principalmente devide ao processo de expansio agricola (TROPPMAIR 1969; VICTOR
1975; REICHMANN NETO, 1978).

Acerca dos conhecimentos existentes sobre as formacgdes florestais do Estado, no
final da década de 70 GIBBS & LEITAO FILHO (1978), diagnosticaram a caréncia de

dados ecolégicos quantitativos nas florestas de S3o Paulo. Onze anos depois, MEIRA-



NETO et. al. (1989), avaliaram que o estudo das 4reas remanescentes de florestas
paulistas teve um incremento muito significativo e relacionaram 26 estudos floristico-
fitossociologicos realizados entre 1978 e 1988. Os autores afirmaram que boa parte da
composi¢io floristica das matas meséfilas semideciduas é bem conhecida no que se refere
ao estrato arblreo, mas fizeram a ressalva de que ainda faltam estudos para todas as
comunidades tlorestais, em particular a floresta atlantica e as florestas de altitude.

Ja na década de 90, foi desenvolivido um maior esforgo no sentido de aumentar o
conhecimento acerca da composigfo floristica do componente arbéreo  das diversas
fisionomias florestais do Estado de S&o Paulo, notadamente as florestas estacionais
semideciduais (CESAR & LEITAO-FILHO, 1990; GABRIEL, 1990; NICOLINIL, 1990;
BERNACCI, 1992; NASTRI et al. 1992, SILVA-FILHO & ENGEL, 1993;
FIGUEIREDO, 1993; ;. ARAGAKI & MANTOVANI, 1993; KOTCHETKOFF-
HENRIQUES & JOLY, 1994; GANDOLFI et. al. 1995; SCHLITTLER et. al. 1995;
CARDOSO-LEITE, 1995; STRANGHETTI, 1996), e florestas ciliares (RODRIGUES,
1992; MENCACCI, 1991; ROZZA & RIBEIRO, 1992; ZIPPARRO & SCHLITTLER,
1992, MENCACCI & SCHLITTLER, 1992; SALIS et al. 1994; SILVA et. al. 1994;
DURIGAN & LEITAO FILHO, 1995).

Aumento significativo de trabathos tem ocorrido em areas de floresta atlantica
(JOLY et. al. 1991, KIRIZAWA etal. 1992; CUSTODIO FILHO et. al. 1992; 1994;
BAITELLO etal. 1992; LEITAO FILHO 1993; MANTOVANL 1993; DIAS, 1993;
TABARELLI, 1994, TABARELLI et. al. 1994; SANCHES, 1994).

Trabalhos em florestas de altitude foram realizados por RODRIGUES &
SHEPHERD (1992), LEITAQ-FILHO (1992), ¢ TOLEDO-FILHO et. al. (1993). Nas
matas de brejo, podem-se citar os trabalhos de TORRES et. al. (1994), TONJATO (1996),
IVANAUSKAS et. al (1995) e DIAS et. al. (1996), ¢ nas florestas estacionais deciduais
o trabalho de IVANAUSKAS & RODRIGUES (1994).

Apesar de ndo incluirem todos os estudos floristico-fitossociolégicos realizados no
Estado nestes ultimos 6 anos (1990-1996), as referéncias acima apresentadas apontam
para uma desuniformidade na quantidade de levantamentos efetuados nas diferentes

fisionomias florestais, em particular para a mata atldntica, que, além de representar a



maior area de floresta natural remanescente existente em terras paulistas, caracteriza-se
por apresentar elevada heterogeneidade floristica (LEITAQ FILHO , 1982;1987).

No que concerne as florestas estaduais semideciduais, a maioria dos levantamentos
referem-se a remanescentes existentes nas areas abrangidas pelas cuestas basalticas,
depressio periférica e planalto atlintico, com cerca de 27 trabalhos realizados . (MEIRA-
NETO et. al. 1989 ¢ SALIS et. al. 1995). No planalto ocidental, maior provincia
geomorfologica do Estado, foram concluidos apenas 6 (BAITELLC et al. 1988:
NICOLINI, 1990; CAVASSAN et. al. 1984; SCHLITTLER et. al. 1995; STRANGHETTI,
1996} estudos floristico-fitossociologicos

O acumulo de informacdes basicas, obtidas através do inventario das florestas
restduais do Estado, entre outros aspectos, abriu novas perspectivas para a discussdo dos
limites geograficos ou ambientes preferenciais das espécies arboreas (DURIGAN 1994;
IVANAUSKAS ¢t. al. 1995; RODRIGUES, 1992; TORRES et. al. 1992, entre outros), ¢ a
heterogeneidade floristica existente entre remanescentes de uma determinada fisionomia
florestal ou entre fisionomias distintas (SILVA, 1989; KOTCHETKOFF-HENRIQUES &
JOLY, 1994; NAVE, 1994).

TORRES (1989) utilizou o indice de similaridade de Jaccard € a andlise de
agrupamento para comparar 13 remanescentes florestais do Estado, tendo observado um
baixo nivel de similaridade entre as florestas semideciduas do interior que, segundo a
gutora apresentam um mosaico variado de diferentes espécies.

SALIS et al. (1995) utilizaram a analise de agrupamento na comparagio de 26
remanescentes florestais do Estado e concluiram que as matas meséfilas semideciduas de
Séio Paulo podem ser subdivididas em dois grandes grupos: um relativamente homogéneo,
com menor numero de espécies arbdreas, que ocorre nas regides sul e leste do Estado, em
areas de altitude elevada, clima mais frio ¢ maior umidade relativa do ar, o outro,
floristicamente mais rico e heterogéneo, encontrado em regibes mais baixas do interior
do Estado, onde o clima apresenta maior sazonalizade, é mais quente e seco. Estes autores
ainda discutem que as causas da heterogeneidade deste altimo grupo ainda s3o pouce
conhecidas, mas podem estar relacionadas com as particularidades edaficas e

microcliméticas de cada remanescente, com os fatores histéricos de perturbagbes e



fragmentac@io dessas dreas € com as diferentes metodoldgicas existentes entre os trabalhos
analisados.

GANDOLFI et al. (1995), analisaram o niimero de espécies comuns entre uma
floresta mesdfila semidecidua localizada no municipio de Guaruthos e outros
remanescentes de diferentes formagbes florestais do Estado de Sfo Paulo. Os autores
sugerem haver uma diferenga floristica crescente entre as 4dreas florestadas do Planalto
Atlantico em relaclo aquelas em direcdo as Cuestas Basalticas ¢ ao Planalto Ocidental,
ou em relagfo a déficits hidricos anuais crescentes.

Outro fator que pode estar relacionado com a heterogeneidade floristica observada
para as florestas mesoéfilas semideciduas do Estado de Sfo Paulo refere-se ao fato de que
estas formacgdes sdo intercaladas por manchas de cerrado e limitam-se 3 sudeste com a
mata atlantica (CATHARINO, 1989a), sendo que nas areas ecotonais a floresta meséfila
sofre influ€ncia destes outros tipos vegetacionais (TABARFELLI 1994; CARDOSO-LEITE,
1995; CESAR & LEITAO-FILHO, 1990).

Além da caracterizacfio floristico-fitossociolégica do estrato arbdéreo e estudos
correlatos, os trabalhos mais recentes tem salientado os aspectos relativos 4 dindmica
florestal, principalmente através da classificaglio sucessional das espécies amostradas, e
discussdes acerca do estagio de regeneragfio das areas estudadas (GANDOLFI 1991,
PAGANO et. al. 1995, LEITAO FILHO, 1993, MATTHES 1992, DURIGAN, 1994;
COSTA, 1992, COSTA & MANTOVANI, 1992, SI.VA-FILHO & ENGEL, 1993, entre
outros).

Nesta linha, ha um maior interesse pelo conhecimento da composicio e estrutura
dos estratos inferiores das formagdes florestais, que permite uma melhor compreensio
sobre a maneira que as populagdes de espécies arbéreas se substituem, no espago € no
tempo (BERNACCI, 1992; CERSOSIMO, 1993; TABARELLI, 1994: ZICKEL, 1995;
DURIGAN, 1996b; CARDGOSO-LEITE, 1995; GORESIO-ROIZMAN, 1993; BAIDER,
1994). O didmetro mimmo de amostragem comumente empregado para o levantamento
fitossociologico do esirato arboreo das matas do interior do Estado de Sfio Paulo, de 3
centimetros na altura do peito (DAP>50 c¢m), amostra também um grande ntimero de
espécies ocorrentes apenas na condigfo de subosque. Nessa flora do subosque também

sdo encontrados individuos jovens das espécies tipicas dos estratos superiores, sendo que



a separagdo das espécies tipicas de cada estrato possibilita uma melhor analise do grau
de perturbag8o, potencial de regeneracfo e dindmica florestal das comunidades estudadas
(RODRIGUES, 1992).

Nas florestas mesdfilas semideciduas do Estado de S#o Paulo, o histérico de
perturbagdes antropicas, incluindo o processo de fragmentagio a que este tipo vegetacional
foi submetido, ¢ comumente destacado como importante fonte geradora de distarbios
nestes remanescentes, e, mais recentemente, relacionado com o fato destes fragmentos
terem sua composi¢io floristica constituida por um grande nimere de espécies dos
estagios iniciais de sucessio.

O acumulo de conhecimentos sobre as consequéncias destes distirbios sobre a
composi¢io ¢ estrutura dos remanescentes florestais, sua diversidade de espécies e
capacidade de regeneragfo sdo de fundamental importincia para a proposicdo de medidas
preservacionistas ou de recuperagio. Entre outros aspectos, praticas de manejo ou
diretrizes politicas voltadas para a conservagiio da biodiversidade dos ecossistemas
florestais envolvem questdes acerca de qual o tamanho minimo das 4reas a serem
preservadas e, além disso, como tais areas devem estar espacialmente distribuidas, de
maneira a assegurar a sobrevivéncia das espécies pela manuten¢fio da diversidade de
habitats ¢ o numero minimo de individuos necessarios 4 sua auto-sustentagdo
(SCHIERHOLZ, 1991)

Entretanto, apesar dos remanescentes florestais do Estado de S0 Paulo € em
especial as florestas mesdfilas semideciduas, possuirern uma historia comum de
degradacgfio por processos de fragmentagiio e exploracio depredatéria, pouca énfase tem
sido dada ao historico particular ou “historia de vida” de cada remanescente, ou seja, ©
tipo, intensidade ¢ frequéncia das perturbacdes a que foi submetido e as consequéncias
destas perturbagles em relagfo a varidveis como tamanho ¢ diversidade de habitats, rea
total afetada e composigiio floristica. Neste sentido, ainda ndo se tem dados demostrando
que na degradaglio de remanescentes florestais um evento isolado ¢ de grande escala,
(como o desmatamento que conduz a fragmentag8o), ¢ mais ou menos importante que
perturbagdes antropicas de pequena escala, porém frequentes (como o extrativismo

seletivo), inclusive quando praticadas sem comprometer a drea total florestada.



Conforme pode ser observado no mapa da cobertura vegetal do Estado de Sdo
Paulo (SAO PAULO, 1993b), a Mata da Virginia, onde foi desenvolvido o presente
estudo, distingue-se da maioria das formacdes florestais residuais do interior do Estado
por apresentar uma grande extensfio de 4drea continua, totalizando cerca de 2.100 ha. Este
remanescente apresenta um mosaico, formado por sub-dreas com caracteristicas
fisiondmicas distintas, em parte devido ao histérico de perturbacdes antropicas,
notadamente a extragfo seletiva da madeira, atividade que atingiu praticamente todo o
remanescente, porém em épocas, periodos ¢ intensidade variavel em diferentes trechos da
floresta.

O presente trabalho teve como objetivos primordiais realizar a caracterizagio
floristica da mata da Virginia ¢ analisar a estrutura fitossociologica do componente
arbustivo e arboreo de duas 4dreas submetidas a diferentes graus de perturbagdo por
interferéncias antrépicas. Na discussfo dos resultados, procurou-se identificar os
processos envolvidos na dindmica florestal das areas analisadas e no ecossistema como
um todo, visando melthor compreender o impacto das referidas perturbagdes e fornecer

subsidios para praticas de conservagiio ¢ manejo em florestas mesofilas semideciduas.



2. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

2.1 Localizaciic e Aspectos Econdmicos

A mata da Virginia (FIGURA 01), pertencente & Fazenda Cambuhy (Cambuhy
Agricola Ltda.), possui 2.072,64ha , sob as coordenadas geograficas 21° 38 sul, ¢ 48
32 peste, nos municipios de Matfio e Tabatinga, regifio central do Estado de Sdo Paulo.

Dos 14.083ha da Fazenda Cambuhy, 3.546ha (cerca de 25%), encontram-se
cobertos por formacdes florestais, representadas por 8§ remanescentes e um
reflorestamento (com espécies nativas), de dimensbes variadas (FIGURA 01). A maior
parte da area ocupada por estas florestas (2.789.76 ha ou 20% da 4rea total da
propriedade) encontra-se averbada em cartdrio, constituindo a Reserva Legal da
Fazenda Cambuhy. Deste total, a Matada Virginia contribui com 1.928,37 ha.

A &rea agriculturavel da Fazenda Cambuhy destina-se basicamente & citricultura,
cafeicultura, produgdo de grios (principalmente milho), heveacultura e pastagens,
listadas em ordem decrescente de  4rea cultivada. Recentemente, as 4reas de pastagem e
culturas anuais vem paulatinamente cedendo lugar ao plantio de citrus, visando atender &
demanda por matéria-prima da Cambuhy MC Induastrial Ltda, inddstria exportadora de
suco de laranja a granel, que faz divisa com a propriedade em questiio.

A Fazenda Cambuhy tem sua sede administrativa dentro do municipio de Matfio e
localiza-se a cerca de 11 Km do nticleo urbanc desta cidade, na direcfio oeste. Matdo
possui cerca de 100.000 habitantes € a economia local estrutura-se basicamente nas
atividades relacionadas ao setor primério e secundario. Como principais atividades
agricolas destacam-se a cultura canavieira e a citricultura.. Dentre as industrias de maior
porte, além daquelas relacionadas ao setor citricola, como a Citrosuco Paulista S/A,
Coimbra Frutesp S/A e Cambuhy MC Industrial Ltda, destacam-se as de implementos
agricolas como a Baldam Implementos Agricolas S/A, Cadioli Implementos Agricolas
Ltda e a Marchesan Implementos ¢ Maquinas Agricolas Tatu S/A, a maior do setor na

América Latina.
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FIGURA 01 . A, Localizacfio e coordenadas geograficas do municipio de Matio no
Estado de Sdo Paulo. B. Fazenda Cambuhy, com a localizagio das areas florestadas (em
vermelho), incluindo a mata da Virginia (em verde).

2.2 Geologia, Geomorfologia e Pedologia

Segundo ALMEIDA et. al. (1981a), os municipios de Matdo e Tabatinga, (entre os
quais encontra-se a Faz. Cambuhy), localizam-se sobre a Provincia geomorfologica do
Planalto Ocidental, que ocupa uma darea de cerca de 50 % do Estado de S&o Paulo.
Totalmente inserida na Bacia do Parand, esta Provincia é formada por uma extensa
plataforma estrutural bastante suavizada, com leve caimento para oeste ¢ nivelada em
cotas proximas a 500 m.

O relevo da area de estudo enquadra-se no grupo de Degradagfo em Planaltos
Dissecados, formado pela ag@io continua de processos de denudagfio sobre areas

planalticas. O relevo se classifica como do tipo colinoso, em que predominam



declividades de ate 15 % e amplitudes Iocais inferiores a 100m, ocorrendo colinas médias
(cujos vales limitrofes ocupam areas de 1 a 4 km®).

Na composicio litologica do Planalto Ocidental predominam as rochas
sedimentares do Grupo Bauru, da Formagfic Adamantina, que também ocorrem na regifio
da area de estudo. O Grupo Bauru apresenta em sua composicio arenitos, arenitos
conglomeraticos com cimento carbondtico ou silificado, siltitos ¢ argilitos. A Formagfo
Adamantina ¢ composta por depositos fluviais com predominincia de arenitos finos e
muito finos podendo apresentar cimentagio e nodulos carbonaticos, com lentes de siltitos
e argilitos, ocorrendo em bancos macicos (ALMEIDA et. al., 1981b).

Segundo a COMISSAO DE SOLOS (1960), o tipo de solo predominante na regifio
de Matdo ¢ Tabatinga ¢ o Pln: Solos Podzolizados de Lins e Marilia, Varia¢do Lins, que
correspondem, no sistema de classificagfo atual (CAMARGO et al., 1987, EMBRAPA,
1981), ao solo Podzolico Vermelho Amarelo Tb, eutréfico {alguns distroficos), textura
arenosa/média, fase relevo suave ondulado (ou ondulado), e cujo principal fator limitante &
a susceptibilidade & erosdo. Ainda segundo a COMISSAQ DE SOLOS (1960), este solo ¢
arenoso (com teores de argila variando de 8 a 10% no horizonte A e 18 a 33% no horizonte
B), desenvolvido a partir de arenito com cimento caleario, com podzolizagio acentuada e
alta saturacdo de bases ( que varia de 50 a 80 % e 70 a 90 % nos horizontes A e B,
respectivamente), acarretando elevada fertilidade, caracteristica que o separa do grande
grupo de solos Podzdlicos Vermelho-Amarelos.

O “Mapa semi-detalhado de solos Fazendas do Cambuhy - Matfio - SP” em escala
1:20.000, elaborado por DEMATTE (1980), indica a presenga, na area ocupada pela
mata da Virginia , de solo do tipo Pvel ou Podzélico Vermelho Amarelo eutrdfico, com
excegdo de certos trechos junto aos cursos d’ dgua, onde o solo é do tipo HI/A : Solos
Hidromorficos e/ou Aluvidio, textura indiscriminada. Segundo DEMATTE (op.cit) o
Pvel € um dos solos de maior ocorréncia na Fazenda, sendo relativamente profundo, com
camadas superficiais escurecidas pela matéria orgénica ¢ a camada inferior com cores
vermelho-amareladas, originadas do arenito de Bauru. Predominam teores de argila
baixos, em torno de 15 % , até a profundidade de 30 ¢m; logo abaixo este teor passa para
valores de 25 a 30% e atinge valores extremos de 35 ou 37 % aos 100 cm de

profundidade. Quimicamente sdo solos férteis, cuja Capacidade de Troca Catidnica (CTC)
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aumenta em profundidade, acompanhando o incremento de argila. Neste solo, os teores de
Calcio, Magnésio e Potassio sfo elevados e tendem a aumentar com a profundidade. Os

teores de Fosforo foram considerados baixos.

2.3 Vegetacio:

A Mata da Virginia pode ser classificada como floresta mesofila semidecidua
(RIZZINI, 1963), floresta semidecidua de planalto (EITEN, 1970), mata foliada
subtropical (HUECK 1972), floresta latifoliada semicaducifélia ou mata de planalto
(LEITAO FILHO, 1982), conforme as diversas nomenclaturas utilizadas para designar as
formagGes florestais do interior do Estado de Sfo Paulo.

No presente trabalho estas formacgdes serfio doravante denominadas florestas
estacionais semideciduais, segundo a classificagfo proposta por VELOSO et. al. (1991),
que expressa as caracteristicas climaticas dominantes na sua regifio de ocorréneia (de
clima estacional, ou que apresenta sazonalidade) e também faz men¢fo & deciduidade

observada em algumas espécies tipicas desta forma¢dio na estacio seca.

2.4 Fauna

Segundo Maria Bellintani Aparecida de Carvalho, supervisora da drea de Meio-
Ambiente da Fazenda Cambuhy, dentre os animais cuja presenga j4 foi registrada na
propriedade, destacam-se:

Mamiferos: veados, macacos-prego, cotia - comuns na fazenda, aparecendo por
entre as areas de cultivo - lontra, onga-parda, lobo-guard, tatu-galinha, tamandua-mirim,
porco-do-mato, coati, cachorro-do-mato, jaguatirica, serelepe ou caxinguelé, ourigo,
capivara ¢ paca. Segundo funcionarios da fazenda, anteriormente podiam ser encontrados
o tatu-bola e o tamandud-bandeira, que nido foram mais vistos.

Aves: urubu-rei, tacuagu, tucano-de-bico-verde, baitaca, arara-maracani e
maritacas .

Répteis: jacaré-de-papo-amarelo, sucuri ¢ gibdia.

Atualmente encontra-se em desenvolvimento na area da Mata da Virginia, o projeto

de pesquisa : “Diversidade, abundéncia sazonal e caracteristicas bionémicas de abelhas ¢
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vespas solitarias (Hymenoptera, Apocrita, Aculeata)”, sob a coordenacio do Prof Dr.
Carlos Alberto Garéfalo, do Depto. de Biologia da Faculdade de Filosofia Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto/USP.

2.8 Historico da Mata da Virginia

O Sr. Paulo Viziolli, funciondrio da Fazenda Cambuhy ha mais de 50 anos, cita o
ditado popular de que “ o que engorda ¢ boi ¢ o olho do dono™ , referindo-se ao fato de
que ndo houve quem “olhasse” pela mata da Virginia para controlar a extra¢io de madeira
que era ali realizada até pelo menos 7 anos atrds. O Sr. Paulo nfio soube identificar
algum trecho da mata que nfio houvesse sido atingido por esta atividade.

Os fatos abaixo relacionados, sobre interferéncias antropicas na mata da Virginia
Jforam reconstituidos a partir de varios relatos, mas principalmente aquele obtido junto ao
Sr. Anténio Evaristo da Silva, o Tonicdo, que mora na Fazenda Cambuhy desde a sua
infincia e ali trabalha ha mais de 33 anos. Inicialmente dedicou-se a diversas atividades,
mas ha cerca de 25 apos vem trabalhando basicamente na serraria da propria fazenda,
estando incluidas, entre suas atividades, a extracfo de madeira das 4reas com florestas
naturais, quando esta ainda era praticada.

Na primeira metade deste século, a Faz. Cambuhy apresentava uma drea ainda
maior (aproximadamente 52.000 ha) e recebia a alcunha de Faz. dos Ingleses, devido &
nacionalidade de seus proprietarios. Desde 1952, o grupo Moreira-Salles detém os atuais
14.083 ha da Fazenda Cambuhy, onde esta localizada a mata da Virginia.

Segundo informagdes obtidas junto a seus amigos ¢ familiares, o Sr. Antdnio
relata que os ingleses “retiraram muita madeira da mata da Virginia”,  usada na
construgfio de cercas ¢ benfeitorias da prépria fazenda. Nesta época haveria um mateiro,
o “velho Armando”, que adentrava pela mata 4 procura de arvores com porte econdmico
das espécies que seriam utilizadas para um determinado fim, marcando-as para a
posterior retirada. Um trator de esteira abria os caminhos até estas 4rvores, que eram
cortadas e arrastadas para fora da mata, onde seus galhos eram desbastados e seu tronco
serrado, com a utilizaglo de tragador, marreta e cunha. Este procedimento de retirada da

madeira fol mantido até meados da década de 60.
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Apo6s o abandono do trator de esteira, as arvores passaram a ser derrubadas e
serradas no interior da propria mata, ainda com a utilizagfio do tragador. Os troncos eram
cortados para a producfo de toras com 4.5 metros de comprimento, para posterior
transporte & $erraria, numa carreta ou carretiio, puxados por trator. A utilizagio de
motosserra para a derrubada e corte das arvores e corte dos troncos em toras teve inicio
entre o final da década de 70 ¢ inicio dos anos 80.

De acordo com o Sr. Antdnio, na época em que esteve trabalhando na fazenda
Cambuhy com a retirada de madeira da mata da Virginia, esta atividade ocorreu com
maior intensidade entre meados da década de 60 ¢ inicio dos anos 70 . Neste periodo, a
localizagfio, derrubada, limpeza e corte das arvores em toras era feita por terceiros, que
trabalhavam no sistema de empreita. A Fazenda Cambuhy cabia apenas a funcdo de
acessar 0 local onde se encontravam as toras ja cortadas e transporta-las para a serraria. O
“Bertolino™ foi lembrado pelo Sr. Antdnio como um dos empreiteiros desta atividade, que
trabalhou intensamente no local, por um periodo de 8 ou 9 anos.

Apos o término dos trabalhos por empreita, os proprios funciondrios da Fazenda
(inclusive o Sr. Antdnio), passaram a executar todas as atividades envolvidas na extracdo e
manufatura da madeira retirada da mata, que, segundo o Sr. Antdnio, ocorreram com
intensidade decrescente até 1990, quando teria sido retirada a Wtima arvore da mata da
Virginia para utiliza¢fio na serraria.

Com o auxiho do Sr. Antdnio, duas estradas principais, ambas com mais de 1,5km
de comprimento, que eram utilizadas para a retirada de madeira, foram localizadas no
interior da mata da Virginia. Ambas possuem bifurcagdes que avangam para o interior da
mata em dire¢les distintas, formando estradas secundarias. Também foi possivel
observar que em diversos trechos o leito destas estradas encontra-se alargado, em locais
que provavelmente eram utilizados para a realizacdo de manobras com o trator.

N#o foi possivel precisar a idade destas duas estradas, mas elas se diferenciam
pelo grau de perturbagfio dos trechos da mata situados em suas proximidades. Em uma
delas - denominada Estrada A - a vegetagio do entorno enconira-se muito perturbada,
com predominéncia de arvores de baixo porte e pequeno diimetro, que se encontram
envolvidas por grande nimero de lianas. A estratificago ¢ bastante varidvel, nfo sendo

evidente em alguns trechos e em outros apresentando no minimo o dossel € o subosque.



13

clareiras grandes, praticamente intransponiveis devido a presenga macica de lianas
herbaceas ou lenhosas, sfo frequentes.

Ao longo da segunda estrada - denominada Estrada B - a vegetacio do entorno
aparentemente encontra-se em estagio de regeneracfo mais avangado, com as arvores
apresentando porte maior € em sua maioria distribuidas em dois ou até trés estratos. A
incidéncia de lianas ndo ¢ to elevada e nfo foram encontradas clareiras com extensio ou
fisionomia semelhantes aquelas identificadas nas imediagGes da estrada A.

Além disso, a estrada B € muais estreita, devido & expansio das copas dos
individuos arbustivos e arboreos situados em suas margens, provocando a cobertura parcial
do letto de rodagem, o que muitas vezes dificulta sua localizacgéo.

As principais espécies de madeira retiradas da mata da Virginia no perfodo
abrangido por este relato, foram (listadas em ordem decrescente de demanda): a pfroba
(Aspidosperma polyneuron Muell. Arg.), guarantd (Esenbeckia leiocarpa Engl)), cabretiva
(Myroxylum  peruiferum 1.£) e jatobd (Hymenaea courbaril 1.), além dos angicos
(Anadenanthera spp., Acacia spp), da guaicara (Sweetia fruticosa (L) Spreng, ), da
aroeira (Myracrodruon urundeuva) e do pau-pereira (Platycyamus regnelii Peenth.), entre
outras extraidas em menor intensidade.

Dentre outras utilidades, as perobas serviam para a constru¢ic de mangueiros
(currais para o trabalho com o gado), cercas e madeiramento da casa-sede, escritérios e
coldnias, e também para méveis.

As lascas de madeira para a constru¢fio de cercas para o gado (em periodos
anteriores, a pecudria era a principal atividade da fazenda), eram provenientes em sua
maioria do guarantd, mas também da aroeira e do pau-pereira. As cabretvas eram
utilizadas na confecglio de moveis ou para os esteios dos currais. O jatoba e a guaicara
eram muito procurados para a construgdo de pontes, o primeiro para as longarinas e a
segunda para as vigotas. Os angicos prestavam-se a construcfio ¢ & reforma de carretas.

Para a derrubada das 4rvores, dava-se preferéncia aqueles individuos que possufam
didmetro de tronco na base entre 80 a 90 cm, pois a serra disponivel para o corte das
toras ndio suportava maiores didmetros. No entanto, ha cerca de uma década, essa serra
foi substituida por uma maior, que permitia trabalhar com toras provenientes de

individuos com didmetro de tronco de até cerca de 120 cm na base.
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Hoje ¢ praticamente impossivel tentar quantificar o volume de madeira ou o
numero de arvores que foi retirado da mata por més ou ano, pois a procura era ciclica,
com periodos de maior e menor demanda, de acordo com as necessidades da fazenda.

Entretanto, o Sr. Antdnio afirmou gue nfo foram raras as excursdes a mata para
atender a demanda de 80, até 100 dazias de lascas de guarantd , o que significa o corte de
cerca de 16 ou 20 arvores de grande porte. Foi citada também a Gnica ocasifio em que
tiveram a oportunidade de abater grande quantidade de Perobas de um s6 trecho da Mata,
quando localizaram ¢ cortaram todo um macigo, com aproximadamente 15 arvores que
apresentavam o didmetro minimo desejado.

Cabe salientar que todos os trabalhadores da fazenda que foram questionados
acerca da extragdo de madeira na mata da Virginia, foram categéricos ao afirmar que “foi
tirada muita madeira desta mata”.

Aparentemente também nfo havia nenhuma preocupagdo em maximizar o
aproveitamento das arvores cortadas. Percorrendo-se a estrada A, pode-se visualizar
troncos de perobas inteiros no chio, ocados por dentro devido ao abandono, ou partes de
troncos cortadas e tambeém abandonadas no local. Segundo o Sr. Antdnio, no caso da
peroba, o abandono da totalidade ou partes do tronco dos individuos abatidos ocorria
quando as pegas ndo apresentavam as caracteristicas ideais para o desdobro na serraria
(como por exemplo, fuste retilineo). Estas pecas eram, entdio, desprezadas, em fun¢io da
“fartura” da espécie no local.

Quanto a ocorréneia de fogo, foram citados pequenos incéndios localizados, na
bordadura da mata da Virginia, ¢ um de maior porte que ocorreu no ano de 1981, tendo
atingido uma 4rea continua de mais de 100 ha, inclusive o trecho onde se encontra a
estrada A.

Segundo os relatos dos funciondrios da fazenda, o fogo que deu origem a este
incéndio nfo fol intencional, mas iniciou-se acidentalmente a partir de um pasto que

existia nas adjacéncias, tendo se propagado para o interior da mata.
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3. MATERIAL E METODO

3.1 Solos

Foi realizada a descrigiio do perfil e andlise das caracteristicas fisicas e quimicas
dos solos ocorrentes nas duas dreas selecionadas para o levantamento fitossocioldgico do
estrato arboreo. A partir da aberiura de uma trincheira de 1 x 1 m por 1,5 m de
profundidade em cada uma das areas escolhidas para a amostragem, o perfil dos solos foi
exposto, € sua descricdo feita pelo Engo. Agro. Edson Roberto Teramoto, mestre em
Pedologia do Depto. de Solos Geologia e Fertilizantes da ESALQ/USP, tendo sido
seguidas as normas da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (LEMOS & SANTOS,
1984).

Em cada conjunto de 36 parcelas contiguas utilizadas para a realizaciio do
levantamento fitossocioldgico do estrato arbéreo, foram sorteadas 5 parcelas para a
coleta de solo. De acordo com o procedimento recomendado por RODRIGUES (1992), as
analises fisico-quimicas do solo foram feitas a partir de amostras retiradas nas
profundidades de 0 -5 ¢cm, 5 - 25 cm e 60 -80 cm, com o uso de um trado. Na
profundidade de 0 -5 cm, em cada parcela selecionada para a amostragem, foram
coletadas 10 amostras simples para a obtencg8o de uma amostra composta.

Foram obtidas no total 15 amostras de solo por drea ou 30 amostras ao todo, nas
trés profundidades especificadas.

As analises do solo foram feitas pelo Depto. de Solos, Geologia e Fertilizantes da
ESALQ/USP- Piracicaba. A metodologia utilizada para a analise quimica foi a de RAIJ
et. al. (1983), e o método utilizado na analise granulométrica foi a de GROHMANN &
RAILJ (1974), modificado para pipeta, denominado método do densimetro.

Face a auséncia de informagSes sobre as exigéneias nutricionais de espécies
florestais que permitam o estabelecimento de pardmetros adequados para a avaliagio das
caracteristicas pedologicas de 4reas florestadas, a interpretagdo dos resultados das
analises quimicas dos solos das areas amostradas no presente estudo foi feita a partir dos
critérios normalmente utilizados para a determinacfo do nivel de fertilidade de 4reas

utilizadas para a agricultura, que sfio baseados nas exigéncias das espécies cultivadas. Os
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critérios adotados foram aqueles sugeridos por RALJ et. al. (1987), RAIJ (1991) e
MALAVOLTA (1983).

A identificacfo do tipo de solo da area de estudo foi feita pelo Eng®. Agr®. Edson
Roberto Teramoto ¢ Prof. Dr. Pablo Vidal Torrado do Depto. de Solos, Geologia e
Fertilizantes da ESALQ/USP - Piracicaba, a partir dos resultados obtidos pela metodologia

acéima descrifa.

3.2 Caracterizaciio do Clima

A caracterizagdo climdtica foi feita a partir de consulta & bibliografia e pela
analise dos dados meteoroldgicos de temperatura e precipitagio coletados de 1950 a 1995
no posto Metereologico tipo STANDART da prépria Fazenda.

Além de participarem da composi¢do da média para o periodo avaliado de 45
anos, as informagdes acerca da pluviosidade e temperatura do ano de 1995, em que foi
executada a maior parte das atividades de campo relativas a este trabalho e o anterior,
1994, foram analisadas isoladamente.

O balango hidrico local, calculado pelo método de THORNTHWAITE &
MATTER (1955) com os dados obtidos para o periodo de 45 anos e anos isolados
(1994/1995), foi obtido através do programa “Seqiience” de autoria do professor Dr. Valter
Barbier1, do Departamento de Fisica e Meteorologia da ESALQ/USP - Piracicaba.

3.3 Procedimentos para a caracterizacio da vegetagiio
3.3.1 Levantamento floristico

Para a realizagfio do levantamento floristico procedeu-se a coleta do material
botinico de individuos arbustivos e arbéreos que se encontravam em estagio reprodutivo,
localizados em caminhadas realizadas no entorno e interior da area florestal.

As coletas foram feitas ao longo dos acessos da mata da Virginia e concentraram-
se no seu perimetro (area de bordadura), e ao longo de duas estradas que a atravessam,
numa extensdo total de aproximada de 30 km.

O levantamento floristico teve inicio em abril de 1995 ¢ estendeu-se até maio de

1996, com regularidade mensal. Em dezembro de 1995 nfio foi realizada nenhuma coleta,
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devido as fortes chuvas que cairam na regifio no periodo reservado para esta atividade -
segunda quinzena do mes.

As estradas que atravessam a mata da Virginia foram percorridas todos os meses
em que houve coleta. Quando nfio percorrido em sua totalidade, o perimetro externo da
mata abrangido pela atividade de coleta tinha cerca de 50 % de sua extensfo explorada ao
més, na tentativa de que fosse obtido no minimo wum retormo bimestral a 4rea
anteriormente visitada.

Para os individuos coletados foram anotados a altura, o estado fenologico e
particularidades morfologicas, além de referéncias aos locais onde foram coletados e
visualizados. Estes locais foram considerados como fazendo parte do perimetro (Pe), ou
interior da mata (I ), além das margens das duas estradas que a atravessam (E) e locais
situados proximos a cursos d’agua (U).

Os locais definidos como pertencentes ao interior (I), basicamente abrangem os
trechos utilizados para o levantamento fitossociologico € outros, distantes dos limites
externos da mata e estradas que a atravessam, que foram percorridos quando da realizagfio
de diversas caminhadas pelo interior da mata, para a localizac3o daqueles trechos.

O material botinico coletado foi prensado, seco em estufa na prépria fazenda
Cambuhy e posteriormente transportado a Piracicaba para preparagdio das exsicatas,
permanecendo depositado no herbario ESA do Depto. de Botanica da ESALQ/USP, para o
manuseio durante a identificag@io. A identificagfo taxondmica foi feita em sua maioria no
Laboratorio de Sistemdtica e Herbéario do Depto. de Botinica da ESALQ/USP, através da
consulta a chaves de identificagdio, realizacdo de checagens de descrigbes ¢ comparagio
com exsicatas ja identificadas do herbario ESA. Quando necessario, foram feitas
checagens com exsicatas do herbario UEC, do Depto. De Boténica da UNICAMP.

Nao sendo possivel chegar a uma identificagfo segura das espécies através da
metodologia acima descrita, recorreu-se & consulta de especialistas, a seguir relacionados:

Osny T. Aguiar (Myrtaceae), Sérgio Romamiuc Netto (Moraceae e Urticaceae),
Gerlene Esteves (Tiliaceae), Renato Goldemberg (Melastomataceae), Angela Sartori
(Fabaceae), Pedro L. R. de Moraes ¢ Jofio B. Baitello (Lauraceae), Kikyo Yamamoto
(Vochysiaceae), Waldir Mantovam (Caesalpiniaceae), Rubens Pirani (Burseaceae ,

Simaroubaceae, Rutaceae ¢ Meliaceae), Inés Cordeiro (Euphorbiaceae), Jodo Renato
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Stheman  {Solanaceae), Marta Moraes  (Asteraceae), Maria Cindida HMamede
(Malpighiaceae), Rosangela 5. Bianchini (Rosaceae), Sigrid Mendangolli ¢ Daniela Zappi
(Rubiaceae), Roseli B. Tomes (Flaucortiaceae) Jorge Tamashiro e Flavia Garcia
{Mimosaceae), Reinaldo Monteiro (Styracaceae), Anténio Furlan (Nyctaginaceae), e
Ayrton Amaral Janior (Erythroxylaceae)

Ap6s a fmalizagdo das coletas e identificagio, todo o material coletado foi
definitivamente incorporado aos herbarios ESA do Depto. de Botinica da ESALQ/USP e
UEC do Depto. de Boténcia do Instituto de Biologia da UNICAMP.

As espécies coletadas no levantamento floristico foram classificadas em trés
grupos ecologicos, de acordo com a categoria sucessional a que pertencem: pioneiras,
secunddrias 1iniciais e secunddrias tardias, conforme a nomenclatura proposta por
BUDOWSKI (1965), discutida e adaptada por GANDOLFI (1991) e GANDOLFI et. al
(1995), que as caracterizam como:

Pioneiras:

Espécies claramente dependentes de luz que n3o ocorrem no subosque, se
desenvolvendo em clareiras ou nas bordas da floresta.

Secunddrias Iniaciais:

Espécies que ocorrem em condigdes de sombreamento médio ou luminosidade ndo
muito mntensa, ocorrendo em clareiras pequenas, bordas de clareiras grandes, bordas da
floresta ou no subsoque ndo densamente sombreado.

Secunddarias tardias

Espécies que se desnvolvem no subosque em condigbes de sombra leve ou densa,
podendo ai permanecer toda a sua vida ou entdo crescer até alcangar o dossel ou a
condigiio de emergente.

Observagdes realizadas em campo foram utilizadas para a classificacio das
espécies arbustivas e arbdreas amostradas, porém maior énfase foi dada & consulta
bibliografica, tendo sido utilizados principalmente os trabalhos de GANDOLFI (op.cit.),
GANDOLFI et al (op. cit), RODRIGUES et al (1992), BERNACCI, (1992);
LEITAO FILHO (1993), DURIGAN (1994), CARDOSO-LEITE (1995) e CARVALHO
{(1994).
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3.3.2 Levantamento fitossociolégico:

3.3.2.1 A escolha das areas:

Conforme anteriormente exposto (item 2.5), a mata da Virgimia apresenta
trechos com caracteristicas fisiondmicas distintas, provavelmente em fungfo do histdrico
de perturbacdes, notadamente o extrativismo seletivo.

Para a realizagfio do levantamento fitossociologico optou-se pela amostragem de
duas dreas: uma situada em um trecho da mata que, por suas caracteristicas fisiondmicas,
fosse considerado pouco perturbado (auséncia de clareiras grandes e de elevada
ocorréncia de lianas herbaceas ou lenhosas, presenca de no minimo 3 niveis de
estratificagfio), indicando a auséncia de perturbacfes antrépicas em passado recente (Area
01), e outra (Area 02), em trecho que apresentasse claros indicios da ocorréncia de
extrativismo seletivo (tocos e troncos serrados), e cuja fisionomia denotasse elevado grau
perturbagio (muitas clareiras grandes, elevada incidéncia de lianas).

Devido a grande extensfo do remanescente em gquestdo, a escolha das areas
utilizadas no levantamento fitossocioldgico foi feita pela analise conjunta das informagdes
disponiveis acerca do historico de perturbacdes, ¢ daquelas provenientes de
fotointerpretacdo. Foram analisadas 3 fotos aéreas produzidas no ano de 1988, em escala
1:40.000 , que juntas forneciam a imagem estereoscopica da drea ocupada pela mata da
Virginia. Tais fotos foram obtidas junto a Base Aerofotogrametria, S3o Paulo - SP.

Com o auxilio de um estereoscopio de espelho, e utilizando os critérios sugeridos
por KOFFLER et. al. (1983) ¢ SERRA FILHG et. al. (1974), foi feita a fotointerpretagdo,
visando reconhecer as variagdes fisiondmicas existentes na mata da Virginia e, a partir de
afericdes em campo, estabelecer correlagfes entre os padrles de imagem fotografica e
fisionomia da vegetacio.

A primeira observagiio feita a partir da analise das fotos aéreas refere-se a
existéncia de um padrio de imagem caracteristico para a vegetagio situada as margens
da maioria dos corregos existentes na mata da Virginia (FIGURA 02). Este padrio de
imagem destaca-se dos demais pela textura fina a média e coloragdo cinza claro ¢ pode
ser observado em ambas as margens dos cursos d’ dgua, com larguras variaveis, mas

frequientemente situadas entre 100 e 200 metros (ocupando o tergo inferior das encostas).



20

As observagdes realizadas no local confirmaram que a mata da Virginia apresenta, nas
proximidades dos cursos d’agua, fisionomia distinta daquela encontrada nas areas de
interflavio.

Nessas areas ao longo dos cursos d’dgua, a vegetagdo florestal caracteriza-se por
apresentar dois estratos bem diferenciados, o subosque ¢ o dossel {que apresenta altura
pouco varidvel, situada em torno de 15m), além das arvores emergentes. Como
caracteristicas marcantes destacam-se a inexpressiva ocorréncia de lianas e o fato de que
a densidade de individuos arboreos parece ser menor do que a existente nas areas de
mnterfliivio, sendo que a locomogdo nestes locais dava-se com muita facilidade.

A vegetagdo situada na faixa imediatamente marginal ao curso d’4gua, com
larguras varidveis, pode apresentar caracteristicas floristicas e estruturais que a
diferenciam da vegetacdio existente nas areas de interflivio, em fungdo de fatores
edaficos e topograficos (RODRIGUES, 1992).

No presente caso, parece pouco provavel que a presenca de um tipo vegetacional
caracteristico ac longo da rede de drenagem seja devida somente a influéncias
derivadas da presenca dos cursos d’dgua. A vegetagio em questio ocupa uma faixa de até
mais de 200m de largura a partir das margens dos cursos d’agua, e estes, por sua vez, sdo
estreitos € ¢ em sua maioria bem delimitados, existindo apenas uma estreita faixa (com
cerca de 10,0 m), de topografia relativamente plana, que poderia ser considerada como
sujeita a inundacdes ou alteragfes no nivel do lengol fredtico.

Por outro lado, pela andlise do mapa de solos da fazenda Cambuhy, ndo foi
encontrada correlagdo entre as 4reas de ocorréncia da vegetagdo que margeia os cursos
d’agua com as areas ocupadas pelos solos Pvel (Podzélico Vermelho Amarelo eutréfico)
¢ HIA (Solos Hidromérficos e/ou Aluvifo), existentes na 4rea ocupada pela mata da
Virginia (DEMATTE, 1980), de maneira que as diferencas encontradas entre a
fisionomia desta vegetagfio e a das areas de interflivio parecem ndo ser devidas a fatores
edaficos.

Entretanto, € necessdrio ressalvar que, devido a grande extenso da Mata da
Virginia ¢ ao fato de que o levantamento dos solos da fazenda Cambuhy visou

principalmente a caracterizagdo pedoldgica dos locais destinados 4 produgdo agricola, ¢
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&2 TRECHO COM DIFERENTES
'S NIVEIS DE PERTURBAGAC

@8 AREAS COM BLEVADO GRAU DE PERTURBACAO

COMPLEXQO FLORESTAL CILIAR

TRECHG SEM INDICIOS DE
PERTURBAGAO RECENTE

{ ESTRADA

FIGURA 02: Foto aérea da Mata da Virginia, em escala aproximada de 1:40.000, com diferentes

tipos de fisionomias identificadas através de fotointerpretagio.

A = localizagio aproximada de um dos blocos de parcelas do levantamento fitossociolégico (Area 01).
B = localizagfio aproximada do segundo bloco de parcelas do levantamento fitossociologico (Area 02).
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possivel que na drea ocupada pela floresta em questdio, existam outros tipos de solo, além
do Pvel e HU/A.

Neste sentido, cabe acrescentar que em outras areas da fazenda Cambuhy os
Cambissolos ocorrem entre os solos Pvel e HVA, e em toda a regifio de Matfo € comum
o aparecimento de Cambissolos associados aos solos Podzélicos (Prof Dr. José L.
Dematté, Depto. de Solos, ESALQ/USP - com. pes).

Outra possibilidade a ser considerada ¢ de que na mata da Virginia ocorram
solos congregiticos, como o observado em outras dreas da fazenda Cambuhy. Estes solos
apresentam  nivels variados de ferruginizacio e cimentagfio que, devido 4 sua
impermeabilidade, podem provocar a ressurgéncia do lengol freatico até em dreas
relativamente distantes dos cursos d’4gua, sendo responsaveis pela ocorréncia de
hidromorfismo nestes Jocais (Prof. Pablo V. Torrado, Depto. de Solos, ESALQ/USP - com.
pes. ).

A dinfmica das vertentes também pode influenciar na ocorréncia ¢ amplitude de
hidromorfisimo, sendo que vertentes muito Jongas (com grande distincia entre ¢ leito de
drenagem € o© topo do morro), como as que ocorrem na area em questdo, podem
apresentar  solos podzdlicos em seus trechos superiores ¢ podzolicos moderadamente
drenados na regido inferior (Prof. Pablo V. Torrado, Depto. de Solos, ESALQ/USP - com.
pes.).

A wvegetaclo florestal situada ao longo das margens dos cursos d’dgua ndio
apresenta, nos locais visitados para reconhecimento de suas caracteristicas fisiondémicas,
indicios da ocorréncia de extrativismo seletivo. Entretanto, pelo fato de um ou varios dos
fatores acima relacionados poderem estar atuando nos trechos da mata situados ao longo
dos cursos d agua e ndo nas areas de interflivio, a vegetagdo existente nestes trechos niio
foi considerada para a realizagdo do levantamento fitossociolGgico.

No entanto, como um projeto especifico ¢ com a colaboragiio de estagiarios do
Depto. de Botanica da ESALQ/USP, foi feita a caracteriza¢fio fitossocioldgica de um
trecho desta umidade fitogeografica, as margens do ribeirfio Espirito Santo, numa largura
de 50 m. Este projeto encontra-se em fase de analise dos dados.

Na fotointerpretagdo da vegetacfio situada nas dreas de interflivio  foram

delimitados trechos com textura fina a média ¢ coloragdio cinza médio a escuro, que a
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partir das checagens de campo se caracterizaram como trechos muito alterados (com
baixa densidade de arvores e/ou grande presenga de lianas), ndo tendo sido considerados
na escolha das dreas para a realizagdo do levantamento fitossociologico. Pelo visualizado
nas fotos a€reas , estes trechos possuem largura varidgvel e situam-se nas regibes
limitrofes da mata ou na margem das estradas que a atravessam (FIGURA 02), podendo
avanc¢ar dezenas de metros para o seu interior.

Nas areas de interflivio também foi possivel isolar um nficleo com textura grossa
e coloragfio cinza médio, que foi considerado como pouco perturbado, por apresentar as
caracteristicas fisiondmicas esperadas para esta condigdo (anteriormente descritas). Neste
trecho foi locada a Area 01. Cabe salientar que este trecho da mata, ou parte dele,
provavelmente ja foi utilizado para a retirada de madeira, pois localiza-se na mesma
regiio em que se encontra situada a estrada B (item 2.5), e também apresenta, em
alguns pontos, indicios muito antigos da ocorréncia desta atividade (tocos serrados, em
elevado estado de decomposicio ¢ sob vegetacio bem estruturada).

Na fotointerpretagdio a vegetaco florestal que recobre a maior parte do
remanescente em questio (FIGURA 02), apresentou textura média e coloragiio variavel,
do cinza médio ao preto.  Alguns trechos da mata abrangidos por estes padrbes de
imagem foram percorridos, ¢ apresentaram caracteristicas fisiondmicas variaveis,
denotando a existéncia de niveis diferenciados de perturbagiio entre estes trechos. A
Area 02 foi locada em um destes trechos que corresponde aquele onde estd  situada a
Estrada A (item 2.5), cuja vegetaglo encontra-se perturbada, com claros indicios de que
foi submetida ac extrativismo seletivo em passado recente.

Como fonte adicional de perturbagfio, este trecho da mata onde se instalou a Area
02 foi atingido por fogo h4 cerca de 16 anos. Entretanto, segundo os relatos obtidos junto
aos funcionarios da Fazenda Cambuhy, no local em questdio o fogo ocorreu com
pequena intensidade, tendo se disseminado pela combustdo da serapilheira, com poucos

danos a vegetacgo arbdrea.
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FIGURA 03. Vista aérea de parte da Mata da Virginia. A letra “A” indica o
frecho da mata onde situa-se uma das areas amostradas no levantamento
fitossociolégico  (Area 01) . e a letra “B”, regifio onde encontra-se uma das
estradas antigamente utilizadas para extracdo de madeira (ESTRADA B).
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FIGURA 05. Vista do subosque da Area 01, densamente ocupado por
espécies herbaceas e arbustivas.
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FIGURA 06. Vista do dossel da Area 01,



FIGURA 07. Vista do subosque da Area 02, com lianas em profusdo e a presenca
de uma clareira permitindo a entrada de luminosidade (a direita da foto).
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FIGURA 08. Clareira existente na Area 02, com elevada incidéncia de lianas e
onde as arvores encontram-s¢ muito distantes umas das outras, nio havendo
sobreposigdo das copas para a formacdo do dossel.
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3.3.2.2 Fitossociologia do estrato arbéreo

O método utilizado para o estudo fitossociolégico do estrato arbéreo foi o de
parcelas contiguas (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), através da
instalag@io, em cada uma das &reas escolhidas, de 36 parcelas de 15 X 15 m,
totalizando 72 parcelas ou 1,62ha de area total amostrada. Em cada um dos trechos
estudados a suficiéncia amostral foi demonstrada através da construciio de curvas
espécie-area (Curva do Coletor), com a plotagio aleatoria das parcelas
inventariadas.

Todos os individuos - exceto lianas lenhosas - com PAP (Perimetro a Altura
do Peito) = 15 ¢cm foram amostrados e marcados com plaguetas de aluminio
numeradas. Esses individuos tiveram seu didmetro mensurado, e altura total
estimada com o auxilio de tesoura de alta poda de tamanho conhecido. A medigio do
perimetro foi feita a 1,30 m do solo (altura do peito), com a utilizacio de fita
métrica.

Procedeu-se a coleta de material vegetativo e/ou reprodutive dos individuos
amostrados em cada parcela, material este que foi herborizado para identificacio,
através do mesmo procedimento descrito para o levantamento floristico.

Os pardmetros fitossociolégicos, indice de diversidade e indice de
equabilidade estimados neste trabalho foram os normalmente utilizados em
trabalhos desta natureza, calculados pelo programa FITOPAC (SHEPHERD, 1995) e
relacionados a seguir:

DT=N/A

DA.=n/A

DR, = 100 n/N

FA,= 100 UJUT

3
FR. = 100 FA/3 FA,
=1

DoA.-ABJ/A
LEN

AB, =7 ABL;
=1

ABL = P/4n



DoR, = 100 AB/ABT

N
ABT= ¥ ABI,

=]

IVL.=DR, + FR, + DoR,
IVC.=DR,+ DoR,

H =- %)e Inp,

Pe = n/N

J = H’/ Hmax

Hméax = InS

onde:

DT = densidade total (numero/ha);

N = niimero total de individuos amostrados;

A = grea amostrada (ha);

DA, = densidade absoluta da espécie e (numero/ha);
1, = numero de individuos amostrados da espécie e;
DR, = densidade relativa da espécie e (%);

ABT = 4rea basal total (m?);

ABI = 4rea basal individual (m?);

P = perimetro do tronco (m);

DoA, = domindncia absoluta da espécie e (m*/ha);
AB, = area basal da espécie e (m”)

DoR, = dominéncia relativa da espécie e (%),

FA, = frequéncia absouta da espécic e (%);

U, = nlimero de parcelas com presenga da espécie e;
UT = nGmero total de parcelas da amostra;

FR, = frequéncia relativa da espécie e;

S = numero total de espécies amostradas
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1Vl = indice do valor de importancia da espécie e,
IVC, = indice do valor de cobertura da espécies e;
H’= indice de diversidade de Shannon

J = gquabilidade de Pielou;

A similaridade floristica entre as areas foi calculada usando-se o indice de
Jaccard (IS}), descrito por CLIFFORD & STEPHENSON (1973), através da formula;
IS] =100.c/A+B -¢

onde: A = niimero total de espécies na area x
B = niimero total de espécies na darea y

¢ = niimero de espécies comuns entre as areas comparadas

3.3.2.3 Fitossociologia do estrato arbustive

O método utilizado no levantamento fitossocioldgico do estrato arbustivo foi
o de parcelas aleatorias restritas (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).
Em cada uma das duas 4reas de amostragem com 36 parcelas contiguas, utilizadas
para o levantamento fitossociologico do estrato arboreo, foram sorteadas 10
parcelas para o estudo fitossociologico do estrato arbustivo, totalizando 20 parcelas
ou 0,45 ha de area total amostrada para o estrato arboreo. A suficiéncia amostral foi
demonstrada para cada uma das dreas estudadas, através da construcio de curvas
espeécie-area (Curva do Coletor), com a plotagdo aleatdria das parcelas inventariadas.

Para a amostragem do estrato arbustivo foi adotada a metodologia utilizada
por RODRIGUES (1992) e CARDOSO-LEITE (1995). Nas parcelas sorteadas,
todos os individuos - exceto lianas lenhosas - com altura minima de 1.30m e
perfmetro do caule nesta altura (PAP), menor que 15cm foram amostrados e
marcados com plaquetas de aluminio numeradas. Todos os individuos amostrados
tiveram seu PAP mensurado e altura total estimada, através de procedimento igual

ao descrito para o estrato arboreo.
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Foi coletado material vegetativo e/ou reprodutivo dos individuos amostrados
para posterior herborizacio e identificacdo. Esta identificacio foi realizada
seguindo-se o procedimento descrito para ¢ levantamento floristico.

Os pardmefros fitossociologicos, indice de diversidade e a similaridade
floristica entre as duas dreas amostradas foram os mesmos utilizados para o estrato

arboreo (anteriormente descritos).
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4. RESULTADOS e DISCUSSAQ:

4. 1 Clima

Segundo a classificagdio de Kopeen (apud SETZER, 1966), o clima da
regifio de Matdo ¢ do tipo Cwa: mesotérmico ou subtropical umido, de inverno seco,
com total de chuvas do més mais seco inferior a 30mm, temperatura média do més
mais frio inferior a 18 °C e a média do més mais quente entre 23 e 24 °C.

A FIGURA 09 apresenta as temperaturas médias mensais registradas no

periodo de 1930 2 1995 e nos anos de 1994 e 1995,

B 1994 C1995  ==O==45 gnos
30 -

Temperaturas Médias

e - [ 1 = b oot e - = > N

3 i =) 1

5 e < 2 = 3 & g ) 6] g <)
Meses

FIGURA O9. Grafico das temperaturas médias mensais para o periodo de
45 anos (1950 a 1995) e dos anos de 1994 e 1995.

Os dados acerca da temperatura média foram calculados através das
temperaturas maxima e minima diérias, o que provoca uma superestimativa de cerca
de 1 °C em relagfo 4 temperatura média estimada através da média ponderada,
como o proposto por Képpen (Marcelo P. de Camargo, Se¢do de Climatologia do

IAC, com. pess). Esta diferenga metodoldgica explica o fato de que, para o periodo
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de 45 anos , as temperaturas médias dos meses mais frio ¢ mais quente (19,3 ¢
25,1°C, respectivamente), estejam acima dos limites definidos por KOEPPEN
(1948), parao tipo climatico Cwa.

As temperaturas medias anuais registradas nos anos de 1994 e 1995 foram
de 23,5 °C e 23,25 °C, respectivamente, ambas superiores 4 média anual obtida para
o periodo de 45 anos, que foi de 22,82 °C. Junho manteve-se como o més mais frio
do ano para as trés situagdes analisadas, com valores de 19,25 °C, 19 °C e 19,87 °C
no periodo de 45 anos, 1994 e 1995 respectivamente. As temperaturas médias
mensais do periodo de 1950 a 1995 indicam que janeiro ¢ fevereiro sSo o meses mais
quentes do ano, com 25,08 °C e 25,04 °C, respectivamente. Em 1994 e 1995 os dois
meses mais quentes foram fevereiro/outubro e janeiro/margo, respectivamente.

As temperaturas médias mensais do ano de 1994 acompanharam aquelas
obtidas para o periodo de 45 anos, com excegdo dos meses de fevereiro, maio,
setembro, outubro, e dezembro, quando foram registradas diferencas superiores a
1°C  para 1994, que manteve-se sempre mais quente. Outubro foi o més que
apresentou maior discrepéncia, de 2,6 °C (FIGURA 09).

Na comparagdo do ano de 1995 com o periodo de 45 anos, verifica-se que as
maiores diferengas ocorreram nos meses de Julho (com 1,77°C acima do que a
média obtida para este més no periodo de 45 anos), Agosto (com 2,13°C acima) e
Outubro (com 1,16 °C abaixo).

Pelos resultados apresentados podemos concluir que 1994 e 1995 foram
anos relativamente quentes, com maior destaque para o ano de 1994, principalmente
na primavera ¢ no verdo. Em 1995, foi no inverno que ocorreram temperaturas
maiores do que a tendéncia expressa pela média do periodo de 45 anos.

Em 45 anos (1950-1995), a precipitagio média anual foi de 1.452,82mm e as
maximas precipitagdes anuais, com valores acima de 1.900mm, ocorreram em 1972,
1976 € 1983, com 1964mm, 1958 mm e 2.213mm, respectivamente. A pluviosidade
média obtida para o periodo em que estas elevadas precipitacdes se sucederam
(1972-1983), foi de 1.643,25mm.

Em 45 anos, os meses que apresentaram maior pluviosidade média foram

Dezembro ¢ Janeiro, com valores de 242,49mm e 254,80mm, respectivamente. Neste
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bimestre {dezembro e janeiro), foram registrados apenas trés anos em que choveu
menos do que 100mm, sendo que a menor pluviosidade mensal ocorreu em 1969,
com 70mm registrados em fevereiro.

Os meses que apresentaram menor pluviosidade média no periodo analisado
foram Julho e Agosto, com valores de 29,26mm ¢ 23,33mm, respectivamente. A
auséncia de pluviosidade total nos meses de Jutho ou Agosto ocorreu em 21 dos 45
anos analisados, sendo que nos anos de 1952, 1988 ¢ 1994 a precipitagdo do
bimestre foi nula. No periodo de 1950-1995, apenas 4 anos apresentaram
pluviosidade superior a2 100mm em julho ou agosto e as maximas precipitagdes
foramde 189mm (julho) e 115mm (agosto), ocorridas em 1972 ¢ 1976 (anos que
também apresentaram elevada pluviosidade total).

Em 1995, a precipitagfio total foi de 1. 645mm, superando a média obtida
para o periodo de 45 anos em 192,16mm. Fevereiro de 1995 foi 0 més mais chuvoso
do ano e de todo o periodo analisado (1950 - 1993), quando foi registrada
precipitagfio de 661mm. O més mais seco de 1995 foi agosto, com Omm.

Os diagramas de balanco hidrico local foram calculados a partir dos dados
obtidos no posto metereologico da fazemda . Cambuhy para o periodo de 45 anos
(FIGURA 10) e i1soladamente para os anos de 1994 (FIGURA 11) e 1995 (FIGURA
12). A capacidade de armazenamento de 4gua no solo adotada para estes calculos
foi de 125mm.

No balango hidrico obtido para o periodo de 45 anos, a sazonalidade
climatica caracteristica das areas com chima Cw (OMETTQ, 1981) encontra-se
bastante evidenciada, sendo possivel observar que o periodo mais seco, em que
ocorreu retirada de édgua do solo (83mm), estendeu-se de abril a setembro, com
ocorréncia de déficit hidrico (50mm), entre junho e setembro. A época de maior
precipitagdo vai de outubro a margo, quando ocorre a reposi¢do de 4gua no solo
(83mm) e excedente hidrico (363mm).

Os anos de 1994 ¢ 1995 alternaram-se como anos em que a pluviosidade total
permaneceu abaixo e acima da média obtida para o periodo de 45 anos

(respectivamente com valores de 1.299 ¢ 1.645mm).
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Em 1994 a deficiéncia hidrica foi bastante pronunciada (215mm), em funcio
da ocorréncia de indices pluviométricos anormalmente baixos no més de fevereiro,
e do prolongamento da estacfio seca, que iniciou-se apenas em maio mas estendeu-
se até novembro (pelo balango hidrico obtido para o periodo de 45 anos o periodo
seco normalmente estende-se de abril a setembro).

O grafico do balango hidrico indica que em 1995 a pluviosidade foi bastante
variavel no final da estagdio chuvosa e inicio da seca. Assim como em 1994, o més
de fevereiro foi atipico, porém n3o devido a falta e sim ao excesso de chuvas,
responsaveis por um excedente hidrico excepcional (90 % do total). A deficiéncia
hidrica foi relativamente elevada (142mm), e concentrada no periode de maio a

setembro.
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FIGURA 10. Balango hidrico climatico normal, segundo THORNTHWAITE & MATHER {1955), da

fazenda Cambuhy, Matfo, 8P, baseado em dades do periodo de 1950-1995.
Excedente hidrice: 363 mm; Deficiéncia hidrica: 50 mm;
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FIGURA 11. Balango hidrico climatico normal, segundo THORNTHWAITE &
MATHER (1955), da fazenda Cambuhy, Matdo, SP, baseado em dados do ano de
1994, Excedente hidrico = 296mm. Def. hidrico = 216 mm.
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FIGURA 12. Balango hidrico climatico normal, segundo THORNTHWAITE &

MATHER (1955), fazenda Cambuhy, Matio, SP, baseado em dados do ano
de 1995. Excedente hidrico: 609 mm; Deficiéncia hidrica: 142 mm.
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4.2 Solos

O solo de ambas as areas selecionadas para a realizagio do levantamento
fitossociologice foi classificado como Podzdlico Vermelho-Amarelo, Tb, distrofico
epieutrofico, A moderado, textura média argilosa .

A descrigio do perfil do solo, realizada a partir de trincheiras abertas para este fim,
encontra-se no ANEXO 01,

Nas TABELAS 01 a 04 slio apresentados os resultados das analises fisica e quimica

dos solos amostrados nas 4reas selecionadas para o levantamento fitossociolégico.

4.2.1 Analise Textural

Os resultados da andlise granulométrica dos solos amostrados nas areas 01 e 02
encontra-se respectivamente nas TABELAS 01 e 02 . Nestas tabelas podemos observar que,
no que diz respeito a suas propriedades fisicas, a principal caracteristica destes solos,
considerando as duas dreas amostradas, ¢ o aumento em profundidade do teor de argila total,
tipico dos solos podzolicos (VIEIRA, 1988), que tesulta na variagio textural entre as
profundidades O - 25 cm (P1 e P2) e 60 -80 cm (P3), que passa de média arenosa a média
argilosa.

O teor de argila total encontrado na maioria das amostras realizadas apresenta
valores que estlo de acordo com os limites estabelecidos para as classes texturais média
arenosa (15 a 24%) e média argilosa (25 a 34%). As excegbes, das amostras C4/P2 com
11% (Area 01), AS5/P1com 11 %, AS5/P2 com 14% e E4/P3 com 35% (Area 02), ndo
interferem na tendéncia manifestada pelas demais, como pode ser observado pela média dos
resultados para o teor de argila total obtido para as trés profundidades analisadas (TABELAS
01 ¢ 02). Estas medias refletem o aumento dos teores de argila em profundidade e
consegiiente mudanca na classe textural entre os horizontes A {0-25 ¢m) e transigio para Bt,
(60 - 80 cm) deste solo.

A quantidade média de silte presente entre as trés profundidades das duas 4reas
permanece razoavelmente estabilizada, sendo que a frago solida dos solos em questiio,
apresenta maiores variagdes entre as fragSes argila ¢ areia. Acompanhando a pequena
variagdo entre os teores de argila das profundidades P1 e P2 (0-5 ¢ 5-25 cm) de ambas as

areas, os teores meédios de areia total também nfo apresentaram variagdes expressivas.
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TABELA 01: Resultados da analise granulométrica das amostras de solo coletadas na Area 01, mata
da Virginia, Matfico/SP. Pl =0-5cm; P2 =5-25cm; P3 = 60-80 cm. ar = fextora arenosa. md-ar =
textura médio arenosa. md-arg = textura médio argilosa. arg = textura argilosa.

AMOSTRA RREIA (%) SLTE ARGILA FLOGU-| CLASSE
e {ACRO | DE

ParcelalProfundidade | MG. | 6. | Mt F | MmF | TOT. (%) TOT. | AGUA | (%) |TEXTURA
31/P1 * ; 8 2 a5 'l 33 i 3 : 79 4 17 i 5 71 md-ar
B5/P1 . 9 2 24 2 |7 4 19 7 63 | md-ar
CAP1 . f 8 § 37 l 29 § 3 [ 77 5 18 f 5 72 | mdar
D3P L I 4 7|8 85 | md-ar
FO/P1 T8 o3 27 4 7S 7t | mdar
MadialP1 * 78 ' 388 | 22 |26 782 | 42 | 18 | 56 | 684 | mdar
B1/F2 * i 5 i 34 i 35 i 4 ; 79 5 16 i 7 56 md-ar
B5/P2 . 5 32 3a |41 15 7 18 14 30 | mdar
C4IP2 S B e 4 THEE 18 ar
D3IP2 T S R N A R R 7 4 19 | g 53 | mdar
FOIP2 . i 6 l 38 § 32 l 3 2 80 5 15 f 9 0 | mder
MédialP2 « 1 oss D oses ! o33a a2l 792 5 158 | 9 | 412 | mdar
B1/P3 T4 Ta Lom e 3 o7 1A | 30| mdarg
B5/P3 5 B | 8 3w 3 0 | B | 17 | mday
C4P3 T4 B3 6 27 | 18 | 3 | mda
Da/P3 t,o3 B 31 4 e 3 S %% | 26 | mdarg
FOP3 . 4 3 oar gl og 6 %5 Dot 1 16 | mdarg
Média/P3 04 | 4 D o2ea ! 308 32! erg 4 284 | 216 | 24 | mdarg

CLASSES DE TEXTURA: ate 14 % de argila - arcnosa; 15 a 24 % - média arenosa;
25 a 34 %- média argilosa; 35 a 59% argilosa; 60 % ou mais - muito argilosa.

TABELA 02: Resultados da analise granulométrica das amostras de solo coletadas na Area 02, mata da
Virginia, Matdo/SP. P1 = 0-5 cm; P2 = 5-25 ¢m; P3 = 60-80 cm. ar= textura arenosa. md-ar =
textura médio arenosa. md-arg = textura médio argilosa. arg = textura argilosa.

AMOSTRA AREIA (%) SILTE ARGILA FLOCU- | CLASSES
LACAD DE
MG, | & ] M. ; F. | ME, | TCT. (%) TOT. 1 AGUA (%) | TEXTURA
A5IP1 * i 15 ; a4 l’ 25 ; 2 ; 86 3 1 ; 5 55 ar
C3P1 * l 12 I 41 | 24 | 2 | 79 4 17 | 5 71 md-ar
D4/P1 * | | 38 | 27 | 3 | 78 4 17 l 8 65 md-ar
E4/P1 * ’ 14 | 38 | 25 l 2 % 79 4 17 | 7 59 md-ar
F1/P1 * I 13 | 38 l 23 | 3 | 75 4 21 | 6 71 md-ar
MédialP4 * 13 L 394, 248 | 24 1 798 3.8 166 | 58 642 | Md-ar
ASIP2 * i 8 g 38 ; 32 i 4 { a2 4 14 E 10 29 ar
CaP2 * g 37 28 3 77 4 19 5 74 md-ar
D1/P2 . g 7 i 3 I 32 § 4 I 76 4 20 § 8 8 | mdar
E4/P2 o8 | B4 T 4 17 P 35 md-ar
F1/P2 * E 7 | 36 | 32 P AT 4 17 } 9 47 md-ar
MédialP2 , 18 | 356 . 314 , 38 , 788 4 174 | 88 49 md-ar
AB/P3 * i 7 I 33 E 26 i 3 ; 69 3 28 |' 14 50 md-arg
C3/P3 * | 7 | 31 | 24 | 4 i 66 5 28 | 20 29 md-arg
D1/P3 * 7 30 28 4 69 4 27 23 185 md-arg
E4IP3 . ! B ; 27 !i 25 } 3 : 1 4 35 ; 18 | 4 | ag
F1/P3 8 om0 L2 8 4 3t 19 39 md-arg
MédialP3 * B8 | 306 , 256 , 32, 66 42 298 | 188 364 | md-arg

CLASSES DE TEXTURA: até 14 % de argila - arenosa; 15 a 24 % - média arenosa
25 a 34 %- média argilosa; 35 a 59% argilosa; 60 % ou mais - muito argilosa.
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entre essas profundidades. Na profundidade P3, como seria esperado, houve redugiio na
participagio da fraclio arenosa, que foi similar entre as 4reas analisadas, e decorrente do
aumento na propor¢do de argila.

Na fragfo areia das dreas 01 e 02 hd predominio das classes diamétricas médias
(com participacio de 25 a 42% e 27 a 44 %, respectivamente ) e fina (24 a 38% ¢ 24 a 33
%, respectivamente). Menor participag8o tiveram as particulas de areia de tamanho grande
(variagdo de 3 a 8 % e 6 a 15%, respectivamente)} ¢ muito fino ( teores de 2 a 4% em ambas
as areas) , sendo que particulas muito grandes sfo praticamente inexistentes.

Apesar dos resultados apresentados demonstrarem que entre as profundidades 0-25 cm
e 60-80 cm a variagfo textural € de média arenosa sobre média argilosa, na caracterizagio
textural do solo para fins de classificacfo foram também considerados os resultados obtidos
na analise granulométrica do material amostrado nas trincheiras (ANEXO 02). Em
profundidades maiores do que 60 cm (Horizontes B2 e Bt3), os teores de argila total
aumentam no perfil e a classe textural passa a ser argilosa, resultando numa variagfo textural
média sobre argilosa, quando consideramos o solo como um todo.

Morfologicamente este solo se assemelha muito ao Pvel, ou Podzélico Vermelho
Amarelo (15-20)/(30-35) A/B, eutréfico, que, segundo DEMATTE (1980), também ocorre
na area ocupada pela mata da Virginia. A variag@o no teor de argila entre os horizontes A e
B do solo Pvel € similar a identificada nos solos das dreas amostradas neste trabalho, com
cercade 12 a 20 % nos primeiros 20 cimn (predominando os valores em torno de 15 %), que
logo abaixo (30 cm) aumentam para e 25 a 30 %, com o extremo ocorrendo a cerca de 100

cm de profundidade, com valores de 35 a 37%.

4.2.2 Analise Quimica:

Nas areas amostradas, o pH do solo varioude 3,3 a 6,2, indicando niveis de acidez
muito altos (< 4.3) a muito baixos (> 6,0). Nos diferentes pontos de amostragem da
profundidade P2 da Area 02 ¢ P3 de ambas as 4reas, a acidez encontrada foi bastante
variavel, mudando de muito alta 2 baixa (P3 da Area 01 e P2 da Area 02}, ou de muito alta a
muito baixa (P3 da Area 02). No entanto, a média dos valores de pH obtidos para cada

profundidade analisada indica que houve incremento da acidez com o aumento da
profundidade do solo (TABELAS 03 ¢ 04).
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TABELA 03. Resultado da analise quimica das amostras de solo coletadas na Area 01, mata da Virginia, Matio/SP. P1 =0-5
cm; P2=5-25cm; P3 = 60-80 gm. PH CaClz- ph em cloreto de célcio, M.O = matéria orgfnica, P = fasforo, K = potéssio,
Mg = magnésio, Ca = célcio, Al = aluminio, SB = soma de bases T = capacidade de troca de cations, , V= saturagio em bases,
m = saturagfio por ahmminio.

AMOSTRA pH M.O P K {1 Ca | Mg | A | 88 | T | W m
CaCly % pgfoms meq/100 em? %
ParcelaiProfundidade : | : ] ’ :

B1/P1 5.4 4.9 14 o2rt 60 ' 18 1 00 ! 81! 101! s 0
B5/P1 55 6.7 25 05 ' 10 | a1 00 | 138 ! 154 ] 88 0
CalPt 58 57 14 03 | 8.2 ! 24 | 0.0 i 10.9 | 125 | 87 0
D3/P1 8.0 44 15 0.25! 8.1 ¥ 23 | 0.0 | 10.6 | 12.2 | 87 0
FO/P1 5.9 5.0 18 0.39I 7.1 | 22 | 00 | 97 | 11.5i 84 0
MédialP1 572 | 534 | 172 0.34 { 7.88 f 2.36 I 0.0 f 106 ! 12.34§ 85.2 0
B1/P2 55 17 6 g6 29 ' 11 " o0 T 23 T 61 ' 70 0
B5/P2 5.4 2.3 B (}.281 53 | 1.4 ‘ 0.0 | 89 § 87 | 79 0
C4iP2 53 2.1 6 0.25; 38 ; 13 ; 00 ; 54 § 7.4 ; 73 0
D3/P2 6.0 23 11 0.22 7.4 18 00 9.4 10.9 86 0
FoP2 5.1 20 8 0,23§ 3.9 | 1.2 | 0.0 | 53 | 75 | 7 )
MédialP2 548 | 208 7 o.zsé 466 ! 1.36 ! 0.0 ! .26 % 8.12 ! 75.8 0
B1/P3 3.9 0.6 2 017, 06 | 11 | 08 | 13 ' 53 | 3 24
B5/P3 5.4 1.4 2 o.as' 4.1 | 1.0 g 0.0 | 52 | 7 | 74 0
CHP3 4.0 09 3 0.05' 1.2 | 0.7 § 06 i 2 | 5.4 | 37 23
D3IP3 58 1.0 3 0,69’ 28 I 25 § 0.0 f 6 ’ 78 | 77 0
FO/P3 42 1.0 3 011! 16 ; 1.1 I 0.4 ; 28 : 59 : §7 13
MédialP3 462 | 092 28 n.zz! 206 , 128, 032 35, 628 6 542 12

TABELA 04 Resultados da analise quimica das amostras de solo coletadas na drea 02, mata da Virginia, Matio/SP. . P1 = 0-5 cm P2
=525 cm; P3 = 60-80 cm. PH CaCl; - ph em cloreto de célcio, M.O = matéria orglnica, P = fasforo, K = potéssio, Mg = magnésio,
Ca = célcio, Al = aluminio, SB = soma de bases T = capacidade de troca de cdtions, , V= saturacfio em bases, m = safyragfio por
aluminio.

AMOSTRA | pH MO P K | Ca | Mg | A | 8B | T | V m
Parcela/Profundidade| CaCl, % uglom® meq/100 cm? %
| i i i
ASP1 58 45 15 0.3 ! 581 15 I go0! 78 ! 92! 83 0
C3P1 6.2 5.1 20 036! 71l a2l ool ezl szl & 0
D1/P1 56 5.1 21 036! 95! 26! 00! 125! 1zl & 0
E4/P1 5.4 4.3 13 o3l a1l 17l g0l e2 ! sal 7 0
E1/P1 5.4 48 16 oazl 52! 18l a0l 73l o5l 77 0
MédialP1 571 48 17 0.34 I 5.34i 1.9si 0.0 i 8es | 1058 s8] o
8
AS/P2 53 2.0 6 028! 220 406 o0l 35 5.5 64 0
C3P2 a8 | 28 6 oas! 33! 18! 02! s2 ! 77! e 4
D1/P2 5.8 2.7 8 0.28 39! 13l o0l ss ! 73l s 0
EAIP? 45 25 4 oaol tal b oal ze | sl 4 13
F1/P2 3.9 21 3 o2l 0el o7 ool 17 | ssl 3 35
MédialP2 486 242 5.4 0.232 2.34! 1.12! 0.3 f 37 f 8,34! 56.8 10.4
A5/P3 3.8 16 2 022, 08! 08' 08' 16 | 47! 34 33
C3/P3 6.2 2.4 & a0l e7r! 15! ool a5 ! 100l es o
D1/P3 42 1.9 2 oas| 13l sl asl 281 59l a7 13
E4P3 | 33 [ 15| 4 | o7, 05! 10) 18] 17 55| 3| s
F1/P3 33 2 2 0.07 0.3 0.5 28 09 7.3 12 76
MédialP3 446 1.82 3.2 ms! 1.925 o.ssf a.1s! 3.10 ! e.ssf 418 346
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O pH., que representa a concentragdo de ions hidrogénio na solugfio do solo, esta
relacionado com a saturagio de bases (V%), tornando-se mais acido com sua diminuicdo, ou
seja, com a substituigdo de bases trocaveis (Ca, Na, Mg ¢ K) por hidrogénio e aluminio
(KIEHL, 1979; RAIJ, 1981).

Em cada uma das duas areas estudadas, a capacidade de troca catidnica (T), somatério
de bases (SB) ¢ a saturacfio em bases (V%), apresentaram valores varidveis que, de acordo
com os critérios utilizados para a interpretacdo dos resultados, demostram a existéncia de
niveis de fertilidade diferentes dentro das profundidades amostradas (TABELAS 04 e 05).
Tal como o encontrado para o pH, as maiores variagdes ocorreram na profundidade P2 (5-25
cm) da Area 02 e P3 (60-80 cm) de cada 4rea, se bem que a média dos resultados obtidos
para as trés profundidades consideradas indicam que, tanto na Area 01 quanto na Area 02, a
fertilidade diminut com o aumento da profundidade.

Os teores de matéria orginica variaram de 0,6 %(baixo) a 6,7 % (alto), entre as dreas
amostradas e, como seria esperado, tanto na Area 01 quanto na Area 02, a quantidade de
matéria orgdnica diminuiu com ¢ aumento da profundidade.

Considerando-se as duas areas amostradas, os teores de fosforo variaram de 2 pg/cms
(baixo) a 25 pg/em’ (médio), sendo que as maiores variagdes foram encontradas na camada
superficial do solo (0-5 cm), tanto na Area 01 quanto na Area 02, que apresentaram niveis
baixos e médios. Em todos os pontos de coleta das demais profundidades amostradas (5-25 e
60-80 cm), os nivels de fosforo foram considerados baixos,

Com base nos resultados acima pode-se afirmar que nas duas areas amostradas para o
levantamento fitossociolégico os teores de matéria orglnica e de nutrientes diminuiram com
o aumento da profundidade do solo.

Os teores de Aluminio aumentaram em profundidade nas duas areas estudadas, com
variagio de 02 meg/100 cm® (baixo) a 2.8 meq/100 cm’ (alto), sendo que este elemento
ocorreu apenas na profundidade P3 (60-80 cm) da Area 01 ¢ a partir da profundidade P2 (5-
25 cm) da Area 02. A disponibilidade de aluminio no solo varia em fungéo do pH, pois a
presenga deste elemento na  solugdio do solo ¢ devida 4 dissolugio de minerais
{(principalmente minerais de argila e 6xidos de aluminic), provocada por niveis de acidez
elevada (RALJ, 1983). Em solucfio, o aluminio passa a ser um cation trocavel que substitui

as bases de troca Ca, Mg, K e Na no complexo coloidal do solo (VIEIRA et. al. 1988).
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Para a maioria dos par@metros considerados em ambas as dreas amostradas, a
profundidade de 0-5 cm caracterizou-se por apresentar menores variagdes entre os diferentes
pontos de coleta, dos niveis considerados para a avaliaclio das caracteristicas quimicas do
solo. Isto provavelmente € devido a0 método de coleta empregado para a amostragem desta
profundidade (amostras compostas).

O solo apresenta variabilidade em suas propriedades quimicas, mesmo em pequenas
distdncias (RALJ, 1991), e tal fato ficou evidente no presente estudo, nos resultados obtidos
para as profundidades P2 e P3, obtidos através de amostras simples. Entretanto, algumas
destas variagOes foram maiores do que as normalmente encontradas nas camadas mais
profundas dos solos Podzolicos (Prof. Dr. Pablo Vidal Torrado, Depto. de Solos, Geologia e
Fertilizantes, ESALQ/USP, comunica¢8io pessoal). Assim, na profundidade P3 da Area 01 o
teor de potassio variou de 0,06 (muito baixo) a 0,69 meq/100 em’ (muito alto), o mesmo
sendo valido para o teor de calcio, que variou de alto (4,1 meg/100 cm’- parcela BS), a baixo
(0,6 meq/100 cm’- parcela B1).

Para a Area 02, na profundidade P3, o teor de calcio encontrado no ponto de
amostragem correspondente a parcela C3, foi muito superior ao obtido para as demais
amostras desta profundidade, fato que no era esperado, e que caracteriza uma situacfio
peculiar (Prof. Dr. Gerd Sparovek, Depto. de Solos, Geologia e Fertilizantes, ESALQ/USP,
comunicagdo pessoal).

Entre outros aspectos, tais wvariacdes podem estar correlacionadas com as
caracteristicas historicas e litologicas das dreas estudadas. Como nestas profundidades (P2 e
P3) a amostragem do solo foi pontual, é possivel que um evento ocorride no passado, como a
queda de uma arvore de grande porte, esteja correlacionado com as variagdes encontradas.
Dependendo da extensdio do sistema radicular, arvores que caem através de desenraizamento
(“uprooting’), podem provocar a inversdo das camadas do solo, ou abrir um buraco
relativamente grande, no qual geralmente ocorre um actmulo de material organico, que
quando decomposto, resulta na alteragfo local dos niveis de nutrientes existentes no solo
(Prof. Dr. Gerd Sparovek, Depto. de Solos - ESALQ/USP, com. pessoal).

Além disso, a disposi¢@io do material de origem também pode ser varidavel, no sentido
de sua proximidade em relag@io a superficie do solo. Estas variagdes em topografia podem
favorecer a ocorréncia, numa mesma profundidade de amostragem, de teores variaveis de

nutrientes, em fungdo da maior ou menor proximidade com ¢ material que lhe deu origem
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(Prof. Dr. Gerd Sparovek, comunicagfo pessoal). Neste sentido, cabe salientar que a
composi¢iio litologica da regifio inclui arenitos com cimenta¢do carbondtica (item 2.2),
talvez justificando em parte a presenga de elevados niveis de calcio em alguns pontos de
amostragem da profundidade P3 das areas estudadas.

Apesar destas variagles encontradas dentro dos diferentes pontos de coleta das
profundidades amostradas, as médias dos teores dos diversos elementos analisados nfio
apresentaram diferengas significativas entre as duas &reas amostradas no levantamento
fitossociolégico. O teste de Tukey também revelou que, ao nivel de 5 % de probabilidade, a
média destes elementos para cada uma das profundidades amostradas nfio diferiu
significativamente entre as areas, com excecfio da matéria organica na profundidade P3, com
valor significativamente maior na Area 01 do que na Area 02 (TABELA 05).

Considerando-se os pardmetros normalmente utilizados para a interpretaciio das
analises de solo e de acordo com os valores médios apresentados na TABELA 05, pode-se
perceber que na camada de 0-5 cm ndo houve diferenga no nivel de fertilidade entre as duas
areas amostradas, com a totalidade dos parAmetros analisados tendo se enquadrado em um
mesmo tipo de resposta (alto, médio ou baixo). Isto pode ser devido a maior concentragio de
matéria orgdnica existente nesta profundidade, que estaria minimizande possiveis diferengas
em fertilidade devidas a fatores pedogenéticos

TABELA 05: Valores médios de M.O = matéria orginica (%), P = fosforo (ug/em’), pH = ph em cloreto de calcio,
Al = aluminio (meq/100 cm?), T = capacidade de troca catidnica (me/100cnt’), SB = soma de bases (me/100cm™, V=
saturagio em bases (%), K = potassio, Mg = magnésio e Ca = célcio (todos em {me/100cm™, obtidos para as duas
areas e trés profundidades analisadas, com aplicago do teste de Tukey a 5% de probabilidade. Pi=0-5Scm; P2= 5

-25 cme P3 = 60 -80 cm. (B) = valores baixos; (M) = valores médios; (A) = valores aitos. {M.A} = valores muito
altos. 01 = Area 01. 02 = Area 02. Mata da Virginia, Matio , SP.

M.O P K Mg Ca Sb T V% Al
3002 893 | 0.26a | 1.66a | 486a | 680a | 891a | 7173a | 049 |
2.78° | _8.53a 0.252 1.35a 3.53a 5.15° 7852 | 60.06a | 0.lla

| 5.34% [ 17.2°(A) | 0.34°(A) | 2.36°(A) | 7.88°(A) | 10.6°(A) | 12.3°0v) | 85.2°(A) | O°

476 | 17.0°(A) [ 035°(A) | 1.96°(A) | 634°(A) | B.66°(A) | 10.5°(M) | 81.6°(A) | O°
| P2i01 | S48 (M) | 2.08° | 7.0°(M) | 0.23%M) | 1367(A) | 4.66°(A) | 626°(A) | 812°M) | 758%(A) | O° |

02107 | 4.36%A) 2.42° | 54°(B) {023%0M) | 1.12°(A) | 234°(M) | 3.70°(M) | 6.34%B) | S6.8M) | 0.3° (M)
P30l 462 (A) | 092" | 26°(B) | 0.22°M) | 128"(A) | 2.064M) | 3.58°(M) | 6.28'B) | S42°(M) | 0.32°(M) |

P30E T a6 vay | 1.82° [32°B) [0.18°(M) | 0.98°(A) | 1.92°(B) | 3.10%M) | 6.68(B) | 41.8°(B) | 1.16%(A)
As médias seguidas por letras mintGsculas iguais nfio apresentam diferencas significativas entre
si, de acordo com o teste de Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade
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De urma maneira geral , as dreas amostradas apresentaram variag®es em relagfio a seus
niveis de fertilidade nas profundidades P2 e P3 (5-25 e 60-80 cm). Os valores médios de T
obtidos indicam que, apesar das duas areas amostradas terem apresentado alta capacidade
de troca catidnica na camada de 0-5 cm, com o aumento da profundidade a redugfio desta
capacidade deu-se de maneira mais abrupta na Area 02 que, a partir de  5-25 om,
apresentou niveis considerados baixos, ao passo que na Area 01 os valores médios de T
indicam nivel intermediario na camada de 5-25 ¢m e baixo em 60-80 cm.

Esta tendéncia também se manifestou na quantidade de nutrientes disponivels para a
ocupagdo das cargas trocaveis: os valores médios obtidos para a SB indicam que na Area 02
a disponibilidade de nutrientes atingiu niveis intermediarios a partir da profundidade P2 (5-
25cm), ao passo que a Area 01, nesta mesma profundidade, havia alta quantidade de
nutrientes disponiveis; na profundidade P3, ambas as dreas compareceram com niveis
intermediarios de SB.

Quanto ao pH, os valores obtidos para as profundidades P2 e P3 |, indicam
respectivamente acidez mediana a elevada na Area 01 e alta a muito alta na Area 02.

No que diz respeito ao aluminio, os valores médios deste elemento variaram de
médio a alto nas profundidades P2 ¢ P3 da Area 02, enquanto na Area 01 este elemento $6
ocorre na profundidade P3, com nivel considerado médio.

As diferengas entre os niveis de capacidade de troca, disponibilidade de bases, acidez
e teor de aluminio nas profundidades P2 efou P3 da Areas 01 em relagio a Area 02
justificam os melhores niveis de saturac#o em bases (V%) encontrados na Area 01 nestas
camadas do solo (5-25 e 60-80 cm).

Pode-se concluir entfo que os solos das dreas amostradas no levantamento
fitossociolégico s@o muito semelhantes em suas propriedades morfoldgicas, fisicas e
quimicas. A analise estatistica demonstrou que nic existem diferengas significativas entre os
teores médios de nutrientes encontrados entre as areas, e nas diferentes profundidades
amostradas em cada area (com exce¢io da matéria orgénica, na profundidade P3). Porém, de
uma maneira geral os teores médios de nutrientes encontrados nas camadas subsuperficiais
(5-25 e 40-60 cm) indicam melhores niveis de fertilidade na Area 01. Tais diferengas
devem estar relacionadas com as formas e intensidades varidveis com que podem atuar os
agentes envolvidos no processo pedogenético, guais sejam o clima, a biota, o material

parental, a fopografia e o tempo (VIEIRA et. al. 1988).
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Em relagfio aos resultados obtidos acerca das caracteristicas quimicas dos solos
encontrados nas areas utilizadas para o levantamento fitossociologico, pode-se afirmar que
estes solos nfo se assemelham ao solo Pvel, que também ocorre na 4rea ocupada pela mata
da Virginia (DEMATTE 1980). Nas areas amostrais o solo foi classificado como distréfico
epieutrofico, ja que apresenta maior disponibilidade de nutrientes em seus horizontes
superficials, tornando-se pouco fértil em maiores profundidades. O solo PVel foi classificado
como eutrofico e a saturacdio em bases aumenta em profundidade, acompanhando os

incrementos no teor de argila.
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4.3 Compesiciio Floristica

No levantamento floristico do estrato arbustivo-arbdéreo da mata da Virginia foram
coletadas 194 espécies, pertencentes a 129 géneros e 54 familias, que encontram-se
relacionadas na TABELA 06, Deste total, 1 (uma) espécie ndo foi identificada em nivel
hierarquico (IDesconhecida spl.), 4 (quatro) foram identificadas apenas a nivel de familia
(ARECACEAE 1, MYRTACEAE 1, RUBIACEAE 1 ¢ SAPOTACEAE 1) e 12 a nivel
genérico. As demais 177 espécies (91,23% do total) foram identificadas a nivel especifico.

No presente estudo, a metodologia adotada para o levantamento floristico contribuiu
de forma significativa para a melhor representaciio da flora arbustivo-arbdrea local, sendo
que 46,39 % das espécies relacionadas na TABELA 06  nZo foram amostradas no
levantamento fitossociologico.

Este resultado deve estar em parte relacionado com a maior diversidade de ambientes
(tipos de solo, proximidade a cursos d’dgua), existentes ao longo da bordadura e estradas
que cortam a mata da Virginia (onde se concentraram as coletas realizadas através de
caminhadas), comparativamente as dreas selecionadas para o levantamento fitossocioldgico.
Acrescente-se a isto o fato de que, apesar do estudo fitossociologico também ter abrangido o
estrato arbustivo, nas coletas realizadas fora das parcelas do estudo fitossocioldgico ndo foi
adotado nenhum critério de inclusio para a amostragem dos representantes deste estrato, o
que possibilitou a coleta, no levantamento floristico, de algumas espécies de menor porte,
tipicas inclusive das dreas de bordadura e de outros ambientes.

As familias com maior nimero de espécies foram Myrtaceae (18), Rubiaceae (16),
Rutaceae (12), Euphorbiaceae (11) Fabaceae (10), Caesalpiniaceae, Mimosaceae e
Piperaceae (9) Meliaceae (8), além de Boraginaceae, (6). Juntas, estas 10 familias
contribuiram com 55,67% do total de espécies amostradas (FIGURA 13).

Se  Fabaceae, Mimosaceae e Caesalpinaceae (CRONQUIST, 1981) fossem
consideradas apenas como uma (nica familia, Leguminosae (ENGLER, 1954 apud JOLY,
1977), esta seria a mais rica do levantamento, com 28 espécies amostradas.

Dentre as familias Fabaceae, Meliaceae, Rutaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae,
Myrtaceae ¢ Rubiaceae, que apresentam elevada riqueza floristica em florestas estacionais
semideciduais (LEITAO FILHO, 1987; SALIS, 1990), apenas Lauraceae nfio adquirin

posigdo de destaque no presente estudo, tendo sido representada por 4 espécies. Esta familia
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TABELA 06. Lista das espécies de Magnoliophyta arbustivo-arbdreas amostradas no levantamento floristico
da mata da Virginia, mazenda Cambuhy, Matdo/SP, com seus respectivos nomes vulgares e locais onde foram

coletadas e/ou observadas. P = pioneira, Si =

secundéria inicial,

St= secundéria tardia, S¢ = sem

caracterizagio sucessional ; Pe = perimetro da mata, [ = interior da mata, E = estradas que atravessam a mata,

U = margens dos cursos d’agua. * = espécies amostradas no levantamento fitossociolbgico

ANACARDIACEAE

* Astronium graveolens Jacq. Guarita, gravita Si Pe |, E
Tapitira guianensis Aubl Peito-de-pombo Si Pe, U
ANNONACEAE
Annona cacans Warm Araticum-cagéo Si Pe

* Duguetia lanceolata St. Hill. Pindaiba St |, UPe
Roliinia sifvatica (St. Hill.) Mart. Araticum Si Pe
APOCYNACEAE
Aspidosperma cylindrocarpon Muell. Arg. Peroba-poca St I, E, U, Pe

* Aspidosperma parvifolium A. DC. Guatambu St !

* Aspidosperma polyneuron Muell. Arg. Peroba-rosa St Pe, I, E

* Aspidosperma ramifforum Muell. Arg. Guatamba St i
Tabernaemontana hystrix (Steud) A DC. Leiteiro p Pe
ARALIACEAE
Dendropanax cuneatum (DC) Decne & Planch Maria-mole Si Pe E,U

* Didymopanax morototonii (Aubl.) Decne .& Planch Mandiogueiro Si Pe E, |
ARECACEAE

*ARECACEAE 1 Sc |

* Syagrus romanzoffiana {(Cham.) Glassm. Jeriva Si l, Pe
ASTERACEAE
Eupatorium crenulatum (Spreng.) Hieron P Pe
Eupatorium ganophyllum Matt, P Pe
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr. Cambara Si Pe
Vernonia polyanthes Less Assa-peixe P Pe
BIGNONIACEAE
Tabebuia ochracea (Cham) Standl. Ipé-amareio St Pe

* Tabebuia serratifolia (Vahi) Nich., Ipé-amarelo Si ]

* Zeyhenia tuberculosa (Vell.) Bur. ipé-felpudo St Pe | E
BOMBACACEAE

* Chorisia speciosa St. Hill. Paineira Si Pe, |
BORAGINACEAE
Cordia magnoliifolia_Cham. Si Pe
Cordia monosperma (Jacg.) R.& S. Si Pe, U
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab.ex Steud Louro-pardo Si Pe
Heliotropium tiaridoides Cham Sc £

* Patagonula americana L. Guaiuvira Si Pe, I, U
Tournefortia rubicunda Salzm. ex DC. Si Pe, E




BURSEACEAE
Protium heptaphylium (Aubl.} March. Almaceagueira Si |
CAESALPINIACEAE
Bauhinia brevipes Vog. Casco-de-boi St Pe, U
Copaifera langsdorfii Desf. Pau a'oleo, Copalba St Pe E, U
Dimorphandra exaltata Schott. Cinzeiro Sc [
Holocalix balansae Mich. Alecrim-de-Campinas St ILE
Hymenaea courbaril .. Jatoba St Pe, |
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Canafistula Si Pe, I, U
Pterogyne nitens Tul. Amendoim-bravo Si Pe, |
Senna bicapsularis (L.) Roxburgh Canudo-de-pito P Pe, U
Senna splendida (Vog.) Irwing & Barneby P Pe
CARICACEAE
Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. Jaracatia P Pe, |E
CECROPIACEAE
Cecropia pachystachya Trec. Embailba P Pe, I, U
Cecropia glaziouii Snethl. Embadba P Pe, |
CELASTRACEAE
Maytenus robusta Reiss. Si
COMBRETACEAE
Terminalia triflora (Griseb.) Lillo Amarelinho St Pe,E, U
EBENACEAE
Diospyros inconstans Jacq. Caqui-do-mato St !
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum deciduum St. Hill. St Pe,U
Erythroxylum subracemosum Turcz Sc Pe, E
EUPHORBIACEAE
Actinostemon communis (Muell. Arg.) Pax. Branquilho St Pe, | E
Alchomea glandulosa Poepp. & Endl. Tapia P Pe, I, U
Croton floribundus Spreng. Capixingui P Pe | E
Croton urucurana Baill, _Sangra-d'agua P Pe, U
Micrandra elata Muell. Arg. Arvore-de-mamona Sc Pe
Pera glabrata (Schott) Baill. Si Pe
Phyllanthus acuminatus Sc E

* Sapium glandulatum (Vell.) Pax. Pau-de-leite Si |
Sebastiania brasiliensis (Spreng.) Leitero St Pe, U

* Sebastiania klotzschiana (Muell Arg) Muell. Arg. Branquinho St LE

* Securinega guaraiuva Kuhimann Guaraitiva St |
FABACEAE

* Dalbergia frutescens (Vell.) Peritt. Si |

* Machaerium aculeatum Raddi Peico-de-pato Si Pe, |
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* Machaerium lariceolatum {Vell.) Macbr. Sc !

Machaerium nictifans (Vell.) Peenth. Peico-de-pato S LE
* Machaerium paraguarense Hassl. Catereté St Pe, |
* Machaerium stipitatum Vog. Sapuvinha Si Pe, |
* Myroxylon peruiferum L 1. Cabredva-vermelha St Pe, |, E
Ormosia arborea {(Vell.) Harms, QOlho-de-cabra St Pe
* Platycyamus regnellii Peenth Pau-pereira Si Pe, |
* Sweetia fruticosa (L..) Spreng. Guaicara S |
FLAUCORTIACEAE
* Casearia gossypiosperma Periquet. Espeteiro Si Pe, |LE
Casearia sylvestris Sw. Guacatonga P Pe

* Xylosma pseudosalzmanii Sleumer Espinho-de-judeu St Pe, U
LACISTEMATACEAE
Lacistema hassilerianum Chodat Sc Pe,U
LAURACEAE

* Cryptocarya archersoniana Mez. Canela St !
Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbr. Canela-do-brejo St E U, Pe
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. Canelinha Si E, U

* Qcotea veiutina (Ness) Rohwer Caneldo Si Pe | E
LECYTHIDACEAE

* Cariniana estrellensis (Raddi) O. Kuntze. Jequitiba-branco St Pe, I.E
LYTHRACEAE
Lafoensia pacari St. Hill. Dedaleira St £, U
MALPIGHIACEAE
Byrsonima intermedia A. Juss Murici Sc Pe, U
MALVACEAE
Abutilon peltatum K. Schum. St
MELASTOMATACEAE
Clidemia hirta (L..) D. Don Sc E,Pe
Miconia cecidophora Naud. Sc Pe
Miconia chamissois Naud. Si Pe,lU
Miconia hymenonervia Cogn. Si E.U
Miconia langsdorffii Cogn. St E
MELIACEAE

* Cedrela fissilis Veli. Cedro Si Pe, E, |
Guarea guidonia (L. } Sleumer Marinheiro St Pe £, U
Guarea macrophylfa Vahl. Marinheiro St PeEU

* Trichilia casaretti C.DC. St Pe, |

* Trichilia catigua A, Juss. Catigué St E LU

* Trichilia clausseni C.DC. Catigué-vermelho St E, 1Pe
Trichilia elegans A. Juss. St Pe

* Trichilia pallida Sw. Catigua St E LLUPe
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MIMOSACEAE

* Acacia paniculata Willd, Arranha-gato Si Pe,l.E

* Acacia polyphyila DC Monjoleiro Si Pe |LE
Acacia sp. SC Pe

* Albizia hassierii (Chodat.) Peunkart Farinha-seca Si Pe, 1
Anadenantera peregrina (L.) Speg. Angico Si Pe

" Enterolobium conforisiliquum (Vell.) Morong. Timboril Si Pe, |

* Inga affinis DC Ingé Si Pe | E

* Inga fagifolia (L..) Willd. ex Peenth. Ingazinho St Pe, |

* Inga siriata Peenth Inga Si Pe, |, E
MONIMIACEAE

* Mollinedia widgrenii A.DC. Pimenteira 5t I
MORACEAE

* Ficus pertusa L.T. Figueira Sc ILE

* Ficus trigona L. T. Figueira Sc |

* Ficus cf. glabra Vell. Figueira Si |

* Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud Taiuveira Si |

* Sorocea bonplandii {Peaill) Peurger, Lanj. & Wess. Peo Leiteira-de-espinho 5t |
MYRSINACEAE

* Stylogine ambigua (Mart.) Mez Sc Pe
MYRTACEAE
Calyptranthes sp 1 Sc E, U
Calyptranthes lucida Mart ex DC. Si E, U

* Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk Gabiroba St |

" Campomanesia guazumaefolia (Camb.) Peerg. Sete-capotes St |,Pe

* Eugenia blastantha (Peerg). D. Legr. Grumixama- St LE, U,Pe

mitida

* Eugenia cf. beaurepaireana (Kiaersk.) D. Legr. St !
Eugenia_hiemalis Camb. St Pe,U
Eugenia florida D.C. St E

* Eugenia cf. gardneriana Sc E
Eugenia involucrata DC. Cereja-do-rio-grande St Pe,UE

* Eugenia ramboi D. Legrand Sc [

* Eugenia sp1l St |

* Eugenia sp2 Cambui St Pe,U
Myrcia multifiora {Lam) DC. Cambui St E

* Myrciana flonbunda (Wild) Peerg. Cambui St |, UPe E

* Myrciaria sp1. Sc !

* Psidium rufum Mart. ex, DC. Sc !
MYRTACEAE 1 Sc !
NYCTAGINACEAE

* Guapira areolata (Heimerl) Peundell Sc
PHYTOLACCACEAE

* Seguieria floribunda Peenth. Limé&o-bravo Si |
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PIPERACEAE I
Oftonija pickelii Y unck, Sc !
Piper aduncum L.. Jaborandi P E.U,Pe

* Piper amalago (Jacq) Yunker Capeba P l,PeE
Piper amplum Kunth P Pe

* Piper arboreumr? Aubi. P |
Piper crassinervium H.Pe K. Sc Pe,U
Piper. macedoi Yunk P Pe
Piper sp1 Sc Pe
Pothomorphe umbellata (L.) Mig. P Pe,U
POLYGONACEAE
Coccoloba spt. Sc Pe
PROTEACEAE

* Roupala brasiliensis Klotzs Carne-de-vaca St Pe, |
RHAMNACEAE

* Colubrina glandulosa Perk. Saguaraji Si Pe, E, |
Rhamnidium elaeocarpum Reissek Cafezinho Si Pe &
ROSACEAE
Prunus myriifolia (L.} Urb. Pessegueiro- Si Pe

bravo

RUBIACEAE

* Alibertia myrciifolia Peenth. Sc I

* Chomelia pohliana Mull. Arg.. Sc E,l

* Coussarea confracta (Valp.) Peenth. & Hook. St ELU

* Coutarea hexandra (Jacq.) Schum Murta St Pe, E, |
Genipa americana L. Genipapo 3¢ Pe, U

* ixora gardneriama Peenth. St LE
Palicourea cf. crocea Sw. Sc E
Fsychotria carthaginensis Jacq. S |
Psychotria cf. cephalantha (M. Arg.) Stand!. St E
Psychotria myriantha M., Arg. Sc E
Psychotria leiocarpa Cham & Schidt. Se f

* Psychotria sp1. 5S¢ l
Psychotria sp2. Sc E

* Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg. St I
Randia nitida (H.Pe.K) DC. Limao-bravo Si |, Pe

* RUBIACEAE 1
RUTACEAE

" Balphourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Pau-marfim St =
Esenbeckia febrifuga (A.St. Hil.) A, Juss ex Mart. Mamoninha Si E, |Pe

* Esenbeckia grandifiora Mart. Calcanhar-de-cutia St E U

* Esenbeckia leiocarpa Engl. Guaranta St E, |

* Galipea muitiflora Schultes Mamoninha-lisa St E,

* Helietta apiculata Peenth Folha-fina Si Pe, i, U

* Metrodorea nigra A. St. Hill. Chupa-ferro Si E, 1
Pilocarpus paucifiorus A.St, Hill Jaborandi St E

* Zanthoxylum hyemale A. St Hill, Mamica-de-porcal- Si Pe, |



56

* Zanthoxylum juniperinum Poepp. Mamica-de-porca Sc l

* Zanthoxylum monogynum A. St. Hill Mamica-de-porca Sc l
Zanthoxylum petiolare A. St. Hill & Tull. Mamica-de-porca Sc =
SAPINDACEAE

* Allophylius sericeus {Camb.) Raldk Sc Pe, |

* Cupania vernalis Camb. Camboata Si [

* Diatenopteryx sorbifoilia Raldk. Maria-preta St E, |
Matayba elaeagnoides Raldk. Camboata S EU

Pg,U

SAPOTACEAE

* Chrysophylium gonocarpum (Mar. & Eichl.) Engl. Guatambu-de- St E |

leite

Chrysophylium marginatum (Hook. et. Amn.) Raidk Guapéva Si Pe, E, U
SAPOTACEAE 1 Sc
SIMAROUBACEAE
Picramnia sp. Sc Pe
SOLANACEAE
Sofanum argenteum Dun Folha-prata P E.U
Solanum granuloso-leprosum Dun Fumo-bravo P Pe,U
Solanum paniculatum L. P Pe, U
STERCULIACEAE

* Guazuma ulmifolia Lam. Mutambo P Pe E LU
STYRACACEAE
Styrax camporum Pohl. Si Pe, U
TILIACEAE

* Christiana macrodon Tol. Sc ;
Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo Si Pe, U
ULMACEAE
Celtis iguanae (Jacq.) Sargent. Grao-de-galo P Pe
Trema micrantha (L.) Pelume Pau-pdivora P Pe
URTICACEAE

* Bohemeria caudata Sw. Urtiga p LE

* Urera bacifera (L.) Gaud. Urtigéo P Pe,!
VERBENACEAE
Aegiphila selfowiana Cham. Tamanqueira P Pe, E
Aloysia virgata (Ruiz ex. Pav.) A. Juss. lLixeira P Pe,U
VQCHYSIACEAE

* Qualea jundiahy Warm. Pau-terra St !
Vochysia tucanorum (Spreng.) Mart. Pau-de-tucano Si Pe

DESCONHECIDAS

* Desconhecida 1
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também ndo ocorreu entre aquelas mais ricas, em outras areas de floresta estacional
semidecidual, nos municipios de Botucatu GABRIEL (1990), ¢ Paulo de Faria
STRANGHETTI (1996), onde compareceu com apenas uma tnica espécie. Em Santa Rita
do Passa Quatro (VIERA et. al. 1989; BERTONI et. al. 1988), Ttirapina (KOTCHETKOFF-
HERNRIQUES & JOLY 1994), Jaboticabal (PINTO 1989) e Baurll (CAVASSAN et al.
1984), a familia Lauraceae também foi representada por apenas 3 ou 4 espécies, estando
incluida entre as 10 mais ricas, assim como nos estudos realizados por GANDOLFI et. al.
(1995) em Guarulhos, PAGANO & LEITAO FILHO.(1987) em Rio Claro ¢ MATTHES et.

al. (1988) em Campinas, porém com 13 ou mais espécies.

Myrtaceae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Rutaceae

Fabaceae

Familias

Caesalpiniaceae
Piperaceae

Mimosaceae

Meliaceae

Boraginaceae

% de espécies

FIGURA 13 - Familias floristicamente mais ricas (6 ou mais espécies), que
compareceram com 54,87 % do total de espécies. Mata da Virginia, Matio, SP.

As familias Piperaceae e Boraginaceae ( 7°. ¢ 10", mais ricas do presente estudo), nfio
tEm se destacado entre aquelas com maior nimero de espécies em florestas estacionais
semideciduais, com excegdo dos trabalhos de KOTCHETKOFF- HENRIQUES & JOLY,
(1994) e TALORA (1992), para a familia Piperaceae, cuja riqueza foi associada ao elevado
grau de perturbagfo das areas estudadas. No estudo de CAVASSAN et. al. (1984), no
municipio de Bauru, a familia Boraginaceae também se encontra entre as mais ricas, com 3

espécies amostradas.
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A metodologia utilizada para o levantamento floristico, com a inclusio de espécies
coletadas fora das dreas amostradas no estudo fitossocioldgico, pode estar contribuindo para
a maior participagio das familias Piperaceae e Boraginaceae no presente trabalho, em relacio
a outros estudos fitossociologicos realizados no mesmo tipo de formagdo florestal, pois na
matoria deles esta pratica nio foi adotada.

Como pode ser observado na TABELA 06, todas as espécies destas familias que
tiveram sua classificagdo sucessional definida, foram consideradas pioneiras ou secunddrias
iniciais (66,66 % das Piperaceas ¢ 83,33% das Boraginaceas), tendo sido coletadas, em sua
maioria, nas areas de bordadura.

Varios trabalhos apontam para o carater pioneiro apresentado por espécies do género
Piper (WHITMORE, 1983; OPLER et. al. 1977, BERNAL & GOMES-POMPA, 1976;
VAZQUEZ-YANES, 1976, 1980a), se bem que estudos mais recentes tém apontado
comportamentos diferenciais destas espécies, em relacfo a qualidade e intensidade luminosa
(FREDEEN, et.al. 1991).

No estudo realizado por GANDOLFI et. al. (1995), que praticamente realizaram um
censo das espécies arbustivo-arbdreas de um remanescente florestal no municipio de
Guarulhos/SP, as familias Piperaceac e Boraginaceae nfo foram amostradas entre as 10 mais
ricas. Porém, também foram representadas exclusivamente por espécies pioneiras ou
secundarias iniciais.

A indicag¢do dos locais em que foram coletadas e/ou visualizadas as espécies
ocorrentes na mata da Virginia (TABELA 06), foi feita na tentativa de se identificarem
possiveis ambientes preferenciais ocupados pelas espécies . Estes locais foram classificados
em 1) perimetro da mata (P), 2) margens das estradas que a atravessam (E) ¢ 3) interior da
mata (I). Também foi feito o registro da ocorréncia das espécies em relagio a rede de
drenagem, isto €, quando ocorriam préximas aos cursos d’agua (U). Baseado nesta Gltima

caracteristica (proximidade dos cursos d’agua), foi possivel separar trés grupos de espécies:

Grupo 1 - especies visualizadas Unica e exclusivamente em frechos da mata situados
proximos a cursos d’dgua: Aspidosperma cylindrocarpon, Byrsonima — intermedia,
Calypthrantes lucida,  Croton wurucurana, Chrysophyllum marginatum, Dendropanax

cuneatum, , Endlicheria paniculata, Lafoensia pacari, Miconia chamissois, Sebastiania



39

brasiliensis, Solanum argentewm, Styrax camporum, Tapirira guianensis e Terminalia

triflora.

Grupo 2 - espécies encontradas tanto em locais proximos quanto distantes de cursos
d’agua: Aichornea glandulosa, Aloysia virgata, Bauhinia brevipes, Cecropia pachystachya,
Copaifera langsdorffii, Cordia monosperma, Coussarea contracta, Duguetia lanceolata,
Erythroxylum deciduum, Esenbeckia grandiflora, Fugenia blastantha, Eugenia hiemalis,
Fugenia involucrata, Genipa americana, Guarea guidonia, Guarea macrophylla , Guazuma
ulmifolia, Helietta apiculata, Luehea divaricata, Matayba elaegnoides, Miconia
hymenonervia, Myrciaria ciliolata, Nectandra megapotamica, Patagonula americana,
Peltophorum dubium, Pothomorphe umbellata, Piper aduncum, Piper crassinervium, Senna
bicapsularis, Solanum granulosum-leprosum, Solanum  paniculatum, Trichilia catigua,

Xylosma pseudosalzmanii.

Grupe 3 - espécies enconfradas exclusivamente em locais distantes dos cursos

d’agua: demais espécies amostradas (TABELA 06).

As margens dos cursos d’4gua encerram uma grande diversidade de situagbes
topograficas €, consequentemente, diferentes periodos de inundagido ou encharcamento do
solo (MANTOVANI, 1989). A vegetagfo florestal existenic nestes locais abriga espécies
exclusivas e caracteristicas de areas imidas e também espécies que normalmente ocupam as
areas secas do entorno (CATHARINO, 1989b).

O local de ocorréncia das espécies vegetais em relago a rede de drenagem pode ser
considerado como um 1ndicativo de tolerancia, por parte das espécies que ocorrem nas
proximidades dos cursos d’agua, & condicio de inunda¢io ou encharcamento do solo. Esta
tolerincia ¢ wuma das principais caracteristicas a ser considerada em trabathos de
recomposigio de matas ciliares (DURIGAN & NOGUEIRA, 1990).

Dentre as espécies relacionadas nos Grupos 1 e 2 do presente trabalho, algumas foram
consideradas por TORRES et. al. 1992, como peculiares (Sebastiania brasiliensis, Fugenia
blastantha, Tapirira guianensis, Genipa americana, Dendropanax cuneatum, , Guarea
guidonea, Terminalia triflora, Crofon urucurana), ou complementares (Luehea divaricaia,

Cecropia pachystachya, Copaifera langsdorffii),  nomenclatura utilizada para designar,
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respectivamente, as especies caracteristicas de matas de brejo (com encharcamento
permanente do solo), e aquelas que ocorrem preferencialmente em locais com
encharcamento temporario do solo.

No presente trabalho nfo foi feito nenhum tipo de avaliagiio dos niveis de influéncia
dos cursos d”agua nas margens dos cOrregos visitados para coleta, de maneira que as espécies
relacionadas nos Grupos 1 e 2 podem ser consideradas como caracteristicas de matas ciliares
(sensu RODRIGUES, 1992; RODRIGUES & SHEPHERD, 1993), vegetagio que ocorre ao
longo dos cursos d’agua, abrangendo trechos submetidos & interferéncia direta da presenga
de 4gua no solo em algum periodo do ano, ou nio.

Das 194  espécies coletadas no levantamento floristico, 30 (15,38%) foram
classificadas como pioneiras, 58 (29,74%) como secundarias iniciais, 63 (32,47%) como

secundérias tardias e 43 (22,05%) permaneceram sem caracterizacio (FIGURA 14).
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FIGURA 14 - Percentagem de espécies de cada grupo ecologico amostradas
no levantamento floristico, mata da Virginia, Matdo, SP.

Na TABELA 07 sio apresentados os locais de ocorréncia das espécies encontradas
na mata da Virginia, divididas entre categorias sucessionais. Pode-se perceber que das 83
espécies coletadas e/ou visualizadas apenas em trechos de bordadura (Pe, E, Pe+E ), 63
(75,90%) tiveram sua classificacio sucessional definida ¢, dentre estas, houve uma
equilibrada distribui¢ie entre os trés grupos ecolégicos considerados, com as  pioneiras
tendo participado com 20 espécies (31,74 %), as secunddrias iniciais com 21 (33,33%) e

as secundarias tardias com 22 (34,92%).
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TABELA 07: Relagfio do numero de espécies por estagio sucessional , localizadas em dreas
de bordadura € interior da mata da Virginia, Matdo/SP. P = pioneiras, SI = secundarias
inicias, ST = secunddarias tardias, SC = sem caracterizacfio sucessional. Pe = perimetro da
mata, | = interior da mata, E = margens das estradas que atravessam a mata. O sinal + ¢
utilizado para caracterizar dois ou mais locais onde foi encontrada uma espécie.

GRUPO ECOLOGICO\ P $i ST 8C TOTAL

AMBIENTE

Pe 17 13 9 12 51

| 1 1 11 13 19 44

E 1 4 7 6 18

Pe+l 4 13 7 1 25

Pe+E 2 4 6 2 14

I+E 1 2 10 3 16

Pe+E+E 4 11 11 0 26

TOTAL 30 58 63 43 194

Foram 44 as especies localizadas apenas no interior da mata (I), das quais 26
(59,09%) foram classificadas sucessionalmente. Dentre estas, apenas 1 (3,84%) pertence ao
grupo das pioneiras, 11 (42,30%) sdo secundarias iniciais e 13 (50 %) secundarias tardias.

Como ja mencionado anteriormente, a maior diversidade de ambientes existentes nos
cerca de 30 Km abrangidos pelas areas de bordadura (perimetro da mata e margens das
estradas que a atravessam), provavelmente contribuem para a existéncia de maior niimero de
espécies que ocorrem exclusivamente nestes locais do que nos trechos do interior da mata,
percorridos para coleta (foram 83 espécies localizadas apenas nas areas de bordadura e 44
no interior).

Houve uma clara predomindncia das espécies dos estdgios iniciais de sucessdo
(pioneiras + secunddrias iniciais), dentre aquelas encontradas apenas nas areas de bordadura,
¢ dentre as espécies localizadas apenas no interior da mata, a propor¢do das secundarias
tardias foi ligeiramente superior ao das pioneiras ¢ secunddrias iniciais. Estes resultados
parecem indicar a presenga de estagios sucessionais distintos entre estes trechos (bordaduras
¢ interior). Porém, tal afirmagdo deve ser encarada com cuidado, em parte porque grande
parcela das espécies encontradas apenas no interior da mata permaneceu sem caracterizacio
sucessional.

Além disso, conforme citado anteriormente, o interior da mata da Virginia apresenta

um mosaico, formado por sub-dreas com caracteristicas fisiondmicas distintas, denotando,
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entre outros aspectos, diferentes graus de perturbagiio por interferéncias antropicas. O
mesmo pode ser afirmado em relagio aos trechos de bordadura (perimetro da mata e
margens das estradas que a atravessam) que, no remanescente em questdio, abrangem Areas
com graus de perturbagfo varidveis (item 2..3.2.1; FIGURA 02).

Areas de bordadura, em particular as que delimitam o perimetro da floresta,
representam  zonas de transigdo entre a vegetagfio florestal e as areas desflorestadas do
entorno. No presente caso, a totalidade das 4reas adjacentes a mata da Virginia sdo
utilizadas para agricultura intensiva. Alguns dos trechos de interface com a floresta sfo
frequentemente submetidos ao controle de ervas invasoras (para reduzir as possibilidades de
disseminagdo pelo interior da mata e também funcionando como), feito através de rocadas
ou com a utilizacio de herbicidas.

Deve-se salientar que estas interferéncias antrépicas nfo ocorrem da mesma maneira
ou com a mesma intensidade e frequéncia, nos diferentes trechos do perimetro externo da
mata da Virginia (por exemplo, as praticas culturais aplicadas na cafeicultura sio diferentes
daquelas utilizadas na citricultura, e 0 mesmo ¢ valido para o controle das ervas invasoras,
que ¢ dependente da intensidade da infestagfio). Apesar disto, estas interferéncias podem ser
consideradas como agentes de perturbagfio que atuam permanentemente nos limites externos
da Mata, talvez justificando a ocorréncia, apenas nestes locais (notadamente na “linha” de
interface da mata com as 4reas desflorestadas do entorno), de espécies pioneiras como
Aloysia virgata, labernaemontana hystrix, Gochnatia polymopha, Vernonia polyanthes,
Solanum granulosum-leprosum, Solanum paniculatum, Trema micrantha e Celtis iguaneae,
frequeniemente encontradas nas fases iniciais do processo de sucessio secundaria
(MATTHES, 1992; GANDOLFI, 1991; CASTELLANI, 1986; NICOLINI-GABRIEL, 1996),
¢ com reconhecida agressividade para a ocupagio de ambientes perturbados, sendo que
véarias delas sdo consideradas invasoras de pastagens (LEITAO FILHO. et. al, 1972, 1975;
BACCHI! et. al. 1984; LORENZI, 1982).

No que diz respeito as estradas que atravessam a mata (que, juntas, possuem cerca de
5,0 Km de extensfo), pode-se afirmar, pelas observagdes realizadas no local, que a principal
atividade antropica desenvolvida nestas estradas, € que pode estar interferindo  sobre a
vegetagiio situada ao longo de suas margens, refere-se as praticas de manutencdio do leito de
rodagem. Estas estradas sfo utilizadas basicamente para o trinsito interno da fazenda

Cambuhy, ¢ as referidas praticas de manutencdo sfo feitas com  motoniveladoras ou
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escoadouros de aguas pluviais, existentes nestas estradas.

Pela TABELA 07, pode-se perceber que as espécies pioneiras se concentraram nas
areas de bordadura, ao passo as secunddrias iniciais e secundarias tardias nfio apresentaram
distribui¢iio claramente diferenciada entre as areas de bordadura ou interior da mata.

Das 30 espécies pioneiras coletadas no levantamento floristico, 20 (66,66%) foram
localizadas apenas nas areas de bordadura (Pe, E, Pe+E), e apenas 1 (3,33%), foi encontrada
somente no interior da Mata (1). As 9 demais espécies (30 %) foram encontradas tanto nas
areas de bordadura quanto no interior (Pe+ 1, E+ I, Pe+] + E).

Uma significativa parcela das espécies secunddrias iniciais e secundarias tardias
(44,82 % e 43, 75%, respectivamente), foi observada tanto nas areas de bordadura quanto no
interior ¢ a  propor¢do das espécies destas duas categorias sucessionais que foram
encontradas em apenas um destes locais variou de maneira bastante similar (36,20% ¢
18,96% das secundaras iniciais , 34.38% e 20,63% das secundarias tardias, ocorreram
respectivamente nas dreas de bordadura ou no interior).

Estes resultados ilustram as dificuldades existentes na observagio do local de
ocorréncia das espécies para auxiliar na sua classificacdo sucessional. A principal
caracteristica de cada grupo ecolégico, comum &s diversas classificagdes, ¢ a quantidade de
fuz requerida na fase de regeneracdo (DURIGAN, 1994). Areas de bordadura geralmente sdo
consideradas como trechos mais jovens da floresta, em fungfo das diversas interferéncias que
podem estar atuando sobre a vegetagiio (LEITAO-FILHO, 1995). Num primeiro momento,
parece razoavel considerar que uma espécie encontrada somente nas areas de bordadura
pertenga aos estagios iniciais do processo de sucessdio secundaria. Entretanto, diversos autores
(DENSLOW, 1987, BROKAW, 1985; 1987, BAZZAZ & PICKETT, 1980; RAICH &
KHOON, 1990; LIBERMAN et. al., 1989, entre outros) discutem o fato de que as espécies
florestais podem apresentar uma ampla variedade de respostas as condi¢Bes de luminosidade
(em termos qualitativos e quantitativos).

DENSLOW et. al. (1990) consideram que as espécies florestais demostram um certo
grau de especializacfo para a ocupacio de sitios com diferentes condicdes de luminosidade,
temperatura ou disponibilidade de nuirientes, porém tal especializacic parece ser

caracteristica apenas entre algumas espécies heli6fitas.
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Para CIHAZDON & PEARCY (1991), a dicotomia simples de classificagio em
gspécies que toleram ou nio a sombra, com reflexos sobre os estigios sucessionais, €
insuficiente, porque as espécies apresentam um continuum de variagdes no processo de
dindmica das comunidades.

TABARELLI (1994), discute a importincia do historico de vida nas caracteristicas
sucessionais e funcionais das espécies arboreas e conclui que a classificagio de grupos
sucessionals COIMO as pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e espécies climax,
ndo pode basear-se somente no sitio de estabelecimento ¢ crescimento de cada espécie;
espécies com diferentes ciclos de vida, ritmos de crescimento e estratégias de dispersdo
podem utilizar os mesmos sitios de estabelecimento ¢ desenvolvimento, ocupando papéis
funcionais diferentes.

Um dos problemas que dificulta a classificagio das espécies em grupos ecologicos é
a caréncia de dados sobre a autoecologia da maioria das espécies nativas (RODRIGUES et.
al. 1996; MARTINI, 1996). No entanto, esta classificagio pode enriquecer sobremaneira a
discussdio de resultados obtidos em estudos floristicos e fitossociologicos (KOTCHETKOFFE-
HENRIQUES & JOLY, 1994), incluindo aspectos relativos & dinamica florestal (GANDOLFI
1991, CARDOSO-LEITE, 1995, MATTHES, 1992, LEITAO-FILHO 1993, entre outros).
Além disso, autores que propdem metodologias de reflorestamento com espécies nativas na
recuperagfio de areas degradadas salientam a importancia desta classificagdo como uma das
etapas necessarias para garantir o sucesso da recomposigio florestal (KAGEYAMA et. al.
1986, 1989; DURIGAN & NOGUEIRA,, 1990; CRESTANA et. al. , 1993; RODRIGUES et.
al. 1992; ROZZA et. al. 1992).

Além do amplo padrio de regeneracfo existente entre as espécies florestais, na mata
da Virginia a presenga de razoavel quantidade de espécies dos diferentes estagios
sucessionais (30 % das pioneiras, 44,82 % das secunddrias iniciais e 43, 75% das secundarias
tardias), ocorrendo tanto nas dreas de bordadura quanto no interior da mata,
provaveimente refletem o mosaico de situagbes formado por sub-dreas em diferentes
estagios de regeneragfio, existente em cada um daqueles trechos.

Dados quantitativos sobre a distribuicdo das espécies dos diferentes grupos ecologicos
na estrutura da mata da Virginia, ndo considerados no levantamento floristico, seriam
necessarios para uma melhor avaliacdo da participacio de cada uma destas sub-areas na
definiclo do estagio sucessional, ou estagios sucessionais, em que se encontram os trechos

de borda e interior.
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4.4 Fitossociologia
4.4.1 Estrato arbéreo

4. 4.1.1 Levantamento Geral (Areas 01 e 02);

. Parametros estruiurais

a. AS FAMILIAS -

No levantamento fitossocioldgico do estrato arboreo foram inventariados 2.172
individuos, sendo 127 arvores mortas. Os 2.045 individuos arboreos vivos pertencem a 38
familias, ¢ 95 espécies. Os par@metros fitossociolégicos estimados para as familias
amostradas no levantamento fitossociologico encontram-se na TABELA 08.

As familias mais abundantes ¢ que contribuiram com 71,87 % do namero iotal de
individuos amostrados foram : Rutaceae com 720 individuos (33,15%), Euphorbiaceae
com 277 (12,75%), Meliaceae com 179 (8,24%), Anacardiaceae com 132 (6,08 %),
Apocynaceae com 130 (5,99 %) e Rubiaceae com 123 (5,66 %) .

Rutaceae e Myrtaceae foram as  familias floristicamente mais ricas do

levantamento (FIGURA 15), com 9 espécies cada (9,47 %), seguidas por Fabaceae, com
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FIGURA 15: Familias de maior rigueza floristica, estrato arboreo,
levantamento geral. Mata da Virginia, Matio,SP.
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TABELA 08. Parimetros fitossociologicos das familias amostradas no estrato  arboreo,
considerando-se as areas 01 e 02. Mata da Virginia, Matdo/SP. No. ind. = nimero de individuos,
No. spp = namero de espécies, DR = densidade relativa, DoR= dominancia relativa, FR =
frequéncia relativa; 1VI= indice de valor de importincia, IVC = indice de valor de cobertura.

Familia No.ind |[No.Spp| DR | DoR | FR | VI | %Ivi] WC | %IVC
Rutaceae............ 720 9 33.15 11.96 9.57 5468 1823 4511 2255
Apocynaceae......... 130 3 599 19.11 7.05 3214 10.71 2509 1255
Euphorbiaceae....... 277 5 12.75 919 8.38 30.32 1011 2184 1097
Morta......c....c.-. 127 1 585 1289 7.98 2672 8.91 1874 937
Meliaceae........... 179 5 824 304 7.31 1858 6.20 1128 5864
Anacardiaceae....... 132 1 608 543 7.05 1855 6.18 1150 575
Mimosaceae.......... 91 5 419 761 585 1765 588 1180 590
Rubiaceae........... 123 8 566 213 7.31 1511 504 780 390
Lauraceae........... 48 2 221 446 465 1133 378 667 334
Rhamnaceaée.......... 40 1 184 4.14 266 864 288 5988 299
Bombacaceae......... 21 1 097 439 226 762 254 536 268
Caesalpiniaceae..... 27 5 124 341 2983 758 253 466 233
Sapindaceae......... 34 3 157 161 359 676 225 317 139
Fabaceae............ 27 8 124 152 293 569 190 277 138
Sapotaceae.......... 29 1 134 072 332 538 179 206 103
Caricaceag.......... 24 4 110 213 173 496 165 323 1.62
Flaucortiaceae...... 31 2 143 0.81 266 489 163 223 112
Myrtaceae........... 27 a9 124 073 266 464 155 198 0899
Lecythidaceae....... 17 1 078 042 146 267 089 121 060
Boraginaceae........ 3 1 0.14 202 040 256 085 216 108
Moraceae............ 10 5 046 028 120 193 064 074 037
Annonaceae.......... 7 1 032 043 093 168 056 075 037
Protsaceae.......... 6 1 028 055 080 1862 054 082 044
Nyctaginaceae....... 5 1 023 010 086 1.00 033 033 017
Arecacease........... 4 2 018 017 053 088 029 035 018
Myrsinaceae......... 5 1 023 011 053 088 029 034 017
Vochysiaceae........ 4 1 018 011 053 083 028 028 015
Cecropiaceae........ 4 1 0.18 008 053 079 026 028 0.13
Tiliaceae........... 4 1 018 0.02 053 073 024 020 0410
Urticaceae.......... 4 1 018 0.03 040 082 021 022 0N
Bignoniaceae........ 3 2 014 0.03 040 057 019 017 009
Acrailiaceae.......... 2 1 009 012 027 048 0146 020 0.11
Sterculiaceae....... 1 1 005 0.12 013 030 010 016 008
Burseaceae.......... 1 1 005 006 0143 023 008 010 005
Monimiaceae......... k| 1 0.05 005 013 023 0.08 009 005
Piperaceae.......... 1 1 0.05 001 013 018 006 006 003
Phytholaccaceae..... 1 1 005 001 013 018 006 0068 003
Celastraceae........ 1 1 005 001 013 019 008 005 003
Ebenaceze........... 1 1 005 001 013 0.18 0.06 005 003
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8 (8,42%), Euphorbiaceae ¢ Rubiaceae com 6 (6,31 %), Mimosaceae, Meliaceae,
Caesalpiniaceae e Moraceae com 5 (5,05%), totalizando 60,18 % do nimero total de
espécies amostradas

As doze familias com maior IVI (FIGURA 16) e que acumularam 76,33 % do
valor total atribuido 4 este parimetro foram: Rutaceae (18,23%), Apocynaceae (10,71%),
Euphorbiaceae (10,11%), Meliaceae (6,20%), Anacardiaceae (6,18%), Mimosaceae
(5,88%), Rubiaceac (5,04%), Lauraceae (3,78%), Rhamnaceae (2.88%) , Bombacaceae
(2,,54%) , Caesalpiniaceae (2,53%) e Sapindaceae (2,25% ).
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FIGURA 16 - Familias de maior IVL, estrato arbdreo, levantamento
geral. Mata da Virginia, Matdo, SP.

Se as familias Fabaceae, Mimosaceae e Caesalpiniaceae fossem consideradas como
uma (nica familia -Leguminoseae, esta seria a familia com maior niimero de espécies (18},
e apresentaria © terceiro maior [VI do levantamento, resultando na seguinte ordenagio
decrescente:  Rutaceae, Apocynaceae, Leguminoseae, Euphorbiaceae, Meliaceae ¢

Anacardiaceae.
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A primeira posicio em IVI obtida pela familia Rutaceae deveu-se principalmente
a contribuicio das duas espécies mais numerosas do levantamento, Metrodorea nigra e
Galipea multiflora, tipicas da condi¢@o de subosque/subdossel, e que foram amostradas
com, respectivamente, 341 e 301 individuos.

A presenga de Metrodorea nigra como a espécie que mais contribui para o
destaque da familia Rutaceae entre as trés de maior IVI também foi registrada nos
levantamentos realizados em Santa Rita do Passa Quatro - Gleba Capetinga (MARTINS,
1979), Brotas (SALIS et. al. 1994), Galia (DURIGAN et.al., 1996a) ¢ Jaboticabal
(PINTO 1989).

De maneira similar ao observado no presente levantamento, nos estudos
realizados em Rio Claro (PAGANO et. al. 1987), Santa Rita do Passa Quatro - Gleba
Praxedes (BERTONI et. al,1988) e Porto Ferreira (BERTONI 1984}, além de
Metrodorea nigra, as espécies Galipea multiflora ou Esenbeckia febrifuga foram as que
mais contribuiram para o destaque da familia Rutaceae , porém sempre com menor
importincia do que aquela primeira.

A espécie Aspidosperma  polynewron, com 127 individuos encontrados
principalmente no dossel e como emergentes, foi a maior responsavel pela segunda
posigio em IVI obtida pela familia Apocynaceae. Esta familia compareceu entre as 10
mais importantes em levantamentos realizados nos municipios de Jaboticabal (PINTG,
1989), e Teodoro Sampaio (SCHLITTLER, et. al. 1995), tendo ocorrido entre as trés
familias com maior IVI nos estudos realizados em Botucatu (SILVA-FILHO & ENGEL,
1993), Bauru (CAVASSAN et. al. 1984), Campinas (RODRIGUES et. al. 1996) ¢ Jau
(NICOLINI, 1990).

A familia Euphorbiaceae ocupou a terceira posicio no IVI devido a contribuigo
das espécies Croton floribundus e Actinostemon communis, com 123 individuos cada,
sendo que a primeira apresentou-se distribuida predominantemente no dossel ¢ a segunda
foi tipica da condigfio de subosque.

Segundo revisdo feita por SALIS (1990), as familias Rutaceae, Apocynaceae ¢
Euphorbiaceae, encontraram-se entre aquelas mais comumente relacionadas entre as 3 de
maior IVI nos levantamentos realizados em florestas estacionais semideciduais e ciliares

do Fstado, juntamente com Fabaceae, Meliaceae ¢ Myrtaceae. Com menor freqiiéncia,
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comparecem entre as 3 familias de maior IVI nos levantamentos do Estado:
Anacardiaceae, Rubiaceae, Lauraceae, Caesalpiniaceae e Urticaceae, que, com excegio
da {ltima, também se destacaram no presente estudo.

Dentre as doze familias relacionadas como mais importantes, Rhamnaceae parece
ser a Unica em posicio singular, ndo tendo sido encontrada sua citagdio entre as familias
de maior IVI em outros levantamentos realizados em florestas estacionais semideciduais.
No estudo fitossocioldgico do estrato arboreo, a familia Rhamnaceae foi representada por

uma tnica espécie, Colubrina glandulosa.

b. AS ESPECIES:

Os pardmetros fitossociologicos obtidos para as espécies amostradas no estrato
arboreo encontram-se na TABELA 09, Foram amostrados 2.172 individuos, dos quais 127
(5.85 % do total), foram arvores mortas em pé. Os 2.045 individuos arboreos vivos
distribuiram-se por 95 especies.

A densidade total foi estimada em 1.340,74 ind/ha, valor proximo ao obtido por
PINTO (1989) em Jaboticabal (1.323,4 ind/ha), inferior ao de BERNACCI (1992} em
Campinas (1.419 ind/ha), e superior ao de SCHLITTLER et. al. (1995), em Teodoro
Sampaio, todos em florestas estacionais semideciduais. No municipio de Itirapina,
KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY (1994), que utilizaram o mesmo didmetro de
amostragem do presente estudo, obtiveram um pequeno valor de densidade total (694,16
ind/ha), numa flotesta de encosta frequentemente perturbada por deslizamentos, que
implicam na ocorréncia de espagos vazios ndo ocupados pela vegetagio.

As seis espécies mais numerosas do levantamento foram (FIGURA 17):
Metrodorea nigra com 341 individuos (15,70 %), Galipea multifiora com 301 (13,86 %),
Astronium graveolens com 132 (6,08 %), Aspidosperma polyneuron com 127 (5,85 %),
Croton floribundus ¢ Actinostemon communis com 123 individuos cada (5,66 %),
totalizando 52,81 % dos individuos arbéreos amostrados.  As demais 89 espécies ¢ a
classe das arvores mortas totalizaram os 47,19 % dos individuos, sendo que 40 espécies

(40,4 % do total), foram amostradas com apenas 1 ou 2 individuos.



70

TABELA 09. Parémeiros fitossociologicos das espécies arbéreas amostradas na Mata da Virginia
{Area8 01 e 02), Matdo/SP. No. Ind. = niimero de individuos, DR = densidade relativa, DoR=
domindncia relativa, FR = frequéneia relativa; IVI= indice de valor de importincia, IVC = indice

de valor de cobertura. G.E= grupo ecoldgico,
secundaria tardia, SC = sem caracteriza¢io sucessional.

P = pioneira., 8] = secundaria imicial, 8T =

Espécie

{No.ind| DR | DoR ! FR | IVI | IVC | G.E.

Aspidosperma polyneuron.......
Meftrodorea nigra..............
Motta. ...,

Galipea multiflora.............
Astronium graveolens..........
Croton floribundus. ...........
Acacia polyphyfia.............
Actinostemon communis.........
Ccotea velufina...............

Trichilia clausserni...........

Colubrina glandulosa..........
Esenbeckia leiocarpa..........
Chorisia speciosa.............
Trichilia catigua.............
Diatenopteryx sorbifoilia.....
Chrysophyllum gonocarpum......
Jacaratia spinosa.............
Casearia gossypiosperma.......
Holocalyx balansae............
Patagonula americana..........
Cariniana estrellensis........
Coutarea hexandra.............
Baiphourodendron riedefianum..
Trichilia pallida. ............
Hymenaea courbaril............
Ixora gardneriana........
Coussarea confracta.................
Sweefia fruticosa.............
Peftophorum dubium............
Duguetia lanceolata...........
Roupala brasifiensis..........
Sebastiania kiotzschiana......
Inga affinis.................

Sapium glandwlatum............
Trichilia casaretti...........
Machaerium stipitatum.........
Campomanesia guaviroba........
Eugenia spt..........c....
Zanthoxylum monogynum.........
Plerogyne nifens..............
Maclura tinctoria.............
Myroxylon peruiferum.........
Guapira areolata..............
Eugenia blastantfa............

Rudgea jasminoides...................

127
341
127
301
132
123
74
123
47
95
85
40
50
21
61
25
29
24
30
16
3
17
14
14
12

ONHOTON

. §
"\l

GO a0 0~ND

585
16.70
585
13.86
6.08
5.66
3.41
5.66
2.16
4.37
3.91
1.84
2.30
0.97
2.81
1.15
1.34
1.10
1.38
G.74
0.14
0.78
0.64
0.64
0.55
0.09
0.419
0.51
0.41
0.28
0.32
0.28
0.78
0.37
0.32
0.37
0.28
0.32
C.18
0.28
0.08
0.23
0.18
0.23
0.23

19.09
4.58
12.89
3.93
543
7.90
6.94
0.67
4.46
2.19
0.78
414
2.49
4.39
0.55
1.63
0.72
2.13
0.80
0.32
2.02
0.42
0.53
0.59
0.17
1.58
0.62
6.17
0.35
0.62
0.43
0.55
0.13
0.23
0.25
0.08
0.37
0.05
0.50
0.13
0.80
0.15
0.27
0.10
0.09

5.18
6.63
6.22
6.22
5.49
3.42
4.04
5.18
3.63
3.52
4.46
2.07
2.38
1.76
3.73
2.07
2.59
1.35
1.97
1.45
0.31

1.14
1.14
1.04
1.24
0.21
0.62
0.93
0.83
0.62
0.73
0.62
0.52
0.73
0.73
0.83
0.52
0.73
0.41

0.62
0.10
0.52
0.41

0.52
0.52

30.11
26.91
24.95
24.01
17.00
16.98
14.38
11.51
10.26
10.09
9.15
8.05
7.18
7.12
7.09
4.75
4,65
4.58
4.15
2.51
2.47
2.35
2.31
2.27
1.87
1.88
1.66
1.61
1.59
1.62
1.47
1.45
1.43
1.33
1.30
1.28
1.16
1.10
1.09
1.03
0.95
0.20
0.87
0.85
0.84

24.93
20.28
18.74
17.79
11.50
13.56
10.34
6.33
6.62
6.56
4.70
5.98
4.80
5.36
3.35
2.68
2.06
3.23
2.18
1.06
2.16
1.21
1.17
1.23
0.72
1.67
1.04
0.67
0.76
0.90
0.75
0.82
0.91
0.60
0.58
0.45
0.65
0.37
0.68
0.41
0.85
0.38
0.46
0.33
0.32

ST
Si

ST
Sl
P
Sl

ST
Sl

ST

ST
Sl

ST
Sl

ST

ST

ST
P
Sl

ST
Sl

ST

ST

ST

ST

ST

ST

ST
Sl
Si

ST

ST

ST
Si
Si

5T

Si

ST

sC

s5C

Sl
Si

ST

SC

ST




|ESPECIE Nodnd. DR DoR FR WM NC GE |
Cupania vemalis 5 023 003 052 078 0728 sl
Zanthoxylum juniperinum....... 4 018 016 041 076 034 SC
Stvlogine ambigua............. 5 023 011 041 076 034 SC
Machaerium nictitans.......... 3 D.14 027 031 072 0.41 Si
Qualea jundiahiv............... 4 018 011 041 071 0.29 ST
Cecropia glaziodi............ 4 018 008 041 087 0.286 P
Eugenia sp2... 4 0.18 0.03 041 0863 0.21 ST
Christiana macrodon ........... 4 0.18 0.02 041 082 020 §5C
Securinega guaraiuva 4 018 021 021 080 040 ST
Inga striata................. 3 .14 015 031 0860 029 Si
Syagrus romanzoffianum........ 3 014 014 031 059 028 §i
Albizia hasslerii............. 2 009 026 021 055 035 sl
Urera baccifera............... 4 0.18 003 031 053 022 P
Chomelia pohliana......... 3 014 003 031 048 016 SC
Alchormea glanduicsa.......... 3 014 002 031 047 0186 P
Allophvllus sericeus.......... 4 018 005 021 044 024 SC
Machaerium paraguariense...... 2 008 013 021 043 023 8C
Enterolobium contorfisiliguum, 4 0.18 0.03 021 043 022 Si
Didvmopanax morototonii...... 2 0.08 012 021 042 021 Si
Cedrela fissilis. .. 3 014 005 021 040 019 Si
Dimorphandra exaftata ......... 2 0.0¢ 009 021 039 0.18 SC
Campomanesia quazumaefoiia.... 2 0.09 003 021 033 012 ST
Zevheria tubercuifosa........... 2 0.08 003 021 033 012 ST
Zanthoxylum hvemale........... 2 0.0¢ 001 021 031 0.0 Si
Aspidosperma ramifforum....... 2 g0 001 021 031 010 8T
Guazuma ulmifolia............. 1 005 0142 010 027 0.18 P
Platycyamus regnelfii......... 1 005 010 010 025 014 Sl
Ficus trigona................. 2 009 003 010 023 012 SC
Eugenia cf. beaurepariana..... 2 009 003 010 022 012 §T
Ficus cf. glabra............. 1 005 008 010 021 0.1 iy
Profium heptaphyiium.......... 1 005 006 010 021 0.10 Si
Mollinedia widgrenii.......... 1 005 005 010 020 008 ST
Arecaceae 1.......cc.ooveu.... 1 0.05 003 010 018 008 SC
Esenbeckia grandifiora........ 1 005 003 010 018 0.08 ST
Helietta apiculata............ 1 005 003 010 018 0.07 Sl
Machaerium lanceolatum........ 1 0.05 002 010 017 007 SC
Sorocea bonpiandi............ 1 005 002 01406 04147 008 5T
Aspidosperma parvifolium........ 1 0.05 001t 010 018 008 ST
Piper arbgreum................ 1 0.05 001 010 018 0.08 P
Sequieria floribunda.......... 1 0.05 001 010 018 0.08 Sl
Tabebuia serratifolia......... 1 D05 001 010 0.168 0.05 Sl
Mavytenus robusta.............. 1 005 001 010 018 0.05 Si
Dalbergia frutescens.......... 1 0.056 001 010 016 0.05 Sl
Psidivim rufum................. 1 005 001 010 018 0.05 sSC
Ficus pertursa................ 1 005 001 0140 016 005 &C
Alibertia myrcifolia.......... 1 0.05 001 010 016 0.05 SC
Xviosma pseudosalzmanii....... 1 005 001 010 016 005 ST
Diospyros inconstans.......... 1 005 001 010 016 005 ST
Myrciaria sp1................ 1 005 000 010 015 005 S8C
Myrciaria floribunda.......... 1 Q05 000 010 015 0.05 ST
Cryptocaria archersoniana..... 1 005 000 010 015 005 ST
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FIGURA 17: Distribuigio do niimero de individuos por espécies, estrato
arboreo, levantamento geral. Mata da Virginmia, Matio/SP.

Os maiores valores de IVI (FIGURA 18), foram obtidos por: Aspidosperma
polynewron com 30,11 (10,04 % do IVI total), Metrorea nigra com 2691 (8,97%) ,
Galipea multiflora com 24,01 (8,0%), Astronium graveolens com 17,00 (5,67%), Croton
HAoribundus com 16,98 (5,66%), Acacia polyphylla com 14,38 (4.80%), Actinostemon
communis com 11,51 (3,84%), Ocotea velutina com 1025 (3,42%), Trichilia clausseni
com 10,09 (3,36%) ¢ Rudgea jasminoides com 9,15 (3,05%). Juntas, estas dez espécies
acumularam 56,80 % do IVI total obtido no levantamento.

Na ordenagfio das espécies de acordo com os valores decrescentes de IVC, houve
uma inversio  nas posi¢Ses de  Astronium graveolens e Croton Horibundus
(respectivamente com a 4° e 5° posigdes em IVI). As espécies Ocotea veluting, Trichilia
clausseni € Actinostemon communis (8°.,9° e 7°. posigio em IVI), passaram a ocupar
respectivamente a 7°. 8°. ¢ 9°. posicdo em IVC, cabendo a Colubring glandulosa {(com o
11°. maior valor de TVI), a 10" colocagiio em IVC.

Dentre as 10 espécies mais importantes do levantamento geral, apenas a primeira
(dspidosperma polyneuron), que pertence aos estigios finais da sucessio {(secundaria
tardia), teve seu destaque na ordenagdo do IVI, devido principalmente ao elevado valor
de deminéncia relativa, confirmando que esta espécie se caracterizou por apresentar

individuos de grande porte, encontrados no dossel ou como emergentes.
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FIGURA 18. Espécies de maior [V], estrato arbdreo, levantamento
geral. Mata da Virginia,Matfo, SP

Ainda assim, na Mata da Virginia Aspidosperma polyneuron foi a 4° espécie com
maior mamero de individuos, com valor de densidade absoluta estimado em 78,4 ind/ha.

No estudo realizado por RODRIGUES et. .al (1996), na mata da Santa Genebra,
em Campinas, Aspidosperma polyneuron foi a segunda espécie mais numerosa, com 218
ind/ha, e estes autores discutem duas hipoteses para tentar explicar a elevada abundéincia
relativa apresentada por esta espécie em levantamentos realizados nos estados de Sdo
Paulo ¢ Parand. A primeira considera a possibilidade desta espécie ter sido favorecida por
algum elemento modificador de grande amplitude (talvez de origem climatica ou
antropica, como © extrativismo), € que tenha ocorrido no minimo ha 35 anos. A segunda
hipétese considera que esta espécie tem como caracteristica populacional prépria a
abundéncia elevada em algumas situagdes, como resultado de estratégia reprodutiva ou
por especificidade a alguma caracteristica ambiental, independente da existéncia histérica

de um agente modificador que promovesse o seu favorecimento populacional.
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Por outro lado, resultados obtidos em estudos demograficos indicaram que num
periodo de cerca de 11 anos a populagiio de Aspidosperma polyneuron amostrada por
RODRIGUES et. al. (op. cit.), apresentou um declinio populacional significativo, 4 taxa
de 2,5 % ao ano, causado pela deficiéncia no recrutamento de individuos e que pode ser
efeito da densidade na regulacio populacional (MARTINI, 1996).

No presente estudo, A. polyneuron compareceu com elevada densidade
populacional, apesar das informacgdes obtidas sobre o histérico de perturbagdes da mata da
Virginia indicarem que esta espécie era a mais procurada para a retirada de madeira.
Estudos sobre a dindmica e estrutura populacional de 4. polyreuron na Mata da Virginia,
onde foi diretamente afetada pelo extrativismo seletivo, possibilitariam melhor
compreensdo sobre os impactos desta atividade sobre a espécie, ja que andlises estruturais
estaticas (como um levantamento fitossociologico pontual, sem repetigdes no decorrer do
tempo), sfo deficientes na indicagiio de aspectos dindmicos de populagdes (MARTINI,
1996).

As espécies Metrodorea nigra e Galipea multiflora, que ocuparam respectivamente
a2 ea4d’ posigbes na ordenacdo do IVI, apresentaram valores similares de dominéncia,
frequencia e densidade relativas, indicando uma grande semelhanca na estratégia com
que estas espécies se apresentam na estrutura da comunidade . Ambas tiveram seu
destaque na ordenagfio do IVI devido principalmente aos elevados valores de densidade
relativa, que era o comportamento esperade, ja que foram espécies tipicas da condi¢ao de
subosque/subdossel.

As densidades populacionais de Metrodorea nigra e Galipea multiflora foram,
isoladamente, mais do que duas vezes superior a de Astronium graveolens (3°. espécie
com maior nimero de individuos), espécie do dossel, cujo destaque em IVI deu-se com
uma contribui¢io bastante equitativa dos trés paradmetros considerados (densidade,
dominéncia e frequencia relativas).

Também obtiveram valores préximos para estes trés parAmetros as espécies
Crotan floribundus, Acacya polyphyila, Ocotea velutina e Trichilia clausseni. Porém, as
trés primeiras foram tipicas dossel ou emergentes e apresentaram pequeno destague em

domindncia relativa, enquanto para a Gltima, com maior ocorréncia no subdossel, foi a
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frequéncia relativa que apresentou  valor ligeiramente superior ao da densidade ¢
dominéncia relativas,

As espécies Actinostemon communis e Rudgea jasminoides, tipicas do subosque,
ocorreram com individuos de pequeno porte, em respectivamente 50 e 43 das 72 parcelas
amostradas. O destaque em IVI obtido por estas espécies foi devido a mator contribuigio
da densidade e frequéncia relativas, tendo se caracterizado por apresentarem valores
reduzidos de domindncia relativa .

Todas as dez espécies destacadas pelo elevado IVI obtido neste estudo ocorreram
em outros levantamentos realizados em florestas estacionais semideciduais do estado de
S3o Paulo, com valores elevados ou intermediarios de IVI, exceclio feita & Ocofea
velutina.

No levantamento fitossociologico do estrato arboreo, dentre as 10 espécies com
maior IVI, quatro foram consideradas secundarias tardias: Aspidosperma polyneuron,
Galipea multiflora, Actinostemon communis, e Irichilia clausseni, a maioria delas
pertencentes ao subosque/subdossel, com excegdio da primeira. Das demais espécies,
cinco foram classificadas como secunddrias iniciais (Mefrodorea nigra, Astronium
graveolens, Acacia polyphylla e Ocotea veluting) e uma como pioneira (Crofon
Aoribundus), e distribuem-se principalmente no dossel, com excegdo de Metrodorea nigra
, que apesar de ter presenga marcante em condiges de maior sombreamento (subosque ¢
subdossel), também ocorreu em areas com maior insolagio, no interior de clareiras.

De acordo com a metodologia adotada neste trabalho para a classificagdo das
espécies em grupos ecologicos, o fato das espécies do subosque/subdossel poderem
crescer ¢ se reproduzir sob o dossel (DENSLOW, 1980, GANDOLFI, 1991), mndica sua
insercdio no grupo das secunddrias tardias e, portanto, sensiveis a perturbagbes que
produzem interrupgdes na continuidade da cobertura proporcionada pelas arvores do
dossel e maior incidéncia de luminosidade nas camadas inferiores da floresta. Na mata da
Virginia, os estratos inferiores caracterizaram-se pela presenga marcante das espécies
Metrodorea nigra, Galipea mudtiflora e Actinostemon communis, que foram amostradas
com elevada densidade de individuos, distribuidos pela maior parte das parcelas

inventariadas.
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No entanto, como serd methor discutido adiante, apesar dos valores de densidade e
domindncia relativas obtidos para G. multiflora e M. nigra no levantamento geral
indicarem estratégias similares de distribuigéo na estrutura horizontal e vertical da floresta,
G. multiflora apresentou maior valor de densidade relativa na Area 01 (mais preservada),
do que na Area 02 (perturbada), o contrario tendo ocorrido com M. nigra, que foi a espécie
mais importante da Area 02, num indicativo de que o maior grau de perturbagdo ali
existente ndo interferiu, ou até favoreceu a populagio desta especie.

A espécie Actinostemon communis apresentou valores proximos de densidade
relativa entre as duas areas estudadas. Porém, foi possivel observar que esta espécie e G.
multiflora tém sua ocorréncia mais restrita a locais em que o subosque encontra-se bem
estruturado, enquanto AL migra nA3o yaramente compareceu, com grande numero de
individuos, em trechos da floresta em que o dossel encontrava-se interrompido ¢ permitia
a incidéncia direta da radiagdo solar.

No presente estudo, estas observagdes foram relevantes para a classificagdo de M
nigra como espécie secundaria inicial, de maneira diversa ao procedimento adotado para
as demais espécies do subosque/subdossel (consideradas como secundarias tardias).

O fato de Metrodorea nigra também ocorrer como a espécie mais importante de
uma 4rea bem preservada, considerada em estdgio primario (DURIGAN, 1996a), indica
que a mesma possui uma grande amplitude de respostas & luminosidade.

Muitos autores tém discutido a complexidade da classificacdo sucessional das
espécies arboreas tropicais (GOMES-POMPA, 1971; BAZZAZ & PICKETT, 1980,
PICKETT & WHITE, 1985; SWAINE & WHITMORE, 1988; WHITMORE, 1990),
frequentemente feita com base nos requerimenios destas espécies em relagdo a
luminosidade, ou suas respostas a presenga de clareiras (PICKETT, 1983).

De acordo com BROKAW (1987), mesmo as espécies de uma tnica cafegoria
sucessional apresentam um amplo padrfio de regeneragio € potencial ecologico, sendo que
a classificacdo em uma determinada categoria ¢ apenas uma aproximagfio, ja que
raramente o seu padrio com relaglo as varidveis dessa ordenacdo é constante ao longo de
seu desenvolvimento. FETCHER et. al (1987) concluiram que ¢ dificil encontrar, entre
espécies com padrdes de regeneragio aparentemente similares, uma resposta consistente

de aclimatacio 3 luminosidade, o que pode ser devido & existéncia de uma grande
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diversidade de respostas fisiologicas entre os componentes de um mesmo grupo
sucessional.

Algumas espécies provavelmente t& mais do que uma estratégia para a ocupago
do ambiente, podendo comportar-s¢ COMO pioneiras e nfio pioneiras, de acordo com as
condi¢des ambientais existentes no local, de maneira a maximizar 0 mimero de sitios no
qual podem se estabelecer com sucesso (RAICH & KHOON, 1990)

Por outro lado, alguns autores tem observado que, s¢ as espécies pioneiras m
sua ocorréncia claramente associada a clareiras, 0 inverso ndo ocorre com as espécies dos
estagios mais avangados da sucessdo, que em alguns casos ndo mostraram um padrio
tipico de ocorréncia em relagdo ao ambiente, ou seja, podem ocorrer tapto €m clareiras
quanto sob o dossel (CERSOSMO, 1993; UHL. et. al. 1988, HUBBEL & FOSTER, 1986,
BROKAW & SCHEINER, 1989; DENSLOW et. al. 1990, WHITMORE, 1989).

Arvores de grande porte (emergentes), encontram-se entre as especies que
apresentam variagdes em suas respostas & presenga de clareiras, sendo que algumas destas
espécies podem comportar-s¢ como pioneiras nas fases iniciais de seu desenvolvimento,
porém podem continuar a participar na estrutura da floresta, em estagios mais
avancados da regeneragio (PICKETT, 1983). Este tipo de comportamento foi discutido
por RODRIGUES et. al. (1996), paraa espécie Chorisia speciosa, considerada secundéria
inicial, mas que quando adulta divide o espago com espécies tardias na comunidade,
aumentando inclusive a densidade da madeira.

Na realidade, dentre os autores que tém apresentado a classificacio sucessional de
gspécies arboreas encontradas em formacdes florestais do estado de S#o Paulo
(DURIGAN, 1994; BERNACCI, 1992; GANDOLFI et. al. 1995; CARDOSO-LEITE,
1995; LEITAO-FILHO 1993, entre outros), existe um Certo CONsenso acerca das espécies
consideradas pioneiras, ao contrario das secundarias (iniciais e tardias), entre as quais
parece haver uma maior divergéncia, posto que ndo raro uma mesma espécie ¢ tida com
secundaria inicial ou secundaria tardia, dependendo do trabalho considerado.

As consideragdes acima parecem ser validas para Astronium graveolens, espécie
de grande porte, do dossel ou emergente, frequentemente classificada como secundaria
tardia (BERNACCI, 1992; CARVALHO, 1994), e que no presente estudo foi considerada

secundéria inicial, com grande mimero de individuos jovens e adultos em ambas as
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4reas estudadas no levantamento fitossociologico. Além disso, esta espécie tem
ocorréncia relativamente comum no remanescente em questfio, tendo ocorrido com
individuos em diferentes fases de desenvolvimento em grande parte das dreas de

bordadura visitadas para a realizagfio do levantamento floristico.
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4.4.12 Area 01

Parimetros estruturais:

a. AS FAMILIAS:

No levantamento fitossociologico do estrato arboreo da Area 01 foram
inventariados 1.200 individuos, sendo 57 arvores mortas em pé. Os 1.143 individuos
arbéreos vivos distribuem-se em 30 familias ¢ 65 espécies. Os pardmetros
fitossociologicos estimados para as familias amostradas na Area 01 encontram-se na

TABELA 10.

TABELA 10. Parametros fitossociologicos das familias amostradas no estrato arboreo da Area 01,
mata da Virginia, Matdo/SP. No. ind. = mimero de individuos. No. spp = namero de espécies DR =
densidade relativa. DoR= dominéncia relativa, FR = frequéncia relativa; IVI= indice de valor de
importancia, TVC = indice de valor de cobertura.

Familia [No.ind| No.Spp| DR | DoR| FR | IVI T%IVi | IVC 1%IVC
Rutaceae............ 348 8 28.83 11.39 847 48.69 16.23 40.22 20.11
Apocynaceae......... 103 2 8.58 2163 7.76 37.98 12.66 3022 15.11
Meliaceae........... 151 5 12.58 542 B8.24 2624 875 18.01 9.00
Anacardiaceae....... 88 1 733 7.18 659 2110 7.03 1451 7.26
Morta.............. 57 1 475 772 635 1882 6.27 1247 6.23
Rubiaceae........... 84 6 700 285 824 18.09 603 985 4.93
Euphorbiaceae....... 90 3 750 230 682 1663 554 980 4.90
Mimosaceae.......... 36 4 300 7.92 494 1588 529 1092 5.46
Rhamnaceae.......... 33 1 275 7.01 376 13.53 4.51 976 4.88
Lauraceae........... 29 2 242 408 4.94 1144 381 650 3.25
Caesalpiniaceae..... 18 5 150 598 3.53 10.99 366 746 3.73
Sapindaceae......... 27 2 2925 314 518 10.57 3.52 539 269
Fabaceae............ 22 5 1.83 262 400 845 282 445 223
Flaucortiaceae...... 24 1 200 152 353 705 235 352 176
Sapotaceae.......... 19 1 158 1.15 3.76 650 217 274 1.37
Myrtaceae........... 18 3 150 1.36 3.29 616 205 286 1.43
Bombacaceae......... 16 1 133 1.48 282 564 188 282 1.41
Boraginaceae........ 2 1 0.17 325 047 389 130 342 171
Lecythidaceae....... 12 1 1.00 072 185 337 112 172 0.86
Moraceae............ 4 2 033 030 094 157 052 0863 0.32
Proteaceae.......... 4 1 0.33 009 094 137 046 043 0.21
Tiliaceae........... 4 1 0.33 0.04 094 131 044 037 0.19
Myrsinaceae......... 4 1 033 022 071 126 042 056 028
Vochysiaceae........ 2 1 0.17 015 047 079 0.26 032 0.16
2 1

0.17 0.12 047 075 025 028 0.14

Nyctaginaceae.......
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Familia [No.ind[No.Spp] DR [DoR | FR | Vi [%IVI | IVC |%IVC
Araliaceae.......... 1 1 008 016 024 048 0.16 0.24 0.12
Burseaceae.......... 1 1 0.08 011 024 043 014 020 0.10
Arecaceae........... 1 1 0.08 006 024 038 013 014 007
Bignoniaceae........ 1 1 0.08 001 024 033 011 0.10 0.05
Annonaceae.......... 1 1 p.08 001 024 033 011 0.10 0.05

A familia Rutaceae foi a mais numerosa, com 346 individuos amostrados
(28,83%), seguida por Meliaceae com 151 individuos (12,58%), Apocynaceae com 103
(8,58%), Euphorbiaceae com 90 (7,50), Anacardiaceae com 87 (7,25%) e Rubiaceae com
82 (6,83%). Juntas, estas seis familias representam 71,83 % dos individuos arboreos
presentes na Area 01.

As oito familias com maior riqueza floristica foram Rutaceae, Rubiaceae €
Myrtaceae com 6 espécies cada (9,23%), Meliaceae, Caesalpiniaceae ¢ Fabaceae com 5
(7,69%), Mimosaceae com 4 (6,15%) e Euphorbiaceae com 3 espécies (4,62%),
totalizando 61,53% do numero total de espécies amostradas. As demais 35 espécies
distribuiram-se entre as 22 familias restantes,

O 1VI teve 76,82 % de seu valor total distribuido entre as onze familias que mais Se

destacaram neste parametro (FIGURA 19). Rutaceae com 48,69 (16,23%), Apocynaceac

Rutaceae
Apocynaceag
Meliaceae
Anacardiaceae
Rubiacesae
Euphorbiaceae
Mimosaceae
Rhamnaceae

Lauraceae

Caesalpiniaceae

Sapindaceae

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
vl

FIGURA 19: Familias com maior IV], estrato arbéreo, Area 01.
Mata da Virginia, Matdo, SP.
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com 37,98 (12,66%), Meliaceae com 26,24 (8,75 %), Anacardiaceae com 21,10 (7,03 %),
Rubiaceae com 18,09 (6,03%), Euphorbiaceae com 16,63 (5,54 %), Mimosaceae com
15,86 (5,29 %), Rhamnaceac com 13,53 (4,41 %), Lauraceac com 11,44 (3,81 %),
Caesalpiniaceae com 10,99 (3,55 %) e Sapindaceae com 10,57 (3,52 %).

b. AS ESPECIES

Os parametros fitossocioldgicos obtidos para as espécies amostradas no estrato
arbéreo da Area 01 encontram-se na TABELA 11. Foram amostrados 1.200 individuos,
sendo 57 arvores mortas em pé (4,75% do total). Os 1.143 individuos arboreos vivos

distribuiram-se por 65 espécies. A densidade total estimada foi de 1481,48 ind/ha.

TABELA 11 Parametros fitossociologicos das espécies arbdreas amostradas na Area 01, mata da
Virginia, Matdo/SP. NI = nfimero de individuos, NA = niimero de amostras, DR = densidade relativa,
DoR= domindncia relativa, FR = frequéncia relativa; IVI= indice de valor de importéncia, IVC =
indice de valor de cobertura, G.E.= grupo ecoldgico. P = pioneira. SI = sec. inicial . ST = sec. tardia.
SC = sem caracterizagdo sucessional.

Espécie [N Na ] DRDR] FR T W | VC | GE
Aspidosperma polyneuron....... 102 32 850 2181 6.03 3613 30.11 St
Galipea mulfiflora............ 222 35 1850 630 659 3139 2480 ST
Astronium graveolens.......... 88 28 7.33 718 527 1879 14.51 Si
Metrodorea nigré.............. 105 28 875 3681 527 1783 1236 Sl
Morta..........co e 57 27 475 772 508 1755 1247
Trichilia clausseni........... 1 30 7.58 428 585 1751 1186 ST
Actinostemon communis......... 83 29 882 080 548 1327 7.81 ST
Acacia polyphylla............. 30 20 250 685 377 1322 945 Si
Colubrina glandulosa.......... 33 16 275 7.01 301 1278 976 Si
Rudgea jasminoides................... 56 27 467 0988 508 1073 564 ST
Ocotea velutina............... 28 21 233 407 395 1038 6.41 Si
Trichilia catigua............. 48 24 400 083 452 935 483 ST
Diatenopteryx sorbifollia..... 24 19 200 311 358 868 511 ST
Casearia gossypiosperma....... 24 15 200 152 282 635 352 Si
Chrysophyllum gonocarpum...... 19 16 158 115 301 575 274 8T
Chorisia speciosa............. 16 12 133 148 226 508 282 Sl
Balphourodendron riedelianum.. 14 10 117 120 188 425 237 ST
Coutarea hexandra............. 13 10 1.08 100 188 396 208 ST
Patagonula americana.......... 2 2 017 325 038 379 342 Si

Holocalyx balansae............ 13 11 108 045 207 360 153 ST
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Espécie

| Nl | NA | DR [ DoR | FR | IVI | MC | GE.

Hymenaea courbaril............
Cariniana estrellensis........
Sweefia fruticosa...........
Machaerium stipitatum.........
Ixora gardneriana.........

Croton floribundus............
Eugenia sp2..........c.......
Pterogyne nitens..............
Campomanesia guaviroba........
Myroxylon peruiferum..........

Peltophorum dubium............
Coussarea confracta...............
Trichifia paliida.............
Sapium glandufatum...........
Roupala brasiliensis..........
Trichilia casarefti..........
Christiana macrodon...........
Stylogine ambigua.............
Machaerium nictitans..........

Maclura finctoria.............

Albizia hasslerii.............

inga affinis..................
Zanthoxylum monogynum.........
Eugenia blastantha............
Cupania vernalis..............
Cedrela fissilis..............

Qualea jundiahy...............
Guapira areolafa..............

Chomelia pohliana.........

Didymopanax morototonii,......
Eugenia cf. beaurepaireana....
Protium heptaphylium..........
Inga striata..................
Arecaceae 1....... vereneaeas
Esenbeckia grandifiora........
Helietta apiculata............
Machaernium lanceoclatum........
Sorocea bonpfandi...........
Dimorphandra exaltata.........

Aspidosperma parvifolium......
Psidium rufum.................
Alibertia myrcifolia.................
Zeyhera tubercuiosa...........
Duguetia lanceolata...........
Cryptocaria archersoniana.....

Campomanesia guazumaefolia....
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0.08
1.00
0.75
0.50
0.58
0.33
0.33
0.08
0.50
0.33

G.17
0.42
0.42
0.25
0.33
0.33
0.33
0.33
.17
0.25

Q.17
0.25
025
025
0.25
0.25
0.17
0.17
0.17
0.17

0.08
0.17
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08

0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08

2.82
0.72
0.71
0.78
065
1.01
1.01
1.64
0.08
0.56

1.03
0.19
0.14
0.39
0.09
0.07
0.04
0.22
0.55
0.26

0.52
0.37
018
013
0.03
0.10
0.15
012
0.07
0.03

0.18
0.08
0.1
0.08
0.08
0.06
0.06
0.04
0.04
0.03

G6.02
0.01
0.01
0.01
0.01
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0.19
1.32
1.51
0.24
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0.75
0.75
g1@Q
1.13
0.75

0.38
0.94
0.94
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0.75
0.75
0.75
0.56
0.38
0.56

0.38
0.38
0.56
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0.38
0.38
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019
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019
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G.18
0.19
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0.19

0.18
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0.19
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3.09
3.04
2.97
2.20
217
2.10
2.10
1.91
1.71
1.64

1.58
1.55
1.50
1.21
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1.16
1.12
1.12
1.09
1.08

1.06
1.00
0.97
0.5
0.85
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0.69
0.66
0.61
0.57

0.43
0.41
0.39
0.35
0.33
0.33
0.33
6.31
0.31
0.30

0.30
0.29
0.29
0.28
0.28
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290
1.72
1.46
1.26
1.23
1.35
1.35
1.72
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0.89

1.20
0.61
0.58
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0.40
0.37
0.56
0.72
0.51

0.69
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0.41
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0.28
0.35
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0.28
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0.14
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0.11
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A relacdo de espécies em funcBo da area amostrada (Curva do Coletor), esta
representada na FIGURA 20, que demonstra que o esforgo de coleta realizado foi
suficiente para a avaliagio da comunidade amostrada, havendo uma tendéncia a
estabilizagdio a partir de 0,45 ha de area amostrada (20 parcelas de 15 x 15 metros).

Dentre as espécies mais numerosas, sobressairam-se (FIGURA 21). Gualipea

muldtiflora com 222 individuos (18,50%), Metrodorea nigra com 105 (8,75%),

70 -
B85 -
60 +
55

ero de espécies

nim
>

namero de parcelas

FIGURA 20. Curva da relagio espécie/drea para o estrato arbdreo da Area 01.
Mata da Virginia, Mat&o/SP.
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FIGURA 21: Distribui¢do do nimero de individuos por espécie, estrato
arboreo, Area 01. Mata da Virginia, Matfio, SP.
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Aspidosperma  polyneuron com 102 (8,50 %), Trichilia clausseni com 91 (7,58%),
Astronium graveolens com 88 (7,33 %) e Actinostemon communis com 83 (6,92%), que
juntas contribuiram com 57,58% do numero total de individuos inventariados. Os 509
individuos restantes distribuiram-se entre as outras 59 espécies amostradas mais o grupo
das arvores mortas em pé, sendo que 28 espécies (43,07 % do total) ocorreram com
apenas 1 ou 2 individuos.

As dez espécies com maiores valores de TVI foram (FIGURA 22) : Aspidosperma
polyneuron 36,13 (12,04%), Galipea multiflora com 31,39 (10,46%,), Astronium
graveolens com 19,79 (5,96%), Metrodorea nigra com 17,63(5,87%), T richilia clausseni
com 17.51(5,84%), Actinostemon communis com 13,27 (4,42%), Acacia polyphylla com
13,22 (4,40%), Colubrina glandulosa com 12,78 (4,26%), Rudgea jasminoides com 10,73
(3,58%) e Ocotea velutina com 10,36 (3,45%), que juntas perfizeram 60,94% do IVI total
obtido no levantamento. A classe das arvores mortas obteve o quinto valor na ordenagio

das espécies de acordo com a ordem decrescente de IVL

Aspidosperma polyneuron

Galipea muliflora

Astronium graveoiens
Metrodorea nigra
Trichilia clausseni

Actinostemon communis
Acadia polyphylla
Colubrina glandidosa

Rudgea jasminoides

Ocotea velutina

vt

FIGURA 22 - Espécies de maior VI, estrato arbéreo, Area 01.
Mata da Virginia, Matdo, SP.

Dentre as 10 espécies com maior IVI da Area 01, apenas Colubrina glandulosa néo

ocorreu entre as 10 mais importantes do levantamento geral. Os individuos de Colubrina

40
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glandulosa encontram-se distribuidos predominantemente no dossel ou como emergentes
g, como seria esperado, a dominéncia relativa foi o parimetro que mais contribuiu para a
composicio do IVI desta espécie.

Coma ordenacgfo das espécies em ordem decrescente de IVC ocorreram algumas
inversBes, com a espécie Colubrina glandulosa (8°posi¢io em IVL), ocupando a 6°
posicio em IVC, e  Actinostemon communis, Rudgea jasminoides e Ocotea velutina
(respectivamente 6°. 9°. e 10°. posi¢gBes em IVI), ocupando respectivamente a 8°. 10°. ¢ 9°

posicdes em IVC.

. Caracterizac@o sucessional:

Dentre as dez espécies com maior TVI, cinco foram consideradas secundarias
tardias; Aspidosperma polyneuron, Galipea multiflora, Trichilia clausseni, Actinostemon
communis e Rudgea jasminoides. Destas, apenas a primeira foi considerada do
dossel/emergente, e as demais distribuiram-se no subosque/subdossel da area estudada.
As outras cinco espécies mais importantes foram classificadas como secundarias iniciais:
Astronium graveolens, Metrodorea nigra, Acacia polyphylla, Colubrina glandulosa e
Ocotea velutina, que, com exceglio da segunda, distribuem-se predominantemente nos
estratos superiores (dossel/emergentes).

No ANEXOG 03 (TABELA A), sfo apresentados os pardmetros fitossociolégicos
dos grupos ecologicos da Area 01, recalculados a partir dos resultados obtidos para as
espécies amostradas no estrato arbdreo. Pode-s¢ perceber que as pioneiras tiveram
participagio inexpressiva, com apenas 04 individuos, pertencentes a uma finica espécie,
Croton floribundus. Na Area 01 o grupo mais numeroso foi o das secundarias tardias,

que apresentaram duas vezes mais individuos que as secundérias iniciais (FIGURA 23).
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FIGURA 23: Distribuigio entre os grupos ecoldgicos do numero total de individuos ¢
espécies amostradas no estrato arbéreo (DAP2 5,0 cm) da Area 01, Mata da Virginia,
Mat8o/SP.

Pelo menos uma espécie secundarias inicial ou tardia ocorreu em todas as parcelas
amostradas no levantamento, razio pela qual estes grupos ecolégicos apresentaram o
mesmo valor de frequencia relativa. Como seria esperado, o grupo das pioneiras
compareceu com reduzida frequencia relativa, sendo que os quatro individuos de C.
floribundus encontravam-se distribuidos em quatro parcelas diferentes.

A existéneia de apenas uma espécie pioneira, com reduzido nimero de individuos
ocorrendo de maneira isolada indica que a Area 01 ndio foi submetida a perturbagdes
antropicas num passado recente. Desta maneira, pode-se supor que a presenca de C.
flovibundus na Area 01 estd associada a dindmica de perturbagbes naturais deste trecho
da Mata da Virginia, onde devem predominar as clareiras de tamanho pequeno. Isto
porque as pioneiras ocorrem preferencialmente em clareiras grandes (DENSLOW 1980;
1987; WHITMORE, 1975; BROKAW. 1985; HARSTHORN, 1978;1980), originadas pela
queda de uma drvore de grande porte, ou pela queda simultinea de diversas arvores
(DENSLOW, 1987, WHITMORE, 1989; UHL et. al. 1988), sendo que as densidades das

populagdes destas espécies aumentam com o tamanho da clareira (PUTZ, 1983).
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A ordenacdio dos valores de densidade e domindncia relativas obtidos para as
categorias sucessionais decresceu entre as secundérias tardias, secundarias iniciais ¢
pioneiras. No grupo das secundarias iniciais, a domindncia relativa foi o pardmetro que
mais contribuiu para a composigio do IVI , sendo que para as secundarias tardias, a
maior contribuicio foi dada pela densidade relativa. Conforme ja foi discutido
anteriormente, no presente estudo, a maior parte das espécies do subosque/subdossel  foi
classificada como secundérias tardias, o que justifica o elevado valor de densidade
relativa apresentado por esta categoria.

Devido & pequena densidade populacional de Croton floribundus, as pioneiras
compareceram com reduzido valor de dominincia relativa. Porém, na Area 01 esta
espécie foi amostrada com individuos de grande porte, que ocupavam o dossel.

As secunddrias tardias compareceram com o maior IVI do levantamento, com
156,85 (FIGURA 24), superior ao obtido com a soma dos valores das pioneiras e

secunddrias iniciais (121,43).
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FIGURA 24: Distribuigdo do IVI entre os grupos ecologicos das espécies amostradas
no estrato arbéreo (DAP= 5,0 cm) da Area 01, Mata da Virginia, Matao/SP.



88

Os resultados obtidos para as espécies sem caracterizagdo pouco alteram os
resultados desta andlise, devido ao seu reduzido numero de individuos (1,98 % do total), e
IVI (2,39), podendo porém modificar a distribui¢iio da riqucza de espécies entre as
categorias sucessionais, apenas se todas as espécies sem caracterizagdio fossem
consideradas pioneiras ou secundarias inicias.

Pode-se concluir entfio que no estrato arbéreo da Area 01, ha um claro predominio
de espécies secundarias tardias, confirmando que a area em questdio encontra-se em bom
estado de preservagio.

Os resuitados obtidos para a Area 01 diferem daqueles obtidos em outros trabalhos
que discutem a participacio das espécies dos diferentes grupos ecoldgicos na composi¢io
floristica e estrutura fitossociologica de florestas estacionais semideciduais { PAGANO et.
al, 1995, GANDOLIT, 1991; CARDOSO-LEITE, 1995, BERNACCI, 1992, NICOLINI-
GABRIEL, 1996, entre outros). Nestes trabalhos, foi enfatizado que, no estado de Sdo
Paulo, os remanescentes desta formagdo florestal tém se caracterizado por apresentar
grande nimero de espécies dos estagios iniciais de sucessdo, provavelmente devido a
deciduidade periddica de uma certa porcentagem de espécies (que proporciona um
aumento da luminosidade incidente no interior destas formagBes) e ao histérico de
perturbagio ¢ fragmentagdio destes remanescentes, Estes fatores contribuem para que a
condicdo climacica atual das florestas estacionais semideciduais (florestas bem
preservadas), tenha como uma das caracteristicas a predomindncia de espécies
secundarias iniciais e tardias (RODRIGUES et. al. 1996)

Na tentativa de melhor analisar a distribuicfio dos grupos ecologicos nos diferentes
estratos da drea estudada, sdo apresentados os pardmetros fitossociolégicos das categorias
sucessionais, considerando-se apenas os individuos com DAP> 10 cm. (ANEXO 03 -
TABELA B). Na Area 01, apenas 513 individuos (44,88 % do total amostrado ) possuem
DAP> 10 cm, e estes encontram-se distribuidos em 52 espécies (80% do nlimero total de
espécies amostradas), sendo 1 (1,92%) pioneira, 23 (44,23 %) secundérias iniciais e 23
(44,23 %) secundarias tardias.

Foram 5 (9,61 %) as espécies que ocorreram com individuos de DAP> 10 cm e

permaneceram sein caracterizacio sucessional (FIGURA 25). Mais da metade (53,21 %)
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dos 513 individuos com DAP2 10 cm pertencem a espécies secundarias tardias, seguidas
pelas secundarias miciais (44,64%) e pioneira (0,8%).

Como seria esperado, a utilizagiio do DAP> 10 cm resultou numa significativa
redugéio da amostragem das espécies mais numerosas do subosque/subdossel, quais sejam:
Metrodorea rnigra, Galipea multiflora, Actinostemon communis, Rudgea jasminoides,
Trichilia catigua e 1. clausseni. Juntas, estas espécies tiveram sua populagdes reduzidas
em 450 individuos (74,38% do total amostrado), representando 71,42% do nimero total
de individuos que se apresentaram com 5,0 cm < DAP < 10,0 cm. Dentre estas, a
populagio de 4. communis foi a Unica inteiramente excluida com a utilizagdo do DAP>
10cm, podendo assim ser considerada exc/usiva do subosque. Para Galipea multiflora,
Rudgea jasminoide e Trichilia catigua , a vtilizagiio do DAP 2 10c¢m implicou na exclusio
de mais de 75 % dos individuos amostrados, caracterizando-as como espécies tipicas do

subosque.

%
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FIGURA 25: Distribuigio entre os grupos ecoldgicos dos individuos e espécies
amostradas na Area 01, considerando-se 0 DAP= 10,0 cm.
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Cerca de 43 % dos individuos de 7. clausseni ¢ 64 % dos individuos de
Metrodorea nigra foram amostrados com 5,0 cm = DAP < 10,0 cm, indicando que estas
espécies encontram-se bem distribuidas tanto no subosque quanto no subdossel.

Estes resultados demonstram que a utilizacie do DAP= 10,0 c¢m foi bastante
eficiente na exclusfio da maiona das populagdes de espécies do subosque e grande parcela
das populagdes de espécies do subdossel da Area 01, sendo muito Gtil para a analise
individualizada dos estratos superiores.

Dentre as 13 espécies que ocorreram apenas nos estratos inferiores da Area 01
(compareceram  exclusivamente com individuos de 35< DAP< 10,0 em), nenhuma foi
classificada como secunddarias inicial, sendo 8 (61,53 %) secundarias tardias e 5 (38,46
%) sem caracterizagio sucessional.

Todos os quatro individuos da Ginica espécie pioneira amostrada na Area 01, C.
floribundus, possuiam DAP> 10,0 em, corroborando o afirmado anteriormente, de gue
estes individuos distribuem-se nos estratos superiores (dossel) daquela area, em fungdo de
perturbagdes pontuais e ndo muito recentes.

" Pela analise do Anexo 07, pode-se perceber que nos estratos superiores da Area
01, as espécies secunddrias iniciais e St apresentaram o0s mesmos valores de frequencia
relativa (ambas as categorias ocorreram em todas as parcelas utilizadas no levantamento) e
valores bem préximos de domindncia relativa. Conforme o ja mencionado, as secundarias
tardias compareceram com maior numero de individuos (densidade relativa) que as
secundarias inicials.

A presenga das secundarias iniciais com valor de dominéincia relativa compardvel
ao das secunddrias tardias, nos estratos superiores da Area 01 pode ser em parte
correlacionado ao fato ja discutido anteriormente, de que algumas espécies desta
categoria apresentam comportamento tipicamente inicial quando jovens, mas quando
adultas podem permanecer no dossel ou mesmo como emergentes, dividindo o espago
com as espécies tardias. Na Area 01, a espécie Prerogyne nitens, secundérias inicial,
ocorreu com apenas um individuo, com altura estimada em 35 metros (emergente), e que
apresentou valor de DAP = 67,5 cm, inferior apenas ao didmetro maximo encontrado para
as espécies Hymenaea courbaril e Aspidosperma polyneuron, ambas secundarias tardias,

mostrando que aquela espécie convive na comunidade madura com as secundarias tardias.
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Como pode ser observado na FIGURA 26, o valor de IVI obtido para as
secundarias tardias (145,54) foi proximo daquele encontrado para as secundarias inicias
(135,15) e bastante superior ao das pioneiras (6,72), ou seja, ha um marcante predominio

das espécies secundarias iniciais e tardias, nos estratos superiores da Area 01,
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FIGURA 26: Distribuicio do IVI entre os grupos ecologicos das especies
amostradas no estrato arbéreo da Area 01, considerando-se 0 com
DAP 2 10,0 cm. Mata da Virginia, Matéo/SP.

Por outro lado, pela analise comparativa das TABELAS A e B (ANEXO 03),
pode-se perceber que a grande maioria dos individuos com 35<DAP<10,0 cm pertencem
as espécies secundarias tardias (76,03%), principalmente aquelas do subosque, mas
também as do dossel/emergentes, sendo que as  secunddrias inicials comparecem com
uma parcela significativamente menor (21,9%) destes individuos. Isto mostra que as
condigdes atualmente existentes na Area 01 sio bastante favoraveis a regeneragio “in situ”
das espécies dos estagios finais da sucessfio. Entretanto, estes valores abrangem grande
parte dos individuos das espécies tipicas do subosque/subdossel, que nfio atingirdio os
estratos superiores da area estudada. Com a exclusio dos individuos das espécies mais
numerosas do subosque/subdossel, que ocorreram com S5<DAP<10,0 cm temos que as
secunddrias iniciais ¢ secundérias tardias apresentaram ainda um nimero elevado e

proximo de individuos (respectivamente 71 e 87 individuos), indicando que existe uma
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tendéncia de manutengio do predominio destas duas categorias nos estratos superiores da
area estudada.

Estes resultados estdo de acordo com as expectativas iniciais deste trabalbo, de que
a Area 01 representa um trecho da mata da Virginia pouco alterado por perturbagdes
antropicas. IDesta maneira, fica evidenciada a eficiéneia da metodologia adotada no
presente trabalho, de utilizagiio de diversas estratégias (fotointerpretagio, andlise da
fisionomia da vegetagdo e historico de perturbagdes), para a localizagdo de um trecho
bem preservado deste remanescente, caracterizado pela grande extensdo de 4rea continua
¢ presenga de um mosaico formado por sub-dreas com caracteristicas fisiondmicas
distintas,

A situagdio encontrada na Area 01 esta de acordo com o discutido por alguns
autores de que nas florestas estacionais semideciduais do estado de Sdo Paulo o histérico
de fragmentag@o ¢ perturbagdo, aliado & deciduidade tipica desta formagdo, pode ter
favorecido as espeécies secunddrias iniciais (BERNACCI, 1992; GANDOLFI, 1991), ¢
contribuido para que em seu estidgio maduro estas florestas sejam caracterizadas pelo

predominio das espécies secundarias iniciais e tardias (RODRIGUES et.al. 1996).
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4.4.13 Arvea 02

. Parametros estruturais

a. AS FAMILIAS:

No levantamento fitossociolégico do estrato arboreo da Area 02 foram
inventariados 972 individuos, sendo 70 Arvores mortas em pé. Os 902 individuos arboreos
vivos pertencem a 36 familias e 74 espécies. Os pardmetros fitossocioldgicos estimados
para as familias amostradas na Area 02 encontram-se na TABELA 12.

As familias mais numerosas da Arca 02 foram: Rutaceae com 374 individuos
(38,48%), Euphorbiaceae com 187 (19,24%), Mimosaceae com 55 (5,66%),
Anacardiaceac com 44 (4,53%) e¢ Rubiaceae com 39 (40,1%), que contribuiram com
71,91% do ntmero total de individuos amostrados, havendo uma nitida predominéncia
das duas primeiras familias, que juntas totalizaram 361 individuos (52,72%).

Rutaceae e Euphorbiaceae também destacam-se como as familias de maior riqueza
floristica da Area 02, com 6 espécies cada, seguidas por Rubiaceae e Myrtaceae com 5
espécies, Mimosaceae, Meliaceae, Fabaceae, Caesalpiniaceae ¢ Moraceae com 4 ¢
Sapindaceaec com 3 espécies . As demais 26 familias amostradas compareceram com
apenas uma ou duas espécies.

Quanto a ordenacfio das familias em valor decrescente de IVI (FIGURA 27),
Rutaceae ¢ Euphorbiaceae sfo respectivamente a 1°. e 2°. familias mais importantes do
levantamento, com valores de 61,99 (20,06 %) e 4542 (15,14 %), seguidas por
Apocynaceae com 25,58 (8,53 %), Mimosaceae com 20 (6,67%), Anacardiaceae com
15,92 (5,31 %), Rubiaceac com 11,58 (3,86 %), Lauraceae com 11,06 (3,69 %),
Caricaceae com 10,62 (3,54) , Meliaceae com 9,75 (3,25%), Bombacaceae com 9,22
(3,07%) e Sapotaceae com 4,09 (1,36%). Estas 11 familias contabilizaram 75,08 % do
IVI total obtido na Area 02.
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TABELA 12. Parametros fitossociologicos das familias amostradas no estrato arboreo da Area 02,
mata da Virginia, Matdo, SP. No. Ind. = niimero de individuos, No. spp. = nimero de espécies, DR
= densidade relativa, DoR = dominancia relativa, FR = frequéncia relativa, TVI = indice de valor de
importéncia, IV C = indice de valor de cobertura.

Familia | No.ind [No.Spp! DR | DoR | FR | IVI | %IVi | IVC |%IVC
Rutaceze............ 374 6 3848 1250 11.01 61.99 20.66 5098 2549
Euphorbiaceae....... 187 6 18.24 1578 1040 4542 15.14 35.02 17.51
Morta............... 70 1 7.20 17.85 10.09 35.14 11.71 2505 12.52
Apocynaceae......... 27 2 278 1669 6.12 2558 8.53 1947 973
Mimosaceae.......... 55 4 566 7.31 7.03 2000 687 1297 6.49
Anacardiaceae....... 44 1 453 375 765 15982 531 827 4.14
Rubiaceae........... 39 5 401 145 612 1158 3.86 546 273
Lauraceae........... 19 1 1.95 483 428 11.06 369 6.78 3.39
Caricaceae.......... 24 1 247 417 398 1062 3.54 664 3.32
Meliaceze........... 28 4 288 075 612 978 325 363 1.82
Bombacaceae......... 5 1 051 718 153 922 3.07 7.69 385
Sapotaceae.......... 10 1 103 031 275 408 136 134 0.67
Caesalpiniaceae..... 9 4 093 087 214 404 135 190 0.95
Rhamnaceae.......... 7 1 072 138 122 332 111 210 1.05
Annonaceae.......... 6 1 062 082 183 328 108 144 0.72
Myrtaceae........... 9 5 093 013 183 289 096 1.05 0.53
Fabaceae............ 5 4 051 048 153 252 084 099 0.50
Moraceae............ 6 4 062 025 153 240 080 087 043
Sapindaceae......... 7 3 072 014 153 239 080 086 043
Flaucoriaceae...... 7 2 072 012 153 237 079 084 042
Lecythidaceae....... 5 1 051 014 122 188 063 066 0.33
Proteaceae.......... 2 1 021 098 081 180 080 112 0.59
Cecropiaceae........ 4 1 041 015 122 178 058 056 (.28
Arecaceae........... 3 1 031 027 092 150 050 058 0.29
Urticaceae.......... 4 i 041 007 092 140 047 048 024
Nyctaginaceae....... 3 1 031 009 092 132 044 040 020
Boraginaceae........ 1 1 0.10 084 031 125 042 0984 047
Vochysiaceae........ 2 1 0.21 007 081 089 030 028 0.14
Bignoniaceae. ....... 2 2 0.21 005 061 087 029 026 0.13
Sterculiaceae....... 1 1 0.10 023 0.3 064 021 033 0.17
Meonimiaceae......... 1 1 0.10 009 031 050 0.17 020 0.10
Araliaceae.......... 1 1 0.10 0.08 031 049 016 0.18 0.09
Piperaceae.......... 1 1 010 002 031 043 014 012 006
Phytholaccaceae..... 1 1 010 0602 031 043 014 012 006
Celastraceae. ....... 1 1 010 001 031 042 014 012 0.06
Ebenaceae........... 1 1 010 001 031 042 014 011 0.08
Myrsinaceae......... 1 1 010 001 031 042 0.14 011 0.06
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FIGURA 27 - Familias de maior V1, estrato arboreo, Area 02.
Mata da Virginia, Matfo/SP.

As familias Caricaceae (8". posigo em ordem decrescente de IVI) e Sapotaceae,
(11*. posi¢do), ndo compareceram entre as dez mais importantes do levantamento geral
(Area 01 e 02). A familia Caricaceae compareceu com apenas uma espécie (Jacaratia
spinosa) ¢ 24 individuos amostrados. A familia Sapotaceae também ocorreu com uma

unica espécie (Chrysophyllum gonocarpum) e teve 10 individuos amostrados.

b. AS ESPECIES:
No estrato arbéreo da Area 02 foram inventariados 972 individuos, sendo 70
arvores mortas em pé (7,2 % do total). Os 902 individuos arbéreos vivos encontram-se

distribuidos por 74 espécies, cujos pardmetros fitossociologicos sfo apresentados na
TABELA 13. A densidade total estimada foi de 1. 260 ind/ha.
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A relac@o de espécies em fungfo da drea amostrada (Curva do Coletor), esta

representada na FIGURA 28,

suficiente para a avaliagiio da comunidade amostrada na Area 02.

que demonstra que o esfor¢o de coleta realizado foi

TABELA 13. Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato arboreo da Area 02,
mata da Virginia, Matdo, SP. No. Ind. = nlunero de individuos, No. Amo. = niunero de amostras,
DR = densidade relativa, DoR = dominéncia relativa, IVI = indice de valor de importincia, IVC =
indice de valor de cobertura. G.E. = grupos ecolégicos, P = pioneira, SI = secundéria inicial, ST =
secunddria tardia, SC = sem caracterizaciio sucesstonal.

Especie | No.ind {[No.Amo| DR | DoR | FR | W | wC [GE
Metrodorea nigra.............. 236 36 2428 551 B.29 38.09 2979 St
Crofon floribundus............ 119 29 1224 145 6868 3342 2674 P
Mora.......ccooovevicinnnn, 70 33 720 1785 760 3265 2505
Aspidosperma polyneuron....... 25 18 257 1667 415 2339 1924 ST
Acacia polyphylifa............. 44 19 453 692 438 1583 1145 sl
Galipea multiflora............ 79 25 8.13 1.68 576 15.55 9.79 ST
Esenbeckia leiocarpa.......... 50 23 514 488 530 1533 1003 ST
Astronium graveolens.......... 44 25 453 375 576  14.03 8.27 Sl
Ocotea velutina. ............. 19 14 195 483 323 10.01 68.78 Sl
Jacaratfia spinosa............. 24 13 247 417 3.00 964 6.64 P
Actinostermon communis......... 40 21 412 045 484 940 4.56 ST
Chorisia speciosa............. 5 5 0.51 7.18 1.15 8.85 7.69 Sl
Rudgea jasminoides................ 29 18 298 086 3.69 7.27 3.58 ST
Trichilia catigua............. 13 12 134 028 276 438 1.61 ST
Chrysophyllum gonocarpum...... 10 g 1.03 031 2.07 3.41 1.34 ST
Sebastiania klotzschiana...... 17 5 176 026 115 318 2.01 ST
Colubrina glandulosa.......... 7 4 0.72 1.38 092 3.02 2.10 Si
Duguetia lanceolata........... 8 <] 062 082 1.38 282 1.44 ST
Trichilia pafiida............. 7 7 0.72 0.2 1.61 2.53 0.92 ST
Inga affinis.................. 5 5 0.51 0.1 1.15 1.77 0.82 Si
Coussarea contracta ................ 6 4 0.62 0.15 0.82 1.688 0.77 ST
Roupala brasiliensis.......... 2 2 0.21 098 048 165 1.18 ST
Casearia gossypiosperma....... & 4 g62 0OMN 0.92 1.85 0.73 Sl
Zanthoxylum juniperinum....... 4 4 0.41 0.31 092 1865 0.73 sC
Cariniana estrellensis........ 5 4 0.51 0.14 0.92 1.58 0.66 ST
Peltophorum dubium............ 4 4 0.41 023 092 1.58 0.64 Si
Trichilia clausseni........... 4 4 0.41 0.18 0.92 1.92 0.59 ST
Cecropia glaziouii............ 4 4 0.41 015 092 1.48 0.56 P
Sapium glandulatum............ 4 4 0.41 012 092 1.45 0.53 Si
Trichilia casaretti........... 4 4 0.41 009 092 142 0.50 ST
Eugenia spl......c............ 4 4 0.41 0.05 0.92 1.39 0.46 ST
Securinega guaraiuva............. 4 2 0.41 0.41 046  1.29 0.83 ST
Syagrus romanzoffiana........ 3 3 0.31 0.27 0.69 1.27 .58 Sl
Holocalyx balansae............ 3 3 0.31 020 069 120 0.51 ST
Patagonula americana.......... 1 1 010 084 0.23 1.17 094 Si
Urera baccifera............... 4 3 0.41 007 068 117 0.48 P
Zanthoxylum monogynum......... 3 3 0.31 0.11 089  1.11 0.42 SC
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....Cont. TABEL A 13

Especie | No.Ind {No.Amo] DR [ DoR | FR | Wi [ WC | GE.
Guapira areofata.............. 3 3 031 002 068 109 040 8C
Alchornea glandulosa.......... 3 3 031 005 069 105 035 P
Ixora gardneriana ......... 2 1 021 060 023 1.03 080 ST
Alfophylius sericeus.......... 4 2 041 010 046 098 051 sSC
Enterolobium contortisifiquum. 4 2 041 007 046 094 048 Si
Machaerium paraguariense...... 2 2 021 026 046 093 047 SC
Inga striata.................. 2 2 021 022 046 089 043 Si
Qualea jundiahy............... 2 2 021 007 046 074 0128 ST
Hymenaea courbaril............ 1 1 010 039 0623 073 050 ST
Maclura tinctoria............. 2 2 021 005 046 071 025 Sl
Eugenia blastantha............ 2 2 021 004 046 071 025 ST
Cupania vemalis.............. 2 2 0.21 002 046 069 023 Sl
Zanthoxylum hyemale........... 2 2 021 002 046 069 023 Sl
Aspidosperma ramiflorum....... 2 2 021 002 046 069 0.23 ST
Guazuma ulmifolia............. 1 1 010 023 023 056 033 P
Platycyamus regnellii......... 1 1 010 019 023 052 0.29 Sl
Ficus trigona................. 2 1 021 006 023 050 0.27 sSC
Dimorphandra exaltata......... 1 1 010 015 023 048 025 SC
Ficus cf. glabra.............. 1 1 010 013 023 046 0.23 1
Mollinedia widgrenii.......... 1 1 0.10 009 023 043 020 ST
Coutarea hexandra............ 1 1 010 008 023 041 0.18 ST
Didymopanax morototonii...... 1 1 010 008 023 041 018 SC
Zeyheria tuberculosa........... 1 1 010 0.04 023 037 0.14 ST
Chomelia pohliana......... 1 1 0.10 003 023 036 0.13 SC
Piper arboreum................ 1 1 010 002 023 035 0.12 P
Seguieria floribunda.......... 1 1 0.10 002 023 035 0.12 Si
Campomanesia guaviroba........ 1 1 010 002 023 035 012 ST
Tabebuia serratifolia......... 1 1 010 002 023 035 0412 Si
Maytenus robusfa............. 1 1 010 001 023 035 012 Si
Dalbergia frutescens.......... 1 1 010 0.0t 023 035 012 Si
Ficus pertursa................ 1 1 010 001 023 035 012 8C
Xylosma pseudosalzmanii...... 1 1 010 001 023 035 0.12 ST
Diospyros inconstans.......... 1 1 010 001 023 034 0N ST
Stylogine ambigua............. 1 1 0.10 001 023 034 0.11 ST
Myrciaria floribunda.......... 1 1 610 001 023 034 011 ST
Myrciaria sp1.....coocooen. 1 1 0.10 001 023 034 011 SC
Diatenopteryx sorbifoilia..... 1 1 010 001 023 034 0.1 ST
Machaerium nictitans.......... 1 1 010 001 023 034 0.11 Si
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FIGURA 28. Curva da relagfio espécie/area para a o estrato arboreo da Area 01,
Mata da Virginia, Matio/SP.

Pode-se perceber que ha uma tendéncia de estabilizagio a partir da amostragem
de uma area de cerca de 0,47 ha (21 parcelas de 15 x 15 metros).

As espécies que apresentaram maior nimero de individuos (FIGURA 29) foram:
Metrodorea nigra com 236 individuos (24,28%), Croton floribundus com 119 (12,24%),
Galipea multiflora com 79 (8,13 %), Esenbeckia leiocarpa com 50 (5,14%), Acacia
polyphylla, Astronium graveolens com 44 individuos cada (4,53 %), ¢ Aciinostemon
communis com 40 individuos (4,11 %), totalizando 62,96 % do total amostrado. As
demais 67 espécies e a classe das arvores mortas compareceram com  os 41,15 % de
individuos restantes, sendo que 28 espécies (37,33% do total), ocorreram com apenas 1
ou 2 individuos.

As duas espécies mais numerosas foram também as mais importantes do
levantamento (FIGURA 30) : Metrodorea nigra ocupou a 1°. posiciio em IVI, com valor de
38,09 (12,70%) e Croton floribundus a 2° posiglo, com 33,42 (11,14%), seguido por
Aspidosperma polyneuron com 23,39 (7,8%), Acacia polyphylla com 15,83 (5,28%),
Galipea multiflora com 15,55 (5,18%) , Esembeckia leiocarpa com 1533 (5,11%),
Astronium graveolens com 14,03 (4,68%), Ocotea velutina com 10,01 (3,37%) , Jacaratia
spinosa com 9,64 (3,21%) e Actinostemon communis com 9,40 (3,13 %). Estas 10 especies

contribufram com 61,60 % do IVI total obtido na Area 02.
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FIGURA 29: Distribui¢do do nimero de individuos por espécie, estrato
arboreo, Area 02. Mata da Virginia, Matdo/SP.
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FIGURA 30: Espécies de maior IV, estrato arboreo, Area 02.
Mata da Virginia, Matfo, SP

Conforme o esperado, a densidade relativa foi o parAmetro que mais contribuiu
para a composig@o do IVI das espécies Metrodorea nigra (1°.posicio em V) e Galipea

muldtiflora (5°, posiclo), tipicas do subosque/subdossel. A espécie Actinostemon communis,
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exclusiva do subosque, compareceu com valores proximos de densidade e frequéncia
relativas. Entretanto, Metrodorea nigra foi a espécie que obteve maior destaque na
estrutura da comunidade, apresentando densidade populacional bastante superior a das
demais espécies do subosque ¢ subdossel.

A segunda posicio de IVI obtida por Croton floribundus deveu-se principalmente
aos elevados valores de densidade e dominfncia relativas , indicando que esta espécie
ocorreu com muitos individuos, € estes de grande porte. A espécie Croton floribundus
ocorren em 29 (80%) das 36 unidades de amostragem utilizadas na Area 02.

Classificada como pioneira (LORENZI, 1992, BERNACCI, 1992; DURIGAN,
1994), Croton floribundus tem ocorréncia relativamente comum em fragmentos florestais
do Estado de S&0 Paulo (CARDOSO-LEITE, 1995).

Além de serem espécies adaptadas a ambientes com elevada luminosidade, as
pioneiras caracterizam-se , entre outros aspectos, pela presenga de sementes pequenas,
fotoblasticas positivas ¢ que possuem a capacidade de permanecerem dormentes no solo
(BUDOWISKI, 1965; WHITMORE, 1983 TURNER, 1990; BROKAW, 1985). De acordo
com estas caracteristicas morfologicas e fisioldgicas, Crofon floribundus nio poderia ser
considerada uma pioneira “tipica” , como Trema micrantha (BROKAW,1987;
VAZQUEZ-YANES,1980b; WHITMORE,1983): quando usamos caracteristicas desta
espécie para comparagdo, C. floribundus possui sementes relativamente grandes, que
apresentam curta viabilidade (CARVALHO, 1994) ¢ podem germinar em condigdes de
luminosidade wvariavel, inclusive em ambientes com disponibilidade restrita de luz
(DANCIGUER, 1996).

Entretanto, C. floribundus parece ter sido favorecido pela perturbagio antropica
nas florestas estacionais semideciduais, apresentando-se hoje como uma das espécies
melhor adaptadas para a ocupaglio de trechos mais jovens da mata da Virginia. Esta
colocagdio ndo se baseia somente no destaque obtido por esta espécie na Area 02, mas
também nas observagles feitas em campo, quando se constatou a ampla distribuigiio e
abunddncia desta espécie em praticamente toda o perimetro da mata da Virginia
(notadamente na “linha” de interface da mata com as areas cultivadas do entorno, em
locais livres da influéncia de cursos d’4gua), e diversos trechos cuja fisionomia denotava

elevado grau de perturbagiio.
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Estas observagdes estdo de acordo com o discutido por alguns autores
(DENSLOW, 1987, BROKAW, 1987, PICKETT, 1983), de que as espécies comumente
denominadas de pioneiras, que requerem condigdes de elevada luminosidade e
temperatura para sua germinagdo ¢ estabelecimento, podem ser subdivididas em grupos
distintos, havendo desde espécies que nfo toleram a sombra, adaptadas para a ocupagio
de éreas sujeitas a distirbios em larga escala (como grandes clareiras e/ou dreas
abandonadas apoés a utilizagfio para pecuaria ou agricultura), até espécies que apresentam
plasticidade para tolerar niveis menores de luminosidade, frequentemente encontradas
em vegetagio secundaria .

As especies Astronium graveolens, Acacia polyphylla, Esenbeckia leiocarpa e
Jacaratia spinosa, do dossel ou emergentes, apresentaram valores proximos dos trés
pardmetros considerados para a composigéo do IVI.

A espécie Aspidosperma polyneuron , também do dossel/emergente, apresentou
valor de domindéncia relativa bastante superior aos das demais espécies, em parte devido a
presenca de um dnico individuo que apresentou DAP igual 127.3c¢m (o didmetro médio
dos individuos desta espécie foi de  31,5cm). O mesmo ocorreu com as arvores mortas
em pe, dentre as quais um individuo destacou-se com DAP = 133,7¢m (o valor médio do

didmetro das arvores mortas foi de 17, 9cm).

. Caracterizacfo Sucessional :

Na Area 02, dentre as 10 espécies de maior IVI, 6 pertencem aos estigios mais
iniciais da sucessio: Croton floribundus, Jacaratia spinosa (pioneiras), Meirodorea nigra,
Acacia polypylia, Astronium graveolens e Qcotea velutina (secundérias inicias), todas do
dossel ou emergentes, com exceglio de Metrodorea nmigra, caracteristica do
subosque/subdossel. As demais 4 espécies foram classificadas como secundarias tardias:
Aspidosperma  polyneuron, FEsenbeckia leiocarpa (do dossel/emergentes)  Galipea
multiflora e Actinostemon communis (subosque/subdossel).

Pela analise dos pardmetros fitossociologicos das  espécies agrupadas em

categorias sucessionais (ANEXO 04 - TABELA A), ¢ possivel observar que a Area 02
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apresentou quantidades proximas de espécies secundarias iniciais e tardias (35,14% e
39,19%, respectivamente), sendo que apenas 9,46% do nlimero total de espécies
amostradas foram consideradas pioneiras. As secundérias iniciais ocorreram com maior

numero de individuos, seguidas pelas secundarias tardias e pioneiras (FIGURA 31).

ESPECIES

INDIVIDUOS
PIONEIRA
SEC.

INICIAIS

SEC

TARDIAS SEM
CARAC,

GRUPO ECOLOGICO

FIGURA 31: Distribuigfio entre os grupos ecoldgicos do ntimero total de individuos e
espécies amostradas no estrato arboreo (DAP2 5,0 cm) da Area 02. Mata da Virginia,
Matao/SP.

As secunddrias iniciais e secunddrias tardias compareceram com valores iguais de
frequencia relativa (espécies destas duas categorias ocorreram em todas as unidades de
amostragem), € as pioneiras também apresentaram valor elevado deste parimetro, tendo
ocorrido em 31 (86,11%) das 36 parcelas amostradas. A densidade e dominéncia relativas
apresentaram a mesma ordenacfo decrescente, com maior valor para as secundarias
iniciais, seguidas pelas secundarias tardias e pioneiras.

Pode-se observar (FIGURA 32) que as secundarias iniciais compareceram com 0

mator IVI do levantamento (115,13), secguidas pelas secundérias tardias (110,79),



163

pioneiras (66,92), e espécies sem caracterizagfio (17,14). Juntas, as espécies dos estagios
iniciais de regeneraglio (pioneiras + secundarias iniciais), compareceram com 60,68 % do
IVI total obtido no levantamento dessa area, percentagem esta superior em relagdo a
Area 01 (40,47 %)

Estes resultados evidenciam o cardter jovem da Area 02 e estdo de acordo com o
exposte no inicio deste trabalho, de que esta area situar-se em um trecho bastante
perturbado da mata da Virginia, principalmente em fungfio do exirativismo seletivo
praticado no local, em passado recente.

As especies sem caracterizagdo sucessional pouco alterariam os resultados acima,

devido ao seu reduzido nimero de individuos (2,77 % do total) e valor de IVI(5,17).

EBDR ®@DoR OFR

PIONEIRAS

SEC. INICIAIS

GRUPO ECOLOGICO

SEC. TARDIAS

SEM CGARACT.

FIGURA 32: Dastribuigdo do IVI entre os grupos ecolbgicos das espeécies
amostradas no estrato arbéreo (DAP= 5,0 cm) da Area 02, Mata da Virginia,
Matdo/SP.

Os parametros fitossociologicos obtidos para as categorias sucessionais,
considerando-se apenas os individuos que apresentaram DAP> 10 cm, encontram-se no
ANEXO 04 (TABELA B).

Na Area 02, 370 individuos (41,01 % do total amostrado) apresentaram DAP 10

cm, estando distribuidos em 49 espécies (66,21 % do numero total de espécies



104

amostradas), senndo 5 (10,20%) pioneiras, 16 (32,65%) secundarias iniciais e 21 (42,85%)
sec. tardias . Foram 7 (1,43 %) as espécies que ocorreram com individuos de DAP> 10
cm e permaneceram sem caracterizagdo sucessional (FIGURA 33).

A maior parte (40,27%) dos 370 individuos com DAP= 10 cm pertencem a espécies
secunddrias iniciais, seguidas pelas pioneiras (29, 73 %) ¢ secundarias tardias (27, 57 %),

que compareceram com numero proximo de individuos amostrados.

P ! et

INDIVIDUOS
SEC. INICIAIS

SEC. TARDAS

SEM CARACT.

GRUPO ECOLGGICO

FIGURA 33: Distribui¢do entre os grupos ecolégicos dos individuos e
espécies amostradas na Area 02, considerando-se o DAP> 10,0 cm.
Mata da Virginia, Mat3o/SP.

Na Area 02, a utilizago do DAP> 10 ¢m implicou na exclusdo de 432 individuos
das espécies mais numerosas do subosque/subdossel: Metrodorea nigra, Galipea
multiflora, Actinostemon communis, Rudgea jasminoides, Sebastiania klostchiana e
Trichilia catigucz.  Estes 432 individuos representam 81,20 % do numero total de

individuos que se apresentaram com 5,0 cm < DAP < 10,0 cm.
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Nenhum dos individuos da espécic 4. communis apresentou DAP> 10,0 cm,
confirmando © jA exposto anteriormente, de que esta espécie pode ser considerada
exclusiva do subosque.

O mesmo pode ser inferido para a espécie Sebastiana klotschiana, que apresentou
apenas 1 individuo (5,88 % do namero total de individuos desta espécie), com DAP> 10,0
cm. Entretanto, este resultado deve ser analisado com cautela, pois esta espécie ocorreu
apenas na Area 02, ¢ com densidade populacional relativamente pequena (17 individuos).

Para as espécies M. nigra, G. jasminiflora, R. jasminoides ¢ T. catigua , a
utiliza¢do do IDAP=2 10,0 cm acarretou em exclusio de cerca de 80 % dos individuos
amostrados, de maneira similar ao ocorrido na Area 01, excegfo feita a M. nigra, que
naquela drea também apresentou grande namero de individuos com DAP= 10,0.

Os trés grupos ecologicos compareceram com elevados valores de frequencia
relativa nos estratos superiores (DAP2 10,0 ¢m) da Area 02, apesar de nenhum grupo ter
ocorrido em todas as 36 parcelas do levantamento.

As secunddrias iniciais e tardias apresentaram valores proximos de dominincia
relativa, e superiores aos valores obtidos para as pioneiras. A densidade relativa foi maior
para o grupo das secundarias imciais, seguida pelo grupo das pioneiras e secundarias
tardias, que apresentaram valores proximos.

As secundaérias iniciais compareceram com maior niimero de individuos que as
secundarias tardias, porém com valores proximos de area basal (domindncia relativa),
indicando que o tamanho médio dos individuos deste grupo foi maior. Estes resultados
estdo de acordo com o afirmado por BUDOWSKI (1963), de que as secundarias tardias
possuem maior porte € sdo mais longevas do que as secundarias iniciais, apesar de que,
conforme PIKKETT (1983), algumas espécies desta categoria podem permanecer na
comunidade com individuos de grande porte. O maior valor de didmetro encontrado no
levantamento fitossociologico da Mata da Virginia (136,9cm), foi observado na Area 02,
correspondendo a um individuo da espécie Chorisia speciosa, classificada como
secundaria inicial (LORENZI, 1992; BERNACCI, 1992; CARDOSO-LEITE, 1995), ¢
cuja altura foi estimada em 40 metros.

O IVI apresentou a seguinte ordenacgio decrescente: secundarias iniciais (com valor

de 112,45), secundarias tardias (93,31) ., pioneiras (83,6) e espécies sem caracterizagfo
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(10,64). Juntas, as espécies dos estagios iniciais da sucessfo (pioneiras+ secundarias
iniciais) compareceram com 65,35 % do IVI fotal obtido para os estratos superiores
(FIGURA 34).

EDR BDoR OFR

PIONEIRAS |

SEC. INICIAIS |
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FIGURA 34: Distribui¢do do IVI entre os grupos ecoldgicos das espécies
amostradas no estrato arboreo da Area 02, considerando-se 0 com DAP = 10,0
cm. Mata da Virginia, Matfo/SP.

A presenga das espécies dos estagios iniciais de sucessfo com elevado destaque na
estrutura dos estratos superiores e o fato das as pioneiras terem comparecido com valores
de densidade e frequéncia relativas comparaveis ao das secundarias tardias neste estrato
(DAP= 10,0 cm), indicam que as perturbagdes que possibilitaram o estabelecimento
daquelas espécies foram relativamente severas e ocorreram de maneira generalizada ao
longo de toda a area amostrada. Estes resuliados sfo indicativos da maneira como o
extrativismo seletivo foi praticado no remanescente em questdo, onde, por motivos
econdmicos € otimizagdo do tempo despendido na localizagio e retirada de madeira
(conforme indicagio dos trabalhadores envolvidos nesta atividade), grande ntimero de
individuos com potencial econdémico eram  abatidos em um unico trecho da mata,
favorecendo o estabelecimento das espécies pioneiras e secundarias iniciais por toda a

area.
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Conforme )4 discutido anteriormente, a maioria dos 532 individuos amostrados
com S5<DAP<<10,0 cm, pertencem a espécies do subosque/subdossel, notadamente
Metrodorea nigra (Sec. inicial), Galipea multifiora, Actinostemon communis, Rudgea
Jasminoides, Sebastiania klotschiana e T. catigua (Sec. tardias). Com a exclusfo das
populagdes destas espécies, restam 158 individuos com 3<DAP<10,0 cm, dos quais 46
sdo de espécies pioneiras, 64 de secundarias iniciais , 30 de secunddrias tardias, e 18 de
espécies sem caracterizaglo sucessional. Estes dados indicam que as pioneiras tem
importante participacfio entre os individuos arboreos de menor porte € que futuramente
poderfio alcangar o dossel.

Por outro lado, os individuos das espécies pioneiras em sua grande maioria (cerca
de 70 %) se encontram distribuidos nos estratos superiores da Area 02, indicando que
estas espécies devem ter ocupado a drea em questdo ja a algum tempo, e atualmente nio
apresentam intensa regeneracdio “in situ”. Entretanto, esta consideragiio deve ser analisada
com cautela, pois o diametro utilizado para a amostragem do estrato arboreo (DAP 2 5,0
cm), ndo possibilitou a inclusdo dos individuos de pequeno porte, que porventura possam
estar colonizando clareiras recentemente formadas.

Na Area 02 sdo as espécies secunddrias iniciais que encontram methores
condigdes para regeneragio: excetuando-se espécies tipicas do subosque/subdossel, as
secunddrias iniciais apresentam cerca de 40 % de seus individuos com 5<DAP<10,0 cm,
sendo que esta propor¢do se mantém elevada entre as secunddrias tardias, com
aproximadamente 30 % do total. A discuss3o sobre a participagio dos grupos ecolégicos
entre os individuos jovens que ocupam os estratos inferiores das dreas estudadas serd

retomada adiante, na andlise do estrato arbustivo (individuos com DAP< 5.0 cm).



% Vi

60

108

4.4.1.4 Area 01X Area 02:

Os resultados obtidos no levantamento fitossocioldégico e a caracterizacfo
sucesstonal das dareas amostradas estdo de acordo com a proposigéo inicial deste trabalho,
de que estas areas representam dois trechos da mata da Virginia em diferentes estagios de
regeneragdo, corroborando a eficiéncia da metodologia utilizada para a localizagio das
mesmas (item 3.3.2.1).

A Area 01, em estagio avangado de regeneracfio, caracterizou-se pela inexpressiva
ocorréncia de pioneiras ¢ maior participacfio das espécies secundarias tardias no estrato
arboreo (DAP=5,0 ¢m), notadamente em namero de individuos (densidade relativa igual a
65,8%) ¢ indice da valor de importincia (52,28% do total). Com a exclusio da maioria
dos individuos de espécies do subosque, temos que no dossel (DAP> 10,0 cm) da Area 01,
as secundarias tardias também compareceram com a maioria dos individuos amostrados
(densidade relativa igual a 53,21%), porém com IVI (48,51 % do total) praticamente igual
ao das secundarias iniciais (com 45,05 % do total). (FIGURA 35).

B Area 01/ PAP  215cm HArea 01/PAP 230cm B Area 02/PAP =15cm  HArea 02/ PAP =30cm

= Si St Sc
GRUPOS ECOLOGICOS

FIGURA 35: Distribui¢do do IVI entre os grupos ecoldgicos, considerando-se o PAP>
15,0cm e 30,0cm, nas duas areas amostradas. Mata da Virginia, Matdo SP. D
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Na Area 02, em estégio inicial de regeneragio, as espécies  dos estdgios iniciais
sucessfio (pioneiras + secunddrias iniciais) participaram com a expressiva maioria do
numero de individuos (densidade relativa igual a 61,64%) e valor de IVI (igual a 60,68%
do total) obtidos para o estrato arboreo (DAP>5,0). Estas rela¢des se mantém no dossel
(DAP=10,0 cm), onde as pioneiras tiveram participagio equilibrada com as secundarias
tardias, tanto em numero de individuos {com densidade relativa igual a 29,73% para as
pioneiras ¢ 27,57% para as secundarias tardias), quanto em valor de IVI (iguais a
respectivamente 27,86 e 31,10 % do total). (FIGURA 35).

O namero total de individuos amostrados na Area 01 foi maior que na Area 02,
tanto com DAP=5,0 cm (foram amostrados 1.200 individuos arbéreos na Area 01 e 972
na Area 02), quanto com DAPz10,0 cm (550 individuos na Area 01 e 441 na Area 02).
Em termos relativos, ambas as dreas apresentaram cerca de 45% de seus individuos
arbéreos (com DAP>5 0cm) distribuidos nos estratos superiores (DAP210,0 cm).

Os resultados obtidos no levantamento fitossociol6gico indicam que as duas areas
amostradas apresentaram maiores diferengas em sua organizacio estrutural, do que em
composico floristica, ou seja, as diferencas entre as areas foram principalmente
quantitativas.

Das 95 espécies amostradas no levantamento geral, 44 (46,32% do ftotal)
ocorreram nas duas reas estudadas, 21 (22,11 %) estiveram presentes apenas na Area 01 e
30 (31,58 %) apenas na Area 02 (TABELA 14).

O valor obtido para o indice de Jaccard foi de ISj = 46, 32 %, indicando que as
Areas estudadas apresentam elevada similaridade floristica, se considerado o valor de IS) =
25 % para o qual considera-se haver similaridade entre areas (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974).

Considerando-se apenas as 10 espécies de maior de maior IVI, tem-se que 7
foram comuns as areas estudadas, ocupando diferentes posi¢des de importincia em cada
uma delas: Mefrodorea nigra, Acacia polyphylla Astronium graveolens e Ocotea velutina
(secundarias iniciais), além de  Aspidosperma polyneuron, Galipea multiflora e
Actinostemon communis, (secundarias tardias).

Duas pioneiras (Croton floribundus e, Jacaratia spinosa) e uma espécie secundaria

tardia (Esenbeckia leiocarpa ), ocorreram somente entre as 10 mais importantes da area
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TABELA 14. Espécies do estrato arbdreo das duas dreas amostradas no levantamento
fitossociologico, com o nome das espécies seguido pelo niimero de individuos. As espécies que
ocorreram nas duas dreas encontram-se nas duas colunas, as espécies que ocorreram em apenas
uma irea encontram-se na coluna correspondente. Mata da Virginia, Matdo/SP.

Area 01 Area 02
Acacia polyphylla............. 30| Acacia pohphylia............. 44
Actinostemon COmiunIs. ... 83| Actinostemon communis......... 40
Aspidosperma polyneuron....... 102} Aspidosperma polyneuron....... 25
Astronium graveolens.......... 88| Astronfum graveolens.......... 44
Campomanesia guavirobg........ 6 Campomanesia guaviroba........ 1
Cariniana estrellensis........ 12i Cariniana estrellensis........ 5
Casearia gossvpiosperma....... 24| Casearia gossypiosperma....... 6
Chomelia pohlina 2| Chomelia pohliona 1
Chorisia speciosd............. 16| Chorisia speciosd............. 5
Chrysophyllum gonocarpum...... 19| Chrysophyilum gonocarpum...... 10
Colubrina glandulosa.......... 33| Colubrina glandulosa.......... 7
Coussarea confracta 5| Coussarea contracta 6
Coutarea hexandra............. 13} Coutarea hexandra............. 1
Croton floribundus........... 4 Croton floribundus............ 119
Cupanic vernalis.............. 31 Cupania vernalis.............. 2
Diatenopteryx sorbifoifia..... 241 Diatenopteryx sorbifoilia..... 1
Dimorphandra exaltata 1t Dimorphandra exaltata 1
Dugnetia lanceoloia........... 1| Duguetia lanceolata............. 6
Dydimopanax morototonii....... 1| Dvdimopanax morctotonii....... 1
Eugenia blastartha............ 3| Eugenia blastantha............ 2
Galipea muliiflora........... 222| Galipea multiflora........... 79
Guapira areolata........... 2| Guapira areolata.............. 3
Holocalyx balomsae............. 13| Holocalyx balansae............ 3
Hymenaea courbaril........... 11 Hymenaea courbarii............ 1
Inga affinis.................. 3| Inga affinis............ 5
Inga striatat.................. Y Inga strigta.................. 2
Ixora gardneriana............ 7| Ixora gardneriana............ 2
Machaerium nictitans.......... 2| Machaerium nictitans.......... i
Maclura tinctorid............. 3| Maclwra tinctoria........... 2
Metrodorea nigra............. 105| Metrodorea nigra............ ' 236
Ocotea veluting............... 28| Ocotea veluting.............. 19
Patagonula americana.......... 2| Patagonula americana.......... 1
Peltophorum dubium............ 2% Peltophorum dubium............ 4
Qualea jundiahy............... 21 Qualea jundiahy............... P
Rowpala brasiliensis.......... 4 Roupala brasiliensis.......... 2
Rudgea jasminoides.......... 56| Rudgea jasminovides.......... 29
Sapium glandulatum............ 3| Sapium glandulatum............ 4
Stylogine ambigua 4| Swilogine ambigua 1
Trichilia casaretti............ 4| Trichilia casaretti............. 4
Trichilia catigua............. 48| Trichilia catigua............. 13
Trichitia claussenti......... 91) Trichilia claussenii.......... 4
Trichilia pallida............. 5y Trichilia pallida............ 7
Zanthoxylum monogynum......... 3| Zanthoxylum monogynum.......... 3
Zeyheria tuberculosa........... 1 Zeyheria tuberculosa........... 1
Albizia hasslerii............. 2
Alibertioa myrcifolia................ 1
Arecaceae 1................... 1
Aspidosperma parvifolium...... 1
Balphourodendron riedelianum.. 14
Campomanesia guazumaefolia.... 2
Cedrela fissilis.............. 3
Christiana macrodum.......... 4
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Area 01 Area 02

Cryptocaria arehersoniang..... 1

Esenbeckia grandiflora........ 1

Eugenia cf. beaurepaireana.... 2

Eugeriasp2................ 4

Helietta apiculana........... 1

Machaerium lanceolatum........ i

Machaerium stiptatum...... ... 6

Myroxylum peruiferum.......... 4

Protium heptaphyllum........ 1

Psidium rufum................. 1

Prterogyne nitens.............. 1

Sorocea bonplandii........... 1

Sweetia fruticosa............. 9
Alchornea glandulosa..........
Allophyilus sericeus..........
Aspidosperma ramifforum.......
Cecropia glaziouii.............
Dalbergia frutescens

Dyospirus inconstans..........

Enterolobium contortisiliquum,

Esenbeckia lefocarpa..........
Eugenia spl......

Ficus pertusa
Ficus trigona.................

Jacaratia spinosa.............
Machaerium paraguariensis
Mollinedia widgrenii..........
Myreiaria floribunda...........
Myrciariasp.................
Piper arboreum................
Platyevamus regnellii,........
Sebastiania klotzchiana...........
Securinega guaraimva..........
Seguieria floribunda..........
Syagrus romanzoffiarum........
Tabebuia serratifolia.........
Urera baccifera

Xviosma pseundosalzmani.................

Zanthoxylum hiemale..........
Zanthoxylum juniperum.......
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em estagio inicial de regeneraciio (Area 02), o mesmo sendo valido para Colubrina
glandulosa (secundarias iniciais), Trichilia clausseni e Rudgea jasminoides. (secundarias
tardias), no trecho em regeneragio avangada (Area 01).

Apenas 1 (ou 16, 66%) das 6 espécies pioneiras amostradas no levantamento
fitossociologico ocorreu nas duas reas, sendo que esta proporgdo se eleva para 47,05 %
entre as secundarias iniciais ¢ 57,89 % nas secundarias tardias, confirmando o ja
discutido anteriormente (levantamento florisitico), de que apenas as pioneiras parccem
possuit um  padrio claro em relagio a0 ambiente, ou seja, sdo exigentes em
luminosidade em todas as fases de desenvolvimento, sendo que no presente caso, tal
situagio (de maior luminosidade disponivel) foi encontrada na Area 02 (mais perturbada),
onde ocorreram as demais 5 espécies desta categoria. Além disso, na Area 02 as pioneiras
compareceram com nimero de individuos 39 vezes superior ao encontrado na Area 01.

No presente estudo, 8 das 9 espécies mais numerosas {com 4 ou mais
individuos), e que foram consideradas tipicas dos estratos inferiores (subosque/subdossel)
ocorreram nas duas areas amostradas . (Metrodorea nigra, Galipea multiflora,
Actinostemon communis, Trichilia catigua , Rudgea jasmnoides, Coussarea contracia,
Trichilia clausseni e 1. pallida), sendo que, juntas, as populagdes destas espécies
compareceram com maior namero de individuos na Area 01 (612), do que na Area 02
(413).

Entretanto, a densidade total estimada para a Area 01 (1.481 ind/ha), foi maior do
que a da Area 02 (1.200 ind/ha), que apresentou um dossel caracteristicamente mais
descontinuo, além de locais com elevada incidéncia de lianas, que encontravam-se
ocupados por reduzido nimero de individuos arbdreos.

Em valores relativos, as populagdes das 8 espécies acima citadas (Metrodorea
nigra, Galipea multiflora,  Actinostemon communis, Trichilia catigua , Rudgea
Jasmnoides, Coussarea coniracta, Trichilia clausseni e T. pallida ) contribuiram com
respectivamente 51,25 % e 42,59% do nuimero total de individuos amostrados na AreaOl e
02, indicando que em ambas as dreas amostradas as populagdes das espécies tipicas do
subosque/subdossel compareceram com elevadas densidades populacionais.

Por outro lado, trés destas 8 espécies (Trichilia clausseni, Metrodorea nigra €

Galipea  multiflora),  destacaram-se das demais por terem  apresentado
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significativadiferenca na abundancia relativa com que compareceram em cada uma das
areas amostradas.

A espécie T. clausseni ocorreu na Area 01 com 91 individuos (7,58 % do total
amostrado) € na Area 02 com 4 individuos (0,41 % do total), indicando que talvez esta
espécie ocorra preferencialmente em areas mais preservadas, em (ue os estratos inferiores
encontrem-se melhor sombreados pelo dossel. T. clausseni foi a principal responsavel pela
maior densidade relativa apresentada pelas espécies do subosque/subdossel na Area 01,
quando comparadas com a Area 02.

Galipea multiflora ocorren com respectivamente 222 ¢ 79 individuos (18,50% e
8,13 % do total amostrado), nas Areas 01 ¢ 02, o inverso ocorrendo com Metrodorea
nigra, com respectivamente 105 € 236 individuos (18,50 % e 8,75 % do total amostrado
nas Area 01 e 02), num indicativo de que a primeira também apresenta certa preferéncia
por areas mais sombreadas, 0 contrario ocorrendo com a iltima que, conforme ja discutido
anteriormente, parece possuir maior plasticidade para a ocupagdo de ambientes com

diferentes disponibilidades de luz.
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4.4.1.5 . Diversidade floristica:

A diversidade ¢ mensurada levando-se em conta dois fatores: riqueza de espécies
(nimero de especies) e uniformidade ou equidade (igualdade de abundéncia das espécies).
Existem medidas de diversidade baseadas apenas na riqueza de espécies ou que descrevem
a distribuigio da abundincia das espécies (PEET, 1974). O indice de diversidade de
Shannon procura reunir riqueza de espécies e uniformidade, de maneira que qualquer fator
que influencie na riqueza ou abundéncia proporcional das espécies (metodologia de
amostragem , area total amostrada, critérios de inclusfo, etc.. ), também vai influenciar
este indice.

Segundo BROWER & ZAR (1977), uma comunidade tem alta diversidade se
muitas espécies igualmente abundantes estiverem presentes. Por outro lado, se a
comunidade € composta por poucas espécies, ou s¢ apenas poucas espécies sdo
abundantes, a diversidade ¢é baixa. Alta diversidade indica uma comunidade complexa,
pois uma maior variedade de espécies permite uma maior variedade de interagfes. Para
CRAWLEY (1986), os aspectos mais importantes que afetam as interpretagbes da
diversidade de espécies sdo 1) a abundéncia relativa das diferentes espécies; 2) o grau de
agregaciio na distribuigfo espacial de cada espécie e 3) o grau de correlagdo existente entre
a distribuigfio espacial das espécies consideradas.

Os valores de rigueza floristica, indices de diversidade de Shannon e valores de

equabilidade obtidos no presente estudo encontram-se listados na TABELA 15.

TABELA1S: Quantidade de espécies, indices de diversidade e wvalores de
equabilidade obtidos para o levantamento geral e para as duas 4reas comparadas,
mata da Virginia, Matfo/SP. Ne = nimero de espécies. H'= indice de diversidade de
Shannon. J’= equabilidade.

Ne H’ ¥y
Lev. Geral (Area 01 ¢ 02) 95 3.24 0.709
Area 01 65 3.07 0.735

Area 02 74 3.00 0.695
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Nio se encontra em lugar algum na natureza a diversidade maxima tedrica, muitas
espécies sendo todas igualmente importantes. Algumas espécies sempre sdo menos
abundantes do que outras (ODUM 1986).

Apesar de ndo ser uma pratica largamente utilizada, alguns autores apresentam o
indice de equabilidade encontrado para as 4reas estudadas, permitindo uma melhor
compreenso sobre a contribuigio das populagdes com o nimero de individuos da
comunidade na composicio da diversidade.

Segundo ARAGAKI & MANTOVANI (1993), o mesmo valor de equidade (I’=
0,88), obtido para o dossel e subosque do parque municipal Alfredo Volpi, Sdo Paulo,
indica que a contribui¢do das espécies presentes em cada estrato foi equivalente, e que as
diferencas encontradas na diversidade (H'= 3,71 para o dossel ¢ H’= 3,38 para o
subosque), foram devidas ao maior nimero de espécies presentes no dossel.

O indice de equabilidade encontrado no levantamento geral (Area 01 ¢ 02) foi J
= (,709, wvalor inferior aos obtidos por GORESIO-ROIZMAN(1993), na Reserva da
Cidade Universitdria Armando Salles Oliveira, em S3o Paulo (J = 0,86), ¢
KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY (1994), em remanescente da Serra do rio
Itaqueri, em Itirapina (J= 0,81), porém superior ao encontrado por DURIGAN (1996b), na
Est. Ecologica dos Cactetus, em Galia (J= 0,58),

No presente estudo, o nimero de espécies encontradas na Area 02 foi maior do
que na Area 01, porém ambas as 4reas apresentaram valores praticamente iguais de
diversidade (TABELA 09), devido 4 maior uniformidade (equabilidade) apresentada pelas
populagdes das espécies amostradas na Area 01.

Os valores do indice de Shannon obtidos em florestas estacionais semideciduais
do estado de S#o Paulo indicam que estas formagdes florestais apresentam uma grande
variagdo em seus niveis de diversidade, com valores de H'= 2,40 em Galia (DURIGAN,
1996b) até H = 4,36, em Sdo José dos Campos (SILVA, 1989). Enire os fatores
envolvidos nesta variagdo destacam-se as diferentes metodologias de amostragem
utilizadas, heterogeneidade das caracteristicas fisicas e bioldgicas (SILVA 1989,
PAGANO et. al. 1987), e grau de perturbagfo das dreas amostradas (MARCHIORI 1989;
TALORA, 1992; KOTCHETKOFF-HENRIQUES, 1989), além do tamanho do
remanescente inventariado (PINTO, 1989).
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O indice de diversidade de Shannon obtido no presente estudo, para o
levantamento geral (Area 01 e 02) foi de H’'= 3,24, valor que encontra-se dentro da faixa
de variagio apresentada para as formagles estacionais semideciduais, Porém, a
diversidade encontrada na Mata da Virginia nfio corresponde as expectaﬁvas iniciais deste
trabalho, estando abaixo do esperado para umd situacio em que: 1) o remanescente
estudado apresenta uma grande extensdo de area continua (2.072,64 ha), 2) no
levantamento fitossocioldgico foram estudadas duas areas relativamente grandes (com
0,81 ha cada) deste remanescente, totalizando 1,62 ha de drea amostral 3) as areas
inventariadas se constituem em partes distintas do mosaico sucessional; 4) a curva do
coletor demonstrou que o esforco de coleta realizado foi eficiente para uma boa
amostragem das espécies da comunidade.

Pela observacio do mapa da cobertura florestal do estado de Sdo Paulo (SAO
PAULQ, 1993), pode-se perceber que nas regides ocupadas por florestas estacionais
semideciduais (norte, centro e oeste do estado) existem poucos remanescentes com
extensio comparivel ou maior do que a da mata da Virginia e a maioria dos
remanescentes Sse apresentam como pequenos fragmentos, inseridos em uma matriz
constituida pelas culturas agricolas (basicamente monoculturas, como a canavieira € 0s
pomares de cifrus).

Para TURNER et. al. (1989), as mudangas estruturais associadas com a
fragmentagdo, tal como o aumento das areas de borda, isolamento reprodutivo de espécies
e outros, tem importantes implicacdes, gerando uma maior susceptibilidade das
comunidades a outras perturbagdes (tais como ventos fortes), e alteragdes na abundancia e
distribuicdo das espécies. TABANEZ (1995), relaciona vérios autores que discutem oS
impactos advindos da fragmentagfo, tais como o efeito de borda (que inclui mudangas
microclimaticas, incremento nas populagdes de espécies pioneiras, nas taxas de
mortalidade e presenga de cipds), e salienta que um dos importantes aspectos relacionados
com a conservagdo dos fragmentos florestais também diz respeito ao isolamento de
populagdes pequenas, que tem sua sobrevivéncia ameagada por problemas genéticos e
fatores estocasticos.

Cabe salientar que as dreas de bordadura de um remanescente florestal podem

apresentar um mosaico sucessional complexo, em fungfo das diferentes intensidades de
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atuacgio do efeito de borda. A orientagfdo das bordas em relago & direcdo dos ventos é um
dos fatores que interfere na mantfestaciio deste efeito, assim como o tamanho, forma e
grau de isolamento do remanescente (PALIK & MURPHY, 1990; WILLIAMS-LINERA,
1990; YOUNG & MITCHELL, 1994, LOVEJOY et. al. 1983; VIANA, 1990). Na Reserva
de Santa Genebra, em Campinas, um dos trechos da bordadura encontra-se claramente
mais perturbado que os demais, 0 que pode estar relacionado com a dire¢io de onde
provém os ventos predominantes na regido (Sérgius Gandolfi, Depto. de Botinica -
ESALQ/USP, com. pessoal).

De acordo com LAURANCE & YENSEN (1991 apud TABANEZ, 1995), os
impactos do efeito de borda serfio proporcionalmente maiores quanto menor for o
fragmento, porém variam em diferentes habitats e de acordo com a espécie considerada.

Acerca das relagles existentes entre o tamanho da area, disponibilidade de
recursos ¢ riqueza de espécies, DENSLOW (1995) discute as relagdes existentes entre
abundincia e diversidade, baseada na teoria da biogeografia de ilhas, de Macarthur &
wilson, segundo a qual habitats capazes de suportar grande nimero de individuos podem
suportar maiores populagdes e mais espécies que habitats que suportam pequeno numero
de individuos.

No que diz respeito aos impactos da fragmentacio das florestas sobre a diversidade
de espécies, os resultados obtidos no presente estudo indicam que, apesar de serem
reconhecidos os problemas de manutengdo das populagdes de algumas espécies arboreas
em pequenos fragmentos florestais (VIANA, 1990; LOVEJOY et. al. 1983), uma extensa
area continua de mata ndio necessariamente abriga maior diversidade de espécies, o que
ressalta a importancia da andlise dos fatores bidticos, abidticos e histéricos (historico de
perturbagdes), que possam estar atuando na vegetagio e, consequentemente, interferindo
em sua complexidade floristica e organizacfo estrutural, além da pura e simples
fragmentagdo da area. Isto porque um remanescente com quase 2.100 ha de 4rea, com
varios fragmentos menores no seu entorno, ndo pode ser considerado como um pequenc
fragmento isolado.

Considerando-se alguns dos estudos floristico-fitossociologicos realizados com a
mesma metodologia (parcelas) e didmetro de amostragem empregados no presente

levantamento, na mesma formacéo (floresta estacional semidecidual), temos que indices
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de diversidade proximos ou maiores do que o encontrado neste estudo (H’= 3,24) foram
obtidos em remanescentes com tamanho cerca de 8 vezes menor que a mata da Virginia,
(RODRIGUES et al. 1996, Mata da Santa Genebra, H’=320), 16 vezes menor
(CARDOSO-L.EITE,1995; Mata da Camara, H'= 4,00), 20 vezes menor (SILVA-FILHO &
ENGEL, 1993; Mata da Faz Edgardia; H’= 3,06), e até 29 vezes menor (BERNACCI,
1992; Mata da Faz. Sdo Vicente; H’= 3,53). Por outro lado, o trecho de mata estudado por
DURIGAN et. al (1996b), em remanescente com area ligeiramente superior & da Mata em
questdo, compareceu com o mais baixo valor de diversidade até agora encontrado em
florestas estacionais semideciduais (H’= 2,40).

A correlagdo do mosaico sucessional com a  heterogeneidade floristica e
diversidade de espécies em florestas tropicais tem sido extensivamente discutida (GRUBB,
1977, RICKLEFS, 1977, HALPERN & SPIES, 1995; ORIANS, 1982; POULSON &
PLATT, 198%9; SHMIDA & ELLNER, 1984, BROKAW & SCHEINER, 1989;
WHITMORE, 1984). Segundo BRANDANI et. al. (1988), as clareiras sdo focos de
regeneragio de espécies arboreas e, de acordo com HARSTHORN (1978), muitas
espécies arboreas com diferentes graus de tolerdncia a4 sombra apresentam melhor
regeneragio na presenca de clareiras. Para alguns autores (CONNELL 1978; CONNELL
et. al. 1984, ARMESTO & PICKETT 1985), a riqueza de espécies é maior em
comunidades que experimentaram algum tipo de perturbagio em grau moderado (como a
formag3o de clareiras naturais), perturbagdes estas que impedem a monopolizagdo de
recursos por especies dominantes, sem restringir a permanéncia das raras.

O regime de perturbagdes das florestas determina em grande parte o nimero € o
tamanho das clareiras que se formam (BRANDANI et al. 1988; PICKETT, 1983),
havendo grupos de espécies especializados na ocupagio de clareiras de diferentes
tamanhos (WHITMORE, 1975; DENSLOW, 1980, PICKETT et. al. 1987), de maneira
que a composigéo floristica local ¢ fortemente influenciada pelos processos formadores de
clareiras e sua frequéncia (WHITMORE, 1982;1989).

As perturbagbes podem ser definidas como qualquer evento relativamente discreto
no tempo que interrompe a estrutura do ecossistema, comunidade ou populagdes ¢ altera o
ambiente fisico ou os recursos disponiveis (PICKETT & WHITE 1985). Os regimes de

perturbagdes podem ser descritos por uma série de caracteristicas, inclusive distribuigfio
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espacial, frequéncia, intervalo de retorno, drea e intensidade. HARPER (1977 apud
BELLINGHAM et. al. 1995), dividem as perturbagdes em desastres e catastrofes, usando
o critério de que desastre afeta geragles sucessivas de espécies e, portanto, tem
consequéncias seletivas, 0 mesmo nfo se dando com as catastrofes, que ocorrem
raramente.

No estado de Sdo Paulo, a extragfio seletiva de madeira é frequentemente destacada
como geradora de distirbios em florestas estacionais semideciduais (VIEIRA et. al. 1989;
MARTINS 1979; FIGUEIREDO, 1993; RODRIGUES, 1992; SILVA FILHO & ENGEL,
1993, entre outros). Conforme citado anteriormente, alguns dos trechos mais perturbados
da mata da Virginia correspondem a areas de bordadura e frechos utilizados para o
extrativismo seletivo.

Com o objetivo de melhor compreender os impactos das perturbagdes antrépicas
na estrutura ¢ diversidade floristica das florestas estacionais semideciduais, os indices de
diversidade de Shannon encontrados neste tipo de formagdo florestal foram
correlacionados com o grau de perturbagéio das areas estudadas, No presente estudo, o
indice de diversidade encontrado para a Area 01 foi praticamente igual ao obtido para a
Area 02 (TABELA 09) e, conforme ja discutido, estas duas areas possuem histérico de
perturbagdes antropicas, caracteristicas fisionémicas, estruturais e sucessionais bastante
distintas.

CARDOSO-LEITE (1995), realizou o levantamento fitossocioldgico de trés dreas
(A,Be(C),com 0,315 ha cada, situadas em diferentes altitudes da mata da Cmara, em
Sdo Roque. O didmetro de amostragem utilizado foi DAP= 4,78 ¢m. Segundo a autora, a
Area A (de maior altitude) constitui-se numa floresta mais jovem, a Area B (altitude
intermedidria) encontra-se em fase de pré-maturidade e a Area C (mais baixa) apresentou-
se bem preservada, representando um trecho de floresta madura. O indice de Shannon
estimado para cada uma destas dreas (A: H= 3,69; B: H'= 3,61 ¢ C: H’= 3,66), foi muito
proximo.

DURIGAN (1996a) inventariou 0,6 ha de um frecho de mata considerado em
estado primario da Est. Ecologica dos Caetetus, em Galia/SP, tendo obtido H’= 2,40 para
os individuos com DAP2 5,0cm. Deve-se considerar a possibilidade, para este caso em

particular, de uma area nfo submetida a interferéncias antropicas, em que a baixa
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diversidade encontrada (cujo valor ¢ o menor até agora registrado em florestas estacionais
semideciduais do estado de S#o Paulo) esteja relacionada a algum tipo de restrigfo
ambiental .

KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY (1994) utilizaram o didmetro de
amostragem IDAP 25,0 cm no censo de um remanescente de 0,13 ha, com elevado grau de
perturbacio pela frequente ocorréncia de deslizamentos naturais, tendo obtido H'= 3,6,

Na Mata da Faz. Sdo Vicente, em Campinas, BERNACCI (1992), utilizou 0 DAP
24,78 cm ¢ obteve H™= 3,53, em 0,42 ha de um remanescente que, segundo o autor, nfo
se encontra em estagio climacico, porém encontra-se em condigio distante de um estagio
de sucessfio secundaria inicial. Neste municipio, RODRIGUES et, al. (1996) utilizaram o
mesmo didmetro de amostragem e obtiveram H'=320 em trecho bem preservade da
reserva de Santa Genebra, com area total amostrada de 1,0 ha.

No municipio de Botucatu, SILVA-FILHO & ENGEL (1993), estudaram 1,2 ha de
uma floresta considerada secundaria tardia e livre de interferéncias antropicas hd cerca de
30 anos, tendo obtido H'= 3,06 para os individuos com DAP = 5,0 ¢m. Na Estagdo
Ecoldgica de Angatuba, no municipio de mesmo nome, FIGUEIREDO (1993) utilizou o
didmetro de amostragem DAP 2> 5,0 cm e encontrou H= 3,99 em 0,5 ha de uma 4rea que
foi caracterizada como em transigdo do estagio inicial para secunddrio de regeneragio.

Os resultados acima indicam que nfo existe relagio direta entre avancgo da sucessfo
e aumento da diversidade de espécies, pelo menos entre os estdgios sucessionais
considerados para comparagdo. Obviamente, espera-se que, no avango da sucessdo
primaria, haja um incremento no numero de espécies que habitam o ecossistema; em
floresta secundaria estabelecida sobre areas que eram utilizadas para a pecudaria e
frequentemente submetidas ao fogo, VASCONCELOS (1992) relata um aumento na
diversidade do trecho mais jovem para 0 mais antigo.

Segundo BROWER & ZAR (1977), alguns ecologistas consideram a diversidade
de espécies como um indice da maturidade de um ecossistema, de acordo com a premissa
de que no avango da sucessdo as comunidades vio se tornando mais complexas e estaveis,
ou que a estabilidade de um ecossistema advém de sua complexidade. Em estudo recente,

LUGO (1995), afirma que tais concepgdes perduraram até a década de 70, tendo sido
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abandonadas, assim como o paradigma de que as florestas tropicais apresentam elevada
biodiversidade por serem ecossistemas antigos, desenvolvidos na auséncia de distirbios.

Entretanto, ¢ importante que areas perturbadas nfio sejam confundidas com areas
degradadas, «que realmente podem apresentar problemas para o estabelecimento ou
manutengdo de comunidades de plantas e animais. Assim, apesar da maioria dos
trabalhos realizados em florestas estacionais semideciduais fazerem referéncia a influéncia
do historico de perturbagdes antropicas no grau de perturbagfo dos remanescentes
estudados, ou no estagio sucessional das areas amostradas, poucos autores tentam discutir
se este historico acarretou em algum tipo de degradacde do ecossistema, que segundo a
ACIESP (1987), pode ser definida como o “processo gradual de alteragdo negativa do
ambiente, resultante de atividades humanas que podem causar desequilibrio e destruico,
parcial ou total, dos ecossistemas”.

Remanescentes caracterizados pela presenga de elevado grau de perturbagio ou
predomindncia de estdgio sucessional inicial podem representar situagdes distintas de
degradacfio, se as perturbagdes ocorridas no local foram desastres ou catastrofes (sensu
HARPER, 1977 apud BELLINGHAM et. al. 1995).

Para uma floresta estacional semidecidual de encosta no municipio de Mogi-Guagu
(LEITAO-FILHO et. al. 1996), o indice de Shannon obtido foi H'= 2,640, em 0,5 ha de
area amostrada, onde foram inventariados os individuos com DAP = 4,78 cm. Os autores
consideraram este valor de H’ relativamente modesto, estando em parte relacionado com
o elevado grau de degradagio do remanescente estudado, que apresentou grande numero
de espécies dos estagios iniciais da sucessdo,.com destaque na estrutura da comunidade, ¢
uma espécie sec. inicial (Lonchocarpus muehibergianus), que deteve grande percentagem
do numero total de individuos amostrados.

WHITAKER (1975), distinguiu a diversidade existente dentro de areas amostrais
(diversidade ), daquela encontrada entre estas arcas (diversidade ). No presente
estudo, as duas areas estudadas apresentaram , isoladamente, valores igualmente baixos
de H’ (em relagiio aos valores obtidos em outros levantamentos, ao tamanho das areas
utilizadas para a amostragem, a grande extensdo do remanescente em questio e ao esforgo

de coleta realizado), ou seja, caracterizaram-se por possuir baixa diversidade « .
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A diversidade entre areas (diversidade ), encontra-se fortemente relacionada com
a diversidade do habitat, ou seja, com a heterogeneidade ambiental existente entre as dreas
amostradas, e o valor de H obtido no presente estudo para o levantamento geral também
foi considerado relativamente baixo (considerando-se que foram amostrados dois mosaicos
sucessionais distintos), em func¢do da elevada similaridade floristica existente entre as
areas amostradas.

Estes resultados devem estar em parte relacionados com o histérico de
perturbagdes da mata da Virginia, principalmente a extracfio seletiva da madeira, que foi
uma pratica realizada no local por periodo superior a 50 anos e so recentemente
interrompida. As informagdes obtidas a respeito desta atividade indicam que praticamente
toda a extensdo da Mata foi afetada, com diferentes trechos tendo sido utilizados em
épocas e por periodos distintos, com intensidades varidveis.

No extrativismo seletivo os individuos que ostentam as caracteristicas mais
desejaveis das espécies madeireiras so sistematicamente removidos, € estas correm o
risco de experimentar, ao longo do tempo, processos de extingdo local ou
empobrecimento de seu patriménio genético. Além disso, varios sdo os impactos indiretos
associados com a exploragio seletiva.

Estudos realizados na Amazdénia, em floresta tropical umida submetida a
extrativismo seletivo praticado de maneira intensiva ¢ com magquinas pesadas (para a
abertura de estradas e patios de armazenamento da madeira, além da derrubada e
transporte propriamente ditos), demonstraram que, em média, para a extracio de 6,4
arvores’ha outras 148 com DAP > 10 cmm  s8o seriamente danificadas, sendo que destas,
cerca de metade (48%) foram arrancadas (uprooting), 41 % tiveram ramos quebrados ¢
11% casca severamente danificadas. A cobertura do dossel foi reduzida em 37 %, em
média (VERISSIMO et. al. 1992). Em 6,8 ha de drea atingida por este tipo de
extrativismo seletivo, apenas 1,7 % das arvores com DAP 210 cm foram extraidas.
Porém, 26% dos individuos amostrados neste intervalo diamétrico morreram ou foram
seriamente danificados, provocando uma redugdo na cobertura do dossel de
aproximadamente 37 % (UHL & VIEIRA, 1989).

Numa area submetida a exfrativismo seletivo na floresta tropical imida da Malasia,

a mortalidade de individuos arboreos (DAPz 9,5 ¢cm), foi de 50,9% sendo 3,3%
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exploradas, 4,8 % destruidas durante a construgfo de estradas, 3,6% durante a constru¢fo
de patios de armazenamento ¢ 39,2% durante as operagdes de derrubada ¢ arraste das toras
(JOHNS, 1988).

Os conhecimentos existentes acerca dos impactos da exploragdo de produtos
florestais (madeira, frutos, latex, etc..), sobre o ecossistema como um todo, ainda sdo
bastante escassos (HALPERN & SPIES, 1995; DENSLOW, 1995), sendo que alguns dos
fatores que provavelmente permeiam as relagdes entre a intensidade de exploracdo e estes
impactos sio (BOOT & GULLISON, 1995): i) o niimero de interagSes entre as espécies
exploradas e outras espécies da comunidade; ii) a intensidade destas interagdes; 1ii) a
abundincia relativa da espécie alvo em relagio a outras espécies da comunidade; iv) o tipo
de produto explorado (ex. frutos, madeira), e o método de extragéo.

Para ROBERTS & GILLIAM (1993), existem pelo menos trés tipos de diversidade:
de composi¢io (tal como as espécies de uma floresta), estrutural (como a distribuicéio
vertical ou horizontal das plantas, seus tamanhos, ou classes etarias), e funcional
(processos ecologicos, tais como ciclagem de nutrientes, fluxos de energia ¢ relagdes de
nivel trofico), que devem ser consideradas em diversos nivels, pois estratégias que
favorecam a diversidade local podem resultar em diminui¢fio da diversidade regional.

Cabe salientar que na mata da Virginia o extrativismo seletivo  foi
predominantemente intensivo, com a abertura de estradas que conduziam as é4rvores a
serem abatidas, inicialmente com a utilizagfo de trator de esteira, depois com o tragador,
e por fim a motossera. Paralelamente as modifica¢es na forma de derrubada das arvores,
o arraste podia ser feito pela maquina de esteira ate o exterior da Mata, ou entio as toras
delas resultantes, transportadas por carretdo acoplado a trator (item 2.5).

Acerca dos resultados obtidos no presente estudo, cabe considerar a hipdtese de
que a mata da Virginia tenha sofrido um processo de degradagfio, ou sgja, que algumas
espécies arboreas tiveram suas densidades populacionais direta ou indiretamente afetadas
pela exploragfio seletiva, o que poderia estar dificultando ou mesmo impedindo sua
manutengdo na mata, com conseqiiente diminuigiio da diversidade. Entretanto, resultados
conclusivos sobre esta suposi¢do envolveriam a realizagio de estudos demograficos,

obtidos na escala de anos ou décadas (BOOT & GULLISON, 1995).
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4.4,2 Estrato arbustivo

4.4.2,1 Levantamento Geral

. Parimetros Estruturais:

a. AS FAMILIAS

No levantamento fitossociologico do estrato arbustivo foram amostrados 1537
mdividuos, pertencentes a 23 familias e 52 espécies, numa area total de 0,45 ha. Os
pardmetros fitossociolégicos estimados para a totalidade das familias amostradas no

levantamento fitossocioldgico das Areas 01 e 02 encontram-se na TABELA 16.

TABELA 16, Parametros fitossociologicos das familias amostradas no estrato arbustivo da mata da
Virginia (Areas 01 e 02), Matdo , SP. No. ind. = numero de individuos, No. spp. = namero de
espécies, DR = densidade relativa, DoR = dominéncia relativa, FR = frequéncia relativa, VI =
indice de valor de importanica, IVC = indice de valor de cobertura.

Familia [No.ind[No.Spp| DR | DoR | FR | IVl %IV [IVC  [%IVC
Euphorbiaceae....... 975 4 63.44 5834 1282 13558 4520 12277 61.39
Rutaceae............ 324 4 21.08 2418 1282 58.08 1936 4526 22863
Meliaceae........... 52 4 3.38 421 962 1721 874 760 380
Rubiaceae........... 32 4 208 238 833 1280 427 446 223
Myrtaceae........... 21 6 1.37 120 833 1090 363 257 128
Mimosaceae.......... 16 5 1.04 117 86.41 8.62 2.87 221 1.11
Anarcadiaceas....... 18 1 117 142 577 836 279 258 129
Tiliaceae........... 27 1 1.76 1.41 449 765 255 318 158
Piperacese.......... 18 1 117 0682 513 722 241 208 1.05
Apocynaceae......... 15 2 0.98 083 448 635 212 188 093
Annonaceae.......... 5 1 033 026 256 314 105 058 029
Fabaceae............ 4 2 0.26 03 256 314 1.05 Q057 029
Sapindaceae......... 5] 3 0.3 077 192 309 103 116 058
Proteacease.......... 4 1 0.26 030 192 248 083 0586 028
Moraceae............ 3 2 020 028 192 240 080 048 024
Sapotaceae.......... 3 1 020 023 192 235 078 042 021
Caesalpiniaceae..... 3 2 0.20 022 182 234 078 042 021
Flacourtiaceae...... 3 1 0.20 0.14 1.82 226 075 034 017
Desconhecida........ 2 1 013 010 128 151 050 023 011
Urticaceae.......... 2 2 013 007 128 148 (049 020 010
Nyctaginaceas....... 1 1 007 010 0B4 080 027 016 008
Myrsinaceas......... 1 1 0.07 005 084 076 025 011 0.06
Lauraceae........... 1 1 Q.07 003 064 074 025 010 005
Lecythidaceze....... 1 1 007 003 0684 073 024 009 005
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As cinco familias mais abundantes e que compareceram com 90,75% do nimero
total de individuos amostrados foram Euphorbiaceae com 974 individuos (62,45%),
Rutaceae com 324 (21,08%), Meliaceae com 352 (3,38 %), Rubiaceae com 32 (2,08%) e
Tiliaceae com 271 (1,76%), havendo expressiva domindncia, em niimero de individuos,
das duas primeiras familias em relagfio as demais. Ainda entre as duas primeiras,
Euphorbiaceae comparece com o friplo do miimero de individuos da familia Rutaceae .

As sete familias floristicamente mais ricas do estrato arbustivo e que
contabilizaram 35 8,82% do nGmero total de espécies amostradas foram: Myrtaceae com 6
espécies, Mimosaceae com 5, Euphorbiaceae, Rutaceae, Meliaceae ¢ Rubiaceae com 4
espécies cada e Sapindaceae com 3, (FIGURA 36). As demais 16 familias compareceram
com apenas 1 ou 2 espécies.

Se as familias Fabaceae, Mimosaceae e Caesalpiniaceae, de CRONQUIST (1981),
fossem consideradas uma Unica familia - Leguminoseae, segundo ENGLER (1954, apud

JOLY, 1977), esta seria a mais rica do levantamento, com 9 espécies amostradas.
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FIGURA 36. Familias com maior riqueza floristica, estrato arbustivo,
levantamento geral, Mata da Virginia, Matfo, SP.

No estrato arbustivo, as cinco familias de maior IVI foram (FIGURA 37):
Euphorbiaceae (135,59), Rutaceae (58,08), Meliaceae (17,21), Rubiaceae (12,80) e
Myrtaceae (10,90), que juntas acumularam 78,20 % do IVI total obtido.
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O maior valor de IVI, obtido para a familia Euphorbiaceae (135,59), corresponde
a 4520 % do IVI total obtido, e for bastante superior ao calculado para a familia

Rutaceae (58,08), com o segundo maior valor de IV1 do levantamento.
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FIGURA 37: Familias de maior I'VI, estrato arbustivo,
levantamento geral . Mata da Virginia, Matdo, SP.

As cinco familias com maior IVI no estrato arbustivo do presente estudo ¢ também
as familias Leguminosae (Faboidae ¢ Mimosoidae), e Lauraceac, foram consideradas por
PAGANO et. al. (1987), como as mais representativas do segundo estrato da mata da
Fazenda Sdo José, no municipio de Rio Claro.

Estas cinco familias também foram as que ocorreram com maior destaque na
estrutura do subosque de um trecho de mata riparia situado as margens do Rio Passa
Cinco, no municipio de Ipeuna, tendo apresentado a seguinte ordenagdo em valores
decrescentes de IVC: Euphorbiaceae, Myrtaceae, Rutaceae, Meliaceae e Rubiaceae
(RODRIGUES, 1992). De maneira similar ao encontrado no presente estudo,
Fuphorbiaceae compareceu com grande destaque, detendo 45,5% do IVC total obtido

naquele levantamento.
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No presente estudo, as 4 familias com maior IVI (Euphorbiaceae, Rutaceae,
Meliaceae e Rubiaceae) foram também as mais abundantes, e que detiveram cerca de 90
% do numero total de individuos amostrados, em sua maioria pertencentes ds espécies
tipicas dos estratos inferiores (subosque/subdossel).

Assim, a primeira posi¢io em IVI ocupada pela familia Euphorbiaceae no estrato
arbustivo foi devida predominantemente & espécie Actinostemon communis, exclusiva
do subosque, com 960 individuos amostrados (98, 46% dos individuos desta familia). O
mesmo aplica-se as espécies Metrodorea nigra e Galipea multiflora, respectivamente com
222 e 96 individuos amostrados que, juntas, detém 98,14% dos individuos da familia
Rutaceae.

As espécies Trichilia claussenii ¢ T. catigua foram as que mais contribuiram para
a 3" posigio em IVI obtida pela familia Meliaceae , com 33 ¢ 10 individuos (82,69% dos
individuos da familia), respectivamente. Na familia Rubiaceae, com a 4°. posi¢io na
ordenacio do IVI, Rudgea jasminoides., foi a espécie mais importante, com 28

individuos (87,5 % dos individuos desta familia, e 62,46% do total amostrado).

b. AS ESPECIES

No levantamento fitossociolégico do estrato arbustivo foram amostrados 1537
individuos, pertencentes a 52 espécies . Destas, apenas l(uma) permaneceu sem
identificagdo, 2 (duas) foram identificadas a nivel de familia, 2 (duas) a nivel genérico e
as demais a nivel especifico. Os pardmetros fitossociologicos das espécies do estrato
arbustivo sdo apresentados na TABELA 17.

As espécies que apresentaram maior nimero de individuos, totalizando 88,88 % do
total amostrado foram: Actinostemon communis, com 960 individuos (6246 %) ,
Metrodorea nigra com 222 (14,44%), Galipea multiflora com 96 (6,25 %), Trichilia
clausseni com 33 (2,15%), Rudgea jasminoides com 28 (1,82 %) e Christiana macrodon

com 27 (1,76%), sendo que todas séo espécies do subosque/subdossel.
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TABELA 17. Parametros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato arbustivo da mata da
Virginia (Areas 01 e 02), Matfio, SP. No. ind. = nimero de individuos, No. amo = nomero de
amostras, DR = densidade relativa, DoR = dominéncia relativa, FR = frequéncia relativa, IVI =
indice de valor de importincia, IVC = indice de valor de cobertura. Estr. = estratificacfo. 1 =
estratos inferiores, d = estratos superiores, sc = sem caracterizagio .

Especie "No.nd[No.Amo, DR | DoR | FR | VI | IVC | Estr.
Actinostemum communis......... 960 20 6246 58.18 ©.95 130.50 12064 i
Metrodorea nigra. ............. 222 18 1444 1650 896 39.90 30.94 i
Galipea multiflora............ 96 19 625 715 945 2285 13.40 i
Trichilia clausseni.......... 33 11 215 260 547 1022 475 i
Rudgea jasminoides.................. 28 12 182 215 597 995 398 i
Astronium graveolens.......... 18 9 1147 142 448 706 259 d
Christiana macrodon........... 27 7 176 141 348 665 3.16 i
Piper amalago................. 18 8 117 092 398 6.07 209 i
Trichilia catigua.............. 10 7 065 075 348 489 1.41 i
Myrciania floribunda........... 7 5 046 042 249 338 088 d
Trichilia casarefti........... 8 4 052 073 199 324 125 i
Aspidosperma ramiflorum....... 9 4 059 060 199 317 1.18 d
Aspidosperma polyneuron....... 6 5 0.39 028 249 316 088 d
Eugenia blasthanta............ 6 5 0.39 026 242 314 065 i
Esenbeckia leiocama.......... 5 4 033 037 199 268 069 d
Duguetia lanceolata........... 5 4 033 026 199 257 0.58 d
Eugenia ramboi................ 5 4 033 022 199 254 055 sC
Securinega guaraiuva.......... 10 2 065 089 1.00 254 154 d
Inga affinis.................. 4 3 026 057 149 232 083 d
Roupala brasiliensis.......... 4 3 026 030 149 205 056 d
Enterolobium contortisiliquum. 5 3 0.33 023 149 205 055 d
Acacia paniculata............. 4 3 026 022 149 197 048 SC
Chysophylium gonocarpum....... 3 3 020 023 149 192 042 d
Casearia gossypiosperma....... 3 3 020 014 149 183 034 d
Cupania vernalis.............. 2 2 013 028 1.00 141 041 d
Croton floribundus............ 3 2 020 017 100 136 036 d
Machaerium stiptatum.......... 2 2 0.13 019 100 132 032 d
Sweetia fruticosa............. 2 2 013 012 1.00 124 025 d
Maclura tinctoria. ............ 2 2 013 011 100 124 024 d
Desconhecida 1............... 2 2 013 010 100 122 023 sc
Holocalyx balansae............ 2 2 013 010 1.00 122 023 d
Diatenopteryx sorbifolia...... 3 1 020 034 050 104 054 d
Ficus pertusa.........c....... 1 1 0.07 017 050 073 024 d
Zanthoxylum sp................. 1 1 007 017 050 073 024 d
inga fagifolia................ 2 1 0.13 010 050 073 0.23 d
Sebastiana kiotzchiana........ 2 1 0.13 0.10 050 072 0.23 i
Eugenia cf. gardneriana....... 1 1 0.07 015 050 071 021 d
Allophylius sericeus.......... 1 1 007 015 050 071 0.21 i
Chomelia pohiiana......... 2 1 0.13 007 050 070 020 i
Peltophorum dubium............ 1 1 0.07 013 050 069 019 d
Campomanesia guaviroba........ 1 1 007 013 050 069 019 d
Trichilia pallida............. 1 1 007 013 050 069 0.19 i
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Especie [No.lnd[No.Amo] DR | DoR | FR_| M | IVC | Estr

Guapira areolata. ............. 1 007 010 050 066 0.16 i

Courssarea confracta................ 007 009 050 065 015 i
Psychotria spl.....coccce.. 0.07 007 050 063 014 SC
Acacia polyphylfa............. 007 006 050 062 012
Stylogine ambigua............. 007 005 050 061 0O0H11

Urera baccifera...............
Ocotea velutina...............
Boehmeria caudata.............

0.07 003 050 059 010
007 003 050 059 009

007 003 050 059 009 d
007 002 050 058 009 SC

d
i
007 004 050 081 0.1 i
d
i

Cariniana estrelensis.........
iMyrtaceae 1...................

- N N i N T e N
dh — U, N S A T Y

Dentre as 52 espécies amostradas, 16 (30,77%) compareceram com apenas uin
individuo e 9 (17,31%) com dois individuos, totalizando 48,07% das espécies presentes no
levantamento.

As dez espécies mais importantes somaram 80,38% do IVI total obtido no
levantamento (FIGURA 38), enquanto as demais 42 espécies dividiram entre si os 19,62%
restantes.

As cinco espécies mais importantes do estrato arbustivo (Actinostemon communis,
Metrodorea nigra, Galipea multiflora, Trichilia clausseni e Rudgea jasminoides) sdo
espécies tipicas do subosque/subdossel, de ocorréncia comum nos estratos inferiores das
formagdes florestais do interior do estado de Sdo Paulo, algumas delas frequentemente
encontradas entre as espécies com maior valor de IVL

BERTONI (1984), registrou a ocorréncia de Actinostemon communis COMO a mais
importante de uma floresta de vérzea (area IV), no municipio de Porto Ferreira.
Actinostemon communis e Metrodorea nigra foram respectivamente a 1°. e 2°. espécies
com maiores valores de TVI na mata riparia estudada por RODRIGUES (1992), em Ipetna.

Na mata da Fazenda S3o José, em Rio Claro, Metrodorea nigra, Galipea
multiflora, Actinostemon communis ¢ Rudgea jasminoides ocuparam respectivamente a 1%
2° 5% e 67 posigdes na ordenagdo decrescente de IVI (PAGANO et. al (1987). Trichilia
clausseni foi a espécie mais importante da mata da Fazenda Sdo Vicente, em Campinas
(BERNACCIL 1992), e compareceu com o 5 maior valor de IVI no estudo realizado por
DURIGAN et. al. (1996), na Esta¢do Ecolégica dos Caetetus, em Galia, SP.
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Figura 38. Espécies de maior I'V1, estrato arbustivo, levantamento
geral. Mata da Virginia, Matdo/SP.

Na mata da Virginia o componente arbustivo apresentou um marcante predominio
das espécies tipicas do subosque/subdossel (que ocuparam as 5 primeiras posigdes em IV,
detendo 71,17% do valor total atribuido a este indice), resuitado esperado, ja que nos
estratos inferiores de formagdes florestais poucas espécie apresentam um elevado niimero
de individuos (FEDOROYV, 1966).

A 7. espécie com maior valor de IVI (Christiana macrodon), é uma planta de
pequeno porte, que também ocupa o subosque/subdossel, porém provavelmente apresenta
distribuicio restrita, ¢ a citagdo de sua ocorréncia foi registrada apenas no trabalho de
DURIGAN (1594 .

A espécie Piper amalago (8" mais importante), foi a tnica dentre as 10 espécies
com maior valor de IVI do estrato arbustivo, que ndo ocorreu no estrato arboreo. Os
individuos desta espécie podem apresentar DAP= 5,0 cm, mas se apresentam com baixos
valores de DoR (KOTCHETKOFF-HENRIQUES & JOLY 1994), numa indicagio de que
se distribuem predominantemente nos estratos inferiores da floresta. Trata-se de uma
espécie pioneira (KOTCHESTKOFF-HENRIQUES & JOLY op. c¢it., BERNACCI, 1992;

GANDOLFI et. al. 1995), cuja ocorréncia encontra-se associada a presenga de clareiras.
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Astronitem graveolens (6°. posi¢io na ordenagio decrescente do IVI) e Myrciaria
floribunda (10%. posigdo), foram consideradas como do dossel ou emergentes, estando
representadas por individuos jovens no estrato arbustivo. Destas, a primeira ocorreu
também entre as mais importantes do estrato arboreo (4" posicio.), indicando que
apresenta uma boa regeneragio nas dreas estudadas. Myrciaria floribunda compareceu
naquele estrato com apenas 1 individuo (95° posicdo em IVI), ¢ a presenca de um maior
numero de individuos jovens (7), aponta para a possibilidade de, no futuro, esta espécie
ter um incrememnto em sua participacdo no componente arboreo.

Das 52 espécies amostradas no estrato arbustivo, 8 (15,38% do total), ndo
ocorreram no estrato arbéreo : Piper amalago, Acacia paniculata, Bohemeria caudaia,
FEugenia ramboi, Psychotria sp.1 , Myrtaceae 1, Rubiaceae 1, Desconhecida 1. Destas, as
trés primeiras espécies sdo pioneiras que, por apresentarem individuos jovens (DAP <
5,0 cm), tém sua ocorréncia associada a clareiras recentes. As demais 5 espécies, sem
caracterizagdo sucessional definida, ocorreram em sua maioria com reduzido nimero de
individuos (1 ou 2), com excegdo de EFugenia ramboi, que compareceu com 5 individuos e
ocupou a 18", posi¢lio na ordenagio decrescente do IVL

No presente estudo, o decréscimo do IVI foi bastante abrupto entre a 1% e a 2%
espécies mais importantes (Actinostemon communis e Metrodorea nigra), sendo que a
primeira apresentou valor de IVI 3 vezes maior do que a segunda. Entretanto, apesar de A.
communis ter sido encontrada em todas as 20 parcelas utilizadas para o estudo
fitossociologico deste estrato, a expressiva maioria de seus individuos (79,19%)
encontrava-se concentrada na Area 01, onde esta espécie efetivamente compareceu com
densidade populacional bastante superior a das demais espécies amostradas.

No estrato arbustivo a presenga de apenas uma ou duas espécies com destaque
muito superior as demais ¢ um fato relativamente comum. No estudo desenvolvido por
RODRIGUES (1992), Actinostemon communis  destacou-se das demais espécies
amostradas no estrato arbustivo (individuos com DAP< 5,0 cm), com valor de IVI igual a
95,08 (31,7 % do total), 4,4 vezes superior ao de Metrodorea nigra, segunda espécie mais
importante. Neste trabalho, A. communis também ocupou a 1°. posi¢do em IVI no estrato
arboreo, porém com valor 1,6 vezes superior ao da segunda espécie. O autor sugere que no

estado de Sdo Paulo 4. communis ocupa posigio de destaque na condigio de subosque
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apenas nas formagdes florestais do interior, desaparecendo ou se apresentando com baixa
densidade nas formacdes florestais da provincia do planalto atlantico, entre a depressdo
periférica e a provincia costeira.

No estrato herbaceo (plantulas emergentes até 1,0 metro de altura) da Mata Santa
Elisa, em Brotas (ZICKEL 1995), Actinostemon communis também foi a especie mais
importante, com valor de IVI 4,4 vezes superior ao da 2° colocada, Hybanthus
atropurpureus, o que, segundo a autora, relaciona-se com o fato daquela espécie possuir
distribuigfio contagiosa e provavelmente, propaga¢io vegetativa. Estes resultados indicam
que na mata Santa Elisa Actinostemon communis possui grande potencial para a obteng#o
de elevado destaque na estrutura do estrato arbustivo, se bem que as relaces de
importancia encontradas para as espécies no componente herbaceo podem ser alteradas no
estrato arbustivo, pois fatores como (CERSOSIMO, 1993) o clima, intensidade luminosa,
competi¢io inter e intra-especifica, acio de herbivoros e patogenos, atuam com mator
intensidade  sobre as plantulas e plantas jovens, limitando ou impedinde © seu
desenvolvimento e influenciando a sobrevivéncia e a manutengéo das populagdes .

Em um trecho da mata da estagio ecologica dos Caetetus, em Galia/SP,
(DURIGAN et. al. 1996a), Metrodorea nigra apresentou-se como a espécie dominante do
estrato arbustivo (1,0 < DAP<5,0 ¢cm), com valor de IVIigual a 139,10 (46,36 % do total),
3 vezes superior ao obtido pela 2°. coloqada,: Actinostemon concolor, com VI igual
45,62 (15,20 %). Juntas, estas duas espécies d_@gyemﬁl 61,57 % do IVI total obtido neste
levantamento. Neste trabatho, Metrodorea nigraﬁt'am‘bém foi a espécie mais importante do
estrato arbéreo (DAP 2 5,0 cm), com valor de IVI 2,0 vezes maior do que o de Savie

dyctiocapa (2°. mais importanie).
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4.42.2 Area 01

a. AS FAMILIAS

No levantamento do estrato arbustivo da Area 01 foram amostrados 954 individuos,
pertencentes a 19 familias e 27 espécies. Os pardmetros fitossociologicos das familias

amostradas no estrato arbustivo encontram-se na TABELA 18.

Tabela 18. Parametros fitossocioldgicos das familias amostradas no estrato arbustivo da Area 01,
mata da Virginia, Matdo, SP. No. ind. = niimero de individuos, No. spp. = nmamero de espécies, DR
= densidade relativa, DoR = dominincia relativa, FR = frequéncia relativa, V] = indice de valor de
importanica, IVC = indice de valor de cobertura.

Familia No.nd [No.Spp] DR | DoR | FR | VI | %M | IVC
Euphorbiaceae....... 760 1 7966 7743 1429 17138 57.13 157.09
Rutaceae............ 80 2 8.39 8.86 1429 3153 1051 17.24
Meliaceae........... 28 3 2.94 408 1285 1987 6.62 7.01
Rubiaceae........... 20 1 2.10 2.81 10.00 1490 4.97 490
Tiliaceae........... 25 1 2.62 217 7.14 1193 3.98 479
Myrtaceae........... 9 4 0.94 090 1000 1185 3.95 1.85
Anarcadiaceae....... 8 1 0.84 1.17 4.29 6.29 2.10 2.01
Mimosaceae.......... 3 2 0.31 0.23 4,29 483 1.61 0.54
Sapindaceae......... 5 2 0.52 1.02 2.86 4.40 1.47 1.54
Piperaceae.......... 4 1 0.42 0.33 2.86 3.61 1.20 0.75
Apocynaceae......... 2 1 0.21 0.28 2.86 3.35 1.12 0.49
Fabaceae............ 2 1 0.21 0.18 2.86 3.26 1.09 0.40
Anonaceae........... 2 1 0.21 0.08 2.86 3.14 1.05 0.29
Proteaceae.......... 1 1 0.10 0.20 1.43 1.74 0.58 0.31
Myrsinaceae......... 1 1 0.10 0.08 1.43 1.61 0.54 0.18
Lauraceae........... 1 1 0.10 0.05 1.43 1.58 0.63 0.16
Flacourtiaceae...... 1 1 0.10 0.04 1.43 1.58 0.53 0.15
Caesalpinaceae...... 1 1 0.10 0.04 1.43 1.58 .53 0.15
Urticaceae.......... 1 1 0.10 0.04 1.43 1.58 0.53 0.15

Apresentaram maior abundéncia as familias Euphorbiaceae, com 760 individuos
(79,58% do total), Rutaceae com 80 (8,38%), Meliaceae com 28 (2,95 %) e Tiliaceae
com 25 (2,62%) e Rubiaceae com 20 (2,09 %). Estas cinco familias detém 95,79 % dos
individuos amostrados na Area 01, com evidente domindncia da primeira em relagdo as
demais.

Dentre as familias floristicamente mais ricas destacaram-se Myrtaceae com 4

espécies, Meliaceae com 3, além de Rutaceac , Sapindaceae e Mimosaceae com 2
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espécies cada. As demais 22 familias (73.68% do numero total de familias amostradas),
foram representadas por apenas uma espécie.

Pode-se observar que na Area 01 as 5 familias de maior IVI somaram 83,21% do
VI total (FIGURA 39), e Euphorbiaceae apresentou grande destaque em relaglo as
demais familias, com 57,14 % do IVI total. As outras 14 familias acumularam os demais
16,79 % do IVI total obtido no levantamento.

O decréscimo rapido no IVI, com nitida dominéncia de uma Gnica familia, pode
ser entendido como um indicativo da existéncia de uma restrigdo ambiental no estrato
arbustivo, onde poucos taxa conseguem se desenvolver (CARDOSO-LEITE, 1995}, e na
Area 01 do presente estudo esta suposigfo adquire consisténcia, pelo fato da maioria das
familias amostradas ter comparecido com apenas uma (inica espécie.

Neste sentido, o elevado destaque apresentado pela familia Euphorbiaceae foi
devido exclusivamente a Actinostemon communis, indicando que esta espécie apresentou
maior habilidade competitiva para ocupagdo do estrato arbustivo da Area 01, onde foi

amostrada como espécie domunante.
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FIGURA 39: Familias de maior IVI, estrato arbustivo, Area 01.
Mata da Virginia, Matdo, SP.
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b. AS ESPECIES

Na Area 01 foram amostrados 954 individuos, pertencentes a 27 espécies. A
densidade total estimada foi de 4244 ind/ha . Os pardmetros fitossocioldgicos calculados
para as espécies amostradas no estrato arbustivo da Area 01 encontram-se na TABELA

19.

TABELA 19. Pardmetros fitossociologicos das espécies amostradas no estrato arbustivo da Area
01, mata da Virginia, Matfo, SP. No. ind. = niimero de individuos, No. amo = nimero de amostras,
DR = densidade relativa, DoR = dominfncia relativa, FR = frequéncia relativa, 1VI = indice de
valor de importéncia, IVC = indice de valor de cobertura. Estr. = estratificagfio. i = estratos
inferiores, d = estratos superiores, s¢ = sem caracterizagio

Especie | No.ind [No.Amo] DR | DoR | FR | vi | IVC |Estr.
Actinostemum communis....... 760 10 7966 7743 11.80 169.00 157,09 i
Metrodorea nigra.............. 42 8 440 485 952 1877 9,25 i
Galipea multiflora............ 38 9 3.8 4.01 1071 1871 799 i
Rudgea jasminoides............ 20 7 210 281 833 1324 491 i
Trichifia claussenii.......... 19 7 199 279 833 1311 4,78 i
Christiana macrodon........... 25 5 262 217 bB95 1074 479 i
Trichilia catigua............. 7 5 073 079 595 747 1,52 i
Eugenia blasthanta........... 6 5 063 043 5985 701 106 d
Astronium graveolens.......... 8 3 084 117 357 558 201 d
Pjper amalago................. 4 2 042 033 238 313 0,75 i
Trichilia casaretti........... 2 2 021 050 238 309 071 i
Cupania vernalis.............. 2 2 021 046 238 305 067 d
Aspidosperma polyneuron...... 2 2 0.21 028 238 287 049 d
Sweefia fruticosa............. 2 2 0219 019 233 278 040 d
Acacia panicuiala............. 2 2 021 014 238 273 035 sc
Duguetia lanceolata........... 2 2 0219 008 238 267 029 d
Diatenopteryx sorbifolia...... 3 1 031 056 119 206 087 d
Eugenia cf gardneriana........ 1 1 010 024 119 153 034 d
Roupala brasiliensis.......... 1 1 010 020 119 150 030 d
Campomanesia guaviroba..... 1 i 010 020 119 150 0,30 d
Acacia polyphylla............. 1 1 010 009 119 139 019 d
Stylogine ambigua............. 1 1 010 0.08 119 137 0,18 i
Ocotea velutina............... 1 1 010 005 119 135 015 d
Holocalyx balansae............ 1 1 010 0.04 119 134 014 d
Casearia gossypiosperma...... 1 1 010 004 119 134 014 d
Boehmeria caudata............. 1 1 010 004 119 134 0,14 i
Myrciaria floribunda........... 1 1 010 004 1198 133 0,14 d
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As 6 espécies mais numerosas € que detiveram 94,75 % do namero total de
individuos amostrados (FIGURA 40) foram: Actinostemon communis com 760 individuos
(79,66 % do total), Metrodorea nigra com 42 (4,41 %), Galipea multiflora com 38 (3,99
%), Christina macrodon com 25 (2,63 %), Rudgea jasminoides com 20 (2,1 %) e Trichilia

clausseni com 19 (1,99 %), todas espécies tipicas do subosque/subdossel.

Actinosternon cormmunis
Metrodorea nigra
Galipea multiflora

Christiana macroden

ESPECIES

Rudgea jesminoides

Trichilia clausseni

QOutras i ! ‘ i | | | }
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FIGURA 40: Distribui¢do do ntmero de individuos por espécie, estrato
arbustivo, Area 01. Mata da Virginia, Matdo, SP.

As 10 espécies mais importantes da Area 01 (FIGURA 41), somaram 88,92 % do
IVI total obtido, com expressiva predominéncia da primeira espécie, Actinostemon
communis, cujo IVI foi 9 vezes superior ao da segunda.

Dentre as 10 espécies com maior IVI na Area 01, 8 foram consideradas como
tipicas dos estratos inferiores (subosque/sudossel): Actinostemon ComMmunis, Metrodorea
nigra, Galipea multiflora, Rudgea  jasminoides, T richilia clausseni,  Christiana
macrodon, Eugenia blastantha e Trichilia catigua (que ccupam, nesta ordem, as 8
primeiras posigdes em IVI), sendo que estas espécies contribuiram com 86,02 % do IV
total obtido no levantamento. As demais duas espécies, Astronium graveolens (9"
posicdo) e FPiper amalago (10°, posigdo), contribuiram com apenas 2.9% do IVI total

obtido.
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Conforme ja discutido, as espécies tipicas do subosque/subdossel apresentam
elevadas densidades populacionais € normalmente ocorrem com elevado destaque na
estrutura do estrato arbustivo, sendo que € relativamente comum o fato de apenas uma ou
duas destas espécies comparecem como dominantes, com valores de IVI bastante superior

ao das demais.

Metrodorea nigra

Galipea multiflora §
Trichilia clausseni

Trichilia catigua f§

< : : . < Z
T H 1 B T T T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

'}

Figura 41. Espécies de maior IV], estrato arbustivo, Area 01
Mata da Virginia, Matdo/SP

Entretanto, os resultados obtidos no presente estudo refletem uma situagio distinta
daquelas normalmente encontradas nos estratos inferiores de florestas estacionais
semideciduais (BERTONI, 1984; DURIGAN, 1996b, CARDOSO-LEITE, 1995;
RODRIGUES, 1991; TALORA, 1992; BERNACCI, 1992; ZICKEL, 1995, entre outros),
nio havendo citacdo da presenca de wma (nica espécie que tenha comparecido com
densidade relativa e destaque em IVI similar ao encontrado para Actinostemon communis
na Area 01,

Um dos fatores que interferem na composi¢do de espécies e distribuigio das
populagdes dos estratos inferiores das formacges florestais refere-se 4 luminosidade
disponivel nestes estratos, que pode ser qualitativamente bastante variavel, espacial e
temporalmente (LARCHER, 1986; CHAZDON, 1987). Segundo VASQUES-YANES &
OROSCO-SEGOVIA (1987), nas condigbes de luminosidade existentes no subosque



onde. apos a fiitragem da luz pelas arvores do dossel, chegam principalmente os
comprimentos de luz proximos do infra-vermelho, ocorre uma seletividade de espécies.
Aberturas no dossel, provocadas por clareiras que possuem forma, tamanho e frequéncia
de formac¢fio variadas, promovem a substituigio das espécies umbrdfilas, adaptadas as
condicdes de luminosidade dos estratos inferiores, por especies que toleram ou dependem
de maior luminosidade incidente.

A elevada dominéncia apresentada por Actinostemon communis, em telagdo as
demais espécies do estrato arbustivo da Area 01, pode estar refletindo uma maior
habilidade competitiva para a ocupacio de ambientes mais sombreados, ja que esta area
encontra-s¢ em estagio maduro ¢ possui um dossel bem estruturado, onde predominam
clareiras de tamanho pequeno. Entretanto, a interagdo competitiva envolve diversos
aspectos, como a disponibilidade de nutrientes ou susceptibilidade a herbivoros e
patégenos e, além disso, outros fatores, como eventos climaticos ou historicos, ¢ a
interacdo destes com a biologia reprodutiva de Actinostemon communis podem também
ter favorecido ou estar favorecendo esta espécie.

Por outro lado, a domindncia de A. communis restringe-se ao estrato arbustivo,
talvez devido a algum {ou alguns) dos fatores acima relacionados, € que devem ter
ocorrido num passado recente, pois do contrario 4. communis deveria ter apresentado
maior destaque na estrutura do estrato arboreo, onde foi a 6°. espécie mais importante
(com valor de IVI inferior ao de outras duas espécies tipicas dos estratos inferiores, A4
nigra € Galipea multiflora). Neste sentido, cabe relembrar que no estudo desenvolvido por
RODRIGUES (1992}, 4. communis compareceu com grande destaque no subosque
(DAP< 5,0 cm), ¢ foitambém a espécie com maior valor de IVI do estrato arboreo (DAP
2 5,0 cm).

Na Area 01, trés espécies foram classificadas como pioneiras: Piper amalago,
Acacia paniculata e Bohemeria caudata (TABELA 19), sendo que nenhuma delas foi
amostrada no estrato arboreo. Estas tr€s espécies compareceram com 7 individuos que,
em sua maioria, ocorreram de forma isolada, com excecdio de 3 dos 4 individuos de Piper
amalago, que se encontravam agrupados em uma unica parcela. A ocorréncia das
pioneiras no estrato arbustivo deve estar associada a clareiras recentemente formadas € o

fato destas espécies terem comparecido neste estrato com reduzido niimero de mndividuos



(0,73 % do total amostrado), em sua maioria isolados, corrobora o discutido
anteriormente, de que na Area 01 as clareiras naturais devem ser predominantemente de
tamanho pequeno.

Excetuando-se as 3 espécies pioneiras e 10 espécies do subosque/subdossel
(TABELA 19), restam 14 espécies que foram amostradas no estrato arbustivo da Area 01
e consideradas como do dossel ou emergentes, tendo sido representadas por individuos
jovens neste estrato (arbustivo). Destas, 8 foram classificadas como secundérias tardias,
que compareceram com 12 individuos ; o grupo das secunddrias iniciais apresentou
nimero de espécies (6) e individuos (15) proximo ao das secundérias tardias.

Apesar de ndo ser possivel inferir quais destas espécies efetivamente ocuparic o
dossel, estes resultados estdo de acordo com o anteriormente discutido no estrato arboreo,
e apontam para uma tendéncia de manutencfo da predominéncia das espécies secundérias

(iniciais e tardias), na estrutura dos estratos superiores (dossel/emergentes), da Area 01.
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4.4.2.3 Area 02:

a. AS FAMILIAS

No levantamento fitossociologico do estrato arbustivo da  Area 02 foram
amostrados 583 individuos, pertencentes a 20 familias e 42 espécies. Os pardmetros

fitossociologicos das familias amostradas encontram-se no TABELA 20.

TABELA 20. Pardmetros fitossociologicos das familias amostradas no estrato arbustivo da Area 02,
mata da Virginia, Matdo , SP. No. ind, = mimero de individuos, No. spp. = niunero de espécies, DR =
densidade relativa,, DoR = domindncia relativa, FR = frequéncia relativa, IVI = indice de valor de
importancia, I'VC = indice de valor de cobertura.

Familia | No.nd {No.Sppl DR | DoR | FR | VI | %IVIi]| WC [%IVC
Rutaceae............ 244 4 4185 4881 11.83 10229 34.10 90.66 45.33
Euphorbiaceae....... 215 4 36.88 3027 11.63 7877 26.26 67.15 33.57
Meliaceae........... 24 4 412 4.43 698 1553 518 855 4.27
Mimosaceae.......... 13 4 2.23 2.68 8.14 1305 435 491 246
Piperaceae.......... 14 1 2.40 1.86 6.98 1124 375 426 2.13
Rubiaceae........... 12 4 2.06 1.70 6.98 10.73 358 375 1.88
Myrtaceae........... 12 3 2.06 1.68 6.98 1071 357 374 1.87
Anarcadiaceae....... 10 1 1.72 1.82 698 1051 350 353 1.77
Apocynacease......... 13 2 2.23 1.85 581 989 330 408 204
Moraceae............ 3 2 0.51 0.74 349 474 158 125 0.63
Sapotaceae.......... 3 1 0.51 0.60 349 460 153 1.1t 0.56
Annonaceae.......... 3 1 0.51 0.54 233 338 113 1.05 0.53
Proteaceae.......... 3 1 0.51 0.46 233 330 1.10 097 049
Caesalpiniaceae..... 2 2 0.34 0.51 233 318 106 085 043
Fabaceae............ 2 1 0.34 0.50 233 317 106 084 042
Flaucortiaceae...... 2 1 0.34 0.31 233 297 099 065 0.32
Desconhecida........ 2 1 0.34 0.26 233 293 098 080 0.30
Tiliaceae........... 2 1 0.34 0.18 233 285 095 053 0.26
Sapindaceae......... 1 1 0.17 0.38 116 172 057 055 0.28
Nyctaginaceae....... 1 1 0.17 0.25 116  1.68 0.53 042 0.21
Urticaceae.......... 1 1 0.17 0.1 116 145 048 0.28 0.14
Lecythidaceae....... 1 1 0.17 0.07 1.16 140 047 024 0.12

As familias com maior nimero de individuos foram Rutaceae com 244 (41,85%),
Euphorbiaceae com 215 (36,88%), Meliaceae com 24 (4,12%), Piperaceae com 14 (2,40
%) . Mimosaceae com 13 (2,23 %), Rubiaceae ¢ Myrtaceae com 12 individuos cada

(2,06%). Estas 7 familias contribuiram com 91,6 % do numero total de individuos
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amostrados, havendo nitida predomindncia das duas primeiras sobre as demais, em
relacdo ao nimiero de individuos.

As trés familias mais numerosas (Rutaceae, Euphorbiaceae ¢ Meliaceae) foram
também as mais ricas, com 4 espécies cada, além de Mimosaceae e Rubiaceae, também
com 4 espécies, seguidas de  Myrtaceae com 3,  Apocynaceae, Moraceae ¢
Caesalpiniaceae com 2 especies. As demais 11 familias (55,55 % do namero total de
familias amostradas), compareceram com apenas uma espécie .

Rutaceae, Euphorbiaceae e Meliaceae também ocuparam as trés  primeiras
posi¢des em I'VI (FIGURA 42), respectivamente com valores de 102,29 (34,10 % do TVI
total), 78,77 (26,25 %) e 15,53 (5,17%), seguidas por Mimosaceae com 13,05 (4,35 %) ¢
Piperaceae com 11,24 (3,74%). Juntas, estas 5 familias contabilizaram 73,64 % do 1VI
total obtido.

Na Area 02, as familias Rutaceae e Euphorbiaceae destacaram-se das
demais, sendo que, juntas, acumularam 60,36 % do IVI total obtido. Para ambas, o
destaque obtido foi devido principalmente aos valores elevados dos pardmetros
quantitativos apresentados por espécies do subosque/subodossel, quais sejam: Merrodorea

nigra e Galipea multiflora (Rutaceae) e Actinostemon communis (Euphorbiaceac).

RUTACEAE
EUPHORBIACEAE
MELIACEAE
MIMOSACEAE
PIPERACEAE
RUBIACEAE
MYRTACEAE
ANACARDIACEAE
APOCYNACEAE
MORACEAE
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v

FIGURA 42: Familias de maior IV, estrato arbustivo, Area 02.
Mata da Virginia, Matio, SP.



b. AS ESPECIES

Na Area 02 foram amostrados

densidade iotal foi estimada em 2.591 ind/ha .
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583 individuos, pertencentes a 42 espécies. A

Os pardmetros fitossociologicos das

espécies amostradas no estrato arbustivo da Area 02 sio apresentados na TABELA 21.

TABELA 21. Parametros fitossociolégicos das espécies amostradas no estrato arbustivo da Area
02, mata da Virginia, Matdo, SP. No. ind. = nimero de individuos, No. Amo = namero de
amostras, DR = densidade relativa, DoR = domindncia relativa, FR = frequéncia relativa, IV] =
indice de valor de importincia, IVC = indice de valor de cobertura. Estr. = estratificacio, 1 =
estratos inferiores, d = estratos superiores

SC = sem caracterizagdo.

Especie | No.ind [No.Amo| DR | DoR | FR | VI | iVC | Estr.
Metrodorea nigra.............. 180 10 30.87 35.22 855 7464 6609 i
Actinostemum communis....... 200 10 3431 2726 855 7011 6156 i
Galipea muitiflora............ 58 10 995 1219 855 3069 2214 i
Piper amalago................ 14 6 240 186 513 939 426 i
Astronium graveolens.......... 10 6 172 182 513 866 353 d
Trichifia claussenii.......... 14 4 240 230 342 8.12 470 i
Rudgea jasminoides.............. 8 5 1.37 110 427 6.75 248 i
Aspidosperma ramiflorum...... 9 4 154 156 342 652 3.10 d
Securinega guaraiuva.......... 10 2 1792 232 171 575 404 d
Myrciaria floribunda........... 6 4 1.03 1.04 342 549 207 d
Esenbeckia leiocarpa.......... 5 4 086 0985 342 523 1.8t d
Eugenia romboi 5 4 086 058 342 486 144 sc
Inga affinis.................. 4 3 069 148 256 473 217 d
Enterolobium contortisifiguum 5 3 086 059 256 402 145 d
Trichilia elegans............ 6 2 103 111 171 385 214 i
Chysophyllum gonocarpum... 3 3 051 060 25 368 1.11 d
Aspidosperma polyneuron..... 4 3 069 029 255 354 097 d
Trichilia catigua............. 3 2 051 070 171 293 1.22 i
Duguetia lanceolata........... 3 2 051 054 171 276 1.05 d
Roupala brasiliensis.......... 3 2 051 046 171 268 097 d
Crofon floribundus............ 3 2 051 044 171 266 095 d
Machaerium stiptatum.......... 2 2 034 050 171 255 0384 d
Casearia gossypiosperma..... 2 2 034 031 171 236 0865 d
Maclura tinctoria............. 2 2 034 029 171 234 064 d
Desconhecida 1............... 2 2 034 028 171t 231 080 sc
Christiana macrodon........... 2 2 034 018 171 224 053 i
Acacia paniculata............. 2 1 034 035 085 154 068 sc
Ficus pertusa................. 1 1 017 044 085 147 062 d
Zanthoxylum sp................ 1 1 017 044 085 147 062 d
Inga fagifolia................ 2 1 034 026 085 146 0.61 i
Sebastiania klotzchiana....... 2 1 034 025 085 145 0.59 i




Actinostemon communis
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Especie | Noind [No.Amo| DR | DoR | FR | VI | IVC | Estr.

Allophylius sericeus......... 1 017y 038 085 141 055 i

017 011 085 114 0.28 i
617 007 085 109 024 d

Urera baccifera...............
Cariniana estrelensis.........

1
Chomelia pohfiana......... 2 1 034 018 085 138 053 i
Peltophorum dubium............ 1 1 0.17 033 085 135 050 d
Trichilia pallida............. 1 1 017 033 085 135 050 i
Guapira areolata............. 1 1 017 025 085 128 042 sc
Courssarea contracta 1 1 017 023 085 125 040 i
Holocalyx balansae............ 1 1 017 018 085 121 035 d
Psychotria spt.....cc.c..... 1 1 017 018 085 121 035 sc

1 1

1 1

1 1

Myrtaceae 1.....c.occceernn.. 017 006 085 108 023 sc

Astronium graveoiens

As 6 espécies mais numerosas da Area 02 e que detiveram 87,30 % do nimero
total de individuos amostrados foram (FIGURA 43). Actinostemon communis com 200
individuos (34,30 % do total) , Metrodorea nigra com 180 (30,87 %), Galipea multiflora
com 58 (9,94%), Piper amalago e Trichilia clausseni com 14 (2,40 %) individuos cada ,
além de dstronium graveolens, com 10 individuos (1,71 %).

As 10 espécies mais importantes (FIGURA 44), somaram 75,38 % do IVI total
obtido no levantamento. As duas espécies mais importantes (Metrodorea nigra e
Actinostemon comunnis) compareceram com valores proximos de IVI, cada um deles
cerca de 2 vezes superior ao da 3° espécie mais importante (Galipea multiflora). Juntas,

estas trés espécies compareceram com 58,48 % do I'VI total obtido.

Metrodorea nigra
Galipea multifiora
Piper amalago

Trichilia clausseni

Qutras

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130 140 150 480 170 180 190 200
NUMERO DE INDIVIDUOS

FIGURA 43: Distribui¢do do nimero de individuos por espécie, estrato
arbustivo, Area 02. Mata da Virginia, Matdo/SP.
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FIGURA 44. Espécies com maior valor de IV, estrato arbustivo, Area 02.
Mata da Virginia, Mato/SP.

Dentre as 10 espécies com maior IVI da Area 02, 5 sdo tipicas do
subosque/subdossel.: Metrodorea nigra, Actinostemon communis, Galipea multiflora (que
apresentaram, nesta ordem, os 3 maiores valores de 1VI), Trichilia clausseni (6°, posigio
em IVI) e Rudgea jasminoides (T°. posi¢io), sendo que o valor de TVI acumulado dessas
espécies corresponde a 63,43 % do total obtido no levantamento. As demais 5 espécies,
Piper amalago e Astronium graveolens (4", e 5°. posigbes), Aspidosperma ramifforum,
Securinega guaraiuva e Myrciaria floribunda (respectivamente 8°. 9°. ¢ 10°, posic¢des),
comparecerant com 11,93 % do IV total.

Dentre estas 5 especies, Astronium graveolens também ocorreu entre as espécies
mais importantes do estrato arboreo, denotando boa regeneragdo na area. Aspidosperma
ramiflorum , Securinega guaraiuva e Myrciaria floribunda apareceram no estrato arboreo
em posigdes inferiores de IVI, ou seja, ocorreram com relativamente poucos individuos
adultos e muitos mdividuos jovens, de maneira que no futuro estas espécies deverdio ter

maior participa¢do na estrutura do estrato arboreo.
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Das 42 espécies do estrato arbustivo, excetuando-se 13 que foram consideradas
tipicas deste estrato (subosque/subdossel), as demais foram classificadas como pioneiras
(4), secundarias iniciais (7), secundarias tardias (11), sem caracterizacio sucessional (2), ¢
desconhecidas a nivel especifico (5), sendo que estas Gltimas permaneceram com posi¢io
na estratificag@io da mata ou caracteristica sucessional indefinidas (ANEXO 16).

Das 4 espécies pioneiras amostradas - Crofon floribundus, Piper amalago, Acacia
paniculata e Urera baccifera, apenas a primeira ocorreu no estrato arboreo, sendo que as
demais s8o espécies de pequeno ou médio porte, portanto de ocorréncia restrita ao estrato
arbustivo. Neste estrato, as pioneiras foram amostradas com 20 individuos, nimero 8 vezes
inferior 4 quantidade de pioneiras encontradas no estrato arbéreo, corroborando o afirmado
anteriormente, de que atualmente as pioneiras ndo apresentam grande regeneragio “in
situ” na Area 02. Isto demonstra um avango do processo da sucessdo neste trecho da
mata, ou seja, na auséncia de interferéncias antrdpicas na dinfmica natural de
regeneragdo, as espécies pioneiras deverdo ser paulatinamente substituidas pelas
secundarias iniciais e tardias.

No estrato arbustivo as secundarias tardias compareceram com maior nimero de
espécies e também maior ntmero de individuos que as secundarias iniciais, ou seja, este
grupos apresentaram respectivamente 26 e 41 individuos. Estes valores representam
cerca de 1,7 % do namero de individuos de secundarias iniciais e 4,5 % da quantidade de
individuos de secundarias tardias encontradas nos estratos superiores (DAP2 10,0 cm).
Estes resultados ndio eram esperados, pois indicam uma maior regeneragfio das espécies
secundarias tardias, num trecho de mata que foi considerado em estagio secundario inicial.

Entretanto, mantidas estas proporgdes e considerando-se que todos estes individuos
efetivamente alcancem os estratos superiores, as secundarias iniciais ainda predominarfo
no dossel, em numero de individuos, sobre as secundarias tardias.

Por outro lado, deve-se ressaltar que, apesar da analise fitossociologica realizada
nos diferentes estratos da comunidade em questfo (individuos jovens e adultos) permitir
que sejam feitas algumas inferéncias sobre a dindmica de regeneragfio, muitc pouco pode
ser afirmado sobre eventos que tenham ocorrido antes ou que venham a ocorrer depois da
coleta de dados, € que podem estar interferindo nesta dindmica, j4 que essa analise

representa uma fotografia momentinea da estrutura horizontal e vertical da vegetagiio.
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Desta maneira, a maior densidade populacional das espécies secundarias tardias no
estrato arbustivo pode estar em parte relacionada com algum evento que tenha favorecido
apenas uma anica espécie dos estagios mais avangados de regeneracéo (por ex. Securinega
guaraiuva , que compareceu com 1 individuo no estrato arbéreo e 10 no arbustivo), e

ndo o grupo das espécies secunddrias tardias como um todo.



147

4.42.4 Area 01 x Area 02

Assim como no estrato arboreo, a composicio floristica do estrato arbustivo das
areas estudadas foi similar. O valor obtido para o indice de Jaccard foi de 1Sj= 32,69%,
sendo que dentre as 52 espécies amostradas no levantamento geral, 17 (32,69% do total)
estiveram presentes nas duas dreas, 10 (19,23%) ocorreram apenas na Area 01, e 25
(48,07%) apenas na Area 02 (TABELA 22).

Dentre as 10 espécies de maior IVI, 7 foram comuns as duas dreas estudadas:
Actinostemon. communis, Metrodorea nigra, Galipea multiflora, Rudgea jasminoides.,
Trichilia clausseni, Astronium graveolens e Piper amalago. Destas, as cinco primeiras s&o
tipicas do subosque/subdossel, e as trés primeiras compareceram como as espécies mais
importantes nas duas 4reas amostradas.

Estes resultados estdio de acordo com o discutido no estrato arbdreo, de que as
espécies tipicas dos estratos inferiores apresentam plasticidade para a ocupaclio de
ambientes com luminosidade variavel, j4 que tanto a Area 01 (preservada), quanto a Area
02, (perturbada e com dossel caracteristicamente mais descontinuo), apresentaram um
subosque/subdossel bem definidos, que caracterizaram-se pelo predominio das espécies
tipicas destes estratos. Entretanto, a percentagem de IVI acumulado pelas espécies tipicas
do subosque na Area 01 (cerca de 87 % do total), foi maior do que na Area 02 (cerca de 70
% do total), corroborando a tolerdncia das mesmas a ambientes com luminosidade restrita.

No estrato arboreo, as espécies Galipea multiflora e Trichilia claussenii e M. nigra
caracterizaram-se por apresentar comportamentos preferenciais entre as areas amostradas,
com as duas primeiras ocorrendo com maiores valores de densidade relativa na Area 01 ¢ a
tltima na Area 02. No estrato arbustivo esta tendéncia foi confirmada para M. nigra, que
apresentou densidade relativa muito maior na Area 02 (valor igual a 30,87) do que na Area
01 (4,4). Ao contrario do observado no estrato arboreo, G.multiflora e 1. clausseni
também ocorreram com maior densidade relativa na Area 02 (com valores de
respectivamente 9,94 € 2.4) do que na Area 01 (3,98 ¢ 1,99). Estes resultados podem ser
em parte devidos & elevada domindncia apresentada por 4. communis no estrato arbustivo

da Area 01 (com valor de densidade relativa igual a 79,66), limitando o crescimento



TABELA 22

Espécies amostradas no. levantamento fitossociologico do estrato arbustivo. As

espécies que ocorreram nas duas areas aparecem nas duas colunas, as espécies que ocorreram em
apenas uma ou Ouira dreas aparecem apenas na coluna correspoindente 4 Area. Mata da Virginia,

Matdo/SP.
Area 01 Area 02

Acacly panicuiata.......... 21 Acocka paniculala........... 2
Actinosfemon commurnis........ 7680  Acfinosternon communis........ 200
Aspidospernna polneuron....... 2l Asplidosperma polvnieuron....... 4
Asfronfum graveoiens....... 8| Asfronium graveoiens......... 10
Caseqria gossyriospenma... .. 1 Cariniana estrelensis........ 1
Christiana macrodon......... 28|  Chrstiana macrodon........... 2
Duguetio lanceciata.......... 2\ Duguetia lonceofartd......... 3
Gaijpeq mutitfora.......... 38! Gdipea muftifiora.......... &8
Hofocalx balonsae.. ... 1 Holocalyx balansaes............ 1
Metrodorea Nigra............. 420 Mefrodorea nigra........... 180
Myrciaricr florfbunda........ 1 Myrciaria floribunda......... &
Piper amaiago.. ... 4 Floer amalago............. 14
Roupoila brasifienss.......... W Roupaia brasiiensi........ 3
Rudgea jasrminaidss....... 2 Rudgea fasmincidess....... 8
Trichiic casareffi......... 2l Tehifia casareffi........... &
Trichilic calfgiéc............ 71 Trchifa cafigua............. 3
THohilta clausseni......... 191 Trchiia clousseni......... 14
Acacia polvofyia........ 1

Boshmeria caudari......... 1

Campornanesia QuUaviroba........ 1

Cuparia vernalis. ... 2

Diotenoptferyx sorbifolia...... 3

Fugenia biasthanfa,....... b

Eugenia of gardnerand....... 1

Ocoteq VelufitG. ... 1

Sthvfogine ambigict............ 1

Sweetia fruficosa........... 2

Allophyilus sericeus..........

Aspidosperma rarmiffiorum.......
Casearia gossyplospermd.....
Chormella pohliana.........
Chysopiillurm gonocaroum......
Colrssareq coniracta........
Croton Rormbunais............
Desconhecida 1................
Enferolobiurm confortisiiquum..........

Fous perifust.............
Guapira areciafc.............

Inger ragifolid.............
Machaerum stiofatumi.........
Maclura tincforia............

Pelfophorum dubium............
Psycholiaspl.. ...
Sebasiiania kioizschiana......
Secirinega guaraiuva........
Trichiic palfida............

Urera baccifera. ...
ZCITROXYINTT ovcrver

s
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populacional das demais espécies tipicas deste estrato, mesmo na presenga de condigGes
ambientais (luminosidade) favoraveis.

No estrato arbustivo, a densidade total estimada para a Area 01 (4.244 ind/ha) foi
1,6 vezes maior do que a obtida para a Area 02 (2.591ind/ha). A Area 02 também
apresentou menor densidade de individuos no estrato arboreo, provavelmente por se tratar
de um trecho mais jovem da mata da Virginia, com maior nimero de clareiras e dossel
caracteristicamente mais descontinuo que o da Area O1.

Comparando-se os resultados acima com aqueles obtidos em outros trabalhos que
utilizaram o DAP<5,0 cm para a inclus3o das espécies dos estratos inferiores, temos que o
nimero de individuos encontrados nas duas dreas amostradas sdo similares aos obtidos
por CARDOSO-LEITE (1995) em diferentes trechos da mata da Camara, em S&o
Roque/SP, porém bastante inferiores ao encontrado por RODRIGUES (1992), em
vegetagio situada s margens do rio Passa Cinco, em Ipetna/SP.

No estudo de CARDOSO-LEITE (op.cit.), o nimero de individuos amostrados no
estrato arbustivo da 4area mais preservada (C) foi cerca de 1,5 vezes superior ao total
inventariado na &rea mais jovem (A) e, extrapolando-se os resultados para 1 ha, os
valores de densidade obtidos sdo de 3.055 ¢ 1.955 ind/ha, respectivamente.

No subosque da mata estudada por RODRIGUES (1992), foram encontrados 427
individuos em 300 m®, o que representa uma densidade de 14.233 ind/ha. Entretanto, este
valor pode estar superestimado, devido & pequena 4rea amostrada, sendo a estimativa para
um hectare uma aproximagfo estatisticamente muito grosseira.

No presente estudo, a menor densidade de individuos encontrada no estrato
arbustivo da Area 02 pode estar em parte relacionada ao fato de que esta area apresentou
elevada incidéncia de lianas, que podem inibir a regeneraglio ou limitar o©
desenvolvimento das espécies arbdreas (DENSLOW, 1987, PENALOSA, 1985; PUTZ,
1980;1984).

Entretanto, na Area 02, das 74 espécies amostradas no estrato arbéreo, 31
(41,89% do total), ocorreram no estrato arbustivo, enquanto na Area 01, das 65 espécies
do componente arbéreo, 22 (33,84 % do total) foram encontradas no estrato arbustivo,
indicando que um maior nimero de espécies arboreas estio conseguindo se regenerar, “in

situ” , na Area 02 do que na Area 01.
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Estes resultados parecem confirmar o observado por alguns autores (DENSLOW,
1987: HARTSHORN, 1978, PICKETT, 1983), de quea regeneragdio de muitas espécies,
caracteristicas dos diferentes ecstratos e com diferentes graus de tolerdncia a sombra ¢
favorecida pela ocorréncia de clareiras, que propiciam um aumento da luminosidade
disponivel nos estratos inferiores.

As pioneiras, cuja ocorréncia ¢ fortemente associada a presenga de clareiras,
compareceram no estrato arbustivo da Area 01 com 7 individuos (0,73 % do total
amostrado), ¢ na Area 02, com 17 (2,9 % do total). Tais diferencas eram esperadas, em
funciio do maior grau de perturbagio da Area 02 (onde s#io encontradas clareiras maiores
do que as existentes na Area 01) e, também, provavelmente, devido a diferencas nos
regimes de perturbagdo natural entre areas, devido, por exemplo, devido a maior
susceptibilidade ao tombamento (“uprooting™) por vendavais apresentada por individuos
que em 4reas perturbadas foram isolados pela interrupgéo da continuidade do dossel.

Afirmaces conclusivas acerca das caracteristicas dos regimes de perturbago das
4reas amostradas necessitariam de estudos que fogem ao Ambito deste trabalho. No entanto
os dados aqui obtidos indicam que as clareiras naturais formadas na Area 01 devem ser
predominantemente de tamanho pequeno. Na Area 02, foi possivel observar a formagio
de uma clareira relativamente grande em uma das visitas realizadas ao local apds a
conclusdo da coleta dos dados para o levantamento fitossociologico. Esta clareira originou-
se pela queda maltipla de 4 individuos da espécie Acacia pollyphyla, que se encontravam
desenraizados (“uprooting”), © que indica a aclio de ventos fortes, possivelmente
associados a chuvas pesadas, j4 que esta clareira foi formada enire os meses de
novembro/dezembro, ou s¢ja, durante a estagio chuvosa.

Dentre as espécies do dossel ou emergentes que foram amostradas com individuos
jovens no estrato arbustivo, houve um predominio das secundarias {iniciais e tardias),
nas duas 4reas amostradas. Na Area 01, das 22 espécies comuns aos dois estratos
estudados 13 foram consideradas tipicas do dossel ou emergentes, representando
25,49% do nimero total de espécies destes estratos (dossel/emergentes), amostradas no
componente arboreo. Dentre estas, nenhuma foi considerada pioneira, sendo 6
secundarias iniciais ¢ 7 secundarias tardias. Na Area 02, das 31 espécies comuns aos

dois estratos amostrados, 20 foram consideradas como pertencentes aos €stratos superiores
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(representando 33,33 % das espécies do dossel ou emergentes amostradas no componente
arboreo), sendo 1 pioneira, 5 secundérias iniciais, 10 secundarias tardias ¢ 4 sem
caracterizagao.

Comparativamente ao obtido no estrato arboreo, estes resultados indicam que na
Area 01, em estagio sec. tardio, os ciclos florestais sdo compostos predominantemente
por espécies secunddrias (iniciais e tardias), enquanto nos sucessivos ciclos florestais da
Area 02, em estagio inicial de regeneragdo, as pioneiras deverdo ter sua participacio

paulatinamente diminuida em favor das espécies secundarias (iniciais e tardias).
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4.4.2.5 Diversidade floristica

Na TABELA 23 siio apresentados os valores de riqueza ¢ diversidade floristica e
equabilidade encontrados no levantamento fitossociologico do estrato arbustivo. Na mata
da Virginia, a diversidade de espécies do estrato arbustivo (H'= 1,59), foi inferior 2
obtida para o estrato arbéree (H'= 3, 24). Uma menor diversidade entre as espécies que
habitam o subosque/subdossel, quando comparada as que ocupam os estratos superiores
foi observada em outros levantamentos, (PAGANO et. al. 1987, CARDOSO-LEITE,
1995 BERTONI 1994, FEITOSA-NASCIMENTO 1994 apud BAIDER 1994, DURIGAN,
1996b), e pode estar associada & menor luminosidade, caracteristica destes estratos, que

atua como fator de selecdo das espécies (RODRIGUES 1992).

TABELA 23: Quantidade de espécies, indices de diversidade ¢ valores de
equabilidade obtidos para o estrato arbustivo considerando-se o levantamento
geral e as duas dreas comparadas, Mata da Virginia, Matio/SP. Ne = nimero de
espécies. H= indice de diversidade de Shannon. J'= equabilidade.

Ne H’ i

Levant. Geral (Area 01 ¢ 02) 51 1,59 0,404
Area 01 27 1.00 0.303
Area 02 42 2.13 0.569

Neste sentido, a presenca de algumas espécies com elevada densidade populacional
no estrato arbustivo (FEDOROV, 1966), contribui para diminuir a equabilidade entre as
populagdes de uma comunidade e, na mata da Virginia, o valor de equabilidade obtido
para o estrato arbustivo (J'= 0,404), foi muito inferior ao encontrado para o estrato
arboreo (= 0,709). A analise comparativa deste resultado com aqueles obtidos no estrato
arbustivo de outros remanescentes de floresta estacional semidecidual ¢ dificultada pela
escassez de dados, j4 que poucos autores discutem a equabilidade na andlise da
diversidade.

No estrato intermediario (1<DAP<5,0 ¢cm) da Estagfio Ecologica de Caetetus em
Galia, DURIGAN et. al.(1996b), obtiveram equabilidade igual a 0,337, superior ac

encontrado na Mata da Virginia. Neste estudo, a equabilidade encontrada do estrato
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intermediario foi similar & encontrada no estrato superior (J’= 0,583, para os individuos
com DAP> 5.0), principalmente devido & presenga de uma unica espécie, Mefrodorea
nigra, que em ambos o0s estratos compareceu com densidade populacional bastante
superior a das demais espécies amostradas.

No Parque Municipal Alfredo Volpi, em Sdo Paulo (ARAGAKI e MANTOVANI
1988), a equabilidade obtida para os individuos do subosque (10<PAP<40) foi de I'=
0,88, valor elevado ¢ igual ao encontrado para os componentes do dossel ou emergentes
(PAP> 40 cm), o que deve estar em parte relacionado com o intervalo didmétrico
utilizado para a amostragem do subosque, permitindo a incluso de populagdes de
espécies do dossel.

Pelas mesmas razdes ja apresentadas na discussdo realizada acerca da diversidade
floristica do estrato arboreo (magnitude do remanescenie em questdo, tamanho das areas
amostradas (totalizando 0,45 ha), presenca de mosaicos sucessionais distintos, esforgo de
coleta satisfatdrio), o valor de H’= 1,59 encontrado no levantamento geral do estrato
arbustivo foi considerado baixo, quando comparado com aqueles obtidos nos estratos
inferiores de outros remanescentes de floresta estacional semidecidual (DURIGAN et. al.
1996b; CARDOSO-LEITE, 1995; PAGANO et. al. 1987, BERTONI, 1984, BERNACCI,
1992; RODRIGUES, 1992), em que a variagfo encontrada foi de H'= 1,82 a H = 3,54,

Entretanto, houve uma razodvel diferenga na diversidade entre as ércas
amostradas, e de acordo com 0s termos propostos por WHITTAKER (1975), a Area 02
apresentou maior diversidade o do que a Area 01, em fungdo da maior riqueza floristica
e uniformidade das populagbes amostradas {TABELA 23).

Comparativamente aos resultados obtidos em outros levantamentos realizados nos
estratos inferiores de florestas estacionais semideciduais, com a utilizag8o de didmetro de
amostragem proximo ao adotado no presente estudo (DAP< 5,0 cm), e dreas amostrais
menores do que as aqui inventariadas (que possuem 0,225 ha cada), o valor de
diversidade da Area 02 (}'=2,13) ¢ um pouco superior aos menores valores encontrados
em outros remanescentes (H= 1,82 a H™ = 3,29) ¢ a diversidade da Area 01 (= 1,00)
pode ser considerada extremamente baixa.

Assim, no trabalho de CARDOSCG-LEITE (1993), cada um dos trés conjuntos de

parcelas utilizados para a levantamento fitossociologico do estrato arbustivo (DAP <5,0
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cm), possuia 0,09 ha (4rea 2,5 vezes menor do que a empregada no presente estudo, para a
amostragem de cada um dos trechos analisados), tendo obtido H'= 3,18, 3,29 ¢ 2.94
respectivamente para as areas A, Be C . Tais valores, relativamente altos para o estrato
arbustivo, podem ser devido ao fato de que a vegetacio inventariada representa um
ecotono entre a floresta estacional semidecidual e a floresta ombrofila densa (mata
atlantica),

O indice de diversidade encontrado por RODRIGUES (1992), para o subosque
(individuos com DAP <50 cm), foi de H’= 2,20, proximo ao obtido na Area 02 do
presente estudo, mas que pode estar subestimando a diversidade da comunidade estudada,
em funglo da pequena area amostrada (300 m?, 7,5 vezes menor do que a utilizada no
presente estudo, para a amostragem de cada um dos trechos analisados), e por se tratar de
area de confluéncia entre vegetagfio riparia e estacional semidecidual. .

DURIGAN et. al. (1996b), obtiveram para o estrato intermediario (individuos com
1< DAP < 5,0 cm), H'= 1,82, proximo ao encontrado na Area 02 do presente estudo e
em area de 1.200 m* (1,9 vezes menor do que cada uma das 4reas amostradas no presente
estudo).

No presente estudo, a maior riqueza floristica encontrada na Area 02 pode estar
relacionada com a maior luminosidade disponivel, favorecendo a regeneraglo das
espécies arboreas (HARSTHORN, 1978; LARCHER, 1986).

Por outro lado, a menor equabilidade encontrada na Area 01 foi devida
principalmente & populagdo de uma Gnica espécie, Actinostemon communis, que conforme
o discutido anteriormente, apresentou clara domindncia sobre as demais espécies do
estrato arbustivo, com cerca de 80 % do nmimero total de individuos inventariados.

Estes resultados, das relativamente pequenas diversidades a ¢ principalmente a
reduzida diversidade B encontrada no estrato arbustivo estfio de acordo com o discutido
anteriormente, de que na mata da Virginia o extrativismo seletivo, praticado por um
periodo de tempo relativamente grande e ao longo de praticamente todo ¢ remanescente,
pode ter afetado algumas espécies arboreas direta ou indiretamente, cujas densidades

populacionais podem ter sido muito reduzidas, talvez até em processo de extingdo local.
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5. CONCLUSOES

- A mata da Virginia apresenta um mosaico formado por dreas com caracteristicas
fisiondmicas distintas, sendo que a vegetagio que margeia os cursos d’dgua difere
daquela existente nas dreas de interflivio e nestes locais a fisionomia também ¢ variavel,
em alguns casos devido a diferentes intensidades de perturbagdes de origem antropica,

notadamente © extrativismo seletivo de madeira,

- A fotointerpretagio ¢ aferigBes em campo foram determinantes para o
reconhecimento das principais variagdes existentes na fisionomia da Mata da Virginia, ¢ a
correlagio das informagdes assim obtidas com o histérico de perturbagBes e caracteristicas
fisicas (edaficas ¢ topograficas) do remanescente em questfio permitiram a racionalizacdo
do tempo despendido na escolha das dareas a serem utilizadas no levantamento

fitossociologico.

- A metodologia utilizada para o levantamento floristico (coleta, fora das areas
utilizadas para o levantamento fitossocioldgico, de espécies arbustivo-arboreas em estado
reprodutivo), foi determinante para a melhor representagdo da flora local, pois cerca de
50 % do ntimero total de espécies amostradas no levantamento floristico nfo ocorreram

nas areas utilizadas para o levantamento fitossociologico.

- No levantamento floristico, a indica¢8o dos locais de ocorréncia das espécies
arbustivo-arbéreas em relacdio a rede de drenagem possibilitou o reconhecimento de

espécies que podem ser consideradas caracteristicas de matas ciliares.

- A maioria das espécies pioneiras ocorreu apenas nas areas de bordadura, e as
espécies secundarias (iniciais e tardias) ndo apresentaram um comportamento padriio em
relagfo s areas de  borda x interior, pois a maior parte destas espécies ocorreu nestes
dois ambientes, indicando que possuem um amplo padriio de regeneragio ou potencial

ecolégico, ou ainda que estas espécies encontram-se amplamente distribuidas pelo
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remanescente em questdo, onde tanto as dreas periféricas quanto as interioranas
apresentam um mosaico sucessional, formado por sub-areas com diferentes graus de

perturbacéo.

- Algumas espécies ploneiras como Aloysia virgata, Taebernaemontana hystrix,
Gochnatia polymorfa, Vernonia polyanthes , Solanum granulosum-leprosum, Solanum
paniculatum, Trema micrantha e Celtis iguaneae foram encontradas apenas em trechos
mais perturbados do perimetro da mata da Virginia, confirmando a aptiddo destas espécies
para a ocupacdo de areas de bordadura, ou ambientes continuamente alterados por

interferéncias antrépicas.

- No levantamento fitossociolégico do estrato arboreo (DAP2 5,0 cm), a analise dos
isolada dos individuos com DAP > 10,0cm foi muito eficiente para a avaliacdo da
composicio e estrutura dos estratos superiores (dossel/emergentes), tendo possibilitado a
exclusiio da expressiva maioria das espécies do subosque/subdossel. As espécies A.
communis € Sebastiania kloischiana, apresentaram respectivamente 100 % e 94 % de seus

individuos com 55 DAP >10 cm, sendo consideradas exclusivas do subosque.

- As duas areas amostradas apresentaram elevada similaridade floristica, tanto no
estrato arboreo quanto no arbustivo, e suas principais diferencgas foram de cardter

quantitativo.

- A Area 01, em estdgio avangado de regeneracfo, caracterizou-se pela
mexpressiva ocorréncia de espécies pioneiras no componente arboreo (DAP= 50 cm),
onde as secunddrias tardias apresentaram o dobro do nlumero de individuos ¢ maior valor
de IVI que as secundarias iniciais. Nos estratos superiores {DAP = 10,0 cm), houve um
claro predominio das espécies secundarias iniciais ¢ tardias, que apresentaram igual

namero de especies e quantidades proximas de individuos e valor de 1VI,

- A Area 02, em estagio imicial de regeneraclo, apresentou um predominio de

espécies pioneiras ¢ secundarias Iniciais na estrutura do componente arboreo (DAP2
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5,0cm), sendo que as pioneiras, em sua maioria, encontram-se distribuidas nos estratos
superiores (IDAP > 10,0cm), onde compareceram com nimero de individuos e valor de

importincia praticamente igual ao das secundérias tardias.

- Tanto na Area 01 {(preservada), quanto na Area 02 (perturbada), as espécies
tipicas do subosque/subdossel ocorreram com elevada densidade de individuos no estrato
arboreo, porém algumas destas espécies, como Trichilia clausseni, Metrodorea rigra e
Galipea jasminifiora ocorreram com valores de densidade relativa bastante distintos entre
as areas, indicando que as mesmas possuem plasticidade para a ocupacio de ambientes

com diferentes niveis de perturbacio.

- No estrato arboreo, ndo foi encontrada relacfio entre diversidade floristica e
estagio sucessional, sendo que as duas areas amostradas apresentaram valores proximos

para o indice de Shannon, iguais a 3,07 (Area 01) e 3,00 (Area 02).

- A diversidade 3 encontrada no levantamento fitossocioldgico do estrato arboreo,
num total de 1,62 ha de area amostrada, foi considerada baixa, principalmente levando-se
em conta a grande extensdio da Mata da Virginia, o tamanho relativamente grande das
areas amostradas (0,81 ha cada), o esforco de coleta realizado (propiciando uma boa
amostragem da comunidade), e A diversidade de ambientes (mosaico sucessional)
existente entre areas. Isto pode ser devido ao histdrico de perturbagdes antropicas deste
remanescente, em especial o extrativismo seletivo de madeira, que de acordo com relatos
obtidos no local, atingiu praticamente todo o remanescente. Estes resultados ressaltam a
importdncia da anélise conjunta dos fatores bidticos, abidticos e histéricos que possam
estar atuando na vegetaglo e, consequentemente, interferindo em sua complexidade

floristica e organizagfo estrutural.

- E importante que areas perturbadas nfo seja confundidas com areas degradadas.
Nestas, podem estar ocorrendo processos de alteragio negativa do ambiente
relacionadas, entre outros aspectos, com a intensidade e frequéncia das perturbagdes a

que foram submetidas.
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- As espécies do subosque/subdossel compareceram com elevado destaque na
estrutura do estrato arbustivo das duas areas amostradas no levantamento fitossocioldgico.
Este resultado estd de acordo com o obtido no estrato arboreo, indicando que estas
espécies apresentam plasticidade para a ocupagfio de dreas com diferentes graus de
cobertura pelo dossel, de maneira que mesmo areas secunddrias podem apresentar os

estratos inferiores bem definidos, em que predominam as espécies tipicas destes estratos.

- No estrato arbustivo, a diversidade floristica encontrada para a Area 01 foi menor
do que a da Area 02, onde as espécies arbdreas apresentaram melhor regeneracfio, talvez
em fungfio da presenga de um dossel caracteristicamente mais descontinuo. A Area 01
apresentou menor riqueza de espécies e grande desuniformidade entre as populagdes
amostradas, principalmente em funcio de uma unica espécie, Actinostemon communis,

que compareceu com cerca de 80 % do numero total de individuos amostrados.

- Assim como no estrato arboreo, a diversidade floristica encontrada no estrato
arbustivo para as duas 4reas amostradas (diversidade [3), foi considerada baixa,
reforgando a hipotese de que na mata da Virginia o extrativismo seletivo resultou em
impactos negativos para as espécies arbustivas e/ou arboreas, que podem ter tido suas

populagdes muito reduzidas, talvez até em processo de extingdo local.
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7. ANEXOS



ANEXO 01. Classificacio e caracteristicas morfologicas do solo das Areas 01 e 02.

CLASSIFICACAO: Podzdlico Vermelho-Amarelo, Th, distrofico epieutrdfico, A moderado, textura média/argilosa.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

AREA 01

AREA 02

o1

-6-0 ¢ material detritico essencialmente vegetal com
muitas folhas, ramos, galhos diversos e raizes semi-
decompostas ndc  incorporados ao solo, Muitas
radicelas sob o muaterial vegetal mais decomposto.
Alta atividade biclOgica e muitos coprolitos.

Ol

-7-0 cm material detritico essencialmente vegetal,
compreendendo folhas, ramos, galhos diversos e rafzes,
ndo incorporadeos ao solo sendo reconheciveis os restos
pouco ou semi-decompostos. Alta atividade biologica,
muitos coprolitos,

Al

0-12 cm; bruno-avermelhado-escure (7,5 YR 3/4);
textura média, estrutura em grios simples com
aspecto macigo poroso; muito frigvel, solto, nfio
plastico, nfio pegajoso; iransiglio difusa. Muitag raizes
de gramineas.

Al

0-13 om; bruno-escuro (7.3 YR 3/2); textura arenosa;
estrutura grumosa em que s¢ pode vertficar alguns grios
simples; muito fridvel, solto, ndo plastico, nflo pegajoso;
transigdo difusa. Muitas raizes pequenas de gramineas
nos centimetros miciats.

A2

12-18 cm; bruno-avermethado (5 YR 4/4); textura
arenosa; estrutura em grdos simples com aspecto
macigo poroso que se desfaz em blocos subangulares,
grande, fraco; muito fridvel, solto, nfio pldstico, nio
pegajoso; transigfo difusa.

A2

13-31 cm; brunc-avermelhade (3 YR 4/4); textura
média; estrutura em grios simples com aspecto macico
poroso que se desfaz em blocos subangulares, grande,
fraco; muito fridvel, solto, ndio plastico, ndo pegajoso;
transigio difusa.

Bil

18-40 cm; bruno-avermeihado (5 YR 4/6); textura
média; estrufura com aspecto macigo poroso que se
desfaz em blocos subangulares, pequeno a médio,
fraco; muito friavel, ligeiramente duwro, nfio plastico,
nfo pegajoso; transigdo difusa,

Btl

31-68 om; vermelho-amarelado (5 YR 4/6);, textura
média; estrutura com aspecto macigo poroso que se
desfaz em blocos subangulares, pequeno a médio, fraco;
muito fridvel, ligeiramente dwro, nfo plastico, ndo
pegajoso, transigdo difusa,

B2

40-98 cm; vermelho-amarelado (5 YR 4/6); textura
argilosa; blocos subanguiares, médio, fraco e prismas,
pequenos, médios, fracos; muite fridvel, duro a muito
duro, ligeiramente pléstico a plistico, Hgeiramente
pegajose; evidéncia de cutdng de eluviagdo na porgdo
inferior transicfo difusa.

B2

68-104 cmy; vermelho-amarelado (3 YR 5/8); textura
argilosa; blocos subangulares, médio, fraco e prismas,
pequenos, médios, fracos; muito fridvel, duro a muito
duro, ligeiramente plastico a plastico, ligeiramente
pegajoso; evidéncia de cutfng de eluviagdo na porgio
inferior, transigfo difusa.

98-150+ ¢m; vermelho-amarelado {5 YR 4/6); textura
argilosa, blocos subangulares, médio, fraco; muito
friavel, duro a muito dwro, ligeiramente plastico a
pléstico, ligeiramente pegajoso; transigdo difusa.

Bt3

104-150+ cm; vermelho-amarelado (5 YR 5/8);
textura argilosa; blocos subangulares, médio, fraco,
muito fridvel, duro a muito duro, Hgeiramente plastico a
plastico, ligeiramente pegajoso; transicio difusa.
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ANEXO 02

TABELA A. Resultado da analise granulométrica dos solos coletados nas trincheiras,
Mata da Virginia, Matéo /SP

PROFUNDIDADE|AREIA (%) SILTE | ARGILA (%) | CLASSES
fcrm) DE
TOTAL | (%) TOTAL. TEXTURA
A
R 0-6 81 4 15 md-ar
g 6-18 83 4 13 ar
18-40 75 3 22 md-ar
g 40+ 59 4 37 arg
A 0-7 8 | 2 13 ar.
E 7-31 81 4 15 md-ar
A 31-68 75 4 21 md-ar
0 68-104 59 3 38 arg.
2 104+ 59 4 37 arg.

TABELA B. Resultado da analise quimica dos solos coletados nas trincheiras,
Areas 01 ¢ 02. Mata da Virginia, Matio /SP.

PROFUNDIDADE | pH MO | P K | Ca | Mg | HeAl | SB | T | V
fom} |
-CaCl % i uglem? mea/100 cm3
1 T ] H 1
AREA 0-6 5.1 4.7 14 | 0.38 1 5.9 'l 23 i 1.61 8.6 i 10.2 ! 84
01 6-18 3.9 1.7 2 0.08 | 0.9 | 0.8 | 2.8‘ 1.8 | 46 | 39
18-40 38 1.7 4 0.08 | 0.4 | 0.8 13 13 47 28
40+ 38 1.2 4 0.02 04 | 1.2 % 1.6& 1.6 i 54 i 30
0-7 54 36 18 0.38 i 6.5 ; 2.1 E 1.3 i 9.0 i 10.3 E 87
. 7-31 5.0 2.1 4 0.17‘ 1.8 E 0.9 | 22 | 29 | 5.1 | 57
AREA 31-68 48 | 17| 5 008 25 08, 20 34, 54 83
02 68-104 37| 19| 3 013, 04 11, 47 16, 83 25
104+ 41 1.1 5 0.2 | 0.6 | 0.6 | 25 | 15 | 4.0 | 38
! I H | !
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ANEXO 03

TABELA A. Parametros fitossociologicos calculados para as espécies amostradas no
estrato arboreo da Area 01 (DAP25,0cm), reunidas em grupos ecologicos (excluidas
as arvores mortas). Mata da Virginia, Matdo, SP. P = pioneiras, SI = secundérias
iniciais, ST = secundanas tardias, SC = sem caracterizagido sucessional.

GRUPO| N. IIND § % IND |N. SPP{% SPP| DR DOR FR Vi
P 4 0,35 1 1,83 | 0,35 11 4,21 5,66
Sl 367 | 32,11 23 35,38 | 32,11 | 45,36 | 38,3 | 115,77
ST 752 | 65,79 31 4769 | 658 | 52,75 | 383 |156,85
P+8l 371 32,46 24 36,91 | 32,46 | 46,46 | 42,51 { 121,43
SC 20 1,75 10 15,38 1 1,74 | 0,78 | 19,15 | 21,67

TABELA B. Parametros fitossocioldgicos calculados para os individuos arboéreos
vivos com DAP >10,0cm, amostrados no estrato arbéreo da Area 01 e reunidos em
grupos ecolégicos. Mata da Virginia, Matfo, SP. P = pioneiras, SI = secunddrias
iniciais, ST = secundarias tardias, SC = sem caracterizaciio sucessional.

GRUPOIN. IND}| % IND IN. SPP| % SPP! DR DOR FR Vi
P 4 0,8 1 1,92 0,77 1,24 471 8,72
Sl 229 | 44,64 23 44,23 | 4464 | 48,16 | 42,35 | 135,15
ST 273 | 53,21 23 4423 | 53,23 | 49,96 | 42,35 | 145,54
P+Sli 233 | 45,44 24 46,15 | 45,41 49,4 | 47,06 | 141,87
SC 7 1,36 ) 9,61 1,35 065 | 10,59 | 12,59




ANE X0 04.

TABELA A. Parimetros fitossociologicos calculados para as espécies amostradas no
estrato arbéreo da Area 02 (DAP>5,0cm), reunidas em grupos ecoldgicos (excluidas
as arvores mortas). Mata da Virginia, Matfo, SP. P = pioneiras, SI = secundarias
iniciais, ST = secunddrias tardias, SC = sem caracterizagio sucessional.

GRUPQ|N. IND} % IND |N. SPP|% SPP| DR DOR FR v
P 156 | 17,29 7 9,46 | 17,3 | 23,35 | 26,27 | 66,92
Sl 400 | 44,35 26 35,14 | 44,36 | 40,26 | 30,51 1115,13
ST 319 | 35,36 29 39,19 | 35,36 | 34,92 | 30,51 100,79
P+Sl! 556 | 61,64 33 446 | 61,66 | 63,61 | 56,78 1182,05
SC 27 3 12 16,21 § 2,868 | 1,47 [ 12,71 17,14

TABELA B. Parimetros fitossociolégicos calculados para os individuos arboreos
vivos com DAP 210,0cm, amostrados no estrato arboreo da Area 02 e reunidos em
grupos ecologicos. Mata da Virginia, Matio, SP. P = pioneiras, SI = secundérias
iniciais, ST = secundarias tardias, SC = sem caracterizagfo sucessional.

GRUPO! N. INB | % IND |N. SPP| % SPP! DR DOR FR Vi
P 110 29,73 ) 10,2 | 29,75 | 24,85 29 83,6
Si 149 40,27 16 32,65 | 40,28 | 3817 34 112,45
ST 102 27,57 21 4286 | 27,68 | 3573 30 93,31
p+si 258 70 21 42,85 | 70,03 | 63,02 63 196,05
SC 9 2,43 7 14,28 | 2,39 1,25 7 10,64
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