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Resumo

Este trabalho procurou caracterizar floristica e estruturalmente trechos da Floresta Atlantica
presente na Zona da Morraria Costeira do Estado de Sdo Paulo, e apresentar a relagio desta com as
demais florestas presentes nas outras Zonas da Provincia Costeira (Serraria Costeira e Baixada Litorinea)
¢ no Planaito Atlantico do mesmo Estado.

Para tanto foram escolhidas duas areas florestais em bom estado de preservagio, localizadas no
municipio de Pariquera-Acu. Essas florestas ocorreram sobre dois tipos de solos contrastantes: Latossolo
Amarelo (Ultic Hapordothox) e Podzolico Vermelho Amarelo (Epiaquic Hapludult), ambos tendo como
material de origem a formag#o Pariquera-Acu.

Seguindo uma rigorosa metodologia de amostragens de solo e serapilheira, nfo foram encontradas
diferencas significativas nos atributos quimicos de solo e nem na quantidade de serapilheira acumulada
entre as dreas de LA e PVA. Os solos apresentaram baixos teores de nutrientes e elevada saturagdo por
aluminio, diferenciando-se apenas por atributos fisicos.

Anélises fitossocioldgicas foram realizadas em quatro dreas de amostragem, sendo duas em 4reas
de PVA e duas em dareas de LA, subdivididas em parcelas de 10x10m, totalizando 1,2ha, onde foram
amostrados todos os individuos com perimetro & altura do peito (PAP) 2 a 15cm. O levantamento
floristico foi realizado através de caminhadas de coleta por toda a 4rea amostrada e no interior das
parcelas, amostrando todas as espécies em fase reprodutiva.

No levantamento floristico foram amostradas 2 espécies de pteridofitas e 484 espécies de
fanerégamas, sendo 66 monocotiledoneas e 418 dicotiledoneas. No total foram amostradas 486 espécies,
distribuidas em 276 géneros e 104 familias. As familias de maior riqueza especifica foram Myrtaceae (48
espécies), Leguminosae (35), Rubiaceae (27), Melastomataceae (26), e Lauraceae (24). Do total de
espécies, 48,85% foram érvores e hemiepifitas primérias; 17,1% lianas; 11,7% epifitas, hemiepifitas
secundarias e parasitas; 11,1% arvoretas e arbustos, 8,8% herbiceas e 2,5% palmeiras, fetos
arborescentes e bambus.

No levantamento fitossociologico foram amostrados 2112 individuos, sendo 1956 vivos, € 156
mortos (107 mortos em pé e 3 4rvores e 46 individuos de palmito cortados). Os individuos vivos
apresentaram-se distribuidos em 53 familias, 113 géneros e 183 espécies. A familia de maior riqueza
floristica foi Myrtaceae, seguida de Lauraceae e L.eguminosae. As espécies de maior valor de importincia
foram Euterpe edulis, Ficus gomelleira, Sloanea guianensis, Aparisthmium cordatum, Pausandra
morisiana, Virola oleifera, Virola gardneri, Sloanea obtusifolia, Alchornea triplinervia ¢ Chrysophyllum
Aexuosum. Estas espécies, somadas, perfazern 45,21% do valor de importincia total. O indice de
diversidade de Shannon (H') foi de 4,134 nats/individuos ¢ a egtiabilidade (J) foi de 0,793.

Foram realizadas compara¢des floristicas entre localidades presentes no Planalto Atlantico e nas
Zonas que constituem a Provincia Costeira (Serrania Costeira, Morraria Costeira e Baixada Litordnea).
Para tanto utilizou-se das listagens de espécies amostradas em levantamentos fitossociologicos dessas
localidades, sendo que as mesmas foram agrupadas através de métodos de classificagio e ordenagio.

Foram detectados a presenga de quatro blocos distintos. Um destes reuniu os trabathos efetuados
no Planalto Atlantico ¢ os outros trés reuniram os trabalhos executados na Provincia Costeira.
Pertenceram a um mesmo grupo as localidades situadas no sopé da Serrania Costeira, da Morraria
Costeira e nas areas de Floresta Ombréfila da Baixada Litordnea. As elevadas altitudes da Serrania
costeira constituiram um outro grupo. O mesmo ocorreu com as dreas de restinga da Baixada Litordnea.
Os fatores que levaram a distingio floristica entre os grupos foram apresentados e discutidos.

Foram sugeridas novas 4reas para a realizacio de levantamentos floristicos e fitossocioldgicos,
visando promover o methor entendimento da estrutura e da composicéo floristica da Floresta Atlantica do
Estado de Sdo Paulo.






1.Introducao

Um dos pontos que mais tem gerado discussfio entre os fitogeografos e boténicos em
torno da chamada “Mata Atlantica” é a delimitagfio da sua drea de ocorréncia. Desde as primeiras
divisGes fitogeograficas brasileiras, seus limites variam consideravelmente dependendo de quais
formacdes florestais s@o incluidas sob esta denominacfio. Este estudo apresentard uma breve
revisio de literatura abordando os principais conceitos envolvidos, e quais as divergéncias de
opinides entre os diversos pesquisadores (Capitulo 2).

Apesar da variagdo conceitual, neste trabalho foi adotada a defimigdio da Mata Atléntica
sensu strictu, que restringe a Floresta Atlantica as areas de Floresta Ombrofila Densa (IBGE
1992) existentes no litoral brasileiro.

Particularmente no Estado de SZo Paulo, a Floresta Ombrofila Densa ocorre em toda a
Provincia Costeira, com penetragdes mais para o interior em dire¢io ao Planalto Atldntico, onde
encontra-se com a Floresta Estacional. Deste modo, pelo fato de tratar-se de uma area de contato
entre duas formacgdes distintas, ¢ no Planalto Atlantico que concentram-se as divergéncias de
opinides entre 0s pesquisadores. Alguns trabalhos realizados no Planalto Atlantico classificaram a
vegetachio analisada de Floresta Estacional (Baitello & Aguiar 1982, Gandolfi et al.1995, Meira
Neto et al. 1989, Rodrigues 1986), outros como area de Floresta Ombroéfila Densa (Gomes 1992,
Roizman 1993, Tomasulo 1995) e hi ainda aqueles que optam por descrever as varias
classificacdes possiveis para uma mesma area, sem assumir uma posigdo definida (Baitello et al.
1992, De Vuono 1985).

Além de divergéncias sobre a delimitagio da Mata Atlantica sensu strictu no Planalto
Atlantico, a classificagiio da floresta existente na Provincia Costeira também ¢ questionada:
diversos autores citam diferencas floristicas e fisiondmicas entre as florestas da regido (Camargo
et al. 1972; Joly et al. 1991; Leitdo Filho 1982;).

Deste modo, para um melhor entendimento da composicio e da distribuigdo da Floresta
Atlantica paulista, deve-se levar em consideragéio os trabalbos efetuados no Planalto Atlintico ¢
na Provincia Costeira. Por isso, neste estudo estas duas unidades geomorfolégicas também serdo
abordadas em maior detalhe, através da descricio de cada unidade baseada em aspectos
geomorfoldgicos, climaticos e principalmente através dos trabalhos que caracterizaram a
vegetagdo presente nestas unidades geomorfologicas.

No Planalto Atlintico foram realizados muitos levantamentos floristicos e
fitossociolégicos, bem como abordados aspectos da dindmica da vegetagdo. Comparado a
Provincia Costeira, o Planalto Atldntico possui uma flora razoavelmente bem conhecida, apesar
de grande parte dos trabalhos estarem concentrados na cidade de S#c Paulo e municipios
limitrofes, em areas bastante antropizadas.

Por outro lado, os estudos da vegetagdo existente na Provincia Costeira ainda séo
escassos ¢ ndo permitem um entendimento adequado da estrutura, da composi¢io e da dindmica
das florestas presentes nesta unidade. Paradoxalmente, esta unidade concentra os mais
significativos remanescentes da Floresta Atlantica sensu strictu, protegidos em unidades de
conservacfo.

A Provincia Costeira € subdividida em Serrania Costeira, Morraria Costeira ¢ Baixada
Litordnea (IPT 1981). Grande parte da regifio da Serrania Costeira e da Baixada Litordnea estdo
sob a protecio legal dos Parques Estaduais e Estagdes Ecologicas: localizam-se nestas areas os
Parques Estaduais da Serra do Mar, Alto Ribeira, Intervales, Jacupiranga e Itha do Cardoso € as



Estagdes Heologicas de Juréia-Itatins e Chauds. Grande parte dos estudos que enfocam a
vegetagfo da Provincia Costerra vem sendo realizados nestas unidades de conservagéo.

Foram realizados alguns trabalhos de caracterizacfo da Baixada Litorinea, principalmente
dos ecossistemas de mangues, dunas e restingas, ¢ outros na Serrania Costeira, mas apenas no
Litoral Norte. N&o existem ainda trabalhos publicados sobre a Serrania Costeira no Litoral Sul,
mas esfor¢os neste sentido estdo sendo realizados no Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
(PETAR) e no Parque Estadual Intervales, com varios projetos de levantamentos floristicos e
fitossociologicos ja em andamento.

Infelizmente, na Morraria Costeira ha um completo vazio acerca de estudos
vegetacionais. Por outro lado, é na regiio da Morraria Costeira que o desenvolvimento ¢ o
aumento da produtividade agricola do Vale do Ribeira possuem as suas maiores chances de €xito,
principalmente devido as suas condicbes de relevo: essas colinas ocupam uma area de
aproximadamente 600 km® que, apesar de constituir uma pequena fragio do Vale, tem grande
importéncia, tanto pela sua proximidade com a cidade de Sdo Paulo, como por ser uma das
poucas areas da regifio com relevo suave ondulado, propicio para atividades agricolas. E,
portanto, de extrema importincia a realizag@o de trabalhos analisando a vegetagio da Zona da
Morraria Costeira, ja que se trata de uma regifio limitrofe com a Serrania Costeira e a Baixada
Litordnea, bem como representa uma quebra de relevo entre as Serranias que a envolvem no
sentido leste-oeste, podendo apresentar particularidades floristicas.

Visando um melhor conhecimento da vegetacfo existente na Zona da Morraria Costeira,
optou-se pelo levantamento floristico e fitossociologico de remanescentes florestais existentes na
regidio. O carater urgente do levantamento da flora local assume importdncia frente ao possivel
avanco das fronteiras agricolas, respaldado no histérico observado em outras regides do Estado,
onde o desenvolvimento agricola nfio acompanhou a conservagdo dos remanescentes florestais
existentes.

A Floresta Ombréfila presente na Morraria Costeira desenvolve-se sobre as colinas e
terragos, que s8o areas onde predominam solos podzélicos e latossolos. Conseqiientemente, o
aumento da area de cultivo vem promovendo a derrubada das florestas localizadas sobre esses
tipos de solos. Nas baixadas interioranas do Vale do Ribeira ocorrem solos orgénicos, onde
situam-se matas de brejo e florestas de turfeira (Silveira 1950), ou seja, uma vegetagéo distinta da
que ocorre sobre as areas de podzolico € latossolo e que, por tratarem-se de areas improprias ao
cultivo, estdio menos sujeitas ao desmatamento.

Diante deste fato, acrescentamos como objetivo do trabalho verificar a existéncia ou nfo
de peculiaridades vegetacionais na Fioresta Ombrofila Densa presente na Morraria Costeira, em
resposta a variagdo dos diferentes tipos de solo (podzdlico e latossolo) sobre os quais esta
floresta se desenvolve. Para tanto, o trabalho deveria ser executado em remanescentes florestais
localizados sobre esses dois tipos de solo € que, ao menos aparentemente, estivessem sob um
mesmo relevo, clima e estagio sucessional.

Deste modo, foram escolhidos fragmentos existentes sobre a Formacfo Pariquera-Acgu, j&
que foi verificado, e serd exposto adiante em maior detalhe, que sobre essa formagio ocorrem
dois tipos de solo contrastantes: o Latossolo Amarelo e o Podzdlico Vermelho-Amarelo,
aparentemente em relevo, clima perimido e vegetagdo natural idénticos, o que sugere
estabilidade e contemporaneidade da superficie geomorfolégica (Tié-Bi-Youan et.al. 1983).
Nesta formagfio encontra-se uma série de colinas, predominantemente nos municipios de Registro
e Pariquera-Acgu, com topografia suave ondulada e altitudes entre 25 e 60m. As éreas de estudo
do presente trabalho situam-se exatamente nestas colinas, numa zona de transi¢dio entre a
Morraria Costeira ¢ a Baixada Litoranea.

Frente a continua expansfio agricola, € importante a realizacdo de trabalhos que se
proponham a caracterizar a Floresta Ombréfila presente na Morraria Costeira e a fornecer



subsidios para ques o desenvolvimento ¢ o aumento da produtividade agricola da regifio ocorra
concomitantemente com a protecio ambiental.

Deste mod o, o levantamento floristico e fitossociologico e a inferéncia sobre a estrutura e
o grau de maturiclade/sustentabilidade das areas amostradas neste estudo permitiri abordagens
relacionadas aos fatores causais de possiveis perturbagdes, auxiliando ainda futuros trabalhos a
serem desenvolvidos na regifio, ou em outros locais de Mata Atlantica, que abordem temas tais
como estrutura, dindmica e manejo florestal.

A partir do conhecimento da vegetago local, o planejamento e o crescimento da regidio
podem ser feitos dle modo racional, através da consulta e analise dos dados disponiveis. Portanto,
este trabaltho pode vir a ser um importante instrumento para o desenvolvimento do plano diretor
dos municipios de Registro e Pariquera-Acu.

Dados fornecidos por este trabalho poderdo ainda ser utilizados para a indicaciio de 4reas
para fins de preservagio e conservagio, na forma de Parques ou Reservas, colaborando assim
para a manutencAo dos remanescentes de Floresta Atlantica locais.

Objetivos gerais

* Realizar o levantamento floristico e fitossociolégico da Mata Atlantica existente sobre
a Formagéo Pariquera-Agu, visando a caracterizagio da vegetacio presente na
Morraria Costeira do Estado de Sdo Paulo.

+ Fomecer subsidios as atividades de conservacio dos remanescentes da Mata Atlantica,
contribuindo para a elaboragiio de zoneamento e plano de manejo dos recursos
naturais da regido do Vale do Ribeira.

¢ Colaborar para o melhor entendimento da distribuicio da Floresta Atlintica sensu
strictu no Estado de S3o Paulo.

Objetivos especificos

e Apresentar uma listagem das espécies encontradas em um trecho de Floresta
Atlantica.

s Analisar a estrutura e a diversidade desta floresta.

e Verificar a existéncia ou nfo de uma seletividade de espécies em resposta a variacio
dos diferentes tipos de solo existentes sobre a Formagio Pariquera-Acu.

o Inferir sobre o grau de maturidade/sustentabilidade das 4reas levantadas.
¢ Verificar a existéncia ou ndo de particularidades floristicas na Floresta Atlantica

encontrada na Zona da Morraria Costeira em relagfio 4 outras areas de Mata Atlantica,
localizadas na Serrania Costeira, na Baixada Litorinea e no Planalto Atlantico.






2.Revisao de Literatura

2.1 O conceito de Mata Atlantica

Existem divergéncias na literatura sobre a conceituagio fitogeografica da Floresta
Atléntica e quais os seus reais limites. Branco (1995) ressaltou a auséncia de um tinico conceito
de Mata Atlantica aceito de modo amplo pelos fitogedgrafos e botdnicos e atribuiu esta
divergéneia a dois fatores: a) quais os tipos de formacées florestais que deveriam ou nfo ser
incluidas sob esta denominagdo e b) divergéncias em relagfo as denominacdes das formagdes
vegetais da Floresta Atlntica, devido & utilizagdo de vérios sistemas de classificagsio.

Uma breve revisdo sobre os conceitos de Mata Atlantica encontrados na literatura serfio
€Xpostos a seguir, a fim de demonstrar os problemas apontados por Branco (1995). Nao serdo
feitas comparagdes entre os diversos sistemas de classificagfio, j4 que de acordo com Rizzini
(1963) os sistemas de classificagdo geralmente nfo sdo executados sob as mesmas bases, razio
pela qual ndo podem ser confrontados como se faz usualmente, pelo fato dos mesmos terem valor
muito desigual. O intuito seré apenas de demonstrar as divergéncias existentes em relagio a quais
seriam as formac¢Oes que complem a comumente denominada Mata Atlantica e quais as
diferentes denominagdes que essas mesmas formagdes vem recebendo ao longo do tempo.

Martius (1840-1903) considerou as matas da bacia do Parand e costeiras como uma tnica
provincia, que foi denominada “Dryades”,

Schimper (1898) utilizou a denominagdo Mata Pluvial Tropical para uma floresta “sempre
verde, de carater higréfilo, de 30m de altura ao menos, geralmente mais alta, rica em lianas de
caules espessos € em epifitas tanto herbaceas quanto lenhosas™.

Coutinho (1962) utilizou a mesma denominagsio de Schimper (1898) adotando como
dominio da Mata Pluvial Tropical as matas da bacia hidrografica do Amazonas, do Parana e as
matas situadas ao longo da costa, desde 0 Rio Grande do Norte até as Serras do Herval e dos
Tapes, no Rio Grande do Sul.

Andrade-Lima (1966) denominou-a Floresta Perenifolia Latifoliada Higréfila Costeira,
estendendo-se desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, com profundidades muito
variaveis em fungéo do relevo.

Hueck & Seibert (1972) designaram-na Floresta Pluviosa Perene da Costa Atlantica,
subdividindo-a em duas seges: Setentrional, ocorrendo desde o Estado do Rio Grande do Norte
até o Estado do Espirito Santo, ¢ Meridional, a partir do Estado do Rio de Janeiro até a regiio
nordeste do Estado do Rio Grande do Sul. Na regifio meridional os autores reconheceram uma
diferenciagéio na composicdo de espécies e na estrutura dessa vegetagdio, no gradiente altitudinal
da Serra do Mar.

Veloso (1966) identificou uma Provincia Atlantica que se subdividia em trés formagdes
distintas: Floresta Pluvial Tropical; Floresta Estacional Tropical e Floresta Pluvial Subtropical.

Rizzini (1963) realizou a divisdo do Brasil em provincias, subprovincias, setores e
distritos. Seriam trés provincias: Atlantica, Central e Amazdnica. A provincia Atlantica estaria
dividida na subprovincia nordestina e austro-oriental. A subprovincia austro-oriental, por sua vez,
seria formada pela Floresta Atldntica, Complexo da Restinga, Compiexo do Pinheiral e Itha da
Trindade. Como Floresta Atlantica definiu um conjunto vegetacional constituido pelas seguintes
formagOes: Floresta Pluvial Baixo Montana e Montana, Floresta Mesé6fila Perenifolia, Scrub
Atlantico, Scrub Suculento, Campo Altimontano.



O mesmo autor (Rizzini 1979) posteriormente considerou a Floresta Atldntica como a
vegetacdo que ocorria sobre a imensa cadeia montanhosa litordnea ao longo do oceano atlintico,
desde o Rio Grande do Sul até o nordeste, com a sua drea principal ou central nas Serras do Mar
¢ da Mantiqueira, abarcando os Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito
Santo. Fora dai, ela possuia numerosas dependéncias mediterrdneas, sob a forma de capdes e
galerias, para dentro da cadeia de montanhas (no Sul, Centro e Nordeste). O autor reconheceu
ainda que essa unidade fitogeografica seria composta pelas seguintes formacdes: Floresta Pluvial
Montana, Floresta Pluvial Baixo Montana, Floresta de Araucéria, Floresta Pluvial Riparia e em
Manchas.

Veloso & Goes-Filho (1982) situaram a Floresta Atlantica na regifio ecolégica das
Florestas Ombrofilas Densa, Aberta e Mista. A Floresta Ombréfila Densa foi subdividida em
cinco formagdes, obedecendo a uma hierarquia topografica e fisiondmica, de acordo com as
estruturas florestais que apresentavam: Aluvial, Terras Baixas, Submontana, Montana,
Altomontana. Do mesmo modo, a Floresta Ombraéfila Mista foi subdividida em Aluvial, Montana
e Altomontana.

Segundo Leitdo Filho (1987), a Mata Atlantica era uma formaggio florestal praticamente
continua ao longo de grande parte da regifio litordnea, estendendo-se desde o nordeste (Ceard)
até o Estado de Santa Catarina. O mesmo autor destacou que, em fungio da frequéncia e
intensidade das geadas a partir do sul do Estado de S&o Paulo, a Mata Atlantica que ocorre no
litoral dos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, seria muito mais uma
expansdo das florestas de planalto que ocorrem nestes Estados do que a continuagiio da Floresta
Atlantica que desce do Nordeste. Para este autor, possivelmente o limite sul da Mata Atlintica
estaria no sul do Estado de S3o Paulo ou no litoral norte do Estado do Parana.

Joly et al. (1991) denominaram-na de Floresta Pluvial Atlantica. Segundo estes autores, &
época do Descobrimento essa floresta estendia-se de Cabo de Sdo Roque-RN (6° S) a regifio de
Os6rio-RS (30° §), ocupando uma area de aproximadamente 1.000.000 km?, restrita & 4reas de
alta pluviosidade e alta umidade condicionadas pelo relevo. Apresentava-se como uma faixa
praticamente continua, com largura média de 200km, tornando-se muito estreita no litoral sul do
Rio de Janeiro e Norte do Estado de So Paulo, onde a escarpa estd muito préxima da costa. Ao
longo de sua extensfo, apresentava apenas duas interrupgGes naturais: a) no sul da Bahia/norte
do Espirito Santo, onde a hiléia baiana a substituia, e b) no sul do Espirito Santo/norte do Rio de
Janeiro, onde a Floresta Estacional Tropical alcangava a costa.

Peixoto (1991/92) considerou a Mata Atlantica formada por cinco formagdes florestais
distintas, tanto em aspectos fisiondmicos quanto floristicos, condicionadas predominantemente
pela topografia e pela altitude: matas de planicie, matas de encosta, matas de altitude, matas de
tabuleiro ou hiléia baiana (sobre os tabuleiros tercidrios da série barreiras, no sul da Bahia e Norte
do Espirito Santo) e brejos (florestas imidas sobre algumas serras situadas no dominio das
caatingas).

Siqueira (1994) considerou como drea de abrangéncia da Mata Atlantica os trés
corredores formados pela Serra do Mar, Geral ¢ da Mantiqueira, a parte leste do Planalto
Atlantico do Estado de Sdo Paulo, o sul da Bahia e os fragmentos da vegetagio do nordeste. J4
Silva (1987) afirmou que a distribuicdo da Mata Atléntica estaria fora das Serras da Mantiqueira,
Paranapiacaba, Geral e do Planalto da Borborema.

Dentro do conceito de Mata Atlantica citado acima, Siqueira (1994) constatou que a
mesma € composta por dois blocos distintos de vegetagfio: um presente no nordeste e outro na
regido sudeste/sul. O Espirito Santo parece abrigar uma flora intermediaria entre os blocos do
nordeste e sudeste/sul e/ou um centro de diversidade de espécies da Mata Atlantica. No nordeste
had uma separagéio nitida em mais dois blocos: um em Alagoas e outro na Bahia. No sudeste/sul
ha uma divisio em mais 5 blocos, porém bem menos nitida que a anterior.



Como demonstrado, sob a denominagdo Mata Atlantica ocorrem varios tipos de florestas,
tanto no Estado de Sdo Paulo (Joly et. al. 1991} quanto no Estado de Santa Catarina (Klein 1961
e 1979), Parana (Maack 1981; Silva 1985), Rio de Janeiro e Espifrito Santo (Ruschi 1950;
Peixoto & Gentry 1990) ¢ sul da Bahia (Mori & Boom 1983). No passado ocorreu uma
continuidade florestal, hoje inteiramente descaracterizada em fungdo da pesada perturbagiio
antropica (Joly et al. 1991; Kurtz 1994).

Deste modo, Joly et al. (1991) consideraram a denominagiio Mata Atlintica inadequada,
pois transmite a id€ia de se tratar de uma formagdo florestal uniforme e continua, o que ndo é
real. J& Camara (1990) ponderou que, apesar da heterogeneidade dos pontos de vista sobre as
denominagdes que impedem uma conceituagdo universal, é incontestavel admitir que esta
formagdo florestal, mesmo que diversificada, justifica a utilizagio de uma denominaciio comum
que a engiobe na sua totalidade. Desta forma, sugeriu que a denominaciio tradicionalmente
conhecida como Mata Atlintica deva ser plenamente aceita e utilizada.

As divergéncias de opiniGes sobre a utilizacio do termo Mata Atlintica foram bastante
discutidas durante o XLVII Congresso Nacional de Botanica. Neste congresso, a comunidade
boténica parece ter chegado a um consenso de que o termo Mata Atlantica seja usado sob duas
denominacdes: Mata Atlantica sensu latu e Mata Atlantica sensu strictu.

A Mata Atlantica sensu latu seria aplicada & vegetagdo que, apesar de atualmente
fragmentada, ocorre ao longo de todo o litoral brasileiro, do Rio Grande do Norte ao Rio Grande
do Sul, com amplas extensdes para o interior. Distribui-se pelos Estados do Espirito Santo, Rio
de Janeiro, S&o Paulo, Parand e Santa Catarina, além de partes de Minas Gerais, Rio Grande do
Sul e Mato Grosso do Sul, com extensdes no Paraguai e Argentina (Kurtz 1994). De uma forma
bastante simplificada, € constituida pela Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombréfila Mista e
Floresta Estacional Semidecidual (IBGE 1992). Também deve ser incluido no conceito de Mata
Atlantica sensu latu os ecossistemas associados, definidos pelo IBGE (1992) como Areas de
FormagGes Pioneiras, que incluem as areas de manguezais, campos salinos e restingas
(Capobianco 1992).

Assim, por tratar-se ser um conceito amplo, a aplicaciio do termo Mata Atlintica sensu
latu seria uma estratégia visando a protecfio legal de todos os ambientes envolvidos, e para
facilitar a alocagdo de recursos humanos e financeiros para o desenvolvimento de pesquisas,
recuperagio de trechos degradados e tombamento de remanescentes.

A aplicagcdo do termo Mata Atlantica sensu strictu ficaria restrito as areas de Floresta
Ombrofila Densa (IBGE 1992) litordneas. Mesmo com uma defini¢io aparentemente simples, as
divergéncias de opinibes ainda persistem, desta vez relacionadas 3 quais seriam os limites da
Floresta Ombroéfila Densa.

Particularmente no Estado de S0 Paulo, a Floresta Ombréfila Densa ocorreria em toda a
Provincia Costeira, com penetragdes mais para o interior em direco ao Planalto Atlantico, onde
encontra-se com a Floresta Estacional. Deste modo, pelo fato de tratar-se de uma drea de contato
entre duas formagGes distintas, € no Planalto Atlantico que concentram-se as divergéncias de
opinides entre 0s pesquisadores. Alguns trabalhos realizados no Planalto Atlantico classificaram a
vegetacgdo analisada de Floresta Estacional (Baitello & Aguiar 1982, Gandolfi et al. 1995, Meira
Neto et al. 1989, Rodrigues 1986), outros como 4rea de Floresta Ombréfila Densa (Gomes 1992,
Roizman 1993, Tomasulo 1995) e hi ainda aqueles que optam por descrever as varias
classificagGes possiveis para uma mesma drea, sem assumir uma posigio definida (Baitello et al.
1992, De Vuono 1985).

Além de divergéncias sobre a delimitagdo da Mata Atlantica sensu strictu no Planalto
Atlantico, a classificagfio da floresta existente na Provincia Costeira também é questionada:
baseados em aspectos fisiondmicos e floristicos, muitos autores citam diferengas entre as florestas
da regido.



Segundo Leitdo Filho (1982), no Estado de S#@o Paulo a Floresta Atlantica sensu strictu
ocorreria principalmente nas encostas da Serra do Mar, com penetragBes mais para o interior
particularmente no sul do Estado, e existiriam na verdade dois tipos de Mata Atlntica ao longo
do litoral paulista: a mata do Litoral Norte ¢ diferente da mata do Litoral sul, basicamente pelas
diferengas climaticas, entre as quais a principal € a ocorréncia de geadas no Litoral Sul.

Para Joly et al. (1991), na regiio Sul/Sudeste do Brasil, a Mata Atlantica sensu strictu
abrigaria trés formagdes florestais distintas, tanto em origem como em aspectos fisiondmico e
floristico: a) mata de planicie litordnea, b) mata de encosta e ¢) mata de altitude. A mata de
planicie seria uma vegetagio densa, com 4rvores de 10-15m, constituida por espécies da
vegetacio das restingas e da encosta da escarpa, instaladas sobre aluvides provenientes das serras
que se juntam a0s corddes arenosos depositados pelo mar. A mata de encosta seria uma
formagdo mais alta, com é4rvores de até 35m, ocupando 4reas de topografia acidentada, de alta
precipitaglo ¢ elevada umidade relativa do ar. A mata de altitude seria restrita & altitudes em
torno de 1.100m, onde a neblina é constante, e seria constituida por arvores ou arvoretas de até
8m de altura.

Camargo et al. (1972) realizaram um estudo fitogeografico da bacia hidrografica do Rio
Ribeira de Iguape, localizada no litoral sul do Estado de S&o Paulo. Neste estudo, a Floresta
Atlantica sensu strictu foi subdividida em Mata Tropical dos Niveis mais Altos, quando situada
acima de 80m de altitude, e Mata Tropical dos Niveis mais Baixos, situada em niveis inferiores a
esta altitude.

Portanto, a denomina¢io Mata Atléntica sensu strictu continua a abranger um conjunto
de formag¢des cormumente denominadas de matas de encosta e planicie, negligenciando a transicio
entre os diversos ambientes, como as florestas que ocorrem no Planalto Atlantico ou na Zona da
Morraria Costeira.

Deste modo, para um melhor entendimento da distribuicio da Floresta Atlantica sensu
strictu para o Estado de S&o Paulo, deve-se levar em consideragio uma andlise mais detalhada
das florestas que recobrem o Planalto Atlantico e a Provincia Costeira. Visando um melhor
conhecimento das areas em questfo, a seguir sera apresentada uma breve revisio dos aspectos
fisicos (geologia, geomorfologia e clima) e bioldgicos (vegetacio) destas provincias do Estado de
Séo Paulo.
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2.2 O Planalto Atlintico e a Provincia Costeira do Estado de Sao Paulo

A. Geologia e Geomorfologia

A enorme diversidade biolégica da Mata Atlantica justifica-se em parte pela grande
variedade de solos e relevos apresentando caracteristicas geologicas e geomorfologicas muito
diversificadas (Camara 1991).

O Estado de SHo Paulo contem cinco grandes feigdes geomorfoldgicas: a Provincia
Costeira, o Planalto Atlantico, a Depressfio Periférica, as Cuestas Basalticas ¢ o Planalto
Ocidental (Almeida 1964; IPT 1981). Dentre todas, apenas sera realizada a descri¢io do Planalto
Atlantico e da Provincia Costeira, j& que como citado anteriormente, a area de ocorréncia da
Mata Atlantica sersu strictu no Estado de Sao Paulo estaria restrita apenas a essas duas unidades
geomorfologicas.

O Planalto Atlantico

O Planalto Atlantico corresponde as superficies de cimeira da Serra do Mar, tendo como
limites as quebras maiores de relevos, isto €, os bordos dos escarpamentos ou “descidas das
serras”. Limita-se a sudeste pelas escarpas da Bacia do Parand, que definem seu limite com a
Depressdo Periférica Paulista.

De maneira geral, apresenta-se como uma regifio elevada, com relevo predominantemente
ondulado a fortemente ondulado, muitas vezes contrastando com as excessivas inclinagdes das
escarpas que o separam da regifio mais baixa (Lepsch et al. 1990).

Atinge altitudes de até 1.400 m, encontrando-se dissecado em diversos espordes e
patamares que correspondem a vestigios de uma série de antigas superficies de aplainamento ou
pediplanos. Estes apresentam variagSes locais em sua forma e altitude devido as influéncias
estruturais e litolégicas que condicionaram erosdo diferencial (Lepsch et al. 1990). Dois
principais niveis erosivos foram identificados por Ramalho (1982): “nivel A”, apresentando
altitudes entre 800 ¢ 1.000m, em 4reas proximas &s escarpas da Serra do Mar; e “nivel B”, mais
antigo, com altitudes entre 1.200 e 1.400m.

E formado por rochas cristalinas cortadas por intrusivas bésicas e alcalinas, e pelas
coberturas das bacias sedimentares de Sdo Paulo e Taubaté (IPT 1981).

Pode ser dividido nas seguintes zomas: Planalto Paulistano, Planalto do Juqueriquerg,
Planalto do Paraitinga, Planalto da Bocaina, Médio Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira,
Planalto do Alto Rio Grande, Serrania de S#o Roque, Planalto de Jundiai, Serrania de Lindéia,
Planalto de Tbitina, Planalto de Guapiara e Planalto do Alto Turvo. (IPT 1981)

A Provincia Costeira

A Provincia Costeira corresponde, segundo Almeida (1964), 2 “drea do Estado drenada
diretamente para © mar, constituindo o rebordo do Planalto Atlantico. E, em maior parte, uma
regido serrana continua, que a beira-mar cede lugar a uma seqiiéncia de planicies de variadas
origens”.

Almeida (1964) subdivididiu a Provincia Costeira em duas zonas: a) Serrania Costeira
(zona 1) e b) Baixadas Litordneas {(zona 2).
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Esta mesma divisdo foi adotada por Ramalho & Hausen (1975), ao dividirem a Provincia
Costeira em uma Zzona de planalto, a Serrania Costeira, e outra de planicie, a Baixada Litoranea.
Mas o mesmo autor divide a zona da Provincia Costeira, na regidio onde situa-se o Vale do
Ribeira de Iguape e o litoral sul do Estado de S&o Paulo, em quatro unidades morfologicas: a) o
planalto de Paranapiacaba/ltatins/Serra do Mar; b) a regifio pré-serrana; c) os macicos
montanhosos isolados; d) a baixada litordnea.

J4 segundo o IPT (1981), a Provincia Costeira estaria dividida nfio em duas, mas em trés
zonas: a) Serrania Costeira, b) Baixada Litordnea e ¢) uma zona intermedidria, denominada
Morraria Costeira, conforme ilustra a Figura 2.1. A principal diferenca entre os trabalhos de
Almeida (1964) e do IPT (1981) estaria nos limites da Zona da Serrania Costeira, ja que o IPT
destaca a presenga da Morraria Costeira como unidade individualizada da Serrania Costeira.

Suguio (1993) e Mantovani (1993) adotaram em seus trabalhos a subdivisio da Provincia
Costeira em trés zonas, conforme o proposto pelo IPT (1981) . De acordo com esses autores,
diversidades de estrutura, relevo, idade, e outras justificam esta subdivisio, que também serd
adotada neste trabalho.

A Serrania Costeira

Para Ramalho & Hausen (1975), a Serrania Costeira compreende a Serra do Mar ¢ a
Serra de Paranapiacaba. O mesmo foi aceito por Mantovani (1993), que ressalta ainda que essas
serras sfo feigBes erosivas, representando o rebordo do Planalto Cristalino.

J4 segundo o IPT (1981), a Serrania Costeira inclui sistemas de relevo bastante
diferenciados, que permitem reconhecer pelo menos 5 grandes unidades: Serra do Mar, Serra de
Paranapiacaba, Serrania de Itatins, Serrania do Ribeira e Planaltos Interiores.

Suguio (1993) destacou que a Serrania Costeira, na Zona de Iguape, abrange as subzonas
de Serra de Paranapiacaba, Serrania dos Itatins, Serrania do Ribeira e a Serra do Mar
propriamente dita. Difere do conceito elaborado pelo IPT (1981) por nfio considerar os Planaltos
Interiores.

Para melhor entendermos as diversas denominacdes, destacamos o comentario efetuado
por Ramalho & Hausen (1975). Segundo os autores, morfo-estruturalmente,
Paranapiacaba/ltatins/Serra do Mar constituem um tnico conjunto: o planalto de
Paranapiacaba/Itatins/Serra do Mar, que estad dissecado em um amplo anfiteatro erosivo que
recuou suas escarpas at¢ uma centena de quildmetros do litoral. Deste modo, as serras de
Paranapiacaba ¢ de Itatins constituem a vertente norte da bacia do Ribeira ¢ sdo seccionadas pelo
falhamento Itariri. J4 a vertente sul compreende a Serra do Mar Paranaense.

Abaixo destacamos um trecho da descrigio da Serrania Costeira realizada por Ramatho &
Hausen (1975):

“A caracteristica principal da serrania Costeira ¢ a sua proximidade ao oceano. Com
efeito, toda a faixa atléntica do sudeste brasileiro apresenta este imponente paredso, separado do
mar por estreitas e descontinuas faixas de planicies. Os espordes da Serra penetram, as vezes,
mar adentro, oferecendo uma paisagem onde se alternam as costas escarpadas, os costdes, com
as costas baixas, as costeiras.

O vale do Ribeira € o tnico entalhe importante nesta muralha continua que se estende da
baia de Guanabara ao vale do Itajai. O anfiteatro do Ribeira parece ter a sua formagéo
condicionada ao contato dos metassedimentos do Grupo Agungui com as rochas do Complexo,
dando uma zona nitida de erosdo diferencial (Rego 1932). O processo de recuo foi facilitado pela
existéncia de falhamentos e pela xistosidade das rochas, ambos de direcio NE/SW.

12



(1861) 1dI op opeidepy "2191S0)) BLIBIIOJA BP BUOZ B OPURIDUIPIAD ‘O[NBJ OLS 9P OPRISH Op BIISISO)) BISUIAOL]

*1°Z van3ly
Y- »
-
\.\\:
{enpeissiau} euin .
STU0Z 9P S3] 7 g _
§ SRIOUASIA BP 33T \\
ea)s07) BJURIIAS LI S2)0HSNE SO)|BUR| ¢ Q
0
3
TaULIOW] epERRE g | .4 e

]

RAPISOD) BICLION T I o

RARISOD BIUBUSS L |

oy d

wioE gz ol

FHIRLEOD YIONIAQU I

ODILNY 1LY OL Wy Tt A

- 1
e

Ll Sk - L
LW Yy Py




A partir de Peruibe, a Serra do Mar inflete para oeste, abrindo-se na larga bacia que
abriga o Ribeira. E neste ponto que a Serra do Mar passa a ser chamada de Serra de
Paranapiacaba. Ha uma nitida diferenciagdo de formas entre o rebordo norte e o rebordo sul da
bacia do Ribeira; enquanto que o primeiro, condicionado pelos grandes falhamentos NE-SW,
apresenta-se cOImo uma escarpa continua, o segundo ¢ festonado por profundas reentrancias. As
encostas do planalto alcangam o centro do vale do Ribeira, através de uma sucesséo de espordes,
de espigdes de media altitude, de morros e colinas de baixa altitude .”

Destacamos aqui que Ramalho & Hausen (1975), 4 época da publicagio do seu trabalho,
nfo consideravam a Zona da Morraria Costeira como unidade individualizada da Serrania
Costeira. Esta € uma designagio introduzida pelo IPT em 1981. Mesmo assim, ja em 1982,
Ramalho identificou 4 niveis de Serrania: o alto (340 a 580m); o intermedidrio (180 a 340m); o
mediano (80 a 180m) e o baixo (com altitudes inferiores a 80m). Entre estas Gltimas foram
incluidos os sedimentos da Formagdo Pariquera-Acu, compreendendo uma das poucas regides de
relevo suave ondulado, situada predominantemente nos municipios de Registro e Pariquera-Agu.
E justamente esta formacio que é considerada pelo IPT como pertencente 4 zona da Morraria
Costeira, que sera melhor descrita em item em separado.

Dada a sua enorme extensfo, as Serras de Paranapiacaba e do Ribeira recebem varios
nomes locais, como Laranjeiras, Bananal, Pildozinho, Gracui, Lagoinha, Queimada, Boa Vista,
Ouro Grosso, Agua Fria, Pocinho, Caetanos, Negra, Agudos Grandes, Duvida, Onca Parda, Anta
Gorda, Sem Fim, Boa Vista e Itapirapud. A vertente paulistana da Serra do Mar paranaense
recebe nomes locais de: Andorinhas, Sereno, Samambaia, Descanso, Aleixo, Virgem Maria,
Negra, Cadeado, Mandira, Anta Gorda, Cardoso e Azeite. O macigo do Itatins compreende as
serras do Bananal, Prainha e Figueira (Ramalho & Hausen 1975).

A Serrania Costeira é constituida por espigdes ¢ motros isolados que, pela influéncia
litologica, tectdnica e erosiva, estio colocados em diferentes altitudes (Lepsch et al. 1990). A
litologia e a forma sdo diversas: os maiores divisores de agua sfio suportados por granitos ou
gnaisses graniticos, algumas cristas salientes sio quartziticas e calcarios também sustentam
relevos altos em alguns trechos. Os relevos baixos sfio formados por migmatitos e principalmente
por xistos ¢ filitos, que abrigam os principais rios (IPT 1981).

A Morraria Costeira

O termo Morraria Costeira foi introduzido pelo IPT (1981) para designar uma ampla area
de relevos arrasados, compostos de morrotes e colinas que se destacam nas Baixadas Litoraneas
(Suguio 1993).

Trata-se de extensas éreas de relevo pouco entalhado, contrastante com o vigor das dreas
serranas que as envolvem, j& reconhecidas por Rich (1963) e Almeida {1964). Situa-se numa
posi¢io intermedidria entre a Serrania Costeira e a Baixada Litoranea, nos baixos vales dos Rios
Ribeira de Iguape e Juquia, e esté restrita ao litoral sul, na regifio do Vale do Ribeira. Isto ests
bem caracterizado no trabalho de Ramalho (1982) onde segundo este autor, a area do Vale do
Ribeira apresenta aspectos do relevo que a individualizaram de outras 4reas litordneas da regio
sudeste brasileira, compreendendo uma das poucas regides de relevo suave ondulado.

Abaixo apresentamos a defini¢io do IPT (1981) para esta Zona:

“A Morraria Costeira ¢ uma extensa area de relevos arrasados, constituidos de morrotes e
colinas que se destacam da planicie costeira e das vastas planicies aluviais do trecho inferior do
rio Ribeira de Iguape. Sua area ¢ de cerca de 2000 km’ e as elevacdes raramente se erguem acima
de 100-120 metros sobre o nivel do mar, como no caso das serras das Laranjeiras e do Votupoca,
e de algumas areas restritas de morros paralelos.
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de 100-120 metros sobre o nivel do mar, como no caso das serras das Laranjeiras e do Votupoca,
e de algumas dreas restritas de morros paralelos.

Os limites desta zona a norte coincidem com a primeira ruptura regional de declividades,
na passagem para o relevo montanhoso da Serra de Paranapiacaba. Para leste, estes limites
seguem acompanhando as faldas das elevagdes até alcancarem o vale do rio S3o Lourencinho,
que acompanham até infletir para sul, rumo ao vale do rio Itariri. Neste vale os limites se fazem
ao longo das faldas da Serra de Itatins. A sul e sudoeste desta serra os limites sfo naturais,
acompanhando os sistemas de morrotes da Baixada Litordnea. A partir da regido sul de
Pariquera-Agu e Jacupiranga, sdo novamente as faldas das serras que fazem o limite da zona até
atingir os contrafortes da Serra de Paranapiacaba.”

Os relevos que ocorrem nesta zona tém recebido varias designagdes, tais como colinas
isoladas ou morrotes em meia laranja.

Ramalho (1974) e Tie-Bi-Youan et al. (1983), dividiram o relevo colinoso existente nos
municipios de Registro e Pariquera-Agu em trés compartimentos: (a) baixo nivel de colinas com
altitudes de até¢ 60m, correspondente & formagio Pariquera-Agu (plioceno-pleistoceno), (b)
morros ¢ colinas, nivel inferior, com altitudes entre 60 e 100m; e (c) espigbes e morros do nivel
intermediario, altitudes entre 100 ¢ 300m, tendo (b) e (c) geologia de migmatitos e xistos ou
filitos (pré-cambriano).

Pela definigdo do IPT (1981), a zona da Morraria Costeira teria como altitude maxima,
com algumas exceg¢des, morros de até 120m de altitude. Portanto, o seu limite incluiria uma
pequena parte dos morros do nivel intermedidrio.

Na formagfo Pariquera-Agu encontra-se uma série de colinas, com topografia suave
ondulada e altitudes entre 25 e 60m. Essas colinas ocupam uma 4rea de aproximadamente 600
km’ que, apesar de constituir uma pequena fragio do Vale do Ribeira, tem grande importancia,
tanto pela sua proximidade com a cidade de S#o Paulo, como por ser uma das poucas areas da
regido com relevo suave ondulado, propicio para atividades agricolas. As areas de estudo do
presente trabalho situam-se exatamente nestas colinas, situadas numa zona de transicdo entre a
Morraria Costeira e a Baixada Litorinea.

A Baixada Litoranea

As planicies litorineas desenvoivem-se de modo descontinuo, subordinadas as
reentrancias do fronte serrano. Dividem-se em dois setores: litoral norte e litoral sul. No chamado
litoral norte, onde os espordes serranos, 0s pequenos maci¢os € os morros litordneos isolados
atingem o oceano, dominam costas altas intercaladas por pequenas planicies e enseadas, que
formam praias de bolso. No chamado litoral sul as escarpas se distanciam da orla, permitindo o
desenvolvimento de costas retilineas formadas por corddes litorineos progradantes que
constituem praias barreiras, desenvolvendo-se ai uma extensa planicie costeira, com maiores
trechos de terras firmes e elevadas, discretamente onduladas (IPT, 1981).

De acordo com Lepsch et al. (1990) a Baixada Litorinea ¢ bastante larga e extensa,
havendo proximo & orla maritima vérias geragdes de corddes marinhos e terragos elevados,
tipicos de uma encosta de emersdo. Esta sedimentagio quaterndria tem ampla distribuicdo por
toda a drea, com destaque especial para os municipio de Iguape e Cananéia. Compreende
sedimentos aluviais, coluviais, marinhos e de mangue, além de sedimenta¢do mista.

Para Suguio (1993) ¢ uma édrea constituida por sedimentos detriticos de ambientes fluvial
¢ marinho-raso, resultantes da colmatagem de antigas indentacBes dos sopés das escarpas de
falha em recuo.
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Para Cruz (1974 apud Mantovani 1993) a Baixada Litordnea é formada por uma éarea
externa, de deposi¢o marinha, na qual foram formadas as restingas, e numa porgdio mais interna,
de deposicdo fluvial e lacustre, que contém, em parte, material proveniente de rastejos e
escoamento superficial das serras costeiras. Pode ser dividida em: Linha de praia, Corddes
Litoraneos, Bacia de Solos Orgénicos, Terragos Marinhos e Terragos de Véarzeas.

Especificamente no litoral sul paulista, a Baixada Litoranea ¢ representada pela planicie
Cananéia/Iguape, delimitada pela linha estrutural de Itatins, a noroeste pelo complexo cristalino
da Serra do Mar e a sudoeste pela Ilha do Cardoso.

A planicie costeira de Canan€ia/lguape exibe a forma de um vasto crescente com quase
40 x 130 Km, delimitado a NE e a SW por pontdes do embasamento cristalino, que avangam
oceano adentro, perfazendo uma superficie de quase 2.500 Km’® (Suguio,1993). Esta 4rea resulta
do transporte de enorme quantidade de sedimentos pelo rio Ribeira de Iguape. Este transporte foi
possibilitado pela amplitude da bacia e pelas caracteristicas do relevo, e resultou na formacfio de
uma planicie costeira de grande largura, onde a baixada de sedimentacéio fluvial se entremeia com
areas de restingas e com lagunas. Sdo reconhecidas trés divisdes: planicie fluvial do baixo Ribeira,
planicie fluvio-marinha da Juréia e regifio lagunar de Iguape-Cananéia (Ramalho & Hausen
1975).

Petri & Suguio (1973) chamaram a atengo para o fato de que, apesar da regifio de
Iguape-Cananéia ser normalmente conhecida como regifio lagunar, sedimentalogicamente ndo ha
ambientes de gradacdo entre a sedimentag&io marinha e a fluvial, que possam caracterizar esta
zona como tipicamente lagunar.

Os terragos fluviais do nivel de 30 metros indicam que a linha de praia ja esteve bem mais
para o interior, alcancando as encostas do Itatins e de Paranapiacaba e¢ formando golfdes
salpicados de ilhas, onde o posterior preenchimento de sedimentos construiu a atual planicie
fhivio-marinha. A erosdo sub-aérea apagou as marcas dos niveis de abrasfo, sendo dificil, hoje,
identificd-los no interior do golfdo. Entretanto, em vérios trechos, o contato angular da encosta
com a baixada deixa entrever os contornos pleistocénicos do golfio de Iguape - Cananéia.
Diversas geragdes de corddes litordneos corrigiram os recortes da paleo-baia e retificaram o
litoral (Petri & Suguio 1973).

As restingas mais antigas, situadas em posigfo interiorana, estio a uma altura de até dez
metros acima do nivel atual das dguas. Estes sedimentos antigos, de idade entre 2000 e 3000
anos, sofreram transformagbes enriquecendo-se com material organico e sofrendo limonitizacso,
que determinou o endurecimento do material arenoso, transformando-o em “arenito de praia”.
Esta formagfio, denominada de Formagfo Cananéia (Petti & Suguio, 1973), forma os terragos
chamados popularmente de “pigarras”. Estas picarras ocupam os feixes de restingas do terrago de
Sabauma e também parte de Itha Comprida e parte da Ilha de Cananéia. Nas margens dos bragos
de mar e gamboas, as “pi¢arras” formam pequenas falésias de cerca de oito metros de altura.

As restingas mais recentes apresentam dois a quatro metros de altura e possuem corddes
litoraneos methor conservados. Estas restingas fornecem farto material arenoso que, levado pelo
vento, vai formar linhas de dunas a poucas dezenas de metros da praia. Estas dunas, de seis a sete
metros de altura, acham-se dispostas grosseiramente em quatro fileiras, sendo que as duas
tGltimas, do lado do continente, ja estdo estabilizadas pela vegetagéio, a 3" em fase de fixacfio e a
1* ¢ ainda moével. Sdo dunas embriondrias e o material que as forma ainda néo adquiriu
caracteristicas edlicas, devido a pouca distancia de transporte.

Os sedimentos marinhos da regifio lagunar sio compostos de areias finas ¢ homogéneas,
sendo mais siltosos nas partes internas dos bragos de mar e siltico-argilosos nos mangues. O
remanejamento de sedimentos € constante e, se existe uma certa erosfio nos bordos internos dos
bragos de mar, em compensagio ha uma intensa acumulagéo nas barras dos rios, com a formagio
de bancos de aretas que causam graves problemas para a navegagio.
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bragos de mar, ern compensagio hd uma intensa acumulagdio nas barras dos rios, com a formagfio
de bancos de areias que causam graves problemas para a navegacio.

Abaixo apresentamos a divisdo da Baixada Litorinea efetuada por Ramalho & Hausen
(1975) para o litoral sul:

A planicie fluvial do baixo Ribeira

Estende-se de Sete Barras até o contato com as restingas da costa, penetrando pelos vales
do Pariquera-Agu, do Jacupiranga e do Juguid. E constituida de sedimentos argilo-arenosos e/ou
areno-argilosos € ocupa um vasto terraco de dois a seis metros acima do nivel do rio. A partir de
Registro, estes sedimentos recobrem os depositos marinhos e lagunares do fundo da paleo-baia.
O rio Ribeira divaga dentro dessa planicie, deixando ao longo de seu curso inumeros lagos e
meandros abandonados (“deixas™), ja quase totalmente colmatados. Esta planicie tem capital
importincia no desenvolvimento da regido por ser drea de solo muito fértil.

A planicie fluvio-marinha da Juréia

Geograficamente, faz parte da planicie do rio Ribeira de Iguape, se bem que os rios que a
cortam ndo pertencam a esta bacia. Grande parte da area é ocupada por planicies de restingas
que, penetrando para o interior, separam as aguas do rio Una do Prelado. Hoje as duas bacias
estdo ligadas por um canal artificial, que drena a 4rea alagada onde as duas bacias se confundem.
O rio Una do Prelado possivelmente ja funcionou como brago de mar entre as restingas da praia
do Una e o continente, pois os rios que descem do Itatins nfo possuem volume d’4gua suficiente
para explicar a largura do atual canal.

Entre o macigo da Juréia ¢ a barra do Ribeira, os feixes de restingas penetram
profundamente para o interior, indicando toda uma série de geracdes de corddes litordneos. Na
ponta sul da Serra da Juréia, os corddes ocupam posigdo contrastante com a diregfio geral dos
cordBes de todo o litoral sul.

A regido lagunar de Iguape-Cananéia

A regido esta situada entre a foz do rio Ribeira e o canal de Ararapira, na divisa com o
Estado do Parana, e engloba a Ilha Comprida, a Ilha de Cananéia e a Itha do Cardoso. E uma
drea na qual predomina a sedimentagio marinha e tem como caracteristica principal um labirinto
de canais ¢ bragos de mar, entremeados de ithas e gamboas. E composta de planicies de restingas
antigas ¢ recentes, além de 4reas ocupadas por manguezais.
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B. Clima

Segundo a classificacio climdtica de Kdppen (Eiten 1970), ao longo da costa paulista
ocorre uma faixa estreita com o clima mais imido e quente do Estado de Sdo Paulo (Af - tropical
tmido). Subindo a face maritima da Serra do Mar, o clima se torna mais umido e frio; passa por
uma faixa (que pode ter centenas de metros de largura nas encostas ingremes) de clima Cfa
(quente e umido) e atinge Cfb (temperado timido, aqui realmente superimido) numa faixa estreita
cuja largura se estende da crista até alguns quildmetros para o interior. Da cidade de Séo Paulo
para o leste ocorre uma faixa de clima mais seco, Cwb (temperado com estacfio seca), que se
divide, cobrindo altitudes medianas em ambos os lados do Vale do Paraiba.

Para Troppmair (1975) a regiio do Vale do Paratba (que incluiria a encosta da
Mantiqueira, a encosta e os planaltos da Serra do Mar e os campos da Bocaina) estaria definida
como “Cwa” no vale, “Cwb” nas baixas encostas e “Cfa” na parte serrana. As demais 4reas do
Planalto Atlintico so classificadas como “Cfb”, com excecfio da drea norte, que apresenta o tipo
“Cfa”. O litoral norte apresentaria clima do tipo “Af” e o litoral sul do tipo “Cfa”.

Mantovani (1993) definiu como “Cfa” as areas da Serrania do Ribeira, Planaltos
Interiores e Morraria Costeira ¢ como “Cfb” a Serra de Paranapiacaba. Em “Af” inclui as 4reas
da Serrania de Itatins, Serra do Mar e Planicie Costeira do Ribeira. Ja para Lepsch et al.(1990),
as reas menos ¢levadas da regiio do Vale do Ribeira enquadram-se no tipo “Cfa”, e as restantes
no “Cfb”, que ocorre nas altitudes superiores a 700m.

No Planalto Atlantico os climas sdo mais secos do que nas Serranias Costeiras, devido a
auséncia de chuvas orograficas ¢ pela diminui¢iio da umidade das massas de ar provenientes do
oceano, com periodos de seca nos Planaltos de Juqueriqueré, de Paraitinga e da Bocaina. Na
Serra da Mantiqueira as variagGes altitudinais induzem a ocorréncia de diferentes climas, desde
tropical, no sop€ da serra, a temperado, nas suas por¢des mais elevadas, onde apresenta marcada
sazonalidade de temperatura (Mantovani 1993).

Em rela¢do & Provincia Costeira e & Baixada Litordnea, Mantovani (1993) descreve a
proposta de classificacdio climdtica a partir da tipologia pluvial de Sant’anna Neto et. al. (1991)
para todo o litoral paulista, que foi dividido em litoral norte, central, sul e Vale do Ribeira. Esse
sistema de classificacfio € apresentado a seguir de forma bastante resumida:

No litoral norte ocorre o dominio dos sistemas tropicais e atividade frontal, onde a
latitude e a disposi¢do do relevo sdo responsdveis pelo enfraquecimento das evolugdes frontais e
as precipitagbes aumentam em fungfo das frentes estaciondrias que atuam na drea. Apresenta as
unidades Serra do Mar e Litoral, esta ltima com duas subunidades: Ubatuba e Caraguatatuba.

O litoral central esta situado numa faixa transicional entre os setores norte e sul da Zona
Costeira, onde a participagiio dos sistemas tropicais e polares sdo mais equilibrados e o
predominio de um ou de outro se alterna ano a ano. Quando o anticiclone tropical é mais
vigoroso, ocorrem frentes estaciondrias que provocam chuvas intensas. Quando os fluxos polares
sdo mais fortes, empurram as frentes para o norte e provocam episddios de estiagem prolongada.
Esta dividido em duas unidades: Serra do Mar, com as subunidades da Serra do Quilombo e
Mongagua, e Litoral, com as subunidades de Maresias, Baixada Santista e Itanhaém.

O litoral sul é a unidade que recebe a maior participagiio dos sistemas extra-tropicais. As
passagens frontais sfo tdo numerosas quanto aquelas do litoral norte, porém, como atravessam
rapidamente, repercutem com menor intensidade. Ha uma nitida diminuigdo da chuva orografica
devido ao afastamento da Serra de Paranapiacaba da linha da costa. Estd dividido em duas
unidades: Serras, com as subunidades Juréia/ltatins e Serra de Itaqueri, e Litoral, com as
subunidades Juréia, Iguape e Cananéia.
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devido ao afastamento da Serra de Paranapiacaba da linha da costa. Esta dividido em duas
unidades: Serras, com as subunidades Juréia/ltatins ¢ Serra de Itaqueri, e Litoral, com as
subunidades Juréia, Iguape e Cananéia.

O Vale do Ribeira constitui-se na unidade menos chuvosa da zona costeira, por localizar-
se a uma distdncia de cerca de 30 a 50 km do litoral e posicionar-se como um imenso anfiteatro,
rodeado por dreas serranas, que alteram a circulagio regional dos sistemas atmosféricos. As
frentes que penetram com pequena intensidade e dispersas, além da reduzida influéncia maritima,
fazem com que os totais pluviais sejam inferiores a 1.500mm, a excegfio da vertente serrana. Esta
dividido em duas unidades: Serras, com as subunidades Serra dos Itatins e Serra de
Paranapiacaba, € Vale do Ribeira, com as subunidades Juquid, Registro, Eldorado e Jacupiranga.

Lepsch et al.(1990) apresentaram os valores de temperatura, evapotranspiracdo,
precipitagio, deficiéncia hidrica, excedente hidrico e indices hidricos dos municipios do Vale do
Ribeira. Com base nesses dados os autores realizaram o balango hidrico pelo método de
Thorntwaite & Mather (1955) para todos os municipios. Os dados mostram que a precipitacio
pluvial anual varia de 1290mm a 3088mm e a evapotranspira¢io potencial de 819 a 1035mm.
Toda a regifio apresenta excedentes hidricos da ordem de 2021mm a 121mm e déficit hidrico
nulo ou de apenas Imm. De acordo com indices hidricos, na maior parte das localidades o clima é
superumido ou mido, sendo classificado como subumido apenas na localidade de Itirapud, no
municipio de Ribeira.

Camargo et al. (1972) descreveram o clima no Vale do Ribeira. Segundo os autores, o
clima da regido ¢ afetado durante todo o ano por duas massas de ar. A principal, de maior e mais
permanente atuagfio, € a Tropical Atlantica. Origindria do anticiclone migratério do continente,
influi na distribuic&o das chuvas.

A segunda massa de ar € a Polar Atlantica, origindria do extremo sul do continente, tem
acdo mais limitada, porém certa importincia devido as mudangas de temperatura gue provoca no
inverno. E responsavel pela ocorréncia de temperaturas minimas da ordem de 2 a 3°C na baixada,
enquanto na serra verificam-se geadas. Mesmo no verfio, pode haver incursdes esporadicas dessa
massa, provocando uma queda brusca de temperatura acompanhada de fortes chuvas frontais. A
Serrania de Itatins, pela sua disposigio perpendicular a linha de costa, ¢ dispersora dessa massa
de ar, evitando a ocorréncia de geadas no litoral norte (Mantovani 1993),

Segundo Oliveira et al. (1975), os solos da regifio do Vale enquadram-se no regime
hidrico do tipo udico, isto €, imido sem deficiéncia hidrica superior a 90 dias consecutivos.
Quanto ao regime de temperatura dos solos, na maior parte é hipertérmico, ou seja, a
temperatura média anual a 50cm de profundidade € maior que 22°C e a amplitude térmica entre o
verdo e o inverno, superior a 5°C. Em édreas menores, mais elevadas, o regime de temperaturas se
altera para o tipo térmico, com temperatura média anual do solo entre 15 e 22°C, mantida a
amplitude térmica < 3°C (Lepsch et al. 1990).
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C. Vegetacio

Planalto Atlantico

Salis et al. (1995) e Joly et al. (1992) consideraram as florestas que ocorrem no Planalto
Atlantico do Estado de Sédo Paulo como Florestas Estacionais Semideciduais, e afirmaram que a
comumente conhecida “Floresta de Planalto™ paulista ¢ distinta, floristica e fenologicamente, das
florestas costeiras.

Ja Veloso & Goées-Filho (1982) englobaram num mesmo conjunto as formagdes do litoral e
as da Grande S#o Paulo, denominando-as Floresta Ombrofila Densa. Essa mesma classificagio
foi assumida por Gomes (1992), para o qual as florestas situadas na grande Sdo Paulo formam
um grupo representativo de Mata Atlintica e distinto das florestas que ocorrem no interior do
Estado.

Assumindo posi¢do intermediaria, Mantovani (1993) considerou as florestas do Planalto
Atlantico como florestas de transicdio, definidas como florestas situadas entre as Florestas
Estacionais Semideciduais, tipicas do interior do Estado, e as Florestas Ombréfilas, que recobrem
a Serrania Costeira. De acordo com o mesmo autor, a maior proximidade dessas florestas de
transicdo com uma ou outra formagio dependeria das variagGes na precipitacdo, regime
pluviométrico e substrato.

No Vale do Paraiba, nas regides de Szo José dos Campos e Taubaté, esta transi¢fio se da
de forma bastante gradual: ocorre a substituigfio da Floresta Ombréfila pela Floresta Estacional, e
ainda desta Gltima pela Savana (Cerrado). Mantovani (1993) atribuiu esta mudanca 4 evidente
diminuicdo da precipitacio e & variacdo dos solos. As varzeas formadas pelo rio Paratba
continham campos e florestas que atualmente se acham totalmente alterados pela rizicultura
praticada no passado e pela ocupagio populacional ao longo do eixo da rodovia Presidente
Dutra. £ uma regifio que tem a vegetagdo pouco conhecida e que, por ter sido o corredor da
expansdo inicial da cafeicultura, preserva poucas &reas com cobertura vegetal significativa, em
geral de pequena extensdo e alteradas. Estudos nas florestas da regifio foram efetuados no Nucleo
Santa Virginia, em S&o Luiz do Paraitinga (Tabarelli et. al. 1993) e ao redor da Represa de
Paraibuna (Mantovani 1987).

Na Serra da Mantiqueira observa-se, no sopé, a Floresta Estacional Semidecidua, que é
gradativamente substituida, nas maiores altitudes, pela Floresta Ombrofila Mista (Florestas de
Araucaria-Podocarpus ¢ Temperada), além dos Campos de Altitude (Mantovani 1993). Nesta
regido foram realizados levantamentos floristicos em Campos do Jorddo (Mattos & Mattos 1982;
Robim et al.1990) e um levantamento floristico e fitossociologico em Sdo José dos Campos
(Silva 1989).

O maior nimero de trabalhos em florestas do Planalto Atlantico foram realizados em S#o
Paulo e municipios limitrofes. Em Sdo Paulo temos levantamentos floristicos (Baitello & Aguiar
1982; Baitello et al. 1983 ¢ 1985; Barbosa et al.1978; Hoehne et al.1941; Joly 1950; Kocinski
1931; Rossi 1987; Usteri 1906 ¢ 1911; Melhen et al. 1981), estudos floristicos € fitossociolégicos
(Aragaky & Mantovani 1993; Baitello et al.1992; Cersosimo et al. inédito; De Vuono 1985;
Dislich 1996; Gomes 1992; Nastri et al.1992) e foram ainda abordados aspectos da dindmica
desta vegetagiio (Cersosimo 1993; Costa & Mantovani 1992; Gomes 1992; Roizman 1993 e
Mantovani et al. in€édito). Em S&o Bernardo do Campo foi realizado um estudo floristico (Pastore
et. al. 1992). Em Mogi das Cruzes foi executado um levantamento floristico e fitossociolégico na
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Serra do Ttapety (Tomasulo 1995). Em Guarulhos foi realizado um trabalho envolvendo a
floristica, a fitossociologia € a dindmica da floresta local (Gandolfi 1991).

No Planalto Paulistano existiam campos, cuja origem ¢ discutivel (Mantovani 1993).
Estes campos voltam a ter express@o no Planalto de Guapiara, no sul do Estado.

Nas Serranias de Linddia e Sdo Roque as Florestas Estacionais encontradas no sopé sio
gradativamente substituidas por florestas baixas ou campos, localizadas nas maiores altitudes
(Mantovani 1993). Em Atibaia foram realizados estudos floristicos (Meira Neto et al. 1989) ¢
fitossociologicos (Grombone et al.1990) em uma Floresta Semidecidua de Altitude, e em Jundiai
foram realizados trabalhos envolvendo aspectos {floristicos, fitossociolégicos, dindmicos e
fenologicos em duas florestas na Serra do Japi (Morellato 1992).

Provincia Costeira

Estudos da vegetagio existente na Provincia Costeira ainda s3o escassos € nfo permitem
um entendimento adequado da composi¢fio e funcionamento dessas formagles vegetais.
Considerando os aspectos do relevo predominante na regifio, € possivel identificar os diferentes
tipos de vegetagdo natural correlacionados aos fatores ambientais de cada segmento (Lepsch
et.al. 1990). Assimn, de forma bastante superficial, teriamos na Serrania Costeira a Floresta
Atlantica sensu strictu, na Morraria Costeira uma vegetacio de transicdo e na Baixada Litorénea
os seus ecossistemas associados, mais especificamente a “vegetagdo litordnea”, termo utilizado
por Giullietti (1992) para englobar os ecossistemas de mangues, dunas e restingas.

Ao longo da costa brasileira, poucos lugares se acham tdo intactos quanto o Vale do
Ribeira, regifio que concentra um dos mais significativos remanescentes da Floresta Atlintica ¢
ecossistemas associados do litoral brasileiro. Abrigando quase 40% da éarea de todas as Unidades

- de Conservagdo do Estado de S&o Paulo, além de outro tanto no Estado do Parana, o Vale
mantém uma das maiores extensdes continuas de Floresta Atlantica e uma das maiores formagdes
de manguezais do litoral brasileiro (Capobianco 1992). Grande parte da regifio da Serrania
Costeira e da Baixada Litorinea estd sob a protecfio legal dos Parques Estaduais ¢ EstagGes
Ecologicas (Figura 2.2): localizam-se nestas dreas os Parques Estaduais da Serra do Mar, Alto
Ribeira, Intervales, Jacupiranga e Ilha do Cardoso e as Estagdes Ecologicas de Juréia-Itatins e
Chaués. O maior nimero de trabathos floristicos e fitossociologicos vem sendo realizado nessas
Unidades de Conservagdo.

Serrania Costeira

Sobre a Serrania Costeira situa-se a Floresta Pluvial Tropical, Ombroéfila Densa ou
genericamente Mata Atlantica sensu strictu, mais desenvolvida nos fundos de vales (Floresta
Ombrofila Densa Baixo Montana), do que nas médias encostas (Floresta Ombrofila Densa
Montana), e no topo das elevagdes, onde sobre litossolos ocorre a Floresta Nebular (Floresta
Ombroéfila Densa Altomontana), com menor riqueza e desenvolvimento (Mantovani 1993).

No litoral norte a Serrania Costeira estd em contato direto com a Baixada Litordnea, ¢ é
conhecida localmente como Serra do Mar. O mesmo nfio ocorre com o trecho da Serrania
Costeira presente no litoral sul, conhecida localmente como Serra de Paranapiacaba. Do mesmo
modo que a geomorfologia difere em relagfio aos litorais norte e sul, também a vegetago
apresenta certas peculiaridades: segundo Leitdo Filho (1987), existern na verdade dois tipos de
Mata Atlintica ao longo do litoral paulista - a mata do litoral norte ¢é diferente da mata do litoral
sul, basicamente pelas diferencas climaticas. No sul, em anos esporadicos, ocorrem geadas,
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Figura 2.2

Unidades de Conservagio do ecossistema Mata Atlantica no Estado de S&o Paulo.
Fonte: SMA (s.data).
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enquanto no norte este acontecimento € muito raro e, quando ocorre, é de pequena intensidade.
A Floresta Ombrofila encontrada no sul do Estado recebe ainda em sua flora uma contribuicfio
significativa das florestas do sul do Brasil. Nesta regifio encontra-se o limite norte da distribuicdo
continua do dominio da Floresta de Araucaria, nas altitudes mais elevadas (Mantovani 1993).

No litoral norte destacam-se os levantamentos floristicos e fitossociologicos realizados em
uma mata de encosta em Ubatuba (Silva & Leitdo Filho 1982) ¢ em uma mata ciliar em
Picinguaba (Sanchez 1994).

No médio litoral, mas ainda sobre a Serra do Mar, destacam-se os trabathos realizados em
Paranapiacaba, Santo André, abordando aspectos floristicos e ecofisiologicos (Coutinho 1962).
Em Salesdpolis foram realizados levantamentos floristicos (Custédio Filho 1989) e
fitossociologicos (Mantovani et al.1990).

Segundo Mantovani (1993), devido ao efeito de poluentes atmosféricos provenientes do
complexo industrial de Cubatdo, vérios projetos de recuperagio de areas utilizando espécies
nativas foram propostos para a regido (Bononi 1989; Marino 1990; Silva Filho 1988), além de
terem sido desenvolvidos trabalhos com a sucessfo secunddria (Mendonga et al. 1992; Rolim et
al. 1992). Em Cubatio foi realizado um amplo trabatho de caracterizagio da Mata Atlantica local,
envolvendo a floristica e a fitossociologia da vegetagdo arbdrea e abordando a dindmica de
sucessdo em areas razoavelmente preservadas e alteradas (Leitdo Filho et al.1993).

Em relag@o ao litoral sul, foram efetuados diversos estudos na Reserva Estadual de Carlos
Botelho, localizada na Serra de Paranapiacaba, envolvendo levantamentos floristicos (Custodio
Filbo et al.1992; Moraes 1992 ¢ 1993) e fitossociologicos (Dias 1993; Negreiros 1982).

Morraria Costeira

Sobre a Morraria Costeira encontra-se a Floresta Ombréfila Densa, menos desenvolvida
que a observada nas encostas serranas (Camargo et al. 1972, Mantovani 1993). No Vale do
Ribeira observa-se a formacfio de virzeas extensas, nas regides de influéncia fluvial, que contém
campos ou florestas.

Descri¢Oes fisiondmicas da vegetagfo foram realizadas por Silveira (1950), Camargo et.
al. (1972) e Troppmair (1975). Nenhum estudo floristico ou fitossociologico foi realizado até o
momento em relagdo & zona da Morraria Costeira, com exceco do trabalho de Custodio-Filho
et.al. (1994) que avaliaram a floristica de uma 4rea em regeneragfio natural em Pariquera-Agu,
que havia sido desmatada para fins agricolas.

Segundo Tie-Bi-Youan et. al. (1983) originalmente, com excecfio de parte das planicies
aluviais, toda a area encontrava-se recoberta pela Floresta Atlintica, que hoje encontra-se
substituida por capoeiras, pastagens ¢ cultivos diversos, entre os quais se destaca o cha (Camelia
sinensis L.). Na verdade, restam ainda alguns fragmentos bem preservados e importantes para a
caracterizagio da flora regional, que devem ser bem estudados para que grande parte da riqueza
floristica nfio seja localmente extinta por avangos de fronteiras agricolas ou por extrativismo
seletivo. Trata-se de uma zona limitrofe com a Baixada Litordnea e a Serrania Costeira, sendo
portanto um ecotono que pode apresentar peculiaridades do ponto de vista vegetacional. E
dentro deste contexto que insere-se este trabalho, que objetiva a caracterizagio da vegetago
florestal existente na zona da Morraria Costeira.
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Baixada Litorinea

Segundo Mantovani (1993), na parte interna da Baixada Litorinea, em 4reas de deposicio
de material proveniente das serras, encontra-se a Floresta Pluvial Tropical (Veloso 1966) ou
Floresta Ombroéfila Densa (Veloso et. al. 1992), sobre as planicies litoraneas.

Levantamentos fitossociologicos em areas de Floresta Ombrofila Densa Montana foram
realizados na Estagfo Ecologica da Juréia-Itatins (Mantovani 1993) e na Itha do Cardoso (Melo
& Mantovani 1994).

Estdo em andamento dois projetos que envolvem a flora da Itha do Cardoso, em Canangia
(Barros 1991) ¢ a flora de Picinguaba, em Ubatuba. Em relagdio & Picinguaba, ja foram publicados
os trabalhos de Garcia & Monteiro (1993), Ribeiro et al. (1994), Ribeiro & Monteiro {1993) e
Romero & Monteiro (1993).

Na Planicie Costeira encontramos 0s ecossistemas associados 3 Mata Atlantica, mais
especificamente a *““vegetacfio litoranea”, termo utilizado por Giullietti (1992) para englobar os
ecossistemas de mangues, dunas e restingas. Segundo Mantovani (1993), em muitos trechos
litorneos observam-se, ainda, campos de varzea (Andrade & Lamberti 1965; Eiten 1970; Hueck
1955; Ormond 1960).

Os mangues encontram-se nas desembocaduras dos rios, onde se associam a solo limoso,
movedi¢o e pouco arejado, com a alta salinidade decorrente das flutuagSes didrias das marés
(Giullietti 1992). E um ambiente costeiro, de transigio entre os ambientes terrestre e marinho, e
que se desenvolve em dreas pouco sujeitas a maré, onde ha mistura de agua doce com agua
salgada. Dominado por espécies de arvores de pequena altura, cujo tronco fino € sustentado por
grossas raizes escoras formando um complexo sistema radicular, o manguezal é fundamental para
a manuten¢io da vida nas aguas litorineas: ele € um grande fornecedor de matéria orgéinica que
serve de base as cadeias alimentares e, no seu complexo sistema radicular, protege e abriga
diversos animais (Capobianco 1992). Segundo Mantovani (1993), o manguezal apresenta
composi¢io floristica homogénea no litoral paulista, embora apresente variacBes estruturais
(Lamberti 1969; Schaeffer-Novelli 1987).

As restingas e dunas compreendem uma faixa entre as praias e a Mata Atléntica.

Normalmente consideram-se dunas a vegetag3o em contato com a praia, com um aspecto
herbaceo ou subarbustivo, apresentando uma série de adaptagdes para a sua fixagdo no solo
arenoso, movel, sob a influéncia constante dos ventos e recebendo alta insolagiio (Giullietti
1992).

As restingas ocupam uma faixa de largura varidvel ao longo de quase todo o litoral,
iniciando perto das praias com gramineas e vegetac#o rasteira e avangando para o interior, sobre
planicies costeiras € locais de densa vegetagfo higrofila, como os alagadigos, os brejos € as lagoas
(Capobianco 1992). Esta faixa ¢ ocupada por vegetagdo subarbustiva ou até arborea, e
compreende desde solos arenosos até pantanosos, dependendo das influéncias maritimas, fazendo
contato com a Fioresta Atlintica propriamente dita numa zona de transicfio (ecotono) (Giullietti
1992). Originalmente, as restingas se estendiam por toda a faixa litordnea, exceto onde eram
interrompidas por manguezais ou onde os costdes atingiam o mar. Hoje estfio bastante reduzidas,
porque as areas onde ocorriam foram em grande parte ocupadas ¢ urbanizadas (Capobianco
1992).

Sobre a restinga, na linha de praia, ocorre a vegetagio halofila-psaméfila (reptante),
seguida pela vegetacdo herbacea (formagiio arbustiva ou jundi) e as florestas: sobre corddes,
entre corddes, sobre terragos marinhos e de varzeas. Estas se dispdem conforme as condigdes

fisiograficas e apresentam variagdes floristicas e estruturais dependentes de variagdes locais
(Mantovani 1993).
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As formagOes sobre as restingas em S#o Paulo sfio pouco conhecidas floristica e
estruturalmente, ressaltando-se os trabalhos de Andrade & Lamberti (1965) e de Hueck (1955),
que trazem relagdes floristicas parciais. J4 a relagdo de espécies mais completa destas formacses
no Estado foi realizada na Ilha do Cardoso, Cananéia (De Grande & Lopes1981).

Analises fitossociologicas foram feitas em florestas de restinga em Picinguaba (Cesar &
Monteiro 1995), ma Ilha do Cardoso (Sugiyama 1993), em Iguape (Ramos Neto 1993) e em
Caraguatatuba (Mantovani 1992). Um relato sobre aspectos fisiondémicos e floristicos da Ilha
Comprida foi realizado por Kirizawa et.al. (1992). Esses trabathos ressaltam a complexidade de
diversas florestas nas planicies litorineas que, de acordo com Mantovani (1993), sio dependentes
da idade de deposigio e de variagbes em pequena escala no relevo.
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3. Materiais e Métodos

3.1.Descrigao da area de estudo

A. Escolha da area e localizaciio geografica

Como exposto anteriormente, um dos objetivos deste estudo ¢ realizar o levantamento
floristico e fitossociologico da Mata Atlantica existente sobre a Formagdo Pariquera-Acu. Foi
verificado, e sera exposto adiante em maior detalhe, que sobre essa formacfio ocorrem dois tipos
de solo contrastantes: o Latossolo Amarelo e o Podzolico Vermelho-Amarelo. Diante deste fato,
acrescentamos como objetivo do trabalho verificar a existéncia ou ndo de peculiaridades
vegetacionais em resposta a variagfio dos diferentes tipos de solo existentes sobre a Formacio
Pariquera-Acu. Para tanto, o trabalho foi executado em remanescentes florestais localizados
sobre esses dois tipos de solo e que, ao menos aparentemente, estavam sob um mesmo relevo,
clima e estagio sucessional.

A Formac@o Pariquera-Agu ocorre em maior proporgio no municipio de Pariquera-Acu,
localizado no litoral sul do Estado de S&o Paulo (Figura 3.1).

Sakai et.al. (1983) realizaram o levantamento pedoldgico semi-detalhado do municipio de
Pariquera-Agu e dreas vizinhas, sendo este mapa utilizado para a identificacio das dreas de
Latossolo Amarelo e Podzélico Vermelho-Amarelo originarios da Formacio Pariquera-Agu.

Para a identificagio dos remanescentes florestais, foram utilizadas fotografias aéreas
existentes no Instituto Agrondmico de Campinas (fotos de 1973, escala 1:25000), sobrepostas ao
mapa de solos da regifio elaborado por Sakai et.al, (1983). Como as fotos datavam de 1973, 0
primeiro problema encontrado para a execucfio deste estudo surgiu durante as checagens de
campo: muitos remanescentes que apareciam nas fotos aéreas desta data haviam sido substituidos
por areas de cha, outros encontravam-se em estado mais avancado de perturbagfio ¢ um deles
havia sido quase totalmente derrubado, restando apenas algumas arvores de maior porte para o
sombreamento do cacau que foi plantado na area.

Nas areas de Latossolo Amarelo foram escolhidos os remanescentes existentes na Estacdo
Experimental “José Cione”, que faz parte da rede de fazendas experimentais do Instituto
Agrondmico do Estado de S3o Paulo, sendo popularmente conhecida como Estacio
Experimental de Pariquera-A¢u. A Estagio apresenta um mapa de solos detalhado (Sakai &
Lepsch 1984) o que facilitou a localizagio dos remanescentes florestais sobre as areas de
Latossolo. Por tratar-se de uma drea governamental, as presses para a extracdo madeireira ¢ de
palmito s8o menores, fazendo com que a 4rea da Estagdo apresente ainda remanescentes em bom
estado de preservagio.

A Estag8o situa-se & margem direita do rio Jacupiranga, sendo cortada pela rodovia Régis
Bittencourt (BR-116) a altura do quilémetro 460. Possui uma drea de 248ha, sendo que cerca de
metade da drea ¢ recoberta por vegetaciio nativa, que se apresenta de forma descontinua em
fragmentos que variam em tamanho e estado de preservagdo. Para o presente estudo foram
selecionados dois fragmentos com 12 e 37ha, sendo que do fragmento de 37ha, apenas 6ha
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pertencem a Estacg8o ¢ o restante a particulares. Os remanescentes florestais estudados localizam-
se aproximadamente a 24° 36' 30"S € 47° 53' 06"W, a uma altitude de 30m.

Entre os remanescentes existentes sobre Podzélico Vermelho Amarelo, foi escolhido o
que apresentava a maior 4rea continua, em melhor estigio de preservagiio e com maior facilidade
de acesso. Devido a auséncia de um mapeamento de solos detalhado, foi realizada uma checagem
de campo através de tradagens em diversos pontos do remanescente florestal escothido. Esta
verificag8io em campo foi realizada com o auxilio de Emilio Sakai (Chefe do Departamento de
Irrigag@o e Drenagem do IAC de Campinas), um dos autores do mapa de solos da regifio, para a
confirmacio do tipo de solo.

A area escolhida foi um fragmento de cerca de 210ha de mata continua, localizado
proxima a margem direita do rio Pariquera-Agu. A area estd loteada (lotes de 220 e 230m x 1km)
e possui 6 proprietarios. O melhor trecho de mata pertence ao Sr. Antonio Povinske, que é
proprietario de 51ha, onde foram concentrados os trabalhos do presente estudo. Esté localizado
proximo as coordenadas 24° 40' 33"S e 47° 52' 37"W, a uma altitude de 40m.

A Estagdo Experimental ¢ a propriedade do Sr. Povinske distam entre si 7.5km em linha
reta. Estdo localizadas ac norte do municipio de Pariquera-Acu, a uma distancia de 10 e 3km do
mesmo, respectivamente.

B.Clima

Os dados que serfio discutidos abaixo para a caracterizacio climatica da area de estudo
foram fornecidos pela Segdo de Climatologia do Instituto Agrondmico de Campinas, tendo sido
coletados em um posto de dados meteorologicos localizado na Estagio Experimental de
Pariquera-Acu, a 25m de altitude.

A Figura 3.2 apresenta as temperaturas médias mensais e as minimas e méaximas absolutas
registradas no periodo de 1960 a 1990. Os mesmos dados sdo apresentados para o ano de 1995,
periodo em que foi realizado grande parte dos trabalhos de campo do presente estudo.
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Figura 3.2
Valores de temperatura média do ar (média), maxima absoluta {max. abs.)
minima absoluta (min. abs.) no perfodo de 1961 a 1990 e durante o ano de

1995. Posto IAC, Pariquera-Agu, SP. Fonte: Segdo de Climatologia
Agricola do IAC.

A temperatura média anual para a regifio é de 20,9°C, sendo o més de fevereiro o de
maior temperatura (média de 24,8°C) e o de julho o de menor temperatura (média de 17,2°C).
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Apesar do més de fevereiro ser considerado 0 més mais quente, foi em novembro de 1963 a mais
elevada maxima absoluta registrada na regifio durante o periodo analisado, quando a temperatura
do ar atingiu 43,2°C. A menor minima absoluta registrada durante o periodo foi de 0,4°C, no més
mais frio, ou seja, em julho de 1975.

O ano de 1995 manteve-se dentro dos padrfes, com uma temperatura média anual de
22,38°C, sendo o més de fevereiro o de maior temperatura (média de 27,3°C) ¢ o més de junho,
e ndo o de julho, o de menor temperatura (média de 19°C).

A Figura 3.3 apresenta os valores de precipitagio pluviométrica registrados no periodo de
1960 a 1990, e no ano de 1995.
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Figura 3.3

Valores de precipitagiio pluviométrica total no periodo de 1961-90 € no ano de
1995. Posto 1AC, Pariquera-Agu, SP. Fonte: Se¢fio de Climatologia do IAC.

A média da precipitagfio total anual no periodo de 1960-1990 foi de 1520.9mm, sendo
que o més que apresentou a major precipitagiio foi margo (219,4mm) e o de menor precipitago
agosto {55,3mm).

O ano de 1995 foi um ano bastante chuvoso, onde a precipitagio média total anual foi de
1948,3mm, cerca de 400mm acima da média anual Em relagio aos anos anteriores,
apresentaram-se com chuvas bem acima da média os meses de janeiro, margo, outubro e
dezembro. Margo foi realmente o més de maior precipitagdo (média total de 348,8mm), mas foi
junho que apresentou a menor precipitagiio (média total de 38,4 mm) do ano de 1995.

Em relag8o aos dados pluviométricos, para se ter uma idéia conjunta da distribuicio da
precipitagdio quanto a evapotranspiragfio potencial, foi executado o balango hidrico da regifio pelo
método de Thornthwaite & Mather (1955). Para o calculo do balango hidrico, pressupds-se uma
capacidade de armazenamento de 4gua no solo (CAD) de 125mm. A Figura 3.4 apresenta o
balango hidrico, com base nos dados para o periodo de 1961 a 1990, e a Figura 3.5 apresenta o
balango hidrico para o ano de 1995.
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Figura 3.4

Balango hidrico para a localidade de Pariquera-Agu, no periodo de 1961-90. ETO -
evapotranspiragdo potencial, ETr - evapotranspiragiio real, Prec - precipitagdo.
Fonte: Secéo de Climatologia do IAC.
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Figura 3.5

Balango hidrico para a localidade de Pariquera-Agu, no ano de 1995. ETO -
evapotranspiraciio potencial, Prec - precipitagio, Def - déficit hidrico. Fonte:
Se¢dio de Climatologia do IAC



No periodo de 1961-1990, a area apresentou médias anuais de precipitagio de
1520,9mm, evapotranspiragdo potencial de 1089,4mm, e um excedente hidrico de 431,5mm, nio
ocorrendo déficit hidrico. No ano de 1995 foi registrado um aumento na média anual de
precipitagio (1949mm), na evapotranspiragiio potencial (1117,4mm) e no excedente hidrico
(752,1mm), conseqiientes da elevada taxa de precipitagio. Apesar do ano de 1995 apresentar um
periodo bastante chuvoso de setembro a abril, ocorreu um déficit hidrico nos meses de maio e
agosto, somando 3,1mm.

Assim, pode-se concluir que na 4rea de estudo predomina o clima tropical quente e
Umido, sem estag@io seca, classificado pelo sistema de Koeppen (1948) como Cfa, como ja
demonstrado anteriormente por outros autores (Hernani et al. 1987; Custédio Fitho et. al. 1994;
Sakai & Lepsch 1984).

A umidade relativa média do ar ¢ de 85%, variando de 83.2% (novembro) a 85.9%
(margo/abril) e a insolagfio média diaria anual € de 4.8h, variando de 3.4h em setembro a 5.4h em
janeiro.

A diregdo do vento predominante durante todo o ano é a sudeste, que seriam os ventos
do litoral. A velocidade média atingida anualmente ¢ de 0.3my/s, variando de 0.1m/s (maio/junho)
a 0.4 m/s (setembro a novembro).

Segundo os moradores locais, os ventos do sudeste, provenientes do litoral, sdo
responsdveis por dias de temperaturas amenas com chuvas fracas, de pequena intensidade,
durante todo o dia. Ja quando sopram os ventos do noroeste, provenientes das serras, o dia
apresenta-se bastante quente, com chuvas intensas concentradas no final da tarde.

As chuvas de grande intensidade associadas aos ventos sdo comumente responsaveis pela
queda de 4rvores de grande porte (até 20m de altura), conforme ilustra a Figura 3.6. Esses
individuos geralmente encontram-se na situag8o de borda ou emergentes no dossel e, devido ao
seu porte elevado, ficavam expostos aoc vento, na mesma condigdo de um quebra-vento.
Associado a isso, geralmente esse individuo apresenta uma infestagdo por cupins, muito comuns
nas dreas de estudo. Na ocorréncia de ventanias, muitas vezes esses individuos tem uma parte da
copa derrubada, ou mesmo a copa toda, causando a queda de outros individuos de menor porte e
formando grandes clareiras. Apés um certo perfodo (variando de trés meses a um ano) certos
individuos ja apresentam rebrotamento e reiteragfio de copa. Esse evento foi acompanhado em
trés espécies: Sloanea obtusifolia, Malouetia arborea e Parinari excelsa.

C.Geologia, geomorfologia e pedologia

Todos os remanescentes estudados situam-se sobre a Formagfio Pariquera-Acu, na Zona
da Morraria Costeira pertencente & Provincia Costeira do Estado de S#o Paulo. Como a
subdivisdo geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo ji foi bastante detalhada no Capitulo 2,
passaremos & descricdo da Formag8io Pariquera-Agu e do relevo local.

O relevo da drea ¢ constituido basicamente por quatro compartimentos definidos por
Ramalho (1974 apud Tie-Bi-Youan 1983) em (a) planicies aluviais, correspondendo & formagdes
fluviais ¢ fluvio-marinho-lacustres (holoceno); (b) baixo nivel de colinas com altitudes de até
60m, correspondente a formagdo Pariquera-Acu (plioceno-pleistoceno), (¢) morros e colinas,
nivel inferior, com altitudes entre 60 ¢ 100m; e (d) espigdes e morros do nivel intermedidrio,
altitudes entre 60 ¢ 100m, tendo (c) e (d) geologia de migmatitos e xistos ou filitos (preé-
cambriano). A Figura 3.7 apresenta um mapa geol6gico da 4rea, que corresponde  essas formas
de relevo citadas.
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QUATERNARIO-HOLOCENO PLIOCENG-PLEISTOCENG
0 E] Mluvibes em geral (Qh) Formagdo Parlquera-Agu
Sedimentos argilo-siftosos (Ar})

PRE-CAMBRIANO
Kistos g filites {Conj

Sedimentos argllc-arenososs {Po)

Complexs gnaissice-migmatitico (To}

Figura 3.7
Mapa geologico da folha topografica de Pariquera-Agu, adaptado de Tié-Bi-Youan et al. (1983).
As setas indicam a localizagdo dos remanescentes florestais estudados.



Na Estac@io Experimental de Pariquera-Acu as altitudes variam de 14 a 60m
Basicamente, a fisiografia € composta de duas regides: varzeas e colinas. A principal varzea € a
do rio Jacupiranga, onde em 1981 foi concluida a instalagio de um pdlder experimental, que
protege contra inundagGes uma area de 51.76ha. As colinas ou morretes tem formato de "meias
laranjas", com declives entre 3 ¢ 20% e langantes de, no maximo, 200 metros (Sakai & Lepsch
1984).

Na propriedade do Sr. Povinske o relevo mantém a mesma fisiografia: varzeas e colinas.
A principal varzea € a do rio Pariquera-Agu. As colinas ou morretes de formato “meia-laranja”
possuem declives de até 35%. A altitude varia entre 30 e 60m.

A Formagdo Pariquera-Agu

Silveira (1950 e 1952) apresentou uma tese sobre as baixadas litordneas quentes e umidas,
na qual a baixada do Ribeira € estudada sob os mais variados aspectos. Este foi o primeiro autor
a fazer referéncias aos altos terragos com cascalheiras do rio Ribeira, que depois foram estudados
por Almeida (1964 ), recebendo o nome de Formagdo Jacupiranga.

Bigarella & Mousinho (1965) reestudaram esta formagfo, definindo-a como sendo
constituida por material de pedimentacdo. Estes autores foram os primeiros a identificar e a
descrever esta formagdo geoldgica e a denominaram Formacdo Pariquera-Acgu.

Esta formag8o foi mais tarde cartografada por Franzinelli (1971) e Morgentall et.al.
(1974). Franzinelli (1970), em sua tese sobre os sedimentos Pariquera-Agu, discute o ambiente de
sedimentagdio, chegando a concluséio de que se trata de tipicos terragos fluviais.

A caracterizacdo e classificagdo de solos e o estudo pedogenético desta formagiio foram
realizados por Tié-Bi-Youan et.al. (1983). Segundo estes Giltimos autores, na drea de ocorréncia
da formagdo Pariquera-Agu desenvolveram-se dois solos contrastantes: Latossolo amarelo (Ultic
Hapordothox) e Podzélico Vermelho Amarelo (Epiaquic Hapludult), em relevo, clima peramido
e vegetagdo natural idénticos, o que sugere estabilidade e contemporaneidade da superficie
geomorfologica. Estes autores supSem que os sedimentos da parte superior da formagdo
Pariquera-Agu, onde desenvolveram-se os solos citados, tenham se originado de 4reas vizinhas
mais elevadas, por processos de arraste ¢ sedimentagfio, tal como sugerido por Bigarella &
Mousinho (1965).

A Figura 3.7 apresenta o mapa geoldgico da folha topografica de Pariquera-Agu,
adaptado de Tié-Bi-Youan et. al. (1983). Segundo os autores, a Formagio Pariquera-Agu é
composta de sedimentos argilo-siltosos e argilo-arenosos que deram origem a, respectivamente,
Latossolo Amarelo e Podzdlico Vermelho Amarelo. Os sedimentos argilo-siltosos teriam sido
originados por processos de arraste e sedimentagfio das 4reas de xistos e filitos representados na
porcéo acima e & esquerda da Figura 3.7, ¢ as 4reas de sedimentos argilo-arenosos teriam origem
no processo de arraste e sedimentagio de 4reas do complexo gnaissico-migmatitico
representados na porgéo inferior ¢ esquerda da Figura 3.7. Sobre esses dois tipos de sedimentos,
que caracterizam a Formagfo Pariquera-Agu e que deram origem a solos diversos (latossolo e
podzdlico), situam-se os remanescentes florestais estudados neste trabalho. O objetivo & verificar
se existe ou nfo alguma diferenga na estrutura e na composicio floristica desses remanescentes
que possa ser atribuida a diferenca pedoldgica existente entre ambos.

Entre as colinas da Formac#o Pariquera Agu situam-se as 4reas de varzeas, que aparecem
na Figura 3.7 como aluvides em geral. De acordo com Morgental et. al.(1974 apud Sakai &
Lepsch 1984) essas vérzeas sdo compostas de sedimentos holocénicos, variavelmente argilosos,
areno-argilosos ou turfosos.

Morgental et. al.(1974 apud Sakai & Lepsch 1984) situam as colinas da Estacéo
Experimental em &rea da Formagdo Pariquera-Ag¢u da época pleistocénica, caracterizada por
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sedimentos argilo-arenosos, de acordo com o que foi apresentado por Tié-Bi-Youan et. al
(1983). Acrescentam que na drea da Estagdo, estes sedimentos apresentam-se intercalados, na
sua base, por conglomerados quartziticos e que, entre as colinas e a varzea, existem alguns locais
em que, sob o conglomerado basal dos sedimentos Pariquera-Agu, aflora regolito derivado de
migmatitos do pré-cambriano.

Sakai et. al. (1983) realizaram o levantamento pedolégico de reconhecimento
semidetalhado (escala 1:100.000) dos municipios de Juquid, Registro, Pariquera-Agu e Iguape
(24°15°-24°45°S e 47°30°- 48°00°W). Parte deste mapa, compreendendo as areas de estudo e
regido de entorno, sdo apresentadas na Figura 3.8.

Ao compararmos as Figuras 3.7 e 3.8, podemos verificar que sobre a Formacfo
Pariquera-Agu se desenvolveram dois tipos de solos: a) o Latossolo Amarelo (LAa, Unidade
Pariquera), sobre os sedimentos argilo-arenosos ¢ b) o Podzélico Vermetho-Amarelo (PVLa-2,
Unidade Arataca), sobre os sedimentos argilo-siltosos.

Sobre esses dois tipos de solo estdo localizados os remanescentes florestais estudados: os
presentes na Estagfio Experimental estdo situados sobre Latossolo Amarelo e o remanescente da
propriedade de Antonio Povinske esta situado sobre Podzdlico Vermelho-Amarelo.

Outros tipos de solo ocorrem na regifio: sdo 4reas de cambissolo, glei e solos orgénicos
representados na Figura 3.8.

A érea da Estagfo Experimental foi ainda objeto de um outro levantamento de solos,
desta vez um levantamento pedolégico detathado (escala original de 1:5000), realizado por Sakai
& Lepsch (1984). Este mapa ¢ apresentado na Figura 3.9.

Nesse estudo, os autores concluiram que as colinas da formagdo geolégica Pariquera-
Agu, que ¢ a formagio de interesse para este trabalho, ocupam cerca de 55% da Estagfio
Experimental. Nessas colinas foram identificadas e cartografadas trés unidades de solos,
denominadas Pariquera I, Pariquera II e Pariquera-pedregosa. Estas trés unidades se
correlacionam com a Unidade Pariquera (Latossolo Amarelo - LAa, Figura 3.8) identificada e
cartografada no levantamento de reconhecimento semidetalhado da regifio. Contudo, na Estagfio
Experimental, somente Pariquera I enquadra-se no que foi considerado como solo modal daquela
unidade de mapeamento. Pariquera II pode ser considerada uma variante e Pariquera-pedregosa,
uma incluso na unidade Pariquera II.

A unidade Pariquera II difere basicamente da Pariquera [ por apresentar no perfil de seus
horizontes, entre 50-100cm de profundidade, um horizonte mais vermelho e mais argiloso {por
isso considerado solos intermediarios para podzélicos) e também por situar-se em declives mais
acentuados ¢ menos elevados. A unidade Pariquera-pedregosa aparece na parte inferior das
vertentes e apresenta, em alguma parte do perfil, entre 0 ¢ 100cm de profundidade, uma
concentracdo de calhaus e cascalhos,

No mesmo trabatho de Sakai & Lepsch (1984) verifica-se que os remanescentes florestais
existentes nas dreas da Estaco Experimental estfio em sua maioria localizados sobre a unidade
Pariquera de Sakai et.al. (1983), nas trés unidades de solo descritos por Sakai & Lepsch (1984).
Dois desses remanescentes foram utilizados para a caracterizagiio da vegetagfio existente sobre
Latossolo Amarelo, conforme indicado na Figura 3.9.
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Figura 3.8
Carta de solos da folha de Registro e Pariquera-Agu. Adaptado de Sakai et al. (1983).

LEGENDA

=» As setas indicam a localizagdo dos remanescentes florestais estudados.
AbreviacGes:

Tb - argila de atividade baixa (CTC baixa)

Ta - argila de atividade alta

Text. - Textura

X 880 Amostragem de solo € n® de referéncia

Quando o solo tem textura arencsa no horizonte A

~———= Quando a vegetacio & hidréfila (Campestre ou arbustiva)

S

CONVENCOES TOPOGRAFICAS

@ Cidade, Vila, Povoado

. Fazenda
~—  Rodovia pavimentada
Rodovia ndo pavimentada
—+—-——  Ferfrovia

------- Limite intermunicipal

@ 4. Aeroporto, Campo de pouso
x
7

64 Ponto Altimétrico

"d'/' Drenagem



LATOSSOLO AMARELO

LAa LATOSS0OLO AMARELO__AL!CO A moderado text. argilosa fase fioresta tropical perenifdlia relevo suave
ondulado (Unidade PARIQUERA)

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO

pVLal PODZOLICO VERMELHO-AMARELO LATOSSOLICO ALICO A moderado text. argilosa/muito argilosa
fase floresta troplcal perenifolia refeve ondulade (Unidade TAQUARUGLU)

pvla-2 PODZOLICO VERMELHO-AMARELC LATOSSOLICO ALICO A moderado text. média/argilosa fase
floresta tropical perenifdlia relevo ondulado (Unidade VAPAMIRIM)

PVa PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Tb ALICO A moderado text. média/argiiosa fase floresta tropical
pereniféiia relevo ondulado (Unidade VAPAMIRIM) .
PV Grupamento indiferenciade de PODZOLICO VERMEIHO-AMARELO Ta ALICC A moderado lext

arenosa/média (Unidade SAMBA) e solo PODZOLICO INDISCRIMINADO text. arenosa com [emelas
(Unidade ARE!A) fase relevo plano floresta tropical de varzea

CAMBISSOLO

Ce CAMBISSOLO Tb EUTROFICO A moderado text, argilosa/média e argilosa fase floresta tropical higréfila
de varzea substrato sedimentos aluviais (Unidade CACAU)

Cd CAMBISSOLO Tb DISTROFICO A moderado text. argilosa/média e argilosa fase floresta tropical higréfila
de varzea substratos sedimentos aluviais (Unidade JACUPIRANGA}

Ca-1 + Pvd Associaco CAMBISSOLO Tb ALICO text. argilosa substrate migmatito (Unidade CANTITO) ou

granite (Unidade CANRIRI) + PODZOLICO VERMELHO-AMARELO Th DISTROFICO ou ALICO {Unidade
JUQUIA) ambos A moderado fase floresta tropical perenifolia relevo forte ondutado a montanhoso.

Ca-2 CAMBISSOLO Tb ALICO A moderado text. argilosa fase floresta tropical perenifolia relevo forte ondulado a
montanhoso substrate filite e xisto (Unidade CANFILITO)

GLEI

Ge GLEI POUCO HUMICO Tb EUTROFICO text. argilosaimédia fase campo tropical hidrofilo e higréfilo de
varzea (Unidade CORDAO)

Ge+Cd Associagio GLEI POUCO HUMICO Tb EUTROFICO text. argilosa/média fase campo tropical hidrofilo de
varzea + CAMBISSOLO Th DISTROFICO A moderado text. argilosa/média fase floresta tropical higrofila de
varzea substrato sedimentos aluviais (Unidades CORDAC + JACUPIRANGA)

Ga GLEIPOUCO HUMICO Tb ALICO text, argilosa fase campo tropical hidrofilo de véarzea (Unidade CINZA)

GT+G  Associagdo GLE! POUCO HUMICO Tb ENDOTIOMORFICO EPIDISTROFICO A moderado text. argilosa
{Unidade IGUAPE) + GLEI INDISCRIMINADO fase floresta tropical higrofila e campo hidréfilo de varzea

SOLO ORGANICO

cd SOLO ORGANICO DISTROFICO fase campo trop. hidréfilo releve plano deprimido de meandro abandonado
{Unidade MEANDRO)

0d+DS+G  Associagio SOLO ORGANICO DISTROFICO ou ALICO (Unidade TARURU) + SOLO ORGANICO
DISTROFICO (soterrado) A moderado (Unidade GLEIRURU) + GLEl INDISCRIMINADO ambos fase
floresta tropical higréfla e campo hidrdfilo de varzea

OT+G  Associagdo SOLO ORGANICO ENDOTIOMORFICO (Unidade TARUTIO) + GLE! INDISCRIMINADO
ambos fase floresta tropical higréfila & campo hidréfile de vérzea relevo plano
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D.Vegetacio

De acordo com Silveira (1950), as condigdes ecolégicas dominantes na Baixada do
Ribeira sio favoraveis ao desenvolvimento da floresta Gmida: a drea é quente e tmida e, durante
0 ano todo, existe quantidade de dgua, de calor e de luz necessérias as plantas. De acordo com o
autor a variedade Litologica, ligada 4 importancia dos depdsitos marinhos e fluviais, cria um
grande nimero de ambientes edéficos, mas as condigdes climéticas superam, em geral, esse fator
com referéncia & fisionomia da vegetagdo. Apenas em zonas costeiras e nos alagados predominam
as condi¢des locais para a determinagdio de quadros vegetais especiais, que as vezes alcangam
dimensdes apreciaveis.

O mesmo autor divide a Baixada do Ribeira em quatro zonas de vegetagiio, segundo
critério geografico e nio botdnico: a) vegetagdio da faixa costeira, b) vegetacio sobre dunas e
restingas consolidadas, c) vegetagdo das terras alagadas de dgua doce, d) vegetacio das colinas e
terragos (Figura 3.10)

De acordo com o sistema de classificagdo de Silveira (1950), os remanescentes florestais
estudados estdo incluidos na vegetagio das colinas e terracos.

Na classificagfo elaborada por Camargo et al. (1972), a 4rea de estudo inclui-se na “Mata
Tropical dos Niveis mais Baixos”, definida como uma formaco de dois andares. O superior, com
mais de 30m, apresentaria individuos com diAmetro de 40 a 70cm e distantes 7 a 8m um do
outro, ocorrendo as bifurcagdes e o engalhamento numa altura superior a 15m. No andar inferior,
onde a luminosidade diminui de 8 a 10 vezes em relaco ao exterior, encontramos arvores de 10 a
15m de altura, distanciadas de 4 a 5 metros, com troncos cujo didmetro oscila entre 10 a 15cm. O
engalhamento se verifica a partir dos 8m.

Pela classificagdo do IBGE (1992), a area de estudo pertenceria a Floresta Ombrofila
Densa Submontana.

Os remanescentes florestais estudados estio ilustrados nas Figuras 3.11, 3.12 € 3.13.

Em relag@io ao histérico de perturbagfio das 4reas florestais, pode-se notar nesta regifio
um processo de fragmentaciio em andamento semelhante ao que ocorreu no interior do Estado de
Sdo Paulo. A diferenga ¢ que esta fragmentagfio teve inicio tardiamente em relagio ao interior
paulista (década de 30), contribuindo para que existam, ainda hoje, 4reas florestadas de grande
tamanho.

Como este processo de fragmentagfio acompanhou o processo de colonizagdo e o
desenvolvimento econdmico da regifio, faremos a seguir um breve relato do histérico de
ocupagdo da 4rea, baseado no texto de Lepsch et. al (1990).

Historico de ocupacdo da regido do baixo Vale do Ribeira, com énfase na Morraria Costeira

Os dois nucleos urbanos mais tradicionais da regifio sio Iguape e Cananéia, que datam do
inicio da coloniza¢do do pais, no século XVI, situadas no litoral do Vale do Ribeira. A
interiorizagdo da ocupagio do Vale ocorreu durante o periodo da mineragéo (1600-1697). Nessa
época foi fundado o primeiro niicleo no interior, entdio denominado Xiririca, hoje Eldorado
Paulista. Durante essa fase, a regido esteve empregada com a agricultura voltada para a produgéo
de alimentos destinados ao contingente de mineragio, concentrada na regifo de Iguape. Em
1700, com a decadéncia da mineragdio, iniciou-se uma economia de mercado de diversos
produtos agricolas, destacando-se a mandioca e o arroz. No século XVIII, o Vale liderava a
producdo de arroz do pais. A decadéncia da rizicultura estd relacionada 2 abolicio da
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Figura 3.11
Interior da Floresta Ombrofila Densa localizada na propriedade de Antonio Povinske, Pariquera-
Agu, SP.

Figura 3.12
Vista externa de um dos remanescentes de Floresta Ombroéfila Densa localizado na Estagfo
Experimental do Instituto Agrondmico, Pariquera-Agu, SP.



Figura 3.13
Estrada interna que atravessa um dos remanescentes de Floresta Ombréfila Densa localizado
na Estacio Experimental do Instituto Agrondmico, Pariquera-Acu, SP.



escravatura, pela impossibilidade da reposicdo de mio-de-obra nos arrozais, j4 que a mio-de-
obra existente na Provincia estava comprometida com a cultura do café na regido do planalto. A
partir dai, a regifio regrediu e a agricultura reduziu-se a subsisténcia.

O renascimento econdmico deu-se no inicio deste século, principalmente as custas da
mao-de-obra de imigrantes japoneses, em fungdo da necessidade de aumentar a produgdo de
alimentos devido a urbanizagio € ao inicio de industrializagdo que ocorria na capital paulista.
Nesta época desenvolveu-se a monocultura do cha nas pequenas elevagbes e compartimentos
serranos nos arredores de Registro, onde houve a influéneia da colonizagdo japonesa, e a
policultura foi introduzida e praticada em Pariquera-Agu por colonos eslavos ou italianos.

Portanto, a incorporacdo da regifio no contexto global do sistema capitalista deu-se de
forma muito lenta, ao contrdrio do restante do Estado. A estrada de ferro até Juquia foi
terminada em 1920. Na mesma década iniciou-se a produg¢fio de banana em moldes mercantis e o
inicio da cultura do cha. Na década de 30 observou-se um lento processo de recuperacdo da
economia. Nas ultimas décadas, os arrozais tradicionais cederam lugar & bananicultura, nas dreas
planas ribeirinhas, e boa parte das colinas foram ocupadas pela teicultura. As estradas vicinais
expandiram-se na década de 60.

Apés a década de 70, as melhorias na infra-estrutura regional proporcionadas pela
Superintendéncia do Desenvolvimento do Litoral Paulista (SUDELPA), estimularam o
investimento de ““forasteiros” nas zonas nfio tradicionais, provocando conflitos pela posse de terra
com 0s seus antigos ocupantes, os posseiros. Na busca de alternativa, essa ocupacdo mais recente
abriu perspectivas para o cultivo do cacau e da seringueira e para a bubalinocultura, atividades de
uso intensivo de capital, na maioria proporcionado por financiamentos agricolas. Aos posseiros,
economicamente impotentes ¢ excluidos das regalias da politica agricola, restaram as atividades
de subsisténcia como unica opgdo no processo produtivo, € os subempregos, incluindo o
extrativismo da floresta (madeira, lenha, palmito).

Em 1977, pesquisadores do Instituto Florestal e do Instituto Agronémico apresentaram
uma proposta para 0 “Projeto de Recupera¢fo e Preservaciio da Bacia do Rio Ribeira”, visando
orientar a ocupag¢do do Vale, levando em conta os pardmetros ambientais. Apesar do projeto ndo
ter prosperado com a abrangéncia proposta, estudos preliminares foram desenvolvidos apéds
aquela data pelo Instituto Florestal. Este, em novembro de 1984, por solicitagio do Governo
Estadual, encaminhou os dados disponiveis, que serviram de base para o “Plano Diretor do
Desenvolvimento Agricola do Vale do Ribeira”. A partir dessa data, reunides de 6rgdos
governamentais, estaduais e regionais, com associa¢Ses civis da regido, ressaltaram a necessidade
de desenvolver o referido plano, e o “Programa de Desenvolvimento do Vale do Ribeira” foi
oficializado pela “Resolugdo SAA 927, de 21/11/86 (D.O.E. de 22/11/86). A época da
oficializacio do Programa, estabeleceram-se projetos emergenciais, um deles denominado
“Zoneamento Agricola, Econémico e Ambiental”, que foi considerado bésico para o
conhecimento abrangente dos recursos naturais visando o desenvolvimento da agricultura em
base racional.

Em 1992 o Instituto Agronémico publicou os resultados do Projeto Emergencial citado,
elaborado em parceria com o Instituto Florestal, visando assim atender as necessidades imediatas
de conhecimento do potencial do uso da terra para lavouras, silvicultura e pecudria, considerando
as limitacGes ambientais na regifio do Ribeira de Iguape, utilizando as informagdes mais recentes
e disponiveis sobre os solos, cobertura vegetal, hidrologia, qualidade de vida e legislaggo
ambiental. Neste trabalho os autores concluiram que as unidades de conservagiio e outras dreas
de preservacdo ambiental, j& definidas pela legislagfo, situam-se, em sua maior parte, em terras
impréprias para lavouras, constituindo, portanto, valioso patrimbnio biolégico que pode e deve
ser preservado sem afetar a produgfo agricola da regifio. Em termos gerais, cerca de 20% da
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regifio paulista do Rio Ribeira de Iguape (ou perto de 350.000ha) podem ser incorporados ao
processo produtivo, desde que convenientemente localizado nas 4dreas mais aptas para a
agricultura, de acordo com a classificagio da aptidio agricola e capacidade de uso efetuados
durante o trabalho, disponiveis em mapas municipais na escala 1:100.000. No restante da drea,
quando fora das unidades de conservagio legais, o uso intensivo mais indicado é pastagem e/ou
silvicultura, havendo também considerdvel 4rea de terras inaptas para qualquer utilizagfio
agricola.

Portanto, € na regiio da Morraria Costeira que o desenvolvimento e o aumento da
produtividade agricola possuem as suas maiores chances de éxito, principalmente devido as suas
condigdes de relevo, pois trata-se de uma das poucas regides de relevo suave ondulado no Vale
do Ribeira, situada predominantemente nos municipios de Registro e Pariquera-A¢u. Com a
expansdo da fronteira agricola, as florestas localizadas nesta zona e que resistiram a um primeiro
processo de ocupagio, estdo sujeitas & um acentuado processo de fragmentagdo.

Na Morraria Costeira a monocultura do ch4 e a policultura instalaram-se nas colinas e
terragos, que sdo areas de solos podzdlicos e latossolos. Conseqiientemente, o aumento da drea
de cultivo vem promovendo a derrubada das florestas localizadas sobre esses tipos de solo. J4 o
desmatamento em 4reas de solo orginico ocorre em pequena intensidade, sendo mais freqiiente o
extrativismo seletivo de caixeta (Tabebuia cassinoides). Nestas 4reas situam-se matas de brejo e
florestas de turfeira, ou seja, uma vegetacfo distinta da que ocorre sobre as 4reas de podzdlico e
latossolo.

Atualmente a teicultura atravessa sérias dificuldades devido ao baixo prego do ch4. Isto
vem agravar 0s problemas sociais do municipio de Pariquera-Agu, que possui uma economia
baseada nesse sistema de produgdo. A faléncia de grandes fazendas que dedicavam-se ao ch4 tem
contribuido para o desemprego de trabalhadores rurais. Inicia-se na area o cultivo do maracujé,
mas pelo relato dos produtores, nem essa diversificagdo da produciio vem contribuindo para um
aumento da economia do municipio. Como conseqiiéncia deste quadro, vem aumentando a
pressdo sobre os remanescentes florestais existentes na regifio, através da caga para alimentagdo e
da extracdo ilegal de palmito para o comércio.

Deste modo, além da expansfo agricola, as florestas situadas na Morraria Costeira sofrem
um extrativismo intenso de palmito e, de forma menos acentuada, de madeira. Nos fragmentos
estudados ocorreram, durante o periodo de estudo, sucessivas retiradas de madeira e palmito. O
extrativismo intenso contribui para a diminui¢&o da diversidade desses fragmentos.

De acordo com relatos dos moradores locais, em décadas passadas houve forte
extrativismo de madeira na maioria dos remanescentes da regifo. Atualmente essa extragio ainda
ocorre, principalmente de canelas, mas ndio de forma tdo acentuada quanto no passado. Nos
fragmentos estudados, a madeira foi retirada para mourdes de cerca.

Ja a extracdo do palmito ¢ intensa devido ao ficil acesso as matas, pelo rapido
escoamento do produto (a maioria das industrias de palmito do Estado estfio situadas em
Registro) e pela ineficiéncia dos 6rgéos fiscalizadores, aliada aos indicios de corrupgdo dos
agentes destas institui¢es. A crise econdémica e social do municipio vem contribuindo para o
aumento do mimero de pessoas que utilizam o palmito como fonte de renda.
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3.2.Metodologia de Amostragem

Nos remanescentes florestais foram locados 4 transectos, denominados respectivamente
de A, B, Ce D. Os transectos A e B foram locados na Estagdio Experimental e os transectos C e
D foram locados mna propriedade de Antonio Povinske. Esses transectos foram utilizados para o
levantamento floristico, para o levantamento fitossociolégico ¢ para as correlagdes solo-
vegetagio.

A principio, cada transecto teria 10 m de largura e 200 m de comprimento, subdividido
em parcelas de 10 x 10m, e seriam dispostos de maneira a atravessar cada remanescente florestal
em sua maior extensdo. Da idéia original, surgiram algumas adaptagGes, relatadas a seguir.

A Figura 3.14 apresenta o desenho de cada transecto, onde os quadrados representam
parcelas de 10x10xm. As parcelas foram delimitadas por barras de 1m de eletroduto (sustentados
por arame e preemnchidos com cimentcola) colocadas nos extremos e ligadas por barbante. A
orientagdo das mesmas foi mantida através de bussola e o seu formato verificado por esquadro de
madeira.

Transecto A

RN

Transecto B

Figura 3.14
Desenho dos transectos. Cada quadrado representa uma parcela de 10 x 10m, e a curva no
transecto C representa um pequeno corrego.

Os transectos A e C s#io formados por 21 parcelas de 10x10m. No tramsecto C um
pequeno corrego atravessa uma das parcelas. Esta parcela foi descartada do levantamento.

Os transectos B e D foram expandidos visando um aumento na 4rea de amostragem
definida anteriormente.

No transecto D a faixa central possui 20 parcelas e as laterais 10 parcelas cada, num total
de 40 parcelas.
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O transecto B possui 18 parcelas centrais e nfio 20 como o transecto D. Isto ocorreu
devido a0 menor comprimento do fragmento, o que impediu a locagdo de duas parcelas que, caso
fossem locadas, ja estariam proximas & borda. Para totalizar 40 parcelas optou-se ent3o pela
locagdio de 11 parcelas em cada lateral. R - :

Deste modo, foram locadas 61 parcelas na Estagio Experimental ¢ 60 parcelas na
propriedade de Antonio Povinske, representando um total amostrado de 1,21 ha.

A.Caracterizacio edafica

Classificacio de solos

A classificacdo dos solos da drea de estudo s6 foi necesséria para o remanescente florestal
localizado na propriedade de Antonio Povinske. Isto porque Sakai & Lepsch (1984) ja haviam
realizado o levantamento pedologico detalhado da Estagio Experimental de Pariquera-Acu.

Em relacdo a propriedade de Antonio Povinske, Sakai et. al. (1983) realizaram o
levantamento pedoldgico de reconhecimento semidetalhado da regifio do Rio Ribeira de Iguape.
Visando uma confirmagio do tipo de solo indicado pelo trabalho de Sakai et. al. (1983), o
proprio Emilio Sakai realizou uma visita ao local onde, através de tradagens sistematicas na drea
onde foram locadas as parcelas, confirmou a presencga de um Podzdlico Vermetho Amarelo.

Para a descricio morfologica e andlise quimica e fisica dos horizontes de solo,
posteriormente foi aberta uma trincheira de 1,5m x 1,5m, na relagdio comprimento/largura, com
2m de profundidade. Para estes procedimentos, a metodologia utilizada foi a mesma adotada por
Sakai & Lepsch (1984), que foi baseada no “Manual de Descrigio e Coleta de Solo no Campo”
(Lemos & Santos 1982). Esta trincheira foi locada na édrea central do transecto D.

Amostragem de serapilheira € solos

Todo o delineamento amostral para a amostragem e anslise de serapilheira e solos foi
realizado segundo recomendagdes do Prof. Dr. Gerd Sparovek (Depto. Ciéncias do
Solo/ESALQ/USP), utilizando a metodologia adaptada de Sparovek (1993).

Para a coleta foram utilizados apenas as linhas centrais, deste modo foram utilizadas 38
parcelas locadas na Estagdo Experimental do Instituto Agronémico (20 no transecto A e 18 no
transecto B) e 40 parcelas locadas na propriedade de Anténio Povinske (20 no transecto C e 20
no transecto D), num total de 78 parcelas.

Os pontos de amostragem foram dispostos sistematicamente, em uma linha central que
atravessava todo o transecto (transe¢o). O primeiro ponto foi marcado a 2,5m da borda da
parcela, ¢ os demais foram distanciados de 5 em 5m, conforme representado na Figura 3.15.
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Localizagdo dos pontos de amostragem de solos nas parcelas, representados por circulos.

Deste modo obtivemos um total de dois pontos por parcela, num total de 156 pontos de
amostragem (76 pontos no LA e 80 no PV A).

Sparovek (1993) fez uma interessante observagiio a respeito dos pontos de amostragem
onde as coordenadas sdo definidas previamente (amostragem sistematica). Segundo o autor, a
maioria dos pontos localiza-se onde, provavelmente, nfio se coletariam amostras no caso de uma
amostragem com tomada de decisio da localizagio dos pontos diretamente no campo.
Invariavelmente, ocorre a presenga de um arbusto com espinhos, um ninho de marimbondos ou
um tronco que dificulta a tradagem e, sempre, um local muito préximo, muito mais aberto onde a
coleta de amostras seria mais ficil. A influéneia de uma amostragem onde fossem escolhidos
apenas os locais proximos e mais abertos sobre os resultados nfio ¢ conhecida, entretanto, o autor
acredita que isto poderia levar a uma subestimagio da variabilidade espacial pela introducdo de
uma tendéncia de escolha desses locais.

Deste modo, neste trabalho procurou-se evitar ao méximo o desvio dos pontos de
amostragem dos locais previamente estabelecidos. Estes so foram desviados, e nesse caso 0 novo
local devidamente mapeado, quando uma Arvore apresentava-se exatamente no ponto de coleta,
ou quando as suas raizes tabulares impediam a colocagio do quadrado para a coleta de
serapilheira ¢ da camada de 0-5¢m, como previa a metodologia descrita a seguir.

As coletas de solo e serapitheira foram realizadas de 31/01 a 04/02/96 e de 28/02 a
03/03/96, ou seja, durante o verdo, na época chuvosa.

A serapilheira acumulada sobre o solo foi coletada numa 4rea de 0,25m? (0,5 x 0,5m), que
foi delimitada por um quadrado de madeira, em cada ponto de amostragem. Como serapilheira
foi definida a porgdo de frutos, sementes, flores, galhos, cascas de drvores, restos de xaxim, e
troncos com at€ 20cm de didmetro. Troncos maiores de 20cm e estipes de palmiteiros cortados
foram descartados. Toda a serapilheira presente no quadrado foi coletada e acondicionada em
sacos plasticos de 40 L , que foram etiquetados e amarrados com barbante.

Apds a retirada da serapilheira procedeu-se a coleta da amostra de 0-5cm. Para isto toda
a terra do interior do quadrado foi raspada com uma faca, homogeneizada e retirada uma
amostra. Este procedimento foi necessario para obter a terra suficiente para as analises, devido a
baixa densidade de solo nesta camada de solo e a grande presenca de raizes. Deste modo coletou-
se uma amostra simples de 0-5cm em cada ponto.
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As coletas de 5-20cm e 60-80cm foram realizadas no centro do quadrado utilizando-se
um trado holandés. As amostras de 5-20cm foram amostras compostas de coletas retiradas a cada
4 pontos de amostragem (duas parcelas). Em cada ponto de amostragem as coletas eram
depositadas em um balde plastico e homogeneizadas, e ao final dos quatro pontos a-amostra
composta era retirada. Para as amostras de 60-80cm foram retiradas amostras compostas a cada
8 pontos de amostragem (4 parcelas).

Todas as amostras de solo foram acondicionadas em sacos plasticos de 0,5 L, amarrados
com barbante, e transportados para o laboratério de andlises de solos da ESALQ/USP.

Metodologia analitica

As amostras de serapilheira foram transportadas para o laboratério da Estagdo
Experimental, onde os sacos permaneceram abertos para a secagem. Apds um periodo variavel de
1-5 dias (periodo de permanéncia no campo), estas amostras foram amarradas com barbante e
transportadas para o Laboratério de Ecologia da ESALQ/USP. Neste laboratério as amostras
terminaram a secagem em estufas a 60°C até atingir um peso constante, que foi devidamente
anotado.

As amostras de terra foram secas ao ar e passadas em peneira de 2,0mm. A terra fina
resultante foi submetida a andlises quimicas. Foram determinados pH H,O (1:2.5); teor de
matéria organica (MO) por oxidacdo pelo H>SOs e quantificagdo por colorimetria; fosforo
disponivel (P) e teores de K', Ca”™, Mg"™, extraidos pela resina de troca ibnica, sendo o P
quantificado por colorimetria ¢ o K, Ca e Mg por espectrofotogrametria de absorcdo atémica;
teor de A" (Al) extraido KCL IN e determinado por titulagiio acido-base; teor de SO,% por
turbidimetria, teor de argila pelo método do densimetro de Boyoucus e calculados os pardmetros
T=capacidade de troca de cations, V=satura¢fo por bases e m=saturagfio por aluminio na CTC
efetiva. Uma descriglo detalhada dos métodos analiticos empregados para o SO, pode ser vista
em Vitti (1989) e para as demais determina¢des em Camargo et al. (1986).

Andlise dos dados

Foram utilizadas analises estatisticas e multivariadas para comparar e verificar a variagio
dos atributos quimicos de solos entre as transegdes locadas nas diferentes unidades e classes de
solos e em cada profundidade.

Foram calculados os valores médios dos atributos quimicos de solo em cada profundidade
para cada transe¢80. As médias obtidas foram comparadas pelo Teste T de Student. Tanto para a
obtengdo das médias, bem como para a aplicagdo do Teste T de Student, foi utilizado o programa
de computador Systat para Windows.

Para a ordenagéo dos dados de solo foi utilizada a andlise de correspondéncia (CA) de
Ter Braak (1985). Para a anilise foi elaborada uma matriz contendo as médias obtidas para cada
transecfo (A,B,C e D) nas trés profundidades (0-5cm, 5-20cm e 60-80cm). As propriedades
quimicas do solo escolhidas para anilise foram o pH e os teores de MO, Al, P, Ca, Mg e K. Os
pardmetros compostos como SB, V% ¢ m% foram eliminados por serem redundantes com as
varidveis anteriores, visando facilitar a andlise e diminuir as possibilidades de erros na
interpretagéio dos resultados (Pielou 1984).

Para a elaboragdo da matriz ¢ para a andlise de ordenagdo foram utilizados os programas
“matriz” ¢ *ord” do pacote FITOPAC de autoria de George J. Shepherd (UNICAMP).
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B. Caracterizacio da vegetacgio

Levantamento floristico

O levantamento floristico foi realizado através de caminhadas de coleta, amostrando
espécies em fase reprodutiva, sendo coletadas mono e dicotileddneas de todas as formas de vida.
Na listagem final foram acrescidas apenas duas espécies de pteridofitas, ja que as mesmas foram
amostradas no levantamento fitossociolégico. Foi utilizado o sistema de classificagio de
Cronquist (1988), com algumas exce¢Ses: foi considerada a familia Leguminosae, de acordo com
o sistema de Engler, ¢ Memecyclaceae, conforme Renner (1993).

As coletas foram realizadas segundo um roteiro de visitas mensais (em média 5 dias/més),
onde em cada més foram percorridas dreas de borda e trilhas no interior da mata, de maneira a se
obter uma amostragem da vegetagio como um todo. As coletas na Estagfio Experimental tiveram
inicio em fevereiro de 1995 ¢ na propriedade de Antonio Povinske em agosto de 1995 ¢ em
ambos os locais foram efetuadas até outubro de 1996.

A coleta do material botinico foi realizada com o auxilio de uma tesoura de poda alta
adaptada a duas varas ajustaveis de aluminio, chegando a atingir até oito metros de altura. As
arvores de maior porte foram escaladas com esporas. No campo foram anotados dados tais
como: localizag8o da espécie, altura (no caso de arboreas, estimada usando-se como comparagio
a vara de coleta de tamanho conhecido), presenca de latex, etc. O material coletado foi preso
com fita crepe, numerado e transportado em sacos plasticos.

No laboratério da Estagdo Experimental de Pariquera-Agu o material foi organizado em
prensas e seco em estufas. O material seco foi embalado em sacos plasticos e transportado para o
Departamento de Boténica da ESALQ/USP, onde foi incorporado ao Herbario ESA dessa
Instituicdo ¢ colocado em armdrio de ago, préprio para este fim, para posterior identificagdo.
Para a identificac8o foi utilizada bibliografia adequada, comparacio com exsicatas existentes em
herbérios (ESA, UEC, IAC, SP, SPSF) ou ainda a consulta & especialistas,

O material identificado foi montado em cartolina e etiquetado, tendo-se o cuidado para
que a cada exsicata fossem adicionadas duplicatas que possam vir a ser novamente utilizadas e
enviadas a outras instituicSes como doagfio ou permuta. Foram enviadas duplicatas aos herbarios
do Instituto de Boténica (SP), do Instituto Florestal (SPSF), do Instituto Agrondmico (IAC), da
Universidade Estadual Paulista - Campus de Rio Claro (HRCB) e da Universidade Estadual de
Campinas (UEC).

Além das caminhadas, as coletas foram também realizadas no interior dos transectos,
onde foram coletados todos os individuos com PAP > 15cm em estigio reprodutivo ou, na
auséncia de material fértil, em estigio vegetativo.

O esforgo amostral foi verificado através da elaboragio de um gréfico apresentando o
nimero de coletas de espécies novas a cada més, e através da curva do coletor, na qual foi
plotada o niimero acumulado de espécies novas em fungdo dos meses de coleta.

Foi feito um ajuste da curva, a fim de saber a fun¢fo matematica que melhor explicasse a
relagdo entre a medida de esforgo amostral e o numero de espécies. O ajuste foi feito com o
programa Excel 5.0, da Microsoft, para quatro tipos de fungio: polinomial, linear, de poténcia e
logaritmica. A fungfo que exibisse maior coeficiente de determinagiio (r*) foi considerada a de
melhor ajuste. Esta mesma metodologia foi aplicada por Dislich (1996) em um remanescente de
mata secunddria em S&o Paulo-SP.
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A eficiéncia de amostragem dos métodos utilizados para o levantamento floristico (coletas
nas caminhadas e nas parcelas) foi verificada através da comparacfio das espécies coletadas tanto
nas parcelas quanto nas caminhadas, em relagdo as espécies amostradas em apenas uma das
metodologias (espécies que s6 foram coletadas nas parcelas ou as que sé foram coletadas em
caminhadas).

Para tanto optou-se por verificar a eficiéncia de amostragem apenas para os individuos
com PAP 2 15cm e ndo para todas as formas de vida. Isto porque a coleta de lianas, epifitas,
hemiepifitas e parasitas torna-se muito dificil em uma 4rea delimitada como os transectos, devido
a dificuldade de coleta e visualizaco das espécies, tornando os esforgos de amostragem muito
diferentes para cada situagdo, invalidando comparagdes. Em relagfio 3 herbaceas e arbustivas, foi
observado durante o levantamento que a coleta destas espécies através de caminhadas é
notadamente muito mais eficiente do que coletas em 4reas delimitadas como nas parcelas, ja que
no interior dos remanescentes a riqueza destas formas de vida é menor, aumentando em diregdo
as bordas. Como as parcelas excluem areas de borda, estas formas de vida ficariam
subamostradas € o método ndo mostrar-se-ia eficiente.

Todas as espécies coletadas foram classificadas de acordo com a sua forma de vida. De
acordo com Rizzini (1976), o termo forma de vida € sinénimo de forma de crescimento ou forma
biolégica, sendo definido como a forma (ou habito) que o organismo de uma planta apresenta
como resultado do seu ajustamento as formas ambientais, incluindo as modificagSes fenotipicas.
O emprego das formas de vida permite a delimitagio de grupos estruturais ou sintisias em uma
determinada comunidade, ja que uma sintisia é formada de uma ou algumas formas de vida, neste
caso semelhantes, e com exigéncias ecoldgicas bem definidas frente ao meio. Em uma floresta,
cada sintisia explora uma parte distinta do habitat, dispondo-se em estratos.

Deste modo, as espécies coletadas foram classificadas em formas de vida e
posteriormente agrupadas em sinusias. A classificacio das formas de vida foi baseada na divisio
de Aubréville (1963), mas adaptada de acordo com as observagdes de campo, definidas a seguir:

a) Arvore - Planta lenhosa, a maioria com mais de 3m de altura, que ocorre no
subdossel, dossel ou sdo emergentes. Apresenta caule do tipo tronco e, na area de
estudo, sempre dicotiledonea.

b) Arvoreta - Planta pequena e lenhosa, a maioria com menos de 3m de altura. Foram
incluidas nesta categoria plantas tipicas de subosque que ndo atingem o critério de
inclusdo adotado neste trabalho, mas que diferenciam-se dos arbustos por ramificarem
acima de 0,5m de altura (faneréfitas, de acordo com Raunkiaer 1934). Seriam arvores
pequenas, também dicotileddneas.

c¢) Arbusto - Planta pequena ¢ de base lenhosa, que ramifica abaixo de 0,5m de altura.
Dicotiledénea.

d) Palmeira - Planta que apresenta caule do tipo estipe. As plantas desta categoria foram
divididas em palmeiras de grande porte (que atingem o critério de inclusio adotado
neste trabalho, pertencendo ao dosselsubdossel) e de pequeno porte (tipicas de
subosque, ndo atingem o critério de inclusdo adotado neste trabalho). Neste grupo
encontram-se as monocotiledéneas da familia Arecaceae.

¢) Bambu - capim arborescente da familia Poaceae e do género Bambusa ou Chusquea.

f) Feto arborescente - Pteridofita que apresenta porte arbéreo, representadas na area por
espécies da familia Cyatheaceae ¢ comumente conhecidas como samambaia-agu.

g) Erva - Toda planta herbicea e terrestre, que compde o estrato herbaceo.

h) Liana - para esta categoria foi utilizada a definigio de Kim (1996), para a qual o
termo liana refere-se a toda planta de habito escandente de forma ampla, tanto
herbacea quanto lenhosa. No entanto, o grupo de lanas nfo inclui as hemiepifitas, ja
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que foram consideradas lianas somente as plantas que apresentam-se ligadas ao solo
durante todo o seu ciclo de vida.

i) Epifita - Foram incluidas nesta categoria apenas as epifitas vasculares verdadeiras
(Dislich 1996). Sio plantas que se estabelecem diretamente sobre o tronco, galhos ou
ramoOs Ou, em casos especiais, diretamente sobre as folhas de outras. As plantas que a
sustentam sdo denominadas simplesmente suportes ou foréfitos. Utilizam o forofito
apenas como suporte, nfo extraindo nutrientes do sistema vascular do hospedeiro.

j) Hemiepifita - Planta que se apresenta na condicfo epifitica durante apenas uma parte
do ciclo de vida (Shimpper 1888). As hemiepifitas foram divididas em hemiepifitas
primarias ¢ secunddrias (Dislich 1996). As hemiepifitas primarias germinam sobre o
forofito e langam raizes nutricionais ao solo, além de raizes de fixagfio. Com o tempo,
essas raizes desenvolvem-se muito e acabam estrangulando o foréfito, tornando-se a
planta adulta uma arvore de grande porte. As hemiepifitas secundérias sio plantas que
germinam no solo ¢ se comportam inicialmente como trepadeiras. A medida que
crescem e vdo subindo pelo suporte, a parte posterior do caule apodrece ¢ as plantas
perdem a sua conexdo com o solo, passando entfo & condigdo epifitica.

k) Parasita - Planta que vive sobre outra, recorrendo ao sistema vascular do hospedeiro
para suprir suas necessidades nutricionais. Inclui tanto holo como hemiparasitas.

As formas de vida foram agrupadas em sindsias, de acordo com as observagdes de seu
habitat no campo, visando uma melhor andlise da composicgio floristica de cada sinfisia:

Arvores, palmeiras de grande porte e hemiepifitas primérias.
Fetos arborescentes.

Bambus.

Palmeiras de pequeno porte.

Arvoretas ¢ arbustos.

Ervas.

Lianas.

Epifitas, hemiepifitas secundérias e parasitas.

PHAN R BN -

Em relac8o a essa divisdo, cabem algumas consideragdes. O grupo 1 formaria o estrato
arbéreo da floresta, incluindo o dossel e 0 subdossel. O grupo 5 definiria o subosque e o grupo 6
o estrato herbiceo. Os fetos arborescentes (grupo 2), por tratarem-se de espécies do subdossel,
poderia ser incluidos no grupo 1, assim como os bambus e as palmeiras de pequeno porte (grupos
3 € 4) poderiam ser incluidos no mesmo grupo das arvoretas e arbustos (grupo 5). A opgdo pela
manutencdo desses grupos em separado, visou apenas facilitar comparagdes floristicas com
outros trabalhos.

Levantamento fitossociologico

Em cada parcela foram amostrados todos os individuos com perimetro a altura do peito
(PAP) igual ou superior a 15¢cm. Todos os individuos amostrados foram numerados (em
plaquetas de aluminio fixadas por pregos galvanizados), tiveram o perimetro & altura do peito
(PAP) anotado, a altura total estimada e material boténico coletado para identificagfo.

As coordenadas X e Y de cada individuo foram anotadas, utilizando as linhas das parcelas

como eixos, para posterior mapeamento dos mesmos, utilizando as coordenadas de cada parcela
e as coordenadas dos individuos dentro das parcelas.
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O esforgo amostral foi verificado através da elaboragfio da curva do coletor, na qual foi
plotado o nimero acumulado de espécies em fungdo do numero de parcelas. Para a elaboragéo
do grafico foi realizado um sorteio da seqiiéncia das parcelas.

Foi feito um ajuste da curva, a fim de saber a fungfio matematica que melhor explicasse a
relagdo entre a medida de esforgo amostral € o nimero de espécies. O ajuste foi feito com o
programa Excel 5.0, da Microsoft, para trés tipos de fungfio: linear de poténcia e logaritmica. A
funcéio que exibisse maior coeficiente de determinagio (r°) foi considerada a de melhor ajuste.

Os dados foram analisados utilizando-se o programa “Fitopac” presente no pacote
FITOPAC, de autoria de G.J.Shepherd, professor do Departamento de Botanica da UNICAMP.
Os pardmetros considerados foram os normalmente utilizados em levantamentos fitossociolégicos
e descritos por Whittaker (1972), Miieller Dombois & Ellemberg (1974), Rodrigues (1988) e
Martins (1993).

Elaboragdo de perfis

Os desenhos de perfis foram realizados na faixa central dos transectos que vai de 75 a 125
m, totalizando 50 m de comprimento ¢ 10m de largura, seguindo a metodologia descrita por
Richards (1964) e empregada por Guix et.al. (1992) em areas da Fazenda Intervales. Para os
desenhos dos perfis foram anotados a altura do fuste até a primeira ramificacio importante
(bifurcagdo ou ramo lateral grosso), o limite inferior da copa e o didmetro da copa (no minimo
duas dimensdes de copa, marcadas no eixo X,Y utilizado para o mapeamento). A declividade do
terreno foi obtida com o auxilio de um clinémetro.

Segundo Matteucci & Colma (1982) os diagramas de perfis sfio puramente fisionémico-
estruturais, ¢ foram idealizados para descrever a comunidade de uma flora pouco conhecida.
Representa uma imagem fotografica do perfil de uma vegetacio e representa a fotografia, que
ndo ¢ possivel se tomar em um bosque denso. Neste trabalho foram utilizados diagramas de perfis
para descrever a distribuigiio em estratos das plantas, visando caracterizar fisionomicamente os
trechos de Floresta Atlintica presente nas dreas de estudo.

3.3. Similaridade entre areas de Floresta Atlantica

Para que a listagem obtida em um levantamento floristico possa ser comparada com
outros levantamentos, os métodos de coletas de dados devem ser semelhantes. Deste modo,
durante uma breve revisio dos levantamentos realizados em Floresta Atldntica no Estado de Sdo
Paulo, pode-se verificar que a maioria dos ftrabalhos referem-se a levantamentos
fitossociologicos, sendo que estes apresentam variagdes em relagfio ao método utilizado, critérios
de inclusdo e area amostrada, como demonstrado por Siqueira (1993). JA em relacdo aos
levantamentos floristicos, a grande variagio é com relacio as formas de vida amostradas e ao
tamanho das dreas percorridas. Além destas variagSes, Mantovani (1993) ressalta ainda a
auséncia, tanto em trabalhos de floristica como de fitossociologia, de uma distingdo de estagios
sucessionais ou grau de perturbagGes nas florestas amostradas nestes levantamentos, enfatizando
que o estagio sucessional da drea influi diretamente na composigo floristica, o que pode afetar a
similaridade.

Portanto, ciente das restriges do método que se pretende aplicar, optou-se, para a maior
validade das comparagdes pretendidas, pelo levantamento floristico também em uma 4rea pré-
determinada (além do realizado em caminhadas aleatérias) que seriam os transectos, para que
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assim possam ser feitas comparagdes floristicas tanto com os trabalhos que envolvam somente a
floristica (através da somatéria da listagem de espécies obtida nos levantamentos fora e dentro do
transectos) como com aqueles que tenham como objetivo principal a fitossociologia (utilizando a
listagem das espécies amostradas no interior dos transectos), adaptando os critérios utilizados na
comparagdo com cada levantamento e salientando possiveis erros. Seguindo a recomendagiio de
Mantovani (1993) foi realizada a caracterizagfio sucessional da area amostrada.

A listagem resultante do levantamento fitossociolégico foi comparada com outros estudos
ja realizados em Floresta Atlintica, através de indices de similaridade, visando testar a
peculiaridade floristica das matas da Zona da Morraria Costeira em relagfo 4 flora da zona da
Baixada LitorAnea e Serrania Costeira. A mesma listagem foi comparada com os trabathos
realizados no litoral norte, visando comprovar a diferenga apontada por Leitdio Filho (1982) entre
os litorais norte e sul, € com levantamentos realizados em areas do Planalto Atlantico.

Para tanto foram selecionados todos os levantamentos fitossocioldgicos realizados no
Planalto Atlantico e na Provincia Costeira, e que foram apresentados em teses ou publicados até
o final do ano de 1996. A listagem de espécies presentes em cada trabalho foi compilada em um
banco de dados (Access 2.0 da Microsoft) e, na medida do possivel, as espécies foram
devidamente sinonimizadas utilizando o trabalho de Siqueira (1994). Foram consideradas apenas
as fanerogamas que apresentaram taxons identificados até espécie, isto €, com binémio completo,
tendo sido excluidos os tdxons desconhecidos em qualquer nivel.

Para verificar a similaridade floristica entre as localidades comparadas foi utilizada a
técnica de classificaglo através da utilizagiio do indice de Jaccard e da construgio de
dendrograma baseado na média de grupo (UPGMA). Para a ordenagiio dos dados foi utilizado o
método de analise de coordenadas principais (PCO). Nas andlises de classificagio foram
utilizados os programas “Coef ” e “Cluster” e na analise de ordenagédo foi utilizado o programa
“Ord”, todos presentes no pacote FITOPAC, de autoria de G.J.Shepherd, professor do
Departamento de Botanica da UNICAMP.

Ressaltamos que a escolha dos métodos de classificagdo e ordenagio baseou-se na
eficiéncia que esses métodos apresentaram ao serem utilizados no trabalho de Siqueira (1994),
que realizou comparagdes floristicas entre dreas de Floresta Atlintica em todo o Brasil. Visando
uma comparagio metodolégica, a autora utilizou além do indice de Jaccard, que ndo considera as
co-auséncias (auséncias conjuntas) que podem simplesmente indicar espécies nfio amostradas, o
pareamento simples (simple-matching), que considera as co-ausénecias. Para a obten¢io do
dendrograma a mesma utilizou tanto a média de grupo (UPGMA), como a ligagio minima e a
ligagio completa.

A mesma metodologia foi testada para os dados obtidos em Pariquera, ou seja, para a
obtengdo dos coeficientes de similaridade foram testados o uso do indice de Jaccard e o
pareamento simples, e para a constru¢io do dendrograma foram utilizados a da média de grupo,
ligacdo minima e ligagdo completa. Como os resultados obtidos nos vérios métodos foram muito
semelhantes tanto no trabalho de Siqueira (1994) como neste, optamos por escolher apenas
aquele que julgamos apresentar uma methor visualizagfio dos resultados obtidos.

Para a comparago entre os levantamentos floristicos nfo foram utilizadas analises de
classificacio e ordenagdo entre as localidades, porque o ntimero total de espécies foi bastante
elevado (foram constatadas um total de 2121 espécies presentes nos 12 trabalhos comparados),
dificultando o processamento dos dados em computador e devido 4 diferencas na intensidade de
amostragem de cada trabalho. Deste modo, seguindo a mesma metodologia aplicada por Gandolfi
et al. (1995), foram citados apenas o niimero de espécies comuns encontradas entre a flora
presente em Pariquera e os outros trabalhos. Procurou-se padronizar as comparagdes de acordo
com as formas de vida amostradas.

56






4.Resultados e Discussiao

4.1.Caracterizacio edafica

A. Classificacdo de solos

Segundo Sparovek (1993), na grande maioria dos trabalhos realizados em florestas
percebe-se uma preocupacdo com a caracterizagfio dos solos. Entretanto, devido a uma estratégia
de coleta de amostras muitas vezes inadequada, as informagdes obtidas sobre os solos em grande
parte dos casos apenas aparecem citadas sem relacionamento com a composi¢io floristica ou
mesmo com outros atributos da paisagem como a posicdo no relevo. Nos casos em que a
descri¢io dos solos fol feita de maneira mais precisa e adequada a uma condi¢do de floresta, e
acima de tudo, no mesmo nivel de sofisticacio do inventario floristico, ela se tornou
extremamente Util e valiosa para a compreensio geral das relagBes entre os meios fisico e
bioldgico.

Estacio Experimental de Pariquera-Acu

Nas colinas da formag#io geologica Pariquera-Agu, onde localizam-se 0s remanescentes
florestais estudados, foram identificadas e cartografadas trés unidades de solos, denominadas
Pariquera I, Pariquera II e Pariquera-pedregosa (Sakai & Lepsch 1984).

Estas trés unidades se correlacionam com a unidade Pariquera, identificada e cartografada
no levantamento de reconhecimento semidetalhado da regido (Sakai et. al. 1983). Contudo, na
Estacdo Experimental, somente Pariquera I encontra-se no que foi considerado como solo modal
daquela unidade de mapeamento. Pariquera II pode ser considerada uma variante e Pariquera-
pedregosa, uma inclusdo na unidade Pariquera.

Os transectos foram locados em areas de ocorréncia da unidade Pariquera I (drea B) e
Pariquera II (area A), conforme indicado na Figura 3.9. A unidade Pariquera II difere
basicamente da Pariquera I por apresentar no perfil dos seus solos, entre 50 e 100cm de
profundidade, uma concentracfio de calhaus e cascalhos. A seguir sfo apresentadas as
caracteristicas de cada unidade.
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Unidade Pariquera I (Pgl)

S#o solos profundos, bem drenados, situados em topos e vertentes de colinas com
declives de 2 a 10%, que apresentam um horizonte Al (ou Ap), com cerca de 15cm de espessura
com textura franco-argilo-arenosa e cor bruno-escura, com transigéo difusa (correspondente aos
horizontes A3 € Bl) para um horizonte B2 de textura argilo-arenosa, cor bruno-amarelada,
consisténcia muito fridvel e estrutura subangular fraca, com aspecto macico poroso in situ. Na
parte inferior do horizonte B2, abaixo de 120cm de profundidade, pode aparecer um horizonte
mais argiloso com estrutura em blocos subangulares moderada e cor vermelho-amarelada.

Resuitados de analise em laborat6rio, de amostras coletadas com o trado nos horizontes
A (0-20cm) e B (60-80cm) em dreas sob vegetagfio natural de mata e sob cultivo, indicam ser
estes solos 4cidos, com elevada saturagiio de aluminio (m % >50) e com baixos teores calcio,
magnésio e potassio trocaveis (V%<50) e fosforo extraivel, o que os levou a serem classificados
como dlicos { V% < 50 e m% > 50). SHo, portanto, solos com fertilidade natural muito baixa,
mesmo quando sob vegetagdo natural de floresta (Sakai & Lepsch 1984).

No tocante as propriedades fisicas, testes de condutividade hidraulica efetuados no campo
(Tié-Bi-Youan et. al. 1983) mostraram ser tais solos bastante permedveis.

A descrigfio morfoldgica do perfil, considerado como representativo da unidade Pariquera
I, é apresentada a seguir. Os dados analiticos do mesmo sfio apresentados na Tabela 4.1.
Segundo esses dados, o perfil foi classificado como Latossolo amarelo Alico, A moderado,
textura argilosa. A unidade descrita no levantamento de reconhecimento dos solos no Estado de
Sdo Paulo (Bigarella & Mousinho 1965) que mais se aproxima desse solo é a denominada
"Latossolo Vermelho-Amarelo, fase terrago". Pelo sistema americano (EUA 1975), o perfil
apresenta um epipedon 6crico sobre horizonte 6xico, e um aumento acentuado de argila em
profundidade, indicando estar o horizonte éxico superposto a um argilico. Essas caracteristicas,
mais a auséncia de estagfo seca, enquadram o perfil no subgrupo Ultic Haplorthox.

As analises quimicas da amostragem de solos efetuada no interior do transecto localizado
sobre esse tipo de solo (4rea B) sfo apresentadas no Anexo 1.

Perfil 1 - Unidade Pariquera I (PgD)

Classificagdo: Latossolo Amarelo, Alico, A moderado, textura argilosa.

Altitude: 30 metros.

Litologia e formacdo geolégica: Sedimentos inconsolidados neocenozéicos da formagdo
Pariquera-Acu.

Material de origem: Produtos de decomposigio de materiais supracitados.

Relevo: Suave-ondulado.

Situagfio: Ter¢o médio de vertente com 3 a 5% de declive.

Cobertura vegetal original e atual: Floresta Ombréfila Densa.

Erosdo: N&o aparente.

Drenagem: Bem drenado.

Descri¢io dos horizontes:
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Oo: 0-2cm; restos de folhas e galhos de diversos estadios de decomposicfio (horizontes nfio
coletados).

All: 0-2cm; bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, tmida); franco-argilo-arenoso;
estrutura granular, pequena ¢ média, forte; macio, fridvel, ligeiramente plastico e pegajoso;
transicio gradual e ondulada.

Al12: 02-12¢m; bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2, tmida e Umida amassada); bruno
acinzentado-muito escuro (10YR 3/3, seca e seca triturada); franco-argilo-arenoso:
estrutura granular, pequena ¢ média, moderada; poros grandes e médios, abundantes;
macio, fridvel, ligeiramente plastico e pegajoso; transigio clara e ondulada.

A3: 12-21cm; bruno-amarelado (10YR 5/5, umida), bruno (10YR 5/4, (imida amassada); bruno-
escuro (10YR 3/3, seca), bruno-amarelado (10YR 5/4, seca triturada); argilo-arenoso;
estrutura subangular, média, fraca; macio, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transicio
clara € plana.

Bl: 21-42cm; bruno-amarelado (10YR 5/7, umida), bruno-amarelado (10YR 5/5, tmida
amassada); bruno-amarelado (10YR 5/6, seca), bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, seca
triturada); argilo-arenoso; estrutura subangular, média, fraca; poros médios e grandes,
abundantes; macio, muito fridvel, plastico e pegajoso; transi¢do gradual e plana.

B21: 42-78cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, Gmida, Gmida amassada e seca), bruno-amarelado
(10YR 5/5, seca triturada); argilo-arenoso; estrutura subangular, média, fraca; poros
médios e grandes, abundantes; ligeiramente duro, muito fridvel, pldstico e pegajoso;
transigdo difusa e plana.

B22: 78-140cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, imida, imida amassada e seca), bruno-amarelado
(10YR 5/5, seca triturada); argilo-arenoso; estrutura subangular, fraca a moderada; poros
médios, abundantes; ligeiramente duro, fridvel, plastico e pegajoso; transigio clara e plana.

B31:140-175cm; bruno forte (7,5YR 5/6, timida), bruno forte (7,5YR 5/8, imida amassada);
bruno-amarelado (10YR 5/8, seca e seca triturada); argiloso; estrutura subangular, grande,
moderada; duro, firme, pldstico ¢ pegajoso; apresenta algumas concregdes pequenas, duras
e esféricas, com didmetro de 1 a 2mm.

B32: 200-250cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, imida), bruno-amarelado (10YR 5/8, seca), argiloso;
plastico e pegajoso; (coletado com trado).

sereeet 250-300cmrt+; bruno-forte (7,5YR 5/6, tumida), bruno-amarelado (10YR 5/8, seca), argiloso;
plastico e pegajoso; (coletado com trado).

Raizes: finas, muito abundantes no All e entre 01 e A1l e abundantes no A12, comuns no A3 e
poucas no B2.
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Tabela 4.1.

Dados analiticos do Perfil n°1, representativo da Unidade Pariquera I (Pql)

Camada Horizonte Massa
Ne Simbolo | Profundidade | Especifica | Densidade |Porosidade
(cm) (gem) | gfem’) | %
51 All 0-2
9370 Al2 2-12
9371 A3 12-21 0.95 238 60.1
9372 B1 21-42
9373 B21 42-78 1.21 2.50 51.6
9374 B22 78-140
9375 B31 140-175 1.41 2.56 449
9376 B32 200-250
9377 250-300+
Composicdo granulométrica
A Grossa | A.Fina | Silte | Argila | Cascatho | Argila | pH | KCI| A
(2-20u) Natural |H20 pH
(%) (%) (%) (o) (%) (%)
41 26 7 26 12 44 134 -1.0
22 35 9 34 0 12 40|35 1-05
22 35 9 34 0.2 27 41|36 |[-05
23 34 6 37 0.5 32 43|38 ]-05
19 36 6 39 0.7 34 1.2 1 3.7 |-0.5
21 35 6 38 0.8 0 4.0 {37403
17 31 5 47 0.8 0 41138103
17 28 4 51 0.8 0 4138103
16 28 3 53 0.8 0 4.1 138 -03
PO, Citions trociveis H S T |V Al
Sol* | Ca™ | Mg” | K' | Na~ [ AI” |extraivel AP +S
(em.g)|(e.m.g)|(e.m.g)|(em.g)i(e.m.g)|(e.m.g.)| (e.m.g.) |(e.m.g.) (femg)| (%) | (%)
3.5 2.0 0.03 2.1 13.0 35 206 | 27 28
-0,07 0.8 0.7 0.28 | 0.09 4.1 8.7 1.6 144 | 22 72
- 0,05 02 03 010 | 0.05 4.2 5.4 0.6 102 | 6 88
- 0,02 0.1 0.1 0.03 | 0.03 3.1 29 0.3 6.3 6 97
- 0,02 0.1 0.1 003 | 0.02 3.1 2.1 0.3 5.5 5 91
- 0,02 0.1 0.1 0.02 | 0.05 3.3 1.3 0.2 4.3 4 94
- 0,02 0.1 0.1 0.02 | 0.04 2.7 1.5 0.2 4.4 5 93
- 0,02 0.1 0.1 0.02 | 0.06 2.6 1.2 0.2 4.0 5 93
- 0,02 0.1 0.1 0.02 | 0.06 2.5 1.4 0.2 2.1 5 93
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Tabela 4.1 (cont.),
Dados analiticos do Perfil n°1, representativo da Unidade Pariquera I (Pgl)

Digesto com H2804 1:1 * | Ki Kr Fe2()3

c* | N* |C/N{Si02 JAI2O3[Fe203| Tio2 Livre
%) | (%) % | % | % | % %
6.8 |05 136

37104193118} 8.0 27 1 L1 j2.6) 21 1.8
3.1 10.26111.9] 126 | 10,0 | 3.0 | 1.4 |21 1.8 1.8
L1 ]0.11]10.0] 132 | 100 | 3.2 14 122] 1.9 2.0
04 1005180149 | 11.6 | 34 | 1.5 |22 1.8 2.0
0.4 10.05{8.0§ 13.0 | 10.2 ] 3.3 1.3 {22 18 22

02 1 .. | .. | 178|135 44 | 1.6 {24]| 20 28
02 1 ... 1172 | 13.5] 44 1.7 (221 1.8 31
02 ] ..} ..1205 | 13.5] 43 1.8 126 2.1 2.8

(*) Expresso em relacio a 100g de TFSA.
S = soma de bases; T = capacidade de troca de cations; V= saturagiio em bases;
Ki = relagfio molecular 8i0,/A1,04 e Kr = relagio molecular SiQ,/(AL,0O3 + Fe,0;).

Unidade Pariquera II (Pgll)

S#o solos profundos bem drenados, situados em vertentes de colinas com declives de 5 a
15%. Apresentam horizonte Al (ou Ap) com cerca de 15cm de espessura, com textura franco-
argilo-arenosa ¢ cor bruno-escura com transi¢do gradual para horizonte A3 e Bl de coloragéio
bruno-amarelada sobre horizonte B2 de textura argilosa a muito argilosa, com estrutura em
blocos subangulares moderada e cor vermelho-amarelada.

Resultados de andlise em laboratério de amostras coletadas com o trado nos horizontes A
(0-20cm) e B (60-80cm), em dreas sob vegetacdo de mata ¢ sob cultivo, indicam ser esses solos
acidos, com baixos teores de nutrientes e alta saturagfio com aluminio, portanto élicos (Sakai &
Lepsch 1984).

A descri¢@o morfologica do perfil, considerado como representativo da unidade Pariquera
II, ¢ apresentada a seguir. Os dados analiticos do mesmo sio apresentados na Tabela 4.2.
Segundo os dados morfol6gicos e analiticos, esse perfil pode ser classificado como Latossolo
Amarelo Podzélico Alico, A moderado, textura argilosa. A unidade descrita no levantamento de
reconhecimento dos solos do Estado de Sdo Paulo (Bigarella & Moisinho 1965) que mais se
aproxima desse solo € a denominada Podzolico Vermelho-Amarelo "intergrade” para Latossolo
Vermelho-Amarelo. Pelo sistema americano (EUA 1975) classifica-se como Ultic Haplorthox.

As andlises quimicas da amostragem de solos efetuada no interior do transecto localizado
sobre esse tipo de solo (drea A) sio apresentadas no Anexo 1.

62



Perfil 2 - Unidade Pariquera-Ac¢u IT (Pqll)

Classificac&0: Latossolo Amarelo Podzolico Alico, A moderado, textura argilosa.

Altitude: 30 metros.

Litologia e formagio geolégica: Sedimentos neocenozéicos da formago Pariquera-Aqu.

Material de origem: Produtos de decomposi¢iic de materiais inconsolidados da formacgo
Pariquera-Acu.

Situagdo: Tergo médio de vertente com 2 a 8% de declive.

Cobertura wvegetal original e atual: Floresta Ombréfila Densa.

Erosdo: N&o aparente.

Drenagem: Bem drenado.

Descri¢dio dos horizontes:

Oo: 0-2cm; restos de folhas e galhos de diversos estadios de decomposicdo (horizontes nio
coletados).

Al1l: 0-12cm; bruno-escuro (7,5YR 3/3, tmida); bruno-franco-argilo-arenoso; estrutura granular,
pequena e media, forte; macio, fridvel, ligeiramente pléstico e pegajoso; transicdio gradual e
ondulada.

Al2: 12-24cm; bruno-escuro (7.5YR 4/4, timida); bruno amarelado-escuro (10YR 4/4,4mida
amassada), bruno-escuro (10YR 4/4, seca), bruno-amarelado (10YR 5/4, seca triturada);
franco-argilo-arenoso; estrutura subangular, média a grande, fraca a moderada; macio,
fridvel, plastico e pegajoso; transi¢fo gradual e plana.

A3: 24-44cm; bruno (7,5YR 5/4, imida), bruno-amarelado (10YR 5/5, imida amassada); bruno-
amarelado (10YR 5/6, seca), bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, seca triturada); argilo-
arenoso; estrutura subangular, média e grande, fraca; ligeiramente duro, fridvel, plastico e
pegajoso; transigdo gradual e plana.

B21: 44-79cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, umida), bruno-amarelado (10YR 5/6, seca);
amarelo-bruriado(10Yr 6/6, seca triturada); argilo-arenoso; estrutura subangular, média e
pequena, fraca; ligeiramente duro, fridvel, plastico e pegajoso; transigdo gradual e plana.

B22: 79-121cm; bruno-forte (6.5YR 5/6, Gmida), bruno-forte (7,5YR 5/6, imida amassada),
bruno-amarelado (10YR 5/6, seca), amarelo-brunado (9YR 6/8, seca triturada); argiloso:
estrutura subangular, média, fraca; poros médios e grandes, abundantes; ligeiramente duro,
muito fridvel, plastico e pegajoso; transigfio difusa e plana.

B22: 78-140cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, umida, imida amassada e seca), bruno-amarelado
(10YR 5/5, seca triturada); argilo-arenoso; estrutura subangular, média, moderada a fraca;
cerosidade pouca ¢ comum nas faces verticais; duro, firme, plastico e pegajoso; transiciio
gradual e plana.

B31: 121-165¢m; vermelho-amarelado (SYR 5/6, umida), amarelo-avermelhado (6YR 6/8, timida
amassada); bruno-forte (7,5YR 5/6, seca), amarelo-avermelhado (7.5YR 6/6, seca
triturada); muito argiloso; estrutura subangular, pequena ¢ média, fraca; duro, firme,
plastico e pegajoso.

...... : 165-205¢m; vermelho-amarelado (5YR 5/6, imida), amarelo-avermelhado (5YR 6/6, seca),
muito argiloso; plastico e pegajoso; (coletado com trado).

et 205-245cm+; vermelho-amarelado (SYR 5/8, iimida), vermelho-amarelado (5YR 4/8,
seca), muito argiloso; plastico e pegajoso; (coletado com trado).
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Tabela 4.2.
Dados analiticos do Perfil n°2, representativo da Unidade Pariquera IT (Pgll)

Camada Horizonte Massa
N°© | Simbolo | Profundidade| Especifica | Densidade | Porosidade
(cm) (gem®) | (gom’) | %
52 All 0-2
4085 Al2 2-12
4086 Al3 12-24
4087 A3 24-44 1.41 2.50 43.6
4088 B21 44-79 1.36 2.56 46.9
4090 B22 79-121 1.30 2.50 48.0
4091 B31 121-165
4092 165-205
4093 205-245+
Composicio granulométrica *
A GrossajA. Finaj Silte |Argila| Cascalho | Argila | pH |KCI| A
(2-20pn) Natural| H20 pH
(%) o) | 8 | (%) (%) (%)
31 30 9 30 18 44 134 1-1.0
23 38 7 32 14 40 132|-08
22 37 7 34 20 41 134)|-08
24 34 3 39 31 43 ]135]|-08
20 33 2 45 35 42 {34 1-038
13 25 2 60 0 43 136|-07
It 22 0 67 0 43 1371-06
12 21 0 67 0 43 13.7(-06
12 18 0 70 0 43 13.71-06
PO, Cétions trociveis H S T |V Al
Sot* | Ca” | Mg” | K* Na" | AI” |extraivel A% +8
(em.g)|(e.m.gli(emg)i{emg)(em.g)/(emg)| (em.g)ifem.g)(emg) (%) (%)
37 1.5 0.02 23 13.7 52 212 | 25 31
0,06 03 0.2 0.10 | 0.06 3.6 5.6 0.6 9.8 6 86
0,05 0.1 0.1 0.06 | 0.05 3.0 42 0.3 7.5 4 01
0,03 0.1 0.1 0.02 | 0.03 3.0 2.3 0.2 5.5 4 o4
0,03 0.1 0.1 0.02 | 0.03 3.4 2.1 0.2 5.7 4 94
0,04 0.1 0.1 0.02 | 0.04 3.1 2.2 0.2 55 4 94
0,04 0.1 0.0 0.61 | 0.04 2.7 29 0.1 5.7 2 96
0,03 0.0 0.1 0.01 | 0.03 1.9 23 0.1 4.3 2 95
0,03 0.0 0.0 0.02 | 0.03 2.4 1.6 0.0 4.0 0 100
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Tabela 4.2 (cont.).

Dados analiticos do Perfil n°2, representativo da Unidade Pariquera II (Pgll)

| Digestfio com H2S04 1:1 *[Ki| Kr | Fe203
C* | N* | O/N | Si02 [AI203[Fe203[ TiO2 Livre
(%) | (%) % | % | % | % %
650481354 .1 | . | . || -
25(024{1042| 82 | 7.5 | 34 | 12 {18] 14
17018/ 944 | 84 | 87 | 38 | 12 |16] 13
0.810.09/889| 96 | 87 | 44 | 13 {19] 14
05006833 | 127 | 9.8 | 42 | 14 {22] 17
0.3 68 | 134 | 56 | 1.6 [09] 0.7
0.2 66 | 159 | 66 | 1.6 [0.7] 0.6
0.2 66 | 146 | 66 | 1.6 0.7] 0.6
0.2 80 | 148 | 68 | 1.7 09 0.7
0.4 66 | 151 ] 63 | 1.8 0.7 0.6

(*) Expresso em relacfio a 100g de TFSA.
S = soma de bases; T = capacidade de troca de citions; V= saturagiio em bases;

Ki = relagdo molecular SiO,/Al,0; e Kr = relagio molecular $i0,/(Al,03 + Fe,0s).
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Propriedade de Antonio Povinske

Unidade Arataca

De acordo com o levantamento pedoldgico de reconhecimento semidetalthado executado
por Sakai et. al. (1983), sob o remanescente florestal da propriedade do Sr. Povinske ocorre o
Podzdlico Vermelho-Amarelo, Unidade Arataca. De acordo com os autores, a Unidade Arataca
difere basicamente da Unidade Pariquera (solos da Estagdo Experimental) pela textura do
horizonte B: o Pariquera ¢ argilo-arenoso ¢ o Arataca tem teores relativamente mais elevados de
silte e/ou areia fina. Além da diferenca de granulometria, as analises mineralégicas dos horizontes
inferiores € a presenca de micaxistos indicam ser o material de origem do solo Arataca mais rico
em mica.

O perfil de solo estudado apresenta o horizonte A com cerca de 13cm de espessura, com
textura média e cor bruno-escura com transigfio difusa para horizonte Bt; a Bt; de coloragio
amarelada e textura média sobre Bty de coloragfio bruno-forte e textura argilosa.

Resultados de anélise em laboratério de amostras coletadas em cada horizonte indicam ser
este solo 4cido, com baixos teores de nutrientes e elevada saturagio por aluminio, portanto &lico
( V% < 50 e m% > 50) e com argila de baixa atividade (T < 24 meq./100g.)

A descri¢do morfolégica do perfil € apresentada a seguir, Os dados analiticos do mesmo
séo apresentados na Tabela 4.3. Segundo os dados morfolégicos e analiticos, esse perfil pode ser
classificado como Podzdlico Vermelho-Amarelo, Th, Alico, A moderado, textura meédia/argilosa.
Segundo a classificagdo brasileira, enquadra-se na classe Podzolico Vermetho Amarelo Alico Tb
horizonte A moderado. Pelo sistema americano (EUA 1975), apresenta um epipedon Gcrico
sobre horizonte argilico com baixa saturagfio de bases, o que caracteriza a ordem Ultisol. O
decréscimo de argila em profundidade, a diferenga de mais de 5°C entre as temperaturas médias
do verfio e inverno e auséncia de estagdio seca caracterizam o grande grupo Hapludult. A
presenga de mosqueamento entre os horizontes A e Bt poderia caracterizar o subgrupo Epiaquic
Hapludult que, no entanto, ainda nfo estd previsto para o respectivo grande grupo (Tié-By-
Youan et. al. 1983).

As andlises quimicas da amostragem de solos efetuada no interior dos transectos
localizados sobre esse tipo de solo (4reas C e D) sfo apresentadas no Anexo 1.
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Perfil 3 - Unidade Arataca

Classificagdo: Podzélico Vermelho-Amarelo, Th Alico, A moderado, textura média.

Alltitude: 40m.

Litologia e formag8io geoldgica: Sedimentos neocenozédicos da formagido Pariquera-Acgu.

Material de origem: Produtos de decomposi¢io de materiais inconsolidados da formagéo
Pariquera-Acu.

Situacfo: Tergo inicial de encosta

Relevo: Suave ondulado
Cobertura vegetal original e atual: Mata latifoliada perenifolia.
Erosdo: N&o aparente.

Drenagem: Moderadamente boa.
Descrigdo dos horizontes:

Oo: 0-7cm; material detritico essencialmente vegetal com muitas folhas, ramos, galhos diversos e
raizes semi-decompostas nfio incorporados ao solo. Muitas radicelas sob o material vegetal
mais decomposto. Alta atividade biologica.

Al: 0-6 cm; bruno-escuro (7,5 YR 3/2); textura média; estrutura grumosa pequena sendo
identificiveis alguns grios simples; blocos subangulares pequenos, mmito fridvel, solto,
ligeiramente plastico, ligeiramente a nfo pegajoso; ligeiramente duro; transigdo difusa.
Muitas raizes de gramineas.

A2: 6-13 cm; bruno-escuro (7,5 YR 3/4); textura média; blocos subangulares médios a pequenos;
estrutura com aspecto macigo poroso que se desfaz em blocos subangulares, grande, fraco;
muito fridvel, solto, plastico, ligeiramente pegajoso; ligeiramente duro; transicdo difisa.
Algumas concregdes argilosas pequenas.

Btl: 13-41 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6); textura média; blocos subangulares médios a
grandes, moderados a forte, fridvel, ligeiramente duro, plédstico ligeiramente pegajoso e
blocos subangulares, pequeno a médio, fraco; muito fridvel, ligeiramente duro, pléstico,
ligeiramente pegajoso; grios de quartzo pequenos e arredondados e poucas concre¢des de
ferro; cerosidade fraca e pouca; transicio difusa.

Bt2: 41-72 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6); textura média; blocos subangulares, grande médio
alguns pequenos, moderado a fraco e prismas, pequenos, médios, fracos; fridvel, duro a
muito duro, ligeiramente plistico a plstico, ligeiramente pegajoso; griios de quartzo
pequenos e arredondados e poucas concregdes de ferro; cerosidade fraca e pouca; transicfio
difusa, poucas raizes.

Bt3: 72-104 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/4); textura média; blocos subangulares, grandes a
médio, algumas estruturas prismaticas, moderado a fraco; friavel, duro a muito duro,
ligeiramente plastico a pldstico, ligeiramente pegajoso; grios de quartzo pequenos e
arredondados e algumas concregdes de ferro; cerosidade fraca e pouca; transicio difusa.

Bt4: 104-150 cm; bruno-forte (7,5 YR 5/6); textura argilosa; blocos subangulares, grandes a
médio, algumas estruturas prisméticas, moderado; fridvel, duro a muito duro, plastico,
ligeiramente pegajoso.
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Tabela 4.3.
Dados analiticos do Perfil n°3, representativo da Unidade Arataca

Horizonte Composigdo granulométrica
Simbolo | Profundidade| Silte | Argila |Cascalho| Argila pH A
{cmm) (2-20p) HO |KCH CaCl, | pH
%) (%) (%} (%)
Oo -7-0
Al 0-6 37 23 23 33(125( 28 {-08
A2 6-13 39 27 27 |36 (32 28 |-04
Btl 13-41 41 31 31 36 1331 34 (-03
B2 41-72 34 34 34 [ 39|34 32 |-05
Bt3 72-104 37 29 29 138133 35 |-05
Bid 104-150 27 53 53 38 (33| 3.0 [-05
Cations trocaveis AP
M.O P Ca” | Mg” | K Al? | H+Al S T V [AI®+ 8
% ppm  {{em.g)l{em.g)l{em.g)l(em.g) | (em.g){(em.g)} (em.g) [(%)| (%)
10.7 1 0.9 0.7 0.17 2.9 159 i.8 177 |10 68
7.3 11 0.3 0.3 0.08 3.1 109 0.9 11.8 | 8 84
1.7 3 04 0.2 0.04 24 14.5 0.6 151 | 4 83
i1 3 0.1 0.1 0.02 3.8 14.1 0.2 14.3 i 94
0.9 3 0.1 0.1 0.02 4.5 7.7 0.2 7.9 3 92
0.1 0.2 0.02 3.0 4.9 0.3 5.2 6 91

M.O. = matéria orgénica; S = soma de bases; T = capacidade de troca de citions; V=

saturaciio em bases.
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B. Analises Quimicas e de Serapilheira

Comparacio entre unidades e classes de solos

A serapilheira acumulada em cada area de amostragem ¢ apresentada na Tabela 4.4,
acompanhada da andlise de varidncia. A quantidade e a distribuigfio da serapilheira em cada ponto
das transecdes A, B, C ¢ D so apresentadas no Anexo 2. De modo geral, a serapilheira
acumulada foit mais elevada na drea de PVA (transe¢des C e D) em relagio 3 4rea de LA
(transegbes A e B).

Tabela 4.4.

Serapilheira acumulada coletada na Estagdo Experimental do Instituto
Agrondmico (transegbes A e B) e na propriedade de Antonio Povinske
(transegdes C e D), em Pariquera-Agu, SP. LA - Latossolo Amarelo; PVA -
Podzoélico Vermelho Amarelo.

Serapilheira acumulada (ton/ha)

Transecdo Solo Média Varidncia Desvio padrio
A LA 4,0150 2,8602 1,6912
B LA 4,0772 0,0415 2,0379
C PVA 4,8425 0,0569 2,3860
D PVA 4,3250 0,0395 1,9886

Os valores médios dos pardmetros de solos amostrados nas profundidades de 0-5cimn, 5-
20cm e 60-80cm das quatro transegdes e o resultado da comparacdio das médias entre as as
mesmas pelo teste T de Student sfo apresentados na Tabela 4.5. Os resultados das anslises de
cada ponto de amostragem sdo apresentados no Anexo 1.

Na érea de estudo os valores médios de matéria orgénica (M.Q.) apresentaram-se muito
elevados na camada superficial e diminuiram sensivelmente em profundidade. Solos com um
percentual de matéria orgénica superior a 5% sdo considerados solos organicos. O fato da
camada de 0-5cm, e mesmo a camada de 5-20cm, apresentar um teor elevado de matéria
organica, pode ser atribuido A inclusdo de parte do horizonte organico (horizonte O) nas
amostragens de solo, devido a dificuldade de separagéio da matéria organica em avangado estagio
de decomposi¢io do solo mineral.

De acordo com Raij (1991), uma estimativa da disponibilidade de nitrogénio organico no
solo (que ¢é praticamente o teor total) pode ser obtida indiretamente através do teor de matéria
orgénica do solo, devido a constdncia da relagio C/N em solos bem drenados. Nio foram
encontradas diferencas no teor de matéria orgénica entre as areas de LA e PVA, mas a transegio

C apresentou uma media significativamente mais elevada em relagio as demais na profundidade
de 60-80cm.
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A capacidade de troca potencial do solos (T), é definida como a quantidade de cations
adsorvida a pH 7.0, ou seja, € um indicativo do maximo de cargas negativas que seriam liberadas
a pH 7.0, passiveis de serem ocupadas por cdtions (Lopes 1989). Os valores médios indicam
solos de argila de baixa atividade (T<24 meq/100g argila), caracterizando solos com baixa
capacidade de troca de cations (Tb) e de mineralogia caulinitica. A CTC manteve-se baixa nas
quatro dreas amostradas, ndo havendo diferengas significativas entre as dreas de LA e PVA. A
baixa CTC € uma propriedade dos latossolos, que sio solos muito intemperizados, e & bastante
comum em podzdlicos, apesar de existirem alguns podzolicos com argila de atividade alta (Ta).
Portanto, os resultados das analises de solo para o valor T estdo de acordo com o esperado.

Em relag@o as profundidades, o valor T apresentou uma sensivel diminuicio da camada
superficial para as inferiores, j& as diferengas entre as camadas de 5-20cm e 60-80cm foram bem
menores. Destaca-se o valor encontrado na camada de 60-80cm da transeciio C, que apresentou
uma média significativamente mais elevada do valor T quando comparada 4 média das demais
transecBes nessa profundidade.

O valor T mais ¢elevado na camada superficial do solo pode ser atribuido ao maior teor de
matéria orgdnica nesta camada, j4 que existe uma estreita relagio entre a CTC e o teor de matéria
orgénica do solo (Dematté 1990). Em solos que possuem um sistema 6xido ou recobrimento com
6xido, como no caso dos solos estudados, a matéria orgénica contribui com a quase totalidade da
CTC. Como houve uma diminui¢do do teor de matéria organica em profundidade, a diminuigiio
na CTC desses solos € uma conseqtiéncia esperada.

O valor mais elevado de T na camada de 60-80cm da transegfio C pode ser atribuido a
uma mudanga nas condi¢des do solo, como serd discutido posteriormente, devido a elevagiio do
lengol fredtico, submetendo esta camada de solo a um processo de gleizagfio e portanto a
formagio de argilas com maior atividade. Essa camada também apresenta um teor de matéria
orgdnica significativamente mais alto que o encontrado nas demais transegdes.

A acidez de um solo ¢ determinada pela sua acidez ativa e potencial.

A acidez ativa do solo € representada pelo pH. Nas andlises de laboratério foram
determinados o pH em agua e em solugdes salinas (KCI e CaCl,). Geralmente os valores de pH
em solugdes salinas sdo mais baixos do que o pH em 4gua e utilizados para contornar problemas
na determinagfio do pH em dgua: embora seja uma das medidas mais comuns, o pH em 4gua
fornece valores varidveis em diferentes épocas do ano ou devido ao manuseio das amostras (Raij
1991). Em relagdo ao pH em 4gua, este manteve-se entre 3.7 € 4.5. J4 o pH em solucSes salinas
variou de 3.01 a 3.96. Tratam-se portanto de solos com acidez ativa muito alta. Ndo foram
encontradas diferencgas significativas de pH entre as areas de PVA ¢ LA e houve uma leve
tendéncia de aumento deste pardmetro em profundidade.

A acidez potencial refere-se & soma da acidez trocavel e nfo trocavel.

A acidez trocavel refere-se ao aluminio (Al”) e hidrogénio trocaveis (H') e adsorvidos
nos coléides minerais ou orginicos, por forgas eletrostaticas. Uma vez que existe pouco H’
trocavel em solos minerais, acidez trocavel e Al trocdvel so considerados como equivalentes
(Lopes 1989). Na andlise de solos, ¢ expressa por Al trocdvel em meq/100g. Nio foram
encontradas diferencas significativas de acidez trocivel entre as dreas de PVA e LA. Fm relagdo
a profundidade, a camada de 5-20cm foi a que apresentou os maiores valores de acidez trocavel
com valores, embora superiores, proximos aos encontrados na camada de 60-80cm. A camada
superficial apresentou os mais baixos valores de acidez trocéavel.

A acidez nfio trocavel ¢ representada por H' em ligagio covalente com as frages
orgénicas e minerais do solo. O ponto relevante em relagio a esse tipo de acidez do solo é que
ela nfio impede o crescimento vegetal e € uma estimativa das cargas negativas passiveis de serem
liberadas a pH 7.0 (Lopes 1989). A avaliagdo da acidez nfio trocavel é feita indiretamente,
subtraindo-se os valores da acidez trocavel da acidez potencial. Para este pardmetro, a camada de
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0-5cm foi a que apresentou os maiores valores de acidez nfo trocdvel. As camadas inferiores
apresentaram valores menores e semelhantes, exceto para a transe¢do C na camada de 60-80cm,
que apresentou valores proximos ao da carnada de 0-5cm. Esse aumento da acidez nfio trocdvel
em profundidade na transecio C pode estar relacionado a um aumento verificado no valor da
CTC nessa camada.

Como citado anteriormente, a acidez potencial refere-se 4 soma da acidez trocavel e nfio
trocavel. Nas andlises de solo o valor da acidez potencial & expresso por H'+Al”. Como os
resultados indicam uma acidez trocdvel mais elevada na camada de 5-20cm e uma acidez nio
trocdvel mais elevada na camada de 0-5cm, a acidez potencial resulta em valores relativamente
uniformes, tendendo a valores mais elevados na camada superficial e diminuindo em
profundidade. Uma exce¢8io a essa tendéncia € observada na camada de 60-80cm da transegéo C,
que apresentou valores proximos 4 camada superficial devido ao valor mais elevado da acidez
ndo trocével.

Em geral, quanto mais acido é um solo, maior o teor de Al trocavel em valor absoluto,
menor os teores de Ca, Mg e K, menor a soma de bases e maior a porcentagem de saturacfio de
aluminio (Lopes 1989).

A porcentagem de saturacio por aluminio (m%) expressa a proporgio da CTC efetiva
ocupada pela acidez trocével, e € uma outra forma de expressar a toxidez de aluminio (LOPES,
1989). Para este parimetro, pode-se notar o cardter alico (m % >50) nas camadas de 5-20 e 60-
80cm do solo em todas as transe¢des estudadas. Mesmo as camadas superficiais do solo
apresentaram elevada saturagfo por aluminio, atingindo o carater alico na transegso D.

A soma de bases reflete a soma de Ca, Mg e K na forma trocavel no complexo de troca de
citions do solo. Enquanto os valores absolutos, resultantes das analises destes componentes,
refletem os niveis de parametros de forma individual, a soma de bases indica o nfimero de cargas
negativas dos coléides que estd ocupado por bases (Lopes 1989). Em relagio aos valores
absolutos, nfio foram encontradas diferengas significativas entre as médias dos valores de K, Ca e
Mg entre as unidades de solos. Em relagio a distribuiciio desses elementos em profundidade, a
camada superficial apresentou niveis médios de K e Ca (exceto na transecfio D, com nivel baixo
de Ca) e niveis altos de Mg. Nas camadas inferiores, os niveis de Ca e Mg podem ser
considerados baixos € o de K muito baixo. Conseqlientemente também nfio foram encontradas
diferencas significativas para a soma de bases entre as médias das areas de LA e PVA. Os
valores desse parimetro foram mais elevados na camada superficial, diminuindo com a
profundidade.

Teores elevados de nutrientes na camada superficial do solo mineral, imediatamente
abaixo da serapilheira acumulada, parece ser um padric comum em solos florestais, como
observado por Sparovek (1993). Segundo este autor, o elevado gradiente dos nutrientes em
profundidade nas florestas tropicais, verificando-se uma grande concentra¢io imediatamente
abaixo da serapilheira acumulada, pode ser explicado pela pouca influéncia do solo mineral no
ciclo biolégico dos nutrientes, sendo este o principal mecanismo de transferéncia para as plantas:
os nufrientes chegam a superficie do solo através da precipitagfio interna e pela produciio de
serapilheira e sdo rapidamente absorvidos pelas raizes na camada imediatamente abaixo da
serapilheira acumulada.

A diminui¢do de nutrientes em profundidade e o aumento da acidez podem estar
relacionados & perdas por lixiviagio. De acordo com Raij (1991), como a maioria dos solos
apresenta cargas negativas, os dnions como NO5, Cl ~ e, em parte, SO, nfo sdo retidos e
tornam-se passiveis de arrastamento pelas dguas de percolacfio. Ao se movimentarem através do
solo, esses Anions carrearfio quantidade equivalente de cations que, em geral, sio Ca*?, Mg™, K
ou Na". Os nutrientes basicos sio entdo substituidos por elementos acidificantes como o H, o Mn
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¢ 0 Al que passam a ocupar a CTC do solo (Lopes 1989). Em pH baixo, a disponibilidade de K,
Ca e Mg ¢ diminuida.

A porcentagem de saturagfio de bases da CTC a pH 7.0 (V%) reflete o percentual dos
pontos potenciais de troca de cations do complexo coloidal do solo ocupado por bases, ou seja, a
proporgéo das cargas negativas, passiveis de troca a pH 7.0, ocupados por Ca, Mg, K e as vezes
Na, em comparacio com aqueles ocupados por H e Al. Em todas as 4reas analisadas e em todas
as profundidades o valor médio de V% foi inferior a 50%, indicando solos de baixa fertilidade. A
saturagdo de bases apresentou-se mais elevada na camada superficial (médias variando entre 16.5
e 23.3%) e extremamente baixas em profundidade, chegando a atingir na camada de 60-80cm da
transe¢io C, citada anteriormente como a de maior CTC nessa profundidade, o valor médio de
2.2%. Os baixos valores de saturagfo por bases (V%) sdo uma conseqiiéncia dos baixos teores de
célcio, magnésio e potdssio trocaveis, principalmente nas camadas inferiores.

O teor de fosforo trocdvel, com excegdo da camada superficial, apresentou-se muito baixo
e diminuindo com a profundidade. Também nfio foram encontradas diferengas significativas entre
as medias do teor de fosforo nas diferentes areas e classes de solo, exceto na camada superficial
da transe¢do A, que apresentou uma média significativamente mais elevada. Os baixos niveis de
fosforo estdo relacionados 4 acidez do solo. Em solos acidos, o fosforo reage com o ferro, com o
manganés e com © aluminio para formar produtos insoliveis, tornando o fosforo menos
disponivel (Lopes 1989). Na faixa de pH 3.0-4.0, como o encontrado na drea de estudo, a fixagdo
do fésforo pelo ferro € muito alta.

Em sintese, na andlise das médias dos atributos quimicos das diferentes areas amostradas
(A/B e C/D), nfio foram encontradas diferengas significativas nem entre transe¢des € nem entre as
classes de solos PVA e LA. Apenas a camada de 60-80cm de profundidade da transecdo C
apresentou diferencas significantes em relagfo as demais nos pardmetros matéria orginica, CTC a
pH 7.0 e acidez trocavel. Isto implica nas consideragfes a seguir.

Em relagcfo as transegles A ¢ B, a auséncia de diferencas significativas entre as médias
dos atributos quimicos encontrados, confirmam o observado por Sakai & Lepsch (1984). Esses
autores diferem a unidade Pariquera II (transe¢fo A) da Pariquera I (transecfio B) basicamente
devido ao fato da Pariquera II apresentar no perfil dos seus solos, entre 50 ¢ 100cm de
profundidade, uma concentracdo de calhaus e cascalhos. Portanto, a diferenciagdo entre as
unidades nfo ¢ baseada nos seus atributos quimicos, ¢ sim nos seus atributos fisicos o que, para o
caso desses solos, ndo foram suficientes para diferencia-los quimicamente,

Os teores médios dos atributos quimicos das transecdes C e D, situadas em dreas de PVA,
no apresentaram diferencas significativas nem entre si e nem com as 4reas de LA (transeg¢des A e
B). Estes resultados confirmam o observado por Sakai et. al. (1983), ao afirmarem que a Unidade
Arataca (PVA) difere basicamente da Unidade Pariquera (LA) pela textura do horizonte B: o
Pariquera € argilo-arenoso e o Arataca tem teores relativamente mais elevados de silte e/ou areia
fina. Além da diferenca de granulometria, as analises mineralégicas dos horizontes inferiores e a
presenga de micaxistos indica ser o material de origem do solo Arataca mais rico em rmica,
analises estas que ndo foram realizadas no presente estudo. Portanto, do mesmo modo que a
diferenciagdo entre unidades (Pariquera I e Pariquera IT) nfio ¢ baseada nos seus atributos
quimicos, e sim nos seus atributos fisicos, 0 mesmo também ocorre 4 nivel de classes de solos, ja
que os atributos quimicos ndo variaram entre as areas de PVA e LA.

Portanto, a nivel dos atributos quimicos de solo, podemos concluir que nfio ha diferencas
significativas entre as unidades (Pariquera I e II) e classes de solo (PVA e LA) estudados.
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Variacdo dos atributos quimicos e da serapilheira nas transecdes

O comportamento dos atributos dos solos ao longo de cada transegiio pode ser
observado nas Figuras 4.2, 4.3,4.4 e 4.5.

Na anélise dos graficos referentes 4 matéria orgénica e serapitheira, percebe-se claramente
a influéncia do horizonte orgénico nas amostragens de solo. Em todas as transe¢des grande parte
dos pontos apresenta um teor de matéria orgénica bastante elevado (acima de 5%). Como
demonstrado anteriormente, a camada de 0-5cm € a que apresenta uma ligago mais estreita com
a vegetacdio e onde foram encontradas as maiores variacdes.

Na transe¢do A houve um aumento da saturagfo de aluminio e uma diminuicio da
saturagio de bases e do teor de fosforo ao longo da transegfio. Em tradagens efetuadas em
campo pode ser observada a presenca de cascathos a partir de 70cm de profundidade no trecho
de 37,5m a 67,5m. Esse impedimento fisico pode ter contribuido para os teores mais elevados de
fosforo e V% nesse trecho da transegfio (Figura 4.1).

Na transe¢do B os atributos quimicos do solo e a serapilbeira mantiveram-se com
pequenas oscilagGes ao longo da transe¢dio, ocorrendo uma alteragfio sensivel no trecho de 100 a
140m. Neste trecho houve um aumento do pH, da saturagdo de bases e uma diminuicio da
saturacdo por aluminio (Figura 4.2).

A transegdo C foi a que apresentou a maior variagfo dos atributos de solo ao longo da
transe¢dio. Esta variagfo pode ser claramente observada nos graficos Houve uma diminuiciio do
teor de matéria organica ¢ de saturagdo por aluminio e um aumento no pH e na saturagfio de
bases. Estas variacdes est#o relacionadas & wma mudanga no solo e na vegetaggo (Figura 4.3).

Em relag8o a mudanga no solo, em tradagens realizadas na transecio C pode ser
observada a presenga de um horizonte glei na camada de 60-80cm a partir dos 122,5m da
transecfio, indicando problemas de drenagem e flutuagdes do lengol fredtico (Figura 4.3). O
processo de gleizaco refere-se 4 reducio do ferro do solo em condigdes anaerdbicas, com a
produgéic de cores acromaticas com ou sem mosqueados e com a presenga de concregdes de
ferro e mangan€s (Dematt€ 1990). Foi verificado em campo que as areas de solo glei estio
associadas as areas de baixadas, localizadas sistematicamente entre as colinas. A presenca de uma
camada de laterita em profundidade, associada a um relevo local plano, pode vir a ser responsavel
pelos problemas de drenagem.

Em relag&o a alteragdes na vegetagdo, pode ser observado que no trecho da transecfio C
submetido a problemas de drenagem, algumas espécies pioneiras ocorreram em elevada
densidade: Jacaranda puberula, Miconia cinerascens, Myrcia formosiana, Psychotria
mapourioides, Tibouchina pulchra, Trichipteris atrovirens, Hyeronima alchorneoides. Maiores
detalhes sobre a vegetagdo desse trecho serfio fornecidos durante a anilise fitossociologica.

Ao longo da transe¢iio D houveram apenas flutuacdes dos atributos de solo, destacando-
se uma leve tendéncia 4 diminui¢c&io do teor de matéria orginica € um aumento no teor de fosforo
disponivel (Figura 4.4).
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Figura 4.1

Parametros de solo nas profundidades de 0-5cm, 5-20cm e 60-80cm ao longo da transecdio da drea A, localizada
na Estagiio Experimental do Instituto Agrondmico em Pariquera-Acu, SP,
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Figura 4.1 (Cont.)

Pardmetros de solo nas profundidades de 0-5cm, 5-20cm e 60-80cm ao longo da transegfio da area A, localizada
na Hstagiio Experimental do Instituto Agronémico em Pariquera-Acgu, SP.
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Figura 4.2

Parametros de solo nas profundidades de 0-5em, 5-20cm e 60-80cm ao longo da transecio da drea B, localizada

na Estagiio Experimental do Instituto Agrondmico em Pariquera-Agu, SP,

e
™o o

(eyjuoy) ensypdelss

m987654321ﬂu

Distancia (m)

Profundidade

# B60-80 cm

e 0-5cm + 5-20cm

- 4 5

{9%) eotughiio eugie

Distancia (m)

Bow
o
i
&
™4 #
&
B
K]
&
g .
(=] #
& .
@o * #
E &
" @
w
5 «
m @
—n..v =
T @
o ®
* &
m @
E
& .
T &
o @
®
@
#®
&
&
@
@
@
®
&

R DOE DN

enbe wa Hd

Distancia {m)

7




Figura 4.2 (Cont.)

Parametros de solo nas profundidades de 0-5cm, 5-20cm e 60-80cm ao longo da transegiio da 4rea B, localizada

na Estacio Experimental do Instituto Agrondmico em Pariquera-Agu, SP.
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Figura 4.3

Pardmetros de solo nas profundidades de 0-5cm, 5-20cm e 60-80cm ao longo da transecio da area C,
localizada na propriedade de Antonio Povinske em Pariquera-Aqu, SP.

Serapilheira (ton/ha)

Matéria orgénica (%)

pH em agua

ek ad wh oD e
O W RO OO O WA
&
a

BRSPS RS R
Distancia (m)
Profundidade
20 =0-5em + 5-20cm =60-80cm
65 * B oe 2 &
60
55 ® @
50 o
45 @
40 BB g Y &
35 & - = N L3 k=
30 & & ® L
25 ® @
20 EY LY
: -
5 & B & @ & ® a B 82, %=

O LD L0 L WA L 0 KO A0 W LOHE 1O U0 KO KO R G L0 LD 0 LOAG WO B O AO D IO E A EOY UG LO AN WD D

NGO T INING O~

,‘-,m_..,g

O NN WO M

-

N e e e T T g T Y Y A Y Y g

Distancia (m)

=pHO-5cm = pH5-20cm 2 pHE0-80 cm

LI B P RGT DO D~
WD ORI B NOW O ONG:
i

M TN

mwmmggwwmmmmvvmmwmhhoo

A g L S L i A (gL L L R AL AL AL e Y s

Distancia (m)

79




Figura 4.3 (Cont.)

Pardmetros de solo nas profundidades de 0-5cm, 5-20cm e 60-80cm ac longo da transegdio da 4rea C,

localizada na propriedade de Antonio Povinski em Pariquera-Acu, SP.
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Figura 4.4

Parfimetros de solo nas profundidades de 0-5cm, 5-20cm e 60-80cm ao longo da transeciio da drea D, localizada
na propriedade de Antonio Povinske em Pariquera-Aqu, SP.
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Figura 4.4 (Cont.)

Pardmetros de solo nas profundidades de 0-5cm, 5-20cm e 60-80cm ao longo da transegio da érea D, localizada
na propriedade de Antonio Povinske em Pariguera-Acgu, SP,
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4.2.Caracterizacio da Vegetacao

A. Eficiéncia de amostragem

Do total de 486 espécies amostradas, 454 espécies foram coletadas com flor e/ou fruto e
32 espécies apenas vegetativamente. Estas ultimas nfo foram observadas com estruturas
reprodutivas durante todo o periodo de coleta, talvez por possuirem estratégias de reprodugéo
que envolvam perfodos supra anuais de floragéo ou frutificagfio, ou por tratarem-se de individuos
gue ainda nfio atingiram a maturidade para a reproduco, sendo que as matrizes de origem nfo
foram localizadas préximas 4 area de amostragem.

A Figura 4.5 apresenta o nimero de espécies novas coletadas a cada més. Foram
consideradas apenas as espécies amostradas em fase reprodutiva e desconsideradas as coletadas
vegetativamente.

120
w 1004 N
©
]
g 1995
‘§' 1996
B
o
=
Figura 4.5

Nuamero de espécies novas coletadas em cada més, durante os anos de 1995 ¢ 1996, em trechos de
Floresta Ombrofila Densa em Pariquera-Acu, SP.

O maior nimero de coletas foi realizada em fevereiro de 1995, que corresponde ao O
primeiro més de amostragem. O periodo de abril a agosto corresponde ao periodo de menor
precipitagio e setembro marca o inicio do periodo chuvoso. Esses fatores climéticos
influenciaram a fenologia das espécies, resultando no baixo niimero de coletas de abril a julho e
no aumento observado a partir de agosto, com um pico em setembro de 1995.

Ja o ano de 1996 apresenta uma sensivel queda no nimero de coletas, indicando a coleta
apenas de espécies que ndo floresceram ou frutificaram no ano anterior, ou aquelas s quais tais
eventos fenol6gicos tenham passado despercebidos ao coletor. O baixo nimero de coletas
efetuadas a partir de julho indica a necessidade de um maior esfor¢o amostral para o acréscimo
de novas espécies a listagem.

Esse esfor¢o de amostragem pode ser melhor visualizado através da Figura 4.6, que
apresenta o numero acumulado de espécies coletadas a cada més. A fungdo de melhor ajuste é
uma fun¢do polinomial.
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Figura 4.6
Curva do coletor para as espécies coletadas no levantamento florfstico efetuado em
trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Acgu, SP,

A Figura 4.7 apresenta a curva do coletor elaborada para a drea de estudo, utilizando as
espécies amostradas nas parcelas, a fim de verificar a eficiéncia de amostragem do levantamento
fitossociologico. A fungiio de melhor ajuste € uma fungfo logaritmica.

210 - ¥ =42,6490n{x) - 19,709
R*=09018

180 +

150 -

120 4
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N® de Parcelas

Figura 4.7
Curva do coletor para as especies arbustivo-arbéreas amostradas no levantamento fitossociolégico
efetuado em trechos de Floresta Ombrofila Densa em Pariquera-Agu, SP.

O grupo das espécies arbustivo-arboreas, por ter sido alvo de dois métodos de
amostragem (caminhadas aleatorias e parcelas), foi analisado em detathe a fim de verificar a
eficiéncia de coleta em cada uma das metodologias, como serd exposto adiante.

Em relag8io 4s outras formas de vida, pela experiéncia adquirida no campo, foi notado que
epifitas, hemiepifitas, parasitas ¢ lianas necessitam de um método de amostragem especifico. Isto
porque tais formas de vida, por concentrarem-se nos estratos mais elevados da floresta,
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apresentam grande dificuldade de visualizagio dos mesmos quando o coletor encontra-se no
interior da floresta, havendo uma tendéncia de coleta nas areas de borda. Associada & dificuldade
de visualiza¢8o, temos a dificuldade de coleta, j4 que por vezes tais formas de vida encontram-se
no topo das arvores, o que dificulta o acesso as mesmas. Devido a essas dificuldades,
possivelmente tais formas de vida foram subamostradas neste levantamento. A coleta de todos os
individuos destas formas de vida em uma érea pré-determinada provavelmente aumentaria a
eficiéncia de amostragem, mas devido ac esforgo necessério para tanto, a tendéncia é de que
esses inventarios floristicos sejam objetos de trabathos especificos, como os que foram realizados
por Ribeiro (1992), Dislich (1996) e Kim (1996), entre outros.

Por outro lado, poucos levantamentos floristicos que incluam a amostragem dessas
espécies na sua metodologia foram realizados até o momento. A quase totalidade dos
levantamentos floristicos publicados concentram-se em listagens de espécies do estrato arbustivo-
arboreo, resultantes de trabalhos onde o objetivo principal era a fitossociologia.

Em relagdio as herbdceas e arbustivas, ¢ notdvel que as mesmas apresentem maior
diversidade em areas de borda. No interior da floresta o estrato herb4ceo/arbustivo é quase
inexistente, constituido em sua maioria por plintulas e individuos jovens de espécies arbéreas.
Portanto, para tais espécies, a amostragem através de caminhadas de coleta (desde que realizadas
no interior € na borda da floresta) apresenta-se mais eficiente, ndo sendo necessarias comparagdes
para chegarmos a uma conclus3o dbvia.

A Tabela 4.6 apresenta um quadro comparativo entre o niimero de espécies coletadas,
agrupadas por forma de crescimento e metodologia de coleta.

Tabela 4.6.

Numero de espécies coletadas em trechos de Floresta Ombréfila Densa em
Pariquera-Agu, SP. As mesmas estdo agrupadas por forma de vida e metodologia de

coleta.
..~ Forma de vida S Método SR Ne de
SR S : - T O Rk espécies
Coletadas somente 28
nas parcelas
Arvores, hemiepifitas primarias, Coletadas somente
palmeiras de grande porte e nas caminhadas 58
fetos arborescentes Coletadas nas parcelag
e caminhadas 153
Coletadas nas parcelas
Demais formas de vida * e caminhadas 246
Total: 486

* Arvoretas, arbustos, palmeiras de pequenc porte, bambus, ervas, lianas, epifitas, hemiepiftas
secunddrias ¢ parasitas

Pode-se notar que para as espécies arbdreas, se optdssemos apenas pelo levantamento
realizado através de caminhadas de coleta, terfamos cerca de 211 espécies amostradas, e se
optassemos apenas pela amostragem realizada nas parcelas, terfamos 182 espécies coletadas, ou
seja, levando em consideracio apenas o ntmero de espécies encontradas, o método de
caminhadas seria o mais eficiente. Mas a0 considerarmos a composigio das espécies amostradas

por cada metodologia, verificamos que cada uma tende a amostrar os grupos ecologicos distintos
em diferentes proporgdes.
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O Anexo 3 apresenta as espécies de porte arbéreo (inclui palmeiras de grande porte e
fetos arborescentes) agrupadas por metodologia de coleta. Verificou-se que as espécies
amostradas somente nas caminhadas aleat6rias constituem-se, em sua maior parte, de espécies
iniciais da sucessdo, tipicas de dreas de borda, enquanto as espécies coletadas somente nas
parcelas tendem a representar espécies tipicas de estddios mais avangados na sucessio e espécies
que ocorrem em baixa densidade.

Aliado ao estdgio sucessional, a fenologia das espécies interfere nos dois métodos de
amostragem. As caminhadas aleatdrias possuem como premissa a coleta de individuos em estagio
reprodutivo. E notavel que muitas especies possuem ciclos de floragio e/ou frutificagfio supra
anuais € que, dependendo do tempo disponivel para a realizagdo do trabalho, podem
simplesmente ndo serem amostradas em uma determinada 4rea. As diferengas de microclima entre
areas de borda/interior da floresta também influenciam no padriio reprodutivo da floresta: hi uma
tendéncia das espécies de borda florescerem antecipadamente em relagio aos individuos da
mesma espécie situados no interior da floresta, que florescem mais tardiamente ou simplesmente
nio florescem (fenémeno observado na 4rea de estudo).

Quando as coletas sdo realizadas seguindo uma metodologia pré-determinada, onde todos
os individuos que ocorrem em uma determinada 4rea sdo marcados e coletados, o fato dos
mesmos estarem ou ndo em fase reprodutiva é uma condiglio desejével, mas ndo um fator
limitante. Mesmo espécies que apresentarem problemas taxondmicos nas identificacBes na
auséncia de material reprodutivo, podem ser identificadas a nivel de morfoespécie e passam a ser
imediatamente contabilizadas no levantamento. Dependendo da disponibilidade de tempo, estas
podem ou néo vir a ser coletadas em estdgio reprodutivo.

Deste modo, podemos concluir que o levantamento floristico realizado em uma
determinada 4rea requer, para wma boa amostragem da diversidade de espécies de porte arbdreo,
a utilizagdo das duas metodologias, ou seja, tanto um levantamento realizado através de
caminhadas de coleta, que tende a amostrar espécies tipicas de dreas de borda, bem como em
uma drea pré-determinada no interior da floresta, para a amostragem de espécies finais da
sucessdo, das que se apresentem em baixa densidade e das que ndo se apresentarem em estgio
reprodutivo durante o levantamento.
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B. Levantamento Floristico

No levantamento foram amostradas 2 espécies de pteridéfitas e 484 espécies de fanerégamas,
sendo 66 monocotileddneas e 418 dicotiledéneas. No total foram amostradas 486 espécies,
distribuidas em 276 géneros e 104 familias. Desse total, 51 espécies foram identificadas apenas ao
nivel de género (10,49%), 16 ao nivel de familia (3,29%) e uma indeterminada (0,20%). A listagem
das espécies, em ordem alfabética de familias, acompanhadas do respectivo ntmero do coletor e
registro em herbarios € apresentada no Anexo 4.

As familias de maior riqueza especifica foram Myrtaceae (48 espécies), Leguminosae (35),
Rubiaceae (27), Melastomataceae (26), e Lauraceae (24), conforme demonstrado na Figura 4.8.

Myrtaceae |
Leguminosae
Rubiaceae
Melastomataceae
Lauraceae

Asteraceae

Bignoniaceae

Araceae

H
i
|
|

Bromeliaceae

g |

|

|

I

|

8 10

0 2 4 6
Porcentagem de espécies

12

Figura 4.8

Familias de maior riqueza no levantamento floristico efetuado em trechos de Floresta
Ombrofila Densa em Pariquera-Acu, SP.

Estas familias foram as mesmas que ocuparam as cinco primeiras posi¢des em numero de
espécies na Reserva Ecologica de Macaé de Cima, em Nova Friburgo-RJ (Lima & Bruni 1994). Ji o
levantamento floristico realizado na Itha do Cardoso, no municipic de Cananéia-SP (Barros et
al.1991), apresenta o destaque das familias Myrtaceae, Leéguminosae e Rubiaceae, comuns a este
trabalho, e inclui o destaque de Orchidaceae e Gramineae (Poaceae senso Cronquist).

O destaque de Orchidaceae ¢ Gramineae entre as familias de maior riqueza na Ilha do
Cardoso, e a sua auséncia entre as cinco familias de maior destaque tanto em Pariquera-Agu como
em Macaé de Cima, deve-se a particularidades de amostragem. No caso deste trabalho, os problemas
das amostragens realizadas e as suas conseqiiéncias foram apresentados e discutidos no capitulo
anterior.

Objetivando uma andlise mais detalhada da flora local, foi elaborada a Tabela 4.7 que
apresenta a listagem das espécies coletadas, agrupadas por forma de vida. Visando facilitar
comparagdes, o nimero de familias, géneros e espécies amostradas em cada categoria é apresentado
na Tabela 4.8.

O percentual das espécies amostradas em cada categoria é apresentado na Figura 4.9, onde
nota-se o predominio das espécies arboreas e arbustivas. Resultado semelhante também foi obtido
em Macaé de Cima, onde as espécies arbdreas perfizeram um total de 51% das espécies amostradas,
as herbaceo-arbustivas 31% e as lianas 18% (Lima & Bruni 1994).

Portanto, apesar das diferengas metodolégicas dos trabalhos comparados, podemos concluir
que as espécies arbdreas sdo responsdveis por cerca de 50% da riqueza encontrada na Floresta
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Atlantica. A outra porcdo ¢ assumida por espécies de outras formas de crescimento, revelando entio
a importincia das mesmas na manutengdo da biodiversidade desse ecossistema.

Este resultado ¢ de fundamental importéncia quando levamos em consideragéo os trabalhos
que visam a recuperacdo de dreas degradadas, a conservagiio ou o manejo de florestas. Grande parte
da atengfio dos pesquisadores envolvidos estd centralizada no componente arbéreo, desconsiderando

que as lianas, epifitas, ervas e arbustos concentram parcela significativa da riqueza desses
ecossistemas.
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Tabela 4.8.
Numero de familias, géneros e espécies coletadas por forma de vida,
em levantamento executado em trechos de Floresta Ombroéfila Densa

emn Pariquera-Agu, SP.

arvores e hemiparasitas primarias
estrangulantes
_ arvofeﬁéééafbﬁstos_ 19 36 54
.............. s s o 23
epifitas, hemiepifitas secunddrias e 1 32 57
parasitas
I g i
calmeiras de grands porte T A 0
palmeiras de pequeno pbi‘ié 1 2 4
fetos arborescentes 1 1 2
[Total de espécies 486 |
48,8%

= Arvores e hemiepifitas priméarias EdArvoretas e arbustos ESLianas
EEpifitas, hemiepifitas secundérias e parasitas EiHerbaceas B Qutros *
Figura 4.9

Distribuicdio percentual das espécies amostradas no levantamento floristico efetuado em
trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Agu, SP. As espécies estdo agrupadas por
forma de vida. * Palmeiras, fetos arborescentes e bambus,
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A influéncia do componente arbéreo na flora local pode ser melhor evidenciada através da
analise das principais familias que compdem essa categoria, ilustradas na Figura 4.10. As familias
Myrtaceae, Leguminosae, Rubiaceae, Melastomataceae e Lauraceae, que foram as que apresentaram
a maior riqueza especifica na flora geral, novamente aparecem em destaque ocupando as primeiras
posi¢cdes no componente arboreo.

Os géneros que apresentaram o maior nimero de espécies pertencem, conseqiientemente, as
familias principais: destacam-se Eugenia (com 16 espécies), Ocotea (12) e Miconia (9).

As familias de maior riqueza entre as arvoretas e arbustos sfo apresentadas na Figura 4.11.
Lembramos que o termo arvoreta foi utilizado neste trabalho com a finalidade de distinguir arvores
de pequeno porte, tipicas de subosque, e que portanto geralmente nfio atingem o critério de inclusfo
adotado neste trabalho (PAP =15 cm).

Melastomataceae e Rubiaceae apareceram em destaque novamente, indicando que individuos
dessas familias ocupam desde o subosque até o dossel da floresta.

Individuos tipicos de subosque das familias Melastomataceae, Solanaceae e Piperaceae
ocorrem em grande abundincia em éreas alteradas, clareiras e principalmente na borda da mata.
Apenas Rubiaceae ocorre de modo generalizado em todos os ambientes. Esses resultados indicam
um maior esforco de amostragem em dreas de borda, reflexo de um estrato arbustivo pouco
expressivo no interior da mata, devido a auséncia de luminosidade.

Os géneros de maior riqueza no subosque foram Psychotria (9 espécies), Piper (6) e
Leandra (5).

As familias de maior riqueza no estrato herbéceo so apresentadas na Figura 4.12. A primeira
posigdio € ocupada por Asteraceae, com 7 espécies, tipicas de dreas de maior luminosidade. No
interior da mata o estrato herbiceo é bastante descontinuo, ocorrendo domindncia de Rubiaceae,
representada por 4 espécies, com destaque para Psychotria hastissepala, que apresenta-se
distribuida em manchas por toda a 4rea. Também foi observada uma abundincia elevada de espécies
herbaceas nas dreas de solo bastante imido, onde destacam-se Marantaceae, Commelinaceae e
Cannaceae.

As familias de maior riqueza entre as lianas amostradas sdo apresentadas na Figura 4.13.
Assumiram posigdo de destaque as familias Bignoniaceae, Leguminosae, Malpighiaceae e
Asteraceae. Estas familias, acrescidas de Sapindaceae ¢ Convolvulaceae, estfio entre aquelas citadas
por Kim (1996) como as de maior riqueza para as lianas da Floresta Atldntica do Estado de Sio
Paulo. Apenas Asclepiadaceae nfio assumiu a importincia esperada, ja que também foi citada por
Kim (1996), mas em Pariquera-Agu foi representada por uma tnica espécie.

Estes resultados demonstram que as principais familias de lianas presentes na Floresta
Atlantica do Estado de S&o Paulo foram representadas nesse estudo. Neste trabalho, que trata-se de
uma amostragem pontual, foram amostradas 84 espécies distribuidas em 32 familias. Para toda a
area de Floresta Atlantica do Estado, foram levantadas 361 espécies distribuidas em 42 familias.

Em relagdo as epifitas, hemiepifitas secundarias e hemiparasitas, o que se pode observar ja
era o esperado: as espécies coletadas estfio distribuidas em poucas familias, compostas quase que
exclusivamente dessas formas de crescimento. De acordo com a Figura 4.14, as familias de maior
destaque foram Araceae, Bromeliaceae ¢ Orchidaceae.
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Figura 4.10.
Distribuicio percentual das espécies arboreas por familia, em levantamento floristico
executado em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Agu, SP.
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Figura 4.11 .
Distribuicdo percentual das espécies arvoretas e arbustos por familia, em levantamento
floristico executado em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Acu, SP.
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Figura 4.12.
Distribui¢do percentual das espécies de herbaceas por familia, em levantamento floristico
executado em trechos de Floresta Ombrofila Densa em Pariquera-Agu, SP.
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Figura 4.13.

Distribuico percentual das espécies de lianas por familia, em levantamento floristico
executado em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Acu, SP.
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Figura 4.14,
Distribuicdo percentual das espécies de epifitas por familia, em levantamento floristico
executado em trechos de Floresta Ombré6fila Densa em Pariquera-Agu, SP.
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C. Diagramas de Perfil e de Cobertura

Visando a caracterizagio fisiondmica da Floresta Ombréfila Densa amostrada em
Pariquera-Agu, foram elaborados diagramas de perfil ¢ de cobertura de trechos desta floresta
situados na Estagio Experimental de Pariquera-Acu (transecto B, Figura 4.15) e na propriedade
de Antonio Povinske (transecto D, Figura 4.16).

Camargo et al. (1972), ao descreverem a vegetagfo existente na bacia hidrogrifica do rio
Ribeira de Iguape, descreveram a fisionomia da vegetacfio existente na Morraria Costeira. Os
autores classificaram a floresta existente nas colinas de Pariquera-Agu como “Mata Tropical dos
Niveis mais Baixos™, em oposic8o as areas serranas do vale do Ribeira citadas como “Mata
Tropical dos Niveis mais Altos”, e descreveram-na como uma formagio de dois andares: o
superior teria as bifurcagbes ¢ o engalhamento das arvores numa altura superior a 15m e atingiria
mais de 30m; no andar inferior o engathamento iniciaria a partir dos 8m e encontrariamos
arvores de 10 a 15m de altura.

Os diagramas elaborados para a 4rea de estudo (Figuras 4.15 e 4.16) mostram que nfo
existe um arranjo vertical bem definido, mas existe uma tendéncia a formagdo de dois estratos:
um dossel de 8-14m de altura, com emergentes de até 17m de altura, ¢ um subdossel composto
por individuos de 4-8m de altura. Portanto, em comparacdo a fisionomia descrita por Camargo et
al. (1972), afloresta em estudo apresentou-se bem mais baixa que o esperado.
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Figura 4.15.

Diagrama de perfil e de cobertura de trecho de Floresta Ombr6fila Densa localizada na Estagéo
Experimental do Instituto AgronSmico, Pariquera-Agu, SP. Escala 1:159. Os niimeros de cada
individuo correspondem aos da Tabela 4.12 e as espécies listadas abaixo:

| Euterpe edulis
2 Ficus gamelleijra
3 Sloanea guianensis
4 Aparisthmium cordatum
5 Pausandra movisiana
6 Virola oleifera
7 Virola gardneri
8 Sloanea obtusifolia
% Alchornea triplinervia
10 Chrysophyllum flexuostm
11 Pourouma guianensis
12 Cryptocarva moschata
13 Trichilia silvatica
15 Cecropia glaziouii
16 Astrocaryum aculeatissimum
17 Hyeronima alchorneoides
18 Tetrastylidium grandifolium
20 Ocotea elegans
21 Calyptranthes strigipes
22 Garcinia gardneriana
23 Licania kunthiana
24 Xylopia langsdorffiana
25 Rudgea recurva
28 Mollinedia schottiana
29 Calyptranthes lucida
30 Guapira opposita
31 Cabralea canjerana
33 Cryptocarya saligna
35 Brosimum glazioui
36 Nectandra membranacea
40 Cupania oblongifolia
41 Gomidesia flageliaris
42 Nectandra oppositifolia

43 Meliosma sellowii
47 Malouetia arborea
50 Aniba firmula
52 ¢f Sapotaceae
53 Quiina glaziovii
55 Myrocarpus frondosus
57 Endlicheria paniculata
39 Ecclinusa ramiflora
62 Myrcia grandiflora
63 Pterocarpus rohrii
65 Nectandra grandiflora
66 Parinari brasiliensis
68 Inga capitata
72 Ocotea dispersa
76 Copaifera rapezifolia
71 Gomidesia spectabilis
79 Pera glabrata
85 Maprounea guianensis
87 Symplocos laxiflora
90 Symplocos trachycarpos
91 Inga sessilis
101 Coccoloba cf crescentiaefolia
111 Casearia sylvestris
112 Zoliernia ilicifolia
119 Styrax acuminatus
122 Maytenus evonimoides
126 Myrtaceae 38
129 Rapanea hermogenii
131 Campomanesia xanthocarpa
137 Euplassa legalis
138 Myrcia heringii
147 Calycorectes cf. australis
149 Chionantus filiformis






Figura 4.16.

Diagrama de perfil e de cobertura de trecho de Floresta Ombréfila Densa localizada na
propriedade de Antonio Povinske, Pariquera-Ac¢u, SP. Escala 1:159. Os ntmeros de cada
individuo correspondem aos da Tabela 4.12 e as espécies listadas abaixo:

1 Euterpe edulis
2 Ficus gamelleira
3 Sloanea guianensis
4 Aparisthmium cordatum
5 Pausandra morisiana
6 Virola oleifera
7 Virola gardneri
8 Sloanea obtusifolia
9 Alchornea triplinervia
10 Chrysophyllum flexuosum
11 Pourouma guianensis
12 Cryptocarya moschata
13 Trichilia silvatica
15 Cecropia glaziouii
16 Astrocaryum aculeatissimum
17 Hyeronima alchorneoides
18 Tetrastylidium grandifolium
20 Ocotea elegans
21 Calyptranthes strigipes
22 Garcinia gardneriana
23 Licania kunthiana
24 Xylopia langsdorffiana
25 Rudgea recurva
28 Mollinedia schottiana
29 Calyptranthes lucida
30 Guapira opposita
31 Cabralea canjerana
33 Crvptocarya saligna
35 Brosimum glazioui
36 Nectandra membranacea
40 Cupania oblongifolia
41 Gomidesia flagellaris
42 Nectandra oppositifolia

43 Meliosma sellowii
47 Malouetia arborea
50 Aniba firmula
52 ¢f. Sapotaceae
53 Quiina glaziovii
55 Myrocarpus frondosus
57 Endlicheria paniculata
59 Ecclinusa ramiflora
62 Myrcia grandiflora
63 Pterocarpus rohrii
65 Nectandra grandiflora
66 Parinari brasiliensis
68 Inga capitata
72 Ocotea dispersa
76 Copaifera rapezifolia
77 Gomidesia spectabilis
79 Pera glabrata
85 Maprounea guianensis
87 Symplocos laxiflora
%0 Symplocos trachycarpos
91 Inga sessilis
101 Coceoloba cf crescentiaefolia
111 Casearia sylvestris
112 Zollernia ilicifolia
119 Styrax acuminatus
122 Maytenus evonimoides
126 Myrtaceae 38
129 Rapanea hermogenii
131 Campomanesia xanthocarpa
137 Euplassa legalis
138 Myrcia heringii
147 Calvcorectes cf. australis
149 Chionantus filiformis
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D. Levantamento fitossociologico

Similaridade floristica entre as dreas de estudo

No levantamento fitossociolégico realizado foram amostradas 183 espécies, pertencentes a
113 géneros e 53 familias. Desse total, 6 espécies foram identificadas apenas ao nivel de género,
7 ao nivel de familia, e 1 indeterminada. A nio identificacdo de todos os individuos ao nivel de
espécie ocorreu principalmente em familias taxonomicamente complexas, em casos onde ndo foi
possivel coletar material frtil completo.

A listagern das espécies presentes no levantamento fitossociolégico, agrupadas por area
amostral, € apresentada no Anexo 5.

O nimero de espécies coletadas nas parcelas de cada rea amostral é apresentado na
Tabela 4.9. Na Estagfio Experimental de Pariquera-A¢u (4rea a/b) foram amostradas 128
espécies. A propriedade de Antonio Povinske (area ¢/d) apresentou maior riqueza, j& que foram
amostradas 162 espécies.

O indice de Jaccard obtido foi de 58,47%, indicando alta similaridade floristica, ja que
duas dreas sfo consideradas semelhantes quando este indice ¢ maior que 25% (Miieller-Dombois
& Ellemberg 1974). Este resultado era o esperado, j4 que as duas dreas sdo proximas e
pertencem & uma mesma formacio florestal, submetidas as mesmas condi¢Ses climéticas e, como
demonstrado em capitulo anterior, sem grandes diferengas pedologicas.

Tabela 4. 9.

Numero de espécies coletadas nas parcelas de cada 4rea amostral em levantamento
executado em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Acu, SP.

a/b - transectos locados na Estacio Experimental do Instituto Agrondmico; ¢/d - transectos
locados na propriedade de Antonio Povinske; IS; - indice de similaridade de Jaccard.

' Numero de espécies
Area a/b cld total
Y [ 21 TR 107 . 1287
c/d : 107 55 § 162
H'Sj= 58,47%

Similaridade estrutural entre as dreas de estudo

Para comparar ¢ verificar possiveis alteragdes estruturais entre os trechos florestais situados
na Estagio Experimental do Instituto Agronémico e na propriedade de Antonio Povinske, foi
utilizado o método de analise dos componentes principais (PCA) para a ordenagdo das parcelas
situadas em ambas as localidades. Foram consideradas apenas as espécies amostradas com dez ou
mais individuos, ja que segundo Gauch (1982) tal procedimento facilita a anilise e diminui a
possibilidade de erros na interpretagio dos resultados. As parcelas foram agrupadas em fung&o
do numero de espécies, do numero de individuos e da area basal total de cada parcela
isoladamente. Essas varidveis foram escolhidas por serem as que melhor representam a
comunidade amostrada.
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isoladamente. Essas varidveis foram escolhidas por serem as que melhor representam a
comunidade amostrada.

Os diagramas obtidos sfo apresentados nas Figuras 4.17, 4.18 e 4.19. O percentual de
varidncia de cada eixo € apresentado na Tabela 4.10. Através da anilise das figuras pode-se
verificar que ndo houve separagio entre as parcelas locadas na Estago Experimental do Instituto
Agronémico (areas A ¢ B) e na propriedade de Antonio Povinske (dreas C e D), o que significa
que as duas dreas apresentam estruturas semelhantes, ja que apenas algumas parcelas situadas no
transecto B destacaram-se pela elevada area basal e outras localizadas no transecto C pelo
elevado ntimero de individuos.

Em relagfio & drea basal, o destaque de algumas parcelas apresentadas na Figura 4.19
ocorreu devido ao elevado porte de individuos de Sloanea obtusifolia (parcelas 1b, 27b e 37b),
Alchornea triplinervia (28b e 8¢) e Virola gardneri (26b, 12a ¢ 29d).

Em relagdo ao numero de individuos, o destaque ocorreu apenas na seqiiéncia das parcelas
15, 16 e 17 do transecto C (Figura 4.19), Esse trecho do transecto amostrou uma situagio
bastante particular da floresta analisada: trata-se de uma 4rea de capoeira situada sobre um solo
do tipo PVA, mas que vem sofrendo um processo de gleizagio.

Foi verificado em campo que as dreas de solo glei estdo associadas as 4reas de baixadas,
localizadas sistematicamente entre as colinas. A presenga de uma camada de laterita em
profundidade, associada a um relevo local plano, pode vir a ser responsavel pelos problemas de
drenagem. Sobre essas dreas de solo glei, a floresta apresenta um dossel mais baixo e aberto,
tipico de 4reas de capoeira, onde espécies iniciais da sucessio como Trichypteris atrovirens,
Miconia cinerascens, Tibouchina pulchra, Hyeronima alchorneoides, Jacaranda puberula,
Myrcia fallax e Cecropia glaziouii ocorrem em elevada densidade. Pelo historico da 4rea,
podemos afirmar que a floresta ndio sofreu corte raso, sendo que a presenga de uma capoeira no
local s6 pode ser atribuida s condigSes de solo, que mantém a drea em permanente est4gio inicial
de sucessdo. Essa perturbagdo parece ser recente, pois a ocupagdo dessas areas ¢ realizada por
espécies pioneiras e ndo por espécies adaptadas 4 condig6es de encharcamento do solo.

A similaridade estrutural entre as dreas amostradas também pode ser verificada através dos
parametros fitossociolégicos obtidos na andlise de cada 4rea (Anexos 6 e 7).

As familias de maior riqueza em ambas as 4reas foram praticamente as mesmas, com
destaque para Myrtaceae, Lauraceae e I.eguminosae (Figuras 4.20 e 4.21). A tnica excecgdio seria
o maior nimero de espécies de Melastomataceae na drea C/D onde, devido a amostragem do
trecho em fase inicial de sucessdo no transecto C, ocorreram espécies helidfilas como Miconia
cabussu, Miconia cinerascens e Tibouchina pulchra.

O trecho de capoeira amostrado no transecto C também foi o responsavel pelas diferengas
entre as dreas com relagéio a ordenagfo das espécies de maior valor de importancia (Figuras 4.22
e 4.23). As espécies Didymopanax angustissimum, Trichypteris atrovirens ¢ Hyeronima
alchorneoides ocorreram tanto nos transectos localizados na Estagdo Experimental do Instituto
Agrondmico (A e B) bem como nos situados na propriedade de Anténio Povinske (C e D), mas
destacaram-se apenas na area C/D devido & elevada densidade com que ocorreram entre a 12°e a2
17 * parcela do transecto C. Tibouchina pulchra, como citado no paragrafo anterior, foi
exclusiva do transecto C, onde destacou-se pela presenga de individuos de elevado porte.

A area A/B apresentou um indice de diversidade (H’) de 3,796 nats/individuos e
eqiiabilidade (J) de 0,782. Na 4rea C/D os valores do indice de diversidade a e eqiiabilidade
foram mais altos (H’= 4,215 nats/individuos e J=0,827).

A maior diversidade da 4rea C/D deve-se a maior riqueza floristica desta 4rea. Como
demonstrado no item anterior, apesar da elevada similaridade floristica existente entre as areas
A/B e C/D (58,47% pelo indice de Jaccard), a 4rea C/D apresentou maior nimero de espécies
exclusivas (55 espécies) do que a drea A/B (21 espécies). Por sua vez, a maior riqueza na area
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drea C/D existe um gradiente ambiental relacionado a variago da umidade do solo, e a vegetago
se alterna entre areas de floresta densa (sobre as colinas) e capoeiras (entre colinas). Na drea A/B
o relevo ndo ¢ tdo colinoso e a declividade mais suave faz com que as colinas sejam mais
alongadas. A floresta ¢ fragmentada e recobre areas de topo dessas colinas. Portanto, nos trechos
amostrados na area A/B, as mudangas ambientais ndo foram tdo perceptiveis.

Em sintese, as florestas existentes na Estagdo Experimental do Instituto Agrondmico (4rea
A/B) e na propriedade de Antonio Povinske (drea C/D) apresentaram-se semelhantes floristica e
estruturalmente. As diferencas apontadas refletem muito mais uma variabilidade interna da area
C/D do que diferengas entre as areas A/B e C/D.

Deste modo, conclui-se que sobre os diferentes solos originados sobre a Formagio
Pariquera-Acu (LA na area A/B e PVA na area C/D) ocorrem florestas semelhantes na sua
estrutura ¢ composigfo floristica, de acordo com o observado por Silveira (1950) e Tié-Bi- Youan
et.al. (1983). AlteragOes nessas comunidades s8o ocasionadas em 4reas de baixadas, pela maior
ou menor influéncia do lengol fredtico, que € responsavel por recentes processos de gleizagio.

Baseado nesta conclusdo, optou-se pela andlise dos parémetros fitossociolégicos obtidos
unindo os dados coletados na Estagiio Experimental do Instituto Agrondmico (drea A/B) e na
propriedade de Antonio Povinske (drea C/D). Tal metodologia € possivel visto que as florestas
encontram-se relativamente préximas (distam entre si 7,5km em linha reta), tratam-se da mesma
formacfio florestal (Floresta Ombrofila Densa), em altitudes semelhantes (30 e 40m), sobre solos
de atributos quimicos semelhantes, sujeitas aos mesmos eventos climaticos e que apresentam o
mesmo histérico de perturbaciio. A jungfo das duas dreas resulta numa maior drea de
amostragem, o que diminui a influéneia das dreas em estagio inicial da sucessdo sobre os
resultados, além de facilitar a comparaco com outras dreas de estudo.
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Figura 4.17,

Diagrama de ordenagio baseado nos eixos 1 e 2 da PCA (Anilise de Componentes Principais), onde os pontos
representam as parcelas locadas em trecho de Floresta Ombréfila Densa na Estagdo Experimental do Instituto
Agrondmico (drea a e b) e na propriedade de Antonio Povinske (4rea ¢ e d), e as setas o destaque das parcelas
em relago ao nimero de espécies (N° Sp.), a drea basal (Ar. Bas.) e ao ntimero de individuos.
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Figura 4.18.

Diagrama de ordenagio baseado no eixos I e 3 da PCA (Andlise de Componentes Principais), onde os pontos
representam as parcelas locadas em trecho de Floresta Ombréfila Densa na Estagio Experimental do Instituto
Agrondmico (area a e b) e na propriedade de Antonio Povinske (drea c e d), e as setas o destaque das parcelas
em relagiio a0 nitmero de espécies (N° Sp.), a area basal (Ar. Bas.) e a0 nimero de individuos.
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Figura 4.19.

Diagrama de ordenacfio baseado nos eixos 2 € 3 da PCA (Analise de Componentes Principais), onde os pontos
representam as parcelas locadas em trecho de Floresta Ombréfila Densa na Estagio Experimental do Instituto
Agrondmico (area a e b) ¢ na propriedade de Antonio Povinske (4rea c e d), e as sefas o destaque das parcelas
em relagio ao niimero de espécies (N° Sp.), 4 drea basal (Ar. Bas.) e ao ntimero de individuos.
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Tabela 4.10.

Autovalores e percentual de variagio dos Eixos 1, 2 ¢ 3 da PCA
(Analise de Componentes Principais) aplicada em trechos de
Floresta Ombrofila Densa em Pariquera-Acu;-SP. '

Eixo Autovalor Variancia (%)
1 1,42896 47,63
2 0,99151 33,05
3 0,5794 19,32
Myrtaceae S ]
Lauraceae | ]
Leguminosae | ]
Euphorbiaceae |~ ]
= Rubiaceae { . .|
E Annonaceae | |
i Chrysobalanaceae !
Sapotaceae | |
Moraceae | |
Sapindaceae | |
Outras{ =
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Figura 4.20

Familias de maior riqueza no levantamento fitossociolégico realizado

em trechos de Floresta Ombrofila Densa localizados na Estagdo

Experimental do IAC, Pariquera-Acu, SP.
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Figura 4.21
Familias de maior riqueza no levantamento fitossociologico realizado
em trechos de Floresta Ombréfila Densa localizados na propriedade de
Antonio Povinske, Pariquera-Acu, SP.
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Figura 4.22

Distribuigdo dos valores de importéncia (VI) das espécies de maior destaque no

levantamento fitossociolégico realizado em trechos de Floresta Ombréfila Densa

na Estagdo Experimental do Instituto Agrondmico, Pariquera-Acu, SP.

Euterpe edulis

Sloanea guianensis

Virola gardneri

Aparisthmium cordatum
Pausandra morisiana

Ocotea elegans
Didymopanax angustissimum
Trichypteris atrovirens
Hyeronima alchorneoides
Tibouchina pulchra

E3Dens.Re.
EIDom. Re.
Freq. Re.

Espécies

0 246 8101214161820222426
Valores de importancia

Figura 4.23

Distribui¢8o dos valores de importancia (VI) das espécies de maior destaque no

levantamento fitossociolégico realizado em trechos de Floresta Ombréfila Densa

na propriedade de Antonio Povinske, Pariquera-Acu, SP.

Andlise do levantamento fitossociologico geral

No levantamento fitossociolégico foram amostrados 2112 individuos, sendo 1956 Vivos,
107 mortos em pé e 3 arvores ¢ 46 individuos de palmito cortados. Os individuos vivos
apresentaram-se distribuidos em 53 familias, 113 géneros e 183 espécies.

A densidade total do levantamento foi de 1616,53 individuos/ha e o valor obtido para a
area basal foi de 47,194 m?ha. Se os individuos mortos em pé e os cortados fossem
considerados, a densidade total do levantamento passaria a ser de 1745,45 individuos/ha ¢ o valor
da é4rea basal de 61,456 m%/ha.

Para a avaliac8o desses resultados, foram realizadas comparacdes com 0s valores obtidos
em outras 4reas de Floresta Atlintica (Cesar & Monteiro 1995; Mantovani et. al. 1990), que
utilizaram o mesmo critério de inclusio adotado neste trabalho.

No levantamento realizado em Salesépolis (Mantovani et al. 1990), foram encontrados
valores decrescentes da densidade total em funcéo da topografia: na floresta de topo de morro o
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valor da densidade total foi de 4624 individuos/ha, diminuindo na encosta (2088 individuos/ha e
1978 individuos/ha) e atingindo o menor valor nos fundos de vale, com 1843 individuos/ha. Os
autores nfio apresentaram os valores de area basal. Estes resultados caracterizam a variagdo da
fisionomia encontrada, com individuos de pequeno porte e alta densidade no topo das encostas,
porte e densidade intermedidria na meia-encosta e individuos de grande porte e baixa densidade
nos fundos de vale, que corresponderiam, segundo os autores, as fisionomias das Florestas
Ombréfilas Alto-Montana, Montana e Baixo Montana.

No levantamento realizado em uma Area de restinga em Ubatuba, a densidade total assumiu
o valor de 1915 individuosha (Cesar & Monteiro 1995), o que demonstra um aumento de
densidade e uma diminui¢iio no porte dessa formacdo em comparagio com a Floresta Ombréfila
Baixo Montana. A 4rea basal foi de 12,56 m’.

A densidade total encontrada para a floresta de Pariquera-Agu encontra-se dentro do
esperado para as Florestas Ombrofilas, mas com valores menores do que o encontrado por
Mantovani et. al. (1990) para as Florestas Ombroéfilas Baixo Montana. Em relagdio 4 vegetagio de
restinga, a drea basal mais elevada, associada a uma densidade mais baixa, confirma o maior porte
da floresta de Pariquera-A¢u em relagio 4 essa formagdo, diferenciando-a da mesma.

No levantamento foram amostrados 107 individuos mortos em pé, o que representa 5.07%
do total de individuos amostrados. O percentual de 4rvores mortas foi muito baixo, sendo o
menor valor encontrado em areas florestais localizadas no Planalto Atlantico ou na Provincia
Costeira do Estado de S#o Paulo, que variam entre 5,36% a 13,99% em 4reas relativamente bem
preservadas (Gomes 1992; Silva 1989), podendo atingir 26,99% em florestas severamente
alteradas como em Cubatfo (Leitdo Filho et al.1993). Esses resultados indicam que o efeito do
processo de fragmentagdo e exploragio de palmito e madeira nas florestas da regidio ¢ recente,
ndo refletindo-se ainda no aumento da taxa de mortalidade de individuos, como era esperado.

As familias e os seus pardmetros quantitativos

A familia de maior riqueza no levantamento fitossociolégico foi Myrtaceae (40 espécies),
seguida de Lauraceae (19) ¢ Leguminosae (15), conforme apresentado na Figura 4.24. Essas
familias apresentaram a mesma posi¢io de destaque nos trabathos realizados em Ubatuba (Silva
& Leitdo Filho 1982) e Séo Paulo (De Vuono 1985),

O elevado namero de espécies das familias Myrtaceae, Leguminosae, Rubiaceae,
Euphorbiaceae ¢ Melastomataceae € fato bastante comum nas florestas da regifio sul do Estado
de Sdo Paulo, j& que estas familias foram citadas como as de maior riqueza nos levantamentos
realizados no Planalto Atlintico (Aragaki & Mantovani 1993; Baitello et al. 1992; De Vuono
1985; Gandolfi 1991; Gomes 1992; Nastri et al 1992; Silva 1989,) e na Provincia Costeira, sendo
nesta (ltima considerados os trabalhos realizados nas zonas da Serrania Costeira (Leitfio Filho et
al. 1993; Mantovani et al. 1990; Sanchez 1994; Silva & Leitdo Filho 1982) e da Baixada
Litoranea (Cesar & Monteiro 1995; Mamtovani 1993; Melo & Mantovani 1994; Sugivama 1993),
¢ o presente trabalho como referencial para a Morraria Costeira.

A familia Lauraceae também apresenta riqueza elevada nessas regides, com excegio das
areas de restinga da Baixada Litordnea (Cesar & Monteiro 1995; Sugiyama 1993).

Portanto, as familias Myrtaceae, Leguminosae, Rubiaceae, FEuphorbiaceae,
Melastomataceae € Lauraceae assumem destaque na riqueza de qualquer levantamento realizado
em 4reas de Floresta Ombrofila e/ou Estacional do Planalto Atlantico e em toda a Provincia
Costeira, o que descaracteriza essas familias como indicadoras de peculiaridades floristicas da
vegetacio que recobre cada zona ou unidade geomorfolégica do complexo atlntico.

Ja a familia Annonaceae nfio ¢ citada como uma das familias de maior diversidade em
levantamentos realizados na Baixada Litordnea, destacando-se apenas nas éreas situadas no
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Planalto Atlantico (De Vuono 1985; Silva 1989) e na Serrania Costeira (Leitdo Filho et al.1993;
Sanchez 1994). Chrysobalanaceae ¢ Moraceae destacam-se apenas nas areas da Serrania Costeira
(Leitdo Filho et al. 1993; Silva & Leitdo Filho 1982) e da Baixada Litordnea (Mantovani 1993;
Melo & Mantovani 1994).

Deste modo, o elevado niimero de espécies da familia Annonaceae na 4drea de estudo pode
representar uma ligagfo floristica da Morraria Costeira com as florestas situadas na Serrania
Costeira. O destaque de Lauraceae também a diferencia das areas de restinga, situando-a entre as
florestas da Serrania Costeira ¢ as da Baixada Litoranea, confirmada pelo destaque das familias
Chrysobalanaceae € Moraceae, que ocorrem nessas duas unidades geomorfolégicas.

As familias Arecaceae, Euphorbiaceae e Myrtaceae foram as de maior densidade, somando
44.52% do total de individuos amostrados (Figura 4.25). No caso de Arecaceae, tal fato pode ser
atribuido ao elevado niimero de individuos de Euterpe edulis, apesar de outras espécies da familia
também terem contribuido, mas com valores bem inferiores. Para Euphorbiaceae, a elevada
densidade foi conseqiiéncia de Aparisthmium cordatum e Pausandra morisiana. Para Myrtaceae,
o destaque foi resultante do fato desta familia ser representada na 4rea por espécies tipicas da
condicdo de subdossel/subosque, com grande numere de individuos.

J4 as familias Moraceae, Elaeocarpaceae, Myristicaceae e Leguminosae destacaram-se pela
expressiva domindncia dos seus individuos, como apresenta a Figura 4.26. No caso de Moraceae,
essa domindncia pode ser atribuida & Ficus gomelleira, devido a inclusdo na amostragem de um
individuo com grande édrea basal, que serad discutido posteriormente. Em Elaeocarpaceae, a
elevada dominincia ¢ atribuida ao porte elevado de duas espécies (Sloanea guianensis ¢ S.
obtusifolia), do mesmo modo que Myristicaceae (Virola gardneri e V. oleifera). Ja Leguminosae
teve o seu destaque devido a individuos de grande porte de um conjunto de espécies
(Sclerolobium denudatum, Myrocarpus frondosus, Hymenaea courbaril, Pterocarpus rohrii e
Copaifera trapezifolia).

Lauraceae destacou-se tanto pela elevada densidade quanto pela domindncia. J4 as familias
Euphorbiaceae, Myrtaceae, Arecaceae, Cecropiaceae e Sapotaceae destacaram-se na area basal
ndo por estarem representados na drea por individuos de grande porte, mas sim devido 2 soma da
area basal dos individuos de pequeno porte gue ocorrem em elevada densidade.

Visando apenas a comparagio com outros trabalhos, a Tabela 4.11 apresenta as familias
ordenadas por VI (valor de importancia). As dez primeiras foram as mesmas que ocuparam as
primeiras posi¢oes no indice de valor de cobertura (IVC).

As familias que destacaram-se no IVI em Pariquera-Agu também ji se apresentaram em
destaque nesse indice em outros levantamentos realizados em areas de Floresta Atlantica situadas
na Provincia Costeira do Estado de S#o Paulo. Entre as de maior destaque estio Myrtaceae,
Euphorbiaceae, Leguminosae, Lauraceae ¢ Arecaceae. As trés primeiras familias também foram
citadas como as de maior riqueza, o que também ocorreu neste trabalho. Lauraceae s nio
apresenta elevado nimero de espécies na restinga, mas nessa formagfo aparece entre as de maior
VI (Cesar & Monteiro 1995; Ramos Neto 1993; Sugiyama 1993). J4 o destaque de Arecaceae
aparece sempre associado a elevada densidade de Futerpe edulis.

Sapotaceae aparece em destaque no IVI em alguns levantamentos situados em 4reas
serranas do Planalto Atlintico (Baitello et al. 1992; Grombone et al. 1990), mas assume maior
importancia na Provincia Costeira, exceto nas 4reas de restinga.

As familias Myristicaceae, Elacocarpaceae, Cecropiaceae e Moraceae ocupam as primeiras
posi¢tes no IVI apenas nos trabathos realizados na Provincia Costeira. Portanto, caracterizam
areas de ocorréncia da Floresta Ombrofila Densa. O fato das mesmas nfio assumirem importéincia
no Planalto Atlntico € um forte indicativo de que as florestas presentes nessa unidade
geomorfologica ndo podem ser consideradas como um grupo representativo de Mata Atlantica,
como afirmado por Gomes (1992) e Veloso & Goées-Filho (1982).
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Myristicaceae destaca-se na Serrania Costeira (Leitdo Filho et al, 1993) ¢ na Baixada
Litorénea (Melo & Mantovani 1994), Elaeocarpaceae e Cecropiaceae apenas na Serrania
Costeira (Leitdo Filho et. al. 1993; Sanchez 1994; Silva & Leitdo Filho 1982) e Moraceae apenas
na Baixada Litor&nea (Mantovani 1993). O fato destas familias ocuparem posigio de destaque
neste trabalho, aproxima a floresta estudada daquelas situadas na Baixada Litoranea e na Serrania
Costeira, e a diferencia das florestas de restinga.

Myrtaceae
Lauraceae
Leguminosae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Annonaceae
Moraceae
Chrysobalanaceae
Melastomataceae
Qutras

Familia

TIIL

O 10 20 30 40 50 60 70 80
Numero de espécies

Figura 4.24
Familias de maior riqueza no levantamento fitossociolégico realizado
em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Acu, SP.
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Figura 4.25
Familias de maior densidade no levantamento fitossociolégico realizado
em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Agu, SP.
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Familia

Moraceae
Elagocarpaceae
Myristicaceae
Euphorbiaceae
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Arecacezae
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Figura 4.26

Familias de maior drea basal no levantamento fitossociologico realizado
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em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Agu, SP.
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Tabela 4.11.
Pardmetros fitossociolégicos das familias amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa em
Pariquera-Agu, SP. No.nd. - namero de individuos, No.Spp - namero de espécies, Freq. Rel. -
Frequéncia relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Dominancia relativa (%), IVI -
indice de valor de importincia, IVC - indice de valor de cobertura.

familia No.Ind No.Spp Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel IVI Ive
1. AYXecacea®. « + v ennans 376 3 10.39 19.22 4.0G3 33.04 23.25
2. Euphorbiaceae....... 274 7 9.1z 14.01 8.33 31.45 22.33
3. MOracea8. « « sesvsnses 24 & 2.19 1.23 3.55 28.96 26,77
4. Elaeccarpaceae...... 113 2 7.29 5.78 12.5%6 26.03 18.74
5. Myrtacea®. ........ - 221 40 .02 11.30 4.G7 24.40 15.37
6. Lauraceas. « cavvesans 124 19 6.75 6.34 7.32 20.41 13.66
7. Myristicaceae....... 71 2 4.65 3.63 9.54 17.82 13.17
. Sapotacea€....... 71 5 4.65 3.63 3.20 11.48 6.83
9. Cecropliaceae........ 63 3 3.92 3.22 3.91 11.405 7.13
10. Leguminosae........ . 45 15 3.37 2.30 4,15 9.82 6.45
11.Rubiaceac. « voruennnn 71 g 4,10 3.63 0,84 8.57 4.47
12.Meliaceae. . ......... 55 2 3.46 2.81 1.08 7.36 3.89
13. Chrysobalanaceae... 37 ) 2.64 1.89 2.06 6.60 3.95
14.0lacCacea8. « v v s s n . 36 2 2.64 1.84 1,18 5.67 3.02
15, Annonacea . c o vv v v 35 7 2.83 1.7% 0.87 5.49 2.66
16. Araliaceae........ . 30 2 2,19 1.53 1.37 5.G9 2.80
17.Melastomataceae. ., .. 37 6 1.28 1.89 1.83 5,00 3.72
18. Cyatheaceae......... 42 2 1.19 2.15 6.80 4.14 2.95
19. ClUuSiaceae . . vvva. ‘e 27 1 2.19 1.38 G.20 3.77 1.59
20. Sapindaceae......... 20 3 1.64 1.02 G.41 3.07 1.43
21. Symplocaceae....... . 20 3 1.64 1.02 0.40 3.06 1.42
22, Monimiaceae. ... ...... 20 1 1.55 1.02 0.28 2,85 1.3C
23. Nyctaginaceae....... 20 1 1.55 1.02 0.15 2.72 1.17
24. Celastraceae..... e 10 2 .91 0.51 0.84 2.27 1.36
25.Fbhenaceae. - c v 9 1 6.73 .46 0.61 1.80 1.07
26.5ablaceae. « viiiaannn i2 1 1.00 .61 0.14 1.75 6.75
27. Apocynaceae..... v 6 1 06.55 0.31 0.69 1.54 1.00
28. Humiriaceae......... 5 2 0.46 0.26 0.81 1.52 1.07
29.Quiinaceae. ........ . 10 1 0.82 0.51 0.10 1.43 c.61
30. Bignoniaceae........ 14 1 0.46 0.72 0.17 1.34 0.89
31.Myrsinaceae......... 6 3 0.55% 0.31 0.07 0.92 .37
32. Lecythidaceae....... 6 1 0.55 0.31 0.05 0.91 g.36
33.Vochysiaceae........ 4 1 0.27 0.20 0.33 .81 ¢.53
34, Magnoliaceae........ 2 1 0.18 0.10 0.46 G.74 0.56
35, Ochhaceae@. . ...... 5 2 0.36 0.26 0.02 0.64 0.28
36. Anacardiaceae..... - 3 1 0.18 0.15 0.25 0.58 0.40
37. Polygonaceae. .. ..... 3 1 0.27 0.13 0.12 .54 0.27
38. Boraginaceae........ 3 1 0.27 0.15 0.06 0.48 0.21
39, Flacourtiaceae..., 3 1 0.27 0.15 0.03 G.46 0.19
40, Asteraceae. ......... 3 1 0.18 0.15 .09 0.43 0.25
4i.Malpighiaceae...... . 2 2 0.18 0.10 6.13 0.42 0.24
42.8tyracaceae&......... 2 1 0.18 0.10 .13 0.42 0.24
43, Verbenaceae....... - 3 i 0.18 0.15 .05 0.38 0.20
44, BUrseraceae. .. ...... 2 i 0.18 0.10 0.02 0.30 0.12
45, Proteacea®. v vovuun.. 2 1 0.18 0.10 .01 0.29 0.11
46. Icacinaceae...... 1 1 6.09 0.05 0.12 0.26 0.17
47.0lea8Cea8 . v s s vt nvaean 1 1 0.09 .05 0.10 0.24 0.15%
48, RULACEEE . v « e v v v vennn 1 1 G.09 ¢.05 0.04 0.18 0.09
49, Cannelaceae..... i 1 0.09 0.05 0.01 0.15 0.06
50. Sclanaceadae. ... .uu... 1 1 0.09 0.05 0.C1 0.15 0.066
51. Combretaceae...... i 1 0.08 0.05 0.01 0.15% 0.06
52. Indeterminada.. 1 1 0.09 0.05 0.00 0.15 0.06
53.Clethraceae......... 1 1 0.09 0.05 .00 0.15 0.06
54. Aquifoliaceae..... 1 1 0.09 0.05 .00 0.15 0.05
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As espécies e seus pardmetros fitossociolGgicos

No levantamaento fitossociologico realizado, as dez espécies de maior densidade somaram
40,69% do total de individuos amostrados (Figura 4.27). Em relagfio a esse parmetro, destacou-
se Euterpe edulis, com 17,48% dos individuos amostrados, o que ¢ uma porcentagem elevada em
relagéo ao percentwal atingido pelas demais espécies, das quais nenhuma ultrapassou 6% do total
de individuos amosstrados. Essa espécie aparece como uma das mais importantes na estrutura de
areas preservadas de Florestas Ombrofilas Densas no Estado de S3o Paulo (Mantovani 1993),
embora seja tipica de subdossel. Por ser uma espécie de pequena altura ¢ didmetro reduzido, esse
destaque ¢ fung@o da elevada densidade, como pode ser comprovado nos trabathos efetuados em
areas serranas do Planalto Atlantico (Silva 1989), na Serrania Costeira (Mantovani et al. 1990;
Sanchez 1994) e na Baixada Litor4nea, tanto em dreas de Floresta Ombréfila Densa (Mantovani
1993; Melo & Mantovani 1994) como nas florestas de restinga (Cesar & Monteiro 1995;
Sugiyama 1993).

Neste levantamento 45 espécies (24.59%) foram amostradas com um unico individuo
(Tabela 4.12), 20 espécies com 2 individuos (10,93%) e 24 espécies com 3 individuos (13,11%).
Dessa forma, 48,63% das espécies presentes no levantamento foram amostradas com um niimero
inferior a 3 individuos. Estes resultados sdo coerentes com aqueles obtidos nos demais trabathos
executados em Florestas Ombrofilas, apesar da variagdo de metodologia empregada, como
ressalta Melo & Mantovani (1994). Na Juréia, 39% de espécies foram amostradas com um
individuio (DAP = 9,5cm), usando 200 pontos de amostragem no método de quadrantes
(Mantovani 1993). Na Ilha do Cardoso, mas adotando o método de parcelas, 21,7% de espécies
foram amostradas com um individuo (DAP2 2,5cm) em uma area de 1ha (Melo & Mantovani
1994).

As espécies de maior valor de importéncia sdo apresentadas na Figura 4.28. Somadas, estas
especies perfazem 43,24% do valor de importincia total. Se fossem ordenadas por VC, as
mesmas especies ocupariam as dez primeiras posigdes, mas com alteragdes de posigio. Desse
modo, ocorreria a inversdo das posigdes de Ficus gomelleira ¢ Euterpe edulis e as espécies
Virola gardnen e Sloanea obtusifolia subiriam duas posi¢des, enquanto Virola oleifera desceria
para a 8 posicdo ¢ Pausandra morisiana para a 9* posigio, abaixo de Alchornea triplinervia
que subiria uma po sicdo.

Uma importante observagio deve ser realizada em relagio ao destaque de Ficus
gomelleira. Foi amostrado um tnico individuo dessa espec:le que ocorreu no transecto B, e estd
ilustrado nas Figuras 4.15 e 4.30.

Esse individuo apresentou um didmetro de 420,17 cm (perimetro 4 altura do peito de 1320
cm). Esse diimetro pode estar superestimado, devido a presenca de rafzes tabulares. Recomenda
a metodologia de amostragem (Martins 1993) que, quando o individuo a ser amostrado possua
raizes tabulares, a medicio do perimetro seja realizada na se¢io apés o término das mesmas.
Mas, no caso desse individuo, o0 mesmo apresentava raizes tabulares a até 7m de altura, ocupando
irregularmente a 4rea de 4 parcelas (400 m’). A irregularidade na disposi¢do de suas raizes
tabulares impossibilitava a colocagiio de escadas ou a escalada da arvore até os sete metros,
inviabilizando a aplicacdo dessa metodologia. Optou-se pela medigdo do perimetro a 1,30m,
considerando as arestas das raizes tabulares como pontos de uma circunferéncia. Tal metodologia
superestimou o perimetro do individuo e, portanto, a posicioc do mesmo nos valores de
importéncia e cobertura ndo € a real. Mas, da mesma forma, se o perimetro fosse realmente
medido ou até mesmo estimado no lugar adequado, certamente estariamos subestimando a drea
basal do individuo ao considerar que as raizes tabulares nfio existissem, levando ainda em
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consideragdo que a arvore ndo atingiria o porte observado se as raizes tabulares nfo
promovessem a sustentacio do mesmo.

Para esclarecer eventuais duvidas sobre o destaque dessa espécie na comunidade,
calculamos novamente os pardmetros fitossociologicos desse individuo, mas desta vez
considerando uma reducio de 50% no seu perimetro. Como resultado, obtivemos novamente o
destaque dessa espécie, que passou de 2° para a 9* posigio em VL.

Além de Ficus gomelleira, destacaram-se no VI devido a domindncia as espécies Virola
gardneri, Sloanea obtusifolia e Alchornea triplinervia. Destacaram-se por densidade as espécies
Euterpe edulis, Aparisthmium cordatum, Pausandra morisiana e Chrysophyllum flexuosum. Ja
Sloanea guianensis ¢ Virola oleifera destacaram-se com valores proximos nos dois pardmetros
analisados. A Figura 4.29 ilustra a densidade de Euterpe edulis que ocorre na drea e a Figura
4.31 apresenta um dos individuos de grande porte de Virola gardneri.

Entre as espécies de maior valor de importdncia, Euterpe edulis, Sloanea guianensis,
Virola oleifera, Alchornea triplinervia e Chrysophyllum flexuosum j4 foram amplamente citadas
ocupando posi¢éio de destaque na estrutura de florestas da Provincia Costeira.

O destaque de Euterpe edulis era esperado e ja foi comentado anteriormente como uma
conseqiléncia da elevada densidade apresentada por essa espécie na 4rea. Essa espécie ocorreu
entre as espécies de maior VI nos trabalhos efetuados em 4reas serranas do Planalto Atlantico
(Silva 1989), na Serrania Costeira (Sanchez 1994) e na Baixada Litordnea (Cesar & Monteiro
1995; Mantovani 1993; Melo & Mantovani 1994; Sugiyama 1993). Portanto trata-se de uma
espécie de ampla distribuigdio e freqiiéncia elevada em toda a Provincia Costeira, podendo atingir
elevado destaque em areas serranas do Planaito Atldntico de alta umidade relativa, onde
geralmente ocorre acompanhando os cursos d’agua (Mantovani 1993).

Alchornea triplinervia aparece em destaque nos trabathos realizados no Planalto Atlantico
(De Vuono 1985; Silva 1989), na Serrania Costeira (Dias 1993; Mantovani et al. 1990) ¢ apenas
na restinga da Baixada Litorfinea (Cesar & Monteiro 1995). De acordo com Mantovani (1993)
trata-se de uma espécie de ampla distribui¢fo e freqiiéncia elevada, da série secunddria tardia.
Gandolfi (1991) considerou-a heli6fita, ocorrendo em clareiras e bordas de floresta, incluindo-a
na série pioneira. Em Pariquera-Acu essa espécie foi representada por poucos individuos de porte
elevado, destacando-se pela dominéncia.

Chrysophyllum flexuosum é uma espécie de distribuicio restrita a Provincia Costeira, nfio
ocorrendo no Planalto Atlintico. Trata-se portanto de uma espécie indicadora de Floresta
Atlantica, sendo considerada uma espécie climax exclusiva da Floresta Ombréfila Densa
(Mantovani 1993). Essa espécie destacou-se nos levantamentos efetuados na Serrania Costeira
(Leitdo Filho et al. 1993; Sanchez 1994) e na Baixada Litordnea (Mantovani 1993, Melo &
Mantovani 1994). Em Pariquera-Acu atingiu altos valores de densidade e freqiiéncia, indicando a
sua elevada ocorréncia por toda a drea de amostragem.

Sloanea guianensis € considerada uma espécie secunddria tardia de ampla distribuigfio e
freqtiéncia baixa (Mantovani 1993). Em areas do Planalto Atlantico essa espécie realmente ocorre
com baixa freqiiéncia (Aragaki & Mantovani 1993; Baitello et al. 1992; De Vuono 1985) mas na
Provincia Costeira trata-se de uma espécie bastante comum, destacando-se no VI tanto no
levantamento efetuado em Pariquera-Ag¢u como em outros realizados na Serrania Costeira
(Sanchez 1994; Silva & Leitdo Filho et al. 1982). Em Pariquera-Acu Sloanea guianensis
apresentou valores proximos de densidade e freqiiéncia, € um valor um pouco mais elevado para
a domindncia, sendo uma das espécies mais importantes da comunidade analisada.

Virola oleifera € considerada uma espécie climicica da Floresta Ombréfila Densa, mas que
penetra nas formagOes do interior do Estado pela rede de drenagem (Mantovani 1993). No
Planalto Atlintico € uma espécie de baixa freqiiéncia, sendo citada apenas em 4reas serranas
(Baitello et al. 1992; Cardoso-Leite 1995). Na Provincia Costeira ocorre tanto na Serrania
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Costeira (Sanchez 1994; Silva & Leitdo Filho 1982) quanto na Baixada Litordnea, mas apenas
nesta Ultima assume posigdo de destaque no VI (Melo & Mantovani 1994). Em Pariquera-Agu
essa espécie apresentou valores préximos de densidade e freqiiéncia, € um valor um pouco mais
elevado para a dominéncia, ou seja um comportamento semelhante a Sloanea guianensis.

As espécies Ficus gomelleira, Aparisthmium cordatum, Pausandra morisiana e Virola
gardneri ndo apresentaram destaque no I'VI em nenhum outro trabalho realizado na Floresta
Atlintica, mas todas foram amostradas em levantamentos executados na Serramia Costeira
(Leitio Filho et al. 1993; Sanchez 1994; Silva & Leitdo Filho 1982) e, com excegfio de
Aparisthmium cordatum, também em Florestas Ombrofilas da Baixada Litorinea (Mantovani
1993; Melo & Mantovani 1994). J4 Sloanea obtusifolia nem chegou a ser amostrada nos
levantamentos realizados até o momento.

Em Pariquera-Acu Aparisthmium cordatum e Pausandra morisiana destacaram-se pela
elevada densidade, sendo espécies tipicas do estrato inferior. JA& Virola gardneri e Sloanea
obtusifolia destacaram-se pela domindncia, assumindo elevada importincia no estrato superior.

Ficus gomelleira é citada por Carauta et al. (1996) como uma espécie proxima a ameacada
de extingdo ocorrendo nos Estados do AM, PA, AP, MA, PI, MG, RJ, SP, PR, e MT. O seu
destaque neste levantamento deveu-se exclusivamente a4 dominfncia, atribuida ao porte elevado
de um tinico individuo amostrado, como citado anteriormente.

Euterpe edulis
Aparisthmium cordatum
Sloanea guianensis
Pausandra morisiana |
Chrysophyllum flexuosum
Virola oleifera | -
Trychypteris atrovirens |
Alchomea triplinervia ||
Hyeronima alchomeoides | |
Astrocaryum aculeatissimum |
¢ 50 100 150 200 250 300 350
Espécies

Niimero de individuos

Figura 4.27
Espécies de maior densidade no levantamento fitossociologico realizado em trechos
de Floresta Ombrdfila Densa em Pariquera-Acu, SP.
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Euterpe edulis
Ficus gamelleira
Sloanea guianensis

Aparisthmium cordatum
Pausandra morisiana
Virola oleifera
Virola gardneri

Espécies

=Dens.Re.
Pom. Re.
E:jF!'eq Re.

Sloanea obtusifolia
Alchomea triplinervia
Chrysophyllum flexuosum o
0 2 4 6 B 101214 16 18 20 22 24 26 28 30

Valores de importancia

Figura 4.28

Distribui¢c@io dos valores de importéncia (VI) das espécies de maijor destaque no
levantamento fitossociolgico realizado em trechos de Floresta Ombréfila Densa
em Pariquera-Acu, SP.
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Tabela 4.12.

Parémetros fitessociologicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Agu, SP.
No.Ind. - numero de individuos, Freq. Rel. - Frequéncia relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel -
Dominéncia relativa (%), IVI - indice de valor de importancia, IVC - indice de valor de cobertura.

aspécie No.Ind. Freq.Rel Dans.Rel Dom.Ral IVI Ive
1. Euterpe edulis............... 342 T.77 17.48 3.49 28.75 20.98
2. Ficus gamelleira..... fh e e 1 0.07 G.05 24.28 24,40 24.33
3. Sloanea guianensis....... chee 96 5.18 4.81 7.067 17.16 11.98
4. Aparisthmium cordatum........ 106 3.81 5.42 1.82 11.06 7.24
5. Pausandra morisiana.......... 82 3.96 4.19 0.80 8.95 4.99
6. Virola cleifera........ 45 2.52 2.30 3.92 8.74 6.22
7. Virola gardneri............. . 26 1.65 1.33 5.82 8.60 6.95
8. Slvanea obtusifolia.......... 17 1.22 0.87 5.89 7.98 6.76
9. Alchornea triplinervia....... 34 1.58 1.74 3.94 7.26 5.68
10. Chrysophyllum flexuosum...... 47 2.81 2.490 1.80 6.81 4.00
11. Pourcuma guianensis...,....... 30 2.08 1.53 2.30 5.92 3.83
12. Cryptocarya moschata..... e 23 1.58 1.18 1.86 4.62 3.04
13, Trichilia silvatica.......... 431 2.16 2.10 .33 4.58 2.42
14. Didymopanax angustissimum.... 28 1.58 1.43 1.25 4.31 2.72
15. Cecropia glaziouii....... e 31 1.37 1.58 1.26 4,21 2.85
16. Astrocaryum aculeatissimum... 33 1.94 1.65 0.42 4.05 2.11
17. Hyeronima alchornecides...... 34 1.37 1.74 0.94 4.05 2.68
18. Tetrastylidium grandifolium.. 28 1.65 1.43 .88 3.97 2.32
19. Trichipteris atrovirens...... 38 0.65 1.94 0.78 3.37 2.72
20, Ocotea elegans........ 8 0.58 0.41 2.35 3.33 2.75
21. Calyptranthes strigipes...... 24 1.58 1.23 0.51 3.32 1.74
22, Garcinia gardneriana......... 27 1.73 1.38 0.20 3.31 1.5%
23. Licania kunthiana..... e eeea 18 1,15 0.92 1.12 3.19 2.04
24. Xylopia langsdorffiana....... 24 1.65 1.23 0.28 3.186 1.351
25.Rudgea recurva............... 29 1.51 1.48 0.16 3.15 1.64
26. Calyptranthes grandifolia.... 24 1.44 1.23 0.29 2.95 1.51
27. Tibouchina pulchra..... e 17 3.50 0.87 1.56 2.93 2.42
28.Mollinedia schottiana...... - 20 1.22 1.02 0.28 2.52 1.30
29. Calyptranthes lucida......... 14 1.01 0.72 0.68 2.40 1.39
30. Guapira opposita...... e 20 1.22 1.02 0.15 2.40 1.17
31. Cabralea canjerana....... 14 0.86 0.72 0.76 2.33 1.47
32. Psychotrya mapoureoides..... . 20 0.65 1.02 .35 2.02 1,37
33. Cryptocarya saligna.......... 13 0.79 0.6% G.52 1.98 1.19
34, Sclerolobium denudatum....... 3 0.22 0.15 1.58 1.95 1.74
35. Brosimum glazioui............ 13 0.94 0.66 0.34 1.94 1.00
36. Nectandra membranacea........ i3 0.72 0.66 0.40 1.78 1.06
37.Myrcia formosiana............ 15 0.865 0.717 0.33 1.74 1.10
38. Maytenus robusta..... fe e 9 0.65 0.46 0.61 1.72 1.07
39. Diospyros brasiliensis....... 9 0.58 0.48 0.61 1.65 1.07
40, Cupania oblongifolia......... 11 0.72 .56 0.34 l.62 0.90
41, Gomidesia flagellaris........ 13 0.86 C.66 0.07 1.60 0.73
42, Nectandra oppositifolia..... . 9 0.65 G.46 0.486 1.57 0.92
43, Meliosma sellowii...,......... 1z 0.79 0.61 0.14 1.54 0.75
44, Tetrorchidium rubrivenium.... g G.65 0.46 0.42 1.52 0.88
45, Eugenia glomerata............ 12 6.79 0.61 0.11 1.52 0.72
46. Brosimum lactescens.......... 5 0.36 0.26 0.84 1.46 1.10
47. Malouetia arborea..... 6 0.43 0.31 0.69 1.43 1.00
48. Symplocos variabilis........ . il 0.72 0.56 0.12 1.40 0.69
49, Gomidesia tijucensis......... g 0.58 0.46 0.34 1,38 0.80
S0. Aniba firmula........ e 9 0.58 0.46 0.26 1.30 0.72
51. Heisteria silvianii...... ‘e 8 0.58 0.41 0.30¢ 1.28 0.71
B2.Cf, Sapotaced@. ... inaaaan 9 0.58 0.46 ¢.23 1.27 0.69
53.Quiinag glaziovii............. 10 0.65 G.51 0.10 1.26 .6l
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Tabela 4.12. (Cont.)

Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Agu, SP.
No.Ind. - namero de individuos, Freq. Rel. - Frequéncia relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel -
Dominéncia refativa (%), [VI - indice de valor de importincia, IVC - indice de valor de cobertura.

aespaciea No.Ind Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel IVI Ive
54, Jacaranda puberula........ 14 .36 G.72 0.17 1.25 0.89
55. Myrocarpus frondosus......... 8 0.58 0.41 0.25 1.24 0.66
56. Amaioua guianensis........... 9 0.65 0.4¢6 ¢.10 1.20 0.56
57. Endlicheria paniculata....... 9 0.58 0.46 .15 1.18 0.61
58. Ocotea divaricata............ 7 0.43 0.36 ¢.39 1.18 0.75
59. Ecclinusa ramiflora.......... 9 0.50 0.46 0.21 1.18 g.67
60. Hymenaea courbaril........... 3 0.22 0.15 0.80 1.17 0.95
6l. Eugenia pruincsa........... - 10 0.58 0.51 0.08 1.186 0.58
62.Myrcia grandiflora........... 10 0.50 0.51 0.11 1.13 0.63
63. Pterocarpus rohrii........... 4 0.29 0.20 0.57 1.06 D.78
64. Eugenia oblongata......c...v.. 8 0.58 0.41 0.07 1.05 0.48
65. Nectandra grandiflora........ 7 0.50 0.36 0.18 1.C04 0.54
66. Parinari brasiliensis........ 8 0.50 0.41 0.13 1.04 0.54
67. Fugenia CUPIe@. . cvianenrean. 8 0.58 0.41 0.0€ 1.04 0.47
68.Inga capitatad....cvcivennnnann 7 0.43 G.36 0.23 1.02 0.59
69. Nectandra psammophyla....... . & 0.43 6.31 0.26 1.00 0.57
70. Pouteria caimito............. 1 0.07 .05 0.86 0.98 0.91
71l.Miconia cinerescens.......... 12 0.29 d.61 G.07 (.98 0.69
72.0cotea dispersad....coeevu.. . 7 0.43 0.36 ¢.13 0.92 0.49
73.Licania octandra.......ce.v... 4 0.29 0.2¢C 0.43 0.92 0.63
74.Diploon cuspidatum........... 5 0.36 0.26 0.3¢ 0.92 0.56
75. Vantanea compacta......... e 2 0.14 0.10 0.60 0.85 0.71
716. Copaifera trapezifolia....... 4 0.29 0.20 0.34 G.83 0.54
77. Gomidesia spectabilis........ 7 0.43 0.36 0.04 .83 0.39
78. Faramea montevidensis........ 6 0.43 0.31 9.07 0.81 G.37
79.Pera glabrata@. v .o nnnnas ‘e 6 0.43 0.31 0.07 0.80 0.37
80. Cariniana estrellensis....... 6 .43 0.31 .05 0.79 0.36
81.Matayba juglandifolia........ & G.43 .31 G.04 0.78 0.35
B82. Gomidesia of. anacardiaefolia 5 .36 0.26 G.15 0.77 0.41
83. Vochysia bifalcata........... 4 0.22 0.20 0.33 0.75 0.53
84, Eugenia beaurepaireana....... 5 0.36 0.26 g.12 0.73 0.37
85. Maprounea guianensis..... e 3 0.22 0.15 0.34 0.71 0.49%
B6.Talauma ovVaEd .. i eiecnsnenn 2 0.14 0.10 0.46 0.70 0.56
87. Symplocos laxiflora....... . 4 0.29 0.20 0.20 0.70 0.41
88. Calyptranthes lanceolata..... 6 0.36 0.31 0.02 0.69 0.33
89. Eugenia subavenia..... . 5 0.36 0.26 0.03 0.65 0.29
90. Symplocos trachycarpos....... 5 0.29 0.2¢ Q.07 0.61 0.32
91.Inga sessilisS..iiiveineinnnnn. 4 0.29 0.20 0.11 G.60C 0.31
92. Coussapoa microcarpa........ . 2 0.14 0.10 0.35 0.60 0.45
93, Hirtella hebeclada., .......... 4 0.29 Q.20 0.10 0.860 0.31
94, Humiriastrum dentatum........ 3 G.22 G.15 0.21 0.57 0.36
95. Tapirira guianensis....... P 3 G.14 G.15 G.25 0.54 0.40
9¢.Marlierea suaveolens......... 4 0.29 0.20 0.04 0.53 0.24
897, Ocotea minarum...... bt 4 0.22 0.20 0.11 0.53 0.31
98. Parinari excelsa........ e 2 0.14 0.10 0.27 0.52 0.38
99, T'richipteris corcovadensis... 4 0.29 0.26 0.02 0.52 0.23
100.Myrtaceae 40...... e 3 0.22 0.15 0.14 0.51 0.29
101.Coccoloba cf. crescentiaefolia 3 0.22 0.15 0.12 0.49 0.27
102.Duguetia cf. lanceoclata..... 2 0.14 0.10 0.23 0.48 0.34
103.0cotea puberula........... ‘- 3 0.22 0.15 0.11 0.48 0.26
104.Guatteria gustralis......... 3 0.22 0.15 0.11 .48 0.26
105.Miconia cabussu....... 3 0.22 G.15 0.10 G.47 0.26
106.Quratea mupltiflora.......... 4 0.22 G.20 0.02 0.44 0.22
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Tabels 4.12. (Cont.)

Parametros fitossociolégicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Aqu, SP.
No.Ind. - nimero de individuos, Freq. Rel. - Frequéncia relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel -
Dominéncia relativa (%), IVI - indice de valor de importancia, IVC - indice de valor de cobertura.

aspéacie No.Ind Freq.Rel Dans.Rel Dom.Rel IVI wc
107.Myrciaria floribunda......... 3 0.22 0.15 0.086 0.43 0.22
108, Brosimum QUISNENSE. . vvee.... 3 0.22 0.15 ¢.06 0.43 0.22
109.Cordia sellowianad....coevu... 3 0.22 0.15 0.06 0.42 0.21
ll10.Marlierea OBbSCUIE. ..t einaan 3 0.22 0.15 .04 0.40 0.19
111.Casearia syivestris.......... 3 0.22 0,15 G.03 0.440 0.19
112.Zvllernia ilicifelia......... 3 0.22 0.15 .03 0.40 0.18
113.Bugenia neolanceclata........ 3 0.22 0.15 0.02 0.39% 0.18
114.Allephyllus peticlulatus..... 3 0.22 0.15 0.02 0.39 0.18
115, Piptocarpha axillaris........ 3 0.14 0.15 .09 0.38 0.25
116.Stylogine laevigata.......... 3 0.22 0.15 0.01 0.38 0.17
117.Marliered SP ...t irurannens 3 0.22 0.15 ¢.01 0.38 0.17
118.Eugenia sp.13. e, 2 0.14 0.10 0.14 0.38 0.24
119. Styrax acuminatus............ 2 0.14 0.10 0.13 0.38 0.24
120.Bathysa meridionalis......... 2 0.14 0.10 0.13 0.37 0.23
121.Rollinia sericea......vvvvuas 2 0.14 0.10 0.12 0.37 0.22
122 . Maytenus evonymoides......... 1 0.07 6.05 0.24 0.36 0.29
123.Vitex POlyQariad. . cvoevneae s 3 0.14 0.15 0.05 0.34 0.20
124 Miconia budlejoides.......... 2 0.14 0.10 0.08 0.32 0.18
125, Didymopanax macrocarpui...... 2 0.14 0.10 0.07 0.32 0.18
126.Myrtaceae 38 .. ..ieineeininnan 3 0.14 .15 0.02 0.32 0.17
127.Eugenia cf. tingoensis....... 2 0.14 0.10 0.05 0.29 0.15
128.Inga edulisS. -+ i i it nnnnnnn i 0.07 0.05 0.17 0.29 0.22
129.Rapanea hermogenii........... 2 0.14 0.10 0.04 0.28 0.14
130.Fugenia excelsa....ooiuuvnven 2 .14 .10 0.04 0.28 0.14
131.Campomanesia =xanthocarpa..... 1 G.07 0.05 0.16 0.28 0.21
132.Amaioua intermedia........... 2 0.14 0.10 0.02 0.27 0.12
133.8wartzia symplex............. 2 G.14 0.10 0.02 0.27 0.12
134 .Myrceugenia myrcioides....... 2 G.14 0.10 0.02 0.26 0.12
135, Protium heptaphylium......... 2 0.14 0.10 0,02 0.26 0.12
136.Myrcia richardiana........... 2 0.14 g.10 0.01 0.26 0.11
137.Euplassa legalis............. 2 0.14 0.10 .01 0.26 0.11
138.Myrcia heringii.............. 2 0.14 0.10 0.01 0.26 0.11
139, Psychotrya hastisepala....... 2 0.14 0.1¢ 0.01 0.26 0.11
140 . Marlierea tomentosa.......... 2 0.14 0.10 0.01 0.26 0.11
141.Miconia valtherii............ 2 0.14 0.10 0.01 0.26 0.11
142.Campomanesia guaviroba....... 1 0.07 0.05 0.13 0.25 0.18
143, Guatteria cf. australis...... 2 0.14 0,10 0.01 0.25 0.11
144.0rmosia arborea. .. ccvvvenn.. 2 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
145.Barnebya dispar.............. 1 0.07 0.05 0.12 0.25 0.17
146.Citronella megaphylla........ 1 0.07 0.05 0.12 0.24 0.17
147.Calycorectes af. australis... 1 0.07 0.05 0.11 0.23 0.16
148.Attalea dubid...o.cciiiuiun.. 1 0.07 0.05 0.11 0.23 0.16
149, Chionantus filiformis........ 1 0.07 0.05 0.10 0.22 0.15
150.000E@3 5P e v vvvcessensnarnrn. 1 0.07 0.05 0.08 ¢.21 0.14
1531.4000N8 CACANS . o it i neennenes 1 0.067 0.05 G.07 G.1% 0.12
152.Xylopia brasiliensis......... 1 0.07 0.05 ¢.05 G.17 0.10
153.Inga striatad.....covevennrns. 1 0.07 0.05 .04 0.16 0.0¢%
154 .Esenbeckia grandiflora....... 1 0.07 0.05 0.04 ¢.16 0.09
155.Eugenia sp.14... ... 1 0.07 0.05 0.02 0.15 0.08
156.0cotea teleiandra......o..... i 0.07 0.05 0.02 0.14 0.07
157.Rapanea ferruginea........... i .07 0.05 0.01 0.14 0.97
158.Lauracede SP-33. .. innanns 1 0.07 .05 0.01 0.14 0.06
159.Myrtaceae 31 ... i 1 G.07 .05 0.01 0.13 0.06
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Tabela 4.12, (Cont.)

Parémetros fitossociolégicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa em Pariquera-Agu, SP.
No.Ind. - niimero de individuos,Freq. Re - Frequéncia relativa (%), Dens.Re - densidade relativa (%), Dom.Rel -
Dominéncia relativa (%), IVI - indice de valor de importancia, IVC - indice de valor de cobertura.

aspécie No.Ind Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel IVI Ive
160.Capsicedendron dinizii....... 1 0.07 0.03 0.01 0.13 0.06
161.Byrsonima Sp....vv-u.n e 1 0.07 0.05 0.01 0.13 .06
162.Fugenia mosenii............. . 1 0.07 0.05 0.01 0.13 G.06
163.Sorocea bonplandii........... 1 0.07 0.G5 0.01 0.13 0.06
164 .Miconia rigidiuscula......... 1 C.07 0.05 0.01 0.13 0.06
165.Ficus insipida......... 1 0.87 0.05 0.01 0.13 0.06
166.0cotea odorifera............. 1 0.07 0.05 0.01 g.13 0.06
167.Eugenia cerasiflora,......... 1 0.07 0.05 0.01 0.13 0.086
168.5¢0lanum swartzianum.......... 1 0.07 .05 0.01 0.13 0.06
l6g . Myrtaceae 36....c.uuennn.. 1 0.07 0.05 0.01 0.13 0.06
170.Buchenavia kleinii...... 1 0.07 0.05 0.01 0.13 0.06
171.Myrtaceae 33....iiiiun... 1 0.07 0.05 0.01 0.13 0.06
172 .Necmitranthes obscurd........ i ¢.07 0.05 0.00 0.13 G.06
173.0cotea aciphylla............. 1 0.07 0.05 0.00 0.13 ¢.06
174 . 8Swartzia acutifolia..... 1 0.07 0.05 G.00 0.13 ¢.06
175.indeterminada 2...... e 1 0.07 0.05 .00 ¢.13 0.06
176.Dahlstedtia pinnata.......... 1 0.067 0.05 ¢.0G 0.13 0.086
177 Hirtella SP. v e it ivinennnnnns 1 G.07 0.05 0.06 0.13 0.086
178.Clethra scabra....... e 1 0.07 0.05 0.00 0.13 0.06
179.Psychotrya nemorosa...... ‘e 1 0.07 .05 0.00 0.13 0.05
180.0uratea parvifolia........... i 0.07 ¢.05 0.00 G.13 0.05
18l.0cotea IndeCOra. .. vvurerieenns L G6.07 0.05 0.00 0.13 0.05
182.Ilex integerrima...... Ceree 1 .07 0.05 0.00 0.13 0.05
183.5enna silvestris.......... 1 0.07 0.05 G.00 0.13 G.05
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Figura 4.29
Abundincia de FEuterpe edulis Mart. (palmito) no interior de Floresta Ombrofila Densa
localizada na Hstagfo Experimental do Instituto Agrondmico, Pariquera-Agu, SP.



Figura 4.30
Individuo de Ficus gomelleira Kunth. & Bouché ex Kunth, no interior de Floresta Ombrofila
Densa localizada na Estagfo Experimental do Instituto Agrondmico, Pariquera-Agu, SP,

Figura 4.31 ‘
Individuo de Virola gardneri (A.DC.)Warb. no mierior de Floresta Ombrofila Densa
localizada na Estacfio Experimental do Instituto Agronémico, Pariquera-Agu, SP.



Diversidade especifica e eqgiiabilidade

De acordo com Brown (1988) a diversidade de uma comunidade vegetal expressa a
variagio espacial na abundéncia e na distribui¢io das espécies. Como regibes distintas podem
diferir tanto no niumero de espécies bem como na densidade relativa das populagSes amostradas,
o emprego de indices de diversidade visa combinar estas duas varidveis, através de formulas que
utilizam a riqueza ¢ a eqiiabilidade obtidas numa determinada é4rea (Gomes 1992, Melo &
Mantovani 1994).

O equilibrio entre a riqueza e a eqiiabilidade afeta diretamente os indices de diversidade.
Segundo Brown (1988), uma biota composta de muitas espécies comuns € poucas espécies raras
seria menos diversa do que aquela composta de poucas espécies comuns e muitas espécies raras.

A escala de trabalho utilizada para a obtengdio e comparaglio de indices de diversidade
também deve ser observada. Whittaker (1977) distinguiu cinco niveis de diversidade: a pontual, a
alfa, a gama, a regional e a beta. Numa pequena escala, como em um microhabitat ou em uma
amostra num habitat homogéneo, a diversidade é pontual. A diversidade alfa é a diversidade
desse habitat homogéneo. A diversidade total de um grupo de 4reas de diversidade alfa é definida
como diversidade gama, utilizada em unidades mais amplas, como uma ilha ou bacia hidrogréafica.
Do mesmo modo, a diversidade total de um grupo de 4reas de diversidade gama é definida como
diversidade regional ou diversidade y, aplicdvel as grandes 4reas biogeogréaficas. J4 o grau de
mudanga na composicdo de espécies entre locais ou comunidades ou ao longo de gradientes, &
definida pelo mesmo autor como diversidade beta.

Para Quezada (1994), tanto a diversidade alfa como a beta se alteram na medida em que
mudam as espécies componentes ou as suas abundéncias. A diversidade alfa é maior quanto
maior ¢ o nimero de espécies (riqueza) ¢ quanto mais eqiiitativa sfo suas abundancias
(eqiiabilidade). Ja a diversidade beta ¢ a mudanga especifica que se aprecia, por exemplo, no
gradiente altitudinal, de umidade e de temperatura que se produz ao subir uma serra.

Em resumo, quando se realiza a comparagio de florestas em locais diferentes, devem ser
levados em consideracio os fatores que influenciam o calculo do fndice (como o método
fitossociolégico empregado, o critério de inclusfo e o nimero de unidades amostrais usados nos
levantamentos), o equilibrio entre os seus componentes (a riqueza ¢ a eqgiiabilidade) e a escala
espacial utilizada para a obtencéio do indice (maior ou menor influéncia da diversidade alfa, gama
ou beta).

Neste trabalho, o indice de diversidade de Shannon (H') obtido na 4rea total do
levantamento (diversidade gama) foi de 4,132 nats/individuos e a egiiabilidade (J) foi de 0,793.
Se considerarmos os trechos de floresta analisados em separado (diversidade alfa), teremos para a
floresta sobre latossolo o indice H’=3,796 nats/individuos e J=0,782, e na floresta sobre
podzélico o indice H'= 4,215 nats/individuos e J=0,827. Como exposto anteriormente, a maior
diversidade obtida para a 4rea de podzdlico ocorreu devido a variagBes ambientais, ou seja,
refere-se 4 diversidade beta.

Em relagdo a riqueza, nos trechos de floresta de Pariquera-Agu foram amostradas 183
espécies em uma area de 1,21ha. Trata-se de um nimero bastante alto, pois na Ilha do Cardoso,
em wma 4rea amostral semelhante a deste trabalho (1ha) mas com critério de inclusio que
permitiu a inclusdo de um maior nimero de individuos (PAP> 8cm), foi obtido um total de 157
espécies (Melo & Mantovani 1994).

O nimero de espécies amostradas em Pariquera-Agu ¢é inferior apenas ao obtido em um
levantamento realizado em S&o José dos Campos (Silva 1989). Este apresentou o maior nimero
de espécies amostradas no Estado de S&o Paulo, com 195 espécies em 0,7ha, utilizando o mesmo
critério de inclusdo adotado neste trabalho e num gradiente altitudinal, ou seja, incorporando a
diversidade beta.
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Em relagdio a eqiiabilidade, o valor obtido em Pariquera (J=0,793) pode ser considerado
baixo se comparado & outras areas de Floresta Atlintica, onde mantém-se entre 0,83 a 0,91
(Mantovani 1993; Mantovani et al. 1990; Sanchez 1994). Isto significa que na comunidade
analisada existern muitas populagdes contribuindo desigualmente para a elaboragiio do indice de
diversidade. Algo semelhante foi encontrado por Melo & Mantovani (1994) para a Ilha do
Cardoso onde a baixa egliabilidade (J=0,721) foi justificada pelo critério de inclusdo adotado
(individuos com didmetro > 2,5cm), 0 que acabou por favorecer a inclusio de populagdes
numerosas, tipicas do subosque.

Como em Pariquera foi utilizado um critério de inclusfio mais elevado (didmetro > 5,0cm),
do que o adotado no levantamento da Itha do Cardoso, a baixa eqiiabilidade obtida nio pode ser
atribuida 3 inclusdo de espécies de subosque. Como demonstrado durante a andlise
fitossociologica, as espécies tipicas de subosque de um modo geral ndo apresentaram elevada
importdncia na estrutura da comunidade (Figura 4.28). Alguns autores consideram Euterpe edulis
como espécie de subosque, mas na area amostrada este também atinge o dossel e portanto neste
trabalho foi considerada como de subdossel.

Euterpe edulis apresenta-se em destaque nos levantamentos realizados em trechos bem
preservados de Floresta Atléntica, independentemente do critério de inclusdo adotado, e ocupou
a primeira posicdo no VI deste trabalho devido a elevada densidade com que ocorre na drea. A
contribuicdo desigual do nimero de individuos dessa espécie em relagfio as demais populagdes
amostradas, certamente afetou a eqiiabilidade. Este fato pode ser comprovado pelo indice de
Shannon obtido quando excluimos o palmito da anélise: o indice de Shannon passa a ser de 4,45
nats/individuos e a eqilabilidade atinge o valor de 0,854.

Dias (1993) observou uma estreita relagfio entre a densidade do palmito, a composigio
floristica e a diversidade especifica da comunidade vegetal onde esta espécie ocorre. Segundo o
autor, essa relagio ocorre devido & grande quantidade de frutos produzidos por essa palmeira,
que atraem diversas espécies da fauna, que por sua vez dispersam sementes de outras espécies,
além do proprio Euterpe edulis.

Em relag@o a outros trabalhos, para o componente dominante de uma Floresta Ombrofila
Densa na Juréia foi obtido o valor de diversidade (H’) igual a 4,191 nats/individuos ¢ a
eqiiabilidade (J) igual a 0,831 (Mantovani 1993). O autor considerou o valor de diversidade
apresentado como o maior valor obtido para uma 4rea de floresta no Estado de Sdo Paulo, que
nfo representa gradientes ou trechos de Florestas Ombréfilas Densas Montanas, ou seja, a de
maior diversidade alfa. No seu trabalho o palmito também ocupou a primeira posi¢do no I'VI do
componente dominante.

Apesar das diferencas metodologicas entre os dois trabalhos, o valor obtido em Pariquera-
Agu, considerando a andlise das duas 4reas em conjunto (H’= 4,132 nats/individuos), estd
proximo ao obtido por Mantovani (1993). Se considerarmos as duas dreas em separado, o valor
atingido na floresta sobre podzdlico ¢ ligeiramente mais elevado (H™= 4,215 nats/individuos), o
que ressalta a elevada diversidade da 4rea de estudo.

Mantovani (1993) recomendou a utilizagdo do Quociente de Mistura de Jenisch (QMI)
como medida de diversidade, obtido através da relagfio entre o niimero de espécies encontradas e
o nimero de individuos amostrados. O QMJ é um valor que pode ser faciimente obtido, devendo
ser discutido em comparagiio com outros parimetros.

Neste trabalho o QMIJ foi de 1:10,3, indicando ser necessirio amostrar 10 individuos para
encontrar uma espécie diferente das ja amostradas. Trata-se de um valor baixo em relagédio aos
valores de outras dreas de Floresta Ombroéfila apresentados por Mantovani (1993), que
apresentaram QMJ bastante alto (acima de 1:6,8). J4 o trabalho realizado na Ilha do Cardoso
(Melo & Mantovani 1994) apresentou baixo valor de QMJ (QMJ= 1:16), atribuido pelos autores
4 amostragem excessiva do subosque.
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O baixo valor de QMJ indica uma baixa heterogeneidade, que na verdade no ocorreu nem
neste levantament©® € nem no trabalho realizado na Ilha do Cardoso. Nos dois locais foi
constatado um elevado nimero de espécies, mas algumas populagdes ocorreram em maior
nimero de individuos, ou seja, a egiiabilidade foi baixa. Portanto, a utilizagdo do QMJ deve estar
sempre associada & andlise conjunta dos valores de riqueza e eqilabilidade obtidos, evitando-se
desse modo erros de interpretagéo.
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5.Similaridade entre areas de Floresta Atlantica

5.1 Comparacdes entre as dreas por meio de levantamentos fitossociolégicos

A Tabela 5.1 apresenta a listagem dos levantamentos fitossociolégicos realizados no
Planalto Atlantico e na Provincia Costeira do Estado de Sio Paulo que foram utilizados na
comparagdo floristica com o levantamento fitossociolégico realizado na drea de estudo. A mesma
tabela apresenta informacdes adicionais sobre a localizagio geografica, a altitude, o clima, ¢ a
metodologia empregada em cada trabatho.

Analisando as informagdes contidas na Tabela 5.1, foi verificado que nfio existe um padrio
quanto ao meétodo empregado (parcelas ou quadrantes) em relagdo 4 4rea amostrada ou ao
nimero de pontos utilizados nos levantamentos, ¢ nem quanto ao didmetro minimo adotado
como critério de inclusdo dos individuos. O mimero de espécies amostradas em cada trabalho
também variou bastante, e provavelmente as diferencas metodolégicas entre os trabalthos foi um
dos fatores indutores dessa variagio.

Deste modo, os resultados que serfio apresentados a seguir devem ser considerados com
ressalvas, na medida em que nfio houve uma padronizagdo metodoldgica entre os trabalhos
comparados.

A Tabela 5.2 apresenta os valores do indice de Jaccard obtido entre as diversas localidades
comparadas, com destaque para as amostras que apresentaram um indice acima de 0,25, que
podem ser consideradas como comunidades semelhantes (Miiteller-Dombois & Ellemberg 1974).

Os valores de Jaccard apresentados (Tabela 5.2) foram submetidos a uma analise de
aglomerados de modo a obter o dendrograma apresentado na Figura 5.1, que mostra o grau de
similaridade entre os elementos de um grupo e entre os grupos analisados. A ligacio entre as
localidades baseou-se na média de grupo (UPGMA), onde o agrupamento ¢ feito a partir da
média aritmética dos seus elementos.

Na Figura 5.1, considerando uma linha de corte na altura de 0,18 da escala de Jaccard,
foram visualizados 4 grandes grupos:

« Grupo 1: PAS, PA6a, PA7a, PA4a, Padb, PASh, PAYb, PA10b, PAl1lb, PA2a, PA3,
PA13a, SG.

« Grupo 2: BL1a, BL2, Pq, SM1, SM2, SM7a.

» Grupo 3: BLR1aCd, BLR1bCd, BLR3a, BLR3b, BLR5

« Grupo 4: SM3a, SM3c¢, SM3b, SM3d

Ja SM7b ¢ SM8 apresentaram-se como trabalhos isolados no nivel de Jaccard considerado
(0,18).

O Grupo 1 reuniu os trabalhos realizados no Planalto Atlantico e os Grupos 2, 3 € 4 os
trabalhos realizados na Provincia Costeira.

A Provincia Costeira é composta pelas seguintes Zonas: Serrania Costeira, Morraria
Costeira e Baixada Litorinea.

A flora que recobre a Serrania Costeira foi dividida em dois grupos: o primeiro reuniu os
trabathos realizados no topo da Serra do Mar (Grupo 4) e o segundo agrupou os levantamentos
executados no sopé da Serra (Grupo 2).
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Figura 5.1.

Dendrograma apresentando a similaridade floristica entre os levantamentos fitossociolégicos realizados no
Planalto Atlantico e na Provincia Costeira do Estado de S3o Paulo, utilizando como coeficiente o indice de Jaccard
e agrupando as localidades pelo método de média de grupo (UPGMA).

Legenda:
N.F.: Nivel de Fusio
I- Grupo 1 II - Grupo 2 III - Grupo 3 IV - Grupo 4 V - Trabalhos isolados

Loc. : Localidade

PAS NASTRI et al (1992) Parque do Estado, Sdo Paulo-SP,

PAG GOMES (1992). Parque do Estado, Sdo Paulo-SP.

PA7 ARAGAKI & MANTOVANI (1993) Parque Municipal Alfredo Volpi, S8o Paulo-SP.
PAda DE VUONO (1985) Parque do Estado, Sdo Paulo-SP (dreaa ).

PA4 b DE VUONO (1985) Parque do Estado, Sdo Paulo-SP (drea b).

PAS GANDOLFI (1991) . Guaruthos-SP.

PA9 RODRIGUES (1986). Serra do Japi, Jundiai-SP,

PALD GROMBONE et al. {1990). Atibaia-SP.

PAIL LEITE {1995). S#o Roque-SP.

PA2 SILVA (1989). SHo José dos Campos, SP.

PA3 BAITELLQ et al. (1992). Serra da Cantarcira, S3o Paulo-SP.

PA13 TOMASULO (1995). Serra do Itapety, Mogi das Cruzes, SP.

SG2 CUSTODIO FILHO et. al. 1992 Parque Estadual de Carlos Botelho, SP.

BL1 MANTOVANI (1993). Juréia, Iguape-SP.

BL2 MELO & MANTOVANI (1994), Itha do Cardoso, Cananéia- SP.

Pq Este trabalho.

SMi SANCHEZ (1994). Picinguaba, Ubatuba - SP.

SM2 SILVA & LEITAO FILHO 1982. Ubatuba-SP.

SM7a LEITAQ FILHO et. al. (1993), Cubatio-SP (4rea do Rio Pildes).

ELRIa RAMOS NETO (1993).Iguape, Sdo Paulo (drea a, componente dominante).
BLRIb RAMOS NETO (1993).Iguape, Sdo Paulo (4rea b, componente dominante).
BLR3a SUGIYAMA. (1993). Itha do Cardoso, Cananéia, SP ( drea I).

BLR3b SUGIYAMA. (1993). Ilha do Cardoso, Cananéia, SP (drea II).

BLRS CESAR & MONTEIRO (1995). Picinguaba, Ubatuba - SP.

SM3a MANTOVANILet al. (1990) Salesopolis- SP (topos de morros).

SM3b MANTOVANIL et al. (1990) Salesépolis- SP (mata de encosta - Oc. Atlintico).
SM3e¢ MANTOVANILet al. (1990) Salesépolis- SP (mata de encosta - Vale Paraiba).
SM3d MANTOVANILet al. (1990) Salesopolis- SP (mata de fundo de vale),

SM7b LEITAO FILHO et. al. (1993). Cubatfo-SP (4rea do Rio Moji).

SM8 TABARELLI et al. (1993). Nucleo Santa Virginia, Parque Estadual da Serra do Mar.
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A Baixada Litordnea também foi dividida em dois grupos, separando de um lado os
trabalhos realizados em d4reas de FormagGes Pioneiras (Grupo 3), especificamente em éreas de
vegetacdo com influé€ncia marinha (deste ponto em diante denominadas areas de restmga) e de
outro os realizados nas édreas de Floresta Ombréfila (Grupo 2). . .

Ja a flora presente na Morraria Costeira foi locada no mesmo grupo que reuniu os
trabalhos executados no sopé da Serrania Costeira e nas 4reas de Floresta Ombrofila da Baixada
Litoranea {Grupo 2), novamente ressaltando o seu carater transicional entre as Zonas.

Para a ordenmagf@io das localidades foi utilizado o método de ansdlise de coordenadas
principais (PCO). Este evidenciou os mesmos grupos obtidos na andlise de classificagio, sendo os
resultados apresentados a seguir.

Podemos observar na Figura 5.2 que o eixo 1, que representa o eixo onde ¢ encontrada a
maior variagdo entre os dados (Tabela 5.3), apresentou em seus extremos o agrupamento dos
trabalhos realizados nas dreas de restinga da Baixada Litordnea de um Iado (Grupo 3) e os que
foram realizados no Planalto Atlantico de outro (Grupol). O isolamento do Grupo 3 também
pode ser notado na Figura 5.3.

Os Grupos 2 e 4 ocuparam na Figura 5.2 uma posigiio intermedidria em relacio ao eixo 1.
Mas ao analisarmos a distribui¢Bio dos pontos ao longo do eixo 2, verificou-se o isolamento do
Grupo 2, composto pelos trabalhos realizados no sopé da Serrania Costeira, na Morraria Costeira
e em areas de Floresta Ombroéfila da Baixada Litordnea. J4 o Grupo 4, que reuniu os trabathos
realizados no topo da Serrania Costeira, foi evidenciado na anélise do eixo 3, apresentado na
Figura 5.3.

SM7b ¢ SM8, que na andlise de classificagio apareceram como trabalhos isolados,
mantiveram essa mesma caracteristica na analise de ordenagdo, localizando-se sempre no centro
dos eixos principais, como apresentam as Figuras 5.2 ¢ 5.3.

Objetivando apenas uma melhor visualizagfo do isolamento dos grupos formados na anélise
de ordenacdo, a Figura 5.4 apresenta os mesmos arranjados num espago tridimensional.

A discussdo sobre as causas que levaram & formagfio dos respectivos grupos serd
apresentada a seguir, mas em geral a posic3o na unidade geomorfolégica de cada localidade
mostrou-se um bom instrumento para a delimitago dos grupos, j4 que a mesma permitiu uma
avaliagdo indireta de um conjunto de fatores que poderiam estar atuando na distingdio floristica,
tais como proximidade geografica, clima, geologia e pedologia.

De acordo com Oliveira Filho et al. (1994), a distincia geografica exerce diferentes
influéncias de acordo com a sua dire¢fo: se esta € predominantemente no sentido oeste, a drea se
torna mais interiorizada, o que aumenta a sazonalidade climatica. Se o distanciamento ocorre na
diregdo do oceano, a influéncia do mesmo leva ao aumento da precipitagio total e 2 diminuicgio
da sazonalidade. No entanto, se o distanciamento se faz no sentido sul, h4 uma diminui¢do da
sazonalidade das chuvas e o inverno se torna mais rigoroso.

As mudangas climaticas também ocorrem de acordo com as variages altitudinais. A
ocorréncia de nevoeiros, geadas e nas dreas serranas litoraneas, a face de exposicdo (se voltada
para o continente ou para o oceano) também foram citados por alguns autores como fatores de
distingéo floristica.

A geologia € a pedologia assumem importancia por estarem diretamente relacionadas ao
teor de 4gua, 4 disponibilidade de nutrientes e ao espago fisico para o desenvolvimento do
sistema radicular, sendo estes fatores atuantes na seletividade de espécies.
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O Planalto Atlantico : Grupo 1

Salis et al. (1995) e Joly et al. (1992) consideraram as florestas que ocorrem no Planalto
Atlantico do Estado de Sdo Paulo como Florestas Estacionais Semideciduais, e afirmaram que a
comumente conhecida “Floresta de Planalto™ paulista ¢ distinta, floristica e fenologicamente, das
florestas costeiras.

J4 Veloso & Goes-Filho (1982) englobaram num mesmo conjunto as formagdes do litoral e
as da Grande Sdo Paulo, denominando-as Floresta Ombrofila Densa. Essa mesma classificacéo
foi assumida por Gomes (1992), ao realizar comparagdes floristicas entre alguns trabalhos
efetuados no Planalto Atlantico, na Depressdo Periférica ¢ na Provincia Costeira. Este autor
caracterizou as florestas situadas na grande S&o Paulo como um grupo representativo de Mata
Atlantica e distinto das florestas que ocorrem no interior do Estado. Mesmo as &reas serranas de
Atibaia e Jundiai, consideradas pelo autor como éreas de tensdo ecologica ou ecotonais, também
se mostraram em seu trabalho mais préximas ao grupo da Grande S#o Paulo do que das florestas
do interior do Estado.

O fato das florestas da grande S&o Paulo e regifio serrana do Planalto Atlintico srem
distintas das florestas do interior do Estado, nfio necessariamente significa que as mesmas sejam
semelhantes as florestas costeiras, como de fato nfio o sfo, como demonstrado através dos
resultados obtidos neste trabalho. Mesmo no estudo de Gomes (1992), verifica-se que a flora de
Ubatuba aparece como um grupo isolado das florestas de planalto, reforgando uma distingdo
floristica que nfo foi destacada.

Assumindo posi¢do intermedidria, Mantovani (1993) ndo considerou as florestas do
Planalto Atldntico como um grupo representativo de Mata Atlantica como Gomes (1992) e
Veloso & Gées-Fitho (1982), mas sim Florestas de Transigfo, definidas como florestas situadas
entre as Florestas Estacionais Semideciduais, tipicas do interior do Estado, e as Florestas
Ombrofilas, que recobrem a Serrania Costeira. De acordo com o mesmo autor, a maior
proximidade dessas Florestas de Transigdo com uma ou outra Formagdo dependeria das
variagGes na precipitagéo, regime pluviométrico e substrato.

Na verdade a classificacio das florestas dessa regifio sempre mostrou-se confusa. Alguns
autores a consideram como area de Floresta Estacional (Baitello & Aguiar 1982, Rodrigues
1986, Meira Neto et al. 1989, Gandolfi et al.1995), outros a consideram como area de Floresta
Ombroéfila Densa (Gomes 1992, Roizman 1993, Tomasulo 1995) ¢ ha ainda aqueles que optam
por descrever as varias classificagdes possiveis sem assumir uma posi¢do definida (De Vuono
1985, Baitello et al. 1992).

Além de diferengas na composicfio floristica, a regifio apresenta peculiaridades climaticas,
ja que no Planalto Atlantico os climas sdo mais secos devido & diminuni¢So da umidade das massas
de ar provenientes do oceano, e por nfi¢o sofrer a influéncia das chuvas orograficas, restritas &
Serrania Costeira (Mantovani 1993).

As diferengas climdticas entre as zonas tornam-se importantes na medida em que o proprio
conceito de Floresta Ombroéfila estd vinculado a definigdo climdtica: de acordo com o IBGE
(1992), a principal caracteristica ecolégica da Floresta Ombréfila Densa reside nos ambientes
ombréfilos que marcam muito bem a “regifio floristica florestal”. Assim, a caracteristica
ombrotérmica da Floresta Ombrofila Densa esta presa aos fatores climaticos tropicais de elevadas
temperaturas (médias de 25°C) e de alta precipitagfio bem distribuida durante o ano (de 0 a 60
dias secos), o que determina uma situagiio bioecolégica praticamente sem perfodo seco.

J4 a cidade de S3o Paulo ¢ os municipios limitrofes apresentam clima do tipo Cw (Tabela
5.1), ou seja, temperado chuvoso macrotérmico (temperatura do més mais frio entre 18°C ¢ -3°C)
com inverno seco e chuvas de verdo(Cw). Climas do tipo Cf, onde nfio ha estagfio seca, estfio
restritos as 4reas serranas, como a Serra da Cantareira, Mantiqueira e Japi. No més mais quente a
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temperatura nio ultrapassa 22°C (Cwb ou Cfb), exceto em Sdo José dos Campos (Cfa') e na
Serra do Japi (Cfa/b). Além das baixas temperaturas, a regiio do Planalto Atlintico, por
apresentar altitudes entre 500 ¢ 800m, é a que soﬁ-e a maior incidéncia de geadas do Estado de
Sdo Paulo (Lacativa, 1983).

Em sintese, no Planalto Atlintico gerahnente as temperaturas s@io baixas, existe um
periodo seco e € freqiiente a ocorréncia de geadas, ou seja, nfio é um clima propicio ao
desenvolvimento da Floresta Ombrofila.

Ja na Provincia Costeira ocorrem climas do tipo Cfa ou Af (Tabela 5.1), que caracterizam-
se pela auséncia de periodo seco ¢ elevadas temperaturas: em Cfa a temperatura do més mais
quente € superior a 22°C, mas no més mais frio varia entre 18°C e -3°C, e em Af é superior a
18°C durante 0 ano todo. A ocorréncia de geadas esta restrita as altitudes superiores a S00m
(Lacativa 1983).

Em relagiio a vegetagiio, pode-se verificar nos resultados apresentados neste estudo a
distingfio do Grupo 1, que reuniu os trabalhos do Planalto Atlintico, dos demais grupos que
reuniram os trabalhos executados na Provincia Costeira (Figura 5.1).

O Grupo 1 foi dividido em trés subgrupos: a) trabalhos realizados no municipio de
Guarulhos € nas dreas serranas interioranas de Jundiai, Atibaia, S0 Roque e Sio José dos
Campos; b) trabalhos efetuados no Parque do Estado e Alfredo Volpi, na 4rea metropolitana de
Séo Paulo; c¢) levantamentos executados em 4reas serranas no Parque da Cantareira, em Moji das
Cruzes e em Carlos Botelho.

A semelhanca floristica entre as florestas localizadas em Jundiai, Atibaia, S0 Roque, Sdo
José dos Campos ¢ Guarulhos também foi verificada por Salis et al. (1995), que citam como
caracteristicas comuns a todos a localizagdo em altitudes acima de 700m, a predominéncia sobre
Latossolos Vermelho-Amarelos, o clima frio (Cfa e Cfb) e um grau de umidade relativa do ar
acima de 70%. O fato destes locais corresponderem 4 regies serranas onde ocorre uma variagio
altitudinal ¢ onde nas dreas de topo encontram-se Florestas Estacionais Semideciduais Montanas
(IBGE 1992), pode ter contribuido para a similaridade floristica entre Jundiai, Atibaia, Sdo José
dos Campos e¢ S80 Roque. J4 a floresta presente na regifio de Guarulhos assemelha-se as
anteriores em fung8o de vdrios fatores, como a proximidade das éreas, o fato de todas estarem
sujeitas a um clima do tipo Ctb (em Jundiai e Sio José dos Campos também Cfa), 3 baixas
temperaturas, geadas € pela grande ocorréncia de nevoeiros. Dentre estes fatores, Gandolfi et al.
(1995) considera como principais a ocorréncia de baixas temperaturas e a maior disponibilidade
hidrica resultante da interceptagdo dos nevoeiros pela vegetagdo. Grande parte dos autores dos
trabalhos incluidos neste subgrupo classificaram as suas respectivas dreas de estudo como
Florestas Estacionais (Cardoso-Leite 1995; Gandolfi 1991; Grombone et al. 1989; Rodrigues et
al. 1986).

A semelhanga entre os trabalhos efetuados no Parque do Estado e Alfredo Volpi referem-se
a proximidade geografica, ji que todos estdo situados na 4rea metropolitana de Sdo Paulo, em
altitudes semelhantes (cota de 700m) e sujeitos 4s mesmas condi¢des climticas, onde destaca-se
a ocorréncia de um periodo seco (Cwb). De Vuono (1985) observou que a flora do Parque do
Estado possui espécies em comum com a Floresta Atlintica (36,41% do total de espécies
amostradas), com as florestas do interior do Estado (35,87%) e com as matas da Serra da
Cantareira (27,72%). Nastri et al. (1992) consideraram a mesma area uma extensdo das florestas
da encosta atlintica, com elementos de florestas estacionais, e até mesmo de cerrado, e Gomes
(1992) concluiu que a classificagfio de melhor ajuste para a 4rea é a de Floresta Ombréfila Densa.

' Em relagiio 3 So José dos Campos, Silva (1989) cita um clima do tipo Af, com base em dados fornecidos pelo
posto metecroldgico de Sdo José dos Campos, mas Salis et al. (1995) sugerem que o clima da érea onde o
trabalho foi realizado esta mais préoximo do Cfa.
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Aragaki & Mantovant (1993) utilizaram o trabalho de Hueck (1956), denominando a floresta do
Parque Municipal Alfredo Volpi de Floresta Subtropical de Planalto.

A semelhanca entre a flora de Carlos Botelho, Mogi das Cruzes ¢ Parque Estadual da
Cantareira ndo pode - ser explicada por fatores climéaticos, pois estas dreas foram classificadas
como Cfa, Cwb e Cfb, respectivamente. O dnico evento climitico comum seria a ocorréncia de
geadas.

A semelhanga entre as florestas estudadas em Mogi das Cruzes e Carlos Botelho pode estar
realcionada ao fato de ambas terem sido classificadas pelos autores como 4reas de Floresta
Ombrofila Densa, mas com influéncias da Floresta Estacional Semidecidua na sua composi¢éo
floristica. A presenga destas dreas no Grupo 1, onde predominam as Florestas Estacionais, em
relagio aos Grupos 2 ¢ 4, onde concentraram-se as dreas de Floresta Ombréfila Densa, também
comprovam a influéncia das Florestas Estacionais sobre a vegetagio. A presenca de espécies da
Floresta Estacional compartilhando o ambiente com espécies da Floresta Ombrofila caracteriza
uma regifio de ecotono que pode estar vinculada 3 localizagio das dreas estudadas: Mogi das
Cruzes esta localizada no Planalto Atlantico, mas numa drea proxima a Serrania Costeira (Serra
do Itapety), enquanto Carlos Botelho encontra-se na Serrania Costeira mas numa 4rea limitrofe
com o Planalto Atldntico (Serra de Paranapiacaba).

Numa posi¢do mais interiorana, entre as Serras da Mantiqueira ¢ a Serra de
Paranapiacaba, encontra-se a floresta da Serra da Cantareira, classificada como Floresta
Estacional Semidecidual (Baitello et al. 1983/85; Baitello et al. 1992), e que segundo Baitello et
al. (1992) é composta de espécies da Mata Atlantica, mata de altitude e mata de planalto.

Siqueira (1994) considerou como &4rea de abrangéncia da Mata Atlantica os trés
corredores formados pela Serra do Mar, Serra de Paranapiacaba e da Mantiqueira. Ja Silva
(1987) afirmou que as Serras de Paranapiacaba e da Mantiqueira estariam fora da area de
distribuicBo da Mata Atlintica. Leitdo Filho (1987) também nfo considerou a Serra da
Mantiqueira como 4rea de Mata Atlintica, jA que esta nfo apresenta as espécies tipicas da
Floresta Ombréfila que ocorre no litoral norte do Estado de Sdo Paulo.

Tanto a Serra da Cantareira como a Serra da Mantiqueira situam-se em 4reas do Planalto
Atlantico. Apesar de diferenciarem-se das outras 4reas do Planalto pela auséncia de uma estacfio
seca, estdo sujeitas a baixas temperaturas o ano todo (clima tipo Cfb - no més mais quente a
temperatura ndo ultrapassa 22°C), além de uma elevada frequéncia de geadas. Ja a Serra do Mar
e de Paranapiacaba morfo-estruturalmente constituem um tnico conjunto que forma a Serrania
Costeira, onde as temperaturas sfo mais elevadas e a frequéncia de geadas € menor. Discordando
de Silva (1987), vérios trabalhos realizados na Serrania Costeira indicam a presenca da Floresta
Ombréfila Densa para a regifio, como sera discutido no préximo item.

Em fun¢fo das condigbes climéticas, as espécies que ocorrem na Serra da Mantiqueira e na
Serra da Cantareira devem estar adaptadas & ocorréncia de baixas temperaturas e a elevada
frequéncia de geadas. N&o necessariamente devem ser tolerantes ao estresse hidrico, j& que nio
existe um periodo seco ¢ hd maior disponibilidade hidrica resultante da interceptagdo dos
nevoeiros pela vegetag@o. A disponibilidade hidrica e a proximidade dessas 4reas serranas com a
Serra do Mar/Paranapiacaba, facilita a entrada de espécies da Floresta Ombréfila, desde que as
mesmas sejam adaptadas as condigdes climaticas dominantes, ou seja, hi uma pressio de selegfio
para a entrada de espécies tolerantes ao clima frio e 4 ocorréncia de geadas. Essa pressdo seletiva
aumenta proporcionalmente a elevagfo da altitude, onde encontramos florestas de altitude
(Florestas Estacionais e Ombroéfilas Montanas e Alto-Montanas). Em sintese, apesar de alguns
trabathos citarem a ocorréncia da Floresta Estacional (Baitello et al. 1983/85; Baitello et al. 1992)
também as Serras da Cantareira e da Mantiqueira representam 4dreas de contato entre as duas
formagdes vegetais, o que pode explicar a similaridade floristica dessas areas com Carlos Botelho
e Mogi das Cruzes.
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Portanto, as areas de contato entre a Floresta Estacional e Floresta Ombréfila situam-se
predominantemente na escarpa da Planalto Atlintico, com algumas penetra¢des interioranas em
situagdes particulares da Serra da Cantareira e da Serra da Mantiqueira. Para estas regides é
vélida a afirmagiio de Mantovani (1993) de que a maior proximidade com uma ou outra
Formagio dependeria das variagSes na precipitagdo, regime pluviométrico e substrato,
acrescentando a esses fatores a temperatura e a frequéncia de geadas. Somente um maior ntimero
de trabalhos nessas Areas de contato permitirdo uma melhor definigio dos limites da Floresta
Ombréfila Densa no Estado de Sdo Paulo.

A Provincia Costeira: Grupos 2. 3 e 4

Grupo 2

Leitdo Filho (1982) considerou a Floresta Atlantica do litoral norte diferente da que ocorre
no litoral sul, e atribuiu essas diferengas “as condigdes climaticas, principalmente 4 ocorréncia de
geadas esporddicas no litoral sul, e que sd0 muito mais raras ou de menor intensidade no litoral
norte.

O litoral sul apresenta clima geralmente mais frio (Cfa, enquanto no litoral norte é Af) e
menores taxas de precipitagio na Morraria Costeira (média anual em torno de 1.500mm,
enquanto no litoral atinge 2.000mm) devido & diminui¢8io da chuva orografica, ocasionada pelo
afastamento da Serra de Paranapiacaba da linha de costa.

Mantovani (1993) cita que a massa de ar Polar Atlintica, originaria do extremo sul do
continente, ¢ a responsavel pela ocorréncia de temperaturas minimas da ordem de 2 a 3°C na
baixada, enquanto nas serras verificam-se geadas, ¢ que mesmo no verfio pode haver incursdes
esporadicas dessa massa, provocando uma queda brusca de temperatura acompanhada de fortes
chuvas frontais. A Serrania de Itatins, pela sua disposicdo perpendicular a linha de costa, é
dispersora dessa massa de ar, evitando a ocorréncia de geadas no litoral norte.

O Grupo 2 reuniu os trabalhos realizados na Itha do Cardoso, Juréia, Pariquera-Acu,
Picinguaba, Ubatuba e Cubatio. Todos estdo situados na Provincia Costeira, numa altitude
inferior 4 300m, em areas nfo sujeitas & geadas. De acordo com Lacativa (1983) a frequéncia de
geadas na Provincia Costeira ¢ muito baixa ¢ o fendmeno ndo ocorre na Morraria Costeira e na
Baixada Litoranea, estando restrito a elevadas altitudes da Serrania Costeira (geralmente acima
de 500m).

A Tlha do Cardoso € a Juréia s3o 4reas de relevo colinoso situadas na Baixada Litordnea
(Morro do Cardoso € Macigo da Juréia), que podem mesmo ser consideradas como disjuncdes da
Morraria ou da Serrania Costeira. Essas colinas estdo recobertas pela Floresta Ombrofila Densa,
apresentando uma flora semelhante a presente na Morraria e no sopé da Serrania Costeira (no
caso até 190m de altitude).

A semelhanca entre as florestas presentes na Itha do Cardoso e na Juréia com a Morraria
Costeira jd havia sido destacada por Silveira (1950). A ligagdo floristica entre essas areas é
revelada pela similaridade floristica das dreas litorAneas com Pariquera-Agu, mantida apesar do
fato desta tltima localidade apresentar uma altitude mais baixa (até 60m, enquanto a Itha do
Cardoso atinge 100-150m e Juréia possui altitude média de 175m) e menores taxas de
precipitagdio (média anual de 1.500mm enquanto nas demais é superior a 2.000mm) devido 4 sua
posigdo interiorana. Ilha do Cardoso e Pariquera-Agu estdo sob um mesmo tipo de clima (Cfa),
sujeito & temperaturas entre 18°C e -3°C no inverno, enquanto a Juréia apresenta temperaturas
superiores a 18°C durante todo o ano (Af). A semelhanga entre as areas deve-se entfo a
proximidade geografica das mesmas.
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No mesmo grupo da Itha do Cardoso, Juréia e Pariquera-Agu, encontram-se Picinguaba,
Ubatuba e Cubatfio, sO que os trés dltimos apresentaram baixa similaridade floristica entre si
(indice de Jaccard inferior a 25%). Picinguaba apresentou maior similaridade floristica com
Pariquera-Acu (indice de Jaccard de 25%) e apresentou indices mais elevados em relagdo a ITha
do Cardoso (22%) e a Juréia (23%) do que em relagfio & Cubatdo (21%) e Ubatuba (20%).

Devido & similaridade climitica (clima do tipo Af) e i proximidade geografica (litoral
norte), seria mais 16gico que Picinguaba fosse mais semelhante 4 Ubatuba e Cubatdo do que aos
levantamentos realizados no litoral sul, que encontram-se mais distantes e geralmente em climas
mais frios (Cfa). No entanto, ocorreu exatamente o contrario.

Sanchez (1994) justifica a maior proximidade floristica de Picinguaba com a Ilha do
Cardoso pelas cotas de altitude semelhantes (respectivamente 100m e¢ 100-150m) e pela
proximidade de rios. Ja a proximidade com a Juréia, que encontra-se numa altitude mais elevada
(até 300m), ndo foi comentada.

A baixa similaridade entre Picinguaba e Ubatuba foi atribuida a diferengas altitudinais, ja
que uma das dreas amostradas em Ubatuba atingia 190m de altitude. Tal afirmagio nfio parece
esclarecer por que Picinguaba seria mais semelhante 4 uma flora existente & até 300m de altitude
no litoral sul (Juréia) e menos semelhante 4 uma flora localizada & 190m no litoral norte, no
mesmo municipio.

Um outro fator importante e destacado pela autora seriam as diferentes faces de exposicéo,
jd que em Ubatuba o trabalho foi realizado na encosta voltada para o continente e para o oceano
¢ em Picinguaba apenas na encosta voltada para o oceano. Ocorre que tanto na Itha do Cardoso
como na Juréia os trabalhos também foram realizados em encostas voltadas para o continente, e
mesmo assim Picinguaba apresentou maior similaridade com estes do que com Ubatuba.

Portanto, fatores relacionados a altitude nfio mostraram-se diferenciadores da composigéio
floristica entre florestas situadas até um limite altitudinal de 300m, limite este que podera ser
revisto futuramente com a realizagdo de outros trabathos na Provincia Costeira. O mesmo
ocorreu em relagio & face de exposigdo, ja que as diferencas de condigdes desses dois ambientes
também nfio promoveram diferencas significativas na flora dessa unidade geomorfolégica nesse
limite altitudinal (300m).

Em relagdo a Cubatdo, a baixa similaridade com Picinguaba foi justificada por Sanchez
(1994) devido a diferengas no estigio sucessional, j& que trata-se de uma regifio sujeita 3
influéncia da constante e pesada poluigdo atmosférica.

Destacamos que a referida autora (Sanchez 1994) nio realizou comparagées considerando
separadamente a flora da regifio do rio PilSes, relativamente preservada, e a flora do rio Moji,
muito alterada. Tal medida foi adotada neste trabalho, onde podemos notar que o estagio
sucessional foi o principal fator separador da flora do ric Moji dos demais trabalhos utilizados nas
comparagdes, ja que o mesmo foi isolado de todos os demais com um baixo indice de Jaccard
(inferior a 10%). Ja a area do rio Pildes foi considerada pelos autores (Leitdo Filho et al. 1993)
como uma érea relativamente preservada, o que pode ser comprovado neste trabalho pelo fato
desta 4rea pertencer a um grupo constituido por trabathos realizados em florestas consideradas
preservadas (Grupo 2).

Portanto, a baixa similaridade floristica entre Picinguaba, Ubatuba e Cubatio pode ser
atribuida & diferengas sucessionais entre as dreas apenas em relagfo 2 flora do rio Moji, mas ndo é
verdadeira para a flora do rio Pildes. Fatores relacionados a altitude também nfio justificam
diferencas entre as areas, ja que a floresta do rio Pildes esta localizada numa cota altitudinal de
140m, ou seja, numa altitude préxima & de Ubatuba e Picinguaba.

Em sintese, os trabalhos existentes até o momento nos sopés da encosta da Serra do Mar
do litoral norte do Estado de Sdo Paulo ainda nfio permitem entender a distribuiciio da flora da
regifio € a sua relagiio com o litoral sul do Estado de Sdo Paulo. Até o momento sé podemos
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afirmar que muitas espécies presentes no litoral sul também ocorrem no litoral norte até uma
determinada cota altitudinal (até o momento esse limite define-se a 300m de altitude). Conclui-se
que o sopé da Serra do Mar/Paranapiacaba apresenta uma composigfo floristica semelhante 4 da
Morraria Costeira e das édreas de Floresta Ombréfila da Baixada Litoranea.

Grupo 3

A Baixada Litorédnea foi representada pelos trabalhos realizados nas restingas de Iguape,
Ilha do Cardoso e Ubatuba, reunidas no Grupo 3. A separa¢fio deste grupo dos demais ji era
esperado, ja que trata-se de uma formacio distinta da Floresta Ombroéfila Densa e inserida nas
Areas de FormagGes Pioneiras (IBGE 1992).

Destacamos aqui que as Formac¢Ges Pioneiras englobam a vegetagdo com influéncia
marinha (restingas), fluviomarinha (manguezal e campo salino) e fluvial (comunidades aluviais).
Como o objetivo deste trabalho era a comparagéio floristica de comunidades florestais, as 4reas de
campo salino ndio foram consideradas e os manguezais jaA sfo caracterizados pela sua flora
peculiar. Portanto, era de interesse deste trabalho a inclusfio nas comparacdes floristicas das dreas
de restinga arbdrea e aluviais, objetivando principalmente verificar uma eventual similaridade com
a vegetagdo que recobre a Morraria Costeira, com a qual estas formagdes mantém contato.
Ocorre que ndo foi encontrado na literatura nenhum trabalho realizado na planicie fluvial do
baixo Ribeira, ocupada por formagSes complexas como florestas riparias e higrofilas, que
representariam as Comunidades Aluviais definidas pelo IBGE (1992).

Como as 4reas de restinga possuem uma flora particular, seria interessante verificar como a
mesma se distribui ao longo de todo o litoral paulista. Os resultados das analises de classificagiio
e ordenacio revelaram existir uma maior similaridade entre as areas de restinga da Ilha do
Cardoso e de Iguape, que por sua vez sdo distintas da flora presente em Ubatuba (Figura 5.1).
Ressaltamos aqui que Iha do Cardoso e Iguape encontram-se geograficamente muito préximas,
ambas localizadas no litoral sul. J4 Ubatuba encontra-se no litoral norte. Seriam necessirios
outros levantamentos fitosocioldgicos em uma posi¢do intermedidria a estas localidades, para a
verificagio de ligagSes floristicas entre essas dreas, € de como estas se mantém.

E importante destacar que a Serra da Juréia, que é o marco geografico que divide o litoral
paulista em Norte e Sul, representa uma quebra da continuidade fisica das areas de restinga.
Portanto, a existéncia de ligagdes floristicas entre a flora da restinga dos Litorais Norte e Sul,
mostra-se um importante campo de pesquisa relacionado & ecologia de polinizadores e
dispersores, ¢ a atuagfo destes na manuten¢fio das ligagdes floristicas entre os litorais.

Grupo 4

O topo da Serra do Mar, em uma altitude de 750-900m, apresentou uma composigio
floristica distinta do sopé da Serra, representada pelo isolamento em um tnico grupo (Grupo 4)
dos trabalhos realizados em Salesépolis. Trata-se de uma amostragem bastante pontual, ja que
nenhum trabalbo foi realizado em um nivel intermedidrio € nem na é4rea serrana do litoral sul
(Serra de Paranapiacaba). Tal fato impossibilitou o entendimento da distribuiciio da flora dessa
regifio, impedindo a confirmagio das observagdes sobre as diferengas entre a regifio serrana do
litoral norte e do litoral sul do Estado, comentadas por Mantovani (1993) e Leitfo Filho (1982).

Caso haja alguma diferenciacfio floristica entre as 4reas de topo e sopé da Serrania
Costeira, talvez essas diferencas possam estar relacionadas a eventos histéricos ou a fatores
climaticos ou pedologicos decorrentes da variagfo altitudinal.

Como um evento histérico podemos citar as transgressdes maritimas no Pleistoceno. Petri
& Suguio (1973) relatam que a linha de praia ja esteve bem mais para o interior, sendo que no
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litoral sul alcangou as encostas das Serras do Itatins e de Paranapiacaba, formando goifSes
salpicados de ithas, onde o posterior preenchimento de sedimentos construiu a atual planicie
flivio-marinha. Como conseqiiéncia, a vegetagdo do sopé da Serrania Costeira, da Morraria
Costeira ¢ de toda a Baixada Litordnea tem uma origem mais recente do que a presente no topo
da Serrania Costeira.

Em relagio aos fatores climiticos, Oliveira Filho et al. (1994) consideram que o maior
efeito da altitude é em termos de rigor de inverno, embora outros fatores como diferencas em
termos de luz ¢ composiciio da atmosfera possam ter alguma influéncia (Van den Berg 1995). As
geadas tém uma consideravel influéncia na composicdo floristica da regido, funcionando como
um agente ativo modificador da flora, provavelmente limitando a ocorréncia de muitas espécies
(Meira Neto et al. 1989).

A pedologia também varia com a altitude. Em uma serra, geralmente o topo apresenta solos
pouco evoluidos em relagfio ao sopé, onde se encontram solos mais evoluidos. Desse modo, tais
solos apresentam caracteristicas e propriedades diagnosticas que permitem classifica-los como
litossolos (entissolos) nas partes altas, e cambissolos (inceptissolos) e podzélicos (ultissolos)
respectivamente nas partes médias e baixas da paisagem (Leitdo Filho et al. 1993). A fertilidade
desses solos também pode apresentar um gradiente crescente das altitudes mais elevadas em
diregdo as menores altitudes, resultante da erosfio laminar que carrega os nutrientes das regides
mais elevadas para as mais baixas (Meira Neto et al. 1989).

Trabalthos isolados

Destacamos nesse item o trabalho efetuado em Cubatdo, na 4rea do Rio Moji (SM7b), e
aquele efetuado no Ntcleo Santa Virginia, entre os municipios de S&o Luiz do Paraitinga, Cunha
e Ubatuba (SM8).

De acordo com os resultados anteriores, esperava-se que SM7 fizesse parte do Grupo 2 e
que SMS8 pertencesse ao Grupo 4. Isto nfio ocorreu provavelmente devido & influéncia do estagio
sucessional dessas areas, j& que o mesmo influi diretamente na composicéo floristica, afetando os
indices de similaridade (Mantovani 1993, Rodrigues 1991). A floresta presente nesses locais
apresentou um predominio de espécies iniciais de sucessdo, sendo considerada pelos proprios
autores como florestas secunddrias.

A drea escolhida para a realizagio do trabalho efetuado no Nicleo Santa Virginia (SM8)
trata-se de um local onde a floresta primitiva foi sujeita a um corte raso para o estabelecimento de
uma area de pastagem. Apds 5 a 10 anos de utilizagdo, o pasto foi abandonado, estabelecendo-se
no local uma floresta secundéria que, quando da realizagdo do trabaltho, apresentava uma idade
aproximada de 15 anos.

A éarea do Rio Pil6es (SM7b) apresentou uma vegetagio fortemente alterada pela polui¢o
atmosférica, apresentando uma baixa diversidade arborea e uma presenga marcante de algumas
poucas espécies pioneiras.

O caréter pioneiro dessas dreas afetou a similaridade na comparagiio das mesmas com o0s
demais trabalhos, ja que os tltimos foram efetuados em florestas mais preservadas.
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Tabela 35.3.

Autovalores e percentual de variagio dos Eixos 1, 2 e 3 da PCO aplicada na comparaciio de
espécies amostradas em levantamentos fitossociolégicos realizados no Planalto Atléntico e na
Provincia Costeira do Estado de S8o Paulo.

Eixo _ Autovalor Variancia (%)
1 1,94130 7,72
2 1,66684 6,63
3 1,33474 5,31

Escores para localidades normalizados por raiz de lambda
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Figuara 5.2.

Diagrama de ordenagio das localidades amostradas, baseado nos eixos 1 e 2 da PCO (Ordenagdo de Coordenadas
Principais), através dos dados de presenga e auséncia de espécies amostradas em levantamentos fitossociologicos
realizados no Planalto Atlantico e na Provincia Costeira do Estado de S3o Paulo. Em destaque os grupos separados
durante a analise de classificacfo.
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Eixo 3

Figura 5.3.

Escores para localidades nomalizados por raiz de lambda

- SM3c
05 ¥
1 SMB  vsmm
04 -
03 5  SM3d
0,2 -
. SM7h PA3
01~ ® aqMt by S
] Va PA11b
SM% & & PAT ]
0,0 ~ M7a &g, WA
] A5 P ABPAID
. ] n
BLR5 | ] Adb - &m
02 P PABa PAda
| BLR1a @ Grupod
G - & ) BiR1b ¥ &m
=] @ BLR3b ¢ Isolados
04 PR R3a
-05 -
1 ] 1 1 ¥ T ¥ E t T 1 i ¥ 1 1 I M i T T T ¥
06 05 04 03 02 01 00 01 02 03 04 05
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Diagrama de ordenag&io das localidades amostradas, baseado nos eixos 1 e 3 da PCO (Ordenagéio de Coordenadas
Principais), através dos dados de presenca e auséncia de espéeies amostradas em levantamentos fitossociologicos

realizados no Planalto Atléntico e na Provincia Costeira do Estado de Sfo Paulo. Em destaque os grupos separados
durante a analise de classificagdo.

Figura 5.4.

Eixo 2

Diagrama de ordenagldo das localidades amostradas, baseado nos eixos 1, 2 ¢ 3 da PCO (Ordenagio de
Coordenadas Principais), através dos dados de presenga e auséncia de espécies amostradas em levantamentos
fitossociolégicos realizados no Planalto Atlantico e na Provincia Costeira do Estado de S3o Paulo.
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Espécies amostradas somente no levantamento fitossociolégico
realizado em Pariquera-Acu

Neste item destacamos as espécies que foram amostradas no levantamento fitossociolégico
efetuado em Pariquera-Agu, mas que até o momento nfo foram amostradas nos demais trabalhos
realizados no Planalto Atlintico ou na Provincia Costeira. Essas espécies sdo apresentadas na
Tabela 5.4.

Teoricamente a auséncia dessas espécies em ouiros trabalhos seria um forte indicativo de
endemismo. Mas tal afirmagio mostra-se problemadtica para a regido de estudo, na medida em
que o nimero de trabalhos fitossocioldgicos realizados na Provincia Costeira, principalmente
sobre a Serrania Costeira do litoral sul, ainda & insuficiente para a verificagdo da distribuico
geografica das mesmas.

A identificacBo de espécies endémicas na Floresta Atlintica esbarra ainda em um outro
problema, que também € um fator limitante para a execugio de um bom levantamento
fitossociologico: a flora da Provincia Costeira ainda é muito pouco conhecida. A dificuldade na
identificaclio das espécies presentes na Floresta Atlintica deve-se 4 auséneia de bibliografias
especializadas, que tornam imprescindiveis a consulta a bons herbéarios e o auxilio de especialistas
na identificacdo do material botinico coletado.

Uma identificag@o correta é baseada na manipulagdo de material fértil. Algumas espécies
necessitam de materiais em botfio, em flor e em fruto para uma identificagdo segura, como ¢ o
caso de muitas esp€cies de Myrtaceae, que ¢ uma das familias de maior riqueza na Floresta
Atlantica. Tal medida implica em levantamentos fitossociologicos acompanhados de rigorosos
levantamentos floristicos, para a coleta de material reprodutivo.

Frente a elevada diversidade, ao grau de endemismo e ac pequeno conhecimento existente
sobre a flora atlantica, mesmo os trabalhos que realizaram estudos fitossociologicos
acompanhados de levantamentos floristicos, € que adotaram uma metodologia rigorosa,
apresentaram elevado niimero de espécies desconhecidas.

Portanto, o atual estigio de conhecimento da Floresta Atlantica do Estado de Sdo Paulo
ndo permite avaliar com precisdo quais espécies seriam endémicas a uma determinada regifio.
Futuramente, com a publicagfo dos resultados do Projeto Flora de S3o Paulo (em andamento),
talvez essa tarefa possa ser executada.

Deste modo, a existéncia ou nfo de espécies endémicas em Pariquera-Agu s6 podera ser
avaliada futuramente. Portanto, a Tabela 5.4 apresenta apenas uma listagem das espécies
candidatas a assumiirem essa posi¢io.

Avaliando as espécies apresentadas, podemos perceber os problemas citados anteriormente,
derivados da dificuldade de uma correta identificacdo do material botanico.

A listagem € composta por espécies que pertencem & familias taxonomicamente complexas,
como Myrtaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Melastomataceae, Symplocaceae, Myrsinaceae e
Elacocarpaceae.  S@o familias sujeitas & constantes revisbes, e possivelmente essas espécies
podem ter ocorrido em algum outro trabalho e foram sujeitas 4 identificagio errdnea,
permaneceram como morfoespécies, ou ndo foram sinonimizadas.

Como exemplo citamos o caso de Rapanea hermogenii, espécie coletada durante o
levantamento floristico da Ilha do Cardoso e descrita recentemente, quando da preparagio da
publicacéio do volume 4 da Flora Fanerogimica da Itha do Cardoso.

Também foram citadas espécies muito abundantes em Pariquera-Acu. E o caso de Sloanea
obtusifolia, Myrcia formosiana, Gomidesia tijucensis, Miconia cinerascens, Nectandra
membranacea, Symplocos laxiflora, Symplocos trachycarpos e Symplocos variabilis. Essas
espécies provavelmente também devem ocorrer em elevada densidade em outras areas, e talvez
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nfio tenham sido citadas at€¢ o momento por erros de identificagdo. Myrcia formosiana parece ser
uma espécie de identificagdo complexa, muitas vezes confundida com Myreia rostrata, Myrcia
fallax ou Myrcia ipanemensis. O mesmo deve ocorrer com Sloanea obtusifolia, ja que ¢
necessdria a coleta de material com flor, aliada a uma grande pratica de campo, para a distingdo
da mesma de Sloanea guianensis.

Tabela 5.4,

Espécies amostradas em Pariquera-A¢u e que nfo foram citadas em outros
levantamentos fitossociologicos realizados no Planalto Atlantico e na Provincia
Costeira do Estado de Sdo Paulo, até o ano de 1996.

Espécie
1. Calyptranthes strigipes 18. Ocotea indecora
2. Coccoloba crescentiaefolia 19. Ocotea minarum
3. Didymopanax macrocarpum 20. Ocotea teleiandra
4. Diospyros brasiliensis 21. Ouratea multiflora
5. Eugenia mosenii 22. Psychotria hastisepala
6. Eugenia neolanceolata 23. Psychotria nemorosa
7. Eugenia pruinosa 24. Rapanea hermogenii
8. Eugenia tinguyensis 25. Rudgea recurva
9. Euplasssa legalis 26. Senna silvestris
10. Gomidesia tijucensis 27. Sloanea obtusifolia
11. Miconia cinerascens 28. Stvlogine laevigata
12. Miconia valtherii 29. Styrax acuminatum
13. Mouriri glazioviana 30. Swartzia acutifolia
14. Myrcia formosiana 31. Symplocos laxiflora
15. Myrcia heringii 32. Symplocos trachycarpos
16. Nectandra membranacea 33. Symplocos variabilis

17. Nectandra psamophila

5.2. Comparacdes entre as dreas por meio de levantamentos floristicos

A Tabela 5.5 apresenta a listagem dos levantamentos floristicos realizados no Planalto
Atléntico ¢ na Provincia Costeira do Estado de S&o Paulo e que foram utilizados na comparacéio
floristica com a area de estudo.

Para os levantamentos floristicos ndo foram utilizadas analises de classificagfio e ordenagéo
entre as localidades porque o nimero total de espécies foi bastante elevado (foram constatadas
um total de 2121 espécies presentes nos 12 trabalhos comparados), dificultando o processamento
dos dados em computador ¢ devido & diferencas na intensidade de amostragem de cada trabalho.
Deste modo, seguindo a mesma metodologia aplicada por Gandolfi et al. (1995), a Tabela 5.5
cita apenas o niimero de espécies comuns encontradas entre a flora presente em Pariquera ¢ os
outros trabalhos. Procurou-se padronizar as comparagdes de acordo com as formas de vida
amostradas.
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O niimero de espécies presentes em cada localidade apresentou grande variago em fungfio
das diferentes metodologias empregadas. Dentre estas destacam-se a drea de abrangéncia da
amostragem, as formacdes vegetais amostradas, as formas de vida incluidas no levantamento e o
petiodo de amostragerm. LT .

Entre os trabalhos que amostraram espécies de arvores, arbustos, herbaceas, trepadeiras e
epifitas, podemos verificar que a Flora da Itha do Cardoso foi a que apresentou o maior niimero
de espécies em comurn com este trabalho (42%). Este resultado reforga a similaridade floristica
existente entre a Floresta Ombrofila presente na Morraria Costeira e na Baixada Litordnea.

A semelhanga entre as floras da Itha do Cardoso e de Pariquera-Agu seria ainda maior se
nio houvessem diferen¢as na metodologia de amostragem. A Ilha do Cardoso apresenta uma 4rea
de 22.500ha que abriga além da Floresta Ombréfila Densa, as areas de Formagdes Pioneiras com
influéncia marinha, flivio-marinha ¢ fluvial, tendo sido o levantamento executado através de
excursdes de coleta bimestrais amostrando todas essas formagdes durante um periodo de 9 anos.
Ja em Pariquera-Agu foram amostrados fragmentos florestais de uma {mica formagfio (Floresta
Ombrofila Densa) que somados atingem cerca de 250 ha, através de visitas realizadas
mensalmente durante um ano ¢ oito meses. Portanto, na Ilha do Cardoso o levaniamento foi
executado em uma area mais extensa, abrangendo um maior mimero de formag¢des e por um
periodo mais longo do que o executado em Pariquera-Aqu.

Outros levantamentos floristicos também destacaram-se por apresentar um nimero de
espécies semelthante ao encontrado em Pariquera, como os executados em Salesépolis (SM4),
Atibaia (PA10) e Campos do Jordio (PA1). Apesar das riquezas elevadas, essas 4reas
apresentaram poucas espécies em comum com Pariquera-Agu (menos de 14%), indicando uma
baixa similaridade floristica com a mesma. Trata-se de um resultado esperado ja que, como
demonstrado anteriormente durante a comparagio entre levantamentos fitossociologicos, a flora
presente em altitudes elevadas da Serrania Costeira e no Planalto Atlantico € distinta da presente
na Morraria Costeira.

Os levantamentos realizados em Mogi das Cruzes (PA13), Caraguatatuba (BLR4) ¢
Salesépolis (SM3) apresentaram baixo nimero de espécies (214, 147 e 77 espécies
respectivamente), sendo estes inclusive inferiores ao nimero de espécies apresentado nos
trabalhos que restringiram a coleta ao estrato arbustivo-arboreo. Provavelmente essas 4reas
foram subamostradas e portanto foram descartadas para a discussdo.

Considerando os trabalhos que amostraram apenas as espécies de drvores e arbustos
(PA11, PAS, PA12, PA9), Pariquera-Agu destacou-se pela elevada riqueza e por apresentar um
baixo percentual de espécies comuns aos demais levantamentos. Esse baixo percentual pode ser
atribuido ao fato dos trabathos comparados terem sido realizados no Planalto Atlintico.

Em Carlos Botelho (SG1), s6 o estrato arbéreo foi amostrado, sendo obtido um total de
30% de espécies em comum com Pariquera. Destaca-se aqui o fato de Carlos Botetho encontrar-
se na Serrania Costeira numa cota altitudinal semelhante ao trabalho de Salesépolis (SM4). No
entanto, Carlos Botelho apresentou maior porcentagem de espécies comuns com Pariquera,
provavelmente devido a maior proximidade geografica, j4 que tanto Carlos Botelho como
Pariquera localizam-se no litoral sul, enquanto Salesépolis situa-se no litoral norte.
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6. Conclusodes

Os solos originados da Formagio Pariquera-Acu diferenciaram-se por atributos fisicos.
Tais diferengas ndo levaram i formag¢fio de uma vegetagdo distinta, ocorrendo tanto sobre o
Latossolo Amarelo (LA) como sobre o Podzélico Vermelho-Amarelo (PVA) florestas de
estrutura ¢ composi¢ao floristica semelhantes, tipicas de uma Floresta Ombréfila Densa bem
preservada, apesar da fragmentacfo a que foram sujeitas.

O levantamento floristico resultou em um elevado ntmero de espécies: 2 espécies de
pteridofitas e 484 espécies de fanerégamas, sendo 66 monocotileddneas e 418 dicotiledéneas.

Do total de espécies amostradas, 48,85% foram arvores e hemiepifitas primarias; 17,1%
lianas; 11,7% epifitas, hemiepifitas secund4rias e parasitas; 11,1% arvoretas e arbustos, 8,8%
herbdceas ¢ 2,5% palmeiras, fetos arborescentes e bambus. Apesar do predominio das espécies
arboreas, as outras formas de vida contribuiram com 49,15% das espécies amostradas, revelando
a importdncia das mesmas na manutencio da biodiversidade do ecossistema da Floresta
Ombroéfila Densa.

No levantamento fitossociolégico as familias Myrtaceae e Lauraceae foram representadas
por muitas espécies ocorrendo em elevada densidade, o que ¢ bastante comum em &reas de
Floresta Atlantica. Leguminosae também apresentou elevada riqueza, mas os seus componentes
destacaram-se pela dominéncia. J4 as familias Annonaceae, Chrysobalanaceae ¢ Moraceae foram
enfatizadas por assumirem elevada importancia na flora presente na Morraria Costeira, 0 que
geralmente no ocorre nas demais Zonas da Provincia Costeira e no Planalto Atlantico.

As espécies mais importantes foram Euterpe edulis, Ficus gomelleira, Sloanea guianensis,
Aparisthmium cordatum, Pausandra morisiana, Virola oleifera, Virola gardneri, Sloanea
obtusifolia, Alchornea triplinervia e Chrysophyllum flexuosum.

O indice de diversidade de Shanmon (H") foi de 4.134 nats/individuos e a equabilidade (J)
foi de 0.793. Comparada a outras dreas de Floresta Ombrdfila Densa, a floresta analisada
apresentou elevada riqueza (183 espécies) mas baixa equabilidade, sendo que esta ltima sofreu
influéncia da elevada densidade de Euterpe edulis, que ocorreu na 4rea com um mimero de
individuos muito superior ao das demais populagdes.

As florestas nativas que recobrem o Planalto Atlantico do Estado de S#io Paulo abrigam
uma flora particular, apresentando baixa similaridade com as 4reas de Floresta Ombréfila Densa
presente na Provincia Costeira.

A vegetagio da Serrania Costeira apresenta uma variagio na composicdo da sua flora,
sendo até 0 momento detectada a presenca de um bloco floristico em elevadas altitudes e outro
no sop¢ da Serra. Para a confirmaciio dessa hipétese, os levantamentos floristicos e
fitossociolégicos devem ser intensificados no Litoral Sul e nas elevadas e médias altitudes do
Litoral Norte.

A Morraria Costeira apresenta uma continuidade floristica com o sop€ da Serrania Costeira
¢ com as areas de Floresta Ombrofila Densa da Baixada Litordnea, mas parece abrigar espécies
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endémicas a regifio. A confirmagio dessa hipStese nio foi possivel frente ao pequeno nimero de
trabalhos realizados no Litoral Sul do Estado de S#o Paulo. E necessaria e urgente a realizag8o
de novos trabalhos, de preferéncia localizados na 4rea central da Morraria ou proximos 4 Serrania
Costeira.

A Baixada Litordnea abriga varias formacdes florestais. Dentre estas, diferenciam-se
claramente as dreas de vegetacio com influéncia marinha (restingas) e as dreas de Floresta
Ombréfila Densa. HA uma total auséncia de trabalhos nas dreas aluviais, apesar destas recobrirem
extensas areas no Litoral Sul do Estado. H4 ainda a necessidade de um maior mimero de
levantamentos fitossociolégicos nas reas de restingas situadas numa posicdio intermedidria entre
os Litorais Norte e Sul, visando obter um maior entendimento da distribuigdo das espécies
pertencentes a esse ecossistema.
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Anexo 1
Analises quimicas de solo das transe¢des A,B,C e D. Pariquera-Acu, SP.



Transeciio A

Amostra pH M.O P K ©Co Mg Al HtAl SB T V m
Identif. Prof. H20 KCl CaCl2 % ppin meq/100g %
1Al 0-5 3.8 3,1 32 17,0 13 014 13 07 36 16 21 137 15 59
1AZ 05 3.8 3,1 3.1 61.0 23 022 14 09 38 145 25 170 15 60
2A1 0-5 3.8 3.2 32 19,0 19 016 14 09 24 11,3 25 138 18 49
A2 05 3.8 3.0 3,1 39.0 36 624 25 14 22 82 41 123 33 35
3Al 0-5 3.8 3.0 31 44,0 64 030 42 22 19 166 67 233 29 22
3A2 05 3.7 28 3.0 30,0 69 93 33 21 26 163 58 221 % 26
A1 0-5 4,0 3.4 3.4 17,0 16 6,16 08 0% 35 116 1,9 135 4 65
4A2 05 3,7 3,0 31 440 83 031 38 20 22 156 6,1 21.7 28 27
SAL 0-5 4.5 33 41 44 38 03 85 37 04 108 126 234 4 3
SA2 05 3.7 2.9 3.0 44,0 64 0,25 38 1,5 22 173 56 229 24 28
6Al1 0-3 3.9 2.8 29 47,0 49 024 25 16 28 208 43 251 17 39
6A2 0-5 3.6 27 2.9 300 33 027 38 24 24 201 65 266 24 27
TAl 03 3,7 2,8 3.1 44.0 57 625 39 17 25 172 59 231 26 30
TAZ 05 3.7 29 3.0 36,0 38 018 23 L5 24 157 40 197 20 38
8Al 0-3 3.8 3,0 32 36,0 39 026 30 22 22 156 55 211 % 29
8A2 05 3,7 29 31 33,0 44 019 33 19 23 175 54 229 24 30
9A1 05 4.4 3.7 40 300 17 0,13 29 1.3 12 94 43 137 31 22
942  0-5 3.8 3,0 32 36,0 34 026 24 153 2,0 12,0 42 182 2 32
10A1 05 3,9 3.1 32 33,0 23 016 1.6 1,1 18 145 29 174 17 38
10A2  0-5 3.8 3,0 32 33,0 25 016 1.8 1,2 L7 11,8 32 150 21 35
1AL 05 3.7 2,9 31 30,0 30 016 15 09 21 127 26 i53 17 45
11A2  0-5 3.7 3.1 2,9 22,0 i3 614 09 05 22 102 15 117 13 359
12A1 05 3,5 2.6 27 47,0 24 .15 L1 07 30 184 20 204 10 60
i2A2  0-5 3,7 2.8 29 320 67 028 19 L1 20 164 33 197 17 38
13A1 03 3,7 2,7 29 47.0 75 035 28 10 1.8 139 42 131 23 30
13A2  0-5 3.6 27 8 33.0 24 019 14 13 24 154 29 183 16 45
1AL 0-3 3.7 2.3 29 23,0 15 012 10 07 22 114 1.8 132 14 55
14A2  0-3 4,0 2.9 3.2 35,0 75 034 34 30 11 118 87 185 36 14
I3A1  0-5 3.7 3,0 32 47,0 19 020 22 1,0 23 131 34 165 21 40
1542 0-5 4,0 3.3 35 41,0 14 015 23 14 13 102 39 141 28 25
16A1 05 3.6 3,0 31 22,0 19 614 1.6 03 31! 132 19 151 13 62
16A2 023 3,5 29 3.0 36,0 15 014 06 04 38 137 1,1 148 7 78
17A1  0-3 3.8 3,1 32 280 17 032 09 08 30 [I6 20 136 15 60
17A2 05 3.6 3,0 29 30,0 14 6,i8 09 10 29 116 21 137 15 58
18A1  0-3 3.8 3,2 3.2 220 12 0i5 07 08 28 100 L7 117 15 62
18AZ 05 3,7 3.1 33 440 18 022 18 09 24 124 29 153 19 45
1SA1  0-5 3.6 2.8 30 58,0 22 020 16 L0 27 202 28 230 12 49
19A2  0-5 3.5 2.8 29 35,0 20 022 13 10 39 212 25 237 11 61
20A1  0-5 3,3 33 34 22,0 15 019 08 06 30 172 1,6 188 9 65
20A2 65 3.6 30 3.1 230 12 017 05 08 36 132 19 151 13 65
1A 3-20 4,1 3.3 3,4 4.0 7 006 0,3 03 40 193 0,7 20,0 4 85
2A 3-20 4,1 3.3 3,6 49 9 005 01 62 44 199 04 203 2 92
3A 520 3.9 3.4 3.3 3.4 g 010 07 03 42 11,2 LI 123 9 79
44 5-20 4.1 3,7 35 2.9 7 008 02 02 34 90 05 95 5 87
A 3.20 4.0 3.6 35 29 5 010 02 03 32 90 06 96 6 84
6A 5-20 4,0 3.6 3,3 350 6 008 04 03 32 78 08 86 9 80
7A 3-20 3.9 3.4 34 30,0 6 006 02 02 32 84 05 89 6 86
8A 5-20 4,0 3,6 34 4,1 7 014 0.2 02 38 103 035 108 5 88
oA 320 41 3,6 3.5 33 6 616 02 03 32 86 06 92 7 84
10A 5-20 4,0 3.6 35 39 4 911 01 42 35 100 0.4 104 4 S0
1A 60-80 4,2 3.3 33 L4 5 002 01 &1 39 75 02 77 3 95
2A 60-80 4.3 3,6 36 31 3 006 65 04 33 79 10 89 1 77
3A 0 60-80 4.4 3.8 3.7 2,6 2 0,03 02 02 27 63 04 67 6 87
4A  60-80 4,6 37 3.6 1.7 2 006 0,1 01 35 32 03 135 2 92
SA 60-80 4,1 3,7 3,6 1.4 3 008 04 03 32 82 08 90 9 80
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Transeciio B

Amostra pH MO P K Ca Mg Al H+Al SB T V. o m
identif. Prof. H2O0 KCl CaCl2 % pPpm meq/100g %

iBl 0-3 46 319 42 380 49 435 100 21 03 82 125 207 60 2
1B2 0-3 43 36 37 30,0 18 033 26 1,2 12 88 41 129 32 23
281 0-5 38 31 32 33,0 28 0,28 27 L1 29 134 41 175 23 4
B2 0-5 39 33 33 330 20 023 21 09 27 11,7 32 149 21 46
3Bl 9-5 43 33 36 5.0 17 027 32 21 L7 123 56 179 31 23
3B2 0-5 35 28 390 47.0 18 017 20 0% 36 174 31 205 15 34
481 0-3 35 27 29 47,0 17 6,16 15 10 34 190 27 217 12 56
4B2 0-3 40 34 306 470 20 016 L3 1,3 22 107 30 137 22 42
3Bt 0-5 37 30 3.2 41,0 21 016 1.2 08 31 140 22 162 i4 38
5B2 0-5 36 31 3.1 330 i3 014 06 05 37 127 12 139 9 76
6B1 0-5 34 28 29 30,0 10 012 06 06 40 127 1,3 140 9 75
6B2 0-5 36 390 31 41,0 24 016 16 1,1 37 142 2% 171 17 56
781 0-5 35 29 131 330 22 017 1,7 08 32 160 27 187 14 54
7B2 0-5 36 30 31 44,0 20 022 19 038 28 147 29 176 16 49
8B1 0-5 35 27 29 55,0 24 0,19 13 07 34 158 22 180 12 61
8B2 0-% 31 24 26 59,0 56 033 49 25 32 203 17,7 280 28 29
9B1 0-5 36 29 31 36.0 12 013 LI 05 32 292 18 310 6 64
9B2 0-5 32 25 27 60,0 36 036 34 21 29 136 39 195 30 33
10B1 05 3.6 30 31 33,0 20 018 1.7 09 30 396 28 424 7 52
10B2  0-3 32 34 34 220 10 028 1.2 07 30 140 22 162 14 38
11B1  0-5 36 29 31 41,0 21 033 23 14 23 11,6 40 156 2% 37
11B2 05 47 42 a4 250 19 0,33 89 26 06 160 98 258 38 6
12B1  0-5 48 41 43 36,0 17 028 74 31 04 91 108 199 4 4
12B2 05 30 46 438 44,0 27 1,54 10,2 60 01 92 177 269 66 1
13B1 035 44 36 38 23,0 14 030 351 21 LO 102 75 177 42 12
13B2 05 48 40 42 44,0 g 033 52 21 08 1,5 7.6 191 40 10
14B1  0-5 44 36 38 28,0 i1 033 28 1.6 L3 114 47 161 29 22
14B2  0-5 40 33 34 61,0 19 033 98 36 1,1 1.2 137 249 35 7
15B1 05 38 32 32 30,0 14 015 21 08 30 193 31 224 4 49
15B2 05 36 29 30 44,0 14 614 19 L1 29 128 31 159 19 48
16B1 03 35 28 30 47.0 17 017 1,2 13 39 162 27 189 14 39
16B2 05 32 23 23 39,0 42 020 20 21 43 198 43 241 18 50
7B 0-5 35 30 31 47,0 10 014 05 06 44 31,2 1,2 324 4 79
17B2 05 34 29 24 28,0 16 0,16 08 08 34 151 18 169 11 65
18B1  0-5 35 30 31 36,0 13 007 06 0,5 38 146 1,2 158 8 75
18B2  0-5 37 32 32 36,0 13 014 08 035 39 138 1,4 152 e 74

1B 5-20 39 34 34 2,2 6 012 04 03 38 144 08 152 5 83

2B 5-20 40 34 34 44 5 0,10 04 04 41 126 09 135 7 82

3B 3-20 37 33 32 5,8 6 008 01 02 46 72 04 76 5 92
4B 3-20 3.7 32 3.2 55 & 009 02 02 40 60 05 65 8 89

5B 5-20 38 34 33 4.4 4 005 02 02 44 69 65 74 7 9
6B 5-20 41 35 35 39 5 01z L0 07 31 71 1,8 8% 20 63
7B 5-20 46 35 34 41 4 0,12 08 05 39 107 1,4 121 12 74

8B 3-20 38 33 33 50 4 008 03 03 50 107 07 114 6 8%

9B 5-20 40 35 34 4.4 3 007 01 62 46 136 04 140 3 9

1B 60-80 40 36 35 L1 2 006 02 03 30 L6 06 122 5 83

2B 60-80 40 38 35 L9 2 003 01 02 33 1064 03 107 39

3B 60-80 41 38 37 1.7 1 008 01 03 30 116 05 121 4 86

4B 60-80 40 37 35 1.4 1 004 91 01 31 130 02 132 2 %4

5B 60-8¢ 40 33 36 1.1 { 003 01 &1 34 1L2 02 114 2 94
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Transegio C

Amostra pH M.O P K Ca Mg Al H+Al 8B T V m
Identif. Prof. H20 X1 CaCl2 % ppm meq/100g %
1IC1  0-3 3.8 33 32 06,0 16 017 1,2 0% 35 10,6 23 129 18 60
1Ica -5 44 34 35 63,0 22 022 16 1,5 16 140 33 173 i9 33
2C1  0-5 3,7 32 32 63,0 14 014 05 07 34 11,2 13 123 0 72
2C2 05 39 32 32 63,0 i5 0,15 06 0,7 40 153 1.5 168 g 73
1 0-5 3.8 32 372 36,0 17 0,13 09 09 34 153 19 172 [1 &4
3¢2 o5 3.6 30 31 30,0 19 017 08 69 58 151 1,9 17,0 11 75
41 0-5 38 28 29 63,0 35 0,20 1,0 1.5 24 175 27 20,2 13 47
4C2 95 37 30 3.2 55,0 19 016 1,4 1,2 3,1 180 28 208 13 53
1 0-5 38 29 31 33,0 22 0.14 1.4 09 28 148 24 172 14 354
32 05 36 29 30 47,0 16 311 05 06 39 124 1,2 136 2 16
6C1  0-5 38 29 31 39,0 20 615 1,2 1,1 27 140 25 16,3 15 352
6C2 0-5 3.6 30 31 35,0 17 0,13 0.8 0,7 39 127 1.6 143 It 7
7C1  0-5 36 28 29 380 23 017 07 1,1 28 140 20 16,0 I3 58
72 05 3.6 29 30 46,0 35 0,22 09 1,5 45 145 26 171 15 63
8C1 0-5 3.7 31 32 36,0 26 0,13 1,0 09 50 232 2,0 252 8§ T
8C2 0-5 3.8 31 33 28,0 21 016 LI 1,3 40 17,0 26 196 13 61
9C1 0-3 3.8 3.2 34 33,0 19 023 L7 1,4 42 160 33 193 17 36
9C2  0-5 40 32 34 30,0 15 011 1.4 1,3 33 17,2 28 200 14 54
10Ct  0-5 41 32 34 390 16 017 1.8 1,9 2,7 150 39 189 21 41
10c2 05 42 36 36 25,0 14 020 1.4 1.6 3,7 158 32 190 17 54
11C1  0-5 406 34 3p 36,0 12 015 10 1,1 44 145 23 16,8 i4 66
11ca2 0.5 43 3,6 37 54,0 17 034 1,9 24 30 169 46 215 21 39
12C1 0-3 38 33 34 28,0 15 0,14 13 0,9 44 220 23 243 e 66
1202 0-3 42 34 36 28,0 i3 014 19 1.4 27 153 34 187 18 44
13C1 0-5 43 3,5 37 39,0 21 0,15 23 25 2,1 128 49 177 28 30
13C2 0-5 49 40 44 20,0 7 011 29 41 1.0 134 7.1 205 35 12
14C1 0-5 4,4 3.7 3.7 26,0 9 011 1.0 1.6 3,0 104 27 131 21 53
14C2 0-5 44 36 38 20,0 12 0,13 36 16 29 128 53 131 2% 35
15C1 05 46 3,7 39 14,0 12 0,11 386 17 20 17.2 54 226 24 27
15C2 0-5 48 41 44 11,0 12 0,12 55 L7 04 120 73 193 38 5
i6C1  0-5 33 43 47 13,0 5 0,15 75 22 0,2 82 99 181 35 2
16C2 -5 47 37 338 36,0 1t 0,18 20 14 21 69 36 105 34 37
I7TC1 05 4.5 36 37 11,0 8 0.14 1,5 09 27 133 25 158 16 52
17C2 (-5 45 36 39 5.9 10 0,18 40 1,7 09 128 59 187 32 13
1I8C1 0-5 46 36 40 5,4 9 0,17 34 16 1,1 78 52 130 40 17
18C2 05 48 338 40 5,9 11 0,22 39 1.8 1,5 82 59 141 42 20
19C1  0-3 54 45 4% 4,6 20 0,33 99 39 02 106 141 247 37 1
19C 2 ¢-35 46 39 41 6.4 11 0,18 63 20 1,0 57 85 142 60 11
26C1 05 43 35 36 59 18 0,22 36 1.7 22 96 55 151 36 29
20C2  0-5 47 37 41 6.4 10 019 42 21 1.0 7.2 6,5 137 47 13
¢ 520 3.9 335 35 4.4 8 0,09 0.2 03 59 11,8 06 124 5 9
2C 520 40 35 33 5,8 6 0,08 0.1 0.2 60 13,2 04 136 3 94
3C 5-20 3.8 34 34 6,1 4 0,06 0,2 0,2 63 11,9 05 124 4 93
AC 5-20 39 35 35 52 9 0,07 01 0,2 50 114 04 118 3 93
5C 5-20 41 36 36 5.8 5 008 01 03 51 120 05 125 4 91
6C 5.20 43 37 36 5,5 3 0,08 0,1 03 40 12,2 05 127 4 89
7C 5-20 43 3,7 3,5 6,1 7 0,08 0.2 04 45 134 07 141 5 &7
8C 5-20 44 37 38 6.3 4 0,07 0.2 03 32 160 06 166 4 84
oC 5-20 43 38 38 4.4 3 0,05 62 0,3 36 138 06 144 4 86
I0C 320 43 36 3,6 4.4 5 006 04 04 37 120 09 129 7 80
1C  60-80 44 39 39 4,7 3 006 0,1 01 48 156 03 159 2 94
2C 60-8B0 47 40 41 5,5 3 0,06 0.4 02 40 155 0,7 16,2 4 85
3¢ 60-80 45 39 39 3.5 3 0,03 0.1 0,2 41 155 03 158 2 93
4C  50-80 4,6 40 40 6.3 3 903 6.2 0,1 37 142 03 145 2 93
5C  60-80 44 39 39 4,7 1 6,02 0.1 0,1 3.6 132 02 134 i 95
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Transecio D

Amostra pH M.O 3¢ K Ca Mg Al H+Al 8B T V m
Identif. Prof. H20 KCl CaCl2 % ppm mee/100g %
1bl  0-5 38 29 31 30.0 15 0,20 1,2 1.2 29 7.2 26 98 27 33
D2 0-5 3% 32 32 39,0 11 0,22 1,0 1,4 34 132 26 158 16 57
2D1 0-5 39 32 34 39,0 13 0,21 1,3 16 29 126 3,1 157 20 48
22 0-5 38 29 31 61,0 14 027 1.1 1,5 26 10,6 2.9 13,5 21 47
it 05 39 32 33 6.4 22 0,30 21 23 26 L2 47 159 30 36
ip2 05 40 32 34 47,0 12 419 1,4 20 3.8 108 3.6 144 25 51
b1  0-3 37 31 3.2 66,0 12 019 09 09 40 134 20 154 13 67
4D2  0-5 36 28 29 63,0 13 0,14 05 0,7 3,7 154 1.3 167 8 74
sD1 0-8 36 31 3.1 2.0 14 0,15 08 08 45 134 1,8 152 12 71
sD2 05 3.7 31 32 61,0 6 0,12 03 08 35 1606 1,2 172 7 T4
6Db1  0-5 37 31 32 54,0 11 016 LI 16 33 109 29 133 21 33
602  0-5 38 31 3.2 41,0 10 0,24 09 1,5 24 122 26 148 18 48
M1 05 38 32 33 55.0 8 0,15 02 05 44 107 09 116 3 83
m2 05 37 31 32 41,0 10 615 08 09 40 120 1,9 139 14 68
&8D2  0-5 37 31 3.2 66,0 i1 0,20 0,9 1,0 42 139 21 160 13 67
8D2  0-5 36 31 32 58,0 10 8,12 04 06 50 135 1.1 146 8 82
9Dl 0-5 37 31 32 35,0 10 023 1,0 0,9 40 140 2] 161 13 66
9Dz  0-5 37 31 3.2 61,0 9 0,13 1.4 08 37 154 23 177 13 62
10D1  0-5 38 31 33 47,0 13 020 26 08 29 141 3.6 177 20 45
iobz 05 3.8 32 3.1 58,0 11 0,14 18 1,0 26 132 29 161 18 47
11 05 36 31 31 63,0 9 011 07 04 34 148 L2 16,0 8 74
11Dz 0-5 37 30 31 58,0 14 013 0.8 0,6 38 124 1.6 140 H 70
12D1 0-5 3.3 30 30 36,0 17 0,20 L3 08 3,6 160 23 183 i3 61
izb2 05 37 29 31 360 13 014 07 1.2 25 11,8 20 13,8 14 56
13D1 0-5 3,7 29 31 33,0 14 0,18 1.2 1,7 21 132 31 163 19 40
13D2 05 36 29 29 39,0 14 0,14 06 10 29 136 L7 153 11 63
14D1  0-5 36 29 29 250 17 0,16 LI 1,1 24 138 24 162 15 50
14D2 05 38 31 3.1 58,0 40 0,32 31 23 20 153 57 210 27 26
15Dt 05 3.7 30 33 33,0 24 025 23 19 1,8 124 44 1638 26 29
15D2 05 39 32 30 39,0 31 026 20 1,9 22 124 42 166 25 34
6Dt 05 3.8 29 33 250 9 0,12 05 09 28 105 1,5 120 13 65
i6D2 05 38 30 30 36,0 20 0,18 1.2 1.2 22 142 26 168 15 46
1T 05 39 31 32 36,0 14 016 038 1,0 1,7 88 201038 19 46
12 o5 40 31 3.2 280 15 0,15 0.8 09 24 149 19 168 11 56
18b1  0-5 36 28 33 23,0 27 032 21 16 L7 96 40 136 29 30
18D2  0-5 3.7 30 28 36,0 14 016 06 0,8 30 165 1.6 181 9 65
19D1 05 33 31 30 23,0 17 016 1,2 1,2 22 120 26 146 18 46
D2 05 3.5 29 31 30,0 14 049 08 07 39 108 2.0 128 16 66
20D1 05 3.9 30 30 28,0 18 0,21 1,2 1,3 3.2 148 27 175 15 54
2002 05 41 36 32 330 23 021 22 14 22 144 38 182 21 37
1B 520 37 33 31 6,9 7 005 01 03 50 126 05 131 4 91
2D 520 36 31 33 5.1 7 0,04 01 02 43 90 063 93 3 93
i 520 38 34 32 4,5 5 005 61 02 45 97 04101 4 92
4D 520 37 32 35 6,9 4 008 04 03 43 73 08 8] 10 84
5D 520 36 32 30 45 6 003 01 01 42 88 02 90 2 95
6D 5-20 38 34 33 14,0 5 0,07 0.2 0,2 40 126 0.5 13.1 4 89
7 520 40 35 33 5.6 6 0069 02 03 39 105 06 Ii1 5 87
8D 320 39 34 34 3.6 6 008 03 03 36 91 07 98 7 84
9D 5-2¢ 39 36 33 3.6 6 007 03 03 35 88 07 95 7 84
oD 35-20 73 68 34 4.5 6 0,11 03 62 38 84 06 90 7 8
1D 60-80 41 35 37 L7 3 003 01 03 34 71 04 75 5 89
D 60-80 40 35 33 1,7 3 002 01 01 33 63 02 85 3 94
3D 60-80 43 37 36 26 2 005 05 03 32 72 09 81 11 78
4D 60-80 42 37 386 23 2 003 02 02 36 74 04 738 5 90
35D 60-80 43 34 35 1.8 2 G03 03 02 33 73 05 78 6 87
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Anexo 2
Serapilheira acumulada nas transe¢des A, B, C e D. Pariquera-Acu, SP.



Transecio A Transeciio B

Parcela Ponto . ‘Pesoseco Parcela'|  Ponto Peso seco
- | | @ (ton/ha) o (&)  (ton/ha)
i i 131 2,62 1 1 130 2,6
2 305 6.1 2 133 2,66
2 i 163 326 2 1 120 2.4
2 357 7,14 2 111 2,22
3 11 139 2,78 3 1 194 3,88
2 338 6,76 2 288 5,76
4 I 120 2.4 4 1 132 2,64
2 122 2,44 2 90 1.8
3 1 439 8,78 5 1 271 5,42
2 158 3.16 2 270 5.4
6 1 148 2,96 & 1 139 2,78
2 314 6,28 2 246 4,92
7 1 175 35 7 1 173 3,46
2 104 2,08 2 225 4.5
g 1 136 2,72 8 | 154 308
2 119 2,38 2 346 6,92
g 1 359 7,18 9 1 194 3,88
2 251 5,02 2 83 1,66
10 1 264 5,28 10 1 78 1,56
2 97 1,94 2 82 1,64
11 1 127 2,54 11 1 234 4,68
2 225 4.5 2 301 6,02
12 1 186 3,72 12 1 167 3,34
2 255 5,1 2 579 11,58
13 1 306 6,12 13 1 272 544
2 238 4,76 2 282 5,64
14 1 235 4,7 14 1 184 3,68
2 185 3.7 2 296 5,92
15 1 249 4,98 15 1 103 2,06
2 183 3,66 2 206 4,12
16 I 120 2,4 16 1 225 4,5
2 222 444 2 342 6,84
17 I 133 2,66 17 1 216 4,32
2 124 2,48 2 77 1,54
18 1 143 2,36 18 1 129 2,58
2 163 3,26 2 267 3,34
1% 1 272 5,44 Meédia (X) 203,861 4,077
2 161 3,22 Soma de quadrados (8Q) 363390306 1,454
20 1 117 2,34 Varidncia (52) 10382,580 0,042
2 147 2.94 Desvio padrio {8) 101,895 2,038
Meédia (X) 200,750 4,015
Soma de guadrados (SQ)  278865,500 111,546
Varidncia (82) 7150,397 2,860
Desvio padrio (5) 84 560 1,691
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Transecda C Transecio D
Parcela Ponto Peso seco Parceia Ponto Peso seco
- ' ® __(tonhn) _ (@ _(ton/ha)
1 1 193 3.86 1 1 231 4,62
2 388 7.76 2 302 6,04
2 1 186 3,72 2 1 49 2,98
2 76 1,52 2 259 5,18
3 1 592 11,84 3 1 469 9.38
2 193 39 2 113 2.26
4 1 R 222 4 1 114 2,28
2 223 4.46 2 197 394
5 1 170 3.4 5 1 138 2,76
2 176 3,52 2 100 2
6 i 319 6,38 6 I 409 818
2 192 3,84 2 155 3.1
7 I 236 4,72 7 1 132 2,64
2 161 322 2 180 3.6
8 1 96 1,92 8 1 94 1,88
2 132 2.64 2 336 6,72
9 1 294 5,88 9 1 260 52
2 460 92 2 101 2,02
10 1 455 9,1 10 1 223 4,46
2 101 2,02 2 136 2,72
11 1 100 2 11 1 368 7.36
2 253 5.1 2 193 3.86
12 1 154 3,08 12 1 296 5,92
2 192 3.84 2 140 2.8
13 1 215 4,3 i3 i 376 7.52
2 298 5.96 2 174 348
14 I 149 2,98 14 I 189 3,78
2 393 7,86 2 330 6.6
15 1 213 426 15 1 340 6.8
2 258 5,16 2 304 6,08
16 1 254 5,08 16 1 313 6.3
2 197 304 2 209 4,18
17 i 146 2,92 17 I 262 524
2 343 6.86 2 73 1,46
18 I 192 3,84 18 1 147 2,94
2 318 6,36 2 87 174
19 1 501 10,02 19 1 152 3.04
2 162 324 2 177 3.54
20 1 227 4,54 20 1 269 5,38
2 362 7,24 2 151 3.02
Meédia (X 242,125 4,843 Meédia (X) 216,250 4,325
Soma de quadrados (S3Q) 555056,375 2220 Soma de quadrades (SQ)  385581,500 1,542
Varidncia (52) 14232215 0,057 Varifincia (82) 9886,705 0,040
Desvio padrio (S) 119,299 2,386 Desvio padrio (S) 99,432 1,989
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Anexo 3

Listagem das espécies de porte arbéreo agrupadas por metodologia de
amostragem, em trechos de Floresta Ombroéfila Densa em Pariquera-Acu, SP.



Espécies de porte arboreo amostradas somente nas parcelas.

ae b - Transectos a ¢ b locados na Estagdio Experimentai do Instituto Agronémico.
¢ & d - Transectos ¢ ¢ d locados na propriedade de Antonio Povinske.

1 - presenca; 0 - auséncia.

Area

Familia Espécie 2 b ¢ d ¢/d abed
Annonaceae Dugmuetia cf. lanceolata G 1 1 1 1 1
Annionaceae Guatteria of, australis P 0 11 1 1
Cannelaceae Capsicodendron dinisii 01 1¢0 0 1
Chrysobalanaceae Hirtella sp. 0 0 01 1 1
Chrysobalanaceae FParinari brasiliensis 1 9 10 o 1
Humiriaceae Humiviastrum dentatum 1 010 I 1
Lauraceae Ocotea aciphylla 0 0 00 Pl
Lauraceae Ocoteq indecora 60 1 1¢0 0 1
Lauraceae Ocotea puberula 1 1 11 1 1
Lauraceae Ocorea sp. 0 0 00 1 1
Lauraceae Lauraceae sp.33 0 0 01 I 1
Leg. - Faboideae Muyrocarpus frondosus 11 190 I |
Leg. - Faboideae Ormosia arborea 01 1090 1 1
Leg. - Faboideae Swartzia simplex 0 0 06 1 1
Magnoliaceae Talauma ovata 1 ¢ 1 ¢ 1 1
Malpighiaceae Byrsonima sp. 0 0 00 I 1
Myrsinaceae Rapanea hermogenii 61 10 I 1
Myrtaceae Eugenia cerasiflora 1 0 10 0 1
Myrtaceae Eugenia cf. inguyensis 01 10 1 1
Myrtaceae Gonmiidesia cf. anacardiaefolic 1 1 1 0 b1
Myrtaceae Myrtaceae 31 1 ¢ 10 0 1
Myrtacese Myrtaceae 36 0 0 00 1 1
Myrtaceae Myrtaceae 38 0 0 00 1 1
Myrtaceae Myrtaceae 40 0 0 01 I 1
Rubiaceae Bathyvsa meridionalis I 110 0 1
Rubiaceae Faramea montevidensis 01 10 1 1
Sapotaceae Eeclinusa ramiflora 01 11 1 1
Sapotaceae ¢f. Sapotacene 6 1 10 I 1
Indeterminada Indeterminada 2 0 0 06 0 1|
Total 10 13 19 7




Espécies de porte arboreo amostradas somente nas caminhadas.

a e b - Transectos a ¢ b locados na Estacio Experimental do Instituto Agrondmico.

ced - Transectos ¢ e d locados na propriedade de Antonio Povinske.

1 - presenga; 0 - auséncia.

Area
Familia Espécie a/b c/d abed
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius 0 1
Annonaceae Annona montana
Annonaceae Roliinia mucosa
Apocynaceae Aspidosperma warmingii
Apocynaceae Tabernaemontana hystrix
Arecaceae Syagrus romanzoffiana
Asteraceae Vernonia diffusa
Bignoniaceae Tabebuia af umbellata
Bombacaceae Pseudobombax grandiflorum
Elaeocarpaceac Stoanea monosperma
Erythroxylaceae Erythroxylum aff. frangulifolium
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa
Flacourtiaceae Casearia obliqua
Lauraceae Nectandra cuspidata
Lauraceae Ocotea kuhimannii
Lauraceae Ocotea silvestris
Lauraceae indet. ]
Lauraceae indet.3
Leg. - Caesalpinoideae Senna multijuga
Leg. - Faboideae Andirg fraxinifolia
Leg. - Faboideae Erythrina speciosa
Leg. - Faboidecae Hymenolobium janeirense
Leg. - Faboideae Machaerium nictitans

Leg. - Mimosaideae
Leg. - Mimosoideae
Leg. - Mimosoideae

Albizia of. austrobrasilica
Pseudopiptadenia warmingii
Abarema langsdorfhi

c......,_..o,,_.gc,._-Q..._,.._M._,Q;_;_._.....-......._.MQHWoc._,._.«,..‘.d._.._.._.._.uc.....mc....

Melastomataceae Miconia cinnamomifolia

Melastomataceae Miconia cubatanensis

Melastomataceae Miconia latecrenata

Melastomataceae Miconia saldanhaei

Memecylaceae Mouriri glazioviana

Meliaceae Cedrela fissilis

Mehiaceae Guarea macrophvila

Monimiaceae Mollinedia argyrogyna

Moraceae Ficus enormis

Moraceae Ficus glabra

Moraceae Ficus pertusa

Moraceae Ficus sp.

Myrtaceae Calyptranthes sp. 2

Myrtaceae Eugenia cf. bacopari

Myrtaceae Eugenia moraviana I
MyTttaceae Eugenia stictosepala i
Myrtaceae Myrcia rostraia i
Myrtaceac Myrcianthes cionei i
Myrttaceae Psidium cattievanum 0
Myrtaceae Svzyveyum jambos 0
Proteaccae Roupala paulensis 0
Rosaceae Prunus nyritifolia 1

1
0
0
i
0
0
0
0
1
0
1
0
0
I
1
0
0
I
0
0
0
0
0
0
1
1
i
0
1
0
i
1
1
1
0
1
0
1
1
0
0
0
0
|
1
1
1

i
1
1
1
1
1
I
i
1
i
i
1
H
1
1
1
1
1
1
1
1
i
i
1
3
1
1
1
1
i
i
i
i
i
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
i
1
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Espécies de porte arboreo amostradas somente nas caminhadas.

a ¢ b - Transectos a e b locados na Estag§o Experimenial do Instituto Agrondmico.

¢ ¢ d - Transectos ¢ ¢ d locados na propriedade de Antonio Povinske.

1 - presenca; 0 - ausénceia.

Area

Familia Espécie a/h c/d abed
Rubiaceac Psychotria leiocarpa 0 1 1
Rubiaceae Rudgea jasminioides 1 1 i
Rutaceae Metrodorea flavida 0 1 1
Rutaceac Zanthoxvium rhoifolium 11 1
Sapindaceac Matavba elaeagnoides 0 1 1
Sapotaccae Manilkara subsericea 0 1 1
Sapotaceae Pradosia lactescens i 0 1
Solanaceae Solanum cinnamomeum 1 0 1
Solanaceae Solanum pseudoquina i1 1
Ulmaceae Trema micrantha 1 1 1
Total 40 30 58
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Espécies de porte arbéreo amostradas nas caminhadas ¢ nas parcelas.

a e b - Transectos a ¢ b locados na Estagdo Experimental do Instituto Agrondmico.

ced - Transectos c e d locados na propriedade de Antonio Povinske.
1 - presenca; 0 - auséncia.

Familia Espécie drea area
a/b c/d abed a b ¢ d ab c/d abed

Anacardiaceae Tapirira guianensis | S I 6 1 1 0 0 0o 1
Annonaceae Annona cacans 1 0 1 601 1 0 ¢ 0 1
Annonaceae Guatteria australis 1 0 1 I1 1 0 ¢ 0 1
Aimmonaceae Rollinia sericea I o 1 0 1 1t 1 0 1 1
Annonaceae Xvlopia brasiliensis 1 6 1 0 ¢ 0 1 0 1 1
Annonaceae Xvlopia langsdor{fiana 0 1 1 P11 1111
Apocynaceae Malouetia arborea 1 0 1 0O 1 1 0 1 1 i
Aguifoliaceae flex theezans g 1 1 ¢ 0 0 0 1 1 1
Araliaceae Didymopanax angustissimum 1 1 1 11 1 1 1 1 1
Araliaceae Didymopanax macrocarpurr I 0 1 o 1 1 0 0 0 1
Arecaceae Astrocarvum aculeatissinem I 0 1 P11 1 1 1 1
Arecaceae Attalen dubic 0 1 1 00 ¢ 0o 1 0 1
Arecaceae Euterpe edulis 1 0 1 I 1 1 1 1 1 1
Asteraceae Piptocarpha axillaris I 1 1 O 1 1 0 1 1 1
Bignoniaceae Jacaranda puberula 1 0o 1 01 1 1 0 1 1
Boraginaceae Cordia sellowiana 1 1 1 6 0 0 1 1 1 1
Burseraceae Protium heptaphyllum 1 0 1 o1 1 0 0 0 1
Cecropiaceae Cecropia glaziouii I 1 1 01 1 1 1 1 1
Cecropiaceae Coussapoa microcarpa P11 o1 11 1 1 1
Cecropiaceae Pourouma guianensis 1 0 1 I I ¢t 1 1 1 1
Celastraceae Mavtenus evomymoides 0 1 1 0 ¢ ¢ 0 1 1 1
Celastraceae Maytenus robusta 1 6 1 1 1 1 0 1 1 1
Chrysobalanaceae Hirtella hebeelada 1 1 1 0 1 1t 1 1 1 1
Chrysobalanaceae Licania kunthiogna 1 0 1 i1 1 0 1 1 1
Chrysobalanaceae Licania actandra I 6 1 0 1 1 1 0 1 1
Chrysobalanaceae Parinari excelsa i 0 1 6006 0o 1 1 1 1
Clethraceae Clethra scabra 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1
Clusiaceae Garcinia gardneriana 0 1 1 1t 1 1 1 1 1
Combretaceae Buchenavia kleirii ¢ 1 1 601 1 0 6 0 1
Cyatheaceae Trichypteris atrovirens 0 1 1 1 1 P 0o 1 1 1
Cyatheaceae Trichypteris corcovadensis 1 0 1 0 ¢ 0 1 1t 1 1
Ebenaceae Diospyros brasiliensis o 1 1 1 1 6 1 1 1
Elaeocarpaceae Sloanea guianensis 0 1 1 1 111 1 1
Elaeocarpaceae Sloanea of. obtusifolia 1 1 1 11 11 1 1 1
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia 1 ¢ 1 i1 1 1 1 1 1
Euphorbiaceae Aparisthmium cordatum 6 1 1 1 1 1 1 1 1
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides o 1 1 P11 1 1 1 1
Euphorbiaceae Maprounen guinnensis 1 0 1 O 1 ¥ 1 0 1 1
Euphorbiaceae Pausandra morisiana T 1 1 1 1 ¢t 1 1 1 1
Euphorbiaceae Pera glabrata 11 1 g 1 1 1 1 1 1
Euphorbiaceae Tetrorchidium rubrivenium o 1 1 1 1 1 1 1 1
Flacourtiaceae Casearia sylvestris 0 1 1 o1 1 1 0 1 1
Tcacinaceae Citronella megaphyila 0 1 1 0 0 0 9 1 1 1
Lauraceae Aniba firmula G 1 i i1 1 0 1 1 1
Lauraceae Cryptocarva moschata 1 1 1 11 1 1 1 1 1
Lauraceae Cryptocarva saligna 0 1 1 11 1 1 1 1 i
Lauraceae Endlicheria paniculata 1 1 1 0 1 1 1 1 1 I
Lauraceae Nectandra grandiflora I 0 1 1 1 1 0 1t 1 1
Lauraceae Nectandra membranacen I o 1 o 1 1 0 1 1 1
Lauraceae Nectandra oppositifolia i1 1 0 1 1 1 0 1 1
Lauraceae Nectandra psammophila I U i1 1 0 1 1 1
Lauraceae Ocotea dispersa 1 1 1 g 1 1 0 1 1 i
Lauraceae Ocotea divaricata 0 1 1 O 1 1 1 1 1 1
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Espécies de poxte arboreo amostradas nas caminhadas ¢ nas parcelas.

aeb - Transectos A e b locados na Estagfio Experimental do Instituto Agronémico.

c ed - Transectos < ed locados na propriedade de Antonio Povinske.
1 - presenga; O - auiséncia,

Familia Espécie drea area
a/b c/d abed a b ¢ 4 ab ¢/d abcd
Lauraceae Ocotea elegans 1 0 1 1 1 1 1 1 1 i
Lauraceae Ocotea minarum i 1 1 6 6 0 1 1 1 1
Lauraceae Ocotea odorifera 1 1 1 9 ¢ 0 0 1 1 1
Lauraceae Ocotea teleiandra I 0 1 0 0 0 0 1 1 1
Lecythidaceae Cariniana estrellensis I 0 1 P11 0 1 1 1
Leg. - Caesalpinoi«<deae Copaifera rapezifolia 1 0 1 I 1 1 ¢ 1 1 1
Leg. - Caesalpinoi<deae Flymenaea courbaril var. altissima 1 0 1 g 0 6 0 1 1 1
Leg. - Caesalpinorcdeae Sclerolobium denudatum 1 0 1 0 1 1t 1 1 1 1
Leg. - Caesalpinoi«deae Senna silvestris subsp. silvestris I 9 1 O 0 0 1 0 1 I
Leg. - Faboideae Dahistedtia pinnata o 1 1 6 ¢ 0 0 1 | 1
Leg. - Faboideae Pterocarpus rohrit 1 0 1 6 1 1 0 1 1 1
Leg. - Faboideae Swartzia acutifolia 1 1 1 01 1 0 0 0 1
Leg. - Faboideae Zollernia ilicifolia 0 1 1 | S S ¢ S S i
Leg. - Mimosoideaaex  Ingua capitata T 1 1 01 1 0 1 1 1
Leg. - Mimosoidesaae  Inga edulis 1 9 1 0 0 0 1 0 1 1
Leg. - Mimosoideae  Inga sessilis 0 1 1 6 i 1 0 1 1 1
Leg. - Mimosoideaaex  Inga striaia 1 0o 1 6 6 0 0 1 1 1
Malpighiaceae Barnebya dispar G 1 H g 0 0 0 1 1 1
Melastomataceae Miconia budlejoides I 0 1 6 1 1 0 ¢ 0o 1
Melastomataceae Miconia cabucu 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1
Melastomataceae Miconia cinerascens 1 1 1 00 0 1 0 1 1
Melastomataceae Miconia rigidiuscula 0 1 1 6 0 0 0 1 1 1
Melastomataceae Miconia valtherii 0 1 1 g 0 0 1 0 1 1
Melastomataceae Tibouchina pulchra 6o 1 1 0 0 0 1 0 1 1
Meliaceae Cabralea canjerana | S S | 1 1 1 0 1 1 1
Meliaceae Trichilia silvatica 0 1 1 T 1 1 0 1 1 1
Monimiaceae MAollinedia schottiana 1 1 1 P11 11 1 1
Moraceae Brosimum lactescens 1 0 1 00 1 1 0 1 1
Moraceae Brosimum giazz‘ovii 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Moraceae Brosimum guianense 1 0 1 6 0 0 0 1 1 1
Moraceae Ficus gomelleira 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1
Moraceae Ficus insipida 1 0 1 ¢ 0 0 1 0 1 1
Moraceae Sorocea bonplandii 1 0 1 ¢ 1 1 6 ¢ ¢ 1
Myristicaceae Virola gardneri 1 0 1 1 1 1 1 1 i
Myristicaceae Virola oleifera 1 0 1 1 1 1 60 1 1 i
Myrsinaceac Rapanea ferruginea 1 1 1 9 6 0 1 0 1 1
Myrsinaceae Stylogine lnevigata 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
Myrtaceae Calyeorectes aff. australis I o 1 6 0 0 1 0 1
Myrtaceae Calvptranthes grandifolia I o 1 1 1 1 1 1t 1 1
Myrtaceae Calyptranthes lanceolata 1 1 1 01 1 0 1 1 1
Myrtaceae Ca[yptmnrhes Iueida 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Myrtaceae Cabiptranthes strigipes 1 0 1 I 1 1 1 1 1 1
Myrtaceae Campomanesia guaviroba 6 1 1 0 0 0 1 0 1 1
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa T 0 1 60 0 0 1 1t 1
Myrtaceae Eugenia beanrepaireana I 0 1 6 1 1 1 1t 1 1
Myrtaceae FEugenia cuprea I 1 1 11 1 ¢ 1 1 1
Myrtaceae Eugenia excelsa 1 0 1 o 1 1 0 1 1 1
Myrtaceae Eugenia glomerata 1 0 1 1 1 1 1t 1 1 1
Myrtaceae Eugenia mosenii FI | 1 6 1 0 ¢ 0 1
Myrtaceae Eugenia neolonceclata 0 1 1 g 0 6 1 1 1 1
Myrtaceae Eugenia oblongata 0 1 1 P 0 1 1 1 1 1
Mvrtaceae Eugenia pruinosa 1 0 1 10 1 0 1 1 i
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Espécies de porte arboreo amostradas nas caminhadas ¢ nas parcelas.
a e b - Transectos a e b locados na Estagfio Experimental do Instituto Agronémico,
c e d - Transectos ¢ e d locados na propriedade de Antonio Povinske.

1 - presenca; (} - auséneia.

Familia Espécie irea drea
a/b c/d abed 2 b ¢ d ab c¢/d abed

Myrtaceae Eugenia subavenia P11 01 1 0 1 1 1
Myrtaceae Eugenia sp.13 0o 1 1 0 0 0 0 1 1 1
Myriaccae Eugenia sp 14 0 1 1 00 01 0 1 1
Myrtaceae Gomidesia flagellaris 11 1 i1 1 0 1 1 1
Myrtaceae Gomidesia cf. spectabilis 0 1 1 1 11 0 1 1 1
Myrtaceae Gomidesia tijucensis 11 1 1 1 0 1 1 1
Myrtaceae Marlierea obscura 0 1 1 1 1 1 1 6 1 1
Myrtaceae Marlierea suaveolens 1 1 1 P11 61t 1 1
Myrtaceae Marlierea of. tomentosa 0 1 1 i1 1 0 6 0 1
Myrtaceae Marlierea sp. 1 1 1 01 1o 1 1 1
Myrtaceae Myreeugenia myrcioides 1 0 1 60 1 1 o 1 1 1
Myrtaceae Myrcia formosiana 1 1 1 01 1 1 0 1 1
Myttaceae Myreia grandiflora 1 6 1 11 1 1 1 1
Myrtaceae Myreia heringii P01 0 1 1 0 1 1 I
Myttaceae Ayreia richardiana P o 1 1 11 0 1 1
Myrtaceae Myreiaria flovibunda 1 1 1 10 1 0 1 1 1
Myrtaceae Neomitranthes obscura T 0 1 0 0o ¢ 1 0 1 I
Myrtaceae Myriaceae 33 0 1 1 6 ¢ 0 1 0 1 1
Nyctaginaceae Guapira opposita 1 1 1 1 1 1.1 1 1 1
Ochnaceae Ouratea multifiora 0 1 1 g 0 0 0 1 1 1
Ochnaceae Churatea parviflora 1 1 1 6 ¢ 0 01 1 1
Olacaceae Heisteria silviani 1 1 1 61 1 1 1 1 1
OGlacacese Tetrastvlidium grandifolium I 0 1 i1 1 1 1 1 1
Oleaceae Chionanthus filiformis 1 6 1 o1 1 0 0 o0 1
Polygonaceae Coccoloba cf. erescentiaefolia 1 0 0 1 1 0 1 1 1
Proteaceae Euplassa legalis o 1 11 1 0 0 0 1
Quiinaceae Quiina glaziovii i 1 1 o 1 1 1 1 1 1
Rubiaceae Amaioua of. guianensis 0 1 1 I 1 1 1 1 1t i
Rubiaceae Amaiona intermedia 0 1 1 01 1t 1 0 1 1
Rubiaceae Psychotria hastisepala 1 1 1 1o 1 0 6 0 1
Rubiaceae Psychotria mapoureoides | 1 0 1 1 1 1 1 1
Rubiaceae Psychotria nemorosa 1 0 1 6 0 0 0 1 1 i
Rubiaceae Rudgea recurva 1 0 1 6 1 1 1 1 1 1
Rutaceae Esenbeckia grandiflora 11 1 0 ¢ 0 0 1 1 1
Sabiaceae Meliosma sellowii 1 1 1 i1 1 0 1 1 I
Sapindaceae Allophylus petiolulatus 1 1 1 | J S T S S T |
Sapindaceae Cupania oblongifolia 1 1 11 1 1 1 1 1
Sapindaceae Matayba jugiandifolia 1 0 1 01 1 6 1 1 1
Sapotaceae Chrysophyilum flexuosum 1 1 1 P11 1 1 1 1
Sapotaceae Diploon cuspidatum 0 1 1 11 1 1t 0 1 1
Sapotaceae Pouteria caimifo 1 0 1 00 ¢ 0 1 1 1
Solanaceae Solanum swortzianum I 1 1 0 0 00 1 1 1
Styracaceae Stvrax acuminatus | | 01 1 ¢ 1 1 1
Symplocaceae Symplocos laxiflora 1 0 1 g 0 0 1 1 1 1
Symplocaceae Symplocos trachvearpos IS S| 1 1 0 1 1 1
Symplocaceae Svmplocos variabilis I 1 1 1 1 1 1 1 1 i
Verbenaceae Vitex polvgama 9 1 1 60 6 0 1 0 1 !
Vochvsiaceae Vochysia bifalcara 1 1 i 6 0 0 1 1 1 i
Total 113 86 153 60 103 110 78 111 137 152
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Anexo 4

Listagem das espécies coletadas em trechos de Floresta Ombréfila Densa
em Pariquera-Acu, SP.
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Anexo 5

Espécies amostradas nos transectos locados em trechos de Floresta

Ombréfila Densa em Pariquera-A¢u, SP. As mesmas estio agrupadas por
area amostral.



Espécies amostradas nos transectos locados em trechos de Floresta Ombréfila Densa, Pariquera
Agu, SP. As mesmas estiio agrupadas por area amostral: a/b - Estacdo Experimental do

Instituto Agrondmico; c/d - propriedade de Antonio Povinske. 1-presenca; O-auséncia,

]

Area
Familia Espécie c/d
Anacardiaceae {apirira guianensis
Annonaceae Annona cacans
Annocnaceae Guatteria australis
Araliaceae Didymopanax macrocarpum
Burseraceae Protium hepraphyllhm
Cannelaceae Capsicodendron dinisii
Chrysobalanaceae Parinari brasiliensis
Combretaceae Buchenavia kleinii
Lauraceae Ocotea indecora

Leg. - Faboideae
Melastomataceae
Moraceae
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Oleaceae
Proteaceas
Rubiaceae
Rubiaceae
Annonaceae
Aquifoliaceae
Arecaceae
Boragmaceae
Celastraceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Clethraceae
Cyatheaceae
Icacinaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceas

Leg. - Caesalpmoideae
Leg. - Caesalpinoideae

Leg. - Faboideae

Swartzia acutifolia
Miconia budlejoides
Ficus gomelleira
Sorocea bonplandii
Eugenia cerasiflora
Eugenia mosenii
Marlierea cf. tomentosa
Myrtaceae 31
Chionanthus filiformis
Luplassa legalis
Bathysa meridionalis
Psychotria hastisepala
Xvlopia brasiliensis
Hlex theezans

Attalea dubia

Cordia sellowiana
Maytenus evonymoides
Hirtella sp.

FParinari excelsa
Clethra scabra
Trichypteris corcovadensis
Citronella megaphylla
Lauraceae sp.33
Ocotea aciphyila
Ocotea minarum
Ocotea odorifera
Ocotea sp.

Ocotea teleiandra
Hymenaea courbaril var. altissima
Senna silvestris subsp. silvestris
Dahlstedtia pinnata

ODQOOQOOC}QQQQOQQQoo»ﬂma—ur—\.—-»—l»—n*—-ﬂmn—umo—a;—r.—aww.—ai—*n—a»—d»—ng‘»
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Espécies amostradas nos transectos locados em trechos de Floresta Ombrofila Densa, Pariquera
Agu, SP. As mesmas estdo agrupadas por area amostral: a/b - Estagio Experimental do

Instituto Agrondmico; ¢/d - propriedade de Antonio Povinske. 1-presenca; 0-auséncia.

Familia

Espécie

Area

c/d

Leg. - Faboideae
Leg. - Mimosoideae
Leg. - Mimosoideae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Memecyclaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myrsinaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Ochnaceae
Ochnaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Symplocaceae
Verbenaceae
Vochysiaceae
Indeterminada
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceag

Swartzia simplex

Inga edulis

Inga striata

Barnebya dispar
Byrsonima sp.

Miconia cabucu
Miconia cinerascens
Miconia rigidiuscula
Miconia valtherii
Tibouchina pulchra
Mouriri glazioviana
Brosimum guianense
Brosimum lactescens
Ficus insipida
Rapanea ferruginea
Calycorectes aff australis
Campomanesia guaviroba
Campomanesia xanthocarpa
Eugenia neolanceclata
Eugenia sp. 13

Fugenia sp. 14
Neomitranthes obscura
Myrtaceae 33
Myrtaceae 36
Myrtaceae 38
Myrtaceae 40

Ouratea multifiora
Ouratea parviflora
Psychotria nemorosa
Esenbeckia grandiflora
Pouteria caimito
Solanum swartzianum
Symplocos laxiflora
Vitex polygama
Vochysia bifalcata
Indeterminada 2
Duguetia cf. lanceolata
Guarteria cf. qustralis
Rollinia sericea
Xylopia langsdorffiana

*—‘*—-"WMOGOOC.'.‘JCDOC)OOC.DOOOOCOCDQOOOOOOOOOOOODOOO%

1
1
1
I
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Espécies amostradas nos transectos locados em trechos de Floresta Ombrofila Densa, Pariquera
Agu, SP. As mesmas estdo agrupadas por area amostral: ab - Estagfio Experimental do

Instituto Agronémico; c/d - propriedade de Antonio Povinske. 1-presenca; 0-auséncia.

rd

Area
Familia Espécie ab cd
Apocynaceae Malouetia arborea 1 1
Araliaceae Didymopanax angustissimum I 1
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum 1 1
Arecaceae Euterpe edulis 1 1
Asteraceae Piptocarpha axillaris 1 1
Bignoniaceae Jacaranda puberula 1 1
Cecropiaceae Cecropia glaziouii 1 1
Cecropiaceae Coussapoa microcarpa 1 1
Cecropiaceae Pourouma guianensis 1 i
Celastraceae Maytenus robusta 1 1
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada 1 1
Chrysobalanaceae Licania kunthiana i 1
Chrysobalanaceae Licania octandra 1 1
Clusiaceae Garcinia gardneriana I 1
Cyatheaceae Trichypteris atrovirens 1 1
Ebenaceae Diospyvros brasiliensis 1 1
Elaeocarpaceae Sloanea guianensis 1 1
FElaeocarpaceae Sloanea cf. obtusifolia | 1
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia 1 1
Euphorbiaceae Aparisthmium cordatum 1 1
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides 1 1
Euphorbiaceae Maprounea guianensis 1 1
Euphorbiaceae Pausandra morisiana i 1
Euphorbiaceae Pera glabrara 1 |
Euphorbiaceae Tetrorchidium rubrivenium 1 1
Flacourtiaceae Casearia sylvestris 1 1
Humiriaceae Humiriastrum dentatum 1 1
Lauraceae Aniba firmula 1 1
Lauraceae Cryptocarya moschata i 1
Lauraceae Cryprocarya saligna 1 1
Lauraceae Endlicheria paniculata 1 1
Lauraceae Nectandra grandiflora 1 1
Lauraceae Nectandra membranacea 1 1
Lauraceae Nectandra oppositifolia 1 1
Lauraceae Nectandra psammophila 1 |
Lauraceae Ocotea dispersa 1 1
Lauraceae Ocotea divaricata 1 1
Lauraceae Ocotea elegans 1 1
Lauraceae Ocotea puberula 1 1
Lecythidaceae Cariniana estrellensis i 1
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Espécies amostradas nos transectos locados em trechos de Floresta Ombrofila Densa, Paniquera
Agu, SP. As mesmas estdo agrupadas por area amostral: a/b - Estacio Experimental do

Instituto Agrondmico; ¢/d - propriedade de Antonio Povinske. 1-presenga; 0-auséncia.

Familia

Espécie

Area

ab cd

Leg. - Caesalpinoideae
Leg. - Caesalpinoideae

1

1 1

Leg. - Faboideae Myrocarpus frondosus 1 1
Leg. - Faboideae Ormosia arborea 1 1
Leg. - Faboideae Prerocarpus rohrii 1 1
Leg. - Faboideae Zollernia ilicifolia 1 1
Leg. - Mimosoideae Inga capitata 1 1
Leg. - Mimosoideae Inga sessilis 1 1
Magnoliaceae Talauma ovata 1 1
Meliaceae Cabralea canjerana 1 1
Meliaceae Trichilia silvatica 1 1
Monimiaceae Mollinedia schottiana 1 1
Moraceae Brosimum glaziovii 1 1
Myristicaceae Virola gardneri 1 1
Myristicaceae Virola oleifera 1 1
Myrsinaceae Rapanea hermogenii 1 1
Myrsinaceae Stylogine laevigata 1 1
Mpyrtaceae Calyptranthes grandifolia 1 1
Myrtaceae Calyptranthes lanceolata 1 1
Myrtaceae Calyptranthes lucida 1 1
Myrtaceae Calyptranthes strigipes I 1
Myrtaceae Lugenia beaurepaireana 1 1
Myrtaceae Eugenia cuprea 1 1
Myrtaceae Eugenia excelsa 1 1
Myrtaceae Eugenia glomerata 1 1
Myrtaceae Eugenia oblongata 1 1
Myrtaceae Eugenia pruinosa 1 1
Mpyrtaceae Eugenia subavenia 1 |
Myrtaceae Fugenia cf. tinguyensis 1 1
Myrtaceae Gomidesia cf. anacardiaefolia 1 1
Myrtaceae Gomidesia flagellaris I 1
Mpyrtaceae Gomidesia cf. spectabilis 1 1
Mpyriaceae Gomidesia tijucensis 1 1
Myrtaceae Marlierea obscura 1 1
Myrtaceae Marlierea suaveolens i i
Myrtaceae Mariierea sp. 1 1
Myrtaceae Myrceugenia myrcioides I i
Myrtaceae Mpyrcia formosiana 1 1
Myrtaceae Myrcia grandiflora 1 1
Myrtaceae Myrcia heringii 1 1

Copaifera trapezifolia
Sclerolobium denudatum

1

206



Especies amostradas nos transectos locados em trechos de Floresta Ombréfila Densa, Pariquera
Agu, SP. As mesmas estio agrupadas por area amostral: ab - Estagdo Expenmental do
Instituto Agronémico; ¢/d - propriedade de Antonio Povinske. 1-presenca; 0-auséncia.

Area
Familia Espécie ab  co/d
Myrtaceae Myrcia richardiana 1 1
Myrtaceae Myrciaria floribunda i 1
Nyctaginaceae Guapira opposita 1 1
Olacaceae Heisteria silviani 1 1
Olacaceae Tetrastylidium grandifolium 1 1
Polygonaceae Coccoloba cf. crescentiaefolia 1 1
Quunaceae Quiina glaziovii 1 1
Rubiaceae Amaioua cf. guianensis i 1
Rubiaceae Amaioua intermedia 1 1
Rubiaceae Faramea montevidensis 1 1
Rubiaceae Psychotria mapourioides 1 1
Rubiaceae Rudgea recurva 1 1
Sabiaceae Meliosma sellowii I 1
Sapindaceae Allophylus petiolulatus 1 1
Sapindaceae Cupania oblongifolia 1 1
Sapindaceae Matayba juglandifolia 1 1
Sapotaceae Chrysophyllum flexuosum 1 1
Sapotaceae Diploon cuspidatum 1 1
Sapotaceae Ecclinusa ramiflora 1 i
Sapotaceae ¢f Sapotaceae 1 1
Styracaceae Styrax acuminatus 1 1
Symplocaceae Symplocos trachycarpos 1 1
Symplocaceae Symplocos variabilis 1 1
Total 128 162
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Anexo 6

Parametros fitossociolégicos obtidos em trechos de Floresta Ombrofila Densa na
Estagdo Experimental do Instituto Agronémico (drea A/B) em Pariquera-Agu, SP.



arimetros fitossociolégicos das familias amostradas em trechos de Floresta Ombrofila Densa na Estagio Experimental do Instituto
grondmico em Pariquera-Aqu, SP. No.Ind. - nimero de individuos, No.Spp - nimero de espécies, Freq. Rel. - Frequéncia relativa
%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Dominéncia relativa (%), IVI - indice de valor de importancia, IVC - indice de
slor de cobertura.

familia No.Ind No.Spp Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel IVI e

. Moraceae......... ... 8 3 1.49 0.84 37.49 39.82 38.33
. Arecaceag.......-- .. 206 2 10.63 21.71 4.02 36.36 25.73
. Euphorbiaceaze..... .- 150 7 9.33 15.81 8.25 33.38 24.05

Elaeocarpaceag... . « « 55 2 7.46 5.80 15.57 28.83 21.37

Myrtaceae......... . . 95 29 9.33 10.01 2.17 21.51 12.18

Myristicaceae..... .. 46 2 5.78 4.85 10.65 21.28 15.50

LaUuraceas. ccoee s .. 64 13 T.46 6.74 5.07 19.28 11.83%
. Cecropiaced. . o - 37 2 4.10 3,80 4.45 12.45 8.35
. Sapotaceae...... 43 4 5.41 4.53 1.65 11.6C 6.19
O.Meliaceae...oovun- .. 30 z2 3.92 3.16 1.17 8.24 4.33
1. Leguminosae. c..u . - . i5 9 2,99 2.00 1.57 6.55 3.57
Z2.Rubilaceae....renen- . 22 7 3.36 2.32 G.54 6.22 2.86
3.0lacaceae...... 20 2 2.99 2.11 0,73 5.82 2.83
4., Chrysobalanaceae. . . . i6 4 2.43 1.69 1.38 5.49 3.06
5. ANNCNACeaE. v v s s v = = i5 ) 2.61 1.58 0.57 5.16 2.55
6. Monimiaceat...... ‘e 17 1 2.61 1.79 0.33 4.74 2.12
7. Sapindaceae........ - 15 3 2.61 1.58 0.21 4.49 1.79
8. Nyctaginaceae..... .. 14 1 2.05 1.48 0.17 3.70 1.65
9, CluSiaceds. ... s n .. 10 3 1l.68 1.05 0.14 2.87 1.19
0. Araliaceae...c.ccnv .- 8 2 1.49 0.84 0.41 2.74 1.25
1. Sabiacese. ... ... .. ‘.. 8 1 1.31 0.84 0.11 2.26 0.85
2. SYmMplocacead. v v » . 7 2 i.12 0.74 0,16 2.02 .90
'3, Ebenaceae........ R 4 1 0.75 0.42 0.26 1.43 0.69
4, Celastraceae., .. ... - . 4 1 0.75 0.42 0.23 i.39 .65
5., Lecythidaceae. ... .. - 4 1 0.75 0.42 0.903% 1.22 ¢.47
6. Anacardiaceae. ... .. - 3 1 0.37 0.32 0.38 1.07 0.70
7. Magnoliaceae..... ... 1 1 0.19 0.11 0.69 0.98 .80
8. Quiinaceae...... PP 3 1 0.56 0,32 0.04 0.92 .36
9., Humiriaceae...... e 2 2 0.37 0.21 0.32 .91 G.53
0. Cyatheaceae. ..... .. - 3 1 0.56 0.32 0.903 0.90 .34
1., Apocynaceae. ... . 3 1 0.56 0.32 0.03 0.90 G.34
12 . Melastomataceae.. .« - 2 1 0.37 0.21 0.12 0.70 G.33
3. Myrsinaceae. . .0 0. - 2 2 0.37 0.21 0.06 0.64 G.27
24 . BUrSeraceas...... vas 2 1 0.37 0.21 0.03 0.61 0.24
5. Proteaceas. v o v - 2 1 0.37 g.21 0.02 .60 0.23
6, Asteraceae..... 2 1 0.19 0.21 0.14 0.53 0.35
37 . POlYygonaceas. ...« -« « 1 1 0.19 0.11 0.16 0.45% 0.2¢
8. 0leacead. .. .vvn .- 1 1 0.19 0.11 0.15 0.44 0.26
39, Styracaceae. ..., .- . 1 1 0.19 0.11 0.05 0.34 0.1%
0. Bignoniacese..... ..« 1 1 .19 0.11 0.02 0.32 0.13
11. Cannelaceae...... 1 1 0.19 0.11 0.02 0.31 0.12
12. Combretaceag....... . i 1 c.19 0.11 G.01 0.30 0.11
13. Flacourtiaceae. .. ... 1 1 0.19 0.11 G.01L 0.30 0.11
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Pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa na Estagfio Experimental do Instituto
Agrondmico em Pariquera-A¢u, SP. No.Ind. - nimero de individuos, Ne.Spp - nimero de espécies, Freq. Rel. - Frequéncia relativa
(%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Dominéncia relativa (%), IVI - indice de valor de importéneia, IVC - indice de
valor de cobertura.

aspécia No.Ind Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel IvI Iwve
1. Ficus gamelleira........ e 1 0.15 0.11 37.18 37.44 37.29
2. Euterpe edulis....cevieenn. 195 8.53 20.55 3.80 32.88 24.35
3. Sloanea guianensisS............ 47 5.39 4.95 7.01 17.36 11.97
4. Aparisthmivm cordatum......... 70 4.64 7.38 1.71 13.72 9.08
5. Virola oleifera......... e 35 3.89 3.69 5.06 12.64 8.75
&. Sloanea cbtuysifolia........ e 8 1.20 0.84 B8.56 10.460 9.490
7. Pausandra morisiana........... 47 4.49 4.95 0.70 10.15 5.66
8. Alchornea triplinervia........ 21 2.10 2.21 5.06 9.37 7.27
9., Virola gardneri.......... 11 1.35 1.16 5.59 8.10 6.75%
10. Chrysophyllum flexuosum..... . 30 3.29 3.186 1.21 7.66 4.37
11. Pourouma guianensis....... P 18 2.34 1.90 2.80 7.25 4.7G
12. Cryptocarya moschata.......... 13 1.80 1.37 2.18 5.34 3.55
13. Cecropia glaziouii............ 19 1.35 2.00 1.65 5.00 3.65
14, Trichilia silvatica@....evu.... 21 2.25 2.21 0.30 4.76 2.52
15. Tetrastylidium grandifolium, .. 17 2.190 1.7% 0.63 4.51 2.42
16.Mollinedia schottiana......... 17 2.10 1.79 0.33 4.22 2.12
17. Calyptranthes strigipes..... . 14 1.95 1.48 0.36 3.78 1.83
18. Licania kunthiana............. 11 1.50 1.16 G.96 3.62 2.12
19, GUAPIra ODPOSIEE. v v evsvennnnnn 14 1.65 1.48 0.17 3.29 1.65
20. Nectandra membranacea..... P 12 1.35 1.26 0.61 3.22 1.87
21. Astrocaryum aculeatissimum.... 11 1.50 1.16 0.22 2.88 1.38
22.Cabralea canjerand. ¢ +e.esecueea. g 1.05% 0.85 0.86 2.86 1.81
23. Garcinia gardperiana.......... 10 1.35 1.05 0.14 2.54 1.19
24, Calyptranthes lucida.......... 7 1.05 0.74 0.56 2.34 1.29
25, Aniba firmula...... e n e 8 1.05 0.84 0.40 2.29 1.24
26. Xylopia langsdorffiana........ 8 1.20 0.84 0.18 2.23 1.03
27.Calyptranthes grandifolia..... 9 1.05 0.95 0.22 2.22 1.17
28. Gomidesia flagellaris......... 8 1.20 0.84 0.07 2.11 0.91
29, Rudgea FeCUIVE. .. s s1s v nnsses g 1.20 0.84 0.06 2.10 .90
30. Cupania oblongifolia.......... g 1.05 0.84 0.12 2.01 .97
31.Meliosma sellowil........... . 8 1.05 0.84 0.11 2.00 0.95
32. Cryptocarya saligna........... 6 0.90 G.63 0.42 1.95 1.05
33.Eugenia CUPIE@... o erenesnanas 7 1.05% 0.74 0.07 1.85 0.80
34. Didymopanax angustissimum..... [ 0.90 0.63 0.30 1.83 0.93
35. Brosimum glazioui...... e & 0.90 0.63 G.29 1.82 0.92
36. Eugenia glomerata........ ) 0.90 0.74 0.0¢9 1.72 0.82
37. Hyeronima alchornecides....... 6 0.75 0.63 .15 1.53 0.78
38. Ocotea divaricata@. v evesesnan- 5 0.60 0.53 .37 1.49 0.89
39.¢cf. Sapotaceae..........c.u.. 6 0.75 0.63 .11 1.49 0.74
40, Tetrorchidium rubrivenium..... 4 0.60 0.42 0.33 1.35 0.75%
41. Matayba juglandifolia......... 5 G.75 0.53 0.06 1.33 0.59
42, Myrocarpus frondosus......... . 4 .80 0.42 0.30 1.32 0.72
43, Diospyros brasiliensis........ 4 0.60 0.42 0.26 1.2% 0.69
44, Gomidesia cf. anacardiaefolia. 4 G.&0 0.42 0.23 1.25 0.65
45, Maytenus robusta.......... e 4 ¢.60 0.42 0.23 1.25 0.65
46. Copaifera trapezifolia...... - 3 0.45% 0.32 0.45 1.22 0.77
47. Nectandra grandiflora......... 4 0.60 0.42 0.19 1.21 g.61
48. Diploon cuspidatum. ........... 4 0.60 0.42 0.13 1.15 0.55
49, Cariniana estrellensis........ 4 0.60 0.42 0.065 1.07 0.47
50. Amaiocua guianensis............ 4 0.60 0.42 0D.04 1.06 G.46
51 . Nectandra psammcphyla......... 3 0.45 0.32 0.25 1.01 0.5¢6
52. Tapirira guignensis...... 3 0.36 0.32 0.38 0.99 0.7C
53.Inga capitata... .o einnieisans . 3 0.45 0.32 0.20 0.96 0.51
S54. Symplocos trachycarpos........ 4 0.45 0.42 0.09 0.96 0.51
55, Talauma ovata..... e et 1 .15 0.11 0.69 .95 0.80
56. Guatteria australis....ovvvu.. 3 0.45 0.32 .17 0.93 0.48
57.Endlicheria paniculata........ 3 G.45 0.32 0.15 0.91 0.47
58. Pterocarpus rohrii....... Z 0.30 0.21 0.39 0.90 0.60
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Pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombrofila Densa na Estaglio Experimental do Instituto
Agrondmico em Pariquera-Agu, SP (Cont.). No.Ind. - niimero de individuos, No.Spp - niimero de espécies, Freq. Rel. - Frequéncia
relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Dominéncia relativa (%), IVl - indice de valor de importancia, IVC -
indice de valor de cobertura.

aspéciea No.Ind Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel Ivi Ive
59, Gomidesia spectabilis......... 4 0.45 G.42 0.03 0,80 0.45
60, Heisteria silvianii........... 3 .45 0.32 0.10 0.86 0.41
61. Gomidesia tijucensis.......... 3 0.45 0.32 .08 .86 0.41
62. Symploces variabilis....... vee 3 0.45 06.32 .08 0.84 0.39%
63, Licania octandr@. « « e vveeennans 2 0.30 0.21 0.33 0.84 0.54
G4. Ecclinusa ramiflord&....ooveve.. 3 0.30 0.32 0.21 0.83 0.53
65, Bugenia oblongata . « «. .o vuun 3 0.45 0.32 0.086 0.82 0.38
66, Ocotea diSperS@. .« o « seeacneneas 3 0.45 0.32 0.04 0.B1 0.36
67.Marlierea suaveolens.......... 3 0.45 0.32 0.04 0.81 0.36
68.Quiina glaziovii. .. i evnunn. 3 0.45 0.32 0.04 0.81 0.36
69, Faramea montevidensis......... 3 0.45 0.32 0.03 0.80 0.35
70. Trichypteris corcovadensis.... 3 0.45 0,32 0.03 0.79 0.34
71.Malouetia arboread......... 3 0.45 0.32 0.93 0.79 0.34
72. Psychotrya mapoureoides....... 2 0.30 0.21 0.20 0.71 0.43
73. Bathysa meridionalis.......... 2 0.30 0.21 0.19 0.70 0.40
74 . Nectandra oppositifolia....... 2 0.30 G.21 0.16 0.67 0.37
75.0cctea puberuld.. « v covrruennna 2 0.30 .21 0.16 0.67 0.37
76, Qcotaa €legans. .. . v cvi i 2 0.30 0.21% 0.15 0.66 0.36
77.Inga sessilis........ ... 2 0.30 0.21 0.12 0.63 0.33
78.Miconia budlejoides........... 2 0.30 G.21 0.12 0.63 0.33
79. Didymopanax macroCarpuli....... 2 0.30 06.21 0.31 0.62 0.32
80. Parinari brasiliensis......... 2 0.30 C.21 0.08 0.58 0.29
81. Duguetia <¢f. lanceclata....... 1 0.15 0.11 0.33 0.58 0.43
82. Eugenia pruinosd. .« «veeeeannan 2 6.30 0.21 0.04 0.55 0.25
83. Zollernia ilicifolia.......... 2 .30 0.21 0.03 0.54 0.24
84 . Protium heptaphylium........ - 2 0.30 0.21 0.03 0.54 0.24
85, Allophyllus petiolulatus...... 2 .30 0.21 0.03 0.54 0.24
86.Marlierea ODSCUIE .. v v venerasas 2 0.30 0.21 0.02 0.53 0.24
87.Myrcia grandiflora...... e 2 6.30 0.21 0.02 0.53 0.23
88, Myrcia formosiand.. ....c.vueaan 2 .30 0.21 0.02 0.53 0.23
89. Myrciaria floribunda.......... 2 0.30 0.21 0.02 0.53 0.23
90. Euplassa legalis........ e 2 .30 0.21 0.02 0.33 0.23
91. Psychotrya hastisepala........ 2 0.30 0.21 9.01 0.52 0.23
92 . Marlierea tomentosSd......cnuvu. 2 0.30 0.21 0.01 0.52 0.23
93. Eugenia beaurepaireana........ 2 0.30 0.21 0.01 0.52 0.22
94, Humiriastrum dentatum......... 1 0.15 0.11 0.27 0.52 0.37
95, Maprounsa guianensis.......... 1 0.15 0.11 0.27 0.52 0.37
96, Calyptranthes lanceolata...... 2 0.30 0.21 0.01 .52 0.22
97, Piptocarpha axillaris......... 2 0.18 0.21 0.14 0.50 .35
98, Rollinia sericea. .. ..., 1 0.15 0.11 0.18 0.44 G.29
39, Cocccloba cf. crescentiaefolia 1 0.15 0.11 0.16 0.41 G.26
100.Chicnantus filiformis......... 1 0.15 0.11 0.15 G.41 0.26
101.ANNONE CACANS. v v s o st asvivnenns 1 0.15 .11 0.10 .36 0.21
102.Eugenia ¢f. tingoensis...... .. i 0.15 6.11 0.07 0.32 0.17
103.58clerclobium denudatum........ 1 0.15 G.11 0.06 .32 0.17
104.Vantanea compacta. c vvv i veinans 1 0.15 .11 0.06 0.31 0.16
105.Rapanea hermogenii........ e 1 0.15 .11 0.03 0.31 0.16
106.8tyrax acuminatiusS. « vvvu . 1 0.15 .11 0.05 0.31 0.186
107.Eugenia excelsa. v e v i i iinennn 1 0.15 0.11 0.05 0.31 0.16
108.Pera glabrata............ 1 0.15 0.11 0.G3 0.28 0.13
109.Jacaranda puberula........... . i 0.15 0.11 0.02 0.28 0.13
110.Myrtaceae 31.... e ininnnnna. 1 0.15 0.11 0.02 0.27 0.12
11l.Capsicodendron dinizii........ 1 0.15 0.11 0.02 0.27 0.12
112.Eugenia mosenii......... e 1 0.15 0.11 0.02 0.27 0.12
113.S5orocea bonplandii........... . i 0.15 0.11 0.02 0.27 0.12
114.Eugenia cerasifiora........... 1 0.1% 0.11 0.01 0.27 0.12
115.Marlieread SpP....ceeeisennaisaan 1 0.15 D.11 G.01 0.27 0.12
116.Hirtella hebeclada............ 1 0.15 0.11 6.01 0.2¢6 0.11
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Parimetros fitossocioldgicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa na Estaclio Experimental do Instituto
Agrondmico em Pariquera-Agu, SP (Cont.). No.Ind. - nimero de individuos, No.Spp - nimero de espécies, Freq, Rel. - Frequéncia
relativa (%), Dens.Rel. - densidade refativa (%), Dom.Rel. - Dominancia relativa (%), IVI - indice de valor de importancia, IVC -
indice de valor de cobertura.

aspécie No.Ind Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel IVI Ivc
117.Buchenavia kleinii........... . i 0.15 .11 0.01 0.26 0.21
1l8.8tylogine laevigata........... i 0.15% 0.11 0.01 0.26 0.11
118.Eugenia subavenia........ 1 G.15 G.11 0.01 0.26 0,11
120.Swartzia acutifolia....... 1 0.15 0.11 0.01 0.26 0.11
121 .Myrcia richardiana........... . 1 0.15 0.11 0.01 0.26 G.11
122 .Myrceugenia myrcioides..,...... 1 0.15 .11 0.01 0.26 0.11
l123.Guatteria of. australis....... 1 0.15 0.11 0.01 0.26 0.311
124 .Casearia sylvestris......... . 1 G.15 G.11 0.01 0.26 0.11
125.Amaioua intermedia........... . 1 0.15 0.11 0.01 0.26 0.11
126.0cotea IndecCorad. « v vvvvnuneenn. 1 0.15 0.11 0.00 0.26 0.11
127.Myrcia heringii.. . .voueeeun.. . 1 0.15 0.11 G.00 0.26 0.11
128.0rmoSia BXDOXEE . « v v v e ennvennns 1 G.15 0.11 0.00 0.26 0.11
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Anexo 7

Pardmetros fitossociolégicos obtidos em trechos de Floresta Ombréfila Densa na
propriedade de Antonio Povinske (4rea C/D) em Pariquera-Agu, SP.



Parametros fitossociolégicos das familias amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa na na propriedade de
Antonio Povinske em Pariquera-Agu, SP. No.nd. - mimero de individuos, No.Spp - nimero de espécies, Freg. Rel. -
Frequéncia relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Domindncia relativa (%), IV - indice de valor de
importdncia, IVC - indice de valor de cobertura.

familia No.Ind No.Spp Frag.Rel Dens.Rel Dom.Rel IVI e
1. AYEeCaClaC .« + esuvnveas 17¢ 3 10.16 16.88 4,04 31.08 20.92
2. Euphorbiaceae....... 124 7 8.91 12.31 8.48 29.71 20.79
3. MYyrtaceag . ... ....... 126 36 8.73 12.51 7.66 28.91 20.17
4. LAUX3CEA@ .+ » 2 ntvnnnn ' 60 18 6.06 5.96 11.56 23.58 17.52
5. Elaeocarpaceag...... 58 2 7.13 5.76 8.03 20.94 13.81
6. Leguminosae......... 26 14 3.74 2.58 9.02 15.34 11.80
7. Myristicaceae....... 25 2 3.57 2.48 7.45 13.50 5.94
8. Sapotaceae.......... 28 5 3.92 2.78 6.12 12.82 8.90
9. Rubiacea......c.nuu. 49 6 4.81 4.87 1.39 11.07 6.25
10.Melastomataceae, ., .. 35 5 2.14 3.48 2.05 10.67 8.53
11.Cecropiaceae........ 26 3 3.74 2.58 2.89 9.21 5.47
12. Chrysobalanaceae.... 21 ) 2.85% 2.09 3.35 8.28 5.43
13.Araliaceae.....c... . 22 i 2.85 2.18 3.17 8.21 5.35
l4.Cyatheacea®......... 39 2 1.78 3.87 2.26 7.92 6.14
15.MOraceae. « v «vvvwasn- 16 4 2.85 1.59 3.07 7.51 4.66
l6.Meliaceas....... 25 2 3.03 2.48 0.92 6.44 3.41
17.0lacaceas .« s o vennas, i6 2 2.32 1.59 2,04 5.95 3.63
18. AnNoNnaceae. « i cvsan.. 20 5 3.03 1.99 0.69% 5.71 2.68
19.Clusiaceae.......... 17 1 2.67 1.69 0.33 4.69 2.02
20. Symplocaceae..... 13 3 2.14 1.29 0.83 4.26 2.13
21l. Celagtraceae........ & 2 L.07 .60 2.01 3.67 2.60
22.ApoCynacea® . c. ... . 3 1 0.53 0.30 1,93 2.77 2.23
23.Bumiriaceae.....v4.. 3 2 .53 0.30 1.73 2.56 2,03
24 .Ebenaceas . « v vvennnn 3 1 0.71 0.50C 1.26 2.47 1.76
25. Bignoniaceae..... 13 1 0,71 1.29 .45 2.4% 1.74
26. Sapindaceae......... 5 3 0.71 0.50 0.78 1.88 1.28
27.Quiinaceae. ......... 7 1 1.07 0.70 0.21 1.98 0.91
28.Vochysiaceae........ 4 1 0.53 0.40 0.55 1.88 1.34
29.Nyctaginaceae....... 3 1 1.07 0.60 0.11 1.77 0.71
30.S8abilacea@..-.sveua.. 4 1 0.71 0.40 0.18 1.30 0.58
31. Ochnaceae...... 5 2 0.71 0.50 0.0e 1.27 0.56
32.Myrsinaceae......... 4 3 0.71 .40 0.08 1.19 G.48
33. Monimiaceae....... . 3 i 0.53 0.30 0.17 1.01 0.47
34 . Boraginaceae.,...... 3 1 .53 0.30 .16 0.9% 0.46
35.Malpighiaceae....... 2 2 0.36 0.20 .39 0.94 0.59
36.Verbenaceae......... 3 1 0.36 0.30 0.14 G.79 0.43
37. Flacourtiaceae...... P 1 0.36 0.20 0.08 .64 0.28
38. Icacinaceae......... 1 1 0.18 0.10 0.35 .63 0.45
39, Lecythidaceae....... 2 1 0.36 0.20 0.086 0.62 0.26
40. Polygonaceae..... 2 1 0.36 0.20 0.04 0.59 G.24
41. Styracacea®. ........ i 1 0.18 0.10 0.2%9 0.57 0.3%
42, Rutaceas. .. v vav s . 1 1 0.18 G.10 0.10 0.38 0.20
43, Solanaceae. . ........ 1 1 0.18 0.10 0.02 0.30 0.12
44, Magneoliaceae........ 1 1 .18 G.10 0.02 0.30 G.12
45. Indeterminada....... i 1 0.18 0.10 0.01 0.29 G.11
46, Asteraceae. . ...... . 1 1 0.18 0.10 G.01 0.29 0.11
47. Clethraceae...... 1 1 0.18 0.10¢ ¢.01 0.29 0.11
48. Aquifoliaceae....... 1 1 0.18 0.10 0.01 0.29 0.11
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Pardmetros fitossociologicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa na na propriedade de
Antonio Povinske em Pariguera-Agu, SP. No.Ind. - niimere de individuos, No.Spp - nimero de espécies, Freq. Rel. -
Freguéncia relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Dominancia relativa (%), IVI - indice de valor de

importancia, IVC - indice de valor de cobertura.

agpaciea No.Ind Freg.Rel Dens.Rel Dom.Ral IVI Ive
1. EButerpe edulis............ 147 7.06 14.60 2.82 24.58 17.51
2. Sloanea guianensis............ 49 4.99 4.87 7.19 17.04 12.05
3. Vircla gardneri...........c... 15 1.94 1.49 5.67 9.1¢ 7.16
4. Aparisthmium cordatumi......... 36 3.05 3.57 2.04 8.66 5.62
5. Pausandra morisiana..... 35 3.4% 3.48 c.99 7.92 4.46
6. COcotea elegans. . v oo ieenan. 6 0.83 0.60 6.48 7.91 7.07
7. Didymopanax angustissimum..... 22 2.22 2.18 3.17 7.57 5.35
8. Irichypteris atrovirens....... 38 1.25 3.77 2.24 7.26 6.02
9. Hyercnima alchorneoides...... . 28 1.34 2.78 2.43 7.15 5.21
10, Tibouchina pulchra............ 17 0.97 1.69 4.48 T.14 6.17
11l. Chrysophyllum flexuosum....... 17 2.35 1.69 2.34 6.39 4.03
12. Astrocaryum aculeatissimum. ... 22 2.35 2.18 0.81 5.34 2.99
13. Scleroiobium denudatum........ z 0.28 .20 4.44 4.92 4,64
14, Trichilia silvatica......... 20 2.08 1.99 G.37 4.43 2.36
15. Alchornea triplinervia...... . i3 1.11 1.2¢9 1.84 4,24 3.13
16. Rudgea recurva............ .- 21 1.80 2.09 0.35 4.24 2.44
17. Pourouma guianensis........... 12 1.66 1.19 1.34 4.20 2.53
18. Xylopia langsdorffiand........ 16 2.08 1.59 0.47 4.13 2.0%
1%. Garcinia gardneriana.......... 17 2.08 1.69 0.33 4.10 2.02
20, Virola oleifera......oeuuu.. ‘s 10 1.25 0.99 1.78 4,02 2.7%
21, Tetrastylidium grandifolium... 11 1.25 1.009 1.37 3.71 2.46
22. Calyptranthes grandifolia..... i5 1.80 1.49 C.43% 3.70 1.80
23. Cryptocarya moschata.......... 10 1.39 G.99 1.27 3.64 2.26
24 . Brosimum lactescens........... 5 0.69 .50 2.43 3.62 2.93
25. Psychotrya mapoureocides....... 18 0.97 1.79 0.63 3.39 2.42
26.Myrcia formosiana..... 13 0.97 1.29 0.91 3.17 2.20
27, Cecropia glazicuii.......... ‘e 12 1.39 1.18 0.54 3.11 1.73
28. Calyptranthes strigipes....... 10 1.25 0.99 0.80 3.04 1.80
29. Hymenaea courbaril............ 3 0.42 0.30 2.30 3.0z 2.60
30, Sloanea obtusifolia...... 9 1.25 0.89 0.86 3.00 1.76
331.Licania kunthiana........... . 7 .83 .70 1.43 2.96 2.13
32. Pouteria laurifolia........... 1 0.14 ¢.10 2.47 2.71 2.57
33. Nectandra oppositifolia....... 7 0.97 0.7¢ 1.02 2.69 1.72
34.Malouetia arberea............. 3 0.42 0.30 1.93 2.65 2.23
35. Calyptranthes Jucida.......... 7 0.97 0.70 0.9%0 2.57 1.60
3¢. Maytenus robusta............ - 5 0.69 0.50 1.33 2.52 1.82
37. Diospyros brasiliensis........ 5 0.55 0.50 1.26 2.31 1.76
38. Jacaranda puberula............ 13 0.55 1.29 .45 2.29 1.74
39. Gomidesia tijucensis......... . & .65 0.60 0.82 2.1% 1.42
40, Cryptocarya saligna........... 7 0.69 G.70 0.71 2.1¢C 1.41
41, Brosimum glazioui....... 7 0.97 g.70 0.43 2.08 1.12
42. Symplocos variabilis........ . 8 0.87 0.79 0.21 1.97 1.00
43, Miconla cinerescens........... 12 0.55 1.19 0.21 1.8¢ 1.41
44, Vantanea compacta..... b eeea e i 0.14 0.10 1.64 1.88 1.74
45, Heisterig silviagnii...... 5 0.69 0.50 .68 1.86 1.17
46. Myrcia grandiflora............ 8 .69 0.79 .29 1.78 i.09
47. Eugenia pruinosad. .o eeenan,. 8 ¢.83 G.79 0.1¢ 1.76 0.93
48, Tetrorchidium rubriveniom..... 5 0.69 .50 0.57 1.76 1.07
4%. Vochysia bifalcata........ 4 0.42 0.40 0.95 1.76 1.34
50. Cabralea canjerana............ 5 0.69 0.50 0.55 1.74 1.065
51l.Quiina glaziovii.............. 7 0.83 0.70 0.21 1.74 0.21
52. Symplocos laxiflora...... 4 0.55 0.40 0.59 1.54 0.99
53.Guapira oppoSitad...ouessuu.. 6 .83 (.80 G.11 1.54 0.71
54. Parinari brasiliensis........ . 6 .69 0.60 0.22 1.51 0.81
55. Ecclinusa ramiflora........... 3 0.69 0.60 0.21 1.50 0.81
56. Coussapoa miCrocarpa.......... 2 0.28 0.20 1.01 1.49 1.21
57. Cupania oblongifolia.......... 3 g.42 0.30 0.76 1.47 1.05
58, Endlicheria paniculata........ & 0.6% 0.60 .15 1.43 0.74
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Paréimetros fitossocioldgicos das espécies amostradas em trechos de Floresta Ombréfila Densa na na propriedade de
Antonio Povinske em Pariquera-Agu, SP (Cont.). No.Ind. - mimero de individuos, No.Spp - nimero de espécies, Freq. Rel.
- Frequéncia relativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Domindncia reiativa (%), IVI - indice de valor
de importancia, IVC - indice de valor de cobertura.

aspécia No. Ind Freq.Rel Dens.Rel Dom.Rel Ivr Iwce
59, Amaioua guianensis............ 5 0.69 0.50 0.21 1.40 0.71
60. Pterocarpus rohrii............ 2 0.28 0.20 0.92 1,39 1.11
61. Eugenia glomerata............. 5 0.6% 0.50 0.16 1.35 0.65
62. Pera glabrata............. ) 0.6% 0.50 0.14 1.33 0.64
63. Fugenia oblongata............. 5 0.6% 0.50 0.08 1.27 0.58
64, Parinari excelsa.....vcevveeens 2 (.28 0.20 0.79 1.27 0.99
65. cf. Sapotaceae........... 3 0.42 0.30 0.46 1.18 0.76
66. Meliosma sellowili............. 4 0.55 0.40 0.18 1.14 0.58
67. Gomidesia Fflagellaris......... 5 0.55 0.50 0.07 1.12 0.57
68. Myrtaceae 40..... f e 3 0.42 0.30 0.41 1.12 0.7¢
69, Myrocarpus frondosus.......... 4 0.55 0.40 0.17 1.12 0.586
T0.0cotea MINATUWM. o oo v v i v v evanans 4 0.42 0.40 0.30 1.12 0.70
71l.0cotea dispersa.....coveuae. . 4 0.42 0.40 0.390 1.12 0.70
72.Inga CaPIitatad. i iciicrnnnnnns 4 0.42 0.40 0.30 1.11 0.69
73, Licania octandra.........c.... 2 0.28 0.20 0.631 1.09 0.81
74. Bugenia subavenia............. 4 0.55 0.40 0.08 1.03 0.47
75. Eugenia beaurepaireand........ 3 0.42 0.30 0.31 1.02 0.61
76. Nectandra psammophyla......... 3 0.42 0.30 0.30 1.01 0.6C
77.Miconia cabussu. .. i, 3 0.42 0.30 0.30 1.01 0.60
78. Hirtella hebeclada............ 3 0.42 0.30 .28 1.00 0.58
79. Maprounea guianensis.......... 2 0.28 0.20 0.47 0.94 0.67
B80. Maytenus evonymoides.......... 1 0.14 0.10 G.68 ¢.92 0.78
81. Ocotea divaricata............. 2 0.28 0.20 G.44 ¢.91 0.63
82. Brosimum QUIENENSE. .. v vuearenn 3 0.42 (.30 .18 0.89 0.48
B3.Mollinedia schottiana......... 3 0.42 0.30 G.17 0.89 0.47
84, Nectandra grandiflora......... 3 0.42 0.30 0.17 0.89 0.47
85. Cordia sellowiana............. 3 0.42 0.30 0.16 0.87 0.46
86.Fugenia sp.13. ... i 2 G.28 0.20 0.3¢9 0.87 0.59
87. biploon cuspidatum..... e 1 .14 0.10 0.63 0.87 0.73
88. Ouratea multiflora............ 4 .42 0.40 0.05 0.86 0.45
89. Calyptranthes lanceolata...... 4 G.42 0.40 0.04 0.85 0.44
90, Faramea montevidensis......... 3 6.42 0.30 0.13 0.85 0.43
91. Eugenia neolanceolata........ . 3 0.42 0.30 0.07 0.78 0.36
82 . Gomidesia spectabilis......... 3 0.42 0.30 0.0¢ 0.717 6.35
93. Inga edulis. ... . ciiniennn. 1 G.14 0.10 0.48 0.72 0.58
94, Vitex polygama. .. ..ccvivvenn. 3 .28 0.30 0.14 0.71 0.43
95, Campomanesia xanthocarpa...... 1 0.14 0.10 0.45 0.869 0.55
96. Myrtaceae 38............. 3 0.28 0.30 0.06 0.64 0.36
97. Campomanesia guaviroba.,....... 1 0.14 .10 0.38 0.62 0.48
OB. Barnebya dispar.........oc.o.. . 1 0.14 0.10 0.35 0.59 0.45
99, Citronella megaphylla......... 1 0.14 G.10 0.35 0.59 0.45
100.Inga sessilis. .ot enn, 2 0.28 0.20 0.068 0.57 0.2%
101 .Humiriastrum dentatum......... 2 0.28 0.20 0.09 0.56 0.29
102.Calycorectes aff. australis... i 0.14 0,10 0.32 0.56 0.42
103,Casearia sylvestris........... 2 0.28 0.20 0.08 0.56 0.28
104 . Attalea dubia............c.... 1 0.14 0.10 0.32 0.56 0.42
105.Cariniana estrellensis........ 2 0.28 0.20 0.06 0.54 0.26
106, 5wartzia SYympleX...cueveuenen. z 0.28 0.20 0.06 0.53 0.26
107.8tyrax acuminatus............. 1 0.14 0.10 0.29 0.53 0.39
108, Coccoloba cf. crescentiaefolia 2 0.28 0.20 0.04 0.31 0.24
109, Stylegine laevigata........... 2 0.28 .20 0.03 0.50 0.23
110.Miconia valtherii............. 2 0.28 0.20 0.03 0.50 0.23
1ll.Marlierea SpP...... F ot e 2 0.28 0.20 0.02 C.49 0.22
112.0CO0EEE Shv et v evrvnnensnnnn 1 0.14 0.10 0.24 .48 0.34
113 . Myreciaria floribunda.......... 1 .14 0.10 0.15 G.39 G.25
114 .Xylopia brasiliensis.......... 1 G.14 .10 0.14 0.38 0.24
118.Copaifera trapezifeolia........ 1 G.14 0.10 0.11 0.35 0.21
116.Inga stridtd. . o ennnnnnnn 1 0.14 0.1C 0.11 0.34 0.21
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Parfimetros fitossocioldgicos das espécies amostradas e trechos de Floresta Ombréfila Densa na na propriedade de
Antonio Povinske em Pariquera-Agu, SP (Cont.). No.Ind. - nimero de individuos, No.Spp - nimero de espécies, Freq. Rel.
- Frequéncia refativa (%), Dens.Rel. - densidade relativa (%), Dom.Rel. - Dominéncia relativa (%), IV] - indice de valor
de importéncia, TVC - indice de valor de cobertura.

aspéacie No.Ind Fregq.Rel Dens.Rel Dom.Rel IVI Ive
117.FEsenbeckia grandiflora........ 0.14 0.10 0.10 0.34 0.20
118.Bugenia sp.l4d. ... i, 0.14 0.10 0.07 0.31 0.17
119.0cotea teleiandra....... 0.14 D.iC 0.06 0.30 0.16
120.Duguetia cf. lanceolata....... 0.14 0.10 0.06 0.30 0.16
121.Marlierea ObSCUra......vveeen- 0.14 0.1C 0.06 0.29 0.16
122.Amajoua intermedia............ 0.24 0.10 0.05 0.29 0.15

0.14 0.10 0.04 0.28 0.14
0.14 0.10 0.04 0.28 0.14

123.Rapanea ferruginea............
124.Myreeugenia myrcioides........

125 . Eugenia CUOIe8. . eoveennerenana 0.14 0.10 0.04 0.28 0.14
126.Lauraceadae SP.33.. -t iinaenen 0.14 0.10 0.04 0.28 .14
127.Symplocos CrachycarposS........ 0.14 0.10 0.04 0.27 0.14
128 .Byrsonima SpP...... f it e 0.14 0.10 0.03 0.27 0.13
129.Miconia rigidiuscula.......... 0.14 0.10 0.03 0.27 0.13
130.Ficus insipida...... ... 0.14 0.10 0.03 0.26 0.12
131.0cotea odorifera........ccuve.- 0.14 0.10 0.02 0.26 0.12
132.Marlierea suaveolens.......... 0.14 0.10 0.02 0.26 0.1z
133.Myrcia richardiana............ 0.14 0.10 0.02 0.26 0.12
134.5c¢clanum swartzianum...... e 0.14 0.10 0.02 0.26 .12
138.Myrcia herdingii............... 0.14 0.10 0,02 0.26 0.12
136.Trichypteris corcevadensis.... 0.14 0.10 0.02 0.26 g.12
137.Talauma ovata...... 0.14 0.10 0.02 0.26 .12
138.Myrtaceae 36....iiiiiiiiiaians 0.14 .10 0.02 0.26 0.12
139.Z0llernia ilicifolia.......... 0.14 0.10 0.02 0.26 0.12
140.0cotea puberula......icvvrenen. 0.14 0.10 0.0z 0.25 0.11
141.Myrtaceae 33....... 0.14 0.10 0.062 0.25 0.11
142.Al1lophyllus petiolulatus...... 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
l43.Necmitranthes obscura......... 0.14 0.10 0.61 0.25 0.11

0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
0.14 0.10 0.0¢1 0.25 0.11

144 .Guatteria of. australis.......
145, Gomidesia <cf. anacardiaefolia.

L e N e el e e e e I ol o e e e e e e i = el e e e e A O R e e = ol = I = = B S ST S o R S R S R I g

146.0cotea aciphylla.............. 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
147.Eugenia excelsa. .. ..oveevnnn. 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
148 .indeterminada 2.........c0u... . 0.14 G.10 0.01 0.25 0.11
149.Pipteocarpha axillaris......... 0.14 0.10 0.01 G.25 0.11
150.Dahlstedtia pinnata........ 0.14 ¢.10 0.01 0.25 0.11
151 HIirtella SI0. v e it ieninnnnens 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
1582.C1lethra SCabra. .. ..vv e enesens 0.14 ¢.10 0.01 2.25 0.11
153.Matayba juglandifolia...... 0.14 G.10 0.01 0.25 0.11
154.Rellinia sericea.........cc.... 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
155.Nectandra membranacea......... 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
156.Eugenia c¢f. tingoensis........ 0.14 .10 0.01 0.25 0.11
157.4nikha Firmuala.,......covievnnns 0.14 0.10 0.01 .25 0.11
158.Rapanea hermogenii............ G.14 ¢.10 0.01 0.25 0.11
159.Psychotryd NemMOIroSa......... .- 0.14 0.10 0.01 0.25 0.11
160.0uratea parvifolia.....v.cuo... G.14 0.10 0.01 0.25 0.11
16l.Ilex integerrima.............. G.14 0.10 ¢.01 0.25 0.11
162.8enna silvestris..... G.14 0.10 .01 0.25 0.11
163.0rmosia arborea. ..o v cieinnns 0.14 0.10 G.01 G.25 0.11
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