UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

’ ;M““mm"""“ka
i ™

7w

¢ 3’%{:&{ t P&%\ix '\S“

i% |

\ Pl fRANUACAD éf
, Mx

Ecologia das taxocenoses de Actinote (Lepidoptera:.
Nymphalidae) em Asteraceae (Angiosperma:
Magnoliatae) no sudeste do Brasil:

subsidios para conservagao.

Ronaldo Bastos Francini

Orientador: Keith Spalding Brown Jr.

Este exemplar corresponde a  redagao final

da tese defendida pelo(2) candidato (a)

Ronalds Posioe Franont ——.

e aprovada pela Comissao Julgadora. 9) (‘/? Uo&z [??&
(4 ;

(oA oS-

Tese apresentada ao
Instituto de Biologia da Universidade Estadual de Campinas
como requerimento parcial para a obtengdo do grau de
Doutor em Ciéncias Biolégicas, d4rea de Ecologia.

Campinas, novembro de 1992




Esta tese é dedicada
6 Izaura, ao Léo e ao Ronaldinho,
por me permitirem a suficente tranquilidade

para poder estudar, pela compreensdo e pelo amor.

Ronaldo Bastos Francini
Av. Mal. Floriano Peixoto 248 apto. 12
Santos, 11.060, SP, Brasil

Tel. (0132) 397187




INDICE GERAL

L TR T T3 £

1.1 0 género Aciimote, & posicio do grupo............... DU |
1.2 Gras de conhecimento atual da biclogia dos Actimefe................1
1.3 Conceitos de comunidade, guilda e tazocenose.........covvuvinvnan.d
1.4 0 Comceito de micho 2eoldgico...vvureiiiriiniiriinrinceransenns .
1.5 A conservagic de popuiagies em tarocemoses de espécies

de dctimote ¢ o uso dessas como indicadores ecoldgicos.................d

I1. OBJETIVOS..........

IT11. MATERIAL..........

PP

PP

IRV 154 10 1 0 . T O PP PRI |

1¥.1 Métodes taxondmicos...............5
V.2 ¥étodos geogrdlicos...............]
7.3 Coleta de dados................. Bt
V.4 Nétodos worfolégicos.............10
19.5 Wétodos eco-fisioldgicos.........14
1.6 Hétodos de sintese...............1§

VL RE UL T AD O . . oot et eiee i iasrassaresssasterssnensessasnssetssassseernsosrstssnnss

7.1 Consideracdes taxondmicas sobre as espécies do gémero dctizefe estudadas na drea

dctigote alalia (C. & N, Felder, 1360} ...oovvviiiivrnnniiann 18
dctinote brylia Oberthir, 1917 ..oiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn 1l
dctinofe canatiz {Hopifer, 1874) o o eeiiiiiiiiiiiiniiinnnn 18
dctigote caryeiza Jordam, 1913 ... 18
Actinote comspicua Jordam, 1913 ...l
Actinote discrepans D'Almeida, 1935 ... ...l veveseen i
dctimote geaifriv D'Almeida 1923 ....iiiiiiiiiiiiiiiildl
Actimote Byaliza Jordam, 1913 ..o i oiiiiiiiiiiiiiiaiiaaaaadl
dctigote mamita aitama {Schans, 1902} ... ... il
dctigote gorie Oberthiie, 1917 L oiiiiiiieiinirenaveniannnennidd
dctimote parapheles Jordan, 1313 oo il
dctinote pellenes pelleses Hibaer, 1821-24 .................... 10
dctigote quadra (Schaus, 1902) ..ol
dctigote rhodope D'Almeida, 1922 ..o 28
Actizote sarima(Schans, 1902).....ooiviniiiiiiiiiiininn 6
dctinote thalia pyrrka (Pabricius, 1775} .oooiiiiniiinnnnnn 2l

AP 1




detimote zikami DAleeida, 143 ... i 18
Actimote 3p. 1 oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiani et crasianeneracnaidd
FT97 (111 T S PPN
ACLIROLE 8D. J o iiiineiieiiiacianisnncarernsirocsacoancannsns il
ACEIROLe 37, & o vririinnntiararinacoscrnrrenasnnonnsnraeasdl

¥.1.1. Chave de idemtificacdo para machos de 11 espécies de
Actizote da frea estudada, baseads em caracteres da
133714 151 TSP UURURRRY X

V.2 & andlise geogrdlica. . oovriviineiiiirenrenrnsarrncrovanrnnasnssororsnrensonsnsseasidd

¥.2.1 Caracteristicas ambieatais da regido estudada
Geologia e geomorfologia....ooviveivrniiiiniiaiiiinen il

11 T P . £ |

CliBE. cvvreevirnsrernavannssniennsnscesssossanssssansasssidl

1363 €11 1 1N 1
Infludacis ambrdpica....oovenreivinrnnonrvnnsonnceeraas Bl
Paleocondigdes.........coviviiieiriiiiinniniinininacinad Bl
¥.1.21 Distribuicdo das espécies de dciimofe dentro

da §rea estudads nas quadricalas de §'........... ... 60
¥.1.3 Coincidéncia por quadricuia de 5' entre a
distribuiclo de cada espéeie de Actfimote e o8

fatores ambiemtais................ PP &
7.2.4 Coiacidéncia por quadricalas de 5° entre 2
distribuigdo dos grupos miméticos e o conjunio das 1l
espécies de Actimote e os fatores ambientais.............3]
¥.1.5 Coincidéncia por quadriculas de 30° eatre a
distribuicdo das 11 espécies de Actimofe ¢ as
cargcteristicas ambicatais. .oiiveriiiiiiiirniiiieniann 87
V.2.6 A riqueza em eaplcies de dcfimefe na drea

egtudada ¢ sua relaclo com os fatores ambientais.........87

7.  Morfologis....ooeiiniiiiiininnenns IR | 1

F.3.0 Qestdgiode ovo.....oiiiniiiiininin... . 08
AS OViposighes.. ...t 0B
Deseavolvimento dos ovos............ Cereenns 11

7.3.2 0 estdgio de larva........ocvvivevenennns. .99

V.13 0 estdgiode pupd......oovinnininnennaa il

7.3.4 0 eatdgio adalto......covivririvinrnnens., 108

V.3.5 dndlige filogembtica........coovvivennaandl dib




V.4, Bco-fisiologia ¢ cOMpOrtamento.....coovviiniiurivninnesrnnaninacssnsnnnsainneersaasidl

F.4.1 Bstdgio larval.oooooiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiinaaneal ddl
¥.4.2 Comportamento das pré-pupas............covvnvvaeen. 133
V.4.3 Comportameato e desemvolvimento das pupas..........13
F.4.4 Grupos #imblic08. .. uvrnniiiiainiinciaranssnsosinesaldd
¥.4.5 Comporfamento reprodutivo.........cvvnvninnnnena 118
V.4.5 Sstratégias e tdficas de oviposicdo em dclfimetle....116
¥.4.7 Ambieate.............lel B P ¥ £ 1
¥.4.3 Plantas hogpedeiras......oooviviiniiiniinnninnsnasid?
V.4.9 Andlise dos caracterts....o.ieveennrnnennsvrns. ... 134

LR IR 18 10T 1T & |

7.5.1. As taxocemoses de dcfigote como iadicadores ecoldgicos......138
¥.5.1. 08 dctizofe como “r" estralegislas. . ....ovvvvniirronnnsceea lél
¥.5.3 Propriedades das taxocemoses de Acfizofe chservadas ao

loago deste trabalho na dres estadada..... .......covvviiiiinnlddt

172 ) T8 1Yo T PP L

V1.1 Correlacdes geogréfico-ecoldgicas.........oooviiiiiinaeiiinn 143
71.1 Morfologia ¢ filogenia ou qudo difereates (ou semelhanfes)
sdo as espécies de Actimofe emtre 81 ....oiiiiiiiiniiiniaaa 146
¥1.3 A conservacio de populagies, taxocenoses e fabifals de
espécies de dctimote ¢ o sen como imdicadores ecolégices......146
F1.3.1 ComBervagdo. .. .oveererrercararriannnnansss sannneseasid8
¥1.3.2 Indicadores ecoldgicos......coviiiiiiirinnniivnrvanenn 18]
V1.4 Perspectivas para o futaro.....coooovviviiiiinninninnne.. . 148

VIT. RESUMO. .. oiiiiirnesiesseinnunesntosivssossssnssssssssesssssassesnsssssssesssorssesid
A0 -V ;1 427 o4 PP PP ¢
IX. LITERATURA CONSULTADA................ deiaaaan S & 5

APBNDICES . .t eesetnsnsonnsoaeassossnonsossasssacnsssssnsnasasasl/B




fNDICE DE TABELAS E FIGURAS

Figura 1. Localizagio geogrdfica da drea estudada no sudeste do Brasil...ooiniiiiiiiiiiriiiiiiriiiinianns 3
Figura 1. Etapas seguidas na {ramsformagio das iaformacdes coatidss nos mapas geogrificos em imformsghes

discretas {digitaisj, 22 forma de satriz nemérica ou alfsnumérica........ et e 3
Figara 3. Area estudads com 3 localizacdo das quadricalas de §° que foram visitadas..........covviinniinnns i1
Figera 4. Grupos aiméticos formados pelo padrio alar dos machos das espécies de Actimofe do

sai-sudeste do Brasil. . i i Cerreraeaes e et e e H
Figura - 5. Nomeaclatura dss mamchas coloridas das asas de sachos das espécies de dcfimofe da drea estudada.. il
Figars 6, Valva esquerda {vista veatral] das 21 espécies de Acfigofe da Ares estudada...............cooe.... 1
Figura 7. Valva esquerds {vista dorsal} das 29pécies de dcfimote da drea estudada.........ooiiiiiinnnnn. i
Figara 8. Valva esquerda (vista lateral) das 21 espécies de Actimote da frea estadada....................... 15
Figara 9. Aedeago {vista dorsal e lateral) das 11 espécies de dctimofe da drea estudads..................... 16
Figura 18. Juxta {vista dorsal} das 21 espécies de Acfimofe da dres estudada........coovvvivivnniviniinanes i
Figara 11. Saco (vista veatral] das 21 espécies de dctimofe da §res estudada........ ceeees Ceerrerinaes e kL]
Figara 11. Saco {vists lateral] das 11 espécies de Actinofe da dres estudada............ ererresaas e i
Figura {3, Once {vists dorsal} daz 11 espécies de Acfimofe da drea estudada.........oovvnvinneeinnnn, enees 31
Figues 14, Daco (vista latersl) dag 11 espécies de dctimofe da §res estudada.......... e keteneenaenaetanas il
Figara 13, Estatistica da ocorréacia dos tipos de ferremos geoldzicos ma regido estudada.............. PR *
Figura 16, Sintese do ndmero de terremos geoldgicos diferentes por quadricula de 5°........ e vreeeeenas PR ¥
Figura 17. Altitude mdxima (a) por quadricufa de 5'..........coooiviiiianl. B N Creans R}
Figara 13. Estatistica do relevo ga drea estudads, por quadricalas de 5°.......... Cerrearens e reaerinria ...49
Figura 19, Sintese da avaliacdo do relevo por unadriculas de 5'........... O 0
Figura 10. Domfmios e regides geomorfolégicas da drea esfudada.......... O e 51
Pigara 21, Estatistica da ocorréacia das umidades geomorfoldgicas na drea estudada, por quadricalas de 3°....33
Tabela 1. Tipos e principais carscteristicas dos solos aa regido estudada........ovvvnvrniniiniiiinnns, 54
Figura 21. Sintese das classes de fertilidade dos solos, considerando a classe mais alfa por quadricala...... 55
Figara 13. Ndmero de tipos difereates de solos por quadricula de §'...ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien, 56
Figara ©°. Estatistica da ecorréncia dos tipos de solo ma dres esfudada........oovvivniiaiiiiinn s 57
Figura 15. Valor mdximo de precipitacio pluviométrics anual aédia (am) sor quadricalade 3. ..c..0ii0 .59
Figura 26. Estatistica da ocorréncia dos fatores ligados 4 precipitagdo pluviomairica.....oviiiviiiinniien, 50
Tabela 2. Clagsificacdo Tisiondmica-ecoldgica das formagGes vegei:is existentes na drea esfadads..... e 81
Figura 27. Tipos de {loresta ombréfila da regide estudada............... et s erere et ear e 53
Figara 18. Vegetagdo [lorestal ombréfila da regido esfudada. ... i iiiiiiiiir e nane 1)
Figura 29, Vegetacdo florestal semi-decidual sontana da regido estudada......... f et e rrarerrr e aaaaes 53
Figara 30, Estatistica da ocorréacis dos difereunies tipos de vegetagdo natural e antrépica aa regido

egtudada indicando o nimero méxime de tipos diferemies de formagles vegetais por quadricaia...... 56
Figura 31. [mpactos antrdpicos ua regifo esfudada. .. .o iiierriiiriiiriorininnansonssnsesnsnressscroorsicasns 3
"igara 1. Wimero de quadriculas de 5° ocupadas pelas espécies, lsoiadalente, pelos grupos miméiicos

¢ pelo comjunto das 21 espéoies de ACfimofe. ... .o iiuiiuiinioisiiiisnasientianiansrnnranses Cawa s 16
Figura 33. Mapas da distribuicdo geogrdfica, por quadriculas de 3°, das 11 espécxes e Act:aote

conbecidas ma Ared eatudada. . ... o i i i et e e inaeans 1
Figara M. Distribuicdo das 21 espbcies de dcfimofe vas 14 unidades geolﬂrfolégxcas da irea estudada......... 11
Figurs 35. Wairiz de coincidincis eatre 3 distribuigdo das 11 espécies de defimote ¢ a3

caracteristicas ambientais da drea esfudada. .o iiiiiiii i e raans 14
Figura 36. Andlise dos componeates primcipais sobre 2 matriz de coiacidéncia emtre 2 distribui¢do das 11

espboies de dctigofe ¢ o3 tipos de terremos geolfgicos s dres estudada, por

quadricalas de §'.......... eseanecans Ceenrivranes et aear e areat et U &1
Figera }7. Andlise dos compomeates primcipais eatre a distribuicio das 21 espécies de Actzaote

Figars 33,

Figura 39.

¢ & distribuicdo das classes de sltitude adxima por quadricala de 3" na drea estudads,............78
Andlise dos componentes principais emtre s distribuigdo das 11 espécies de Aciinmote

¢ a8 classes de avaliscdo do relevo na dres estudada, por quadricalas de 5'.............cvcnlllll
Diagrasa da riqueza ew cspécies ma distribaiclo latitade-altitudinal das 21 espécies de dotinote

LR T TN 14 T T O PSRN ©



Figura 40,

Figara 41,

Figars 41,

Figara 43.
Figara 4,
Figara 45.

Figura 46,
Figura 47.
Figars 48.

Figura 49.

Figara 50.

Figura 31,
Figura 32,
Figars 53,

Figara 54.
Pigara 55.
Fizara 58,
Figara §7.
Figura 58.
Figura 39.
Figura 80,
Figara 61.
Figars 62.
Figara 3.

Figara 4.

Figara 83.

Figuea 66,

Tabela 3.
Figara 57.
Figura 53,

Pigars 69.

Figura 70.

Andlise dos compomentes priacipais eatre a distribuicdo das 21 espéeies de dctimore

¢ a distribuicdo das classes de fertilidade de solo ma drea estudada, por quadricalas de §'...... %
Andlise dos ompomentes primcipais eatre a distribaicdo das 11 espécies de dctimote

¢ 8 distribeicdo das classes de precipitacdo pluviométrica asual aédia (mm) ¢ de excedente hidrico
anual wédio (ma) ma irea estadada, por gaadriculas de § .o irnrinrnriii it 39

Andlise dos componeates primcipais emtre a distribuicdo das 11 espécies de dctimotee a

distribaicdo dos tipos de vegetacdo aafural e amirfpica 1a drea estudada, por quadricala de 5°....81
Andlise dos compomeates primcipais emtre a distribaicdo das 11 espécies de dctimote e a

distribuicdo das classes de impactos amtrépicos por quadricula de 5° na drea estudada............ 31
Natriz de coincidéucia eatre a distribuigdo dos grupos miméticos ¢ o conjunto da 1! espécies de
dctimote e 25 caracteristicas amMBiemlais. cournrrrriinet it iirerinr s isarestraanaararreraas 34
Estatistica da coimcidéncia emtre s distribuigdo dos grupos wiméticos das sspécies de defigofe e

o8 fatores ambiemtais ligados 4 ge0logim......oiiviiiiirniniiiiiiiiiiverriniiienierearrinneennes 35
Estatfstica da coincidémcia emtre a distribuicdo dos grupos miméticos das 21 espécies de dcfizofe e
os fatores ambientais ligados ao clima, vegetagio e impactos amtrépicos...........vvvvvirnnunnnnn. 86
¥atriz da distribuigdo independente das 21 espécies de dcfimote e das caracteristicas ambientais

nas quadriculas de J0° na regido estudada. . ..ottt i ey 33
Fenograza obtido sobre a 3 matriz de caracteristicas ambieatais das quadriculas

de 30' da drea estudada............ Crearereesissaattenens b eetnseireneteraiaerenertireerannenras 50
Fenograma obtido sobre a matriz de coincidéacia emtre a distribuicdo das 11 espécies de dctimote

¢ a8 39 caracteristicas ambieatais por quadriculs de 57, .o ivririieiiiiiiiiiiiiiiiirerinenraeaoas 9
Matriz dos coeficientes de associagdo e de Jaccard (1100), eatre as 21 espécies de Actinote
distribuidas nas quadriculas de 30" ma drem 2studada. ... ..ivrieiiiiviriianneensivennnnsseiennens 9
Nimero de espécies de dcfimofe da drea estudada, por quadeiculas de 57 . iviriiiinniiiiinivnnns 83
Himero de espécies de dcfimofe da drea estudada, por quadricuias de 307 ... oo iiiiiviiiiiiininnns 94
Coeficientes de correlacdo de Pearsom, entre a diversidade em espécies de Actigote por

guadricula de 30 na drea estudada, ¢ cada fator ambiemtal....ooiiriiiiiriiiinierinnsrnreennnaes 95
Ovos das espécies de dcfimofe da frea estudada. ...ovnierririiniinriieiiiriesiainranaeraneraens 98
Caracteres morfoldgicos das larvaz das espécies de dofimole da drea estudada....... Cervesieeenens 100
Caracteres morfoldgicos das pupas das espécies de Acfirofe da dres estudada...........coovvvnn, 183
Pupas das e3pcies de ACLiMOLe. .o v e ettt iiieinisseeenrnresseessossssnasnsssarsonsnnsnnssnnss 105
Venagdo bisica das espécies de AClimoie AMETICAMAR. . uuuseuireernierunsrunerorvonererssannssenns 108
Hedidas ¢ indices aétricos das ssas de machos das espécies de Actimote da érea estudada.......... 109
Escamas da borda distal das asas posteriores de machos das espécies de Acfimoce da drea estudads. 11D
Estruturas da gemitdlia de wachos das espécies de dctfimofe da drea estudada...................... 112
Faterigma de f2weas das cspéeies de dctimofe da fred estudada. ... vinrniiriiniiiiiininniens 114
Tipos de tampdo das [émeas das espdcies de dctimofeda fres estudada...covvvvvreninnniinnnnnnns 115
Hatriz WORFOL, com os 33 caracteres morfoldgicos asados za andlise [ilogeaética e polarizados

usando Adctigete mamifa ailama comn grape interso Tumcionsl. ..o veirvrinrinnnrneresronivenvncaraes 17
Arvore filogenética obtida sobre 1 matriz MORFOL com 58 caracteres sorfoldgicos dos estigios
imataros ¢ sdulto de 17 eapécies de dctimofe com ciclo de vida comhecido.....ovvvrinivniinnunnnss 119
Fenograma obtido sobre a mairiz ORPOL com 38 caracteres morfolégices

de 17 espécies de Actimote com o ciclo de vida combecido.......ovvvvuniriiniiiinriiiisrreinnnnnns 120
Plantas de alimenfo comhecidas para as espécies de Acfizofe ma dres estudada..................... 130
Grupos de Asteracese Neotropicais cujas folhas servem de alimento para larvas de acrefmeos....... 133

Nimero de espécies de cada género de Asteraceae cujas folhas servem de alimento para as
larvas de defimote e nimeros de espécies de Actimofe que usam géueros difereates de Asteracese

como planta de alimento larval............. Cerersrsaaees fesearesavaesnrveares Cirreseas Creerreens 133
Natriz ECOLOG com o8 )1 caracteres eco-fisioldgicos ¢ etolbgicos das 17 espécies de Actimote com
ciclo de vida comhecido.................. Crrererreenrriranns P & 1

Penograme obtido sobre a matriz ECOLOG (Figura 69} com os 31 caracteres eco-fisiolégices
¢ etoldgicon das 17 especies de dctisete com cicle de vida conhecido..... P, Cesrreraees 136




Figara 71,

Figars 72.

Figura 73.

Figura T4,

Femograma obtido sobre a matriz ECOPLANT (Tabela 3} de 47 caracteres de uso de plamtas de alimento

farval.....ooovuuee t et eesete s st et e e e a et e e a e At s o ar e aa e e s ¥}
Porcentages de¢ coiscidéncia, por gquadriculas de 5°, eatre a distribuigie das 21 gspécies
de Actimote na irea estudada e os fatores smbiestais ligados i geologia e geomorfologia.......... 1319

Porcentagen de coincidéacia, por quadriculas de 5', emtre a distribuigdo das 11 espécies de
dctigote na drea estudada ¢ os fatores ambientais ligados 20 ciima, vegetacdo ¢ impactos

T T T 140
fleterogeneidade do releve come fator de muitiplicagdo da Jabrfafs pars as larvas das espécies

de Actimote............ S S errearresaiaerans dereerrisenanaas Ceeeiinennenaes 145




AGRADECIMENTOS

Ao orientador, Prof. Dr. Keith Spalding Brown Jr., pela honra de poder
trabalhar junto, pelo entusiasmo e respeito & minha ignoréncia.

Acs professores: Dr. Ad3o José
Cardoso (Departamento de Zoologia,
instituto de Biologia, UNICAMP); Dr.
Aricio Xavier Linhares (Departamento
de Parasitologia, Instituto de Bioclogia,
UNICAMP); Flavio Antdnio Maes dos
Santos (Departamento de Botdnica do
instituto de Biologia, UNICAMP) e Dr.
Olaf H.H.Mielke (Departamento de
Zoologia, Universidade Federal do
Parand), membros da pré-banca, pela
criteriosa leitura da tese, criticas e
sugestdes.

Ao Prof. Clécio Fernando Klitzke
(Curso de pos—graduagdo em Ecologia,
Instituto de Biologia, UNICAMP, e curso
de pds~graduacdo em Quimica, instituto
de Quimica, UNICAMP); Prof. Fernando
Frieiro-Costa (Curso de pdés—graduagdo
em Ecologia, Instituto de Biologia,
UNICAMP =2  Escola Superior de
Agronomia de Lavras, MG); Prof. André
Victor Lucci de Freitas (Curso de
graduacdo em Biologia, B, UNICAMP e
Curso de pés—graduagdo em Ecologia,
instituto de Biologia, UNICAMP); Prof.
Carios Eduardo Guimard@es Pinheiro
(Instituto de Biologia, UNB, Brasilia);
Sr. Eudimar Curado lLopez (Reserva do
Roncador, IBGE, Brasilia); Prof. Antonio
Paulo Amorim F. de Moraes; Sr.
Alberones Severino Gongalves; Sr.
Oscar Barbosa; Carlo Leopoldo Bererra
Francini e Ronaldo Bastos Francini
Fitho; pela ajuda. no campo em vdrios
estdgios deste trabalho.

Ao Prof. Dr. Hermdgenes de
Freitas Leit8o-Filho (Depto. Boténica,
iB, UNICAMP) pela identificagdio de
algumas asteréceas.

As familias Brown, Frieiro-Costa
e Klitzke, peias muitas pousadas em
Campinas.

A Profa, Carla Maria Penz
{Department of Zoology, University of
Texas, Austin); Prof. Dr. Kazuma
Matsumoto (TAMA  Forest  Science
Garden, Tokyo, Japan); Prof. André
Victor Lucci de Freitas (Curso de
graduag¢do em Biologia, B, UNICAMP e
Curso de pés—~graduacdo em Ecologia,
iB, UNICAMP); Prof. Dr. Hilton de
Souza Pinto (CEPAGRI-UNICAMP), que
contribuiram com informagtes,
sugestles, material e bibliografia.

Ao  Prof. Dr. Victor Becker
(EMBRAPA, Brasilia); Prof. Dr. Olaf
H.H.Mielke e Prcfd Dra. Mirna
Casagrande (Departamento de Zoologia,
Universidade  Federal do  Parand,
Curitiba); Profa Dra Maria Francisca do
Val {(Museu de Zooiogia da
Universidade de S8c Paulo), que
permitiram a consuita de material sob
sua responsabilidade. A Prof@ Rosana
Pita Virga, pela permiss8o em utilizar
a lupa com cdmera~clara do laboratdrio
de bioiogia da UMISANTOS.

Aos Prof. Dr. Thomas
M.Lewinsohn (Departamento de Zoologia,
{B, UNICAMP) e Prof. Alfredo Cordella
{Laboratério de  Ecclogia Humana,
UNISANTOS), pelas dicas no uso de
" softwares”.

A FAPESP pela concessfio da
boisa de doutorado sem a qual seria
impossivel a execugfo desta tese,



L.INTRODUGAO

L1. O género Actinots, a posiclio do grupo

Embora n#o existam dlvidas que os acreineos sejam borbolstas da familia
Nymphalidae, o seu status dentro desse grupo variou ao iongo do tempo do mesmo
modo que a prépria classificagBio dos Nymphalidae como um todo ainda é bastante
incerta (EHRLICH 1958, SCOTT 1985, HARVEY 1891).

Na classificacBc dos Nymphalidae proposta mais recentemente (HARVEY 1991,
baseado em MUller 1878) os acreineos tém o status de tribo dentro da sub-familia
Heliconiinae, sendo colocados como © segundo grupo mais primitivo, apds
Pardopsini. No entanto HARYEY coloca como uma observacBc que Cethosia (género
asidtico estudado por diversos autores nos Heliconiini) tem alguns caracteres dos
acreineos e no lugar de Pardopsis poderis ser o género irméo.

PIERRE (1983, 1987) “asz a mais recente anélise filogenética dos Acrasinae e
chegou a conclus8o, usando basicamente caracteres morfolbgicos de adultos, que as
espécies de Actinote (considerado por ele sub—género de Acraea) t&m na Africa um
grupo irmd3o que & formado pelas espécies do grupo anascreon Na monografia
classica sobre Acrasa (ELTRINGHAM 1812) esse grupo irmd & composto por 5
espécies distribuidas no Sul da Africa e uma com subespécias que vB> desde a
Africa, passam pela India e chegam a Oceania.

Na América do Sul, JORDAN (1913b} dividiu o género Actinote em duas
segles. Espécies na segiio 1 tdm a drea entre A margem costal e a veia subcosta’
no meio da porgio distal da face ventral das asas anteriores (AA) sempre cor
escamas e nac com cerdas, e as asas posteriores (AP) sempre com uma fileirs
central de cerdas na célula discal; todas as cerdas sobre as veias da AA & na
margem distal s@o bifurcadas. Esta segic foi dividida em duas partes: a primeira
com a face ventral das AP cum numerosas cerdas espalhadas entre as veias, e a
segunda sem estas cerdas. Espécies da secgBio 1] tdm a face ventral da metade
distal da margem costal da AA coberta por cerdas e sem escamas. Mais tarde
POTTS (1843) criou o8 subgénercs Altinote e Aciinote e dividiu o primeiro em
Altinote @ Abananots, © que na verdade oonsistiu em dar nomes 3s divisSes feilas
anteriormente por JORDAN. POTTS colocou nos Actinote todas as espécies da secio
Il de JORDAN; em Altinote colccou as espécies da sec@io | de JORDAN, com Altinots
(Altinote) correspondente & 1b e Altinote (Abananote) & Ja.

1.2. Grau de conhecimento atual da biclogia dos Actinote

0O estudo biolégico dos acreineos brasileiros se iniciou com os trabalhos de
MOLLER (1877-78); a primeira espécie de acreinec Americano a ter o seu ciclo de
vida descrito foi Actinote mamita mamita da Argentina, cuja larva de Gitimo estéddio
e pupa foram ilustrados por BURMEISTER (1878, 187%a). No século XX, o ciclo de
vida de 17 das 22 espécies conhecidas para o sudeste do Brasil foi descrito parcial
ou completamente por D’ALMEIDA (1922, 1935a, b) @ FRANCIN! (15889).

Os trabalhos sobre morfologia e eco-fisiclogia dos estdgios imaturos das
borboletas acreineas, s#ic poucos se comparados aocs feitos sobre morfologia do



estdgio adulto. Observa¢les sobre os ovos e as oviposicdes nos Acraeinae sfo
poucas @ esparsas na literatura; mesmo na grande monografia de ELTRINGHAM
(1912) sobre o género Acraea ndo h4 nada sobre ovos.

De acordo com PIERRE (1983), as oviposi¢cOes de algumas das espécies
africanas podem ser formadas por ovos isolados, mas na vasta maioria, os ovos sfo
colocados em grupos ou até colocados em camadas.

Existem poucos trabalhos descritivos, observacgles ecoldgicas e fisiolégicas e
nenhum comparativo sobre as larvas e pupas de Acraeinae; a maior parte das
referédncias limita-se a listas de plantas de alimento larval. Na monografia de
ELTRINGHAM (1912) sobre o género Acraea ndo existem referéncias sobre larvas de
primeiro estddio das espécies descritas e poucas referéncias sobre as larvas de
Gitimo estddio e pupas.

PIERRE (1983, 1987) em uma andlise filogenética dos Acraeinae & nivel
mundial usou apenas o cardter planta de alimento lzrval para definir os grupos
naturais. FRANCINI (1989) ilustrou e discutiu diversos aspectos morfoldgicos dos
estdgios imaturos de 13 espécies de Actinote do sudeste do Brasil.

E sobre o estdgio adulto que existe a maior parte das referéncias em
literatura, tanto para as espécies africanas (ELTRINGHAM 1912; PIERRE 1983)
quanto para as americanas (referéncias na discuss@o taxondmica). Trabalhando em
Blumenau (Santa Catarina), MOLLER (1876, 1877, 1877-78, 1878a, 1879, 1883a, b) fez
importantes observagles sobre ¢ estdgio adulto de algumas espécies de Aci/note e
outros lepidépteros miméticos. Seus estudos sobre as semelhangas com outras
aspécies impalatdveis forneceram a base para a teoria do mimetismo Milieriano.

{.3. Conceitos de comunidade, quilda e taxocenose

A grande variedade de formas, comportamento e ciclo de vida dos
organismos desenvolve-se dentro de uma comunidade de espécies. No entanto, ©
major enfogue no estudo da biologia das borboletas tem sido feito através de
caracteristicas individuais de espécies e ndo de comunidades (GILBERT 1984).

As comunidades naturais tém sido extensivamente alteradas pelo homem, que
as tem modificado pela urbanizag8o, pela remog¢8o parcial das espécies de interesse
scondmico ou pela introdugdo de substéncias quimicas. No lado oposto, algumas
dessas atividades antrépicas podem fazer com que haja um aumento do nimero de
individuos de aigumas espécies ou mesmo da diversidade fotal (SINGER & GILBERT
1978; LOVEJOY et al. 1986).

Segundo SOUTHWOOD (1978) trés fatores s@o essenciais na manutenciic de
uma comunidade: a estabilidade global — o tempo que um determinado tipo de
ambiente subsiste em uma localidade geogréfica particular; a variabilidade temporal
— 0 modo como a capacidade-suporte do ambiente varia durante sua “duragdo
total”; e a heterogeneidade espacial — o grau de manchas diferentes de habitante
dentro do ambiente. Posteriormente, PIMM (1986) definiu mais claramente os
critérios para se considerar a estabilidade de uma comunidade com o8 conceitos de
resiliéncia (tempo necessdrio para as varidveis retornarem ao equilibrio apés
qualquer perturbac#io), persisténcia (tempo de durag@ic de uma varidvel assim que
toma um novo \valor), resisténcia (grau de modificacdio causado por uma
perturbagdo ao sistema) e variabilidade (variacBic em densidade da populacio).




Para ele um sistema é dito estdvel, se e somente se, todas as varidveis retornam
ao equilibrio inicial apés qualquer perturbacdo.

Os termos comunidade, guilda & taxocenose tém tido varias interpretagdes ao
longo do tempo (JAKSIC 1981; SIMBERLOFF & DAYAN 1991) algumas das quais
antagdnicas. Para os propdsitos deste trabalho considerocu-se como uma taxocenose
de Actinote o conjunto dos individuos das espécies desse género em todos ©s
estdgios, interagindo sobre os recursos alimentares — plantas da familia
Asteraceae — encontrados em uma determinada drea. O termo comunidade & mais
abrangente, e inclui o estudo de todas as formas de vida nos diferentes niveis
tréficos de um habitat; € nesse santido gue € usado aqui. N&o usou-se o termo
guilda, porque ele pressupfe um conjunfo de organismos que necessariamente nao
precisam pertencer ac mesmo grupo taxondmico e que atuam sobre um tipo de
recurso definido.

As bordas florestais representam ecétonos que segundo ODUM (1985) sdo o
principal ambiente para o Homo sapiens e muitos outros organismos. LEOPOLD
(1933) j& havia observado essas interagles e HANSSON (1979) verificou que a
heterogeneidade do ambiente causada peio efeito de borda era importante para
animais homotérmicos ativos o ano inteiro. No entanto, LOVEJOY et al. (1986) e
HUBBELL & FOSTER (1986) observaram que & dificil separar os efeitos de borda e
o de tamanho de 4rea.

A comunidade, sendc um nivel hierdrquico superior na classificagdo
ecoldgica, possui propriedades emergentes (ODUM 1885) ndo encontradas no nivel
das populacBes que a formam. Segundo MAY (1978), para comunidades com muitas
espécies, qualquer descri¢do da dindmica das espécies individuais em termos de
interacdo entre e/ou dentro das populagdes & muito dificil. Por isso, além das
simulacBes baseadas em modelos, ele sugere também uma abordagem alternativa —
a de abandonar a descrigdo do comportamento das espécies individualmente —
focalizando apenas os aspectos da estrutura da comunidade.

No estudo de comunidades, taxocenoses e guildas o que se pretende &
responder a questbes sobre os componentss como: qual © numero e constidncia das
aspécies componentes; qual a abundancia, raridade e proporgdes relativas; quais
espécies sdc autdctones e quais aldctones e quais (se existirem) est@o sujeitas a
extingdo- local ou global; quais suas amplitudes ecoldgicas e sua conseqgliente
tolerdncia & variacBes das condigles ambientais e questBes sobre as propriedades
emergentes como qual o numero de niveis tréficos presentes e qual o grau de
complexidade das cadeias alimentares, entre outras (PIELOU 1875).

I.4. O conceito de nicho ecoidgico

Segundo DARWIN (1837), as espécies de um mesmo género tém geralments,
mas ndo sempre, muita semelhanca morfoidgica e de comportamento e se chegarem a
competir entre si, a luta entre elas serd muito mais severa do que se fosse entre
espécies de géneros diferentes. SHELFORD (1908, 1911, 1912) sugeriu que cada
espécie animal tem suas necessidades especiais. Para GRINNELL (1917) o nicho
seria uma unidade de distribuigBo onde cada espécie estd contida por limitagSes
morfolégicas e comportamentais, ELTON (1927) observou que na composigdo de
comunidades animais, a representagdo de espécies em cada género é inferior a que



seria esperada teoricamente em uma subamostra aleatdria retirada do conjunto de
espécies em toda a 4rea de distribuigdo. No entanto verificou—-se que na relagdo
entre espécies do mesmo género em comunidades naturais nem sempre a competigdo
determina uma exclusd@o significativa entre elas. GAUSE (1934) e HUTCHINSON (1968)
formularam regras mais rigidas que podem ser generalizadas pelo principio de que
se duas espécies coexistem, & porque elas ocupam nichos diferentes. Disso vem o
principio da partilha de recursos, derivado do principio de exclusdo competitiva de
GAUSE. Para HUTCHINSON (1968) o nicho & definido como um espago n—-dimensicnal
ou hipervolume. Tal definicdo tem a vantagem de permitir uma manipulagdo
matemdtica do conceito. MACARTHUR (1955, 1957, 1960, 1964, 1965) previu que as
espécies em uma mesma comunidade s@o separadas por divergéncia de caracteres
e por isso ocupam nichos discretos evitando a competicdo. Posteriormente sle
supos que de todos os componentes do hipervolume, s6 um seria critico na partilha
de recursos do ambiente sntre varias espécies, criando assim o modelo broken-
stick. HUTCHINSON (1962) estendeu o conceito de nicho, criando, entre outras
coisas, 0 “nicho fundamental™ quando ndo hd comosticdo e o “realizado” quando héd
competicdo. VANDERMEER (1972) criou o termo nicho parcial para designar o nicho
realizado de uma espécie em competicdo com n outras. SCHOENER (1986) define o
nicho como sendo uma funcdo de distribuigo da utilizagio de recursos. Na
préatica, como ndo existem ambientes perfeitamente estdveis e espécies do mesmo
género perfeitamente semelhantes em todos os aspectos, a exclusdo competitiva &
apenas figurativa. No entanto, 0 estudo acurado do nicho de cada espécie fornece
indicios muito importantes, tanto para entender sua evolugdo, quanto para garantir
a sua conservagéo,

1.5 A conservacio de populacfes em taxocenoses de espécies de Actinole e 0O uso
dessas como indicadores ecoldgicos.

Na abordagem conservacionista existem dois grandes ramos gue podem ser
explorados. O primeiro diz respeito 4 conservagdo do grupo Ou grupos com oS
quais se trabalha; o segundo snvoive © usc do grupo como indicador de certas
caracteristicas do meio que servir@io como base para a conservagido de todo o
sistema na qual ¢ grupo estd inserido. Esse segundo ramo &, na verdade, a Unica
abordagem que pode levar & resultados praticos na conservacdo de populages de
aespécies, pois nenhuma delas vive independente de outras no seu meio. BROWHN
{1991) d4 uma lista dos insetos que podem ser usados como indicadores na regifio
Neotropical para andlises biogeogréaficas, ecolégicas e monitoramento ambiental. Ele
dad énfase aos grupos que podem ser achados com certa facilidade, que sejam
abundantes todo © ano, gue tenham a sua identificagdo facilitada, que sejam
funcionaimente importantes no ecossistema e que tenham alta fidelidade ecolégica.
Nesta lista, s@0 inciuidos vérios grupos de lepidépteros: Sphingidae, Saturnoidea,
Arctiidae, Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae (Morphinae, Satyridae, Heliconiini e
Ithomiinae). Desses grupos, © mais cotado é Heliconiini, com 21 de um total méximo
de 24 pontos. O dUdnico outro grupo que recebeu pontuagdo semelhante foi
Formicidae (Hymenoptera).




if. OBJETIVOS

1. Reconhecer as espécies biol6gicas do género Actinote presentes em uma
drea de 65.000 km? no sudeste do Brasil.

2. Correlacionar a distribuicdo de 21 espécies de Actinote com algumas
caracteristicas naturais e antrépicas do ambiente, em uma 4rea geogréfica limitada;

3. Analisar as semelhancas e diferengcas morfolégicas de 17 espécies de
Actinote que possuem o seu ciclo de vida conhecido, para levar a uma hipotese
filogenética para elas;

4. Correlacionar o grau de exclusdc dessas 17 espécies, tanto a nivel
geogréfico como comunitario, com sua morfologia e ecologia;

5. Correlacionar a riqueza local em espécies de plantas de alimento larval
com a riqueza em espécies de Actinots;

6. Escolher algumas espécies do grupo que podem ser utilizadas como
indicadores ecolégicos.



HHI-MATERIAL

Estudou-se 21 espécies de borboletas do género Actinote (insecta:
Lepidoptera: Nymphalidae) e 47 espécies de plantas de alimento larval, dos
géneros: Mikania, Eupatorium, Trichogonia, Symphyopappus, Erigeron, Senecio e
Vernonia (Angiosperma: Magnoliatae: Asteraceae).

Dessas 21 espécies de Actinote, 4 sdo novas e os seus nomes ainda nao
foram publicados; para evitar nomes invdlidos perante o Cédigo Internacional de
Nomenclatura Zooldgica esses taxons sdo citados no texto e nas tabelas e figuras
como Actinote sp. 1, 2, 3 & 4.

IV-METODOS
1V.1. Métodos taxondmicos

identificou—se as espécies pelas descrigles originais e, quando possivel, pela
comparacado com os tipos.

Das 21 espécies estudadas, 4 tiveram os seus tipos consultados: A.zikani,
A.rhodope, A.discrepans, A.genitrix, outras 4, todas novas, estdc sendo descritas
pelo autor e por C.M.Penz (atuaimente terminando o doutorado na Universidade do
Texas, Austin); 12 delas: A.pellenea pellenea, A.carycina, A.thalia pyrrha,
A.conspicua, A.parapheles, A.mamita mitama, A.canutia, A. surima, A. quadra,
A.conspicua, A. morio e A.bryila sdo suficientemente diferenciadas para a correta
aplicagdo do nome sé pelo exame das fotos dos tipos ou figuras publicadas; uma
Gnica davida foi sobre a aplicagdc do nome de A.hyalina, discutido nos resuitados
(V.1).

Procurou-se dar suficiente informacdo morfolégica sobre o padrdo alar e a
genitdlia dos machos para que no futuro as comparagSes com todos os tipos
venham a dirimir possiveis duvidas taxondmicas.

Na lista de referéncias e sindnimos dos tdxons estudados usou-se como guia
o fasciculo 11 do Lepidopterorum Catalogus (Acraeinae) de ELTRINGHAM &% JORDAN
(1913). Comparou-se os dados dessa publicaggdo com os do Zoological Record
acrescentando-se algumas pequenas corregfes. Pesquisou-se também os indices
das principais revistas que publicam trabalhos sobre Lepidoptera verificando-se as
referdncias cruzadas; foram especialmente imporitantes os trabalhos de bibliografias
de BRIDGES (1985) e de listas regionais de LAMAS (1977, 1978, 13987). As
referéncias incluem todos os trabalhos disponiveis em literatura até 1990.

A lista de cada espécie tem os seguintes dados: o nome da espécie adotado
neste trabalho, autor e ano. No pardgrafo seguinte inicia-se a lista de referéncias
(sindnimos ou ndc) em ordem cronoldgica; segue-se a distribui¢dio geogréfica, o
grupo mimético ao qual pertence e, por ultimo, a discussdo dos caracteres
distintivos do taxon.



IV.2. Métodos geogriéficos

Na abordagem geogréfica fez-se as andlises sobre parte da folha SF-23 (Rio
de Janeiro), da Carta do Brasil ac milionésimo (IBGE 1972) e nos mapas do PROJETO
RADAMBRASIL (IBGE 1983).

Escolheu~se a regido compreendida entre os paralelos 21°40’S e 24°00°S e os
meridianos 44°30°W e 47°00°W (Figura 1) por conter 21 das 22 espécies de Actinote
conhecidas para o sudeste do Brasil e ter dados do ambiente fisico em qualidade e
quantidade necessdrias ao tipo de andlise. Essa regifio tem aproximadamente 65,000
km? sendo atravessada pelo Trépico de Capricdrnio e portanto, transicional entre
os climas tropical e subtropical.

Cptou-se por representar cada caracteristica analisada na forma de uma
matriz numérica que permitiu a manipulacdo matemédtica. As informac¢bes abidticas e
biticas, continuas nos mapas originais, tornaram-se discretas. Embora esta seja
uma malha grosseira para a andlise de algumas caracteristicas a nivel ecolégico, ela
é perfeitamente utilizavel na escala biogeogrdfica onde a posigdo dos pontos
amostrais acaba sendo extrapolada para dreas maiores nos mapas reduzidos para a
publicagdo. Na colocagdo dos dados nas quadriculas usou-se sempre métodos
analiticos, de modo que em cada mapa-matriz aparece somente uma caracteristica
por veZz. As fontes de referéncia para a construg@o e os critérios usados para a
digitalizag8o estdo explicados em cada mapa-matriz. A Figura 2 dd um exemplo da
seqléncia usada na construcdo de todos os mapas digitalizados. Nesses mapas, cuja
unidade minima de informagdo foi uma quadricula de 5’ ou com aproximadamente 9
km de lado, acrescentou-se detalhes mais recentes de observac¢des de campo. Nos
~apas digitalizados, em cada guadricula, incluiu—-se as édreas visitadas pelo autor,
as divisDes politicas, os principais rios, estradas, cidades, fatores climdticos
(MACHADO FILHO et al, 1983; NIMER, 1972, 1989), geolégicos, geomorfolégicos,
pedolégicos (ALMEIDA 1964; MENDES 1968; ACCORSI 1987) e principais formacgdes
vegetais (FAUSTINO NETO et al. 1985). Construiu-se no total 111 matrizes aifa-
numéricas (Apéndice 4). Nas matrizes derivadas dos mapas fez-se a distribuigéo
geografica de cada espécie por quadricula de 5, de 30" e por unidade
geomorfolégica. ‘

Matrizes derivadas dos mapas com quadriculas de 5’

Analisou~-se a distribuic@ic geogrdfica de cada espécie de Actinots a
distribuigdo de cada caracteristica do ambiente, contando o nUmero de quadriculas
comuns a ambas. Usou—se algoritmos em BASIC (Apéndices 1, 2 @ 3) na
manipulagdo das matrizes (para somar elementos, compara-los ou calcular sua
porcentagem de coincidéncia).

Na andlise estatistica dos dados usou—se o método de andlise multivariada da
andlise dos componentes principais (PCA, principal component analysis) aplicando o
algoritmo PCA.BAS (LUDWIG & REYNOLDS 1988) cujas saidas foram plotadas no
programa GRAPH do SYSTAT 4.0 (WILKINSON 1988).



Figura 1

Localizagdo geografica da 4drea estudada (hachurado) no sudeste do Brasil. Mapa
baseado nas folhas da carta do Brasil ao milionésimo (IBGE 1972).
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Figura 2 ]

Etapas seguidas na transformagdo das informagles contidas nos mapas geograficos
em informagdes discretas (digitais), na forma de matriz numérica ou alfanumérica.
No exemplo abaixo, no mapa de relevo (A), as categorias continuas foram
transformadas em 6 classes de altitude (B) tomando-se sempre a maior altitude
dentro da quadricula. Essa matriz foi posteriormente transformada em um mapa
digitalizado (C).
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Matrizes carivadas dos mapas com guadriculas de 30’

Contou-se o numero de quadriculas de 5 com a presenga de uma espécie de
Actinote e o da caracteristica em questdic existentes dentro de uma quadricula de
30’ (que abrange 36 quadriculas de 5').

Nas matrizes de correlagdo usou—-se o coeficiente de correlagdo de Pearson
usando-se o programa CORR do pacote SYSTAT 4.0 (WILKINSON 1991).

1V.3. Coleta de dados

A metodologia usada consistiu na visita peridédica a vérios pontos da drea e
o acompanhamento de populacdes de imaturos e adultos encontrados neles. As
observagdes cumulativas dos ultimos 10 anos perfazem mais de 1000 excursdes de
coleta com um total de mais de 2000 horas de campo. No total visitou-se 37% das
quadriculas de 5 (Figura 3).

Para a distribui¢cdo geogréafica das borboletas dentro da 4rea estudada, além
dos dados de campo coletados ao longo desse trabalho, consultou-se também as
colecdes do Museu de Zoologia da Universidade de S#o Paulo, do Museu de Zcologia
da Universidade Federal do Parand e do Prof. Dr. Keith S.Brown Jr. No entanto,
para evitar a introdugdc de erros de ordem temporal utilizou-se apenas os dados
de material coletado nos ultimos 50 anos.

1v.4. Métodos morfoidgicos

Os dados de imaturos sdo baseados na observagdo de mais de 1500
oviposicBes (aproximadamente 40.000 oves) coletados no campo ou obtidos de fémeas
férteis em laboratério, cerca de 500 lotes de larvas em vdrios estddios e 50 pupas
encontrados no campo. Os dados sobre adultos inciluem a observagdo de mais de
20.000 exempiares.

Oovos

Obteve—se a melhor preservacio dos ovos colocando-se quadrados de 10 x 10
mm de folhas com 0s oves no congelador (-10°C) por pelo menos 24 horas. Depois
deste tratamento os ovos foram colocados em etancl 96%. Com esta técnica o
contetido do ovo fica muito contraido mas o <o6ric bem preservado. Fez-se as
preparacfes da regifo micropilar colocando-se o ovo preservado por congelamento
em lAmina com glicerina e dissecado~o com o auxilio de dois alfinetes entomoldgicos.
Essas preparacgCes foram fotografadas ao microscdpio com objetiva de 40X, Fez-se
tfodas as medidas, no plano de maior foco, usandoe ocular micrométrica grande—
anguiar de 10X em conjuntc com um microscépio monocular com objetivas
acrométicas de 10X e 40X. Mediu-se sempre O comprimento e o didmetro dos ovos
em material fresco,

Para determinar a quantidade de ovos por cm® colocou-se a folha com a
oviposicdo, com auxilio de alfinetes, sobre uma folha de espuma de poliestireno
(lsopor) de modo a ficar a mais plana possivel. Usou—-se um microscédpio dptico
com uma ocular de 7X em conjunto com objetiva de 4X. Essa combinagio permitiu
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Figura 3

Area estudada com a localizagdo das quadriculas de 5' que foram visitadas
(hachurado). Mapa baseado na folha Rio de Janeiro SF-23 (IBGE 1972).
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explorar uma é4rea de 50,26 mm* . Contou-se todos 0s Ovos presentes no campo,
mesmo aqueles visiveis apenas em parte. Para cada oviposiclo fez-se 5 contagens
em pontos diferentes. Cada um desses valores foi multiplicado pelo fator 1,989
para transformar & érea avaliada em 1 cm®. A contagem do nUmerc de ovos por
oviposicdo foi feite segundo FRANCINI (1989).

Larvas

Exceto o material fotografado vivo todo o resto foi fixado em fixador de
Kahle. Para os estudos morfolégicos mais finos, desenhos e fotografias, secou-se
as larvas fixadas que posteriormente foram fervidas em solug@o de hidréxido de
potédssio a 10% até afundarem. Depois dissc retirou-se as larvas que foram
mantidas na mesma soluclBo fria por mais 4 hs. Apds esse tratamento dissecou—se
as larvas, separando a cédpsula cefélica do resto do corpo.

Pupas

Dissecou-se as exuvias pupais de modo gue as vérias partes pudessem ser
convenientemente analisadas. As partes dissecadas foram montadas em cartéo e
presas a alfinetes entomolégicos. A seda que normalmente fica aderida ac final do
cremaster foi retirada pela passagem da ponta do abdome em solug8o de partes
iguais de hidréxido de potéssio & 20% e hipocloritc de sbdic a 10%.  Antes de
qualquer exame o material era limpo com um pincel embebido em éter etilico. Uma
parte do material consistiu em pupas fixadas em fixador de Kahie. Todos os
caracteres analisados s&c de pupas do sexo feminino.

Adultos

O material de adultos foi acondicionado em envelopes de 5 x 7 cm de
polietileno transparente sendo ¢ par de asas do lado esguerdo retirado com ©
auxilio de pinca entomolégica. Com esse processc foi possivel organizar em pouco
espago uma coleg8oc com quase dez mil individuos das espécies de Actinote do
Brasil. As asas soltas permitem um exame de toda & sua édrea mesme ao
microscopio com aumentos de até 400x. O fato de muitos pesquisadores néo
"trabalharem” o© material exaustivamente usando técnicas de dissecgdo As vezes
consideradas destrutivas pelos sistematas conservadores tem certamente atrasado o
estudo dos principais grupos de borboletas (EMSLEY 1965). Para os estudos da
nervagdc e para a obtencdo dos indices métricos, clareou-se as asas de individuos
de ambos os sexos por passagem em Etanol 96%, solugdo de NaCl + NaClO e solucéo
de HCI & 10%, até total transparéncia. 0Os desenhos da venacdo e estruturas
transparentes das asas foram feitos por projecBo e o das partes opacas por copias
xerogrédficas de fotografias com posterior recobrimanto com nanguim e acréscimo de
texturas adequadas.

Fez-se as medidas em material ndo diafanizado, montado ou néo, usando-se
um compasso de ponta sece e, todas as outras, sobre desenhos das asas
diafanizadas.  Examinou-se escamas, pelos e cerdas montados em glicerina ao
microscépio éptico com aumentos entre 40x e 400x, fotografando—as, se necessério.
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Examinou-se as genitdlias de machos e fémeas pelo corte dos uGltimos segmentos
abdominais com posterior tratamento em solugdo quente de KOH a 10%. De
prefer@ncia essas estruturas ndo foram dissecadas sendo apenas o pénis extraido
do conjunto. No entanto os desenhos das estruturas s@o mostrados separados
porque em muitos individuos existiu uma tendéncia muito grande para o desmonte
total das pegas apds o tratamento com &lcali.

Depésito

Todo o material estudado , tanto juvenis como adultos estd depositado na
colegdo do autor. Esta colegdo, futuramente, serd incorporada as do Museu de
Zoologia da Universidade Estadual do Parand e do Museu de Zoologia da
Universidade de 330 Paulo.

Nomenclatura das partes morfolégicas

Seguiu-se MOSHER (1916), BOURGOGNE (1951), MILLER (1970), KITCHING
(1985).

Andlise filogenética

Usou-se o programa HENNIG86 (FARRIS 1988) aplicado sobre a matriz dos
caracteres morfolégicos. Fez-se a polarizagdo dos estados dos caracteres usando-
se os critérios de grupo interno funcional (FIG) de WATROUS & WHELLER (1981) e
MADDISON, DONAGHUE & MADDISON (1984).

Na andlise dos caracteres estudados para cada estadgio procurou-se sempre
gue possivel usar métodos analiticos em lugar dos sintéticos, usando detalhes de
uma determinada estrutura de preferéncia & uma estrutura inteira. O modo como
cada carater foi analisado estd indicado na prépria descrig@ico para evitar que a
cada um tenha—-se que voltar a esta segdo. Caracteres no texto aparecem em
negrito e com a notagdo: ¢ — nQ do carater, ¢ - 28, por exemplo. Apds a descricdo
do cardter estdc indicados entre colchetes, respectivamente: o aumento com o qual
o carater foi observado; se o material era vivo (VIV), fixado (FIX) ou seco (SEC); a
posicdo de observagado, cefdlica (CEF), dorsal (DOR) ventral {VEN) ou caudal (CAU)
a8 o estdgio.

Andlise fenética dos caracteres

Para a andlise dos dados usou-se msetodos de taxonomia numérica com os
pontos das matrizes originais padronizados. Processou-se as matrizes com o
programa CORR e CLUSTER do pacote SYSTAT 4.0 (WILKINSON 1988) e com um
algoritmo em BASIC baseado em SOKAL & SNEATH (1963). Fez-se o agrupamento
das OTU’s e a montagem dos fenogramas usando o método de agrupamento médio
(linkage average) e por distdncia de Pearson.
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1 ¥.5 Métodos eco-fisiologicos
Como determinar o nicho ecolégico de cada espécie 7

Em um trabalhc com comunidades, guildas ou taxocenoses, além da
abordagem meramente descritiva é interessante que os aspectos quantitativos e as
relacdes ecoldgicas sejam medidos de forma objetiva e precisa. Como nas
comunidades estudadas analisou-se componentes de pelo menos dois niveis tréficos
(produtores e consumidores primérios) escolheu-se para cada um desses
componentes, caracteristicas que pudessem determinar seus nichos. No caso de
Actinote, gue s8o borboletas do mesmo género, deu-se énfase as caracteristicas
relacionadas & exploracdo do nicho alimentar, & proteg8o e as destinadas a
reprodugdo. Para as plantas deu-se énfase as caracteristicas abidticas do ambiente.

Criagdo de imaturos

Adotou-se a metodologia descrita em FRANCIN! (1983). Os dados de imaturos
sic baseados na observag@io de mais de 1500 oviposigbes (aproximadamente 40.000
ovos) coletados no campo ou obtidos de fémeas férteis em laboratério e mais de 500
lotes de larvas em varios estéadios.

Plantas de alimento larval

Foram identificadas pelc Dr. Hermbgenes de Freitas Leitdo Fitho (I1B-
UNICAMP) e outras segundo LOFGREN (1897); BARROSO ( 1950, 1851, 1957, 1959a, b);
ANGELY (1970); ARANHA, BACHI & LEITAO FILHO (1982) e BARROSO et al. (1986).

Usou-se o fator "raridade” para cada espécie de planta de alimento larval
segundo RABINOWITZ, CAIRNS & DILLON (1986), adaptado para as condigdes deste
trabalho, segundo © seguinte esguema: distribuicBoc geogréfica ampla é a das
espécies cujas populacdes s&o encontradas em mais do que 4 quadriculas de 30’
(ver resultados V.2 para detalhes); a especificidade de habitat ampla implica na
presenca de populagbes em ambientes ecologicamente distintos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA AMPLA RESTRITA
ESPECIFICIDADE POR HABITAT AMPLA RESTRITA AMPLA  RESTRITA
TAMANHO | GRANDE R-01 R-03 R-05% R-07

DAS f

i
POPULAQOES|  PEQUENO R-02 R-04 R-06 R-08
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IV.6. Métodos de sintese
Organismos como indicadores ecoldgicos

Quando se fala em indicadores ecoldgicos & necessdrio definir — indicador
de qué ? Em principio toda populag8ic de uma espécie indica a presenga de seus
recursos. SO que algumas tém muitas dimensdes do seu nicho estreitas sendo por
isso muito especializadas. Nesse caso, essas popula¢gdes de espécies podem ser
usadas, por exemplo, como indicadoras do grau de equilfbrio dentro de um sistema
florestal (BROWN 1978, 1991). Algumas espécies do sistema Actinote-Asteraceas
poderiam ser utilizadas para indicar © grau de perturbagdo antrépica em
comunidades pouco conhecidas.
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V.RESULTADOE

V.1. ConsideracOes taxonOmicas sobre as espécies do género Actinote estudadas na
Area.

Actinote alalia (C. & R. Feider, 1860)

1860 Acraea alalia C. & R. Felder, p.105 - 1871 Acraea alalia Kirby, p.136 - 1878b
Acraea eulalia [sicl; F. MUller, p.296 (part.) - 1882 Acraea alalia variedades; Jones,
p.36 — 1883 Acraea alalia variedades Jones, p.8 — 1883b Acraea alalig; F. Miller,
p.216 (part.) - 1896 Acraea alalia Mabilde, p.64 (part.) — 1913 Actinote alalia alalia
Eitringham & Jordan, p.10 - 1913b Actinote alalia alalia Jordan, p.374 (part.) -
1916 Actinote alalig Jordan & Eltringham, p.19 (part.) - 1935a Actinote alalia
D’Almeida, p.93 (part.) - 1969 Actinote alalia Ebert, p.35 - 1975 Actinote alalis,
Lewis, p.43, p.227 (part.) — 1976 Actinote alalia Smart, p.265 (part.) - 1987 Acraea
(Actinote) alalia;, Pierre, .22 (part.) — 1987 Actinote alalia D’Abrera, p.445 - 1988
Actinote alalia, Ackery, p.136 (part.).

Distribuig@io geografica: Brasil (RS, 8C, PR, SP, RJ).

Grupo mimético: vermeiho—alaranjado (Figura 4).

Discuss@o: incluia no material depositado em museus trés outras superficialmente
semelhantes, ainda n@o descritas. A comparagio externa com o tipo foi feita pelo
Dr. P.Ackery (BMNH). Macho com AA com ¢ comprimento total entre 22 e 28 mm
(x=285,7; s=1,33; n=14); face dorsal com a cor de fundo negra e n#o transidcida;
manchas A e B presentes e com escamas de cor laranja-avermeihada; (Figura 5) PD
quase sempre presente; manchas C ausentes; mancha D com escamas de cor
laranja~avermelhada; face ventral com o mesmo padrdo sé que mais fraco; asas
posteriores nao transitcidas; BD ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na face
ventral, VG sempre presente; 4area externa com escamas de cor laranja—
avermelhada; 4rea interna com escamas brancas predominantes; sscamas da mancha
basal de cor branca; genitdlia masculina (Figuras 6-14 ALA).

Actinote brylla Oberthir, 1917

1917 Actinote brylla Oberthlr, p.116-117, 124 - 1923 Actinote jordani D'Almeida,
p.141, 145 —- 1935a Actinote brasiliensis variedades j, t @ ac D’Almeida, p.81 - 1935a
Actinote brasiliensis jordani, D’Almeida, p.82 - 1935a Actinote brasiliensis notabilis
D’Aimeida, p.82, 109-110 - 1958 Actinote notabilis; D’Almeida, p.4 — 1958 Actinote
Jjordani; D’Almeida, p.4 — 1986 Actinote jordani, Mielke & Casagrande, p.143, 145 -
1988 Actinote brasiliensis notabilis; Mielke & Casagrande, p.151 ~ 1988 Actinote
notabilis; Brown, p.36 - 1989 Actinote notabilis; Francini, p.41, 43, 53~56, 58, 60, 62,
64, 67- 71, 74-77, 79, 83, 8997, 100, 102-104, 106, 107-108, 112, 114, 119120, 123~
125, 132, 134, 136-138, 140, 143, 146-147, 153, 155, 157, 159, 168, 191-192, 198, 217,
220, 223,

Distribuig@io geogriéfica: Brasil (SP, RJ, ES, BA).
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Grupo mimético: amarelo—-alaranjado (Figura 4).

Discussd@io: esta espécie & muito préxima a A.thalia pyrrha com a qual é raramente
simpédtrica. S6 estd presente em altitudes inferiores a 500 m até 22°S, podendo
chegar a maiores altitudes no ES. Mantenho o nome bryl/la, embora nunca tenha
sido usado na literatura posteriormente A descrig8io, porque as figuras de
OBERTHUR (1917) permitem perfeita identificacdic do tdéxon. D’ALMEIDA (1922A,
1935A) deu dois nomes para esta espécie e posteriormente a reconheceu como
distinta, sob o nome de notabilis (D’ALMEIDA 1958). Macho com AA com ©
comprimento total entre 28 e 34 mm (x=31,0; s=2,08; n=58); face dorsal com a cor de
fundo negra e nd@o translicida; manchas A e B presentes & com escamas de cor
amarelas; (Figura 5) PD quase sempre presente; manchas C ausentes; mancha D com
escamas de cor amarela; face ventral com o mesmo padrdo sdé que mais fraco; AP
ndo translicidas; BD ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG
sempre presente; Area externa com escamas de cor amarela; drea interna com
escamas alaranjadas predominantes; escamas da mancha basal de cor amarela;
genitdlia masculina (Figuras 6~14 BRY).

Actinote canutia (Hopffer, 1874)

1832 Actinote pellenea Geyer, fig 741-742 (part.) - 1874 Acraea canutia Hopffer,
p.345-346 - 1913b Actinote canutizz Jordan, n.374 - 1913 Actinote canutig
Eltringham & Jordan, p.11 - 1916 Actinote canutia Jordan & Eltringham, p.19 -
1975 Actinote canutia, Lewis, 1975 p.227 - 1976 Actinote canutia Smart, p.265 -
1983 Actinote canutia, Pierre, p.72 - 1987 Actinote canutia, D’Abrera, p.445 - 1987a
Actinote canutia, Brown, p.41 - 1987 Acraea (Actinote) canutiz, Pierre, p.27 - 1988
Actinote canutia, Brown, p.36 — 19838 Actinote canutig Francini, p.41, 43, 53-58, 58,
61, 63, 65, 67-71, 74~75, 77, 79, 88-96, 98, 100, 102, 107-108, 113-114, 136-138, 140
143, 146147, 157~-1569, 165, 168, 191, 193, 198-199, 216-217, 220, 223 - 1992 Actinots
canutia, Brown, p.158~-159.

Distribuigdo geografica: Brasil (RS, SC, PR, SP, RJ, ES, MG).

Grupo mimético: alaranjado-oleoso (Figura 4).

Discuss@o: certamente o padrdo alar inconfundivel fez com que esta sspécis do
grupo mimético alaranjado-oleoso, embora descoberta no século XIX, ndo tenha
nenhum sindnimo. Macho com AA com © comprimento total entre 21 e 33 mm
(x=28,9; s=1,95; n=129); face dorsal com a cor de fundo negra e transiGcida;
manchas A e B presentes & com escamas de cor amareia—alaranjada; (Figura 5) PD
quase sempre presente; manchas C1 e C2 de cor alaranjada; C3 e C4 ausentes;
mancha D com escamas de cor amarela—alaranjada; face ventral com o mesmo padro
s0 que mais fraco; AP transilcidas; BD ocupando até 1/3 da face dorsal; na face
ventral, VG sempre presente; dreas interna e externa com escamas de cor amarsia—
alartnjada; escamas da mancha basal de cor alaranjada; genitdlia masculina
(Figuras 6-14 CAN).
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Actinote carycina Jordan, 1913

1894 Actinote thalia Weymer, p.__ — 1880 Acraea thalig, Gosse, p.197 (part.) - 1876
Acraea thaliag Miller, p.3, 5, 810 - 1877-78 Acraea thalig, Muiller, p.218~224 - 1878
Acraea thaiiz Burmeister, p.126-127 -~ 1878 Acraea thaliz variedade a Burmeister,
p.127 - 1878 Acraea thalia variedade b; Burmeister, p.127 - 1878 Acraea thalia
Burmeister, p.127-128 (part.) — 1878c Acraea thaliz Muller, p.54-55 - 1878a Acraea
thalia; Muller, p.214, 221- 1878b Acraesa thalia, Miller, p.296 -~ 1879b Acraea thalia
Burmeister, p.194 — 1879 Acraea thalia, Miller, p.2 - 1879c Acraea thalim Miller,
p.106-107 (part.) - 1881-82 Acraea thalig Miller, p.263 (part.) -~ 1883c Acraea
thalia; Muller, p.197-201 - 1883b Acraea thalig, MuUller, p.216 (part.) - 1883a
Acraea thalig; Maller, p.415-16 — 1896 Acraea thalia, Mabilde, p.64 (part.) - 1911
Actinote thalia Joseph, p.9-18 (part.) - 1913b Actinote carycina Jordan, p.373 -
1915 Acraea thalig; Miiller, p.186, 191-93, 195, 325, 340, 365, 366, 377, 380, 429,
(part.) — 1916 Actinote carycina Jordan & Eltringham, p.18 ~ 1931 Actinote pyrrha
Hayward p.__ - 1931 Actinots pellenea variedade calchaqui Hayward, p.20-22, 175~
177 - 1934 Actinote thaliz, Monte, p.199 ~ 1935 Actinote pelienea calchaqui Hayward,
p.95, 97 - 1935a Actinote carycing, D’Aimeida, p.78-79, 110~112 - 1935a Actinote
carycina hoffmani D’Almeida, p.79-80 — 1935a Actinote carycina differens D’Almeida,
. p.80 - 1935a Actinote carycina variedades a até k D’Almeida, p.79 — 1935a Actinote
carycina variedade | D’Almeida, p.80 —~ 1935b Actinote peilenea calchaqui, D’Almeida,
p.487 — 1938 Actinote carycina Costa Lima, p.__ — 1938 Actinote pyrrhg Biezanko
& Freitas, p.7 (part.) — 1941 Actinote carycina Schweizer & Kay, p.13 - 1941
Actinote carycina, Biezanko & Pito#, p.9 - 1950 Actinote pelienss Hayward, p.208 —
1957 Actinote carycinag, Biezanko, Ruffinelli & Carboneil, p.127 - 1957 Actinote
carycing, Biezanko & Ruffinelli, p. 36 - 1964 Actinote pelienea pellenes; oOrfila,
p.41-48 - 1968 Actinote thalig D’Araijo Silva et al., p.339-340 - 1969 Actinote
carycing, Ebert, p.35 — 1974 Actlinote carycing Brown &% Benson, n.218 -~ 1976
Actinote carycinag Smart, p. 265 - 1988 Actinote thalia; Ackery, p.136 ~ 1983
Actinote carycing Penz, p.__ - 1984  Actinote carycina Brown, p.158 - 1985
Actinote carycina Penz, p.104 ~ 1985 Actinote carycing Francini, p.105 - 1986
Actinote carycina hoffmanni; Mielke & Casagrande, p.148, 150 - 1988 Actinote
carycina differens, Mielke & Casagrande, p.150 - 1988 Actinote carycinz, Almeida,
Souza & Marques, p.33 - 1987 Actinote carycinz, D’Abrera, p.444 - 1988 Actinote
thaiia, Ackery, p.136 — 1980 Actinote calchaqui; Toledo, p.88-89 - 1987 Acraea
(Actinote) carycing Pierre p.22 -~ 1987a Actinote carycina B8rown, p.41 - 1988
Actinote carycing, Brown, p.36 - 1989 Actinote carycing Francini, p.5, 12, 36, 41~
44, 53-58, 58, 60,62, 64, 68-71,74-75, 77-79, 81, 89-97, 100~-102, 107-109, 113-114, 118,
135-138, 140, 143, 148-147, 152-153, 155, 157-159, 165, 167-168, 186~-188, 190-192,
197-198, 200, 213, 215-217, 220, 223 - 1992 Actinote carycina Brown, p.158-159.

Distribuicdo geogréfica: Brasil (RS, SC, PR, SP, MG, RJ).

Grupo mimético: amarelo—alaranjado (Figura 4).

Discuss@o: Esta espécie & muito préxima de A.pellenea mas sua distribuicio
geogréfica é menor e abrange sd o sul-sudeste do Brasil nas 4reas de planaitos e
serras. A.carycina e A.pellenea peilenea raramente s#o simpatricas. Macho com AA
com o comprimento total entre 24 e 32 mm (x=28,2; s=2,00; n=48); face dorsal com a
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cor de fundo negra e n#@o transilcida; manchas A e B presentes e com escamas de
cor amarela-alaranjada (muita variag@o); mancha B3 amarela; (Figura 5) PD quase
sempre presente; manchas C ausentes; mancha D com escamas de cor amarela; face
ventral com o mesmo padrdo sé que mais fraco; AP n#@o translicidas; BD ocupando
menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG sempre presente; drea externa e
interna com escamas de cor amarela-alaranjada; escamas da mancha basal de cor
amarela; genitdlia masculina (Figuras 6-14 CAR).

Actinote conspicua Jordan, 1913

1913a Actinote alalia conspicua Jordan, p.32 - 1913b Actinote alalia conspicus
Jordan, p.374 - 1913 Actinote alalia conspicua, Eltringham & Jordan p.10 - 1916
Actinote alalia conspicua; Jordan & Eltringham, p.18 - 1968 Actinote alalia
conspicua, Brown & Mielke, p.151 - 1969 Actinote conspicua Ebert, p.35 - 1983
Actinote sp.2; Penz p.__ — 1987 Actinote alalia conspicus, D'Abrera, p.445.

Distribuic8o geogrdéfica: Brasil (PR, SP, RJ, MG).

Grupo mimético: alaranjado~vermeiho (Figura 4).

Discussdo: faz parte do grupo mimético vermelho-alaranjado e foi considerada
durante muito tempo como subespécie de A.a/alia com a qual & simpdtrica e
sincronica. Macho com AA com o comprimento total entre 30 e 36 mm (x=33,9;
$=1,60; n=13); face dorsal com a cor de fundo negra e n#@io transiGcida; manchas A
e B presentes e com escamas de cor avermeihada; (Figura 5) PD quase sempre
presente; manchas C! e C2 presentes e de cor laranja-avermelhada; C3 e C4
ausentes; mancha D com escamas de cor laranja-avermelhada; face ventral com o
mesmo padrdo s6 que mais fraco; asas posteriores n#@io translicidas; BD ocupando
mais de 1/3 da face dorsal; na face ventrai, VG sempre presente; dreas interna e
externa com escamas de cor avermelhada; escamas da mancha basal de cor
avermelhada; genitdlia masculina (Figuras 6-14 CON).

Actinote discrepans D’Almeida, 1935

1935a Actinote parapheles discrepans D’Almeida, p.96, 109 - 1958 Actinote
discrepans; D’Almeida, p.2-4 - 1983 Actinote discrepans; Penz, p.__ — 1985 Actinote
discrepans; Penz, p.104 - 1986 Actinote parapheles discrepans, Mielke &

Casagrande, p.151 - 1987a Actinote discrepans; Brown, p.41 - 1988 Actinote
discrepans; Brown, p.36 - 1988 Actinote discrepans; Francini, p.41, 43, 53-58, 58,
61, 63, 65, 67-71, 74-75, 77, 79, 85, 89-96, 100, 107-109, 114, 117, 136-137, 140, 143,
153, 155, 157-159,194, 198, 217, 220, 223 ~ 1992 Actinote discrepans, Brown, p.158-
159, :

Distribuicdio geogréfica: Brasil (PR, SP, RJ, MG).

Grupo mimético: negro-amarelo (Figura 4).

Discussd@o: inicialmente tomada como uma variedade de A.parapheles & espécie bem
distinta desta, tanto por caracteres morfolégicos do adultos como dos imaturos.
Macho com AA com o comprimento total entre 25 e 33 mm (x=29,2; s=2,00; n=68);
face dorsal com a cor de fundo negra e ndo transilcida; manchas A e B presentes
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mas com poucas escamas de cor amarela (muita variagdo); (Figura 5) PD quase
sempre presente; manchas C ausentes; mancha D com escamas de cor amarela; face
ventral com o mesmo padrdo s que mais fraco; AP ndo transilcidas; BD ocupando
menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG sempre presente; Area externa e
interna com escamas de cor alaranjada; escamas da mancha basal de cor amarela;
genitdlia masculina (Figuras 6-14 DIS).

Actinote genitrix D’Almeida 1923

1823 Actinote genitrix D’Almeida, p.143-145 ~ 1925 Actinote genitrix; D’Almeida,
p.335, 346-348, 352-353 - 1925 Actinote genitrix, D’Almeida, p.348 - 1925 Actinote
genitrix moesa D’Almeida, p.348 - 1925 Actinote genitrix subrubicunda D’Almeida,
p.348 - 1935a Actinote genitrix; D'Almeida, p.71, 99-100, 102-103, 105, 109-110 -
1935a Actinote genitrix variedades a até ¢ D’Almeida, p.99 — 1935a Actinote genitrix
variedades d até f D’Almeida, p.100 - 1935a Actinote genitrix subrubicunds
D’Almeida, p.100 - 1935a Actinote genitrix moesa, D’Almeida, p.100 - 1935b Actinote
genitrix; D’'Almeida, p.487 — 1936 Actinote genitrix; Costa Lima, p.__ - 1967 Actinote
genitrix; D’AratGjo & Silva et al., p.339 - 1968 Actinote genitrix moesa Brown &
Mielke, p.152 — 1980 Actinote genitrix; Toledo, p.87 ~ 1983 Actinote genitrix; Penz,
p.__ - 1985 Actinote genitrix, Penz, p.104 - 1986 Actinote genitrix; Mielke &
Casagrande, p.145-146, 148 - 1988 Actinote genitrix subrubicunds, Mielke &
Casagrande, p.147, 150 - 1986 Actinot2 genitrix moesa - Mielke & Casagrande,
p.147, 49 - 1987 Actinote genitrix D’Abrera, p.444 - 1987a Actinote genitrix; Brown,
p.41 - 1988 Actinote genitrix; Brown, p.36 - 1988 Actinote genetrix [sicl; Ackery,
p.136 - 1983 Actinote genitrix; Francini, p.41-43, 53, 55-56, 58, 61, 63, 65, 67-71,
74-75, 77-79, 87, 89-94, 100, 107-109, 114, 137-138, 140, 143, 157, 158-160, 165, 168,
191, 193, 198-199, 216-217, 220, 223 - 1992 Actinote genitrix; Brown, p.158-158.

Distribuicdo geogrdfica: Brasil (RS, SC, PR, SP, RJ, MG).

Grupo mimético: negro-amarelo (Figura 4).

Discussdo: o seu ciclo de vida quase completo foi descrito por D’ALMEIDA (1935a).
Macho com AA com o comprimento total entre 26 e 38 mm (x=31,2; 5=2,10; n=165);
face dorsal com a cor de fundo negra e transitcida na base; manchas A e B2 e B3
com escamas de cor cinza; mancha Bl com escamas de cor amarela; (Figura 5) PD
quase sempre ausente; manchas C ausentes; mancha D raramente presente e com
escamas de cor amarela; face ventral com o mesmo padr3o sé& que mais fraco; AP
nd@o translucidas; BD ocupando mencs de 1/4 da face dorsai; na face ventral, VG
raramente presente; drea externa e interna com escamas de cor alaranjada; escamas
da mancha basal de cor amarela; genitdlia masculina (Figuras 6-14 GEN).
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Actinote hyalina Jordan, 1913

1913b Actinote hyalina Jordan, prancha 83b - 1917 Actinote bubona meianisans
Oberthir, p.124 - 1923 Actinote hyalina D’Almeida, p.143, 145 - 1925 Actinote
brasiliensis melanisans; D’Almeida p.339 -~ 1925 Actinote brasiliensis fuliginosa
D’Almeida p.339 - 1931 Actinote moric, Hayward, p.26-27 - 1935 Actinote morig,
Hayward, p.96-97 - 1935a Actinote brasiliensis fuliginosa D’Almeida, p.82 - 1935a
Actinote pyrrha D’Almeida, p.71, 86-87, 109-112 - 1935a Actinote brasiliensis
variedade q D’Aimeida, p.81 - 1935a Actinote pyrrha variedades a e b D’Almeida,
p.87 - 193Ba Actinote pyrrha variedades ¢ até f D’Almeida, p.88 - 1935a Actinote
travassosi D’Almeida, p.88 - 1935b Actinote moric;, D’Almeida, p.488 - 1938 Actinote
rhodope; Biezanko & Freitas, p.7 (part.) — 1939 Actinote rhodope, Biezanko & Seta,
p.5 (part.) - 1950 Actinote moric, Hayward, p.208 - 1957 Actinote rhodope,
Biezanko, Ruffinelli & Carbonell, p.127 (part.) - 1958 Actinote meianisans, D’'Almeida,
p.t, 2, 8, 7 - 1958 Actinote pyrrhaz D’Almeida, p.1-2, 4, 8 — 1868 Actinote rhodope
D’Aradjo & Silva et al., p.340 (part.) — 1968 Actiinote melanisans, Ebert, p.35 - 1981
Actinote melanisans, Araldjo & Valente, p.1486 - 1983 Actinote melanisans, Penz, p.__
- 1985 Actinote melanisans, Penz, p.104, - 1986 Actinote brasiliensis fuliginoss
Mielke & Casagrande, p.147, 150 - 1986 Actinote brasiliensis fuliginosaz Mielke &
Casagrande, p.147 - 1987a Actinote melanisans, Brown, p.41 - 1887 Actinote
carycing, D’Abrera, p.444 - 1988 Actinote melanisans, Ackery, p.136 (part.) — 1988
Actinote melanisans, Brown, p.36 — 1989 Actinote meianisans, Francini, p.41, 43-44,
53-56, 58, 60, 62, 64, 67-71, 74-75, 77, 79, 84, 89-96, 99-103, 107-109, 113-114, 117,
136—138, 140, 141, 143, 146-147, 182-153, 155, 157-159, 161, 165-168, 187, 191, 183,
197198, 215, 217, 220, 223; 1992 Actinote hyaling, Brown, p.158-159.

Distribuic@o geografica: Brasil (RS, SC, PR, 8P, RJ, MG).

Grupo mimético: negro—amareio (Figura 4).

Discussdo: esta espécie € uma das mais comuns em todo o sul-sudeste do Brasii e
Argentina. Embora nac tenha sido descrita formalmente por JORDAN (1913b), a
figura do macho ilustrada por ele ndo deixa duvidas quanto a identificagdo. Os
autores posteriores, OBERTHUR (1917) e D’ALMEIDA (1935a) também fizeram alguma
confusdo nas identificagGbes; por isso, mantenho o nome original de JORDAN (1913b).
Macho com AA com o comprimento total entre 26 e 36 mm (x=30,7; s=2,57; n=47);
face dorsal com a cor de fundc negra e transilcida na base; manchas A e B2 com
escamas de cor cinza; mancha B1 com escamas de cor amareia; (Figura 5) PD
presente; manchas C ausentes; mancha D com escamas de cor amarela; face ventrsi
com o mesmo padrdo sé que mais fraco; AP n#io transilcidas; BD ocupando menos
de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG presente; drea externa e interna com
escamas de cor amarela; escamas da mancha basal de cor amarela; genitélia
masculina (Figuras 6~14 HYA).




Actinote mamita mitama (Schaus, 1902)

1902 Acraea mitama Schaus, p.391 - 1913 Actinote mamita mitama Eltringham &
Jordan, p.12 - 1913b Actinote mamita mitams Jordan, p.374 - 1916 Actinote mamita
mitama, Jordan & Eitringham, p.19 - 1975 Actinote mamita, Lewis, p.43, 227 - 1987
Actinote mamita mitama; D’Abrera, p.445 - 1987a Actinote mamita Brown, p.41 - 1988
Actinote mamita, Brown, p.36 — 1989 Actinote mamits, Francini, p.41, 43, 53-56, 61,
63, 65, 67-71, 74-75, 77, 79, 87, 89-96, 98, 100, 102, 107-109, 113-114, 135, 137, 140,
143, 153, 198, 1899, 217, 220, 223; 1992 Actinote mamita - Brown, p.158-159,

Distribuic@io geogréfica: Brasil (PR, SP, RJ, MG).

Grupo mimético: alaranjado-oleoso (Figura 4).

Discussd@o: Existem 2 subespécies reconhecidas, Actinote mamita mamita
(BURMEISTER 1861) que s6 & encontrada na Argentina, Paraguai, Uruguai e Bolivia
e Actinote mamita mitama que é comum em todo o sul e sudeste do Brasil. Macho
com AA com o comprimento total entre 22 e 27 mm (x=25,0; s=1,00; n=28); face
dorsal com a cor de fundo negra e translicida; manchas A e B presentes e com
escamas de cor amarela-alaranjada; (Figura 5) PD quase sempre presente; mancha
C1 de cor alaranjada; C2 a C4 ausentes; mancha D presente e com escamas de cor
- amarela-alaranjada; face ventral com o mesmo padrido s que mais fraco; AP
transllcidas; BD ocupando até 1/3 da face dorsal; na face ventral, VG sempre
presente; dreas interna e externa com escamas de cor amarela-alaranjada; escamas
da mancha basal cor alaranjada; genitdlia masculina (Figuras 6-14 MAM).

Actinote morio Oberthir, 1917

1917 Actinote morio Oberthir, p.112, 123 - 1951 Actinote morio, D'Aimeida, p.5 -
1987 Actinote morio;, D’Abrera, p.444 - 1987 Actinote mario [sic]; D’Abrera, p.444 -
1988 Actinote morio, Brown, p.36 — 1989 Actinote morig, Francini, p.41, 53, 198; 1992
Actinote morio — 1992 Actinote moric, Brown, p.158-159.

Distribuig@io geogréafica: Brasil (MG, RJ, DF).

Grupo mimético: negro—-iridiscente (Figura 4).

Discussd@o: ndo se viu nenhuma populacdo dessa espécie durante o estudo. Macho
com AA com o comprimento total entre 31 e 32 mm (x= 31,5; s= 0,71; n=2); face
dorsal com a cor de fundo negra e ndo transilGcida na base; manchas Al e Bt com
poucas escamas de cor amarela; manchas A2 e B2 ausentes; (Figura 5) PD presente;
manchas C ausentes; mancha D com escamas de cor amarela; face ventral com o
mesmo padrdo s6 que mais fraco; AP ndo transidcidas; BD ocupando mais de 1/3
da face dorsal; na face ventral, VG presente; 4rea externa e interna de cor
negra; escamas da mancha basal de cor amarela; genitdlia masculina (Figuras 6~14
MOR).




Actinote parapheles Jordan, 1913

1881~82 Acraea thalia, Mlller, p.263 - 1883b Acraea thalig Mdiller, p.216 - 1896
Actinote alalig, Mabilde, p.64 - 1910 Actinote thalig Bonninghausen, p.33 - 1913
Actinote parapheles Eltringham - Jordan, p.12 - 1913a Actinote parapheles Jordan,
p.33 - 1913b Actinote parapheles Jordan, p.373 - 1913b Actinote parapheles;,
Jordan, p.373 - 1913b Actinote parapheles pallescens Jordan, p.373 — 1916 Actinote
parapheles; Jordan & Eltringham, p.18 - 1923 Actinote distincta D'Almeida, p.141-
142, 145 -~ 1925 Actinote parapheles variedade a até d D’Almeida, p.351 - 1925
Actinote parapheles fumida D’Almeida, p.351 - 1825 Actinote parapheles hippesa
D'Almeida, p.354 - 1925 Actinote parapheles, D’Almeida, p.335, 348-353 - 1931
Actinote parapheles, Hayward, p.27-28, 167-168 — 1931 Actinote parapheles ochreana
Hayward, p.28, 179-180 - 1935 Actinote parapheles ochreans, Hayward, p.97 - 1935
Actinote parapheles, Hayward, p.96-97 — 1935a Actinote parapheles, D’Almeida, p.71,
94-99, 103-105, 109-112 - 1987a Actinote paraphsles, Brown, p.41 — 1987 Acrasa
{Actinote) parapheles, Pierre, p.22 — 1988 Actinote parapheles, Ackery, p.136 — 1988
Actinote parapheles, Brown, p.36 — 1989 Aciinote parapheles, Francini, p.41-43, 53~
55, 56, 58, 63, 65, 67-71, 74~75, 77, 79, 86, 89, 90-96, 98, 100-102, 107-109, 113-114,
117, 135-138,140-141, 143, 153, 157, 158-159, 165, 168, 191, 193, 197-198, 217, 220,
223; 1992 Actinote parapheles — 1992 Actinote parapheles; Brown, p.158-158.

Distribuic@o geogréfica: Brasil (RS, SC, PR, SP, MG, RJ), Argentina, Paraguai e
Uruguai.

Grupo mimético: alguns individuos podem ser do grupo amarelo-alaranjado e outros
do alaranjado-vermelho (Figura 4). ‘

Discussfio: E uma das espécies mais comuns no sui-sudeste do Brasil wvoando
inclusive na Argentina. Macho com AA com O comprimento total entre 21 e 35 mm
(x=30,1; s=2,35; n=277); face dorsal com a cor de fundo negra e n&o transllcida;
manchas A e B presentes e com escamas de cor amarela-alaranjada (muita
variacio); mancha B3 amareias; PD presente; manchas C ausentes; mancha D
presente e com escamas de cor amarela; face ventral com © mesmo padrdo sd que
mais fraco; AP ndo translicidas; BD ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na face
ventral, VG presente; Aarea externa e interna com escamas de cor amarela-
alaranjada; escamas da mancha basal de cor amarela—alaranjada; genitdlia masculina
(Figuras 6-14 PAR).

Actinote pellenea pellenea Hibner, 1821-24

1821-24 Actinote pellenea Hibner, pr 18, fig 1-4 - 1865 Acraea thalig Pritwittz,
p.137 - 1871 Acraea pelleneg, Kirby, p.136 - 1871 Acraea euterpe Kirby, p.137 -
1874 Acraea pelleneg, Hopffer, p.345 (part.) - 1874 Acraea pellenes, Capronnier,
p.24 - 1883 Acraea pellenea; Jones, p.36 — 1831 Acraea thalia Seitz, p.__ - 1893
Actinote anteas, Haase, p.__, mim — 1896 Actinote pelienes; Bonninghausen, p.33 -
1886 Acraea pellensg;, Miller, p.424 - 1896 Actinote pellena [sic]; Mabilde, p.63 -
1911 Actinote thalia; Joseph, p.9-12 (part.) — 1913 Actinote pellenes;, Eltringham &
Jordan, p.12 ~ 1913 Actinote pellenea pellenesa, Eltringham & Jordan, p.12 - 1913b
Actinote pellenea pelicnea, Jordan, p.372 -~ 1915 Actinote pelleneg, Miiller, p.366 -
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1916 Actinote pellenea pelleneg, Jordan & Eltringham, p.17 - 1917 Actinote bryila
Oberthir, p.116-117, 124 (part.) - 1917 Actinote iorida; Oberthdr, p.113, 123 - 1917
Actinote auloeda Oberthir, p.113-114, 123 - 1923 Actinote pellenea; D’Almeida,
p.130-135, 145 ~ 1923 Actinote pellenea euterpe D’Almeida, p.136, 145 - 1925
Actinote pellenes; D’Almeida, p.334, 336, 352-353 - 1925 Actinote pellenea suterpe
D’Almeida, p.337 - 1925 Actinote pellsnea variedades a até f D’Almeida, p.337 - 1934
Actinote pellenes; Monte, p.199 - 1934 Actinote pellenes; Ronna, p.35 - 1934
Actinote anteas; Monte p.199 - 1935a Actinote pellenea D’Almeida, p.71-72, 74~78,
103-105, 109-112 - 1935a Actinote pellenea variedades a até d; D’Almeida p.72 -
1935a Actinote pellenea variedades e até v; D’Almeida, p.73 - 1935a Actinote
pelleneéa carycinoides D’Almeida, p.73 - 1935a Actinote pellenea euterpe, D’Almeida,
p.74 - 1935a Actinote pellenea nordestina D’Almeida, p.74 - 1935b Actinote pellensg
D’Almeida, p.487 - 1936 Actinote pellenea, Costa Lima, p.362 (part.) - 1938 Actinote
pelleneg; Biezanko & Freitas, p.5 - 1949 Actinote pellenea nordestina, Cardoso,
p.429 - 1956 Actinote pellenea; Costa Lima, p.__ - 1967 Actinote pellenes, Brown &
Mielke, p.96 - 1968 Actinote pellenea; D’Aratjo Silva et al., p.333 - 1968 Actinote
anteas; D’Aratjo Silva et al., p.339 - 1968 Actinote pellenes; Brown & Mielke, p.151
~ 1974 Actinote pelleneg; Brown & Benson, p.218 - 1975 Actinote pellenes, Lewis,
p.43, 227 - 1976 Actinote pellenes; Smart, p.265 - 1978 Actinote pellenia [sicl;
Ehrlich & Ehrlich, p.694 - 1980 Actinote pellenes; Toledo, p.87 - 1980 Actinote
pellenea pellenea, Toledo, p.87 - 1984 Actinote pellenea; D’Abrera, p.223 - 1984
Actinote pellenea; Brown, p.158 — 1986 Actinote pellenea carycinoides; Mielke &
Casagrande, p.149-150 - 1986 Actinote pellenea nordestina Mielke & Casagrande,
P.150 - 1987a Actinote pelieneg; Brown, p.41 - 1987 Actinote pellenea D’Abrera,
p.443 — 1988 Actinote pellenea; Ackery, p.136 — 1987 Acraea (Actinote) pellenes
Pierre, p.22 - 1988 Actinote pellenea, Brown, p.36 - 1989 Actinote pellenes;
Francini, p.24, 26, 41-44, 53-58, 58, 60, 62, 64, 67-71, 74-75, 77, 79-80, 89-97, 100~
109, 112, 114, 118-122, 124-134, 136-153, 155-159, 162-168, 173-175, 180~182, 184-185,
187-192, 194-198, 200, 202-203, 205-212, 215, 217, 219, 220, 222, 223, 225; 1992
Actinote pellenea pellenea — 1392 Actinote peilenea; Brown, p.158-159.

Distribuic@o geogrifica da subespécie: Brasil (RS, SC, PR, SP, RJ, MG, ES, DF, GO,
BA), Uruguai, Paraguai e Argentina.

Grupo mimético: amarelo-alaranjado (Figura 4).

Discussd@o: de todas as 21 espécies estudadas & a que tem maior distribuig8o, indo
da Argentina ao México com 18 subespécies diferenciadas. Macho com AA com o
comprimento total entre 18 e 30 mm (x=24,9; s=1,88; n=911); face dorsal com a cor
de fundo negra e ndo transitcida; manchas A e B presentes e com escamas de cor
amarela—alaranjada (muita variag3c); mancha B3 de cor amarela—alaranjada; (Figura
5) PD presents; manchas C ausentes; mancha D com escamas de cor amarela—
alaranjada; face ventral com o mesmo padrido sé que mais fraco; AP ndo
transidcidas; BD ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG
presente; drea externa e interna com escamas de cor amareia-alaran jada; escamas
da mancha basal de cor amarela; genitalia masculina (Figuras 6-14 PEL).
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Actinote quadra (Schaus, 1902)

1902 Acraea quadra Schaus, p.392 - 1913b Actinote quadrs, Jordan, p.373 - 1913
Actinote quadraz Eltringham & Jordan, p.13 - 1916 Actinote quadra Jordan &
Eltringham, p.18 - 1975 Actinote quadra Lewis, p.227 - 1976 Actinote quadra
Smart, p.265 - 1987 Actinote quadra, D’Abrera, p.445 - 1987a Actinote quadra,
Brown, p.41 - 1989a Acraea (Actinote) quadra Pierre, p.22 — 1988 Actinote quadra;
Brown, p.36 -~ 1989 Actinote quadra Francini, p.41, 53, 135, 198.

Distribuig8o geogréfica: Brasil (SP, MG, RJ).

Grupo mimético: amarelo—alaranjado (Figura 4).

Discussdo: das espécies que pode—-se encontrar no campo, esta é até agora, a mais
rara dentro da 4rea estudada. Viu-se um dnico macho voando em S3o Francisco
dos Campos do Jorddo em Dezembro de 1990. Macho com AA com o comprimento
total entre 25 e 31 mm (x=28,0; 3=3,00; n=2); face dorsal com a cor de fundo negra
e nhdo transidcida; manchas A e B presentes e com escamas de cor amareia; mancha
B3 amarela; é a Unica espécie que apresenta uma linha de escamas negras que
parecem um veia, paralela 4 toda 4rea basal das AA; (Figura 5) PD presente;
manchas C ausentes; mancha D presente e com escamas de cor amarela; face
ventral com o mesmo padrdo sé que mais fraco; AP n#o translidcidas; BD ocupando
menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG ausente; drea externa e interna
com escamas de cor amarela; escamas da mancha basal de cor amarela; genitdlia
masculina (Figuras 6-14 QUA).

Actinote rhodope D’Almeida, 1922

1922 Actinote rhodope D’Almeida, p.231-232 - 1922 Actinote rhodope [Iynsa
D’Almeida, p.232 - 1925 Actinote rhodope;, D'Almeida, p.335-336, 342-345, 352-253 -
1925 Actinote rhodope variedades a e b D’Almeida, p.345 - 1925 Actinote rhodope
variedade ¢ D’Almeida, p.345~346 —~ 1925 Actinote rhodope lynsa, D’Almeida, p.346 —
1931 Actinote rhodope, D’Almeida, p.59 -~ 1935a Actinote rhodope;, D’Almeida, p.71,
89-93, 103-105, 109~112 - 1935a Actinote rhodope;, D’Almeida, p.89 - 1935a Actinote
rhodope variedade a; D’Almeida, p.89 — 1935a Actinote rhodope variedades b até f;
D’Almeida, p.80 - 1935a Actinote rhodope Iynsa, D’Almeida, p.90 -~ 1935a Actinote
rhodope tenuilimbata D’Almeida, p.90, 109 - 193b6a Actinote rhodope fuscata
D’Almeida, p.90 ~ 1935b Actinote rhodope;, D’'Almeida, p.487 ~ 1936 Actinote rhodope,
Costa Lima, p.__ — 1938 Actinote rhodope, Biezanko & Freitas, p.7 (part.) - 1939
Actinote rhodope; Biezanko & Seta, p.5 (part.) - 1941 Actinote rhodope, Schweitzer
& Kay, p.13 - 1950 Actinote rhodope, Costa Lima, p.__ - 1957 Actinote rhodope,
Biezanko, Ruffinelli & Carbonell, p.127 - 1968 Actinote rhodope, Brown & Mielke,
p.152 -~ 1968 Actinote rhodope, D’Aradjo & Silva et al.,, p.340; 1969 Actinote
melanisans, Ebert, p.35 (part.) - 1980 Actinote rhodope, Toledo, p.87 - 1985
Actinote rhodope, Penz, p.104 - 1986 Actinote rhodope, Mielke & Casagrande, p.147-
148 - 1986 Actinote rhodope Iynsa; Mielke & Casagrande, p.147, 149 - 19868 Actinote
rhodope tenuilimbata; Mielke & Casagrande, p.147, 149 -~ 1986 Actinote rhodope
fuscata, Mielke & Casagrande, p.151 - 1987a Actinote rhodope, Brown, p.41 - 1988
Actinote rhodope, Ackery, p.136 - 1988 Actinote rhodope, Brown, p.36 - 1989
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Actinote rhodope, Francini, p.41—43, 53-56, 58, 60, 62, 64, 67-71, 74-75, 77, 718, 86,
89-96, 100, 107-109, 114, 136~-138, 140, 143, 157, 159, 191, 193, 198, 217, 220, 223 -
1992 Actinote rhodope;, Brown, p.158—-158.

DistribuicBio geogréfica: Brasil (RS, S8C, PR, SP, MG, RJ).

Grupo mimético: negro—amarelo (Figura 4).

Discuss#@io: Esta espécie € muito parecida com A.hyalina com a qual é simpétrica e
sincrénica em algumas localidades do sudeste do Brasil, mas sua freqliéncia é muito
menor. Macho com AA com © comprimento total entre 25 e 30 mm (x=28,1; s=1,37;
n=40); face dorsal com a cor de fundo negra e transllcida na base; manchas A e B
com poucas escamas de cor amarela—acinzentada; mancha B3 ausente; (Figura &) PD
presente; manchas C ausentss; mancha D presente e com escamas de cor amarels;
face ventral com o mesmo padrd@o s6 que mais fraco; AP ndo transllcidas; BD
ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG raramente presente;
érea externa com escamas de cor alaranjada e interna com escamas de cor amarela;
escamas da mancha basal de cor amarela; genitdlia masculina (Figuras 6-14 RHO).

Actinote surima (Schaus, 1902)

1902 Actinote surima Schaus, p.392 - 1913b Actinote surima Jordan, p.374 - 1913
Actinote surimg, Eltringham & Jordan, p.13 - 1916 Actinote surima Jordan &
Eitringham, p.19 - 1931 Actinote surimaz; Hayward, p.29, 169 — 1834 Actinote surimg
Monte, p.199 - 1835 Actinote surimeg Hayward, p.97 -~ 1935 Actinote surima punctata
Hayward, p.97 - 1935a Actinote surimaz D’Almeida, p.94 - 1935b Actinote surime
D’Almeida, p.488 - 1941 Actinote surima Schweizer & Kay, p.14 — 1941 Actinote
surimg Biezanko & Pitofi, p.9 - 1950 Actinote surimg Hayward, p.209 - 1950
Actinote surima punctata Hayward, p.208 - 19587 Actinote surimg Biezanko,
Ruffinelli & Carbonell, p.127 — 1967 Actinote surima; Brown & Mielke, p.95 - 1968
Actinote surimg Brown & Mielke, p.151 ~ 1968 Actinote surims, D'Aralijo e Silva et
al., p.340 - 1969 Actinote surimz Ebert, p.35 — 1974 Actinote surimg Brown &
Benson, p.218 - 1976 Actinote surimz Smart, p.191, 265 - 1983 Actinote surime
Penz, p.__ - 1984 Actinote surima Brown, p.158 — 1985 Actinote surima Penz, p.109
- 1986 Actinote surima Almeida, Souza & Marques, p.33 — 1987 Acraea (Actinote)
surima, Pierre, p.22 — 1987 Actinote surima, D’Abrera, p.445 — 1987a Actinote surima
Brown, p.41 — 1988 Actinote surima Brown, p.36 — 1989 Actinote surima Francini,
p.44, 53-56, 58, 61, 63, 67-71, 74-75, 77, 79, 88-96, 98, 100, 102, 107-109, 113-114,
136-137, 140, 143, 153, 155, 157-1598, 165, 191, 193, 198-199, 217, 220, 223 -~ 1992
Actinote surima Brown, p.158~159.

Distribuigdo geogréfica: Brasil (RS, SC, PR, SP, RJ, MG, GO, DF); Paraguai;
Argentina.

Grupo mimético: alaranjado-vermelho (Figura 4).

Discuss&@o: Esta espécie do grupo vermelho-alaranjado é, neste grupo, a que tem a
maior drea de distribuigio geogréfica. Macho com AA com o comprimento total
entre 20 e 30 mm (x=26,5; s=1,64; n=100); face dorsal com a cor de fundo negra e
ndo transitcida; manchas A e B presentes e com escamas de cor laranja-
-avermelhada; (Figura 5) PD quase sempre presente; manchas C1, C3 e C4 ausentes;




manchas C2 de cor alaranjada-avermelhada; mancha D presente e com escamas de
cor alaranjada—avermelhada; face ventral com o mesmo padrdo sé que mais fraco;
asas posteriores ndo translicidas; BD ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na
face ventral, VG sempre presente e conspicua; drea externa e interna com escamas
de cor laranja-avermelhada; escamas da mancha basal de cor alaranjada-
avermelhada; genitdlia masculina (Figuras 6-14 SUR).

Actinote thalia pyrrha (Fabricius, 1775)

1775 Papilio pyrrha Fabricius, p.464 - 1779 Papilio pyrrha, Goeze, p.107 - 1781-82
Papilio pyrrha, Fabricius, p.33 - 1787 Papilio pyrrha Fabricius, p.16 - 1790 Papilio
pyrrha, Gmellin, p.2252 - 1793 Papilio pyrrha Fabricius, p.176 - 1819-24 Acraea
thaliz, Godart, p.240 — 1835 Acraea thalia; Lucas, p.101 (part.) - 1846[52] Acraea
(Actinote) thalia, Doubleday, p.142 - 1862 Acraea euterpe Felder, p.475 - 1869
Acraea thaliaz; Butler, p.128 (part.) — 1871 Acraea thalia; Kirby, p.135 (part.) — 1874
Acraea thalig, Capronnier, p.24 — 1880 Acraea thalia;, Gosse, p.197 — 1880 Acraea
anteas;, Gosse, p.197 - 1880 Acraea pellenea, Gosse, p.197 - 1878b Acraea thalig
Muller, p.296 (part.) — 1878 Acraea thalia; Burmeister, p.126-127 (part.) - 1878
Acraea pellenea, Burmeister, p.__ (part.) — 1882 Acraea (Actinote) thalia; Aurivilius,
p.47 (part.) — 1883a Acraea thalig, Muller, p.415 — 1884~-5 Acraea thalig Staudinger,
p.81 — 1884-5 Acraea anteas, Staudinger, p.81 - 1896 Acraea anteas variedade ;
Muller, p.426 - 1893 Actinote thaliz Haase, p.54 — 1894 Actinote thaliag; Weymer,
p.321 - 1896 Actinote thalia; Mabilde, p.__ (part.) — 1896 Actinote pellenes, Mabilde,
p.__ (part.) - 1896 Acraea anteas; Bonninghausen, p.33 - 1911 Actinote thalig
Joseph, p.9-18 (part.) — 1913 Actinote pyrrha Eltringham & Jordan, p.13 (part.) -
1913b Actinote pyrrha, Jordan, p.373 - 1916 Actinote pyrrha Jordan & Eltringham,
p.18 — 1917 Actinote bubona Oberthir, p.117-118, 124 - 1923 Actinote brasiliensis
D’Almeida, p.136-139, 145 ~ 1923 Actinote brasiliensis variedade b D’Almeida, p.140 -
1923 Actinote brasiliensis pyrrha, D’Almeida, p.140 - 1923 Actinote brasiliensis
pyrrha variedades b até d D’Almeida, p.140 ~ 1925 Actinote brasiliensis D’Almeida,
p.334-335, 338-339, 341-342, 352, 353 - 1925 Actinote brasiliensis, D’Almeida, p.338-
339 - 1925 Actinote brasiliensis variedades a até c; D’Almeida, p.340 - 1927 Papilio
pyrrha, Gabriel, p.102 - 1931 Actinote brasiliensis, D’Almeida, p.__ - 1931 Actinote
pellenea diaguita Hayward, p.22-23, 177-178 - 1931 Actinote pyrrhs Hayward, p.25-
26 - 1932 Actinote pyrrha, Hoffmann, p._ - 1935 Actinote pyrrha Hayward, p.96-97
- 1935 Actinote pyrrha illimnis Hayward, p.96-397 - 1835 Actinote pellenea diaguits,
Hayward, p.95, 97 - 1935a Actinote brasiliensis, D’Almeida, p.71, 80, 83-86, 103, 105,
109-112 - 1935a Actinote brasiliensis variedades a até z e aa; D’Almeida, p.80 - -
1935a Actinote brasiliensis discolora D’Almeida, p.81 - 1935b Actinote brasiliensis;
D’Almeida, p.487 - 1935b Actinote pellenea diaguita; D’Almeida, p.488 - 1935b
Actinote pyrrha, D’Almeida, p.488 - 1936 Actinote anteas, Costa Lima, p.__ - 1936
Actinote pyrrha; Costa Lima, p.__ - 1936 Actinote brasiliensis, Costa Lima, p.__ -
1938 Actinote pyrrha Biezanko, p.6 — 1938 Actinote pyrrha, Biezanko & Freitas, p.7
(part.) - 1938 Actinote brasiliensis, Biezanko & Freitas, p.7 — 1939 Actinote pyrrha;
Biezanko, p.39 -~ 1941 Actinote pyrrha Schweitzer & Kay, p.13 - 1941 Actinote
pyrrha, Biezanko & Pitofi, p.9 - 1956 Actinote pelleneg, Costa Lima, p.291 - 1950
Actinote pyrrha, Hayward, p.209 - 1950 Actinote pyrrha illimnis Hayward, p.209 -
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1950 Actinote pellenea diaguita; Hayward, p.208 - 1957 Actinote pyrrha Biezanko,
Ruffinelli & Carbonell, p.127 - 1958 Actinote pyrrha D’Almeida, p.1-3, 5 — 1967
Actinote pyrrha, Brown & Mielke, p.96 — 1967 Actinote pellenea diaguita, Hayward,
p.350 - 1968 Actinote pyrrha Brown & Mielke, p.1561 - 1968 Actinote pyrrhs
D’Aratjo e Silva et al.,, p.339 - 1968 Actinote brasiliensis; D’Araujo e Silva et al.,
p.339 - 1969 Actinote pyrrha, Ebert, p.35 — 1972 Actinote pyrrhg Brown & Mielke,
p.28 - 23 (part.) - 1974 Actinote pyrrha, Brown & Benson, p.218 - 1876 Actinote
pyrrha Smart, p.265 - 1980 Actinote diaguita; Toledo, p.87-83 - 1980 Actinote
brasiliensis; Toledo, p.87 — 1984 Actinote pyrrha, Brown, p.158 - 1985 Actinote
pyrrha Penz, p.104 — 1986 Actinote brasiliensis, Mielke & Casagrande, p.145, 148 -
1986 Actinote brasiliensis discolora, Mielke & Casagrande, p.149, 151 - 1987 Acraea
(Actinote) pyrrha Pierre, p.22 - 1987 Actinote pyrrha D’Abrera, p.444 - 1987
Actinote bubona, D'Abrera, p.444 - 1987a Actinote pyrrha, Brown, p.41 - 1988
Actinote pyrrha, Ackery, p.136 - 1988 Actinote pyrrha, Brown, p.36 — 1989 Actinote
pyrrha, Francini, p.41, 42-43, 53-56, 58, 60, 62, 64, 67-71, 74-75, 77, 79-80, 89-97,
100-102, 107-109, 113-114, 117, 136, 137-138, 141, 143, 146-147, 153, 155, 157-159,
168, 190-192, 197-198,214-215, 217, 220, 223 - 1992 Actinote thalia pyrrha Brown,
p.158-159,

Distribuicdio geogrédfica da subespécie: Brasil (RS, SC, PR, SP, RJ, MG), Paraguai,
Argentina.

Grupo mimético: amarelo—alaranjado (Figura 4).

Discussdo: Esta espécie foi considerada pelos autores anteriores como monotipica.
Pelo exame de material de A.thalia anteas (Doubleday, 1847) (K.S.Brown, com. pess.)
da Venezuela e comparagdo com A.thalia pyrrha do sudeste do Brasil constatou-se
que ambas sdo subespécies das mesma espécie. Como o nome thalia é mais antigo
prevalece. Junto com A.pellenea, A.thalia tem uma ampla distribuigdo geogréfica,
indo da Argentina até a Venezuela e Guiana com 6 subespécies. Macho com AA com
o comprimento total entre 21 e 34 mm (x=29,0; s=2,00; n=247); face dorsal com a cor
de fundo negra e n@o transllcida; manchas A e B presentes e com escamas de cor
amarela-alaranjada (apresentam variag#o); mancha B3 amarela; (Figura 5) PD
presente; manchas C ausentes; mancha D presente e com escamas de cor amarela;
face ventral com o mesmo padrdo s6 que mais fraco; AP n&o transilcidas; BD
ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG presente; 4rea externa
e interna com escamas de cor amarela-alaranjada; escamas da mancha basal de cor
amarela; genitédlia masculina (Figuras 6-14 PYR).

Actinote zikani D’Almeida, 1943

1943 Actinote moric, D’Almeida, p.107-108 - 1951 Actinote zikani D'Almeida, p.3-5 -
1951 Actinote mikani [sicl; D’Almeida, p.4 — 1973 Actinote zikani; Lamas, p.180 -
1986 Actinote zikani; Mielke & Casagrande - 1987a Actinote zikani; Brown, p.41 -
1988 Actinote zakani [sicl; Brown, p.36 - 1989 Actinote zikani, Francini, p.41-43,
188 - 1990 Actinote zikanf, Fernandes, Machado & Rylands, p.60 - 1991 Actinote
zZikani; Brown, p.388.

Distribuicdo geogréfica: Brasil (SP, RJ).
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Grupo mimético: negro—iridiscente (Figura 4).

Discuss3do: Esta espécie foi confundida por D’ALMEIDA (1943) com A.morio e depois
reconhecida pelo mesmo autor (D’ALMEIDA 1951) como sendo um téaxon diferente de
morio. Macho com AA com o comprimento total entre 28 e 36 mm (x=32,7; s=1,68;
n=47); face dorsal com a cor de fundo negra e nd@o transiGcida na base; manchas
A1 e B1 com poucas escamas de cor amarela; manchas A2 e B2 ausentes; (Figura 5)
PD presente; manchas C ausentes; mancha D presente e com escamas de cor
amarela; face ventral com o mesmo padrdo sd que mais fraco; AP ndo transldcidas;
BD ocupando mais de 1/3 da face dorsal; na face ventral, VG presente; 4rea
externa e interna de cor negra com poucas escamas de cor amarela; escamas da
mancha basal de cor amarela; genitalia masculina (Figuras 6-14 ZIK).

Actinote sp. 1

Distribuigdo geografica: Brasil (SP, MG, RJ).

Grupo mimético: alaranjado-vermelho (Figura 4).

Discussd@o: Esta espécie tem distribuigdo geografica um pouco mais restrita que
A.alalia com a qual é simpédtrica na Serra da Mantiqueira no sul de MG e sé &
encontrada dentro da drea estudada. Macho com AA com o comprimento total entre
25 e 30 mm (x=27,0; s=1,36; n=15); face dorsal com a cor de fundo negra e ndo
transllcida; manchas A e B presentes e com escamas de cor laranja-avermelhada;
(Figura 5) PD quase sempre presente; mancha C1 a C3 presentes e de cor
alaranjada—avermelhada; C4 fundida com B2; mancha D com escamas de cor laranja-
avermelhada; face ventral com o mesmo padrdo sé que mais fraco; asas posteriores
ndo transllcidas; BD ocupando menos de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG
presente; dreas interna e externa com escamas de cor laranja—avermelhada; escamas
da mancha basal de cor alaranjada—avermelhada; genitdlia masculina (Figuras 6-14
BON).

Actinote sp. 2

1935a Actinote alalia; D’Almeida, p.71, 93 (part.) — 1987a Actinote alalia, Brown, p.41
- 1988 Actinote alalia; Brown, p.36 - 1989 Actinote alalia;, Francini, p.41, 43, 53-56,
58, 61, 63, 65, 67-71, 74-75, 101, 107-109, 114, 135, 194, 198, 217, 220, 223 - 1992
Actinote sp. préxima a alalia, Brown, p.158~159,

Distribuigd@o geografica: Brasil (RS, SC, PR, SP, RJ, MG).

Grupo mimético: alaranjado-vermelho (Figura 4).

Discuss@o: Espécie do grupo mimético vermelho-alaranjado de grande distribuigdo
geogréfica, de SC ao RJ. E também, nesse grupo a mais diferenciada em relagdo
aos imaturcs. Foi confundida anteriormente com A.alalia Macho com AA com o
comprimento total entre 25 e 34 mm (x=30,2; s=1,71; n=174); face dorsal com a cor
de fundo negra e n3o transllcida; manchas A e B presentes e com escamas de cor
laranja—avermelhada; (Figura 5) PD presente; manchas C ausentes; mancha D
presente e com escamas de cor laranja—avermelhada; face ventral com o mesmo
padrdo s6 que mais fraco; asas posteriores ndo transilcidas; BD ocupando menos
de 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG presente; dreas interna e externa com
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escamas de cor laranja—avermelhada; escamas da mancha basal de cor alaranjada-
avermelhada; genitédlia masculina (Figuras 6-14 DAL).

Actinote sp. 3

Distribuicdo geografica: Brasil (SP).

Grupo mimético: amarelo—alaranjado (Figura 4).

Discussdo: Esta espécie se parece superficialmente com Actinote terpsince eupelia
Jordan, 1913 e com Actinote magnifica D’Almeida 1922. Conhece-se apenas uma
populagdo em Aguas da Prata, SP. Macho com AA com o comprimento total entre 25
e 32 mm (x=30,2; s=2,00; n=11); face dorsal com a cor de fundo negra e n&o
transitcida; manchas A e B presentes e com escamas de cor amarela—alaranjada;
(Figura 5) PD quase sempre ausente; manchas C ausentes; mancha D com escamas
de cor amarela; face ventral com o mesmo padrdc s6 que mais fraco; AP n&@o
transitcidas; BD ocupando até 1/4 da face dorsal; na face ventral, VG presente;
4reas interna e externa com escamas de cor amarela-alaranjada; escamas da
mancha basal de cor alaranjada; genitdlia masculina (Figuras 6-14 MAG).

Actinote sp. 4
1989 Actinote sp.; Francini, p.41, 53, 198.

Distribuicdo geogréafica: Brasil (RJ, MG).

Grupo mimético: negro—amarelo (Figura 4).

Discussdo: s6 é conhecida até agora da série tipo coletada no Parque Nacional do
Itatiaia por H.Ebert na décuda de 60. Macho com AA com o comprimento total entre
27 e 31 mm(x=28,8; s=1,79; n=5); face dorsal com a cor de fundo negra e
translUsida na base; manchas A e B com poucas escamas de cor branca-
acinzentada; (Figura 5) PD presente; manchas C ausentes; mancha D presente e
com escamas de cor amarela; face ventral com o mesmo padr@o s que mais fraco;
AP ndo translicidas; BD ocupando até 1/3 da face dorsal; na face ventral, VG
presente; dreas interna e externa com escamas de cor branco—amareladas; escamas
da mancha basal de cor branco-amarelada; genitdlia masculina (Figuras 6-14 EBE).
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Figura 4

Grupos miméticos formados pelo padrdo alar dos machos das espécies de Actinote

do sul-sudeste do Brasil.
(AA) amarelo—alaranjado; (NI) negro—iridiscente; (AV) alaranjado-vermelho; (NA)

negro—amarelo; (AQ) alaranjado-oleoso. As linhas verticais realgam as 4reas
transidcidas.
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Nomenclatura das manchas coloridas das asas de machos das espécies de Actinote

da 4area estudada.

Asa anterior
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Figura 6

valva esquerda (vista ventral) das 21 espécies de Actinote da drea estudada.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.

imm




Figura 7

valva esquerda (vista dorsal) das espécies de Actinote da &rea estudada.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1: (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.

MAM

CAN

DAL

BRY

PAR

‘RHO

BON




35

Figura 8

Valva esquerda (vista lateral) das 21 espécies de Actinote da drea estudada.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 9

Aedeago (vista dorsal) das 21 espécies de Actinote da drea estudada.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra: (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani: (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 9 — continuagéao

Aedeago (vista lateral) das 21 espécies de Actinote da drea estudada.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 10

Juxta (vista dorsal) das 21 espécies de Actinote da area estudada.
(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 11

saco (vista ventral) das 21 espécies de Actinote da 4rea estudada.
(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 12

Saco (vista lateral) das 21 espécies de Actinote da area estudada.
(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 13

Unco (vista dorsal) das 21 espécies de Actinote da é4rea estudada.
(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 14

Unco (vista lateral) das 21 espécies de Actinote da drea estudada.
(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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V.1.2 Chave de identificagdo para machos de 21 espécies de Actinote da é&rea
estudada, baseada em caracteres da genitdlia (valva, aedeago e saco, Figuras 6, 7,

g e 11)

1a valva (VV) com &pice rombo....... vee 2

1b Valva (VV) com apice agudo....cneenes 13

2a Rézéo entre o comprimentc do aedeago € © da valva até 1,5.....c..:4 3

?b Razao entre o comprimento do aedeago e o da valiva maior do que 1,5.........¢ a

3a Valva (VV) muito arqueada, com flecha maior do que 1/3 do comprimento.......... A.quadra
3b Vaiva (VV) pouco arqueada, com flecha menor do que 1/3 do comprimento....aeenes 4

4a valva (VD) com a regiéo apical sem dobra.......... Actinote sp. 1

4b Valva (VD) com a regiao apical com dobra.......... 5

5a Aedeago (VD) com o comprimento com mais de 10X & largura.....cese- A.conspicua

5b Aedeago (VD) com © comprimento com menos de 10X a largura......... 6

6a Valva (VD) com a dobra da regido apical incompleta....vsns0 7

6b Valva (VD) com a dobra da regido apical completa........cvx: A.discrepans

7a Valva (VD) com o comprimento 4X maior do que a largura..... vee.. A.gonitrix

7b Valva (VD) com o comprimento de no maximo 3,5X a largura........ 8

8a Valva (VV) com a regiso apical nitidamente romba € hao destacada ........« . Actinote sp. 3
8b Vaiva (VV) com a regido apical romba e recurvada para dentro.........« A.parapheles

g8a valva (VD) com a regi&o apical sem dobra.......... Actinote sp. 2

b Valva (VD) com a regidoc apical com dobra.......... 10

10a
10b

11a
11b

12a
12b

13a
13b

14a
14b

vaiva (VD) com & dobra da regido apical indo até metade do comprimento total.......... 11

valva (VD) com a dobra da regido apical ocupando 86 O ApiCO...veaen.. 12

Aedeago

Aedeago

Aedeago

Aedeago

(VL) nitidamente curvo.

(VL) quase reto........

(VD) com o comprimento

(vD) com © comprimento

Aedeago com o comprimento 1,5X

Aedeago com o comprimento 1,5X

valva (VD) com a regiéo apical

valva (VD) com a regifo apical

crrareens A.zikani
...... . A.alalia
maximo de 5x a largura......»«.« A.wamita mitama

maior do que 6x & largura....... A.canutia

menor do que o da valva.......... A.morio
maior do que o0 da valva......eses 14

sem dobra...c.o.vees A.peliensa pellenea
com dobra.....c. . 15




15a
15b
16a
16b

17a
17b

18a
18b

1%a
19b

20a
20b

Vailva (VD) com a dobra
valva (VD) com a dobra
saco (VV) com a regiao

saco (VV) com a regiao

Aedesago (VD) com
redeago (VD) com

valva

Vaiva

Valva

Valiva

Valva

Valva

vv)
(w)

(vv)
(vv)

(VD)
(VD)

com

com

com

com

com

a base destacada e o comprimento maior do que 20X & largura........

completa.......... 16

incompleta.......... 17

anterior com o apice rombo.......«.: A.carycina

anterior com o apice agudo.........> 20

A.brylla

a base bem destacada e © comprimento menor do que 20X a largura.......... 18

area

area

area

area

area

area

interna

interna

externa

externa

externa

externa

com duas concavidades e apice destacado.......... A.rhodope

com uma concavidade e apice pouco destacado..vcevovere

nitidamente cONCaVA. v rsvvs A.thalia pyrrha

nitidamente convexa......... . A.surima

nitidamente cBNCAVA...cveeave Actinote sp. 4

nitidamente cénvexa.......... A.hyalina

18



V.2. A analise geografica
V.2.1. Caracteristicas ambientais da regifo estudada
Geologia e geomorfologia

Na 4drea estudada 97,0% das quadriculas sfo ocupadas por terrenos do eon
Criptozéico com litologia da era Pré-Cambriana (Figura 15.A PREC) com mais de 570
m.a.p. (milhSes de anos antes do presente). Essas &reas pertencem ao craton
Brasileiro, que junto com o das Guianas abrangem os terrenos mais antigos da
América do Sul que ndo sofreram agdo orogénica desde entdo. Terrenos mais
novos, com litologia do eon Fanerozdico, ocupam dreas menores. A W-NW da érea,
os terrenos da era Paleozéica (230-570 m.a.p.) (Figura 15A.PALE) ocupam 2,4% das
quadriculas; parcialmente sobrepostos aos Ultimos estdo terrenos da era Mesozéica
(65-230 m.a.p.) (Figura 15A MESO) que ocupam 3% das quadriculas. Terrenos da
era Cenozéica ocupam 16,1% das quadriculas para o periodo Tercidrio (2-65 m.a.p.)
(Figura 15A TERC) e 16,4% para o periodo Quaterndrio (menos de 2 m.a.p.)(Figura
15A QUAT), representado por sedimentos recentes de origem marinha ou fluvial.
No mapa‘sz’ntese—-mosaico (Figura 16), as 4reas mais heterogéneas, com até 4 tipos
de terrenos geolégicos, estdo & NW do mapa e ocupam pequena porcentagem do
total (Figura 15B).

Alguns trechos da &drea sofreram tectonismos mais recentes. O sistema rift
da Serra do Mar formou-se a partir do Jurdssico (130-150 m.a.p.) sendo os
tectonismos acompanhados por intenso magmatismo (ALMEIDA 1976). Para PETRI &
FULFARO (1988) os movimentos epirogénicos formadores das duas principais cadeias
de montanha da 4rea — a Serra do Mar e a Serra da Mantiqueira — aconteceram
no Cenozdico (Plioceno e Pleistoceno, entre 11 e 2 m.a.p.) e foram acompanhadas
por intensa erosdo e conseqilente sedimentacdo de grandes volumes de detritos. O
rejuvenescimento da d4rea, ocupada na maior parte por rochas pré-cambrianas, foi
feito por falhamentos normais com rejeitos verticais de até 3000 m e que ocorreram
ao longo de linhas antigas de fraqueza com diregdo predominante E-NE. Entre as
duas serras citadas acima ocorre a Fossa do Paraiba. Como conseqiiéncia parcial
deste tectonismo, a drea apresenta altitudes (Figura 17) que v&o desde o nivel do
mar a até quase 3000 m no Macigo do ltatiaia. Na estatistica da altitude (Figura
18A), as dreas entre 0 e 500 m abrangem 4,9% das quadriculas; entre 500 e 1000 m,
37,8%; entre 1000 e 1500 m, 42,0% e acima de 2000 m abrangem 1,8%. Portanto essa
& uma area de relevo extremamente complexo.

Usando-se o mapa de avaliagdo do relevo do projeto RADAMBRASIL (IBGE
1983) construiu-se mapas onde fundiu-se as 8 classes ali propostas em apenas
quatro: planicies litordneas e interiores com declives menores de 5°; 4reas de
relevo muito fraco & fraco com declives de 5° a 24°; moderado a forte, com
declives entre 11° e 24° e forte a extremamente forte, com declives maiores de 24°.

0 mapa-sintese dos dados de avaliagdo do relevo (Figura 19) e sua anélise
estatistica (Figura 18B) mostram que, em relagdo as quadriculas, as 4reas de relevo
plano ocupam 18,8%; as de relevo muito fraco a fraco ocupam 6,8%; as de relevo
moderado a forte ocupam 51,3% e as dreas de relevo forte a extremamente forte
ocupam 21,1%, indicando mais uma vez a heterogeneidade do relevo.




Figura 15

Estatistica da ocorréncia dos tipos de terrencs geoldgicos na regifo estudada.

(A) Ocorréncia nas quadriculas: PREC: Pré-Cambriano; PALE * Paleozdico;
MESO: Mesozdico; TERC: Cenozbico, Tercidrio; QUAT: Cenozdico, Quaterndrio;
(B) nGmero de terrenos diferentes por quadricula.
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Figura 16

Dados

Sintese do nUmero de terrenos geolégicos diferentes por quadricula de 5.

do projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983).
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Figura 17

Altitude méxima (m) por quadricula de 5’. Dados da Carta do Brasil ao milionésimo
(IBGE 1972) e do projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983).
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Figura 18

Estatistica do relevo na drea estudada, por guadriculas de 5,

{A) Ocorréncia das classes de altitude maxima (m): (1) até 100; (2) 100-500;
(3) B00-1000; (4) 1000-1500; (5) 1500-2000; (6) mais de 2000;

(B} ocorréncia das classes de avaliag8o do relevo: {1} plano; {2} muitc fraco a
fraco; {3) moderado 2 forte; (4) muito forie a fortissimo.
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Figura 19

Dados do projeto

do relevo por quadriculas de 5.

iagdo

.

Sintese da aval

RADAMBRASIL (1983).
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A regido estudada, segundo o projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983), esta
dividida em 5 dominios que abrangem os grandes tipos de combinagbes estruturais
e litoldgicas. Esses dominios foram divididos em 8 categorias e sub-divididos em
14 unidades com caracteristicas fisiograficas proprias (Figura 20) que ocupam a
adrea diferencialmente (Figura 21).

No dominio dos dobramentos remobilizados, iniciou-se a partir do Mesozbico
um periodo de grande atividade tectbnica, a reativagdo Waldeniana com
movimentacdo de blocos, reativagdo de antigas fraturas, formag@ic de fossas e
aumento da atividade magmética (ALMEIDA 1964). As regides do Itatiaia, Passa-
Quatro e ilha de S&o Sebastido sofreram esses processos até o final do Terciario.
Segundo RIBEIRO FILHO (1943), os planaltos da Bacia do Parand, ltatiaia e Bocaina
eram nivelados em uma superficie Gnica e continua mais para o norte da érea.

Solos

Nas Ultimas décadas tem aumentado o nlUmero de pesquisadores que
acreditam que o tipo de solo é um fator fundamental na determinagdo do tipo de
formacdo vegetal em um dado local (COLINVAUX 1972). Para alguns autores como
BROWN (1979), os solos representam o fator mais importante no desenvolvimento e
manutencdo das formagles vegetais; para a regido Neotropical de acordo com ele,
sob um determinado regime climitico e sem a interferéncia humana, cada classe de
solo tende a suportar um determinado tipo de vegetag@o (BROWN 1977a, b, 1979,
1987b).

Um fator importante verificado por BROWN (1979) é o do nivel da resolugéo
escolhida. Em é&reas onde o solo é muito heterogéneo, o mapeamento em uma
determinada escala nem sempre mostra o mosaico existente (ver BROWN 1987b:26).
Na verdade esta ocorréncia deve ser esperada para a analise biogeogréfica de
qualquer fator em 4reas de finos mosaicos para a caracteristica estudada.

Para a andlise da distribui¢c@o geogréfica das florestas neotropicais BROWN
(1979, 1987b) dividiu os solos existentes nessa regido em 7 classes que englobam
os tipos principais usados no projeto RADAMBRASIL (IBGE 1973-1987). Em funcgédo
de fertilidade e estrutura, ele colocou essas classes em ordem decrescente de
capacidade de sustentar florestas tropicais Umidas, que eram o objetivo do seu
trabalho.

Na 4rea estudada existem mapeados, segundo o projeto RADAMBRASIL (IBGE
1983), 20 tipos diferentes de solo que aqui se agruparam em 3 classes de
fertilidade: baixa, média e alta. Na colocagdo de cada tipo de solo em uma das
classes levou-se em conta os fatores: acidez, drenagem, quantidade de matéria
orgénica e disponibilidade de nutrientes para as plantas (Tabela 1).

Fez-se dois mapas—sintese dos solos, um mostrando a fertilidade méxima por
quadricula (Figura 22) e uma sintese-mosaico mostrando o numero de tipos de solo
por quadricula (Figura 23). O Cambissolo 4lico foi o tipo de solo mais comum
ocorrendo em 41,6% das quadriculas (Figura 24A). Os solos de fertilidade média e
alta predominaram (Figura 24C); as d4reas com solos de fertilidade mais alta
situaram-se a W—NW e centro-NE da folha. Poucas quadriculas apresentaram até 5
tipos diferentes de solos como algumas no Vale do Rio Paraiba do Sul e do Rio
Mogi—-Guassu (Figura 24B).
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Figura 20

Dominios e regides geomorfolégicas da 4rea estudada. Dados do projeto
RADAMBRASIL (IBGE 1983). Os nomes das unidades geomorfolégicas estao indicados
em negrito.

Dominio dos depdsitos sedimentares, regido das planicies costeiras, (1) planicies
costeiras [ndo indicadas no mapal; dominio das Bacias e coberturas sedimentares
do Parana, regidio da depressdo paulista, (2) depressdo do Tieté-Mogi—Guacu;
dominio das faixas de dobramentos remobilizados; regido das escarpas & reversos
da Serra do Mar; (3) planalto paulistano, (4) planalto de Paraitinga-Paraibuna, (5)
planalto da Bocaina; regido do Vale do Paraiba do Sul, (6) depressdao do médio
Paraiba do Sul, regifio do planalto de Amparo, (7) planaito de Sao Roque-Jundiai,
(8) planalto de Lind6ia, regifio da Mantiqueira Meridional, (9) planalto de Campos
do Jorddo, (10) planalto do Itatiaia; dominio do Escudo exposto, regido do Planalto
de Pogos de Planalto de Pogos de Caldas-Varginha, (11) planalto de varginha, (12)
planalto de Pogos de Caldas, regido do alto Rio Grande, dominio dos remanescentes
de cadeias dobradas:; (13) depress@io do Sapucai, (14) planalto de Andreléndia.
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Figura 21

Estatistica da ocorréncia das unidades geomorfolégicas na A4rea estudada, por
quadriculas de 5. Dados do projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983). Os nomes das
unidades, correspondentes aos numeros, encontram-se na Figura 20.
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Tabela 1

Tipos e principais caracteristicas dos solos na regido estudada, segundo dados do
projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983).

nQ Classificac@o RADAMBRASIL abr ng ABCFt Dr pH
1 Latossolo vermelho—amarelo &lico Lva 207 MGG 9 A AA
2 Latossolo vermelho-amarelio distréfico Lvd 132 MGG 10 A AA
3 Latossolo amarelo 4lico LAa 28 MGG 9 A AA
4 Latossolo vermelho—-amarelo himico dlico LVHa 27 MGG 9 A AA
5 Latossolo vermelho—escuro 4lico LEa 5 MGG 9 A AA
6 Latossolo vermelho—escuro distréfico LEd 172 MGG 10 A AA
7 Latossolo roxo distréfico LRd i5 MGG 10 A AA
8 Cambissolo 4lico Ca 325 GgG 8A AA
9 Cambissolo Gmico alico CHa 3 GgG 7TM AA
10 Podzélico vermelho—amarelo eutréfico PVe 56 MG~ 12 M AN
11 Podzélico vermelho—amarelo 4dlico Pva 146 MG~ 9 M AA
12 Podz6élico vermelho—amarelo distréfico Pvd 201 MG - 11 A AA
13 Podzélico vermelho—escuro eutréfico PEe 28 MGG12 M AN
14 Podzol hidromérfico HP 34 GGG 4B AA
15 Solonchak sédico SKS 14 M-M 7 A AN
16 Solos orgéanicos distréficos HOD g -~~~ 6B AA
17 Glei Umico 4lico ; HgHa 27 --- 5B AA
18 Glei Umico distréfico HgHd 9 ~--=- 6B AA
19 Solos aluviais 4licos Aa 20 GgG 6M AA
20 Solos aluviais distréficos Ad i1 GgG 6B AN

nq = ocorréncia em quadriculas (a somatéria ndo é cumulativa porque pode existir
mais do que um tipo de solo por quadricula); A B C = horizontes; Ft = fertilidade;
Dr = drenagem; G = grande; M = médio ; P = pequeno; B = baixa; A = alta; AA =
muito 4cido (pH menor que 5,0); AN = 4cido (pH maior que 5,0).

O grau de fertilidade foi estipulado somando-se os valores para a classe de
maturidade do solo (podzélico = 4; latossolo = 3; cambissolo = 2; outros tipos = 1);
o tipo de drenagem (alta = 3; média = 2; baixa = 1); valor médio de pH (abaixo de
5 = 1; entre 5 e 7 = 2); disponibilidade de nutrientes (eutréficos = 4, com mais de
50% de sua capacidade de troca ocupada por bases Ca*+t, Mg+t e K*; distréficos =
3 e com mais de 50% de sua capacidade de troca ocupada por H *; &licos = 3 e com
mais de 50% de sua capacidade de troca ocupada por Al *** solos salinos = 1.
Consideraram—se solos de fertilidade baixa aqueles cuja soma foi menor ou igual a
6; de fertilidade média cuja soma foi entre 7 e 9; de fertilidade alta os com soma
maior ou igual a 10,
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Figura 22
47" 00° H

Sintese das classes de fertilidade dos solos, considerando a classe mais alta por

quadricula. Dados do projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983).
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Figura 23

jeto

.

Dados do pro

NUimero de tipos diferentes de solos por quadricula de 5.

RADAMBRASIL (IBGE 1983).
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Figura 24

Estatistica da ocorréncia dos tipos de solo na 4rea estudada.

(A) Tipos de solo seguindo a numeracdo da Tabela 1; (B) numero de diferentes
tipos de solo por quadricula; (C) classes de fertilidade do solo (absoluta e
relativa, quando se considera o solo de maior fertilidade por gquadricula).
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Clima

Digitalizou-se os dados climéiticos de estagles em vdrios pontos dentro da
4rea e, por quadricula colocou-se sempre ©Os maiores ou menores valores de
interesse biolégico.

Ndo considerou-se o fator temperatura diretamente, mas as temperaturas
tendem a ser menores com os aumentos da latitude e da altitude. As isolinhas de
temperatura anual média variam entre 17°C (nas partes mais altas da Serra da
Mantiqueira e 23°C (na regidio préxima ao litoral). O coeficiente de diminuig@io da
temperatura com o aumento da altitude para a 4rea estudada é de 0,6°C para cada
100 m (H.S.Pinto, comunicagdo pessoal). As geadas sd0 ocasionais entre 1000-1500
m e frequentes acima dos 1800 m.

A precipitagdo pluviométrica anual média dentro da area (Figura 25) aumenta
no sentido N-S e nas areas onde a variagdo de altitude é grande como nas Serras
da Mantiqueira e do Mar. Algumas quadriculas da Serra do Mar, contiguas ao
litoral & SW da folha apresentam precipitagdo pluviométrica anual média maior do
que 4000 mm. A distribuigBo das chuvas nas quadriculas mostra que em mais de
70% da 4rea estudada a precipitac@’o anual média € menor do que 1500 mm (Figura
26A). O nUGmero anual médio de meses com excedente hidrico (Figura 26B)
acompanha aproximadamente a distribui¢do da precipitagdo e é sempre maior do que
4 meses. O excedente hidrico anual médio (Figura 26B) s6 é menor do que 400 mm
nas quadriculas situadas ao N-NW e NE da folha. O numero anual médio de meses
com deficiéncia hidrica (Figura 26C) & também maior ao N da folha e no Vale do Rio
Paraiba do Sul, mas nunca superior a 3 meses; a deficiéncia hidrica anual média &
de no méximo 200 mm (Figuras 26C).
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(1988), projeto

itagdo pluviométrica anual média (mm) por quadricula de 5.

Dados de SETZER (1946), DNAEE (1980), NASCIMENTO & PEREIRA

Valor méaximo de preci
RADAMBRASIL (1983).

Figura 25
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Figura 26

Estatistica da ocorréncia dos fatores ligados & precipitacdo pluviométrica.

(A) Precipitagdo pluviométrica anual média (mm): (1) até 1500; (2) 1500-2000;
(3) 2000-4000; (4) mais de 4000; (B) excedente hidrico anual médio (mm);
(C) deficiéncia hidrica anual média (mm).
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Vegetacdo

Adotou-se a nomenclatura da vegetaga@o proposta no projeto RADAMBRASIL
(IBGE 1983) e VELOSO, RANGEL FILHO & LIMA (1991) (Tabela 2). Consultou-se
também alguns trabalhos mais antigos sobre a vegetagdo da drea (LOFGREN 1898;
RIZZIN! & PINTO 1964; JOLY 1970; FERRI 1971, 1977a, b; HUECK 1972; RIZZINI 1976;
LEITAO FILHO 1987; ARANHA, BACHI & LEITAQ FILHO 1982a, b e 1984).

O projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983) dividiu as formagSes em dois grandes
grupos estruturais, um florestal e outro campestre. Nesta classificagdo as
florestas podem ser ombrdéfilas, se em dreas com até 2 meses de seca, e estacionais,
se em dreas com 2 a 3 meses de seca ou com média mensal de temperatura abaixo
de 15°C.

Na regido litordnea a floresta ombréfila densa das terras baixas (5-50 m)

(Figura 27 Db) e a floresta ombrdéfila densa sub-montana (50-500 m) (Figura 27 Ds)
 ocuparam respectivamente 4,2% e 11,6% das quadriculas. A floresta ombrdéfila densa
montana (500-1500 m) (Figura 27 Dm) ocupou 26,8% das quadriculas nas Serras do
Mar e da Mantiqueira. Nesse grupo, a floresta ombréfila densa alto-montana (acima
de 1500 m) (Figura 27 DI) ocupa 3,1% das quadriculas situadas nas partes mais
altas dos macigos de Campos do Jorddo e do ltatiaia na serra da Mantiqueira. As
florestas ombréfila mista montana com coniferas (800-1200 m) (Figura 27 Mm) e
ombréfila mista alto-montana (1200-1800 m) (Figura 27 M) ocuparam
respectivamente, 1,3% e 1,9% das quadriculas, a primeira na Serra do Mar (Bocaina)
e a segunda na Serra da Mantiqueira.

0 mapa-sintese de todas as florestas ombréfilas (Figura 28) mostra que
essas formagles, que atualmente ocupam 31,9% das quadriculas sofreram uma
diminuicdo de 4rea de 65,2% se comparada & distribui¢do original de 91,1% .

A floresta estacional semi~decidual montana (500-1500 m) (Figura 29)
encontra-se muito fragmentada e ocupa apenas 2,2% das quadriculas. Essa
formagdo ocupava originalmente uma 4rea de 40,5% das quadriculas sendo a
retragdo da ordem de 94,6%.

0 mapa—sintese de todas as florestas mostra que elas ocupam 32,8% das
quadriculas que concentram—-se nas dreas de relevo entre muito forte a fortissimo,
menos atingidas pelos impactos antrépicos.

As Unicas formagles campestres na drea s@o o Cerrado e o reftigio ecoldgico
alto-montano (acima de 1500 m) que ocupam respectivamente, 9,1% e 1,0% das
quadriculas; a primeira ao N da folha e a segunda na Serra do Mar (Bocaina). Na
regido litoranea, existem ainda as formagles pioneiras com restingas e manguezais.

A estatistica da sintese-mosaico, com o nuUmero de formagbes vegetais
diferentes por quadricula (Figura 30) mostra gue hid um predominio de quadriculas

com um sé tipo de formagdo, seguido das guadriculas com no maximo 2 tipos
diferentes.
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Classificagdo fisiondmica~ecoldgica das formacOes vegetais existentes na 4rea

estudada, ndo incluindo as formagdes pioneiras e os refligios ecolégicos. Dados do
projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983); (*) ndo presente na 4rea.
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XEROFITICA (ESTEPE) |[Arb6rea-aberta Ea *
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Figura 27

Tipos de floresta ombrdéfila da regido estudada (mapas digitalizados). Dados do
projeto RADAMBRASIL (IBGE 1983).

(Db) Floresta ombréfila densa das terras baixas; (Ds) Floresta ombréfila densa
sub-montana; (Dm) Floresta ombréfila densa montana; (Di) Floresta ombréfila densa
alto-montana; (Mm) Floresta ombréfila mista montana; (Mi) Floresta ombréfila mista
alto~-montana.
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Mapa-sintese digitalizado de todas as florestas ombrdfilas, com a drea

de distribuic@io original e a 4drea de distribuigiio atual.

Vegetac@o florestal ombroéfila da regidio estudada. Dados do projeto RADAMBRASIL

Figura 28
(IBGE 1583).
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Mapa—-sintese digitalizado de todas a floresta semi-

decidual montana, com a 4rea de distribui¢o original e a 4rea de distribuicdo

atual.

Vegetac@o florestal semi—decidual montana da regido estudada. Dados do projeto

RADAMBRASIL (IBGE 1983).

Figura 29
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Figura 30

Estatistica da ocorréncia dos diferentes tipos de vegeta¢do natural e antrdpica na
regido estudada indicando o numero méximo de tipos diferentes de formac¢des
vegetais por quadricula.
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Influéncia antrépica

Estabeleceu-se o grau de perturbag@io antrdpica associando-se um valor
numérico negativo e relativo que foi somado aos valores dos impactos antrépicos
considerados positivos, usando-se os seguintes critérios: Area urbanizada ocupando
menos de 10% da quadricula (-1); 4rea urbanizada ocupando entre 10-50% da
quadricula (-2); 4rea urbanizada ocupando mais de 50% da quadricula (~4); estrada
de rodagem asfaltada (-2); culturas ou lavouras diversas (-2); pastagens (-2);
vegetagdo secundéria sem palmeiras (+1); reflorestamento (+2).

Fez-se mapas e a respectiva estatistica para: dreas com pastagens; lavouras
diversas; estradas de rodagem asfaltadas e 4reas urbanizadas, 4reas com vegetagéo
secundéria sem palmeiras e 4reas de reflorestamento.

O mapa-sintese dos impactos antrépicos (Figura 31) mostra que as areas com
impactos considerados baixos ocupam 6,2% das quadriculas; 4reas com impacto
médio e alto ocupam 48,1% das quadriculas e dreas com impacto muito alto ocupam
7,7% das quadriculas.

Paleocondigbes

Vérios autores como AB’SABER (1955, 1957), BIGARELLA (1965, 1971), BROWN
& AB'SABER (1979), MARTIN et al. (1982) e PETRI & FULFARO (1988) concordam que
ocorreram  variagdes climdticas e do nivel do mar em vdrios periodos do
Quaternario. Aconteceram tanto flutuagBes transgressivas quanto ingressivas que
obviamente fizeram com que o nivel médio do mar subisse ou descesse,
respectivamente.

O maximo glacial ocorreu entre 16 2 14 mil anos antes do presente (K) e
correspondeu ao periodo glacial Wirm-Wisconsin, quando entdo, o nivel do mar
estaria a uns 100 m abaixo do nivel atual. A Transgressdo Flandriana ocorreu
entre 14 e 7 K com o aumento do nivel do mar e com pelo menos duas
estabilizagdes, uma entre 13 e 11 K e outra entre 10 e 8 K, com aumentos médios
de 110 e 60 m, respectivamente. Nos ultimos 7000 anos as oscilagdes tornaram-se
mais freqlientes mas sua amplitude diminuiu. Para AB’SABER (1955) o tipo de clima
predominante na fachada atldntica de S3o Paulo s6 se formou apés o pleistoceno e
a vegetagdo atual de floresta ombréfila formou-se jA no Quaterndrio. HAFFER
(1987) estima que a origem dessas florestas e demais formagles da &area poderia
ser mais antiga, datando do Cretdceo ou do Tercidrio. Dados do projeto CLIMAP
em 1976 e de GATES em 1976 (citados em BROWN 1979 e HAFFER 1987) indicam que
na regido estudada a temperatura anual média seria 5°C menor que a atual.

As condigBes climiticas mais severas —— menor temperatura e umidade —
poderiam determinar uma retragdo das formagdes vegetais com espécies adaptadas
as condicdes mais tropicais. No &timo climético, ao contrério, haveria um aumento
dessas formagdes.



Figura 31

Impactos antrépicos na regido estudada. Dados do projeto RADAMBRASIL (IBGE
1983) e observagDes de campo.

(EST) Areas com estradas asfaltadas ; (URB) 4reas urbanizadas; (IMP) sintese dos
impactos antrépicos.
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V.2.2 DistribuicBlo das espécies de Actinote dentro da 4rea estudada nas
quadriculas de 5’

As quatro espécies que ocuparam © maior numero de quadriculas foram
A.carycina, A.thalia pyrrha, A.parapheles e A.hyalina (Figura 32A). As cinco
espécies que ocuparam o menor numero de quadriculas foram A.quadra, Actinote
sp. 3, A.morio e Actinote sp. 4. Mesmo A.carycina, presente em 67 quadriculas,
ocupou apenas 8,6% da drea total estudada.

Dos grupos miméticos (Figura 32B), o grupo amarelo-alaranjado (AL) ocupou
16.0% da drea total estudada, seguido pelo grupo negro-amarelo (NA) com 7.7%; o
grupo vermelho—-alaranjado (VA) ocupou 7.2%; os grupos alaranjado-oleoso (AO) e
negro-iridiscente (NI) ocuparam respectivamente, 3.6% e 1.0%. As 21 espécies
ocorreram em 142 quadriculas que correspondem a 18.3% da 4rea total estudada
(Figura 32B TO).

Os mapas de distribuicdo geogréafica das 21 espécies dentro da 4rea
estudada (Figura 33) mostram que 6 delas: A.hyalina, A.surima, Actinote sp. 2,
A.carycina, A. parapheles, e A.thalia pyrrha estdo bem distribuidas. Duas espécies
A.morio e Actinote sp. 3 foram encontradas em apenas uma quadricula.

A espécie A.thalia pyrrha esteve presente em 11 das 14 unidades
geomorfolégicas (Figura 34), sendo que as trés unidades em que ela ndo esti
presente correspondem aquelas n3o visitadas pelo autor. Outras duas: A.brylla e
A.morio ficaram restritas & uma unidade geomorfolgica.
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Figura 32

Numero de quadriculas de 5’ ocupadas (A) pelas espécies, isoladamente; (B) pelos
grupos miméticos e pelo conjunto das 21 espécies de Actinota

(1) A.carycina; (2) A.pellenea pellenea; (3) A.parapheles; (4) Actinote quadra; (5)
Actinote sp. 3; (6) A.thalia pyrrha; (7) A.brylla, (8) Actinote sp. 1; (9) A.surima ;
(10) Actinote sp. 2; (11) A.alalia; (12) A.conspicua; (13) A.morio; (14) A.zikani (15)
Actinote sp.4; (16) A.rhodope; (17) A.hyalina; (18) A.genitrix; (19) A.discrepans;
(20) A.canutia; (21) Actinote mamita mitama.
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Figura 33

A.quadre; (RHO)

{(QUA)
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1: (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 34

DistribuicBo das 21 espécies de Actinote nas 14 unidades geomorfoiégicas da 4drea
estudada. Os digitos 0 e 1 indicam respectivamente se a espécie estd ausente ou
presente na unidade indicada.

(1) Planicies costeiras; (2) Depressdo do Tieté-Mogi-Guagu; (3) Planaito Paulistano ;
(4) Planaito de Paraitinga—Paraibuna: (5) Planalto da Bocaina; (6) Depressdo do
médio Paraiba do Sul; (7) Planaito de Sa@o Rogue-Jundiaf; (8) Pianalto de Lindbia:
(9) Planaito de Campos do Jordao: (10) Planaito do itatiaia; (11) Planaito de
varginha; (12) Planalto de Pogos de Caldas; (13) Depresséic do Sapucai;
(14) Planalto de Andrelandia; (nn) numero de espécies por unidade geomorfolégica.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina:
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellensa pellenea; (QUA) A.quadra: (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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V.2.3 Coincidéncia por quadricula de 5’ entre a distribuicBo de cada espécie de
Actinote e os fatores ambientais

Os dados analisados nesta parte usam a matriz de coincidéncia entre a
distribuicdo de cada uma das 21 espécies de Actinote e a distribuicdo de cada
fator (Figura 35).

Uma anédlise preliminar dos componentes principais obtidos sobre a matriz
total indicou que as espécies de Actinote tém 76% sua distribui¢do relacionada aos
fatores classe de impacto antrépico alto (58,2%) e médio (17,6%). Outros fatores
apareceram como menos importantes foram: classe de precipitagé@o pluviométrica
entre 1500-2000 mm (7,3%), solo de fertilidade média (4,8%), classe de altitude entre
500-1000 m (2,8%), vegetagdo secundédria sem palmeiras (2,3%) e florestas ombrdfilas
(1,5%). Estes 7 foram responséveis por 94,5% da variagao.

£ dificil saber até que ponto cada um desses fatores tem ligacdo, por isso,
fez-se também separadamente, a anélise dos componentes principais sobre as sub-
matrizes de cada um dos fatores .

A andlise dos componentes principais (Figura 36) obtidos sobre a matriz de
coincidéncia com os terrenos geolégicos (Figura 35 GEO) mostra que a maior parte
das espécies tem a maior distribui¢do sobre terrenos do Pré-Cambriano seguidos
por terrenos do Cenozdico, Tercidrio, responsdveis, no conjunto, por 98% da
variagao.

Para os fatores do relevo, a andlise dos componentes principais (Figura 37)
obtidos sobre as matrizes de coincidéncia de relevo (Figura 35 RELE1) mostram
que as espécies tém sua maior distribuigdo nas classes de altitude entre 1000~
1500 m e 1500-2000 m. A andlise dos componentes principais (Figura 38) obtidos
sobre a matriz das classes de relevo (Figura 35 RELE2) mostra que a classe de
relevo moderado e a classe de relevo forte foram responsdveis por 86% da
variagao.

Os pontos de maior riqueza em espécies situaram—se na faixa entre 500-
1500 m (Figura 39).

A andlise dos componentes principais (Figura 40) obtidos sobre a matriz de
coincidéncia (Figura 35.S0LO) mostra claramente que os solos de fertilidade média
e alta sdo responsdveis pelo agrupamento de praticamente todas as espécies.

A andlise dos componentes principais (Figura 41) obtidos sobre a matriz de
coincidéncia com os fatores ligados A precipitagdo pluviométrica (Figura 35 AGUA1
+ AGUA2) mostra uma maior distribui¢do das espécies nas classes de precipitagdo
entre 1500-2000 mm e de excedente hidrico entre 800-1800 mm, ambos responsaveis
por 71 % da variagdo.

Em relagdo A vegetag8o, a andlise dos componentes principais (Figura 42),
obtidos sobre a matriz de coincidéncia de vegetagdio (Figura 35 VEGE) mostra que
as espécies t8m 86% da sua distribuigdo determinada pela vegetagdo secundaria sem
palmeiras e por dreas com pastagens (ambas remanescente de florestas ombréfilas).

A andlise dos componentes principais (Figura 43) obtidos sobre a matriz de
coincidéncia dos impactos antrépicos (Figura 35 ANTR) mostra que a distribuigdo
das espécies estd mais ligada & ambientes com impactos antrépicos altos e médios,
responsdveis por 89% da variagdo.
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Figura 35

Matriz de coincidéncia entre a distribuicdo das 21 espécies de Actinote e as
caracteristicas ambientais da 4rea estudada. Os valores numéricos se referem ao
numero de guadriculas comuns a cada espécie e a cada fator.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.

lEspécies CM]PEL[PM wlmlmlmlm SW!DAL ALA wu}mn ZIKIEBE!M)IHYA aalms CM[HM
Precambriano | 66] 42 47 2f 1| 52 19] 10f 30§ 311 7{ 12| 1| 7| 2{ 10 44| 26| 16{ 28| 8GE0
Paleozbico 0 0f of of of of o0f of of of of of of of of of of of of 0] 0
Hesozbico 31 0] O of of 0f 1] 0f of 1| of of of of of of 0f of of of of
Tercidrio 130101 31 1 10 15) 3f 21 5] 6f 4| 6f of 1} 1] 2 74 4} 34 1| 2
Quaterndrio | 6/ 19| 5| 0f Of 7| 6 o] 51 3| of 1| of 2| of 2| 6 5 3| 5} 1
até 100 a 0110 0f 0f Of 2] 1| 0f 0] 0f 0f of of 0f of of Of 2| 0| Of O[RELE! + RELE2
100-500 » 21 91 0f Of O] Of 4 0f 0f of of of of of of of 1{ of of of 0
{500-1000 m | 34 16f 27) Q| 0f 25{ 10{ 0f 13} 9| of of of 1| Of 7{2r{ 13;10] 17| 1|
1000-1500 w | 13] 8{ 91 Of 1| 14f & 1p 11 7] 1 1] Of 6] 0 2| 6 5] 4| 6| 3
1500-2000 m | 14} Of 9f Of 0] 91 of 5] 5{ 1] 4] 8| 1| of 1] Of 9| 4| 2| 6] 4
+de2000m | 4 Of 3| 2| Of 3] Of 4 2f 5{ 3| 4 0] of 1 1| 0f 2/ of of 0
rel.plano 18 11150 0 Of12] 1{ Of 81 0f Of 0f of 1| 0f 5/ 14} & 12 1
rel.fraco 5[ 0p 4 0f of 2{ 0f of 2{ of of of 1| 1f of of 5 of 1} 3} 0
rel.moderado | 29| 1 22 1f 1] 27] 1| 8| 15{ 16{ 5| 7| oOf 4| 1| 2| 16] 11| 10f 10| §
rel.forte 130401 6) 1f Of 11 1Tf 2| 51 8 3{ 6f O] Of 0f 3{10f 9| 2| 4 2
fert.baixa O 21 of of of 1} 1} O3 0 of 1| 0f 0f of of 1] 0f 0f o[SOLO
fert.nédia | 49] 39 33| 1| 0| 36{ 18] 2{ 21{ 19} 5| 7| of 7| 1| 8| 32| 19} 8| 2| 3
fert.alta 18] 2| 15] 1| 1] 16 8f 10f 13 3| 6] 1f of 1| 2 6 8} 8 5
até 1500 mm | 19 3| 14] Of of 21y 1| 2f 7] 8 1| 2| 0] 1] Of 2 6l 9 4] 3[AGUAT + AGUAZ
15002000 mw | 27] 9{ 15] O] 1) 20( 1| 4} 17| 14) 4| 6f 1| 1] 1] 1|17} 9| 6[13] §
2000-4000 nw | 15[ 29| 13} 2| Of 9| 15{ 0Oy 5] 10f 3| 5{ oOf 1| 1 1y g 14 710
+de 4000 mm | 6| 2 6] 0 3 2 1 0 0 0 of 1] 51 51 0f §
tde1800mm | 7| 6f 6] Of Of 1] 7] 0 Of O 0f of 2f 0f 1] 5f 3| 1| 6f 0
800-1800 ww | 22| 32| 13| 1{ 0] 18} 10 2 13y 3| 5 0f 5 1| 6/ 18] 9 5{10f 3
400-800 mm | 26| 2| 20| O| Of 24| of 4 8 Of 3| 0f Of Of 3f13] 9| 9y nf 4
-de d00m |12] 3] 9] 1| 1} 10 4 f 51 5 11 0 1f Of 9 5( 1 1
[Fl.ombréfila | 45| 39) 34| 2| of 32| 170 10{ 22{ 21] 7{ 12| 1| 7| 2| 8| 32| 20| 8| 26| 7|veeE
Fl.est.s.dec.| 3| 0] of of of 2| of of 2f 2| 1f 1f 1{ 1| of of 3] 2[ 2| o] 1
Cerrado 20 0p 11 of 1f 20 0 of 31 2f tf 1] 1 of of of 1| of 1} of 0
Veg.secund. | 30{ 8| 28| Q| Of 28| 3| 3| 17] 14| 2{ 2 of 2| 0] 4| 25{ 9 10/ 16] 3
Ref.ecol.mt. | 2| Of Of 1| of 1 of 1| of 2| 1] 2| of of 11 of of of of of 0
V.pioneira 61 11] 4] Of Of 2{12) of 1] 1] of of 0] 2{ Of 2| 5 2| of 4 0
Pastagens B 51180 2y tlar| 2f of18{ 201 5[ 10f 1 3| 2f 3| 2] 13| 14| 12| 7
Culturas 8] O 6f Of of10f Of Of 2f 2{ Of of o[ Of Of 2| 7] 1| 4 3] 0
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Figura 36

Andlise dos componentes principais sobre a matriz de coincidéncia entre a
distribuicdo das 21 espécies de Actinote e os tipos de terrenos geoldgicos na 4rea
estudada, por quadricuias de 5°,

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylia; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(D13) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; {MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.peiienea peilenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrrna; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actincte sp. 4.
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Figura 37

Ardlise dos componentes oprincipais entre a distribuigdo das 21 espécies de
Actinote e a distribuigdo das classes de altitude maxima por quadricula de 5" na
4rea estudada.

[{ALA) A.ajalia; (BRY) A.brylia; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carvcina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; {MOR)
A.morio; (PAR) A.parapneiss; (PEL) A.pellenea petlenea; {(QUA) A.quadra: (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZI1K) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 38

Andlise dos componentes principais entre a distribuigdo das 21 espécies de
Actinote e as classes de avaliagdo do relevo na 4rea estudada, por quadriculas de
5. '

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 39

das 21

latitude—altitudinal

espécies de Actinote na 4rea estudada. Os intervalos altitudinais s3o de 500 m e

Diagrama da riqueza em espécies na distribuicdo
as faixas de latitude de 5.
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Figura 40

Andlise dos componentes principais entre a distribuigdo das 21 espécies de
Actinote e a distribui¢do das classes de fertilidade de solo na Area estudada, por
quadriculas de 5.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.bryila; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 41

Anédlise dos omponentes principais entre a distribuicio das 21 espécies de Actinote
e a distribuicdo das classes de precipitacdo pluviométrica anual média (mm) e de
excedente hidrico anual médio (mm) na drea estudada, por quadriculas de 5.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pelienea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 42

Andlise dos componentes principais entre a distribuicdo das 21 espécies de
Actinote e a distribuigdo dos tipos de vegetagdo natural e antrépica na 4drea
estudada, por quadricula de 5°. (ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia;
(CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina; (DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA)
A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR) A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL)
A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO) A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR)
A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; {(BON) Actinote sp. 1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG)
Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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Figura 43

Andlise dos componentes principais entre a distribuicdo das 21 espécies de
Actinote e a distribuicdo das classes de impactos antrépicos por guadricula de 5’
na drea estudada.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1: (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.
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V.2.4 Coincidéncia por quadriculas de 5° entre a distribuigdo dos grupos miméticos
e o conjunto das 21 espécies de Actinote e os fatores ambientais

Os dados analisados nesta parte usam a matriz de coincidéncia (Figura 44)
entre a distribuicdo de cada um dos grupos miméticos e do conjunto deles e a
distribuic@o dos fatores ambientais.

Todos os 5 grupos miméticos (Figura 45) apresentaram mais de 60% de
coincidéncia com os terrenos geoldgicos do Pré-Cambriano predominantes na 4rea.
Os grupos miméticos AL, NA e AO apresentaram uma coincidéncia de
aproximadamente 50% com as altitudes entre 500 e 1000 m (Figura 45B); o grupo VA
teve uma coincidéncia de aproximadamente 30% para as 3 classes de altitude entre
500 e 2000 m; o grupo NI apresentou uma coincidéncia de mais de 60% com a faixa
de altitudes entre 1000 e 1500 m.

Na avaliagio do relevo, todos os grupos miméticos (Figura 45)
apresentaram coincidéncia em torno de 50% com a classe de relevo muito forte a
fortissimo, sendo que no grupo NI a coincidéncia com essa classe foi de 100%.
Todos os grupos miméticos (Figura 45D) apresentaram uma coincidéncia acima de
90% com os solos de alta e média fertilidade; os solos de baixa fertilidade
apresentaram uma coincidéncia sempre menor do que 5%.

Os grupos miméticos AL, VA, NA e AO (Figura 46) apresentaram coincidéncia
de mais de 50% com a faixa de precipitagdo pluviométrica entre 1500 e 4000 mm; no
grupo Nl a coincidéncia com a faixa de 4000 mm foi de mais de 50%; o grupo NI
apresentou mais de 90% de coincidéncia com as classes de excedente hidrico entre
800 e 1800 mm; os grupos restantes apresentaram maior coincidéncia com as classes
entre 400-1800 mm (Figuras 468B).

Todos os grupos miméticos (Figura 46C) apresentaram coincidéncia maior do
que 50% com as florestas ombréfilas seguido pela vegetagdo secunddria sem
palmeiras nos grupos AL, NA, AO; o grupo NI apresentou em segundo lugar a
coincidéncia com as floresta semi-decidual montana. Os impactos antrdpicos médios
e altos coincidiram com mais de 60% da coincidéncia dos grupos miméticos e do
conjunto (Figuras 46D).



Figura 44

Matriz de coincidéncia entre a distribuigdo dos grupos miméticos e o conjunto da
21 espécies de Actinote e as caracteristicas ambientais.

(AL) grupo amarelo—alaranjado; (VA) grupo vermelho-alaranjado; (NI) grupo negro—
iridiscente; (NA) grupo negro—amarelo; (AQ) grupo alaranjado-oleoso; (TO) todas as
21 espécies; (TGEOL) terrenos geolégicos; (ARELE) avaliagdo do relevo; (ALMAX)
altitude maxima; (SOLOS) fertilidade dos solos; (CHUVA) precipitagdo pluviométrica
anual média; (EXHIDR) excedente hidrico anual médio; (VEGET) tipos de vegetagdo;
(IMPAC) impactos antrépicos.

AL VA NI NA AO TO

TGEOL Pré—-cambriano |122 52 8 58 28 140
Paleozdico 0 0 0 0 0 0

Mesozdico 1 1 0 0 0 1

Tercidrio | 28 12 1 7 2 32

Quaternario | 25 8 2 9 5 26

ARELE Plano | 19 6 0 11 7 21
Fraco 5 1 0 4 0 5

Moderado | 27 20 0 15 5 37

Forte | 72 26 8 28 16 78

ALMAX 0-100 | 10 0 0 2 0 10
100-500 2 0 0 1 0 9

500-1000 | 58 18 1 33 17 64

1000-1500 | 23 15 6 8 6 29

1500-2000 | 17 15 1 11 5 22

mais de 2000 | 14 15 0 4 0 8

SOLOS Baixa 2 0 0 1 0 2
Média | 97 36 7 42 22 100

Alta | 25 17 1 16 6 30

CHUVA mais de 4000 mm 29 10 1 15 4 34
2000-4000 mm | 40 29 2 20 12 50

1500-2000 mm | 46 12 1 16 7 48

menos de 1500 mm g 2 4 8 5 10

EHIDR mais de 1800 mm 10 0 2 5 ) 10
800~1800 mm 55 21 5 24 12 58

400-800 mm | 37 17 0 18 8 46

menos de 400 mm 22 15 1 12 2 28

VEGET Flor. ombréfilas| 92 42 8 42 26 103
Flor. semi-decid. 3 5 2 3 1 6

Cerrado| 3 3 0 2 0 4

Veg. secunddrial 46 23 2 27 15 54

IMPAC baixo | 15 8 1 7 4 18
médio | 44 24 4 21 11 50

alto | 47 17 3 23 11 53

muito alto | 18 4 0 8 2 21



Figura 45

Estatistica da cidéncia entre a distribuic8o dos grupos miméticos das espécies
de Actin teosft ambie t s ligados ageotg (A)Tpodt
geoldgicos; (B) altitude méxm (m); (C) classes de avalia qao do relevo; (D) !

de fer ldd do solo. Grupos miméticos: (AL)g pommétco ama io—-l jd
(VA)g upoc mimético vemiho-! anjado ; (NI) grupo mimético n gc-— ridis te;

(NA) grupo mimético negro—amarelo; AO)g pommétoo alaranjado—-oleoso.
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Figura 46

Estatistica da coincidéncia entre a

distribuicdo dos grupos miméticos das 21
espécies de Actinote e os fatores ambientais ligados ao clima, vegetagdo e impactos
antrépicos. (A) precipitag8o pluviométrica anual média (mm); (B) excedente hidrico
anual médio (mm); (C) tipos de vegetagdo; (D) impactos antrépicos. Grupos
miméticos: (AL) grupo miméticos amarelo-alaranjado; (VA) grupc mimético

vermelho—-alaranjado ; (NI) grupo mimético negro—iridiscente; (NA) grupoc mimético
negro—amarelo; (AO) grupo mimético alaranjado—oleoso.

.
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V.2.5. Coincidéncia por quadriculas de 30’ entre a distribuig@o das 21 espécies de
Actinote e as caracteristicas ambientais

Os dados analisados wusam a matriz de distribuigdo das espécies
independentemente da distribui¢dio das caracteristicas ambientais (Figura 47).

0 fenograma (Figura 48A) obtido sobre a matriz de correlagdo de Pearson
para as caracteristicas ambientais mostram que, por quadriculas de 30’, a regido
pode ser dividida em dois grandes grupos (Figura 48B) a um nivel de semelhanca
de 0,50.

O fenograma obtido sobre a matriz de distribuigdo das espécies de Actinote
com a distribuicdio dos fatores ambientais nas quadriculas de 5’ (Figura 49) mostra
6 espécies com caracteristicas muito préximas (A.hyalina, A.genitrix, A.carycina,
A.parapheles, A.canutia e A. thalia pyrrha); outras 6 (A.quadra, Actinote sp. 4,
Actinote sp. 1, Actinote sp. 2, A. conspicua e A.alalia) formam um grupo compacto;
A.surima, A.discrepans e A.rhodope, também préximas em relagdo aos fatores
ambientais, ficam entre os dois grupos definidos anteriormente; destacam-se do
conjunto A.pellenea pellenea e A.brylla, muito semelhantes e A.morio e Actinote sp.
3, muito distantes entre si, sendo que essas 4 espécies tém uma disténcia maior
do que 50% das outras.

A andlise da associagdo entre as espécies de Actinote da 4rea, feita pelo
coeficiente de Jaccard (Figura 50) mostra que 28 pares de espécies sd0
mutuamente exclusivos e que no grupo A.carycina, A.thalia pyrrha, A.hyalina e
A.surima estdo as espécies que tém os maiores indices de associag8o.

A andlise dos componentes principais para as caracteristicas ambientais por
quadriculas de 30’ mostrou os mesmo grupos definidos para as quadriculas de 5'.

V.2.6 A riqueza em espécies de Actinote na drea estudada e sua relagdo com os
fatores ambientais

Os dados sintéticos da distribuicdo das 21 espécies de Actinote por
quadriculas de 5’ na regido estudada (Figura 51) mostram que as quadriculas com
o maior numero de espécies situam-se na diagonal central, em dire¢do SW-NE,
correspondente aos pontos mais altos da Serra da Mantiqueira. Nas planicies
litordneas e encostas da Serra do Mar estd presente A.brylla e & NW da 4rea
estudada estd presente Actinote sp. 3, encontradas sé nessas Aareas.

Os dados agrupados por quadriculas de 30’ (Figura 52) também mostram que
a Area com maior numero de espécies (17) fica & NE da folha, correspondendo a
drea do Maci¢ce do Itatiaia; segue-se a drea da Serra do Mar préxima a
Paranapiacaba .(Santo André, SP) com 14 espécies.

A matriz de correlagdo entre a riqueza em espécies de Actinote e os fatores
ambientais por quadriculas de 30’ mostra que a riqueza em espécies de Actinote
(Figura 53) estd fortemente correlacionada com as florestas ombréfilas, com a
classe de precipitagdo pluviométrica entre 2000-4000 mm e com os solos de média
fertilidade.
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Figura 47 — continu
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Figura 48

Fenograma obtido sobre a a matriz de caracteristicas ambientais (Figura 47)
das quadriculas de 30’ da &rea estudada, cujas posigdes estdo indicadas no
retangulo (abaixo, a direita). Agrupamento pelo método de ligagdo média;
distancia métrica igual a 1 — coeficiente de correlagdo de PEARSON.
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Figura 49

Fenograma obtido sobre a matriz de coincidéncia entre a distribuigdo das 21
espécies de Actinote e as 39 caracteristicas ambientais por quadricula de 5.
Distdncia = 1 - coeficiente de correlagdo de Pearson; agrupamento por
ligagdo média (average /inkage).
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Figura 50

Matriz dos coeficientes de associac8o e de Jaccard (x100), entre as 21 espécies de
Actinote distribuidas nas quadriculas de 30’ na 4rea estudada. A razdo de
variancia foi positiva para o conjunto das espécies (RV = 9,03; W = 192,70686).
(8) indica associagdo positiva; (=) indica associag@o negativa.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.

Tipo de associagao

CAR|PEL|PAR|QUA|MAG|PYR|BRY|BON|SUR|DAL|ALA|CON|MOR|ZIK|EBE |RHO|HYA|GEN|DIS|CAN|MAM

CAR |*»x| g igig!niw|uin|ln|n|n|{n|s|n|n{a|{n|n|n|n|n

PEL j375|x*xl gl -l - glm| " |m|m] " || || " |m|n|ju|njnln

PAR 18001357*>*! g |l g|m|a|m|w|n|n|m|n|nin|/n|n|n|8|/u|n

QUA [133] O{16T{***| ~ |l g | “ gl ials|alin|sisinie | o] " |n

MAG 87 0} 83 O xxx " EEERE BE B - - -lal-1|- - -

BRY |267{375|333| O O|188j**xy - | a1 g | ~ - -lal-lalaln

BON {200 0}250{667 01200 Of*xx ' BERERE BE BE RE RE RERE BE BE BE |

SUR [733(286]769{182| 981|733 {250|273|*x*x* 'EE BE BE'

DAL |7331286(643[182] 91]1625|364{273(692|*xx 'BERERE RERERERERE RE RE’
ALA | 267 0{231}5001250{287 0{400]364|384|xxx ' BB REREREREREREEE BE’
CON {333 0]308]400{2001333 018004551455 1800 ) **x 'EEREREEE RERERE RE
MOR 687 0} 83500 0 67 0({333] 91! 91{250{200| ==« g snlalalalal-"i=a

ZIK {2001250|2501250 0]200{400]200{27312731167[143333|**=* 'BE BE RERE |

EBE {133 0} 771333 01133 01250182 182{500{400]|500| 250 xx= )

RHO |333{200|417{167 01333]2861143{455|333[1251111]200]{333{167*»xx alz

a|ja =
HYA |750)/250{786{154| 77|750{214|231{846{600{308|385] 77]2311154|385|***| o glala
GEN |5331364(667]2501 0]/533{333]375|727{583/2001300{125{375{111]444{615]sxx "B BE

DIS |600|455(815/100] 0|600{300{200{667|429] 83|167|111|333]100|556{571]|700]*x*=

CAN 14001300(385 0 0140014291125]545(545{ 1111222 01286{1431375{462|558]500] =%

MAM }3331200(3081187 013331125[333[455]4551286{429{200(333[4001429{38514441400(571]»xx

Crafirientoae da Jiacecard (vi00)
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Figura 51

NUmero de espécies de Actinote da adrea estudada, por quadriculas de 5.
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Figura 52

Namero de espécies de Actinote da drea estudada, por quadriculas de 30°.
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Figura 53

Coeficientes de correlacdo de Pearson, entre a diversidade em espécies de Actinote
por gquadricula de 30’ na area estudada, e cada fator ambiental.
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V.3. Morfologia
V.3.1. O estagio de ovo:

Os ovos de todas as espécies estudadas apresentam uma forma de barril
(Figura 54A). A base é plana e fixada a folha substrato com uma substéncia
adesiva. A regido apical (Figura 54B) pode ser plana, ligeiramente convexa em
algumas espécies ou cdncava em outras. A concavidade pode ser central ou
excéntrica. Os ovos apresentam estrias longitudinais varidveis (Figura 54C), com
numero entre 16 e 21. Na regifio pré-apical os ovos apresentam células poligonais
com pouca variagdo entre as espécies. A regido micropilar apresenta um desenho
em rosacea (Figura 54D) que é constante dentro das espécies estudadas.

O diametro dos ovos variou entre 0,39 mm e 0,62 mm; A.parapheles é a
espécie com o maior didmetro e A.carycina, A.alalia e Actinote sp. 1 com ovos com O
menor didmetro. A.conspicua destaca—se das outras espécies por ter uma forma
ovalada em vista apical, tendo portanto dois didmetros diferentes.

As oviposighes

Se tomarmos um ovo com didmetro médio de 0,50 mm a &rea ocupada por sua
base seria de aproximadamente 0,2 mm? e portanto o nUmero maximo de ovos por
cm? seria de 500. Na prética as espécies de Actinote podem colocar os seus OvOs
em densidades que variam entre 10 e 450 ovos por cm®. Dentro das espécies
existe uma certa variagdo mas aparecem claramente 2 grupos um formado pelas
espécies cuja densidade méxima chega a 100 ovos por cm? e o outro formado pela
sp. 2 cujas oviposi¢Bes tém ovos com uma densidade bem maior do que 100 ovos
por cm?. Na sp. 2 os ovos desidratam-se facilmente guando colocados em condigdes
de laboratério sem o necessario fornecimento de umidade adequada. E possivel que
a alta densidade dos ovos nas oviposi¢Bes desta espécie seja uma adaptagd@o contra
a perda de d4gua. O numero de ovos por oviposigdo parece estar parcialmente
ligado ao tamanho da folha em que as fémeas ovipositam. Em populagdes de
A.pellenea pellenea no litoral de Sao Paulo, FRANCINI (1989) observou variagdo no
namero médio de ovos em alguns meses do ano. No entanto nenhuma das espécies
estudadas apresentou uma variagdo grande no numero de OVOS por Oviposigao
quanto o que algumas espécies africanas de Acraea apresentam (PIERRE 1987).

Desenvolvimento dos ovos

Nas 16 espécies observadas os ovos sdo de cor amarelo-limdo durante a
oviposic@o. Depois de 24/48 horas a cor muda para alaranjado. Os ovos maduros
com mais de trés dias tornam-se avermelhados exceto os de Actinote sp. 2 cuja cor
& rosado—alaranjada. Umas 24/48 horas antes da eclosdo a cor muda para negro
devido ao epicranio da larva que nesta fase j& pode ser visto por transparéncia.
As oviposi¢cBes de todas as espécies observadas s3o altamente conspicuas gquando
observadas contra o fundo verde das folhas nas quais sdo colocadas. Depois de
dois a trés dias, ovos ndo fecundados ficam com uma cor alaranjada-escura
caracteristica.



C1) Densidade de ovos por cm?.
O-pequena, menos de 150
i-grande, mais de 150

C2) Cor no meio da maturagdo [1 VIV LAT OVOl
O-alaranjada
i-vermelha

C3) Diametro médio em mm [100 VIV CEF OVOl.
O-menor que 0,53 mm
i~-maior do que 0,53 mm

C4) Tipo de 4pice (Figura 54B) [100 VIV CEF OVO].
0~cHbncavo
1~-convexo

C5) Posicdo da micrépila [100 VIV CEF OVO].
O-céntrica
1-excéntrica

C6) Estrias longitudinais (Figura 54C) [100 VIV CEF

0-pouco marcadas
i~-bem marcadas

ovol.
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Figura 54

Ovos das espécies de Actinote da 4rea estudada. (A) Forma geral em vista
fateral; (B) tipo de regido apical; (C) micrépila; (D) estrias longitudinais.

3,5 mm
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V.3.2. O estdgio de larva
Caracteres das larvas de 10 estadio

As larvas recém-eclodidas de 17 espécies estudadas saem do ovo pela regido
lateral. Apds a saida do ovo, © padrdo comum ¢ da reunido das larvas em um
canto da folha onde sé apds iniciam a alimentagdo; geralmente o cério do ovo néo
é comido.

C7) Epicrénio [40 FiIX DOR LPl.
O-pigmentado, muito escuro
1-pouco pigmentado, quase incolor

C8) Tamanho médio da cerda central da placa protoridcica (Figura 55A) [100 FIX
LAT LP]

O-até 0,35 mm

1~de 0,35 a 0,42 mm

2-mais de 0,42 mm

C9) Placa protoracica (Figura 55A) [100 FIX DOR LPl.
O-pouco quitinizada e melanizada, quase incolor
i-muito quitinizada e melanizada, bem evidente

C10) Dente 3 da mandibula (Figura 55B) [400 FiX FRO LPlL
O~completo
1-incompleto

Caracteres das larvas de Ultimo estédio

C11) Raz80 entre o comprimento dos escolos do primeiro par e a largura da
cédpsula cefdlica [12,5 FIX LAT-DOR LU].

O-até 1,0

1-mais de 1,0

C12) Concavidade inferior do labro (Figura 55C) [100 EXU FRO LUL
O—-peguena
1—-grande
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Figura 55

Caracteres morfolégicos das larvas das espécies de Actinote da area estudada.
(A) Larva de primeiro estadio em vista lateral mostrando a placa protoricica e a
cerda central da placa protorécica; (B) mandibulas e tipo de dente 3 da larva de
primeiro estddio; (C) concavidade inferior do labro da larva de Gitimo estadio.

Céndilo
mandibular

Cerda ceniral

Placa protordcica

TIPO 1

TIPO O
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V.3.3. O estdgio de pupa

As pupas de Actinote (Figura 56) podem ser classificadas como sendo do
tipo obtecto-suspensas sem mandibulas ou adécticas de HINTON (1946). Estdo
sempre fixas ao substrato, dependuradas pelo cremaster que tem ganchos que se
prendem ao circulo de seda tecido pela pré-pupa no lugar escolhido. Em vista
lateral as pupas mostraram diferengas em relagdo ao grau de curvatura mas na
maioria das espécies o grau de arqueamento causado pela diferenga de comprimento
dos segmentos abdominais ventral e dorsais pode ser considerada peguena se
comparada a outros ninfalideos.

C13) Exoesqueleto de quitina [7 EXU LAT PUP]
O—-tranltcido e branco
1-translicido e alaranjado

C14) Grau de curvatura (Figura 57A) [7 VIV LAT PUP]L.
O-muito pequeno (quase reta)
1-médio (curvada)

C15) Forma da base do labro (Figura 57B) [100 EXU VEN PUPL
O-tipo O
1-tipo 1
2~tipo 2

C16) Forma dos palpos labiais (Figura 57C) [100 EXU VEN PUP].
O-tipo 1
1-tipo 2
2-tipo 3

C17) Forma da espirotromba na jungdo com Os remanescentes das mandibulas
(Figura 57D) [100 EXU VEN PUPL

O-tipo 1

i-tipo 2

C18) Jungdo dos dois ramos da espirotromba (Figura 57E) [100 EXU VEN PUP].
O-sem espago
1—-com espago

C19) Tubérculos do 20 ao 60 segmentos dorsais abdominais (Figura 56 ESC) [40
EXU DOR PUP]L

O—-presente como um espinho pequeno e grosso

1-presente como um espinho pequeno e fino

2-presente como um espinho longo e fino
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C20) Tubérculos do 70 segmento dorsal abdominal (Figura 56 ESC) [40 EXU DOR
PUP].

O-presente como um espinho fino

1-ausente

C21) Razdo entre o comprimento do 99 segmento abdominal e a soma dos
comprimentos dos 4 Gltimos segmentos abdominais [40 EXU VEN PUP].

O-mais de 0,6

1-até 0,6.

C22) Razdo entre o comprimento do 72 segmento e 80 segmentos abdominais [40
EXU VEN PUP].

O-até 0,4

1-mais de 0,4

C23) Tubérculos de fixacdo da exuvia (Figura 56 EXL) [40 EXU VEN PUPL
O—inconspicuos
1-conspicuos

C24) Sulco anal entre o par central de almofadas anais {Figura 56 FDL) [40 EXU
VEN PUPL
O-pequeno
i-grande

C25) Cor das almofadas anais do cremaster (Figura 56 EXC) como uma indicadora
do grau de quitinizagdo [40 EXU VEN PUPL

O—-preta ou marrom—avermelhada, escura

2-mar:rom—alaranjada, clara

C26) Forma dos bulbos no dpice das almofadas anais do cremaster (Figura 56 BUL)
[100 EXU VEN PUP].

O-tipo 0

i—-tipo 1

C27) Grau de melanizag8o da drea entre as almofadas anais do cremaster [40 EXU
VEN PUPL

O-muito alto, com pigmentagdo escura

i-baixo, com pigmentagdo quase imperceptivel

C28) Forma do espiraculo do 42 segmento abdominal dada pela raz@o entre o
comprimento e a largura [100 EXU LAT PUPL

Q-circular (até 1,6)

1-oblongo (mais de 1,6)

C28) Cor do espiraculo do 49 segmento abdominal [100 EXU LAT PUP].
O—-cor marrom escura a preta (muito melanizado)
1-cor marrom-alaranjada clara ou alaranjada (pouco meianizado)
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Figura 56

Caracteres morfoldgicos das pupas das espécies de Actinote da 4rea estudada.

(A1 - A10) Segmentos abdominais 1 ao 10; (AAA) asa anterior; (ANT) antena; (BOT)
“bot@o” de protuberancia; (BUL) bulbos do 4pice das almofadas anais (CL!) clipeo;
(CRE) cremdster; (DEH) linha de dehiscéncia; (ESC) tubérculo espiniforme dorsal;
(ESP) espirdculo; (EXC) almofadas anais; (EXL) tubérculos de fixagdo da exuvia;
(FDL) sulco anal; (GAN) ganchos do cremdster; (LBR) labro; (MES) placa mesonotal:
(MET) placa metanotal; (OLH) olho virtual; (OGV) orificio genital virtual; (PCF)
protuberancia cefélica frontal; (PCL) remanescentes de mandibulas; (PLB) palpo
labial; (PME) protuberdncia mesonotal; (PPR) protuberancia pronotal; (PRO) placa

pronotal; (PTA) pata anterior; (PTM) pata mediana; (TRB) espirotromba; (TRO)
tronco da base do cremdster; (VER) vértex;

VISTA VENTRAL VISTA DORSAL
. F
N L&
LR -
we— AT 7L T8




104

Figura 56 - continuagéo

VISTA LATERAL VISTA CEFALICA

s

B & B S
>

DETALHE DO CREMASTER

BULEBOS




105

Figura 57

Pupas das espécies de Actinote.
Grau de curvatura, vista lateral (A); base do labro, vista ventral (B); palpos

labiais, vista ventral (C); espirotromba na jungdo com o0s remanescentes de
mandibulas, vista ventral (D); jungdo do dois ramos da espirotromba, vista ventral

(E).
W TIPO O

TIPO O TIPO 1

L

TIPO 1

m TIPO 2
TIPO 2 (\

TIPO 1

TIPO 2
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V.3.4. O estdgio adulto

C30) Tarsos no segundo par de patas dos machos (ver PIERRE 1987) [100 SEC LAT
IMA].

O—-simétricos

1-assimétricos

A venacdo das asas das espécies de Actinote (Figura 58) é muito semelhante
a das espécies de Acraea africanas (ELTRINGHAM 1912). A diferenga bédsica é a
presen¢a de uma veia vestigial nas AP, entre a A2 e a Cu2.

O formato bdsico das asas apresentou alguma variagdo entre as espécies.
Usou-se trés indices métricos para determinar o formato das AA e um para as AP.
Nas AA devem ser feitas trés medidas bdsicas para a obtengd@o dos indices. Essas
medidas s@o: o comprimento da AA no sentido da maior extens@o da asa (Figura
59A); a linha que determina a curvatura apical da asa e que sai do final da veia
A2 fazendo um é&ngulo de 90° com a linha base e vai até a outra extremidade da
asa (Figura 59B LMC); a linha que sai normal & LMC e vai até o ponto mais distal
do arco formado pela curvatura apical da asa (Figura 59B PPD). Nas AP além da
medida do comprimento total (Figura 59C CAP) é necessdrio tragar uma linha do
final da veia A2 com a veia R5 (Figura 59D). As extremidades da reta formada
devem ser ligadas ao ponio mais distal da asa e a raiz da veia humeral. Isso
formara dois tridngulos cujas alturas H3 e H4 serdo usadas no célculo do indice
RBAAP.

C31) AP dos machos, veia vestigial (Figura 58), observada em asas diafanizadas
[100 SEC DOR IMA].

O—-presente e curta (até 1/5)

i-presente e média (entre 1/4 e metade)

C32) AA dos machos, ICA, razdo entre PPD e LMC (Figura 59B) [7 SEC DOR IMA]
O-maior que 2,5
i-até 2,5

C33) AA dos machos, |AT, razd@o entre CAA e LMC (Figura 539B) [7 SEC DOR IMA].
O—até 1,7
1-mais de 1,7

C34) AA dos machos, IRC, produto entre ICA x CAA [7 SEC DOR IMA]L
O—-mais de 250
1-até 250

C35) AA dos machos, (RBAAA), obtido tragando um tridngulo formado por LMC e o
ponto mais distal da asa e outro por LMC e até a base da asa (Figura 58.E.H1, H2).
Os dois tridngulos formados ter@o as alturas H1 e H2 que serSio usada para

determinar a 4rea apical e a 4rea basal pela razio H2 / H1 [7 SEC DOR IMA].
O-até 2,7

1-maior que 2,7
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C36) AP machos, (RBAAP), razdo H4 / H5 (Figura 59D H4, H5) [7 SEC DOR IMA].
O—-até 2,5
1-maior do que 2,5

C37) AP do macho, pilosidade dentro da célula discal [40 SEC DOR IMAl.
O~grande
1-pequena ou média

C38) AP dos machos, das escamas da mancha basal (Figura 5) [100 SEC VEN IMA]L
O-mais compridas do que largas

i-t3o largas quanto compridas

2-mais largas do que compridas

C39) AP dos machos, VV, escamas da mancha basal (Figura 5) [100 SEC VEN IMA]
O-4pice serrilhado

1-4dpice denteado

2-4pice liso

C40) AP dos machos, na mancha basal (Figura 5) [40 SEC VEN IMA].
O-pilosidade forte
1-pilosidade média
2-pilosidade fraca

C41) AA dos machos, escamas da borda distal (Figura 60) [100 SEC DOR IMA]L
O-filiformes

i1-bidentadas finas e assimétricas

2-bidentadas grossas e assimétricas ou grossas e simétricas

C42) AA dos machos, translucidez detectada com a asa em contato com uma
superficie impressa (Figura 4) [1 SEC DOR IMAL

O~total

1-sé na base

2-nenhuma (opaca)

c43) AP dos machos, cerdas dentro da célula discal [40 SEC VEN IMA]L.
O—-ausentes
i-presentes

C44) AP do macho, tipo de recobrimento [100 SEC DOR-VEN IMA].
O—escamas )
i-cerdas pilosas

C45) AA dos machos, tamanho (comprimento médio) [1 SEC DOR IMA].
0~20 a 30 mm, pequeno
1-mais de 30 mm, grande
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Figura 58

Venacdo bdsica das espécies de Actinote americanas.
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Figura 59

Medidas e indices métricos das asas de machos das espécies de Actinote da drea
estudada.
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Figura 60

Escamas da borda distal das asas posteriores de machos das espécies de Actinote
da Area estudada.
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Caracteres do abdome (genitdlia masculina e modificages do 80 segmento e
genitalia feminina).

c46) Valva, dpice (Figura 61A e Figura 6) [40 SEC VEN IMA].
O~-rombo
i-agudo

Cc47) Valva, curvatura externa (Figura 61B e Figura 6) [40 SEC VEN IMAL
O-plana

i-cbncava

2-convexa

c48) Valva, tipo de dpice (Figura 61C e Figura 7) [40 SEC DOR IMA].
0-com dobra
i-sem dobra

C49) Valva, razdo entre o comprimento e a largura [40 SEC VEN IMA].
0-até 0,3
i~mais de 0,3

C50) Juxta, forma em direcdo as valvas (Figura 61D e Figura 10) [40 SEC DOR
IMAL. ,

O-plana ou convexa

1-cédncava ou fendida

Cc51) edeago, razao entre o comprimento total e a largura na base [40 SEC DOR
IMAL.

O—estreita, até 8

1-larga, mais de 8

C52) edeago, razdo entre O comprimento e o comprimento da valva [40 SEC DCR
IMA].

0-até 1,5

1-mais de 1,5

C53) edeago, grau de curvatura (Figura 61E e Figura 9) [40 SEC LAT IMAL
O—-pouco curvado, quase reto
{-muito curvado

C54) edeago, razéo entre o comprimento total e a largura média [40 SEC LAT IMAL
O-até 2,0
1-mais de 2,0
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Figura 61

Estruturas da genitélia de machos das espécies de Actinote da area estudada.

(A) é&pice da valva, vista ventral; (B) grau de curvatura externa da valva, vista
ventral; (C) dobra no &pice da valva, vista dorsal; (D) forma da juxta, em diregao
as valvas, vista dorsal; (E) grau de curvatura do edeago, vista lateral.

tipo 0 tipo O

tipe 1
tipe 1

M tipo 0 ( I tipo 0
tipo 1 O tipo 1
tipo 2

M tipo 1

P — tipo O
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C55) Unco, dngulo das apdfises laterais e central do tegume (Figura 14) [40 SEC
LAT IMAL

O-menor ou igual a 45°

1-maior que 45°

C56) Razdo entre o comprimento total da genitdlia e o comprimento da AA [40 SEC
DOR-VEN IMAL

O—-até 85

1-mais de 85

C57) Esterigma da fémea, forma bésica (Figura 62) [40 SEC VEN IMA].
O~-tipo 1
i-tipo 2

C58) Tampdo da fémea, forma bésica (Figura 63) [7 SEC LAT IMA]
O—~conspicuo e perpendicular ao corpo

1-conspicuo e paralelo ao corpo

2-inconspicuo
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Figura 62

Esterigma (vista ventral) de fémeas das espécies de Actinote da 4rea estudada.

TIPO 1
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Figura 63

Tipos de tampa@o das fémeas das espécies de Actinote da area estudada.

Tipo 0

Tipo 1

Tipo 2
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V.3.5. Andlise filogenética

A arvore filogenética (Figura 65), obtida sobre a matriz MORFOL (Figura 64),
usando Actinote mamita mitama como representante do grupo externo funcional
(FOG), mostra que A.canutia é a espécie mais proxima da primeira do que as
restantes. O grupo mais derivado é o formado por 8 espécies A.hyalina, A.genitrix,
A.rhodope, A.parapheles, A.discrepans, A.brylla, Actinote sp. 2 e Actinote sp. 3,
unidas por um ancestral comum a um grupo de 3 espécies A.pellenea pellenea,
A.surima e A.carycina. As 5 espécies restantes, A.thalia pyrrha, A.zZikani, Actinote
sp. 1, Actinote alalia e A.canutia, aparecem isoladas.

A inclusdo de dados das espécies cujo ciclo de vida venha a ser conhecido
(A.quadra, A.conspicua, A.morio e Actinote sp. 4) e o uso de um maior numero de
caracteres larvais, certamente alterard parcialmente essa visdo preliminar.

Um fenograma obtido sobre o mesmo conjunto de dados (matriz MORFOL,
Figura 64), indica que o par A.mamita mitama e A.canutia estd a uma distancia de
mais de 0,70 das outras espécies. Estas duas espécies poderiam, quando se
dispuser de dados do ciclo de vida de todas as espécies conhecidas, formar um
género a parte. Os pares das espécies mais préximas feneticamente — A.rhodope—
A.hyalina; A.brylla-Actinote sp. 3; Actinote sp. 1 e A.alalia; A.pellenea pellenea—
A.carycina —— tiveram as distancias variando entre 0,25 e 0,50. Os dois pares de
espécies Actinote sp. 2 e Actinote sp. 3, Qque sairam juntos no cladograma,
apresentaram distdncia fenética maior do que 0,50.
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Figura 64

Matriz MORFOL, com os 58 caracteres morfoldgicos usados na andlise filogenética e
polarizados usando Actinote mamita mitama como grupo interno funcional. Os
valores entre colchetes sdo os do indice de derivagdo de cada espécie.

(MAM)  Actinote mamita mitama [0,034]; (PEL) A.pellenea pellenea [0,41];
(CAR) A.carycina [0,43]; (PYR) A.thaiia pyrrha [0,52]; (BRY) A.brylla [0,67];
(MAG) Actinote sp. 3 [0,60]; (RHO) A.rhodope [0,55]; (HYA) A.hyalina [0,55];
(GEN) A.genitrix [0,50]; (PAR) A.parapheles [0,53]; (DIS) A.discrepans [0,55];
(S8UR) A.surima [0,46]; (ALA) A.alalia [0,34]; (BON) Actinote sp. 1 [0,53];
(DAL) Actinote sp. 2 [0,62]; (CAN) A.canutia [0,26]; (ZIK) A.zikani [0,57].
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Figura 64 - continuagao
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Figura 65

Arvore filogenética obtida sobre a matriz MORFOL com 58 caracteres morfoldgicos
dos estagios imaturos e adulto de 17 espécies de Actinote com cicio de vida

conhecido.
Comprimento mhennig = 171; indice de consisténcia = 38; indice de retengdo = 47.

' A.mamita mitama
=l"“"" A.canutia
] - A.alalia

F===i = Actinote sp. 1

!=m-| = A-Zikani
b= = A.thalia pyrrha

= A.pellenea pellenea

f==£= A.surima
= A.carycina
— A-hyalina
—— A.genitrix
F—— A.rhodope
| — A.parapheies
| —— A.discrepans
=] 5 A.brylla

E—%i = Actinote sp. 2
be2t—= Actinote sp. 3

-1
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Figura 66

Fenograma obtido sobre a matriz MORFOL (Figura 64) com 58 caracteres
morfoldgicos de 17 espécies de Actinote com o ciclo de vida conhecido.
Disténcia = 1 -~ o coeficiente de correlaggo de PEARSON, método de ligagdo média.

0,0 2,0

Actinote sp.1
A.alalia
Actinote sp. 2
A.surima
A.carycina
A.pellenea pellenea
A.parapheles
riisos —— 1
Abrylla
Actinote sp. 3
A.thaiia pyrrha
A.zikani
A.genitrix e
A.rhodope
A.byalina _
A.samita ¥itams
A.canutia }—_
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V.4. Eco—fisiologia e comportamento
V.4.1 Estagio larval

As larvas recém-eclodidas de 17 espécies estudadas saem do ovo pela regido
lateral. Apds sair do ovo, o© padrdo comum é da reunido das larvas em um canto
da folha onde, depois, iniciam a alimentagdo. Geralmente o c¢ério do ovo ndo é
comido.

As larvas de primeiro e de estddios intermedidrios podem ser divididas, em
relagdo ao comportamento fisiolégico, em grupos. Actinote pellenea pellenea é
multivoltina , suas larvas ndo tém uma diminuic8o sensivel do ritmo alimentar e nao
tecem teias com as folhas da planta de alimento. Actinote brylla e Actinote mamita
mitama sdo geralmente bivoltinas (podem ser multivoltinas), podem ter uma
diminuigdo sensivel do ritmo alimentar mas nao tecem teias. Actinote carycina,
A.thalia pyrrha, A.hyalina, A.rhodope, A.discrepans, A. surima, A.quadra, A.genitrix,
A.canutia, A.parapheles, A.morio, A.zikani, Actinote sp. 3 e sp. 4 s@o bivoltinas,
suas larvas — exceto por A.morio e de Actinote sp. 4, desconhecidas — tém uma
diminuigdo sensivel do ritmo alimentar e tecem teias rudimentares com os restos de
folhas comidas. Actinote alalia, A.conspicua e Actinote sp. 1 sd@o univoltinas, suas
larvas tém uma diminuigdo sensivel do ritmo alimentar e também tecem teias
rudimentares com os restos de folhas comidas. Actinote sp. 2 & univoltina, suas
larvas tém uma diminuigdo sensivel do ritmo alimentar e tecem teias elaboradas,
com folhas novas, no dpice dos arbustos de Eupatorium punctulatum.

Observou-se durante os meses de junho e julho de 1990, a ocorréncia de
geada em vdrios pontos da Serra do Mar. Plantas de WMikania hirsutissima e
M.micrantha foram muito queimadas, mas arbustos de Eupatorium punctulatum
aparentemente ndo foram afetados. lLarvas de Actinote hyalina e de Actinote sp. 2,
encontradas alimentando-se desses arbustos, apresentavam-se aparentemente
normais.

Em laboratério, testou-se a resisténcia de larvas de Actinote sp. 2 ao frio,
colocando-se 5 grupos de 10 larvas a 0°C durante 5 horas. Nenhuma morreu e
meses apos, algumas chegaram ao estdgio adulto.

C59) Larvas nos estadios iniciais, com capacidade de diapausa.
O-sim
1-ndo

C60) Larvas em estadios intermedidrios, capacidade de construir "teias”.
0-nao
1-sim

C61) Voltinismo da espécie.
O-multivoltina

1—-bivoltina

2-univoltina



122

Os padrdes de coloragdo e a morfologia dos escolos, importantes em relagdo a
homocromia e ao mimetismo, apresentaram-se suficientemente diferentes entre as
espécies, mesmo em espécies polimérficas para essas caracteristicas.

C62) Base do epicranio [40 EXU FRO LUL

O-despigmentada, verde—clara

1-pouco pigmentada, branco-creme com pontuagdes marrons
2-pigmentada, alaranjada ou vermelho—alaranjada
3-pigmentada, marrom ou negra

C©63) Pigmentagdo da face ventral do corpo abaixo da linha dos espirdculos [7 VIV
LAT LUL

O-ausente

1-presente

C64) Banda lateral [7 VIV LAT LU].
O-bem destacada, escura, preta ou marrom
i-fraca, clara, alaranjada ou cinza—alaranjada

C65) Cor dos escolos centrais [40 VIV LAT LU]
O-clara (alaranjada, branca ou cinza)
1-escura {marrom ou negra)

C66) Pigmentagdo da placa protoréicica [40 FIX DOR LUl
O—-ausente
i-presente

C67) Pigmentag@o das patas toracicas [7 FIX LAT LUL
O—ausente
1—-presente

C68) Pigmentag@io das patas abdominais [7 FIX LAT LUl
O—ausente
1-presente

C69) Cor do circulo orbicular dos escolos centrais [40 VIV DOR. LU]
O—-branca ou alaranjada
1-marrom ou negra

C70) Cor dos pelos dos escolos dorsais centrais [40 VIV DOR-LAT LU].
O-branca ou alaranjada
1—-marrom

C71) Cor dos pelos dos escolos iniciais e finais [40 VIV DOR-LAT LU
O-branca ou alaranjada
t-vermelha ou marrom
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Observou-se diferenga no padrdo de atividade alimentar das larvas em
Gltimo estadio, baseado na produgdio de pelotas fecais por dia (FRANCINI 1989).

C72) Atividade alimentar da larva fémea (ATL), baseada na produgdo média de
pelotas fecais por dia.

O-alta, com mais de 40

1-baixa, com até 40

V.4.2 Comportamento das pré-pupas

URQUHART (1970) dividiu o periodo pré-pupal de Danaus plexippus em
guatro fases. Nas espécies de Actinote essas fases sdo similares. Ao entrar no
estdgio de pré-pupa a larva para de se alimentar; caminha bastante, mesmo quando
criada em ambiente pequeno; o corpo sofre um diminuigdo no comprimento e um
aumento no didmetro; a coloragdo geral fica mais clara; o processo de fixagdo ao
substrato é lento e pode levar até 36 horas; a pré-pupa tece uma almofada de
seda no lugar escolhido e usa os ganchos das patas anais para a fixagdo definitiva
a este substrato (URQUHART 1970); a posicdo é sempre invertida de forma que a
larva fica suspensa de cabega para baixo; hd a eliminagdo da uitima pelota fecal.
Dissequei pré-pupas nessa fase e elas ja4 possuiam as almofadas anais na forma
final como aparecerdc na pupa. De tempos em tempos a larva faz movimentos de
flexdo em direcdo ao substrato fazendo com que o corpo varie entre quase reto a
bastante curvo; em um periodo entre 8 e 48 horas acontece a formagdo definitiva
do exosqueleto pupal. Nesse ponto a extvia larval é cortada e vai sendo empurrada
lentamente para cima até soltar-se totalmente ou ficar presa proxima ao cremaster;
nesta etapa a coloragdo da pupa j4 formada é verde—clara.

Encontrou-se no campo pupas de Actinote na planta hospedeira, em plantas
ou substratos s6lidos préximos ou mesmo em construgdes, como muros. Segundo
OWEN (1971) o lugar de pupagdo de Pieridae, Satyrinae e Hesperidae € o da
prépria planta de alimento larval e em Papilionidae e Nymphalinae as larvas saem
da planta hospedeira e procuram outros locais. 0 mesmo autor observou a
pupacdo de Acraea pentapolis em muros a 10 m da planta hospedeira mais préxima.

Em Actinote a formagd@o dos orgdos reprodutores, testiculos e ovariolos, se
d4 entre o final da fase de pré-pupa e o inicio da formagdo da pupa (FRANCINI
1989). Se a pré-pupa for dissecada antes da ecdise, os testiculos ou ovariolos
ainda ndo estardo presentes. Na pupa com algumas horas esses orgdos ja estdo
presentes e j& estdo totalmente completos na pupa com 1 dia de idade. 86 é
possivel encontrar células em divisd@o meiStica para a observagdo de cromossomos
neste periodo inicial. O fato de emergir com uma reserva de O&vulos e
espermatozdides ja maturados possibilita ao adulto iniciar a reprodugdo
imediatamente apds a emergéncia.
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V.4.3 Comportamento e desenvolvimento das pupas

O padriic de desenho bésico da pupa s6 aparece definitivamente algumas
horas ap6s a formag@o e s6 & alterado no periodo entre 24 a 48 horas antes da
emergéncia do adulto quando o exosqueleto torna-se bastante transllicido e permite
visualizar o padrdo de cores do imago. A maior parte das espécies tém a base do
exoesqueleto clara, com manchas melanizadas (pretas ou marrons) aparecendo sobre
as veias das asas, na 4rea frontal da cabega e longitudinalmente nos segmentos
abdominais. O conjunto do padrdo de desenho das pupas é geralmente mais
aposemético do que criptico, pelo menos a uma distdncia de menos de dois metros.

Todas as espécies de Actinote estudadas mostraram movimentagdo dos
primeiros segmentos abdominais. Quando molestadas, as pupas de Euptoieta
hegesia (Nymphalidae, Argynnini) apresentam um movimento menor, mas Tegosa
claudina (Nymphalidae, Melitaecinae) tem a mesma movimentagdo das pupas de
Actinote. ALEXANDER (1961) encontrou a mesma movimentagdio abdominal em 10
espécies de Heliconiini da ilha de Trinidad. Nos grupos mais generalizados como
nos Ithomiinae (A.V.L.FREITAS, comunicagdo pesscal), e do género Danaus
(Nymphalidae: Danainae) ndo hd essa movimentagdo abdominal.

Em Actinote, como a fixagdo ao substrato é bastante forte o movimento da
pupa chega a ser de 120°. Mesmo as pupas soltas do substrato continuam com
movimentos laterais. Esse comportamento pode estar relacionado & protegdo contra
a predagdo de formigas como sugeriu HINTON (1955).

Uma outra adaptag@c importante encontrada nas pupas de Actinote & a
capacidade de liberar HCN proveniente da decomposicdo de glicosideos cianogénicos
observada em todas as espécies estudadas (BROWN & FRANCINI 1987, 1988a, b, 1990;
FRANCINI 1989).

Observou-se canibalismo em larvas de Actinote brylla criadas em laboratério
com escassez de alimento no UGltimo estddio (FRANCINI 1989). As larvas atacam as
pupas formadas. As pupas j4 secas —— com mais de dois dias de idade —
dificilmente s3o comidas por terem seu exoesqueleto jA4 endurecido. J& as pupas
recém—formadas, ainda moles, sdo presas fdceis de larvas na mesma planta.

Durante a emergéncia do adulto, o liquido meconial é de coloragado
branco—rosada e opalescente devido a material em suspensdo.

A durag¢do do periodo pupal de material criado em laboratério variou entre 7
é 23 dias sendo gque todas foram criadas em Santos, SP (23° 59’S, 46° 27°N). Pelos
dados de ELTRINGHAM (1912) observa-se que o periodo pupal das espécies de
Acraea africanas é curto — 8 dias para A.anemosa e A.esebria e 12 dias para
A.petrea em Janeiro. BALINSKY (1974) encontrou 8 dias para a durag@o do periodo
pupal de Acraea horta criada em Joanesburgo, Africa do Sul durante a primavera e
verdo. As vérias geragles anuais indicadas como comuns para varias espécies de
Acraea (OWEN 1971) reforgam esses dados.

0O estdgio pupal representa nos Actinote entre 3% e 10% da duragdo total do
ciclo de vida.

Apesar da protegdo conferida pelos glicosideos cianogénicos alguns outros
insetos sf3o capazes de usar as pupas de Actinote como alimento. De pupas
coletadas no campo FRANCINI (1989) observou a emergéncia de parasitas das
ordens Diptera e Hymenoptera. Todos os dipteros sdo Tachinidae cujas fémeas
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colocam os ovos sobre as folhas das plantas hospedeiras das larvas que ird@o
parasitar.

V.4.4 Grupos miméticos

As associagBes ou “anéis" miméticos de varios grupos de borboletas
Neotropicais estudados desde o século XIX foram reavaliados em BROWN (1987c).
Neste trabalho dividiu-se as espécies do sul-sudeste do Brasil até agora estudadas
em cinco grupos miméticos (Figura 4) jé& usados por FRANCINI (1989). E
importante frisar que a colocagdo de cada espécie dentro de um dos grupos foi
feita ndo s& devido ao aspecto morfolégico dos padrdes alares de machos e fémeas
em colecdes, mas principalmente, pela dinamica do comportamento dos adultos no
campo. Dentro de algumas espécies com populagbes polimorficas para
caracteristicas do padrd@o alar alguns individuos, como os de Actinote parapheles,
podem ser colocados em um ou outro grupo mimético. Em alguns lugares no sul-
sudeste do Brasil, é possivel encontrar até 13 espécies de pelo menos 4 dos
grupos miméticos voando juntas. O grupo com o maior numero de espécies é O
alaranjado-vermelho com 7 espécies, seguido pelo grupo amarelo—alaranjado com 6
espécies e do grupo preto-amarelo com 5 espécies. Os dois grupos restantes, o
alaranjado—oleoso e o grupo negro-iridiscente tem 2 espécies cada.

Nas comunidades estudadas, além das taxocenoses de Actinote, encontrou-se
outros lepidépteros miméticos. O mimico Mulleriano Eueides pavana (Heliconiini) foi
relativamente comum durante o outono. Dos mimicos Batesianos, encontrou-se em
20 anos apenas um individuo de Dismorphia melia (Pieridae), algumas fémeas de
Dysschema amphissa (Dysschematidae) e de Eteona tisiphone (Satyrinae) e machos e
fémeas de Castnia acraeoides (Castnidae) e Telenassa teletusa (Nymphalinae,
Melitaeini).

C73) Grupo mimético (Figura 4).
O-alaranjado—oleoso
i-amarelo—alaranjado
2-preto—amarelo
3-negro—-iridiscente
4-alaranjado—-vermelho

C74) Altura de voo "normal” dos machos em ambientes planos.
O-até 2 m
{-muito mais de 2 m

C75) Dimorfismo sexual em relag8c ao padr@o alar de ambos os pares de asas.
O-muito pequeno

{-médio, em tonalidade, tamanho e elementos do padré&o

2-grande, com tonalidades contrastantes e substituicdo de muitos elementos do
padrao.
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V.4.5 Comportamento reprodutivo

Na maioria das espécies de Actinote os machos “capturam” as fémeas em
pleno véo e copulam com elas ao cair. Em Actinote zikani hd um ritual de
acasalamento diferente, com os individuos de ambos os sexos fazendo um rapido
véo espiralado na direg@o do solo, onde copulam.

C76) Ritual de acasalamento.
O—presente
{-ausenie

V.4.6 As estratégias e téticas de oviposi¢a@o nos Actinote

Dentre os Actinote estudados o processo de oviposigdo se inicia apds o
encontro da planta hospedeira pela fémea. Em todas espécies, a fémea pousa na
face inferior da folha da planta e apdés um periodo varidvel de tempo, apés tatear
a superficie da folha com o abdome, comega a colocar seus ovos. A fémea se
mantem com as patas relativamente fixas e cada ovo vai sendo depositado ao lado
do outro. O corpo faz um movimento de rotagdo, em torno do eixo formado pelas
patas. Quando uma fila est4d completa, uma nova & iniciada um pouco mais nha
direciio da fémea. Dependendo do tamanho da folha a fémea tem maior ou menor
mobilidade. Fatores do ambiente fisico como vento ou passagem de um veiculo em
velocidade podem alterar a simetria da oviposi¢do. Em espécies como A.pellenea
pellenea, A.carycina, A.thalia pyrrha, A.brylla, A.hyalina e A.zikani € comum
encontrar duas ou mais fémeas ovipositando na mesma planta e algumas vezes ha
mesma folha.

V.4.7 Ambiente

Neste trabalho, todas as comunidades estudadas estavam invariaveimente ao
longo de um transeto feito através de "passagens” artificiais feitas pelo homem;
desde picadas quase imperceptiveis no meio de uma floresta, até bordas de auto-
estradas com 8 pistas asfaltadas. A maior parte dos transetos onde plantas de
alimento larval potenciais tinham larvas ou ovos tinham uma orientagdo geral na
direcdo E-W.
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V.4.8 Plantas hospedeiras

0s Actinote sdo consumidores primérios, tanto no estdgio larval quanto no
estdgio de adulto. Embora existam indicagBes em contréario (BIEZANKO,
RUFFINELL! & CARBONELL 1957; D’ARAUJO E SILVA et al. 1967-1968; DEVRIES 1985,
1987; ACKERY 1988), até agora em todo o sudeste do Brasil, sé observou-se larvas
alimentando-se no campo em Asterdceas.

E Sbvio que a presenga de uma populagdo de Actinote em um local estd
diretamente relacionada & presenca de sua planta de alimento larval e a
distribuic@o desta ird influir parcial ou totalmente na distribuigdo da primeira.

Dados do uso de plantas de alimento larval por Actinote (BROWN & FRANCINI,
1990; DEVRIES, 1985, 1987; FRANCINI, 1989) indicam até agora nd@o haver uma
coevolucgdo entre os dois grupos (Figura 67).

Na drea estudada, as 17 espécies de Actinote com o ciclo de vida conhecido
se alimentam de 46 espécies de Asteraceae (Tabela 3) de 7 géneros diferentes. O
género com o maior nimero de espécies usadas & Mikania com 14 espécies (Figura
68A) sendo que os géneros Trichogonia, Erigeron e Senecio tiveram apenas uma
espécie de cada um usada como alimento por Actinote. Das espécies de Actinote, a
maior parte alimenta-se de espécies de um género planta (Figura 68B). As
espécies com maior distribuicdo geogréafica sdo as que tém mais de trés plantas de
alimento conhecidas.

A distribuicdo das espécies de plantas de alimento larval é, em muitos casos,
muito mais ampla do que a das espécies de Actinote. Em muitos pontos da drea,
Mikania hirsutissima e Eupatorium punctulatum sd@o muito abundantes sem, ho
entanto, apresentarem larvas. Algumas dessas espécies de asterdceas (Mikania
micrantha e M. cordifolia, Eupatorium laevigatum, Vernonia beyrichii, Senecio
brasiliensis) sdo mais comuns no inicio da sucessdo secunddria, logo apés a limpeza
da borda de uma estrada por exemplo. Outras espécies, (Eupatorium inulaefolium,
E.gaudichaudianum, E.intermedium, Symphyopappus reticulatus) aparecem nos
estdgios intermedidrios da sucessédo. Sé& as espécies de maior porte como
(E.punctulatum) ou aquelas que crescem mais no interior da mata (Mikania
obsoleta) sdo constantes no ambiente. Algumas espécies ( Eupatorium purpurascens
e E.betonicaeforme, E.palustre, Erigeron maximus) estdo associadas & sistemas com
brejos com solos encharcados.

C77) Numero de géneros de plantas de alimento larval da familia Asteraceae
utilizados como planta de alimento pelas larvas de Actinote

0-1

1-2

2-3

3-4

4-5
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C78) Total de folhas da planta de alimento larval normalmente disponiveis na época
da oviposigao.

O-muito poucas, ndo dariam para manter as larvas de uma Unica oviposigdo
i-poucas, dariam para manter as larvas de uma unica oviposigdo

2-abundantes, fator nao limitante

C79) Tamanho médio da folha adulta da planta de alimento larval.

O-muito pequeno com superficie suficiente para acomodar uma Unica fémea
ovipositando

1-pequeno, com superficie suficiente para acomodar duas fémeas ovipositando
2-grande, com superficie suficiente para acomodar duas fémeas ovipositando

C80) "Dureza” mdxima das folhas da planta de oviposiga@o, estimada pelo manuseio.
O-mole (membranéceas)

1-média (consisténcia normal)

2-dura (cartédceas ou coridceas)

C81) Habito da planta de alimento larval.
O—-trepadeira

i—-erva ou arbusto pequeno

2-arbusto grande de porte quase arbério
3-trepadeira, erva ou arbusto pequeno
4-arbusto pequeno ou arbusto grande

C82) Frequéncia da planta de alimento larval no ambiente.

O-rara com individuos muito isolados

1-comum, com individuos relativamente prdoximos ou em pequenos grupos
2-abundante, sempre em grandes grupos

ca3) Tempo de permanéncia da planta de alimento larval no habitat
O-anuais ou bianuais
1-perenes

C84) Tipo de ambiente preferido pelas plantas de alimento larval que estavam
efetivamente sendo comidas por larvas de Actinota

O-campestre aberto

1-borda de floresta

2~sub~hosque

3-brejo

C85) Nivel de altura no ambiente das folhas usadas para oviposi¢do, sendo a base
um ambiente plano.

O-baixo, até 2 m

1-alto, mais de 2 m
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£86) Numero de espécies de Actinote cujas larvas se alimentam da mesma planta na
mesma comunidade.

O~-uma

1-duas

Cc87) Pilosidade e outras prote¢Ses mecénicas na face superior das folhas da planta
de oviposi¢ao.

O-presentes

1-ausentes

Cc88) Pilosidade e outras prote¢des mecénicas na face inferior das folhas da planta
de oviposicdo. ‘

O—-presentes

1-ausentes

C89) Grau de heterofilia da planta de alimento larval em uma mesma populagao.
O~muito pequeno ou ausente
1-comum
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Tabela 3

Plantas de alimento conhecidas para as espécies de Actinote na drea estudada.
(TOT) NUmero de espécies de Actinote que usam a planta; (FLO) época de floragao;
(POL) indica se as plantas sdo usadas (S) ou nd@o (N) pelas borboletas.

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheles; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope: (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1: (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.

Espécies de Actinote PICIPIBIAIPISICID|B|Z|D|GIHIRIMICIM] T F P
EIATYIRILIA{U|OIAJO|T|I{EIYIH{AJA{A] O L o]
Plantas de alimento larval LIRIRIYIAIR|RINILINIKIS|{N|A|OIMINI|G] T 0 L
Eupatorium
E.inulaefolium H.B.K. wisful d )t oo tmba ool la el 4 [MAT-JUN|S
E.gaudichaudianum D.C. sinfui bl bbb b bttt 3 |FEV-JUNES
E.maximiliani Schraeder ittt aletodetodetedatei- 2 {FEV~-MAIS
E.intermedium D.C. P I DR O I IR J O D DN DN R DO IR I W 1 {DEZ~MAR|S
E.intermedium aff. TN PR I %I J I D S D I I IO (N IR O 2 |DEZ~FEV|(S
E.purpurascens Schultz-8ip (Baker) |.t.l {-1]-1-d-]et-felef 1ot 1%]-1" {1 |FEV-MAI|S
E.palustre Baker RN IR IR IR (R (R (R R (O IS IO PO I I I 1§ 1 |{MAR-MAI|S
E.conyzoides Vahl. ORI E § D I I IR O RN D IR 1 {MAR-MAI|S
E.betonicaeforme D.C. (Baker) [N S I R [ D IO DO PO (R W O OO I IR B N O 1 |JAN-DEZ|S
£.punctulatum D.C. (RN I R IR IO R (R B DO AU R R P R IS 2 |NOV-JANIB
E.punctulatum aff. bbbttt bl 1 |DEZ-FEVS
E.laevigatum Lam. P 1 7 I I I IO OO [ DR D D I IS I S IS 1 |FEV-MAL|S
E.lasve D.C. JAdmpabal ot bt bt bl 1 [AGO-OUTN
£.8p MAG bl bbbttt leg-1-12l 1 IMAI-AGOIN
E.sp PYR NEIUE T § IV D O DR IS S OO IV R IO I8 1 [JUN-AGOI|N
Total usado por Actinote 3/4{5{011{013]012]1{0/010{010{3{011} 8
Trichogonia
T.gardneri A.Gray Hook. MR J IV I I AR P D D S P I N N .} .1 1 |MAR-MAI{S
Total usado por Actinote oltioloiolojojojojolojoloioioiojolof 1
Symphyopappus
S.reticulatus bttt et e et 1 IFEV-MALS
5.sp SUR chetedelatodmbatatatabalbteietslsi- 1 |FEV-MAIIS
Total usado por Actinots 0{11{010(0]011|0i{0{0|010{0{0{0{0]|010] 2
Vernonia
V.beyrichii (Less.) Setwtototare bt bt b bbbl 1 | MAR-MALYS
V.polyanthes Less. . | ettt ettt 2 JJUL-SETN
V.sp PYR1 . 5f.1.1. N . 1 |MAR-MAI|S
V.sp PYR2 L ol alele . 1 [m=————— ?
Total usado por Actinots olol4j0loj0|t1{0]j0j0j010j0{010{0|0}0] 2
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Tabela 3 — continuagdo

(ALA) A.alalia; (BRY) A.brylla; (CAN) A.canutia; (CON) A.conspicua; (CAR) A.carycina;
(DIS) A.discrepans; (GEN) A.genitrix; (HYA) A.hyalina; (MAM) A.mamita mitama; (MOR)
A.morio; (PAR) A.parapheies; (PEL) A.pellenea pellenea; (QUA) A.quadra; (RHO)
A.rhodope; (SUR) A.surima; (PYR) A.thalia pyrrha; (ZIK) A.zikani; (BON) Actinote sp.
1; (DAL) Actinote sp. 2; (MAG) Actinote sp. 3; (EBE) Actinote sp. 4.

Egpécies de Actinote PICIPIBIA[PISICIDIBIZ|DIGIH|RIMICIMI T F P
AIYIRILIAIU|O{AIO|IJI{E]YIH|AJAIA] O L o]
Plantas de alimento larval LIRIRIVIAIRIRINILINIKISINIAJOIMINIGT T o} L
Mikania
M.sericea Hook et Arn. TN IR n 1 |ABR-JUN|S
M. lanuginosa D.C. R I TP I IO § 3 I D D DR D D D IR 1 3 I O 2 |MAR-JUN{S
M.micrantha H.B.K. aimf. ot el et ol ). 4 [ABR-JULIS
M.ca.micrantha LRI I P D P e e e R A 3 |ABR-MAI|S
M.cordifolia (L.F.) Wilid. b ol ot bbby a .l 2 [MAR-JULYS
M. lundiana D.C. Jhaledebo bbbttt 1 |MAI-AGO|S
M. hatschbachii G.M.Barroso O N IR R R (R DO DI IO DR B § DR R DR IS 2 {JUL-SETIN
M.microcephala D.C. L (O [ [ SN IR I I O DV DO IO (N I IO (O O 1 | JUN~-JUL|N
M.hirsutissima D.C. R IR I DR R R R D RO R b RN R BT} I 5 [ABR-JUN{S
M.pilosa Baker RN A A R R B I I A I DR AR R R § O 3 [JUL-SETIN
M.alexandreae G.M.Barroso S8 PO 1 1 I IO DR [ O D I R R I I O 1 {AGO-OUT|N
M. lasiandreae D.C. ERLIEEEEEEED 1 | JAN-MAI|S
M.acuminata D.C. [N IR IO I O IO IS IO IS SR IR PR R 2 IO 1 {AGO~-QUTIN
M. trinervis Hook et Arn. [N I OO IO A DO I N I P M RN 1 | JUN~AGOIN
M.ochroleuca aff. ] 1 |mem———— ?
M.salviaefolia Gardner R N ] . 2 |JUL-AGO{N
M. hastato-cordata ] N 1 |SET-NOV|N
M.scabrida Malme aledololoqmlafoteg-is [ ] . 2 |AGO-OUTI|N
M. trichophylia D.C. S O P R I B R IR I I IS ] 2 [MAR-ABR|S
M.obsoleta (Veil.) G.M.Barroso Aoyl bttt bl bl el 1 [NOV-JANES
M.argireae D.C. sl edalod el latoloqnt. . 1 |MAI-JULIN
M. hemisphaerica Schultz Bip. [R5 [ I I IR IR R IR RPN IR IO IO IR 1 1 D I I 1 |MAR-MAI|S
M. triangularis Baker . 1 {MAR-JUNI|S
Total usado por Actinots 411131110171 1{11010{1{3}1{=13{1]1]0]14
Erigeron
E.maximus Link et Otto D.C. Aulaetade bbbt bbb b jao e 1 JJAN-DEZIS
Total usado por Actinots olojolojojofojojojojojoiciojojt1jojol 1
Senecio
S.brasiliensis Less. R I PN P I I IO I I IS <delsl 1 TAGO-OUT N
Total usado por Actinots 0i{0{0]0{01011]0{0{0]10]01010{0{0]010] 1
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Figura 67

Grupos de Asteraceae Neotropicais cujas folhas servem de alimento para larvas de
acreineos.

A.carycing {
VERNONIEAE h /:;»
Lz A.chalia pyrrba |
| Vernonia P ///,/'
_ A.suyrima |
EUPATORIEAE At ’ |
Trichogonia A_alalis, Actinoce sp. 1
Eupaltorium Actinotesp. 2esp. 3
Syrmphyopappus
Mikania A.paraf » A ’
Abyryila, A.conspicua,
A genicrix, A.byaling,
A.vbodope, A.conuia,
A.xikandi,
SENECIONEAE Alzinoze oxomene
| Senecio
) Liabum
A.mamitg mitama
A.mamiza memics
HELIANTHEAE
| Helianihus Adananoce bylonome |
1 Yerbesina
- Alrinoze styatonice
| Erigeron seratonice
|
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(A) Numero de espécies de cada género de Asteraceae cujas fothas servem de
alimento para as larvas de Actinote; (B) numeros de espécies de Actinote que usam
géneros diferentes de Asteraceae como planta de alimento larval.

(EUP) Eupatorium; (TRI1) Trichogonia; (SYM) Symphyopappus; (VER) Vernonia;

(MIK) Mikania; (ER1) Erigeron; (SEN) Senecio.

A

18 N* de eapécias de Actinote

14

12

10

SIS R

MIK EUP SYM VER TRY ERlI SEN
Géneros de Asteraceae

B

N* do eapécies de Agtnole

14

12+

o‘%![&l,fxxi;z

1 2 3 4 6
Géneros de Asteraceae
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V.4.9 Andlise dos caracteres

Agrupou-se os 46 caracteres eco-fisioldgicos e etoldégicos na matriz ECOLOG
(Figura 69). 0 fenograma obtido (Figura 70) mostra, & nivel de 0,40 de disténcia,
a formacgdo de 8 grupos.

Um desses grupos & formado por 4 espécies do grupo mimético vermelho—
alaranjado (A.alalia, Actinote sp.1 e Actinote sp. 2 e A.surima). Outro grupo é
formado por 4 espécies (A.canutia, A.hyalina, A.parapheles e A.rhodope) de 3
grupos miméticos diferentes. A. pellenea pellenea, A.carycina e A.thalia pyrrha,
todas do grupo mimético amarelo—alaranjado, formam outro grupo. A.discrepans e
A.zikani aparecem juntas e as espécies restantes — A.mamita mitama, Actinote sp.
3, A.brylla e A.genitrix aparecem isoladas.

A um nivel de distdncia maior do que 0,70, formam-se dois grandes grupos;
um com A.mamita mitama, Actinote sp. 3, A.pellenea pellenea e A.thalia pyrrha e o
outro formado pelas espécies restantes.

Agrupou-se os 47 caracteres correspondentes ao uso de cada uma das
espécies de planta de alimento larval em uma matriz derivada da Tabela 3 (exceto
pela exclusdo de A.conspicua). O fenograma obtido sobre essa matriz (ECOPLANT,
Figura 71), mostra a um nivel de distdncia de 0,40 a formagdo de grupos
diferentes dos obtidos anteriormente (Figura 70).
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Figura 69

Matriz ECOLOG com os 31 caracteres eco-fisioldgicos e etoldgicos das 17 espécies

de Actinote com ciclo de vida conhecido.

MORFOL (Figura 64).

A numeracdo é& seglencial a matriz

(MAM) Actinote mamita mitama ; (PEL) A.pellenea pellenea ; (CAR) A.carycina ; (PYR)

A.thalia pyrrha ; (BRY) A.brylia ; (MAG) Actinote sp. 3 ; (RHO) A.rhodope ; (HYA)

(SUR)

A.surima ; (ALA) A.alalia ; (BON) Actinote sp. 1 ; (DAL) Actinote sp. 2 ; (CAN)

A.hyalina ; (GEN) A.genitrix ; (PAR) A.parapheles ; (DIS) A.discrepans ;
A.canutia ; (ZIK) A.zikani .

PEL CAR PYR BRY MAG RHO HYA GEN PAR DIS SUR ALA BON DAL MAM CAN ZIK
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Figura 70

Fenograma obtido sobre a matriz ECOLOG (Figura 639) com os 31 caracteres eco—-
fisioldgicos e etolégicos das 17 especies de Actinote com ciclo de vida conhecido.
Distdncia igual a 1 - o coeficiente de correlacdo de PEARSON, ligacdao média
(AVERAGE LINKAGE).
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I | |
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Fenograma obtido sobre a matriz ECOPLANT (Tabela 3) de 47 caracteres de uso de

plantas de alimento larval.

ligagdo média.

Distéancia

1 - coeficiente de correlagao de PEARSON,

0,0
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V.5 Sintese
V.5.1. As taxocenoses de Actinote como indicadores ecolégicos

Das 21 espécies de Actinote existentes na 4rea estudada, A.zikani, Actinote
sp. 1 e Actinote sp. 4 sé ccorrem nela; A.mamita mitama tem nela o seu limite norte
de distribuigdo; A.morioc e A.quadra tém nela o seu limite sul de distribui¢do. Com
esses dados, e o das abordagens anteriores (V.2, V.3 e V.4), agrupou-se as
espécies de Actinote encontradas na &rea em quatro categoriasl de raridade.
Incluiu-se na categoria de abundantes -— espécies com ampla distribuicdo
geografica e ampla especificidade por habitat — A.pellenea pellenea e A.thalia
pyrrha, na categoria de comuns — ampla distribuicdo geografica e especificidade
por habitat restrita — A.carycina, A.canutia, A.parapheles, A.hyalina, A.surima,
A.brylla, A.morio, A.alalia, A.genitrix, A.rhodope, A.discrepans, A.mamita mitama,
Actinote sp. 2; na categoria de raras — distribuigdo geogréfica e especificidade
por habitat restritas — A.zikani, A.quadra, Actinote sp. 1, Actinote sp. 3, Actinote
sp. 4 e A.conspicua.

Ja foi visto que a riqueza em espécies de Actinote na 4rea estudada, por
quadricula de 30°, revela um aumento do numero de espécies com: o aumento da
quantidade de florestas ombrdéfilas, o aumento da Agua disponivel e com solos de
média fertilidade. Na andlise mais fina, por quadricula de 5’, a distribuigdo das
espécies aparece mais correlacionada as 4dreas de vegetacdo secundéria sem
palmeiras (remanescentes de florestas ombréfilas).

Usou-se na avaliagdo, a porcentagem de coincidéncia entre o numero de
quadriculas de 5 ocupadas por cada uma das espécies de Actinote e 8 dos fatores
estudados. Esses fatores s8o: tipo de terreno geoldgico (Figura 72A), classes de
altitude (Figura 72B) e de avaliagdo de relevo (Figura 72C); classes de fertilidade
do solo (Figura 72D); classes de precipitagdo pluviométrica (Figura 73A) e de
excedente hidrico (Figura 73B); tipos de vegetacdo (Figura 73C) e classes de
impactos antrépicos (Figura 73D).

Por isso, as espécies com maior afinidade pelo fator disponibilidade
constante de 4gua (na forma de chuva, neblina ou na superficie do solo, como em
brejos) podem ser usadas como indicadoras de ambiente onde a umidade é alta
durante todo © ano para permitir a manutengdo de suas plantas de alimento.
Incluiu-se nessa categoria A.zikani. Outras 2 espécies, Actinote sp. 3 e A.morio,
indicam condi¢Oes opostas, em pontos com maior deficiénecia hidrico e menor
precipitacdo pluviométrica, mais ligadas a sistemas de Cerrado e floresta estacional
semi—decidual montana.

O problema é que as populagdes de adultos dessas espécies sdo
extremamente pontuais em termos espago-temporais e a probabilidade associada ao
seu encontro é muito baixa. No entanto as populagbes de larvas associadas & suas
plantas de alimento, mais ficeis de achar do que os adultos, podem perfeitamente
ser usadas para essa finalidade.

Usar s6 as plantas de alimento como indicadores ecolégicos -— uma
alternativa mais simples — n&o é no entanto uma indicagdo do grau de equilibrio
do sistema.
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Porcentagem de coincidéncia, por quadriculas de 5°, entre a distribuicdo das 21
espécies de Actinote na drea estudada e os fatores ambientais ligados & geologia e

geomorTfologia.
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Porcentagem de coincidéncia, por quadriculas de 5’, entre a distribui¢do das 21
espécies de Actinote na 4rea estudada e os fatores ambientais ligados ao clima,

vegetacdo e impactos antrépicos.
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A presenca de espécies como A.pellenea, A.carycina, A.hyalina e A.brylla,
isoladas ou nd@o, &, por outro lado, um bom indicador de sistemas com maior grau
de perturbacio.

V.5.2. Os Actinote como "r" estrategistas

As observacSes feitas desde 1972, em populagBes de A.pellenea pellenea e
A.brylla no morro do Japui, S.Vicente (SP) (FRANCINI 1989), mostraram que essas
espécies passam por geragdes com elevado numero de individuos adultos (e
conseqliente populagdo larval posterior), alternadas por geragbes com pouguissimos
individuos. Isso acontece principalmente em pleno inverno ou verdo, quando os
recursos e condiges climiticas estdic aquém das ideais, ou quando ha a limpeza da
borda da estrada, onde uma parte de suas plantas de alimento larval esta
localizada.

Em todas as 18 espécies com oviposi¢des conhecidas, as fémeas colocam um
namero elevado de ovos para borboletas (350 em média), implicando uma estratégia
“r", mesmo paras as espécies mais raras.

Se espera que cada casal de uma dada espécie com reprodugéo sexuada,
fornega dois descendentes em média para a préxima gerag#o. Devido & extrema
instabilidade dos ambientes de sucess3@o secundéria das plantas de alimento larval,
causada por perturbag¢des meteoroldgicas rdpidas ou perturbagdo antrépica, hd a
selegdo negativa da maior parte das oviposigdes. Muitas vezes, 0s OvOs de uma
Unica ou de poucas fémeas fornecerfio os individuos adultos da préxima geragao,
que serd formada por irmd@os ou primos proximos. Esse fato implica que os
individuos dessas populagBes devam ter mecanismos que permitam conviver com um
alto grau de endogamia. BALINSKY (1974), observou em Acraea horta na Africa do
Sul, que a manutengdo de 10 geragdes dessa espécies em laboratério, em condigOes
de cruzamento consangliineo, n#o acarreta o surgimento de caracteristicas
deletérias.

A capacidade potencial de "explos@o”, permite que as espécies mais raras em
locais de relevo heterogéneo e condi¢Oes meteoroldgicas instaveis, mantenham-se em
um nivel apenas suficiente para a passagem dos genes para a geragdo seguinte.

V.5.3 Propriedades das taxocenoses de Actinote observadas ao longo deste trabaiho
na area estudada

1-As taxocenoses de adultos tém populagdes de espécies que ocupam &reas
relativamente pequenas (em geral bolsBes menores do que 1 ha) e que se
caracterizam pelo rédpido crescimento temporal (geralmente 10 dias);

2-A maior parte das taxocenoses em lugares mais altos (entre 1200-2000 m) e
frios (temperatura média anual < 18°C, geadas possiveis) tém curta duragdo
(geralmente menos de 20 dias), com um pico maior no inicio do ver@ — pois nessa
época voam as espécies univoltinas — e outro menor no inicio do outono;

3-Nos locais citados acima, as populagbes de espécies dos grupos miméticos
vermelho-alaranjado e negro-iridiscente sdo residentes (observac¢des de pelo menos
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3 anos), enquanto que populagdes de espécies dos outros grupos miméticos
aparecem em baixa densidade, representado principalmente por fémeas isoladas;

4-Por terem todos os seus componentes impalatdveis — todas as espécies sdo
cianogénicas — essas taxocenoses devem ser forte condicionadoras dos padrdes de
aprendizado dos predadores potenciais de borboletas;

5-Pelos padrSes lentos de desenvolvimento larval da maioria das espécies,
essas taxocenoses aproximam-se mais de um padrdo encontrado em borboletas de
regides temperadas, como o exibido por Euphydryas (EHRLICH et al. 1975) por
exemplo, do que o exibido pelos Heliconiini ou mesmo Ithomiinae andinos (BROWN

1987c¢).
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VI-DISCUSSAQ

Vi.1. CorrelagOes geografico—ecolégicas

Os métodos utilizados na andlise geogréafica (parte V.2) podem ser criticados,
pois correlagdes nado demonstram cabalmente a ac¢do de causa-efeito. No entanto,
correlagbes com variagdes, representam o Unico método de que se disple para esse
tipo de anadlise. A aleatoriedade da amostragem é facilitada pela prépria disposigdo
das quadriculas.

Os Actinote se diferenciam da maior parte das espécies dos Acraeinae
africanos (exceto talvez as espécies de Bematistes) pelo fato destas espécies terem
adaptagOes & periodos prolongados de seca (OWEN 1971). O mesmo ocorre com
algumas espécies de Euphydryas da regifio Nedrtica (Califérnia), que estdo
adaptadas a longos periodos de seca, embora tenham estratégias semelhantes em
muitos aspectos as dos Actinote (padrdo de escolha de planta hospedeira pelas
fémeas, geragdes curtas, periodo larval longo, adaptagdo ao frio).

Nenhum género de Nymphalidae conhecido na 4rea estudada tem um nUmero
de espécies td@o elevado como Actinote. Pelos dados de JORDAN (1913b) e BROWN
(comunicagd@o pessoal) 0os Acraeihae americanos apresentam duas regides onde a
riqueza em espécies é grande: um no sul-sudeste do Brasil (coincide parcialmente
com a drea estudada) e outro no noroeste da América do Sul, nas encostas andinas
do Peru, Coldmbia e Equador, onde além de Actinote, estdo presentes os géneros
Altinote & Abananote.

S80 muitas as perguntas possiveis em face dessas informagBes e dos dados
obtidos. A distribuicdo das espécies de Actinote na &rea pode ser explicada
apenas pelos fatores ecoldgicos atuantes no presente? Se ndo, de gue maneira os
fatores histdricos mais préximos (eventos climdticos do Quaterndrio) e mais
distantes (eventos tectdnicos do Tercidrio) sdo responsaveis por essa distribuicdo?
Porque a 4drea do macigo do ltatiaia é a mais rica em espécies? Como separar 0s
efeitos do isolamento devido a causas naturais, dos devidos a agdo antrépica nos
ultimos 500 anos de colonizagdo da area?

Segundo VANZOLINI (1970) a origem das espécies que compdem as complexas
faunas tropicais, € melhor estudado ao nivel das unidades sistematicas de ordem
mais baixa: uma Unica espécie ou um grupo de espécies aparentadas. Neste nivel
se encontram os dois fendmenos fundamentais do processo, a origem de vérias
espécies a partir de uma Unica, e a agdo dos mecanismos que permitem a simpatria.

Podem ser encontradas 17 das 21 espécies de Actinote em uma 4rea menor
do que 40.000 ha no planalto do ltatiaia e até 13 espécies em véarios 4areas do
planalto de Campos do Jordd3o e Serra do Mar. Isso indica que, se a especiagdo
alopdtrica ocorreu no passado, no presente hd uma jungdo de populagdes antes
isoladas. Uma hipétese alternativa, que alguma especiagdo em Actinote ocorreu
simpatricamente pelo uso de plantas de alimento larval diferentes n3o deve ser
descartada. S6 um numero maior de observagdes em taxocenoses por toda a regido
poderd fornecer os indicios necessarios para testar essa hipdtese.
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A heterogeneidade do relevo (Figura 74) fornece um numero maior de
habitats que tendem a se compactar em 4reas mais planas fazendo com que a
competi¢do aumente. '

Algumas espécies na drea sé ocorrem na Serra da Mantiqueira. Serd que €
porque s6 ali existem altitudes suficientes para manter a temperatura e umidade
adequados ao seu metabolismo? O mesmo raciocinio pode ser aplicado as plantas
de alimento larval? Trés espécies da Mantiqueira ( A.alalia, Actinote sp. 1 e
A.conspicua) tém plantas de alimento larval com distribuicdio diferente: Eupatorium
inulaefolium, usada por Actinote sp. 1 & comum em toda a 4rea até o nivel do mar;
Mikania hirsutissima, também comum em toda a area, desce até altitudes de 500 m;
Eupatorium sp., usado por Actinote alalia, fica restrito a altitudes acima de 1500 m.
Talvez no planalto da Bocaina, onde as altitudes chegam a 2000 m, essas espécies
também estejam presentes.

Quando criadas em laboratério e em condicdes de temperatura mais alta, as
espécies uni ou bivoltinas sofrem uma redugdo no tempo total da duragdo do ciclo
de vida. Nos dois ultimos anos —— 1991-1892 — devido aos efeitos climaticos
combinados do "El Nifio" e da "Oscilagdo Sul” (efeito ENOS), as temperaturas
médias do outono e inverno foram mais elevadas na 4rea de estudo. Em 1992,
espécies como A.mamita mitama e A.hyalina produziram uma geragdo suplementar no
més de junho. Esses fendmenos climaticos poderiam permitir a colonizagd@o eventual
de 4reas antes inacessiveis ecologicamente.

O problema & que fora das épocas “normais” de véo dos adultos, a
quantidade de recursos alimentares (fontes de néctar) para os adultos é muito
baixa, o que acaba inviabilizando a maior parte destas colonizagdes. Como
borboletas sdo organismos méveis, ndo € impossivel que alguns individuos de
populagdes das espécies de lugares com condigles ecolégicas desfavoraveis possam
se deslocar para outros, mais proximos e mais adequados.

Esses fendmenos climaticos, somados as variagdes ciclicas conhecidas para
cada periodo de 30 anos (H.S.Pinto, comunicagdo pessoal), acumuladas ao longo do
tempo, e em ambientes livres de perturbagdo antrépica, poderiam permitir ou
impedir a ligagdo de populag3es. Fazendo—-se um gradiente climético, as populagdes
Actinote deveriam ter maior oportunidade de expansdo na sequéncia de clima:

seco e quente — seco e frio —» Gmido e quente — Umido e frio.

Uma das espécies, A.brylla, é encontrada no Estado de Sdo Pauloa penas na
4rea litoranea, para o norte, s reaparece no ES e BA. Nas encostas da Serra do
Mar e em morros isolados, s6 é encontrada até a cota de 300 m, sendo mais comum
sobre as restingas do Quaterndrio. Talvez seja uma espécie recente (possui o
maior indice de derivagdo (ver Figura 64) e nao passou ainda a ocupar os habitats
mais frios, onde a riqueza de espécies do género chega ao maximo
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Figura 74

Heterogeneidade do relevo como fator de multiplica¢do de habitats para as larvas
das espécies de Actinote. Nas areas mais planas ha uma compactagdo dos habitats

aumentando a competigdo por plantas de alimento larval.
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Vi.2. Morfologia e filogenia ou qudo diferentes (ou semelhantes) sio as espécies de
Actinote entre si ?

Quando se trabalha & nivel especifico fica dificil saber até que ponto a
semelhanca entre duas espécies & devida apenas & proximidade filogenética ou
devida & convergéncia mimética.

Apenas trés dentre as 21 espécies conhecidas na 4rea, (A.pellenea, A.thalia
e A.mamita) sdo politipicas. No entanto as subespécies conhecidas de cada uma tém
pouca variagdo no padrdo alar; A.mamita, inclusive, parece apresentar apenas um
gradiente norte-sul (cline) quanto ao grau de melanizagdo da VG nas AP. Nenhuma
das trés politipicas apresenta subespécies pertencentes a diferentes grupos
miméticos como ocorre em outros Nymphalidae como Heliconius erato (Heliconiini).

Deveria se esperar que a semelhanga fenética (morfoldgica ou ecoldgica)
fosse alta entre os pares de espécies mutuamente exclusivas ou com baixa
associagdo (Figura 50). No entanto, a correlagdo os coeficientes de associagdo de
Jaccard e de correlagdo de Pearson das matrizes MORFOL (Figura 64) e ECOLOG
(Figura 69) & muito baixa (R = 0,06 e R = 0,09, respectivamente). A correlagao
entre os coeficientes de correlagdo das matrizes MORFOL e ECOLOG foi mais alta
(R=0,41), mas ainda nao significativa, indicando que Os caracteres morfoldgicos
estudados tém pouca correlagdo com 0s ecoldgicos.

Isso sugere que se deve tomar cuidado na juncgdo de caracteristicas que jé
estdio perfeitamente incluidas no patrimdnio genético de uma (populagdo) espécie —
principalmente caracteres morfolégicos — com caracteres que sdo uma resposta
atual & press@o de seleg@o e portanto, passiveis de rapida modificagdo.

VI.3. A conservagdo de populacOes, taxocenoses € habitats de espécies de Actinote
e o seu como indicadores ecolégicos.

Vi.3.1. Conservagao

Cinco das 21 espécies de Actinote conhecidas ha 4rea, podem ser
enquadradas como probleméaticas em relagao a sua conservagio.
10) Actinote sp. 4 sb é conhecida pelos exemplares da série tipo coletada no PN
do Itatiaia na década de 60 e por um exemplar de Campos do Jordéao. N3o se
avistou nenhum exemplar ao longo deste trabalho.
20) Actinote morio é conhecida na 4rea somente de Passa Quatro (MG); também
nio foi avistada ao longo deste estudo. Sua &rea de distribuigdo chega até
Brasilia (DF), talvez o seu limite norte de distribuicdo. Af existe (ou existiu) uma
populagdo no Jardim Boténico (C.E.G.Pinheiro; comunicagio pessoal). Duas visitas a
Serra do Cardga, localidade tipo, nao revelaram a presenca de individuos dessa
espécie.
39) Actinote quadra ja foi coletada na Area estudada no PN do [tatiaia, mas ao
longo deste estudo s6 observou-se um macho em S.Francisco dos Campos de Jordao
(Piquete, SP-MG). Pelas indicaces de JORDAN (1913) populagdes dessa espécie
parecem ter sido abundantes na Serra do Orgdos (RJ) no final do século passado;
existe também um exemplar coletado em Belo Horizonte (MG).
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40) Actinote sp. 3 s® € conhecida até agora de uma populag@o existente na
Reserva Municipal (Bosgue) em Aguas da Prata (SP). Essa é&rea no sopé da serra
para Pogos de Caldas & formada por uma floresta estacional semi-decidual, com
menos de 10 ha e rodeada por pastagens. E possivel que em ambientes
semelhantes mais para © norte existam outras populagbes, mas por enquanto, a
mariutengdo dessa area & vital. A espécie de planta hospedeira ( Eupatorium sp.)
s& cresce no sub-bosque 4 sombra, padrdo incomum no género e também sé é
conhecida daquele local.

50) A.zikani, foi reencontrada durante este estudo no divisor de 4guas da Serra
do Mar a 1200 m de altitude, em paranapiacaba (SP). A populagdo existente no
local distribui-se ao longo de um transeto de 2 km de uma estrada que liga duas
torres de retransmissdo de TV. Apesar da proximidade do distrito industrial de
Cubatdoc essa 4area encontra-se relativamente protegida da poluig@o, talvez devido
ao fato de gque o espigdo mais alto da Serra do Morréo faga com que os ventos
carregados com eventuais poluentes sejam canalizados para o vale do Rio Mogi.
Aparentemente, 0S impactos antropicos no local ainda s@o mantidos em baixa escala,
devido ao dificil acesso & area. Exceto pelo desmatamento periédico nas bordas,
feito para a conservacdo dos fios de energia elétrica, o local & pouco frequentado
e relativamente bem preservado sem outras construcdes. O desmatamento é feito
ao longo de toda a estrada e abrange uma faixa de 10 m de cada lado. Como as
plantas de alimento das larvas estdo sempre com as raizes dentro dos riachos e
afastadas da estrada o desmatamento tem pouco efeito sobre elas. Além dessa
populagdo, encontrou-se um macho dentro da cidade de Penedo (RJ), no sopé SE
do ltatiaia, que pelo padréo alar mais claro, pode ser componente de uma nova
subespécie.

Dado que 80% das plantas hospedeiras de Actinote sdo plantas de borda
(cardter 84), é Obvio que elas sd@o cortadas & periodos varidveis dependendo do
local. Esse corte, dependendo da época em que é feito, pode eliminar os imaturos
que chegariam a fase adulta, mas também favorece a manutengdo da sucessao
secundéria que em ultima instancia garante a existéncia das plantas hospedeiras.
Em 4reas protegidas, © ideal seria que esses cortes fossem feitos no inicio da
gpoca de voo dos aduitos. Logicamente se associados com queimadas, essas
intervengbes passam a ser mais danosas do que benéficas.

0 nGmero de unidades de conservagdo existentes na érea estudada na parte
V.2 & relativamente grande (Apéndice 5) somando 35 Areas sob jurisdigdo federal,
estadual e municipal, algumas sobrepostas. Infelizmente em muitas dessas éreas,
teoricamente protegidas, observou-se a total auséncia de fiscalizag@o e © indicio de
impactos antropicos significativos.

Como Unica alternativa vidvel, a médio e longo prazos, estd a implementag@o
de programas de preservagao ambiental junto as escolas das redes de ensino
fundamental, estatais ou particulares.

Vi.3.2. Indicadores ecol6gicos
KREMEN (1992), trabalhando em Madagascar em uma escala geogréfica menor,

com taxocenoses de borboletas (567 espécies de 4 familias), observou que elas
podem ser usadas coOmo indicadores ecolégicos. No entanto, concluiu que embora
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sejam excelentes para indicar heterogeneidade ambiental (topogréfica e
microclimatica), sdc menos Uteis para indicar impactos antrépicos e muito ruins
como indicadores da diversidade de plantas. Levando-se em conta os efeitos de
escala, suas conclusBes, s@o parcialmente corroboradas neste trabalho. De
qualquer forma, os Actinote formam um grupo que h&o serve como indicador
ecolégico na forma proposta por BROWN (1991), por causa da dificuldade em se
encontrar adultos, e pelo estdgio ainda incipiente do conhecimento biolégico sobre
o grupo.

V1.4. Perspectivas para o futuro

Pela experiéncia até agora obtida e devido &s caracteristicas apresentadas
sobre o grupo ao longo deste trabalho fica claro que um conhecimenio mais
profundo ainda demandaré pelo menos 10 anos.

Os principais estudos a serem feitos no futuro seré&o:

10) Completar o conhecimento do ciclo de vida de A.morio, A.conspicua, A.quadra e
Actinote sp. 4, além de outra Actinote sp. n., ndo incluida nesta analise por ser
encontrada sé de Curitiba para o sul;

20) fazer um estudo da dindmica populacional das espécies A.zikani, A.conspicua,
A.alalia e Actinote sp. 1, Actinote sp. 2;

30) fazer um estudo filogenético mais acurado, usando um maior numero de
caracteres de todos os estdgios e de todas as espécies conhecidas, inclusive
representantes de A/tinote e Abananote;

40) concomitante ao estudo filogenético, tragar a distribui¢do geogréfica total de
cada uma das espécies. Como os resultados das PCAs de distribui¢do entre as
espécies de Actinote e os fatores ambientais ndo diferiram substancialmente entre
as analises feitas por quadriculas de 5 e de 30’, esta escala poderd ser usada
para diluir os efeitos amostrais.

50) Explorar as 4reas do planalto da Bocaina (Serra do Mar, SP); serra do Caréaga
e do Cipé (Serra do Espinhago, MG); Brasilia (DF); Sa@o Joaquim e Aparados da
Serra (Serra Geral, SC-RS) e os brejos do nordeste (PE).
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VII.RESUMO

Palavras—-chave: ecologia, taxocenoses, Actinote, espécies indicadoras, fatores
ambientais, plantas de alimento, conservagdo, andlise geogréfica, riqueza em
espécies.

Estudou-se 21 espécies de borboletas do género Actinote (Insecta:
Lepidoptera: Nymphalidae) [Actinote alalia (C. & R. Felder, 1860); Actinote brylla
Oberthir, 1917; Actinote canutia (Hopffer, 1874); Actinote carycina Jordan, 1913;
Actinote conspicua Jordan, 1913; Actinote discrepans D’Almeida, 1935; Actinote
genitrix D’Almeida 1923; Actinote hyalina Jordan, 1913; Actinote mamita mitama
(Schaus, 1902); Actinote morio Oberthir, 1917; Actinote parapheles Jordan, 1913;
Actinote pellenea pellenea Hibner, 1821-24; Actinote quadra (Schaus, 1902);
Actinote rhodope D’Almeida, 1922; Actinote surima (Schaus, 1902); Actinote thalia
pyrrha (Fabricius, 1775); Actinote zikani Almeida, 1943; Actinote sp. 1; Actinote sp.
2; Actinote sp. 3; Actinote sp. 4] e 47 espécies de plantas de alimento larval, dos
géneros: Mikania, Eupatorium, Trichogonia, Symphyopappus, Erigeron, Senecio e
Vernonia (Angiosperma: Magnoliatae: Asteraceae) na regido compreendida entre os
paralelos 21°40’S e 24°00°S e os meridianos 44°30°'W e 47°00’W. Essa regido tem
aproximadamente 65.000 km? sendo atravessada pelo Trépico de Capricérnio e
portanto, transicional entre os climas tropical e subtropical.

Quatro espécies tiveram uma distribuicio ampla em a toda 4rea: A.carycina,
A.thalia pyrrha, A.parapheles e A.hyalina. Cinco, ocuparam uma muito restrita:
A.quadra, Actinote sp. 3, A.morio e Actinote sp. 4.

Analisou-se a distribuicdo geogréfica de cada espécie de Actinote em relacgao,
as seguintes caracteristicas do ambiente: tipo de terrenos geolégicos, classes de
altitude e classes de heterogeneidade do relevo, tipos de solos, precipitagio
pluviométrica anual média e excedente hidrico anual médio, tipos de vegetagdo
florestal, campestre e antrdpica, e classes de influéncia antrépica.

Os pontos de maior riqueza em espécies situaram-se na faixa entre 500~
1500 m.

A anadlise dos componentes principais obtidos sobre a matriz total de
coincidéncia com os vérios fatores mostrou que os impactos antrépicos sdo
responsaveis por 76% da distribuicdo das espécies. No entanto, a andlise dos
fatores em matrizes separadas indicou 86% de influéncia de ambientes
remanescentes de florestas ombrdéfilas, entre as classes de vegetagao.

A associagd@o entre as espécies de Actinote da drea, feita pelo coeficiente de
Jaccard mostra que 28 pares de espécies sdo mutuamente.exclusivos. ‘As espécies
que tém os maiores indices de associagdo estdo no grupo A.carycina, A.thalia
pyrrha, A.hyalina e A.surima.

A distribuigdo das 21 espécies de Actinote por quadriculas de 5’ na regido
estudada mostra que o maior numero de espécies situa-se na diagonal central, em
direcd0 SW-NE, correspondente aos pontos mais altos da Serra da Mantiqueira.
Nas planicies litordneas e baixas encostas da Serra do Mar estd presente A.brylla e
a NW da 4rea estudada estd presente Actinote s$p. 3, encontradas s6 nessas 4reas.
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Agrupados por quadriculas de 30’ os dados mostram gue a area com maior
nimero de espécies (17) fica & NE da folha, correspondendo a Area do Macigo do
ltatiaia; segue-se a 4rea da Serra do Mar proxima a Paranapiacaba (Santo André,
SP) com 14 espécies.

A correlacdio entre a riqueza em espécies de Actinote e os fatores ambientais
por quadriculas de 30" mostra que a riqueza em espécies de Actinote esta
fortemente correlacionada com as florestas ombréfilas, com a classe de precipitagdo
pluviométrica entre 2000-4000 mm e com 0$ solos de média fertilidade.

Na andlise filogenética de 58 caracteres dos estdgios larval e adulto de 17
espécies, usando Actinote mamita mitama como representante do grupo externo
funcional, mostra que A.canutia é a espécie mais préxima da primeira do que as
restantes. O grupo mais derivado é o formado por 8 espeécies A.hyalina, A.genitrix,
A.rhodope, A.parapheles, A.discrepans, A.brylla, Actinote sp. 2 e Actinote sp. 3,
unidas por um ancestral comum a um grupo de 3 espécies A.pellenea pellenea,
A.surima e A.carycina. As 5 espécies restantes, A.thalia pyrrha, A.zikani, Actinote
sp. 1, Actinote alalia e A.canutia, aparecem isoladas.

A andlise de 46 caracteres ecoldgicos, etoldégicos e de uso de plantas de
alimento larval deu um fenograma com a formagdo de 8 grupos. O agrupamento de
47 caracteres correspondentes ao uso de cada uma das espécies de planta de
alimento larval deu a formagdo de grupos diferentes dos obtidos anteriormente. O
género com o maior numero de espécies usadas é Mikania com 14 espécies, sendo
que apenas uma espécies em cada um dos géneros Trichogonia, Erigeron e Senecio
foi usada como alimento por Actinote. Das espécies de Actinote, a maior parte
alimenta—se de espécies de um género de planta. As espécies com maior
distribuicdo geogréfica tém mais de trés plantas de alimento conhecidas. Muitas
dessas plantas de alimento larval tém uma distribuigao muito mais ampla do que a
das espécies de Actinote. Quase todas s3o tipicas de ambientes de sucessao
secunddria, poucas crescem no interior da mata e algumas estdo associadas a
brejos.

Algumas espécies das taxocenoses de Actinote sdo Uteis como indicadores
ecolégicos, mas apenas de forma limitada. A.zikani indica ambientes com
disponibilidade constante de dgua (na forma de chuva, neblina ou na superficie do
solo, como em brejos). Outras 2 espécies, Actinote sp. 3 e A.morio, indicam
condigdes de maior deficiéncia hidrica e menor precipitagdo pluviométrica, mais
ligadas a sistemas de Cerrado e floresta estacional semi~decidual montana.

Observou-se a capacidade potencial de “explosdo” de populagdes de Actinote,
que permite que as espécies mais raras em locais de relevo heterogéneo e
condicBes meteoroldgicas instdveis, mantenham-se, por algumas geragdes, em um
nivel baixo, apenas suficiente para a passagem dos genes para a geragdo seguinte.

As taxocenoses de adultos tém populagBes de espécies que ocupam dreas
relativamente pequenas (em geral bolsdes menores do que 1 ha) e que se
caracterizam pelo rédpido crescimento das borboletas (geralmente <10 dias). A
maior parte das taxocenoses em lugares mais altos (entre 1200-2000 m) e frios
(temperatura média anual < 18°C, geadas possiveis) tém curta duragdo (geralmente
menos de 20 dias), com um pico maior no inicio do verdo — pois nessa época voam
as espécies univoltinas —— e outro menor no inicio do outono. Nesses locais, as
populacBes de espécies dos grupos mimeticos vermelho—-alaranjado e negro—
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iridiscente s3o residentes (observacdes de pelo menos 3 anos), enguanto que
populacBes de espécies dos outros grupos miméticos aparecem em baixa densidade,
representado principalmente por fémeas isoladas. Por terem todos os seus
componentes impalataveis — todas as espécies sao cianogénicas —— essas
taxocenoses devem ser forte condicionadoras dos padroes de aprendizado dos
predadores potenciais de borboletas. Pelo lento desenvolvimento larval da maioria
das espécies, essas taxocenoses aproximam-se mais de um padrdo encontrado em
borboletas de regides temperadas.

A distancia fenética (morfolégica ou ecolégica) entre os pares de espécies
mutuamente exclusivas ou com baixa associagdo foi baixa,; assim como a correlagédo
entre os caracteres morfolégicos e 0s eco—fisioldgicos.

A presenga de 17 espécies de Actinote no planalto do Itatiaia e até 13
espécies em varios pontos do planalto de Campos do Jorddo e Serra do Mar indica
uma juncdo de populagdes antes isoladas, ou sugere que a especiagdo simpatrica
possa ter ocorrido pelo uso de plantas de alimento larval diferentes.

Possivelmente os fenbmenos climéaticos ciclicos e aleatérios do tipo "El Nifio”
poderiam permitir a colonizagdo eventual de dreas antes inacessiveis
ecologicamente. Acumulados ao longo do tempo, e em ambientes livres de

perturbagdo antropica, esses fenémenos poderiam permitir ou impedir o fluxo
génico entre populagbes em condicBes de clima umido e frio.

A conservacdo de populagdes de 5 espécies de Actinote parece ser
probleméatica (Actinote sp 4, Actinote morio, Actinote quadra, Actinote Ssp. 3 e
A.zikani), principalmente em relagdo ao baixo grau de conhecimento sobre suas
exigéncias ambientais e distribuigao.
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VIII-ABSTRACT

Key—words: ecology, taxocenes, Actinote, indicator species, environmental factors,
food—-plants, conservation, geographic analysis, species richness.

A study was undertaken of 21 species of butterflies of the genus Actinote
(Insecta: Lepidoptera: Nympha!idaej [Actinote alalia C. & R. Felder, 1860; Actinote
brylla Oberthiir, 1917; Actinote canutia (Hopffer, 1874); Actinote carycina Jordan,
1913; Actinote conspicua Jordan, 1913; Actinote discrepans D’Almeida, 1935; Actinote
genitrix D’Almeida 1923; Actinote hyalina Jordan, 1913; Actinote mamita mitama
(Schaus, 1902); Actinote morio Oberthur, 1917; Actinote parapheles Jordan, 1913;
Actinote pellenea pellenea Hubner, 1821-24; Actinote quadra (Schaus, 1902);
Actinote rhodope D’Almeida, 1922; Actinote surima Schaus, 1902; Actinote thalia
pyrrha (Fabricius, 1775); Actinote zikani Almeida, 1943; Actinote sp. 1; Actinote sp.
2;: Actinote sp. 3; Actinote sp. 4], and 47 species of larval food plants in the
genera: Mikania, Eupatorium, Trichogonia, Symphyopappus, Erigeron, Senecio e
Vernonia (Angiosperma: Magnoliatae: Asteraceae) in the region between 21°40’-
24°00°S and 44°30°-47°00°W, with about 65.000 km? and crossed by the Tropic of
Capricorn (thus transitional between tropical and sub-tropical climates).

Four species had an ample distribution in entire area: A.carycina, A.thalia
pyrrha, A.parapheles, and A.hyalina. Five occupied a very restricted area:
A.quadra, Actinote sp. 3, A.morio, and Actinote sp. 4.

The geographical distribution of each species of Actinote was analyzed and
related with the follow environmental characteristics: type of geological terrain,
class of altitude and relief heterogeneity, type of soils, mean yearly pluviometric
precipitation and hydric excess, vegetation types and classes of anthropic
influence.

The richest areas in species were located between 500-1500 m.

A principal component analysis (PCA) on the whole coincidence matrix
showed that the variation in anthropic impacts accounted for 76% of the species
distribution. In spite of this, the PCA on separate matrices showed that this
distribution was 86% explained by influence of remnant environments of dense
forests among vegetation types.

The association between the species of Actinote of the area (coefficient of
Jaccard) showed that 28 pairs are mutually exclusive. The species with largest
association indices were in the group A.carycina, A.thalia pyrrha, A.hyalina, and
A.surima.

The distribution of 21 species of Actinote by squares of 5 showed that the
largest numbers of species were situated along a central diagonal, oriented SW-NE,
in the highest points of the Serra da Mantiqueira. A.brylia is present on the
coastal plain and lower Serra do Mar slopes, and Actinote sp. 3 only in the NW of
the study area. When the data were grouped by sguares of 30’ they showed that
the area with greatest species number (17) is situated in the NE, corresponding to
the ltatiaia mountains; this area were followed by one in the Serra do Mar, near
Paranapiacaba (Santo André, SP), with 14 species.
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The correlation between Actinote species richness and the environmental
factors by squares of 30’ showed a strongly asscciation with ombrofilous forests,
with the rainfall class between 2000-4000 mm, and with soils of medium fertility.

A phylogenetic analysis of 58 characters of the larvae and imagines of 17
species, using A.mamita mitama as the functional out-group, showed that A.canutia
is the nearer to mamita than to the others. The most derived group is composed
of 8 species: A.hyalina, A.genitrix, A.rhodope, A.parapheles, A.discrepans, A.brylla,
Actinote sp. 2, and Actinote sp. 3. These species were connected to another
group — A.pellenea pellenea, A.surima, and A.carycina, by a common ancestor.
The 5 remaining species A.thalia pyrrha, A.zikani, Actinote sp.1, A.alalia, and
A.canutia, appeared as isolated.

The analysis of 46 ecological characters (ecological, ethological and use of
larval food plants) showed a phenogram with the formation of 8 groups of species.
A phenogram with different groups resulted when only 47 characters from each
species choice of larval food plant were used.

The genus with greatest number of species used as larval food plant is
Mikania, with 14; Trichogonia, Erigeron, and Senecio contributed only one species
each. Neariy all Actinote species used only one genus of larval food plant, but
the species with ample geographical distribution had more than 3 species of host
plant. Many of these plants have a wider distribution than that of the Actinote
species. Nearly all are common in secondary successional environments, but a few
grow inside the forest and some are associated with swamps.

Some species in the Actinote taxocenes are useful as ecological indicators but
only in a limited fashion. A.zikani indicates environments with constant water
supply (rain, haze, or on the surface as in swamps). Another 2 species, Actinote
sp.3 and A.morio, indicate environments with greater hydric deficit and lower
precipitation, including to savanna (Cerrado) and semi-deciduous montane forest.

A potential "explosive" capacity was showed by Actinote populations. This
phenomenon permits that the rarest species in areas of variable relief and
unstable meteorologic conditions coulb be maintained for several generations at a
low level sufficient only to pass on the genes to the next generation.

The imaginal taxocenes include species whose area occupied is relatively small
(usually less than 1 ha) characterized by the rapid initial growth of adult
population (usually < 10 days). Most taxocenes in high (between 1200-2000 m) and
cold (mean annual temperature < 18° C, with possibility of frost) areas have short
adult generations (usually < 20 days) with a larger peak in the summer
(December) — at this time the univoltine species are on the wing — and another
small peak at the start of autumn (April-May). In these places, the species
populations of the orange-red and black—-iridescent mimetic groups are residents
(based on at least 3 years of observations) while the species of the other mimetic
groups appear only in lower density, represented usually by solitary females. As
all Actinote species are unpalatable — all are cyanogenic — these taxocenes
condition the learning patterns of potential butterfly predators. By the slow
larval development of the majority of species, these taxccenes have a pattern
resembling that of the butterflies of the temperate regions.
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The phenetic distance (morphological and ecological) between the pairs of
mutually exclusive species or with little association was small, just like the
correlation between the morphological and eco~-physiological characters.

The presence of 17 Actinote species in the ltatiaia plateau and 13 species in
many points of the Campos de Jorddo plateau and Serra do Mar indicates the
rejoining of populations which were once isolated, or suggests that sympatric
speciation occurred by the use of different larval food plants. The "ElI Nifo"
phenomenon and other cyclic or random climate phenomena may permit the
eventual colonization of previously inaccessible ecological areas. The accumulation
of these phenomena in an environment free from anthropic impacts should permit
or impede the the gene flow between populations in cold and moist climate
conditions.

The conservation of populations of five Actinote species appear 10 be
problematical (Actinote sp. 4, A.morio, A.quadra, Actinote sp. 3, amd A.zikani), due
to the poor knowledge on their environmental requeriments and distribution.
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Programa em linguagem BASIC wusado para somar uma caréater alfanumeérico
especificado, mostrando o nimero de vézes e a porcentagem que ele ocorre em uma

matriz M x N.

20 * gravado no disco como MATCONT.BAS
30’

100 ’NCOL = namero de colunas da matriz
110 'NLIN = namero de Tinhas da matriz
120 "MAT$ = nome da matriz no disco
140 KEY OFF

150 CLEAR

160 CLS

200 NLIN = 28

210 NCOL = 30

220 DIM A$ (NLIN)

230 DIM B$ (NLIN,NCOL)

240 PRINT

250 PRINT

260 INPUT "MATRIZ = ";MATS

270 PRINT

280 PRINT

290 CLS

300 SOUND 57,2

340 PRINT "lendo a matriz, aguarde....”
350 OPEN MATS FOR INPUT AS#1

360 INPUT #1,TITS

370 FOR N = 1 TO NLIN

380 INPUT #1,A$(N)

380 NEXT N

Apéndice 2

400 CLOSE

410 CLS

420 SOUND 80,2

430 PRINT"Calculandoc........ "

470 PRINT "Matriz analisada = ";TIT$
430 FOR N = 1 TO NLIN

500 FOR M = 1 TO NCOL

510 B$(N,M) = MID$ ((AS{N)),M,1)

520 NEXT M

530 NEXT N

540 FOR N = 1 TO NLIN

550 FOR M = 1 TO NCOL

560 IF B${N,M) = “2" THEN SOMA = SOMA + 1
570 NEXT M

580 NEXT N

580 PRINT “NQ de quadriculas = ";SOMA

600 PRINT “SOMA = ";SOMA

610 PORCENTO = (SOMA/776) - 100

630 SOUND 120,2

640 PRINT "X nas quadriculas = "; PORCENTO
650 PRINT

660 PRINT

670 PRINT"Tecle /JENTER/ para terminar”

680 Z$=INPUTS$(1)

680 BEEP

700 SYSTEM

Programa em linguagem BASIC usado para comparar dois caracteres alfanuméricos
especificados que ocupam a mesma posigao em duas matrizes M x N diferentes.
criando uma terceira matriz que mostra o numero de vézes que cada um deles

ocupa nhessas matrizes.

20 ' gravado no disco como MATSOMA.BAS
100 "NCOL = numero de colunas da matriz
110 *NLIN = namero de linhas da matriz
120 MATS$ = nome da matriz no disco

140 KEY OFF

150 CLEAR

160 CLS

180 NLIN = 28

190 NCOL = 30

200 DIM AS$(NLIN)

210 DIM D$(NLIN)

220 DIM B$ (NLIN,NCOL)

230 DIM C (NLIN,NCOL)

240 PRINT

250 INPUT "MATRIZ para comparagéo = ";MATS
260 PRINT

270 PRINT

280 CLS

290 SOUND 57,2

330 PRINT "lendoc a matriz, aguarde....”
340 OPEN MATS FOR INPUT AS#1

350 INPUT #1,TITS

360 PRINT TIT$

370 FOR N = 1 TO NLIN

380 INPUT #1,A$(N)

390 NEXT N

400 CLOSE

410 ’ Leitura da matriz intermediAria no disco
420 X$="ARQINT"

440 PRINT "endo a matriz intermediaria,
aguarde....”

450 OPEN X$ FOR INPUT AS#1

460 FOR N = 1 TO NLIN

470 INPUT #1,D$(N)

480 NEXT N

490 CLOSE

500 FOR N = 1 TO NLIN

510 FOR M = 1 TO NCOL

520 C(N,M) = VAL (MID$ (D$(N),M,1))
530 NEXT M

540 NEXT N

550 FOR N = 1 TO NLIN

560 FOR M = 1 TO NCOL

570 BS(N,M) = MIDS$ (AS$(N),M, 1)

580 NEXT M

590 NEXT N

610 ’* Compara & matriz escolhida com a
inter mediaria

630 FOR N = 1 TO NLIN

640 FOR M = 1 TO NCOL

650 IF BS$(N,M) = "2" THEN C(N,M} = C(N,M) +
1

660 NEXT M

670 NEXT N

630 ’ GRAVA 0S RESULTADOS NO ARQUIVO
INTERMEDIARIO

710 PRINT " Gravando arquive intermediario,
aguarde...”

720 PRINT

730 OPEN X$ FOR OCUTPUT AS#1

740 FOR N = 1 TO NLIN

750 FOR M = 1 TO NCOL

760 PRINT #1,USING “#";C(N,M);

770 NEXT M

780 PRINT #1,

780 NEXT N

800 SYSTEM
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Programa em linguagem BASIC usado para comparar dois caracteres alfanumericos
especificados que ocupam a mesma posi¢do em duas matrizes M x N diferentes

mostrando o numero de vézes que os dois s80 iguais.

20 ’ gravado no disco como COMPAR.BAS
100 'NCOL = numero de colunas da matriz
110 *NLIN = namero de linhas da matriz
120 'MAT$ = nome da matriz no disco

140 KEY OFF

150 CLEAR

160 CLS

170 7

180 NLIN = 28

180 NCOL = 30

200 DIM A$ (NLIN)

210 DIM B$ (NLIN)

220 DIM C$% (NLIN)

230 DIM D$ (NLIN)

240 DIM AA$ (NLIN,NCOL)

250 DIM BB$ (NLIN,NCOL)

260 DIM CC$ (NLIN,NCOL)

270 DIM DD$ (NLIN,NCOL)

280 PRINT

290 ' Leitura da matriz 1 no disco

2985 ’* a matriz MAT$ ¢ mudada de acordo com
a necessidade

300 INPUT "Nome da matriz 1 = ";MATS$
310 SOUND 57,2

330 OPEN MATS$ FOR INPUT AS#1

340 INPUT #1,TITS

350 PRINT "LENDO "“;TITS®

360 FOR N = 1 TO NLIN

370 INPUT #1,A8(N)

380 NEXT N

390 CLOSE

400 * Leitura da matriz 2 no disco

420 INPUT "MATRIZ 2 para comparagao =
"IMATS

430 SOUND 57,2

450 OPEN MATS$ FOR INPUT AS#1

460 INPUT #1,TITS

470 PRINT “LENDC ™;TIT$

480 FOR N = 1 TO NLIN

480 INPUT #1,B$(N)

500 NEXT N

510 CLOSE

520 FOR N = 1 TO NLIN

530 FOR M = 1 TO NCOL

540 AAS(N,M) = MID$ (AS(N),M,1)

550 BBS$(N,M) = MID$ (BS(N),M,1)

860 NEXT M

570 NEXT N

580 FOR N = 1 TO NLIN

580 FOR M = 1 TO NCOL

595 ’ Qs valores de AAS(N,M) e BBS$(N,M) sao
mudadog de acordo com a necessidade
600 IF AA$(N,M) = "1" AND BBS$(N,M) ="2"
THEN CCS$(N,M)="2"

610 IF AAS(N,M) <> "1" AND BBS$(N,M) <> “2¢
THEN CC$(N,M) = “0"

620 NEXT M

630 NEXT N

850 FOR N = 1 TO NLIN

960 FOR M = 1 TO NCOL

970 IF CC$(N,M) = "2 THEN SOMA = SOMA + 1
880 NEXT M

980 NEXT N

1000 BEEP

1020 PRINT "Coincidéncia = ";SOMA

1040 SOUND 120,2

1050 PRINT"Tecle /JENTER/ para terminar”
1060 Z$=INPUTS$(1)

1070 SYSTEM
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Apéndice 4
Lista das matrizes usadas. 0Os numeros entre colchetes indicam o numero total de
guadriculas ocupadas e a respectiva porcentagem.

MO1~-Terrenos do Pré-Cambriano [754/87,2%X]; M02-Terrenos do Paleozdice [18/2,5%]1; MO3-Terrencs do
Mesozdico [23/3,0%); MO4-Terrenos do Cenozdice, Terciario [125/16,1%X]; MO5—Terrenos do Cenozdico,
Quaternario [127/16,4%); MO6~Sintese~mosaico dos terrenos geologicos [(1) 548/70,7%; (2)
185/23,8%; (3) 39 5,0%; (4) 3 0,4%]; MO7-801c podzdliico vermelho-amarelo distrofico {201/25,9%}1;
MO8-S0lo latosscolo roxo distréfico [15/1,98%]; M0S-Solc Glei umice alice [27/3,5%]; Mi0-Podzdliceo
vermelho-escuroc eutréfico [28/3,6%]; M1t1-Podzol hidromérfico [34/4,4%); M12-Solc orgénico
distrofico [9/1,6%];: Mi3~Solonchak sédico [14/1,8%]; Mid4-Latossolo amarelo &lico [28/3,6%]; Mi5-
tatossolo vermelho-amarelo dmico &alico [27/3,5%); Mi16~Podzélico vermelho-amarelo alico
[145/18,7%1, M17-Solo aluvial &alico [20/2,6%X]; MiB-Latossolo vermelho-amarelo &lico [207/26,7%];
Mi8-Cambissolc &lico [325/41,8%); M20-Cambissoio umico Alico [34/4,4%]; M2i~-Glei umico distroéfico
[8/1,2%1: M22-S0lc aiuvial distréfico [1/0,1%]; M23~Latossolo vermelho-escuro distréfico
[172/22,2%]); M24-Scle latossclo vermetho-escuro alico [5/0,6%]; M25-Sclc podzélice vermelho-
amarelo eutrdéfico [56/7,2%); M26-8olc Latossolc vermelho-amarelo distréfico [132/17,0%); M27-
Solos com fertilidade alta [84/10,8%]; M28-Solos com fertilidade baixa [384/4%,5%]; M29-Solos com
fertilidade média [575/74,1%)}; M30-Sintese da fertilidade dos solos [(1)} 376/48,4%; (2)
316/40,7%; (3) 84/10,8]; M31-Bintese-mosaico dos tipos de solo [(1) 251/32,3%; (2) 348/44,8%; (3)
149/19,2%; (4) 15/1,9%; (5) 7/0,98%]; M32-Altitude maxima (m) [(1) 20/2,8%; (2) 18/2,3%; (3)
293/37,8%;: (4) 326/42,0%; (5) 105/13,5%; (6) 14/1,8%]; M33-Relevo muito fraco/fraco [555/71,5%}1;
M34~Relevo plano [170/21,8%]; M35~Relevo moderado/forte [436/56,2%]; M36-Releve
forte/extremamente forte [173/22,3%]; M37-Sintese da avaliacadac do releve [(1) 148/18,2%; (2)
53/6,8%; (3) 388/51,3%; (4)175/22,5%)}; M38-Planaltc Paulistano [88 11,5%]; M38-Planicies
litoraneas [32/4,1%); M40-Planaltec de Paraitinga-Paraibuna [141/18,2%]; M41-Planalte de Sao
Rogue~Jundiai [65/8,4%]; M42-Depressac do Tiet&-Mogi Guacu [38/4,8%]; M43-Planaltc de Lindéia
[84/10,8%]; M44-Depressac de Sapucai [75/8,7%]; M45-Planaltc de Pocos de Caldas [B2/10,6X]; M46-
Planalto de Vvarginha [31/4,0%]; M47-Planalitc de Andreléndia [87/11,0X]; M4B-Planalito da Bocaina
[36/4,6%]; M4S-Depressac do médio Paraiba do Sul [88/11,5%]; M50-Planalto de Campos do Jordao
[152/18,6%X]; M51-Planaltoc do Itatiaia [45/5,8%]; M52-Precipitagic pluviométrica anual média {(mm)
[(1) 465/59,9%; (2) 266/34,3%; (3) 97/12,5%; (4) 12/1,5%]; M53-Excedente hidrico anual médioc (mm)
[(1) 11/1,4%; (2) 147/18,8%; (3) 398/51,3%;, (4) 220/28,3%];, M54~Namerc médioc de meses com
excedente hidrico [(1) 518/66,7%; (2) 258/33,2%]; M55-DeficiBncia hidrica anual média (mm) [(1)
634/81,7%; (2) 141/18,2%]), M56-Numero médic de meses com deficiéncia hidrica [(1) 371/47,8%; (2)
405/52,2%) . M57-Floresta ombréfila densa montana [208/26,8%X]}; M58-Floresta ombré&fila densa sub-
montana [80/11,6%]; M5S5-Floresta ombréfila alto-montana [24/3,1%];: M60~Floresta ombréfila das
terras baixas [33/4,2%]; M6i1-Floresta ombréfila mista alto-montana [15/1,9%]; M62-Floresta
ombréfila mista montana [10/1,3%]; MB3-Sintese de florestas ombrofilas (M57, 58, 58, 60, 61, 62)
[248/32,9%],; MB4-Floresta estacional semi-decidual montana [17/2,2%]; M65-Cerrado [71/8,1%]; M66-
Refugic ecolidégico alto~montano [8/1,0%]; MB7-Vegetacao pioneira [13/1,7X]; MB8-Area original de
ocorréncia de floresta ombréofila [707/81,1%]; M6S~Area original de ocorréncia de floresta semi-
decidual MoNtana [314/40,5%]1; M70-Sintese de todas as florestas (M63 + MB4) [(1) 141/18,2%; (2)
83/10,7%; (3) 30/3,9%]; M7i-Vegetacao secunddria sem palmeiras [258/33,2%]; M72-Areas de
pastagens [584/76,5%]; M73-Areas de refliorestamentc [102/13,1%); MT74-Areas de culturas diversas
[88/11,5%]; M75-Areas de reservas [50/8,4%X]; M76~Pastagens + culturas (M72 + M74); M76a-Mosaico
das formacodes vegetais (M57, 58, 58, 60, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 71, 72, 73, 74) [(1) 390/50,2%;
(2) 257/33,1%; (3) 68/8,8%,; (4) 16/2,1%]; M77-Estradas de rodagem asfaltadas [403/51,8%]); M78~
Lreas urbanizadas [137/17,6%]; M78-Areas urbanizadas + estradas (M77, 78); M80-Impactos negativos
(M76, 79):; MBi~Impactos positivos (M71, 73, 75); M82-Sintese final dos impactos; M83-Impactos
sintetizados em 4 categorias {[(1) 50/6,4%; (2) 315/40,6%; (3) 351/42,2%; (4) 60/7,7%]; MB4-
Distribuigao geografica de CON [13/1,7%]; M85-Distribuicao geografica de ALA [8/1,0%]; M86-
Distribuicéo geografica de DAL [32/4,1X]; MB7-Distribuicéac geografica de SUR [31/4,0%]; M88-
Distribuigdo geografica de BON [10/1,3%]; M89-Bintese-mosaico da distribuigic geografica do grupo
vermelho-alaranjade; M8%a-Sintese da distribuigidc geografica do grupc vermelho~alaranjado
[53/7,2%];, MS0-Distribuicdo geografica de BRY ([18/2,4%]; MSi-Distribuicac geografica de PYR
[53/6,8%]); MS2-Distribuicac geografica de MAG [1/0,1%]; M83-Distribuigcao geografica de QUA
[2/0,3%]; W™MB4-Distribuigio geografica de PEL [43/5,5%]; M85-Distribuicae geografica de CAR
[67/8,6%),; MS8&-Distribuigac geografica de PAR [48/6,2X]; M87-Sintese-mosaicc da distribuicao
geografica do grupo alaranjado-tigrados; M87a-8Sintese da distribuicio geografica do grupo
alaranjado-tigrados [124/16,0%]; M88-Distribuicdc geografica de DIS [16/2,1%]; MB89-Distribuigéo
geografica de GEN [26/3,3%]; M100-Distribuicidc geografica de HYA [45/5,8%]; Mi0i-Distribuicac
geografica de RHO [10/1,8%]; Mi102-Distribuigio geografica de EBE [2/0,3%]; HM103-Sintese-mosaico
da distribuicao geografica do grupo preto-amarelc; M103a-Sintese da distribuigio geografica do
grupo preto-amarelo [58/7,7%];, Mi04-Distribuicac geografica de MAM [8/1,0%]; M105-Distribuicao
gecgrafica de CAN [28/3,7%]; Mi06-Sintese-mosaico da distribuicao geografica do grupo alarajado-
oleoso; M10ba-Sintese da distribuicado geografica de grupo alarajado-oleoso [28/3,6%]; M107-
Distribuigao geogréfica de MOR [1/0,1%]; M108-Distribuicao geografica de ZIK [7/0,9%]; M106-
Sintese~-mosaico da distribuigdo geografica do grupo negro-iridiscente; M108a-Distribuicac
geografica dos negro-iridiscentes [8/1,0%]; M110-Sintese-mosaico da distribuicac geografica das
21 espécies; M110a-Sintese da distribuicao geografica das 21 espécies [142/18,3%]; M1ii-Areas
vigitadas pelo autor ou com informacoes confiaveis [280/37,4%].
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Apéndice 5

Unidades de conservagao exi
(M) municipal; (E) estadual);

stentes na area estudada.
(F) federal; (UF) unidade da

federagdo.

Nose ‘adlinistraqio\llf irea (ha)
fquas_ga Prata E sp 48
?ﬁtt axgete ‘ \gg 8.500
1081 ( -
Racia 30 Rio Paraiba do Sul |F Sp-Ad -
Rangna . £ i 884
8an%ado de . José dos Cmos\& P o
Jocaing b Sp-pd | 100.000
Catrugl IF R 18,800
{aranar 1% 'sp 13,400
Jantal, 13? T4
Cunha I & 2.854
fantareira 1 1ep 5,847
Campos do Jorddo ' 18? %.385
G gaguatatuba E ISP 13,789
11ha Apchieta P 1,000
{inabela %7.025
{1ha Grande Né 6.003
hitigoca 1.4
Tnninag, (tajubd ] %
e A‘ % z
1t§ u?a i%g-am 11,934
Jaragu
Jun %n % %P 43.2
Hamangud -
Passa—%xatro £ 13
N
Prgéa ;‘, Mgra dos Reis|# Sg 3.802
Rose1rs X@ - ¥ 8
S%o. Antdnig do Panhal ¥ XSF’ 39.40
330 Sebastido do Paraise t iNG
%arrg a mtmua\ra £ sR -3P-¥G 3§. é
r 1 .
S?Sveiras E 'SP 8.

{548.100)
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