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I. INTRODUGCAOQ

Datura stramonium L. & uma Solanaceae invasora gque
possui flores brancas ou roxas e cidpsulas com espinhos. E
conhecida também como estraménio e "planta do diabo". Contém
grande guantidade de alcaldides (CONKLIN, 1976), sendo que
atropina e escopolamina estao presentes nas folhas e sementes
da planta (KONDRAT et al., 1978). A atropina, por
exemplo, & utilizada medicinalmente comno antiespasmédico
(HUGHES & GENEST, 1973).

A presenga de alcaldides n3o tenm sidoc apenas de
interesse farmacclédgico, mas também do interesse de
resquisadores de outras &reas, gque tém procurado responder a

questles referentes &s vias metabblicas de sintese e



acumulagdo dos produtos durante o desenvolvimento das plantas
de Datura stramonium e também de outras espécies do género, ja
gque s&o tolerantes ao aclmulo de certas substancias que s3o
téxicas a outros organismos.

A planta & utilizada ainda como ornamental, embora em
grau limitado, e como planta-padrdo para avaliacio de
herbicidas, isto &, o produto é considerado eficiente guando
promove a eliminag8c das plantas de Datura stramonium, segundo
José Claudionir Carvalho; da ROHM AND HAAS DO BRASIL S/A
(comunicagdo pessoal).

Datura stramonium & largamente distribuida, sendo
encontrada na Asia, Buropa e nas Américas, como planta nativa
ou introduzida.

<A planta adulta de Datura stramonium apresenta no
eixo principal duas folhas cotiledonares e cerca de cinco a
sete folhas alternas, um fruto terminal deiscente em forma de
capsula com espinhos, e dois ramos secundarios sub-apicais,
Os eixos secundérios crescem pouco vegetativamente,
apresentando a seguir, como o eixo principal, um botao
terminal e dois ramos sub-apicais; este padr&o de crescimento
continua sucessivamente. Cada folha cotiledonar e cada folha
do eixo principal possui uma gema axilar gue ndo se desenvolve
ha presenca do apice vegetativo, evidenciando o fendmeno da
domin&ncia apical. Numa fase posterior do desenvolvimento
estas gemas crescem, podendo chegar a florescer e frutificar.
Neste caso, os ramos laterais crescem vegetativamente por um

certo periodo, apresentando duas folhas gue se expandem e



quandoe o segmento caulinar atinge cerca de 50mnm de
comprimento, surge um bot3o terminal e uma bifurcacéao
sub-apical. Os ramos resultantes dessa bifurcacdoc crescem
vegetativamente, também por um periodo curto, para em seguida
apresentarem um bot3o terminal.

Devido ao fato de que o su;gimento de cada bot3o ou
cada classe de botdes florais & dependente de um periodo de
crescimento vegetativo anterior, a planta apresenta,
concomitantemente & fasé adulta do seu desenvolvimento,
crescimento vegetativo com iniciacdo e alongamento de eixos e
desenvolvimento reprodutivo, como iniciagdo, abscisio e
crescimento de botdes florais, antese, desenvolvimento e
deiscéncia de frutos.

'A diversidade de processos fisiolégicos ocorrendo
simultaneamente torna D. stramonium L. uma espécie
interessante para o estudo da integracdo desses processos na
planta como um todo. O presente trabalho teve como obijetivo
estudar o envolvimento do &pice vegetativo e das estruturas
reprodutivas na inibig&o e liberacido do crescimento das gemas
axilares do eixo principal, bem come © envolvimento dos
botdes florais e frutos em desenvolvimento na abscisio das

estruturas reprodutivas mais jovens.




II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

As plantas, de um modo geral, apresentam na sua parte
aérea mais meristemas de &pices iniciados do que agqueles gue
se desenvolvem totalmente. Uma reserva de meristenmas pode
repor a gema apical, guando esta for danificada ou removida
por alguma condig@o do ambiente como, por exemplo, servir de
alimento para animais.

O meristema apical & iniciado por ocasido da fermacéo
do embrido e continua presente por toda a vida da planta, ou
até a sua transformacgdo em Apice floral (cevada, trigo etc).
Os meristemas que aparecem e crescem na axila das folhas
sofrem influéncia do meristema apical e também de outros
fatores endbégenos e anmbientais (PHILLIPS, 1969; 1975). ©
fenhmeno da dominéncia apical & bastante conhecido e apesar de

ter sido objeto de numerosas pesquisas por mais de 100 anos,



ainda naoc h& concordancia geral sobre a natureza do mecanismo
envolvido (PHILLIPS, 1969; 1875; RUBINSTEIN & NAGAO, 1976;
McINTYRE, 1987; HILLMAN, 1284). Uma das razdes para esse
interesse pelo fenbmeno & gque ele se presta para
experimentacdoc baseada em organizacdo espacial e temporal de
atividades de desenvolvimento em pl%ntas, além do fato de que
¢ controle do crescimento das gemas laterais & importante em
certas culturas e plantas ornamentais, visto que isto devera
determinar a arquitetura é em Gltima andlise, a produtividade
da planta.

Na presenga de gema apical ou de uma gema dominante
em atividade de crescimento, as gemas laterais sofrem
inibigdo completa ou parcial do crescimento ou um efeito sobre
a sua orientacdo (PHILLIPS, 1969), sobre o transporte de
nutrientes e scbre o suprimento de &gua (PHILLIPS, 1975).

Domindncia apical pode ter efeito em outros pfocessos
de desenvolvimento na planta, em particular na dorméncia de
gemas, senescéncia de folhas, frutos e dpices, floracio,
tropismos, epinastia e hiponastia {HILIMAN, 1985), entre
outros,

Normalmente, com a remogcdo ou decapitacdoc da genma
apical, que é formada pelo meristema apical, pelos tecido do
caule recém-formado e pelos tecidos da folha recém-emergida, o
meristema da gema axilar da folha abaixo da remocio tem o
crescimento liberado. A remogdc do &pice pode provocar um
crescimento mensurivel de gema imediatamente ou njo,

dependendo da adaptacdoc & nova condigio, do desenvolvimento



anatémico e morfoldgico, do estadio fisiolbdgico, da posigdo na
planta e h& ainda uma dependéncia das condig¢lfes de cultive e
da variedade entre outros fatores (HILLMAN, 1984}.

0 termoc dorméncia ndo & adeguado para gemas inibidas
correlativamente, pois, estas sdo liberadas com a remogdc do
&pice. Isto contrasta com gemas'de certas plantas perenes
que devido 4&s condigdes enddgenas, Jjuntamente com certas
condi¢des do ambiente como temperatura, &gua e fotoperiodo,
entram num estado onde néé ocorre crescimento e este & chamado
de estado dormente {(HILLMAN, 1984).

Existem duas hipbéteses antigas para tentar explicar a
inibig&c de gemas axilares, gquando est& presente a apical
vegetativa. A primeira delas, de Goebel (1900 apud GUERN &
USCIATI, 1972), postula gue: a gema apical & um escoadouro de
nutrientes transportados ao longo do caule e as gemas axilares
sdo inibidas por falta de nutrientes. A teoria nutritiva tem
a seu favor um grande nGmero de trabalhos publicados gque
nostram .que a inibicdo de gemas lateralis e o modelo de
ramificacBes de numerosas plantas & dependente de um modo
geral da distribuic8o de nutrientes dentro da planta. Assim,
¢ meristema apical gue estid presente no embrido desde a
germinacgdo comanda o suprimento dos nutrientes em detrimento
das gemas laterais formadas posteriormente. Isto equivale a
dizer gue o &pice & um local de consumo, que goza de um
suprimento preferencial de nutrientes, em relagéob as gemas
axilares e ocorre enguanto o &pice estiver em estado ative de

crescimento.



A segunda & a hipbtese de Errera {1904 apud PHILLIPS,
1969 e GUERN & USCIATI, 1972) gue diz gue a dominincia apical
ocorre devido a um inibidor especifico gue se difunde da gema
apical e inibe as gemas laterais.

A primeira evidéncia para a existéncia de um hormdnio
inibidor veio do trabalho de SNOW (1925) ,que mostrou em
plantulas de Phaseolus vulgaris, através da técnica do
anelamento do caule, a liberacdo das gemas axilares enguanto o
dpice continuou crescendo, constituindo~-se num local de
consumo de nutrientes; estas evidéncias contrariam a teoria
nutricional.

Por outro lado, THIMARNN & SKOOG {(1933; 19234
verificaram a inibigdo do crescimento das gemas axilares,
através de repetidas aplicagdes de blocos de agar preparados
com extrato derivado da cultura de Rhizopus suinus,
provavelmente contendo auxina, em substituicdo ao é&pice
removido de plantas de Vicia faba. Isto 1lhes permitiu
estabelecer gue é&pice de plantas de Vicia faba produziam
auxina, provavelmente, acido indol-3-acético (IAA), gue seria
translocada para as partes mais basais da planta. Este fato
foi confirmado em Pisum (THIMANN, 1937) e em Vicia faba
(PANIGRAHI & AUDUS, 1966; SEBANEK et al., 1988). Mas enm
Coleus, (JACOBS et al., 1959) o efeito da auxina aplicada
apicalmente manifesta-se somente guandc a planta estid em
condic8o nutricional reduzida . THIMANN (1937) verificou
também em Pisum gque, apesar da reducgdoc na taxa de crescimento

das gemas laterais, a substituicdo do &apice por auxina néo



promoveu crescimento compensatdrio em outra parte da planta.

Segundo SNOW (1937), baseando-se nos resultados de
THIMANN & SKOOG (1934) e THIMANN (1937), a auxina tem papel
indireto, ao se translocar ao longo do caule, influenciando a
produgdc ou ndo de um inibidor que pode se translocar de
maneira ndo polar na planta. SNOW.(1937) sugeriu, ainda, que
a auxina presente no caule protege as gemas da inibicéo
promovida por este principio e que tecidos deficientes em
auxina ndo sfo resistentes A& influéncia inibitéria.

Entre duas gemas cotiledonares em crescimento en
Pisum sativum, se a que apresenta crescimento predominante,
for removida, ocorre o crescimento da outra, a qual apresenta
um aumento nos niveis de auxina (SEBANEK et al,, 1988).
Porém, a auxina aplicada diretamente sobre a gema jovem inibiu
seu crescimento, tanto quanto a aplicacio de auxina no caule
acima das gemas (THIMANN, 1937; PANIGRAHI & AUDUS, 1966).

PILATE et al. (1983) verificaram em Pseudotsuga
menziesii que a inibig¢doc no crescimento das gemas axilares nio
€@ provocada pela presenca de inibidores, mas sim em funcdo da
auséncia de promotores de crescimento.

O acido 2,3,5-triiodobenzoico (TIBA) & um inibidor da
agdo de auxina (PANIGRAHI & AUDUS, 1966; MORRIS et al., 1973;
MUIR, 1985). A aplicagdoc de anel de TIBA dissolvido em pasta
de lanolina ao caule logo abaixo do meristema apical promove
o crescimento de gemas axilares de Vicia faba (PANIGRAHI &
AUDUS, 1966), Arabidopsis thaliana (BROWN et al., 1972),

tomateiro (TUCKER, 1978; 1980), cevada (WOODWARD & MARSHALL,



1988} e Pharbits nil (PRASAD et al., 1989b).

Entre as substéncias de crescimente, as citocininas
tém se mostrado de importéncia no crescimento das gemas.
SHARIF e DALE (1979) mostraram através da aplicac&c de iéCWGw
benzilaminﬁpurina (14C-BAP) em plantas de cevada o© seu
acimulo has gemas axilares éurantg 7 dias e em seguida, o©
crescimento dessas gemas axilares.

A aplicac@o de citocininas sobre as gemas axilares de
Vicia faba (SACHS & THIMANN, 1964; 1967; PANIGRAHI & AUDUS,
1866} e através das ralizes de cevada (SHARIF & DALE, 1980a),
promoveu O crescimento de gemas axilares.

No entanto as citocininas produzidas nas raizes de
tomateirc nic controlam o crescimento das gemas laterais; este
é influenciado pelo balancgo entre auxina produzida
apicalmente, &cido abscisico (ABA) e citocininas produzidas na
propria gema (TUCKER, 1980).

‘A aplicacg@o conjunta (ROCHA, 1978) ou isoclada (SHARIF
& DALE, 1980b), de IAA e &cido giberélico (GAB) em plantas de
cevada sem suprimento de nutrientes n3c afetou ¢ c¢rescimento
de gemas axilares, mas IAA ou GA3 aplicados Jjuntamente com
BAP, promoveram o crescimento dessas gemas. £ evidente o
envolvimento das citocininas na liberac8o das gemas axilares;
porém, o crescimento verificade é apenas inicial, sugerindo
gue citocinina inicia um crescimento cuja continuaci3o depende
de outros fatores, como nutrientes assimilados ou outras

substincias de crescimento {ROCHA, 1978).

As genas axilares de plantas de tomateiro, cuijo



caule fol anelado com TIBA logo abaixo do &pice, e receberanm
ABA exbgeno ou condig¢Ses gue induzem altos niveis de ABA, como
exposicgéo ac vermelho extremo, mantiveram-se inibidas
(TUCKER, 1978). J& em plantas de Vicia faba, verificou-se gue
mesmo gemas com niveis baixos de ABA, mantiveram-se tao
inibidas guanto gemas com .niveis altos de AB2A
(EVERAT~BOURBOULOUX, 1987). Por outro lado, ABA aplicado sobre
© meristema apical de plantas intactas de tomateiro (TUCKER,
1978) ou no internddio de feijoeiros decapitados promoveu o
crescimento das gemas axilares (HARTUNG & STEIGERWALD, 19877).
A aplicagdoc de IAA sobre internddic de feijoeiro decapitado
inibe, a de GA, promove, aplicagdo simultdnea de ABA e IAA
mantém o crescimento das gemas axilares inibido, engquanto GA3
nao afeta o efeito de ABA (HARTUNG & STEIGERWALD, 1977).

O etileno estd enveolvido na domindncia apical em pelo
menos duas formas: na liberagdo da gema lateral e em seun
subsequente crescimento e desenvolvimento. Em certas plantas o
crescimento da gema axilar ocorre na presenga do etileno
{continuo), enguanto gue enm outras o etileno é requerido
apenas para estimular a liberacdo, mas o crescimento a seguir
ocorre em atmosfera livre de etileno (YEANG & HILLMAN, 1982).
Em plantas decapitadas de Pisum, o controle do desenvolvimento
das gemas axilares & exercido pelo etileno enddgeno. Nestas
plantas a aplicagdoc de auxina em substituicdo ao é&pice
removido aumenta a produgdoc de etilenc nos nés, o etileno
assim produzido inibe as gemas axilares (BURG & BURG, 1968).

0 controcle da produgdo e 1liberacdo do etileno, essencial a

10



liberagdo das gemas no seu est&dio inicial em plantas
decapitadas, em Phaseclus & exercido pela auxina (YEANG &
HILIMAN, 1982) e em Avena pela citocinina (YEANG & HILLMAN,
1%84). J& em bromélia VAN DIJCK et al. (1988) verificaram gue
o aumento na produgdc de etileno promoveu © crescimento das
gemas axilares. Verificaram também éue BAP e IAA estimularam
de forma sinergistica a liberacgio de etileno.

PRASED & CLINE (1987) e PRASAD et al. {198%2a)
verificaram gue a inverééo do 4&pice (&pice voltado para o
solo) induziu produgdo de etileno e liberagdo das gemas
axilares, como em plantas decapitadas. A invers3o do &pice
provocou inibkbicdc do transporte de auxina, que se acumulou na
regido apical. O acimulo de auxinas levou o apice a producgio
e liberacdo de etileno.

A inibic8o correlativa do crescimento de gemas
axilares devida & presenga do épice ativo em plantas tem
sido extensivamente investigada. As experiéncias mostram gue
deve ocorrer alguma forma de sinaliza¢8o entre a principal
fonte de inibidor de gemas e as gemas inibidas.

Como mostrado acima, todas as substéncias de
crescimento afetam o© crescimento de gemas, direta ou
indiretamente; ha& evidéncias de gue a auxina produzida no
dpice & o principal sinal correlativo na dominédncia apical.
As citocininas liberam as gemas axilares, sendo © crescimento
posterior dependente de outros fatores, como outras

substéncias enddgenas de crescimento, nutrientes, e outras

condicdes do ambiente.
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Quando as plantas passam do estédio vegetativo para o
estidio reprodutivo, parece gue o desenvolvimento de botdes
florais, flores e frutos cria uma nova ordem de prioridade no
individuo. Os 6rgios reprodutivos passam a constituir novos
locais de consumo de nutrientes e de sintese e consumo de
substéncias endb&genas de crescimenté. Em Fuphorbia pulcherrima
assim como em outas plantas h& uma redugdo da importancia do
dpice vegetativo no contreole do crescimento das gemas e ramos
axilares ({BERNIER et al.; 1981).

A remogdo da inflorescéncia e bracteas de E.
pulcherrima (WEISS & SHILLO, 1988) e das flores de ervilha
(MALIK & BARRIE, 1975), promoveu o crescimento das gemas
axilares. Em Phaseclus vulgaris as gemas axilares foram
liberadas com a remogio de frutos ou sementes (TAMAS et al.,
197%a; 1981). Apbés a antese, em algodoeiro, existe dentro da
planta uma intensa competigdo, entre frutos em desenvolvimento
e gemas vegetativas por metabdlitos produzidos em outras
partes da planta (RODGERS, 1981).

Experiéncias "in wvitro® e em plantas intactas
envolvendo varias espécies e autores mostram que uma variedade
de fatores guimicos e fisicos controlam a produgdoc de flores.
Sugere-se gue o© controle ndo & exercido por um "horménio
floral" especifico que vem da folha, mas gue as gemas ou
&pices excisados contém informagd8o da planta inteira e a
resposta & evocagao depende de um balango de fatores. Essas
influéncas podem advir das alteragdes no metabolismo de

carboidratos ou substlncias de crescimento, por exemplo as

iz



auxinas podem estar envolvidas (BERNIER et al., 1981; BERNIER,
1988).

Em explantes de fumo a iniciagdo e desenvolvimento
floral foram dependentes da presenga de dois reguladores de
crescimento no meio de cultura: uma auxinica e outra
citocininica (BARENDSE et al., 1987}:

VALIO (1986) comenta gue durante o crescimento da
flor as diferentes partes tem desenvolvimento e exigéncias
diferenciadas. Assim pér exemplo, a remog8c dos estames
provoca redugdo de mobilizag8o de acglicares para a flor e
parada de atividade mitética do ovario. ©O ovario & uma rica
fonte de auxina e sua remogdo provoca a abscisdo da flor. Em
Coleus & a remogdo do estigma gue provoca a abscisdo da flor.
En Fritillaria e Cyclame, ocorrem dois periodos de
crescimento mé&ximo da estrutura reprodutiva: um antes da
abertura da flor e o outro por ocasifc do estabelecimentc do
fruto; entre as duas épocas, h& uma parada de crescimento. Em
Fritillaria, essa parada de crescimento da flor estd associada
com um inibidor produzido pelos estames.

Evidéncias experimentais mostram gque as giberelinas
estéo envolvidaé na transigdc floral em muitas plantas, se néoc
em todas. A forma como atuan ocorre diferentemente, emn
diferentes espécies e a dependéncia apenas de GA tem sido
demonstrado em raras ocasides, porgue parece gue a atuacdo de
GA ocorre juntamente com alguns fatores do ambiente e também
enddgenos (BERNIER et al., 1981).

J& as citocininas estdo envolvidas na expressdo
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sexual das flores, crescimento e desenvolvimento de embrides,
de frutos e de sementes. £ requerida na iniciac@o e
desenvolvimento floral (BARENDSE et al., 1987; FEATONBY-SMITH
et al., 1987) e a sua concentracdo nas gemas varia de acordo
com o estddio de desenvolvimento das estruturas reprodutivas
(MAYAK et al., 1972; DAVEY & VAN STADEN, 1977; SAHA et al.,
1985).

Os 6rgdocs que apresentam altos niveis de citocinina
tem também maior peso de matéria seca, possivelmente porque o
fluxo de assimilados deve ocorrer preferencialmente en
diregdo ao local de ocorréncia da citocinina, verificado em
frutos de Zea mays (LETHAM, 1963), ovarioc de flores de cravo
(VAN STADEN & DIMALLA, 1980; COOK & VAN STADEN, 1988) e frutos
de algodoeiro (BHARDWAJ & DUA, 1972; JENKINS et al., 19%0). A
aplicag¢8o de citocinina estendeu a longevidade de flores de
cravo (COOK & VAN STADEN, 1988; VAN STADEN & JOUGHIN, 1988;
BOSSE & VAN STADEN, 1989; UPFOLD & VAN STADEN, 1950).

Durante a floraclc, as gemas florais se iniciam-se,
desenvolven~-se, os botdes atingem a antese, as pétalas
senescem e caen. Apbébs a polinizacdo inicia-se o
desenvolvimento dos frutos e sementes. No entanto, nem todas
as estruturas reprodutivas completam o c¢iclo, pois algumas
delas caem, por nioc estarem fertilizadas ou, apesar de
fertilizadas, devido & auséncia guase total de diferenciacgio
vascular. Outras caem ainda na fase de botdc jovem, devido ao
enfragquecimento da estrutura gque as mantém ligada ac caule ou

ramo.
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A abscisdo, como & conhecida a gqueda de ©6rg3os de
plantas, é um fenbfmeno observado em muitas espécies de
plantas, em &rg@os ou partes de 6rgdos.

A maioria dos estudos em abscisio foram realizados
com folhas e frutos (ADDICOTT, 1970; ADDICOTT & LYON, 1973).

A abscisédo prematura ’de flores e frutos,
frequentemente em grande porcentagem, & um fendénemo gue tem
sido observado para um grande nGmero de espécies de plantas,
incluindo Lupinus (VAN STEVENICK, 1557}, algodoeiro (DAVIS &
ADDICOTT, 1972), macieiras, pereiras e citros (KOZLOWSKI,
1973), feijoeiro (TAMAS et al., 1975b) e Capsicum annuum (WIEN
et al., 1989), entre outras.

A abscis8o de flores e frutos, na maioria dos casos,
&€ observada em estruturas gque s3o mais jovens e gue surgem
durante o desenvolvimento de estruturas mais velhas, cuia
localizagdo @& mais distante das fontes de nutrientes e
substéncias de crescimento.

A abscisdv wvaria com a posigd3c da flor na
inflorescéncia em Lupinus luteus (VAN STEVENICK, 1957), en
Phaseolus vulgaris (TAMAS et al., 197%b; MAUK et al., 1987) e
em Vicia faba (DIETHELM et al., 1988). E importante também a
posigdc da flor na planta, estruturas reprodutivas mais basais
se desenvolvem em malor nimero que as apicais, em Phaseolus
vulgaris (MAUK et al., 1987).

As vagens ou sementes de soja em estadio de
desenvolvimento mais adiantados parecem inibir o

desenvolvimento das mais Jjovens e induzir sua senescéncia
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{NOODEN & OBERMEYER, 1981). Em algodoeiro a abscisdo de
frutos Jjovens & correlacionada com © nimerc de frutos emn
crescimento (GUINN, 1985).

A remogac de vagens basais em Lupinus luteus {VAN
STEVENICK, 1857), em feiijoeiro (TAMAS et al., 197%b) e em
soja (HEITHOLT et al., 1986), de flores mais basais em soja
(HUFF & DYBING, 1980) promoveu o estabelecimento das
estruturas reprodutivas apicais no mesmo récemo.

O controle enddégeno da abscisfo é exercido através de
modificagdes nos niveis das substancias de crescimento
(OSBORNE, 1973) e de movimento de assimilados (SHEA & WATSON,
1989). O processo & complexc e dependente ni3o sé da espécie e
do &6rgdo que cai, mas também das demais estruturas presentes
na planta. De uma maneira simplificada pode-se dizer que
auxina, giberelinas e citocininas sao responséveis por uma
inibig8c da abscis@o de érgdos (ADDICOTT, 1870), envolverdo a
mobilizagdoc de assimilados (JENKINS et al., 19%0), enguanto
etileno e &acido abscisice induzem a abscisido (ADDICOTT, 1970;
DEMENKO et al., 1986).

A auxina estd envolvida no estabelecimento,
crescimentc e desenvolvimento de estruturas reprodutivas,
induzindo fluxo de assimilados (COOK & VAN STADEN, 1988;
JENKINS et al., 1990) ou provocando redugdo na sintese de
promotores de abscisdo (ABELES, 1973),.

IAA inibiu abscis8o de pétalas de flores em Linum

lewisii (ADDICOTT, 1975), de folhas e flores em roseira

{(HALEVY & KOFRANEK, 1976), de flores e vagens em Vicia faba
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(DIETHELM et al., 1988), de frutos em algodoeiro (BHARDWAJ &
DUA, 1972; GUINN & BRUMMETT, 1988), de frutos em tomateiro e
de vagens enm feijoeiro (BANGERTH, 1989) e de frutos en
macieira e tomateiro (GRUBER & BANGERTH, 1990). Porémn,
dependendo da concentragd8c da auxina, do estadio de
desenvolvimento da parte do érgido, éo individuo e da espécie,
a abscis8o pode ser induzida por ela. A abscisfo induzida por
auxina fol verificada em Phaseolus vulgaris (PAWAR & LATL.ORAYA,
1988), em cravo (COOK & VAN STADEN, 1988).

TIBA altera a concentragdo da auxina na regido abaixo
a da sua aplicagdo, blogueando a dominancia apical entre
outros aspectos.

Citocinina exbégena retardou a senescéncia e abscisio
de flores de roseira (HALEVY & KOFRANEK, 1¢76}, de cravo {COOK
& VAN STADEN, 1988; VAN STADEN & JOUGHIN, 1988; BOSSE & VAN
STADEN, 1989; VAN STADEN et al., 1990), reduziu a predugdo de
etileno em cravo (EISINGER, 1877; VAN STADEN et al., 1987;
COOK & VAN STADEN, 1988) e reéuziu a sensibilidade a etileno
em cravo (MAYAK & KOFRANEK, 1976; EISINGER, 1877} . Embora as
citocininas sejam conhecidas pelos seus efeitos inibidores da
senescéncia e abscisdo, a aplicag@o de BAP promoveu liberacéao
de etileno e abscisdo de fruteos em macieira (KONDO & MIZUNO,
1989).

O etileno & conhecido como horménio gqgue promove a
abscis8o de varios 6rgdos. Este fato tem sido bem documentado
por ABELES (1973) e OSBORNE (1973). Em algumas plantas o

aumentc no nivel de etileno foi concomitante & abscisdo, ou
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redugdo na longevidade de partes de o6rgics, ou da planta. A
liberacd@oc de etilenc provocou abscisio de flores mais velhas
em Melia azedarach (MORGAN & DURHAN, 1980), de peciolo em
algodoeiro (MARYNICK, 1977), de gemas florais, folhas e frutos
enm Capsicum frutescens (BEAUDRY & KAYS, 1988; WIEN et al.,
1989}, de flores ndo abertas, ou né& fecundadas, de tomateiros
(ELIZALDE, 1980), de flores e frutos em oliveiras (LANG &
MARTIN, 1889), de frutos em macieiras (KONDO & TAKAHASHT,
1289; KONDO & MIZUNO, 1989) e em algodoeiros (ADDICOTT,
1970), de pétalas de Linum lewisii (ADDICOTT, 1975) e de cravo
(OVERBEEK & WOLTERING, 1990) e de flores em roseiras (HALEVY &
KOFRANEK, 1976).

0 modo de agido do etileno na promocgic de abscisdo de
6rgdos tem sido largamente pesquisado: em algumas plantas ele
induz a formacdo da camada de abscisdo, como em Hyppophae
rhamnoides {DEMENKO et al, 19886}, induz a atividade
autocatalitica (PEISER, 1989), degrada &cidos graxos em c<ravo
(COOK & VAN STADEN, 1988; SYLVESTRE & PAULIN, 1987) e inibe a
lignificacdo em plantulas de ervilha (CASSAB et al., 1988).
Na abscisdo de flores em cravo, a seguéncia de processos
inicia-se com uma nmudanga na distribuicdo de &gua, isto &,
ocorre uma redugdc no potencial de &gua do 6rgdo envolvido
seguida de liberac&o de etileno e degradac¢ioc de lipidios em
tecidos sensibilizados por esta liberacdo (COOK & VAN STADEN,
1988). O etileno se liga nos sitios especificos das membranas
nas pétalas de cravo mais jovens, sendo que nas flores mais

-

velhas ndo se verifica a ligacdo devido & decomposicdo da
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membrana, gue promove alteracdo nos sitios de ligagdo (BROWN

et al., 198s6). E por Gltimo, verifica~se um aumentc na
concentragdo de citocinina, ABA e auxina no oVario;
possivelmente a acumulagdo ocorre em conseglidncia da

diminuiqéo no consumo dos mesmos (COOK & VAN STADEN, 1988),.

Para se estudar o efeiteo do etileno na abscisédo
foram utilizados antagonistas, que previnem ou reduzem a sua
acdo, como co, a 5 a 10% (ABELES, 1973), Ag+ aplicado na
forma de nitrato (AgNOK} ém folha de algodoeiro (BEYER, 1976),
em cravo (SISLER et al., 1986) rizobitoxina e Acido
L-2-amino-4 (2-aminoetoxi-trans-3 butenocico) em flores de
boca-de-ledo (WANG et al., 1977); tiossulfato de prata em
cravo (DIMALLA & VAN STADEN, 1980; VAN STADEN & DIMALLA,
1980), 2,5-norbornadiene (NDE) em crave (PEISER, 1989),
aminotoxivinilglicina (AVG), AgNO, e benzoato de sédio em
explantes de feijoeiro (KUSHAD & POOVAIAH, 1984).

C &cido abscisico (ABA) foi originalmente isolado
como uma substéncia aceleradora de abscisio (OKHUMA et al.,
1963}, embora em est&dios jovens de explantes de plantulas de
algoddo, Coleus e Phaseolus vulgaris (OSBORNE et al., 1972) as
respostas tenham sido semelhantes, a aplicagio de ABA tem
mostrado efeitos fracos. Apesar de se verificarem mudancas
nos niveis de ABA durante a abscisdo, é extremamente dificil
descobrir-se a agdc primaria esta substaéncia, pois o processc
&€ bastante complexo, envolvendo outros mecanismos e outras
substéncias.

A aplicagdc de ABA promoveu abscisio de flores de
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Lupinus (PORTER, 1977), de botdes de Linum lewisii (ADDICOTT,
1675%), de frutos em algodoeiro (ADDICOTT, 1970; MARYNICK,
1977) e em Hyppophae rhamnoides fol capaz de estimular o
desenvolvimento da camada de abscis3o (DEMENKO et al., 1986).

.Altos niveis endbgenos de ABA promoveram abscisfo de
frutos Jovens em feijoeiro (TAﬁAS et al., 1979%b) e en
algodoeiro (ADDICOTT, 1970; DAVIS & ADDICOTT, 1972). Em cravo
o aumento no nivel enddégenc de ABA foli coincidente com o
murchamento das mesmas (HANLEY & BRAMLAGE, 1988), processo
verificado antes da abscisdo de flores.

Contudo, em Vicia faba n&o houve diferenga no
conteldo de BABA entre frutos gque abscidam e ndo abscidam
(DIETHELM et al., 1988).

NOODEN & OBERMEYER (1981) mostraram em soja que ‘%c -
ABA & translocado das vagens mais velhas para as mais jovens e
gue frutés e sementes mais velhos inibem o desenvolvimento dos
mais jovens.

Uma faceta, talvez diferente, do efeito de ABA en
plantas também tem sido mostrado: o contelGde enddbgeno de ABA
fol correlacionado com acGrulo de matéria seca em sementes de
Phaseolus (HSU, 1979) e vagens de Vicia faba (DIETHELM et al.,
1988), com periodo de enchimentc de grdos em milho (JONES &
BRENNER, 1987) e em Lupinus com o desenvolvinento e
precocidade de suas sementes (NAM et al., 1989).

2 ocorréncia de ABA em altas concentragdes fol
correlacionada ao fluxo preferencial de carboidratos. A

aplicacdo de ABA estimulou a absorcdo de sacarose em embrido

20




de soja (SCHUSSLER et al., 1984) e discos de frutos de morango
(ARCHBOLD, 1988), o transporte de sacarcose da folha bandeira
para © gréac em cevada (TIETZ & DIKRGKUHN, 1981), enguanto em
discos de folhas de Dolichos falcatus reduziu a evolucgdo de 02
(PRASAD et al., 1988). ABA exb6geno provocou malor resisténcia
do estbémato, redugdc na transpiragﬁé e na taxa de crescimento
em Salix pentandra (JOHANSEN et al., 1986). J& em Vicia faba,
promoveu inibic8o na sintese de amido, da parede celular e ndo
afetou a degradacgéo dol amidoc (TAKEUCHI & XONDO, 1988).
Verificou-se ainda redugdc na taxa de fotossintese, maior
atividade das enzimas ribulosebisfosfato oxigenase e glicolato
oxidase em cevada (POPOVA et al., 1987), além de reducgdoc na
pressdo parcial intracelular de 002 (TERACHIMA et al., 1988) e
inibic¢&o na sintese de proteinas e &cidos nucleicos, afetando
membranas e gquantidades de outros fitormbénios (MILBORROW,
1985). ”

Os estudos relacionados com os efeitos correlativos
no desenvolvimento das varias fases de crescimento da planta
envolvem varios processcos e substéncias, gerando aspectos

diverscs e interessantes com uma rigqueza metab&lica mGltipla.
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III. MATERIAL E METODOS

1. Material biolégico

A planta utilizada foi Datura stramonium L.,
variedade roxa, cujas sementes foram coletadas de plantas
cultivadas no Departamento de Fisioclogia Vegetal do Instituto
de Biologia da UNICAMP e mantidas em frascos de vidro A&
temperatura ambiente.

E uma planta herbécea, gque apresenta crescimento
simpodial. A Figura 1 mostra a representacgdc esguemadtica de
uma planta, indicando as posigdes dos diferentes érgdos e a

nomenclatura dada a eles durante este trabalho.
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Figura 1A

iB

Esquema de uma planta de Datura stramonium L.

mostrande: o© eixo principal (EFP}, as folhas
cotiledonares (FCl e FC2} e feclhas Fi, F2, F3, F4
e F3, o0s eixos secundarios (Rl e R2); terciarios;
o5 guaternérios e respectivas estruturas; os
botdes ou frutocs (A, Bi, B2, Ci.1, 1.2, C2.1,
C2.2, D e E}) e as gemas ou ramos axilares GFC1,
GFC2, Gl, G2, G3, G4 e G5.

Esguema de uma gema axilar desenvolvida com suas

duas folhas, os botdes terminais G1A, G1B1 e
GlB2.




2. cCultivo

As plantas de D. stramonium L. foram cultivadas em
vasos plésticos com capacidade de cinco litros, contendo solo
adubado, mantidos em casa de vegetacgdo, em condigdes naturais
de luz e temperatura. A irrigagéolcom &gua de torneira foi
feita diariamente e o© suprimento com cerca de 200 ml de
solugdo nutritiva de Hoagland (HOAGLAND & ARNON, 1938) foi
dado duas vezes por semané. As casas de vegetagdo utilizadas
para a realizag8o deste trabalho foram as localizadas no
Departamento de Fisiologia Vegetal do Instituto de
Biclogia e do Centro de Pesquisas Pluridisciplinares de
Quimicas Biolbgicas e Agricolas, da UNICAMP.

0 ntimero de plantas usadas como repeticido, dentroc de
cada tratamentoc variou de 9 a 20, dependendo do experimento.
burante alguns experimentos ocorreram inviabilizacgdes de
certas plantas devido a infestacgdes por &caros. O controle
fitossanitério foi inicialmente, tentado com pulverizacgdes
semanais com Ostation ou Acaricid a ©0,03% (V:V), mas
infelizmente nem senpre se obtiveram bons resultados. Entao,
guando a infestag¢do foi considerada baixa, o© controle
fitossanitidrio passou a ser realizado através de remogdo
manual dos &caros, com mechas de algoddc umedecidas em &gua
destilada, diariamente até a extingdo da praga. Em cascs de
infestac¢&o acentuada, pulverizou-se solugdo aquosa de enxofre

a 2% (P:V = peso:volume)) a cada 3 dias.

24




3. Tratamentos envolvendo remocdo de 6rgdocs

A remocd3c de O6rgics fol realizada com bisturi e

guando necess&rio, com o auxilio de lupa.

3.1. Apice vegetativo

0 periodo durantg o gual a planta apresenta apenas
desenvolvimento de estruturas vegetativas, fol previamente
determinado através de dissecgdo do &pice de plantas em véarias
fases de crescimento apbés a germinagdo. A planta
apresentava-se vegetativa até o estadio em gue estio presentes
apenas as folhas cotiledonares (FCl e FC2), a folha Fl e a F2
recém~emergida. Esta idade fisioldégica ocorre,
cronologicamente, geralmente entre 18 e 23 dias apbs a
semeadura (DAS), dependendo das condig¢des do ambiente.

A remocdc do &pice foi feita neste estédio, cerca

de 3rm acima de F2.

3.2. Folhas

A lamina foliar das folhas cotiledonares, da Fl e da
F2, foram removidas de maneira combinada, ainda na fase
vegetativa do desenvolvimento da planta. Estes tratamentos
foram aplicados em apenas um experimento. Neste experimento a
combinac¢8o de remocgdoc das folhas resultou em 9 tratamentos,

conforme esguema da Figura 2. Os tratamentos de remoglo de
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estruturas foliares foram realizadas aocs 23 DAS, estando as

plantas no mesmo esté&dioc de desenvolvimento descrito em 3.1..
3.3. Botdes florais

A remogdc de botdes florais foli feita guando eles
apresentévam entre 5 e 10mm de comprimento. A remogac foi
realizada logo abaixo do calice, na regido apical do
pedonculo.

Os tratamentos de remogGao de botdes florais
realizados foram: botdes da classe A, botBes da classe A e B,
e botSes da classe A, B e C. Geralmente, a remocgio do botdo A
foi feita com cerca de 25 DAS, dos botdes da classe B entre 28

e 30 DAS, dos botdes C entre 31 e 38 DAS.
3.4. Eixos secundarios

Os eixos secunddrios (R1 e R2) foram removidos em
apenas um experimento, guando as plantas estavam com cerca de
24 DAS e os eixos mediam cerca de 10mm de comprimento. A
remogdc foi feita cerca de 3mm acima da insercido desses

eixos.
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Figura 2z - Esguema dos tratamentos resultantes da remogac
combinada de folhas e Apice vegetativo. As

plantas dc tratamento A foram mantidas intactas;
no momento do tratamente possuiam as duas folhas
cotiledonares (FC1 e FC2), duas folhas (Fl e F2) e
o apice vegetativo. As plantas dos tratamentos B

a I tiveran os érgdos pontilhados removidos.
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4. Tratamentos envolvendo aplicacdo exdgena de

reguladores de crescimento

As substéncias de crescimento foram utilizadas na
forma de solugdes aguosas ou dissolvidas em pasta de lanolina.

Para maximizar a penetragéo na superficie do dSrgéo,
as substéncias wutilizadas na forma de solugdes aquosas
receberam adicdo de "tween 20" (Sigma), a 0,1% (V:V). As
solucgdes aguosas foram pinceladas nas folhas ou nos botdes
florais.

As  substéncias dissolvidas em lanolina foram
besuntadas em substituigdoc aos ©6rgd3os removidos. Em cada
aplicacdo de substéncias de crescimento dissolvidas em
lanolina foram utilizadas cerca de 2,5 ou 5,0ul de pasta por
6rgdo tratado.

As plantas controle foram tratadas com '"tween 20"
em sclugdo aguosa a 0,1% (V:V) ou com lanolina pura,

dependendo do experimento.
4.1. Acido indolil-3-acético (IAR)

IAR (Sigma) a 1%, dissolvido em pasta de lanolina
foi aplicado em substituicdo ac &pice vegetativo ou aos botdes
florais das classes A e B. A aplicacdo foli realizada trés
vezes por semana. Este tratamento levava o tecido tratado a
formar um calo. A partir da segunda aplicagdo o calo formado

foi cuidadosamente removido antes da nova aplicagdo e o
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exsudato enxutce com papel absorvente, para melhorar a
aderéncia da pasta de lanclina.

IAA em solucdo aguosa a 57 X 1073

M foi pincelado
nos botdes florais da classe A em um dos experimentos e em C

em outroexperimento, diariamente, por um periodo de dez dias.

4.2. Benzilaminopurina (BAP)

BAP (Sigma) a 0,22 x 10

M em solug¢doc agquosa foi
aplicada sobre o bot8o €, diariamente, num total de dez
aplicagbes. O tratamento de aplicag@o de BAP sobre os botdes
foi wutilizado em 2 experimentos. BAP foi pincelada, en
solucdo agquosa, individualmente ou apbds o pincelamento de
solugdo contendo IAA. No outro experimento o BAP foi aplicada

em C simultaneamente ao tratamento de B e folhas FR1.1, FR1l.2,

FR2.1 e FR2.2 com solucio agquosa contendo &acido abscisico.

4.3. ARcido abscisico (ABA)

ABA (Sigma) em solucioc aguosa a 107% e 107° M, foi
aplicado sobre os botdes das classes A ou C ou ainda sobre os
botdes das classes A e folhas FR1 e FR2 ou B e folhas FR1.1,
FR1.2, FR2.1 e FR2.2. O tratamentoc com ABA enm solugdo aguosa

fol aplicado em trés experimentos.
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4.4, Acido cloroetilfosfénico (CEPA)
CEPA (Union Carbide) em sclugdo aguosa a 1072 e 107%
M foi utilizadc em apenas um experimento, através de

pincelamento sobre o bot8c floral da classe A.
4.5, Acido 2, 3, 5 - triiodcbenzdico (TIBA)

TIBA (Sigma) a | 0,5%, dissolvido em pasta de
lanolina, foi aplicado wuma Gnica vez, circundando o
pedinculo dos botdes florais das classes A e B, em um dos
experimentos. Em outro experimento, TIBA a 0,25% além da
aplicac&o nos pedindulos dos botdes A e B, fol também
aplicado na base dos eixos R1 e R2. O tratamento com TIBA nos
pedinculos de A e B ou nos segmentos de caule dos eixos
secundarios foi feito guando estes se apresentavam Ccom cerca
de 5mm, tamanho gue ofereceu condigdes para a aplicagdo de
anel de pasta de lanolina. Foram aplicados cerca de Syl da

pasta de lanclina por b&rgdao.

4.6. Nitrato de prata (AgNG3)
. -3 -4 -5
Nitrato de prata (Qeel} a 10 7, 10 e 10 M em
solucic aguosa fol aplicade por pincelamento scbre o botao da
classe C. A aplicacdo de nitrato de prata foi realizada

diariamente, num total de 10 aplicagfes.

30



5. Parémetros avaliados
5.1. Comprimento de gemas axilares

As medidas de comprimento das gemas axilares foram
realizadas com intervalos de 5 dia's, a partir das datas de
aplicagd&o dos tratamentos. 0 comprimento da gema fol medido
em milimetros, com auxilio de papel milimetrado inserido entre
a gema e o peciclo de 'cada folha. Foi consideradc como
comprimento de gema a disté&ncia entre a base da gema e a
extremidade da folha mais distal. Quando a gema havia
iniciado certo crescimento, mas ndoc fol possivel inserir o
papel entre ela e o peciolo, em virtude do seu reduzido
tamanho © comprimento da gema foi considerado como sendo
0,1lmm.

Nos experimentos gue envelveram tratamentos de
remocico do A&pice vegetativo e estruturas foliares, as gemas
medidas foram as GFC1l, GFC2, Gl e G2. J& nos experimentos en
gue houve remo¢do de estruturas reprodutivas ou eixos
secundarios ou mesmo tratamentos com TIBA ou IAA foram medidas
todas as gemas do eixo principal (GFC1, GFC2,, G1, G2, G3, G4
e G5).

Foram calculadas as médias do comprimentoc de cada

gema, entre as repetigdes.
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£.2. Scmatério de comprimento de gemas axilares

Para o somatério foram utilizados os comprimentos de
gemas obtidos em 5.1.. Os comprimentos de todas as gemas
individuais de uma planta foram somados e a seguir foi

+

calculado o valor médio entre repetigbes.
5.3. Nimerc de botSes florais

Os botdes florais foram contados té&o logo foil
possivel sua observagdo macroscépica.

Os botdes florais foram classificados de acordo com ©
estadio atingido em: botdes florais iniciados, botdes
florais estabelecidos, botdes florais ndo desenvolvidos e
botBes florais abscidados.

BotBes florais iniciados (I): os botdes florais foram
considerados iniciados, assim gque fol possivel a sua
observagio macroscépica sem o manuseic do &pice.

Botdes florais estabelecidos (Es): foram considerados
como botdes florais estabelecidos, as estruturas reprodutivas
que atingiram a fase de antese e formaram frutos que se
desenvolveramn. Esses botdes florais, geralmente, levaram
cerca de 20 dias para atingir a fase de antese, quando mediram
cerca de 100mm de comprimento.

Botdes florais nd3o desenvolvidos (N): as estruturas
reprodutivas gque foram engquadradas como ndoc desenvolvidas

foram os botdes que por ocasifc da avaliagdo ndo haviam
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atingido 10mm de comprimento, embora cronologicamente tenham
atingido idade de botdes em fase de antese.

Botdes florais abscidados (Ab): foram considerados
botdes abscidadcs, os botdSes gue cairam. Normalmente a
absciséo de estrutura reprodutiva ocorreu durante o

crescimento do botd3oc, até 10mm de comprimento, embora néo

tenha sido impossivel a abscisdo de frutos.

5.4. Antese

A contagem diéaria de botdes abertos permitiu
determinar a idade da planta na época da antese. Foi
considerada época da antese, 0o dia em gue pelo menos 70%
das plantas atingiram o estédio de botdes abertos.

0 controle do nimero de botdes abertos foi realizado
em todos os experimentos gue envolveram a avaliagdo de

estruturas reprodutivas.

5.5. Peso da matéria fresca e seca

0 pesoc da matéria fresca e seca (g) de frutos foil
medido ao final do experimento. Para determinagioc da matéria
fresca todas as estruturas reprodutivas da mesma classe de
botdes de um tratamento foram coletadas e pesadas juntas.

Os pesos médiocs individuais foram obtidos
dividindo-se o peso total pelo nimero de frutos. O material,

cujo pesc da matéria fresca foi determinado, fol colocado por
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48 horas enm estufa de secagem com circulagho forcgada de ar e a
tenperatura a s0°¢c. ApSs esse periocdo de secagem, foil
determinado o peso da matéria seca total de cada classe de
botdes de um determinado tratamento, gque fol dividido pelo
nimero de frutos para obtengio dos pesos médics individuais.

Este procedimento foi utilizado em um experimento.
5.6. Resisténcia & difus3oc de vapor de &agua

As medidas de resisténcia foliar & difusio de vapor
de agua (Rf) foram feitas com um pordmetro do tipo "Transient
Time" modelo LI-700 (LI-COR inc. NEBRASCA, USA) calibrado de
acordo com resisténcias conhecidas. As medidas de Rf
(seg.cm—l) foram feitas nas folhas FR1.1, as 9, 11, 14 e 17

horas. As medidas foram feitas em um dia ensoclarado.
5.7. Himero de estdmatos

0 nimerc de estdématos foi determinado a partir da
contagem de impressdes de acetato obtidas em superficies de
folhas . Para obtencgidoc das impressbes de estdmatos colocou-se
sobre a superficie foliar uma gota de acetona; em seguida
pressionou-se uma folha de acetato por cerca de 1 minuto sobre
a regido mediana da folha, na face abaxial, livre de nervura.
Apdés esta operagdo o impressec obtido foi observado ao
miscreoscépico. Para a contagem foi utilizado um campo com

didmetro de cerca de 1mm de cada folha e foram usadas 10
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folhas.

6. Extracdes
6.1. Proteina ’

O material vegetal fresco (folhas ou estruturas
reprodutivas) fol pesado, submetido a extrac8o com metanol,
cloroférmioc e &gua (MCW), na proporg@o de 12:5:3, conforne
BIELISKI & TURNER {(1966}. 0 esqguema do procedimento usado
para extracdo aparece na Figura 3. Para cada grama de tecido
vegetal foram utilizados cerca de 10ml de MCW. O tecido foi
imediatamente homogeneizado utilizando~se o Polytron por
cerca de 1 minuto. O homogeneizado foi centrifugado a 8709
por 10 minutes. O sobrenadante foi utilizade posteriormente
para extragio de aminodcidos; ao residuo foram adicicnados
5ml de NaOH, 0,1 N e apdés agitagdo, este material foi
centrifugado a 870g por 10 minutos. A extragdo com NaOH foi
realizada por 3 vezes. 0 sobrenadante obtido fol utilizado

para as dosagens de proteina.
6.2. Aminocacidos
Para 4 volumes de sobrenadante obtido no item 6.1.,

foram adicionados 1 volume de cloroférmio e 1,5 veolume de &gua

destilada; a mistura foi agitada e centrifugada a 870g por 10
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minutos (Figura 3). O extrato fol separado em duas fases; a
fase orgé&nica foi descartada e a aguosa utilizada para as

dosagens de amino&cidos.

6.3. Ac¢lcares livres

0 tecido vegetal fresco (folhas e botdes florais)
foi pesado, colocado em MCW e extraido conforme BIELISKI &
TURNER (1966), na proporgd&o de 1lg para 10ml e homogeneizado
imediatamente utilizando-se o© ©Polytron por 1 minuto e
centrifugado a 870g, por 10 minutos (Figura 4}. o
sobrenadante e o residuo foram reservados separadamente.
Para cada 4 volumes de sobrenadante foram adicionados 1
volume de cloroférmioc e 1,5 volume de &gua destilada. A
mistura foi centrifugada a 870g por 10 minutos. A fase aguosa
conforme SHANNON (1968) foi wusada para as dosagens de agicar

livre e a orgénica foi descartada (Figura 4).

6.4. Polissacarideos sollveis em agua (WSP)

O residuo obtido no item 6.3. fol extraido conforme
com 5ml de 4acido triclorocacético (TCA) a 10% (P:V) e
centrifugado a 870g por 10 minutos (Figura 4). A extracgdo foi
realizada por 3 vezes. O sobrenadante obtido foli utilizado

para as dosagens de polissacarideos solGveis em &gua.
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Folha ou botdo floral + MCW
{(1g de material: 10ml de MCW)

l Homogeneizar em Polytron/1l min.

Centrifugar a 870g/10 minutos

l l

Sobrenadante Residuo
l Extrair 3
‘ vezes com
4 v do sobrenadante NaOH 0,1 N
+ 1 v de clorofdrmio
+ 1,5 v de &gua destilada Centrifugar a 8709
/10 min.
Misturar '
Centrifugar a 870g/10min. j l
Residuo Scbrenadante
(Descartar) l
J Dosar
v proteinas
Fase orglnica Fase aguosa
(Descartar)

Dosar aminoécidos

FIGURA 3. Esquema do procedimento usado durante a extracgio de
proteinas e aminodcidos.

V = volume

min = minuto(s)



Folha ou botd3oc floral + MCW
(1 de material: 10ml de MCW)

Homogeneizar em Polytron/l min

A

Centrifugar a 870g/10 minutos

i |

Sobrenadante . Residuo
l Extrair 3
vezes com
4 v do scbrenadante J 5ml de TCA
+ 1 v de cloroférmio a 10%
+ 1,5 v de &gua destilada Centrifugar a 870g
/10 min.
Misturar |
w ‘j" '1’
Centrifugar a 870g/10Rin. Schbrenadante Residuo
1 Extrair 3
vegzes com
Dosar WSP 3ml de
l PCA 30%
A Centrifugar a 870g/10 min
Fase orgéanica Fase aguosa
{Descartar) A v
i Sobrenadante Residuo
1 {(Descartar)

sar G ivre .
Do agtcar 11 Dosar amido

FIGURA 4. Esguema do procedimento usado durante a extragédo de
aglGcares livres, WSP e amido.
V = volume



£.5. Amido

C residuo obtido em 6.4. foi extraideo conforme
descritc por McCREADY et al., (1950} com 3ml de &cido
perclérico (PCA) a 30% (V:V), centrifugada a 870g por 10
minutos (Figura 4). A extracg8o foi realizada por 3 vezes. O
sobrenadante foi utilizado para as dosagens de amido e o

residuce descartado.

7. Dosagens

7.1, Proteinas

Para a determinacio quantitativa da proteina contida
na fracidc obtida em 6.1. (Figura 3) foi utilizado o método
descrito por BRADFORD (1976).

Para a preparacio do reagente, 100mg de "Coomassie
Brilliant Blue" (Sigma) foram dissolvidos em 50ml de etanol
95% (P:V), acrescentados 100ml de &cidc fosférico 85% (P:V) e
o volume final foi completado para 1000ml com &gua destilada.

A uma aliguota de 0,1ml do extratc obtido em 6.1.
(Figura 3) foram adicionados 5ml do reagente. A reacaoc se
completa em dois minutos apés a mistura. A leitura da
absorbéncia fol realizada antes de 30 minutos, em
espectrofotémetre (Micronal), a 595nm. 0 padrdoc utilizado

foi albumina de soro bovino (Sigma), na faixa de 0 a 100ug em
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cada 0, 1ml de solucac.
7.2. Amincéacidos

A determinacéo quantitativ§ de aminocacidos fol feita
segundo o método descrito por COCKING & YEMM (1954).

A uma aliguota de 1ml do extrato obtido em 6.2.
(Figura 3) foram adicionados 0,5ml de tampdo citrato, 0,2 M,

pH 5,0; 0,2ml de ninhidrina dissclvidos em metilcelosolve na

proporgio de 5% (P:V) e 1ml de KCN, 2 X 10™% M, dissolvido em
metilcelosclve. A mistura foli agitada e mantida em
banho-maria a 100°¢, por 15 minutos. O0s tubos foram

resfriados e © volume completado para 4,0ml com etanol 60%
(V:V). A leitura da absorba&ncia fol realizada em
espectrofotdmetro (Micronal) a 570nm.

O padr8oc utilizado foi leucina (Cal Biochem), na

faixa de 0 a 100ug por mililitro de solugdo.
7.3. Carboidratos

Os acglcares livres, o WSP e o amido foram
guantificados pelo método do fenol-sulflrico, descrito por
DUBQOIS et al. (195s6).

A 1ml do extrato obtido em 6.3., 6.4. ou 6.5.
(Figura 4), adicionaram-se 1ml de soclugdo agquosa de fenol a
5% (P:V) e 5ml de &cido sulfdrico concentrado. A mistura foi

agitada e mantida por 15 minutos para completar a reacgéao.
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Apés o resfriamento dos tubos fol feita a leitura da
absorbéncia em espectrofotdmetro (Micronal) a 490nm. O padric
utilizado foi dextrose {Carbo Erba), para obtencio da cuva na
faixa de concentragdes entre 0 e 100ug por mnmililitro de

selugao.

8. AnAlise estatistica

o delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente casualizado, sendo os dados de comprimento das
gemas e numero de botdes submetidos & an&lise de wvariéncia
{SNEDECOR, 1962). Quande a anélise de waridncia foil
significativa calculou~se a diferenga minima signifciativa ao
nivel de 5%, a gqual foi representanda nos gré&ficos na forma de
barras. O0s dados relatives aoc nimero de botdes, foram
analisados considerando-se a proporcdc destes em relagido ac
niGmero de botdes iniciados, isto &, foram levados em
consideragadc os  botdes gque se iniciaram e ndo os
morfologicamente possiveis. Este procedimentoc fol necesséario,
porgue de acorde com ¢© tratamento enveolvido a planta ndo
apresentou o desenvolvimento e crescimento de todos os botdes
constantes no esguema da Figura 1A. As proporgdes obtidas
foram transformadas em arco seno da raiz guadrada da proporcéo
(arc =sen vp/k , onde p = proporgdc e k = 1), antes da
andlise de varié&ncia. Nos casos em gque a andlise de varidncia

apresentou resultados significativos realizou-se comparacgdes
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entre médias, através do teste Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.
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IV. RESULTADROS

A planta de Datura stramonium L. cresce
vegetativamente, isto &, a gema apical apresenta-se vegetativa
até o momento da emergéncia da sua 2% folha, F2 (Figura 1), do
eixo principal. Neste estadio, as folhas cotiledonares, a F1
e a F2 ainda ndo estdo totalmente expandidas. Fol neste
estddio gue se iniciaram os tratamentos e as andlises da fase

vegetativa da planta de Datura.
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1. Contrele do crescimento das gemas axilares

1.1. Plantas vegetativas

+

1.1.1, Efeito do &pice e folhas

A Tabela 1 mostra o efeito gque o &pice e que cada
estrutura foliar pode exercer sobre o crescimento das gemas
axilares, seja dagquela diretamente a ela relacionada, seja a
de outra folha. Para tanto, as lAminas foliares foram
removidas de maneira combinada (Figura 2), aos 24 DAS.

A remogdo do &pice promoveu o crescimento de todas as
gemas axilares (Tabela 1, tratamento B}, © que resultou em
aumento no somatério do comprimento de gemas (Tabela 2,
tratamente B). As remogbes de folhas foram sempre feitas em
plantas sem &pice e as comparagdes em relagio ao tratamento B.

A remogdo das folhas cotiledonares em plantas sem
&pice levou a uma redu¢Bc no comprimentc das gemas dessas
folhas e & liberac8oc precoce de Gl e G2 no dia 29, porém este
efeito fol passageiro (Tabela 1, tratamento E) e guanto ao
somatdrio do comprimento das gemas, o efeito foi minimo, com
excegdo do dia 29, guando houve promogdc (Tabela 2, tratamento
E).

A remogdc de Fl1 na presenga das feolhas cotiledonares
provocou redugdo no comprimento da gema desta folha, apenas no

dia 39, ndo alterou o comprimento das gemas GFC1l, GFC2 e G2
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(Tabela 1, tratamento C), e, ndc modificou o somatério
do comprimento das gemas axilares (Tabela 2, tratamento C).

A remogdo de F2 promoveu © aumento do comprimento de
Gl significativamente apenas no dig 34; promoveu um aumento
marcante no comprimento de GFCl e GFC2 a partir do dia 34, nédo
alterando o comprimento de G2 (Tabela 1, tratamento D) e
aumentou no somatério do comprimento das gemas também a partir
de 34 DAS (Tabela 2, tratamento D).

A remogdo de Fl e F2, quando presentes as folhas
cotiledonares, aumentou marcadamente o comprimentoc de GFCl e
GFC2, reduziu o comprimento de Gl e G2, sendc gue G2 sofreu
maior reducgdo (Tabela 1, tratamento H), enguantoc dgue o
somatdrio do comprimento das gemas aumentou a partir de 29 DAS
{Tabela 2, tratamento H).

A remocgd8o de Fl1 e folhas cotiledonares reduziu o
comprimentce das gemas GFCl, GFC2 e Gl (Tabela 1, tratamento
F), © gue levou & redugdoc no somatdrio do comprimento das
gemas (Tabela 2, tratamento Fj.

A remocdo de F2 e folhas cotiledonares reduziu o
comprimento de G2 apenas no dia 39 e promoveu um aumento no
comprimento das gemas GFCl, GFC2 e Gl apenas no dia 34 (Tabela
1, tratamentc G), porém sobre o somatdrio do comprimento das
gemas, © aumento fol verificado apenas no dia 34 (Tabela 2,
2tratamento Gj.

A remogdo de F2 em relag8o a remocgio de F1l, promoveu

o crescimento de tcdas as gemas a partir do dia 34, com
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excecdo de G2 (Tabela 1, tratamentos D e C), a remogdo de F2
promoveu aumento no somatérioc do comprimento das gemas a
partir do dia 34 (Tabela 2, tratamentos D e C}.

Comparando-se os efeitos da remog@o de F2 com a da
remogdoc de Fl em plantas sem folhas cotiledonares (Tratamentos
G e F), nota-se gque: a partir do dia 34, a remogdc de F2
elevou o comprimento de todas as gemas, com excecgdo da G2.
Este tratamento reduziu o comprimento de G2 no dia 39
(Tabela 1) e elevou o somatbério do comprimento das gemas
(Tabela 2, tratamentc G e F).

A remogdo de Fl e F2 e de FCl e FC2 (tratamento I),
reduziu o comprimento das gemas Gl e G2 a partir do dia 34 e
de GFC2 no dia 39, n3o alterou o comprimentc de GFCl1l (Tabela
1), o gue também foi verificado no somatério do comprimento

das gemas (Tabela 2}.

1.1.2. Efeito da remocdo do 4pice e IAA exodgeno

aplicado apicalmente

B Figura 5 mostra o crescimento das gemas axilares em
plantas intactas (controle), com apice removido e IAA em
substituic8o ao &pice. O tratamentoc de remogdo do &pice e
inicio da aplicagdo de IAA foi aos 24 DAS. Foram realizadas
trés aplicagdes por semana, num total de 10 aplicagdes. A
remocdo do &pice levou ac aumento no comprimento das gemas

axilares (GFC1, GFCZ, GiI e G2). Ao passo gue a auxina
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aplicada em substituigdo ao é&pice reduziu o crescimento das
gemas axilares GFCl1l, GFC2, Gl e G2 aos mesmos valores

encontrados em plantas intactas.
1.2. Plantas reprodutivas

1.2.1. Efeito da remocdo do botdo A e eixos

secundarics R1 e R2

A figura 6 mostra o efeito do botdo A e dos eixos
secundarios R1 e R2 sobre o crescimento de todas as dgemas
axilares do eixo principal. Para tanto, fol realizada a
remogéo do botdo A e dos eixos secundérios aos 25 DAS. A
remoc&o do botdo A nac promoveu O crescimento de gemas,
enguanto a remogdo dos eixos Rl e R2 promoveu o crescimento de
guase todas as gemas axilares, a partir de 35 DAS. Ja a
remocdo de A, Rl e R2Z promoveu o crescimentoc de todas as
gemas axilares, apresentando valores sempre maiores
gue no tratamento de remogao apenas de R1 e R2; apesar de
que a diferenca fol significativa apenas na G3 aos 40 DAS e
G4 e G5 aocs 35 e 40 DAS.

A Figura 7 mostra através do somatério de compr imento
das gemas axilares, gque nas plantas controle, as gemas
axilares tiveram pouco crescimento, gue a remogac apenas do
botio A nioc modificou o comprimento das gemas axilares, dque

a remogio dos eixos Rl e R2 aumentou o comprimento das
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gemas a partir do dia 35 e que a remogdo concomitante do botao
A e eixos R1 e R2, en relagdo & remogio apenas de Rl e R2,
levou a maiores valores de comprimento das gemas axilares,

sendo as diferengas significativas a partir do dia 35.

1.2.2. Efeito da remogdc dos botdes A, Ae BeaA,

B e C

A remogdo dos botdes foi realizada quando estes
atingiram no méximo 10 mm de comprimento. Este tamanho foi
verificado no bot3o A, aos 24 DAS nos botdes B entre 28 a 29
DAS, nos botdes C, entre 31 a 35 DAS.

A Figura 8 mostra que, tanto a remogac do botdo 3,
como de A e BeadeA, B e C nio afetou significativamente o
crescimento das gemas axilares. O tratamentc de remocdo de
botbes das classes A, A e B e A, B e C reduziu de um modo
geral o comprimento das gemas axilares GCl, GC2, Gl, Gz, G3,
G4 e G5, embora as diferencas n&o tenham sido significativas.

A Figura 9 mostra que a remogdo de A, A e Bou A, B e
C nao aumentou o somatério do comprimento das gemas, ao

contrarioc, reduziu.

1.2.3. Efeito da remocdoc dos botdes A e B, e

de tratamentos com IAA e TIRA

O tratamento de remogdc de botéo, aplicacdo de IAA e

TIBA foil realizadc aos 35 DAS em relacdoc ao A e 42 DAS enm
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relagaoc ao B.

A Tabela 3, mostra que a remogdo de A e B nao
modificou significativamente o crescimento das gemas axilares.

.A auxina aplicada em substituicdo aos botdes das
classes A e B também n3oc modificou significativamente o
crescimente das gemas, nem em relagdoc ao controle nem em
relagdc ao tratamento com remogdc de A e B (Tabela 3).

O tratamento com TIBA (0,5%) no pedinculo de A e B
elevou significativamente o comprimento de todas as gemas
axilares, com excegcdo da GFC1l, en relagdo ao controle, bem
como em relagdc acs outros tratamentos. 0 tratamento com TIBA
provocou também a gueda dos botdes A e B (i00 e 50%

respectivamente).

1.2.4. Efeito dos botBes A e B e de tratamento com

TIBA

Neste experimentc o tratamento de remogidoc de botdes e
aplicagdoc de TIBA no pedinculo de botSes e eixos foram
realizados aos 31 DAS em A e aos 36 DAS em B e eixos R1 e R2.

Cs dados da Tabela 4 mostranm que a remogao de A e B,
ndc modificou o crescimento das gemas axilares, verificado
também na Tabela 3. TIBA a 0,25%, Tabela 4, aplicado no
pedinculo dos botdes A e B também nio modificou o comprimento
das gemas axilares, né&o provocou a queda do botdoc A, mas sim

do botdo B, como mostrado mais adiante na Tabela 14. Porém,

56




TABELA 3. Efeito da remogcic dos botbes A e B, de sua substituicgio
por IAA e da aplicagdo de TIBA (0,5%) no pedanculo de A
e B sobre o crescimento das gemas axilares de D.
Stramonium, aos 55 DAS. O comprimento das gemas foi
medido em mnm.

Gemas
Tratamento GFC1 GFC2 G1 Gz G3 G4 G5
Controle 2,0a 1i,4a 8,2a 15,%9a 11,1a 11,8a 11,7a
Remocgdo de
A eB 2,1a i,7a 8,3a 20,7a 13,7a 16,0a 15,9a
IAA en subs-
tituicdo a A
e B ‘ 2,4a 1,5a 5,7a 15,6a 13,7a g,3a 9,8a
TIBA sobre
pedinculo de
A eB 4,4a 2,5b 30,2b 68,%p 76,3b 79,8b 75,4b
Nota: valores acompanhados de letras diferentes diferem

estatisticamente ao nivel de 5% de significancia. As comparacdes

devem ser feitas entre tratamentos, na mesma gema.



TABELA 4. Efeito da remogc8o dos botdes A e B, TIBA (0,25%)7
aplicado no pedlnculo de A e B e TIBA {0,25%)
aplicado nos eixos Rl e R2, sobre o crescimento
das gemas axilares de D. stramonium aos 65 DAS.

Comprimento das gemas (mm)

Tratamento Gl G2 ‘ G3 G4 G5

Controle i,%a 3,4a 5,4a 5,8a 6,0a
Remogdo de A e B 1,5a ' 2,3a 4,0a 5,8a 6,2a
TIBA em A e B 1,%a 3,7a 5,1a &,0a 5,0a
TIBA em R1 e R2 i3,5b 18,4b 25,b 34,2b 41,3b

Nota: valores acompanhados de letras diferentes diferem
estatisticamente ao nivel de 5% de significéncia. As comparacées
devem ser feitas entre tratamentos na gema da mesma axila.




TIBA (0,25%) aplicado nos eixos Rl e R2 aumentou o comprimento
das gemas axilares, em relagédo ao controle. & remogdo de A e
B também ndo modificou o somatério do comprimento das gemas
(Tabela 5). A Tabela 5 mostra ‘ainda que, TIBA (0,25%)
aplicado no pedinculo dos botdes A e B ndo modificou o
somatdério do comprimento das gemas, mas TIBA (0,25%) aplicado
nes eixos R1 e R2 elevou o somatdério do comprimento das

gemas, em relagdo ao controle.




TABELA 5.

Efeito da remogdoc dos botdes A e B, TIBA (0,25%)
aplicado no pedGnculo de A e B e TIBA (0,25%)
aplicado nos eixos Rl e R2, scbre o© somatério do
comprimento {mm} das gemas axilares de D. stramonium

acs 65 DAS.

Tratanentos

Controle Remogd3c A e B TIBA em A e B TIBA em Rl e R2

Somatd-
rio do
comp.

das ge=-

mas {mm)

22,7a 19,8a 21,7a 133,0b

Nota: valores acompanhados de letras diferentes diferem
estatisticamente ao nivel de 5% de significancia. As comparacdes

devem ser feitas entre tratamentos.



2. Contrele do desenvolvimento de estruturas reprodutivas

2.1. Efeito dos botdes A, B e (, scbre o

estabelecimento de botdes mais jovens.

Foi verificado o efeito da remogdo de estruturas
reprodutivas mais velhas sobre o desenvolvimento dos botdes
florais mais jovens (de classes superiores) em D, stramonium.

A Tabela 6 mostra o efeito do botdc A sobre o
desenvolvimento de novas estruturas reprodutivas. Neste
experimento o bot&o A foi removido aos 25 DAS. A remocgdo de
A nao alterou o estabelecimento de frutos da classe B, elevou
significativamente o nGmero de frutos estabelecidos da classe
C e reduziu o nimero de botdes abscidados da classe C.

Na Tabela 7 verifica-se o efeito da remoc¢dc dos
botSes das classes A e B sobre o desenvelvimento de novas
estruturas reprodutivas. O tratamento de remogdo de A e B foi
realizado aos 35 e 42 DAS, respectivamente. A remogdc de
botées A e B aumentou o nimero de frutos estabelecidos da
classe C, em consequéncia da reducd3c de bot&es ¢ abscidados.
Quanto as estruturas D, o tratamento provocou maior nimero de
iniciag&o e frutos estabelecidos, ndc modificou o namero de
estrutura ndo desenvolvidas e abscidadas. As comparacdes
foram realizadas considerando proporcio em relagdo ao nimero
de botdes iniciados.

A Tabela 8 mostra os dados do efeito dos botdes A, A
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TABELA 6. Efeito da remo¢d3oc do botd3c A sobre o desenvolvimento

dos botBes B e C de D. stramonium, aos 66 DAS.

Estadio NGmero de botdes/classe/planta
Tratamento atingido A B C
pelos botdes (1) (2) (4)
I 1,0a 2,0a 4,0a
Controle E 1,0 2,0a 1,8a
a ) 0 2,2b
I 1,0a 2,0a 4,0a
Remog&o de A E R 2,0a 3,0b
A R 0 i,0a

Estéddio atingido pelos botdes:

I. Botdes gue se iniciaram.

Es. Botbes gque se estabeleceram.

Ab. Botdes que se iniciaram e abscidaram.

R. Botdes cujo desenvolvimento ndo fol permitido pelo tratamento.
0 nGmero colocado entre parénteses abaixo da classe de botbdes,
indica o nGmero méximo possivel de botdes devido & estrutura da
planta.

Valores accmpanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ac nivel de 5% de significancia. As comparacSes devem ser feitasi
entre tratamentos, na mesma classe de botfSes e mesmo estidico
atingido.




TABELA 7. Efeito da remogdo dos botSes A e B, sobre o

desenvolvimento dos botdes C e D de D, stramonium aos

65 DAS.
Estédio NGmero de botdes/classe/planta
Tratamento atingido A B C D
pelos botdes (1) , (2) (4) (8)
I 1,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E 1,0 1,8 0,8a 0,1a
N o 0 0 3,8a
A 0 0,2 3,2b 0,2a
I i,0a 2,0a 4,0a &8,0b
Remocgao E R R 3,%b 0,5b
de A e B N R R 0 7,4a
A R R O,1a 0,1a

Estddio atingido pelos botdes:
I. Botdes que se iniciaram.
Es. BotOes gue se estabeleceram (formaram frutos).

N. Botdes que ndo se desenvolveram (ndo formaram frutos).

Ab. Botdes gque se iniciaram e abscidaram.

R. Botbes cujo desenvolvimento ndo foi permitido pelc tratamento.
O nGmero colocade entre parénteses abaixo da classe de botdes,

indica o nlmero méximo possivel de botdes, devido & estrutura
da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de significéncia. As comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botSes e mesmo estadio
atingido.




e B e A, B e C socbre o desenvolvimento de estruturas
reprodutivas mais superiores. O tratamento foi iniciado conm
remogdo de A aos 24 DAS, de B de 29 a 30 e de C de 32 a 36
DAS. A remogdo de A nio promoveu o estabelecimento dos frutos
C, D e de E, porém este tratamento e a remocdo de A e B
provocou oito (8) iniciagdes de botdes D e iniciacio de 8
botdes da classe E, o que nio se observou nas plantas
controle. O tratamento de remocdo de A e B, aumentou o namero
de frutos estabelecidos das classes C e D, de modo
significativo, em conseguéncia da reducdo significativa do
nimerc de botdes abscidados das classes C e D. Ainda no
tratamento de remogdc de A e B , ndo foi verificada uma
diferenca significativa no namero de frutos E estabelecidos,
em relagdo ao tratamento remocdo de A. No tratamento gque
envolveu remogido de A, B e C, houve aumentoc significativo no
estabelecimento dos frutos das classes D e E, em relacdo a
remogdoc de apenas A, e uma redugdoc na abscis@o de botdes das
classes D e E, além disso, este tratamento causou o
aparecimento na classe E de botBes nio desenvolvidos, o que
naoc ocorreu em plantas cujos botdes A ou A e B foram

removidos.
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TABELA 8. Efeito da remoc3oc dos botdes das classes A, A e B ou
A, B e (C, scbre o desenvolvimento de estruturas
reprodutivas em D. stramonium. A cbservacioc foi
realizada aocs 75 DAS,.

Esté&dio
Tratamentos atingido A B C D E
pelos botdes (1) (%) {4) (8) (16}
I 1i,0a 2,0a 4,0a 4,0a O
Controle E 1,0 2,0a 1,3a 0,0a 0
N 4] O 0 0 0
A 0 0 2,7b 4,0a 0
I 1,0a 2,0a 4,0Ca 8,0b B, 0a
Remogao E R 2,0a 2,2a g,3a 0,0Ca
de A N R v 0 0 0,0a
A R 0 1,8b 7,7cC 8,0b
I 1,0a 2,0a 4,0a 8, 0ab 8,0a
Remogao E R R 3,8pb 1,3b 0,2ab
de 2 e B N R R o O 6 a
A R R 0,2a 6,7b 7,8b
I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b 16,0b
Remogio E R R R 3,2c¢c 1,2b
de 2, B e C N R R R 0 8,0b
a R R R 4,8a 6,8a

Estadio atingido pelos botdes:

I. Botdes gue se iniciaram.

Es. Botdes que se estabeleceram (formaram frutos).

N. Botbes que ndo se desenvolveram (ndo formaram frutos).

Ab. Bot8es que se iniciaram e abscidaram.

R. Botdes cujo desenvolvimento ndo foi permitido pelo tratamento.
C nlGmero colocado entre par@nteses abaixo da classe de botdes
indica o namero maximo possivel de botdes, devido & estrutura
da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de significaéncia. As comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesmo estadic
atingido.




2.2. Efeito do tratamento de remocdo do botio A e dos
eixos secundirios sobre o desenvolvimento de

estruturas reprodutivas.

O tratamento de remogd3o do botdo A ou eixos R1 e R2
foi realizado aos 25 DAS.

A Tabela 9 mostra que a remogdo dos eixos R1 e R2 ndo
modificou o nGmerc de dias da antese do bot3o A. Na Tabela 9
pode-se verificar ainda que, a remog@o de A antecipou a data
da antese dos botbes da classe B em 4 € 5 dias e em um dia a
da primeira estrutura da classe C, n3o afetando as seguintes.

A Tabela 10 mostra gue a remogd3o do botdoc A provocou
um aumento no peso de matéria fresca das estruturas
reprodutivas B e C, enguanto a remogdo dos eixos R1 e R2
aumentou um pouco o peso da matéria fresca do fruto A.

Na Tabela 11 pode-se observar gue a remogdo do botdo
A aumentou em 4 vezes o© pesc de matéria seca do fruto da
classe B e em 4,6 vezes o peso da matéria seca do fruto da
classe C. Engquanto o tratamento de remocio dos eixos
secundarios aumentou o peso da matéria seca do fruto A. Os
dados da Tabela 10 e 11 foram obtidos através da divisao
aritmética dos pesos da matéria fresca e seca totais dos
frutos, de cada tratamento e cada classe de frutes, razéo

porgue ndo foram feitos cdlculos estatisticos.
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TABELA 9. Efeito da remog8o do botdo A, dos eixos secund&rios R1

e R2 e bot30 A e eixos R1 e R2 simultaneamente, sobre
8 antese de D. stramonium.

Antese (DAS)
Tratamento Classe de botdSes
A B1 B2 » C1.1 Cl.2 Ccz2.1 cz2.2
Controle 37 43 44 46 47 48 A
Remocdo de A R 39. 39 45 47 48 A
Remogdo de
R1 e R2 37 R R R R R R

Nota: Ab. Botdes gque iniciaram e abscidaran.

R. Botdes cujo desenvoclvimentoe nao foi permitido pelo
tratamento.




TABELA 10. Efeito da remog¢do do botio A e dos eixos secundarios
Rl e R2 sobre a massa da matéria fresca dos frutos de

D, stramonium acs 70 DAS.

Matéria fresca (g)/planta

Tratamentos Classe dos frutos

A B C
Controle 15,0 12,3 0,2
Remogio de A R 20,8 0,9
Remogdo de R1 e Rz 16,3 R R

Nota: R. Botdes cujo desenvolvimento n&oc foi permitido pelo
tratamento.




TABELA 11. Efeitc da remogdo do botdo A e eixos secunddrios sobre

a massa da matéria seca dos frutos de D, stramonium

aocs 70 DAS.

Matéria seca (g)/planta

Tratamentos Classe dos frutos

A B C
Controle 3,4 1,9 0,03
Remocdo de A R 7,7 0,14
Remogdo de Rl e R2Z 4,0 R R

Nota: R. Botdes cujo
tratamento.

desenvolvimento ndc fol permitido pele




2.3. Efeito do tratamento de remogdoc do bot3c A e dos
eixos Rl e R2 sobre o desenvolvimento de

estruturas reprodutivas nos ramos axilares.

Em plantas intactas ({controle) e também nas que
tiveram apenas o botd3oc A removido, nio se observou iniciacio
de estuturas reprodutivas. nos ramos axilares (Tabela 1z2). Ja
nas plantas, cujos eixos secundérics Rl e R2 ou eixos R1 e R2
é botdo A foram removidos, os ramos axilares se desenvolveran
e atingiram est&dio reprodutivo (Tabela 12).

No tratamento em gue apenas R1 e R2Zz foram
removidos, a abscissdoc das estruturas iniciadas foi guase
total (Tabela 12}. Na auséncia dos eixos R1 e R2, a remocio
de A promoveu o estabelecimento e conseguentemente, reduziu
a abscisdo das estruturas reprodutivas, de modo significativo,
na maioria dos ramos axilares (Tabela 12). Foi também
verificada uma parcela de estruturas nao desenvolvidas

(Tabela 12).

2.4, Efeito do tratamento com IAA e TIBA sobre o

desenvolvimento de estruturas reprodutivas.

A remogdo dos botBes A e B realizados aos 33 e 40
DAS, respectivamente, promoveu a iniciacdo dos botdes D, o
estabelecimento de frutos das classes C e D e inibiu a

abscisédo dos botdes das classes C e D, em relac8o ao
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TABELA 12. Efeitoc da remog8c do botd3o A, dos eixos secundérios Ri
e RZ, e do botdo A e eixos Rl e R2 simultaneamente,
sobre o desenvolvimento de botdes florais dos ramos
axilares de D. stramonium. A observagioc foi realizada

208 66 DAS.
Estédio Nimeroc de botdes/classe/planta
Trata- atingido Gl1A G22 G3A G3B G4A G4B GS5A G5B
mento pelos bo- (1) (1) (1) (2) (1) (2) (1) (2)
tSes
I 4] 0 0 0 0 0 0 0
Controle E 0 0 o 0 0 0 0 0
N 0 ) 0 ) 0 0 0 0
A 0 0 0 0 0 0 ) 0
| I ) 0 ) 0 0 0 0 0
Remogdo E 0 0 0 0 0 0 0 0
de A N 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 0 0 0 0 0 0
I 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0
Remocado E 0 0 0,0a 0,0a 0,1a G,0a O0,0a 0,0a
de R1 e N 0 0,0 0 0 0 0 0 0,0a
R2 A 1,0 1,0a 1,0b 2,0a 0,90 2,0b 1,0b 2,0b
_ I 1,6 1,0 1,0 2,06 1,0 2,0 1,0 2,0
Remocao E 0 0 0,8 0,2a 1,0b 0,%b 1,0b 1,0b
de A, R1 N 0 0,2a © 0 0 0 0 1,0b
e R2 A 1,0 ©0,8a 0,2a 1,8a 0,0a 1,la 0,0a O0,0a

Estadioc atingido pelos botdes.

I.: Botdes gque se iniciaram.

Es. Botdes gue se estabeleceram {formaram frutos).

N. - Botdes gue nao se desenvolveram (nd3c formaram frutos).

Ab. Botdes que se iniciaram e abscidaram.

0 | nGmero colocado entre parénteses abaixo da classe de
botdes, indica o© nlmero méximo possivel de botdes, devido &
estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de signific&ncia. As comparacgdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesmo estadio
atingido.




controle. Para o8 calculos estatisticos os valores
considerados para botdes D foram as proporcgdes em relaciao ao
nimero de botdes iniciados (Tabela 13).

O tratamento com IAA em substituicido aos botdes das
classes A e B, que teve inicio quando ocorreu a remogio, com
33 e 40 DAS, respectivamente, n&o modificou a iniciacgio de D,
em relagdo ao tratamento gue envolveu remogd&o de A e B,
porém, reduziu o estabelecimento dos frutos da classe C e
ndc modificou o estabelecimento de frutos da classe D
(Tabela 13).

A aplicagdo de TIBA, a 0,50%, no pedinculo de 2
foi realizada aos 33 DAS e no pedanculo dos bot&es B, aos 40
DAS. O tratamento com TIBA promoveu um aumento na iniciacédo
dos botdes da classe D, em relacdo ao controle, a abscisio
preccce e total dos botdes da classe A, observada aos 35 DAS e
parcial dos botdes B aos 47 DAS, reduzindo assim o nimero
de frutos estabelecidos. Quanto aos botdes da classe C, TIBA
ndo modificou a iniciacgdo, o estabelecimento, ou a abscis3o.
E gquanto 3&s estruturas reprodutivas da classe D, TIBA,
reduziu o nimero de botdes abscidados e consegquentemente
aumentou o numero de frutos estabelecidos (Tabela 13).

Na Tabela 14 verifica-se que o tratamento de remocédo
de A e B, realizados aos 33 e 38 DAS, respectivamente
aumentou o estabelecimento dos frutos €, em consequéncia da
redugdo de abscis@o e em relagdo aos botdes D, aumentou a

iniciagdo, o estabelecimento e estruturas nio desenvolvidas e
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TABELA 13. Efeito dos botles A e B, IAA (1%) em substiticdc a A e
B e TIBA (0,5%) aplicado no pedinculo de A e B, sobre
o desenvelvimento de estruturas reprodutivas. o

nimero de estruturas reprodutivas foi verificado

acs 63 DAS em D, stramonium.

Estédio atingido Nimero de botées/classe/planta
Tratamento pelos botdes y-\ B c b
(1) (2) (4) (8)
I ) i,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E 1,0 2,0b 1,4a 0,0a
A 0,0a 0,0a 2,6b 4,0cC
1 i,0a 2,0a 4,0a 8,0b
Remoc&o de E R R 3,5b 1, 6bc
A e B A R R c,5a 6&,4ab
IAA em I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
substituicdo E R R 1,9%a 0,6b
akedB 2 R R 2,1 7,4b
TIBA no I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
peduanculo E 0 0,9%a 2,2ab 2,0c
de A e B A i,0b 1,1b 1,8b 6,0a

Estadio atingido pelos botdes.

I. Botdes que se iniciaram.

Es. Botbdes que se estabeleceram (formaram frutos).

Ab. Botdes gue se inicilaram e abscidaram.

R. Botdes cujo desenvolvimento nic fol permtido pelo tratamento.

¢ nGmero colocado entre parénteses abaixe da classe de botdes,
indica o nimerc méximo possivel de botdes, devide & estrutura da
planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ac nivel de 5% de significancia. BAs comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botd3es e mesmo estadio
atingido.




também reduziu a abscisdo em relacic ao controle.

TIBA (0,25%) aplicado no pedinculo de A e B aos 33
DAS e 38 DAS respectivamente, ou nos eixos Rl1 e R2, aos 33
DAS, ndo modificou o estabelecimento ou a abscisdoc dos botdes
A, em relagcdo ao contrele (Tabela 14). Nas estruturas
reprodutivas B, observou-se aumento na abscisfo (Tabela 14)
e conseguentemente, redug¢idc no nimero de frutos estabelecidos,
comparando-se com o controle.

TIBA (0,25%) ndo modificou a iniciagdc ou o
estabelecimento de frutos da classe C e também ndo inibiu a
abscis8o dos botdes C, independentemente do local de aplicacéo
(Tgbela 14j. Nas estruturas reprodutivas D os dois tipos de
tratamento reduziram a abscisdo dos botdes, n&c promoveu o
estabelecimento dos frutos, porém, elevou o nGmeroc de

botdes ndo desenvolvidos, em relagdo ao controle (Tabela 14).

2.5, Efeitos do tratamento com IAA e BAP

O "tween 20" na proporcgdo de 0,1%, aplicado sobre o
botdo C ndo alterou a iniciagdo, o estabelecimento ou a
abscis@io de botdes de quaisquer das classes estudadas (Tabela
15). ©Este resultado permite gue o "tween 20" seja adicionado
a solucdo aquosa, guando necessério, com o fim de melhorar a
penetragéo de solugdes na superficie aplicada.

0 IAA, na concentragdo de 57 x 10-3 M aplicado no

bot&o Ando mnmodificou o estabelecimento ou a abscisfio das
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TABELA 14. Efeito dos botdes A e B, TIBA (0,25%) aplicado no
pedincule de A e B ocu nos eixos Rl e R2, sobre o
desenvolvimento de estruturas reprodutivas de .
Datura stramonium. As observagdes foram realizadas
aps 70 DAS,

Est&dio atingido NGmero de botdes/classe/planta

Tratamento pelos botdes A B C D
(1) (2) (4) (8)
B 1,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E i,0a 2,0b 0,8a 0,1la
N 0 o 0 0,0a
A 0,0a ©0,0a 3,2b 3,9

I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
Remogdo de E R R 3,1b 0,8bc
A eB N R R o 5,%b
A R R 0,%9a 1,3ab
TIBA em I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
A e B E G,8a 0,8a 0,4a 0,1la
N G g 0 7.8¢C
A 0,2a i,2b 3,6b 0,0a
I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
TIBA nos E 1,0a 0,4a 0,1a 0,0a
eixos R1 e R2 N o] 0 o 7,9¢
A 0,0a 1,6b 3,%b 0,1a

Estaddio atingido pelos botdes.

I. Botdes gue se iniciaram.

Es Botdes gue se estabeleceram (formaram frutos).

N. Botdes que nic se desenvolveram (ndo formaram frutes).

Ab. Botdes gue se iniciaram e abscidaram.

R. Botdes cujo desenvolvimento nio foi permitido pelo tratamento.
O ntmero colocado entre par8nteses abaixoc da classe de botdes
florais, indica o nGmero méximo possivel de botdes, devido

estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente

ao nivel de 5% de significa@ncia. As comparacdes devem ser feitas

entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesmo estadio

atingido.




TABELA 15. Efeito do "tween 20" aplicado no bot3c €, sobre o
desenvolvimento das estruturas reprodutivas de D.
stramonium das classes A, B, C e D. A observacio fol-

realizada aocs 62 DAS.

Est&dio atingido Nirmero de botdes/classe/planta

Tratamento pelos botdes , A B c D
(1) (2) (4) (8)
I 1,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E ) 1,0a 2,0 2,2a 0,0a
A 0 0 1,8a 4,0a
I i,0a 2,0a 4,0a 4,0a
“tween 20V E 1,0a 2,0a 2,4a 0,0a
no botdo C A 0 0 1,6a 4,0a

Estddio atingido pelos botdes. .
I. Botdes gque se iniciaram.
Es. Botdes gue se estabeleceram (formaram frutos).

Ab. Botdes gue se iniciaram e abscidaram.

O ntmero colocado entre parénteses abaixo da classe de botdes

florais, indica o nimero maximo possivel de botdes, devido a

estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de significé@ncia. As comparag¢dbes devem ser feitas
entre <tratamentos, na nesma classe de botdes e mesmo estédio

atingido.




estruturas das classes B e D. Quanto as estruturas D, o Iaa
também n&o modificou a iniciagfo, abscisdo ou nmeroc de botdes
ndo desenvolvidos, nem o estabelecimento de frutos (Tabela
16).

O IAA (57 x 10 °

M) em solugdo aquosa, aplicado sobre
os botdes C promoveu a iniciac8o dos botdes D, ndo alterou o
estabelecimento ou absciséo dos botdes das classes A, B, Ce D
(Tabela 17).

BAP na concentrac&o de 0,22 x 10 ° M, aplicada sobre
o botdc ¢, aumentou a iniciagdo dos botdes D, o
estabelecimento dos frutos C e D na presenca de frutos A e B
em desenvolvimento, e o nGmero de botdes D ndo desenvolvidos,
mas reduziu a abscisfo dos botdes C e D em relaclo ao controle
{(Tabela 17).

BAP aplicada apés a aplicag8o de IAA no botdo C, como
no tratamento apenas com BAP, promoveu a iniciaci3o dos botdes
da classe D, o estabelecimento dos frutos das classes C e D e
reduziu o nGmerc de botdes C e D abscidados. O tratamento
ainda aumentou o© nUGmero de estruturas D nio desenvolvidos em
relagao ao controle (Tabela 17).

-0 tratamentoc concomitante com IAA e BAP elevou o
nimero de frutos D estabelecidos ao tratamento apenas conm
BAP. Ainda em relagdo ao tratamento com BAP, o tratamento nio
modificou a iniciag@o e abscis8o de botdes D, porém reduziu o

nimero de botdes ndo desenvolvidos (Tabela 17).

tabela 16
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TABELA 16. Efeito do IAA (57 x 10-3M) aplicado no botfdo A, sobre
o desenvolvimento das estruturas reprodutivas de D.
stramonium das classes A, B, Ce D. & observacgao foi
realizada aos 65 DAS.

Est&dio atingido NImero de botdes/classe/planta

Tratamento pelos botdes ., A B C D
(1) (2) (4) (8)
I i,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E 1,0a 1,8a 0,8a 0,0a
N 0 0 ) 3,8a
A 0 0,2a 3,2a 0,2a
I 1,0a 2,0a 4,0a 4,0a
IAA no botdo A E 1,0a 1,8a 1,0a 0,2a
' N 0 0 0 3,8a
A D 0,2a 3,0a 0,0a

Estadio atingido pelos botdes.

I. Bot&es gue se iniciaram.

Es. Botbes que se estabeleceram (formaram frutos).

N. Botdes gue ndoc se desenvolveram (ndo formaram frutos).

Ab. Botdes gue se iniciaram e abscidaram.

0 nimero colocadc entre parénteses abaixo da classe de botdes
florais, indica o nimeroc maximo possivel de botdes, devido °
estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de significancia. As comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesmo estadio

atingido.




TABELA 17. Efeito do IAA (57 x 10 °M) ou BAP (0,22 x 107°M) ou

IAA e  BAP aplicados no  botdo C, sobre o
desenvolvimento dos botdes A, B, C e D de D,
stramonium. As observagdes foram realizadas aos 62
DAS.

Estsdio atingido NGmero de bot&es/classe/planta

Tratamento pelos botédes A B C D
(1) (2) (4) (8}
I 1,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E 1,0a 2,0a 2,2a 0, 0a
N 1) o 0 6, 0a
A 0 0 1,8b 4,0b
I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
Iaa no botédo ¢ E 1,0a 2,0a 2,0a 0,0a
N 0 0 ] 0,0a
A 0 0 2,0b &,0b
BAP no botédo C I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
E 1,0a 2,0a 3,6b 1,2b
N 0 0 g 6,8c
A 0 0 0,4a 0,0a
I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
IAA e BAP E 1,6a 2,0a 3,4b 2,0c
no botdo C N 0 8] o 5,5b
A 0 0 0,6a 0,5a

Estadio atingido pelos botdes.

I. Botdes gue se iniciaram.

Es. Botdes gue se estabeleceram (formaranm frutos}.

N. Botdes que ni3o se desenvolveram (nio formaram frutos).

Ab. Botdes gue se iniciaram e abscidaram.

O numero colocado entre parénteses abaixo da classe de botdes
florais, indica o nGmero m&ximo possivel de botdes, devido &
estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de significaéncia. As comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botBes e mesmo estidio
atingido.




2.6. Efeitos do tratamente com CEPA e AgNO

3
CEPA & concentracdo  de 1073 M, promoveu
significativamente a abscis@o de botdes da classe A. Quanto

as estuturas reprodutivas B, tanto CEPA 10 °, quanto 10794,

promoveram a abscis8o dos botdes, reduzindo o estabelecimento
dos frutos B. J& o efeito de CEPA reduzindo o estabelecimento
e aumentando a abscisd3o em € ndo fol significativo (Tabela
18).

O nitratc de prata (AgNO3), foli aplicado sobre

os botbes da classe C. O tratamento com AgNOB (10-5

M)
reduziu a abscis&o dos botdes da classe C e néo
promoveu © estabelecimento dos frutos, porém elevou
significativamente o nGmero de botdes n3c desenvolvidos

{Tabela 19).

2.7. Efeitos do tratamento com ABA e BAP

0 controle fol feito com "Tween 20" aplicado no botéao
A ou botdo A e folhas FR1 e FR2.

ABA, 10™% e 107° M aplicados no botdo A, nio promoveu
a absciséo dos botGes A, B e C. O ABA nao afetou o
estabelecimento dos frutos A, B e C (Tabela 20).

Quanto ao ABA, 10 °M, aplicado no bot&o A e folhas,

ndo altercu o estabelecimento e a abscisic dos botdes das

classes A e B. Em relacdo as estruturas reprodutivas C, o ABA
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TABELA 18. Efeito do CEPA aplicado no botdo A, sobre o
desenvolvimento das estruturas reprodutivas das

classes A, B e C de D. stramonium. A observagdo foi
feita aos 64 DAS.

Estadio atingido Nimero de botdes/classe/planta

Tratamento pelos botdes A B C
(1) (2) (4)
I . 1,0a 2,0a 4,0a
Controle E 1,0b 2,Cbh 2,0a
A 0,0a 0,0a 2,0a
I 1,0a 2,0a 4,0a
CcEPA 107% M E 0,7ab 1,1a 1,6a
A 0,3ab 0,%b 2,4a
I 1,0a 2,0a 4,0a
CEPA 10 °M E 0,5a 0,8a 1,7a
a 0,5b 1,2b 2,3a

Estddio atingido pelos botdes.

I. Botdes gue se iniclaram.

Es. Botdes gue se estabeleceram (formaram frutos).

Ab. Botdes gue se iniciaram e abscidaram.

0 nGmero colocado entre parénteses abaixo da classe de botdes
florais, indica o nimerc méximo possivel de botbes, devido &
estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de significadncia. As comparagdes devenm ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesme estadio
atingido.




TABELA 19. Efeito do AgNO, (10™°M) aplicado no botio C, sobre
¢ desenvolvimento das estruturas reprodutivas das
classes A, Be C de D. Stramonium. A observacdo foi
realizada aos 65 DAS.

Estadio atingido Namero de botdes/classe/planta

Tratamento pelos botdes , A B c
(1) (2) (4)
I 1,0a 2,0a 4,0a
Controle E 1,0a 1,8a 0,8a
N 0 0 0,0a
A 0,0 0,2a 3,2b
I 1,0a 2,0a 4,0a
AgN03 E 1,0a 1,9a 0,8a
N o ] 0,%h
A 0 0,1a 2,3a

Est&dio atingido pelos botdes.

I. Botbes que se iniciaran.

Es. BotdSes que se estabeleceram (formaram frutos).

Ab. Botles que se iniciaram e abscidaram.

N. Botdes que nic se desenvolveram (n3o formaram frutos)

0 nimero colocado entre parénteses abaixo da classe de botdes
florais, indica o nGmero méximo possivel de botdes, devido
estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ao nivel de 5% de significéncia. As comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesmo estadio

atingido.




aplicado no botdc A e folhas, ndo promoveu a abscis&o do botdo
C e nen reduziu o estabelecimento dos frutos C, de modo
significativo em relacdo ao seu controle ("Tween 20" em A e
folhas) (Tabela 20).

aBA (2074 e 107> M) aplicado no botio A antecipou a
antese de A em 2 dias, de B em 3 dias e de C de 2 a 3 dias en
relagdo ao controle. J& .o ABA aplicado no bot3o A e folhas
antecipou apenas a antese de A em 2 dias e n3o modificou a
época de antese dos botdes das classes B e C (Tabela 21).

Na Tabela 22 observa-se gue a remogdo dos botdes A e
B promoveu a iniciacdo de estruturas reprodutivas D, o
estabelecimento dos frutos C e D e reduziu apenas a abscisdo
dos botdes C. O tratamento ndo modificou o nimero de botdes D
ndo desenvolvidos. Quando além da remogdo dos botdes A e B,
os botdes C receberam o tratamento com ABA (10 * M), foi
cbservado um aumento no estabelecimento dos frutos C e redugio
no namero de botdes C abscisados, em relagdo ao controle
(Tabela 22}. Quanto &s estruturas reprodutivas da classe D,
cbservou-se um aumento no niGmeroc de botdes iniciados, porém
ndo modificou o nGmero de botdes ndc desenvolvidos e de botdes
abscidados e de frutos estabelecidos quando comparados com o
controle.

Em relagdo ao tratamento de remogdo de A e B, o
tratamento com ABA no botdo C, ndo reduziu significativamente

o estabelecimento de frutos C e nem aumentou

significativamente a abscisd3c de botdes C. 0O tratamento ainda
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TABELA 20. Efeito do ABA aplicadoe no bot3oc A ou bot3c A e R
folhas FR1 e FR2, sobre o desenvolvimento das
estruturas reprodutivas das classes A, B e C de
D. stramonium. A observacdo fol realizada aos 63 DAS.

Tratamento Est&dio atingido Nimeroc de botdes/classe/planta
pelos botdes ., A B c
(1) (2) (4)
I 1,0a 2,0a 4,0a
"Tween 20" no E , 1,0a 2,0a 2,2ab
botdo A A 0 0 1,8ab
I 1,0a 2,0a 4,0a
ABA 10~ % M no E 1,0a 2,0a 2,8b
botdo A A 0 e 1,2a
I 1,0a 2,0a 4,0a
ABA 10°°.M no E 1,0a 2,0a 2, 6ab
botdo A A G 0 i,4ab
I 1,0a 2,0a 4,0a
¥Tween 20" no E 1,0z 2,0a 1,8ab
botdo A e folha A 0 O 2,2ab
ABA 107° M I 1,0a 2,0a 4,0a
no bot&do A E 1,0a 2,0a i,4a
e foclhas A O 0 2,6b

Estadio atingido pelos botdes.

I. Botdes gue se iniciaram.

Es. Botdes gue se estabeleceram (formaram frutos).

Ab. Botdes gue se iniciaram e abscidaram.

C namerc colocado entre parénteses abaixo da classe de botdes
florais, indica o ntmero mé&ximo possivel de botbes, devido &
estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente -
ao nivel de 5% de significdncia. As comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesmo est7dio
atingido.




TABELA 21.

Efeito
fcolhas FR1 e FR2Z,

do

ABA

aplicado

no

bot83c A ou botado A e

sobre a antese dos botdes das

classes A, B e C de S.

stramonium.

Tratamentos Antese (DAS)
A Bl B2 Cil ciz2 Ccz21l C22

"Tween 20" no

bot&c A 46 53 55 59 61 59 63
-4

ABA 10 M no '

botao A 44 50 52 56 59 57 61
-5

ABA 10 M no

botdo A 44 50 52 56 59 56 61

YTyween 20" no :

botdo A e folhas 46 52 54 59 61 59 63
-5

ABA 10 M no

bot8c A e folhas 44 52 54 5% 61 59 63




ndo modificou a iniciagdo de D, reduziu o estabelecimento dos
frutos D, mas ndo alterou significativamente o nGmeroc de
botdes abscidades e também o de botdes nio desenvolvidos
{Tabela 22).

A antese dos botdes C e D, em plantas cuijos botdes A
e B foram removidos, ocorreu na mesma época que nas plantas
controle (Tabela 23).

As plantas gue tiveram o bot3o C tratados com ABA
(10_4 M), apds a remogdo de A e B, tiveram a antese de C
antecipada em 4 dias, mas n3o a dos botdes D, em relacio ao
controle e remoglo de A e B (Tabela 23).

A Tabela 24 mostra gue ABA aplicado no bot&oc B e
folhas FR1.1, FR1.2, FR2.1 e FR2.2, promoveu a iniciacdo dos
botdes ‘da classe D. 0  tratamento naoc alterou o
estabelecimento dos frutos, bem como a abscis8o dos botdes
das classes B e C. Em relagdoc as estruturas reprodutivas da
classe D, elevou significativamente o nGmero de frutos
estabelecidos, mas ndc alterou o© nimero de botdes nao
desenvolvidos e abscidados.

BAP (0,22 x 10 ° M) aplicado no botdo C, em plantas
cujos botSes B e folhas tinham sido tratados com ABA (10 2 M),
n&c alterou a iniclagdc de D em relagio ao seu controle (ABA
em B e fclhas). 0O tratamento com BAP em € elevou
significativamente o nimero de frutos estabelecidos da classe

C e reduziu a abscisdc de botdes €, mas ndo modificou o

estabelecimento dos frutos B e D, nem a abscisic dos botdes B
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TABELA 22. Efeito da remogdo dos botbes das classes A e B e ABA
-4
(10

B removidos, scbre ¢ desenvolvimento dos botdes das

M) aplicado sobre o botdc C, em plantas com A e

classes C e U de D. stramonium, aocs 70 DAS.

Tratamento Estédio atingido N de Botdes/classe/planta
pelos botdes . A B C D
(1) (2) (4) (8)
I 1,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E 1,0 0,8 0,5a 0 a
N 0 0 0 3,5a
A 0 1,2 3,5b G,5a
I 1,0z 2,0a 4,0a g,0b
Remogdo &e A E R R 3,2b 1,2b
e B N R R 0 6,5a
A R R 0,8a 0,3a
I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
Remoc&c de A E R R 2,6b 0,5a
¢ B e ABA em C N R R 0 6,6a
A R R 1,4z 0,%a

Estddio atingido pelos botbes.

I. Botdes gue se iniciaram.

Es. Botbes que se estabeleceram (formaram frutos).

N. Botdes gue nic se desenvolveram (ndo formaram frutos).

Ab. Botdes que se iniciaram e abscidaram.

O nGmero colocado entre parénteses abaixo da classe de botdes
florais, indica o nimero maximo possivel de botbes, devido a
estrutura da planta.

Valores acompanhados de letras diferentes diferem estatisticamente
ac nivel de 5% de significancia. As comparacdes devem ser feitas
entre tratamentos, na mesma classe de botdes e mesmo estadio

atingido.




TABELA 23. Efeito do ABA (10—4M) aplicado nos botdes da classe C,
sobre a antese dos botbes das classes A, B, C e D de
D, stramonium.

Antese (DAS)

Tratamentos Classe dos botdes

A B C D
Controle 42 48 63 70
Remogdo de A e B _ R R 63 70
Remogd8o de 2 e B e ABA en C R R 59 70

Nota: R. Botbes gque foram removidos pelo tratamento.




e D, nem o nimero de botdes D ndo desenvolvidos em relagdo ao
seu controle (ABA em B e folhas, Tabela 24},

-0 conteGdo de aglcares livres e WSP em plantas cujos
botdes ou botdes e folhas subseguentes receberam tratamento
com ABA, se mantiveram semelhantes ao controle. Ja& gquanto ao
amido, gquando apenas © botdoc foi tratado com ABA o conteddo
foi cerca de 3,6 vezes ao controle e gquando a folha tambén
recebeu o tratamento o conteGdo em amido foi cerca de 2,2
vezes a0 controle (Tabela 25).

Nas folhas, subseguentes ao bot8oc B, o contefdo de
aglGcares scllGveis fol semelhante nos tratamentos com ABRA
apenas no bot&o e controle. As plantas cujas folhas também
receberam o tratamento com ABA apresentaram folhas com menor
contetido de acglGcares soliveis, cerca de 0,7 vezes ao controle
(Tabela 26), j& o contetGdo em WSP das folhas FR do tratamento
ABA em B e folhas e o controle foi semelhante, e plantas que
tiveram apenas © botdo tratado o contelido fol de 2,7 vezes
maicor do gue controle (Tabela 26).

0 contelido de amido nas folhas FR foi menor nas
plantas gue receberam o tratamentoc de ABA no botdoc, cerca de
0,7 vezes ao controle (Tabela 26). J& as plantas gue tiveram
além dos botdes também as folhas tratadas com ABA apresentou
contelide de amido maior, cerca de 1,6 vezes em relacdo ac
controle (Tabela 286).

Na Tabela 27 verifica-se gque plantas gue receberam

ABA apenas no bot8c apresentaram maior conteldo de aminodcido
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TABELA 24. Efeito do ABA (10 ?M) aplicado nos botdes da classe B
e folhas FR1.1, FR1.2, FR2.1 e FR2.2 efou BAP (0,22 X
1073M) aplicado nos botdes da classe C, sobre o
desenvolvimento das estruturas reprodutivas A, B, C

e D de D. stramonium. A observa¢do foi realizada aos

70 DAS.

Tratamento Estédio atingido Nimero de botdes/classe/planta

pelos botdes A B C D

(1) (2) (4) (8)
I 1,0a 2,0a 4,0a 4,0a
Controle E 1,0a 0,8a 0,5a 0,0a
N ¥ 0 3] 3,5a
A 0 1,2a 3,5b 0,5a
I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
ABA no botao E 1,0a l,2ab 0,5a 0,3b
B e folhas N 0 0 0 7,3a
A 0 0,8ab 3,5b 0,4a
I 1,0a 2,0a 4,0a 8,0b
ABA no botdc B E 1,0a 1,5b 1,8b ¢,8b
e folhas e BAP N 0 0 0 7,0a
sobre C A 0 0,5a 2,;2a 0,2a

Estadio atingido pelos botdes.

I. Botbes gue se iniciaram.

Es. Botdes gue se estabeleceram (formaram frutos).

N. Botbdes que ndo se desenvolveram (ndo formaram frutos).

Ab. Botdes que se iniciaram e abscidaram.

O numero colocado entre parénteses abaixo da classe de botdes
florais, indica o© nimero maximc possivel de bot&es, devido &
estrutura da planta. Valores acompanhados de Jletras diferentes
diferem estatisticamente aoc nivel de 5% de significéncia. As
comparagdes devem ser feitas entre tratamentos, na mesma classe de
botfes e mesmo estddio atingido.




TABELA 25. Efeito do ABA (1G-éM), sobre o contelido de agtcares
soliveis, WSP e amido do botdc B de D. stramonium.

Tratamentos mg/g matéria fresca

Aclcares livres WSP Amido
Contrcle 0,81 7,06 9,41
ABA em B 0,81 6,75 33,69

ABA em B e folhas 1,19 6,90 21,03




TABELA 26. Efeito do ABA (10" %M), sobre o contetdo de acficares
solGvels, WSP e amido da folha FR, logo acima dos
botdes B de D. stramonium.

Tratamentos mg/g matéria fresca

AcgGcares solGveis, WSP Amido
Controle 0,34 2,81 5,73
ABA em Bn 0,31 7,62 4,14

ABA em B e folhas 0,24 3,12 8,97




nas folhas FR, cerca de 1,4 vezes ao controle. Ji nas plantas
gue tiveram as folhas FR tambénm tratadas, apresentaram um
menor conteGde de amincdcidos, cerca da metade do controle.

O conteGdo de amino&cidos de botdes B de plantas, gue
receberam aplicagdoc de ABA apenas 50 betdo B, fel semelhante
aoc controle. Enguanto nas plantas cujos botdes e folhas FR
foram tratadas com ABA, o conteldo de aminoacidos foi menor,
cerca de 0,24 vezes ao caﬁtrole (Tabela 27).

Quanto ao conteldo de proteinas nas folhas, as
plantas gque tiveram apenas o botZo B tratado com ABA, foi 2
vezes maior do gue o controle. Enguanto folhas de plantas gue
tiveram bot3o B e fulhas FR tratados com ABA, apresentam menor
conteddo de proteinas, cerca de 0,55 do controle {Tabela 28).

“A Tabela 28 mostra éinda gque o conteldo de proteinas
nes botdes B de plantas cujos botdes B e botBes B e folhas FR
receberam tratamento com ABA foi menor, cerca de 0,13 e 0,19
vezes, respectivamente, o controle.

Quanto as medidas de resisténcia & difusds do
estémato (seg . cml}, as folhas tratadas com ABA, mostraram
uma maior resisténcia durante o periode medido embora ndo
tenha sido estatisticamente significativo e &s 11 horas
registrou-se uma menor resisténcia (Tabela 29}.

As medidas de resisténcia estomdtica foram muito
semelhantes ao controle durante o dia em plantas em gue apenas
¢ bot&c B recebeu ABA (Tabela 29).

Na Tabela 30 sic apresentados os nimeros de estématos
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TABELA 27. Efeito do ABA (10 *M) sobre o contefdo de aminoicidos
das folhas FR e botidc de D. stramonium.

Tratamentos ug/g de matéria fresca

Folha Botéo B
Controle 6341,9 6389,3
ABA em B ' 8768,1 6341,1

ABA em B e folhas 3071,9 1555,4




TABELA 28. Efeito do ABA

botfo B e folhas de D. stramonium.

sobre o contetGdo de proteinas

Tratamentos ug/g de matéria fresca

Folha Botfo B
Contrele 4525,7 722,2
ABA em B 9176,6 95,6
ABA em B e folhas 2937,7 139,6




TABELA 29. Efeito do ABA (10 %

estdmato (seqg . cm-l) das folhas FR de D. stramonium.

M) sobre a resisténcia & difusio do

Resisténcia & difusio do estémato (seg . cm 1)
Tratamentos

9:00 h 11:00 h 14:00 h 17:00 h
Controle 2,5 a 2,3 b 1,2 a 3,3 a
ABA em B 2,2 a 1,1 a 1,3 a 2,7 a
ABA em B e folha 3,3 a 1,9 a 3,7 b 5,2 a
Nota: Valores acompanhados de letras diferentes diferem

estatisticamente a 5% de significancia. As comparac¢des devem ser
feitas entre tratamentos no mesmo horsrio.




observados na superficie abaxial das folhas FR. Esses dados
mestram que as folhas que receberam tratamento com ABA,

apresentaram um nimero menor de estématos.

g7




TABELA 30. Namero de estdmatos observados na superficie abaxial

das folhas FR de D. stramonium. Di&metro observado 1
mm.

Tratamentos . nimero de estématos

Controle 23,7 b

ABA em B 25,0 b

ABA em B e folhas 19,8 a

Nota: Valores acompanhados de letras diferentes diferem

estatisticamente a 5% de significancia. As comparagdes

devem ser feitas entre tratamentos.




V. DISCUSSAO

A dominéncia apical, um fenémeno bastante conhecido
desde h& muitc tempo, € a inibig¢do exercida pelo &pice sobre o
crescimento das gemas axilares. As gemas axilares tém o
crescimento inibido, em um nimero de plantas, na presenca do
dpice principal em crescimento (SNOW, 1925, 1937; THIMANN &
SKOOG, 1934; PHILLIPS, 196%9; GUERN & USCIATI, 1972; PHILLIPS,
1975; HILLMAN, 1984) e de folha jovem em crescimento (JACOBS &
CASE, 1865; JONES & PHILLIPS, 1966, 1967, SCOTT et al., 1867).

Os resultados obtidos em Datura stramonium L. mostram
gue o &pice inibe o crescimento das gemas axilares durante a
fase vegetativa e gue as gemas mais apicais sd0 as gue mais se
desenvolvem guandc o apice & removido (Tabela 1 e 2). Além do
papeldo A&pice na inibigdo das gemas axilares, foi também
verificado o efeito de folhas sobre o crescimento das mesmas,

removendo os o6rgdos (folhas e &pice) de maneira combinada

durante a fase vegetativa do crescimento. Resultados obtidos
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mostram gue a presenga das folhas cotiledonares promove
crescimento de suas gemas, ndo inibe G2, mas inibe G1.
Enguanto folha Fl1 promove © crescimento de sua prdépria gema, a
folha F2 ndc o faz e inibe as gemas cotiledonares.

A inibigdoc exercida pelo 4pice em Datura & através da
agdo de auxina, pois guando se subséituiu dpice por auxina, as
gemas axilares foram inibidas (Figura 5), © gue concorda com
os dados obtidos em Vica faba (THIMANN & SKOOG, 1933; 1934;
PANIGRAHI & AUDUS; 1966)'e Papaver bracteatum (LEVY et al.,
1986) .

A remogdoc das folhas, de maneira combinada durante a
fase vegetativa do crescimento, mostra que além do édpice, as
folhas também determinam em Datura, efeitos correlativos sobre
© crescimento das gemas (Tabela 1).

Observando-se o© somatério do comprimento das gemas
individuals verifica~se que a presenca da folha Fl1l, ou das
folhas cotiledonares ndo altera o padrio de crescimento das
gemas axilares como um todo, engquanto a da folha F2 provoca
redugdo neste crescimento. A inibi¢8c exercida pela folha F2
sobre o crescimento pode estar ligada ao seu estadio de
desenvolvimento, pols trata-se de uma estrutura recém-emergida
na época do tratamentc, em fase inicial de desenvolvimento,
portanto um local de consumo em potencial de metabélitos e
horménios. WEISS & SHILLO (1988) verificaram em plantas de
Euphorbia pulcherrima dque a remogdc de folhas em expansio
resultou em rapida 1liberagdo das gemas axilares. Thimann

(1977 apud WEISS & SHILLO, 1988) entende gque as folhas jovens
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inibem o crescimentc das gemas porgue estas constituem local
de elevado consumo de metabdlitos e hormbénios necessérios
para a sua expans@o, gue também s&o cruciais para o
crescimento das gemas axilares.

burante a fase reprodutiva as gemas axilares
apresentam crescimento restrito. ,Tal restrigdo parece ser
imposta pelos eixos R1 e R2 em desenvolvimento, pois a sua
remogdo leva & liberagdo do crescimento dessas gemas. Ja a
remocgdo de estruturas réprodutivas em desenvolvimento, das
classes A, A e B ou A, B e C juntas, ndo liberam as gemas
axilares do eixo principal mostrando que elas ndc tem um
papel muito relevante na domindncia apical, guando os ramos Rl
e R2 estdo em crescimento. Entretanto, na auséncia dos eixos
Rl e R2, o botdo floral A também exerce um certo papel
inibidor sobre o© crescimento das gemas axilares (Figura 6 e
7).

0 efeito inibitério exercido por b6rgdos reprodutivos
sobre o crescimento de gemas axilares foi mostrado por outros
autores. Em Euphorbia pulcherrima, a bractea pigmentada é
fonte priméria e o cidtio a fonte secundaria de inibigaoc das
gemas axilares (WEISS & SHILLO, 1988). Em ervilha, as flores
e frutos inibem o <crescimento, principalmente das genas
axilares (MALIK & BARRIE, 1975). TAMAS et al., (1979a)
verificaram a inibicdo exercida pelos frutos e TAMAS et al.,
(1981) de frutos e sementes em Phaseolus vulgaris L.

A auxina aplicada em substituigdo aos botdes A e B

ndo modifica o padrdo de crescimento das gemas axilares de
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Datura (Tabela 3). Porém, GRUBER & BANGERTH (1990) sugerem o
envolvimento da auxina difusivel na regulagdo do sinal da
domindncia correlativa entre frutos e brotos em macieira e
tomateiro.

A aplicagdo de TIBA nos pedinculos dos botdes A e B,
com © objetivo de impedir o fluxo’ de auxina, mostra dgque a
substdncia provocou liberagd@o de gemas a 0,50% (Tabela 3), mas
ndo a 0,25% (Tabela 4), indicando gque a concentragio &
limitante na agdo do TIBA. A inibicac das gemas, observada
guando as estruturas reprodutivas estio presentes, deve ser,
pelo menos parcialmente influenciada por auxina exportada
pelos frutos. Outro fato a considerar é o de que a remogdo do
botdc realizada manualmente ndo promove a liberacgdo das gemas,
porém a queda dos botdes A e B, provocada pelo tratamento com
TIBA a 0,50%, libera as gemas. Quando aplicado nos eixos,
mesmo a 0,25%, TIBA & capaz de 1liberar as gemnas,
possivelmente bloqueando a auxina dos botbdes B e dos eixos.
Segundo BANGERTH (1989), nesses c¢asos, o ©6rgdo gue se
estabelece como um primeiro local de consumo de nutrientes e
horménios inibe o© transporte polar de auxina de 6rgdcs due
surgem posteriormente, © gue provoca um sinal de inibigdoc de
desenvolvimento sobre as gemas axilares.

Normalmente, guandc se removem botdes em Datura, as
estruturas reprodutivas gue surgem a seguir apresentan
percentual de estabelecimento mais alto do gque nas plantas
intactas (Tabela 6 a 8). Nota-se também gue se acelera a

iniciagdo dos botdes localizados mais apicalmente nos eixos,
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embora alguns naoc se desenvolveram até o final do periodo do
experimento. Isto sugere gque pode haver uma competigido por
nutrientes, onde frutos em crescimento tornam-se fortes locais
de consumo, de modo gue nutrientes ndo figuem disponiveis para
o desenvolvimento de novas estruturas, ou os frutos em
desenvolvimento promovem inibigéo através da translocacgdo ou
inducdo da sintese de inibidores nas estruturas mais Jjovens.
ou, ainda, os frutos em desenvolvimento tornam-se locais de
consumo de substéncias prémotoras de crescimento em detrimento
dos frutos mais jovens.

Em Lupinus (VAN STEVENICK, 1957), em feijoeiro (TAMAS
et al., 1979b) e em soja (HUFF & DYBING, 1980; HEI’I?HOLT et
al., 1986), a remogdc de estruturas reprodutivas mais basais
promoveu o estabelecimento das mais apicais no mesmo racemo.
Segundo OSBORNE (1973) o controle da abscisio & exercido
endogenamente, por modificag¢des nos niveis das substéncias de
crescimento e segundo SHEA & WATSON (1984), também de
movimento de assimilados.

A remocdc do botdo A em plantas gue tiveram Rl e R2
também removidos (e gue portanto ndc desenvolvem botdes B, C
etc.) mostra que o fruto A em desenvolvimento se constitui num
forte inibidor de desenvolvimento de estruturas reprodutivas
nas gemas axilares (Tabela 12). Segundo BANGERTH (1%89), o
grau de domindncia entre frutos é& determinado por um tipo de
inibicdo correlativa, em gue o local de consumo primeiramente
desenvolvido inibe &rgios gue se iniciam posteriormente. Este

processo, segundo  BANGERTH (1989}, ocorre porgue a
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translocagdo de auxina nos ©&érgdos mais velhos inibe a
translocacédo de auxina dos 6rgdos mais Jjovens, a qual &
necesséaria para o seu estabelecimento. A necessidade do
transporte basipeto de auxina para o estabelecimento de
frutos em Datura foi mostrado pelo experimento en gue a
aplicagdo de TIBA (0,50%) no pedfinculo dos botdes A e B levou
& sua abscisdo (Tabela 14).

'Os dados de antese e de aclmulo de matéria seca na
estrutura reprodutiva A néo foram modificados pela remoc¢io dos
eixos Rl e R2, mostrando que estes eixos ndo influem no
desenvolvimento de A. Isto mostra que, por ocasidoc da remog¢ao
de Rl e R2, o botdoc A j& tinha se constituido num local de

consumo primadrio e nd3o sofreu interferéncia de um evento

posterior.
A antese mostra que a remogd3o de A acelera o
desenvolvimento de B e também de Cl1.1 (Tabela 9). O actmulo

de matéria seca em B aumenta gquando A foi removido. Estes
dados mostram gque a remogio de A pode ter aumentadoc a
disponibilidade de assimilados e citocinina, requeridos por
esses botbes, de modo gue essas estruturas encontraram
condi¢des para acelerar os processos envolvidos no seu
desenvolvimento e também para o maior actmulo de matéria seca.

A auxina aplicada em substitui¢io a A e B, em plantas
com Rl e R2 intactos, reimpde o efeito inibitério sobre o
estabelecimento das estruturas da classe C (Tabela 13},
mostrando que, pelos menos parcialmente, a presenc¢a de auxina

nos frutos em desenvolvimento estd envolvida no processo de
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abscisdo dos frutos mais jovens.

A inibigdo do transporte de auxina no pedGnculo de A
e B por TIBA provocou redugdo ndo significativa na abscisdo de
fruto C, nao esclarecendo se & o transporte basipeto da auxina
através do pedldnculeo ou apenas a presencga de auxina em A e B ©
responsével pela abscisio das estrutﬁras C. Em decorréncia da
gqueda de A e B (Tabela 13), poder-se~ia esperar um maior
estabelecimento de C, do gque o observado, porém, isto ndo foi
verificado provavelmente pérque por ocasifo da abscisdo de A e
B, o botdo C ja& tinha o seu desenvolvimento determinado. A
redugdo na abscisdo de D, deve ter ocorrido pelo fato de A e B
nao estarem se desenvolvendo.

TIBA na proporgac de 0,25% ndc & capaz de promover
significativamente a abscisdc do botd8c A (Tabela 14),
mostrando que a concentrag¢@o ndoc deve ter sido suficientemente
alta para impedir totalmente o fluxo de auxina. J& a abscisdo
parcial de B pode ter ocorrido em fungdo da inibig3o parcial
do fluxo de auxina. 2 abscisdo de C nestas condigdes de
tratamento pode ter ocorrido como no controle, devido ao
estabelecimento de A e de parte das estruturas B.

C aumentc na 1iniciacdc e reduc8c na abscisdc de
botdes florais devem ser devido a inibicg8o do fluxo de auxina,
devide & acgdo de TIBA, tanto a 0,25% como a 0,50%.

A presencga de estruturas ndo desenvolvidas
verificadas gquando se aplicou TIBA a 0,25% pode ser em

consequéncia da inibicg8o parcial do fluxc de auxina, gue nao

promoveu a abscisd@o de A e, portanto, nutrientes e substéncias
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de crescimento foram consumidos para o desenvolvimento deste e
desta forma, provocou retardamento no crescimento dos botdes
mais jovens.

A ocorréncia precoce de abscis@o de flores e frutos
levou a muitos estudos. RICHMOND & LANG (1957), trabalhando
com folhas, foram os dgue priméiro demonstraram gque a
senescéncia pode ser retardada por citocinina exégena na
auséncia: de raizes. Na tentativa de se prolongar a
longevidade de flores de éorte e em plantas envasadas. HALEVY
& KOFRANEK (1976) verificaram gque durante o© transporte de
rosas, endquanto uma auxina reduziu queda de botdes, inibiu a
antese e acelerou a abscis@o de folhas, uma citocinina reduziu
a abscis@o de folhas e de botdes, que continuaram o seu
desenvolvimento até a antese.

Com a aplicag@o de IAA sobre o botdo A esperava-se
que houvesse uma redistribuicio enddégena em fungdo da nova
condigdc estabelecida pelo suprimento de auxina, isto &, cbter
o estabelecimento de estruturas reprodutivas das classes C e D
(Tabela '16). Provavelmente os processos gue envolvem o
crescimento reprodutivo ndo sofreram modificacBes em relacéo
ds plantas controle.

Embora tenha sido mostrado gue o movimento basipeto
de auxina através do pedinculo seja necessario ao
estabelecimento do botdoc de Datura, o IAA aplicadc sobre os
botdes C ndc reduz a sua abscisdo (Tabela 17), indicando gque a
auxina ndoc €& o fator limitante do estabelecimento de C em

plantas intactas. J& a aplicagdo de BAP scobre botdes C
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reduziu a sua abscisdo, permitindo o seu desenvolvimento e
sugerindo gque a abscisdo desta classe de botdes em plantas
intactas seja em fungdo de citocinina, pele menos nas fases
iniciais do desenvolvimento.

C botd@o D, em plantas que receberam citocinina em C,
se estabeleceu (Tabela 17). Entdo, a citocinina aplicada em
C, caso ndo tenha sido transportada para D, deve ter suprido
0os botdes C de modo gue maior gquantidade de citocinina
endbégena, tenha fluido para os botbes D. O tratamento
concomitante de botdes C com IAA e BAP mostra ue a presenca
de auxina acelera o desenvolvimento dos botBes da classe D,
estddios fisiologicamente mais adultos, verificada através do
maior numerc de estabelecimento neste tratamento (Tabela 17).

0 etileno, um regulador de crescimento de plantas,
difunde-se na atmosfera gue cerca a planta e, entre’vérios
efeitos, sabe-se que a presenca deste gas promove a abscisio
de ©6rgdos. A aplicagcdoc de CEPA, substédncia indutora de
liberac¢8o de etileno, promove a abscisdo do botd3c A (tratado)
e do bot&o B (estrutura subseguente) e ndo afeta o botdo C em
Datura (Tabela 18). Os botfes devem ter abscidado por gue o
etileno liberado pode ter inibido algum processo, como, por
exemplo, a lignificagdo, conforme verificade em flores de
cravo por CASSAB et al. (1988) ou ainda, a liberacido pode ter
provocado uma reducdc dréstica no contelGdo de CO2 na atmosfera
gue circunda a planta, como sugere TAN & THIMANN (1%89).
Quanto ao botdo C, provavelmente, por terem sidos iniciados

mais tardiamente, talvez a atmeosfera circundante nao
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contivesse mais o etileno liberado devido ao tratamento.

O nitrato de prata, conhecido antagonista da agdo do
etileno, gquando aplicado nos botdes da classe C, reduz a
abscisdo e, em consequéncia, observa-se um aumento no namero
de estruturas ndo desenvolvidas (Tabela 19). Isto indica gue
AgN03, embora inibindo a abscisao: ndo acelerou os demais
processos envolvidos no estabelecimento das estruturas
reprodutivas, pelo menos até o final do experimento. Estes
resultados estdo de acordé com os de BEYER (1976) e KUSHAD &
POOVAIAH (1984), que mostram que o nitrato de prata previne ou
reduz a abscisdo provocada pela acgio do etileno.

O aumento nos niveis de ABA durante a senescéncia de
pétalas de cravo coincidiu com a 1liberacdo de etileno
verificada por HANLEY & BRAMLAGE (1989). Por outro lado, a
aplicagdo exdgena de ABA em inflorescéncias e folhas de
Lupinus promoveu abscisdc de flores (PORTER, 1977). Ja& em
Datura, o ABA ex6geno n&o promove abscis3o das estruturas
reprodutivas das classes A, B e C (Tabela 20), mas sim
antecipa antese de A, B e C de 2 a 4 dias guande a aplicacdo
apenas foi feita no botZo e a antese de A em 2 dias, quando
aplicado no bot&c A e folhas adjacentes (Tabela 21}). Isto
sugere gue o ABA exdgeno pode ter promovide o fluxo de
carboidratos para o local de aplicacéo, provocando maior
disponibilidade de metabdlitos e com isso condigdes de
acelerar o metabolismo envolvido na antese. Os aumentos de
niveis de ABA foram relacionados com o acGmulo de matéria

seca em Phaseolus vulgaris (HSU, 1979; DIETHELM et al., 1988),

108




com a absorgdac de sacarose pelos cotilédones em soja
(SCHUSSLER et al., 1984) e por gréos de cevada (TIETZ &
DINGKUKN, 1981) com o aciGmulo de amidc no endosperma de milho
(JONES & BRENNER, 198?), e de sacarcose nos frutos de morango
(ARCHBOLD, 1988) e com (el desem{olvimento de sementes de
Lupinus (NAM et al., 1988).

-BAP aplicada no bot&c C em plantas de Datura, cujos
botdes B e folhas FR1.1, FR1l.2, FR2.1 e FR2.2 receberam ABA
exdgeno (Tabela 24), promove © estabelecimento dos botdes da
classe C e mostra uma tendéncia favoravel ao desenvolvimento
das estruturas reprodutivas da classe D. Isto sugere gue a
citocinina néo s6 esta envolvida nos processos de
desenvolvimento das estruturas reprodutivas, mas também &
capaz de inibir a agdo, embora fraca, do ABA aplicado.

A andlise do conteldo de amido em Datura mostra gque
ABA exbgeno promove uma menor concentracdc de aminoacidos e
proteinas e maior concentracgdo de amido independente do 6rgio
(folha ou botadoc floral) (Tabelas 25 a 28), embora essas
folhas apresentem um menor namero de estdématos e maior
resisténcia estomética.

Segundc TAKEUCHI et al. (1988), o tratamentoc com ABA
promoveu em Helianthus anuus e Vicia faba uma gqueda na
fotossintese e que a atividade fotossintética ndc foi uniforme
em toda a l&mina foliar. A atividade foi verificada enm
regides de estdmatos abertos, gue foram coincidentes com as de
aclmulo de amido.

Embora mais estudos sejam necessérios em Datura para
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uma proposta mais conclusiva, sugere-se gque esses fatos
ocorram em fungdo de uma maior ativacio da via de biossintese
de amido, em detrimento da biossintese de aminoicidos e
proteinas.

Os resultados aqui apresentados mostram gque em D.
stramonium o &pice inibe o cresciﬁento das gemas axilares,
esta & via auxina. Além do &pice, verificou-se também o papel
inibitério das folhas sobre o crescimento das gemas axilares
durante a fase vegetativa.

Embora as gemas axilares apresentem crescimento
restrito durante a fase reprodutiva, a remogido das estruturas
reprodutivas ndc libera as gemas axilares. Porém, ha
evidéncia do papel inibitério do botd3oc A sobre o crescimento
das gemas axilares, quando se removem concomitantemente os
eixos secundérios. Provavelmente a inibigdo exercida pelas
estruturas reprodutivas seja via auxina, j& que o uso do anel
de TIBA na proporgdo de 0,5% nos pedfinculos de A e B, e 0,25%
nos eixos secunddrios promoveu a liberagio e crescimento das
gemas axilares.

Durante ¢ desenvolvimento da fase reprodutiva,
verificou-se que o botdc A retarda o desenvolvimento, bem como
a disponibilidade de nutrientes, levando ao retardamento na
antese de B, abscisic de ¢, reducdo na iniciacdo de D e
outros.

A abscisdoc dos botdes jovens guando as estruturas
reprodutivas mais velhas estio em desenvolvimento deve ocorrer

em fungdo da baixa concentragdo endbdgena de citocinina e alta
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concentragdo ou maior sensibilidade ao etilenc e ABA. Os
dados obtidos de conteGdo de carboidratos, amino&cidos e
proteinas indicam que o &cido abscisico pode promover uma
alteragc8o na via de biossintese de carboidratos e de

proteinas.
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VI. RESUMO

Datura stromonium L. & uma Solanaceae invasora,
possui flores brancas ou roxas, contém grande quantidade de
'alcaléides, sendo gque atropina e escopolamina estdo presentes
nas folhas e sementes.

A planta adulta apresenta no seu eixo principal duas
folhas cotiledonares e cerca de cinco a sete folhas alternas,
um  fruteo terminal na forma de capsulas deiscentes, conm
espinhos e dois ramos sub-apicais que crescem pouco
vegetativamente, apresentando a seguir, como o eixo principal,
um botdc terminal e dois ramos sub-apicais, este padrio de
crescimento continua sucessivamente. Cada uma das folhas do
eixo principal, inclusive as cotiledonares, possul uma gema
axilar que ndo se desenvolve na presenca do apice vegetativo.

bDurante a fase reprodutiva, gquando estruturas reprodutivas
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basais se desenvolvem, estruturas apicais abscidam ainda na
fase inicial de seu crescimento.

O presente trabalho objetivou estudar ¢ envolvimento
do apice vegetativo e das estruturas reprodutivas na inibicdo
e liberag3o do crescimento das gemas axilares do eixo
principal, bem comoc ¢ envolvimento ébs botdes florais e frutos
em desenvolvimento com a abscisdo das estruturas reprodutivas
jovens.

A presenga do 5pice na fase vegetativa da planta
inibe o crescimento de todas as gemas axilares individuais ou o
conjunto (somatdério do comprimento das gemas). Esta inibicdo
é via auxina.

As folhas cotiledonares inibem o crescimento das
gemas Gl e G2; as folhas F1 e F2 juntas, inibem as gemas
cotiledonares; a folha Fl1 inibe G2 e a F2 inibe as gemas
cotiledonares e G1.

Os eixos secundd&rios em crescimento inibem todas as
gemas axilares,

Embora o botdc 2 e eixos secunddrios inibam todas as
gemas axilares, a remogdc apenas de A ndc & capaz de liberar
as gemas.

A Temog8o de A, A e B ou A, B e C ndo libera o
crescimento das gemas axilares.

IAA a 1% em substituic8o aos botdes mantém as gemas

inibidas.

TIBA a 0,50% aplicado no pedGnculo de A e B libera as
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gemas axilares.

TIBA a 0,25% aplicado no pedGnculo de A e B néo
libera as gemas axilares, mas quando aplicade nos eixos
secunddrios promove © seu crescimento.

As estruturas reprodutivas pasais, por exemplo A e B,
em desenvolvimento prejudicam a iniciagdo de novos botdes como
os D, e promovem a abscisdo desses botdes.

A remocdo somente dos eixos secundédrios, ou dos eixos
secunddrios e botdc A promove a iniciacdo de estruturas
reprodutivas nas gemas axilares desenvolvidas. Enquanto que
os botdes que se iniciam, se desenvolvem e se estabelecem
apenas no tratamento envolvendo remogdo dos eixos e botdo A.

IAA a 1% em substituicg8o a A e B n3oc reduz a absciséo
de C, mas promove iniciacdo e também reduz a abscisdo de D.

A aplicagdo de TIBA a 0,50% no pedinculo de A e B
mostra gue o transporte basipeto de auxina & necessério para o
estabelecimento dos botdes.

‘TIBA a 0,50% aplicado nos pedtGnculos de A e B e TIBA
a 0,25% aplicado nos eixos secundérios ndo reduzem a abscisio
de C, mas promovem a iniciagdo e reduzem a abscisdo de D.

IAA (57 x 10-3M} aplicado sobre o bot3o A ndo reduz a
abscisdo dos botbdes apicais. A aplicacgio de IAA sobre o botiao
C ndo promove o estabelecimento desta estrtura, mas apenas
promove a iniciag¢do de D.

BAP (0,22 x 10_3M) aplicado s86& ou concomitantemente

3

com IAA (57 x 10 M} sobre o© botd3oco C reduz a abscisdo de C e
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de D, além de promover iniciag¢io de D.

4 e 1073M) aplicado sobre o botso

Enguanto CEPA (10
A, promove a abscisdo de A e de B, nitrato deprata (10—5M)
aplicado scobre o bot&o C, reduz a abscisido de C, mostrando que
a abscisdo dos botdes em Datura podg ser induzido por etileno.

4 e IO-SM) ndo promove a abscisdo dos botdes

ABA (10"
tratados, porém antecipa a sua antese, BAP (0,22 X 10 °M)
aplicado sobre o botdo C, em plantas cujos botdes B e folhas
logo acima deste bot&o receberam ABA (10"4M), reduz a abscisdo
dos botodes C.

ABA (10—4M), ainda, promove aumento na concentracdo
de amido, reduz a de amino&cidos e proteinas do botdoc ou folha
tratados.

Portanto, uma anélise final permite resumir: gque a
presenga do &pice, tanto na fase vegetativa como reprodutiva,
em desenvolvimento promove a inibigdo das gemas axilares
individuais e também o conjunto; que o estabelecimento dos
botdes esté& relacionado com o transporte basipeto de auxina e
regquerimento de citocinina, e o etilenc induz a abscisao,

enguanto ABA promove elevacdo na concentragdo de carboidratos

e reducdo de proteinas.
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