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INTRODUGAO

Temperatura e umidade sao fatores climaticos importantes na vida dos
anfibios anuros e podem limitar sua distribuigdo geografica (Owen, 1989 Lee,
1993). Por terem a pele permeavel, estes animais s3o muito suscetiveis a
desidratagio. Isto os impede de se exporem ac sol, como os répteis, para manter a
temperatura do corpo acima da do ambiente. Também n&o possuem mecanismos
de producao interna de calor, ou retengéo do calor metabélico. Desta forma, seus
metabolismos ficam restritos as condigdes do local em gue se encontram {Zug.
1993).

Em florestas equatoriais. onde o clima é quente e umido durante todo o ano,
s&o encontradas mais espécies de anuros e em maior equidade do gue na zona
temperada. As espécies tropicais tém desenvolvimentoc 6timo em temperaturas
superiores as das espécies de clima temperado e também tém maiores
temperaturas letais minima e maxima (Duellman & Trueb, 1994). Alguns frabalhos
tém mostrado que a capacidade de aclimatacdo das espécies é semelhante em
latitudes altas e baixas, mas outros estudos tém verificado gue algumas espécies
tropicais s&o incapazes de aclimatagéo (Christian et al. 1988: Zug, 1983).

Em locais de umidade e temperatura constantemente altas, os anuros
tendem a se reproduzir durante todo o ano, enquanto que em locais que
apresentam periodos secos ou frios, a reprodugdo é concentrada no periodo mais
favoravel (Duellman & Trueb, 1994). Nos trépicos a chuva é o fator mais importante

afetandc a época e a duragde do pericdo reprodutivo (Galatti, 1992: Donnelly &



Guyer, 1994). Em regides de clima temperado, a temperatura (Briggs, 1987), a
chuva {Caldwell, 1987) ou ambos os fatores (Sinsch, 1988; Salvador & Carrascal,
1990) s&0 os que mais influenciam a reproducdc de anuros.

Os efeitos da altitude sobre os anuros téem sido considerados muito
semelhantes aos da Iatitu‘de, influenciando a diversidade de espécies e tolerancias
a temperaturas (Stevens, 1992). Esta influéncia pode ocorrer diretamente, por
restricbes dos animais a temperatura e umidade, ou indiretamente, através da
disponibilidade de ambientes criados pela formacdo vegetal existente (Heyer,
1967). Nos trépicos as oscilagbes de temperatura sdo mais brandas do que em
clima temperado e 0s animais s&o adaptados a faixas mais estreitas de
temperatura. Por isso, com um mesmo deslocamento vertical podem ser registradas
diferencgas maiores na fauna tropical do que na de clima temperado (Huey, 1978).

Estudos considerando os efeitos da altitude em populagbes de uma mesma
espécie sa8c mais escassos. Entretanto, tém sido encontradas diferencas de
tamanho, velocidade de crescimento, tamanho da desova, periodo reprodutivo e
padréo de canto entre populagdes de locais altos e baixos (Breuil & Thireau, 1985:
Howard & Wallace, 1985, Narins & Smith, 1986; Beattie 1987, Hemelaar, 1988).
Estas diferencas sdo importantes pois podem alterar o sucesso reprodutivo (Narins
& Smith, 1986, Martinez-Rica & Reiné-Vinales, 1988).

No Brasil, a ecologia de anuros ndo tem abordado variacbes entre
populacbes devidas a altitude. Mas levantamentos faunisticos e estudos da
estrutura de taxocenoses de anfibios tornam disponiveis informacdes sobre a

distribuigao e biclogia reprodutiva dos anuros. Estes estudos foram realizados em



maior numero na regido sudeste do Brasil e enfocam principalmente a particéo de
recursos e a historia natural das espécies.

Em Sa&o Paulo, algumas areas foram estudadas no interior do estado {Jim,
1980; Caramaschi, 1981; Cardoso, 1981 Rossa-Ferrez & Jim, 1994), na Serra de
Paranapiacaba (Bertoluci, .1991; Pombal-Jr., 1995), na Serra do Japi em Jundiai-SP
(Andrade, 1987, Haddad & Sazima, 1992), na Serra do ltapetinga em Atibaia-SP
(Giaretta, 1994) e na Serra do Mar em Boracéia (Heyer et al., 1990). Pombal-Jr.
(1993) comparou a fauna de anuros de dez areas serranas nos estados de Sao
Paulo e Minas Gerais e concluiu gue a semelhanca entre a fauna de duas areas é
determinada pela distancia entre elas, pelo tipo de vegetacdo presente em cada
uma e pelo relevo das mesmas.

Neste trabalho, foi estudada a reprodug&o dos anuros a 1.600 m de altitude e
0s dados foram comparados com os disponiveis em literatura para locais préoximos,

em diferentes altitudes, com a finalidade de detectar eventuais variagdes entre as

populagbes.

OBJETIVOS

Caracterizar a reproducio das taxocenoses de anuros em-duas lagoas de
diferentes tamanhos a 1.600 m de altitude na regtdo de Monte Verde, Camanducaia
(MG) guanto a atividade de vocalizagdo, amplexo, postura e tamanho dos adultos.

Identificar possiveis variagdes em caracteristicas reprodutivas de populactes

de anuros em diferentes altitudes

frd



AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado na Vila Monte Verde, municipio de Camanducaia,
estado de Minas Gerais. A vila fica situada a 22°52' S e 46°02’ W, a 1800 m de
altitude, tendo ao lado picos que ultrapassam 2.000 m (Fig. 1). A Serra da
Mantiqueira € formada por um enorme bloco montanhose de rachas intrusivas, que
foi soerguido por movimentos epirogenéticos, embasado em rochas do complexo
cristalino (Galvéo, 1977). A vegetacao predominante entre 1.500 e 2.000 m é a
floresta ombrdfila densa alta-montana (Brasit, 1983).

Dados coletados pela estacdo meteorologica da Companhia Methoramentos
de Papel, na Fazenda Levantina, distante cerca de 17 km por estrada da drea de
estudo, conferem uma temperatura média anual de 1 4.7°C e uma pluviosidade de
1.417 mm/ano & regi&o (Fig. 2). Atuaimente, em Monte Verde, as areas de encosta
de morro mais altas e ingremes permanecem conservadas, enguanto que nas
baixadas ocorre um mosaico de dreas com mata e urbanizadas.

Duas represas foram selecionadas como area de estudo, considerando
dados preliminares sobre a atividade de anuros na area (Fig. 3). A primeira tem
forma de trapézio, com os lados medindo 12 x 102 x 10 x 52 m e uma
profundidade maxima de 0,6 m. Situa-se a 1.610 m de altitude em propriedade
privada ao final da rua Bavaria e é circundada por mata secundaria de um lado e
um pasto com arvores do outro. Fica sobre uma nascente e é perene, embora
apresente uma diminuicdo de nivel durante a estagdo seca. Apresenta abundancia

de plantas aquaticas (macrofitas) que OcCupam quase tedo o fundo e desenvolvem-
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Figura 1 - Localizacdo de Monte Verde, Camanducaia-MG e vista da mata
na regiao.
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Lagoa pequena

Lagoa grande

Figura 3 - Vistas <das duas lagoas que compuseram a area de estudo
em Monte Verde, Camanducaia-MG.



se verticalmente até a superficie. A agua € cristalina e parece nao haver peixes. A
segunda tem forma de “8°, medindo 60 x 30 m com profundidade de mais de 2 m.
Situa-se a 1.610 m de altitude, na rua da Represa Nova; & circundada por mata
secundaria, casas, pasto e ruas. E alimentada por um riacho perene que mantém o
nivel constante durante todo o ano. Apresenta vegetacdo aquatica nas margens,
predominando gramineas, juncaceas e arbustos de melastomatdceas. A agua €
cristalina na estacéo seca, fica turva com as chuvas e apresenta peixes.

Daqut por diante, a primeira represa descrita sera chamada de “lagoa
pequena” e a segunda de “lagoa grande”. A distancia entre as duas é de cerca de
300 m em linha reta.

Devido a distancia em que se encontrava o posto meteorolégico mais
proximo, medidas de temperatura do ar e da superficie da agua, de presséo
atmosférica e umidade foram tomadas em cada lagoa. A precipitagdo acumulada no
periodo entre visitas, foi medida no alojamento, a cerca de 300 m da lagoa pequena

e 500 m da lagoa grande com um pluvidmetro artesanal (Figs. 4 e 5).
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MATERIAIS E METODOS

No periodo de 05/95 a 08/96, a area de estudo foi visitada quinzenalmente, e
os dados foram tomados em separado para cada uma das duas lagoas em estudo.
Estas foram escolhidas com base nas cbservacdes preliminares, que indicaram a
auséncia de uma lagoa que sozinha apresentasse todas as espécies da area e
condigbes apropriadas para o estudo. Num periodo mais extenso (05/95 a 02/97)
foram identificadas as espécies em atividade de vocalizagéo nas duas lagoas em
estudo e realizadas observacdes em outras areas de Monte Verde.

Em cada visita, foi estimado o numero de machos em vocalhzacdo, de casais
e de fémeas ovadas, de hora em hora, desde uma hora antes do pdr-do-sol ate o
final das atividades reprodutivas dos anfibios. Para tanto, foram realizadas buscas

audio-visuais ao redor das lageas, com identificagido e contagem de individuos.

Periodo de vocalizagdo

Foi determinado reunindo-se os ndmeros maximos de machos em atividade

estimados para cada noite, lagoa e para cada espécie ao longo do periodo de

estudo.

Periodo reprodutivo
Foi estimado considerando-se 0s numeros totais de fémeas ovadas e em
amplexo encontradas a cada visita em ambas as lagcas. N&o foi considerada a

presenga de desovas pois a vegetacado aquatica das lagoas as encobria, tornando



dificil e demorada a realizagdo de buscas padronizadas. Além disso, a lagoa
grande apresentava muita matéria organica em suspensdo durante o verdo, gue

ficava aderida as desovas, dificultando as suas identificacdes no campo.

Turno de vocalizacao na noite

O numero de individuos vocalizando a cada hora foi estimade para cada
noite, lagoa e espécie. A determinagéo do turno a cada noite foi necessaria para

saber se este € constante ac longo do periodo de vocalizacéo.

Sitio de canto

A distribuigdo espacial dos machos foi registrada marcando-se, a cada noite,
sua posicd0o sobre um mapa esquematico da area, classificando o sitio de canto

quanto a sua altura em relacdo ao chao, posigéo e tipo de vegetacao.

Vocalizagdes

Vocalizagbes de cada espécie foram registradas com gravador UHER 4 200
Report Monitor e microfone UHER M518A com velocidade de fita de 19 cm/s. Os
sons foram digitalizados com placa de som Sound Blaster 16 bits e suas
caracteristicas fisicas foram analisadas no programa Spectrogram 3.2. Todos 0s
sinais foram digitalizados com taxa de amostragem de 44,1 kHz a 16 bits e os
sonogramas apresentados nas figuras foram preparados calculando FFTs (Fast
Fourier Transformation) de 1.024 pontos com 5 ms de intervalo (Stoddard, 1990;

Williams & Slater, 1991). As medidas de duragéo e frequéncia dos sons foram feitas



com o ponteiro do “mouse” do computador sobre sonogramas calculados do modo

mais adequado para cada caso.

Tamanho dos adultos

Nas noites seguintes ao monitoramento de atividade reprodutiva, diversos
individuocs foram medidos, sendo registrado o comprimento rostro-cloacal. Sabe-se
que as medidas n&o sao repetitivas pois os animais foram marcados pelo método

de extirpagdo de falanges (Donnely et al. 1994), para a realizagdo de um estudo

paralelo a tese.

Nuimero de ovos

Diversos casais foram capturados em amplexo e mantidos com saco plastico
com agua para que realizassem a postura. Na manha seguinte, os adultos tinham
seu comprimento rostro-cloacal determinado e eram transferidos para um saco
umedecido. As desovas eram contadas e permaneciam guardadas até o anoitecer,

quando eram colocadas nas lagoas e os adultos eram liberados.

Comparagdes numéricas

As relagdes entre variaveis meteoroldgicas e a semelhanca biogeografica
entre locais; e as relagdes entre altitude e parametros de canto e tamanho foram

avaliadas através de correlacao de Spearman (Zar, 1984, Sokal & Rohlf, 1995).

13



RESULTADOS

Durante este trabaiho, foram encontradas 18 espécies de anuros (Tabela 1).
Os resultados a seguir referem-se as 13 espécies encontradas nas duas lagoas em

estudo com registros de mais de um individuo (marcadas com asterisco na

Tabela 1).

Periodos de vocalizagdo e reproducao

No periodo de 9/95 a 3/96 e a partir de 9/98, que € a época mais chuvosa e
quente do ano, foi encontrado © maior numero de espécies em atividade de
vocalizag&o e reprodugdo (Fig. 6). Entretanto. observou-se uma gradacao na
extensado dos periodos de vocalizag&o dos anuros, variando do ano todo a um dnico
més. O periodo reprodutivo apresentou variagbes de posicdo no anc e embora
estivesse sempre concentrado no verdo, algumas espécies tiveram periodos
bastante deslocados entre sii Hyla microps, Cdontophrynus americanus e Scinax
sp. (gr. rubra) no inicio do periodo mais chuvoso e Fhysalaemus cuvieri, Hyla
minuta e Hyla luctuosa a partir de dezembro. Na maioria das especies, fémeas
ovadas e casais foram encontrados durante um periodo mais curto do que o de
vocalizagdo, geralmente no inicio do mesmo. Os periodos de vocalizacac e
reproduc@o tiveram inicio ou mantiveram-se praticamente os mesmos durante os
dois ver&es observados (95-96 e 96-97).

Na lagoa grande, foram encontradas 12 espécies e na lagoa pequena 10

(Figs. 7 e 8). Hyla prasina e Odontophrynus americanus foram encontrados apenas

14



Tabela 1 - Espécies de anuros encontrados em Monte Verde (MG) entre maio

de 1995 e fevereiro de 1997. Segundo Frost (1985) e Duellman (1993).

Familia Bufonidae
*Bufo ictericus Spix, 1824

Familia Hylidae
* Aplastodiscus perviridis B. Lutz, 1950
* Hyla callipygia Cruz & Peixoto, 1984
* Hyla luctuosa Pombal & Haddad, 1993
* Hyla microps Peters, 1972
* Hyla minuta Peters, 1872
* Hyla polytaenia Cope, 1869
* Hyla prasina Burmeister, 1856
* Scinax duartei (B. Lutz, 1951)

* Scinax sp. (gr. rubra)

Familia Leptodactylidae

Adenomera bokermanni (Heyer, 1973)
Eleutherodactylus guentheri (Steindachner, 1864)
Hylodes sp

* Leptodactylus cf. oceflatus (Linnaeus, 1758)

* Odontophrynus americanus (Duméril & Bibron, 1841)

* Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826
Physalaemus offersii (Lichtenstein & Martens, 1856)
Rana catesbeiana Shaw, 1802

* Especies encontradas dentro da area de estudo com mais de um registro.

i5



0000 WO 0 0000

Hyla prasina ° o
. 00 MO0 0 0000
Hyla polytaenia 9 o o

o0 (osls B eleloln o

Bufo ictericus ™ o0
) ) o 0 COOD
Scinax duartei e oo ®
o 00 O COOD
Hyla callipygia
Leptodactylus o o
ocellatus
) O Q00 O
Hyla microps en oo
Odontophrynus o o
americanus
Aplastodiscus 0 00O
perviridis
00 ©
Scinax sp (gr. rubra) e o
Physalaemus oo
cuvieri
Hyla minuta °

Hyla luctuosa
b : ! 3 i P H ¢
5 6 7 8 9 1011 12
19556

QWOoOOOO0 0QOCOO0 00O

® 00

AOoOC00 ¢ OO0 OO0
-]

000

[

Qo000 O

a O

a0

(& 2 8] o]
@

[e) 0

OO 0000

[s] 8]
L J

Q000

ad o000

e o

; H t b 5 i H t
1 2 3 4 5 8 7 8
1986

O

®0

80
80

[ Rl

b '

g 10 1t 12 1 2

1997

Figura 6 - Atividade reprodutiva de anuros em Monte Verde, Camanducaia - MG. Os circulos vazios
representam a presenca de machos em atividade de canto e os circulos cheios, a de fémeas ovadas.

1o



iﬂii%%
o

Hyla luctuosa /\

Hyla microps

Hyla minmunta

Hyla polytasnia

20 Escala vertical
10 {n° individuos)

Hyla prasina

Scinax duartei

Scinax sp {gr. rubra}

Aplastodiscus perviridis
m
w
Leptodactylus ocellatus
e S

Odontophrynus americanus

Physalaemus cuvieri

1996 1996

Figura 7 - Variacao estacional do nimero de anuros vocalizando na lagoa grande em Monte
Verde, Camanducaia-MG.



Bufo ictericus

Hyla hictuosa A

Hyla microps

Hyla minuta

Hyla polytaenia

= T

30
21 Escala vertical

10|  (n° individuos)

Scinax duartei

Scinax sp (gr. rubra) _‘___/\

Aplastodiscus perviridis

M
e T P i

L.eptodaciylus ocellatus

Physalaemus cuvieri

| : ; | ! ! ! i [
8 8 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 &
1895 1996

Figura 8 - Variacdo estacional do nimero de anuros vocalizando na iagoa pequena em Monte
Verde, Camanducaia-MG.

18




na lagoa grande. Os periodos de vocalizacdo das espécies comuns as duas lagoas
foram praticamente os mesmos nas duas areas. As espécies mais abundantes
apresentaram periodos de vocalizagido mais longoes, mas entre as espécies com
abundancia mediana, essa relagdo ndo foi clara. Algumas espécies tiveram poucos
individuos vocalizando durante um periodo longo, outras tiveram a atividade muito

concentrada num periodo curto e outras ainda apresentaram periodos disjuntos de

vocalizagéo.

Namero de espécies e individuos nas lagoas

Em ambas as lagoas, a atividade de vocalizagdo acompanhou o regime de
chuvas (Fig. 8). Tanto o numero de espécies como o de individuos aumentou com o
inicio das chuvas, em 09/95, teve uma gueda em 11/95, aumentou até 01/96 e caiu
até o inverno de 96. Note-se entretanto que, em ambas as lagoas, o pico de ndmero
de individuos ocorreu no inicio de novembro e o de numero de espécies em
dezembro e janeiro.

Apesar de a lagoa grande ser muito maior em perimetro, superficie e volume,
o nimero de espécies de anuros que ali vocaliza (n = 9) é quase 0 mesmo que na
lagoa pequena (n = 8). Ja o nimero total de individuos (maximo = 197) & 2,6 vezes
maior do que o da lagoa pequena (maximo = 75), sendo essa propor¢do bem
menor, entretanto, do que a do perimetro, superficie ou volume das lagoas
(aproximadamente 45 vezes, 19 vezes e 38 vezes, respectivamente). As

observagOes esporadicas realizadas em outras lagoas de Monte Verde reforgam o

padrao encontrado na area de estudo.
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em duas lagoas em Monte Verde, Camanducaia-MG .

20



Turno de vocalizagao

A maioria dos anuros de Monte Verde comegava a vocalizar um pouco antes,
ou no momento do por-do-sol e permanecia ativa por oito @ 11 horas, ocasionando
uma grande sobreposi¢éo dos turmnos de vocalizagdo (Fig. 10). Com excegdo de
Hyla luctuosa, que teve o pico de atividade nove horas depois do ocaso, as
espécies tiveram mais individuos ativos na primeira metade do turno de vocalizag&o
e da noite.

Algumas espécies tiveram um aumento rapido no numero de individuos
ativos no inicio da noite, mantiveram um numero estavel durante varias horas e
depois tiveram uma forte queda e encerramento da atividade. Outras espécies
tiveram um forte aumento de atividade no inicio da noite, atingiram um pico e
depois tiveram uma diminuic&o gradual ao longo de toda a noite.

Hyla luctuosa foi a Gnica a ter o inicio da atividade no meio da noite, com
aumento lento e diminuigdo brusca pouco antes da aurcra. Scinax duartei também
se destacou pelo acentuado pico de atividade que atingia uma hora depois do
ocaso, chegando & atividade minima trés horas depois, mas mantendo esta
atividade pelo resto da noite.

Ac longo do periodo de vocalizacdo, o turno de vocalizacdo dos animais
permaneceu razoavelmente constante (Figs. 11 e 12). Apesar das grandes
alteragbes nos numeros de individuos ativos, os horérios de inicio permaneceram
praticamente os mesmos para as quatro espécies estudadas em detathe. Exceto

quando em densidade muito baixa (um ou dois individuos), Hyla polytaenia, Hyla
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Figura 10 - Variag&o do nimero de anuros vocalizando ao longo da noite em Monte Verde,
Camanducaia-MGC. Para cada espécie, foram considerados apenas os dados da data e da
lagoa em que se encontrou o maior nimero de individuos vocalizando.
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prasina e Apfastodiscus perviridis mantiveram o horério de final do turno, variando
de duas a quatro horas. Scinax duartei variou até oito horas, pois mesmo em noites
de aita densidade poucos individuos permanecem ativos apds quatro horas depois
do ocaso. Os horarios de pico de atividade de Hyla prasina e Hyla polytaenia
variaram de uma a seis. horas depois do ocaso, mas os de Hyla polytaenia e

Aplastodiscus perviridis mantiverarm seus padrdes variando apenas uma hora

durante o periodo reprodutivo.

Sitio de canto

Os machos de cada espécie vocalizaram em microambientes determinados,
mas fol encontrada sobreposigdo frequente de sitios de canto (Tabela 2). Foi
observado com frequéncia, em situaagdes nas quais sitios diferentes eram préximos,
gue 0s machos de uma especie atravessavam o sitio de outra espécie, quando se
deslocavam para alcangar ou deixar o seu sitio de canto. Também foi visto que as
femeas que entravam em amplexo apenas na borda da lagoa atravessavam os

sitios de canto de machos de outras espécies em seu trajeto de aproximacéo.

Vocalizagoes

As caracteristicas de durag@o do canto, ritmo e frequéncia para as espécies
encontradas em Monte Verde est&o resumidas na Tabela 3. Exceto para Hyla
fuctuosa, as medias foram calculadas usando um canto de cada macho (n = nUmero
de machos gravados) para mostrar a variagdo na populacédo. Em Hyla luctuosa,

apenas as gravagdes de um unico macho foram usadas (n = numero de cantos).
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Tabela 2 - Sitios de canto utilizados pelos anfibios de Monte Verde, Camanducaia (MG).

Sitio de canto : Espécie

i
= |
&
s g 2
S g el
% &l = =1 8
o 2 wi O @ ! = o
Ra] > = n. =
T EEE IR EEETEY
&l al 5 & E 5 o2 5 4 E;{TJE e
=/ 8 B & 8 & =V »w Sl g 9 o
Slgl 3 2 5 € 8 x x £ 5 9 B
E,E s g8 2 sgig[ Eloje g e
Tigds8&z255 8285
Vegetacdo sobre riacho rapido X
Vegetac#io sobre filete de agua lenta X
Solo encharcado, com gramineas X
Pocas de chuva X X X X X
Arvores na beira do lago X X X X
Arbustos na beira do lago X X X X X X
Chao na beira do lago X X X X X
Moitas de juncdceas dentro do lago X X X X X X
Piantas aquaticas emergentes no lago X X
Dentro da agua na borda, apoiado no fundo X
Dentro da agua flutuando X
Dentro da agua apoiado em plantas submersas X X
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Tabela 3 - Caracteristicas do canto de anUincio de anuros de Monte Verde,
Camanducaia (MG). S&o apresentados média + desvio padrdo, numero de individuos
gravados (uma gravagao por individuo) entre parénteses, minimo e maximo em italico,

abaixo.
Espécie Durac¢do (ms) Ritmo (notas/s) Freqgiiéncia (Hz)
B. ictericus 65,3 + 14,0 (3) 7,576 + 0,000 (3) 621,5+ 33,1 (3)
51-79 592 - 657
A. perviridis 157,99+ 227 (10) 1,439 + 0,801 (10) 2231,0+ 86,4 (10)
127 - 188 0,70 - 3 32 2057 - 2358
H. callipygia 315,0 (2) 0,233 (2) 7782 (2)
306; 324 0,19; 0,28 770; 786
H. luctuosa * 4088 x 1569 (7) 3243 + 10,7 (7) 0,29 + 0,10 (6)
2362 - 6247 307 - 340 0,15-044
H. microps 1316 (1) 0,39 (1) 4468 (1)
H. polytaenia 2363 + 529 (10) 1,11 + 1,086 (10) 4116 £ 160 (10)
1825 - 3661 0,22 - 366 3904 - 4328
H. prasina 3178 +102,4 (10) 3,274 + 4 878 (10) 14856 + 112,6 (10)
107 - 505 0,21-12299 1313 - 1626
S. duartei 300,1 + 60,8 (10) 0,488 + 0,268 (10) 28228 + 257 5 (10)
204 - 402 0,22-1,12 2466 - 3304
Scinax sp. 384 (1) 0,68 (1) 1163 (1)
O. americanus 792,8 £ 1353 (4) 0,28 +0,10 (4) 828 + 41 (4)
600 - 901 0,20-0,42 796 - 882
P. cuvieri 330 (2) 0,78 (2) 671 (2)
314; 346 0,58; 0,98 663; 679

* Para Hyla luctuosa o nimero entre parénteses & o nimero de cantos de um Gnico

individuo,
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Os cantos de anuncio da maioria das espécies encontradas em Monte Verde
ja foram descritos quanto gos seus parametros fisicos (Cardoso. 1986; Heyer et al.
1990, Pombal-Jr., 1995, Haddad, 1987) S&o descritos a seguir os cantos de
anuncio de Hyla calflipygia e Scinax sp. (gr. rubra), que néc foram encontrados em
literatura e o de Hyla luctuosa, que foi mais complexo do que o encontrado por
Pombal-Jr. & Haddad (1993).

O canto de Hyla callipygia apresentou uma Unica nota, emitida ao ritmo de
0,23 notal/s (DP = 0,046 notals, n = 2)(Figura 13A). A nota durava 315 ms (DP =
12,7 ms, n = 2) e concentrava a maior parte da energia na frequéncia fundamental e
no terceiro harmoénico, uma quantidade menor no segundo harménico e ainda
menos em quarto harmodnico. A freguéncia fundamental apresentava uma leve
modulagao de 730 Hz (DP = 13 Hz, n = 2) para 773 Hz (DP = 35 Hz, n = 2).

O canto de Scinax sp. (gr. rzbra) era composto de uma Unica nota de cerca
de 380 ms contendo 18 pulsos de 20 ms cada (Fig. 13B). Cada pulso tinha a
energia distribuida entre 800 Hz e 3_800 Hz.

Hyla luctuosa apresentou uma vocalizagdo muito variavei (Figura 13C). Para
esta especie, as medidas de dispersao referem-se a cantos emitidos em sequéncia
por um unico individuo. Isto porque era impossivel individualizar o som quando trés
ou mais individuos vocalizavam préximos. O canto era composto pela combinagdo
de repeticOes de frases longas e curtas, com duracdo e intensidade variaveis. As
frases longas tinham maior intensidade do que as curtas. Os cantos tinham duracao
de 4.087 ms (DP =1.569 ms. n=7) e os intervalos entre eles tinham 3.260 ms (DP

= 1478 ms, n = 6) 0 que dava a impressdo de som continuo com apenas dois
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Figura 13 - VocalizacGes de anfibios de Monte Verde, Camanducaia-MG. Os sonogramas foram calculados
caom FFTs de 1024 pontos a intervalos de 5 ms.
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individuos ativos. Cada canto era composto por trés (DP =12 n =7) frases longas
de 637 ms (DP = 111,0ms, n = 7) & seis frases curtas de 145 ms (DP=318ms n=
7) misturadas, com intervalos entre frases de 133 ms (DP = 1058 ms, n=7). As
frases eram compostas por vérias notas curtas, tendo cada nota uma duracio de 30

a 50 ms, com intervalos de 5 a 10 ms. O som era ruidoso, com a energia distribuida

de cerca de 320 Hz a2 1.640 Hz.

Tamanhos

Os tamanhos dos machos vocalmente ativos foram distintos para cada
especie estudada e as fémeas tenderam a ser maiores do que os machos (Tabeia
4). Os dados de Leptodactylus cf. ocellatus foram desconsiderados devido a
raridade de vocalizagGes destes animais na area, que dificultava a distingdo entre
machos ativos e individuos juvenis. Além disso, houve indicios de gue 0s animais

eram eventualmente cacados por moradores da regiao.

Niomero de ovos

O numero de ovos por desova foi obtido apenas para cinco espécies (Tabela
5). Ovos anormais (possivelmente inférteis) foram encontrados nas desovas de

Hyla prasina, Scinax duartei e Scinax sp. {gr. rubra), sendo muito mais comuns na

desova da ultima.



Tabela 4 - Comprimento rostro-cloacal (mm) dos anuros medidos em 1995 em

Monte Verde, Camanducaia-MG.

Machos Fémeas

Espécie Média DesvPad n Meédia DesvPad n
Hyla microps 23,37 1,94 37 34 00 3,03 6
Hyla polytaenia 30,87 4.21 41 37,46 361 5
Scinax duarteif 30,91 1,75 76 36,26 2,10 8
A. perviridis 38,54 1,83 11

Scinax sp. 40,51 418 66 43,39 1,48 8
Hyla callipygia 45,50 0,060 2

Hyla prasina 49,06 3,74 108 51,55 3,47 4
Q. americanus 51,00 3.61 3 57.00 - 1
Hyla luctuosa 62,58 3,62 12

Bufo ictericus 107,71 10,38 16 131,50 7,78 2
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Tabela 5 - Nomero de ovos depositados em laboratério, por fémeas coletadas em amplexo
em Monte Verde, Camanducaia-MG.

n°® de ovos normais

n° de ovos anormais

Espécie n desovas media DesvPad ndesovas media DesvPad
Hyla microps 4 366,50 148 87
Hyla polytaenia 3 29133 21,78
Hyla prasina 3 928,33 216,92 3 3,67 6,35
Scinax duartei 4 398,25 79,37 4 6,75 7,89
Scinax sp. 6 101867 98,68 6 65,33 55,97
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Observagoes adicionais

N&o foi observada nenhuma interacdo agressiva entre machos de espécies
diferentes. Combates fisicos foram observados entre machos de Hyla prasina, Hyla
microps e Bufo ictericus e uma disputa vocal entre machos de Aplastodiscus
perviridis.

De modo geral, os dados coletados nas duas lagoas da area de estudo sdo
concordantes com as observacSes esporadicas realizadas em outras areas de
Monte Verde, quanto as espécies encontradas, periodo de vocalizacio, sitio de
canto e turno de vocalizagdo. Entretanto, existe uma represa artificial de
abastecimento de agua localizada na Avenida da Montanha, no inicio da trilha para
o Pico do Selado (2.080 m), onde o periodo e o turno de vocalizagéo dos anuros foi
diferente.

Esta represa se situa a 1.850 m de altitude, numa calha da serra com
vegetacdo de mata de altitude, freglentemente sombreada e encoberta pelas
nuvens gue tocam a serra. La, Hyla microps, Scinax duartei e Scinax sp {(gr. rubra)
iniciaram seu periodo de vocalizagdo até um més antes do que nas lagoas da area
de estudo. Além disso, por seis vezes, em dias de névoa densa, Hyla microps, Hyla

prasina, Bufo ictericus elou Scinax duartei foram escutados vocalizando durante

diversos horarios do dia.
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DISCUSSAO

Composicao de espécies

Embora alguns trabalhos apresentem nitidos gradientes latitudinais e
altitudinais de diminuicdo de riqueza (Martinez-Rica & Reiné-Vinales, 1988;
Duellman & Trueb, 1994), n&o foi encontrada relagdo significativa entre a altitude
de locais ja estudados no sudeste do Brasil e a riqueza de espécies (n=10;
rs = - 0,513)(Tabela 6). Apesar disto, o numero de espécies encontrado em Monte
Verde até 0 momento € pegqueno, comparado ao das areas baixas, o gue tende a
confirmar a menor rigueza em altitude.

Quanto as espéecies encontradas, a fauna de Monte Verde é mais
assemelhada a da Serra do Itapetinga, em Atibaia (SP), que é a regido serrana
mais proxima ja estudada. Entretanto, a drea seguinte de maior semelhanca € a da
Serra de Paranapiacaba, muitc mais distante do que outras areas em Jundiai, na
Serra do Mar ou no interior de SP. Alids, a semelhanca biogeografica nao foi
explicada de modo significativo por relacdes de distancia de outras areas (n = 10, 1.
= - 0,098), diferenga de altitude (n = 10; r; = 0,251) ou diferenca de pluviosidade (n
=7, 1, = - 0,4684). E interessante notar que a altitude ndo esteve associada a
pluviosidade nas areas comparadas {n = 8 r, = 0,595)

O tipo de vegetagdo tambeém ndo parece estar nitidamente ligado a

semelhanca na fauna de anuros, Isto porque as areas de cerrado encontram-se

intercaladas com as de mata atlantica se ordenadas por semelhanca com Monte

Verde.
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Estes dados ndo confirmam o sugerido por Pombal-Jr. (1985), quanto a
explicagdo das semelhangas através da distancia, vegetacéo e relevo. E possivel
gue isso ocorra devido ao fato de que os estudos comparados analisaram areas de
tamanhos diferentes, algumas com variagdo altitudinal relevante e com esfarco
amostral heterogéneo. O grau de perturbagdo antrdpica desigual entre areas
também pode ter prejudicado as comparacdes. Um levantamento mais aprofundado
das espécies de Monte Verde deve ainda aumentar a riqueza conhecida para a
regido mas nao deve alterar de maneira importante a comparagéo de semelhanca
com outras areas.

Sera necessario obter informagdes de composicdo de espécies de um
numero muito maior de localidades do que dispomos hoje, para entender a
distribuigdo dos anuros, que ndo parece seguir padrdes simples o suficiente para

serem identificados numa abordagem geral como esta.

Periodos de vocalizagao e reprodugio

A maior concentragéo dos periodos de vocalizagéo e reproducdo no verdo é
caracteristica da regifo de S&o Paulo (Haddad, 1991; Rossa-Ferrez & Jim, 1994) e
sul de Minas Gerais (Cardoso, 1986) e esta associada ao regime de chuvas e
temperatura. A Serra da Mantiqueira, na regifo de Monte Verde, apresenta uma
das altitudes mais elevadas do estado de Sac Paulo, que & refletida em
temperaturas baixas (Monte Verde fica ao lado da divisa entre Saoc Paulo e Minas
Gerais). Poderia ser esperado que espécies comuns a areas baixas € a Monte

Verde, apresentassem, na serra, periodos de vocalizacéo e reproducdo mais curtos
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ou deslocados para os meses mais quentes (Beattie, 1985, Howard & Wallace,
1985).

Comparando-se os periodos de vocalizacdo dos anuros de Monte Verde com
os de outras areas, n&o foi possivel visualizar nenhum padraoc geral para as
especies, com relagao a altitude (Figs. 14 e 15). Entretanto, algumas espécies

parecem ter o periodo de vocalizacdo diminuido (Hyla minuta, Physalaemus

cuvier)), aumentado (Hyfa prasina)

i7 ou deslocado (Odontophrynus
americanus). O detalhamento destas alteragdes s podera ser feito no futuro, com o
estudo de mais areas de ocorréncia das espécies.

O periodo reprodutivo esteve concentradc no inicic do periodo de
vocalizag&o. Isto € explicado pelo longo periodo sem reprodugéo no inverno, que
sincroniza seu ciclo de maturagdo de ovulos das fémeas, fazendo com que estas

figuem prontas para reproduzir no inicio da atividade vocal dos machos (Duellman

& Trueb, 1994).

Comparacao entre as lagoas

As duas lagoas foram mais desiguais tamanho (perimetro, superficie e
volume) do gue em numero de espeécies e de individuos em atividade vocal. Isto
indica que a densidade de individuos em uma lagoa reflete a disponibilidade de
locais de reproducdo, com relagdo ao tamanho da area onde a populacao vive.
Ambas as lagoas se dispbem no limite entre o vale, que contém areas abertas e os

morros com areas de mata, que podem abrigar populagdes consideraveis de

anuros.
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Figura 14 - Comparacéo entre regifies, dos periodos de vocalizac8o de anuros que ocorrem em Monte Verde,
Camanducaia-MG. Fontes: 5 Andrade, 1987: 8 Cararmnaschi, 1981; 1, 10 e 21 Cardoso 1986; 4 Haddad, 1987:

9, 13 e 18 Berloluci, 1991; 15 e 19 Haddad & Sazima, 1992; 3 e 6 Rossa-Ferrez & Jim, 1994, 7, 12 e 17
Pombal-Jr., 1995.
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Figura 15 - Comparacao entre regibes, dos periodos de vocalizagio de anuros que ocoirem em Monte Verde,
Camanducaia-MG. Fontes: 26, 33, 38 Andrade, 1987: 42 Caramaschi, 1981; 23, 31 e 35 Cardoso, 1986;

29, 34 e 41 Bertoluci, 1981; 30 e 43 Haddad & Sazima, 1992; 25, 27, 37 e 39 Rossa-Ferrez & Jim, 1994
28 e 40 Pombal-Jr., 1995,
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A diferenca de numero de individuos em vocalizacéo seria ainda menor, se
Hyla prasina nao estivesse presente apenas na lagoa grande. Este anuro chegou a
ter mais de B0 individuos ativos por noite. A exclusividade de Hyla prasina na lagoa
grande ndo pdde ser explicada neste estudo. A especie foi vista em diversas outras
lagoas de Monte Verde, algumas de tamanho até menor do que o da lagoa
pequena. Entretanto, esta lagoa foi a Unica a nao ser alimentade por riacho,
apresentando agua parada.

A auséncia de Hyla prasina na lagoa pequena poderia ser devida a: 1-
acumulo de alguma substancia quimica néo tolerada na fase larval: 2- esfriamento.
no inverno, até temperaturas ndo suportadas pelas larvas (em 22/08/96 havia gelo
na superficie da lagoa ao meio-dia); 3- teor de oxigénio abaixo do necessario para
o desenvolvimento larval. Seria interessante conhecer como os adultos desta
especie selecionam os sitios de canto e poestura.

O n&o-aparecimento de Hyla minuta na lagoa grande e Odontophrynus
americanus na lagoa pequena pode ser circunstancial, devido as baixas
densidades observadas.

Os periodos de vocalizacdo e reprodug@o e os turnos de vocalizacéo das
especies foram muito similares nas duas lagoas. Isto indica que Hyla prasina ndo
interfere na reprodugdo dos anuros na lagoa grande, apesar de sua alta
abundancia, atividade vocal e diversidade de sitiocs de canto ocupados ( ver
também Hodl, 1977 e Cardoso et al. 1989).

As observacdes adicionais realizadas na lagoa a 1.850 m de altitude

reforgam a ideia de gue, para Hyla microps, Scinax duartei e Bufo ictericus, o
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aumento da umidade em setembro € fundamental para o inicio das atividade de
vocalizac&o e reproducéo.

Os picos de numero de individuos anteriores aos picos de niumero de
espécies nas duas lagoas refletem o grande aumento no ndmero de individuos
ativos de Hyla polytaenia e Scinax dusartei neste periodo. Devido a alta abundancia
dessas duas espécies com relacBo as demais na area, a diminuicdo de sua

atividade em dezembro e janeiro ndo é compensada pelo aparecimento de outras

espeécies.

Turno de vocalizagdo

As especies estudadas apresentaram turnos de vocalizag8o caracteristicos e
constantes ao longo do periodo reprodutivo. Algumas hipoteses foram sugeridas
para explicar a maior concentragdo dos picos de atividade no inicio da noite: 1 -
utilizacdo do restante da noite para alimentacdo; 2 - exploragdo de uma maior
disponibilidade de fémeas no inicio da noite, que se aproximariam neste horario
para ter mais tempo para desovar ainda no escuro; 3 - o declinio da temperatura ao
longo da noite poderia tornar as primeiras horas mais favordveis 3 vocalizagdo
(Pombal-Jdr, 1995). Entretanto, nenhuma delas prevé casos como 0 de
Aplastodiscus perviridis, que apresentou atividade constante durante a maior parte
da noite e Hyfa luctuosa, que teve a maior atividade no final da noite. £ possivel os
turnos de vocalizacdo dos anuros sejam moldados por mais de um fator, sendo,

talvez, mais eficiente uma abordagem experimental para solucionar a questdo.
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As comparagdes com outras &reas mostram uma tendéncia de os turnos
serem mais longos em maior altitude e de ctomecarem mais tarde (Fig. 16). Nao foi
encontrado relato ou explicagdo para esta tendéncia na literatura nem pdde ser
imaginada uma hipdtese plausivel. A constancia encontrada nos turnos de
vocalizag@o dos anuros ac longo do periodo reprodutivo indica que o turno de
vocalizag&o € uma caracteristica intrinseca de cada especie. O conhecimento do
turno das espécies é importante para facilitar estudos de biologia das espécies e
levantamentos de anurofauna. Heyer et al. (1990) sugerem que Hyla circumdata de
Boraceia-SP seja muda ou vocalize tarde da noite. Hyla luctuosa, encontrada em
Monte Verde e pertencente ao mesmo grupo, teve seu pico de atividade vocal por
volta das 3:00 h.

As observacdes adicionais da lagoa a 1.850 m de altitude indicam gue, em
Monte Verde, os anuros nao costurmam vocalizar durante o dia para evitar a
dessecagdo. A umidade do ar pode ser, entdo, um fator mais importante do que a

predacdo em restringir a vocalizagho dos anuros para a noite (ver Duellman &

Trueb, 1994; Pombal-Jr, 1995).

Sitio de canto

A grande sobreposigdo dos sitios de canto das espécies e a invasdo dos
sitios ndo sobrepostos durante o deslocamento dos anuros indica gue, em Monte
Verde, o sitio de canto ndo auxilia o isolamento reprodutivo entre as espécies. Além
disso, nenhum pareamento hibrido foi visto em 71 amplexos observados e nenhuma

interacdo agressiva entre especies foi observada durante as invasdes de sitios de
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Figura 16 - Comparacio entre regides, dos tumos de vocalizagéo de anuros que ocorrem em Monte Verde,
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canto. isto sugere gue o sucesso da reproducao, para este conjunto de espécies,
nao depende da separagdo dos sitios de canto.

Outros estudos tém encontrado graus variaveis de sobreposicdo de sitio de
canto, que tem sido apontado como wm recurso partithade por anuros, contribuindo
para reduzir encontros heterospecificos (Hodl, 1977, Bowker & Bowker, 1977
Cardoso & Vielliard, 1990). Crump (1982) observou uma diminuicdo da
especificidade dos anuros ao sitic de canto quando aumentava o ndmero de
especies ou a densidade de individuos Sants Cecilia, nc Equador. Este autor
atribuiu suas observagGes a competicao por sitio de canto, com deslocamento de
individuos para sitios menos interessantes. Entretanto, por esta logica, seria de se
esperar que em Monte Verde fossem observadas interagbes interespecificas
devidas a sobreposicdo dos sitios de canto, mas isto ndo ocorreu.

E possivel que as especies de Monte Verde apresentem isolamento
reprodutivo eficiente através de outros fatores, como reconhecimento especifico do
canto de anuncio e sejam tolerantes & sobreposicio do sitio de canto. Este poderia
ser influenciado por fatores infrinsecos de cada espécie, como: tamanho corpdreo,

grupe taxondmico, fisiologia ou modo reprodutivo.

Vocalizagdes

As vocalizagbes dos anuros encontrados em Monte Verde, apresentaram
diferengas de duragdo, ritmo e freqliéncia. Este padro tem sido encontrado em
quase todos 0s estudos de comunidades de anfibios indicando que diferencas na

vocalizag&o constituem o mais importante mecanismo de isolamento reprodutive em
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anuros (Duellman & Pyles, 1983: Cardoso & Vielliard, 1990). Quando as
vocalizagGes sa8o muito parecidas, pode ocorrer a hibridac&o (Pombal-Jr., 1985).

A comparagdo das vocalizac®es dos anuros com as gravagdes em museu é
limitada, pois sabe-se que o canto destes animais pode variar em duracao,
frequéncia e ritmo de acordo com a temperatura (Duellman & Trueb, 1994). Como a
temperatura num mesmo local varia ao longo da noite e do ano, seria necessario
que todas as gravacfes fossem tomadas num mesmo periocdo e num mesmo
horario, para realizar comparagdes seguras. Ou entdo, seria necessario conhecer
com que intensidade o canto de cada espécie é influenciado pela temperatura, mas
esta infformacéo ainda nao é disponivel.

As comparacdes foram realizadas de modo exploratorio, considerando que
os efeitos da falta de padronizacdo das gravagbes devem ser aleatérios. Assim,
havendo padrbes fortes relacionando parametros do canto com a altitude, estes
pederiam ser detectados.

Segundo Dueillman e Trueb (1994), seria esperado que em altitudes
elevadas, 0s sons tivessem duracao aumentada, ritmo desacelerado e fregiéncia
mais grave. Quatro das seis espécies analisadas quanto a duragdo do canto
mostraram tendéncia de aumento de duracdo com a altitude (re > OXFig. 17},
enquanto que cinco de seis espécies analisadas apresentaram tendéncia de
diminuicdo do ritmo com o aumento da altitude (rs < O)Fig. 18). Trés das cinco
espécies analisadas quanto a freqii&ncia do som emitido tenderam a apresentar
sons mais graves em altitudes mais elevadas e duas dessas relacbes foram

altamente significativas (Fig. 19).
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0 mesmo acontece com o crescimento dos juvenis, quando individuos de uma
mesma coorte sac criados em temperaturas diferentes (Berven, 1982).

E interessante notar que Hyla prasina e Scinax duartei, que apresentaram
canto significativamente mais grave em altitudes elevadas, ndo apresentaram
tendéncias de tamanho_ aumentado em altitude. Isto seria esperado pois é
caracteristica de um animal maior produzir sons mais graves devido ac maior
tamanho de todo o aparelho vocal (Duellman & Trueb, 1994). Em Porto Rico,
Eleutherodactylfus coqui forma uma clina, onde em altitudes elevadas os animais
s80 maiores e 0s machos produzem sons mais graves. Narins & Smith (19886)
mostraram que os machos apresentam resposta territorial mais freguentemente a
sons com a mesma freqiéncia comum em sua altitude. Isto indica gue, nesta

espécie, a freguéncia do sinal é fundamental para o reconhecimento especifico.

Conclusao e sugestoes para trabalhos futuros

Neste estudo, os dados encontrados foram concordantes com diversos
padrdes apresentados na literatura para variagbes entre populacdes de anurcs em
resposta a altitude. Entretanto, a maioria das tendéncias nao pbde ser confirmada
estatisticamente. Isto pode ter acontecido devido a problemas na comparacéo dos

dados de literatura ou porgue na escala geografica abordada, outros fatores

ambientais encobrem os efeitos da altitude. Embora pouco provavel, existe ainda a

possibilidade de a altitude ndo provocar alteragses interpopulacionais em espécies

da regido estudada.
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Com relag@o aos dados de literatura, a diversidade de modos de coleta e
apresentac&o de dados pelos diversos autores tornou necessario desconsiderar os
numeros de individuos para os periodos e turnos de vocatizacdo. Outro problema
foi que as gravagbes e os animais fixados do Museu de Histéria Natural da
Unicamp n&o possuem informagdes de altitude do local de coleta. Muitas vezes a
coleta & realizada no alto de um morro e a localidade registrada é a da cidade mais
proxima, gue fica no vale. Isto pode ter introduzido uma variabilidade aos dados de
altitude que pode, por consequéncia, ter prejudicado as comparagdes.

Quanto a escala geogréfica, a diferenca de altitude abordada (540 a 2.000
m, para a maioria dos dados 700 a 1.600 m) pode ter sido pequena demais, cu a
area (leste de SP e sul de MG) extensa demais. Entretanto, diversos estudos
encontraram variagGes entre populages separadas por diferencas altitudinais de
menos de 1.000 m (Berven, 1982; Beattie, 1985 Narins & Smith, 1986; Beattie,
1987). Quanto a extens&o da &rea, de fato a maioria dos dados de jiteratura foi
tomada em areas préximas, a menos de 100 km de distancia E possivel, portanto,
que variagdes em regimes de chuvas, no relevo e nos microambientes formados
pela vegetacao local, tenham encoberto possiveis efeitos altitudinais neste estudo.

Recomenda-se, portanto, que em estudos futuros, todos os dados sejam
coletados nas varias localidades a serem comparadas, de modo a padronizar a
coleta e aumentar o poder das analises. O acompanhamento sazonal da atividade
reprodutiva dos anuros possivelmente sé podera ser realizado em equipe, pois &
praticamente impossivel uma pessoa acompanhar simultaneamente diversas areas,

Mas diversas outras caracteristicas poderdo ser abordadas mesmo por uma unica
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pessoa, inclusive o turno de vocalizagdo, que parece ser relativamente constante
ao longo do periodo de vocalizacdo (ver Resultados).

Sugere-se, ainda, que as déreas a serem comparadas sejam proximas,
dispostas em um gradiente de altitude, como ocorre nas encostas de serras. Desse
modo, o efeito das varidveis ambientais nac controladas (chuva, vento, relevo,

vegetag@o) devera ser mais homogéneo sobre as areas do estudo, reduzindo sua

interferéncia nas analises,



RESUMO

Neste trabalho, foi avaliada a variagdo interpopulacional de parametros
reprodutivos de anuros, em resposta a diferengas altitudinais, no leste dg estado de
S&o Paulo e sul de Minas Gerais. A reproducéo dos anuros de Monte Verde,
Camanducaia (MG) foi estudada a 1600 m gde altitude e os dados foram
comparados com os de estudos prévios realizados em outras localidades da regiso
sudeste e acervos de gravacoes e animais fixados em museu.

Em Monte Verde, foram eéncontradas 18 espécies. das quais 13 foram
estudadas em detalhe. A reproducéo foi concentrada no verao, periodo mais guente
e chuvoso na area. Houve grande sobreposicdo dos periodos e turnos de
vocalizag&o. Cada espécie apresentou um turno de vocalizaggo caracteristico, gue
se manteve relativamente constante durante o seu pericdo de vocalizagdo. Qs
sitios de canto foram bastante sobrepostos. N&o foram observadas interaces
agressivas interespecificas oy acasalamentos hibridos.

Em comparagées com outros trabalhos foram encontrados indicios de que
nos locais de altitude elevada os turnos de vocalizagdo s&o mais estendidos e
tardios, os machos s&o maiores e 0s cantos tém maior durac&o, ritmo mais lento e
s&o mais graves do que em dreas baixas.

O poder das Comparagbes foi diminuido pela escassez e faita de
padronizacgao dos dados em literatura, pela necessidade de estimar a altitude para
0 material de museu através ds localidade de coleta e pela grande distancia

geografica entre as areas comparadas.



SUMMARY

in this study | tried to evaluate the interpopulational variation in reproductive
parameters of anurans, in response to altitudinal differences, in the East of the state
of S&o Paulo and the South of Minas Gerais. The reproduction of the anurans from
Monte Verde, Camanducaia-MG, was studied at1.600 m altitude, and the data were
compared with studies conducted in other localities, tape recordings, and preserved
museum specimens.

in Monte Verde, 18 species of anurans were found, and 13 were studied in
detail. Reproduction was concentrated in the summer, the hottest and wettest period
in the area. There were great overlaps in breeding seasons and in calling diel
periods. Each species showed a characteristic calling diel period, that was held
relatively constant during its reproductive season. There were high overlaps in
calling sites. No interspecific aggression or hybridization was observed.

In comparison with other studies, evidences were found that in high
elevations, the calling diel periods are longer and start later, males are larger and
calls are longer, have slower rhythm and are deeper pitched than in lowlands.

The power of the comparisons was diminished by lack of studies, lack of
standardization of the available data, need of altitude estimation through collection

locality for the material in museums and by the great geographic distances

separating the compared areas.
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