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INTRODUCAO GERAL

O papel de predadores na manutencao da estabilidade de ecossistemas terrestres
naturais é foco de grande interesse na atualidade. Hairston, Smith e Slobodkin (1960, 1967)
propuseram a hipotese de que populagdes de plantas sao limitadas por recursos, popula¢des
de herbivoros sendo limitadas pela ag@o de seus predadores e néo pela disponibilidade de
alimento. As populagbes de predadores, por sua vez, teriam que ser limitados pela
disponibilidade de alimento, como conseqiiéncia do pressuposto anterior. Como os
herbivoros nao s&o regulados por alimento, estes também néo exercem regulagéo sobre as
populagdes de plantas, e estas se mantém em grande abundéncia. Esta linha de raciocinio
ficou conhecida como a “hipétese do mundo verde,” ja que traz uma explicagéo, ainda que
especulativa, para o fato de o “mundo ser verde”, ou seja, coberto de vegetacdo. Esta
hipétese foi contestada por Murdoch {1966) e Ehrlich e Birch (1967) e gerou muita polémica,
ja que ela ndo é faciimente testavel, ou néo é testavel de forma alguma, segundo Murdoch

(1966), pois ndo traz previsdes especificas exatas que possam gerar hipdteses testaveis.

Sabe-se que a herbivoria pode ter efeitos diretos sobre o potencial reprodutivo de
plantas (Bentley et al. 1980, Marquis 1984, Louda e Potviv 1995), resultando na selegéo de
plantas que apresentam varios mecanismos de defesa contra herbivoros. Estes mecanismos
incluem a presenga de compostos secunddarios agindo como defesas quimicas (Feeny 1975,
1976, Rhoades e Cates 1976, Rosenthal e Janzen 1979), a presenca de defesas estruturais
de varios tipos (Levin 1973, Crawley 1983, Juniper e Southwood 1986), variagbes na
qualidade nutricional das plantas para os herbivoros, relagbes entre trés niveis tréficos
(Lawton e McNeil 1979, Price et al 1980, Vasconcellos-Neto 1991) e relagdes de mutualismo
com predadores (Janzen 1966, Bentley 1976, 19772, b, Schemske 1980, Benson 1985). De
acordo com Bentley (1976, 1977a) estes mecanismos nao sdo mutuamente exclusivos, e

diferentes espécies de plantas freglientemente apresentam combinagdes deles. Enfim, os
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inimigos naturais de herbivoros podem ser considerados como parte da bateria de defesa de
uma dada planta. Como a presenca de predadores de fitéfagos sobre plantas pode reduzir a
taxa de herbivoria sobre estas, o conhecimento sobre ecologia de interagdes entre insetos e

plantas n@o pode progredir sem que se leve em consideragéo o terceiro nivel tréfico (Price et
al. 1980). Alguns autores ja trabalham com a possibilidade de comunicacgéo entre o primeiro

e o terceiro niveis tréficos, com plantas podendo atrair predadores na presenca de herbivoros

{Godfray 1995).

AlteragOes na estrutura da superficie de uma espécie de planta podem alterar a taxa
de herbivoria sobre esta, ndo apenas diretamente, dificultando a agdo de fitéfagos, como
indiretamente, facilitando a ac@o de predadores sobre estas plantas. Isto foi demonstrado por
cigenbrode et al. (1995), que verificaram que em uma variedade de repolho, Brassica
oleracea var. capitata, plantas com cera distribuida de forma lisa sobre suas folhas (que tém
aparéncia lustrosa, “glossy”, na linguagem dos autores) apresentaram uma taxa mais baixa
de herbivoria, devido a a¢do de predadores do que plantas em que a cera na superficie das
folhas parece “florescer” ("wax bloom”), deixando a folha com uma aparéncia fosca. Os
autores concluem que esta diferenca na agé@o dos predadores se deve tanto a um aumento ha
sua capacidade de locomogéo sobre folhas lisas, como a uma alteragdc no comportamento
das larvas de Pieris rapae (Lepidoptera; Pieridae), que se tornam mais acessiveis aos

predadores sobre esta variedade da espécie.

A natureza adaptativa da presenca de tricomas sobre plantas foi revisada por Levin
(1973), que concluiu que estes estdo claramente associados & defesa da planta contra
insetos fitéfagos. Agren e Schemske (1993) fizeram uma analise de custo-beneficio da
produgéo de tricomas pela planta herbdcea Brassica rapa na presenca e na auséncia de
Pieris rapae. Estes autores nédo detectaram uma vantagem reprodutiva para a linhagem com

poucos tricomas na auséncia de P, rapae, mas demonstraram que plantas com muitos
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tricomas tendem a florescer mais tarde e que larvas de P. rapae preferem se alimentar de
folhas com poucos tricomas. O atraso na floragdo de linhagens de B. rapa com muitos
tricomas pode estar relacionado com o custo de produgéo de tricomas no inicio do

desenvolvimento da planta.

Associagdes entre plantas e predadores, resultando em beneficios mutuos, podem
ser mutualfsticas (obrigatérias ou ndo) ou oportunistas e ndo especificas. Os casos mais
conhecidos de predadores protegendo plantas contra herbivoria envolvem a agéo de
formigas. Associagbes entre formigas e plantas estdo amplamente relatadas na literatura
(Beattie 1985). Bentley (19786, 1977a) aponta duas hipéteses levantadas para explicar a
evolugdo destas associagdes, a hipétese “protecionista”, ou “mutualista” (Belt 1874), que
defende a idéia de que formigas atraidas a nectarios extraflorais protegem a planta contra
herbivoros, e a hipétese “oportunista” que afirma que as plantas néo se beneficiam da
presenca de formigas sobre elas, e que a secregio de néctar é resultado de processos
puramente fisioldgicos da planta, como excregédo de excesso de agticares. Bentley (1 977a) e
Beattie (1985) trazem revisdes sobre o assunto, sendo que alguns trabaihos trazem

sustentacéo a hipétese de mutualismo (e.g. Janzen 1966, 19673, b, Bentley 1976, 1977D,

Schemske 1980, Benson 1985, Schupp 1986).

Aranhas s&o particularmente interessantes como animais modelo para estudos de
ecologia de predadores, e de interagdes entre e dentro de niveis tréficos (Wise, 1993).
Tratam-se, via de regra, de predadores solitarios e ndo especificos, freqlientemente
territoriais (Riechert 1981a). Podem viver em habitats muito diversos e apresentar diferentes
estratégias para a captura de presas. Sua biologia, comportamento e ecologia s&o, ainda,
relativamente pouco estudadas (Comstock 1944, Tumbuli 1977, Foelix 1982). Alguns estudos

demonstram que aranhas podem ser agentes em potencial para controle biolégico natural de
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pragas (Riechert 1984), tendo, por exemplo, o efeito de reduzir o dano por herbivoros em

plantagbes de soja (Carter e Rypstra 1995)

Aranhas da familia Oxyopidae ndo constroem teia, capturando suas presas sobre a
vegetagao (Mello-Leitdo 1933, Comstock 1944), mas n&o ha registros de caso de associagdo
estreita entre aranhas desta familia e plantas superiores. O género Peucetia é cosmopolita,
tendo o maior ndmero de espécies nas regides Neotropical e Etidpica (Brady 1964). Das

vinte e duas espécies neotropicais, oito tém ocorréncia no Brasil (Mello-Leitdo 1933).

Peucetia viridans (Hentz) é a espécie melhor conhecida do género, com estudos
realizados sobre aspectos de seu modo de vida, sua biologia, com destaque em sua dieta e
cuidado parental (Whitcomb 1962, Whitcomb et al. 1966, Randall 1982, Turner 1979, Fink
1986, 1987, Whitcomb e Adler 1989). Sua distribuicdo vai desde a América do Nonte, até o

Panama, na América Central (Brady 1964).

Louda (1982) estudou a associacao entre P. viridans e Haploppapus venetus
(Asteraceae), planta sobre cujos ramos florais esta espécie de aranha é freqlente. Uma
analise de custo-beneficio revelou que plantas com aranhas tinham um menor nimero de
flores polinizadas. Por outro lado, o ndmero de frutos e sementes maduros produzidos por
estas plantas é maior. Uma explicag@o provavel para este paradoxo aparente é que as
aranhas predam indiscriminadamente tanto os polinizadores quanto os predadores de flores e

sementes, tendo como resuitado um saldo positivo para a planta.

Vasconcellos-Neto e colaboradores (dados ndo publicados) tém encontrado aranhas
do género Peucetia sobre plantas com pélos glandulares de, pelo menos, seis familias
distintas. £ possivel que este género tenha evoluido associado a plantas com pélos

glandulares, com as aranhas se alimentando de animais que ficam aderidos aos tricomas.
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Um dos sistemas em que esta associagéo foi observada inclui duas espécies de
Peucetia: P. rubrigastra e P. flava e uma espécie de Thomisidae, identificada como
Misumenops sp., vivendo sobre Trichogoniopsis adenantha, uma composta herbacea com
pélos glandulares, bastante abundante na Serra do Japi, Jundiai, SP. Esta planta ocorre em
bordas de mata ao longo das trilhas e estradas na Serra do Japi. A comunidade de insetos
associados a esta planta foi primeiramente estudada por Lewinsohn (1988) na Serra do Japi e
na Serra das Cabras. Estudos em andamento (J. Vasconcellos-Neto e M.F.A. Pereira),
permitirdo quantificar os danos infligidos aos capitulos pelas diferentes espécies de
herbivoros que atacam esta planta, na presenca e auséncia de aranhas sobre os ramos. A
comunidade de insetos enddfagos associados a T. adenantha foi estudada por Lewinsc;hn
(1988), que fez um levantamento dos insetos associados aos capitulos. A bioclogia dos
endofagos associados a T. adenantha na Serra do Japi, bem como a fenologia dos ataques

destes aos capitulos desta planta foram estudados por Aimeida (1997).

O desenvolvimento dos ramos florais de T. adenantha se inicia com um apice
meristemaético (gema ou broto) indiferenciado, que pode dar origem a crescimento primario de
caule, e finalmente a um ramo floral. Esta “gema” origina um “cacho” de capitulos iniciais que
podem estar mais ou menos ocultos entre as folhas apicais. Estes capitulos iniciais podem
crescer bastante antes que se possam ver as flores, ainda fechadas, em seu interior. As
flores, que tém coloragéo lilds, aparecem, mas permanecem fechadas por um periodo
varidvel. Estas se abrem e mantém esta coloragéo até o inicio da senescéncia, quando vao
se tornando amareladas, até que os aquénios comegam a ser liberados pela planta. A
disperséo se dé pelo vento e, ao final desta, restam na planta o peciolo e as bracteas

externas do capitulo.

O presente trabalho esta centrado em dois objetivos principais. O primeiro é verificar

se ha e como se da a partilha de espago entre as espécies de aranhas associadas a T.
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adenantha na Serra do Japi. O segundo objetivo é fazer uma andlise de custo-beneficio,
para a planta, da presenga de P. flava, a espécie de aranha mais conspicua sobre esta

planta na drea de estudo.

AREA E PERIODO DE ESTUDO

O estudo foi desenvolvido na Serra do Japi, localizada no municipio de Jundiai, SP,

(23011'S; 46925'W). A figura 1 mostra um mapa da drea. De acordo com Leitdo-Filho (1992)
trata-se de uma area razoavelmente bem preservada e que apresenta eiementds da Mata
Atlantica, das florestas semideciduas do Planalto e de mata da altitude. Inclui, também, a
maior regido continua de florestas mesdfilas semideciduas do estado de Sao Paulo, com
algumas areas de vegetagao priméria surpreendentemente bem conservadas (Leitao-Filho

1992).

Varios estudos ja tém sido desenvolvidos na Serra do Japi (Morelatto 1992a),
havendo dados disponiveis sobre sazonalidade (Morelatto 1992b, Morelatto e Leitdo-Filho

1992), flora arbérea (Leitdo-Filho, 1992) e clima (Pinto 1992), para citar apenas alguns

exemplos gerais. Alguns estudos com aranhas também ja foram desenvolvidos na érea (por

exemplo: Marques 1991, Carvalho Jr. 1992, Ramires 1993).

Trichogoniopsis adenantha e as espécies de aranhas associadas s&0 comuns na
Serra do Japi, inclusive na drea préxima a Base de Estudos de Ecologia e Educagéo
Ambiental (BEEEA) da Serra do Japi, onde também se localizam a administragéo e os

alojamentos.

Para a avaliagdo de preferéncia por partes da planta pelas espécies de aranhas, foi
utilizada a estrada que vai da Base até o Mirante e uma outra estrada que cruza esta

primeira, e leva até o sitio das Horténsias.
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Visitas preliminares & Serra do Japi foram realizadas nos meses de junho e julho de
1995. No periodo entre 12 de outubro de 1995 e 6 de novernbro de 1995 foram iniciadas as
observagoes e medidas de plantas. Como a densidade de aranhas sobre T. adenantha se

mostrou muito baixa neste periodo, trabalho de campo foi interrompido e reiniciado em

dezembro de 1995. Devido ao corte da vegetagdo das bordas das estradas de acesso ao
Mirante e ao sitio das Horténsias no inicio de 1996, houve uma grande redugéo no nimero de
plantas e de aranhas na drea. Novas areas na serra do Japi foram visitadas em busca de
individuos de T. adenantha com aranhas associadas, no periodo entre 8 de dezembro de
1995 e 1 de fevereiro de 1996. Nestas visitas a novas areas, foram encontrados muitos
individuos de T. adenantha préximos a represa do DAE, mas nao foi vista uma Unica aranha
sobre eles. Outro local visitado foi a drea préxima a torre da TV Cultura e ao Posto Avangado
I da Guarda Municipal de Jundiai (PA-1), onde foram encontrados muitos individuos de T.
adenantha alguns deles com aranhas associadas. A escolha do estrada que leva da Base ao
Mirante e da que leva ao Sitio da Horténsias para a realizagdo da avaliagdo de uso de
diferentes plantas e partes destas pela espécies de aranhas foi feita com base e na presenca

da planta e das aranhas nesta trilha, verificada em visitas anteriores e no facil acesso ao

focal.

O estudo de custo-beneficio da presenca de aranhas para a planta foi iniciado no
cruzamento da trilha do Mirante com a do Sitio das Horténsias (figura 1, ponto 2) e ao longo
desta Ultima até préximo ao Sitio das Horténsias (figura 1 ponto 3), mas devido a uma alta
incidéncia de depredacgéo das plantas experimentais por pessoas que passavam pelo local
(ver capitulo 2) apds algum tempo foi necessario montar as novas unidades experimentais na

area proxima ac PA-1 (figura 1 ponto 4), sendo parte do experimento realizado nesta &rea.

A figura 1 mostra um mapa da 4rea de estudo, com os pontos onde o trabaltho foi

desenvolvido.
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BANDEIRANTESR

e
g

Figura 1 - Mapa da regi&o da face norte da Serra do Japi, mostrando caminhos e riachos principais e
curvas de nivel de 800m 1.100 m e 1.200m. Simbologia empregada: ==== estradas de
terra; ----- caminhos, trilhas; BE = Base de Estudos de Ecologia e Educagio Ambiental; D =
represa do DAE; M = Mirante, observatdrio; T = Torres da TV Cultura; 1 = Estrada para o
Mirante, ponto 1; 2 - Estrada para o Mirante, ponto 2; 3 = Sitio das Horténsias; 4 - ponto de
trabalho préximo a torre da TV Cultura (adaptado de Brown 1992.)
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CAPITULO 1: Uso de espaco pelas espécies de aranhas associadas a Trichogoniopsis

adenantha.

O papel da competicdo na estruturagédo de comunidades de aranhas é assunto de

extenso debate na atualidade. Spiller (1984) afirma que as evidéncias de competicdo
interespecifica em aranhas séo ambiguas. Varios estudos de comunidades de aranhas
sugerem que espécies semelhantes diferem em distribuicdo espacial, habitos alimentares e
fenologia, como previsto pela teoria da competicéo, enquanto em outros trabalhos estas
tendéncias ndo sdo claras. Em um estudo sobre aranhas de solo, Uetz (1977), encontrou
diferengas em distribuigio espacial e sazonal entre espécies pertencendo a mesma “sub-
guilda” {(categorias em que as espécies foram enquadradas de acordo com tamanho e
morfologia) 0 que permite a coexisténcia neste sistema. Turner e Polis (1979) estudaram os
padrbes de coexisténcia em uma guilda composta por cinco espécies de aranhas (P. viridans
& quatro espécies de tomisideos) associadas ao estrato herbéceo da vegetacdo (em especial
a capitulos de compostas). Através de um estudo das dimensdes de nicho das espécies

envolvidas, ndo foi possivel detectar a ocorréncia de competicdo entre elas. Estes autores

concluem que, sendo predadores eurffagos, estas aranhas estio pouco sujeitos & limitagéo
populacional por alimento. Turner e Polis (1979) destacaram que a predacéo intraespecifica
pode ser um dos fatores que mantém estas populagdes abaixo de sua capacidade de
suporte, reduzindo assim a competi¢ao entre elas. Wise (1993) afirma que estudos de campo
n&o trazem evidéncias de competigéo interespecifica entre aranhas. Post e Riechert (1977)
sugerem que competigéo intraespecifica pode manter populagdes de aranhas, pertencentes a
uma mesma guilda, préximas (mas abaixo) de sua capacidade de suporte, permitindo

coexisténcia de espécies com estratégias alimentares semelhantes.

Um dos mecanismos possiveis para a coexisténcia de espécies filogeneticamente

préximas, e que utilizam os mesmos recursos, é a partitha destes por estagio fenolégico,
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através de diferentes estratégias de ataque e/ou forrageio. Estas diferencas podem resultar
em separag¢ao espacial, nos casos em que o recurso apresente diferentes estagios
fenolégicos em um dado periodo ou ao longo de toda uma estagéo ou mesmo do ano todo.
Isto foi verificado para tefritideos atacando capitulos de compostas em zonas temperadas
(Straw 1989 a, b). Fémeas de duas espécies destes di| pteros, Tephritis bardanae e
Cerajocera tussilaginis, atacam capitulos de Arctium minus em diferentes estdgios de
desenvolvimento, explorando fases diferentes do desenvolvimento destes capitulos (Straw
1989a). No caso de T. adenantha, seria de se esperar que, se capftulos em estdgios
fenologicos diferentes séo atacados por herbivoros diferentes, e a planta apresenta
associagdo com diferentes espécies de predadores, estas estivessem associadas a ramos

com diferentes caracteristicas fenolégicas.

Este estudo teve como objetivo principal verificar se ha associacdo entre
determinadas caracteristicas da plantas e dos ramos de T. adenantha e a presenca de
aranhas sobre estes. Em particular, buscou-se verificar se a fenologia dos ramos da planta

pode influenciar a presencga de aranhas sobre estes.
As seguintes perguntas foram enfocadas neste estudo:

1- O ndmero de ramos e a altura da planta tém influéncia sobre probabilidade de

ocorréncia de aranhas associadas?

2- Caracteristicas dos ramos, como niimero de grupos de capitulos e grau de
exposigdo em relagéo a vegetacdo, que possam influenciar a presenca de aranhas

sobre estes?

3- Aranhas de diferentes espécies séo encontradas em frequéncias diferentes ramos
de 7. adenantha com capitulos em determinados estagios fenolégicos ou com

determinadas combina¢des de estagios fenolégicos?
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MATERIAL E METODOS

As observagbes e medidas de individuos de T. adenantha foram realizadas ao longo

da trilha que vai da Base de Estudos Ecolégicos da Serra do Japi até o Mirante, no periodo

entre 20 de abril e 5 de maio de 1996. A segéo da trilha observada se estendeu desde a

estrada de acesso a Base (BE na figura 1) até a estrada que leva até o Sitio das Horténsias -

(passando pelos pontos 1 e 2 até o ponto 3, na figura 1).

As coletas de dados foram feitas de forma a permitir uma andlise do uso do habitat
em diferentes escalas, desde a planta (tamanho), o ramo (grau de exposigéo, estagios
fenolégicos dos capitulos e nimero de grupos de capitulos em cada ramo) e o nimero de
capitulos por estagio fenolégico em cada grupo de capitulos. No total, foram avaliadas 82
plantas, sendo que foram realizadas medidas de altura para 80 e contagem de nimero de
ramos para 79. As posigbes dos ramos foram avaliadas para 78 plantas. As plantas para as
quais foram realizadas medidas parciais estavam em locais de dificil acesso para a realizagao
de medidas completas. As plantas medidas constituiram dois grupos amostrais, sendo que

58 plantas constituem uma amostra da populagéo de T. adenantha no local de estudo, uma

medida das plantas disponiveis para as aranhas, e as demais 24 plantas foram medidas por
apresentarem aranhas. Este método de coleta de dados teve por objetivo aumentar o
numero de unidades (plantas, ramos e grupos de capitulos) amostradas com aranhas, a fim
de tornar possiveis comparagdes entre as unidades com aranhas e uma amostra das
unidades disponiveis no local de estudo. A premissa bésica deste método é de que as
distribuicbes das plantas (ou ramos) com aranhas nas classes na amostra da populacéo de
plantas disponiveis e na amostra realizada apenas com plantas que apresentavam aranhas

sdo semelhantes.

Plantas: Foi medida a altura maxima (definida como a distancia entre o apice do

ramo mais alto e o solo) de 80 individuos de T. adenantha. O nimero de ramos também foi
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contado para 79 Individuos de T. adenantha. Dentre esta plantas, 58 representam uma
amostra da populag8o de T. adenantha na area de estudo, plantas disponfveis para as
aranhas, e os demais 22 individuos foram medidos por apresentarem aranhas. As plantas

foram agrupadas em trés classes de altura: classe 1: altura abaixo de 80cm, classe 2: altura

entre 80 e 139cm, e classe 3: igual ou acima de 140 cm. As plantas também foram agrupadas
em trés classes com relagdo ao nimero de ramos: classe 1: plantas com até 10 ramos:

classe 2: plantas com 11 a 20 ramos, e classe 3: plantas com mais de 21 ramos.

DistribuicGes esperadas por uma distribuigao ao acaso das plantas com aranhas nas
classes de altura e nlimeros de ramos foram estimadas, baseadas no pressuposto de que as
plantas amostradas independentemente da presenca de aranhas (plantas disponiveis)
constituem uma amostra representativa da populacédo de T. adenantha no local de estudo.
Os valores esperados para cada classe foram obtidos dividindo-se o nimero de plantas
disponiveis em cada classe pelo total de plantas disponiveis, e multiplicando-se o valor obtido
pelo total de plantas com cada espécie de aranha do total de plantas amostradas. Estas

distribuigbes (esperada e observada) foram comparadas com o uso do teste G, descrito no

item analise dos dados, abaixo.

Ramos: foi feita uma estimativa de densidade das espécies de aranha mais
abundantes sobre T, adenantha. Esta estimativa foi feita por ramo, dividindo-se o total de
aranhas encontradas na amostra de plantas disponiveis pelo total de ramos desta amostra.
Como o valor obtido estima também a probabilidade de se encontrar uma aranha de
determinada espécie sobre um ramos qualquer, uma estimativa de probabilidade de co-
ocorréncia entre as espécies foi calculada, multiplicando-se a probabilidade de se encontrar
uma aranha de uma dada espécie sobre um ramo qualquer, pela probabilidade de se

encontrar uma aranha de outra espécie sobre um ramo qualquer.
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Grau de exposi¢do dos ramos: Um ramo foi definido como a primeira ramificacgao,
a partir da base da planta, a apresentar folhas verdes. Para cada ramo foi registrada a
presenca ou auséncia de Peucetia flava, Peucetia rubrigastra, Misumenops sp. Nas

plantas com aranhas, os ramos foram caracterizados quanto ao seu grau de exposicéo (de

acordo com sua posicdo na planta), da seguinte forma: imaginando-se a planta {ou o conjunto
da vegetagéo adjacente) como um volume de forma irregular, ramos com a maior parte da
porgédo verde e o apice no interior do “volume” foram caracterizados como em posi¢ao
“dentro”, ramos na superficie do “volume” em posicéo “superficie” e ramos fora do “volume”
como em posigao “fora”. Esta caracterizagdo dos ramos teve como objetivo classificar os
ramos quanto a sua exposi¢io ao ataque de herbivoros e mesmo a visita de polinizadores,
como uma indicagéo indireta do aporte de presas em potencial. Para cada aranha observada
foi anotada sua posi¢éo no ramo. Considerando-se os ramos das plantas amostradas ao
acaso como uma amostra representativa dos ramos disponiveis, valores esperados por uma
distribuicéo ao acaso das aranhas sobre os ramos foram calculados. Isto foi feito dividindo-se
o total de ramos disponiveis pelo niimero de ramos disponiveis em cada classe de exposigéo

e multiplicando-se esta razdo pelo nlimero total de ramos em que foram observadas aranhas

de cada espécie. Os dados foram analisados através de uma teste G (ver abaixo). As
categorizagGes de ramos néo foram feitas em todas as plantas. No total foram amostrados
485 ramos na amostra de ramos disponiveis. Do total de plantas da amostra contendo

apenas plantas com aranhas foram amostrados 276 ramos, quanto ao seu grau de exposicao.

Ramos e estagios fenoldgicos dos capitulos: O desenvolvimento dos capitulos de

T. adenantha foi dividido de acordo com esquema desenvolvido por Vasconcellos-Neto (em
preparagéo), em sete estdgios. O primeiro é uma gema apical indiferenciada, denominada A-
0 (apice sem capitulos). Capitulos iniciais, com as bracteas externas completamente

fechadas, nos quais as flores ainda ndo séo visiveis, foram denominados C-1; capitulos com
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as flores visiveis, porém ainda fechadas, foram denominados C-2, capitulos em fase de
polinizagéo, com pelo menos uma flor e aberta e coloragéo lilas foram denominados C-3,

capitulos apresentando pelo menos uma flor amarelada foram denominados C-4, capitulos
com aguénios sendo dispersos foram denominados C-5, e restos de capitulos dispersos, ja

sem aguénios, foram denominados C-6.

Para cada estagio fenolégico de capftulo, os ramos foram agrupados em trés classes
de acordo com o nimero de capitulos neste estagio. Na classe 1 ficaram os ramos que nao
apresentavam capitulos no estdgio em questéo; na classe 2, os ramos com um ou dois
capitulos nesta classe e na classe 3 os ramos com mais de dois capitulos nesta classe. Os
ramos foram tambeém classificados com relagdo ao nimero de grupos de capitulos (conforme
definicéo abaixo) que possuiam, seguindo o mesmo critério. As freqiiéncias dos ramos nas
diferentes classes de abundancia de capitulos foram comparadas entre os ramos com as
diferentes espécies de aranhas as dos ramos na amostra de individuos disponiveis de T.
adenantha. Se os ramos com aranhas estivessem distribuidos ao acaso nas classes,

deveriam mostrar valores proporcionais aos da amostra de ramos das plantas disponiveis

(ramos disponiveis). Valores esperados pressupondo-se uma distribuicdo ao acaso foram

obtidos dividindo-se o niimero de ramos disponiveis em cada classe pelo nimero total de
ramos disponiveis, e multiplicando-se o valor obtido pelo total de ramos com aranhas de cada
espécie. A distribuigdo nas classes, dos ramos com cada espécie de aranha foi comparada

com a distribuigdo esperada ao acaso, com o uso do teste G (ver andlise de dados, abaixo).

Estdgios fenoldgicos dos ramos: Os capitulos em estagio fenoldégico mais

avangado em um ramo permite estimar o estégio fenoldgico deste ramo. Partindo desta
premissa, os ramos foram classificados em estégios fenoldgicos como segue: estagio O:
ramos sem flores e sem restos de capitulos dispersos, apresentando apenas um ou mais

apices A-0; estagio 1: ramos cujos capitulos mais adiantados estavam no estagio C-1; estagio
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2: ramos cujos capitulos mais adiantados estavam no estégio C-2; estagio 3: ramos cujos
capitulos mais adiantados estavam no estagio C-3; estagio 4: ramos cujos capitulos mais
adiantados estavam no estagio C-4; estagio C-5: ramos cujos capitulos mais adiantados

estavam no estagio C-5, e ramos 6: ramos cujos capitulos mais adiantados estavam no

estagio C-6. A classificagéo dos capitulos foi feita de acordo com os critério descritos no item
anterior. Estes dados foram analisados com o uso do teste G. Esta analise teve por objetivo
verificar se ha preferéncia de uma ou ambas espécies de aranhas por ramos em

determinados estagios fenolégicos.

Grupos de capitulos: Os capitulos de T. adenantha ocorrem em grupos
(semelhante a cachos) partindo de um Unico apice de crescimento, na axila de uma folha,
sobre o qual ndo ocorriam folhas. Sempre que uma aranha foi encontrada associada a um
grupo especifico de capitulos no ramo, o fato foi registrado, juntamente com as caracteristicas
fenologicas dos capitulos que compunham o grupo. Foi calculada uma média de capitulos
em cada estagio fenolégico nas grupos de capitulos aos quais havia individuos das duas

espécies de aranhas mais abundantes (P. flava e Misumenops sp). O mesmo foi feito para
08 grupos de capitulos nas 58 plantas amostradas independentemente da presenga de

aranhas. Esta média foi obtida pela diviséo do niimero de capitulos em cada estagio
fenologico pelo nimero total de grupos de capitulos, tanto na amostra da populagdo de 7,
adenantha, quanto nos grupos de capitulos com aranhas. Um teste G foi aplicado para
comparar as abundéncias de capitulos em cada estégio fenolégico nos grupos de capitulos
nos grupos de capitulos com cada uma das espécies de aranhas com as abundéncias
esperadas por uma distribuigdo ao acaso. Os valores esperados foram calculados
multiplicando-se a média de capitulos em cada estagio fenolégico do total de grupos de

capitulos disponiveis pelo total de capitulos nos grupos de capitulos aos quais foram
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encontradas aranhas associadas. As freqliéncias observadas e esperadas forma

comparadas através de um teste G.

Andlise dos dados:

Analises estatisticas: Em todas as andlises foi utilizado o teste G (Zar 1984). Este

teste e derivado da razdo de probabilidade logaritmica (“log-likelihood ratio”) proposta por
Wilks (1935). Este teste é analogo ao teste de Qui-quadrado e foi escolhido nio sofre
desvios quando os valores esperados sdo demasiadamente baixos. Além disso, Williams

(1976) recomenda o uso do teste G ao invés do tese de Qui-quadrado, sempre que:
lobservado - esperadol < esperado

ou seja, sempre que o valor absoluto de qualquer diferenga entre o valor esperado e
o observado for menor que o valor esperado. Isto é verdade para quase todos os grupos de
dados obtidos neste trabalho. Além disso os grupos de dados obtidos no presente trabalho
apresentaram valores esperados muito baixos, o que tornaria inadequado o uso do teste de

Qui-quadrado, justificando, portanto a escolha deste teste.

De acordo com Zar (1984), a distribuigéo de G se aproxima da distribuicdo de y* e o

valor de G é tabulado com o mesmo nimero de graus de liberdade que setia usado num teste
de Qui-quadrado. Os dois métodos frequentemente levam &s mesmas conclusdes e nos
casos em que isto ndo acontece, muitos estatisticos preferem o teste G, recomendando seu
uso rotineiro. O calculo do valor estatistico G é um pouco mais complexo do que o do valor

de xz.

G é dado por: G=2.20.In(ole)

Onde:

. “o" corresponde as quantidades observadas;
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“@” corresponde aos valores esperados;

r

“In(o/e)’ é o logaritmo natural da raz&o entre o observado e o esperado.

Nos dois casos em que ndo foram encontradas aranhas em uma determinada classe,

esta classe foi excluida das andlises, ja que este teste ndo pode ser aplicado quando valores

observados ou esperados em qualquer classe séo iguais a zero.

Analises graficas: Graficos de barras de dois tipos forma plotados para cada uma das

analises realizadas. Em primeiro lugar, foram plotadas as porcentagens de unidades
amostrais (plantas, ramos, capitulos em grupos de capitulos) em cada classe, para as
unidades amostrais disponiveis e para as unidades amostrais com cada uma das espécies de

aranhas.

A fim de evidenciar visualmente as diferengas entre as freqiiéncias relativas de
unidades amostrais nas classes de unidades com as diferentes espécies de aranhas em
relagao a amostra de unidades amostrais disponiveis, um indice representando estas

diferengas foi calculado e plotado num gréfico de barras para cada classe de unidades com

cada uma das espécies de aranhas. Este indice foi calculado de acordo com a seguinte

férmula:
lik =[Pi(k)-Pi(d)] / Pi(d)
Onde:

Pi(k) representa a proporgéo de unidades amostrais com a espécie k na classe i em

relag8o ao total de unidades com esta espécie;

Pi(d) representa a proporg¢éo de unidades amostrais disponiveis na classe i em

relacdo ao total de unidades na amostra de unidades disponiveis.
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O valor obtido, lik, representa a diferenga entre a proporgdo de unidades com uma
determinada espécie de aranha e a de unidades disponiveis, dividido pelas unidades
disponiveis. Valores de Ik iguais a zero significam que ndo hé diferenca entre a proporgéo de

unidades na amostra disponivel e amostra com esta espécie da aranhas, nesta classe.

Valores positivos representam associagdo positiva entre esta espécie e esta classe. Valores
negativos representam associagdes negativas. E importante salientar que ljk esta expresso
em termos da proporgéo de unidades disponiveis em cada classe. Assim, um valor de ljk=1
significa que ramos com a espécie k estéo presentes na populagéo com uma freqiiéncia que

e o dobra daquela observada para as unidades disponiveis.
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RESULTADOS

Em visitas preliminares ao local de estudo, foram encontradas duas espécies de

Peucetia (P. flava e P. rubrigastra) sobre T. adenantha, além de um grupo de alguns

individuos de tomisideos, que foram preliminarmente agrupados em trés morfo-espécies.
Duas destas morfo-espécies ndo apareceram nas plantas medidas. A terceira morfo-espécie

foi identificada como pertencendo ao género Misumenops.

Nas 80 plantas amostradas foram medidos 794 ramos, nos quais foram encontrados
33 individuos de P. flava (em 32 ramos), quatro de P. rubrigastra (todos em ramos
diferentes) e 55 individuos de Misumenops sp. (Thomisidae) distribuidos em 49 ramos (um
ramo com quatro individuos, trés ramos com dois individuos cada um e 45 ramos com um

individuo). Houve apenas um caso de co-ocorréncia interespecifica em um ramo.

Plantas: A altura das plantas medidas variou entre 30cm e 197¢cm. P. flava foi
encontrada sobre plantas nas classes mais altas com uma freqiiéncia acima da esperada
pelo acaso. N&o houve diferenga significativa entre a distribuicdo de Misumenops sp. sobre

as plantas em diferentes classes de altura e a distribuigéo esperada pelo acaso (tabela 1.1,

figura 1.1.a). O ndmero de ramos por planta variou entre 1 e 41. P. flava apresentou uma
tendéncia com grau de significancia marginal a ocupar plantas com maior nimero de ramos.
Nao houve diferencga significativa entre a distribuicdo dos ramos utilizados por Misumenops
sp. nas diferentes classes de nimero de ramos, e a distribuigcdo esperada pelo acaso (tabela
1.2, figura 1.2.a). Contudo, as figuras 1.1.b e 1.2.b mostram tendéncias leves a um aumento
na fregliéncia de plantas com Misumenops sp. nas classes de plantas mais altas e com

maior nimero de ramos
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Tabela 1.1- Distribuic@o de individuos de T. adenantha por classe de altura. Plantas disponiveis,

N=58; plantas com P. flava, N=24, plantas com Misumenops sp., N=36.

Classe 1 Classe 2 Classe 3 G* p
{< 80cm) {80,1-139 cm) (=13%cm)
Obs. Esp. Obs. Esp. Obs. Esp.
Plantas disponfveis 14 (24,6%) 41 {71,9%) 3 {5,3%)
Plantas com P. flava 3{12,5%) 5,79 13 {64,2%} 16,97 8 (33,3%) 1,24 18,94 <0,0004
Plantas com Misumenops 7 {19,4%) 8,69 25 25,45 4{11,1%) 1,86 2,20 0,3327
sp (669,4%)
* - teste G; 2 gl. Plantas disponiveis, N=58; plantas com P. flava, N=24 plantas com Misumenops sp., N=36.
b.
100 - Ptantas por classe de altura
80+ z
@ [
 w. =
2 =
3 w0 ;
#® " & 0= ; .
o e
disp. P. fava Msumenops Classe 1 Classe 2 Classe 3
]m Classe t [J{lasse 2 @Classe 3 [ 1P flava 2 Msumenops

Figura 1.1- Distribuicdo das plantas por classe de altura. Disp. = plantas disponiveis, plantas com P.
flava, e plantas com Misumenops sp. Classe 1- abaixo de 80cm; Classe 2= 80 - 139cm;
Classe 3- acima de 139cm. Disp. (amostra de plantas disponiveis), N=58; plantas com P.
flava, N=24; plantas com Misumenops sp., N=36. b.- Indice de diferenc¢a entre a
proporgdo de plantas em cada classe nas plantas disponiveis nas plantas com cada uma

das duas espécies de aranhas.
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Tabela 1.2- - Distribuigéo de individuos de T. adenantha por classe de altura. Plantas disponiveis,
N=57; plantas com P. flava, N=24, plantas com Misumenops sp., N=36.

Plantas disponiveis

Plantas com P. flava

Classe 1 Classe 2 Classe 3 G p*
(até 10 ramos) (11 a 20 ramos) {mais de 20 ramos)
Cbs. Obs. Esp.
37 (64,9%) 15 (26,3%) 5 (8,8%)

11 (45,8%)

Plantas com Misumenopssp 21 (58,3%)

5 {20,8%) 2,11 4,78  0,0918
5{13,9%) 3,15 1,19 0,5520

*teste G; 2 gl. Plantas disponiveis, N=57, plantas com P. flava, N=32; plantas com Misumenops sp., N=36

a.
100 - Plantas por classe de nimero de ramos
81 )
0 =
o
B, 2
S 40- &
® £
20 4 B

disp. P.flava

‘maasse 1 [JClasse 2 mClasse 3 ]

Msumenops

Classe 1 Classe 2 Classe 3

g{ﬂ P. flava B Msumenops l

Figura 1.2.a- Distribuigao das plantas por classes de numeros de ramos. Classe 1- até 10 ramos;

Classe 2- de 11 a 20 ramos; Classe 3- mais de 20 ramos. Disp. (amostra de plantas

disponiveis), N=57; plantas com P. flava, N=24; plantas com Misumenops sp., N=36. b.-

indice de diferenga entre a proporgao de plantas em cada classe nas plantas com cada uma

das espécies de aranha, e numa amostra de plantas disponiveis no local de estudo.
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Ramos: Houve apenas uma co-ocorréncia de espécies em ramos, em um ramo com
um individuo de P. flava e um de Misumenops sp. Ambas as espécies de aranhas foram
encontradas em densidades muito baixas sobre os ramos de T. adenantha. A densidade de
P. flava foi de 0,02 individuos por ramo, e a de Misumenops sp. foi de 0,06 individuos por
ramo. Estas densidades forma calculadas com base apenas na amostra de plantas
disponiveis. A probabilidade de co-ocorréncia das duas espécies ao acaso seria portanto de
0,0012 ou de uma em cada 838,5 ramos, bastante proximo do ndimero de ramos amostradds
(N=794). A co-ocorréncia intraespecifica também foi praticamente inexistente, em um unico
ramo foram encontrados quatro individuos de Misumenops sp., em trés outros ramos foram
encontrados dois individuos de Misumenops sp. € em apenas um ramo foram encontrados

dois individuos de P. flava.

Grau de exposicao dos ramos: Com relagdo ao grau de exposi¢do dos ramos, a

distribuicdo dos ramos ocupados por P. flava nas classes de exposig&o de ramos demonstra
que esta espécie de aranha se encontra com maior freqiiéncia sobre ramos mais expostos,

inclusive, nenhum dos 32 ramos amostrados sobre os quais foram encontrados individuos de

P. flava pertenceu a classe de ramos menos expostos (tabela 1.3, figura 1.3.a,b. ). Devido a
este fato, os dados referentes aos ramos com P.flava foram analisados com a exclusdo da
classe de exposigdo “dentro”, ja que o procedimento estatistico empregado n&o permite a
presen¢a de valores esperados ou observados iguais a zero. Uma tendéncia (com nivel de
significAncia marginal) a utilizar ramos mais expostos também foi encontrada para

Misumenops sp.
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Tabela 1.3- Utilizag&o de ramos com diferentes graus de exposicao por P. flava e Misumenops sp., as classes
de exposi¢ao se referem & posigio do ramo em relagBo a planta e & vegetagdo adjacente. Para a comparagao
entre ramos com P. flava e os ramos disponiveis, a primeira classe foi excluida para realizacdo das analises.

“Dentro” “Superficie” “Fora” G* P
Ramos Cbs. Esp. OCbs. Esp. Obs. Esp.
Disponiveis 101 (20,8%) 324 (66,8%) 60 (12,4%)
Com P. flava 0 (excluida) 17 (53,1%) 27 15 (46,9%) 5 17,23 <0.0001

Com Misumenopssp 4 (11,1%) 10,00 36 (75%) 32,07 8(16,7%) 5,84 577 0,0557

teste G, 2gl, Ramos disponiveis, N=485; ramos com P. flava N=32; ramos com Misumenops sp. N=48.

Ramos por grau de expesicao 3

% de ramos
[Pi{k)-Pi(d})] / Pi(d)

disp. P fava Msumenops "dentro” "superficie® “fora"

[{]}"dentm‘ "superfice’ §%ora* E ‘m P. flava @ Msumenops ]

Figura 1.3.a - Distribuigdo das duas espécies de aranhas nos ramos, por classe de exposigédo. Disp.
(amostra de ramos disponiveis), N= 485; ramos com P. flava, N=32; ramos com
Misumenops sp., N=48. (Ver niveis de significancia na tabela 1.3.)
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Ramos e estaqio fenolégico dos capitulos: Os resultados obtidos para ramos

classificados de acordo com as abundéancia de capitulos em diferentes estagios fenoldgicos

estdo expressos na tabela 1.4 e figuras 1.4 e 1.5.

Capitulos A-0: Nenhuma das duas espécies de ranhas demonstrou preferéncia

por apices sem flores. (Tabela 1.4, figuras 1.4.a e 1.5.a). Embora a figura 1.5.a mostre um
aumento na freqléncia relativa de ambas espécies de aranhas na classe de ramos com maior
ndmero de &pices A-0, este aumento é muito baixo. O mesmo pode ser dito sobre a P flava
aparentemente evitar usar ramos na Classe 1, ou seja, ramos sem apices A-0. As diferencas
entre as propor¢des de plantas disponiveis e com aranhas foram muito pequenas nas trés
classes para ambas as espécies de aranha, e as barras mais altas na figura 1.4.a
representam valores préximos de 0,3, muito baixos portanto, para ter algum significado

bioldgico.

Capitulos C-1: Tanto P. flava quanto Misumenops sp. estao presentes sobre

ramos com maior ndmero de capitulos C-1 do que seria esperado por uma distribui¢io ao

acaso (tabela 1.4). A figura 1.5.b mostra que esta diferenga estéd principalmente na classe de

maior abundéncia (Classe 3) destes capitulos.

Capitulos C-2: Ambas espécies mostraram uma tendéncia a ocorrer com uma

freqténcia maior do que a que seria esperada por uma distribuicdo ao acaso na classe de
maior abundancia de capitulos C-2. Para P. flava esta tendéncia foi significativa, enquanto
foi marginal para Misumenops sp. A figura 1.5.c mostra que a tendéncia € muito mais
marcante para os ramos com P. flava do que para aqueles com Misumenops sp. e que

apenas aparece com relagao a classe de ramos com maior abundancia de capitulos C-2.

Capitulos C-3: Com relagao aos capitulos C-3, tanto ramos com P. flavae

Misumenops sp. apresentaram uma distribuicao Capitulos C-3 diferente da que seria
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esperada ao acaso (tabela 1.4). Contudo, é curioso que a figura 1.5.d mostre que, apesar de
estar muito mais freqliente na classe 2 (1 ou dois capitulos C-3), os ramos com P. flava
aparecem com uma freqliéncia um pouco menor que a dos ramos disponiveis na classe de

maior abundancia destes capitulos.

Capitulos C-4: A figura 1.5.e mostra que hd um aumento na freqiidncia de
ramos com P, flava e com Misumenops sp. na classe de maior abundéncia de capftulos C-5.
Esta tendéncia é significativa para os ramos com P. flava e marginal para ramos com

Misumenops sp. (tabela 1.4)

Capitulos C-5: Apenas P. flava apresentou associagio com ramos com maior
abundéncia de capitulos C-5 (tabela 1.4, figuras 1.4.f. e 1.5.f). Ramos com Misumenops sp.

nao tiveram uma distribuicéo diferente da esperada pelo acaso.

Capitulos C-6: Ramos com Misumenops sp. apresentaram uma distribuicdo

marginalmante diferente de uma distribuicio ao acaso, nas classes de abundancia de
capftulos C-6. Isto, contudo, ndo significa que esta espécie esteja preferindo ou evitando

ramos com maior numero de capitulos neste estagio, Ja que a figura 1.5.g. mostra que esta

diferenga esta nas classes 2 e 3, mas em sentidos opostos, e que esta diferenca é muito
pequena na classe 1 (nenhum capitulo C-6). Isto indica que estas diferencas devem ser

devidas a fatores externos, podendo ser mesmo artefatos de coleta.

Numero de grupos de capitulos: O numero de grupos de capitulos parece estar
influenciando tanto a presenga de P. flava quanto a de Misumenops sp. Ramos com cada
uma das espécies tiveram distribuicbes significativamente diferentes adquelas esperadas ao
acaso. A figura 1.5.h mostra que esta associagdo entre nimero de grupos capitulos e

presenca de aranhas é positiva,
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Tabela 1.4 - Freqiéncia de ramos por classe de abundancia de capitulos em cada estégio fenoldgico nos ramos com cada uma das espécies de aranha e em uma amostra
de ramos da populag&o de T. adenantha. (obs. = valor observado; esp. = valor esperado, pressupondo-se uma distribuicdo ao acaso. Teste G, 2gl; Ramos disponiveis, N =
513; Ramos com P, flava, N = 32; ramos com Misumenops sp., N = 49.)

“Categ. 1" (Nenhum} “Categ. 2" {1 ou 2} “Categ. 3" (mais de 2} G* P
Apices 0 obs. (%) esp. obs. {%) esp. obs, (%) esp,

Ramos disponiveis (%) 115 {22,2%}) 358 (69,2%) 44 (8,5%)

Ramos com P. flava{%t) 5 (15,6%]) 7,12 24 (75,0%) 22,2 3 (9,4%) 2,72 0,880 0,6440

Ramos com Misumenops sp. 11 (22,4%) 10,90 33 (67,3%) 33,93 5 {10,2%)} 4,17 0,182 0,9131
Capitulos 1

Ramos disponiveis (%) 303 (58,6%} 99 (19,1%) 115 (22,2%)

Ramos com P. flava({%) 8 (25%) 18,75 5 (15,6%) 6,13 19 (59,4%) 7,12 21,643 <00,0001

Ramos com Misumenops sp. 15 (30,6%) 28,72 11 (22,4%) 9,38 23 (46,9%) 10,90 18,366 0,0001
Capitulos 2

Ramos disponiveis (%) 352 (68,1%) 148 (28,6%) 17 (3,3%)

Ramos com P. flava{%) 12 (37,5%) 21,79 15 (46,9%) 9,16 5 (15,6%) 1,06 16,066 0,0003

Ramos com Misumenops sp. 26 {53,1%) 33,36 19 (38,8) 14,03 4 (8,2%) 1,61 5,841 0,0539
Capitulos 3

Ramos disponiveis (%) 356 (68,9%) 140 {27,1%}) 21 (4,1%})

Ramos com P. flava{%%) 13 {40,6%) 22,03 18 ( 56,2%) 8.67 1{3,1%) 1,30 12,073 0,0024

Ramos com Misumenops sp. 22 (44,9%) 33,74 23 {46,9%) 13,27 4 (B,2%) 1,99 12,070 0,0024
Capitulos 4

Ramos disponiveis (%) 281 (54,4%) 110 {21,3%) 126 (24,4%)

Ramos com P. flava(%o) 6 {18,7%) 17,39 5 (15,6%) 6,81 21 (65,6%) 7,80 25,744 <0,0001

Ramos com Misumenops sp. 20 (40,8%) 26,6 10 {20,4%) 10,42 19 (38,8%) 11,84 5,357 0,0687
Capitulos 5

Ramos disponiveis (%) 398 (77,0%) 68 (13,2%)]) 51 (9,9%)

Ramos com P. flava(%) 17 (53,1%) 24,6 9 (28,1%) 4,21 6 {18,8%) 3,16 8,776 0,0124

Ramos com Misumenops sp. 39 (79,6%) 37,72 7 {14,3%) 6,44 3 (6,1%) 4,83 0,895 0,6383
Capitulos 6

Ramos disponiveis {96) 364 (70,4%) 41 (7,9%) 112 {21,7%)

Ramos com P. flava(%} 20 (62,5%)} 22,53 3 (9,4%}) 2,54 9 {28,1%) 6,93 0,938 0,6256

Ramos com Misumenops sp. 32 (65,3%}) 34,50 1 (2,0%) 3,89 16 (32,7%) 10,62 5,603 0,0607

No, de grupos de capitulos

Ramos disponiveis (%} 170 (32,9%) 310 (80,0%}) 37 (7,2%)

Ramos com P. flava(%o) 5{15,6%}) 10,562 22 (68.8%) 19,19 5 {15,6%) 2,29 6,386 0,0410

Ramos com Misumenops sp. 7 {14,29%)}) 16,11 34 (69,4%) 29,38 8 (16,3%) 3,51 11,453 0,0033
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Figura 1.4 - Distribuicdo das classes de ramos, com relagio a abundéancia relativa de capitulos por estagio fenolégico:
na amostra das plantas disponiveis {Disp.), ramos com P. flava (Pf), e ramos com Misumenops sp. (Mis). Classes:
Classe 1. 0 capitulos; Classe 2: entre 1 e 2 capfiulos e Classe 3: mais de 3 capitulos. Amostra de ramos disponiveis,
N=3513; ramos com P. flava, N=32; ramos com Misumenops sp., N=49. (Ver texto para definicio dos estagios.)
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Figura 1.5 - Indice de diferenga entre as proporgdes de cada classe de ramos com aranhas e a proporgao da mesma
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Estagios fenoldgicos dos ramos: Os resultados expressos na tabela 1.5
demostram que tanto P. flava quanto Misumenops sp. ocorrem com freqlidncias menores
sobre ramos sem flores (ramos 0) e ramos no estégio 2 do que seria esperado por uma

distribuicdo ao acaso. P. flava ocorreu com uma freqiiéncia mais alta sobre ramos nos

estagios 4 e 5 do que seria esperado pelo acaso. Misumenops sp. esteve presente mais
vezes sobre ramos nos estégio 3 e 4 do que seria esperado pelo acaso. Estes resultados
sugerem que, apesar de uma alto grau de sobreposicado, P. flava tem uma leve preferéncia

por ramos ligeiramente mais adiantados fenologicamente do que Misumenops sp. As

29

distribuicbes por estagio fenoldgico dos ramos com P. flava e daqueles com Misumenops sp.

e de uma amostra de ramos disponiveis na populagéo estdo expressas na figura 1.6.a. A
figura 1.6.b. mostra que a separagdo por estagio fenolégico dos ramos com as diferentes

espécies de aranhas € muito sutil.

Tabela 1.5- DistribuigBo de ramos por estdgio fenolégico numa amostra de ramos disponiveis, nos ramos com

P. flava, nos ramos com Misumenops sp. O estégio 0 foi excluido da andlise com P. flava. Ramos
disponiveis, N=49; ramos com P. flava, N=32: ramos com Misumenops sp., N=48.

Ramos Estagio 0 Estagio 1 Estagio 2 Estdgio 3 Estégio 4 Estdgio 5 Estagio 6 (%
Disponiveis (%) 153 (29,7%) 37 (7,.2%) 105(20,3%) 16(3,1%) 19 (3,7%) 22{4,3%) 164 (31,8%)
P. flava (%) 0 (excluida) 2(6,25%)  2{6,25%) 1(3,1%)  11(34,4%} 4(12,5%) 12(37,5%) 33,95
Esperado _ 3,26 9,26 1,41 1,67 1,93 14,46 (<0,0001)
Misumenops sp. (%) 7 (14,3%) 4 (8,2%) 1 (2,0%) 4(8,2%) 13(26,5%) 3(6,1%) 17 (6,1%) 50,45
Esperado 14,52 3,51 10,00 1,62 1,80 2,09 15,57 {<0,0001)

Teste G, ramos com P.flava 5 gl; ramos com Misumenops sp., 6 gl.
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Figura 1.6.a - Porcentagem de ramos por estagio fenolégico em uma amostra de
ramos disponiveis (Disp.), ramos com P. flava e ramos com
Misumenops sp. Amostra de ramos disponiveis, N=516; ramos com P.
flava, N=32; ramos com Misumenops sp., N=49.; b. Indice de
diferenga entre a proporgéo de ramos disponiveis e com cada espécie
de aranhas em cada classe, plotado por espécie de aranha, por estagio
fenoldgico de ramo.
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Grupos de capitulos: A figura 1.7.a mostra as porcentagens de capitulos de cada
estégio nos grupos de capitulos sobre os quais foi encontrada cada uma das espécies de

aranha, juntamente com uma amostra dos grupos de capitulos disponiveis no local de estudo.

Misumenops sp. demonstra uma tendéncia a ocorrer com maior freqiiéncia sobre
inflorescéncias com um nimero maior de capitulos em estdgio iniciais, C-1 ,C-2 e C-3. Esta
analise revelou também que P. flava estd associada a grupos de capitulos com maior nGmero
de capitulos nos estagios C-4 e C-5. Esta diferenga é muito marcante, como mostra a figura
1.7.b. Os resultados destas andlises estdo expressos na tabela 1.6. As médias de capitulos
por grupo de capitulos foi de 5,15 para os grupos disponiveis (N=558 grupos), 3,27 capitulos
por grupos nos grupos com P. flava (N=33) e 5,49 capitulos por grupo para os grupos com

Misumenops sp. (N=37 grupos).

Tabela 1.6 - Nimero de capitulos em cada estagio fenoldgico nos grupos de capitulos aos quais individuos de P. flava
ou Misumenops sp. estavam associados e em uma amostra das inflorescéncias disponiveis no local de estudo.
Ndmero de grupos de capitulos: P, flava, N=33; Misumenops sp. N=37; amostra da inflorescéncias disponiveis, N=558,
Ndmeros entre parénteses representam valores esperados pressupondo-se um distribuicdo ao acaso.

C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 G P
Grupos de capituios
disponiveis 627 248 248 711 294 747
Grupos de capitulos
com P. flava 19 (23,55) 11 (8,32} 8 (9,32} 36 (26,71) 21(11,04) 13(28,08) 21,532 0,00086

Grupos de capitulos
com Misumenops sp 94 (44,27) 28 (17,51} 25 (17,51) 47(50,20) 4 (20,78) 4 (52,74) 148,6 <0,0001

teste G, 5 gl; Totais de capitulos: nos grupos disponiveis, N = 2845; nos grupos com P. flava, N = 108; nos grupos com
Misumenops sp., N = 203.
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Figura 1.7.a - Média de capfitulos de cada estégio fenolégico nos grupos de capitulos
com P. flava, Misumenops sp. e em uma amostra de inflorescéncias
disponiveis no local de estudo. Nimero de grupos de capitulos: P. flava:
N=33; Misumenops sp. N=37; Disp. (amostra da inflorescéncias disponiveis),
N=558. b.- [ndice de diferenca entre a proporgao de capitulos por estagio por
grupo em cada classe, numa amostra de grupos disponiveis e nos grupos
ocupados por cada uma das espécies de aranha.
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DISCUSSAO

Tamanho de planta: Os dados obtidos demonstram que P. flava esta presente em
maior freqiiéncia em plantas mais altas do que seria esperado postulando~ée uma distribuigdo
a0 acaso. Para esta espécie, também foi verificada uma tendéncia com grau de significancia
marginal a ocupar plantas com um ndmero maior de ramos. Isto significa que esta espécie
avalia o tamanho da planta, preferindo plantas maiores, que podem constituir sitios melhores
de captura de presas, por potencialmente atrair um niimero maior de herbivoros. Ja
Misumenops sp. ndo demonstrou preferéncia significativa por plantas nas diferentes classes
de altura ou nimero de ramos. As figuras 1.1.b e 1.2.b mostram uma tendéncia a um
aumento sutil na proporgéo de uso de plantas mais altas @ com maior nimero de ramos por
Misumenops sp. em relagao as plantas disponiveis. E importante notar, contudo, que nos
Casos em que as variaveis usadas para categorizar as plantas estar diretamente relacionadas
ao espago disponivel, como no caso de altura e nimero de ramos da planta, estas tendéncias
devem ser interpretadas com cautela. Tendo uma maior drea disponivel, plantas maiores
podem ter, naturalmente uma maior probabilidade de ocorréncia de aranhas, dada uma
distribuicao ao acaso. Neste trabalho ndo foi feita nenhuma tentativa de avaliar a drea
disponivel para ocupagdo por aranhas em plantas de tamanhos diferentes. Por outro lado,
plantas maiores, ou em manchas, podem resultar em uma maior disponibilidade de recursos
para espécies que se deslocam por diferentes partes da planta, como é o caso de P. flava.
Plantas maiores e com uma maior complexidade estrutural podem também oferecer uma
maior diversidade de micro-hébitats, favorecendo assim, tanto a presenca de espécies mais
méveis, como P. flava quanto ter uma maior probabilidade de apresentar sitios com micro-
habitats adequados a uma espécie mais sedentdria, como Misumenops sp. Os resultados

obtidos sugerem que isto é verdade para P. flava, mas ndo para Misumenops sp.
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Ramos: A co-ocorréncia entre as duas espécies de aranha em ramos de T.
adenantha foi observada apenas uma vez. Este fato deve resultar das baixas densidades em
que estas espécies se encontram sobre a planta. Estas baixas densidades estéo de acordo

com o esperado para populagdes de predadores solitérios e altamente agressivos e territoriais

como aranhas raptoriais. Uma hipdtese interessante sobre as baixas densidades
freqientemente encontradas em populagdes de aranhas (e a aparente auséncia de
competicao interespecifica) foi proposta por Riechert (1981b), ao sugerir que a alta
territorialidade intraespecifica poderia limitar as densidades populacionais da maioria das
espécies de aranhas, mantendo estas populagbes préximas, mas abaixo, de suas
capacidades de suporte e reduzindo a competigéo interespecifica. As baixas densidades
constatadas nas populagdes de P. flava e Misumenops sp. podem também ser devidas em
parte ao impacto de atividade humana nos locais onde foi realizado este estudo. Além dos
cortes periodicos da vegetagéo de borda das trilhas e estradas, a passagem freqliente de
grupos de visitantes que passam por estas trilhas durante atividades de educagdo ambiental
desenvolvidas na Serra do Japi, podem concorrer para a redugio das densidades

populacionais de varios grupos de organismos que habitam a vegetagéo nas bordas destas

trilhas.

Grau de exposicio dos ramos: P. flava prefere claramente ramos mais expostos

(figura 1.3.b). Misumenops sp. demonstrou uma tendéncia marginalmente significativa a
ocupar ramos mais expostos, a figura 1.3.b mostra, contudo, que esta tendéncia é muito
ténue. E provével que a chance de capturar presas esteja relacionada com o grau de
exposicéo do ramo, e que ramos mais expostos sejam mais visitados tanto por herbivoros
como por polinizadores e que as aranhas podem avaliar este potencial, seja pela taxa de
captura de presas num determinado local, ou por outras pistas ambientais. Esta preferéncia

por ramos mais expostos pode também estar relacionada, ao menos em parte, com a
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preferéncia por plantas mais altas, ja que os ramos mais expostos de uma dada planta séo,

freqlientemente, os mais altos em relagdo & vegetagéo ao redor.

Ramos e capitulos em diferentes estdgios fenolégicos: Os resultados expressos

na tabela 1.4 demonstram que hd uma sobreposigdo muito grande entre os tipos de ramos

ocupados pelas duas espécies de aranhas. P. flava ocupa ramos com um.ndmero maior de
capitulos nos estagios C-1 a C-5 do que seria esperado por uma distribuicdo ao acaso. O uso
de capitulos C-5 por esta espécie pode estar relacionado com uma estratégia de camuflagem,
ja que varios individuos desta espécie foram observados sobre capitulos C-5, numa postura
gue os tornava bastante inconspicuos. Estes capitulos ndo sio visitados por insetos, ja que
estdo em fase de liberagdo de aquénios (disperséo). Portanto, é improvavel que P. flava
esteja sobre eles a espera de presas. Ja Misumenops sp. ocupa ramos com maior nimero
de capitulos em estagios C-1 e C-3 do que o esperado pelo acaso, além de apresentar
tendéncias a ocupar ramos com maior niimero de capitulos C-2 e C-4, O fato de P. flava ndo
demonstrar preferéncia por ramos com ntimero maior de apices A-0 pode estar relacionado a

uma baixa freqiiéncia de presas em potencial sobre estas estruturas. O mesmo se aplica a
auséncia de preferéncia de Misumenops sp. por ramos co maior nimero de capitulos C-5, jd

que esta espécie nao parece se camuflar nestes capitulos, como P. flava. A diferenca
marginalmente significativa entre a distribuigdo de ramos com Misumenops sp em classes de
abundéncia de C-6 deve constituir um artefato, j& que a proporcdo de ramos com esta
espécie difere muito pouco daquela esperada pelo acaso na classe de ramos sem C-6, é
muito menor que a proporgéo de ramos disponiveis na classe 2, e maior na classe de maior
abundéncia de C-6, ndo demonstrando, portanto um padrio de preferéncia por ramos com
maior numero de capitulos C-8, que seria claro, caso a proporgdo em relagdo & amostra
disponivel aumentasse com o aumento de abundancia nestas classes. Parece improvével

que haja de fato algum tipo de associagéo entre Misumenops sp. e capitulos no estéagio C-6,
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0 que é corroborado também pelos resultados obtidos para a fregiiéncia de ramos por estagio
fenoldgico e de capitulos em cada estégio fenolégico nos grupos de capitulos (ver abaixo). O
numero de grupos de capitulos também esta influenciando a presenca de aranhas de ambas

as espécies sobre os ramos. Ramos com maior niimero de grupos de capitulos devem ser

visitados por uma variedade e quantidade maiores de presas em potencial, bem como
oferecer uma maior diversidade de micro-habitats, oferecendo também uma maior

diversidade de sitios de captura de presas.

Estagios fenoléqgicos dos ramos: Ha uma grande sobreposigdo entre os estagios

fenoldgicos dos ramos utilizados pelas duas espécies de aranhas. Ambas espécies
aparecem associadas pricipalmente a ramos no estagio 4. Misumenops sp. esta associada
a ramos nos estagios 3 e 4, enquanto P. flava prefere ramos nos estagios 4 e 5. A
preferéncia por ramos 3 reflete o hébito de caga caracterfstico da familia Thomisidae, que
tipicamente captura suas presas sobre flores abertas, que, no esquema fenolégico usado
neste trabalho, correspondem a capitulos no estdgio C-3 de T. adenantha. Também a baixa
freqliéncia de ambas as espécies em ramos nos estagios 0, 1 & 2 mostra que a presenca de

flores abertas em um ramo ¢ um fator importante para a o uso destes ramos por aranhas

destas espécies. Ramos com flores abertas s&o provavelmente mais visitados por insetos,
principalmente visitantes florais, constituindo, provavelmente, sitios melhores para a captura

de presas do que ramos sem flores,

Grupos de capitulos: Os grupos de capitulos sobre os quais Misumenops sp. estéd

presente tém um ndmero maior de capitulos nos trés estagios fenoldgicos iniciais do que a
média das inflorescéncias disponiveis. Isto esta de acordo com o que seria esperado, j& que
tomisideos tendem a permanecer associados a flores abertas (estagio C-3). Sua presen¢a
junto a grupos com maior nimero de capitulos C-1 e C-2 pode ser devido a ser durante estes

estagios que os dipteros endéfagos (principalmente tefritideos e agromizideos) bem como
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seus parasitdides ovipositam nos capitulos. Também foram observados individuos pequenos

de Misumenops sp. abrigados entre as folhas apicais ao redor de capitulos C-1 ainda novos,

bem como em &pices A-0. Esta pode ser uma estratégia que confere alguma protegéo a este

individuos, que ficam pouco conspicuos entre estas folhas. Por outro lado, Misumenops sp.

ocorreu associada a grupos de capitulos com muitos capitulos em disperséo e restos de

capitulos dispersos (capitulos C-5 e C-6).

Grupos de capitulos com P. flava apresentaram uma maior freqiiéncia de capitulos
nos estagios C-4 e C-5 do que seria esperado pelo acaso. Associagdes a capitulos em fase
de pré-disperséo e de dispersdo podem constituir uma estratégia de camuflagem para esta
espécie que, como ja foi dito, se torna pouco conspicua sobre a planta quando sobre

capitulos em fase de dispersao.

P. flava se desloca agilmente sobre a planta, e mesmo entre plantas. Durante a
realizagdo do presente estudo foi possivel observar a estratégia de caga desta espécie. A
aranha liga duas folhas (ou capitulos) préximas com fios de seda e espera sobre uma destas

folhas, com as patas encolhidas ao lado do corpo. No momento em que um inseto pousa

sobre a planta, este fica preso aos tricomas glandulares, mesmo que por uma fragéo de
segundo, o que permite a aranha ataca-lo. De trés borboletas a espécie Aeria olena
(Nymphalidae) colocadas sobre uma destas armadilhas, duas foram prontamente atacadas,
embora tenham escapado, vale notar que estas borboletas sdo muito maiores que adultos de
P. flava. A probabilidade de sucesso desta estratégia pode ser aumentada em ramos mais
expostos, Também foi possivel observar P. flava se alimentando de lagartas de lepidépteros,

0 que sugere que a aranha também procura ativamente por presas sobre a planta.

Grau de mobilidade e capacidade de visdo fazem pare das sindromes adaptativas de
aranhas raptoriais e, portanto, devem estar relacionadas com a escolha de micro-habitat e

com a escala em que esta escolha é feita. O grau de exposigdo do ramo parece ser um dos
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fatores envolvidos na escolha de micro-habitat por P. flava e, possivelmente (mas com menor
importancia) para Misumenops sp. Nao se sabe até que ponto o grau de exposicéo de um

dado ramo pode influenciar a chegada de presas em potencial a este. Mas se este fator for

aceito como uma indicagao real da qualidade do ramo como sitio de captura de presas, pode-
se especular que P. flava faz sua escolha de micro-habitat em uma escala que envolve a
avaliagdo da qualidade do ramo. Para Misumenops sp. esta varidvel parece ser menos
relevante na escolha do sitio de captura de presas, fato que deve estar associado a estratégia
de caga caracteristica de familia Thomisidae, composta principaimente por espécies que
capturam suas presas junto a flores e cujas presas freqiientemente consistem em visitantes
florais. Tanto Misumenops sp., quanto P. flava uma os estégios fenolégicos dos capitulos
que compdem um grupo de capitulos para avaliar seu sitio de caga. Misumenops sp. esta
associada a grupos de capitulos com maior nimero de flores abertas pré-dispersdo. P. flava
estd associada a capitulos com flores pré dispersdo e aquénios em fase de dispersdo. As
diferengas sutis entre estas espécies no uso de micro-habita indicam que, de um modo geral,

Misumenops sp. tende a estar associada com maior freqliéncia a estruturas ligeiramente

mais jovens que P. flava.

As espécies de aranhas estudadas apresentam um alto grau de sobreposigdo com
relacéo as preferéncias de caracteristicas de escotha de micro-habitat.. Em um estudo de
dimensdes de nicho realizado por Turner e Polis (1979), o maior grau de sobreposi¢cdo
encontrado foi com relag@o ao uso de micro-habitat. Estes autores concluem que a
disponibilidade de micro-habitat ndo é um fator limitante para os membros da guilda
estudada. Dadas as baixas densidades com que P. flava e Misumenops sp. ocorrem sobre
T. adenantha, podemos concluir que espago, de um modo geral, ndo é um fator limitante
para as populagbes destas espécies no local de estudo. Estas baixas densidades no local e

época de estudo, e devem estar relacionadas com a competicéo intra-especifica, agindo,



J. R. Lima: Aranhas e T. adenantha 39

principalmente, nos estagios mais jovens do desenvolvimento destas espécies. Turnere
Polis (1978) sugerem que a competicdo e predagédo intraespecifica, &€ um fator que contribui
para a coexisténcia de membros de uma guilda de aranhas raptoriais, por manter a
populagdes destas espécies abaixo da capacidade de suporte do sistema. Desta forma, a
probabilidade de ocorréncia de interagdes ecoldgicas entre os membros de uma guilda assim
como a intensidade detas interagdes também seriam reduzidas. Os resultados do presente
trabalho demonstram que interacdes diretas envolvendo P. flava e Misumenops sp. séo

muito improvaveis, dada a quase auséncia de co-ocorréncia destas espécies em ramos de T.

adenantha.
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CAPITULO 2: Anilise de custo-beneficio da presenca de Peucetia flava sobre

Trichogoniopsis adenantha.

A presenca de predadores associados a plantas pode implicar uma série de custos e

beneficios em potencial para estas plantas. No caso de aranhas, isto se torna
particularmente verdadeiro se estas ficam préximas as partes reprodutivas das plantas. Isto
ocorre porque aranhas sao, em geral, predadores generalistas, que podem se alimentar tanto
de herbivoros quanto de insetos benéficos a planta (tais como polinizadores), ou evitar que
estes pousem sobre a planta ao perceber a presenca da aranha, afetando assim o potencial
reprodutivo da planta. Freitas e Oliveira (1996) demonstraram que a borboleta Eunica
bechina (Nymphalidae) apresenta uma taxa mais baixa de oviposigao sobre ramos de
Caryocar brasiliense onde detecta a presenga de formigas. E possivel que outros insetos
orientados visualmente evitem pousar sobre plantas onde percebam a presenca de
predadores. Como capitulos de T. adenantha sao frequentemente visitados por borboletas
da sub-familia Ithomiinae, bem como por abelhas e vespas, poderia se esperar uma redugao

na taxa de polinizagao destas flores se estes insetos puderem detectar a presenga de uma

aranha sobre a inflorescéncia, ou se forem predados antes de poderem polinizar estas flores.

Por outro lado, a predagao sobre herbivoros, em especial sobre predadores de sementes,

deveria trazer beneficios para a planta, do ponto de vista de seu potencial reprodutivo.

Louda (1982) fez uma andlise de custo-beneficio da presen¢a da aranha Peucetia
viridans sobre capitulos da composta Haploppapus venetus Blake, e concluiu que, embora
plantas em que a aranha estava presente tivessem uma taxa mais baixa de produgéo de
aquénios (ou seja, uma taxa mais alta de abortos), estas plantas apresentaram, no cémputo
final, uma proporgdo mais alta de sementes dispersas do que plantas sem aranhas. Isto quer
dizer que o beneficio proporcionado pela presenca da aranha (protegéo contra enddfagos)

ultrapassou o custo causado pela aranha (uma taxa mais baixa de polinizagdo). No mesmo
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trabalho, Louda enfatiza a importancia da arquitetura de H. venetus para a presenca de P.
viridans sobre esta espécie. H. venetus apresenta um padrdo de inflorescéncia em que os

capitulos formam quase que uma plataforma vertical no apice do ramo floral. Uma outra
espécie proxima, H. squarrosus, que apresenta os capitulos distribuidos verticalmente ao

longo do ramo floral. Embora ocorra em ambas as espécies, P. viridans ocorre com maior

freqliéncia em H. venetus.

Este trabalho consiste em uma analise de custo-beneficio para T. adenantha da
presenca de uma das espécies de aranha associadas, Peucetia flava, tendo como medida
de custo-beneficio a producéo de sementes em ramos na presenca € na auséncia de aranhas
desta espécie. A medida do beneficio seria uma taxa menor de predagao de sementes nos
ramos em que a aranha estivesse presente, resultando em uma maior producéo de sementes
maduras. A medida de custo, por sua vez, seria uma redugéo na taxa de polinizagao nestes
ramos, representada por um nimero menor de aquénios fecundados. Um balango positivo
seria aquele em gque um maior nimero de sementes fosse produzido ao final do processo de

maturagdo, com a protecdo conferida pela aranha compensando uma taxa mais baixa de
polinizag&o.

A escolha de P. flava para a realizagéo do experimento foi devida & associagéo
existente entre o género Peucetia e plantas com pélos glandulares (Joao Vasconcellos Neto,
dados ndo publicados) e teve por objetivo verificar se a associagao entre P. flavae T.
adenantha pode ser caracterizada como mutualistica, ou se P. flava é um predador

oportunista, que faz uso da planta apenas como substrato para captura de presas.
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MATERIAL E METODOS

Procedimentos de campo: A unidade experimental escolhida foi o ramo, definido

como a primeira ramificagéo a apresentar folhas verdes, a partir da base da planta. Ramos

pareados foram marcados em 38 individuos de T. adenantha. Foram escolhidos ramos que
(1) possuissem botdes de inflorescéncias ainda fechados (estagio 1) e ramos que (2)
possuissem capitulos nos diferentes estagios de desenvolvimento. Nenhuma tentativa foi
feita em se estimar a idade dos ramos experimentais, o que teria sido impossivel em
condi¢des de campo. Em cada planta foi dada preferéncia a ramos semelhantes entre si
tanto em tamanho, como em compiexidade estrutural (estimada como o nimero de sub-
ramificagbes e disposicao destas no ramo). Um sorteio simples (langamento de moeda) foi
realizado para definir qual dos ramos seria designado como “Tratamento” e qual como
“Controle”. Estes ramos foram marcados com fita de pano (viés) e isolados do resto da planta
com o uso de placas de acetato (chapas radiogréficas lavadas com solugéo de hipoclorito de
sédio e cortadas em retangulo de aproximadamente 10x12cm). Estas placas de acetato

foram cortadas até o centro onde foi feito um orificio. Desta forma, as placas foram
“encaixadas” na base dos ramos e o corte até o centro foi colado com fita adesiva. A fita de

marcacéo e a placa de acetato foram identificadas com o nimero da planta e a condigédo
“Tratamento” ou “Controle”. Os botbes em estdgio 1 em cada ramo foram marcados em sua
base com linha de algoddo. Todos os ramos da mesma planta ou da vegetagao ao redor que
fizessem contato com os ramos experimentais foram podados no inicio do experimento.
Também foram retirados todos os predadores presentes sobre os ramos tratamento e
controle. Herbivoros j& presentes sobre os ramos n&o foram retirados. Um individuo de P.
flava foi colocado sobre cada um dos ramos-tratamento. Entre quinze e trinta minutos apoés a

montagem do experimento, a planta foi inspecionada a fim de verificar se a aranha tinha se
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estabelecido. O mesmo procedimento foi realizado nas ocasides em que se fez necessério

substituir aranhas ausentes sobre os ramos-tratamento.

As plantas foram verificadas a intervalos variando entre um e cinco dias a fim de

verificar a presenga de individuos de P. flava sobre os ramos-tratamento e a auséncia de
predadores nos ramos-controle. Em caso de auséncia de P. flava sobre o ramo-tratamento,
um outro individuo era introduzido e o fato registrado. Quaisquer outros predadores eram
retirados de ambos os ramos, Também eram destruidas teias (ou fios de seda) e retiradas
estruturas (como gravetos) que fizessem contato fisico com qualquer dos ramos
experimentais. Em alguns casos foi necessario escorar a planta apés uma tempestade em

gue esta tombou sobre a vegetagao ao redor.

Foram utilizados individuos de P. flava coletados nos locais de estudo. Como o
padrao de desenvolvimento desta espécie ndo é conhecido, estimativas de tamanho foram
feitas, e os individuos foram posteriormente classificados como “pequenos”, “médios” ou
*grandes”. Dos 76 individuos para os quais estas estimativas forma feitas, 46 foram

considerados “grandes”, 31 foram considerados “médios” e dois foram considerados
“pequenos”.

O experimento foi desenvolvido entre 28 de julho e 2 de outubro de 1996 em dois
locais diferentes na Serra do Japi. O primeiro local foi a trilha para o Sitio das Horténsias, que
atravessa a estrada para o Mirante (figura 1.1, entre pontos 2 e 3). Neste local foram
montadas 24 unidades experimentais, outras 14 unidades foram montadas préximas ao Posto
Avangado 1 (PA-1) da Guarda Municipal de Jundiai, um local mais distante, no alto da serra

(figura 1, ponto 4).

O desenvolvimento dos capitulos marcados foi acompanhado até que estes

estivessem maduros, quando foram colhidos da planta e levados ao laboratério para
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contagem das sementes produzidas. O numero de capitulos retirado de cada ramo variou

entre dois e cinco.

Procedimento de laboratério: No laboratério, as sementes produzidas em cada

capitulo, os aquénios vazios (ndo fecundados ou abortados) e os aquénios danificados pela
presenga de enddfagos forma contado sob uma lupa estereoscépica. Os nimeros de

aquénios maduros, vazios e danificados foram tabulados e uma média de aquénios por

capitulos em cada categoria foi obtida,

Andlise dos dados: Para cada ramo foi cbmputada a média, por capitulo, de

sementes produzidas, aquénios vazios e danificadas. A partir das médias obtidas, foi
calculada a proporgao de aquénios maduros (com semente), vazios e danificados em relagao
ao total de aquénios produzidos pela planta. Estas proporg&es foram submetida a
transformacgao arco-seno, e comparadas através de um teste-t pareado por ramo. A
transformagéo arco-seno foi aplicada aos dados por estes consistirem em proporgdes do total
de aquénios produzidos pelos capitulos coletados. Esta transformacéo foi realizada de

acordo com Zar (1984). Os dados para cada categoria foram transformados em proporgoes

do total, e foi calculado o arco-seno da raiz quadrada destas proporgdes.
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RESULTADOS

Das 38 plantas marcadas, apenas 20 chegaram ao final do experimento, devido &

perda amostral. Destas, oito estavam na trilha para o Sitio das Horténsias e doze préximas

ao PA-1.

Nao houve diferenga significativa entre a produgéo de sementes, aquénios vazios, e
ndmero de aquénios danificados entre os dois tratamentos (tabela 2.1). Também n&o houve
diferenga significativa na produg&o total de aquénios (somatério dos nimeros de aquénios

com semente, vazios e danificados) entre os dois tratamentos.

Tabela 2.1 - Produg&o média de aquénios maduros, aquénios vazios (sem semente) e aquénios danificados
por capitulo em ramos de T. adenantha ; tratamento (com P. flava) e controle (sem P, flava). Os valores entre
parénteses abaixo das médias absolutas representam a proporgdo de aquénios em cada categoria em relagéo
ao total de aquénios produzidos por capitulo. Transf. = média dos dados transformados.

Tratamento Controle
Aquénios por capitulo Média + DP Transf. Média + DP Transf, t P
amostrado (%) (+ DP) {%) (+ DP)
Vazios (sem semente) 11,13+ 1,16 0,5072 12,5 + 1,87 0,56188 0,26 0,79
(%) (24,35%) {+0,1373) (26,66%) {+ 0,1873)
Maduros (com semente) 28,9+ 1,62 0,9276 28,54 + 1,81 0,9164 0,26 0,79
(%) {63,24%) {+ 0,1537) {60,78%) {+ 0,2027)
Danificados 569 + 1,05 0,3108 5,86 + 1,64 0,2740 0,67 0,51
(%) (12,45%) (+ 0,1898) (12,50%) (+ 0,2515)
Média de aguénios por 45,70 + 6,77 - 46,89 + 7,90 - 0,87 0,38"

capitulo

*- Teste-t pareado, com aplicaglo da transformagao arco-seno, N=20; 19 gl.
nt = dades nao transformados.
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Figura 2.1 Porcentagem de aquénios com semente, sem semente e danificados
por capitulo na presencga (Trat.) e auséncia (Contr.) de P. flava.

Durante a realizac&o deste experimento foi possivel medir o tempo total de

desenvolvimento dos capitulos, desde completamente fechados (C-1) até o inicio da

senescéncia (C-4), j& que foram escolhidos, sempre que possivel, capitulos ainda envoltos
pelas folhas apicais para o inicio de uma unidade experimental. Naturalmente, como néo é
possivel saber com precisé@o havia quanto tempo estes capitulos se encontravam em estégio
C-1 antes do inicio do experimento, este dado deve ser interpretado com cautela. A média de
tempo de desenvolvimento foi de 36,75 dias sendo que o tempo de duracéo de cada

experimento variou entre 26 e 50 dias.
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DISCUSSAOD

Os resultados obtidos indicam que ramos de T. adenantha ndo tém uma produgéo
maior de sementes na presenga de P. flava. A taxa de polinizagdo também néo parece ser
afetada pela presenca desta espécie de aranha sobre 0s ramos. O nimero relativamente
baixo de réplicas realizadas neste estudo pode ser responsavel em parte pela ndo detecgéo
de efeito de aranhas sobre o potencial reprodutivo de T. adenantha. Contudo, o ndo
aparecimento nem mesmo de uma tendéncia, associado aos niveis de significancia muito
baixos obtidos, leva a crer que esta tendéncia, se existe, deve ser muito fraca e nao

detectavel com o método empregado para aranhas adultas e subadultas.

A planta estudada por Louda (1982), Haploppapus venetus, apresenta ramos florais
verticais, com o topo da inflorescéncia em posigao aproximadamente horizontal, favorecendo
a permanéncia de P. viridans sobre esta. Louda (1982} atribui a esta caracteristica a maior
frequéncia de P. viridans sobre esta planta em relagdo a espécie congenérica H.
squarrosus, que ocorre na mesma area. Esta arquitetura deve também favorecer a captura

de presas pela aranha (Louda 1982). A arquitetura dos ramos de T. adenantha, embora

tenda a ser mais semelhante com a de H. venetus do que com a de H. squarrosus, é
extremamente varidvel de forma que P. flava, quando presente, pode estar tanto sobre o
caule do ramo, sobre as inflorescéncias ou sobre folhas. Os ramos verdes de T. adenantha
podem ser muito ramificados, e a relagdo de uma aranha por grupo de capitulos néo foi
mantida, restando muitos grupos de capitulos em cada ramo experimental. Isto foi feito com
a finalidade de manter as condigbes experimentais o mais proximas possivel das que se
encontram na natureza. E bastante possivel que a aranha, mesmo se mantendo no mesmo
ramo, se desloque entre “sub-ramos” em busca de presas, ndo conferindo assim uma
protecdo efetiva, ou de "tempo integral” para todas as inflorescéncias de um dado ramo,

especialmente devido a baixa densidade com que esta espécie ocorre sobre as plantas.
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Foram observados individuos cagando sobre folhas além de sobre capitulos e caules. Alguns
individuos também permanecem abrigados sob folhas secas ou em capitulos maduros {C-5)

da planta.

Louda (1982) chama atengéo para a sincronia fenolégica entre o periodo de
desenvolvimento dos aquénios de H. venetus e a presenga de P. viridans sobre esta
espécie de planta, j& que a aranha parece se instalar na planta logo apds o periodo de
maturagao e polinizagéo da maioria das flores. H. venetus floresce apenas no verdo do
hemistério norte, e ha uma notavel sincronia entre a fase reprodutiva desta espécie e o
aparecimento das aranhas. Ja& T. adenantha produz flores durante todo o ano, com um
declinio no inverno, o que impede a que haja uma sincronia entre uma (nica espécie de
aranha e a fase reprodutiva da planta. A auséncia desta sincronia significa que, mesmo que
a presencga de P. flava possa trazer algum beneficio para a planta, este estaria restrito a um
periodo curto do ano. Quase todos os individuos de P. flava utilizados neste experimento
foram classificados como “grandes” ou "médios”, sendo maiores do que os individuos de

Misumenops sp. e muito maiores do que os tefritideos e agromizideos cujas larvas se

alimentam das sementes de T, adenantha.

Bentley (1977b), numa revisdo sobre a interagao de formigas e nectérios extra-florais,
cita uma série de caracteristicas para que um sistema de associagdo entre predador e planta
resulte em beneficio para a planta. Dentre estas se destaca a diversidade de espécies de
predador que atacariam uma gama maior de espécies de herbivoro, tanto por diferengas nos
tipos de presas que cada espécie ataca quanto por espécies diferentes de predador poderem
apresentar habitos e horarios de atividade diferentes. A mesma autora destaca a importancia

de haver espécies de predadores associadas a diferentes estagios fenolégicos da planta.

Poderia se esperar que, na presencga de um predador em potencial, visitantes florais

evitassem chegar aos capitulos de T. adenantha, o que resultaria numa taxa mais alta de
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aquénios nédo fecundados. O fato de que nao foi detectado um aumento na proporgo de
aquénios abortados nos tratamentos demonstra que a presencga de P. flava n&o influencia
significativamente a atividade de polinizadores desta planta. Freitas e Oliveira (1996)
demonstraram que pistas visuais sdo importantes para herbivoros detectarem predadores
sobre uma planta, e evitarem assim pousar sobre ela. A borboleta estudada por estes
autores, Eunica bechina oviposita sobre folhas do pequi do cerrado Caryocar brasiliense.
Larvas e adultos desta espécie apresentam uma série de adaptacées & esta planta e a
presencga de formigas que vistam os nectdrios extra-florais desta espécie de planta (Freitas e
Oliveira 1996). A predagao por formigas que patrulham a planta hospedeira pode ser o
principal fator de mortalidade para larvas de borboletas (Smiley 1985), portanto deve haver
uma alta press&o seletiva sobre as espécies de borboletas a favor de adaptagdes que

reduzam esta taxa de predagao.

Morse (1986) estudou as interages envolvendo visitantes florais de Asclepias
syriaca (Asclepiadaceae), principaimente Bombus spp. e Apis mellifera, e o predador mais

comum associado a esta planta, Misumena vatia (Thomisidae). Nenhum dos visitantes

florais demonstrou evitar umbelas de A. syriaca na presenga de M. vatia. A densidade de M.

vatia e o nimero de ataques com captura de visitantes florais foram muito baixos, resultando
em um risco estimado de predacg&o para insetos visitando umbelas muito baixo. O autor
conclui que predadores com estratégia "senta-e-espera” nao devem ter influenciado a
evolugéo do comportamento de forrageio destes insetos. Da mesma forma, é improvével
que visitantes florais de T. adenantha estejam sujeitos a pressdes seletivas fortes
favorecendo mecanismos para a detecgdo de aranhas sobre estas plantas. A baixa
densidade em que as aranhas se encontram sobre T. adenantha e a caracteristica

generalista de aranhas como predadores séo fatores limitantes ao surgimento destas
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pressbes. Uma evidéncia disto é a auséncia de diferenca na taxa de flores polinizadas em

ramos na presenca e auséncia de P, flava.

Como aranhas s&o predadores eurifagos generalistas, ocorrendo freqilentemente em
baixas densidades (Wise 1993), os efeitos da presenca de aranhas sobre plantas devem ser

bastante sutis e dificeis de avaliar na maioria dos casos.

Embora a biclogia floral de T. adenantha ndo seja conhecida, observagbes de campo
durante a realizagéo deste trabalho permitem afirmar que os visitantes florais incluem
abelhas, mariposas da familia Ctenuchidae e borboletas da sub-familia Ithomiinae, entre
outros insetos. A forma de polinizagéo desta espécie ndo foi estudada e ha a possibilidade
de que ocorra auto-fecundacgéo e até polinizagdo pelo vento. Estes mecanismos ndo
estariam sujeitos a interferéncia de aranhas ou de outros predadores que possam estar sobre

a planta.

Sao necessarios estudos detalhados incluindo todas as espécies de aranhas e outros
predadores associados a T. adenantha a fim de esclarecer se a a¢do de alguma destas

outras espécies (ou algum grupo delas) pode, de fato, resultar, em uma vantagem para a

planta. Estes estudos, contudo, devem ser realizados a longo prazo, com acompanhamento
das populagtes de aranhas e de plantas por um periodo de, pelo menos, um ano inteiro.
Analises de custo-beneficio teriam de ser feitas durante as diferentes estagdes do ano, com o
conhecimento prévio dos padrdes fenolégicos de todas as espécies envolvidas, O
conhecimento prévio da biologia floral de T. adenantha também se faz necessério para a

compreenséao das interagBes envolvendo aranhas, herbivoros e T. adenantha neste sistema.
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CONCLUSAO

As duas espécies de aranhas mais freqUentes sobre T. adenantha na Serra do Japi
apresentam uma alta sobreposig@o com relagéo as partes da planta que odupam. Isto parece
ser devido &s baixas densidades em que estas espécies ocorrem sobre as plantas, o que esta
de acordo com a hipétese proposta por Post e Riechert (1977) de que a territorialidade e
competicao intraespecifica devem manter as populagdes da maior parte das espécies de
aranhas raptoriais abaixo de suas capacidade de suporte.contudo, Turner e Polis (1979)
salientamn que a auséncia de competicdo detectavel nao nega o fato de que processos

competitivos podem ter tido um papel importante na formagédo dos padroes observados.

P. flava e Misumenops sp. apresentam uso diferenciado de estruturas da planta. P,
flava demonstra preferéncia por ramos mais expostos em relagdo a planta e & vegetagao
adjacente, o que também é observado, ainda que sob a forma de uma tendéncia com grau de
significAncia estatistica marginal, para Misumenops sp. Esta preferéncia deve estar
relacionada ao fato de ramos mais expostos serem mais sujeitos a visita de polinizadores e

herbivoros. Q fato de esta preferéncia ser claramente mais forte em P. flava pode estar

relacionado ao fato de esta espécie ter uma melhor capacidade de viséo e alta mobilidade
sobre a vegetagdo. Este trabalho traz evidéncias de que Misumenops sp. e P. flava utilizam
os estagios fenoldgicos dos capitulos das inflorescéncias como pistas para escotha de micro-
habitat. No entanto, as duas espécies fazem uso de “critérios” diferentes para a escolha de
micro-habitat, no que diz respeito & menor escala estudada, que foi a da composigéo
fenolégica de grupos de capitulos. Os grupos de capitulos ocupados por P. flava tém
maiores niimeros de capitulos nos estagios pré-disperséo (C-4) e em disperséo (C-5),
enquanto os grupos de capitulos ocupados por Misumenops sp. ocupam grupos de capitulos
com maior niimero de capitulos nos estagios iniciais, entre capitulos ainda completamente

fechados (C-1) e capitulos com flores abertas (C-3). Este fato pode concorrer para um certo
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grau de separagédo espacial entre estas espécies, o que seria muito dificil de testar com um

trabalho desta natureza, devido as baixas densidades apresentadas pelas espécies.

A escolha de micro-habitat em aranhas pode se dar em diferentes escalas. Morse e

Fritz (1982), fizeram um estudo da escolha de habitat por Misumena vatia (Thomisidae),

cagando sobre Asclepias syriaca (Asclepiadaceae) e verificaram que esta escolha se dé em
diferentes escalas espaciais, entre umbelas e entre ramos florais. Estes autores discutem o
fato de que aranhas abandonando uma determinada umbela, ou um ramo, podem demorar
algum tempo para encontrar um local mais adequado. Nesta espécie, a escolha entre
permanecer em um determinado local ou abandoné-lo esta de acordo com a teoria do
forrageio 6timo. Ainda segundo Morse e fritz (1982), a escala em que se dé a escoltha do sitio
de caga pode ser um fator de grande importancia para o sucesso na captura de presas e, em

Gltima analise, para o sucesso reprodutivo de aranhas raptoriais.

Oxiopideos sédo aranhas muito moveis e dgeis, dotadas de boa visdo (Comstock,
1944), o que possibilita que estas aranhas avaliem o seu ambiente em uma escala maior do

que, por exemplo, tomisideos, aranhas mais sedentarias e com menor capacidade de visdo.

Aranhas menos moveis, por outro lado, devem estar mais afinadas com o micro-habitat em
uma escala um pouco menor, fazendo sua avaliagdo do micro-habitat nesta escala. Esta
avalia¢@o do micro-habitat € importante, pois um dos fatores principais a determinar a
permanéncia de uma aranha em um determinado local é a disponibilidade de alimento,

refletida na taxa de captura de presas.

O presente estudo demonstra de que espécies diferentes, com tamanhos e
estratégias distintas de captura de presas podem avaliar o ambiente de formas diferentes em
diferentes escalas espaciais. Se tomarmos a planta como referencial, veremos que o
tamanho da planta, indicado pela altura e pelo nimero de ramos, pode ser um fator muito

mais importante para P. flava, do que para Misumenops sp. Na escala intermediaria, a do
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ramo, ocorre uma maior sobreposicéo com relagdo & composicéo fenolégica dos ramos e,
principalmente ao estdgio fenolégico dos capitulos sobre eles. Com relagéo aos grupos de

capitulos, a menor escala estudada, hd uma separagéo mais clara entre as duas espécies.

Os dados obtidos neste estudo indicam que a presenga de individuos com tamanhos
proximos ao de adultos e sub-adultos de P. flava sobre ramos de T. adenantha néo traz
beneficio direto para a planta, pelo menos do ponto de vista da produgdo de sementes. Esta
aranha, portanto, pode ser considerada oportunista, embora possa ainda fazer parte de um
grupo de espécies que, reunidas, possam estar trazendo beneficio a planta. E provével que
as baixas densidades de aranhas sobre estas plantas, associadas ao fato de estas serem
predadores generalistas torne pouco provavel o surgimento de pressdes seletivas
favorecendo interagbes mutualisticas mais fortes entre estes grupos de organismos. O
surgimento de interagGes mais fortes e estreitas entre P. flava e T. adenantha também é
limitado pelo fato de que esta planta produz flores durante todo o ano, enquanto P. flava
parece ter um ciclo anual ou circa-anual, Isto evita que a planta retire o méximo de beneficio

da interagdo, pois seu momento reprodutivo esta sincronizado com um determinado estagio

de desenvolvimento de P. flava. No sistema estudado por Louda, hd também uma sincronia

muito grande entre o inicio da maturagéo dos aquénios e a ocupagéo da planta por P.
viridans, e a planta apresenta uma arquitetura de ramo que favorece a permanéncia das
aranhas sobre as flores. Estas diferengas sao cruciais ao se comparar os resultados deste

trabalho com os obtidos por Louda (1982) com P. viridans e H. venetus.

InteragSes em que predadores protegem plantas contra a agio de herbivoros
geralmente envolvem um certo grau de especializagdo dos predadores, e a necessidade que
estes estejam em densidade altas sobre as plantas, garantindo uma protegéo efetiva para a
planta. Por este motivo, interacdes deste tipo, com aranhas protegendo plantas devem ser

muito pouco freqiientes na natureza, visto que aranhas tendem a ser predadores generalistas,
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& que podem permanecer por periodos bastante longos sem se alimentar. Aranhas raptoriais
ocorrem em densidades tipicamente muito baixas, o que, juntamente com o exposto acima,
limita ainda mais o potencial destes organismos como agentes capazes de reduzir o dano

causado por herbivoros a uma determinada espécie de planta.

Estudos mais detalhados sobre este sistema deverdo esclarecer de forma mais
completa as interagdes de T. adenantha com seus herbivoros e com os predadores que
vivem sobre esta planta. Seria necessério quantificar a complexidade estrutural das plantas e
outras caracteristicas externas a estas, como altitude, grau de sombreamento, umidade e
freqléncia de visitas de insetos as flores. Um estudo de dindmica de populagbes e dos
padrbes fenolégicos ao longo do ano de T. adenantha, das aranhas e dos herbivoros
associados seria de grande valia para esclarecer a dindmica deste sistema, bem como da
malha de interagbes em que estdo envolvidas estas espécies. Estudos comparativos entre os
padrbes fenolégicos das espécies de aranhas de suas dietas e estratégias de caga, bem
como um levantamento completo das espécies de herbivoros, incluindo folivoros, minadores,

e galhadores, seriam de grande valia para estudos mais aprofundados sobre o sistema.

Uma perspectiva interessante de estudo é verificar efeito da presenga da aranhas de
diferentes espécies (e de combinagdes destas espécies) sobre a produgio de sementes de T.
adenantha ao longo do ano. Para a realizagdo destes estudos, seria necesséario um
conhecimento prévio da biologia floral de T. adenantha bem como do desenvolvimento das
diferentes espécies de aranha e dos padrdes sazonais de ataque de herbivoros. A
importancia da segregagao temporal para a coexisténcia de espécies de aranhas raptoriais foi
enfatizada por Uetz (1977). E possivel que ocorra segregagao temporal, ou sazonal entre
estas espécies, ja que a maior parte dos individuos de Misumenops sp. observados
pareciam ser imaturos, enquanto a maior parte dos individuos de P. flava era de sub-adultos

e adultos, durante o periodo de realiza¢do deste trabalho.
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Estes estudos, contudo, demandariam periodos de tempo relativamente longos,
incompativeis com os atuais prazos para realizagdo de trabalhos de dissertagéo de mestrado,
exceto se iniciados antes do ingresso do aluno no programa. Também se faz necessario
interceder junto a administragéo da Serra do Japi a fim de evitar os cortes periédicos da
vegetagdo de borda das estradas e trilhas pois, atualmente, é impraticavel acompanhar a
dindmica de sistemas na borda da mata por periodos relativamente longos, como um ano

inteiro, dado o alto grau de impacto causado por estes cortes,
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Resumo

Interacdes de aranhas com Trichogoniopsis adenantha (DC) (Asteraceae): As

distribuogdes de duas espécies de aranha, Peucetia flava (Oxyiopidae) e Misumenops sp.

(Thomisidae) sobre T. adenantha foram estudadas na Serra do Japi, Judiai, Sdo0 Paulo. O
uso de habitat por estas duas espécies de aranha foi analisado em diferentes escalas. As
plantas foram categorizadas de acordo com sua altura maxima e nimero de ramos. Os ramos
foram categorizados por grau de exposicdo em relagéo a vegetagao, estagio fenolégico,
composigao fenoldgica dos capitulos que continham e nimero de grupos de capitulos. Uma
media de numero de capitulos em cada estagio fenoldgico previamente determinado nos
grupos de capitulos com aranhas associadas foi computada. Estes dados forma computados
para cada espécie de aranha separadamente, e sua distribuicbes nas classes foram
comparadas com aguelas esperadas pressupondo-se distribuicdes ao acaso. As duas
espécies de aranhas ocorreram em densidades muito baixas. Os resultados indicam que ha
um agrande sobreposicdo de uso de estruturas da planta pelas duas espécies de aranha.

Isto esté de acordo com dados da literatura indicando que disponobilidade de micro-habitat

néo é um fator limitante para estas espécies, cujas populages devem ser mantidas abaixo da
capacidade de suporte do ambiente devido a competicdo intra-especifica. Uma andlise de
custo-beneficio para T. adenantha da presenca de individuos adultos e subaduitos de P. flava
foi realizada e demonstrou que a presencga de adultos e subadultos desta espécie de aranha
sobre ramos de T. adenantha ndo tem um efeito positivo sobre a produgédo de sementes

nestes ramos,
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SUMMARY

Interactions between spiders and Trichogoniopsis adenantha: The distributions of

two spider species, P. flava (Oxyopidade) e T. adenentha (Thomisidae) were studied at Serra

do Japi (City of Jundiai, state of Sdo Paulo, Brazil). The use of habitat by these two species
was analyzed in different scales. Plants were classified according to maximum height and
number of shoots. Shoots were classified according to their position in relation to the
vegetation, their phenological stage, total number of flowerheads, and the number of
flowerheads in each of seven phenological stages previously determined. A mean number of.
flowerheads in each phenological stage was also determined for each group of flowerheads
bearing a spider. All data were computed for each spider species separately, and their
distribution in the categories was compared to the expected random distribution. Both spider
species occurred in very low densities. The results indicate that there is great overlap in the
use of micro-habitat by these spider species. This is in accordance with available data in the
literature, indicating that availability of micro-habitat is not a limiting factor for these species,

whose populations must be kept below the carrying capacity of the environment due to

intraspecific competition. A cost benefit analysis of the presence of P. flava on shoots of T.
adenantha was carried out, showing that the presence of adults and subadults of this species

does not have a positive effect on seed production in these shoots.



