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"Compreends, entio, que a oida nio & wma sonata gue, pasa
realizar a swa beleza, tem gue ser tocada até o fim. Dei-me
conta, ao contrdrio, gue a olda & am dlbum de minisonatas.
Cada momento de beleza vioido e amade, por efimero gme seja,
& wma experiéncia completa gue estd destinada 4 etermtdade,
U sinico momento de beleaa e amor justifica a olda inteisa."
(Rubem Alves)

Joda wossa ciéncia comparada a nossa
reatidade é primitiva ¢ infantit, ¢ no
entante, é a evisa mais preciosa que temos.
(Albert Einstein }
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"7 dgnondncia suplica comfiamca macs regiientemente do gue o confeciments: sdo ageucles
gue aabem pouco, & ndo 0o gue salem mullo. gue afoman Lo fosilivamente gue esse ou
aguele froblema wunca sendio wesoluidos pela ciéncia." (Clhartes Danuin).

"Eu sou, aontrts O el pergue o, 18 axsing,
O wos salisfizemes 05 wis oxtader © sude”
(Ridard Daukirs)

A curiosidade move ¢ mundo e 0 acase, as descoberias.” (Wipdlite Neto)
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Abstract

Cerambycidae constitute one of the largest groups of insects, presenting
cosmopolitan distribution, being very abundant and diversified in the tropics. Larvae of this
beetle are wood borers, utilizing live or dead trunks. This study investigated aspects of the
biology of Oncideres humeralis Thoms (Cerambycidae: Lamiinae), especificity
cerambicid-host plant, utilization of the diferents species of plants present in the study area
and the impact on the population at one of their hosts. The field observations were
conducted in the Serra do Japi (south-east Brazil), where data on the biology, ecology and
behaviour of the species were recorded.

Adult O. humeralis occur between December and March, period utilized mainly for
reproduction. Thereupon mating, the female begin cutting the branches, which is
interrupted to deposit eggs. Afier this, it continues the cutting, certifing that the utilized
brach fall to the ground. It use to chew a small oval hole in the bark of the twig and
deposits its eggs below of the bark. The mean oviposition per plant was six and two eggs
per oviposition. Eggs hatch between 20 and 25 days after the oviposition. The eggs are laid
on twig bifurcations, and are used as an entrance door for the initial larval stages. This
region possess only parenchymatic cells, without lignificated cells. Arriving at the pith
region of the main branch, larvae initialy feed the inner phloem, but as soon as they grow,
they acquire ability to feed the secundary xilem. The larval development time may takw
more two years. Camponotus crassus (Formicidae: Formicinae) and Braconidae parasitoids
were the most important natural enemies. O. humerdlis utilize more intensely
Melastomataceae than other plant families. However, only four species were utized as host

among the 11 species present in the study area: Leandra scabra DC., Miconia latecrenata
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(DC) Naudin., M. jucunda triana (DC) Naudin, and M. sellowiana Naudin. Temnopsis
megacephala Germ utilize twigs with smaller diameters not occupied by O. humeralis,
being considered a secundary colonizer of M. sellowiana. This beetle aet plants with
diameters between 1,13 and 6,64 cm (diameter 10 cm above the ground), between 0,99 and
3,0 cm (diameter at height of the cut) and twigs with length between 74 and 340 ¢m. Two
factors influence the choice of the plant or twig to be utilized: diameter and number of
secundary twigs. The greater number of the twigs of Melastomataceae gildled by females of
0. humeralis (83,9%) were under 1,5 m of ground. 20,7% of the plants of M. sellowiana
that had twigs with diameters within the size range utilized by O. humeralis was girdled
and approximately 44,44% died. Hence, the mortality among plants of the population of M.
selfowiana suitable of being attackeds is approximately 10,4%. Therefore, O. humeralis
affect the populational size of M. sellowiana, and this could affect the recruitment of the its

host plant.



Resumo

Cerambycidae constitui um dos maiores grupos de insetos, apresentando
distribuicdo cosmopolita, sendo muito abundantes e diversificados nos tropicos. As larvas
destes besouros sdo brocadoras de madeira, utilizando troncos vivos on mortos. Este estudo
investigou aspectos da biologia de Oncideres humeralis Thoms (Cerambycidae: Lamiinae),
especificidade cerambicideo-planta hospedeira, utilizagdo das diferentes espécies de plantas
presentes na area de estudo e o impacto causado sobre a populagBo de uma de suas
hospedeiras. As observagdes de campos foram feitas na Serra do Japi, Sudeste do Brasil,
registrando-se dados referentes 4 biologia, ecologia e comportamento da espécie.

Oncideres humeralis adultos ocorrem entre dezembro e margo, periodo utilizado
essencialmente para a reproduco. Assim que copula, a fémea inicia o corte da planta, que é
interrompido para ovipor e apds ovipor, retoma o corte, garantindo que o ramo utilizado
venba a cair. Ela mastiga um pequeno furo circular na casca dos ramos ¢ deposita seus ovos
entre a casca e o cerne, colocando em média, seis oviposigles por planta e dois ovos por
oviposigdo. Ovos eclodem entre 20 e 25 dias apds oviposigio. Os ovos sdo colocados nas
bifurcagcdes dos ramos, os quais consistem em porta de entrada para larvas em estadios
iniciais de desenvolvimento, ja que essa regifio possui apenas células parenquimaticas, ndo
possuindo células lignificadas. Atingida a regifio medular do ramo principal, larvas
inicialmente alimentam-se do floema interno, mas & medida que se desenvolvem adquirem
capacidade de se alimentar de xilema secundério. O tempo de desenvolvimento larval pode
ser superior a dois anos. Formigas Camponotus crassus (Formicidae: Formicinae) e
parasitéides Braconidae foram os principais inimigos naturais registrados. O. humeralis

utiliza mais intensamente Melastomataceae em relacfio 4s demais familias de plantas, sendo



que das 11 espécies presentes na drea de estudo, somente quatro foram utilizadas como
planta hospedeira: Leandra scabra DC., Miconia latecrenata (DC) Naudin., M jucunda
triana (DC) Naudin. e M sellowiana Naudin. Temnopsis megacephala Germ utiliza os
ramos de menores didmetros nio ocupados por O. humeralis, sendo considerado
colonizador secundario de M. sellowiana. Este coledptero serra plantas com didmetros entre
1,13 a 6,64 cm (didmetro a 10 cm do solo), entre 0,99 e 3,0 cm (didmetro na altura do corte}
e ramos com comprimento entre 74 e 340 cm. Dois fatores influenciam a escolha da planta
ou ramo a ser utilizado, didmetro € niimero de ramos secunddrios. A maioria dos ramos de
melastomatdceas serrados por fémeas de O. humeralis (83,9%) encontram-se a alturas
inferiores a 1,5 m do solo. 20,7% dos individuos de M. sellowiana que possuiam ramos
com difdmetros pertencentes & amplitude utilizada por O. humeralis foram serrados e destes
cerca 44,44% morreram. Portanto, a mortalidade entre os individuos da populagiio de M
sellowiana passiveis de serem atacados é aproximadamente 10,4%. Desta forma, O.
humeralis afeta o tamanho populacional de M. sellowiana podendo, inclusive, provocar

modificagBes na estrutura etaria de suas plantas hospedeiras.

xvii



Introduc¢do Geral




Os coledpteros cerambicideos constituern um dos maiores grupos de insetos,
com aproximadamente 35000 espécies (Lawrence 1982) que se diversificaram
conjuntamente com o aumento da diversidade de angiospermas (Farrell 1998), Apresentam
distribui¢cdo cosmopolita, sendo especialmente abundantes e diversificados nos tropicos
(Berkov & Tavakilian 1999, 2000). As larvas de Cerambycidae sdo brocadoras de madeira
e utilizam troncos vivos ou mortos (Borror & Delong 1964, Hanks ef al. 1991a). Desta
forma, podem ser muito importantes na reducfio de madeira a humus (Linsley 1958). Além
disso, altas infestacdes podem levar suas plantas hospedeiras & condicdo de estresse muito
rapidamente (Chécaras 1969, Drinkwater 1975), na maioria das vezes, levando-as & morte
(Coulson 1979). Muitas espécies causam sérios prejuizos econdmicos i construco civil ao
brocar e danificar madeiras, reduzindo sua qualidade e diminuindo seu valor comercial,
sendo muitas vezes, consideradas pragas importantes (Powell 1978, Cannon & Robinson
1982, Mendel 1987, Hanks et al. 1991a, Way et al. 1992, Amy 2000). Cerambycidae, além
de serrar e brocar suas plantas hospedeiras, podem indiretamente levé-las 4 morte ao atuar
como vetores de nematbides (Kobayashi ef al. 1984, Linit 1988, Edwards & Linit 1990,
1991, Zhang & Linit 1998) fungos e bactérias (Coulson 1979). Também podem causar
modificagdes na estrutura etéria das populagdes de suas plantas hospedeiras, dependendo
das taxas de sobrevivéncia e da intensidade com que sdo atacadas (Caraglio ef al. 2001).

A grande maioria dos adultos é diurna (Papp & Samuelson 1981, Goldsmith 1987b),
mas algumas espécies s&o ativas durante a noite (Hanks ef al. 1990, Edwards & Linit 1991,
1991, 1993a). Os adultos alimentam-se de néctar, pdlen da planta hospedeira (Linsley 1959,
Gustowski 1986, Goldsmith 1987b, Hanks et al. 1990, 1991a, 1993a, Wang et al. 1998,

Matter et al. 1999), flores (Linsley 1959, Matter 1996, 1997, Matter ef al. 1999), frutos,



folhas, cascas e raizes (Linsley 1959). Matter et al.(1999) verificaram que cerambicideos
podem utilizar flores como abrigo contra predadores e sitios de acasalamento.

A longevidade de cerambicideos adultos ¢, na maioria das vezes, inferior a trés
meses (Cannon & Robinson 1982, Pershing & Linit 1986, Goldsmith 1987b, Hanks ef al
19913, b, Starzyk & Partyka 1993, Wang er al. 1998, Amy 2000) e utilizam todo o periodo
da fase adulta essencialmente para reprodugio {Amy 2000, Cannon & Robinson 1982,
Goldsmith 1987b, Linsley 1959, Matter er al. 1999, Pershing & Linit 1986, Solomon
1977a, Starzyk & Partyka 1993, Wang ef al. 1998).

Em geral, cerambicideos nfio exibem comportamento de corte, uma vez que fémeas
parecem aceitar qualquer macho, talvez pela dificuldade em encontri-los (Goldsmith
1987b), pois estes, além de precisarem procurar ativamente por fémeas, tém que disputa-las
com machos co-especificos através de confrontos agressivos (Alcock 1980). Quando
machos disputam uma parceira, exibem comportamento agressivo, sendo que na maioria
das vezes, os maiores vencem os confrontos, expulsando ou até mesmo matando os
menores e monopolizando nfo apenas fémeas, mas também alimento e sitios de oviposi¢io
(Goldsmith 1987a, b; Edwards & Linit 1991). Quando o novo macho € quem fica com a
fémea, tenta copular imediatamente, permanecendo sobre ela tentando novas copulas entre
uma oviposi¢io e outra até ser arrancado agressivamente, ou deixar a planta hospedeira
para realizar outras atividades. Em outros casos, o macho pode abandonar a f€mea com a
qual ja copulou para se acasalar com outra que dele se aproxime (Edwards & Linit 1991).
No entanto, copular varias vezes pode coﬁferir certa vantagem reprodutiva, visto que
fémeas que copulam mais de uma vez apresentam maior nimero de ovos vidveis e colocam

maior nimero de ovos do que as que copulam uma tnica vez (Lawrence 1990).



Em situacSes em que suas plantas hospedeiras sio abundantes e uniformemente
distribuidas, machos tém maior dificuldade de encontrar fémeas, pois tém que se deslocar
por grandes distancias para encontra-las. Conseqlientemente, acabam defendendo fémeas
até mais agressivamente que os proprios recursos alimentares. Cerambicideos defendem
plantas hospedeiras agressivamente apenas quando estas estdo dispersas e/ou limitadas,
ocasifio em que machos encontram-se agregados em poucas plantas (Goldsmith 1987b) ou
quando elas constituem sitios de oviposicio (Hughes, 1981, Hughes & Hughes 1982). Tais
situagdes favorecem a habilidade de localizar potenciais parceiras (Goldsmith 1987b).
Portanto, a distribui¢do de recursos alimentares pode influenciar ndo sé a ecologia dos
sistemas de acasalamento (Alcock, 1976, Goldsmith 1987a), como também afetar sua drea
de vida, a qual é maior quando estes estiio amplamente distribuidos (Goldsmith 1987b).

Outro fator importante para o sistema reprodutivo de cerambicideos & o didmetro da
planta hospedeira em que suas larvas irio se desenvolver, pois pode afetar diretamente o
peso corporal dos adultos, apresentando maior. peso os que utilizam ramos com maiores
didmetros (Berryman 1976, Coulson 1979, Ikeda 1979), o que reprodutivamente ¢é
extremamente importante, visto que fémeas maiores e mais pesadas colocam mais ovos e
produzem ovos maiores em relagio as fémeas menores (Lawrence 1990). Adicionalmente,
a razdo sexual que para maioria das espécies estudas é de 1:1 (Hanks et al. 1991b), pode ser
alterada pela manipulagfio parental da razdo sexual ao se colocar ovos que originardo
fémeas em 4rvores ou ramos grossos e machos em ramos finos (Starzyk & Witkowski
1986).

Entretanto, o difimetro da planta hospedeira nfo € o tnico fator a afetar as interacbes
entre cerambicideos e suas hospedeiras, uma vez que tais coleopteros sfo atraidos por

arvores caidas, moribundas ou estressadas (Linsley 1959, Chécaras 1969, Berryman 1976,
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Powell 1978, Coulson 1979, Papp & Samuelson 1981, Khan 1985, Gonzélez-Tirado 1984,
1986, Edwards & Linit 1991, Hanks 1991a, Hanks ef al. 1994, 1999, Price 1991 e Barbalat
1996), sendo a abundancia de plantas hospedeiras fator determinante de sua densidade
{Cole 1973, Berryman 1976, Coulson 1979, Barbalat 1996) geralmente estando associados
a plantas que habitam clareiras de florestas, tanto naturais como artificiais (Barbalat 1996,
1998). Como estes recursos estio distribuidos densamente € em mosaicos na floresta, tais
clareiras favorecem encontros de parceiros sexuais (Barbalat 1996). Adicionalmente,
quando cerambicideos sfo introduzidos juntamente com suas hospedeiras, tornam-se pragas
importantes, devido a falta de inimigos naturais (Hanks ef al. 1991a, 1993b) ou ao alto grau
de estresse fisiologico de suas hospe_deiras, decorrente da ma adaptago ao novo habitat, o
que as torna mais susceptiveis ao ataque pelos cerambicideos e outros herbivoros (Chacaras
1969, Powell 1978, Ldyttyniemi 1983, Gonzilez-Tirado 1984, White 1984Waring &
Pitman 1985, Larsson 1989, Hanks ef al. 1991a).

- A grande maioria dos cerambicideos adultos localizam suas plantas hospedeiras
primariamente pelo olfate (Linsley 1959, 1963, Chapman 1967, Burnell 1977, Powell
1978, Hanks ef a/.1993a, b), o que é mediado por sensilas nas antenas (Linsley 1959). E
como plantas hospedeiras com caracteristicas que favorecem a colonizacdo podem ter
distribuicfio em mosaicos, exigindo que adultos tenham grande habilidade para dispersfo e
localizacio (Haack & Slansky 1987) podendo envolver compostos volateis, atraindo
cerambicideos especialistas e repelindo generalistas, além de serem fundamentais para
estimular alimentag@o, copula e oviposicdo (Powell 1978, Amy 2000). Além disso, o ataque
as plantas hospedeiras pode ser potencializado ac serem atacadas, pois os danos causados
inicialmente, fazem com que haja liberacdo de volateis quimicos ainda mais concentrados,

o que contribui para que sejam mais facilmente encontradas (Powell 1978, Takabayashi &
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Dicke 1996 apud Kessler & Baldwin 2001). Particularmente, insetos que se alimentam de
lenho s&o mais fortemente atraidos por plantas hospedeiras estressadas (Larsson 1989).

Encontrada a planta hospedeira, fémeas de algumas espécies atacam plantas vivas,
serrando ramos e colocando seus ovos nas partes serradas (Cannon & Robinson 1982, Rice
1995), mas ha muitas espécies que nfio as serram, apenas brocam-nas (Edwards & Linit
1991) e outras que utilizam as ji serradas por outras espécies (Di Iorio 1994a, b, 1996,
Martins 1997, Capitulo 2).

Por outro lado, muitas espécies de plantas apresentam indmeras restricdes a
infestagio e utilizagdo como planta hospedeira de Cerambycidae, tais como: baixa
qualidade nutricional (Cole 1973, Coulson 1979, Hanks ef al, 1995a), presenca de resinas
(Berryman 1972, Coulson 1979, Amman 1972), auséncia de compostos que estimulam
oviposi¢do, barreiras quimicas e fisicas que impedem as larvas de atravessar o stber do
caule da planta e atingir o lenho e seus tecidos ricos em nutrientes (Hanks ef al. 1995a,

- Matter et al. 1999). Dentre as caracteristicas do lenho que restringem a infestagiio por -
brocadores tem-se: didmetros muito finos ou muito grossos (Caraglio ef al. 2001, Hanks et
al. 1995a, Rice 1989), dureza e o ndio oferecimento de estimulos para alimentacio (Hanks
et al. 1995a).

Plantas também podem se defender de forma indireta, atraindo inimigos naturais de
seus herbivoros (Takabayashi & Dicke 1996 apud Kessler & Baldwin 2001). Desta
maneira, os danos causados por herbivoros fazem com que haja liberacdo de compostos
quimicos voldteis que atraem os predadores desses herbivoros. Em determinadas situagdes,
a atragfo de predadores pode ser tio eficaz como forma de protecdo contra herbivoros, que

a taxa predacdo dos besouros pode chegar a 90% (Kessler & Baldwin 200 1).



No entanto, fatores ambientais também podem afetar a infestagio de plantas
hospedeiras por cerambicideos ao influenciar sua velocidade de dessecac8o, a temperatura
interna de seus ramos, a acessibilidade de seus inimigos naturais e a quantidade de espago
disponivel para os insetos viverem (Buffam 1971, Berryman & Pienaar 1973, Cole 1973).

Um destes fatores € a umidade, visto que suas larvas podem ser incapazes de atingir
o lenho de plantas com cascas muito amidas (Chacaras 1969, Cannon & Robinson 1982,
Hanks ef al. 1991a, b, 1999) e a taxa de eclosfo de ovos pode ser muito reduzida (Coulson
1979). Algumas espécies podem evitar excesso de umidade infestando caules do lado mais
ensolarado (Starzyk & Partyka 1993).

Outro fator que pode influenciar a velocidade de desenvolvimento larval é a
temperatura (Amman 1969), sendo que no verfio, o ciclo larval é muito mais curto que no
inverno (Hanks ef a/. 1991b). Baixas temperaturas podem aumentar as taxas de mortalidade
e reduzir a emergéncia de adultos, bem como seu peso corporal (Cannon & Robinson 1982,
Hanks et.al. 1991b).

Além disso, a escolha de locais para oviposicio € critica para insetos brocadores de
madeiras, pois as larvas ndo podem compensar a baixa qualidade nutricional de uma planta
hospedeira, movendo-se para outras, como fazem outros grupos de insetos (Chew 1977,
Lawrence 1990). Portanto, a relaco entre a escolha da planta hospedeira e performance da
prole é fundamental para o entendimento da evolugdo da associaciio entre insetos
herbivoros com suas plantas hospedeiras (Futuyma & Peterson 1985, Thompson 1988,
Hanks et al. 1993b, Matter 1997, 1999, Amy 2000). Fémeas adultas, diante de uma
variedade de plantas hospedeiras, podem selecionar as que proporcionam maior aptiddo a
sua prole (Chew 1975, 1977, Gilbert & Singer 1975, Hanks ef al. 1995a, 1999, Berkov &

Tavakilian 1999).



Assim, uma forma de selecionar plantas que confiram maior aptiddo a sua progénie
¢ através da utilizacdo de plantas hospedeiras especificas, as quais podem proporcionar
muitas vantagens em relagfo &s demais espécies de plantas, pois a especificidade pode fazer
com que herbivoros avaliem melhor caracteristicas importantes para uma colonizacio bem
sucedida, tais como didmetro, idade, altura, vigor, qualidade nutricional, dentre outros
(Rice 1995).

Desta forma, uma relagfio positiva entre preferéncia de oviposigo por adultos e
desempenho larval tem sido documentada para varias espécies de insetos herbivoros
possuidores de plantas hospedeiras especificas (Myers ef al. 1981, Leather 1985, Denno et
al. 1990), nas quais a oviposi¢io varia em funcdo de vérios fatores: densidade de ataques
por adultos, com menos oviposi¢Ses em plantas mais atacadas; intensidade de predacio
larval (Coulson 1979, Price et al. 1980, Denno ef al. 1990) (Coulson 1979); abundéancia da
planta hospedeira no habitat (Chew 1977, Williams 1983); disponibilidade de recursos
utilizados pelos insetos adultos (Courtney 1982); e resisténcia da planta hospedeira
(Coulson 1979).

Escolhida a planta hospedeira, as fémeas podem ovipor em fendas e rachaduras
encontradas naturalmente na planta hospedeira (Papp & Samuelson 1981, Mares &
Robinson 1986, Hanks et al. 1991a, 1993a, Starzyk & Partyka 1993). Entretanto o
comportamento mais especializado ocorre na Sufamilia Lamiinae, género Oncideres, as
quais utilizam suas mandibulas para serrar plantas jovens ou galhos (Rice 1989) e preparam
o sitio de oviposi¢do (Rice 1989 apud Linsley 1961) perfurando a casca com a mandibula e

introduzindo seu aparelho ovipositor sob a mesma (Solomon 1977a).



O tempo decorrido desde a oviposigio até sua eclosio pode estar compreendido
entre 3 e 7 dias (Papp & Samuelson 1981, Hanks er ol 1993a) ou chegar até 25 dias
(Capitulo 1).

Nos primeiros estadios, larvas alimentam-se de casca (Haack & Slansky 1987,
Hanks 1991a) e todo desenvolvimento larval ocorre no interior do ramo serrado, sendo que
a larva no Gltimo estadio constrdi sua cdmara pupal, bloqueando a passagem com serragem
(Coulson 1979, Hanks ef al. 1991a, b, 1993a, b). Os tineis construidos pelas larvas
funcionam de abrigo contra predacio e parasitismo (Gustowski 1986).

O periodo larval também € muito variado, podendo ser inferior a um ano (Hanks ez
al. 1991a, b, 1993a, b, Wang er al. 1998), com até duas geragGes por ano (Pershing & Linit
1986, Hanks ef al. 1991a, b, 1993a.), ou estar compreendido em varios anos (Solomon
1977a, b, Cannon & Robinson 1982, Galford 1983, Starzyk & Partyka 1993 Di lorio 1996).
A duragdio do estagio larval ¢ diferente entre machos e fémeas, sendo maior para f8meas, as
quais iniciam periodo de alimentacio mais tardiamente, sendo. assim fémeas emergem
depois de machos (Starzyk & Witkowski 1986).

Varios trabalhos mostram que a competicio de larvas por recursos alimentares,
resultante de altas densidades pode aumentar as taxas de mortalidade (Grimble & Knight
1970, Solomon 1972, Berryman & Pienaar 1973, Beaver 1974, Hatchett ef al 1975, Piper
1977, 1978, Powell 1978, 1982, Coulson 1979, Tkeda 1979, Mendel 1985, Shibata 1987,
Rice 1989, Hanks ef al. 1991b) e/ou diminuir o peso corporal de adultos (Hanks er al.
1991b). Quando a competicdo ¢ intensa, é possivel haver canibalismo larval (Powell 1978,
Mendel 1985).

Dentre os mais importantes inimigos naturais de Cerambycidae destacam-se

himenopteros parasitdides, tais como Braconidae (Tkeda 1979, Puikkinen & lang-Zhong
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1984, Wanjala & Khaemba 1987, Kriiger & Mills 1990, Tsankov & Georgiev 1991,
Starzyk & Partyca 1993, Austin ef al. 1994, Austin & Dangerfield 1997), Encyrtidae (Pak
1986, Longo ef al. 1993, Takasu & Hirose 1993, Austin ef al. 1994, Hanks er al. 1995b),
Eurytomidae (Austin ef al. 1994), Ichneumonidae (, Tkeda 1979, Puikkinen & Tang-Zhong
1984, Tsankov & Georgiev 1991, Starzyk & Partyca 1993, Austin ef al. 1994, Di Torio
1996), Megalyridae (Austin ef al. 1994), Pteromalidae (Kriiger & Mills 1990, Austin ef al.
1994) e dipteros Tachinidae (Sabrosky 1972, Puikkinen & Iang-Zhong 1984, Tsankov &
Georgiev 1991, Austin ef al. 1994), além de pica-paus (Solomon 1977a) e formigas (Van
Hamburg & Hassel 1984, Dreistadt er al. 1986, Way er al. 1992). Larvas de cerambycidae
também sdo mortas por fungos e outros microorganismos patogénicos (Coulson 1979,
Tsankov & Georgiev 1991).

Adultos emergem da cimara pupal mastigando um orificio de saida (Hanks ef al
1991a, b, 1993b), podendo permanecer no interior de sua planta hospedeira aguardando
condi¢bes ambientais favordveis (Coulson 1979). Assim que emergem, voam para plantas
hospedeiras, onde se alimentam de cascas de ramos jovens. Como fémeas nio emergem
com seus ovos inteiramente maduros, alimentar-se de ramos jovens parece ser uma
necessidade fisiologica para que se complete a matura¢do dos ovos (Rice 1989). J4 a
disponibilidade de alimento, néctar, pélen (Jervis ef al. 1993, Hougardy & Grégoire 2000) e
secregbes agucaradas (Leius 1960, Hougardy & Grégoire 2000), e condigdes climaticas
favordveis (temperatura e umidade) podem aumentar sua longevidade e fecundidade
(Kriiger & Mills 1990, Hougardy & Grégoire 2000).

Cerambicideos podem possuir plantas hospedeiras especificas (Papp & Samuelson
1981, Erwin 1982, Janzen 1988, Basset 1996a, b, Tavakilian ef al 1997, Berkov &

Tavakilian 1999), utilizar grupos de plantas, tais como especies de um mesmo género ou
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familia (Solomon 1977a, Hovore & Penrose 1982, Pershing & Linit 1986, Hanks ef al.
1991a, b, 1993a, b, 1995, 1999, Lawrence et al. 1995, Tavakilian ef ol 1997, Zhang &
Linit 1998, Wang ef al 1998, Berkov & Tavakilian 1999) ou nfo apresentar qualquer
especificidade (Solomon 1977a, Rice 1985, Starzyk & Partvca 1993, Tavakilian ef al
1997). Contudo muitas espécies de Cerambycidae mostram-se localmente mondfagas, mas
sfo polifagas se considerada sua distribuicio geografica (Janzen 1980, 1981). A monofagia
parece ser pouco comum em florestas com alta diversidade e em muitos trabalhos pode ser
resultante de um artefato do protocolo de coleta, ndo correspondendo a realidade (Berkov &
Tavakilian 1999).

Por outro lado, uma tnica espécie de planta pode ser infestada simultaneamente por
vérias espécies de cerambicideos que partilham o recurso disponivel ocupando diferentes
camadas, desde a casca até o centro do cerne (Khan 1985),

Na maioria das vezes, a criagio de cerambicideos em laboratério € feita utilizando-
se dietas artificiais e tem se mostrado extremamente Util para estudos taxondmicos e
citogenéticos, nos quais um numero relativamente pequeno de individuos é necessdrio
(Gardiner 1970, De Viedma ef al. 1985). No entanto, a criagdo com dieta artificial ndo €
muito Gtil para estudos comportamentais e ecoldgicos, pois parece influenciar a fisiologia e
o comportamento de adultos, além de nfo haver fornecimento de todos os nutrientes
necessarios € o estagio larval torna-se mais longo (Linsley 1962, Linit 1985).

Em um projeto elaborado durante a execugio de um Curso de Campo em Ecologia
em julho de 2000 pa Serra do Japi, Jundiai-SP, observou-se grande atividade de
cerambicideos. Foi entdo realizado um pequeno estudo desta atividade onde se verificou
que cerambicideos estavam atacando mais intensamente espécies de plantas pertencentes a

familia Melastomataceae em detrimento das demais familias e que o ataque de tais
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besouros se restringia a uma dada faixa de didmetro, nfio serrando ramos muito finos nem
muito grossos. Como 0 assunto em questio mostrou-se muito interessante, resolvemos
prosseguir com o esiudo, confudo coletando dados de forma mais elaborada e inchiindo
aspectos ndo abordados inicialmente, tais como biologia, associacio entre Cerambycidae e
Melastomataceae, padrdo de utilizagiio ¢ impacto sobre suas plantas hospedeiras, além de
informacGes referentes a quais espécies ocorrem na area de estudo.

Assim, este trabalho teve como objetivos: a) coletar informacg3es referentes 3
biologia de Oncideres humeralis Thorm; b} verificar existéncia de especificidade entre as
diferentes espécies de cerambicideos e de melastomaticeas que co-ocorrem na 4rea de
estudo; ¢) registrar o padrio de utilizagdio de suas plantas hospedeiras na drea de estudo.

Para facilitar a compreensio do sistema de interagdo Cerambycidae-
Melastomataceae estudado, esse trabalho foi organizado em 2 capitulos que tiveram como

principais objetivos:

Capitulo 1) Registrar dados relacionados 4 biologia, ecologia e comportamento de O.
humeralis, bem como relacionar o local de oviposicdo com a anatomia de sua planta

hospedeira.

Capitulo 2) Descrever os padrSes de utilizacio de Melastomataceae por O. humeralis e o

efeito resultante desta intera¢do para as plantas hospedeiras.
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CariTuLO 1

BIOLOGIA DE ONCIDERES HUMERALIS (COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE: LAMIINAE) E

NOVA ASSOCIACAO CERAMBYCIDAE-MELASTOMATACEAE
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Resumo

Adultos de Oncideres humeralis Thorms ocorrem na serra do Japi entre dezembro € margo.
A f8mea utiliza sua potente mandibula para serrar caules de suas plantas hospedeiras, nos
quais ovipbe. A fémea inicia o corte da planta, que € interrompido para ovipor ¢ em
seguida, retoma o corte, garantindo que o ramo utilizado caia. Fémeas fazem um pequeno
orificio nos ramos com suas mandibulas e introduzem seu aparetho ovipositor sob a casca
para ovipor. Realizam cerca de seis oviposigdes por planta, com média de dois ovos por
oviposi¢do e oito por planta. Ovos eclodem entre 20 ¢ 25 dias apds oviposigo. Suas larvas
sio brocadoras e desenvolvem-se no interior dos ramos serrados e em processo de
dessecagiio. O. humeralis utiliza guatro espécies de Melastomataceae como plantas
hospedeiras. Fémeas parecem escolher niio apenas plantas com didmetro adequado, mas
também com niimero de ramos secundarios suficiente para realizar suas oviposigbes, ja que
as bifurcagdes de tais ramos sdo sitios onde depositam seus ovos. Estudo da anatomia
destaé plantas revelou qﬁe as biﬁncagﬁes. consistern em porta de entrada para larvas em
estadios iniciais de desenvolvimento, pois essa regido possui uma menor guantidade de
células lignificadas. Atingida a regifo medular do ramo principal, larvas alimentam-se
inicialmente de parénquima e floema intra-xilmatico, mas 4 medida que se desenvolvem
adquirem capacidade de se alimentar de xilema secundério. Tempo de desenvolvimento
larval pode ser superior a dois anos. Formigas Cephalotes sp. (Formicidae: Myrmicinae),
Camponotus crassus (Formicidae: Formicinae) e parasitéides Braconidae foram os
principais inimigos naturais registrados. O. humeralis utiliza quatro espécies de
melastomataceas como plantas hospedeiras: Leandra scabra DC., Miconia latecrenata

(DC) Naudin., Miconia jucunda Triana. e Miconia sellowiana Naudin. Temnopsis
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megacephala Germ. utiliza os ramos de menores didmetros nfio ocupados por O. humeralis,

sendo considerado colonizador secundsrio de M. sellowiana.

Introducio

Todos besouros do género Oncideres, (Cerambycidae: Lamiinae), conhecidos por
setra-paus, s8o serradores ¢ brocadores (Rice 1989, 1995, Di Iorio 1996, Caraglio 2001) ¢
podem causar mortalidade diferencial entre plantulas e 4arvores adultas resultando em
modificacbes na estrutura etdria das populag@es de suas plantas hospedeiras, aumentando a
taxa de mortalidade e consequentemente, modificando a taxa de recrutamento (Caraglio ef
al. 2001). Todavia, vérias espécies de plantas apresentam restricdes & sua utilizagdio como
planta hospedeira de Cerambycidae (Coulson 1979, Hanks ef al. 1995a, Matter ef al. 1999),
sendo que caracteristicas do caule tais como diimetros muito finos ou muito grossos podem
restringir sua utilizagdo (Caraglio et o/ 2001, Hanks er al. 1995a, Rice 1989). A dureza, o
ndo oferecimento de estimulos para alimentagio e a presenga de caracteristicas que
impedem a larva de empupar e completar sen desenvolvimento também dificultam a
utilizac8io de uma planta como hospedeira (Hanks ef al. 19953).

Portanto, uma forma de selecionar plantas que confiram maior aptidao & sua prole é
a utilizacdo de plantas hospedeiras especificas, possibilitando que herbivoros avaliem
melhor caracteristicas importantes para uma infestagdo bem sucedida, tais como didmetro,
idade, altura, vigor, qualidade nutricional, dentre outros (Rice 1995).

Algumas espécies de Oncideres sio especialistas e utilizam grupos de plantas, como

por exemplo, familias (Linsley 1940 apud Rice 1989, Hovore & Penrose 1982, Rice 1989),
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enquanto outras sfo generalistas e apresentam intmeras plantas hospedeiras (McCauley et
al. 1981). Adicionalmente, a localizacdo e a escolha da planta hospedeira parece ser
mediada por compostos volateis e ndio volateis que atraem e estimulam a alimentagdo,
copula e oviposigiio de cerambicideos especialistas e repelem os generalistas (Powell 1978,
Amy 2000). Contudo, algumas espécies de cerambicideos sdo capazes de localizar suas
hospedeiras visualmente ou mesmo de forma aleatéria (Burnell 1977},

Escolhida a planta hospedeira, as f8meas podem ovipor em fendas e rachaduras
encontradas naturalmemte na planta (Papp & Samuelson 1981, Mares & Robinson 1986,
Hanks ef al. 1991a, b, 1993a, Starzyk & Partyka 1993). Entretanto, o comportamento mais
especializado ocorre no género Oncideres, no qual fémeas utilizam suas mandibulas para
serrar plantas jovens ou gathos (Rice 1989) e preparar o sitio de oviposi¢io (Linsley 1961
apud Rice 1989) perfurando a casca com a mandibula e introduzindo seu aparelho
ovipositor sob a mesma (Solomon 1977a).

Nos primeiros estddios, larvas alimentam-se de casca (Haack & Slansky 1987,
Hanks 1991a) e todo desenvolvimento larval ocorre no interior do ramo serrado, sendo que
a larva no ultimo estidio constréi sua cdmara pupal, blogueando a passagem com serragem
(Coulson 1979, Hanks ef al. 1991a, 19932, b). Os timeis construidos pelas larvas funcionam
de abrigo contra predag8o e parasitismo (Gustowski 1986).

O periodo larval é muito variado, podendo ser inferior a um ano (Hanks ef al
1991a, 1993a, b, Wang et al. 1998), apresentando até duas geracSes por ano (Pershing &
Linit 1986, Hanks ef al. 1991a, 1993a.), ou estar compreendido em vérios anos (Solomon
19772, 1977b, Cannon & Robinson 1982, Galford 1983, Starzyk & Partyka 1993, Di lorio

1996).
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Assim que emergem, adultos voam para plantas hospedeiras, onde se alimentam de
cascas de ramos jovens e como fémeas nfio emergem com seus ovos inteiramente maduros,
alimentam-se de ramos jovens para que seus ovos completer a maturago (Rice 1989). Ji a
disponibilidade de alimento, néctar, polen (Jervis et al. 1993, Hougardy & Grégoire 2000) e
secregGes  acucaradas (Leius 1960, Hougardy & Grégoire 2000), e condigbes
meteorologicas favordveis (temperatura ¢ umidade) podem aumentar sua longevidade e
fecundidade (Kriiger & Mills 1990, Hougardy & Grégoire 2000).

A mortalidade larval também estd relacionada com a qualidade e quantidade de
alimento disponivel (Cole 1973, Coulson 1979), condicdes ambientais, competicdio inter e
intraespecifica, parasitismo e predagdo (Coulson 1979). Virios trabalhos mostraram que a
competicio de larvas por recursos alimentares provocadas por altas densidades pode
aumentar as taxas de mortalidade (Grirble & Knight 1970, Solomon 1972, Berryman &
Pienaar 1973, Beaver 1974, Hatchett et al. 1975, Piper 1977, 1978, Powell 1978, 1982,
Coulson 1979, Ikeda 1979, Mendel 1985, Shibata 1987, Rice 1989, Hanks et al. 1991b)
podendo diminuir o peso corporal de adultos (Hanks ef ol. 1991b). Em situagBes em que a
competicho € intensa, pode ocorrer canibalismo larval (Powell 1978, Mendel 1985).

Este trabalho teve como objetivo registrar: a) dados bioldgicos de Oncideres
humeralis Thoms. (Cerambycidae: Lamiinae), b) época do ano em que adultos emergem,
¢) periodo de ocorréncia, d) local onde ocorre o acasalamento, €) comportamento exibido
pelas fémeas na planta hospedeira, €) tempo médio gasto para realizar oviposigdes, f)
nimero medio de ovos por oviposicdo e por planta, g) comprimento e largura média dos
ovos, h) tempo médio para eclosdo dos ovos, i) periodo de duragdo da fase larval, j)
inimigos naturais, 1) analisar estruturalmente o local da planta hospedeira onde ovos sfo
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depositados. Adicionalmente, este trabalho também teve o intuito de verificar qual o nivel

de especificidade Cerambycidae-Melastomataceae.

Material e Métodos

Area de Estudo

O estudo de campo foi conduzido ao longo da Trilha do Mirante, Paraiso I e 111
entre jultho de 2000 e fevereiro de 2002, nas matas da Serra do Japi, Jundiai, Estado de S&o
Paulo, Brasil. Essa regifio € caracterizada por altitudes que variam de 700 a 1300 metros em
relaco ao nivel do mar. As temperaturas médias mensais variam entre 13,5 °C em julho e
20,3 °C em janeiro (Pinto 1992). A vegetacdo local € caracterizada como Floresta Meséfila
Semidecidua de Altitude, cujo porte arbdreo varia de 10 a 15 metros de altura ¢, em geral,

ndo apresentam didmetros de caule muito expressivos (Leitfo-Filho 1992).

Biologia

Observagdes de campo foram conduzidas quinzenalmente durante todo o periodo de
estudo para que fosse possivel registrar a época do ano em que adultos de O. humeralis
emergem e o periodo que ocorrem. Assim que era registrada a primeira emergéncia,
observagdes tornavam-se didrias e foram coletados dados referentes ao Iocal onde ocorria o
acasalamento, tempo de duragfic de oviposicbes, dimensGes dos ovos, comporiamento
exibido sobre a planta hospedeira, periodo de duragio das fases de ovo e larva, bem como a

ocorréncia de inimigos naturais. No entanto, para que o registro do periodo larval fosse
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possivel, ramos serrados no inicio de 2000 foram coletados em campo, levados ao
laboratério e acondicionados. Para o registro do tempo de duragdo das oviposigdes foi
utiizado cronémetro digital. Enquanto que as dimensdes dos ovos, 0s quais foram
coletados no campo e trazidos para o laboratério, foram medidas com o auxitio de lupa com
lente micromeétrica. Também, registrou-se o local da planta hospedeira no quat fémeas de
O. humeralis ovipuseram ¢ posteriormente, foi realizado um estudo da anatomia do mesmo,

Em fevereiro de 2002 foram coletados ramos intactos, com corte iniciado, recém
serrados e em diferentes estdgios de brocagem de Miconia sellowiana Naudin., espécie de
planta mais utilizada por O. humeralis, para verificar de quais tecidos as larvas em
diferentes estadios, se alimentaram e se existia relagio do local de oviposicio com a
estrutura anatomica desta regifio. Tais ramos foram cortados em pedacos pequenos, entre
1,0 ¢ 1,5 cm de comprimento, fixados em formalina neutra tamponada e levados para o
laboratorio  (Laboratoric de Anatomia Vegetal do Departamento de Botinica —
IB/Unicamp, Campinas-SP).

Cilindros de ramos grossos e finos, com aproximadamente, 1 ¢m de comprimento
foram fixados em FAA 50 ¢ estocados em 4lcool 70%. Para os procedimentos de inclusfo
em resing, todo material foi previamente fervido em 4gua e glicerina 66% para
amolecimento. Os cilindros de ramos mais grossos foram cortados de forma a se obter
pedagos equivalentes a ¥ dos mesmos. Estes pedagos e circunferéncias de cilindros mais
finos foram submetidos 4 desidratacio etilica para inclusio em historresina. Para os
procedimentos de inclusdo em historresina seguiu-se o protocolo proposto por Gertits
(1991) com modificagSes nos tempos de permanéncia do material nas etapas de pré-

infiltrag8o e infiltracdo, com dois dias para pré-infiltragdo e cinco dias para infiltracdo,
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Todo material polimerizado foi cortado em micrétomo e posteriormente as segSes
coradas para obtencdo de ldminas histologicas. O material com didmetro inferior a 1,0 cm
foi cortado em Micrdtomo Rotativo e 0s demais em Micrdtomo de Deslize,

O material cortado em Micrétomo Rotativo foi corado com Azul de Toluidina
0,05% em tampéo acetato pH 4,7 (O Brien ef al. 1965) durante 3 min ¢ lavado em 4guna
corrente durante 5 min. Apos coloragfo, as 1adminas foram secas em estufa e montadas com
resina sintética "Permount”. J4 o material cortado em Micrétomo de Deslize foi
mergulhado em céndida 5% para que clareasse, lavado em 4gua corrente, corado com Azul
de Astra-Safranina (Buckastch 1972) por aproximadamente 15 seg e novamente lavado em
dgua destilada e montado entre ldmina e ldminula com gelatina glicerinada. Finalmente, tais

l&minas foram fotografadas em Fotomicroscopio Olympus BX40.

Associagdo Cerambycidae-Melastomataceae

Para verificar possivel associagdio entre Cerambycidae ¢ Melastomataceae foram
realizadas observagbes de campo e coletas de ramos serrados por estes coledpteros com o
intuito de se registrar quais espécies de cerambicideos estariam utilizando as diferentes
espécies de melastomaticeas presentes na area de estudo. Desta forma, ramos serrados por
cerambicideos e que supostamente possuiam larvas desenvolvendo-se em seu .interipr,
foram levados para o Laboratdrio do Departamento de Zoologia-UNICAMP e
acondicionados em tubos PVC de 100 mm de didmetro e 2,0 m de comprimento fechados
em ambas extremidades para que os besouros ndo escapassem e fossem coletados quando
emergissem, sendo que para cada espécie de Melastomataceae foi registrada a espécie de

cerambicideo que emergia de seus ramos. Ovos, larvas e adultos foram fotografados,
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fixados, e os tGltimos identificados. Esses ramos foram umedecidos periodicamente para

que a madeira mantivesse condi¢des de umidade semelhantes as encontradas no campo.

Resultados

Biologia

O periodo em que cerambicideos adultos ocorreram foi relativamente curto, de
aproximadamente trés meses, tendo emergido por volta da segunda quinzena de dezembro,
podendo ser encontrados desde a 1% quinzena de dezembro até inicio de marco.

Individuos adultos foram mais fregiientemente encontrados alimentando-se ou
copulando sobre suas plantas hospedeiras (Figura 1). Fémeas foram mais comumente
encontradas serrando-as (Figura 2 e 3), uma vez que chegaram a gastar mais de sete horas
nessa atividade, na maioria das vezes, iniciada pela manha.

Dado interessante foi o fato da fémea ainda em copula j4 iniciar o corte de ramo da
planta hospedeira (Figura 1) e de haver duas oviposigSes neste mesmo ramo, o que leva &
pressuposicdo que fémeas copulam mais de uma vez.

Assim que adultos de O. humeralis pousavam sobre a planta hospedeira, Leandra
scabra DC., Miconia latecrenata (DC) Naudin., Miconia jucunda Triana. e Miconia
sellowiana Naudin.(Melastomataceae), alimentavam-se da casca de ramos apicais que sfo
mais tenros, podendo alimentar-se de folhas e flores da mesma, ou também de plantas
vizinhas co-especificas. J4 machos de O. humeralis somente foram observados em copula,
enquanto fémeas foram avistadas tanto em cépula como sozinhas, alimentando-se ou

ovipondo em plantas hospedeiras.
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ApOs o periodo de copula, fémeas caminhavam lentamente sobre a planta
hospedeira procurando as bifurcagdes de ramos mais adequadas para realizarem suas
oviposicdes, visto que ovos foram colocados nesta regifo. A escolha do sitio de oviposicio
ocorreu com o auxilio de suas antenas, que tocam a superficie do ramo como que avaliando
seu didmetro. Terminada a inspecio, as fémeas se posicionaram de cabega para baixo para
iniciar o corte dos ramos a serem utilizados (Figura 2 e 3). Elas utilizaram suas mandibulas
para morderem e retirarem pequenas lascas de madeira. As lascas de madeira foram
cortadas em dois pontos proximos, distantes cerca de 0,5 cm e em seguida, puxadas e
jogadas ao chio (Figura 4). Fémeas serraram os ramos circundando-os vérias vezes,
aprofundando o corte de modo a garantir que esta regifio ndo conseguisse sustentar o peso
do ramo, provocando sua queda.

Como uma tnica oviposi¢do durou 42 min e uma tnica f8mea chegou a realizar 12
oviposi¢des num Gnico ramo, com periodos de alimentagfio entre elas, o tempo gasto para
colocar-todos seus ovos na planta hospedeira foi longo, tanto que uma das fémeas
observadas gastou sete horas entre a primeira e a ultima oviposicdo.

As fémeas s6 terminavam de serrar os ramos das plantas hospedeiras apés depositar
todos ovos (Figura 5), sendo necessdrias varias voltas para serrd-los (Figura 2 e 3). Na
maioria das vezes, os ramos ndo chegavam a cair no dia em que eram cortados, mas caiam
dias apds pela agfo de ventos e/ou chuvas.

Fémeas somente ovipuseram depois de terem iniciado o corte da planta hospedeira,
tendo pelo menos, circundado o ramo a ser utilizado pelo menos uma vez, tanto que foram
observadas sete plantas nas quais o anel do corte ndo tinha sido completado e em nenhuma

delas havia oviposigdes, sendo que as mesmas somente foram observadas apds o anel ter
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sido completado. Apds este corte inicial, as fémeas interrompiam esta atividade para ovipor
nas bifurcacbes de ramos avaliadas anteriormente ao inicio do corte (Figura 5 ¢ 6).

O tempo médio gasto pelas fémeas em se preparar o sitio de oviposicio foi de
52+19seg (X + EP;N = 3), 0 que foi feito com a fémea perfiurando a casca do caule com
suas mandibulas. Preparado o sitio de oviposicdo, fémeas inseriam seu aparelho ovipositor
sob a casca da planta hospedeira e realizavam suas oviposi¢des de modo que os ovos eram
colocados entre a casca e o cerne (Figura 7). O tempo médio gasto em ovipor foi de 4 min
54 seg +25 seg (X + EP; N = 8). O nimero médio de ovos por oviposicdo foi de
1,34+ 0,08 (X + EP;N= 64), sendo que o nimero de oviposicdes por sitio (bifurcacdo de
ramos) variou de uma a quatro. O numero médio de oviposigbes por planta foi de
5,761 0,42 ( X+ EP; N = 46), consequentemente foram colocados, em média, 8 ovos por
planta. Ja os ovos possuiam comprimento médio de 3,2 + 0,03 mm (X + EP;N=45)¢
largura média de 0,7 = 0,01 mm (X + EP; N = 45),

Os ovos de O. humeralis eclodiram entre 20 a 25 dias (N = 10). Apds a eclosdo dos
ovos, as larvas de primeiro instar (Figura 7) comecavam a brocar a regifio do ramo
localizada no ponto de insercdo de ramos secundérios com o principal (Figura 8 e 9), Neste
ponto, devido a saida de feixes vasculares do ramo principal para vascularizacio do ramo
lateral, observou-se uma maior quantidade de tecido com células de paredes pouco ou nfio
lignificadas (Figuras 10, 11 e 12). Uma vez iniciada a broca nesta regido, as larvas
continuavam a brocar caminhando dos tecidos da casca (periderme e floema primério e
secundirio) em dire¢do ao centro do ramo principal, passando pelo xilema secundério e
chegando a medula, onde novamente havia tecidos pouco lignificados, como xilema

primario, células parénquimdticas e o floema intra-xilematico (Figura 13).
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Atingida a regifio medular do ramo principal, a larva, primeiramente alimentava-se
dos tecidos medulares (parénquima, floema intra-xilematico e xilema primério) (Figura 12),
mas 4 medida em que se desenvolvia, adquiria capacidade de se alimentar de xilema
secundario dando inicio a formagio da galeria. Durante muito tempo as larvas
alimentavam-se basicamente de xilema secunddrio, aumentando o didmetro e comprimento
da galeria (Figura 14). No final do desenvolvimento larval, as galerias construidas no
interior dos ramos tinham aproximadamente 25 cm de comprimento por 1,0 cm de largura.
Entretanto, galerias contidas num mesmo ramo dificilmente se interconectavam, sendo
portanto, galerias individuais.

Todo desenvolvimento larval de O. humeralis ocorreu po interior dos ramos
serrados (Figura 14), onde larvas em estiddios finais de desenvolvimento construiam
camaras pupais individuais, bloqueando a passagem com serragem.

Dados referentes a morfometria, época de ocorréncia e periodo de duracio da fase
de pupa ndo foram coletados. Entretanto, apds este periodo, adultos emergiam dos ramos

brocados através de um furo feito na casca por eles proprios.

Inimigos Naturais

Formigas Cephalotes sp. (Formicidae: Myrmicinae) foram observadas alimentando-
se de ovos e larvas de O. humeralis em estadios iniciais. Também foram observadas
formigas da espécie Camponotus crassus (Formicidae: Formicinae) colonizando ramos
contendo larvas de 0. humeralis em estadios mais avangados de desenvolvimento, sendo as
mesmas devoradas e suas galerias ocupadas. Vespas parasitéides (Braconidae) emergiram

de larvas de O. humeralis contidas em ramos trazidos para o laboratério,



Associagdo Cerambycidae-Melastomataceae

Dados obtidos através de observacdes de campo ¢ coleta de ramos de varias
espécies de melastomataceas acondicionados em laboratério indicaram que O. humeralis
estava serrando e utilizando como planta hospedeira quatro espécies: L. scabra, M.
latecrenata, M. jucunda e M. sellowiana. Sete individuos de O. humeralis eclodiram, em
laboratorio, de ramos de M. sellowiana e trés de M. jucunda. J4 o nimero de individuos de
O. humeralis observado em campo alimentando-se, copulando ou ovipondo foi de dois em
L. scabra , trés em M. latecrenata, 12 em M. sellowiana e cinco em M. Jjucunda.

Ramos trazidos para o laboratério e observagdes de campo também indicaram que
Temnopsis megacephala Germ., espécie de cerambicideo menor que O. humeralis e com
¢litros rajados de marrom escuro e claro (Figura 15) também utilizou M. sellowigna como
planta hospedeira.

Temnopsis megacephala utilizou ramos secundérios com didmetro inferiores a 0,7
cm. ndo . ocupados por  O. . humeralis, que colonizou  somente ramos com  diimetros
superiores a 0,7 cm de didmetro. Todos individuos de T, megacephala emergiram ou foram
coletados alimentando-se e/ou copulando sobre ramos de M. sellowiana recém serrados por
O. humeralis (N = 5). Ambas espécies de besouros possuiam élitros com coloragdes bem
distintas entre si, mas muito semethantes 4 coloragfo das respectivas porgdes dos ramos que
utilizaram. Desta forma, a coloracio de O. humeralis assemelhou-se 3 coloragdo de
praticamente todo o ramo, exceto suas extremidades, enquanto a de I. megacephala foi
extremamente semelhante a coloracio e desenhos das partes apicais dos ramos, nas quais
permaneceram a maior parte do tempo (Figura 16). Nenhum individuo de T, megacephala

foi observado serrando ramos de M. sellowiana ou de qualquer outra espécie de planta e
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quando observado, este besouro encontrava-se sobre ramos ja serrados, alimentando-se e

algumas vezes copulando.

Discussio

Biologia

Como a maioria dos cerambicideos (Papp & Samuelson 1981, Goldsmith 1987b),
O. humeralis adulto foi ativo durante o dia, contudo h4 muitas espécies noturnas (Hanks ef
al. 1990, 1991a, 1993a, Edwards & Linit 1991). Corroborando o que foi observado para
outras espécies de cerambicideos, adultos de O. humeralis também alimentaram-se de
flores (e.g. Linsley 1959, Matter 1996, 1997, Matter ef al. 1999), folhas e cascas (e.g.
Linsley 1959).

O periodo que O. humeralis adultos ocorrem na Serra do Japi é relativamente curto,
cerca de trés meses, utilizado principalmente para atividades reprodutivas como procura de
parceiro sexual, copula, oviposicdo e corte de sua planta hospedeira, o que é comum para
espécies de cerambicideos em que adultos apresentam curto periodo de vida (Linsley 1959,
Solomon 1977a, Cannon & Robinson 1982, Pershing & Linit 1986, Goldsmith 1987h,
Starzyk & Partyka 1993, Wang ef al. 1998, Matter et al. 1999, Amy 2000). Desta forma é
bem provavel que o tempo de vida de um adulto seja inferior a um més como constatado
por Cannon & Robinson (1982), Pershing & Linit (1986), Hanks ef al. (1991b), Wang ef al.
(1998) e Amy (2000), que estudaram espécies de cerambicideos em que o adulto apresenta

periodo de ocorréncia semelhantes.
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Como machos somente foram observados em copula, enquanto f8meas foram
avistadas tanto em copula como sozinhas, alimentando-se sobre plantas hospedeiras, é bem
provavel que elas cheguem primeiro 4 planta hospedeira e passem a alimentar-se dos ramos
mais tenros. Desta maneira, volateis liberados durante alimentacdo favoreceriam machos a
encontrar femeas para se acasalarem. Linsley (1959, 1963), Burnell (1977), Powell (1978),
Hanks ef a/.(1993a, b) constataram que cerambicideos possuem olfato bem aguc¢ado, sendo
capazes de localizar suas plantas hospedeiras pelos compostos quinmicos liberados quando
machucadas.

Vaérias espécies de cerambicideos pertencentes i Sufamilia Lamiinae apresentam
comportamento semelhante ao de O. humeralis, onde a f8mea prepara sitios de oviposigio
(Linsley 1961 apud Rice 1989) perfurando a casca com suas mandibulas e provocando
ferimentos (Rice 1989) através dos quais insere seu aparelho ovipositor e coloca seus ovos
sob a casca da planta hospedeira (Solomon 1977a, Walsh & Linit 1985, Edwards & Linit
1991, Hanks ef al. 1993a). Este comportamento é considerado o mais especializado dentro
de Cerambycidae (Rice 1989).

O periodo de eclosio dos ovos de O. humeralis é considerado longo, tendo em vista
que ovos de algumas espécies podem eclodir entre trés e sete dias (Papp & Samuelson
1981, Hanks ef al. 1993a). De qualquer forma, o periodo larval compreende a maior parte
do ciclo de vida de O. humeralis, o que é encontrado para a grande maioria das espécies de
cerambicideos (Cannon & Robinson 1982, Wang et al 1998). J4 o tempo de
desenvolvimento de cada fase do ciclo de vida pode variar conforme a estagdo do ano em
que se encontre, sendo mais longo no inverno (Hanks et al. 1991b). Como registrado para
outras espécies de cerambicideos, todo desenvolvimento larval de O. humeralis ocorre no

interior do ramo serrado, sendo que a larva de ultimo estadio constrdi uma cimara pupal,
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bloqueando a passagem com serragem {e.g. Coulson 1979, Hanks ef al. 1991b, 1993a,
1993b).

Para que o desenvolvimento larval se completasse foram necessarios pelo menos
dois anos, visto que no inicio de 2002, adultos nfo emergiram de todos ramos coletados em
agosto de 2000 ¢ que foram serrados no final do ano anterior. Além disso, em fevereiro de
2002 foi coletado, no campo, ramo com marca datada de 2000 contendo larva em estadio
final de desenvolvimento. Como o periodo de emergéncia de adultos ja havia terminado, ¢
bem provavel que esta larva viesse a completar seu desenvolvimento somente no final de
2002 e inicio de 2003, o que totalizaria 3 anos de desenvolvimento larval.

Adultos de O. humeralis emergem da cimara pupal mastigando um orificio de saida
como também observado para Phoracantha semipunctata (F.) (Hanks ef al. 1991a, 1991b).

O fato de femeas de 0. humeralis rasparem os ramos mais apicais de M. sellowiana
antes de ovipor, pode estar relacionado com necessidade de se alimentar antes de realizar
atividades reprodutivas como em Oemona hirta (F.) (Wang et al. 1998). Entretanto, cascas
(periderme), geralmente ndo possuem boa qualidade nutricional (Hanks ef al. 1999), desta
maneira, ¢ muito provavel que fémeas de O. humeralis raspem tais ramos para que
compostos secundarios liberados na raspagem estimulem-nas a ovipor, como em P.
semipunctata (Hanks ef al. 1995a). Também € possivel que fémeas raspem tais ramos para
que os compostos quimicos liberados atraiam parceiros sexuais, também registrado para P.
semipunctata por Powell (1978) e como parece estar ocorrendo com varias outras espécies
de cerambicideos estudados por Amy (2000).

O comportamento de inspecio apresentado pelas f8meas de O. humeralis, no qual
procuram por sitios de oviposicdo tocando a superficie do caule com as antenas é

encontrado em varias espécies (Papp & Samuelson 1981). Enquanto que ¢ comportamento
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exibido pelas fémeas de iniciar o corte da planta hospedeira, realizando uma volta completa
em torno do caule, interrompendo-o para ovipor para depois terminar de serra-lo sugere que
o corte da planta hospedeira seja imprescindivel para o sucesso reprodutivo de sua prole, ja
que nenhuma oviposicio foi encontrada em plantas em que o corte em torno do caule da
planta hospedeira ndo havia sido completado.

No entanto, tudo indica que o importante para o sucesso reprodutivo € o simples
fato do ramo serrado morrer e dessecar (Cannon & Robinson 1982, Khan 1985, Hanks et
al. 1991a, 1999) e ndo a questdo de ser ou ndo derrubado, tanto que nem sempre a fémea
serra um ramo até sua queda. E possivel que fémeas de O. humeralis serrem o ramo até o
ponto em que ndo sé os elementos condutores do floema localizados na casca, como
também grande parte dos de xilema seja danificada de forma que a vasculariza¢cdo do ramo
a ser utilizado como local de oviposiciio fique extremamente ineficiente, fazendo com que
este morra e consequentemente, desseque,

Segundo Forcela (1984), é possivel que o corte do ramo a ser utilizado seja uma
estratégia dos cerambicideos serradores para evitar que a planta hospedeira produza
qualquer tipo de reagdo de defesa contra os ovos e/ou larvas inseridas sob a casca ou
quando as larvas comegarem a penetrar no caule, j4 que, na maioria das vezes, 0 ramo
serrado morre. Além disso, resultados obtidos do estudo da anatomia das regides de
bifurcagdo de ramos, local no qual ovos sdo depositados, evidenciaram que esta parte do
ramo apresenta grande quantidade de células com paredes pouco lignificadas. Como sio,
principalmente, as células de xilema (elementos de condugio e fibras) que apresentam
deposicdo de lignina nas paredes, sendo consequentemente, mais rigidas, é possivel que
f€meas de ). Aumeralis estejam ovipondo na regiio que oferece menor resisténcia as larvas

em estadios iniciais de desenvolvimento. Uma vez atingida a regifo central do ramo
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principal, as larvas passam a se alimentar dos tecidos presentes nma medula (células
parenquiméticas e floema intra-xilemético), visto que espécies pertencentes a3 Ordem
Myrtales t€m por caracteristica, além de parénquima, floema na regifio central do caule
(Metcalfe & Chalk 1950).

Conclui-se entfio, que o ponto de inser¢do de ramos secundarios com o principal € o
que confere as condi¢Ses mais adequadas ao desenvolvimento inicial de larvas de O.
humeralis recém eclodidas, pois é o que oferece menor resisténcia & sua penetracio na
madeira e através do qual pode se atingir mais facilmente a regido central do caule, na qual
localizam-se células parenquimaticas e o floema intra-xilematico, tecido facil de ser
digerido e de alto valor energético.

Também é provavel que fémeas de O. humeralis serrem ramos vivos de plantas
hospedeiras para garantir que suas larvas tenham tempo suficiente para completar seu
desenvolvimento, pois nma madeira recém cortada, obviamente, necessita de mais tempo
para ser totalmente decomposta do que uma da mesma espécie que ja se encontre ha algum
tempo serrada. Consequentemente, utilizar ramo serrado a algum temnpo pode resultar na
morte de toda prole, principalmente se seu processo de decomposicio estiver avangado € a
espécie em questio apresentar fase larval muito longa , pois o ramo poderia vir a apodrecer
ou ter seus putrientes esgotados antes que tais besouros viessem a completar seu
desenvolvimento.

Porém, a utilizacio de ramos frescos pode ser uma estratégia para se evitar
competigdo inter e intraespecifica, como mostrado em inimeros trabalhos, nos quais a
competicio de larvas por recursos alimentares, resultante de altas densidades pode
aumentar as taxas de mortalidade (Grimble & Knight 1970, Solomon 1972, Berryman &

Pienaar 1973, Cole 1973, Beaver 1974, Hatchett et al 1975, Piper 1977, 1978, Powell
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1978, 1982, Coulson 1979, 1980, Tkeda 1979, Mendel 1985, Shibata 1987, Rice 1989, ef «l.
1991b) e/ou diminuir o peso corporal de adultos (Hanks ef al. 1991b). E nos casos em que a
competicdo € intensa, € possivel haver canibalismo larval (Powell 1978, Mendel 1985).
Outra vantagem de se utilizar plantas vivas para ovipor ¢ que fémeas podem se alimentar na
propria planta, nfo precisando se deslocar para o fazé-lo.

O desenvolvimento larval de O. humeralis depende também da umidade da casca de
sua planta hospedeira, sendo que larvas em estadios iniciais sfo incapazes de colonizar
madeiras com cascas muito tmidas. Desta forma, hd uma associagdo entre a reducfio do
potencial hidrico da planta hospedeira e a baixa resisténcia 4 colonizacio (Camnon &
Robinson 1982, Hanks ef al. 19%1a, 1999).

Adicionalmente, ¢ possivel que larvas em estidios iniciais necessitemn de tecidos
frescos devido sua baixa capacidade de digerir madeira seca, o que é adquirido & medida
que se desenvolvem (Kban 1985, Haack & Slanky 1987) e porque ramos recém serrados
proporcionam as larvas alimento mais rico em nutrientes, chegando a possuir até o dobro de
nitrogénio que os no serrados (Forcela 1984), além de apresentarem certa quantidade de
agua e aglicares em seus feixes vasculares (Haack & Slanky 1987), dos quais as larvas
podem se alimentar. Observacdes de campo sugerem que ovipor em ramos frescos pode ser
crucial para insetos que, tais como O. humeralis, precisam colocar seus ovos sob a casca,
pois em pouco tempo, esta seca e colaba com o cerne, impossibilitando a oviposicgo. Uma
forma de se garantir tantos ramos frescos, quamto for necessario, € serrando-0s ou
utilizando ramos recém caidos, estando neste dltimo caso, comportando-se como

oportunistas.
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Associacdo Cerambycidae-Melastomataceae

O fato de O humeralis estar serrando e utilizando somente espécies de
melastomataceas sugere fortemente que esta seja uma espécie especializada em utilizar
espécies desta familia como plantas hospedeiras, havendo portanto, associagio O.
humeralis-Melastomataceae. Estreitas associagdes entre espécies de cerambicideos e
grupos de plantas foram registradas em muitos outros trabathos (Solomon 1977a, Papp &
Samuelson 1981, Pershing & Linit 1986, Hanks ef al. 1991a, 1991b, 1995a, Matter 1997,
Zhang & Linit 1998, Amy 2000). Entretanto, nem todas espécies de cerambicideos sdo
especialistas, visto gue muitas utilizam espécies de plantas de grupos muito distintos como
hospedeiras (Wang e? al. 1998).

Como individuos de 7. megacephala foram encontrados no campo alimentando-se
ou copulando somente sobre ramos recém serrados de M. sellowiana e, em laboratério,
apenas terem emergido desta espécie de planta, é muito provavel que este cerambicideo
esteja utilizando esta espécie de melastomaticea como hospedeira, sendo portanto seu
colonizador secundédrio. Tais dados corroboram informacbes obtidas por Buck (1957).
Martins (1997), discute que este cerambicideo realmente utiliza ramos j& serrados por
Oncideres sp. visto que nfo sfio capazes de serrd-los. Tanto Buck (1957) como Bertels &
Baucke (1966) registraram Acacia decurrens como planta hospedeira em Porto Alegre-RS.
Contudo, mais estudos precisam ser realizados para verificar se 7. megacephala utiliza
apenas uma unica espécie de planta como hospedeira na area de estudo e se esta
especificidade realmente varia de regiio para regifio, o que pode ser possivel, ja que
segundo Martins (1997) esta espécie apresenta ampla distribuicdo geografica, sendo
encontrada do Rio Grande do Norte a Argentina. Portanto, 7. megacephala pode ser

considerado colonizador secundirio de M sellowiana pois coloniza ramos nio utilizados
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por fémeas de O. humeralis, j4 que si0 muito finos e ndo comportariam todo
desenvolvimento larval desta tiltima espécie.

E interessante mencionar que O. humeralis e 7. megacephala apresentam
coloragbes muito semelhantes as porcSes dos ramos que cada uma das espécies utiliza e
permanece por mais tempo. Futuros estudos poderdio ser conduzidos para verificar se esta
coloracdo, bem como o comportamento exibido pelas fémeas de O. humeralis de primeiro
depositarem todos seus ovos para depois terminarem de serrar o ramo utilizado sdo
resultantes de um alto grau de predacfio ou parasitismo. Os principais inimigos naturais de
cerambicideos sdo passaros (Solomon 1977a), vespas (Brand & Jaques 1947, Sabrosky
1972, Tkeda 1979, Puikkinen & Iang-Zhong 1984, Pak 1986, Wanjala & Khaemba 1987,
Kriiger & Mills 1990, Tsankov & Georgiev 1991, Longo et al 1993, Starzyk & Partyca
1993, Takasu & Hirose 1993, Austin ef al. 1994, Hanks ef al. 1995b, Di Iorio 1996, Austin
& Dangerfield 1997) e formigas (Van Hamburg & Hassel 1984, Dreistadt et al. 1986, Way
et al. 1992), orientados visualmente, sendo que estas Gltimas, -também - orientam-se
quimicamente (Holidobler & Wilson1990). Desta maneira, fEmeas que primeiro
derrubassem o ramo para posteriormente realizarem suas oviposicdes seriam facilmente
localizadas, pois o predador ou parasita poderia inspecionar todos galhos e ramos que
caissem, aumentando os niveis de ataque, ja que € muito mais facil localizar um galho que
cai do que insetos camuflados sobre ramos nio derrubados. Portanto, o comportamento
exibido pelas fémeas de O. Aumeralis de primeiro ovipor para depois serrar o ramo pode
consistir numa defesa contra seus inimigos naturais, reduzindo as chances de serem

encontradas.



Inimigos Naturais

A emergéneia de parasitéides Braconidae de larvas de O. humeralis contidas no
interior de ramos de melastomatéceas coletadas no campo sugere que os mesmos parasitem
larvas desta espécie de cerambicideo, mas estudos posteriores deveriam ter como objetivos
principais verificar quais sio as principais espécies de parasitéides de 0. humeralis, a
intensidade deste parasitismo, bem como sua consequéncia sobre a dindmica populacional

desta espécie de cerambicideo na area de estudo.

Consideracgoes Finais

Vale ressaltar que este é o primeiro trabatho a relacionar o local da planta
hospedeira em que ovos so colocados e sua anatomia. Os demais trabalhos, somente citam
o local da planta hospedeira que femeas ovipdem, sem se preocupar em explorar as
caracteristicas internas da planta que as levam a ovipor nesta regifio (Rice 1989 apud
Linsley 1961, Solomon 1977a, Papp & Samuelson 1981, Mares & Robinson 1986, Rice

1989, Hanks er al. 1991b, 1993a, 1993b, Starzyk & Partyka 1993),
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FiAgura 1 — &. Fotos Ceram_bycidae/Melastomataceae. 1-5 O. humeralis. 1- Fémea em c6pula serrando planta hospedeira. 2-
Fémea serrandoAM. sello_wzana‘ 3- Ff%mea serrando M. jucunda friana. 4- Fémea serrando hospedeira com lasca dela em sua
mandibula. 5- Fémea ovipondo na bifurcagio de ramos da planta hospedeira. 6- Furo preparado pela fémea de O. humeralis

com a mandibula. 7- O. humeralis. Larva recém eclodida. 8 - Bifurcagdo de ramos de M. sellowiana brocado por larva de O.
humeralis em estddios iniciais.

54




Figura 9-16. 9- Ponto de insercdo de ramos brocada por larvas de O. humeralis em estadios iniciais. 10- Bifurcaco de ramos
intacta. 11- Regido de transicfo entre parénquima ¢ xilema na bifurcacio dos ramos. 12- Bifurcagéo do ramo principal com o
secundério (sitio de oviposi¢do) 13- Corte transversal do caule de M. sellowiana. 14- Larva de O. humeralis em nos Gltimos
estddios e ramo brocado. 15- T. megacephala. Fémea no 4pice dos ramos de M. sellowiana. 16- O. humeralis e T.
megacephala no dpice do ramo de M. sellowiana.
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CAPITULO 2

INTERACOES ENTRE ONCIDERES HUMERALIS THORMS {(COLEOPTERA:
CERAMBYCIDAF) E MELASTOMATACEAS: PADROES DE UTILIZACAO E EFEITOS

PARA ASPLANTAS HOSPEDEIRAS
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Resumo

Oncideres humeralis Thorms. utilizou preferencialmente Melastomataceae em
relacio as demais familias de plantas disponiveis, atacando somente quatro das 11 espécies
de melastomatéiceas presentes na area estudada: Leandra scabra DC., Miconia latecrenata
(DC.) Naudin., Miconia jucunda Triana., Miconia sellowiana Naudin., sendo as duas
ultimas, as utilizadas com maior frequéncia. A maioria dos ramos de Melastomataceae
(84%) foi serrada em alturas inferiores a 1,5 m do solo. Este coledptero serrou plantas com
didgmetro entre 1,13 e 6,64 cm a 10 cm do solo e entre 0,99 e 3,0 cm na altura do corte.
Entretanto, o corte de ramos ocorreu em maiores alturas quando as plantas apresentaram
maior porte. Estes resultados indicam que f8meas de O. humeralis selecionam plantas com
amplitude 6tima de didmetro de tronco e ajustam o ponto onde irfio conforme a altura da
planta. O didmetro da planta pode significar um balango (Trade-off) entre o custo para as
fémeas serrarem o tronco e o beneficio para suas larvas, que teriam mais recurso alimentar e
estariam mais protegidas de parasitdides, se o tronco for mais espesso. As ffmeas também
utilizaram preferencialmente plantas com maior nimero de ramos secundarios ¢, em
contraste, ndo serraram plantas com didmetro ideal (1,13 - 6,64) se estas ndo possuissem
ramos secundérios ou se estes ramos estivessem em numero reduzido. E notavel que isso
tenha ocorrido, porque as f8meas de . humeralis ovipdem na bifurcagio dos ramos
secundarios. Plantas com maior nimero de ramos secundarios apresentam maior
disponibilidade de sitios de oviposi¢o. Dos 391 individuos de M. sellowiana estudados, 81
foram serrados por O humeralis e destes cerca 44,44% morreram, indicando que esta
espécie de Cerambycidae pode ser uma espécie chave na regulacio da populagic de M

sellowiana, a espécie de melastomaticea mais abundante na area de estudo.
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Introducio

Predadores de sementes e de plintulas afetam as taxas de mortalidade de muitas
espécies de arvores tropicais (Hubbell 1980), diminuindo as taxas de recrutamento de
plantulas (Louda 1982, Jordano 1992, Osunkjoya et al. 1992, Molofsky & Fisher 1993,
Louda & Potvin 1995, Wenny 2000). Consequentemente, esta predacdo pode ter efeito
sobre importantes fatores, como sucesso reprodutivo, variabilidade genética, interacdes
interespecificas, padrdes de distribui¢do espacial das populacdes e diversidade de especies
nas comunidades arboreas (Janzen 1969, 1970, Howe & Smallwood 1982, Jordano 1992).

Besouros da familia Cerambycidae, possuem larvas brocadoras de madeira que
atacam troncos vivos ou mortos (Borror & DeLong 1964, Hanks ef al. 1991a). Ao
utilizarem plantas vivas, podem prejudicar o crescimento de suas hospedeiras por se
alimentarem de xilema e construfrem minas e galerias em seus troncos, raizes e galhos
(Soioméii 1977&, b). Além dlsso, .a.fias.iﬁféstég.ﬁes. .d.e. br.écédo.fé.s. podem Eevar suas p}anfas
hospedeiras 4 condicdo de estresse muito rapidamente (Chacaras 1969, Drinkwater 1975),
na majoria das vezes, levando-as & morte, 0 que é fundamental para o sucesso do
desenvolvimento de suas larvas, que colonizam plantas recém caidas ou moribundas
(Coulson 1979). Além destes efeitos diretos, os besouros Cerambycidae podem,
indiretamente, causar grande mortalidade em suas plantas hospedeiras a0 atuar como
vetores de nematbides (Kobayashi er al. 1984, Linit 1988, Edwards & Linit 1991, Zhang &
Linit 1998, Strong ef al. 1999), fungos e bactérias (Coulson 1979). Assim, podem causar
modificagdes na estrutura etiria das populagSes de suas plantas hospedeiras, dependendo

das taxas de sobrevivéncia e da intensidade com que sdio atacadas (Caraglio ef al. 2001).
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Devido a pressdes seletivas impostas pelos cerambicideos, muitas espécies de
planta desenvolveram varias restrigdes a colonizagio por estes besouros. Dentre estas
restricdes, destacam-se: baixa qualidade nutricional (Coulson 1979, Hanks ef al. 1995),
auséncia de compostos que estimulam oviposicdo, barreiras quimicas e fisicas que
impedem as larvas de atravessar o suber do canle da planta e atingir o cdmbio e seus
tecidos ricos em nutrientes (Hanks ef al. 1995, Matter ef al. 1999). Além disso, como fuga
ao ataque de Cerambycidae, algumas plantas poderm produzir caules com didmetro abaixo
do ideal para o bom desenvolvimento das larvas brocadoras, ou apresentar padres de
crescimento bastante rdpidos, produzindo troncos com didmetro elevado impedindo que
sejam atacados (Caraglio ef al. 2001).

Varios arbustos de algumas espécies de Melastomataceae foram observados sem
suas copas porque seus troncos foram serrados por Oncideres humeralis Thoms
(Cerambycidae) em uma floresta atlintica no interior do Estado de Sdo Paulo. Este
trabalho teve como objetivo classificar o impacto deste coleoptero na estrutura da
comunidade de Melastomataceae. As principais perguntas foram: 1) O. humeralis utiliza
mais Melastomataceae em relagdo as demais familias de plantas? 2) Quais espécies de
Cerambycidae ocorrem na Serra do Japi e quais suas plantas hospedeiras? 3) Quais
espécies de Melastomataceae estdo sendo mais utilizadas e quais ndo estdo sendo utilizadas
pelo cerambicideo? 4) Qual a amplitude de tamanho das diferentes espécies de
Melastomataceae esta sendo utilizada? 5) O namero de ramos secundarios afeta a escolba
da planta por O. humeralis? 6) Qual ¢ o impacto do cerambicideo na taxa de mortalidade

das plantas?
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Material e Métodos

Area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido nas margens de uma floresta, ao longo de duas
estradas: a Trilha do Mirante (400 m de comprimento) e a Trilha do Paraiso III (800 m de
comprimento), na Serra do Japi, municipio de Jundiai, Estado de Sao Paulo (23°11°S,
46°52’W). O clima ¢ sazonal, com verdes quentes ¢ umidos e invernos frios e secos. As
temperaturas medias mensais variam entre 13,5 °C em julho e 20,3 °C em janeiro (Pinto
1992). A vegetagio local € caracterizada como Floresta Mes6fila Semidecidua de Altitude,
cujo porte arbdreo varia de 10 a 15 metros de altura e, em geral, as plantas néio apresentam

diametros de caule muito expressivos (Leitdo-Filho 1992),

Utilizagdo preferencial por familias e espécies de planta

Observag3es diretas em campo foram realizadas para se verificar quais espécies de
cerambicideos ocorrem na 4rea de estudo ¢ quais espécies de plantas sdo utilizadas por
elas, além do que ramos serrados por cerambicideos e que supostamente possuiam larvas
desenvolvendo-se em seu interior, foram trazidos para Laboratério do Departamento de
Zoologia-UNICAMP e acondicionados em canos PVC para evitar que adultos escapassem
quando emergissem. Esses ramos foram umidecidos periodicamente para que a madeira
mantivesse condi¢Ses de umidade semelhantes as encontradas no campo. Para cada espécie
de planta foi registrado o mimero de individuos e a espécie de cerambicideo que emergia
desses ramos. Larvas e adultos emergidos ou observados no campo foram fotografados,
fixados e identificados. Para se verificar se O. humeralis utiliza preferencialmente de

Melastomataceae em relagdo as demais familias de plantas lenhosas presentes na area de
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estudo foi feito um censo do namero de individuos serrados e disponiveis de cada familia
de planta. Para se verificar se O. sumeralis utiliza preferencialmente algumas espécies de
Melastomataceae foi feito outro censo no qual foram coletados dados referentes ao nimero
de individuos de cada espécie de Melastomataceae serrados por Q. humeralis e ao niimero
de individuos das espécies disponiveis. A distribuicdo das frequéncias das plantas de cada
familia e individuos de cada espécie de Melastomataceae disponiveis e utilizadas foi
comparada pelo teste G (Zar 1996).

As plantas (espécies de Melastomataceae e de outras familias) serradas foram
encontradas a uma distancia de at€é 2 m em direcdo ao interior da floresta. Portanto, a
contagem das plantas disponiveis também foi feita nesta mesma faixa de vegetacio.
Somente as plantas nfo cortadas com diAmetro de tronco, a 10 cm do solo, semelhante ao
das serradas foram consideradas como disponiveis.

Também foram coletadas informagdes referentes a quais espécies de cerambicideos

‘ocorrem na drea de estudo e quais suas plantas hospedeiras. .

Utilizagdo preferencial por tamanhos e numero de ramos secunddrios das plantas
hospedeiras

Para se verificar se 0. humeralis utiliza plantas com determinada amplitude de
tammanho, foi estimada a estrutura etdria das populagSes das espécies de Metastomataceae
disponiveis utilizadas pelo cerambicideo. Baseando-se no didmetro do caule a 10 cm do
solo (DAS), também respeitando a faixa de 2 m em direcdo ao interior da floresta ¢
considerando como disponiveis apenas plantas com didmetro de caule similar ao das
plantas atacadas por este coledptero. A distribuigdio de frequéncia dos diimetros de caule

utilizados e disponiveis foi comparada pelo teste G.
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O diémetro do caule na altura do corte das espécies de Melastomataceae serradas
por O. humeralis foi estimado para se verificar qual amplitude de tamanho das diferentes
especies de Melastomataceae estd sendo utilizada e que tamanho de planta estd sendo mais
utilizado por este cerambicideo. A comparacio entre os didmetros foi feita por meio de
ANOVA com teste de Tukey a posteriori.

Se O. humeralis utiliza uma amplitude de didmetro 6tima de tronco, € provavel que
estes coledpteros serrem troncos em regides mais altas para alcangar ramos com didmetros
adequados se as plantas forem muito grandes. Assim, anslise de regressdo linear foi feita
para testar se existe relagéio entre DAS (tamanho da planta) e altura que O. humeralis serra
suas plantas hospedeiras.

Fémeas de O. humeralis ovipdem nas bifurcacSes de ramos secundérios das
melastomataceas (Capitulo 1). Portanto, é esperado que, além de um didmetro 6timo,
femeas desta espécie estejam escolhendo a planta hospedeira pelo ndmero de ramos
secundarios. Para testar esta hipétese foram registrados o diametro a 10 cm solo (DAS) de
cada individuo de Miconia sellowiana Naudin. serrado e seu respectivo niimero de ramos
secundarios. O individuo de M. sellowiana mais proximo, que tivesse didmetro entre 1,0e
5,0 cm a 10 ¢m do solo, foi utilizado como controle de cada planta serrada. O ntimero de
ramos secundarios de plantas serradas vs. ndo serradas foi comparado por meio de
ANCOVA em blocos randomizados (Hurlbert 1984), onde o niimero de ramos foi

considerado uma variével resposta e o didmetro das plantas como covaridvel.

Efeito de O. humeralis na taxa de mortalidade da planta hospedeira
Para se verificar qual foi o efeito de O. humeralis na taxa de mortalidade de M.

sellowiana, individuos desta espécie de plantas serrados pelo cerambicideo, em periodos
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anteriores ao inicio deste estudo ou durante este estudo foram marcados e acompanhados
até que apresentassem rebrotos ou até a sua morte (troncos secos). A estimativa do impacto
de O. humeralis se restringiu & populagdo de M sellowiana por ser a espécie mais

abundante ¢ mais intensamente atacada.

Resultados
Utilizagdo preferencial por familias e espécies de planta

No total, 92 plantas foram serradas por O humeralis e destas, 85 eram
Melastomataceae e 7 pertenciam de outras familias arbéreas (Euphorbiaceae, Lauraceae,
Leguminosae, Mimosaceae, Myrcinaceae, Myriaceae € Rosaceae). Assim, a utilizacdo de
Melastomataceae como hospedeiras foi muito mais frequente do que a registrada para as
demais familias de plantas (Figura 1; G = 12,2; gl =4; p = 0,016). Os dados coletados até o
momento referentes as espécies que ocorrem na area de estudo e suas respectivas plantas
hospedeiras estdo resumidos na tabela 2.

Das 11 espécies de Melastomataceae encontradas na area estudada, apenas seis
apresentaram didmetro com amplitude disponivel para O. humeralis (1,0 a 5,0 DAS), que
foram Leandra scabra DC., Miconia latecrenata (DC) Naudin., Miconia jucunda Triana.,
Miconia sellowiana, Miconia sp.1 e Tibouchina sp.1. Entretanto, O humeralis utilizou
somente. L. scabra, M. latecrenata, M. jucunda e M. sellowiana com preferéncia por M.

sellowiana e M. jucunda (Figura 4; G = 23,32; 3gl; p < 0,001).

Utilizagdo preferencial por tamanhos de planta
As 11 espécies de Melastomataceae na drea estudada totalizaram 2224 individuos,

dos quais 62,87% nfio apresemtaram didmetro de caule pertencente a faixa utilizada por O.
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humeralis (Figuras 2 e 3). Destas espécies, Leandra sp.2, Leandra sp.3 e Leandra sp.4
apresentaram didmetros muito pequenos, possuindo poucos individuos com didmetro
minimo utilizado por O. humeralis (Figura 2). Ja Leandra sp.1 e Miconia sp.1 possuiram
individuos com difmetro disponivel para o cerambicideo, mas ndo foram atacadas,
Adicionalmente, Miconia sp.2 foi representada por um numero reduzido de plantas, mas
mesmo as com didmetros utilizdveis ndo foram atacadas. No entanto, Tibouchina sp.1
possuia nimero representativo de individuos com didmetros pertencentes as faixas de
didmetro utilizadas por O. Aumeralis, mas também niio foi atacada. (Figuras 2 e 3)

As quatro espécies de Melastomataceae utilizadas por O. humeralis apresentaram
difmetros a 10 cm do solo entre 1,13 a 6,64 cm e didmetro na altura do corte entre 0,99 ¢
3,0 cm, com alturas variando entre 1,33 e 5,18 m (Figura 5). A distribuicdo das classes de
tamanho (DAS) dos individuos disponiveis (estrutura etéria) e serrados de M. sellowiana
diferiu (Figura 2; G=129,8; 5 gl; p < 0,001). O mesmo aconteceu para M. jucunda (Figura
2; G=21,04; 5 gl; p = 0,0008) e para M latecrenata (Figura 2; G=30,6;4 gl; p<0,001) e
para ambas as plantas, O. humeralis tendeu a utilizar mais frequentemente as plantas
maiores. O padriio de utilizagdo de L. scabra foi semelhante a0 das trés espécies, mas nio
foram utilizados testes estatisticos devido ao baixo mimero de plantas serradas.

A maioria dos ramos de melastomaticeas serrados por fémeas de O. humeralis
(83,9%) foi encontrada em alturas inferiores a 1,5 m do solo. Entretanto, ramos tenderam a

ser serrados em alturas mais altas ao utilizarem plantas de maior porte (Figura 6).



Utilizagdo preferencial por plantas em relacdo ao mimero de ramos secunddrios
Oncideres humeralis utilizou diferencialmente plantas com maior niimero de ramos
secundarios, onde plantas serradas apresentaram nimero médio de ramos secundério igual
a742 + 2,74 (X + EP), enquanto que as intactas apresentaram niimero médio de ramos
igual a 3,84 + 1,38 (X + EP) e nfio serrou plantas com didmetro de caule pertencentes a
faixa que utiliza quando ndio apresentaram ramos secunddrios ou quando estes estavam
com nimero reduzido. Entretanto o didmetro também constitui um fator importante para a
escolha da planta a ser utilizada por O. humeralis, sendo as plantas detentoras de caules ou

ramos com majores didmetros as mais atacadas (Tabela 1).

Efeito de O. humeralis na taxa de mortalidade da planta hospedeira

Dos 700 individuos de M. sellowiana amostrados, 391 possuiam ramos com
diametros dentro da amplitude utilizada por O. humeralis (citada acima) e destes, 81 (20,7%)
tiveram o tronco principal serrado pelo cerambicideo (Figura 7), de modo que a arvore

perdeu toda sua copa. Destes individuos serrados, 44,44% morreram (Figura 8).

Discussio

Utilizagdo diferencial entre familias de plantas

A maior utilizagdo de Melastomataceae por cerambicideos em relagio as demais
familias de plantas pode ser consequéncia de uma maior abundincia de O. humeralis em
relacdo as demais espécies de cerambicideos na drea de estudo, visto que esta espécie

utiliza somente melastomaticeas como hospedeiras (Capitulo 1). Desta maneira, caso a
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populagdo de O. humeralis diminua e a de outra espécie de cerambicideo aumente, é bem
provavel que Melastomataceae deixe de ser a familia de planta mais atacada para aquele
determinado periodo de tempo. Assim, é possivel que a intensidade com que cada grupo de
planta ¢ atacado seja dependente da densidade com que os cerambicideos que as utilizam
ocorrem. A maior utilizagdo de Melastomataceae também pode estar relacionada a uma
maior abundéncia desta familia de planta na 4drea de estudo. Desta forma, tais plantas
podem ter sido mais atacadas simplesmente por apresentarem as maiores populagdes, pois
conforme os dados contidos na tabela 2, outras espécies de cerambicideos, e ndo O.
humeralis, estariam utilizando espécies pertencentes a outras familias de plantas, tais como
Myrtaceae e Leguminosae. Amy (2000) também verificou especificidade de cerambicideos
por Lecythidaceae e constatou que caracteristicas quimicas das plantas hospedeiras podem
estar influenciando sua utilizagdio, ja que a taxa de infestagio é diferente entre cada espécie
de planta. No presente trabalho, caracteristicas quimicas nfio foram analisadas, mas as
plantas mais atacadas foram as espécies pertencentes a Melastomataceae e Myrtaceae
(Myrtales), que apresentam, como caracteristica em comurm, floema intra-xilematico
(Metcalfe & Chalk 1950). Portanto, tudo indica que caracteristicas fisicas e niio quimicas
estariam influenciando a utilizagdo e especificidade. Apesar de ndo ter sido discutido por
Amy (2000), Lecythidaceae também apresenta floema intra-xilematico (Metcalfe & Chalk
1950) e esta caracteristica pode estar influenciando sua utilizagio como planta hospedeira,
como constatado no presente estudo. Contudo, estudos fitoquimicos se fazem necessarios
para verificar se a especificidade por Melastomatraceae também est4 relacionada com

caracteristicas quimicas.



Estrutura etaria e utilizacGo preferencial por tamanho de plantas e espécies de
Melastomataceae

O fato de 0. Aumeralis wtilizar somente quatro espécies de melastomataceas como
hospedeiras dentre as 11 que ocorrem na drea estudada pode ser decorrente da interagdo de
muitos fatores, tais como difimetro do caule, densidade populacional, localizagdo (interior
ou borda de mata, ou ambiente sombreado ou ensolarado), qualidade nutricional e
propriedade fisica da madeira (dureza, densidade, presenca de resinas e umidade), bem
como caracteristicas quimicas das plantas hospedeiras.

Desta maneira, Leandra sp.2, Leandra sp.3 e Leandra sp.4 podem nio ter sido
atacadas simplesmente por apresentarem didmetros muito finos. J4 Leandra sp.1 e Miconia
sp.1, mesmo possuindo individuos com didmetros pertencentes 4 faixa utilizada, podem
ndo terem sido atacadas por ndo oferecerem quantidade ou qualidade de nutrientes
suficiente para um bom desenvolvimento larval ou por possuirem madeiras com
caracteristicas fisicas inadequadas. No entanto, Miconia sp.2 pode ndo ter sido atacada,
mesmo possuindo individuos com difmetros pertencentes as maiores classes de didmetros
utilizados por O. humeralis, pelo fato desta espécie ser rara, sendo portanto dificil de ser
encontrada. Ja Tibouchina sp.1 ndo foi atacada mesmo apresentando muitos individuos
com didmetros pertencentes as faixas de didmetro utilizadas por O. humeralis e sua nfo
utilizagdo pode ser consequéncia de suas qualidades nutritivas, de possuir madeira com
caracteristicas fisicas inadequadas, de sua localizagio, jd que esta foi a Gnica espécie a
restringir sua 4rea de ocorréncia a locais abertos e ensolarados.

Oncideres humeralis somente utilizou plantas com didmetros na altura do corte
maiores que 0,99 cm e menores que 3,0 cm, de forma que ao atacar plantas maiores, tende

a serra-las em maiores alturas (Figura 6). Assim, a altura do corte variou em fungio da

67



altura da planta. Coulson (1979), Rice (1995) e Caraglio ef al. (2001} estudando diferentes
espécies de Oncideres também verificaram utilizagio de plantas com didmetros de caule
compreendidos 4 amplitudes semelhantes. Como verificado por Coulson (1979), a
sobrevivéncia larval estd relacionada ao didmetro da planta utilizada, pois as que
apresentam maiores didmetros possuem floemas mais grossos e sio capazes de acomodar
maior nimero de besouros e oferecer major quantidade de recursos alimentares e ao
mesmo tempo, conferir-lhes protegdo contra dessecacio, intempéries ambientais e inimigos
naturais, tais como parasitéides, qQue segundo Ikeda (1979), podem constituir a principal
causa de mortalidade em larvas de algumas espécies de cerambicideos, com taxas de
mortalidade superiores a 70%. Portanto, utilizar ramos muito finos pode aumentar as taxas
de predacdo e diminuir seu sucesso reprodutivo. Assim, a nio utilizacdo de ramos com
didmetros menores que 0,99 cm na altura do corte pode ser conseqiiéncia de n3o possuirem
diametro suficiente para comportar larvas em seu interior durante todo periodo de
desenvolvimento larval. Como ramos com didmetros entre 0,99 e 3,0 cm satisfazem as
exigéncias de um bom desenvolvimento larval, a utilizagdo de ramos com didmetros acima
de 3,0 cm pode resultar num gasto energético desnecessdrio, despendendo mais tempo e
energia numa atividade que néio traria maiores vantagens, e por outro lado, fémeas ficariam
expostas a inimigos naturais por um periodo maior de tempo, aumentando as taxas de
predagdo e diminuindo as chances de se realizarem todas etapas necessdrias para uma
oviposigdo eficiente.

Desta maneira, espécies de melastomataceas de pequeno porte, cujo didmetro do
caule ¢ inferior a 1,0 cm conseguem se estabelecer, visto que ndo sdo atacadas por (.
humeralis. Por outro lado, individuos pertencentes a espécies de maior porte, como por

exemplo M. sellowiana, ¥ém que atingir um didmetro de caule superior ao utilizado por
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este cerambicideo para nio mais serem atacados e conmseguirem se estabelecer na
comunidade. Individuos que conseguem se estabelecer ndo tém seus caules atacados, mas
sim seus galhos, consequentemente, dificilmente morrem. Portanto, tais espécies
apresentam uma fase critica de seu desenvolvimento, a qual compreende o periodo em que
apresentam caule com didmetro entre 1,0 e 3,0 cm.

Contudo, os ramos mais utilizados por O. humeralis foram os de plantas jovens ou
rebrotos de plantas jovens serradas em anos anteriores, tanto que a maioria dos ramos de
melastomataceas utilizados por fémeas de O. humeralis foi serrada a alturas inferiores a
1,5 m do solo porque os ataques se concentraram em plantas jovens, com 82,2% dos
individuos apresentando alturas menores que 3,5 m. Price (1991) discute que plantas em
tais condi¢Oes podem apresentar maior vigor, mais nutrientes e consequentemente, serem
mais atrativas a herbivoros, galhadores e brocadores. Insetos cujas larvas se desenvolvem
nos brotos ou fothas de plantas preferem utilizar plantas ou ramos vigorosos, pois suas
larvas desenvolvem-se melhor e adultos tornam-se maiores e com maior aptiddo
reprodutiva. Ramos novos podem ser mais vigorosos, consequentemente, herbivoros
podem manter tais recursos em estado favoravel por um periodo de tempo maior ao
alimentarem-se ou utilizarem-se deles periodicamente (Price 1991). Nossas observagdes de
campo corroboram esta hipdtese, pois ha muitas plantas serradas em anos anteriores e que
posieriormente tiveram seus povos ramos utilizados. Desta forma, é possivel que O.
humeralis esteja manipulando as popula¢des de Melastomataceae, utilizando-as de maneira

que produzam ramos mais ricos em nuirientes e em maior quantidade.
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Niimero de ramos secunddrios e escolha pela planta hospedeira

Os individuos de M sellowiana apresentando maior quantidade de ramos
secundarios sdo mais intensamente utilizados j& que so nas bifurcacdes de ramos
secundarios que fémeas de O. umeralis realizam suas oviposigOes. Desta forma, quanto
mais ramos secundarios, mais sftios de oviposi¢do haverd e consequentemente, maior
podera ser o niimero de ovos colocados. Assim, plantas com didmetros pertencentes a
amplitude utilizada, mas apresentando poucos ramos secundarios foram menos utilizadas
do que as que possuiam maior nimero de ramos. Como tanto o diimetro quanto o nimero
de ramos influenciam a escolha da planta a ser utilizada, para que uma planta seja serrada,
somente apresentar didmetro satisfa_tério ndo seria suficiente para ser utilizada por este
coledptero, pois também € necessério apresentar niimero adequado de ramos secundérios.
Assim, ramos estariam sendo serrados nfo apenas por apresentarem didmetros adequados,
mas também por apresentarem niimero suficiente de ramos secundérios que comporte um
‘mamero de oviposicSes que compense o gasto energética de serrd-los. Desta forma, f8meas
de O. humeralis avaliam nfio somente o didmetro das plantas que irdo utilizar, mas também

0 namero de ramos secundérios que possuem.

Efeito de O. humeralis na estrutura de comunidades de Melastomataceae ¢ na taxa de
mortalidade da planta hospedeira

Dos 391 individuos com didmetros pertencentes 2 faixa utilizada (disponivel), 81

foram serrados, correspondendo a 23,27% (praticamente ¥4) do mimero de plantas

disponiveis, evidenciando a grande importancia de O. humeralis para a caracterizacdo da

estrutura etdria e recrutamento de M. sellowiana, visto que seu ataque concentrou-se em

plantas que ainda nfio tinham atingido idade reprodutiva. Como a mortalidade registrada
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para individuos de M. sellowiana serrados foi de 44,44%, aproximadamente 10,3 % dos
individuos de M. sellowiana disponiveis morreram apds o ataque.

Portanto, O. humeralis pode ser considerado um modulador populacional de M.
sellowiana, reduzindo o ntimero de plantas que atingem a idade reprodutiva e o tamanho
desta populagdo. Por outro lado, este cerambicideo pode estar favorecendo a manutencio
de M. sellowiana em densidades maiores que as registradas para as demais espécies caso
estas apresentem maiores taxas de mortalidade quando atacadas. Entretanto este dado ndo
foi coletado. Caraglio ef al (2001) também verificou que o ataque de Oncideres
chevrolatti (Cerambycidae) sobre Dicorynia guianensis (Caesalpiniaceae) causa
modifica¢d0 no recrutamento desta espécie, diminuindo o ndmero de individuos que
atingem a idade adulta, visto que os danos sofridos por individuos mais jovens sfo mais
severos € causam maior mortalidade, favorecendo que outras espécies dominem o
subosque. Desta forma, € provavel que melastomataceas adultas apresentem maiores taxas
de sobrevivéncia que as jovens, visto que dificilmente terfio todos 0s. seus ramos serrados .
ao mesmo tempo, podendo sobreviver e rebrotar. No entanto, ndo foi possivel realizar
testes para averiguar tal hip6tese.

Miconia sellowiana foi a espécie de Melastomataceae mais abundante, o que pode
ser decorrente de sua maior capacidade de resistir a agfo de O. humeralis e rebrotar. A taxa
de mortalidade encontrada para M. sellowiana, mesmo sendo alta, pode ser menor que as
das demais espécies, consequentemente, apresentando maior tamanho populacional.
Portanto, sugerimos que trabalhos futuros verifiquem se as espécies de plantas que
ocorrem mais densamente s30 as que apresentam menores indices de mortalidade quando

atacadas por cerambycideos.
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Tabela — 1. Ancova para verificar se 0 nimero de ramos secunddarios estd influenciando na escolha da planta

hospedeira. O didmetro a 10 cm do solo (DAS) foi considerado como a covariavel.

Fonte de Variacdo gl MQ F P
Bloco 30 7,37 1,31 0,237
Numero de ramos 1 65,58 11,62 0,002
Didmetro (10cm) 1 71,16 12,61 0,001
cov _

ERRO 29 5,64

Ancova em blocos randomizados (Hurbbert 1984)
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Tabela 2~ Espécies de cerambycideos que ocorrem na Serra do Japi e suas respectivas plantas hospedeiras.

Espécie Planta hospedeira Familia Ocor
Oncideres cervina Ocotea sp. Lauraceae (N-
Oncideres dejean Croton urucurana Euphorbiaceae (N=
Oncideres humeralis Miconia sellowiana Melastomataceae (N-=
O. humeralis M. jucunda Melastomataceae (N-=
O. humeralis M. latecrenata Melastomataceae (N-=
0. humeralis L. scabra Melastomataceae (N-=
Oncideres impluviata Inga sp. Mimosaceae (N-=
O. impluviata Myrsina ferruginea Myrsinaceae (N-=
Oncideres saga Psidium guajava Myrtaceae (N=
0. saga Inga sp. Mimosaceae (N-=
Psylotoxus griseciocinctus Psidium gajava Myrtaceae (N-=
P. griseciocinctus Eugenia sp. Myrtaceae (N-=
P. griseciocinctus Syzygium cuminii Myrtaceae (N=
P. griseciocinctus Prunus persica Rosaceae (N-=
Trestonia capreola Ocotea sp. Lauraceae (N-=
Temnopsis megacephala Miconia sellowiana Melastomataceae {N =
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Figura 1 - Familias das plantas disponiveis ¢ wtilizadas por Oncideres humeralis, na Serra do Japi.
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Figura 2 — Distribuicio etdria de individuos de Melastomatacese intactos e serrados por O. humeralis,
mSrady p i
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Figura 3 - Distribuiclo etdria de individucs disponiveis para todas espécies de melastomaticeas
presentes na drea de estudo e nfio serradas por O. lumeralis,
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Figura 4 - Espécies de Melastomataceae disponiveis e utilizadas por O. humeralis, Serra do Japi,
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Figura 7 — Namero de individuos de M. sellowiana intactos (pertencentes i faixa de diametro utilizada) e
serrados por O. humeralis na drea de estudo.
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Figura 8 - Frequéncia de rebrota e mortalidade dos individuos de M. sellowiana serrados por O. humeralis na
Serra do Japi,
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