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RESUMO

A bacia do rio Piracicaba situa-se em uma regido altamente industrializada e urbanizada. Uma
parte do rio foi represada. sendo que o reservatdrio inclui nucleos de pescadores localizados as suas
margens. Este estudo analisa a pesca em trés comunidades de pescadores no rio Piracicaba, a Rua do
Porto. Ponte de Santa Maria da Serra e Tanqua, utilizando uma abordagem ecoldgica. Os objetivos desta
pesquisa consistem em: a) comparar a pesca nas trés comunidades, b) verificar a dinimica da pesca na
Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqui quanto a sazonalidade, composigdo do pescado e produtividade:
¢) analisar o comportamento dos pescadores utilizando a teoria de forrageio 6timo ¢ d) verificar o
conhecimento dos pescadores a respeito da ecologia dos peixes. Moradores das trés comunidades foram
entrevistados com questiondrios. Desembarques pesqueiros foram amostrados mensalmenie na Ponte de
Santa Maria da Serra e em Tanqud, entre outubro de 1994 e setembro de 1995. Para cada desembarque
foram coletados dados referentes ao peso de peixe capturado (em kg). a quantidade de redes utilizadas (em
m°) e a distincia até o pesqueiro (em minutos ¢ Km), assim como o tempo de permanéncia das redes na
agua (em horas). No estudo de ctnoictiologia, foram utilizados questionarios baseados em fotografias de
dez espécies de peixes. Na Rua do Porto. a pesca comercial artesanal foi sensivelmente reduzida.
possivelmente devido aos impactos ambientais sofridos pelo rio Piracicaba, representados principalmente
pela poluicfio e o represamento. A maioria dos moradores das trés comunidades estio conscientes dos
cfeitos negativos da poluigdo no rio Piracicaba. A formagdo do reservatério de Barra Bonita foi
responsavel pelo surgimento da pesca na Ponte de Santa Maria da Serra e Tanqui. a qual baseia-se em
uma menor diversidade de peixes ¢ utiliza uma menor variedade de equipamentos de pesca. em
comparacdo com a pesca efetuada na Rua do Porto no passado. Os pescadores da Ponte de Santa Maria da
Serra ¢ Tanqua utilizam quase que exclusivamente redes malhadeiras de espera ¢ suas estratégias de pesca
sdo influenciadas pela sazonalidade e pelo comportamento migratério do corimbata (Prochilodus
lineatus). a principal espécic de peixe capturada. Outras espécies mais capturadas foram a corvina
(Plagioscion squamosissimus). o mandi (principalmente Pimelodus maculatus). o cascudo (principalmente

Liposarcus aff. anisitsi), o lambari (principalmente Astyanax spp ¢ Moenkhausia intermedia) ¢ a traira



(Hoplias malabaricus), correspondendo juntamente com o corimbata a 90 % da biomassa de pescado
desembarcado. A produtividade pesqueira (peso de peixe capturado por viagem de pesca) ¢ maior na
primavera e verdo e menor no inverno ¢ outono, quando o nivel das dguas se encontra mais clevado. A
composigio do pescado varia de acordo com as estagdes do ano ¢ malhagens de rede. As redes de malhas
maiores (10 a 20) sdo as mais produtivas e especializadas, capturando principalmente o corimbati. Os
pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra em média pescam mais peixes € investem mais em esforco
pesqueiro do que em Tanqui. provavelmente devido a uma maior abundincia do corimbati ¢ a maior
facilidade de comercializagdo do pescado no primeiro local. A teoria do forrageio 6timo a partir de um
local central foi util na analise do comportamento de forrageio dos pescadores: a relagio positiva entre
distincia percorrida até o pesqueiro (em minutos) ¢ quantidade de peixes capturada ¢ mais forte na pesca
dos lambaris. Os pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqud demonstraram um conhecimento
detalhado a respeito da alimentagio, predadores. distribuicdo espacial e temporal. reprodugio e
movimentos migratorios dos peixes, sendo este conhecimento condizente com as observagdes cientificas.
Futuros impactos na bacia do Rio Piracicaba decorrentes da falta de controle das descargas poluidoras
(especialmente por mercurio ¢ efluentes organicos), da construgio de uma barragem em Santa Maria da
Serra para aumentar a navegabilidade do rio ¢ do desmatamento, constituem sérias ameagas para a pesca

realizada na Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqua.



ABSTRACT

The Piracicaba River’s Basin is located in an urbanized and industrialized region. The
downstream portion of the Piracicaba River was impounded and the reservoir sustained some riverine
fishing communities along it’s margins. This study analyses the fisheries in three Piracicaba river bank
communities, Rua do Porto, Ponte de Santa Maria da Serra and Tanqua, within an ecological framework.
The rescarch’s objectives are: a) to compare the fishing activities among the three communities; b) to
verify the fishery’s dynamics in Ponte de Santa Maria and Tanqud, with regard to scasonality,
productivity and species caught, c) to analyze fishermen’s behavior using optimal foraging theory and d)
to conduct an ethnoicthyological study focusing on fishermen’s knowledge about behavioral and biological
aspects of fish. The residents in the three communities were interviewed with questionnaires. Fish
landings were recorded monthly at Ponte de Santa Maria da Serra and Tanqud. between october 1994 and
september 1995. Data were collected about the weight of fish caught (Kg / species). the quantity of nets
utilized (on square meters), the distance traveled at fishing sites (on kilometers and minutes) and net
permanence in the water (on hours). In the ethnoicthyologial study fishermen were interviewed with
questionnaires based on pictures of ten fishes species. The artisanal commercial fishery was sensibly
reduced at Rua do Porto. possibly due to the environmental impacts in this river, represented principally
by pollution and impoundment. The majority of people living at the three localities sampled were
conscious of the negative effects advanced by the pollution at the Piracicaba River. The reservoir’s
formation was responsible by the flourishment of Ponte de Santa Maria’s and Tanqud’s fisheries, which
explores a minor fish species diversity and utilizes fewer kinds of gear. compared with the Rua do Porto
past fishery At Ponte de Santa Maria and Tanqua fishermen use almost exclusively gillnets, and their
fishing strategies were influenced by the seasonality and migratory behavior of the corimbata (Prochilodus
lineatus), the main fish specie’s caught. Another important species captured were the corvina (Plagioscion
squamosissimus), the mandi (mainly Pimelodus maculatus), the cascudo (mainly Liposarcus anisitsi), the
lambari (small fishes of Tetragonopterinae family) and the traira (Hoplias malabaricus). corresponding

together with the corimbaté to 90 % of fish biomass landed. The productivity of the fishery (weight of fish

[FS]



caught per fishing trip) peaked at spring and summer. being more reduced at winter and fall. the season
when the water’s level was highest. The fish species composition of the catch varies among seasons and
net’s mesh sizes. The large sized mesh nets (10 to 20) were the most productive and very specialized.
capturing mainly the corimbata. The fishermen at Ponte de Santa Maria da Serra on average captured
more fish and invested on more fishing effort than Tanquid’s fishermen. probably due to a greater
corimbata’s abundance and more effective means of catch’s commercialization on the first site. The
central place optimal foraging theory was useful to analyze fishermen behavior: the positive relationship
between distance traveled (in minutes) and weight of fish caught were strong for the lambari fishery. The
Ponte de Santa Maria’s and Tanqud’s fishermen demonstered a detailed knowledge about fish diet.
predators, spacial and temporal distributions, reproduction and migratory patterns. Various informations
provided by fishermen with regard to these topics fitted quite well biological observations. Future impacts
on the Piracacaba River Basin promoted by the lack of control regarding the organic waste, heavy metals
and other pollutants discharges, a new dam construction to enhance the river’s navigability, and clearance

of riparian forests, are serious threats to the fisheries of Ponte de Santa Maria da Serra and Tanqua.



INTRODUCAO

A ecologia humana procura entender o comportamento humano face as varidveis ambientais,
tanto fisicas como biéticas. utilizando conceitos e teorias ecolégicas (McCay, 1981 Begossi, 1993). Dentre
estes, os modelos de forrageio otimo sdo uteis para a andlise do comportamento humano sob um ponto de
vista evolutivo (Bettinger, 1991: Begossi, 1993). O forrageio consiste na atividade realizada pelo animal
no focante d procura. perseguicdo e subjugacdo (no caso de caga), processamento ¢ ingestdo do alimento.
De forma geral, segundo a teoria do forrageio 6timo o animal sempre procurard maximizar seu ganho
liquido de energia por unidade de tempo gasto forrageando, a fim de aumentar sua aptidio (Pianka. 1983).
Apesar das criticas recebidas (Pierce ¢ Ollason, 1987), os modelos originados pela teoria do forrageio
otimo tém auxiliado na compreensdo do comportamento animal. uma vez que geram hipoteses ou
previsdes que podem ser quantitativamente comparadas com os dados coletados (Stearns ¢ Smith-Hempel,
1987, Mitchell e Valone, 1990; Mavnard-Smith, 1994).

Smith (1983) apresentou uma ampla revisdo do uso de modelos de forrageio 6timo no estudo de
populagdes humanas, argumentando que tais modelos permitem generalizacdes ¢ previsdes nio alcangadas
pelos métodos tradicionais. A teoria do forrageio 6timo tem sido util na analise do comportamento de
populagdes indigenas de cagadores-coletores ¢ pescadores que vivem em florestas neotropicais (Hawkes ef
al.. 1982, Beckerman, 1983: Stocks. 1983: Setz. 1989; Bettinger. 1991), de pequenos agricultores
(Laferriére, 1995) ¢ de pescadores artesanais (McCay, 1981; Begossi ¢ Richerson, 1992; Begossi. 1992:
1996 a). apresentando algumas limitagdes para moradores de uma favela urbana (Matavele et al , 1995).

A teoria do forrageio 6timo a partir de um local central prediz que o forrageador procurara obter
o maximo rendimento liquido de energia por tempo gasto se locomovendo entre ¢ dentro de manchas de
Tecurso, ou seja, quanto maior a distdncia (tempo de viagem) entre a mancha de recursos ¢ o local central
(abrigo ou lar do forrageador), o forrageador devera investir mais tempo forrageando dentro da mancha e
trazer uma maior quantidade de alimento (Orians ¢ Pearson, 1979, Bryant ¢ Turner, 1982; Pyke. 1984). O
modelo de forrageio otimo a partir de um local central pode ser aplicado no estudo das estratégias de pesca

empregadas por pescadores artesanais, considerando os locais de pesca ("pesqueiros") como manchas de



recursos. Sendo assim. pode ser utilizada como varidvel independente o tempo de viagem até os pesqueiros
e como varidveis dependentes o peso (Kg) de pescado obtido e o esforgo de pesca (Begossi, 1996-a).

Uma grande variedade de populagdes humanas nos paises tropicais t€ém na pesca artesanal de
agua doce uma valiosa fonte de renda e subsisténcia (Diana, 1993). Em regides da Africa (Derman e
Ferguson, 1995), das Filipinas (Lim ef al., 1995) e da Amazdnia (Bayley ¢ Petrere. 1989). a maior parte
do pescado ¢ capturada por pescadores artesanais. Estas pescarias caracterizam-se por serem efetuadas em
menor escala. de uma maneira menos impactante para as populagdes de peixes do que as pescarias
industriais (Pitcher e Hart, 1982; Welcomme, 1985. Bayley ¢ Petrere, 1989 Thomas, 1996). Os
pescadores artesanais muitas vezes possuem regras soclais € um comportamento de exploracdo dos peixes
que levam a uma conservagdo deste recurso (Berkes. 1977; Acheson. 1981: Gottesfeld. 1994. Begossi.
1995: Castro e Begossi, 1995). As comunidades de pescadores artesanais ndo raro sdo desconsideradas nos
planos de desenvolvimento econdmico (Moss, 1988; Derman ¢ Ferguson. 1995) e ameacadas por diversos
impactos ¢ modificacdes sobre o seu ambiente. Entre estes impactos encontram-se a alteracdo fisica ¢
hidroldgica dos rios decorrente da formagiio de reservatorios (Petrere, 1992, 1996; Uhl et al., 1993) ¢
canais de irrigacdo (Rice. 1984; Mirza e Ericksen. 1996). a polui¢do que reduz os niveis de oxigénio
prejudicando a vida aquatica (Welcomme, 1985; Payne. 1986, Haslam. 1990) e contamina os peixes
inviabilizando o seu consumo pelas populagdes humanas (Eysink, 1995, Malm et al.. 1993 Padovani et
al.. 1995; Hakanson, 1996); a competigdo com a frota pesqueira industrial (Begossi. 1992-b; Lim ef al..
1995). além de conflitos com o turismo (Castro, 1992 Derman e Ferguson, 1995 Castro e Begossi, 1996).

Conhecer a realidade socioecondmica dos pescadores e as caracteristicas da pesca artesanal é de
grande importancia para que medidas de mangjo da pesca possam contemplar tanto 0s peixes como as
sociedades que deles dependem (Pitcher e Hart. 1982: Welcomme, 1985; Bayley ¢ Petrere, 1989; Lim ef
al., 1995; Agostinho ¢ Gomes, 1997). Acheson (1981) apresentou uma revisdo destacando a importincia
dos estudos referentes a antropologia da pesca. enfocando as relagdes do pescador com o seu ambiente. No
Brasil. Forman (1970) e Cordell (1978) analisaram a influéncia da introducdo de novas técnicas ¢
materiais de pesca sobre as estratégias e regras sociais de exploracio do pescado empregadas pelos

jangadeiros do litoral da Alagoas e Bahia, respectivamente. Uma comunidade de pescadores da Ilha de
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Bzios. no litoral norte de Sdo Paulo, foi analisada com relacdo as estratégias de pesca (Begossi. 1996-a).
a dieta dos pescadores (Begossi ¢ Richerson, 1992, 1993) e ao conhecimento sobre a taxonomia dos peixes
(Begossi ¢ Figueiredo. 1995). No estuario de Alagoas, Marques (1991) realizou um estudo bastante
detalhado acerca da etnoecologia e sua influéncia nas estratégias de pesca.

A América do Sul apresenta uma grande diversidade de peixes de dgua doce (Géry, 1969 Lowe-
McConnell, 1987). representando um estoque pesqueiro amplo ¢ possivelmente ainda ndo explorado em
todo o seu potencial (Lowe-McConnell, 1984. Bonetto e Castello, 1985). No ambiente fluvial, Petrere
(1989. 1996) realizou uma ampla revisio apresentando a pesca em diversas regides do Brasil ¢ ressaltando
a sazonalidade na pesca e influéncia de impactos ambientais como a polui¢do e o represamento. Estudos
realizados no Pantanal do Mato Grosso salientam a interdependéncia entre os pescadores e as especies de
peixes exploradas (Ferraz de Lima. 1986/87. 1993). Provavelmente uma das regides do Brasil mais
estudadas quanto a pesca é a Amazonia. onde foram realizados diversos estudos enfocando as estatisticas
de desembarque (Petrere, 1978-a.b; 1985-a; Santos, 1986/87. Boischio. 1992). a dinamica da pesca
(Goulding. 1979: Petrere, 1983, 1986). o mancjo dos estoques pesqueiros (Bayley ¢ Petrere. 1989) ¢
aspectos antropologicos (Smith. 1979; Furtado, 1987). No Nordeste, foi realizado um estudo enfocando o
conhecimento dos pescadores da varzea de Marituba, no rio Sdo Francisco. a respeito dos peixes e do
ambiente (Marques, 1995). Na bacia do alto rio Parani. Agostinho ef al. (1995) analisaram aspectos
ictiologicos ¢ limnologicos dos rios ¢ reservatorios da regido e a relagdo destes fatores com a produtividade
pesqueira. Okada et al. (1997) apresentaram aspectos da producdo pesqueira € Socioeconomicos. referentes
aos pescadores de reservatorios do rio Iguagu, no Parand. Castro (1992) e Castro ¢ Begossi (1995, 1996)
analisaram a atividade de pesca ¢ variagdo sazonal em uma comunidade de pescadores artesanais do rio
Grande (no trecho situado na divisa entre os Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais). empregando conceitos
como nicho ecoldgico e territorialidade. No rio Piracicaba, Braga (1995) apresentou informagdes a
respeito da pesca da corvina no reservatério de Barra Bonita.

Assim como a pesca. o represamento € o controle do fluxo natural dos rios consistem em antigas
atividades humanas. Os reservatorios criados pelo represamento podem servir a miltiplas fungdes. como a

geragio de energia hidroelétrica, abastecimento de agua para populagdes humanas e agricultura,



navega¢do. pesca ¢ lazer. Apesar destas utilidades. os reservatorios resultam em uma modificacio
ambiental que pode acarretar diversos impactos negativos, como a proliferagdo de doengas, diminuigiio da
produtividade pesqueira. alagamento de patriménios historicos e naturais ¢ remogdo de comunidades
humanas para outras areas (Baxter, 1977; Paiva, 1983; Welcomme, 1985; Payne, 1986; Moss, 1988:;
Petrere. 1992, 1996 ; Beamesderfer er al.. 1995; Ribeiro et al, 1995). Na Africa, muitas vezes 0s
moradores da regido onde os reservatorios foram construidos ficaram com 0s prejuizos. enquanto os
beneficios foram dirigidos para multinacionais e centros urbanos, na forma de energia elétrica mais barata
(Moss, 1988). Uma das formas de diminuir os impactos negativos das represas ¢ o desenvolvimento de
uma pesca artesanal neste novo ambiente. a fim de aumentar a producio de alimentos e a oferta de
empregos na regido (Welcomme, 1985; Pavne, 1986). No Brasil, varios represamentos efetuados para
geragido de energia hidroelétrica sustentam pescarias artesanais. as quais em algumas ocasides sdo
produtivas (Petrere, 1992, 1996).

As sociedades humanas que mantiveram um contato direto com o ambiente natural apresentam
um corpo de conhecimento acerca da classificacdo (Berlin, 1992; Forth, 1995), utilizacdo (Setz, 1989:
Begossi ¢ Richerson. 1993; Toledo et al.. 1994. Marques, 1995) e manejo (Posey, 1983. Gadgil et al.,
1993; Haverkort e Millar 1994) dos recursos naturais da regido aonde vivem. Tal conhecimento popular.
assim como o sistema de relacdes das sociedades humanas presentes ¢ passadas com animais e plantas,
consiste no objeto de estudo da etnobiologia (Berlin, 1992). Informagdes etnobiologicas podem auxiliar na
compreensdo da ccologia ¢ ctologia de espécies animais como insetos (Posey. 1983, 1987). répteis
(Goodman ¢ Hobbs, 1994) ¢ peixes (Johannes, 1981; Marques, 1991, 1995). O conhecimento popular
ainda ¢ pouco estudado e encontra-se em muitos locais ameagado através do desaparecimento dos povos
que o possuem (Posey, 1983). da urbanizacio (Wester e Yongvanit, 1993). de influéncias da sociedade
moderna (Pulsford, 1975; Petrere, 1990; Marques. 1991). do mercado (Haverkort ¢ Millar, 1994) ¢ de
mudangas na religido (Robbins, 1995).

A ctnobiologia possui duas correntes de pensamento, os utilitaristas e os mentalistas (Clémens,
1995) Os utilitaristas consideram que o conhecimento etnobiologico é influenciado pela utilidade dos

organismos, sendo que as populagdes humanas irdo reconhecer melhor os animais e plantas que sdo tteis



para a sua sobrevivéncia (Hunn, 1982: Clémens. 1995). Os mentalistas argumentam que as pessoas
conhecem os organismos através da convivéncia e observagio diretas. ¢ somente apds compreender a
natureza (devido a necessidade de ordem imposta pelo cérebro humano) passam a utilizar alguns
organismos (Berlin. 1992; Clémens, 1995).

A etnoictiologia consiste no ramo da etnobiologia que trata das interagdes ¢ inter-relagdes que 0s
grupos humanos estabelecem e mantém com os peixes (Marques. 1991). Os pescadores artesanais
geralmente possuem um conhecimento detalhado acerca da historia natural, comportamento e
classificacdo popular dos peixes (Silva. 1989: Begossi e Garavello, 1990; Marques, 1991, 1995; Begossi e
Figueiredo, 1995; Paz e Begossi. 1996), o qual ¢ utilizado nas estratégias de pesca (Marques, 1991, 1995;
Petrere, 1990; Setz. 1991; Hem e Avit, 1994) e pode ser ntil para o manejo de estoques pesqueiros
(Johannes, 1981). O conhecimento cientifico dos peixes de agua doce da América do Sul ainda ¢ pequeno,
mesmo de espécies comercialmente importantes. especialmente com relacio 4 ecologia, historia natural e
comportamento migratério (Bohlke er a/., 1978 Lowe-McConnell, 1987). Esta escassez de informagoes
dificulta a implementagdo de planos de manejo da pesca (Bavley e Petrere. 1989: Ribeiro er al.. 1995). A
etnoictiologia pode exercer um importante papel para reverter esta situagio. resgatando os conhecimentos
dos pescadores (Johannes. 1981. Chapman, 1987)., os quais podem entio ser interpretados e
eventualmente testados e comprovados através da metodologia cientifica (Marques, 1991). Ainda sio
poucos os estudos de etnoictiologia no Brasil. considerando-se a quantidade e diversidade de peixes e
comunidades pesqueiras. Begossi ¢ Garavello (1990) analisaram a utiliza¢do e classificagio dos peixes por
comunidades pesqueiras situadas no médio Rio Tocantins. No ambiente marinho. Begossi e Figueiredo
(1995) e Paz ¢ Begossi (1996) enfocaram a etnotaxonomia dos pescadores da ilha de Blzios ¢ da baia de
Sepetiba. Pescadores alagoanos estuarinos e fluviais apresentaram um conhecimento detalhado com
relagdo a distribuicdo espacial, estrutura trofica e comportamento dos peixes (Marques, 1991, 1995).

A regido que compreende as bacias dos rios Piracicaba e Capivari é altamente industrializada.
sendo que a bacia do rio Piracicaba sofre o efeito da poluicio através de efluentes domésticos e industriais
(Prochnow. 1981. CETESB, 1995) que causam mortandade de peixes (Martins. 1995) e de metais pesados

como o mercurio (Pereira et al.. 1985; Eysink. 1995). Uma parte do rio foi represada juntamente com o rio



Tieté em 1962 por ocasido da formagdo do reservatério de Barra Bonita destinado 4 produgdo de energia
elétrica, com uma area inundada de 310 Km’ (Torloni et al, 1993-a). Estudos realizados em 1985 ¢ 1986
verificaram niveis de mercario acima dos limites aceitéveis para o consumo humano. na musculatura de
alguns peixes dos rios Piracicaba ¢ Tieté, que fazem parte do pescado produzido na regido (Pereira ef al. .
1985; Eysink, 1995). Sant'Ana et al. (1988), analisaram os niveis de merctrio encontrados no sangue ¢
urina dos pescadores residentes as margens dos rios Tieté e Piracicaba. encontrando um minimo de 15% e
um maximo de 50% de valores considerados acima do normal. Apesar da degradagdo ambiental, existem
pescadores artesanais em atividade no rio Piracicaba e no reservatorio de Barra Bomita (Sanchez ef al..
1989; Torloni ef al., 1993-a). Um levantamento socioecondmico preliminar destes pescadores indicou que
65% 1€m a pesca como tinica atividade de renda, sendo que a maioria deles (93 %) pretende aumentar esta
atividade (Sanchez er al.. 1989). Nio existem estudos realizados no sentido de compreender como os
moradores da regido se relacionam com estc ambiente altamente alterado, em uma drea urbana e
industrializada.

O presente estudo possui os seguintes objetivos gerais: a) comparar a atividade pesqueira em (rés
localidades situadas as margens do rio Piracicaba (Rua do Porto. Tanqui ¢ Ponte de Santa Maria da
Serra); b) analisar a dinAmica da pesca artesanal realizada na Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqud
com respeito 4 composi¢io do pescado, sazonalidade e produtividade; c¢) analisar as estratégias de
exploracdo do pescado pelos pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra e Tanqud com o auxilio do
modelo de forrageio 6timo a partir de um local central: d) efetuar um estudo de etnoictiologia para
verificar o conhecimento dos pescadores destas duas localidades sobre aspectos biolégicos e

comportamentais de dez especies de peixes.



AREA DE ESTUDO

A Rua do Porto ¢ uma das ruas mais antigas de Piracicaba, situada as margens do alto rio
Piracicaba (Fig. 1). que apresenta algumas quedas de dgua (Fig. 2) ¢ encontra-se bastante atingido por
polui¢do (principalmente esgoto doméstico) (Prochnow, 1981: CETESB, 1995). A Rua do Porto ¢ ponto
turistico na cidade, sendo que muitos dos seus antigos moradores estdo ou ja estiveram ligados a pesca na
regido. Atualmente existem muitos bares na Rua, que normalmente vendem peixes de outras regides (o
peixe do rio Piracicaba possui baixa aceitagio).

O nucleo de pescadores de Tanqui situa-se no inicio do trecho represado do rio Piracicaba, em
zona rural (o acesso s¢ da por estrada de terra), a uma distancia de aproximadamente 60 km de Piracicaba,
entre os municipios de Piracicaba e Anhembi (Fig. 1). Durante a época seca, o rio Piracicaba em Tanqui
exibe um leito definido. interconectado com diversas lagoas marginais (Fig. 4a). O nicleo compreende 6
familias de pescadores profissionais ¢ vdrias casas de turistas (Fig. 4b). Alguns moradores possuem, como
fonte de renda alternativa & pesca. a criagiio de gado ¢ estabelecimentos comerciais (bares) que funcionam
como pequenas mercearias, além de executarem alguns servigos de caseiro (limpam e cuidam das casas na
auséncia dos turistas).

O nucleo de pescadores da ponte de Santa Maria da Serra situa-se as margens da represa de Barra
Bonita (Fig. 3) (no trecho em que o rio Piracicaba ¢ represado antes de seu encontro com o rio Tieté),
beirando a rodovia Geraldo de Barros (SP 191), a uma distincia de aproximadamente 70 km da cidade de
Piracicaba (Fig. 1). Apesar das variagdes no nivel da agua. o rio Piracicaba na Ponte de Santa Maria da
Serra sempre corresponde a um ambiente de reservatorio, sendo mais amplo do que em Tanqui. Varias
das casas sdo ocupadas por turistas, sendo que algumas sdo residéncias de 7 familias de pescadores. Fontes
de renda alternativas & pesca consisiem em estabelecimentos comerciais (bares). servigos de pedreiro
(realizados por 1 pescador) e de caseiro.

Observando-se 0 mapa da regido (Fig. 1), pode-se notar que estas trés localidades representam um
gradiente ao longo do rio. tanto no que diz respeito a distincia rio abaixo, quanto no que diz respeito a

qualidade da dgua (Monticelli e Martins, 1993).



Figura 1: Mapa da bacia do rio Piracicaba retirado de Monticelli e Martins (1993), com a localizagiio
aproximada da Rua do Porto (A), dos niicleos de pescadores de Tanqui (B) e da Ponte de Santa Maria da

Serra (C).
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Figura 2: Trecho encachoeirado do alto rio Piracicaba, visto da Rua do Porto.

Figura 3: O nicleo de pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra.
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Figura 4: O nicleo de pescadores de Tanqui. com visdo do leito do rio ¢ do tipo de embarcagio

normalmente utilizada pelos pescadores (A) ¢ vista panoramica das casas (B).
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MATERIAL E METODOS

Para comparagdo das trés comunidades foram cfetuadas entrevistas baseadas em questionarios
separados para homens e mulheres, com os moradores da Rua do Porto. Ponte de Santa Maria da Serra ¢
Tanqui. Foram feitas perguntas gerais (respostas sim ou ndo) ¢ perguntas abertas. Bayleyv ¢ Petrere (1989)
recomendam as entrevistas baseadas em questionarios como um método pratico. rapido ¢ barato de
analisar comunidades de pescadores. As entrevistas foram realizadas com maiores de idade. procurando
abranger a0 menos um homem ¢ uma mulher de cada familia (foram entrevistados menores de idade
somente quando consistiram em um dos conjugues). Na Rua do Porto foram amostradas todas as casas que
se situam de frente para o rio. Quando a casa esteve vazia, foi feita somente uma segunda visita. Em
Tanqui ¢ na Ponte de Santa Maria da Serra, devido ao fato de varias casas pertencerem a turistas € so
serem ocupadas esporadicamente, foram entrevistados ao menos dois representantes (homem ¢ mulher) da
maioria (mais de 80%) das familias residentes no local. Para calcular ¢ comparar a diversidade de peixes
citados pelos moradores das trés comunidades, foi empregada a analise de rarefacdo, que estima a
diversidade obtida em diferentes quantidades de amostras (Magurran, 1988). sendo aplicavel na analise de
entrevistas em estudos de ecologia humana (Begossi. 1996-b).

Os desembarques pesqueiros foram amostrados mensalmente. trés dias em Tanqud e trés dias na
Ponte de Santa Maria da Serra. de outubro de 1994 a setembro de 1995. Nio foram amostrados 0s
desembarques da Rua do Porto devido a pesca comercial ser efetuada somente por dois pescadores que
pescam esporadicamente ¢ desembarcam em locais distintos. Durante as coletas permaneci no local de
desembarque aguardando a chegada dos pescadores. sendo os peixes pesados e os pescadores entrevistados
pela ordem de chegada. com o uso de fichas de campo. Para cada desembarque pesqueiro foram anotados
0 peso de peixe capturado (em kg), a quantidade de redes utilizadas (em m?), o tempo de viagem (em
minutos) e a distincia até o pesqueiro (em Kmy), assim como o tempo de permanéncia das redes na agua
(em horas)..

Os dados secundarios de condi¢des ambientais ¢ qualidade de dgua foram extrapolados para as

analises através dos valores fornecidos pelo relatério anual da CETESB (referente a 1994). obtidos da
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estacdo de coleta localizada no rio Piracicaba (a mais proxima das localidades analisadas), durante os
meses do ano. Os meses de outubro, novembro ¢ dezembro constantes no relatorio coincidem com os
meses em que os dados foram coletados no campo. Para os demais meses do ano, nos quais a coleta foi
efetuada em 1995, utilizo os dados do relatorio de 1994, pois o relatorio de 1995 ainda ndo sc encontra
disponivel. Obviamente este procedimento possui uma série de limitagdes. mas fornece uma visdo geral da
qualidade da agua ¢ outros fatores ambientais, assim como sua variagdo sazonal.

Para facilitar as andlises. os meses do ano foram agrupados em estagdes: verio (dezembro, janeiro
¢ fevereiro), outono (margo, abril ¢ maio), inverno (junho, julho e agosto) e primavera (setembro, outubro
e novembro). Os locais de pesca (pesqueiros) foram agrupados em categorias ambientais fornecidas pelos
proprios pescadores na denominagio destes locais (por exemplo, “Fazenda da Maria Helena™ ou “Lagoa
do Pinga”): fazenda (pesqueiros situados proximos a fazendas). lagoa (apresentam caracteristicas de
ambiente lacustre, sendo normalmente concctados com o rio, permaneniemente ou durante as cheias);
ribeirdo (foz de ribeirdes e tributdrios que desaguam no rio Piracicaba); rio Tieté (ponto da represa de
Barra Bonita onde ocorre o encontro de scus rios formadores. o Piracicaba ¢ o Tieté); represa (ndo
possuem uma caracteristica ambiental definida, que possa ser deduzida do nome).

Para facilitar a comparagio, as malhagens de rede utilizadas pelos pescadores foram divididas em
grupos. onde a referéncia ¢ feita sempre a malhagem mais utilizada: malha 3 (malhas de 3 e 4 cm entre
nos alternados), malha 7 (malhas de 6 a 8 cm entre nds alternados), malha 10 (malhas de 10 a 13 cm entre
nos alternados), malha 7-10 (malhas de 7 a 12 cm entre nos alternados) e malha 10-14 (malhas de 10 a 20
cm entre nos alternados). Estes grupos foram posteriormente aglomerados em malha pequena (3). malha
media (7). combinacdo de malha grande ¢ média (7-10) e malha grande (10 ¢ 10-14). Foram também
utilizadas outras combinagdes de malhas pelos pescadores, porém em um niimero pequeno de pescarias, as
quais foram excluidas das comparagdes entre malhas com relagdo as analises estatisticas ¢ 4 composicio
do pescado.

Alguns exemplares das espécies de peixes presentes na pesca foram coletados. fixados em formol
a 10 % e posteriormente identificados através de consulta a chaves taxondémicas (Britski. 1972; Britski et

al.. 1988; Portugal. 1990) e a ictidlogos (Osvaldo T. Ovakawa. do Muscu de Zoologia da Universidade de
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Sdo Paulo € Dr. Ivan Sazima. da Universidade Estadual de Campinas). Algumas espécies de grande porte
¢ pouco freqiientes na pesca foram somente fotografadas e identificadas com base nas fotografias. Com
relagiio aos peixes, o termo “espécie” € utilizado ndo no estrito senso bioldgico. mas sim para designar um
conjunto de peixes que recebem a mesma denominacdo popular ¢ foram considerados conjuntamente,
tanto pelo pescador como pelo pesquisador, durante a coleta dos dados. Desta forma, o termo espécie pode
corresponder a uma unica especie biologica, quando sera referido no singular (por exemplo, corimbata) ou
a um conjunto de espécies, quando serd utilizado o plural (por exemplo. lambaris). Embora aparecam
pesados separadamente em algumas ocasides, o chimboré, a piapara e a piava, sdo analisadas
conjuntamente sob a designacdo de piavas (peixes da familia Anostomidae). devido a dificuldade de
separar as espécies com exatiddo durante a coleta de dados no campo.

Para as analises estatisticas. a unidade amostral consiste na pescaria, que corresponde 4 viagem
de pesca efetuada pelos pescadores, utilizando um barco em um dia. As coletas de campo originaram trés
tipos de dados referentes a quantidade de peixes capturados (em Kg): 1) pesagem dos peixes realizada pelo
pesquisador ¢, na maioria das vezes, separadamente por espécie; 2) pesagem dos peixes efetuada pelo
pescador, conjuntamente para todas as espécies ¢ 3) peso dos peixes estimado pelo pescador.
conjuntamente ou por espécie. Para os resultados gerais de produgio pesqueira foram considerados os 3
tipos de dados. a fim de se obter um panorama o mais completo possivel. Nas comparagdes estatisticas
referentes ao esforco de pesca e produtividade, assim como nas andlises de forrageio 6timo, foram
utilizados somente os dados das categorias 1 ¢ 2. uma vez que 3 provavelmente traria uma quantidade a
mais de variagio para os calculos (por se tratar de estimativas). Para verificar a composigio do pescado e
calcular os indices de diversidade, foram utilizados somente os dados do tipo 1, uma vez que 2 ¢ 3 sdo
comunicados pelo pescador, que tende a relatar somente os peixes que foram mais abundantes na pescaria.
distorcendo assim as analises em favor destas espécies. Os cascudos sdo comercializados na forma de filé.
sendo que nem sempre foi possivel pesar o peixe inteiro antes do seu processamento. Com base em 15
pescarias das quais foram obtidos tanto o peso dos peixes inteiros como o dos filés, calculou-se o valor
medio da relagiio entre o peso do filé/peso do peixe inteiro, o qual correspondeu a 0,35 (ou scja. o filé

correspondeu a 35% da biomassa total destes peixes). Desta forma. o peso dos filés foi dividido por 0,35 a
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fim de se estimar o peso do cascudo inteiro. o qual foi utilizado nas anilises (por permitir uma
comparacio com as outras espécies componentes do pescado).

A fim de estabelecer quais fatores (relacionados ao meio ambiente ¢ a estratégias de pesca)
exercem uma maior influéncia na composigio especifica do pescado capturado, foi efetuada uma analise
de correspondéncia canénica (CCA). Esta analise produz um grafico de ordenagdo em que os pontos
representam as especies € 0s vetores consistem nas variaveis ambientais (Braack. 1986). Os lambaris
foram excluidos destas andlises, uma vez que a sua pesca possui caracteristicas peculiares e distintas.

O peso médio de pescado capturado por viagem de pesca foi considerado uma medida de
produtividade pesqueira. a qual possibilita a comparacdo da pesca com malhadeiras realizada no rio
Piracicaba com as pescarias de outras regides. onde as técnicas de pesca podem ser diferentes e variadas.
A quantidade de redes utilizada (em m°) ¢ a distincia do pesqueiro (em Km) sdo tidos como fatores
relacionados ao esforco de pesca, uma vez que representam um investimento de tempo e dinheiro para o
pescador (na forma de material de pesca e combustivel para os barcos). Foram comparados a
produtividade ¢ o esforco de pesca entre as quatro estagdes do ano ¢ as cinco categorias de malhagem de
rede. através de andlise de varidncia simples (“One-Way ANOVA™) (Zar, 1984: Fowler e Cohen, 1990).
Antes da aplicacdo da analise foi verificado se os dados apresentavam uma distribuicio normal e
homogeneidade de varidncias, através dos testes de Kolmogorov-Smirnov ¢ de Bartlett (Zar. 1984).
respectivamente. Quando os dados ndo foram normais ¢/ou apresentaram varidncias heterogéneas, foram
transformados em logaritmo natural antes de serem analisados. Quando a transformaciio nio resolveu os
problemas de anormalidade e heteroscedasticidade. foi utilizado o teste nio paramétrico de Kruskal-Wallis
(Zar. 1984; Fowler e Cohen, 1990). Para comparar o nimero de viagens de pesca de acordo com as épocas
do ano e malhagem de rede, foi aplicado o teste de Qui-quadrado.

Foram calculados indices de diversidade de pescado capturado em diferentes épocas do ano e com
diferentes malhagens de redes. como uma medida de especializagdo (baixa diversidade) ou generalizacio
(alta diversidade) das estratégias de pesca. Foram empregados os indices de Shannon ¢ Simpsom
(Magurran, 1988), os quais sdo bastante utilizados na andlise da utilizagio dos recursos naturais por

populacdes humanas (Begossi e Richerson, 1993: Castro e Begossi. 1995 Matavele ef al.. 1995; Begossi,
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1996-b). Os indices de Shannon obtidos para as quatro estagdes do ano foram comparados através da
analise de varidncia simples, utilizando as estagdes como fatores ¢ os meses do ano como unidades
amostrais. Para verificar a homogeneidade de vanincias foi utilizado o teste do F madximo (Fowler e
Cohen, 1990).

Para as analises de forrageio 6timo, o tempo de viagem de ida até o pesqueiro (em minutos) foi
utilizado como medida da distancia entre o local central € o pesqueiro (Begossi, 1992, 1996-a). pois reflete
um gasto tanto de tempo (que o pescador poderia estar empregando em outras atividades), como monetirio
(devido ao combustivel distendido pelos barcos a motor). O rendimento do pescador em cada pescaria
consistiu no peso total de peixe capturado (rendimento bruto) ¢ na cpue (captura por unidade de esforgo.
correspondente ao rendimento liquido). Foram realizadas analises através de regressdo linear simples a
fim de verificar a influéncia da quantidade de redes (em m°) e do tempo em que as redes ficaram na agua
(em horas) na quantidade de pescado obtida. Quando ocorreu tal influéncia. a correspondente medida de
captura por unidade de esforco (cpue) for também incluida nas analises. Para as andlises de regressio
foram considerados como varidvel dependente o tempo de viagem de ida até o pesqueiro ¢ como variaveis
independentes o peso do pescado, a cpue (quando ocorreu) e a quantidade de redes e/ou de horas em que
as redes ficaram na agua (quando estas medidas de esforco influenciaram o peso de pescado adquirido).
Somente foram consideradas as pescarias efetuadas com redes e barco a motor, uma vez que para as
pescarias realizadas com barco a remo (13 % do total), o tempo de viagem nio ¢ compardvel. Para corrigir
o efeito da heteroscedasticidade (quando observada nos dados), as variaveis dependentes ou ambas as
varidveis foram transformadas em logaritmo natural (Zar, 1984; Gujarati, 1978). Para corrigir o efeito da
autocorrelacdo. foi empregado o método de equagdes de diferencas generalizadas (ver Gujarati, 1978).
Quando ambas as transformacdes nio resolveram estes problemas. a analise de regressio foi refeita
substituindo a variavel dependente de tempo de viagem por distincia percorrida até o pesqueiro em
quilémetros. Os valores destas medidas de distincia para cada pescaria foram fornecidas pelos pescadores.
Apesar da variacio e imprecisdo inerentes as estimativas dos pescadores, a distdncia (em Km) e o tempo
de viagem (em minutos) encontram-se positivamente relacionados como era de se esperar (log distincia =

0,35 +0.05 tempo de viagem: r = 0,67, r’ = 0,45, P<0.0l: n = 225), devendo refletir a realidade.
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Alguns pescadores efetuaram pescarias em que sdo utilizadas somente redes malhadeiras de
malhagem pequena. com 1.5 cm entre nés (malha 3), destinadas a captura de lambaris (Fi g. 2.6). Embora
outros peixes sejam capturados ¢ eventualmente aproveitados pelo pescador. o lambari é vendido pelo
dobro do prego (ou até mais) que os demais peixes, porque é comercializado principalmente para turistas,
depois de limpo ¢ descamado. O peso de lambari capturado constituiu em média 80% do total pescado
com redes de malha 3 (Fig. 2.6). Desta forma as pescarias de lambari das duas regides foram agrupadas e
analisadas separadamente com relagdo ao forrageio 6timo. Estas andlises consideraram somente o peso de
lambari, que reflete com mais objetividade o rendimento ¢ as intengdes de venda do pescador.

No estudo de etnoictiologia foram realizadas entrevistas com questionarios padronizados e
perguntas abertas, enfocando a alimentagio. predadores, ocorréncia, distribuigiio espacial, reprodugdo ¢
movimentos migratorios de 10 espécies (ou conjunto de espécies) de peixe (Apéndice 4). As espécies
foram escolhidas de forma a representar peixes de diferentes valores econdmicos. abundincias ¢ tempo de
permanéncia na represa (Tab. 4.1). Os peixes foram apresentados aos pescadores na forma de fotografias.
conforme procedimento utilizado em outros estudos (Begossi e Garavello. 1990; Marques, 1991: Berlin.
1992: Clémens. 1995; Paz ¢ Begossi. 1996). As fotos foram apresentadas aos pescadores sempre na
mesma ordem. a qual foi estabelecida ao acaso. Em algumas ocasides. as fotografias corresponderam a
especies bastante semelhantes ¢ dificeis de se separar. Nestes casos. foram utilizados os géneros dos peixes
para cfeito dos resultados ¢ discussdo, uma vez que ndo foi possivel estabelecer a qual espécie em
particular os pescadores poderiam estar se referindo. o que foi feito para o mandi (Pimelodus maculatus e
P. fur). No caso do cascudo, apesar de Liposarcus aff. anisitsi corresponder a espécie fotografada e mais
abundante na pesca, o termo cascudo ¢ utilizado genericamente para designar tambeém varias espécies do
geénero Hypostomus, as quais sio consideradas no presente estudo (h4 dificuldade de distingdio entre estas ¢
L. aff anisitsi através de fotografias). Devido as entrevistas serem demoradas, alguns pescadores ndo
responderam as questdes para todas as espécies de peixe. No entanto. as diferengas quanto ao nimero de
entrevistados entre as espécies de peixe sdo pequenas (Tab. 4.1).

Foram entrevistados todos ou a grande maioria (80 %) dos homens e mulheres nas duas

localidades que pescam ou pescavam, incluindo menores de idade. Apesar de normalmente existir uma

20



variagdo no conhecimento etnobioldgico associada a idade e sexo (Bosier ¢ Johnson, 1989: Berlin, 1992:
Figueiredo ef al., 1993), os dados no presente estudo sdo agrupados, uma vez que o niimero discrepante de
entrevistados em cada categoria de sexo e idade nio permite comparagdes adequadas (foram entrevistados
18 homens e 5 mulheres). Da mesma forma sdo agrupados os dados referentes a Ponte de Santa Maria da
Serra ¢ Tanqua, sendo os pescadores destas comunidades considerados conjuntamente como pescadores do
rio Piracicaba. uma vez que as duas comunidades encontram-se proximas e possuem similaridades quanto
a pesca ¢ espécies de peixe exploradas (Cap. 1).

Para a comparagio entre o conhecimento dos pescadores ¢ o conhecimento biolégico, foram
construidas tabelas comparativas seguindo a metodologia proposta por Marques (1991), de “tabelas de
cognigdo comparada”, as quais colocam lado a lado as informagdes émicas (derivadas dos pescadores) e
¢ticas (oriundas da literatura cientifica). Para comparar estatisticamente o grau de conhecimento exibido
pelos pescadores entre espécies de peixe e aspectos biologicos abordados, foi utilizado o nimero de
respostas em que os pescadores disseram ndo saber nada, referidas como numero de duvidas. Desta forma,
quanto maior o numero de duvidas, menor o conhecimento sobre determinada espécie de peixe e aspecto
biolégico. A quantidade de davidas foi comparada através do teste de qui-quadrado e foi empregado o teste
de tabela de contingéncia. para verificar a existéncia de associagiio entre espécies de peixe ¢ aspectos

biologicos quanto ao nimero de davidas (Fowler ¢ Cohen, 1990).



CAPITULO 1
A SITUACAO DA PESCA EM TRES COMUNIDADES RIBEIRINHAS

NO RIO PIRACICABA

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados 27 homens e 27 mulheres na Rua do Porto, 9 homens ¢ 9 mulheres na Ponte
de Santa Maria da Serra ¢ 7 homens ¢ 6 mulheres em Tanqud. Com relacio aos homens entrevi stados. na
Rua do Porto em média os moradores sdo mais antigos e pescam ha mais tempo do que nas outras duas
localidades (Tab. 1.1). Os moradores das trés comunidades sdo provenientes de municipios da regido.
Todos os homens da Ponte de Santa Maria da Serra da Serra e Tanqui e 78% dos entrevistados na Rua do
Porto sio casados. Quanto ao nivel de instrugdo, a maioria dos entrevisiados na Ponte de Santa Maria da
Serra (56 %). de Tanqui (43 %) e da Rua do Porto (67 %) ¢é alfabetizada ¢ parou de estudar durante o

primeiro grau. Somente em Tanqud uma grande quantidade dos entrevistados nio estudaram (43 %).

Pesca e Impactos Ambientais

Na Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqua a maioria dos homens sdo pescadores, enquanto na
Rua do Porto ocorre uma maior variedade de profissoes (Fig. 1.1). Todos os moradores de Tanqui ¢ Ponte
de Santa Maria da Serra pescam, sendo que a maioria vive exclusivamente da pesca, durante o ano todo.
Na Rua do Porto, aproximadamente metade dos moradores pescam e somente uma minoria vive
exclusivamente da pesca (Tab. 1.2). Observando a profissdo dos pais. nota-se uma mudanca de atividades
nos nicleos da Ponte de Santa Maria da Serra e¢ de Tanqui., de uma variedade de ocupagdes
(principalmente agricultura) para a pesca (Figs. 1.2). Na Ponte de Santa Maria da Serra ¢ em Tanqua.
respectivamente 100 ¢ 71 % dos entrevistados possuem barco (geralmente pequenas embarcagdes de
aluminio, Fig. 4) e 100 e 86 % possuem motor de popa, enquanto na Rua do Porto 48% dos entrevistados

ndo possuem nenhum destes itens, sendo que somente 56 % possuem barco.
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Comparando os peixes citados como mais comuns (Tab. 1.3) ¢ mais vendidos (Tab. 1.4) pelos
moradores da Ponte de Santa Maria da Serra ¢ de Tanquid com os dados de producgio pesqueira destas
localidades (Cap. 2, Tabs. 2.4 ¢ 2.5). verifica-se que as espécies mais capturadas também foram citadas
nas entrevistas. Os mandis (Pimelodus spp.) foram abundantes na pesca (Cap. 2. Tabs. 2.4 ¢ 2.5) e sido
bastante citados como peixes comuns pelos moradores das trés comunidades (Tab. 1.3), porém siio menos
citados como mais vendidos (Tab. 1.4). possivelmente devido ao seu menor valor econémico (Cap. 2. Tab.
2.4). Peixes como o dourado (Salminus maxillosus) e o pacu (Piaractus mesopotamicus), apesar de
figurarem nas entrevistas como mais comuns (Tab. 1.3) ¢ mais vendidos (Tab. 1.4). sio muito raros na
pesca (Cap. 2, Tab. 2.6). Na Rua do Porto foi citada uma maior variedade de peixes mais comuns (Tab.
1.3) e mais vendidos (Tab. 1.4). sendo que algumas espécies ja ndo se encontram ou sdo raras (Tabs. 1.3,
1.4, 1.5). A analise de rarefacio indica uma diversidade de peixes semelhante na Ponte de Santa Maria da
Serra e Tanqud. Na Rua do Porto a diversidade ¢ maior do que nestas duas localidades, apesar de reduzida
atualmente em virtude da perda de algumas espécies (Fig. 1.2). Os pescadores da Ponte de Santa Maria da
Serra e Tanqui utilizam quase que somente redes malhadeiras. enquanto os pescadores da Rua do Porto
empregam (ou empregavam) uma maior variedade de aparelhos de pesca (Fig. 1.3). o que provavelmente &
um reflexo da maior diversidade de peixes neste local (Fig. 1.2). A maioria dos entrevistados acredita que
aconteceram mudangas na pesca (Tab. 1.2). Estas mudancas sdo geralmente negativas, especialmente na
Rua do Porto. onde foram mencionadas a poluigio. o desaparecimento de peixes ¢ a diminuigdo da
atividade pesqueira. Entre estas mudangas foi citado o surgimento de algumas espécies. principalmente a
corvina (Plagioscion squamosissimus) (Tab. 1.6). Os pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra ¢ de
Tanqud mencionaram um aumento na quantidade (29 e 40 % dos entrevistados respectivamente) ¢ no
tamanho (14 ¢ 40 %) da corvina.

Na Ponte de Santa Maria da Serra da Serra e em Tanqud a pesca ¢ a principal atividade
comercial. Na Rua do Porto, por outro lado, a pesca comercial encontra-se sensivelmente reduzida e quase
extinta, sendo que grande parte das citagdes dos moradores refletem uma pesca passada. A formagio do

reservatorio de Barra Bonita deve ter sido o principal fator responsavel pelo estabelecimento de pescadores
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na Ponte de Santa Maria da Serra e Tanqud. O represamento dos rios nas regides Norte ¢ Centro Oeste do
Brasil favoreceu a proliferagdo dos pescadores de reservatdrio (Petrere, 1992, 1996; Ribeiro ef al., 1995)

Na Ponte de Santa Maria da Serra e em Tanqu foi relatada uma menor variedade de apetrechos
de pesca utilizados e uma menor diversidade de peixes em comparagio a Rua do Porto. Esta situacdo.
assim como a decadéncia da pesca na Rua do Porto, provavelmente refletem os impactos causados na
pesca pelo represamento e pela poluicdo. O represamento de um rio faz com que um ambiente de aguas
correntes (16tico) passe a exibir caracteristicas de agua parada (léntico). o que modifica a composi¢io ¢
geralmente diminui a diversidade da ictiofauna (Junk ef al., 1981; Welcomme. 1985; Leite e Bittencourt.
1991: Santos, 1995). A poluigio orgnica, como a experimentada pelo rio Piracicaba, também pode
reduzir a diversidade de espécies de peixe (Petrere, 1989; Romanini, 1989. Haslam, 1990). Os moradores
da Rua do Porto comentaram o desaparecimento de peixes migradores reofilicos (que realizam migracoes
reprodutivas rio acima), como os bagres de grande porte jau (Paulicea luetkeni) ¢ pintado
(Pseudoplatystoma sp), o dourado (Salminus maxillosus) ¢ o pacu (Piaractus mesopotamicus). Estas
constatacdes encontram-se de acordo com as observagdes da producdo pesqueira, onde estes peixes foram
pouco abundantes (Cap. 2. Tab. 2.6). Este fato ¢ esperado, uma vez que estes peixes normalmente sdo os
primeiros a desaparecer em face ao represamento, que interrompe suas rotas migratorias (Petrere, 1989,
1992: Barthem et al.. 1991 Ribeiro et al., 1995: Santos, 1993).

Segundo McCay (1978), os pescadores podem buscar duas alternativas para lidar com a redugio
na produtividade pesqueira. Primeiramente os pescadores recorrem a diversificagdo, explorando na pesca
uma maior variedade de peixes e buscando empregos alternativos. Se o problema perdurar, os pescadores
podem partir para a intensificagdo, onde ocorre uma especializacdio em determinado(s) tipo(s) de pesca. ou
o abandono da pesca em favor de outras atividades. No rio Grande. variagdes sazonais na produtividade
pesqueira levam os pescadores a empregarem uma estratégia de diversificacio. quando a pesca esta pouco
produtiva, a maioria dos pescadores abandonam temporariamente a pesca ¢ se¢ dedicam a outras atividades
(Castro, 1992; Castro ¢ Begossi, 1995). No rio Piracicaba, os moradores da Rua do Porto parecem também
efetuar uma estratégia de diversificagio em resposta ao declinio da pesca em virtude dos impactos

ambientais, conforme indicado pela maior variedade de profisses. Na Ponte de Santa Maria da Serra ¢
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Tanqui os moradores optaram por uma intensificagio na pesca. utilizando-se quase que exclusivamente de
redes malhadeiras (Fig. 1.3). Estas tatica deve ser mais apropriada ao ambicnte de reservatorio. uma vez
que as redes malhadeiras sdo adequadas para ambientes Iénticos (Welcomme. 1985) ¢ bastante utilizadas
em reservatorios asiaticos (Ali e Lee, 1995, Pet et al., 1995) e na pesca amazonica (especialmente em
lagos). onde proporcionam um bom rendimento pesqueiro (Petrere. 1978 a-b). Na Amazonia ocorreu uma
tendéncia do abandono da pesca com tarrafa em favor da pesca com redes malhadeiras, depois de
introduzido o fio de nylon (Moran, 1990). A introdu¢do das redes malhadeiras de nylon entre os
pescadores de jangada do litoral da Bahia (Nordeste do Brasil) alterou os sistemas de exploragio do
pescado. reduzindo os territorios de pesca e tornando os peixes acessiveis a um maior namero de
pescadores (Cordell, 1978).

Assim como na Rua do Porto, em outras regides também ocorreu um declinio na pesca em virtude
das modificacdes ambientais decorrentes da urbanizagdo ¢ industrializagio. No Rio Grande. situado entre
os Estados de Sio Paulo e Minas Gerais. a pesca tende a passar de atividade principal a complementar na
economia local, devido a diminui¢do da produtividade pesqueira resultante da urbanizagio (Castro, 1992).
Os pescadores artesanais da Baia de San Miguel nas Filipinas enfrentam uma piora crescente nas
condigdes de vida em virtude da competicio com pescadores industriais ¢ da superpopulagio, que
aumentou a demanda e provocou a escassez dos recursos pesqueiros (Lim ef al.. 1995). No México. a
construgdo de canais de irrigagdo reduziu a diversidade de peixes ¢ a pesca segundo os moradores da
regidio de Tabasco. uma vez que a maioria dos peixes consumidos que eram pescados passaram a ser
comprados apds a construgdo dos canais (Rice, 1984). Em Bangladesh, um projeto de irrigagdo e controle
do nivel das Aguas fluviais resultou em um declinio na produtividade pesqueira das planicies alagiveis. no
namero de pescadores ¢ no consumo de peixes, reduzindo a oferta alimentar para a populagdo pobre da
regido (Mirza e Ericksen, 1996). A poluicdo dos rios da Europa diminuiu a disponibilidade de peixes
adequados para o consumo humano. devido as reducdes na quantidade ¢ qualidade do pescado (Haslam,
1990). Este quadro reflete a situagdo desfavoravel das comunidades de pescadores artesanais, que possuem
pouca forga politica e normalmente sdo esquecidas e excluidas dos planos de desenvolvimento. que afetam

diretamente o seu ambiente ¢ meios de vida (Derman e Ferguson, 1995).
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O projeto de implementagdo de uma hidrovia que deverda ampliar a navegacdo no rio Parana,
desconsiderou os custos ambientais decorrentes dos impactos que serdo exercidos sobre o pantanal de
Mato Grosso. sendo que a inclusdo destes custos poderia inviabilizar economicamente a execugio do
projeto (Bucher e Huszar, 1995). A porg¢do da hidrovia referente ao rio Tieté inclui a construgdo de uma
barragem em Santa Maria da Serra, que acarretard no alagamento da regido de Tanqui. Esta modificagdo
ambiental pode trazer consequiéncias negativas para as scie familias que vivem ¢ pescam na regido. para

os demais pescadores do rio Piracicaba e para as populagdes consumidoras do pescado.

Poluigiio e Qualidade Ambiental

Grande parte dos entrevistados nas trés comunidades consideram a polui¢cdo como prejudicial a
pesca (Tab. 1.2). tendo consciéncia dos cfeitos da poluicio e tipos de poluentes (Tab. 1.7). Esta
preocupacdo com os efeitos da poluicdo sobre a pesca ¢ o pescado também foi verificada em outras
sociedades industrializadas. Os consumidores norte-americanos possuem um conhecimento geral sobre a
contaminag¢do dos alimentos de origem marinha pela poluicdo. No entanto, a ameaca de contaminagio
percebida pelos consumidores ¢ maior do que a sugerida por andlises cientificas, o que se deve, entre
outros fatores. ds nogdes desics consumidores a respeito da ecologia do ambiente marinho (Johnson ¢
Griffith, 1996). Na Finlandia, os pescadores recreativos reconhecem a acidificagdo como um problema que
afeta a pesca em pequenos rios ¢ lagos. No entanto. ocorre certo exagero quanto a extensdo ¢ intensidade
da acidificacio na mentalidade dos pescadores, principalmente devido a influéncia da midia (Lappalainen
et al.. 1994). Mesmo no terceiro mundo. os habitantes da regido de Botswana, na Africa, encontram-se
bastante a par da degradagio ambiental, responsavel por uma redugdo na disponibilidade de recursos
naturais ¢ conseqiiente piora nas condi¢des de vida (Ringrose et al., 1996).

As nogdes dos entrevistados nas trés comunidades analisadas neste estudo com relagdo 4 poluigio
sdo coerentes com a realidade ambiental experimentada pelo rio Piracicaba. Como o nivel de instrugio
destas comunidades ¢ semelhante, as diferencas quanto a percep¢do da poluigdo se devem principalmente
a localizagdo da comunidade em relagdo as fontes poluidoras. Os moradores da Rua do Porto se referem a

uma maior variedade de poluentes (entre eles o esgoto) ¢ 4 ma qualidade dos peixes ¢ da agua (Tab. 1.7).
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a0 passo que na Ponte de Santa Maria da Serra metade dos entrevistados responderam que a poluigiio nio
prejudica a pesca (Tab. 1.2). A Rua do Porto é banhada pelo trecho do rio Piracicaba que atravessa a
cidade de Piracicaba, devendo portanto receber uma carga mais elevada de poluigio orginica na forma de
esgoto, que atualmente assola os rios da regido (Prochnow, 1981). A Ponte de Santa Maria da Serra esta
localizada no reservatorio de Barra Bonita. sendo que a polui¢do nos reservatorios tende a ser menor do
que no rio, uma vez que os poluentes se diluem e sedimentam em virtude do maior volume de dgua ¢ da
menor velocidade da correnteza (Baxter. 1977; Petrere. 1992).

O restilo foi um dos principais poluentes apontados pelos entrevistados das trés comunidades
(Tab. 1.7). O restilo (ou vinhaca. vinhoto) produzido pelas usinas de acicar e ilcool consiste em uma das
principais ameacas a qualidade da dgua da Bacia do rio Piracicaba, podendo ser deletério para a vida
aquatica devido a redugio que provoca nos niveis de oxigénio dissolvido (Prochnow. 1981). Um aumento
na polui¢do, através do despejo de vinhoto pelas destilarias de dlcool e de esgotos sem tratamento
adequado, devera reduzir a quantidade de oxigénio ¢ prejudicar a sobrevivéncia dos peixes migradores no
Pantanal do Mato Grosso (Ferraz de Lima, 1986/87). O principal efeito negativo da poluicdo no rio
Piracicaba apontado pelos moradores das trés localidades consistiu na mortandade de peixes (Tab. 1.7).
Mortalidades massivas de peixes podem ocorrer como resultado de uma dristica ¢ sibita reducdo nos
niveis de oxigénio dissolvido da agua, devido a poluigdo orginica provocada por efluentes domésticos ¢
industriais (Payne, 1986). Estas mortalidades geralmente sdo bastante divulgadas pela imprensa (Haslam,
1990). Tal divulgacdo ocorre na regifio do rio Piracicaba, podendo ser parcialmente responsivel pela
conscientizagdo dos moradores a respeito deste problema. Os casos de mortalidade de peixes nos rios do
Estado de Sio Paulo aumentaram no ano de 1993 em relagdo a 1992, sendo que a principal causa das
mortalidades ocorridas na Bacia do rio Piracicaba consiste na deplegdo de oxigénio dissolvido em virtude
do despejo de efluentes domésticos (Martins. 1995). A poluigdo por merciirio foi pouco mencionada nas
entrevistas (Tab. 1.7). apesar de existirem cvidéncias da contaminagfio por mercuirio de peixes carnivoros
pescados na regido, especialmente na represa de Barra Bonita (Pereira ef al.. 1985; Eysink. 1995). O
pouco conhecimento do problema do merciurio pela populagio pode dever-se a naturcza da contaminacio

mercurial nos peixes. a qual ocorre de forma cumulativa, sendo invisivel para os moradores (Welcomme.
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1985: Payne, 1986. Padovani et al., 1995). ou ao fato deste tipo de poluigio ser relativamente pouco
considerado pela midia local. Segundo Button (1995), a retengio de informagdes a respeito de um
derramamento de oleo nas Ilhas Shetland (Reino Unido) para a populacio local. impediu as pessoas
expostas ao maior risco de participarem de decisdes criticas referentes ao seu bem estar ¢ qualidade de
vida. Desta forma. a censura de informacdes relativas 4 contaminaciio ambiental viola os direitos das

pessoas de estarem informadas sobre possiveis ameagas 4 sua saude.

Comercializacio do Pescado

Considerando os pescadores que vendem o peixe que pescam (Tab. 1.2) na Ponte de Santa Maria
da Serra. Tanqud ¢ Rua do Porto, grande parte dos entrevistados (respectivamente 88 %. 86 % ¢ 36 %)
comercializam o pescado nas suas proprias residéncias, para intermedidrios conhecidos como peixeiros, 0s
quais revendem os peixes nas cidades proximas. A dependéncia do peixeiro é mais acentuada em Tanqua.
onde o acesso ¢ mais dificil (tem de ser realizado por estrada de terra). Ao término do periodo de estudo
(final de 1995). alguns pescadores de Tanqud passaram a vender cles proprios o seu peixe ¢ dos parentes
em cidades proximas, realizando o papel de peixeiros. Na ilha de Buzios, no litoral Norte de Sdo Paulo. os
pescadores encontram-se isolados da costa e do mercado consumidor. dependendo de intermedidrios que
compram 0 seu peixe € o revendem para compradores de peixe na costa, 0s quais por sua vez irdo
distribuir o pescado aos consumidores. As relagdes entre pescador e intermediario sdo reguladas por lagos
de parentesco, ao passo que as relagdes entre intermediarios e compradores de peixe da costa sio
economicas (Begossi, 1996-c). Desta forma, o isolamento de Tanqud pode estar alterando o
relacionamento pescador-peixeiro, de relacbes econdmicas para ligagdes de parentesco. A dependéncia nos
intermediarios para a comercializagio do pescado. também foi verificada na pesca realizada em
reservatorios do rio Iguagu, no Parana. Tais intermedidrios (ou peixeiros) trazem desvantagens para os
pescadores (geram dependéncia e compram o peixe a um preco baixo) e para o consumidor final (que paga
um preco mais elevado). No entanto. os peixeiros sio muito importantes para a comercializacio e
distribui¢do do pescado, uma vez que suprem as falhas ou auséncias do Estado nesta area (Okada ef al..

1997). Os pescadores artesanais das Filipinas também comercializam o peixe através de intermediarios. os
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quais exercem importante influéncia social na comunidade (Lim et al.. 1995). Este sistema de comércio
faz com que os pescadores do rio Piracicaba, assim como da ilha de Bizios (Begossi, 1996-c) e da Baia de
San Miguel nas Filipinas (Lim ef a/l., 1995), tenham pouco contato com os consumidores finais do

pescado.

Influéncias do Turismo

A maioria dos enfrevistados das trés localidades acreditam que os turistas auxiliam o pescador
atraves do aluguel de barcos e compra de mercadorias, ou sio neutros (ndo ajudam, mas também ndo
atrapalham) (Tab. 1.2). Entre os aspectos positivos dos turistas na Ponte de Santa Maria da Serra ¢ em
Tanqud encontram-se o aluguel de barcos e a compra de peixes ¢ produtos de mercearia (Tab. 1.8). No
entanto, 33% e 29% dos moradores, respectivamente da Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqui.
mencionaram que os turistas prejudicam a pesca. Entre os aspectos prejudiciais encontram-se a pesca
efetuada pelos turistas, os quais utilizam malhagens de rede proibidas e competem com o pescador,
destruindo suas redes. Na Rua do Porto, os entrevistados mencionaram uma diminui¢do no turismo (Tab.
1.8). Os turistas sdo originarios de cidades da regido. Apesar de capturar 0s mesmos peixes que 0s
pescadores (Tab. 1.9). os turistas normalmente exploram pesqueiros mais proximos ¢ pescam
infreqiientemente. Além disso, o rendimento pesqueiro alcangado pelos turistas de 13 Kg de peixe por
pescaria (Tab. 1.9) ¢ bem menor do que o alcangado pelos pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra ¢
de Tanqud, respectivamente 31 e 20 kg por pescaria (Cap. 2, Tab. 2.3).

No rio Grande também foi observada uma influéncia positiva dos turistas sobre a comunidade de
pescadores devido ao aluguel de barcos ¢ comércio. Nesse local, durante a maior parte do ano, a pesca dos
turistas ndo interfere com a dos pescadores comerciais, uma vez que exploram diferentes espécies de
peixes e trechos do rio, utilizando técnicas de pesca distintas. No entanto, ocorrem conflitos entre
pescadores e turistas, que competem pelos mesmos locais de pesca durante a época do ano em que 0s
peixes ndo sdo muito abundantes ¢ os pescadores comerciais adotam uma estratégia mais especializada
(Castro e Begossi, 1996). No lago Eire, na América do Norte, os pescadores acreditam na existéncia de

um conflito entre pescadores comerciais ¢ turistas. Visto que estes dois tipos de pescadores exploram drcas
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de pesca e espécies de pescado diferentes, tal conflito pode ter bases culturais e ndo ecologicas (Berkes.
1984). A boa accitagio do turismo pelos moradores na Ponte de Santa Maria da Serra e Tanqud deve-se ao
fato de que os turistas proporcionam uma fonte de renda alternativa, nio somente através do comércio,
mas também pagando os pescadores ¢ suas esposas para limparem ¢ cuidarem de suas casas. Esta fonte de
renda pode ser importante em periodos de baixa produtividade pesqueira. O incremento na situagdo
financeira devido ao aluguel de barcos ¢ importante para os pescadores amazonicos de Itacoatiara (Smith,

1979).

Participacio das Mulheres na Pesca

Com relagdo as mulheres, as moradoras da Rua do Porto sio mais antigas (Tab. 1.10). Todas as
mulheres de Tanqud e a maioria da Ponte de Santa Maria da Serra sabem pescar € pescam. enquanto a
pesca foi pouco freqiiente entre as moradoras da Rua do Porto (Tab. 1.11). Na Ponte de Santa Maria da
Serra ¢ em Tanqui a maioria das mulheres participam na comercializagio. vendendo o pescado (Tab.
1.12). Enquanto os moradores da Pontc de Santa Maria da Serra apresentam uma divisio social de
trabalho mais acentuada (os homens pescam, enquanto as mulheres ajudam a reparar o material de pesca,
a tirar os peixes da rede ¢ a vender o pescado), em Tanqui algumas mulheres participam ativamente das
pescarias, pescando e pilotando barcos (Tab. 1.12). Na Oceania, a pesca marinha de subsisténcia praticada
pelas mulheres ¢ de grande importancia no fornecimento de suprimento alimentar e difere das pescarias
masculinas com relacio ao ambiente e espécies de pescado exploradas (Chapmam, 1987). Na regido de
[tacoatiara. no Amazonas, a pesca ¢ geralmente uma atividade predominantemente masculina (Smith,
1979). Em Tanqui, a pesca das mulheres ¢ idéntica a realizada pelos homens, sendo que duas das
entrevistadas normalmente pescam junto com os maridos. O auxilio das mulheres como parte da

tripulagdo pode ser muito util nestes casais, uma vez que 0s filhos sio muito pequenos para ajudar na

pesca.
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Tabela 1.1: Informagdes gerais sobre os homens entrevistados nos trés locais.

Local Ponte Santa Maria Tanqud Rua do Porto Total
namero de entrevistados |9 7 27 43

X Min Max |x Min [Max |x Min |Max |x Min Max
Idade 39 |21 67 |45 [26 |64 |50 23 74 |45 21 74
tempo que mora na regido (13 I mése (35 19 |3 31 41 2 74 |24 Imése |74
(anos) meio meio
renda (R$) ° 345" [150 500 |840 |50 2000 [627.3° (100 |2500 |560 |50 2500
Ha quanto tempo pesca? |11 2 35 18 5 31 28 1 56 19 1 56
(anos)
Ha quanto tempo pesca na (10 I mése (35 16 3 31 27 1 56 18 I mése |56
regido? (anos) meio meio
Tripulacdo (incluindo o 2 1 2 2 1 3 2 1 4 2 | 4
pescador)
Quantas pessoas pescam na |4 I 6 2 1 4 2 1 5 3 1 6
familia?
x = média

min = menor valor

max = maior valor

a=R$ 1.00 corresponde a US$ 1,04 no cimbio oficial

b = somente 5 entrevistados responderam

¢ = somente 15 entrevistados responderam
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Tabela 1.2: Respostas as perguntas gerais relacionadas 4 pesca e impactos ambientais, fornecidas pelos

homens das trés comunidades (N = niimero de entrevistados, % = porcentagem dos entrevistados que

forneceram cada resposta).

Local Ponte Santa Maria |Tanqui Rua do Porto |Total
Numero Total de Entrevistados 9 7 27 43
Pergunta Respostas N % N % N % N [%
Vocé pesca? sim 9 100 7 100 11 41 27 03
ocasionalmente |1 11 0 0 5 19 6 14
nido 0 0 0 0 6 22 6 14
pescava 0 0 0 0 10 [37 10 23
Vive somente da pesca? sim 6 67 5 71 3 11 14 33
nio 3 33 2 29 18 67 23 53
Pesca todos os meses do ano?  |sim 8 89 6 86 12 |44 26 60
ndo 2 22 1 14 8 30 11 26
Vende os peixes que pesca? sim 8 89 7 100 11 (41 26] 60
nio | 11 0 10 37 11 26
Pesca por encomenda? sim 2 22 3 43 5 19 10 23
ndo 7 78 + 57 17 63 28 65
as vezes 1 11 1 14 1 4 3 7
Costuma pescar sozinho 4 44 3 43 9 82 16 37
acompanhado |7 78 5 71 15 |56 27| 63
Alguém mais pesca na familia? [sim 5 56 3 43 13 |48 21 49
nio 4 44 4 57 11 |41 19 44
Alguém pesca para voceé? sim 2 22 0 0 1 -+ 3 7
nio 7 78 7 100 23 85 37 86
Notou mudangas na pesca? sim 7 78 5 71 21 (78 33 77
nio 2 22 2 29 3 11 7 16
Poluigao prejudica a pesca? sim 4 44 7 100 27 100 38 88
nio 4 44 0 0 0 4 9
O turismo em relacdo 4 pesca  |ajuda 3 33 5 71 11 41 19 e
atrapalha 3 33 2 29 2 7 7 16
neutro 4 44 0 0 13 |48 17 40
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Tabela 1.3: Peixes citados como resposta a pergunta “Quais os peixes mais comuns?” pelos homens das

trés comunidades. Os niimeros entre parénteses referem-se a porcentagem (%) do total de entrevistados

que forneceram a resposta. Os peixes da Rua do Porto estdo separados em atuais (A) ¢ os que foram

citados como mais comuns no passado (P). Total de entrevistados: Ponte de Santa Maria = 9, Tanqui = 7

¢ Rua do Porto = 27. Em alguns casos os peixes sdo identificados pelo género ou familia (ndo ¢é possivel

saber com exatiddo a qual espécie em particular o entrevistado pode estar se referindo).

Ponte Santa Maria Tanqui Rua do Porto (A) Rua do Porto (P)
corvina (Plagioscion squamosissimus) (89) |mandi (100) mandi (78) pintado * (15)
mandi (Pimelodus spp) (78) corimba (86) lambari (59) jau * (Paulicea

lietkent) (11)

corimba (Prochilodus lineatus) (56)

traira (71)

cascudo (Loricariidae) (56)

pacu ’ (4)

lambari (4stvanax spp . Moenkhausia

intermedia e Triportheus signatus) (44)

corvina (71)

corimba (52)

piracanjuba *

(Brycon spp) (4)

traira (Hoplias malabaricus) (22) caborja (Hoplosternum piava (44) chupanga * (4)
litoralle) (43)
piava (Leporinus spp e Schizodon piranha (14) dourado (19) ronquinho “ (4)

intermedius) (22)

piranha (Serrasalmus spilopleura) (11)

cascudo abacaxi °

(Loricariidac) (14)

tuvira (Gymnotus carapo)

(N

dourado (Salminus maxillosus) (11)

acu’ (Piaractus
p

mesopotamicus) (14)

caborja (4)

pintado b Pseudoplatvstoma coruscans) (11)

lambari (14)

piranha (4)

|saguiru (Curimatidae) (11)

carpa (Cyprinus carpio) (4)

tilapia (7ilapia rendalli) (4)

saguiru (4)

piramboia (Symbranchus

marmoratus) (4)

a = Peixes ndo colctados ¢ nem fotografados. Quando possivel foi realizada uma suposiciio da espécie ou

do género, através da correspondéncia com os nomes populares contidos em Godoy (1986) ou em Torloni

et al.. 1993-a.

b = Peixes ndo coletados, apenas fotografados.
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Tabela 1.4: Peixes mais vendidos segundo os homens das trés comunidades. Os nameros referem-se a %

de entrevistados que forneceu a resposta. Total de entrevistados: Ponte de Santa Maria = 9, Tanqui = 7 ¢

Rua do Porto = 27.

* = peixes que estavam entre os mais vendidos no passado.

Ponte Santa Maria % de Tanqui % de Rua do Porto % de
entrevistados entrevistados entrevistados

corvina (. 100 corvina 86 corimba 30

SqUAMOSISSImUS)

lambari (4styanax spp. |36 corimba 71 cascudo 48

A intermediac T

signatus)

traira (H. malabaricus) |33 traira 57 mandi 33

corimba (P. lineatus) |33 cascudo 43 lambari 30

dourado (S. maxillosus) |22 lambari 14 piranha (S. spilopleura) |4

pintado (P. coruscans) |22 mandi 14 pacu +

cascudo (Loricariidae) |11 caborja (H. 14 mandi branco 4

litoralle) (Pimelodidae)

pacu (P. 11 piava*® (Leporinus spp e |7

mesopotamicus) Schizodon intermediis)
piracanjuba* (Brycon |7
spp)
pintado * 19
dourado * 26
jau * (7. fuetkeni) 7
jaupoca * 4
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Tabela 1.5: Peixes que desapareceram da pesca na Rua do Porto, de acordo com as respostas fornecidas
pelos homens a pergunta “Quais mudangas ocorreram na pesca?”. Os nimeros entre parénteses referem-se
a porcentagem do total de entrevistados que citou o peixe em questio (considerando somente os 21
entrevistados que responderam que haviam mudancas na pesca). Identificagio: ¢ = coletado e identificado.
f = fotografado e identificado através de fotografias, nc = ndo coletado € nem fotografado, sendo que é
feita uma suposicdo da espécie com base na correspondéncia com os nomes populares contidos em Godoy
(1986) e Torloni et al. (1993-a). Em alguns casos os peixes sdo identificados pelo género ou familia,

devido a ndo ser possivel saber com exatiddo a qual espécie em particular o entrevistado pode estar se

referindo.

Peixes Identificagdo  |% de entrevistados  |Nome cientifico

jau nc 24 Paulicea luetkeni
dourado® f 14 Salminus maxitlosus
!pimado f 14 Pseudoplatystoma coruscans
pacu T 14 Praractus mesopolamicus
piracanjuba nc 10 Brveon spp

surubim nc 3 Sorubim lima
[saguiru c 5 Curimatidae

crespa ni 5

ferreirinha c 5 Leporinus striatus
canivete c 5 Apareiodon spp

jaupoca ni i)

mandi gongalo ni 5 i




Tabela 1.6: Mudangas que ocorreram com relagio aos peixes e a pesca na opinido dos homens residentes

nas trés comunidades. Os nimeros entre parénteses referem-se i porcentagem (%) do total de

entrevistados (considerando somente os que responderam que haviam mudangas na pesca: Ponte Santa

Marna = 7, Tanqud = 5. Rua do Porto = 21) que forneceu a resposta.

algumas especies

influenciada pela lua (14),

cascudo abacaxi *

Mudangas Ponte Santa Maria Tanqui Rua do Porto
Padrdes de O corimbata ¢ mais capturado Aumentou a Tornaram-se escassos o dourado (14) e 0
abundancia de quando faz calor (14) capesca¢ |quantidade de pintado (14). Os peixes grandes

desapareceram (5). especialmente os jaiis

nativas Aumentou a producdo do dourado |(Loricariidae) (20)  |(24) e os surubins (5). Faltam locais para
(14), surgindo filhotes (14). a procriacdo dos peixes (5).

WQuamidade de e aumentou (20) diminuiu (38)

peixes diminuiu (20)

Tamanho do peixe

diminuiu (14)

diminuiu (5)

Norte (20), cascudo
pintado (Hypostomis
sp) (20)

capturado
Pesca diminui¢do no tamanho das I ninguém mais pesca (14), a pesca mudou
malhagens das redes utilizadas (14) de vara ¢ anzol para tarrafa (5), a

fiscalizagdio da pesca € mais intensa (5),
ndo tem mais peixeiros (5) ¢ a
sobrevivéncia do pescador foi dificultada
(5)

Qualidade aumentou a poluigiio (14), mortede| aumentou a poluigdo (19), cheiro ruim

ambicntal peixes (14) do rio (5). peixe com gosto ruim (35). o
mandi estd com gosto ruim (3) A
poluigio diminuiu (5)

Peixes que corvina (43). pacu (14) corvina (80). caborja |caborja (19). corvina (14), carpa (10).

apareceram (40), cascudo do cascudo do norte (5). tambacu (5) °, pacu

(5). tildpia (5)

a = peixe ndo identificado (ndo foi coletado, nem fotografado).
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Tabela 1.7: Efeitos prejudiciais da poluicdo sobre a pesca na opiniio dos homens residentes nas trés

comunidades. Os niumeros referem-se a porcentagem (%) do total de entrevistados que forneceu a resposta

(considerando somente os que responderam que a poluicio prejudica a pesca). Numero total de

entrevistados que responderam que a poluigdo prejudica a pesca: Ponte Santa Maria = 4. Tanqui = 7. Rua

do Porto = 27,

Efeitos Ponte Santa Maria | Tanqud Rua do Porto

A poluigdo mata | 100 86 59

0s peixes

Efeitos da corvina morta (25), |a poluigdo causa |o cascudo morre mais ficil (4), o dourado nio sobe mais
poluigio sobre  |os peixes descem o [prejuizo na 0 110 (4), a polui¢cdo muda a cor dos peixes (4), 0 peixe
0S peixes rio (25) pesca (14) fica com gosto ruim (4), aparece peixe torto (4), mandi

coberto de limbo (4), desapareceram a rd e a concha (4)

Relacdo entre a

a polui¢do aumenta

A dgua esta com qualidade ruim (11), com falta de

(14)

polui¢io ¢ nas chuvas (25) e no oxigénio (7)e cheiro ruim (7). O rio tem pouca agua (4).
fatores calor (25) a poluigio acabou com o rio (7), piora com as chuvas (4)
ambientais e ¢ prejudicial a saude (4)

Poluentes e restilo (23), acido restilo (43), esgoto (22), restilo (15). detergente (7), mercirio (4),
ameagas a liberado pela fabrica |dragas vinhoto (4). herbicidas (4), produtos quimicos (4).
qualidade de mandioca (25) atrapalham detrito de usina (4), fabrica de tecido de Americana (4).
ambiental tirando arcia  |fabrica de papel (4)




Tabela 1.8: Efeitos provocados pelo turismo na pesca, segundo os moradores homens de cada localidade.

Os numeros referem-se 4 porcentagem (%) do total de entrevistados que fizeram a afirmacgdo. Total de

entrevistados: Ponte de Santa Maria = 9. Tanqui = 7 ¢ Rua do Porto = 27.

|benéficos para os

pescadores

barco (22)

Relagdes do turismo  [Ponte Santa Maria % Tanqui % Rua do Porto %
com a pesca
Aspectos dos turistas  |comércio (44). alugam comércio (29) comercio (7). dio dinheiro

(4). pesca em horario

diferente do pescador (4)

Comportamentos dos
1turistas que sdo
negativos para os

pescadores

pescam demais (11),

destroem redes (33)

o IBAMA prejudica a pesca
fornecendo carteira profissional aos
turistas (14) que roubam rede ¢
peixe (14), pescam demais (14),
concorrem na venda do pescado

(14). ndo compram peixe (14).

poluem o rio (4), tiram

proveito das pessoas (4)

Caracteristicas da pesca

cfctuada pelos turistas

pcscam com vara ¢

anzol(22)

pescam nos mesmos pesquelros que
os pescadores (14), utilizando vara ¢

anzol (14) e redes proibidas (14)

turistas nio pescam mais
(19). diminuiu o turismo (4).
sendo que existem poucos
turistas (4). Os turistas
pescam com vara ¢ anzol

(1D
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Tabela 1.9: Caracteristicas da pesca efetuada por turistas, estabelecidas através da analise de 11

desembarques pesqueiros na Ponte de Santa Maria e 8 em Tanqud.

Parimetros Meédia
Distiancia percorrida até o pesqueiro (em Km) 3
Numero de dias transcorridos desde a ultima pescaria [95
[total de redes utilizadas (em m-) 932
Peso de pescado (em Kg) 13
Peixes capturados Peso total (em kg)
cascudo 82
corimba 57
corvina 26
mandi 11
piranha 10
saguiru (saguiru prata) 4
lambari 4




Tabela 1.10: Informagdes gerais sobre as mulheres entrevistadas nos trés locais.

Local Ponte Santa Maria Tanqua Rua do Porto Total
numero de entrevistadas |9 6 27 42

X Min Max |x Min |Max |[x Min [Max |x Min Max
Idade 37 117 64 39 23 56 47 21 67 41117 67
Numero de Filhos 2 0 3 3 1 5 2 0 7 210 7
Numero de Filhas 2 0 3 4 1 7 2 1 9 210 9
Tempo que mora na 13 [Imése (35 22 12 31 32 2 67 22]1 mése |67
regido (anos) meio meio
quantidade de freezers |2 1 3 1 1 1 2 1 4 2]1 4

x = média

min = menor valor

max = maior valor
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Tabela 1.11: Repostas das mulheres com relagio a pesca. Os nitmeros referem-se i porcentagem do total

de entrevistadas que forneceu cada resposta. Total de entrevistadas: Ponte de Santa Maria = 9. Ta nqui = 6

¢ Rua do Porto = 27.

Pergunta Resposta Ponte Santa Maria  |Tanqui Rua do Porto|Total

Sabe pescar? sim 44 100 22 38
nio 33 0 70 52
um pouco 22 0 7 10

Pesca? sim 56 67 11 29
ndo 33 0 67 30
ocasionalmente |44 17 7 14
pescava 11 33 22 21

Com que pesca? rede 33 100 0 21
vara e anzol 22 0 30 24
vara com 11 0 0 2
molinete
tarrafa 0 33 + 7
peneirdo 0 17 0 2
corda ¢ anzol 0 0 + 2
pega cascudo na [0 0 g 2
toca com as maos

Alguém pesca na familia? sim 89 100 70 74
nao 0 0 30 19
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Tabela 1.12: Participacdo das mulheres na pesca. Os numeros referem-se 4 porcentagem do total de

entrevistadas que forneceu cada resposta. Ponte de Santa Maria = 9. Tanqui = 6 ¢ Rua do Porto = 27.

Pergunta Resposta Ponte Santa Tanqud |Rua do
Maria Porto
Ajuda o pescador? sim 78 83 26
nio 22 17 63
ajudava 11 17 11
Como? pesca 22 67 11
limpa peixe 33 17 11
tira peixe da rede 78 0 4
conserta rede(ou tarrafa) 22 0 4
pilota barco 11 50 0
confecciona redes (ou tarrafas) |11 11
congela o pescado 17 4
carrega os peixes 4
Participa na limpeza e comercio dos peixes? |sim 89 100 56
nio 11 0 33
Como? limpa 89 50 48
vende 89 83 26
empacota 11 7
pesa 11 17 7
frita o peixe 11 4
vendia 11 -+
lava o peixe 11
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Figura 1.1: Profissdo dos homens (A) e dos pais dos homens (B) nas trés localidades.
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citados como mais comuns (Tab. 1.3) nas trés comunidades. A Rua do Porto ¢ analisada com ¢ sem as
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Figura 1.3: Instrumentos de pesca utilizados pelos homens nas trés localidades. Rufo: tarrafa com anzois
na borda; pindaquema: anzol ¢ linha amarrada em um galho na beira do rio: espinhel: corda onde sdo
amarrados varios cabos com anzol na ponta e que ficam no fundo do rio: sondal: linha e anzol onde a
linha ¢ arremessada manualmente (sem vara) pelo pescador; tarrafa: rede que possui chumbo a sua volta e
é arremessada pelo pescador: molinete: vara de pescar com molinete; vara: anzol ¢ linha amarrada a uma
vara: rede: rede de espera, com chumbo em uma das bordas e boias na outra, que fica flutuando no rio ¢

captura peixes que se cmalham.



CAPITULO 2
PRODUCAO PESQUEIRA, COMPOSICAO DO PESCADO

E SAZONALIDADE DA PESCA

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de estudo. a rede malhadeira de espera foi o principal aparelho de pesca
utilizado em 313 pescarias efetuadas pelos pescadores profissionais das duas localidades. Na Ponte de
Santa Maria da Serra. trés pescadores utilizaram vara e anzol para pescar principalmente a corvina
(Plagioscion squameosissimus) durante o inverno (julho, agosto). em scis ocasides. A pesca de pencirdo
para capturar tuviras (Gymnotus carapo ¢ Brachyhypopomus pinnicaudatus). as quais sdo vendidas como
isca viva, foi efetuada por uma pescadora de Tanqud e dois pescadores da Ponte de Santa Maria, em uma ¢
duas ocasides respectivamente. Em Tanqui dois pescadores empregaram tarrafa para pescar peixes que se
encontravam proximos a superficie, principalmente os lambaris, em uma tnica ocasido. A venda de iscas e
a utilizacdo de outros aparelhos de pesca ocorreram somente esporadicamente nos dois locais. sendo que
neste trabalho sdo analisadas somente as pescarias efetuadas com rede de espera (cujas malhas variaram
de 3 a 20 cm entre nos alternados) e cujo pescado ¢ comercializado como alimento. O pescado nos dois
locais ¢ vendido para atravessadores ou peixeiros (que por sua vez irdo revendé-lo em cidades da regido) e
para turistas na forma de peixe fresco ou peixe frito servido nos bares. Geralmente os peixes sdo

eviscerados ¢ 0s turistas compram peixes maiores € pagam um prego mais alto que o peixeiro.

Produciio Pesqueira
Somando-se as duas localidades, durante o periodo de estudo foram efetuadas 313 pescarias com
redes malhadeiras de espera por 25 tripulagdes (barcos) diferentes. compostas somente por pescadores
profissionais, que desembarcaram um total de 8.098 Kg de peixe, provenientes de 51 pesqueiros. A coleta

dos dados no campo para as duas localidades abrangeu 72 dias de pesca. Como a maioria dos pescadores
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ndo costuma pescar durante os fins de semana, pode-se estimar que durante o ano ocorram 240 dias de
pesca. com uma produgdo de 27 toneladas de pescado.

Na Tab. 2.1 sio apresentadas as variagdes sazonais de alguns parimetros ambientais ¢ da
qualidade da dgua. De acordo com os dados sobre a vazdo de agua do rio Piracicaba, durante o verdo a
4gua comega a subir, sendo que o pico da cheia acontece no outono, quando o nivel das aguas esta mais
clevado. A seca se inicia no inverno (vazante), sendo o seu pico durante a primavera. quando o nivel das
aguas esta no seu minimo. Apesar de esta dinimica hidroldgica ndo passar de uma extrapolagdo realizada
a partir dos dados bimestrais do relatério da CETESB (1995), ela encontra-se de acordo com o que foi
observado nas duas localidades.

Na Ponte de Santa Maria da Serra foi realizado um menor namero de viagens de pesca, visitando
um maior namero de pesqueiros e capturando uma maior quantidade de peixes do que em Tanqud. As
diferencas na pesca entre as duas comunidades possivelmente refletem o fato de que a Ponte de Santa
Maria da Serra possui caracteristicas ambientais tipicas de reservatorio ¢ uma maior area alagada.
resultando em uma maior oferta alimentar para os corimbatas (Agostinho ef al. 1995). A maior
abundéncia de corimbatas, aliada a proximidade com uma estrada asfaltada que facilita o escoamento do
pescado produzido, permite que os pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra se dediquem a uma
pescaria mais cspecializada e mais produtiva, na qual ¢ utilizada uma quantidade maior de redes ¢ sdo
explorados locais mais distantes. Em Tanqud, a pesca ¢ menos produtiva. sendo utilizados pesqueiros mais
proximos e uma menor quantidade de redes (Tab. 2.2). O maior isolamento de Tanqud dificulta a
comercializacio do pescado. o que pode inibir o esforgo de pesca. O nicleo de Tanqud encontra-se mats
proximo do alto rio Piracicaba, que recebe uma clevada carga de poluicdo doméstica ¢ industrial
(Prochnow, 1981; CETESB. 1995), o que pode ter reduzido a quantidade de peixes ¢ a produtividade
pesquetra.

A pesca cfetuada no rio Piracicaba apresenta uma produtividade mais clevada do que algumas
outras pescarias tropicais (Tab. 2.3). tanto considerando o total dos dados como separadamente os niiclcos
de Tanqui ¢ da Ponte de Santa Maria da Serra (Tab. 2.2). Os reservatorios geralmente apresentam trés
fases em relagdo a produtividade pesqueira: a) uma elevada produtividade logo apds o barramento do rio,
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devido a grande quantidade de matéria orginica disponivel em virtude da sedimentagio ¢ da
decomposi¢do da vegetagio alagada; b) passado algum tempo a produtividade diminui, porém persiste
relativamente alta ¢ cstabilizada até que c¢) a decomposicio do material alagado se completa ¢ a
produtividade cai consideravelmente (Petrere. 1992). O reservatério de Barra Bonita possivelmente
encontra-se na segunda fase, enquanto os reservatorios asiaticos da Tab. 2.3, que sdo mais antigos {Ali ¢
Lee. 1995; Pet ef al.. 1995), podem estar na terceira fase, apresentando um rendimento pesqueiro menor.
As produtividades relativamente baixas observadas no Rio Grande (Castro, 1992; Castro ¢ Begossi, 1995),
assim como em uma planicie alagdvel africana (Thomas, 1996), podem dever-se a presenga de barragens
rio acima. O represamento de um rio normalmente prejudica a comunidade de peixes ¢ a produgio
pesqueira 4 jusante, devido principalmente a reducio na planicie inundiavel, aumento na variabilidade e
diminui¢iio da vazio natural do rio ¢ retencdo dos nutrientes no reservatorio (Bain et al., 1988. Moss.
1988; Travnicheck ef al.. 1995; Sadar ¢ Dirschl, 1996). A produtividade pesqueira observada no presente
estudo ¢ bem menor que a do rio Cuiaba (onde os impactos antrépicos sdo menos acentuados) ¢ parece
estar diminuindo em comparagdo com um levantamento anterior na represa de Barra Bonita (Tab. 2.3).
Esta redugdo na produtividade pode ser um reflexo da poluicio do rio Piracicaba ¢ derrubada das matas
ciliares. A interacdo entre estes fatores ¢ destes com as alteracdes ambientais advindas da construciio da
represa de Barra Bonita podem reduzir a producdo pesqueira do rio Piracicaba a longo prazo.

O represamento de um rio causa uma série de efeitos que podem alterar a produgio pesqueira e a
abundancia ¢ composi¢io da ictiofauna: interrupcdo das migragdes reprodutivas impedindo os peixes de
alcangarem os locais de desova. modificagio e diminui¢io do regime natural de vazdo do rio. redugio da
heterogeneidade ambiental, destrui¢io de habitats devido ao alagamento e transformagio de um ambiente
16tico em Iéntico (Paiva, 1983 Welcomme, 1985; Payne, 1986; Bain ¢ Finn, 1988; Barthem ef a/.. 1991;
Santos, 1995; Travnicheck et al., 1995; Sadar ¢ Dirschl, 1996). O represamento do rio Columbia, na
América do Norte. restringiu a distribuicio de algumas populagdes do esturjio branco (Acipenser
transmantanus) a trechos de rio que podem ndo incluir todas as condicdes ideais necessdrias ao completo
ciclo de vida dos peixes. Isto acarretou em uma diminuicdo na producdo potencial (tanto biologica quanto
pesqueira) destas populacdes em comparagio a um rio ndo represado ¢ ao mesmo rio antes do
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represamento (Beamesderfer et al., 1995).

Composi¢io da Tripulagio

A maioria dos pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra (59 %) pescaram acompanhados de
um parente. Em Tanqud os pescadores preferiram pescar sozinhos (47 %), sendo que 26 % pescaram junto
com parenies ¢ 16 % com a esposa. A proporgdo de viagens em que a tripulacdo reuntu amigos foi baixa
para as duas localidades (11%). Os pescadores da Ponte de Santa Maria costumam explorar locais de
pesca mais distantes do que os pescadores de Tanqud e utilizam uma maior quantidade de redes (Tab.
2.2). Este maior investimento na pesca deve criar uma maior necessidade de pescar acompanhado, sendo
que os parentes surgem como os ajudantes mais apropriados. Em Tanqui por outro lado, como a pesca ¢
geralmente menos produtiva (Tab. 2.2), possuir um auxiliar com o qual o pescado (ou os lucros da venda)
tem de ser divididos pode se tornar por demais oneroso para o pescador, que tende a pescar sozinho na
maioria das vezes ou a incluir a esposa na tripulagdo, fato ndo observado na Ponte de Santa Maria da
Serra. Em muitas pescarias artesanais a tripulagio ¢ formada por parentes (Acheson, 1981; Castro, 1992
Begossi, 1996-a). Pescadores do rio Grande costumam pescar sozinhos ou com um parente proximo
quando utilizam a rede de espera, que se trata de uma técnica de pesca territorial, onde a relagiio entre os
pescadores deve ser mais estavel (Castro, 1992). Na ilha de Buzios (litoral Norte de Sdo Paulo), alguns
pescadores saem sozinhos na maioria das viagens de pesca. No entanto, pescar com um irmdo possui suas
vantagens, uma vez que normalmente se captura uma maior quantidade de peixes e exisiec uma
reciprocidade quanto a partilha do pescado (Begossi. 1996-a). Para os pescadores de tubardes do México €
vantajoso pescar com os filhos ou parentes, devido a economia do dinheiro que seria gasto na contratagio
da tripulagdo (McGoodwin, 1989). Desta forma, a quantidade e qualidade da tripulagdo parecem ser
escolhidas de forma a facilitar o sistema de partilha de pescado e garantir um maior retorno financeiro das

atividades de pesca.

49



Composicio do Pescado

Aproximadamente 43 espécies de peixes foram capturadas na pesca do rio Piracicaba. sendo que
10 sdo exoticas a bacia (Tab. 2.4). No entanto. somente 22 espécies foram comercializadas. sendo que 6
espécies foram responsaveis por 90 % da quantidade de pescado em biomassa (Tab. 2.5, Fig. 2.1). Este
padrido de pesca multiespecifica, onde a maior pressio pesqueira ¢ exercida sobre poucas espécies, ¢
também observado em outras pescarias tropicais (Goulding, 1979; Petrere, 1985-a, 1989: Lowe-
McConnell, 1984; Bonetto e Castello, 1985, Merona, 1992; Ali e Lee, 1995, Pet ef al.. 1995; Ribeiro et
al., 1995). A frequéncia de algumas espécies na pesca da Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqua ndo
deve refletir com exatidido sua abundancia no rio Piracicaba. O caborja (Hoplosternum litoralle). a piranha
(Serrasalmus spilopleura) e o saguira (Cyphocharax modestus) atualmente sdo considerados peixes de
baixa categoria ¢ muitas vezes descartados (Tab. 2.4). Alguns individuos de corvina (Plagioscion
squamosissimus) também costumam ser descartados em cada pescaria, porque esta espécie apodrece
rapidamente. Os grandes bagres sdo mais eficientemente capturados com anzol e espinhel. devido aos seus
habitos bentdnicos ¢ piscivoros (Lowe-McConnell, 1987, Zuanon, 1990). do que com as malhadeiras
utilizadas pelos pescadores do rio Piracicaba. No entanto, a auséncia de uma pesca voltada para os grandes
bagres como a obscrvada no rio Grande (Castro, 1992; Castro ¢ Begossi, 1995, 1996) ¢ na Amazonia
(Goulding, 1979; Zuanon, 1990), pode dever-se justamente a uma redugio na abundincia destes peixes.

A pesca no rio Piracicaba depende principalmente dos peixes detritivoros. seguidos dos
carnivoros (principalmente piscivoros) e onivoros (Fig. 2.2). Estes resultados encontram-se de acordo com
a estrutura trofica das comunidades de peixes observada na maioria dos reservatorios da bacia do alto rio
Parana, onde os grupos troficos mais abundantes foram os piscivoros ¢ detritivoros, seguidos pelos
onivoros (Agostinho e al., 1995). Isto indica que, de uma forma geral, a abundincia dos peixes na
comunidade encontra-se refletida na pesca. Na AmazoOnia. cujos reservatorios sdo mais recentes que o de
Barra Bonita, o represamento dos rios geralmente ocasionou um incremento na quantidade de peixes
piscivoros, como as piranhas (Serrasalmus spp.) (Junk et al., 1981: Leite e Bittencourt, 1991: Santos,
1995) e planctivoros. como o mapara (Hypophthalmus spp.) (Santos, 1995). Uma proliferagio das
piranhas também foi verificada em reservatorios no Nordeste brasileiro (Petrere, 1989) € na represa de
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Brokopondo no Suriname (Paiva, 1977). No lago do Rei, na Amazonia Central, a abundincia relativa do
curimatd (Prochilodus nigricans) nas pescarias ¢ bem maior do que na comunidade de peixes. ao passo
que as piranhas (Serrasalmus spp) permanecem pouco exploradas, apesar de sua grande quantidade no
ambiente. Devido a restricdes referentes ao comportamento, morfologia e ecologia dos peixes,
caracteristicas hidrologicas, além de fatores culturais ¢ econdmicos, apenas um pequeno ¢ limitado
numero de espécies da ictiofauna do lago sdo alvo da pesca (Merona, 1992).

O corimbata (Prochilodus lineatus) foi o principal peixe capturado pelos pescadores do rio
Piracicaba. perfazendo 30% da biomassa do pescado (Tab. 2.5), sendo que sua importincia na pesca do
rescrvatério dc Barra Bonita vem aumentando nos ultimos anos (Tab. 2.6). Esta espécie ¢ iliofaga,
consumindo principalmente detritos (Fugi er al., 1996, Resende ef al., 1996-a). Os peixes iliofagos dos
géneros Prochilodus ¢ Semaprochilodus apresentam grande produgio pesqueira em reservatorios (como o
de Barra Bonita) e em rios que possuem planicies inunddveis na América do Sul. devido principalmente a
rica oferta de suprimento alimentar na forma de detritos ¢ matéria organica provenientes da decomposigio
da vegetacio alagada (Bonetto e Castello, 1985; Goulding ef al., 1988 Petrere, 1992:; Agostinho ef al.,
1995: Ribeiro et al., 1995). A maior deposi¢do de sedimentos que ocorre na drea dos reservatorios ¢ rio
acima (devido a redugio da velocidade da dgua). também favorece a proliferacio dos peixes iliofagos
(Welcomme, 1985 Ribeiro ef al., 1995; Santos, 1995). E interessante notar que ha dez anos atras os
principais peixes pescados em Barra Bonita eram os saguiriis (Curimatidae). que também sio detritivoros
(Godoy, 1975; Goulding er al., 1988; Santos, 1986/87), enquanto o corimbatd possuia uma frequéncia

relativamente baixa. sendo que hoje esta posigdo se inverteu (Tab. 2.6).

Seletividade das Malhagens de Rede
O tamanho da malhagem das redes de espera empregadas pelos pescadores consiste no principal
fator influenciando a composicdo do pescado. uma vez que as quantidades de malhas 7 ¢ 10 exerceram
uma influéncia mais forte e oposta sobre a distribui¢io dos peixes no primeiro eixo do grifico produzido
pela analise de correspondéncias canonicas, o qual explicou a maior parte da variacdo (Fig. 2.3). Entre os
peixes capturados principalmente por redes de malhagem grande encontram-se o dourado (Salminus
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maxillosus) ¢ o corimbatd (malhas de 10 ¢ 10-14), além da piranha (Serrasalmus spilopleura) e dos
cascudos (principalmente Liposarcus aff. anisitsi)y (malha 10); a corvina ¢ abundante no pescado de
malhagem tanto grande (malhas 10 e 10-14) quanto média (malha 7): o mandi (Pimelodus spp.). a traira
(principalmente Hoplias malabaricus) e as piavas (Leporinus spp. € Schizodon intermedius) sio mais
capturados nas pescarias com redes de malhagem média, enquanto os lambaris (Astyanax spp..
Moenkhausia intermedia ¢ individuos pequenos de Triportheus signatus) sio capturados somente com
redes de malhas pequenas (malha 3) (Fig. 2.4). A malha pequena capturou outras espécies que ndo foram
aproveitadas pelo pescador (Tab. 2.4)., como o fernete (Steindachnerina insculpta). o ferreirinha
(Leporinus striatus), o canivete (Apareiodon piracicabae), a tuvira (Gymnotus carapo) e individuos
pequenos de espécics de maior porte como piavas, corimbatd e corvina.

As malhagens de rede sdo seletivas em relacdo ao tamanho, habitos e formato dos peixes, sendo
que cada tamanho de malha possui um alcance de tamanho 6timo de peixes susceptiveis a captura. Peixes
menores passam por entre as malhas (escape) e peixes maiores ndo ficam emalhados (evitagio) (Barthem,
1984; Santos, 1986/87). Tal seletividade resulta da interagdo de fatores relativos ao aparelho de pesca com
a biologia e comportamento das espécies de peixes exploradas (Barthem, 1984). Os pescadores
amazonicos utilizam diferentes malhagens das redes de espera de acordo com a espécie de peixe procurada
(Petrere. 1978-b. Santos, 1986/87). Os pescadores de um reservatorio no Sri Lanka utilizaram
principalmente malhagens de 64 a 70 mm para a captura das tilapias, enquanto malhagens maiores (202 a
254 mm) foram empregadas na pesca das carpas indianas. A variacio no comprimento dos peixes
capturados seguiu o padrdo das malhagens utilizadas (Pet e al., 1995). Considerando as malhas 7. 10 ¢
10-14 utilizadas pelos pescadores do rio Piracicaba, houve um aumento na seletividade (diminuicdio na
diversidade) (Tab. 2.7) ¢ aumento na quantidade de peixes capturadas relacionados a um aumento no
tamanho da malha (Tab. 2.8). Esta rela¢do foi também verificada em pescarias experimentais realizadas
por Jensen e Hesthagen (1996), sendo que 0 aumento na captura pode estar parcialmente associado ao fato
de que peixes maiores (que sdo capturados pelas malhagens maiores) apresentariam uma maior
mobilidade e portanto uma maior probabilidade de contato com as redes de espera. Em pescarias
experimentais na AmazOnia. as malhas menores (de 6 a 8 cm) demonstraram uma maior produtividade
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que as malhas maiores, 0 que contrasta com o fato de que os pescadores utilizam malhas muito grandes
(de 14 a 22 cm). Este contraste pode dever-se ao fato de que o maior valor econdmico dos peixes de grande
porte compensariam a menor produtividade das malhas grandes. Outro fator seria estas malhas serem
empregadas em ¢pocas ¢ locais estratégicos para capturar os peixes de acordo com seus movimentos, o que
aumentaria o rendimento pesqueiro (Santos, 1986/87). A elevagdo da temperatura da dgua nos meses mais
quentes do ano pode resultar em uma maior atividade natatoria dos peixes. o que aumentaria a taxa de
captura das redes de espera (Petrere. 1996). A maior produtividade da malha 10-14 no rio Piracicaba
(Tab. 2.8) deve-se ao maior peso dos corimbatds e corvinas grandes capturados principalmente com esta
malhagem (Fig. 2.4). Peixes maiores alcangam um prego mais clevado no mercado (Tab. 2.4).
representando um maior lucro para o pescador. A malha 10-14 ¢ empregada com mais intensidade durante
a primavera ¢ o verdo (Fig. 2.5), periodos mais quentes do ano. A capturabilidade da malha 10-14
possivelmente € favorecida por um aumento na mobilidade dos peixes, decorrente do incremento na

temperatura da dgua e/ou das migragdes reprodutivas (no caso dos corimbatas).

Sazonalidade e Migragdes dos Peixes

Os pescadores do rio Piracicaba capturaram o corimbatd principalmente no verdo (Fig. 2.6).
utilizando redes de malhagem grande (especialmente de 10 a 20 cm) (Fig. 2.4) em pesqueiros mais
distantes (Fig. 2.7). situados proximos a fazendas ¢ a confluéncia com o rio Tieté (Fig. 2.8). A produgio
de corimbata ¢ maior de outubro a fevereiro, com um pico acentuado em janeiro (Fig. 2.9). Os peixes do
género Prochilodus possuem comportamento migratorio (Godoy, 1975; Petrere, 1985-b. Lowe-McConnell,
1987). Na bacia do rio Mogi Guagu, no alto rio Parana (proximo ao reservatério de Itaipu) e no rio
Miranda, no Mato grosso do Sul, os individuos adultos de Prochilodus lineatus realizam migragdes rio
acima para se reproduzirem de novembro a margo (primavera e verdo). Apos a reproducio, migram rio
abaixo para os locais onde irdo sc alimentar até o proximo ciclo reprodutivo. Os individuos jovens. por sua
vez, ndo migram ¢ predominam em ambientes Iénticos, como lagoas e outros corpos marginais da planicie
alagavel (Godoy. 1975: Agostinho et al., 1995; Resende et al., 1996-a). O corimbata consiste na tnica
grande espécie migradora cuja producdo pesqueira ¢ expressiva no rio Piracicaba, possivelmente porque o
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reservatorio de Barra Bonita possui uma grande extensio (100 Km) de rio ndo represado a montante
(Agostinho ef al., 1995)., além de diversos tributdrios. os quais permitiriam a realizacdo das migragdes
reprodutivas (Torloni ef al.. 1988; Agostinho et al., 1995; Amaral e Petrere, no prelo). Segundo Ribeiro ¢
Petrere (1990), a construcdo de barragens em rios da Amazonia ndo impediria as migracdes reprodutivas
do jaraqui (Semaprochilodus spp). espécic da familia Prochilodontidae de importincia para a pesca. A
produgdo pesqueira dos peixes do género Prochilodus € relativamente alta no reservatorio de Trés Marias
no nordeste do Brasil (Petrere, 1989). tendo aumentado a montante do reservatéorio de Tucurui (na
Amazonia) apds a sua formacdo (Petrere, 1992, 1996; Ribeiro ef al.. 1995). o que pode indicar uma
tolerdncia por parte destas espécies das condi¢des adversas oriundas do represamento.

Os pescadores do rio Piracicaba empregam uma estratégia que consiste na maior exploragio dos
corimbatas no verdo. durante a época reprodutiva, pescando os peixes migradores adultos através das redes
de malha grande. Durante o outono ¢ inverno, a pesca parecc s¢ voltar para individuos menores, que
poderiam consistir nos juvenis sedentdrios. capturados com malhas médias (7 ¢ 7-10) e malha grande (10).
mais utilizadas durante este periodo (Fig. 2.5). Com base nas informagdes da literatura. nos dados de
pesca citados acima e em comentarios dos pescadores, pode-se sugerir (de forma simplificada) o seguinte
comportamento migratorio do corimbata (P. /ineatus), no rio Piracicaba: a migragdo reprodutiva
ascendente efetuada pelos peixes maiores deve sc iniciar nos meses de setembro ou outubro durantc a
primavera ¢ prosscguir até o verdo, quando ocorre a reprodugdo, provavelmente nas cabeceiras do rio
Piracicaba na Rua do Porto e/ou em tributdrios situados rio acima. No final do verdo, os peixes abandonam
as areas de reprodugdo ¢ realizam uma migragio descendente até a porgio em que a area do reservatorio é
maior. devido a juncio dos rios Piracicaba e Tieté, que corresponderia i regifio de alimentagdo. A maior
produtividade pesqueira do corimbata nos pesqueiros mais distantes, assim como na confluéncia com o rio
Tieté, estaria relacionada 4 movimentacio dos cardumes durante as migracdes reprodutiva e trofica.
Obviamente a pesca também encontra-se relacionada 4 demanda comercial, sendo que a presenca de um
peixeiro do CEASA durante o verdo na Ponte de Santa Maria da Serra. que comprou somente corimbatas,
deve ter contribuido para o aumento nas capturas. Em Marudd no Pard, um aumento sazonal na
abundincia da sarda (Sarda sarda). associado A presenca de um caminhdo frigorifico ¢ conseqiiente
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incremento na demanda comercial, fez com que os pescadores intensificassem a pesca sobre esta espécie
(Furtado. 1987).

As outras grandes espécies migradoras nativas da bacia do alto rio Parani, como o dourado
(Salminus maxillosus) e o pintado (Pseudoplatystoma coruscans). foram pouco expressivas na pesca do rio
Piracicaba, enquanto o jaa (Paulicea luetkeni) nio foi sequer capturado. O pintado vem diminuindo na
pesca da represa de Barra Bonita. (Tab. 2.6). Os grandes bagres, como o pintado ¢ o ja, que ocupam
normalmente o canal central de grandes rios (Lowe-McConnell, 1987: Zuanon. 1990) ¢ efctuam longas
migragdes de centenas de quilometros (Barthem ef al., 1991), sdo bastante prejudicados pelos efeitos
decorrentes do represamento. Apds a formagdo do reservatorio de Tucurui, no rio Tocantins, os grandes
bagres como o jaa (Paulicea luetkeni) e o surubim (Pseudoplatystoma fasciatus) praticamente
desapareceram (Petrere, 1989, 1996; Ribeiro ef al., 1995). Os mandis (Pimelodus spp), apesar de tidos
como migradores (Godoy. 1975. Lowe-McConnell, 1987; Agostinho ef al/.. 1995). ndo tiveram a sua
produgdo pesqueira reduzida pelo represamento (Tab. 2.6). talvez devido ao fato de sua migragdo ser mais
curta do que a efetuada pelos grandes bagres.

O dourado também ¢ um peixe migrador de ambientes 16ticos (Godoy, 1975) e apesar de sua
producdo pesqueira possivelmente ter sido bastante reduzida pelo represamento. a participacio relativa do
dourado nos desembarques pesqueiros parece estar aumentando (Tab. 2.6). o que pode indicar uma
possivel aclimatagdo desta espécie as condigdes do reservatorio. No rio Piracicaba o dourado ¢ pescado na
mesma ¢epoca (Fig. 2.6). com as mesmas malhagens de rede (Fig. 2.4) e nos mesmos locais (Figs. 2.8) que
o corimbatd, sendo que a imprensa regional notificou a pesca de individuos de grande porte nas cachoeiras
do alto rio Piracicaba durante os meses de verdo. Estes fatores indicam que esta espécic pode estar
efetuando migragdes. No reservatorio de Promissdo situado no rio Tieté, os diversos tributdrios permitem a
conclusdo do ciclo reprodutivo de algumas espécies de peixes reofilicas incluindo S. maxillosus (Torloni et
al.. 1988). Os padroes de migragio de peixes tropicais sio bastantc complexos, sendo que mesmo em
populagdes de peixes migradores alguns individuos podem exibir um comportamento mais sedentdrio
(Bonetto ¢ Castello. 1985; Petrere, 1985-b), o que facilitaria ou possibilitaria a sua reproducdo no

ambiente Iéntico formado pelo reservatorio.
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Introdugio de Espécies Exoticas

A corvina (Plagioscion squamosissimus) foi o segundo peixe mais capturado no rio Piracicaba.
correspondendo a 18 % do peso total (Tab. 2.4), cuja produgdo pesqueira na represa de Barra Bonita
aumentou consideravelmente em dez anos (Tab. 2.6). A corvina ndo efetua migragdes (Petrere, 1985-b).
consistindo em um importante estoque pesqueiro explorado pelos pescadores do rio Piracicaba na auséncia
do corimbatd. A maior captura desta espécie na primavera (Figs 2.6) pode estar relacionada ao baixo nivel
de oxigénio que o rio Piracicaba apresenta nesta €poca mais seca (Tab. 2.1). A corvina normalmente
ocupa o fundo do rio (Fink e Fink. 1979: Torloni ef al.. 1993-b). Nos reservatorios ¢ nesta regido que
ocorre a maior redugdo dos niveis de oxigénio, podendo inclusive ocorrer a anoxia (Baxter, 1977; Paiva,
1983; Payne, 1986; Santos, 1995). Niao possuindo adaptagdes fisiologicas para lidar com esta situagio
extrema, a corvina possivelmente passa a ocupar profundidades menores durante a primavera, o que a
torna mais disponivel para a pesca com redes malhadeiras que possuem no maximo dois metros ¢ meio de
altura.

A corvina ¢ originaria da Amazonia (Fink e Fink, 1979), onde ¢ um peixe apreciado para o
consumo (Petrere, 1978-b). P. squamosissimus ¢ importante na pesca cfetuada nos lagos e reservatorios da
Amazénia (Petrere, 1978-b, 1992) ¢ nos agudes nordestinos (Petrere. 1989, 1996). o que indica sua
preferéncia por ambientes 1€nticos. A corvina foi introduzida nos reservatorios paulistas sob concessio da
CESP entre 1966 ¢ 1973. com o objetivo de povoar a represa com uma espécie tipica de ambientes 1énticos
¢ apropriada para a pesca (Torloni er al.. 1993-b). Atualmente, a corvina encontra-s¢ estabelecida e
disseminada por varios rios e reservatorios da bacia do alto rio Parana. incluindo Barra Bonita (Torloni et
al., 1993-b; Agostinho er al., 1995. Braga, 1995). onde constitui importante fracdo do pescado
comercializado ¢ fonte de renda para os pescadores (Torloni et al., 1993-b). No entanto, apesar deste
aparente beneficio, esta introdugdo provavelmente possui impactos que devem ser avaliados. No
reservatorio de Barra Bonita. a corvina possui habito alimentar predominantemente piscivoro, predando
principalmente pequenas espécies nativas, como 0s lambaris (Astvanax bimaculatus e Moenkhausia
intermedia) e o canivete (Apareiodon sp) (Braga, 1995). A corvina pode estar reduzindo a populacio de
outras espccies nativas do rio Piracicaba que possuem importincia para a pesca comercial, através da
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predacdo dos lambaris (que alcangam um prego maior que o da corvina), ou da competi¢do com outros
pIscivoros para os quais os lambaris do género Astyanax podem consistir em importante recurso alimentar.
como a traira (f. malabaricus) (Loureiro & Hahn, 1996) ¢ o dourado (S. maxillosus) (Bistoni &
Guticrrez, 1996). Talvez tivesse sido mais apropriada a introdugdo de uma espécie planctivora peldgica,
como o mapara (Hypophthalmus edentatus). ou peixes da familia Hemiodidae, uma vez que estas espécies
s¢ encontram relativamente bem adaptadas para a ocupacdo de reservatorios (Agostinho ef al.. 1995:
Santos, 1995) e poderiam incrementar a produgiio pesqueira com um minimo de prejuizo para a ictiofauna
nativa. Com a formacdo de um reservatorio, normalmente ocorre um aumento na abundéncia do plancton.
devido a maior transparéncia da dgua (Welcomme, 1985; Sadar ¢ Dirschl. 1996). Os peixes planctivoros
representam apenas 5 % da biomassa de pescado desembarcado no reservatorio de Barra Bonita (Fig. 2.2),
representados pelo lambari viuvinha (Moenkhausia intermedia), que ¢ zooplanctivoro (Costa ¢ Braga,
1993).

Outras espécies exdticas invadiram o reservatorio ¢ proliferaram recentemente (Tab. 2.4). O
cascudo do norte (Liposarcus aff. anisitsi), ocupava o baixo rio Parand. sendo que ampliou a sua
distribuicio, subindo até a bacia do alto rio Parand (Osvaldo T. Ovakawa, comunicagio pessoal) ¢
atingindo o rio Piracicaba. Apesar de ndo serem pesados separadamente. o cascudo do norte foi muito
mais abundante do que os cascudos nativos da regido (Hypostomus spp € Rhinelepis aspera). O mesmo foi
observado para o caborja, pois foi verificada a presenca da espécie exética (Hoplosternum litoralle) nos
desembarques, ao passo que a espécie nativa (Callichthys callichtys) ndo foi sequer coletada. Os
desembarques pesqueiros de anos anteriores em Barra Bonita (Tab. 2.6) somente contiveram as espeécies
nativas de cascudo (géneros Hypostomus. Rhinelepis ¢ Loricaria) ¢ caborja (C. callichtys). Esta tendéncia
pode indicar impacto através de competicdo, ou uma melhor adaptagio do cascudo do norte ¢ de A
litoralle as condigdes ambientais Iénticas da represa. A substitui¢io das espécies de peixes nativas por
espécies introduzidas. melhor adaptadas as novas condigdes hidrologicas criadas pelo represamento,
também foi observada em rios de ambientes temperados nos Estados Unidos ¢ na Rassia (Welcomme.
1985). Alteragdes ambientais antropicas podem favorecer o estabelecimento de espeécies de peixes exoticas
(Crivelli, 1995), sendo que estes dois fatores podem atuar de forma sinergistica, intensificando a redugdo
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na abundincia ¢ o desaparecimento de espécies da ictiofauna nativa (Stiassny, 1996).

A construcdo de represas resulta na formagio de novos nichos ecologicos (como uma abundancia
de plancton na zona pelagica). os quais podem nio ser eficientemente ocupados pela ictiofauna existente
no ro. As instituigdes responsaveis pelo manejo da pesca geralmente sentem a necessidade de povoar o
lago criado com espécies de peixes tipicas de ambientes Iénticos e capazes de explorar eficientemente estes
nichos. aumentando a produtividade pesqueira (Payne, 1986; Bernarcsek, 1992: Courtenay. 1993). No
entanto. nem sempre os nichos ocupados pela espécie exotica estdo vagos, sendo que as introdugdes podem
exercer efeitos deletérios, resultando em perda de biodiversidade da ictiofauna e consegiiente reducio nos
estoques pesquetros (Payne, 1986; Courtenay, 1993; Lowe-McConnell, 1993). Em lagos artificiais na
Africa ¢ Asia. foram introduzidos respectivamente a sardinha Limnothrissa miodon ¢ Ciclideos africanos,
para preencher o nicho de peixe peligico planctonico. Estas introdugdes elevaram consideravelmente a
producio pesqueira sem maiores efeitos negativos para a ictiofauna nativa. que nio possuia peixes
especializados para ocupar este nicho (Payne, 1986 Moss, 1988. Marshall, 1991). Porém, efeitos
negativos sobre a ictiofauna nativa ¢ de importincia na pesca, resultantes da competigdo com espécies
introduzidas, tém sido observados na Asia (Payne. 1986), Africa (Lowe-McConnell, 1993; Stiassny,
1996). Europa (Crivelli, 1995) e América do Norte (Courtenay. 1993: Diana. 1993). Na regido do
Mediterrineo, introdugdes de espécies de peixes exoticas prejudicaram a ictiofauna nativa através da
competi¢do, predacio e mesmo mudancgas a nivel de ecossistema. A introducdo de Carassius auratus
gibelio em um lago na Turquia resultou em um aumento na turbidez da agua, possivelmente provocado
pelo habito alimentar dos peixes de sugar o sedimento e/ou pela predagiio sobre o zooplincton, o que
clevaria a quantidade de fitoplancton (Crivelli, 1995). A introdugio de espécies predadoras geralmente
traz conseqiiéncias desastrosas, como no caso do lago Vitéria na Africa, onde a introdugdo da perca do
nilo (Lates niloticus) acarretou na extingdo de um grande nimero de espécies nativas endémicas de

Ciclideos (Lowe-McConnell, 1993; Stiassny, 1996).



Redu¢io na Pesca dos Lambaris

Na Ponte de Santa Maria da Serra, a maior produgdo pesqueira dos lambaris s¢ deu durante o
outono ¢ inverno (Fig. 2.6). que coincide aproximadamente com a época de maior atividade alimentar
(abril a outubro) verificada tanto para Moenkhausia intermedia quanto para Astyanax bimaculatus (Braga
¢ Gennari Filho, 1990, 1991; Costa ¢ Braga, 1993), na represa de Barra Bonita. Este aumento na atividade
alimentar provavelmente implica em uma maior mobilidade destes peixes, o que aumenta a probabilidade
de serem capturados pelas malhadeiras (Jensen e Hesthagen, 1996). Os pescadores do rio Piracicaba tiram
proveito deste fato, utilizando as redes de malha 3 principalmente no outono.

Os lambaris foram responsaveis por 10 % do total de pescado ¢ tiveram a sua importincia na
pesca bastante reduzida em relagdio ao periodo de 1985 ¢ 1986 (Tab. 2.6). apesar de seu valor no mercado
(Tab. 2.4). Como a pesca dos lambaris ¢ especializada com relagdo a malhagem de rede utilizada (Fig.
2.4), sua redugdo muito provavelmente reflete uma diminuigio na densidade populacional das principais
espécies capturadas (Astyanax bimaculatus e Moenkhausia intermedia), o que deve ter diminuido o
rendimento ¢ desencorajado este tipo de pesca. No reservatorio de Segredo. situado no rio Iguagu (Estado
de Parand), a corvina (P. squamosissimus) ndo foi introduzida e os lambaris (4stvanax spp) sio as
especies de peixes mais abundantes (Agostinho ef a/., 1997) e mais importantes para a pesca (Agostinho ¢
Gomes. 1997). Este reservatorio foi finalizado em 1992 (Julio ef al., 1997), sendo portanto muito mais
recente do que o reservatorio de Barra Bonita, no rio Piracicaba. Desta forma, uma possivel redugio na
abundincia dos lambaris no rio Piracicaba pode ter sido ocasionada por diversos fatores atuando em
conjunto ou isoladamente: a atividade predatéria da corvina, o represamento (cujos efcitos podem ter se
intensificado com o passar do tempo), competicio com a sardela (7riportheus signatus) introduzida,
poluigdo e desmatamento.

Os lambaris. principalmente Astyanax bimaculatus, devem habitar preferencialmente as regides
rasas e junto as margens (Esteves. 1996). Nos Estados Unidos o alagamento do rio Deerfield decorrente do
represamento criou um ambiente homogéneo, reduzindo as populagdes das espécies de peixes pequenos
que ocupavam as aguas rasas marginais. devido a destrui¢do de habitats, redugdo na disponibilidade de
abrigo ¢ conseqiiente intensifica¢do dos niveis de predagdo sobre estas espécies (Bain et al.. 1988).
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No rio Piracicaba, individuos pequenos de 7riportheus signatus sio capturados ¢ comercializados
Juntamente com os lambaris (Tab. 2.4), indicando uma sobreposigio na distribui¢do espacial ¢ um maior
potencial de competicdo interespecifica, uma vez que estas espécies parecem se sobrepor na dieta e/ou no
comportamento de forrageio. O lambari Astyanax bimaculatus possui hibito alimentar onivoro (Romanini,
1989. Costa ¢ Braga, 1993: Esteves. 1996). A sardela (7riportheus spp) também ¢ onivora e foi
introduzida no rescrvatério de Barra Bonita para servir de espécie forrageira (Almeida, 1984; Portugal.
1990). Em uma lagoa do pantanal de Mato Grosso, individuos de Moenkhausia intermedia e Triportheus
spp apresentaram o mesmo comportamento de forrageio: nadam ativamente junto a superficie, abocando
pequenos itens alimentares flutuantes (Sazima, 1986). As espécies de peixe introduzidas ndo evoluiram na
presenca da ictiofauna nativa, a qual ndo péde desenvolver mecanismos de partilha de recursos com o
novo membro da comunidade. Esta situagdo favorece o surgimento da competicdo interespecifica (Crivelli,
1995).

Na represa de Barra Bonita, entre os itens componentes das dietas de Moenkhausia intermedia e
Astyanax bimaculatus. encontram-se respectivamente zooplancton (microcrustaceos como os cladoceros e
copépodos) e material de origem aloctone como insetos terrestres. frutos e restos vegetais (Costa e Braga,
1993). Nos reservatorios de Americana ¢ de Barra Bonita, a polui¢io da dgua alterou a composi¢io do
zooplancton, sendo que a abundincia dos claddceros esteve positivamente relacionada a qualidade da agua
(Jureidini, 1987; Romanini, 1989). O desmatamento reduz a quantidade de itens alimentares aloctones
para a ictiofauna (Silva, 1992; Barrela ef al.. 1994). Desta forma. a poluigio ¢ o desmatamento podem

estar reduzindo a abundancia dos lambaris através da redugio na disponibilidade de alimento.

Composigiio do Pescado em Fungiio do Habitat e Distincia do Pesqueiro
As trairas (principalmente Hoplias malabaricus, mas também . unitaeniatus), o caborja (/1
litoralle), os cascudos (predominantemente L. aff. anisitsi) ¢ a piranha (S. spilopleura) foram capturados
principalmente em ambientes de lagoa (Figs. 2.3 e 2.8). Tanto /. malabaricus (Paiva, 1972; Soares. 1979;
Barbieri, 1989: Agostinho ef al., 1995; Resende et al., 1996-b), como H. litoralle (Agostinho ef al., 1995)
e os cascudos da familia Loricariidac (Fink ¢ Fink, 1979) sdo comumente encontrados em ambientes
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Iénticos, para os quais encontram-se adaptados, uma vez que podem tolerar as baixas concentragdes de
oxigenio destes habitats (Fink ¢ Fink. 1979). Serrasalmus spilopleura também demonstra preferéncia por
ambicntes de remanso ¢ dgua parada (Sazima ¢ Machado, 1990). Desta forma, os pescadores do rio
Piracicaba estdo explorando estas espécies nos seus habitats preferenciais.

Pode-se verificar uma mudanga na frequéncia relativa das espécies capturadas com relagdo a
distancia dos pesqueiros, tanto na Ponte de Santa Maria da Serra (Fig. 2 7a). como em Tanqui (Fig. 2.7b).
Na Ponte dc Santa Maria da Serra. o peso médio de pescado capturado é menor para as pescarias
realizadas em pesqueiros proximos (até 10 Km de distincia) e maior para as pescarias efetuadas em locais
mais distantes (30 a 40 Km de distincia). As espécies migradoras € que possuem, portanto. maior
mobilidade, como o corimbata e o dourado, sdo mais capturadas nos pesqueiros mais distantes (Fig. 2.7a).
Em Tanqud., a quantidade de corvina também aumenta em pesqueiros mais distantes, devido
principalmente ao maior tamanho dos individuos que devem ser capturados com as redes de malhagem
grande utilizadas na pesca do corimbata (Fig. 2.7b). A pesca dos cascudos, mandis e trairas tende a se
concentrar em pesqueiros mais proximos, tanto em Tanqud como na Ponte de Santa Maria da Serra (neste
ultimo, com excegdo das trairas, cuja captura aumenta com a distincia). Os cascudos e as trairas nio sio
migradores (Agostinho ef al.. 1995), apresentando portanto uma menor mobilidade, enquanto os mandis
possuem baixo valor econdmico (Tab. 2.4), sendo que nio compensaria pesca-los em locais distantes.

Esta modifica¢do do pescado induzida pela distincia também ¢ verificada em outras pescarias. A
frota pesqueira de Manaus persegue cardumes de grandes peixes de importincia econdmica. como o
tambaqui (Colossoma macroporum), por longas distincias, enquanto peixes de qualidade inferior
costumam ser pescados em locais proximos (Petrere, 1978-b; 1985-a; Bayley ¢ Petrere. 1989). Na pesca de
subsisténcia efetuada pelos indios Cree no Artico, malhas menores sio utilizadas para capturar peixes
menores em locais proximos (menos de 15 Km) da vila, enquanto em locais distantes (mais de 15 Km) sdo
empregadas malhagens maiores para pescar uma espécic maior ¢ mais valiosa. Esta estratégia é
condizente com o padrdo de abundancia das duas espécies (Berkes, 1977). No caso da Amazdnia, a pesca
de espécies mais valiosas em regides longinquas deve-se ao fato de os estoques ja terem se esgotado perto
das cidades, devido a grande exploragdo pesqueira (Petrere, 1978-b, 1985-a; Bayley ¢ Petrere, 1989,
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Ribeiro e Petrere, 1990). No rio Piracicaba, acredito que isto se deve principalmente a diferengas na

abundincia das espécies devido a sazonalidade ¢ @ movimentagio dos cardumes de corimbata.

Estratégias de Pesca em Fungiio da Sazonalidade e Migraciio dos Peixes

Quanto a sazonalidade, considerando o total de pescarias, a analise do grafico (Fig, 2.6) revela
quatro grupos: peixes mais capturados no verdo (corimbatid e dourado). peixes mais abundantes na
primavera ¢ outono (corvina ¢ lambaris), peixes capturados principalmente no inverno (mandis, trairas,
cascudos ¢ piranha) e peixes mais capturados no outono (caborja, saguiru ¢ piavas). Um padrio geral
semelhante a esle ocorre para as pescarias da Ponte de Santa Maria da Serra ¢ de Tanqua (Fig. 2.6). A
composigiio sazonal do pescado encontra-se relacionada as malhagens de rede utilizadas nas diferentes
épocas do ano. Para o total de pescarias, uma maior propor¢io de redes de malhagem grande
(especialmente de 10-14) ¢ utilizada na primavera e principalmente no verdo. As malhagens médias e
combina¢do de malhagens média e grande (7-10) foram mais empregadas durante o outono ¢ inverno,
resultando na maior variedade de espécies capturadas ¢ na maior abundincia dos mandis, das trairas, das
piavas ¢ do caborja durante estes periodos. A malha pequena foi mais utilizada durante o outono ¢
primavera. coincidindo com a maior captura de lambaris. O mesmo padrio geral de utilizagdo das
malhagens ¢ seguido pelas pescarias da Ponte de Santa Maria da Serra e de Tanqua (Fig. 2.5).

As estratégias de pesca (Fig. 2.5), a composicdo do pescado (Fig. 2.6) ¢ a produtividade pesqueira
(Tab. 2.9) na pesca do rio Piracicaba demonstram uma marcada variagdo sazonal. Sem duvida, fatores
economicos referentes 4 demanda comercial devem exercer certo grau de influéncia nesta variagio. No
entanto, fatores biologicos ¢ ambientais influenciam consideravelmente a dinamica pesqueira, como o
comportamento e distribui¢do do corimbati (a espécic mais importante na pesca) ¢ o ciclo hidroldégico do
reservatorio de Barra Bonita. Durante a primavera, t€ém inicio as migragdes reprodutivas do corimbata,
aumentando a disponibilidade deste peixe e fazendo com que os pescadores comecem a explorar
pesqueiros mais distantes e utilizar redes de malhagens grandes. No verio, 0os movimentos migratorios do
corimbata devem se intensificar por ocasido da época reprodutiva. aumentando a utilizag¢do de redes de
malha grande (especialmente 10 a 20) em pesqueiros mais distantes. resultando em uma pesca mais
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especializada. A maior produtividade da primavera e verdo (Tab. 2.9) deve-se principalmente 4 captura de
individuos maiores de corimbata e de corvina. sendo que o rio encontra-s¢ mais scco durante a primavera
¢ comega a encher no verdo. Assim, a diminui¢do no volume da agua concentraria os peixes e cardumes,
facilitando a sua captura. A queda na produtividade e no esforgo de pesca verificada durante o outono ¢ o
inverno (Tab. 2.9), que correspondem respectivamente a cheia ¢ a vazante (Tab. 2.1), deve-se
provavelmente a auséncia dos corimbatds e ao aumento no nivel das aguas durante o outono, que dificulta
a localizagdo e captura dos peixes, 0s quais se dispersam pela maior drea alagada.

No outono ¢ inverno, com a retirada dos cardumes de corimbata para as zonas de alimentagdo, os
pescadores empregam uma menor quantidade de redes e adotam estratégias mais generalistas (Tab. 2.10),
passando a explorar principalmente espécies menores, ndo migradoras ¢/ou de menor valor ccondémico
(Fig. 2.6). alcancando um rendimento pesqueiro mais baixo do que na primavera ¢ verdo (Tab, 2.9). Estas
estratégias apresentam algumas diferencas entre as duas localidades. Na Ponte de Santa Maria da Serra os
pescadores capturam principalmente a corvina e¢ os lambaris, que geralmente ndo possuem habito
migratorio (Petrere, 1985-b; Agostinho e al., 1995). embora continuem utilizando pesqueiros distantes e
malhas grandes, sendo que o corimbata ainda constitui importante parte do pescado no inverno (Fig. 2.6).
Em Tanqud os pescadores empregam uma maior variedade de malhagens (principalmente as malhas
médias) (Fig. 2.5). explorando os pesqueiros mais proximos em busca principalmente de espécies
sedentarias como a corvina, as trairas, os cascudos ¢ o caborja, € de baixo valor econdmico como o0s
mandis e o caborja (Fig. 2.6).

Mudangas sazonais nas estratégias de pesca e composigdo do pescado em virtude da importincia
dos peixes migradores ¢ do ciclo hidrologico consistem em fendmenos amplamente observados nas
pescarias tropicais (Bonetto ¢ Castello, 1985; Welcomme, 1985; Petrere, 1989). O corimbata migrador (7.
lineatus) constitui importante recurso pesqueiro em outros reservatorios do alto Rio Parana (Agostinho er
al., 1995), no rio Grande (Castro. 1992; Castro ¢ Begossi, 1995). na bacia do rio Mogi Guagu (Godoy,
1975) e em rios nos pantanais de Mato Grosso (Ferraz de Lima, 1986/87. 1993). e Mato Grosso do Sul
(Resende et al., 1996-a). Um padrdo andlogo ao descrito para o rio Piracicaba no tocante a utilizagio dos
recursos pesqueiros foi verificado no rio Grande, onde os pescadores capturam predominantemente os
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corimbatas (P. /ineatus) durante a migragdo reprodutiva de novembro a janeiro, utilizando um aparelho de
pesca especializado (a tarrafa) e alcangando um maior rendimento. No periodo de maio a setembro a pesca
¢ menos produtiva, sendo empregadas téenicas mais generalistas como redes e anzéis que capturam uma
maior variedade de espécies, principalmente os mandis (Pimelodus spp) (Castro ¢ Begossi. 1995). No
pantanal de Mato Grosso as grandes espécies migradoras sdo responsaveis pela maioria do pescado
comercializado (Ferraz de Lima, 1986/87). A pescaria do jaraqui no rio Negro (AM) ¢ marcadamente
sazonal, sendo que os picos de produgdo correspondem as migragSes reprodutivas ¢ troficas (Petrere,
1978-b. 1985-a Ribeiro e Petrere, 1990). A produtividade da pesca do lago do Rei na Amazonia Central
varia sazonalmente em relagdo as migragdes laterais desenvolvidas pelos peixes (Merona, 1992). Os indios
Pumé da Amazonia venezuelana ajustam suas técnicas de pesca as variagdes sazonais no nivel do rio ¢ na
inundagdo da paisagem. que estdo associadas as variagdes na abundincia ¢ composi¢io da ictiofauna
(Gragson, 1992). A pesca artesanal efetuada nas planicies inundaveis africanas também depende de peixes
migradores (Benech. 1992), sendo que a movimentagdo e sazonalidade na distribuicio dos peixes
determinam a localizagdo dos acampamentos de pesca (Chabwela. 1992). Em rios de ambientes
temperados esta dependéncia tende a ser ainda maior. A pesca efetuada pelos indios Gitksan and
Wet'suwet” do Noroeste da Columbia Britanica, no Canada. ¢ fortemente sazonal e somente é possivel
devido as migragdes dos salmdes (Gottesfeld, 1994). A exploragdo de peixes migradores cujos movimentos
podem ser previstos em certo grau, aumenta o rendimento pesqueiro ¢ diminui a imprevisibilidade na
pesca (Cordell, 1978; Gottesfeld, 1994; Castro e Begossi, 1995). Para os indios Miskito da costa da
Nicaragua, a previsibilidade pode ser mais importante do que a produtividade total do recurso explorado. o
que leva a uma concentragdo da pesca sobre as tartarugas marinhas, cujas migragdes troficas sdo
conhecidas pelos pescadores (Nietschmann, 1972).

Uma maior produtividade pesqueira na época seca devido a concentragdo dos peixes e uma menor
produtividade na cheia. em virtude da maior dispersio dos peixes no ambiente. foi observada no rio
Piracicaba ¢ ocorreu também nos rios e lagos da Amazonia (Goulding, 1979; Santos 1986/87: Merona.
1992: Boischio, 1992). No rio Piracicaba os pescadores exploram locais mais distantes durante a
primavera (seca) ¢ verdo (enchente), em fungdo da movimentacdo dos corimbatis. Os pescadores
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amazonicos tendem a percorrer distincias maiores ¢ a efetuarem um menor namero de viagens de pesca
durante a ¢poca cheia, enquanto que na seca a pesca se torna mais econdmica em locais mais proximos
(Petrere, 1985-a; Bayley ¢ Petrere, 1989). Os moradores da Reserva Extrativista do Alto Jurui (na
Amazonia) dedicam-se principalmente 4 caca na época cheia (quando a produtividade da pesca ¢ menor) e
a pesca na seca (Begossi ef al., 1995). A atividade pesqueira dos habitantes dos pantanos de Bangweulu na
Africa é maior na ¢poca cheia, que corresponde ao periodo de maior mobilidade e reprodugiio dos peixes
(Chabwela, 1992).

A quantidade de corimbatds estd inversamente relacionada 4 quantidade e diversidade das demais
espécies de peixes capturadas (Figs 2.6). Este padrdo indica que um dos principais fatores influenciando a
presenca na pesca das outras espécies consiste na abundancia do corimbatd. o que se encontra de acordo
com a previsdo do modelo de dieta 6tima. que a ocorréncia dos itens alimentares na dicta dos animais
estaria influenciada pela disponibilidade do item principal (Pianka, 1983: Smith, 1983; Pyke, 1984).
Embora a pesca analisada ndo scja de subsisténcia, ¢ de se esperar que os pescadores otimizem a
composi¢io do pescado, conseguindo um maior lucro que pode ser revertido, entre outras coisas, em
compra de alimentos. O modelo de dicta 6tima ajusta-se 4 exploragdo de recursos efetuada por diversos
grupos humanos (Smith. 1983: Setz. 1989; Bettinger, 1991). incluindo pescadores artesanais marinhos
(Begossi ¢ Richerson, 1992).

No rio Piracicaba. a pesca no outono ¢ menos produtiva do que no verio. possivelmente devido a
reducdo na disponibilidade do corimbatia. No outono, os pescadores adotam uma estratégia mais
generalista, comercializando uma maior diversidade de pescado ¢ ampliando assim o seu nicho em relacio
a0 observado no verdo, quando a pesca ¢ mais especializada. Uma utilizagio mais diversificada dos
recursos em periodos de menor produtividade foi também verificada para os pescadores do rio Grande
(Castro e Begossi, 1995) ¢ os pescadores marinhos da Ilha de Biizios, (Begossi e Richerson. 1993). Estes
pescadores, assim como os do rio Piracicaba, se comportam de acordo com a teoria do nicho. segundo a
qual uma maior escassez nos recursos leva a um aumento na amplitude do nicho (Hardesty, 1975; Pianka,
1983). No entanto, durante a primavera, tanto a produgdo pesqueira como a diversidade de recursos
utilizados pelos pescadores do rio Piracicaba sdo elevadas, o que ndo é esperado segundo a teoria do nicho

65



¢ pode dever-sc a dois fatores: a) os corimbatas ndo se encontram suficientemente disponiveis por estarem
no inicio de suas migragdes. 0 que ndo permite uma especializagio da pesca tio acentuada como a do
verdo: b) influéncias da demanda do mercado.

A rotatividade na exploragdo das diferentes espécies de peixes em relacdo aos diferentes meses
(Fig. 2.9) e estagdes do ano (Figs. 2.6), indica que os pescadores do rio Piracicaba adotam uma estratégia
oportunista, adequando as taticas de pesca em fungdo da época do ano ¢ do comportamento ¢ biologia das
diferentes espécies de peixes exploradas. Estratégias semelhantes sio empregadas na pesca artesanal de
rios e lagos da Amazonia (Petrere, 1978-b; Santos, 1986/87; Merona. 1992) e no Pantanal de Mato Grosso
(Ferraz de Lima, 1993). Os pescadores do lago do Rei se aproveitam de concentragdes de peixes em
determinadas ¢pocas ¢ locais (Merona, 1992). Passada a época de reproducido dos Characiformes
migradores, os pescadores de Manaus (Petrere, 1986). ¢ de Rondonia (Santos, 1986/87) direcionam o
esforco pesqueiro para o tucunaré, espécie sedentaria capturada nos lagos. Os pescadores paraenses de
Maruda. variam a técnica de pesca (tamanho da malhagem de rede) utilizada ¢ a composigio do pescado
capturada em funcdo das variacdes nas solicitagdes do mercado ¢ na abundancia das espécies de peixe
(Furtado, 1987). Os pescadores artesanais de um reservatério na Malasia sdo capazes de mudar
rapidamente os padroes de exploragio pesqueira para acomodar mudangas na pesca, como alteragdes na
demanda comercial entre espécies de peixes (Ali ¢ Lee. 1995). Uma estratégia oportunista de exploragio
dos peixes ¢ empregada pelos indios Cree, consistindo em uma adaptagio a imprevisibilidade ¢ grande
variabilidade anual ¢ sazonal nos recursos naturais, tipicas do ambiente subdrtico (Berkes, 1977).

Segundo Petrere (1992), a pescaria praticada no reservatorio de Tucurui difere da pescaria do rio.
A pesca efetuada na porgdo represada do rio Piracicaba possui caracteristicas tanto da pesca realizada em
rios (importancia dos peixes migradores ¢ sazonalidade), quanto da pesca de reservatorios (utilizacdo de
malhadeiras ¢ dependéncia de peixes sedentirios de ambientes Iénticos). Nos rios, a variagio sazonal das
estratégias de pesca normalmente consiste na utilizagio de aparelhos de pesca diferentes ao longo do ano
(Petrere, 1978-b. Welcomme, 1983; Santos, 1986/87; Gragson, 1992: Castro ¢ Begossi, 1995; Thomas,
1996). No rio Piracicaba tal variagdo sazonal esta relacionada as mudangas nas malhagens de rede. que
por sua vez resultam em mudangas quantitativas e qualitativas no pescado. Estas mudangas se dio em
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funcdo principalmente de fatores ambientais ¢ biologicos, refletindo uma aptiddo dos pescadores para a

pesca no reservatorio.

Qualidade Ambiental e Pesca
Cobertura Vegetal

Proximo a Tanqui, os pesqueiros margeados por matas de capocira apresentam uma
produtividade ligeiramente maior do que 0s pesqueiros cuja vegetagio constituiu-se apenas de gramineas.
Os mandis (Pimelodus spp) sdo onivoros (Alonso, 1978; Agostinho et al., 1995) ¢ as piavas (espécies da
familia Anostomidae) sio em grande parte herbivoras (Santos, 1981. 1986/87; Agostinho et al, 1993),
sendo que sua maior abundincia na pesca efetuada em locais recobertos por capoeiras (Fig. 2.10) pelos
pescadores de Tanqud pode dever-se a uma maior oferta alimentar. Os mandis ocupam posigdo de
destaque na pesca realizada no reservatorio de Promissdo, que apresenta uma maior cobertura florestal do
que outros reservatorios da bacia do alto rio Parand (Agostinho ef al.. 1995). O desmatamento das areas
marginais geralmente traz conseqiiéncias negativas para as populagdes de peixes ¢ a produgio pesqueira,
uma vez que reduz a disponibilidade de alimento ¢ abrigo para a ictiofauna, além de intensificar a erosido
do solo e a deposigdo de sedimentos no rio (Lowe-McConnell, 1984; Bonetto ¢ Castello, 1985; Petrere,
1989; Pearsons e Li, 1992; Silva, 1992: Barrela ef al., 1994; Amaral ¢ Petrere, no prelo). A mata ciliar
original que recobria as margens do rio Piracicaba na regifo de estudo foi totalmente derrubada e
convertida em pastos ou fazendas. restando somente algumas pequenas areas de capoeiras (Eysink, 1995;
Dionette D. Santin observagio pessoal). Estc desmatamento pode ter acarretado a diminuwigio da
importancia pesqueira de espécies herbivoras (como as piavas do género Schizodon) ou onivoras (como as
piavas do género Leporinus. o pacu, Piaractus mesopotamicus ¢ o lambari Astvanax bimaculatus) no
reservatorio de Barra Bonita. Apesar de criado em estagdes de piscicultura ¢ constantemente introduzido
no reservatorio pela CESP, o pacu ¢ ainda muito pouco relevante na producdo pesqueira artesanal. A
derrubada das matas ciliares e conseqiiente diminui¢do da oferta alimentar causoun o declinio da pesca de
Brycon tundii no o Mogi-Guagu (Godoy, 1975) e a extingdio dos peixes frugivoros no rio Jacaré-Pepira
(Barrela ef al., 1994), ambos no Estado de Sdo Paulo. No reservatério de Promissio, os locais margeados
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por florestas apresentaram uma maior riqueza de espécies de peixes (Amaral ¢ Petrere, no prelo). Além da
sua importancia como local de alimentagdo, a cobertura vegetal das margens pode fornecer abrigo a
ictiofauna nativa, protegendo-a da predagdo efetuada por espécies introduzidas (Chapmam ¢ Chapmam,
1996) e de variagdes bruscas no nivel das dguas (Pearsons e Li, 1992). A remocio da area de floresta ao
redor de riachos na América do Norte ocasionou redugdes na diversidade de especies (Pearsons e Li, 1992;

Reeves er al.. 1993) e mudangas na dieta (Garman ¢ Moring. 1993) dos peixes

Polui¢io

Na ¢poca seca, quando o rendimento da pesca ¢ maior, a qualidade da agua diminui devido a
concentracdo ¢ menor dispersdo dos poluentes em virtude da menor vazio da agua (Prochnow, 1985;
Romanini, 1989). A quantidade de oxigénio dissolvido na agua do rio Piracicaba diminuiu sensivelmente
de uma média de 8.2 mg/l entre 1984 ¢ 1986 (Eysink, 1995) para 3.8 mg/l em 1994 (CETESB. 1995).
Esta reducdo provavelmente ¢ atribuida a polui¢do orginica e ja deve ter alterado a composicio da
ictiofauna, uma vez que varias espécies capturadas na pesca do rio Piracicaba sdo capazes de ocupar dguas
pouco oxigenadas, como o corimbatd (P. /ineatus) (Parma-de-Croux, 1995). a traira (H. malabaricus)
(Rantin ef al., 1993). os cascudos (Loricariidae) e o caborja (/. litoralle) (Fink ¢ Fink, 1979). A poluicio
em niveis elevados pode ser bastante prejudicial para a ictiofauna, reduzindo a diversidade e modificando
a composicdo da comunidade. o que por sua vez pode diminuir a produgio pesqueira (Welcomme, 1985;
Payne, 1986: Petrere, 1989; Romanini, 1989; Haslam, 1990). O processo de eutrofizagio. que consiste no
aumento de matéria organica nos rios em virtude do despejo de esgoto doméstico ¢ efluentes industriais.
causa uma deplegdo nos niveis de oxigénio tornando as condigdes ambientais indspitas para varias
espécies de peixes (Welcomme, 1985; Payne, 1986; Haslam, 1990). No entanto. niveis moderados de
cutrofizacdo podem aumentar a produgio pesqueira, através da maior disponibilidade de nutrientes
(Bonetto e Castello, 1985; Welcomme, 1985. Romanini. 1989). Em um estudo efetuado em 1980.
Jureidini et al. (1983) consideraram o reservatério de Barra Bonita como um ambiente eutréfico. sendo
que a quantidade de matéria orginica deveria ser menor nos seus rios formadores (Tieté e Piracicaba).
Porém. a produtividade pesqueira observada no presente estudo de 26 Kg por pescador/dia é pouco mais
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da metade da obscrvada no periodo de 1989 a 1991 para o reservatério de Barra Bonita. que correspondeu
a 40 Kg por pescador/dia (Torloni ef al . 1993-a). Este fato, associado a reclamagdes dos pescadores sobre
a redugdo na quantidade de pescado. indica que se ndo houver um controle eficiente das fontes poluidoras,
a pesca do rio Piracicaba estara seriamente ameagada em um futuro proximo. Na Europa, a poluigio
consiste no principal fator responsavel pela redugio nas populagdes de peixes de dgua doce (Maitland,
1995). sendo que estoques pesqueiros de salmdo encontram-se atualmente climinados ou ameagados pela
poluicao dos rios onde ocorre a desova (Hildén, 1997).

Com relagdo a poluigdo por pesticidas ¢ metais pesados, a maior preocupagdo referente a represa
de Barra Bonita consiste nos niveis de contaminagio por mercurio acima dos limites recomendaveis para o
consumo humano, encontrados em algumas espécies piscivoras. principalmentc na traira (Hoplias
malabaricus) e na piranha (Serrasaimus spp) (Pereira et al., 1985: Eysink. 1995). O merciirio orginico
(metilmercurio), que ¢ bastante téxico e fica retido na musculatura dos peixes (parte consumida pela
popula¢do). sofre um processo de bioacumulagio através da cadeia alimentar. estando mais concentrado
nos niveis tréficos superiores, como os peixes piscivoros (Welcomme, 1985; Payne, 1986: Malm er al
1990; Padovani et al.. 1995). O presente levantamento da pesca no rio Piracicaba, que inclui a represa,
indica que as trairas sdo mais capturadas no outono durante o pico da cheia, quando o indice de toxicidade
por metais pesados ¢ menor. enquanto a piranha ¢ responsavel por somente 2.5% da quantidade de
pescado comercializada, o que poderia minimizar possiveis efeitos da contaminagido. Porém, o dourado ¢ a
corvina ndo foram analisados quanto aos niveis de mercurio nos estudos de Eysink (1995) e Percira er al.
(1985). Estas espécies sc apresentam como sérias candidatas & concentracdo de merciirio, devido ao seu
habito alimentar piscivoro (Braga. 1995; Resende ef al., 1996-b) ¢ de serem capturadas no verdo, quando
o indice de toxicidade por metais pesados tende a ser maior (Tab. 2.1). Atualmente. a corvina ¢ capturada
em todas as €pocas do ano ¢ constitui 18% do pescado desembarcado no rio Piracicaba. sendo importante
garantir a qualidade deste pescado quanto ao seu consumo pelas populagdes humanas da regido. Os peixes
de aproximadamente metade dos lagos da Suécia possuem concentragdes de mercirio que excedem o
limite recomenddvel para consumo. O decaimento destas concentragdes até niveis aceitaveis deve levar
muito tempo (até o ano de 2.360), sendo que a tnica maneira de resolver o problema do mercurio nos
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peixes consiste na redugdo das emissdes do metal no ambiente (Hakanson, 1996). Precisa haver uma
fiscalizagdo e controle do langamento indiscriminado de efluentes industriais na bacia do rio Piracicaba,
para que os seus peixes tenham no futuro uma situacio melhor do que a exibida hoje pelos peixes da

Suécia.

Manejo da Pesca e Conservagio dos Estoques Pesqueiros

Para se efetuar 0 manejo da pesca, sdo necessarios dados referentes 4 dinimica das populagdes de
peixes exploradas. como recrutamento, natalidade ¢ mortalidade (Pitcher ¢ Hart, 1982; Payne, 1986,
Agostinho ¢ Gomes. 1997. Hildén. 1997). Como estas informacdes ndo se encontram ainda disponiveis
para grande parte da ictiofauna do rio Piracicaba. a discussdo e as sugestdes de manejo que seguem
baseiam-se principalmente nos dados gerais de produgdo pesqueira, devendo ser consubstanciadas no
futuro com os dados biologicos necessarios.

Nas pescarias tropicais, em face a um crescente aumento no esforgo pesqueiro € uma eventual
sobrepesca, os pescadores diminuem o tamanho da malhagem da rede utilizada, o que por sua vez leva a
redugdo na abundincia ¢ mesmo ao desaparecimento das espécies de peixes maiores (Payne. 1986:
Welcomme. 1985). Os pescadores de Tanquid ¢ da Ponte de Santa Maria da Serra utilizam uma grande
quantidade de redes de malhagem grande (Fig. 2.5). sendo que as principais espécies de pescado
consistem em corimbatds ¢ corvinas (Fig. 2.6), que apresentam individuos de grande porte. Desta forma,
ainda ndo deve estar ocorrendo uma sobrepesca. A captura de grandes corimbatis pode ser pouco
prejudicial ao estoque a medida que os peixes maiores tendem a possuir uma fecundidade mais baixa
(Agostinho et al . 1995). Por outro lado, uma pressio pesqueira elevada sobre os maiores individuos pode
levar a uma redugido no tamanho da populagio. através da selecio em favor de peixes menores ¢ de
crescimento mais lento (Pet ef al., 1995) e a captura dos peixes durante as migragdes reprodutivas pode
ameagar o estoque (Goulding, 1979: Ferraz de Lima., 1986/87). No entanto, os peixes do género
Prochilodus consistem em um recurso pesqueiro abundante na América Latina (Lowe-McConnell, 1984;
Bonetto ¢ Castello 1985. Petrere, 1989).

A corvina € bastante capturada com malhagens médias de 6 a 8 (principalmente 7) no rio
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Piracicaba. Estas malhagens consistem no tamanho minimo que poderia ser utilizado sem o risco de
capturar individuos jovens na Amazénia (Barthem, 1984), porém na represa de Barra Bonita estas
malhagens capturam um numero consideravel de corvinas sexualmente imaturas. sendo que para as
fémeas o rendimento pesqueiro ja se encontra proximo a sobrepesca (Braga, 1995). Em um lago da
Amazonia Central, as pescadas (Plagioscion spp) escassearam apds um periodo de pesca intensiva
(Merona, 1992). No entanto, apesar da sua relativa importancia na pesca do rio Piracicaba. a corvina ¢
uma espécie predadora introduzida, sendo que ndo se sabe o que pode ser pior para a produgio pesqueira
como um todo: se o controle ou mesmo a redugdo de sua populagdo, ou sua proliferagio no reservatorio.
Evidéncias de sobrepesca foram observadas nos reservatorios de Tissawewa no Siri Lanka (Pet ef al.
1995). de Chenderoh na Malasia (Ali ¢ Lee, 1995) ¢ na planicie alagavel de Hadejia-Jama’are no norte da
Nigéria (Thomas, 1996). A pesca do rio Piracicaba apresenta uma produtividade muito superior ao
observado nestas localidades (Tab. 2.3). o que pode constituir em mais um indicio de que ainda ndo estd
ocorrendo uma superexploracdo dos recursos pesqueiros. A utilizagdo das malhas de 6 a 8 faz parte da
dinamica sazonal na pesca do rio Piracicaba. Restrigdes no tamanho da malhagem a ser utilizada
consistem em uma medida complicada ¢ geralmente ineficiente no mancjo de pescarias tropicais
multiespecificas. como a do rio Piracicaba, pois o tamanho ideal de malha para um determinado conjunto
de espécies ird capturar juvenis das espécies maiores (Petrere, 1978-b: Barthem . 1984: Welcomme, 1985).

Os pescadores de Tanqua ¢ da Ponte de Santa Maria da Serra aparentemente ndo apresentam
regras sociais explicitas que regulam a exploragio do pescado verificadas em outras comunidades
pesqueiras. como limitagdes no tamanho das malhas de rede (Berkes, 1977) ou territorialidade (Cordell,
1978; Acheson. 1980: Begossi. 1995; Castro e Begossi. 1995, 1996: Thomas. 1996). No entanto. alguns
fatores podem auxiliar na conservagdo da ictiofauna. a) a intensidade da pesca ¢ regulada diretamente
pelas limitacSes na capacidade de armazenamento do pescado: o consumo de peixes pelos pescadores ¢
reduzido nas duas comunidades (Silveira, 1996), sendo que os pescadores podem ficar inativos virios dias
devido a limitagdes para armazenar o pescado até conseguirem vendé-lo, ou seja, por estarem com o
“freezer” cheio. Um fendmeno semelhante é observado na pesca do salmdo no Noroeste da Columbia
Britanica. onde a capacidade de processamento regula a quantidade de pescado (Gottesfeld. 1994); b) Os
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pescadores do rio Piracicaba apresentam uma rotatividade na utilizagdo das principais espécies ao longo
do ano (Figs. 2.6 ¢ 2.9). Desta forma, a pressio pesqueira ¢ diluida ¢ ndo fica demasiadamente
concentrada sobre uma unica espécie, que poderia ter sua populagio bastante reduzida, conforme tem
ocorrido na pesca amazdnica (Bayley e Petrere, 1989; Ribeiro e Petrere, 1990; Merona, 1992); ¢) apesar
dos pescadores freqiientarem 51 pesqueiros. a maior intensidade da pesca se dd somente em 11 destes
pesqueiros. onde ocorreram 71 % das pescarias. Esta concentragido espacial do esfor¢o de pesca faz com
que varios locais ao longo do rio e do reservatorio permanegam pouco ou nada explorados, podendo
tornar-se um refiigio para a ictiofauna, contribuindo assim para a sua conservagio. conforme observado na
pesca dos indios Cree da regido Subartica (Berkes, 1977). Uma medida de manejo potencialmente eficaz
consiste justamente no estabelecimento de drcas onde a pesca ndo ¢ permitida ¢ que funcionariam. assim.
como um reflgio e centro de reabastecimento dos estoques pesqueiros para as regides onde a pesca € mais
intensiva (Welcomme, 1985; Bayley ¢ Petrere, 1989).

Uma das principais ameagas ao futuro da pesca (principalmente na Amazonia) ndo consiste na
sobrepesca. e sim na degradacio ambiental (Lowe-McConnell, [1984: Bayley ¢ Petrere. 1989).
Provavelmente o mesmo se aplica 4 pesca do rio Piracicaba, sendo que medidas de mangjo, que visem
melhorar ou mesmo manter a produ¢io pesqueira. devem procurar melhorar a qualidade do ambiente e
evitar sua deterioragdo. Isto pode ser alcangado, dentre outras formas. através de: a) monitoramento ¢
fiscalizagdo das fontes poluidoras; b) preservacio de ambientes como as lagoas marginais de Tanqud, que
possivelmente constituem uma importante regiio de alimentagio ¢ crescimento para a ictiofauna,
incluindo juvenis de espécies comercialmente importantes (Paiva, 1983: Lowe-McConnell, 1984; Bonetto
¢ Castello, 1985 Agostinho et a/., 1995; Resende ef al. 1996-b); ¢) reflorestamento das margens, a fim de
reconstituir a mata ciliar ¢ d) prote¢do dos diversos tributdrios. que podem servir como locais de
reproduciio (Torloni et al., 1988; Agostinho ef al.. 1995; Amaral e Petrere. no prelo). Quanto a pesca e as
populacdes de peixes seria aconselhdvel: a) um monitoramento do comprimenio ¢ pcso das espécies
capturadas, com uma atengdo especial ao corimbatd; b) respeitar, na medida do possivel, a rotatividade
sazonal entre o uso de malhas médias e grandes. uma vez que os efeitos negativos decorrentes da captura
de juvenis podem ser contrabalangados pelo maior namero de espécies exploradas (as malhas médias sio
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menos seletivas) e pela manutengdo da produgdo pesqueira; c) fiscalizar ¢ evitar a pesca dos peixes
migratérios, como o corimbatd ¢ o dourado, nas cabeceiras do rio Piracicaba durante a época de
reproducdo; d) investir na piscicultura e reintroducio de espécies nativas e que demonstrem sinais de
adaptacio as condigdes ambientais que prevalecem no rio € no reservatorio, como o corimbatd. o dourado
¢ 0s lambaris, sendo que o lambari viuvinha (Moeenkhausia intermedia), se reproduz na represa de Barra
Bonita (Braga ¢ Gennari Filho, 1990). A piscicultura e reintroducio do pacu efetuadas pela CESP
(centrais Energéticas de Sdo Paulo), t¢m trazido poucos beneficios para a pesca efctuada no ro Piracicaba,
uma vez que esta espécie € infreqiiente nos desembarques pesqueiros.

A inundacdo da regido onde se localiza o nicleo de pescadores de Tanqua, devido a construgio de
uma nova barragem prevista no projeto da hidrovia Parana-Paraguai. pode a longo prazo reduzir a
produgdo pesqueira em todo o rio Piracicaba. Tanqud apresenta lagoas marginais interconectadas ao rio,
que devem ser importantes dareas de reproducdo ¢ criagio de diversas espécies de peixes. O
desaparecimento destas dreas pode prejudicar sensivelmente a ictiofauna. Na Grécia. um aumento no nivel
das aguas do reservatorio de Kerkini devido a4 construgdo de uma nova represa transformou o ambiente
que possuia caracteristicas de um rio com planicie alagivel em um lago permanente. Esta modificagio
resultou em alteragdes na comunidade de peixes, sendo que a pesca foi relativamente produtiva nos
primeiros dois ou trés anos apos a subida das dguas, decaindo depois (Crivelli et al., 1995). O pescado
extraido do rio Piracicaba fornece proteina animal as populagdes urbanas de baixa renda, a exemplo do
que ocorre em outras pescarias artesanais na América do Sul (Bonetto ¢ Castello, 1985; Bayley e Petrere,
1989). Uma reducdo na atividade pesqueira poderia gerar ou agravar problemas de subnutricio nesta

regido.



Tabela 2.1: Sazonalidade dos parametros ambientats.

|Estacio verdo outono inverno primavera média
Indice da qualidade da 4gua * 41 50 50 41 46
Indice de toxicidade * 1 0 0 0 -
Vazdo (m3/s) * 106 125 63 46 84

ph * 7 6.6 6.8 6.9 6.8
|02 dissolvido (mg/T) * 37 5.5 29 2.6 3.8
Demanda biolégica de oxigénio (mg/l) * 48 3,2 3.8 5.3 4.2
Temperatura da dgua * 24 23 18 23 22
Concentragdo de mercurio dissolvido na agua ** 0.3 0.1 0.2 0.1 0.2

* Fonte: Relatorio de Qualidade de aguas da CETESB. 1994

** Fonte: Eysink. 1995 (dados para o rio Piracicaba. média de 15 anos, 1978-1992).
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Tabela 2.2: Caracteristicas gerais da pesca nas duas localidades. considerando o total de pescarias

amostradas.
Local Ponte Santa Maria da Serra Tanqua Total
Numero de viagens de pesca | 130 183 313
amostradas
Numero de pescadores * 11 15 25
Numero de  pesqueiros | 36 19 52
utilizados "

Distancia média percorrida até|13 8 10

0 pesqueiro (Km)

Quantidade média de redes|2.125 1.482 1.749

f(m2)

Quantidade total de redes|276.255 271.152 547 407

L(m2)

Quantidade média de horas|18.05 16.64 17.22

Lem que as redes ficaram na

dgua

Peso médio por pescaria (Kg) [31.5 21.9 24

Peso total (Kg) 4.091 4.007.4 8.098

a = O namero de pescadores refere-se ao numero de tripulagdes ou barcos diferentes que efetuaram

pescarias (sendo que cada tripulacdo pode conter mais de um pescador).

b= O total ndo corresponde exatamente a soma das colunas, pois alguns pesqueiros foram utilizados pelos

pescadores das duas localidades.




Tabela 2.3: Comparagio da produtividade pesqueira entre a pesca do rio Piracicaba e de outros rios

reservalorios.

Produtividade Pesqueira Local Técnica de pesca Fonte

Média (Kg / pescador * dia )

3.4 Reservatorio redes malhadeiras de | Ali e Lee, 1995
Chenderoh (Maldsia) | espera

9.7 Reservatorio tarrafa ¢ Pet et al., 1995
Tissawewa (Sri principalmente redes
Lanka) malhadeiras de espera

4 Planicie alagavel de varias técnicas de Thomas, 1996
Hadgjia-Jama’are no | pesca
norte da Nigéria

10 Rio Grande (entre SP | varias técnicas de Castro ¢ Begossi, 1995
¢ MG) pesca

117 Rio Cuiaba no tarrafa Ferraz de Lima. 1984
pantanal de Mato apud Petrere, 1989
Grosso

40.4 Reservatorio de Barra | redes malhadeiras de | Torloni ef al., 1993
Bonita* espera

26 Rio Piracicaba, redes malhadeiras de | Presente estudo

incluindo parte do
reservatorio de Barra

Bonita

espera

a = inclui os nucleos da Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqud além de outros.
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Tabela 2.4: Nome popular, nome cientifico. quantidade (em peso) e categoria econdmica das 43 espécies

de peixes capturados no rio Piracicaba (os dados encontram-se agrupados para as duas localidades

estudadas). Peso (peso total em Kg). CE = categorias econdmicas: Categoria 1 = preco > R$ 5.00 o Kg.

Categoria 2 = prego de R$ 1.00 a R$ 5.00. Categoria 3 = prego de R$ 0,70 a R$ 1 o Kg, Categoria 4 =

preco abaixo de R$ 0.70 o Kg. Categoria 5 = peixe vendido somente como isca viva, Categoria 6 = peixe

normalmente ndo comercializado (p = pequeno ¢ g = grande). Origem: N = nativo da bacia do rio

Piracicaba. E = exotico a bacia do rio Piracicaba.

Ordem ¢ Familia Espécie Nome Popular Peso | CE Origem

Characiformes Prochilodus lineatus corimbata 2340 | p=3.g=2 [n

Prochilodontidae

Characidae Astvanax bimaculatus lambari tambit 680 2 n
Astyanax fasciatus * lambari do rabo vermelho | ° 2 n
Astvanax schubarti lambari s 2 n
Moenkhausia intermedia lamban corintiano, | " 2 n

lambari viuvinha

Individuos  pequenos  de | lambari sardinha ¥ 2 ¢
Triportheus signatus
Acestrorhynchus lacustris peixe-cadela 16 g=4p=06 |n
Galeocharax knerii peixe-cadela # g=4.p=6 |n
Salminus maxillosus © dourado 57 g=Lp=2 |n
Triportheus signatus sardela, sardinha 22 3 e
Serrasalmus spilopleura piranha 178 4 n
Piaractus mesopotamicus pacu 16 2 €

Ervthrinidae Hoplias malabaricus traira 396 2 n
Hoplerythrinus unitaematus | jeju, traira caborja ¥ 2 ¢
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Tabela 2.4: Continuacdo.

Curimatidae Cyphocharax modestus saguirt 43 4 n
Steindachnerina insculpta fernete ou saguiru : 6 n
Parodontidac Apareiodon piracicabae canivete e 6 n
Anostomidae Leporinus obtusidens piava, piau 88 3 n
Leporinus paranensis piava, piau ® 3 n
Leporinus lacustris piava cascuda ’ 3 n
Schizodon intermedius piava B 3 n
Leporinus fiiderici piapara 69 3 n
Leporinus striatus ferreirinha & 6 n
Schizodon altoparanae E 6 n
Schizodon nasutus chimboré, campineiro 24 3 n
Siluriformes Pimelodus maculatus mandi 977 3 n
Pimelodidae
Pimelodus fur mandi . . n
Theringichthys labrosus ™ mandi beicudo J ? n
Pseudoplatystoma sp * pintado 4 1 n
Rhamdia hilarii bagre 5 6 n
Callichthydae Hoplosternum litoralle caborja 234 6 e
Loricariidae Liposarcus aff. anisitsi cascudo do nortc 969 2 ¢
Hypostomus plecostomus * cascudo v 2 n
Hypostomus margaritifer * cascudo ¥ 2 n
Hypostomus myersi * cascudo " 2 n
Hypostomus cf. latirostris | cascudo 8 2 n
(ternetzi) *
Rhinelepis aspera * cascudo chinelo ’ 2 n
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Tabela 2.4: Continuagdo.

Perciformes Plagioscion corvina 1354 p=3.g=2 e
Sciaenidae Squamosissimus
Cichlidae Astronotus ocellatus | cara 4 6 e
Tilapia rendalli tilapia r 3 e
Gymnotiformes Gymnotus carapo tuvira 2 5 n
Gymnotidae
Brachyhvpopomus tuvira ! 5 n
pinnicaudatus
Synbranchiformes Synbranchus pirambdia ! 6 n
Synbranchidae marmoratus
Cyprinodontiformes | Cyprinus carpio carpa 8 p=3.g=2 e
Cyprinidae
misceldnea peixes de varias espécies | 149 varias o
pesados conjuntamente categorias
econdomicas
descartado ° peixes de varias espécies ndo | 111 varias -
aproveitados pelos pescadores categorias
econdmicas

a = Peixes que ocorreram em menor frequéncia

b = idem & célula de cima (foram pesados juntamente com as outras especies).

¢ = peixes que foram somente fotografados.

d = peixes de baixa ocorréncia. pesados junto com outros na categoria "miscelanea” ou ndio pesados. sendo

normalmente descartados pelos pescadores ou vendidos como isca viva.

e = Peixes descartados por ndo possuirem valor comercial ou por estarem estragados
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Tabela 2.5: Composicio sazonal do pescado em biomassa (Kg) para o total de pescarias (excluindo as

pescarias em que os pesos dos peixes foram estimados ou pesados pelos pescadores).

Ipeixes Verdo Outono Inverno Primavera Total Total (%)
corimba 1057 264 208 692 2221 31.5
corvina 182 313 187 608 1289 18.3
mandi 64 182 382 327 955 13.7
cascudo 134 181 310 176 801 11.4
lambari 175 217 117 170 679 9.6
|traira 17 86 159 101 363 5.7
caborja 1 95 58 54 208 2,9
|piranha 34 28 58 36 176 2,5
piava 11 28 17 30 87 1.2
‘piapara 4 29 16 15 64 0,9
dourado 42 ) 1 5 53 0.8
saguiru 1 23 8 11 43 0.6
chimboré 0 18 2 3 24 03
sardela 2 7 5 8 22 0.3
pacu 3 3 2 8 16 0,2
Ipcixc cadela (0 12 3 1 16 0.2
carpa 0 0 7 I 8 0.1
'pinlado 4 0 0 0 + 0.1
cara 0 0 2 2 4 0.1
|bagre 0 1 l | -+ 0.1
tilapia 0 0 2 0 2 0.04
tuvira 0 0 0 2 2 0,03
total 1.730 1.492 1.546 2271 7.040 100
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Tabela 2.6: Comparagio da frequéncia relativa (% do peso total de pescado) das espécies de peixe

capturadas na pesca do reservatorio de Barra Bonita em diferentes anos.

Fonte Eysink Torloni et al. (1993-a) Braga (1995) | Presente
(1995). estudo
Peixes 1985¢86* |1989° 1990° 1991° 1993e94° [1994¢95°
corimbatd 9 21.3 28.3 17 23 315
corvina 1,2 30.6 19,3 27.5 25 18.3
mandi 2.5 49 9.4 10,5 17 13,7
cascudo 0.85 2 2 1.7 0,15 11.4
lambari 326 6,1 3.9 5,6 16.3 9,6
traira 6.3 12,96 10,13 13,18 3.8 5.2
caborja B 4.1 3.9 4.8 8 2.9
piranha 22 1,95 229 1,34 1,2 2.5
plava 7.8 9.8 9 10,5 3.6 1.2
piapara . 1.2 0.2 0.8 _ 0.9
dourado B o 0.03 0.13 _ 0.8
saguiru 34.7 3.2 9.8 5.7 1,9 0.6
chimboré B _ - _ 3.7 0.3
sardela _ B B 0.2 3.3 0,3
peixe cadela 0,65 0.08 0,23 1,04 0.1 0.2
pintado 0.53 0,35 0,19 0,13 B 0.1

a = toda a represa de Barra Bonita.
b = somente o nicleo de pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra.

¢ = somente os nucleos de pescadores de Ponte de Santa Maria da Serra ¢ de Tanqua.
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Tabela 2.7: Diversidade do pescado capturado por diferentes malhagens (¢ combinagdes de malhagens de

rede) para o total de pescarias. A diversidade foi calculada com base na biomassa dos peixes (excluindo as

pescarias em que o peso foi estimado ou pesado pelos pescadores). H' = indice de diversidade de Shanon

(log na base 2) e S = indice de diversidade de Simpsom (1/D).

Malhagens 3 7 10 7el0 10e 14
H’ 0.72 2,65 1.83 2,95 1,89
S 1,21 4.50 2.45 6,28 2.60

Tabela 2.8: Médias da distincia percorrida até o pesqueiro. quantidade de redes utilizadas e peso de

pescado capturado entre as malhagens de rede para todas as pescarias (excluindo as pescarias em que o

peso foi estimado pelos pescadores, n = 258 pescarias).

Matha 3 7 10 7el0 |10e 14 |Teste estatistico Total de malhas
Pescaria 31 69 66 |53 39 2 =212 ** 258

Distancia média até o |5 6.9 139 |8 17.8 Kruskal-Wallis = 53,7 #* 10.6

hpesqueiro (Km)

Desvio padrio 5:3 7.9 11.2 |8.5 9.9 S

Quantidade média de |608 1.142 [2.297 |1.706 |3.465 Kruskal-Wallis = 101.6 ** 1849

redes (m2)

Desvio padrdo 529 736 1.401 |1.280 [1.261

Peso médio (Kg) 214 (246 268 (2872 36,7 Kruskal-Wallis = 15 *#* 26

Desvio padrio 18.2 1149 |18 12,3 224

* = significativo ao nivel de 0,05; ** = significativo ao nivel de 0,01
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Tabela 2.9: Dindmica sazonal da pesca do rio Piracicaba para todas as pescarias (excluindo as pescarias

em que o peso foi estimado pelos pescadores, n = 270 pescarias).

outono |inverno | primavera |verdo | Teste Estatistico
Niimero de pescarias 69 70 75 56 ¥* =29, ns.
Distancia média até o pesqueiro (Km) | 6.8 6.8 13.5 15 Kruskal-Wallis = 40,3 **
Desvio padrdo 8.2 6.4 10,5 11.4 N
Quantidade média de redes (m2) 1.593 [1.590 [2.121 2.143 ["Analise de Variancia Fs 565 = 2.7 *
Desvio padrio 1360 |[1.171 1.425 1618
Peso médio (Kg) 22.6 24.1 33.8 33 *Andlise de Variancia F3 1, = 6 **
Desvio padrio 12,6 13,3 21.8 25

a = dados transformados em Log (dados + 1)

* = significativo ao nivel de 0.05: ** = significativo ao nivel de 0.01; n.s. = ndo significativo

Tabela 2.10: Diversidades médias de pescado entre as quatro estagdes do ano para o total de pescarias. A

diversidade foi calculada com base na biomassa dos peixes (excluindo as pescarias em que o peso foi

estimado ou pesado pelos pescadores, n = 248 pescarias). Os niimeros consistem na diversidade média

entre os trés meses que compdem cada estagdo. H' = indice de diversidade de Shanon (log na base 2) ¢ S =

indice de diversidade de Simpsom (1/D).

Estagdes outono |inverno | primavera |verdo | Analise de varidncia Simples
H’ (média) 3.01 2,63 2.65 1,93 [F35=54%*

H’ (desvio padrio) | 0,17 046 018 0,43 -

S (média) 6.22 487 |4.74 2.56 -

* = significativo ao nivel de 0,05, ** = significativo ao nivel de 0,01




Figura 2.1: Principais espécies de peixes capturadas na pesca da Ponte de Santa Maria da Serra e Tanqud.
em ordem de abundancia. A) corimbata (Prochilodus lineatus). B) corvina (Plagioscion squamosissimus).

34



Figura 2.1:

D

Continuago: C) mandi (Pimelodus maculatus), D) cascudo (Liposarcus aff. anisitsi).



Figura 2.1: Continuagiio: E) lambari: de cima para baixo o lambari corintiano (Moenkhausia intermedia),
o lambari tambiu (4stvanax bimaculatus) ¢ o lambari sardinha (7riportheus signatus) e F) traira ({{oplias
malabaricus).
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Figura 2.2: Composi¢do do pescado desembarcado nas duas localidades com relagdo aos habitos
alimentares dos peixes capturados, estabelecidos a partir dos dados da literatura (Godoy., 1975: Santos
1986/87. Sazima e Machado, 1990; Romanini, 1989: Costa e Braga. 1993; Braga. 1995. Agostinho et al.,

1995; Esteves, 1996; Fugi ef al., 1996; Resende ef al., 1996,a-b).
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Figura 2.3: A) Ordenagio das espécies de peixe nos dois primeiros eixos que explicam 23 % da variacio
na distribuicio das espécies (o primeiro eixo explica 17 % ¢ o segundo 6 %) B) Influéncia dos vetores
ambientais nos dois primeiros eixos (quanto maior o comprimento do vetor € mais perpendicular sua
posicdo em relacio ao eixo, maior a sua influéncia sobre o eixo em questio. Varidveis ambientais
utilizadas na analise: malha 7 (quantidade de redes de malha 6 a 8 cm); malha 10 (quantidade de redes de
malha 10 a 13 cm); mercario: niveis de merciirio na agua do rio Piracicaba, retirados de Eysink (1995):
época (seca ou cheia): lagoa (pesqueiros situados ou ndo em lagoas); 1QA: indice de qualidade da agua,

retirado de CETESB (1995).
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Figura 2.4: Composigio do pescado em relagdo as malhagens de rede utilizadas pelos pescadores das duas

localidades.

89



Ponte Sta Maria

100%

mi0e 14

lm7e10
. 010

m7

|3

80% +

60% |

40% +
20% +

0%
inverno outono primavera verdo

Tanqua

100%
90%
0% +
TO0%
60%
50%

40% |
30%
20% 4

10% +

Ul'-yn —
inverno outono primavera veréo

Total

100%
80% |

60% +
40%

20%

0%
inverno  outono primavera verdo

Figura 2.5: Variagio sazonal na composicio de malhagens de rede (quantidade em m”) utilizadas pelos
pescadores da Ponte de Santa Maria, de Tanqua e pelo total de pescadores.
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Figura 2.6: Variacio sazonal na composi¢do do pescado na Ponte Santa Maria, em Tanqua e para o total

de pescarias.
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Figura 2.7: Variacdo na composigdo do pescado ¢ na produtividade pesqueira (Kg/viagem de pesca) de
acordo com a distancia percorrida até os pesqueiros pelos pescadores da Ponte de Santa Maria (A) ¢
Tanqui (B).
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Figura 2.9: Variagio mensal na producio pesqueira (peso total em Kg) das sete principais espécies de

peixe capturadas pelos pescadores do rio Piracicaba (os nomes cientificos encontram-se na Tab. 2.4).
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Figura 2.10: Composigio do pescado ¢ produtividade pesqueira (Kg/viagem de pesca) em pesqueiros de

Tanqui com ¢ sem cobertura vegetal na forma de capoeira.
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CAPITULO 3
0 COMPORTAMENTO DOS PESCADORES DA PONTE SANTA MARIA DA SERRA E

TANQUA: APLICACOES DO MODELO DO FORRAGEIO OTIMO

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a teoria de forrageio 6timo a partir de um local central. o pescador (forrageador).
quando aumenta o seu tempo de viagem locomovendo-se até pesqueiros mais distantes devera aumentar o
investimento na pesca (quantidade de redes utilizada) ¢ o seu rendimento bruto (Kg de peixes capturados)
¢/ou liquido (quantidade de peixe/quantidade de redes). No rio Piracicaba, o aumento no peso de peixes
capturados ¢ influenciado positivamente pela quantidade de redes utilizadas. especialmente na pesca de
lambari. Uma relacdo positiva entre quantidade de peixes capturados ¢ tempo de permanéncia das redes na
agua ¢ observada somente em Tanqua (Tab. 3.1). Para todas as regressdes que foram estatisticamente
significativas, a quantidade de variacdo na variavel dependente explicada pela variavel independente (r) é
pequena, chegando no maximo a 25 % (Tab. 3.1). Regressdes com amostras grandes. como as do presente
estudo, podem apresentar uma tendéncia a serem significativas. Apesar do baixo poder preditivo destas
regressoes, o que indica que outros fatores ndo incluidos na analise devem estar influenciando as variaveis
dependentes. os resultados alcangados possuem um significado biologico. na medida em que estio de
acordo com as previsdes da teoria de forrageio dtimo.

A porcentagem da variagio no peso de pescado explicada pela quantidade de redes utilizada pelos
pescadores para o total de pescarias e para as pescarias de Tanqud ¢ pequena (Tab. 3.1). sendo que na
Ponte de Santa. Maria da Serra o peso do pescado ndo estd relacionado a quantidade de redes. Desta
forma, outros fatores devem estar influenciando a quantidade de peixes capturada no rio Piracicaba. Um
destes fatores pode ser a imprevisibilidade, uma vez que a represa possui uma vastidio e homogeneidade
que podem tornar os peixes um recurso imprevisivel e de dificil localizagio, conforme observado no

ambicnic marinho (Acheson. 1981: McGoodwin, 1989; Begossi, 1992, 1996-a) OQutros fatores podem
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consistir no efeito da habilidade pesqueira e conhecimento dos pescadores acerca dos habitos, distribui¢do

¢ ccologia dos peixes.

Imprevisibilidade da Pesca

A degradagdo ambiental possivelmente torna mais imprevisivel a pesca no no Piracicaba.
dificultando a aquisi¢io de informagdes pelos pescadores no tocante a locais de pesca e especies de peixe.
especialmente para os pescadores da Ponte de Santa Maria da Serra. que exploram um ambiente de
reservatorio. O nicleo de pescadores de Tanqud situa-se no rio Piracicaba no inicio da represa, sendo que
20 menos na época em que o nivel das dguas ¢ mais baixo (primavera ¢ inicio do verdo). o ambiente possui
caracteristicas de um rio com lagoas marginais. O represamento, desmatamento, polui¢do ¢ introdugdo de
espécies exoticas possivelmente alteraram a composi¢do da ictiofauna ¢ o comportamento migratorio de
algumas espécies de peixe de interesse comercial (como o corimbata ¢ dourado) na por¢do represada do
Rio Piracicaba. Estas modificagdes podem dificultar a localizacdo tanto espacial quanto temporal dos
Tecursos pesqueiros, o que aumentaria o grau de incerteza na pesca (Mangel e Clark. 1983). Por outro
lado. enquanto os pescadores marinhos da Ilha de Buzios apresentaram um grande numero de viagens em
que ndo houve nenhum retorno, (Begossi 1992-a). em todas as pescarias analisadas foi capturada alguma
quantidade de peixe, 0 que sugere uma menor imprevisibilidade e menor risco na represa quanto a
localizagiio do pescado ¢ o resultado da pescaria. Os pescadores que exploram o ambiente marinho estdo
sujeitos ndo somente a alteragdes na abundincia e movimentos do pescado mas também a dificuldades

impostas pelo clima (Nietschmann, 1972; Cordell. 1978, Acheson, 1981: Begossi, 1996-a).

Conhecimento dos Pescadores Sobre os Peixes e Habilidade na Pesca
O conhecimento que os pescadores do Rio Piracicaba possuem a respeito da época de passagem e
localizagio dos cardumes de peixes migradores como o corimbatd (Prochilodus lineatus) e das
preferéncias ambientais dos peixes ndo migradores como as trairas (Hoplias malabaricus). cascudos
(Loricariidae) e lambaris (Tetragonopterinae) (Cap. 4). pode contribuir para superar a imprevisibilidade ¢
o aspecto de “loteria” da pesca. A quantidade de peixes obtida provavelmente encontra-se mais
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relacionada a informagdo possuida pelos pescadores do que ao esforgo de pesca utilizado, sendo que deve
ocorrer um certo grau de imprevisibilidade quanto ao rendimento da pesca.

Bjarnason & Thorlindsson (1993), argumentam que a quantidade de peixes capturada ¢ explicada
principalmente pelo efeito da habilidade particular de cada pescador, enquanto fatores materiais como o
esforco de pesca exerceriam uma influéncia menor. Por outro lado, Palsson e Durrenberger (1990)
argumentam que embora este efeito deva existir, sua intensidade varia de acordo com a socicdade
pesqueira analisada. sendo que em algumas ocasides o rendimento pesqueiro pode ser influenciado
principalmente pelo esforgo de pesca ou ser imprevisivel, variando de forma aleatoria. Na pesca do salmio
na Colambia Britdnica, a variagio na captura do pescado pode ser aleatoria ou determinada pelo esforco ¢
capacidade de pesca. além da abundincia dos peixes (Hilborn ¢ Ledbetter. 1985). Tal habilidade do
pescador possivelmente ¢ importante no rio Piracicaba, onde os pescadores nfio possuem a sofisticada
tecnologia para localizago e captura dos peixes disponivel na pesca marinha de grande porte

Um dos componentes desta habilidade refere-se a utilizagdo da estratégia de pesca mais adequada,
levando em consideracdo o conhecimento que cada pescador possui a respeito da ecologia e
comportamento dos peixes (Acheson, 1981. Bjarnason & Thorlindsson. 1993). A importancia da
utiliza¢do destes conhecimentos nas estratégias de pesca artesanal foi verificada em diversos ambientes.
ocorrendo inclusive uma manipulagdo do habitat dos peixes por parte dos pescadores (Marques, 1991,
1994. Cruz et al.. 1994; Hem ¢ Avit, 1994).

Pescadores tanto de subsisténcia como comerciais possuem varias estratégias para aumentar o
rendimento pesqueiro, sendo que a aquisicdo e troca de informagdes dessmpenham um importante papel.
Os indios Pumé da Venezuela ajustam suas técnicas de pesca as mudangas sazonais no nivel das aguas,
que cstio por sua vez associadas 4 mudangas na biomassa ¢ composicdo da ictiofauna dos habitats
explorados (Gragson, 1992). Os indios Bari da Venezuela se especializaram na pesca de peixes da familia
Loricariidac ¢ conseguem um rendimento maior em biomassa de peixe, tanto absoluto quanto por hora
gasta pescando, através de uma tatica que consiste em ndo explorar os mesmos pesqueiros repetidamente,
0 que permite o restabelecimento da populagdo de peixes. Assim, a escolha do local de pesca ndo &
aleatoria. mas depende de quanto tempo faz que cada pesqueiro ndo ¢ utilizado. sendo este tipo de
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informagdo muito importante para o resultado da pesca (Benett, 1991). Os pescadores marinhos de tubardo
no México necessitam localizar os cardumes migradores a fim de que a pesca seja viavel economicamente.
Quando a pesca estd pouco produtiva os pescadores utilizam uma estratégia combinada que consiste em
pescar de maneira aleatoria, até que um ou mais barcos consigam localizar um cardume e obter uma boa
captura, comunicando aos outros pescadores o local onde o cardume s¢ encontra (McGoodwin, 1989).
Pescadores marinhos utilizam técnicas ¢ locais de pesca de acordo com a disponibilidade das diferentes
espécies de peixe, tanto na ITha de Bizios (Begossi 1996-a), como no litoral da Bahia (Cordell. 1978) ¢ no
Artico (Berkes. 1977). Prever os movimentos migratorios dos peixes ¢ essencial para os pescadores de
jangada do litoral da Bahia (Cordell. 1978) e muitas informagdes relacionadas aos comportamentos
reprodutivo ¢ migratorio de peixes do oceano Pacifico foram conseguidas gragas aos pescadores arlesanais
(Johannes, 1981). Um dos problemas mais importantes a ser resolvido nas pescarias comerciais de grande
porte consiste na localizagio de cardumes de peixe e na distribuiciio de barcos e esforco de pesca da forma
mais apropriada scgundo as informagdes obtidas (Mangel e Clark, 1983). A obtengdo ¢ troca de
informacdes acerca dos recursos alimentares e do ambiente entre animais forrageando pode aumentar a
eficiéncia alimentar e reduzir a incerteza quanto ao retorno do forrageio para cada animal, influenciando
na evolucdo da estratégia de forragear em grupo. Tal partilha de informagdes € necessaria quando o
forrageador depende de recursos alimentares relativamente escassos. de localizagdo imprevisivel ¢ que
distribuem-se em manchas (grupos) no ambiente (Clark ¢ Mangel. 1984). como acontece geralmente nas
pescarias. que exploram espécies de peixe cuja distribuigdo costuma ser agregada (espacialmente e/ou
temporalmente) e imprevisivel.

Outro indicio da forte relagdo entre conhecimento acerca dos peixes e a pesca consiste no fato de
que pescadores ribeirinhos do médio rio Tocantins possuem um conhecimento mais detalhado a respeito
de peixes tteis para consumo. comércio. ¢/ou fins medicinais. peixes portanto mais visados pela pesca
(Begossi e Garavello, 1990). Tal conhecimento pode ser adquirido durante a prdtica de pesca (Acheson.
1981; Begossi 1996-a. Bjarnason & Thorlindsson, 1993), ou através de informagdes fornecidas por outros
pescadores. A cooperagdo entre pescadores no tocante 4 troca de informacdes reduz a imprevisibilidade da
pesca (Acheson, 1981), conforme observado para a Ilha de Buzios. no litoral de Sio Paulo (Begossi 1996-
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a). No cntanto. os pescadores podem relutar em partilhar informacdes valiosas (Bjarnason &

Thorlindsson, 1993) ou fornecé-las somente a parentes (Begossi 1996-a).

Aplicagio do Modelo de Forrageio Otimo na Compreensiio das Titicas de Pesca

Com relagdo ao comportamento dos pescadores, o modelo de forrageio 6timo (F.O.) a partir de
um local central prediz que um aumento no tempo de viagem acarreta em: a) uma maior quantidade de
peixes capturada (e/ou uma maior cpue) e¢/ou b) um maior investimento na pesca (maior quantidade de
redes utilizada e/ou uma maior permanéncia das redes na dgua). O total de pescadores ¢ os pescadores da
Ponte Santa Maria da Serra ¢ de lambari comportam-se de acordo com o previsto pelo modelo de F.O. a
partir de um local central, uma vez que ocorre um acréscimo na quantidade de peixes capturados 4 medida
que aumenta o tempo de viagem (Tab. 3.1). Os pescadores podem cstar aumentando o seu rendimento
pesqueiro seguindo cardumes de corimbata ou pescando lambaris em scu habitat preferencial. Para o total
de pescarias ¢ em Tanqud, o peso de corimbatds capturados aumenta a medida que os pescadores
fregiientam pesqueiros mais distantes (Tab. 3.1), o que ndo ocorre na Ponte de Santa. Maria da Serra,
onde o corimbata é bastante capturado (Cap. 2. Fig. 2.6). A localizacdo de cardumes de corimbata (7
lineatus) ¢ importante para a pesca efetuada no rio Grande (Castro e Begossi, 1995). Devido a vastiddo do
ambiente aquatico encontrado na Ponte de Santa Maria da Serra, talvez os cardumes de corimbata se
tornem mais dispersos e de dificil localizacdo. sendo mais bem sucedidas as pescarias efetuadas em
habitats mais apropriados ¢ nio em locais mais distantes. O aumento no peso total de pescado capturado
relacionado ao tempo de viagem na Ponte de Santa Maria da Serra pode dever-se principalmente a
localizagdo de peixes sedentarios (ndo migradores), como a corvina, o mandi e o cascudo que foram
também bastante capturados (Cap. 2. Fig. 2.6).

A maioria das pescarias de lambari aconteceram em locais proximos, apresentando resultados
bastante varidveis. sendo que nas poucas pescarias realizadas em locais mais distantes os pescadores
conscguiram um rendimento elevado (Tab. 3.1). Isto pode ser devido a estes pescadores estarem
explorando um local mais produtivo, seja por que os lambaris possuem preferéncia pelo tipo de habitat ali
encontrado ou porque pesqueiros mais distantes sio menos explorados. A primeira alternativa parece
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plausivel. uma vez que poucos pescadores se dedicam exclusiva ou intensamente a pesca do lambari em
relagdo ao numero de pesqueiros utilizados. ndo devendo ocorrer uma superexploragdo de pesqueiros mais
proximos. O fato de o comportamento dos pescadores de lambari refletir melhor as previsées da teoria do
F.O. a partir de um local central pode dever-se a maior especializagio deste tipo de pesca. Tal
especializagdo possivelmente gera uma maior necessidade de obter um bom rendimento e um maior
conhecimento a respeito dos habitos dos peixes explorados.

Em Tanqud, as previsdes do modelo sio seguidas parcialmente pelo comportamento dos
pescadores, que investem mais na pesca (aumentando a quantidade de redes) porém ndo trazem mais
peixes quando pescam em locais mais distantes (Tab. 3.1). Os pesqueiros mais distantes sdo utilizados
tanto pelos pescadores de Tanqui quanto pelos de Santa Maria da Serra, o que pode reduzir a
produtividade destes locais. Desta forma, os pescadores de Tanqud otimizariam o seu rendimento se
concentrassem a atividade pesqueira em locais mais proximos. No cntanto estes locais consistem em
lagoas marginais, a maioria das quais sdo inundadas pelo rio na época cheia (outono ¢ inverno). o que
pode dificultar a localizacdo dos peixes. Os pescadores de Tanqua comportam de acordo com as previsdes
do modelo quando pescam o corimbatd. capturando uma maior quantidade de peixes em pesqueiros mais
distantes, alguns situados na Ponte Santa Maria da Serra (Tab. 3.1). A demanda do mercado por este tipo
de peixe deve estimular a pesca em locais mais distantes. O comportamento dos pescadores marinhos da
praia de Copacabana, no Rio de Janeiro, segue as previsdes do modelo de F.O. a partir de um local central
(aumento na quantidade de pescado em pesqueiros mais distantes) somente no tocante as espeécies de
peixes consideradas nobres. ou seja. que proporcionam um maior retorno financeiro ao pescador (Nehrer,
1997).

A teoria de F.O. a partir de um local central auxilia consideravelmente na compreensio do
comportamento de exploragio de recursos adotado pelos pescadores do rio Piracicaba. apesar de niio o
esclarecer completamente. A teoria do forrageio 6timo, justamente por sua gencralidade que permite a
aplicagiio em uma variedade de situagdes ¢ grupos animais, perde em precisio quando utilizada para
compreender casos especificos (Maynard-Smith, 1994), como a pesca no rio Piracicaba. Porém ndo se
espera que os modelos irfio prever completamente os padrdes de comportamento (Stearns ¢ Smith-Hempel.
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1987: Mitchell e Valone, 1990) e sim que a teoria ird auxiliar a levantar ¢ compreender quais aspectos
relevantes ndo foram incluidos nas analises (Maynard-Smith, 1994: Laferriére, 1995). a fim de tornar os
modelos cada vez mais realisticos. Um destes aspectos consiste nas informagdes que os pescadores obtém
sobre 0s peixes e as condigdes ambientais. Tais informagdes irdo influenciar tanto as decisdes tomadas
pelos pescadores quanto o desempenho da pesca. Segundo Gragson (1992), entre a tecnologia pesqueira
escolhida € o resultado final da pescaria o pescador toma uma séria de decisdes encadeadas e
interrelacionadas. as quais interagem com os fatores ambientais (bidticos ¢ abioticos). Estas decisdes
baselam-se em informagdes que o forrageador adquire através da experiéncia a longo prazo, da pritica do
forrageio ¢ de consultas a outras pessoas. A inclusio destas varidveis em modelos de comportamento ¢
Importante, uma vez que 0s recursos naturais estio sempre mudando em relagio a abundancia. localizaciio
¢ disponibilidade (Gross. 1986, Mithen, 1989). Apesar de as informagdes possuidas pelo forrageador
normalmente ndo serem consideradas nos modelos de forrageio 6timo (Mithen, 1989). modelos podem ser
desenvolvidos em que o animal aprende sobre o ambiente ¢ otimiza o seu comportamento seguindo este
aprendizado (Clark ¢ Mangel. 1984: McNamara ¢ Houston, 1985). Mangel ¢ Clark (1983). desenvolveram
modelos que abordam as decisdes a serem tomadas pelos pescadores 4 medida que informagdes sobre os
recursos pesqueiros sdo adquiridas ¢ processadas durante a pesca (forrageio). Os mesmos autores
descnvolveram a teoria unificada de forrageio 6timo, que considera as complexas decisdes simultineas que
0 animal enfrenta na natureza com relacio ao forrageio, 4 reprodugiio e 4 evitagio da predagio (Mangel ¢
Clark, 1986).

As atividades de pesca marinha na ilha de Buzios e na baia de Sepetiba. ndo seguem as previsdes
da teoria do forrageio 6timo (Begossi, 1992, 1996-a). Na ilha de Buzios ndo ocorre um aumento no tempo
gasto pescando ¢ no peso de peixe capturado em pesqueiros mais distantes (Begossi. 1996-a) e na baia de
Sepetiba os pescadores tendem a explorar um local de pesca por mais tempo do que o 6timo previsto pelo
modelo (Begossi, 1992). Estas estratégias de pesca “sub-0timas™ podem dever-se a uma dificuldade em
avaliar tanto a abundincia como a localizagdo dos recursos pesqueiros (Begossi, 1992, 1996-a) ¢/ou a uma
ansiedade do pescador em capturar a maior quantidade de peixes possivel devido a natureza competitiva
da pesca (Begossi, 1992). Os modelos de F.O. a partir de um local central e de dieta étima auxiliam na
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compreensdo das estratégias de pesca empregadas pelos pescadores da praia de Copacabana (Rio de
Janeiro), quando sdo exploradas as espécies de pescado que possuem um maior valor monetério (Nehrer.
1997). Isto evidencia uma influéncia de fatores econdmicos nas decisdes de forrageio. Os modelos de
forrageio otimo prevéem parcialmente e qualitativamente o comportamento dos pescadores marinhos de
Nova Jersey, o qual encontra-se influenciado por uma ampla e complexa gama de fatores sociais, politicos
e economicos (McCay, 1981).

As estratégias de subsisténcia empregadas por populagdes indigenas de cagadores-coletores
(Hawkes ef al., 1982; Beckerman, 1983, Smith, 1983: Setz, 1989, Bettinger. 1991), pescadores
(Beckerman, 1983, 1991: Stocks. 1983: Bennett, 1991) e pequenos agricultores (Laferriére, 1995) que
habitam florestas encontram-se geralmente de acordo com os modelos de F.O. A maior adequacio destas
populacdes as previsdes da teoria do forrageio 6timo do que os pescadores marinhos e do reservatorio de
Barra bonita no rio Piracicaba pode estar relacionada ao maior conhecimento que estas populagdes podem
adquirir a respeito dos recursos naturais explorados e a menor influéncia da economia de mercado sobre
estas comunidades. que forrageiam principalmente para subsisténcia. Estas populagdes possivelmente
exploram recursos alimentares mais previsiveis ¢ mais facilmente localizdveis que pescadores marinhos e
de reservatorios. Animais ¢ plantas terrestres podem ser observados no ambiente ¢ animais podem ser
seguidos através de pistas. como pegadas. A pesca normalmente acontece em rios e lagos, que possuem
dimensdes menores do que o reservatério € o mar. Porém, Nietschmann (1972) argumenta que os indios
Miskito da Nicaragua possuem uma maior facilidade de localizar o recurso pescado (tartarugas marinhas)
do que a caca na floresta. Isto possivelmente se deve ao fato de as tartarugas nadarem préximas a
superficic da agua para respirar de tempos em tempos ¢ alimentarem-se¢ em locais conhecidos pelos
pescadores. Desta forma, a capacidade dos modelos de F.O. em prever ou auxiliar na compreensio de
técnicas de forrageio empregadas por populagdes humanas possivelmente encontra-se relacionada ao grau
de conhecimento que tais populagdes possuem em relacio ao recurso cxplorado ¢ a intensidade de
influéncias externas. como relagdes comerciais, sobre as atividades de forrageio. O aumento nas relagdes
comerciais ¢ uma intensificacdo da economia de mercado podem induzir mudangas nas estratégias de
exploracio dos recursos naturais (Nietschmann, 1972; Berkes, 1977 McCay. 1981). Possivelmente,
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quanto maior o conhecimento ¢ previsibilidade dos recursos explorados ¢ mais simples as relagdes
comerciais (troca ¢ subsisténcia), mais os forrageadores tendem a sc comportar da maneira prevista pela
teoria do forrageio otimo. Além disso, algumas vezes os forrageadores podem ndo se comportar totalmente
de acordo com as previsdes da teoria do forrageio 6timo devido a estarem se adaptando a um ambiente em
constante mudanca (Maynard-Smith, 1994). Tal ambiente precisaria ser amostrado pelo forrageador a fim
de adquirir informagdo (Clark ¢ Mangel, 1984: Gross, 1986), 0 que resultaria em um lapso de tempo entre
as modificagdes ambientais e o ajuste das estratégias 6timas de comportamento para lidar com as novas
situacdes (Maynard-Smith, 1994). Apesar dos pescadores do rio Piracicaba explorarem um ambiente
bastante alterado ¢ ocuparem a regido a relativamente pouco tempo (ndo mais do que duas geragdes), os
modelos de forrageio 6timo a partir de um local central auxiliam na compreensio do seu comportamento.
Por¢ém somente uma pequena porcentagem da variagdo neste comportamento é explicada pelo modelo.
sendo que estes pescadores podem estar na fase de aprendizado e experimentagio a fim de encontrar o que

seriam as estratégias otimas de pesca, as quais ainda nfio evoluiram completamente em sua cultura.
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Tabela 3.1: Resultados das analises de regressdo significativas para o total de desembarques pesqueiros

nas duas localidades (n = 225), para as pescarias de Tanqui (n = 125), da Ponte Santa Maria da Serra (n =

100), de lambari (n = 31) e considerando somente o peso de corimbatas capturados no total de pescarias (n

= 145) e em Tanqui (n = 125). (# = os dados foram transformados para evitar autocorrelacio).

Local Variivel dependente (v) = a+ b Variavel independente (x) r r?

Total de pescarias | log peso de peixe (Kg) 3.01 0,00 | quantidade de redes (m ?) 031 |0.10**

Total de pescarias | log peso de peixe (Kg) 3,15 (0,01 |[tempo de viagem de ida até o|0.17 |0,03%*
pesqueiro (minutos)

Total de pescarias | log peso de corimbatas (Kg) 1,65 10,01 |tempo de viagem de ida até 00,17 |0,03%
pesqueiro (minutos)

Ponte Santa Maria | peso de peixe (Kg) 23,45 [0.44 |[tempo de viagem de ida até¢ o|0.26 |0.07%*

da Serra pesqueiro (minutos)

Tanqua log peso de peixe (Kg) 2,98 [0.00 |quantidade de redes (m °) 034 [0.12%*

Tanqui peso de peixe (Kg) 12,22 109 tempo em que as redes|0.20 [004*
permaneceram na dgua (horas)

Tanqua # log quantidade de redes (m %) [2.32 [0.01 |# tempo de viagem de ida até 0| 0.22 | 0,05%%*
pesqueiro (minutos)

Tanqua # raiz quadrada do peso de|0.86 [0,02 |# tempo de viagem de ida até 0| 0,20 | 0.04%*

corimbatas (Kg) pesquelro (minutos)

Pescarias de | log peso de lambaris (Kg) 1,99 (0,00 |quantidade de redes (m ?) 0,50 |0,25%*

lambari

Pescarias de | peso de lambaris (Kg) 11,12 [0.495 [tempo de viagem de ida até o|0.46 |022%*

lambari pesquetro (minutos)

* = significativo ao nivel de 0.05: ** = significativo ao nivel de 0.01
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CAPITULO 4

ETNOICTIOLOGIA NO RIO PIRACICABA

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de verificar o conhecimento dos pescadores a respeito da biologia e
comportamento dos peixes, foram entrevistados 7 homens ¢ 4 mulheres em Tanqud e 10 homens ¢ uma
mulher na Ponte de Santa Maria da Serra, correspondendo aproximadamente a 81% dos moradores das
duas localidades. Na Tab. 4.1 constam os nomes atribuidos pelos pescadores, assim como o nimero de

entrevistados. para cada espécie de peixe.

Hibitos Alimentares

Os pescadores do rio Piracicaba possuem um conhecimento bem desenvolvido ¢ detalhado acerca
dos aspectos alimentares (0 que 0s peixes comem ¢ quais animais se alimentam deles) (Tabs. 4.2 ¢ 4.3;
Fig. 4.1). Os peixes podem ser divididos em categorias (correspondendo aproximadamente as guildas da
teoria ccolégica). de acordo com os itens alimentares mais mencionados pelos pescadores, que permitem
também identificar peixes especializados (para os quais foram citadas apenas uma ou duas categorias de
alimentos) e peixes generalistas (para os quais ¢ mencionada uma diversidade maior de itens alimentares).
Entre os peixes especializados encontram-se os essencialmente piscivoros como a corvina (Plagioscion
squamosissimus), a traira (Hoplias malabaricus), ¢ o dourado (Salminus maxillosus), os detritivoros (que
consomem barro ou lodo) e que consistem no cascudo (Liposarcus aff. anisitsi ¢ Hypostomus spp). no
saguiru (Steindachnerina spp.) e no corimbata (Prochilodus lineatus). Os onivoros generalistas consistem
no mandi (Pimelodus spp). no bagre (Rhamdia spp) e no lambari (4dstvanax bimaculatus). Estas guildas
sdo coerentes com a informagdo derivada da literatura cientifica (Tab. 4.2). Os pescadores mencionaram a
tilapia (7ilapia rendalli) consumindo tanto barro (detritos), quanto material vegetal. o que pode dever-se a
variacdo ontogencética da dicta nesta espécie, cujos individuos jovens consomem vegetais superiores ¢ 0s
adultos sdo detritivoros (Schroeder-Araujo, 1980). Alguns alimentos de origem aquatica ndo sdo citados
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pelos pescadores do rio Piracicaba, como o caso de moluscos ¢ crusticeos benténicos na dicta do mandi
(Alonso. 1978). Isto pode dever-se a uma variacio local na dieta do mandi ¢/ou ao fato de moluscos ¢
crustaceos serem possivelmente de visualizagio e reconhecimento mais dificil para os pescadores.
conforme verificado por Morril (1967). que observou pouco conhecimento exibido pelos pescadores Cha-
Cha das Ilhas Virgens acerca de invertebrados marinhos.

Na cadeia trofica elaborada a partir das informagoes dos pescadores do rio Piracicaba (Fig, 4.1).
as cspécies encontram-sc¢ distribuidas em aproximadamente quatro niveis troficos (consumidores
primarios, carnivoros primarios, carnivoros secundirios ¢ predadores de topo). os quais apresentam
diversas interrelagdes. Entre os consumidores primarios encontram-se os peixes detritivoros. Estes peixes
formam a base da maioria das cadeias troficas tropicais (Lowe-McConnell, 1987). exercendo um
importante papel na reciclagem de nutrientes ¢ na produtividade dos ccossistemas aquaticos (Bowen,
1984, Lowe-McConnell, 1987; Catella, 1992). Uma complexidade semelhante i relatada neste estudo foi
verificada nas teias troficas estabelecidas a partir das informagées fornecidas por pescadores artesanais
residentes na varzea de Marituba. situada as margens do rio Sdo Francisco (Marques, 1995). e no estudrio
de Alagoas (Marques. 1991), onde a cadeia tréfica apresentou cinco niveis. Segundo Morril (1967). as
cadeias alimentares mencionadas pelos pescadores Cha-Cha das Ilhas Virgens sio mais curtas do que o
esperado. possuindo apenas dois niveis. O autor atribui esta simplicidade ao fato de os pescadores nio
visualizarem facilmente ¢ portanto ndo reconhecerem os organismos que fazem parte dos niveis mais
inferiores. As cadeias alimentares envolvendo comunidades de peixes ncotropicais sdo normalmente
complexas (Lowe-McConnell, 1987), sendo que a abordagem etnoictiologica resgata boa parte desta

complexidade para o Rio Piracicaba.

Predagio
Os pescadores reconhecem 23 “espécies™ animais como predadoras dos peixes. Tais predadores
estdo distribuidos entre onze espécies de peixe. cinco de aves, quatro de répteis e trés de mamiferos. Os
mais citados sdo a piranha (Serrasalmus spilopleura). a lontra (Lutra longicaudis). os cagados (Phrynops
geoffroanus e Hydromedusa tectifera) ¢ a corvina. (Tab. 4.3). Segundo respectivamente 35. 26 ¢ 17 % dos
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entrevistados, a piranha, a lontra ¢ o cigado atacam os peixes presos na rede. Esta variedade de
predadores encontra-se de acordo com informagdes da literatura cientifica que ressaltam a importincia dos
peixes como fonte alimentar para os outros animais, inclusive os terresires, em ambientes tropicais (Lowe-
McConnell. 1987, Goulding et al.. 1988) e temperados (Willson e Halupka, 1995). Na Amazodnia. os
peixes consistem no grupo mais diversificado de piscivoros, mas também existem mamiferos, aves ¢
répteis que consomem peixes (Lowe-McConnell, 1987. Goulding ef al.. 1988). Os peixes piscivoros
normalmente se tornam abundantes em ambientes represados (Junk ef al., 1981: Ferreira et al.. 1988:
Leite e Bittencourt, 1991: Santos. 1995). O represamento também pode aumentar a abundincia e
diversidade de espécies de aves piscivoras, conforme observado para o reservatorio de Kerkini, na Grécia
(Crivelli et al.. 1995).

A piranha (Serrasalmus spilopleura) consiste no predador mais citado pelos pescadores do rio
Piracicaba (Tab. 4.3), capturando os peixes principalmente na rede. As piranhas (Serrasalmus spp).
tendem a proliferar no lago formado pelo represamento de um rio (Paiva. 1977; Junk ef al.. 1981: Sazima
e Zamprogno, 1985: Leite e Bittencourt. 1991; Santos. 1995). o que pode ter ocorrido no ambiente
explorado pelos pescadores, que consiste no trecho represado do rio Piracicaba, devido a formacio do
reservatorio de Barra Bonita. Os pescadores do rio Piracicaba reconhecem que a piranha ataca todos os
peixes (exercendo portanto uma estrat¢gia alimentar oportunista) dos quais normalmente arranca pedagos.
mordendo preferencialmente o “rabo™ (porcdo posterior do corpo, nadadeira caudal) segundo 17 % dos
entrevistados. Estas afirmagdes condizem com o comportamento de predagdo exibido pela piranha (S.
spilopleura) que alimenta-se de maneira oportunistica, mutilando os peixes, mordendo e arrancando
pedagos da nadadeira caudal na represa de Americana (Sazima ¢ Pombal, 1988), ¢ em uma lagoa no
Pantanal de Mato Grosso (Sazima ¢ Machado, 1990). A piranha situa-se como um predador de topo na
cadeia alimentar construida a partir das informacdes dos pescadores do rio Piracicaba (Fig. 4.1). Apcsar
desta posicdo ndo representar estritamente as relacdes troficas (a piranha deve ter predadores e nio come o
peixe inteiro), ela possivelmente reflete a forte influéncia que as piranhas (incluindo S. spilopleura)
exercem sobre a comunidade de peixes, modificando e restringindo o horario de atividade e o uso de
habitats para varias espécics (Sazima e Machado, 1990).
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A corvina (P. squamosissimus) também ¢ tida como importante predadora no rio Piracicaba.
sendo que 30 % dos pescadores afirmaram que a corvina se alimenta de peixes pequenos, os quais
consistem de “filhotes™ (alevinos, juvenis) de outros peixes ¢ da propria corvina, além do lamban
(Tetragonopterinac). Analisando a dieta da corvina no reservatorio de Barra Bonita, Braga (1995)
verificou a presenca de canibalismo e consumo de peixes com cerca de 6 cm de comprimento, dos quais os
lambaris foram o alimento principal. Apesar de nio verificada no estudo de Braga (1995). a predagio de
alevinos citada pelos pescadores. caso realmente esteja ocorrendo, pode representar uma séria ameaca
imposta pela corvina introduzida sobre a ictiofauna local.

Outros predadores mencionados nas entrevistas consistiram na lontra ¢ no cigado (Tab. 4.3), os
quais, assim como a piranha, atacam os peixes na rede. A lontra também costuma predar os peixes
capturados nas redes malhadeiras de pescadores da virzea de Marituba, no rio Sdo Francisco. o que gerou
um conceito negativo ¢ inclusive agressdes contra este animal (Marques. 1995). A tartaruga de rio

(Peltocephalus tracaxa), € um predador de peixes bastante comum no rio Negro (Goulding ef al.. 1988)

Habitats
Os entrevistados mencionaram uma grande variedade de habitats para os peixes (Tab. 4.4). Foi
mencionada a ocorréncia de seis espécies de peixe (a traira, o cascudo. o saguiru. a corvina. a tilapia e o
corimbatd) em meio & vegetagdo. A vegetagdo aqudtica flutuante geralmente consiste em importante local
de abrigo e alimentagfio para a ictiofauna (Junk er al., 1983; Sazima ¢ Zamprogno. 1985: Lowe-
McConnell, 1987; Uieda et al., 1989). Segundo as citagdes dos pescadores, o lambari e o bagre podem ser
considerados peixes de ribeirdo, a traira, o cascudo, o saguiru ¢ a tilapia ocupam preferencialmente lagoas.
enquanto o corimbatd, o dourado e o mandi ocorrem principalmente no canal do rio. Estas informagoes
condizem com a literatura cientifica (Tab. 4.4). Este conhecimento da ocorréncia dos peixes ¢ importante
para a atividade da pesca no rio Piracicaba, onde a traira ¢ capturada principalmente em lagoas (Cap. 2.
Fig. 2.8). A traira (/1. malabaricus) ¢ amplamente difundida em ambientes de Iénticos. possuindo
adaptagdes fisiologicas que facilitam sua sobrevivéncia nestes locais (Paiva, 1972; 1977, Barbieri, 1989;

Agostinho et al.. 1995; Resende et al.. 1996-b; Rantin er al., 1993).
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Alguns peixes sdo mencionados como ocupantes tanto do “raso” quanto do “fundo”. Afirmagdes
aparentemente contraditérias como estas podem estar refletindo a grande plasticidade na ocupaciio dos
ambientes exibida por muitas espécics de peixes tropicais de dgua doce (Lowe-McConnell. 1987).
Ademais, o “fundo” pode significar tanto a profundidade na coluna da agua como o habito bentdnico de
permanecer junto ao substrato. Neste segundo caso os peixes podem estar no “fundo™ de aguas rasas
(Marques, 1991). Segundo alguns pescadores do rio Piracicaba, o corimbatd ¢ o saguiru ocupam aguas
rasas. Scgundo Bowen (1984), os pescadores mencionam que o corimbatd (Prochilodus spp) é comumente
avistado alimentando-se em aguas rasas, de profundidade inferior a 30 cm. O autor argumenta que uma
preferéncia pelos detritos das dguas rasas também foi observada para os peixes Mugilideos (Odum, 1970
apud Bowen, 1984), indagando sobre a possibilidade da Prochilodus platensis estar selecionando este

habitat para alimentagio devido ao maior valor nutricional dos detritos neste local.

Sazonalidade

Segundo os pescadores, o mandi ¢ mais comum no inverno. a traira ¢ a corvina na primavera,
enquanto o corimbatd ¢ o dourado ocorrem principalmente no verdo. o que s¢ encontra de acordo com as
informagdes provenientes da andlisc dos desembarques pesqueiros (Tab. 4.5). Alguns pescadores
associaram a ocorréncia sazonal de algumas espécies a fatores climaticos como a pluviosidade. como no
caso do corimbatd ¢ do dourado, mencionados como mais abundantes na época das “enchentes” (estagio
chuvosa). A elevacdo dos niveis de pluviosidade consiste em um dos fatores que desencadelam o estimulo
reprodutivo ¢ o comportamento migratério de espécies de peixe reofilicos (Welcomme, 1985; Petrere,
1985-b). como o corimbatd ¢ o dourado (Godoy. 1975. Petrere, 1985-b; Lowe-McConnell. 1987
Agostinho et al. 1995). Desta forma, os pescadores do rio Piracicaba se utilizam de um referencial fisico ¢
climdtico para prever a abundincia de algumas especies de peixe. o que também foi verificado para outras
regides. Fatores climatologicos como ventos. marés e enchentes consistem em pistas essenciais para a
previsdo dos movimentos migratorios das espécies animais que sustentam a pesca, seja a pesca estuaring
de peixes realizada em Alagoas (Marques, 1991) ¢ na Bahia (Cordell, 1978). s¢ja a pesca marinha de
tartarugas efetuada na Nicaragua (Nietschmann, 1972). Os indios kaiapé da aldeia de Gorotire situada as
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margens do rio Fresco (PA) compreendem os cfeitos das cheias do rio sobre os estoques pesqueiros
(Petrere, 1990). Conhecer os ciclos sazonais ¢ didrios que afetam os organismos marinhos ¢ de grande

importincia para o sucesso da pesca na Oceania (Johannes, 1981: Chapman, 1987).

Migracio

Quanto a reprodugdo e movimentos migratorios, as respostas dos pescadores também sdo de modo
geral condizentes com a literatura cientifica (Tabs. 4.6 ¢ 4.7). Os pescadores reconhecem diversos tipos de
movimentos migratorios efetuados pelos peixes, mencionando tanto as longas migracdes rio acima ¢ rio
abaixo dos corimbatds e dourados, como as migragdes efetuadas pela corvina entre as dguas rasas da
margem ¢ o fundo do rio (ou da represa) e pela traira ¢ o corimbata entre 0 rio (ou represa) ¢ lagoas
marginais, sendo que alguns destes comportamentos migratorios ja foram constatados pelos cientistas
(Tab. 4.7). Esta variedade nos padrdes migratorios que inclui extensas migragdes ascendentes
(reprodutivas) ¢ descendentes (troficas). além de movimentos laterais e verticais de menor amplitude, ¢
normalmente exibida pelos peixes de agua doce da América do Sul (Petrere. 1985-b; Lowe-McConnell,

1987).

Comparacio do Conhecimento Referente aos Aspectos Biologicos

Nio ocorreu uma associagio significativa entre os aspectos ecologicos ¢ as especies de peixe
abordados com relagdo 4 quantidade de duvidas apresentadas pelos pescadores (Tab. 4.10). De modo geral,
as afirmacdes dos pescadores referentes aos habitos alimentares (Tab. 4.2) e habitat ocupado pelos peixes
(Tab. 4.4) tendem a serem menos ambiguas ¢ mais condizente com as informagdes cientificas. do que as
afirmagdes referentes a reproducio (Tab. 4.6) ¢ comportamento migratorio (Tab. 4.7). Quanto aos aspectos
reprodutivos. apesar da concordancia geral entre as informagdes émicas ¢ ¢ticas (Tab. 4.6), houve uma
proporcio relativamente alta de pescadores que ignoraram a ¢poca reprodutiva. para a maioria das
espécies. O nimero de duvidas foi significativamente mais elevado para as perguntas relacionadas a
reproducio comparado aos outros assuntos, indicando que os pescadores do rio Piracicaba exibem um
conhecimento etnoictioldgico menor no tocante a reprodugdo. Tal conhecimento no entanto € apurado com
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rclagiio aos predadores e habitats ocupados pelos peixes, apresentando um nivel intermediario no tocante
alimentagio e comportamento migratdrio Quanto aos aspectos ecoldgicos. a quantidade de duvidas
apresentada pelos pescadores foi muito maior com relagdo a reproducdo dos peixes e muito menor a
respeito dos habitats e predadores (Tab. 4.9). Porém. as afirmacdes dos pescadores relacionadas 4 dieta dos
peixes apresentam um alto grau de congruéncia com as observagdes das pesquisas cientificas (Tab. 4.2)
indicando que o conhecimento acerca deste aspecto da biologia dos peixes ¢ possivelmente subestimado
pela Tab. 4.9. Estes padroes podem ser parcialmente explicados pela teoria utilitarista da biologia.
segundo a qual as populagdes humanas tendem a conhecer melhor os organismos que estdo diretamente
relacionados com a sua sobrevivéncia (Hunn, 1982; Clément, 1995).

[nformagdes adquiridas sobre a distribuigdo espacial dos peixes exercem grande influéncia sobre
as estratégias e a produtividade da pesca marinha realizada na Oceania (Chapman, 1987) e na Ilha de
Buzios no litoral de Sdo Paulo (Begossi. 1996-a). da pesca estuarina efetuada em Alagoas (Marques. 1991)
¢ da pesca fluvial realizada na Amazonia (Petrere, 1990) ¢ no Mato Grosso (Setz. 1991). Tais informagdes
devem ser ainda mais valiosas na pesca efetuada com um equipamento fixo, como as redes de espera
utilizadas no rio Piracicaba, onde os pescadores tendem a sempre possuir alguma idéia a respeito dos
habitats e microhabitats ocupados pelos peixes. Os habitats sdo critérios ecologicos importantes na
ctnotaxonomia ¢ classificacdo dos pcixes para os pescadores fluviais do rio Tocantins (Begossi e
Garavello, 1990) ¢ os pescadores marinhos da Polinésia (Dye, 1983). Uma compreensio acentuada dos
movimentos migratérios por sua vez, embora também importante, pode demorar mais para surgir, uma
vez que estes fendmenos ocorrem em uma escala temporal e espacial mais ampla ¢ sio de dificil
observagdo para o pescador. Tal dificuldade também ¢ aparente entre os pesquisadores, uma vez que as
migracdes dos peixes sdo ainda pouco conhecidas na América do Sul (Lowe-McConnell, 1987). O menor
conhecimento sobre aspectos reprodutivos pode ser devido a sua menor influéncia dircta sobre o resultado
das atividades de pesca e também ao fato da reproducdo consistir em fendmeno ocasional (acontece
somente em determinadas ¢pocas do ano). Apesar da época de reprodugio estar relacionada a atividade
migratoria de algumas espécies de peixe, os peixes podem efetuar diversos movimentos ndo associados
com a reproducdo (Goulding, 1979; Lowe-McConnell. 1987; Petrere, 1985-b), sendo que algumas espécies
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de peixe relevantes na pesca do rio Piracicaba, como a corvina, o cascudo ¢ a traira (Cap. 2. Tabs. 2.4 ¢
2.5), aparentemente ndo realizam migragdes reprodutivas (Petrere, 1985-b; Agostinho ef al . 1995).

Os pescadores demonstraram um alto conhecimento acerca dos predadores ¢ da dicta dos peixes
(Tabs. 4.2, 4.3 ¢ 4.9), 0 que ¢ em parte explicado pela otica mentalista. segundo a qual os seres humanos
adquirem o scu conhecimento através da observagdo continua e contato dircto com os organismos ¢
fendmenos naturais, independentemente da sua utilidade imediata (Berlin, 1992; Clémens, 1995). Como a
pesca no rio Piracicaba ¢ principalmente efetuada com redes, as quais ndo requerem iscas, é presumivel
que a compreensdo das cadeias troficas pelos pescadores ndo exerga um efeito direto sobre o rendimento
pesqueiro. Os pescadores estdo constantemente visitando as redes onde observam a predagdo sobre os
peixes capturados cfetuada por diversos animais, entre eles a lontra. a piranha ¢ o cagado. Da mesma
maneira. o ato quase didrio de eviscerar os peixes proporciona uma visualizagio fregiiente dos contetidos
estomacais. Para os pescadores do complexo estuarino lagunar de Mundai Manguaba (AL). esta
experiéncia resultou em um conhecimento detalhado das interagdes troficas (Marques. 1991). Assim, o
alto grau de conhecimento apresentado pelos pescadores do rio Piracicaba acerca das interacoes troficas da
ictiofauna, deve ser uma conseqiiéncia da convivéncia constante com os recursos naturais, sendo que tal

conhecimento pode ou ndo apresentar uma utilidade atual ou futura para os pescadores que 0 possuem.

Comparagiio do Conhecimento Referente as Espécies de Peixes

Ocorreram diferencas significativas na quantidade de duvidas (respostas em que os pescadores
disseram ndo saber nada), tanto entre as espécies de peixe (Tab. 4.8), quanto entre os aspectos da biologia
de cada espécie (Tab. 4.9). Desta forma, os pescadores tendem a ignorar mais os aspectos da biologia da
tilapia (7ilapia rendalli) e do bagre, uma vez que a freqiiéncia de davidas relacionadas a estas espécies foi
muito maior do que o esperado. enquanto as outras espécies apresentaram uma quantidade de dividas
semelhante (Tab. 4.8). A menor quantidade de duvidas nas respostas foi verificada para a corvina, a traira
¢ o corimbata. seguidos de perto pelo mandi, saguiru ¢ lambari, enquanto o dourado ¢ o cascudo exibiram
valores intermedidrios (Tab. 4.8). As caracteristicas das espécies de peixe que mais influenciam no
conhecimento parecem ser a importdncia econémica, o tempo de permanéncia ¢ a abundincia no ambiente
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(¢/ou nos desembarques pesqueiros). A tilapia ¢ o bagre sio menos conhecidos devido a serem pouco
abundantes na pesca e possuirem um baixo valor econdmico. Os peixes mais conhecidos sio todos
abundantes na pesca (estdo entre as seis espécies de peixes mais capturadas em biomassa, Cap. 2. Tab. 2.6,
Fig. 2.4). sendo que o corimbata, a traira, o lambari e a corvina possuem considerdvel valor econémico. O
mandi possui um baixo valor economico. sendo que o seu conhecimento por parte dos pescadores deve
estar relacionado a freqiiéncia com que ¢ capturado (Tab. 4.1). Entre estes peixes o saguiru consistiu em
uma excecdo, uma vez que € bastante conhecido pelos pescadores apesar de normalmente ndo ser sequer
comercializado. No entanto existem evidéncias de que no passado os saguirus foram importantes na pesca
do reservatorio de Barra Bonita, sendo que nos anos de 1985 e 1986 corresponderam a 35 % da biomassa
de pescado (Eysink. 1995; Cap. 2, Tab. 2.18). Além disto o conhecimento etnoictiologico acerca dos
pequenos saguirus (Steindachnerina spp.) pode estar relacionado a abundincia destes peixes. os quais sio
capturados nas mesmas malhagens de rede que o lambari ou ao fato de que conhecer uma espécie
forrageira poderia auxiliar na localizagio de espécies predadoras que sdo alvos da pesca. Desta forma, o
conhecimento a respeito do saguiru pode ser util na pesca de peixes piscivoros como a corvina, a traira ¢ o
dourado (que possuem importincia econdmica). Pescadores amazonicos freqientemente utilizam os
cardumes das espécies de peixes pequenos como pistas para encontrar os peixes predadores mais visados
pela pesca (Goulding, 1979: Furtado, 1987).

Apesar de bastante inferior ao que foi verificado para a tilapia e o bagre. o niimero de davidas foi
um pouco mais elevado em relagdo ao dourado ¢ ao cascudo (Tab. 4.8). Os cascudos capturados na pesca
do rio Piracicaba consistiram principalmente de Liposarcus anisitsi (Cap. 2. Tab. 2.5), que ocupava
somente o baixo rio Parana ¢ segundo os pescadores se estabeleceu no reservatorio recentemente (a cerca
de um ano), podendo nio ter havido tempo suficiente para uma compreensio mais completa da sua
biologia. ndo obstante sua importincia na pesca. Um processo inverso parece ocorrer com o dourado, que
deve ter sido um peixe bastante capturado antigamente na regido (principalmente antes da formacgio do
reservatorio). Uma redugdo na sua abundancia pode ter acarretado em uma diminuigdo no conhecimento.
especialmente entre os pescadores mais jovens. A abundincia ou densidade dos organismos influi na
aquisi¢do de informagdes ctnobioldgicas (Berlin, 1992). Algumas espécies de peixes de importincia
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econdmica para os pescadores da Polinésia nio sdo tdo conhecidas como era de se esperar, devido a
imprevisibilidade e inconstincia da sua ocorréncia (Dye, 1983).

A corvina foi introduzida no reservatorio de Barra Bonita ha cerca de 30 anos atras (Torloni ef
al., 1993-b). porém. de acordo com os pescadores e dos dados historicos de desembarque (Cap. 2. Tab.
2.18) somente proliferou na pesca recentemente. A corvina foi razoavelmente bem conhecida pelos
pescadores quanto a sua alimentacdo ¢ distribui¢io (Tabs. 4.2 ¢ 4.4), apresentando também um menor
niamero de davidas (Tab. 4.8). Os pescadores entrevistados pescam, em média. a 18 anos em Tanqui ¢ a
11 anos na Ponte de Santa Maria da Serra (Cap. 1, Tab. 1.1). O proprio ambiente no qual se realiza a
pesca ¢ relativamente recente, uma vez que o rio Piracicaba somente foi represado em 1962 (Torloni et al.,
1993-a). O conhecimento acerca de aspectos bioldgicos ¢ ecologicos dos peixes parece difundir- se de
forma rapida ¢ cficiente entre os pescadores do rio Piracicaba, que ja conhecem bem varias espéeies de
peixe. incluindo as introduzidas como a corvina, em um ambiente recente € modificado. Tal conhecimento
¢ adquirido basicamente de duas formas: através da transmissdo verbal entre as geragdes ¢ da observagio
direta (Morril, 1967; Chapman, 1987. Marques, 1991). A maioria dos pescadores tanto da Ponte de Santa
Maria da Serra quanto de Tanqud pertencem a pequenos niicleos familiares organizados em torno de um
pescador (a) mais velho (a) e que portanto € mais experiente, podendo incrementar consideravelmente o
conhecimento dos mais jovens através da transmissdo verbal. A utilizagdo repetida e freqiiente dos
mesmos locais de pesca auxilia na aquisicio de conhecimentos ecolégicos (Morril, 1967). Os pescadores
do rio Piracicaba tendem a concentrar os esforgos de pesca em poucos pesqueiros, o que pode contribuir
para um maior aporte de informagdes ecologicas derivadas da observaciio direta.

A eficiéncia na aquisi¢io e difusdo de informagdes ictioldgicas pelos entrevistados provavelmente
reflete o valor adaptativo destas informagdes para o pescador, que explora recursos que ndo pode ver em
um ambiente imprevisivel (Marques. 1991). Um valor adaptativo e conseqgiientemente uma eficiéncia de
propagacdo semelhantes foram verificados para os pescadores da Ilha de Buzios com referéncia ao
conhecimento relativo 4 adogdo de novas técnicas de pesca que aumentam o rendimento pesqueiro

(Begossi ¢ Richerson, 1991).
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As alteracoes ¢ impactos ambientais que o Rio Piracicaba vem sofrendo parecem influenciar as
estratégias e produtividade da pesca (Caps. 1 e 2). porém aparentemente ainda ndo reduziram
sensivelmente o conhecimento etnoictioldgico. Healey (1994), reconhece as mudancas nas estratégias de
exploragio dos recursos naturais como um fator potencial de alteragdio do conhecimento etnobioldgico. No
entanto. o autor ndo verificou tal alteracdo em povos da Nova Guiné que tiveram suas atividades de caga
profundamente modificadas devido a intromissdo do governo na economia local. Petrere (1990). ressalta a
ameaga exercida pelos impactos ambientais ¢ as mudangas econdmicas advindas do garimpo, sobre a
cultura de pesca indigena dos Kaiapé na Amazonia.

Os pescadores do rio Tocantins tendem a classificar mais detalhadamente os peixes que possuem
alguma utilidade para consumo, comércio e/ou na medicina tradicional (Begossi ¢ Garavello, 1990). Em
ambiente marinho na Ilha de Bizios, os pescadores demonstraram uma etnotaxonomia mais aprofundada
para especies de peixe uteis ¢ também para os budides (Labridae ¢ Scaridae) os quais. apesar de pouco
capturados na pesca. poderiam possuir uma utilidade cultural, devido ao seu belo e vistoso colorido
(Begossi ¢ Figueiredo, 1995). Hunn (1982) argumenta que uma aparente falta de base utilitarista no
conhecimento etnobioldgico verificada em algumas ocasides pode ser devida a definigdo muito estreita da
utilidade dos organismos em questdo. Desta forma, animais ndo consumidos podem ser bem conhecidos
Caso sejam perigosos aos seres humanos (Hunn, 1982), como no caso de serpentes venenosas (Goodman e
Hobbs, 1994). Os beduinos do deserto Egipcio oriental apresentam um conhecimento desenvolvido acerca
dos habitos. habitats e ciclos de vida dos répteis do deserto. As maiores incoeréncias entre as informagdes
dos beduinos ¢ as cientificas referem-se a serpentes da familia dos Colubrideos ¢ aos lagartos. animais nio
venenosos porém considerados como tal (Goodman e Hobbs, 1994), 0 que mostra a importincia da
presenca ou auséncia de veneno no sistema de compreensdo dos animais por este povo. Analisando por
este prisma, o conhecimento das relagdes troficas entre os peixes exibido pelos pescadores do rio
Piracicaba poderia ter uma motivacdo utilitarista. Esta motivagdo poderia ser indireta. uma vez que a dieta
dos peixes fornece pistas valiosas a respeito dos habitats freqiientados (ou seja. onde o pescador deve

armar suas redes). ou direta. caso o pescador pretenda armar suas redes em local ¢ hordrio que minimizem

116



0 consumo de peixes emalhados por predadores (que representam um prejuizo econdmico para o
pescador).

Segundo Clémens (1995). o utilitarismo ¢ o mentalismo ndo seriam antagdnicos como
habitualmente ¢ colocado na literatura, mas sim partes diferentes de um mesmo processo. Analisando a
classificagdo ¢ a nomenclatura de plantas e animais por indios do leste do Sub Artico, o autor concluiu que
as formas mais basicas de conhecimento, ou scja as categorias mais inclusivas de organismos, dependem
de critérios utilitdrios (para que serve). ao passo que as classificagdes mais aprofundadas basciam-se em
critérios intelectuais (cor. morfologia). Os pescadores do rio Piracicaba adquirem conhecimento acerca da
ecologia dos peixes pelos pescadores possivelmente devido a observagio (ou seja, de forma mentalista). No
entanto, a difusdo ¢ preservagio deste conhecimento na populacio devem estar relacionadas a sua
utilidade direta para a sobrevivéncia do pescador (ou seja, de forma utilitarista).

Assim como no rio Piracicaba, uma compreensio detalhada em relagio a biologia, ecologia ¢
comportamento dos peixes também foi verificada para pescadores fluviais indigenas da Amazénia
(Petrere, 1990) ¢ do Mato Grosso (Setz, 1991), para pescadores marinhos da Oceania (Johannes, 1981
Chapman, 1987) e para pescadores no estuario de Alagoas (Marques, 1991) ¢ no rio Sdo Francisco
(Marques, 1995). Algumas comunidades de pescadores utilizam as informagdes etolégicas ¢ ecologicas
adquiridas sobre o pescado para manipular o ambiente ¢ as cadeias troficas, aumentando a produtividade
da pesca. Os indios Kaiapé da Amazonia plantam drvores frutiferas na beira de rios. igarapés e lagos. a
fim de atrair os peixes com a caida de seus frutos (Petrere, 1990). Os indios Alantesu do Mato Grosso
depositam troncos no fundo do rio, inspecionado-os periodicamente ¢ capturando os peixes que procuram
abrigo (Setz, 1991). Em regides e ambientes distintos de trés continentes (estudrio no Brasil, lagoas na
Africa ¢ litoral da india) surgiram técnicas de pesca analogas, as quais consistem cm aumentar a
heterogencidade do ambiente aquitico para atrair as espécies de peixes ¢ concentri-las em determinados
locais, facilitando a sua captura (Marques, 1991; Cruz ef al.. 1994; Hem ¢ Avit. 1994). No rio Piracicaba.
ndo ocorre esta manipulacdo do ambiente pelos pescadores, talvez porque a pesca ainda seja muito recente,

em um ambiente continuamente alterado pela ago antropica.
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Os resultados do presente estudo reforgam a importancia da etnobiologia em revelar informagdoes
sobre os organismos. No complexo estuarino lagunar de Mundad Manguaba. o teste das afirmagdes dos
pescadores através de pesquisa cientifica revelou o consumo de insetos terrestres (Ephemeroptera) pelo
bagre marrua (4rius herzbergii). relagdo trofica até entdo desconhecida pela ciéncia (Marques, 1991).
Grande parte das informagdes sobre os movimentos ¢ reprodugdo dos peixes no oceano Pacifico foram
obtidas por intermédio dos pescadores (Johannes, 1981). A etnobiologia ¢ uma ferramenta util para
subsidiar planos de manejo de exploragdo dos recursos pesqueiros (Johannes. 1981. Chapman. 1987),
devido ao seu potencial em incrementar o nivel de conhecimento a respeito da ecologia e interrelagdes
entre os organismos de maneira relativamente rapida. Estas informagdes podem servir como guias para
futuras linhas de pesquisa. ou ser interpretadas a luz dos conhecimentos cientificos propiciando subsidios

para decisdes ambientais que precisem ser tomadas rapidamente.
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Tabela 4.1: Atributos das 10 espécies de peixe utilizadas nas entrevistas. Os peixes sdo apresentados na
mesma ordem que o foram para os entrevistados. Os numeros de entrevistados diferem para cada peixe

devido a impossibilidade de concluir as entrevistas com todos os pescadores. As porcentagens exibidas nas

I

demais tabelas referem-se ao total de entrevistados especificos de cada peixe. Categorias econdmicas: 1

preco > R$ 5.00 o Kg, Categoria 2 = preco acima de R$ 1,00 ¢ abaixo de R$ 5.00 o Kg, Categoria 3

Il

preco acima de R$ 0.70 a abaixo de R$ 1.00 o Kg, Categoria 4 = preco < R$ 0.70 o Kg. Categoria 5

peixe vendido como isca viva, Categoria 6 = peixe normalmente ndo comercializado (p = pequeno € g

grande). Origem: N = nativo da bacia do rio Piracicaba, E = exdtico a bacia do rio Piracicaba.

Peixe Nome Cientifico Numero de|Origem |Abundincia (%  dajCategoria

Entrevistados biomassa total de|Econémica
pescado. Cap. 2. Tab. 2.5)
|cascudo Liposarcus aff. anisitsi |22 NeE® |11 2
Hypostomus spp

traira Hoplias malabaricus 22 N 5 )

bagre Rhamdia sp 22 N 0.1 4

dourado Salminus maxillosus 22 N 0.8 g=1l.p=2

|saguiru Steindachnerina spp 22 N 0.6 6

lambari Astvanax bimaculatus 21 N 10 2

corvina Plagioscion squamosissinus |21 E 18 g=2,p=3

|tilapia Tilapia rendalli 21 E 0,04 4

corimbata Prochilodus lineatus 20 N 32 g=2.p=3

mandi Pimelodus spp. 20 N 14 3

a = L. aff anisitsi ampliou a sua distribuicdo original (baixo rio Parand). sendo que os pescadores

mencionaram gue o seu surgimento s¢ deu apenas recentemente (menos de 2 anos) no rio Piracicaba.
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Tabela 4.2: Comparacio das respostas fornecidas pelos pescadores a pergunta: “O que este peixe come?”

com as informagdes retiradas da literatura cientifica. Os numeros entre parénteses referem-se a

porcentagem de cntrevistados que citou determinado item alimentar para cada peixe (a somatoria os

numeros pode ser maior do que 100, pois alguns pescadores citaram mais de um item alimentar para cada

ixe). Somente constam na tabela as respostas fornecidas por mais de 10 % dos entrevistados. O niimero
pe po po

de entrevistados para cada peixe encontra-s¢ na Tab. 4.1.

Peixe Dieta segundo os pescadores | Dieta segundo a literatura cientifica
cascudo barro (86). ndo sabem (14) | Hypostomus punctatus ¢ H. plecostomus alimentam-se de algas em
riachos (Angermeier ¢ Karr. 1984: Costa, 1987) Hypostomus spp
alimentam-se de detritos (Ferreira ef al., 1988)
traira peixes (95) Hoplias malabaricus alimenta-se principalmente de peixes ¢ também de
crusticeos e insetos (Paiva, 1972: Schroeder-Aragjo. 1980: Romanini,
1989, Bistoni e Gutiérrez. 1996)
bagres peixes (41). barro (36). | Rhamdia hilarii alimenta-se principalmente de peixes € em menor
minhoca (32). ndo sabem | freqiiéncia de insetos, detritos, material vegetal ¢ anelideos (Schroeder-
(23), insetos (18) Araujo, 1980)
dourado peixes (91) Salminus maxillosus alimenta-se de peixes (Resende er al. 1996-b.
Bistoni e Gutiérrez, 1996)
saguiru barro (55). insetos (32), | Steindachnerina insculpia ¢ iliéfaga. consumindo detritos orginicos e
sementes (23) sedimentos inorgdnicos (barro) ¢ algas (Sazima e Caramaschi, 1989, Fugi
et al., 1996)
lambari insetos (52), sementes (29). | Astvanax bimaculatus consome ninfas de insetos (Ephemeroptera).
ndo sabem (19), barro (14) insetos terrestres. vegetais superiores, frutos ¢ algas (Costa e Braga, 1993)
corvina peixes (100) Plagioscion squamosissimus alimenta-se principalmente de peixes.
consumindo também ninfas de odonata (Braga. 1995)
tilapia barro (48), material vegetal | Tilapia rendalli consome principalmente detritos e vegetais superiores,
(33). niio sabem (24) mas também pode se alimentar de crustiaceos, algas e insetos (Schroeder-
Aratijo, 1980; Romanini, 1989: Agostinho ef al., 1995)
corimbata barro (85). material vegetal | Prochilodus lineatus ¢ iliéfago. consumindo detritos organicos,
(15) sedimentos inorganicos (barro) ¢ algas (Fugi er al.. 1996)
mandi barro (65), minhoca (40), | Pimelodus maculatus ¢ onivoro gencralista, consumindo moluscos e

peixes (30), insetos (25)

crusticeos bentdnicos, insetos, peixes. vegetais superiores ¢ detritos

(Alonso. 1978: Romanini, 1989)
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Tabela 4.3: Respostas dos pescadores 4 pergunta: “Que animal (ou animais) comem este peixe?” Os

numeros referem-se a porcentagem de entrevistados que citou determinado predador (linhas) de

determinado peixe (colunas). A somatéria das colunas pode ser maior do que 100, uma vez que alguns

pescadores citaram mais de um predador para cada peixe. O niimero de entrevistados para cada peixe
encontra-se na Tab. 4.1.

Peixes
Predadores bagre |cascudo |corimbata |corvina |dourado (lambari |mandi [saguirutilapia |traira
piranha 57 |13 65 81 64 70 75 73 52 48
lontra 48 22 80 48 36 35 70 41 29 43
cagado 17 19 35 38 14 35 40 23 29 26
corvina 13 9 20 10 9 75 45 45 14 22
traira 4 4 15 33 5 80 15 64 24 0
dourado 17 |4 20 10 0 45 10 36 5 17
bigud (patdo preto) 9 9 20 14 9 15 15 18 10 13
jacar¢ 17 13 20 5 5 5 20 5 14 17
nenhum 13 52 5 0 23 0 <] 0 10 13
pintado 9 13 15 5 0 25 0 14 0 17
garca 0 + 5 5 0 10 5 5 5 4
castor (ratdo do banhado) (4 0 10 5 5 5 0 5 0 4
socod 0 9 0 5 0 10 0 0 5 4
ariranha B 0 0 5 5 0 0 5 5 4
|bagre 0 0 0 0 5 5 0 14 0 0
sucuri e 0 0 5 5 0 0 0 5 4
ndo sabe 4 0 0 0 5 0 0 0 10 0
jat 4 |4 0 0 0 0 0 0 0 4
peixe cadela 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0
jaburu 0 0 0 0 0 0 5 0 0 4
bagre africano 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
mandi 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
caborja 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
cobra 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
carancho (carcara) 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 4.4: Comparagdo das respostas fornecidas pelos pescadores 4 pergunta: “Qual ambiente (ou local

no rio) este peixe prefere?” com as informagdes retiradas da literatura cientifica. Os niimeros entre

parénteses referem-se a porcentagem de entrevistados que citou determinado item alimentar para cada

peixe (a somatdria os numeros pode ser maior do que 100, uma vez que alguns pescadores citaram mais de

um item alimentar para cada peixe). Somente constam na tabela as respostas fornecidas por mais de 10 %

dos entrevistados. O numero de entrevistados para cada peixe encontra-s¢ na Tab. 4.1.

Peixe

Habitat segundo 0s

pescadores

Habitat segundo a literatura cientifica

cascudo

em meio a pedras (55).
lagoa (36). em meio a
vegetagdo (36), no [undo
(14)., barro (14), no raso

(14). junto a margem (14)

Os peixes da familia Loricariidade podem ser encontrados junto a pedras.
troncos e raizes submersas em dgua corrente, mas também podem ocupar
lagoas, onde se alimentam dos detritos no fundo (Fink e Fink, 1979).
Hypostomus ancistroides ocorreu em dgua corrente, proximo a superficic
e a vegetacio (Uieda, 1984), Hypostomus spp ocorre em riachos estreitos
¢ em ribeirdes de 5 a 20 m de largura (Agostinho er al., 1995) ¢ ocupa o

fundo (Barrela et a/., 1994).

traira

no raso (55). lagoa (50), em
meio a vegetagdo (50), no
barro (50), junto a margem

27)

Hoplias malabaricus ocorre comumentc em ambientes énticos como
lagos. remansos de rios, pogas tempordarias, planicies alagaveis e
reservatorios (Paiva. 1972, Uieda. 1984: Resende ef al.. 1996-b:
Agostinho ef al., 1995), ocupa aguas rasas (Santos. 1979; Resende ef al .
1996-b: Bistoni e Gutiérrez, 1996); entre a vegetacio submersa (Uieda,
1984 Bistoni e Gutiérrez. 1996). proximo ao fundo (Uieda, 1984: Barrela
et al., 1994), durante a scca pode ser encontrada nadando junto a

margem. na superficie (Fink e Fink, 1979)

bagres

ribeirdo (45), calha do rio
(32), em meio a pedras (32),
no fundo (18). lagoa (18).
no raso (l4), em Aagua
corrente (14), na agua suja

(14)

Rhamdia sp. ocupa lugares abrigados embaixo da margem possivelmente
proximo ao fundo (Costa, 1987). ocorrendo em riachos estreitos ¢ em

ribeirdes de 5 a 20 m de largura (Agostinho ef al., 1995)

dourado

calha do rio (59). agua
corrente (45). no fundo (36).

no raso (27)

Salminus maxillosus prefere ambientes de agua corrente (Agostinho ef
al., 1995; Resende ef al., 1996-2), como tributdrios de alto e baixo declive

(Agostinho ef af., 1995). sendo um nadador ativo (Barrela et al.. 1994)
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Tabela 4.4: Continuacio.

saguiru

lagoa (36), no raso (32).
junto a margem (32), em
meio a vegetagdo (18), calha
do rio (27). qualquer lugar
(14)

Steindachnerina insculpta alimenta-se junto ao fundo (Fugi et al., 1996)
ocorre em reservatorios (Agostinho er al., 1995), da meia dgua para o

fundo

lambari

ribeirdo (38). em qualquer
lugar (29), calha do rio (24),
Junto a margem (24), lagoa
(19), no raso (19), no fundo
(14

Astyanax bimaculatus alimenta-se no fundo (Sazima, 1986), ocupa
trechos de remanso ¢ de correnteza da superficie 4 meia dgua (Uieda,
1984) possui ampla distribui¢io, ocorrendo em riachos cstreitos e em
ribeirdes de 5 a 20 m de largura e também em coOrregos. pocas

tempordrias ¢ reservatorios (Agostinho ef afl | 1993)

corvina

calha do rio (38), no fundo
(29). em qualquer lugar
(29), junto a margem (24).
em meio a vegetagdo (19),
na represa (19). na lagoa
(14), proximo a troncos

submersos (14),

Plagioscion squamosissimus possul grande plasticidade na ocupagio de
nichos. E comum em ambientes Iénticos como rescrvatorios e lagoas, ¢
pelagica, habita dreas providas de pedras ¢ galhos que lhe servem de
abrigo, ocupa as margens e locais rasos de rios. agudes e lagoas (Torloni

etal., 1993-b)

tilapia

na lagoa (48), em meio a
vegetacdo (38), no barro
(14). no raso (14). junto a

margem (19)

Tilapia rendali ocorre em remanso de riacho, proximo ao fundo (Uieda.
1984) ¢ também em reservatorios ¢ lagos (Romanini, 1989). onde
cardumes de peixes jovens ocupam as dguas rasas das margens, junto i

vegelacdo (Uieda ef al.. 1989)

corimbata

proximo a troncos
submersos (60). lagoa (30).
calha do rio (25). em meio a
vegetagdo (15), na represa
(15). no barro (10). no raso

(15). junto a margem (10)

Prochilodus lineatus alimenta-se no fundo ou junto 4 vegeta¢do ¢ troncos
submersos (Fugi ef al.. 1996). ocorre em ambientes ldticos como
tributarios de alto ¢ baixo declive, sendo que os juvenis ocorrem em
lagoas (Agostinho et al.. 1995. Resende er al., 1996-a), sendo um

nadador ativo (Barrela et al.. 1994)

mandi

calha do rio (60). no fundo
(50), no raso (20), na
represa (15). lagoa (15).
qualquer lugar (13), junto a

margem (10)

Pimelodus fiur ocupa o canal do rio. enquanto Pimelodus maculatus
ocorre em reservatorios (Agostinho er al., 1995), alimentando-se no
fundo (Alonso, 1978), Pimelodus fir também ocupa o fundo (Barrela et
al., 1994)
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Tabela 4.5: Comparagdo das respostas fornecidas pelos pescadores 4 pergunta: “Quando este peixe ¢ mais

comum?” com os dados de desembarque pesquciro (Cap. 2, Tab. 2.6). Os nimeros entre paréntescs

referem-se a porcentagem de entrevistados que citou determinada época para cada peixe (a somatoria

destes nameros pode ser maior do que 100. uma vez que alguns pescadores citaram mais de uma época

para cada peixe). Somente constam na tabela as respostas fornecidas por mais de 10 % dos entrevistados.

O niumero de entrevistados para cada peixe encontra-se na Tab. 4.1,

Peixe Epoca em que ¢ mais comum segundo os pescadores Epoca em que ¢ mais
comum  segundo os
dados de  produgio
pesqueira

cascudo enchente (chuvas) (55). ano todo (27), setembro (27). primavera (setembro a junho a setembro

novembro) (27), inverno (agosto a julho) (27), verdo (23). agosto (23), janeiro
(18). novembro (14)
traira primavera (sctembro a novembro) (73). setembro (55), outubro (50). novembro agosto a outubro
(41), rio baixo (32), verdo (27), agosto (27), inverno (agosto a julho) (27). dez
(23). calor (18). enchente (chuvas) (14)
bagres enchente (chuvas) (36), verdo (27), ano todo (27). pega pouco (27), Janerro (18), | maio, agosto e setembro
nio sabe (14) (pouco capturado)
dourado verdo (45), enchente (chuvas) (32). primavera (setembro a novembro) (32), | dezembro ¢ janeiro
Janeiro (27). novembro (27), pega pouco (27), dez (23). marco (14). fevereiro (pouco capturado)
(14), ano todo (14). outubro (14), rio cheio (14)
saguiru verdo (45). ano todo (36). dez (32), janeiro (27). primavera (setembro a *
novembro) (27), margo (18), fevereiro (18), enchente (chuvas) (18). novembro
(18), outubro (14), setembro (14)
lambari verdo (62), dez (52). primavera (setembro a novembro) (43), janeiro (38). | janeiro. fevereiro,
novembro (38), outubro (38). fevereiro (29), enchente (chuvas) (29) ano todo | outubro ¢ abril
(29) marco (19), calor (14)
corvina primavera (setembro a novembro) (52). outubro (48), novembro (43), dez (38). | maio. setembro a
verdo (38), setembro (33), inverno (agosto a julho) (33), ano todo (29). agosto | novembro
(29). janeiro (24), junho (19), julho (14), outono (14), frio (14)
tildpia pega pouco (43). ndo sabe (33). verdo (19), ano todo (19). dezembro (14), | junho

primavera (setembro a novembro) (14), julho (14), inverno (agosto a julho) (14)
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Tabela 4.5: Continuagdo

corimbatd | primavera (setembro a novembro) (70). verdo (55), outubro (55), janeiro (30), | outubro a feverciro
dez (45), novembro (45), setembro (35), fevereiro (25), enchente (chuvas) (20),
agosto (20). inverno (agosto a julho) (20)

mandi Junho (55). inverno (agosto a julho) (55). julho (50). frio (40). verdo (20). ano junho e julho

todo (15). agosto (15)

* = os pequenos saguirus do género Steindachnerina sdo normalmente descartados. nio aparecendo nos

desembarques

Tabela 4.6: Comparacio das respostas fornecidas pelos pescadores a4 pergunta: “Quando este peixe

aparcce ovado (se reproduz)?” com as informagdes retiradas da literatura cientifica. Os nimeros entre

parénteses referem-se a porcentagem de entrevistados que citou determinada época para cada peixe (a

somatoria dos nameros pode ser maior do que 100, uma vez que alguns pescadores citaram mais de uma

¢época para cada peixe). Somente constam na tabela as fornecidas respostas por mais de 10 % dos

entrevistados. O numero de entrevistados para cada peixe encontra-se na Tab. 4.1,

Peixe

Epoca de Reprodugdo segundo o pescador

Epoca de Reprodugio segundo a literatura

cientifica

cascudo

agosto (14). inverno (junho a agosto) (14)

novembro (36), verdo (dezembro a fevereiro) (32). nio

sabem (27). dezembro (27), janeiro (14). sctembro (14),

traira

(32). ndo sabe (23), setembro (18)

primavera (sctembro a novembro) (55). novembro (45),

verdo (dezembro a fevereiro) (36), dezembro (32). outubro

foplias malabaricus reproduz-se nos
meses de setembro a outubro na represa do
Monjolinho em Sdo Carlos (Barbieri,
1989) ¢ no primeiro trimestre do ano em

agudes nordestinos (Paiva, 1974)

bagres

dez (23), setembro (14)

primavera (sctembro a novembro) (45). ndo sabe (36).

verdo (dez a fevereiro) (32), novembro (32), outubro (27),

A ¢poca de reproducio de Rhamdia hilarii
s¢ da em um periodo compreendido entre
setembro-outubro e  janeciro-fevereiro

{Narahara. 1983)




Tabela 4.6: Continuacio

dourado

primavera (sctembro a novembro) (55). verdo (dez a
fevereiro), (50), novembro (45). dez (41). ndo sabe (32),
janeiro (23), outubro (23)

Salminus  maxillosus se reproduz na
piracema. que ocorre durante a primavera
¢ verdo (setembro a fevereiro) (Godoy.

1975)

saguiru

verdo (dez a feverciro), (59). dez (55). primavera
(setembro a novembro) (50). novembro (45), janeiro (32),
ndo sabe (23), outubro (23). margo (14), outono (margo a

maio) (14)

lamban

verdo (dez a fevereiro) (64). dez (59). novembro (30),
primavera (setembro a novembro) (50), janeiro (32).

outubro (23), ndo sabe (14), fevereiro (14)

Astvanax  bimaculatus  lacustris  se
reproduz na estagio das chuvas, na
piracema. desovando no final e comego de

cada ano (Godoy. 1975)

corvina

ndo sabe (32), janeiro (32), verdo (dez a fevereiro) (32),
dez (23), ano todo (23). novembro (18). primavera

(setembro a novembro) (18)

Plagioscion squamosissimus s¢ reproduz

de novembro a fevereiro (Braga. 1995)

tilapia

ndo sabe (39), janeiro (18), verdo (dez a fevereiro) (18),
primavera (setembro a novembro) (18), dez (14), outubro

(14)

corimbata

verdo (dez a feverciro) (41). primavera (setembro a
novembro) (41). dez (36). novembro (36), ndo sabe (32).

janeiro (18). outubro (18)

Prochilodus lineatus se reproduz durante
a primavera ¢ verdo (de novembro a
mecados de margo), na piracema (Godoy,
1975. Agostinho ef al, 1995; Resende et
al., 1996-a)

mandi

primavera (sectembro a novembro) (55), verio (dez a
fevereiro) (45), dez (41). novembro (41). outubro (36),
janeiro (27), ndo sabe (23)
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Tabela 4.7: Comparagio das respostas fornecidas pelos pescadores 4 pergunta: “Este peixe migra? Quais

movimentos ele realiza?”” com as informacdes retiradas da literatura cientifica Os niimeros entre

parénteses referem-se a porcentagem de entrevistados que citou cada informacido (a somatoria destes

nameros pode ser maior do que 100, uma vez que alguns pescadores citaram mais de uma informagéo para

cada peixe). Somente constam na tabela as respostas fornecidas por mais de 10 % dos entrevistados. O

niimero de entrevistados para cada peixe encontra-se na Tab. 4.1.

Peixe Comportamento  Migratorio  segundo os | Comportamento Migratério segundo a literatura
pescadores cientifica

cascudo migra rio acima com as enchentes (45) e rio
abaixo com as vazantes (41). ndo migra (36).
migra entre rio ¢ lagoa (18)

traira ndo migra (45), migra entre rio ¢ lagoa (23), | Hoplias malabaricus ndo migra (Godoy, 1975;
nfio sabe (14). migra entre a margem ¢ o meio | Agostinho er al.. 1995). sai das lagoas ¢ pogas para o
do rio (14) rio nas enchentes (raramente ¢ ocasionalmente)

(Godoy. 1975)

bagres ndo migra (32). migra rio acima com as
enchentes (32) e rio abaixo com as vazantes
(32). nio sabe (23)

dourado migra rio acima com as enchentes (77) e rio | Salminus maxillosus realiza migragdes rio acima para
abaixo com as vazantes (77) se reproduzir (Godoy. 1975; Agostinho ef al., 1995)

saguiru migra rio acima com as enchentes (55) e rio
abaixo com as vazantes (50), nio migra (36)

lambari migra rio acima com as enchentes (52) e rio | Astyanax bimaculatus lacusiris realiza pequenas
abaixo com as vazantes (48). migra entre o | migragdes ascendentes no rio Mogi  Guassu,
rno ¢ a lagoa (19), migra entre 0 rio ¢ o | locomovendo-se do rio para as lagos marginais onde
ribeirio (19) desova (Godoy, 1975)

corvina migra rio abaixo com as vazantes (38) e rio | Plagioscion squamosissimus ndo migra (Petrere, 1985-
acima com as enchentes (33), ndo migra (24), | b), em agudes realiza um deslocamento vertical entre o
migra entre o raso e o fundo (19) fundo ¢ a margem (Torloni ef al.. 1993-b)

tilapia ndo migra (38), ndo sabe (33). migra rio

abaixo com as vazantes (24) ¢ rio acima com
as enchentes (19). migra entre o rio e a lagoa

(19)
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Tabela 4.7: Continuacio

corimbata

migra rio abaixo com as vazantes (80) ¢ rio
acima com as enchentes (75). migra entre o
rio ¢ a lagoa (20), migra entre o0 rio ¢ a

represa (20)

Prochilodus lineatus efetua migragéo trofica rio acima
durante as enchentes (época reprodutiva) e migracio
trofica rio abaixo, os juvenis efetuam deslocamento
entre o rio principal ¢ lagoas marginais (Godoy. 1975;

Agostinho et al., 1995; Resende et al , 1996-a)

mandi

migra rio acima com as enchentes (65) e rio
abaixo com as vazantes (55). ndo migra (20).

migra entre o rio ¢ a represa (15)

Pimelodus spp migra rio acima para s¢ reproduzir

(Godoy. 1975)

Tabela 4.8: Comparagdo entre as espécics de peixe com relagdo ao numero de ocasides em que oS

pescadores ndo souberam responder (considerando todos os assuntos). F. O. = frequéncia observada de

duvidas (nimero de respostas “ndo sei” obtidas). F. E. = frequéncia esperada caso as observagdes fossem

distribuidas de maneira homogénea. A quantidade de duavidas ¢ significativamente diferente entre as

espécies de peixe (1”005 = 57, p < 0,01).

Peixe F.O. EE
cascudo 11 13
traira 8 13
bagre 23 13
dourado 12 13
saguiru 9 13
lambari 9 13
corvina 8 13
tilapia 36 13
corimbata 8 13
mandi 9 13
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Tabela 4.9: Comparacio entre os assuntos abordados com relagdo ao numero de ocasides em que 0s

pescadores ndio souberam responder (considerando todos 0s peixes). F. O. = frequéncia observada de

davidas (namero de respostas “ndo sei” obtidas), F. E. = frequéncia esperada caso as observagdes fossem

distribuidas de maneira homogénea. A quantidade de duvidas ¢ significativamente diferente entre os

assuntos abordados (3 5. 0.0s = 120; p < 0.,01).

Assuntos F.O F.E.
Quando o Peixe ¢ mais comum 13 22
Comportamento Migratorio 23 22
Epoca de Reprodugio 66 22
Habitat - 22
Alimentagio 23 22
Predadores 4 22

Tabela 4.10: Tabela de associacdo entre as espécies de peixes e assuntos abordados. com relagdo ao

nimero de pescadores que responderam ndo saber nada. Ndo ocorre uma associagdo estatisticamente

significativa entre o assunto ¢ a cspécie de peixe (%45: 005 = 38, n.8.).

Peixe Quando o Peixe|Comportamento Epoca de[Habutat Alimentagdo |Predadores
¢ mais comum  |Migratorio Reproducio
cascudo 1 1 6 0 3 0
traira 0 3 5 0 0 0
bagre 3 5 8 | 5 |
dourado 1 1 ) | 1 1
saguiru 1 1 3 0 2 0
lambari 0 2 3 0 4 0
corvina 0 | 7 0 0 0
tilapia 7 7 13 2 5 2
corimbata 0 0 7 0 1 0
mandi 0 2 5 0 2 0
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Figura 4.1: Cadeia trofica estabelecida de acordo com as informagdes dos pescadores a respeito da dicta ¢
predadores dos peixes. contidas nas Tabs. 42 e 4.3 Somente sio considerados os elos troficos mais
citados. O lo = lontra (Lutra longicaudis), O pi = piranha (Serrasalmus spilopleura), O ca = cagados
(Phrynops geoffroanus e Hvdromedusa tectifera). O tr = traira (Hoplias malabaricus). © co = corvina
(Plagioscion squamosissimus), O do = dourado (Salminus maxillosus). O cr = corimbata (Prochilodus
lineatus). O 1 = tilapia (Tilapia rendalli). O cs = cascudo (principalmente Liposarcus anisitsi), QO ma =
mandi (principalmente Pimelodus maculatus), O ba = bagre (Rhamdia spp), @ la = lambari (Astvanax
bimaculatus), @ sa = saguiru (Steincachnerina spp). mt = material vegetal. de = detritos (barro). mi =

minhoca. in = insctos terrestres que caem na agua.
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CONCLUSOES GERAIS

a) A pesca artesanal comercial na Rua do Porto foi praticamente climinada. devido principalmente aos
cfeitos deletérios da intensa polui¢do (principalmente orginica) derivada de esgoto doméstico despejado
no rio Piracicaba e da redugdo (ou extingdo) de espécies de peixes migradores importanies para a pesca
(como o pintado. jau e pacu) por ocasido do represamento. Estes efeitos sdo reconhecidos pela maioria dos
moradores das trés localidades analisadas. O represamento favoreceu a imigracdo de pescadores e o
surgimento da pesca na Ponte de Santa Maria da Serra ¢ Tanqud, onde ocorreu uma diminuigdo na
diversidade de peixes capturados e de apetrechos de pesca utilizados (os pescadores passaram a empregar
quase que exclusivamente as redes malhadeiras de espera), em comparagio com a pesca fluvial efetuada

na Rua do Porto.

b) A poluigio, desmatamento, represamento ¢ introdugdo de espécies exdticas. possivelmente foram em
grande parte responsaveis pelas alteragdes na composicdo do pescado desembarcado na porcio do rio
Piracicaba que faz parte do reservatorio de Barra Bonita, nos tltimos doze anos. No entanto os pescadores
da Ponte de Santa Maria da Serra e Tanqui demonstraram estar aptos para a pesca no rio Piracicaba. a
qual possui uma dinimica sazonal. sendo que os pescadores adotam uma estratégia oportunista,
procurando sempre concentrar a pesca nas espécies de peixe mais disponiveis. Desta forma. os pescadores
possuem uma capacidade de redirecionar suas taticas pesqueiras (tipo de malhagem utilizada, pesqueiro
visitado ¢ espécie de peixe capturada). face a alteragdes na abundancia dos peixes ¢ na qualidade
ambiental. Esta plasticidade ¢ dtil para a pesca em um rio sujeito 4 modificacdes antropicas que costumam

scr freqiientes ¢ imprevisiveis.

¢) A influéncia dos corimbatds migradores na dinimica pesqueira da Ponte de Santa Maria ¢ Tanqua.
provavelmente reflete uma maior abundincia desta espécie no ambiente, devido a grande oferta alimentar
propiciada pela vegetagdo alagada no reservatério aliada a possibilidade de realizar as migracdes
reprodutivas no trecho ndo represado do rio e nos tributirios. A exploracio de um peixe migrador reduz a
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imprevisibilidade da pesca, uma vez que os movimentos destes peixes podem facilitar a sua localizagdo

espacial e temporal pelos pescadores.

d) Algumas caracteristicas da pesca na Ponte de Santa Maria da Serra e em Tanqud, como a rotatividade
quanto as espécies de peixes capturadas ao longo do ano, uma exploragio concentrada de poucos
pesqueiros ¢ limitagdes na capacidade de comercializagdo e armazenamento do pescado. podem estar
contribuindo para a conservagdo dos estoques pesqueiros. Estas caracteristicas devem ser consideradas
quando da implementagdo de medidas ¢ leis que visem o manejo da pesca, para que as mesmas possam ser

compreendidas e apoiadas pelos pescadores.

¢) O comportamento dos pescadores geralmente esteve de acordo com as previsdes das teorias ecologicas:
0 fato de os pescadores ampliarem a diversidade do pescado no outono quando a produtividade ¢ menor
concorda com o previsto pela teoria do nicho; a aparente influéncia exercida pela disponibilidade dos
corimbatas (Prochilodus lineatus) na ocorréncia das outras espécies de peixe nos desembarques vai de
cencontro ao esperado segundo a teoria da dieta 6tima ¢ uma maior quantidade de pescado obtida em
pesqueiros mais distantes condiz com a teoria de forrageio 6timo a partir de um local central. Estes
resultados fortalecem a utilidade de conceitos ¢ teorias derivados da ecologia no estudo do comportamento

humano.

0 O grau de adequacdo do comportamento de forrageio de populagdes humanas as previsdes dos modelos
de forrageio 6timo parece estar relacionado principalmente & avaliagdo ¢ informagdes (ou scja o
conhecimento) que estas populagdes possuem ou podem adquirir das condigdes ambientais e dos recursos
explorados ¢ a influéncia da economia de mercado. Assim, populagdes indigenas florestais, que
interagiram por mais tempo com o ambiente, possivelmente avaliam o ambiente com mais precisio. Estas
populacdes possuem também uma economia de subsisténcia e tendem a seguir estratégias de exploragio
dos recursos condizentes com a teoria do forrageio 6timo. Populacdes de pescadores marinhos. cuja pesca
atende necessidades comerciais de mercado, além de ocorrer em um ambiente vasto, homogéneo ¢ com
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recursos imprevisiveis, ndo sc comportam de forma prevista pela teoria. O comportamento dos pescadores
do rio Piracicaba por sua vez apresenta um nivel intermediario de adequagio a teoria, uma vez que embora
0 ambiente explorado seja menos imprevisivel ¢ a pressdo pesqueira menor do que no mar, a pesca ¢

essencialmente comercial.

g) Os pescadores possuem um conhecimento relativamente detalhado acerca dos habitos alimentares.
predadores. distribuicdo espacial e temporal, reproducio e movimentos migratorios dos peixes, geralmente
condizente com as observagdes cientificas. Este conhecimento depende principalmente do valor econdomico
¢ da abundincia (no ambiente ¢/ou na pesca) de cada espécie de peixe. O conhecimento etnoictioldgico se
difunde de forma rapida e eficiente, considerando que a pesca na porgio represada do rio Piracicaba ¢
recente, o ambiente sofreu ¢ continua sofrendo diversas modificagdes antropicas e os pescadores
encontram-s¢ bem informados acerca de espécies introduzidas. que proliferaram recentemente, como a

corvina (Plagioscion squamosissimus) e o cascudo do norte (Liposarcus aff. anisitst).

h) Os pescadores do rio Piracicaba apresentam menos duvidas quanto a utilizagio de habitats. dieta e
predagdo dos peixes. Isto pode ser devido a grande utilidade da informagdo a respeito da distribuicdo
espacial dos peixes para o sucesso da pesca com uma técnica fixa (redes de espera) ¢ a obscrvacdo
constante por parte dos pescadores acerca dos predadores e dieta dos peixes, efetuadas respectivamente no
ato de inspecionar as redes ¢ eviscerar os peixes. Os pescadores parecem ignorar com mais frequéncia os
aspectos reprodutivos da ictiofauna. o que pode ser devido a sua menor utilidade na pesca e por se
tratarem de fendmenos que ocorrem em uma escala temporal mais ampla. sendo de visualizacdo mais
dificil. A aquisi¢do de informacdes etnoictiologicas pelos pescadores deve-se principalmente a observagio
no ambiente (sendo portanto mentalista), enquanto a difusio ¢ permanéncia deste conhecimento

provavelmente esta relacionada a sua utilidade para o pescador (sendo utilitarista).
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