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I. INTRODUCAD

Flantas respondem ao ambiente atraves de mudangas nas
caracteristicas morfeolégicas, fisiolbdgicas e bioguimicas ou
por alteragio na composig3o genética da populacio (KUIFER,
1990). Mudangas lgazunais nas condiglies ambientais sdHo
responsaveis pelo controle de ciclos de crescimento e
dorméncia em plantas. Fortanto, o sucesso de uma espécie em
um determinado habitat n3o depende somente de ser bem
sucedida em resistir &s condigles climaticas adversas, mas
também.de sua habilidade para sincronizar seus ciclos de
crescimento e reproducio com a mudancga de estaglies
(VILLIERS, 1275).

A reproducdo dos vegetals pode se dar sexuadamente por
meio de sementes, ou assexuwadamente, por meio de Arg3os
vegetativos. Funcionalmente, a semente € um propagulo ou
unidade de dispers3o gque contém a nova planta em miniatura,
com ums organizaglo es£futura1 e fisiolbgica propria (REWLEY
& BLACK, 1982). fAs infnrm&;ﬁes contidas na semente produzem
um padr3o de desenvolvimento especifico nas condighes
ambientais para as guais a espécie estad adaptada pelo
processo evolutivo (BERLYN, 1972),

Sementes maduras s3o extremamentes resistentes a
condiclies extremas devido ao seu estado de dessecaglo,
podendo reter sua habilidade para germinar ou viabilidade,
por periodos consideraveis. 0O periodo de tempo que as

sementes podem permanecer viaveis & variavel e determinado
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gengticamente, porem, fatores ambientals e condiglies de
estocagem tém efeito decisive no tempo de vida de uma
determinada semente (MAYER & FOLJAKOFF-MAYBER, 1982).

Muitas sementes nXo germinam quando colocadas sob
condigies consideradas favoraveis 4 germinagdo, tais como
suprimento adequado de Agua, composigio conveniente de
gases, temperatura adegquada, presenga ou ausencia de luz.
Estas sementes podem =2 mostrar  viadvelis, podendao ser
induzidas a germinar por varios tratamentos especiais, sendo
denominadas dormentes. Dmrméﬁcia pode ser devido a varias
causas, comp imaturidade do- embrilic, impermeabilidade da
testa & Agua ou a gases, resisténcia mecanica aoc crescimento
do embrifo, requerimentos especiais de luz ou temperatura ou
presenga de substancias inibidoras da germinagiic (MAYER &
FOLJAKOFF-MAYBER, 1782). )

Existem evidéncias oe gue bhorménios estdo intimamente
envolvidos na regulagiio de muitos aspectos do crescimento e
desenvolvimento de plantas, estando provavelmente,
envolvidos também no controle dé dorm&ncia de sementes
(WAREING et al., 1973F). 0 desenvolvimento de dorm@&ncia e o
fator evolutivoe que tem permitido maior sincronizagio dos
processess vitais entre os membros  da  populagdo, LEUS
sucessivos estidios de desenvolvimento e as estagles do ano
(VILLIERS, 1973}.

D= mecanismos envolvides na dormencia de sementes
tendem & inibir a germinagido  em tempo e lugar

inconvenientes. Assim, & germinag3do normalmente ocorre



somente quando existe uma alta probabilidade da plantula se

desenvolver e chegar & maturidade reprodutiva (ROEERTS &
TOTTERDELL, 1981). Fortanto, oz mecanismos de germinagio e
dorm@ncia %o de grande importincia adaptativa ao assegurar
que a emergeéncia da plantula ocorra onde e guando seja mais
adequado {(BEWLEY & BLACK, 1%983).

A expressio genética do compartamento germinativo de
populaghes naturais & significativamente influenciada pelo
ambiente {SAWHNEY & NAYLOR, 197%), sendo bastante conhecido
e a germinabilidade da semente pode ser afetada pelas
cmndig&gg ambientaics em que ela € produzida (POURRAT &
JACQAUES, 19753 HEIDE et al., 19743 WURZBURGER & KOLLER,19763%
KIGEL et al., 1977; GUTTERMAN, 197B;3; 1980/81y3 19913 DREW &
BROCKLEHURST, 1920). Portanto, muitas das variagbes na
emergéncia de plantulas no campo podem ser atribuidas as
condigles climaticas e ambientais experimentadas pela
planta-m3e durante o desenvolvimento da semente, sua
maturagio & tempo de colheita (GRAY & THOMAS, 1982).

AsS espécies invasoras representam Lim componente
altamente bem sucedido e biologicamente importante para seus
ambientes (RADDSEVICH & HOLT, 1984), passuindo
caracterigticag bicldgicas especificas gque as tornam capazes
de e difundirem“e competirem com sucesso (AULD et al.,
1987).

As definiglMes de invasora estdo baseadas no fato de
tais plantas serem indesejaéveis e/ou na sua ocorrgncia em

dreas cultivadas pelo homem. Fortanto, em vista da natureza



subjetiva da avaliaglc de indesejavel & do fato do homem
atuar em todas as partes do mundo, qualquer planta crescendo
em algum lugar pode ser chamada de invasora (MAVAS, 1991).
Fela sugestlio deste autor, invasora & uma planta cujas
populaches slo capazes de introduzirem—se em habitats
cultivados, fortemente perturbados ou ocupados pelo homem,
desvalorizando ou substituindo potencialmente as populagdes
vegetais residentes, que s3do plantas cultivadas ou  de
interesse ecolégico.

No contextoc agrontmico, invasora & uma espécie cuja
presenga resulta em diminuig¥o da produtividade de alguma
cultura. Apesar de grandes avancos em tecnologia nos Gltimos
ands, ag invasoras permanecem como um dos maiores problemas
para a agricultura (AULD et al., 1987). Outros problemas,
como residuos de pesticidas no solo e na agua e o efeito
thuicn de herbicidas em algumas especies animais, sZo
argumentos que favorecem o desenvolvimento de um sistema de
maneio integrado, baseado em estratégias de controle com uso
mirimo de herbicida (NAVAS, 19%1).

0 conhecimento da flora invasora de uma cultura @
extremamente importante para o egquacionamento das medidas de
controle e manejo. Porém, este conhecimento nic deve e
limitar & identificag¥o das espécies mas sim, abranger dados
de biclogia, distribuici3o geografica e ecologia das
invasoras (ARANHA et al., 1988).

Dorméncia da semente & uma importante caracteristica de

muitas invasoras anuwais de terras araveis, sendo a



persisténcia de sementes viaveis no solo o fator mais
importante para o sucesso dessas espécies (RDBERTS, 19793
ROBERTS & CHANCELLOR, 1979). FPesquisas com sementes de
invasairas tem contribuido significativamente patra (
conhecimento da dorméncia e germinag¥o (EGLEY & DUKE, 1983),
sendo que muitas das informagbes disponiveis spbre a
fisiologia da dorm&ncia dessas sementes s3o provenientes de
pxperimentos em laboratorio (COURTNEY, 1968).

Acanthospermum hispidum, conhecida vulgarmente como
carrapicho-de—carneiro, & uma planta anual, herbacea, ereta,
com infloresciéncias axilares em forma de capitulos
solitarios e subsésseis. E infestante de culturas anuais e
perenes, sendo um grande problema na cultura algodoeira,
onde seus frutos aderem—se & Tfibra durante a colheita,
desvalorizando—a grandemente (ARANHA et al., 1973).

0 estudo da dinamica de populaghbes de A. hispidum
( SANTOS, 1983) indicou a existéncia de dorm&ncia,
determinando ciclos bem marcantes no seuw comportamento
germinativo. Isto despertou o interesse em investigar Os
aspectous ecofisiolégicos da germinagio desta espécie.

Os agbjetivos deste trabalho foram verificar o
comportamento germinativo de agugnios de plantas nativas de
A. hispidum, determinar os fatores que atuam na interrupgaao
da dorméncia dos mesmos, bem como analisar o efeito de
diferentes condicles fotoperiddicas durante ]
desenvolvimento e'matura;au dos agufnios na sua subsequente

germinagdo.



II1. MATERIAL E METDDOS

1. Material vegetal

Foram wutilizados agquénios de Acanthospermum hispidum DC
(Asteraceae) (Fig. 1), celetados mensalmente nas parcelas
experimentais do Centro Experimental do Instituto Agrontmico
de Campirnas, S¥%o Paulo. As coletas foram realizadas na
primeira guinzena de cada més, de margo de 1991 a fevereiro
de 1792.

No laboratério, os agu®&nios foram triades & armazenados
am vidrms escurns em temperatura ambiente (média de 2Z3°(0,

aproximadamente).

2. Determinaglo do teor de umidade

0 grau de hidrataglo foi determinado a partir da
pesagem inicial de 4 amostras de 250 aquenios (peso de
matéria fresca). Estes foram colocados a seguir em estufa a
8O°C até a wstabilizag®o do peso, resfriados & temperatura
ambiente em dessecador e repesados para obteng3o do pese de

matéria seca.

3. Curva de embebigldo

A curva de embebigdo fol determinada através da pesagem
inicial de 4 lotes de 25 aquénios intactos ouw escarificados
mecanicamente. A seguir, os aguénios foram colocados para
embeber em Agua destilada sob luz a 25°C, sendo pesados apos

30 minutos e 1, 2. 4, 6, 24, 48 e 72 horas de embebig¢3o.



Figura 1 — Aguenio de A. hispidum. A escarificag3o mecénica
foi feita extraindo-se um dos espinhos terminais

a0 Acaso; a seta indica o lecal de protrusdo da
radicula,



A cada pesagem, 0S aguénics eram secos levemente com papel
absorvente e recolocados em agua destilada. Foi calculada a
porcentagem do aumento do peso dos aguenios em relagdo ao

peso inicial.

4., Meétodo geral de germinagio

Ds testes de germinagio foram realizados em camaras com
lur e temperatura controladas. Os aquénios foram colocados
em placas de Petri de 9 cm de diametro, forradas com folha
dupla de papel de filtro umedecida com 5 ml de agua
destilada, exceto guando mencionado o contrario. Em todos os
experimentos, foram utilizados 100 aquénios, distribuidos em
4 repetigtes de 25. Exceto gquando citado, o0s experimentos
foram realizados sob temperatura constante de 25°C, sob luz
branca e escuro contlpuos.

0 critério usado para germinag¥e foi a protrus3o da
radicula e os aquénios germinados eram removidos das placas
apbs a contagem. A germinacio foi verificada a cada 2 ou 3
dias, sendo acompanhada durante 30 dias para a maioria dos
experimgntos. As observagles dos ftratamentos mantidos sob
éscurc, vermaelho e vermelho—extremo foram feitas sob lu=

verde de seguranga.

S. Luz
Nos experimentos gerais, as placas foram mantidas sob
luz proveniente de lampadas fluorescentes brancas de 15 W

com irradifncia de 25 uE.m™® .52 na altura das placas, ou



colaocadas dentro de sacos plasticug pl"EtDE gue vedavam &

entrada de luz.

Fara obtengip de luz vermelha, as placas Tforam
envolvidas em um filtre formado por 2 folhas de papel
celofane vermelho (CARDOSO & FELIFFE, 1988) e colocadas sob
luz fluorescente branca. Para o vermelho-extremo, o filtro
foi formado por Z felhas de papel celofane azul e 2 folhas
de papel celofane vermelho (CARDOSO & FELIFFE, 1988) sob

lampada incandescente branca de 40 W.

9.1. Vermelho

Fara verificar o efeito do vermelho na germinagXo,
foram testados varios tempos de embebigio e periodos de
eMposicio a lur. Aguénios embebidos por 2 horas no escuro
receberam periodos de 30 minutos, 2 e 24 horas de vermelho.
Também foram testados pericodos de embebigiio de 24, 48 e 72
horas, apts os guais os aquénios foram expostos a periodos

de 30 minutos e 2 horas de vermelho.

#.2. Vermelho-extremo

Aquénics embebidos no escuro por 72 horas  foram
expostos a periodos de F0 minutos e 2 horas sob vermelho-
extremo para observar o efeito do mesmo na germinag3o. Fara
verificar a reversibilidade dos efeitos do vermelho pelo
vermelho-extremc na resposta germinativa, foram utilizados
AfqUEnios QuUe, aﬁbs o periodo de 72 horas de embebig3o

receberam 30 minutos e 2 horas de vermelho e, imediatamente,
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o mesmo peripodo de exposigdo ao vermelho-extremo. A

germinacgio foi contada 10 dias apbs o chogue de luz.

5.3. Irradiago

A fim de verificar o efeito da intensidade de radiag3o
na resposta germinativa, aquénips embebidos no escuro por 72
horas foram colocados sob luz fluorescente branca coih
irradiancia de 9, 18, 36 e 72 pE.m™=.s57' na altura das
_placaa. A irradigncia foi medida com o sistema portatil de

fotossintese (LI-COR modelo &200).

&. Temperatura
Foi estudado o efeito de temperaturas constantes em
aqueénios coletados em setembro. Estes foram colocados para

germinar sob as temperaturas de 15, 20, 23, 30 e 33°C.

7. Temperaturas de armazenamento

O0s agueénios coletados em abril  foram submetidos a
testes de germinagdo a cada 2 meses, sob luz branca
continua, para verificar o efeito das temperaturas de
armazenamento (temperatura ambiente, 5°C a 3I0°C) n&

germinagio.

8. Determinacio da viabilidade
Todos os lotes de aguénios foram submetidos ao teste de
tetrazélio (cloreto de 2, 3, S—-trifenil-tetrazolio / Sigma)

para determinaglio da porcentagem de viabilidade (DELOUCHE et



al., 1962). Foram utilizadas 4 repetiglies de 10 aguénios
embebidos por 72 horas em adgua destilada. Apos a embebigao,
os. - Aaguenios foram escarificados mecanicamente e
imediatamente colocados em solugdo de tetrazolio 0,54 a
25°C, no escuroc. A leitura do teste foi feita apos 24 horas,

sob microscbHpio estersoscopico.

9. Buebra de dorméncia

A partir do conhecimento prévio da existéncia de
dorméncia nos agquénios de A. hispidum em determinadas épocas
do ano (SANTOS, 1983), também observada nos experimentos
iniciais, Fforam realizados os tratamentos basicos para a

interrupgio da mesmna.

2.1. Escarificagio
Oz agquénios fToram submetidozs a escarificagio meci&nica

com bisturi.

9.2. Lixiviagao
Dz aquénios foram lavados em agua corrente por 24
'haras, sendo entdio transferidos para placas de Fetri e

colocados para germinar em camara sob luz branca continua.

F.3. Temperatura
Foi verificado o efeito das temperaturas constantes de
10, 20, 2%, 30, 35 e 40°C, em aqueénios de margo e julho e

alternancia de 23/715°C, termoperiodo de 12 horas, em

i1



aguenions roletados em novembro.

?.4. Estratificagap

Fara os tratamentos de estratificagfo, o0s aquénios
foram colocados para embeber em placas de Petri por 96 haras
a 28°C, sob escuro contipnuo. Em seguida, as placas foram
transferidas para geladeira (9°C), sendo mantidas nesta
condigio por periodons de %, 15 e 30 dias. Apds o periocdo de
estratificagio, as placas foram recolocadas a 23°C =ob
rondigles de luz branca e escuro. Foi mantido um controle
sob luz branca (embebig¢3p no'escurc per 2?6 horas) e escuro

continuo, seb a temperatura constante de 25°C.

%.3. Incubagldo no escuro

Os aguenios foram colocados para embeber em condictes
de escuro por 10, 20 & 30 dias. Apbs o periodo de incubaglo
as placas foram transferidas para luz, sendo mantido um

controle sob luz branca continuwa.

.6. Reguladores de crescimento

Foi verificado o efeito de é&cido giberélico (GAx)/
Sigma, 6—benzil—adenina (6—-BA)/Sigma e Acideo 2-cloroetil-—
fosfonico {(CEPAR 24% p/v). Foram utiliradas solucles de GA=,
&—BA e CEFPA nas concentragles de 1074 e 10-= M., Em cada
tratamento, as placas foram umedecidas com S ml de solucdo,

As solugles de CEPA foram usadas imediatamente apés o

preparc.



?.7. Choques de temperatura alta

Aguenios coletados em margo foram colocados para
embeber no escuro por aproximadamente %6 horas a 23°6, sendo
ent¥o submetidos a periodos de & horas de temperaturas mais
altas. Foram utilizadas as temperaturas de I, 3% e 40°C. Em
cada temperatura, foram feitos 2 fratamentos:

- Choque na luz sendo as placas mantidas na Iuz ao
retornarem para a temperatura de 25°C,
.- Chqque na luz, voltando as placas para o escuro a 23°C.,.

Foram mantidos controles a ¢emperatura constante de

29°C gobh luz branca e escuro continuos,

?.8. Fotoperiodo
Aguénios coletados em abril e outubro foram submetidos
a fotoperiodo de 14 horas em camara a 25°C, mantendo-se um

controle sob luz branca e escuro continuns.

7.%9. Armazenamento

A cada mes, a germinag¥o dos aguénios foi testada
imediatamente apos a coleta (recém colhidos), sendo também
verificadas as taxas germinativas dos aquénios coletadwos nos
meses anteriores (armazenados). Nesses casos, os tratamentos

foram feitos apenas na luz.



10. Fotoperipdo durante a produg3o dos aquénios

10.1. Cultivo das plantas

0 cultivo das plantas deu-se & partir de agueénios
colocados para embeber no escuro por 20 dias (item 9.3) em
bandejas com vermiculita, sendo posteriormente transferidos
para a luz. ApHbs a germinagio, as pléantulas foram
transplantadas em vasos  com capacidade de 3 litros, caom
terra de mata, sendo utilizada uma amostragem de 10 plantas
por tratamento. 0 transplante deu-se em agosto e a coleta
dos aquenios produzidos foi efetuada em dezembro de 19%1.

Ds tratamentos fotnperiaaicnﬁ foram conduzidos na seqo
de Fisiolegia e Rioguimica de Flantas, do Instituto de
Botanica de S%p Paulo. Foram testados os fotoperiodos de 8,
10, 12, 14, 146, 18 ¢ 20 horas, 8 horas + Noite Interrompida
(NI), =endo as plantas mantidas nestas condiglies ateé a
senescéncia. Todos os tratamentos receberam 8 horas de luz
natural, sendo as horas complementares de luz provenientes
de uma lampada fluorescente e uma incandescente, com
irradigdncia de 3,0 uE.m;E.a”l. 0 +tratamento de noite
interrompida foi obtido dando-se uma hora de luz no meio da
noite. Foi mantido um controle em condigiBes naturais, na

casa de vegetagdo, onde as plantas recebiam luz natural.

10.2. Germinagi3o
Os aguenios produzidos nas condiglBes descritas acima,

foram submetidos & testes de germinagdo (25°C na lu=z), 30

14



dias apos a coleta.

11. Analise estatistica

s dados foram tranformados em valores angulares da
porcentagem de germinagio, sendo feita anadlise de variancia
simples ou fatorial e determinada, guando necessario, a
diferenga minima significativa (DMS) pelo teste de Tukey, a
nivel de 5% de probabilidade. Fara comparagf%o entre 2
tratamentos, foi utilizado o teste t de Student (SNEDECOR,
1952). As letras nas figuras e tabelas indicam o resultado
dessaslanalises, sendo que os% valores seguidos por letras

iguais n¥o diferem significativamente entre =i.

12. Dados meteporologicos

Os dados de temperatura & precipitag3o foram fornecidos
pela Segdo de Climatologia, Centro Experimental de Campinas
(Instituto Agrontmico de Campinas). A localizagio geografica
da estagio meteoroldgica é latitude 22°34°8S, longitude

47°03' W, altitude &74m.
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I1I. RESULTADOS

i. Embebigio

O aqueénios apresentaram teor de umidade de 8,9%,
imediatamente apbs a coleta.

0 processo de embebigso desseé aquénios & relativamente
lento, n%o havendo diferenga significativa entre intactaos ®
cscarificados (Fig. 2). A& curva de embebig%p mostra um
aumento acentuado do peso nos primeiros 30 minutos. Esse
aumento pode ser devido & adsorglo de agua entre os espinbos
do aquénim, gue n3¥o & removida com o procedimento de secagem
com papel de filtro. Desta forma, a morfologia do aguénio
n%o permite uma analise precisa do processo de embebigXo,
prejudicando a interpretagdo dos resultados da curva e
deixando davidas sobre o momento em gue comega a haver
embebicdo propriamente dita. A estabilizag®o da curva parece
se iniciar por volta das 24 horas @ 0s agquénios podem ser

considerados embebidos as 48 horas.

2. Comportamento germinativo

Os aquéniocs recém—colhidos de A. hispidum apresentaram
dormencia em todos os meses coletados, com excegdo do lote
de setembro de 1991 (Fig. 3R). Nesses, a germinagl3o sob lusz
continua sSe iniciou per volta do 2% dia e aumentou
rapidamente, atingindo uma porcentagem de germinagio proxima
da m&axima no 10= dia (Fig. 4). Sob escurn continuc, &

germinagXo fol inexpressiva (3%) ate o 30= dia.
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Diferentes lotes de agquenios mostraram—se fotoblasticos
positivos e essa resposta positiva a4 1luz ndo fToi perdida
durante o periodo de armazenamento analisado (Tab. I1). O
armazenamento elevou a porcentagem de germinagdo dps lotes
de abril e junbo, seb luz comtinpua, tendo o lote de junho
atingido wma germinagXe semelhante ao de setembro. Foi
verificado wm aumento significativo da porcentagem de
germinacic sob escurp continuo, apenas no lote de setembro
apobs & meses de estocagem.

Tabela I - Resposta fotobléstica de aguénios recem-colhidos
e armazenados de A. hispidum, a 25°C. Coletas de

abril, junho e setembre com 11, 9 e & meses de
armazenamento, respectivamente. Letras maitleeulas

mostram comparagdo dentro das  colunas e letras
minGsculas comparam luz ® escuro dentro de cada

tratamento.
Serminagio (X))
Recém—colhidos Armazenados

Mas da

coleta - la= - escuro Tuz escuro
Abril 3 Ba O Ab &2 Ba 2 Bb
Junho 24 Ba O Ab 25 Aa 2 Eb
Setembro 87 Aa 3 Ab 85 Aa 25 ab

0 tempo de embebi¢do antes do periodo de irradiag¥o
interferiu na resposta germinativa de agquenios coletados em
setembro, armazenados por 4 meses (Fig. 9). Agquénios
embebidos por 2 horas apresentaram germinagdo inexpressiva
quando expostos a periodos de 30 minutos e 2 horas de

vermelho. Houve um aumento gradativo da respeosta, com o
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aumento do peripdo de embebigXp até as 48 horas, n#o havendo
diferenga significativa entre o resultado de 48 e 72 horas
de embebigin. A duragio do periodo de exposigdo ao vermalho
influenciou a resposta final ao tratamento, com irradiagbes
de IO minutos sendo menos efetivas que 2 horas, nos
tratamentos de 48 e 72 horas de embebigio.

Aguenios embebidos por apenas 2 horas no  escuro
requerem um tempo de 24 horas de exposiglio ao vermelho para
apresentarem uma resposta germinativa similar aos embebidos
par 48 e 72 horas, expostos a 30 minutos de vermelho (dados
ngo apresentados).

s experimentos com vermelho-extremo (lote de junho com
9 meses de armazenam@nto) mostraram que o mesmo n3do inibe =a
germinagio, n¥o havendo diferenga significativa entre a
porcentagem de germinac¥o de aquénios expostos a vermelho e
vermelho—estremo por periodos de 30 minutos e 2 horas {(Tab.
I1). NZao foi observado reversibilidade da resposta
germinativa, n3o havendo também adiglio de efeito.

Tabela 11 — Efeito de vermslho (V) e vermel ho—extramo (VE),
na germinagdo de agquénios de A. hizpidum, a

25°C, 10 dias apbs a irradiagio (lote de junho
com 9 meses de armazenamento).

Germinagio (%)

Luz S0 min 2h
v a3 58
VE 41 44

v-VE A 4%

Diferengas ndo significatives a nivel de 51.
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A intensidade de radiagldo n&n € limitante para a
germinac3o de A. hispidum. A resposta germinativa foi
similar (entre B& & 91%) no gradiente de 9 a 72 pE.m™=.87*
em agueniocs coletadeos em setembro, armazenados por ¢ meses
(Fig. &).

2.2. Temperatura

Aqueénios recém—colhidos (lote de setembro) apresentaram
porcentagens de germinagdo altas e semelhantes entre si nas
temperaturas de 20 e 25°C na luz (Fig. 7). Afastando-se
desse o6timo, ocorre uma aparente diminui;ﬁalda velocidade do
processo, bem como da porcentagem final de germinagia, sendo
ecta mais acentuada & 33°C, cujo percentual fol
estatisticamente inferior ao das demais temperaturas
testadas. Nas temperaturas de 15 e 30°C a resposta final de
germinacfo foi similar e significativamente inferior &
obtida a 20 e 25°C .

Na auséncia de luz, a germinaglo foi bastante baixa ou
nula nas temperaturas testadas, ocorrendo um  aumento

estatisticamente significativo a 13°C.

2.3. Temperaturas de armazenamentp

fAqueénios coletadous em abril n3oe mostraram diferenga
significativa entre as condigbes de armazenamento testadas,
ni¥o havendo inter‘agé{o entre o periodo e as condigles de

estocagem. (Fig. é).



100

80 1
%
9

@ 604
r
m
i
n

a 407
o

20

0
Figura &

[ 1 1 L]
9 18 36 _ 72
intensidade radiacéo (ME.m"%8"")

Efeito da intensidade de radiagfo na germinaglo
de aqué&nios de A. hispidum (lote de setembro,
com 9 meses de armazenamento). Diferengas n3o
significativas a nivel de 9%.



100 ~
w-
Go-
%40-
g 20
e
r
mo
i
n
a ol
1 -
g = g'c
- 20%
0801} -a 5%
-2 30%
~7- 38%
‘0-1
m-

Figura 7 — Efeito de temperatura na resposta germinativa de
aguitnios recém—colhidos de A. hispidum (lote de
setembio}.



100 -
E 2 moses

80 - BER 4 meses
9 8 meoses
g ] 8 meses
& B0 10 meses
r
m a
i a
n
a
Q

Temperaturas de armazenamento

Figura 8 - Efeito da temperatura e do tempo de armazenamento
na germina¢lo de aquénics de A. hispidum (lote de

abril). A4s letras comparam os periodos de
armarenamento dentro de cada temperatura. N3o
houve diferenga entre as temperaturas de

armazenamento.




“3
A

2.4. Viabilidade e cor dos agquenios

Considerando-se viaveis o0s aquénios que apresentaram
embrifo de colorag3o résea e inviiveis os n3o corados,
observou~se uma variag¥o na viabilidade de 75 a 95% entre os
lotes coletados de margo de 1991 a fevereiro de 1997 (Tab.
IITI). Fode-se observar gque tanto a viabilidade como a
dormencia s¥o independentes da cor externa dos aguenios, uma
vez que os de setembro s3o escurocs e germinaram prontamente
(quiescentes), enquanto os de junho, julho, agoste, outubro
e fevereiro, apesar de serem escurcs, apresentaram dorméncia
(Fig. F). Foi verificado uma certa porcentagem de aguenios

vazios (34 em média) em alguns lotes,

Tabela III - Forcentagem de viabilidade e cor dos aguenios

de A. hispidum coletados de margo de 1991 a fevereiro de
1992.
Més da Viabilidade Cor
coleta (%)
Margo 835 Claros e Escuros
Abril 20 Claros e Escuros
Maio 75 Claros
- Junho 2?0 Escuros
Jul ho 85 Escuros
Agosto 85 Escuros
Setembro T3 Escuros
Outubro 0 Ezscureos
Novembro 23 Claros
Dezembro 73 Claros
Janeiro 75 Claros

Fevereiro 3 Escuros




3. Quebra de dorméncia

Z.1. Escarificagio

Escarificacio mecianica (agquénios de margo com 2 meses
de armazenamento) levou a wma porcentagem de germinagio
inferior a 20%, mas estatisticamente superior a do controle

(Fig. 92).

i

A.2. Lixiviagdo

A liviviagdo deos agugEnios {lote de margo armarenado por
30 diaz) nso foi efetiva em promover & germinagio, nHo
havends diferenga entre controle e likiviados (dados ndo

apresentados).

3.3. Temperatura
Aquenios recém—colhidos de margo e julho apresentaram

germinag®o muito baixa sob luz continua (Tab. IV).

Tabela IV ~ Efeito de temperatura na germinagldo de aguénios
recém~colhidos, sob luz continua (Ti) e na luz a 25°C
apbs 30 dias no escuro (T2). Resultados apds 30 dias
(T1) (=] 10 dias (T2). As letras comparam oOs
tratamentos dentro das colunas. '

Germinaco (%)

Temperatura/

még da coleta T1 T2
10°C (margp) Q a & b
20°C (julho) I a -
25°C (margo} 5 a &2 a
25°C (Jjulho) 1 a -
I0°C (Julho} 3 a -
39°C (julho) 9 a -
40°C (margo) 0O a O b
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NZo houve diferenga na germinag3o (baixa), sob luz
continua nas temperaturas de 10, 20, 28, 20, ID e 40°C. No
escuro n¥o ocorreu germinac3o (dados n3o apresentados).
Forem. quando os aguenios de marséo, que ficaram por 30 dias
no escuro a 10 e 25°C foram transferidos para luz a 28°C,
foi alcangado um percentual final de germinag3o de & e 624U
respectivamente, mostrando uma promogio significativa nos
aquénios incubados a 25°C no escuro. 0 periodo de incubagdo
em temperaturas eMtremas {10 e 40°C) interferiu
negativamente no processo germinativo, pois 05 aquénios
pouco ou nada germinaram, mesmo guando foram transferidos
para condicles favoraveis (luz a 25°C).

A alternancia de 25/718%°C, sob luz continua, atrasou o
inicio do processo germinative de aguénios coletados em
novembro (4 meses de armazenamento), em relagio ao controle
a B5°C constante (Fig. 10). Porém, noc 9= dia a porcentagem
de germinagso alcangou niveis similares nas duas
temperaturas e a partir dai a temperatura alternada de
258/15°C provocouw um aumento na germinaci3o, atingindo indices
significativamente maiores, por valta do 24= dia. N¥o houve
diferenga na resposta germinativa de aquénios mantidos sob

escuro continuo, nas duas condigfies de temperatura.

F-4. Incubagd3o no escuro
Aquenios incubados no escuro (lote de margo com 3 meses

de armazenamento) e posteriormente transferidos para
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luz perderam sua dormencia inata. A incubagio promoved a
germinacido em relagdo ao controle, n3o havendo diferenga
significativa entre os perigdos de 10, 20 e 30 dias (Fig.

11):

3.5, Estratificagio

A porcentagem de germinagiio de aquénins_(lote de abril
armazenado por 30 dias) estratificados por 95, 15 e 30 dias
n3oc diferiu do controle, cujos agueénios foram embebidos nas
mesmas condigies, ou seja, 96 horas no escuro a 23°C (Tab.
V). Paftantn, o periodo de frio experimentado pelos aquenios
ndo foli eficiente para quebrar a dormencia e promover a
germinag#o.
Tabela V — Germinagico de aguénios de A. hispidum, a 23°C, 30

dias apbs o periodo de estratificagao (lote de abril
de 1991, com 30 dias de armazenamento).

Germinac3o (1)
Periodo de

estratificagio luz escuro
Controle 18 0

2 dias 20 0
1% dias 22 Q
30 dias 28 Q

Biferengas n¥o significativas a nivel de 5I.

2.6. Reguladores de crescimento
A aplicagiio de GAx e 6—BA nas concentragles de 107 e
1074 M ndo foi efetiva para guebrar a dormeéncia de aguénios

coletados &m maio com 1 mes dea armazenamento. CEFA

il
]
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mostrou um pegueno  aumento & taxa germinativa na

concentragio de 10-* M, gue foi significativamente
superior ao controle {(Tab. VI).
Tabela VI -~ Efeito de reguladoreé de crescimento na guebra

da dorméncia de aguenios de A. hispidum, a Z23°C
(lote de maio com 30 dias de armarenamento).

Germinagidao (%)

Tratamentos
luz escuro
Controle | — 4 b 0
GA= 10 M 2 b O
10-= M Q b Q
&—BA 107 M Q b Q
il 1b Q
CEFa 10—= M 22 a O
1O~ M ? b O

3.7. Chogques de temperatura alta

Temperaturas de 30, 35 e 40°C por & horas n3o foram
efetivos em quebrar a dormeéncia e, portanto, promever a
germinaclio de aquénios coletados eh margn, com 3 meses de
armazenamento. A resposta germinativa de todos - o©s

tratamentos ndlo diferiu do controle (Tab. VII).



Tabela VII - Efeitp de chogues de temperaturas altas na
germinagio de aqueénios de A. hispidum (late de
marge com I meses de armazenamento). Trat. A:
Chogue na luz/luz continua a 25°C; Trat. E: Chogue
na luz/escuro continuo a 2%5°C.

Berminagso (%)

Temperatura

do choque Trat. A Trat. B
S0°C T o
33°C G 2
40°C & 1
Controle (25°0C) 2z 2

Diferengas n¥o significativas a nivel de 5.

Z2.8. Fotoperiodo

A resposta germinativa nga foli alterada pelo tempo de
luz recebida, sendo que a germinagiio de aguénios coletados
em abril e outubro armazenados por 7 meses e 1 mes
respectivamente, sob luz continua e fotoperiodo de 1& hotras

néo diferiu estatisticamente (Fig. 12).

3.9. Armazenamento

A tabela VIII mostra uma tendencia de deslocamento da
germinagdc de aquenios de A. hispidum para umam gpoca
determinada do ano (setembro a fevereiro)}, dastacandmwse.us
aﬁuénics coletados de maio a setembro. 0 pico de germinagao
inicia-zse em setembro e a partir dali todos o= lotes de
aguénions coletados nos meses anterimrasﬂ perdem total ou
parcialmente a dorméncia, com exceglo do lote de margo gue
se mantem dormente por todo o periodo analisado.

Eesas observaglies indicam gue os aguénios necese=itam de

Laf

n
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um tempo de armsazenamento ou pés-maturaglio para interrupgio
da dorméncia & este tempo parece ser tanto malor guanto mais
distante a coleta estiver do més de setembro.

Tabela VIII - Efeito do m&s de coleta e do armazenamento na

germinacio de agqueénios de A. hispidum, a 25°C s=ob lu=z
continua, 20 dias apés o imicio da embebiciEo.

Més do ifeste Germinag¢do (%)

de FMgs da coleta
gersinagdn g a i dJd d A S 0 M D d F
Marge ) - - - - - - - - - - -
Abril 5 3 - - - - - - - - - -
Maio & 13 i - - - - - - - - -
Junho 10 21 4 26 - - - - - - - -
Julho 2 i7 7 10 1 - - - - - - -
hgosto 19 2 27 S1 10 9 - - - - = -
Setembro 8 53 73 73 25 25 87 - - - - -
Outubro 11 31 23 ?1 33 74 ez 12 - - - -
Movembro 30 51 74 81 80 ?1 P2 14 2 - - -
Dezembro 3é 49 69 g2 S50 74 81 28 2 7 - -
daneiro 8 33 17 50 36 81 76 27 3 2 20 -
Fevereiro 23 44 8% 87 64 29 21 &3 3 10 8 9

4. Fotoperiodo durante a produgdo dos aquénios

As plantas de A. hisplidum desenvolveram—se, chegaram a
maturidade reprodutiva e producdio de aquénios em todos os
fotoperiodos. A florag3o foi adiantada no fotoperiocdo dé a
Hmras, ncurrendn.ED diazs apbs & germinagiio; aos 45 dias as
plantas ja apresentavam ootbes florais nos demais
fotoperidos - A senescdncia ocorreu por volta des 120 dias
em todos og fotoperiondos analisados.

Apenas os aquénios produridos sob fotoperiodeo de 8 e 10
horas e fotoperiodo natural (Fig. 1%), no periodo de agosto

a dezembro, apresentaram germinacio (Tab. IX). O resultado



final de 8 horas e fotoperipdo natural em casa de vegetaclo
foi estatisticamente superior aoc dos demais lotes de
aguenieos, inclusive dos coletados no campo no mesmo periodo

(Tab. ¥). 0 fotoperiodo durante a produgdc dos aguénios NAO

interferiu na viabilidade dos mesmos.

Tabela X - Porcentagem de germinagdo e viabilidade de
aquénios de A, hispidum produxidos em diferentes
fotoperiodos, 30 dias apds a croleta.

Forcentagem
Fotoperiondo
germinacio viabilidade

8 horas 13 a 0
10 horas i1 b -
12 horas Qb -
14 hoiras 0 b -
14 horas 0 b -
18 horas O b 7o
20 horas O b -
Noite intertrompida O b F0
Natural (casa veget.) 13 a 0
Natural (campo) 2 b 73
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IvV. DISCUSSAC

Os aquenios recém—colhidos de A. hispidem (margo de

1991 a fevereiro de 1992) apresentaram dorm&ncia inata, com
exce¢iio do lote de smetembro. As curvas de temperatura e
precipitacs#o (Fig. 3A) mostram gue Os aquenios coletados em
setembro foram produzidos na estagdo seca e mais fria do
periodo analisado, considerando—se gque o cicle de vida de
individuos desta espécie & de aproximadamente 120 dias. Em
zetembro ocorrem as primeiras chuvas & a temperatura comega
a subir, sendo este o periodo em que o solo & preparado para
o plantic das culturas. No campo, verificou-se um rapido
aparecimento de indmeras plantulas de A, hispidumr nos meses
de setembro e ocutubro, confirmando gque a quebra da dorméncia
e consequentemente a germinagdo dos aquénids " pocorre
macigamente nesta época, como mostram os resultados obtidos
em laboratérioc (Tab. VIII).

A exigsténcia de ciclos bem marcantes no comportamento
germinativo de A. ~hispidum, com picos de germinagio
deslpcados para uma certa época do ano, indapendente- de
ﬁuandm os aquénios foram produzidos, parece confirmar a
existencia de estimulo externo, bem como um mecanismo de
controle interno, determinando a é&poca de germinaci&o desta
espécie (SANTOS, 1983). Sementes de gramineas nativas das
savanas, estudadas por ™MOTT (1978), apresentaram pico de
germinacdo no inicio da sstac¥o umida. D0 fato da germinagdo

ocorrer nesta época, uma ver que parece ndo existir nenhum
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inibidor de germinagloc nestas sementes, pode ser uma
indicagdo de uma estratégia adaptativa das espécies
pztudadas. Tais observagles parecem se aplicar tambem a A.
hispidum.

0 ambiente em gue as plantas esti3o expostas durante o
desenvolvimento afeta o nivel de dorméncia de suas sementes.
Em algumas espécies, a germinabilidade das sementes @
dependente de condiglies especificas de temperatura (SAWHNEY
& NAYLOR, 19793 FROBERT et al., 19833 ALLEN & MEYER, 19%0;
DREW & BRDCKLEHURST; 1990) ou de luz, sejia em relagio A
quantidade {fotoperiodao) (POURRAT & JACRUES, 1975;
WURZBURGER & KOLLER, 19763 OGUTTERMAN, 19783 1982) ou a
qualidade (HAYES & KLEIN, 1974). Em outros casos, e devido &
interagido de luz e temperatura (HEIDE, et &l., 1976; KIGEL,
et al., 1977) ou a sazonalidade (GUTTERMAN, 19%1).

Dorméncia inata em sementes recém—colhidas € bastante
comum em um grande numero de espécies (HAND et al., 198Z;
BASKIN & BASKIN, 1983: TRIONE & CONY, 1990), sendo esta uma
das caracteristicas gue auxiliam a scobrevivéncia de especies
invasoras &m condiglies desfavoravels e dificul tam a
élabmra;an de métodos para seu controle (FOPAY, 1973). Em
Amaranthus hybridus e A. viridis parece gue as condiglies
clim&ticas a que & planta-m3e foi submetida, na epoca de
formagiin e maturagio das sementes, sAo a causa mais
importante da dorméncia (MALUF & MARTING, 19%1).

Este trabalho mostra que A, hizpidum €& fotoblastica

positiva, conforme j& descrito por SANTOS (1983) e KLEIN &



FELIFFE (19%91). A necessidade de estimule luminoso para
germinar parece ser favorecido por pressio ecologica,
especialmente em senentes de invasoras, que =%t
raracteristicas de solos perturbados. Essas sementes podem
estar enterradas e s6 encontram condigles favoraveis para o
estabelecimento da plantula quando retornam & superficie
(FITTER & HAY, 1983). 0 fotoblastismo positivo também

assegura que sementes pequenas s germinem gquando estiverem

-
i

na superficie do solo ou préximas a ela, evitando que se

esgote o material de reserva das mesmas, antes gue as
plantulas se totnem autotrédficas. Esse mecanismo de
sobrevivéncia pode ser fortemente afetado pela matuwridade da
semente por octasilio da cooleta, cor das estruturas gue as
revestem e condigfes de luz durante a dessecaglo e pog-
maturagiio (CRESSWELL & GRIME,., 1981).

) tempo de embebigio antes do periodo de luz interfere
& resposta germinativa de A. hispidum. Aquénios
parcialmente embebidos apresentaram baixo percentual de
germinacio, sendo o méximo obtido com aquénios embebidos por
48 e 72 horas, confirmando o8 resultados que mostram
embebigam completa as 48 horas. Muitas sementes gue
necessitam de 1luz para germinagdo n¥3o respondem A& mesma
sendo apos um periodo prévio de embebiglio no  escuro
{FRANKLAND .2 TAYLORSON, 19873F) . Em alface, a
fotossensibilidade depende do contetdo de agua das sementes,
saendo que & intensidade da resposta @ maior com o aumento do

contetds hidrico (HSIAD & VIDAVER, 1?71). 0Os resultados



desses autores sugerem gue o conteldp de aAgua das sementes &
decisivo para a hidratagio do fitocromo e sua subsequente
ativagdo e transformaciio.

Est4d bem estabelecido aque & germinagio de sementes
fotoblasticas & controlada pelo fitocromo. As regites do
pospectro gue promovem e inibem a resposta germinativa estdo
localizadas por valta dos &60nm {vermelho) & 7EOnm
{vermglho—extrema), respectivamente. (2} irradiag#o de
sementes com luz branca ou vermelha resulta em alto nivel
de Fve em relagdo ao fTitocromo total, guando a germinagio
pode ser promovida, enquanto vermelho-extremo resulta em
baixo equilibrio fotoestacion&rio, por me&io do gqual a
germinagdo pode ser inibida (ELLIS et al., 1989). A maioria
das espécies fotoblasticas positivas apresenta este tipo de
resposta ao vermelho e vermelho-extremo, como Cecropia
glaziovi (VALIO & JOLY, 1979), Rumex obtusifolius (TAKAKI et
al., 1981), Plantago major (BARTLEY & FRANKLAND, 1984) e
Aster pilorus {(BASKIN & BASKIN, 1783).

Em A. hizpidum, vermelho e vermelho-extremo promoveram
igualmente a germinagio, n&o sendo observada reversibilidade
da resposta. Este resultado vem aumentar o noamero de
gxcegtes A& resposta  classica mencienada no  paragrafo
anterior. Resposta sem@lhante foi também observada em Bidens
piloza (VALIO et al., 1R72), Rumex sangulneus (FITTER &
HAaY, 1983) e Caeswlia axillaris (SINBH & AMRITPHGLE, ie92).
Germinagdo nXo ihibida por  vermelho—extremo sugere gque a

mesma h3p estd sob o controle do fitocromo ou gue a baixa
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raz3o Fve/Fv estabelecida pelo vermelho-extremo pode
permitir que & germinagiio proceda ouw ainda gue Fve pode
reaparecer de alguma forma intermediaria, apds a irradiacg3o
com vermelho-extremo (FRANKLAND & TAYLORSON, 1983).

Algumas espécies degsenvolveram um sistema que as torna
capazes de responder a irradiéncias muito baixas ("Very Low
Fluence Responses” — VWFR}, que estabelece uma baixa raz3o
Fve/Ftotal. Essas sementes sdo sensiveis a baixa intensidade
luminosa, podendo ser induzidas por baixas irradiaglies com
vermelho—extremo. Uma vez que o vermelho-extremp pode
induzir a VLFR, pode-se supor que as respostas induzidas por
vermelho naAo serdEo revertidas pelo varmelho-extremo
subsequente (KRONENEBERG & KENDRICK, 1986). 0s resultados
obtidos parecem indicar gue 05 agquénios de A, hispidun
respondem ao vermelho-extremo pelo sistema VLFR.

Fotoblastismo positivo parece ser uma adaptagio de
plantas que s¥o intolerantes & cobertura vegetal, uma vez
gue a luz filtrada pelas folhas & rica em vermelho-extremo
(HOLMES & SMITH, 19773 SMITH ef al., 1990). Fortanto,
plantas resistentes ao sombreamento nllo terfo desvantagens
se germinarem sob o dossel. Observactes em campo mostraram
gue os especimes de A. hiszpidum podem estar sujeitos a um
certo sombreamento, especialmente entreg a cultura de milho,
cuios individuos tém crescimento extremamente rapido. 0 fato
de aguenios de A, hispidum germinarem sob vermelho-extremo e
sob intensidade de radiagdo muito baixa (9 pE.e™=.s77)

refor¢a a indicagao de gue a especie esta adaptada a crescer



sob cobertura veqetal. A taxa germinativa de 4. hispidum n¥o

diferiu estatisticamente sob irradi&ncias gue variaram de 9
a 72 pE.m™®.57*, enquanto em sementes de Scoparia dulcis foi
verificado que a porcentagem de germinagio aumentava com o
aumento da intensidade de radiag¥o (JAIN & SINGH, 198%).

E COmLim as senentes modificarem sUa resposta
fotoblastica em alguma temperatura especifica ou durante o
armazenamento. Foi verificado que, em sementes de alface
{fotoblasticas positivas), qugntc_ maior o perilodo _ de
estocagem, maior sua capacidade para germinar no Escuro
{CHOI et al., 1989). Em Dioscorea composita a sensibilidade
4 luz & perdida com o armazenamento (VIANA & FELIFPE, 1984).
Zornia reticulata, cujes sementes méstram~se Totoblasticas
negativas, €& indiferente a luz sob a temperatura de 33°C
(FELIPFE, 1984). Varias sementes fotossensiveis de plantas
invasoras apresentam sensibilidade a variac¥o de temperatura
(GRIME et al., 1981). O0Os agu&nios de A. hispidum, que
mostram comportamento fotoblastico positivo, apresentaram
percentuais de germinagi#o significativamente maiores no
escuro, quando recém—colhidos (lote de setembro) sob a
temperatura de 15°C, em relagdo as demais temperaturas
testadas e apts 6 meses de armazenamento a £25°C.

Em muitas espécies a cor das sementes & afetada pelas
condigMes ambientais experimentadas pela planta—mi3e, estando
diretamente relacionada c¢com a viabilidade e o grau de
dorméncia das mesmas. Ononis sicula, uma anual de deserto,

produz sementes amarelas e com testa impermeavel sob dias
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longos e sementes esverdeadas oOu marrons em dias curtos,
sendo as marrons especialmente mais permeavels Que as
amarelas (BUTTERMAN & EVENARI, 1972). Algumas especies
tipicas do cerrado também produzem sementes com colorago
diferenciada. Em Styloszantes macrocephala (SILVA & FELIFFE,
1986), as sementes claras apresentam maior germinabilidade
que as escuras, endquanto em @ualea grandiflera (FELIPFE,
1990) e @. cordata (BODOY & FELIPFE, 1992), as sementes
escuras s3p inviaveis. Em Awmaranthus retrorlexus, o ambiente
afeta respostas germinativas especificas, mas ndo a
viabilidade das sementes (KIGEL et al., 1977}. No caso de
A, hispidum, a cor dos aguénios n3deo esta relacionada com a
dorméncia e viabhilidade dos mesmos.

Assim como em Tithonia rotundifelia (UFFOLD & VAN
STADEN, 1990), a escarificagio mecanica n¥o aumentou a
embebig¥o de agquénios de A, hispidum, indicando que O
envoltario do agu@nio ndo impede a entrada de &gua. Apesar
disto, foi verificado um aumento pequenc, mas significativo
na germinag#o de aguenios desta espécie, quando
gscarificados.

o carater sazonal de alteragies na dorméncia,
especialmente em regifles temperadas, sugere gque a mesma &
regulada principalmente pela temperatura (RBOUWMEESTER &
KARBSEN, 1992). Quantificagdo do efeiteo de temperatura
alternada em populagles de sementes com diferentes niveis de

dorméncia & essencial para predizer a. época de interrupgo

da mesma no campo (BENECH ARNOLD et al., 1990}).
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Ciclos de temperatura alternada _aumentam & germinagXo
de Themeda australiz em relaglic a temperaturas constantes
(BROVES et al., 1982) e sementes de Selanum elaeagnifoliunm
st germinam sob regime de alterné@ncia de temperatura (TRIONE
& CONY, 1990). Estudos com Sorghum halepense mostraram gque
pssa espécie requer pelo menos um ciclo de flutuwagio de
temperatura para germinar. Isto é suficiente para qguebrar a
dormeéncia e estimular a germinagio, podendo & mesma s
completar em temperatura constante (BENECH ARNOLD et al.,
1990} .

Em A.  hispidum & altern@ncia de 25/15°C, sob lu=z
continua, aumentou a porcentagem fTinal de germinacio em
relagdo & temperatura constante de 25°C. A alternancia de
25/15%°C se. aproxima da flutuagdio de temperatura (dia/noite)
ne campo, ho més de setembro. Apesar da maioria dos aguénios
armazenados ter perdido sua dorméncia inata no laboratorio,
germinando sob a temperatura constante de 25°C neste
periodo, o resultads da alterna3ncia de 25/15°C parece ser
uma indicag®o de que parte dos aquénios podem ter sua
dormiéncia interrompida pelas condigles de temperatura
encontradas no campo nesta época do ano.

Fara muitas especies, a taxa germinativa da semente
muda com o comprimento do periodo de ihcuba;an no escuro,
antes da luz (DUKE et al., 1977). Aumento da germinagdo, com
o aumentoe do pericdo de incubagédn no escurc antes do
tratamento com 1luz, fai observado em FPortulaca oleracea

{POFPAY, 1974), Talinum triangulare {NWOKE, 1982),
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8ldenlandia corymbasa (CORBINEAU & COME, 1985) e Petunia
hybrida (GIRARD, 1990}.

Incubago no escuro,  antes do periodo de luz, fai o
tratamento mais eficiente para quebrar a dorm&ncia de
aguénios de A,  hiszpidum., Esta resposta parece ser uma
adaptagio ecolbgica da espécie, uma vezr gue, sendo invasora
de culturas, wvive em solos periodicamente perturbados e
revolvidos, ficando grande parte de seus agueénios snterrados
apbs a colheita. Portanto, guando.o snlq for revolvido por
ocasildio do praximo plantio, que normalmente ocorre apos o
inicio do periodo chuvoso, os aguénios vem a superficie do
spolo j& estando parcial ou totalmente embebidos e guando
recebem luz, mesmo que de baixa intensidade, eles germinam
prontamente. Essas consideraghes se aplicam especialmente
aops aguenios de margo, que nEo perdem a dormencia inata com
o armazenamento, mas certamente passarlo por esse processo
no campo., guando poderd3io ter seu estado de dorméncia
interrompido.

Choques de temperatura alta promoveram a germinagic em
Porophyllum lanceclatumr (FELIFPPE et al., 1971) e Rumex
obtusifolius (TAKAKI et al., 1981) n¥%o sende porém,
eficientes para promover a germinagio em aguenios de A.
hizpidum.

E comum, em ospécies de regilies tamperadas, o
requerimento de um periodo de frio para a germinagio de suas
sementes. Estratificacdo aumenta & germinagidio de sementes

que est3p adaptadas a perderem sua dormencia em temperaturas



baixas no invernc, germinando no inicio da primavera como
Solidage shortii (BUCHELE et al., 19%1). Espécies tropicais
também podem apresentar resposta pogsitiva ao. frio, como e o
caso de Impatiens wallerana (850UZA & PEREIRA, 1992). Apesar
do pico de germinag3o de A. hispidum ser no inicio da
primavera, ou seja, l0go apaslu inverno, estratificagldo ndo
estimulou a germinaglde de seus aguénios.

Ug reguladores de crescimento como giberelinas,
citocininas e indutores de liberag3o de etileno guebram a
dorméncia de sementes que normalmente requerem frio, luz ou
pos—maturacio para germinar - (BEWLEY & BLACK, 1985). Em
flyrica pennsylvanicum, GAx diminui o tempo de estratificag&o
necessario e aumenta o percentual total de .germinagao,
enquanta cinetina n3o tem efeito (HAMILTON & CARFENTER,
1977). BA= promove a germinaciin de sementes de muitas
espécies como Parmﬁhyllum lanceolatum (FELIPPE & LUCAS,
1971), Onopordum acanthium (YOUNG & EVANS, 19723, a.
nervosum (PEREZ-GARCIA & DURAN, 1990), Tithania rotundifolia
(UFFOLD & STADEN, 1990}, Amaranthus retroflexus (TEITZ et
al., 1990) e Cercis canadensis (GENEVE, 1971) e n3o afeta a
germina;an de Actinocladum verticillatum (FELIFFPE &
FILGUEIRAS, 1986) e de algumas espécies de Cistus (CORRAL et
al. 1990). Citocinina aumenta a germinago de embribes de
magl isolados de sementes dormentes e parcialmente
estratificados (SINSKaA, 1989). Em A. hispidum, aplicaglies de
GA= & &4-~BA n3o estimularam a germinagio de seus agquenios.

Etileno tem recebido cada vex mais ateng3do como

59



estimulador da germinag3o de sementes e como um instrumento
potencial mo controle de invasoras {(SCHONBEK & EGLEY,
1980). ADKING & ROSS (1981), estudando o papel do etileno
na quebra da dorm@éncia de Avena fatua, sugeriram gue &
aplicag¥oc de CEPA no solo, em épocas especificas do ano,
pode resultar em aumento na germinacio das sementes desta
espécie estocadas no solo, sendo proveitoso para o controle
da mesma.

Ao estudar a resposta de sementes de invasoras ao
etilento, TAYLORSON (1979) verificou gue o mesmd promove a
germinagdo de Chenopodium album, Amaranthus retrotlexus,
Rumex crispus @ R. obtusifolius e inibe a germinagXo de
Potentilla norvegica e Soelanum careplinense. Outras especies
tamb&m t&m a germinagcdoc de suas sementes promovida por
etilena, como & o casoc de alface (DUNLLAP & MORGAN, 1977;
ABELES, 1986) e Cercis canadensis (GENEVE, 1971), aleém da
espécie estudada neste trabalho.

Fotoperiodo de 14 horas nd3o alterou a resposta
germinativa dos aguénios de A. hispidum, em relag%c & luz
cmntinua. FELIFPE et al. (1971) verificaram que 2m
Porophyllum lanceolatum, fotoperiodos de B8 e 16 horas eram
mais efetivos gue luz continua, sugerindo a necessidade de
periodos de escuroc para melhorar a germinagio, apesar da
germinagio desta espécie ser parcialmente inibida por
exposicio a escuro continun.

De acordo com GUTTERMAN (1985), quase todas as espécies

de invasoras s3o capaées de florescer dentro de um coarto



espago de tempo apbs a germinacido, n¥3o sendo influenciadas
pelo comprimento do dia ou florescendo em muitos deles. A.
hispidum floresced em todos ot fotoperiodos analisades, num
perindo de tempo que variouw de 30 a 45 dias, produzindo
aquenios viadveis em todos eles.

Aguénios produzidos sob fotoperiodo de 8 horas e
fotoperiocdo natural, ‘em casa de vegeta;ao' (agosto a
derembtro), apresentaram germinagiio estatisticamente superior
4 dos demais agquénios. Farece que o fotoperiocdo em gque se da
s produgdo e/ou a maturag®o dos aguénios interfere no nivel
de dorm@énecia de agquénios recém—colhidos, n¥3o sendo porem, O
tnico fatar.determinante das diferengas encontradas neste
trabalho, uma vez todos os lotes produzidos mostraram—se
dormentes.

Comportamento germinativo de sementes, estudado sob
condi¢ies controladas, d3o indicagles de suas respostas a
estimulos especificos, n¥o revelando necessariamente o
comportamento das sementes em seu ambiente natural. No solo
muitas variaveis interagem simultaneamente e em graus
variados, especialmente em sementes de invasoras (TAYLORSON,
1970) . Fortanto, a germinabilidade dos aquenios de A,
hispidum, por ocasifo da coleta, pode ento estar
relacionada com a interagiin de fatores como fotoperiodo,
temperatura e as condigles hidricas do solo durante a

produgiio dos mesmbs.
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V. RESUMO

A expressdo genética do comportamento germinativo de

populaglbies naturais & significativamente influenciada pelo
ambiente. (s mecanismos envolvidos na dorméncia & germinagdo
de sementes ¥ (o de grande importancia adaptativa,
asgegurando que a emergéncia da plantuwla ocorra onde e
gquando seja mais adequado. 0s objetivos deste trabalho foram
estudar © comportamento germinatiyo de aguenios de A.
hispidum e determinar os fatores que atuam na interrupgo da
dorméncia dos Mesmos.

A hispidum produz alta porcentagem de aqueénios
viaveis, gque sio dormentes imediatamente apos a coleta, com
excesdo do lote de setembro. 0 processo de embebigao desses
aguénios & relativamente lento, n&o havendo diferenga entre
intactos e escarificados. A cor dmé aguénios ndo esta
relacionada com a dorméncia & a viabilidade dos mesmos.

Os agquénios mostraram—-se fotoblasticos positivos e essa
resposta ndc foi alterada com o armazénamentn. C tempo de
embebigio antes do periodo de luz interfere na resposta

germinativa de A. hispidum. Aguénios parcialmente embebidos

apregentaram menor tana germinativa gue aguenios
completamente embebidos. Vermelho & vermelho~extremo
Promoveram igualmente a germinacio, naEo havendo

reversibilidade da resposta. Intensidade de tadiagdoc nio &
limitante para a germinaglio desta espécie.

Aqueénios dormentes faram submetidos a varios

[



tratamentos. Temperaturas constantes, na faixa de 10 a 40°C,
n¥a foram efetivas para interromper o estado de dormencia,
apenas a alternancia de 25/15°C aumentou o parcentual final
de germinagHo.

Incubag3o no escuro, antes do perliodo de 1luz, foi o
tratamento mais eficiente para guebrar a dorm@ncia inata dos
aquénios de A. hispidum. Aplicagbes de GAx e 6-BA n¥o
estimularam & germina¢®o, apenas CEPA 107*M promoveu a
germinagiio dos aguenios. Escarificagio mecénica aumentou a
germinagdo, em relagqo ac controle.

Lixiviagdo, estratificacin, chogues de temperatura alta
g fotoperiodo de 14 horas ndo estimularam a germinagdo.

Fotoperiodo durante a producdio dos agugnios interferiun
nc nivel de dorménciz dos mesmos. Aguénios produzidos sob
fotoperiodo de 8 horas e natural (agosto a dezembro) em casa
de vegetagdo germinatram me;hor que @@= aguénios produzidos
nos demais fTotoperiodos.

A germinabilidade dos aguenios de A. hispidum parece
gstar relacionada com a interag3o de fatores climaticos
(fotoperiodo, temperatura e condighes hidricas) durante a

produclo dos mesmos.
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