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RESUMO

A decomposic@o de vertebrados terrestres € dominada ndo so pela acdo de
organismos como fungos e bactérias, mas per um grande nGmero de artrépodes,
principaimente pelos insetos sarcossapréfagos das familias Calliphoridae e
Sarcophagidae seguido pelos coleopteros das familias Dermestidae,
Scarabaeidae, Silphidae (em parte). O objetivo desta tese foi avaliar a influéncia
de diferentes altitudes na sucessdo faunistica de populagbes de insetos
decompositores de carcacas na Reserva Florestal da Serra do Japi, Jundiai, SP,
uma vez que aiguns fatores como: altitude, condigbes meteoroldgicas (chuva,
temperatura, umidade), cobertura vegetal entre outros, podem afetar de forma
significativa o processo de decomposicdo e a fauna decompositora. Foram
abordados aspectos da sucessao, diversidade, abundancia relativa de adultos e
imaturos, os estagios de decomposicio, sazonalidade e espécies indicadoras
forense para as diferentes regibes estudadas. Os experimentos foram realizados
durante 2 anos (1989 e 2000) nas estacdes do ano: verdo e invemno. Utilizou-se
como isca, carcagas de suinos (Sus scrofa L) inteiros com aproximadamente 10
Kg., expostos em 4 pontos escolhidos de acordo com as diferentes altitudes e
condi¢des pluviomeétricas (Bica, DAE, Condominio e Mirante), mortos por pancada
na regido occipital e colocados em armadithas apropriadas para coletas de
insetos adulto e imaturos. Estes suinos foram acompanhados diariamente e seus
estagios de decomposi¢io classificados em: inicial, putrefacdo, putrefagio
escura, fermentacio e seco ou final. Foram coletados um total de 14.077
espécimes adultos, sendo 2602 da familia Calliphoridae das espécies;
Chrysomya albiceps, C. megacephala, C. puforia, Eumesembrinella sp.,
Hemilucifia segmentaria, H. semidiaphana, Lucilia eximia, Mesembrinella
beliardiana, M. peregrina e Paralucilia fulvinota, e 2.148 da familia Sarcophagidae
das espécies: Oxysarcodexia sp., Patonella infermutans, Sarcodexia sp. e
Sarcophagidae spp. |
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Foram criados a partir das carcacas 96.784 dipteros adultos das familias
Cailiphoridae (85,93%), Sarcophagidae (0,69%), Muscidae (10,51%) e Fanniidae
(2,86%). As diferentes altitudes, através de variagbes de temperatura e umidade
reiativa, influenciaram diretamente na freqiéncia das espécies coletadas e
criadas nas carcagas. Para as familias Calliphoridae e Sarcophagidae a maior
freqiéncia de espécies foi observada nos pontos de coleta baixo (Bica e DAE)
com 2.751 exemplares enquanto que nos pontos altos (Condominio e Mirante)
1.823 exemplares foram coletados. Com relacdo as espécies criadas durante o
experimento a maior fregiéncia ocorreu nos pontes de maior aititude {Condominio
e Mirante} com 44.649 exemplares, enquanto que nos pontos baixos (Bica e
DAE) a freqiiéncia foi de 39.192 espécimes criados. Das espécies invasoras C.
albiceps apresentou maior freqiéncia coletada, contudo as espécies endémicas
H. segmentaria, H. semidiaphana e P. fulvinofa puderam ser consideradas as
melhores indicadoras forenses para esta regido de Mata, enquanto que da familia
Sarcophagidae apenas P. infermutans criou-se na carcaga sendo portanto
considerado. um indicador. forense de. importancia para a Entomologia forense
tanto para regides de Mata quanto urbana. Além da importancia ecoldgica, este
tipo de trabaiho tem valor significativo para a Medicina Legal, pois, determinando-
se as espécies indicadoras forenses, j& estardo estabelecidos alguns dados para
auxiliar nas investigagbes sobre causa e circunsténcia de eventuais crimes na
regidao.
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ABSTRACT

The decay of terrestrial vertebrates is reguiated not oniy by the action of fungi and
bacterias but aisc by sarcosaprophagous insects specially flies belonging to the
families Calliphoridae and Sarcophagidae, followed by the coleopteran families
Dermestidae, Scarabaeidae and Silphidae. The objective of this work was to
study the influence of different altitudes in the successional pattems of
populations of sarcosaprophagus insects in the Serra do Japi Reservation,
Jundiai, state of S3o0 Paulo, as well as factors such as: altitude, temperature,
rainfali and vegetation that are of great importance and may affect the
decomposition process and decomposing fauna. Aspects of succession, diversity,
relative abundance to flies and immature, stages of decomposition, seasonality
and important species to Forensic Science in differents environments was
determined. The experiments were done during the years of 1999 e 2000 and two
seasons: summer and the winter. Four white pigs (Sus scrofa L) weighing
approximately 10Kg each were used as-baits for each collecting site (Bica, DAE,
Condominio and Mirante). They were killed mechanically with a blow to the head
and immediately placed inside metal framed cages. Undemeath the cages, metal
trays with sawdust were placed to collect larvae leaving the carcasses. The
carcasses were followed daily during all stages of decomposition, that were
classified as: fresh, bloated, decay, postdecay and remains. A total of 14.077 aduit
Diptera was collected. Calliphoridae was the most abundant family with 2.602
adults. Specimens belonging to ten species were collected: : Chrysomya albiceps,
C. megacephala, C. putoria, Eumesembrinella sp., Hemilucilia segmentaria, H.
semidiaphana, Lucilia eximia, Mesembrinella bellardiana, M. peregrina and
Paralucilia fulvinota. The Sarcophagidae were represented by 2.148 aduits and at
least four species: Oxysarcodexia sp., Patonella intermutans, Sarcodexia sp. and
non identified Sarcophagidae spp.
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A total of 96.784 Diptera was reared for the carcasses, belonging to the
families Calliphoridae (85.93%), Sarcophagidae (0.69%), Muscidae (10.51%)
and Fanniidae (2.86%). The different altitudes and seasonal meteorological
conditions (temperature, humidity and rainfall} directly influenced the abundance
of the insects collected and reared in the carcasses. The families Calliphoridae
and Sarcophagidae the who more abundant in the low regions (Bica and DAE)
with 2.751 adult flies while in the high region (Condominio and Mirante) 1.823
aduit fiies collected. Flies were reared from pigs placed in high altitude areas
{Condominio e Mirante) otaled 44.649 specimens, while in the low altitude areas
(Bica and DAE) 39.192 specimens were reared. The exotic species Chrysomya
albiceps was more frequently collected. However the endemic species Hemilucilia
semidiaphana, Hemilucilia segmentaria and Paralucilia fulvinota can be considered
potentially important as forensic indicators in natural environments, while P.
intermutans was the only Sarcophagidae reared from the carcasses, and can be
also considered potentially important as forensic indicator in natural and urban

environments. . .The knowledge of the species that . use carrion for breeding, as .-

well as their successional patterns, are of importance in forensic medicine,
because they may provide crucial information on the causes and circumstances of
individual death.



1. INTRODUGCAQC

Depois da morte, os tecidos de animais, inclusive de humanos, s8o
atrativos para uma variedade de insetos além de outros ©rganismos
invertebrados. Com isso, a decomposicio de vertebrados terrestres & dominada
ndo s6 pela acdo de fungos e bactérias, mas por um grande namero de
artrépodes, principalmente pelos insetos sarcossaprofagos (Nuorteva, 1974).

Os insetos possuem uma grande importancia como vetores de patégenos
para humanos; quer pelos danocs econdmicos que podem vir a causar como larvas
de certas espécies que provocam mifases primarias ou secundarias (Zumpt,
1965) e também pela sua utilizagio nas investigagbes criminais, devido ao fato de
serem usualmente os primeiros a chegar (em pouco tempo apds a morte) e serem
encontrados no cadaver durante todo o processo de decomposigéo (Catts & Goff,
1992) Vérias s&o as aplicagdes que podem ser enumeradas nessa categoria, tais
como foram feitas por Catts & Haskell, 1990; Catts & Goff, 1992 e Oliva et al.,
1995:

- determinagdo do tempo de morte (IPM), local, modo ou causa da morte;
- movimento do cadéaver,

- associacio do suspeito com a cena do crime;

- investigacdo de substancias toxicas;

- casos envoivendo possivel morte sbita;

- acidentes de transito com causa obvia ndo imediata.

A Entomologia forense ou médico-legal é a aplicaco do estudo de insetos
e outros artrépodes associados com um cadaver humano em decomposicao, em
eventos envolvendo suspeita de crime, com o propésito de fornecer informacgdes
(teis para uma posterior investigagdo (Keh,1985; Smith, 1986; Greenberg, 1991,
Von Zuben ef al.,1998: Vanlaerhoven & Anderson, 1999), e um dos seus objetivos
principais é a determinacdo do intervalo post-mortermn (IPM) desse cadaver (Von
Zuben, 2001).



O processo de decomposicdo pode variar segundo a agao de fatores
abidticos, tais como: temperatura, umidade, precipitagdo, presenca ou auséncia
de luz solar e/ou fatores bidticos envolvendo idade e situagio da fauna
decompositora, Além disso, o modo de morte também influencia na velocidade da
decomposicao (Smith, 1986; Monteiro-Fitho & Penereiro, 1987). O processo de
decomposicio ganha importancia maior no estabelecimento da fauna associada
para a érea forense, por auxiliar na estimativa do IPM. (Cornaby, 1974; Smith,
1986; Hansky, 1987; Greenberg, 1991; Von Zuben ef al., 1996). Esta estimativa é
baseada na coleta e determinacdo da idade fisiologica de especimens,
principalmente os insetos encontrados nos cadaveres, podendo-se assim estimar
quando a morte ocorreu, sendo também (til para se confirmar ou refutar o &libi de
um suspeito em investigagbes de homicidio; determinar possiveis causas da
morte (estupros, overdoses, envenenamentos, suicidios entre outras), aiém de
ser possivel definir se o cadaver foi refirado e transportado do local
original do crime (Vanlaerhoven & Anderson, 1999). O conhecimento do
processo de decomposi¢do de cadaveres e a capacidade de se determinar as
espécies decompositoras, a taxa de desenvolvimento e a idade dos artropodos
(principalmente insetos) associados ao cadaver, sdc essenciais para uma
estimativa precisa do IPM (Catts & Goff, 1992).

Observagdes do processo de sucessdc e decomposicao foram feitas na
sua maioria, em paises de clima temperado (Bomemissza, 1957, Reed, 1938,
Payne, 1965; Nuorteva, 1974). No Brasil, a entomologia médico-legal recebeu
pouca atengdo no periodo de 1908 a 1940 (Pessoa & Lane, 1841 Carrera, 1991),
mas recentemente varios grupos de pesquisa tem se empenhado neste estudo
(Salviano ef al., 1994; Von Zuben ef al., 1996, Souza & Linhares, 1997; Moura et
al., 1997; Carvatho et al., 2000; Thyssen 2000; Carvalho et &/, 2001; Carvalho &
Linhares, 2001).



Estudos come o realizado por Souza & Linhares (1997}, com carcacas de
porco na regido urbana de Campinas, SP, expostas ao sol e a sombra,
demonstraram que, das 8 espécies de caiiforideos coletadas, apenas uma
espécie feve preferéncia para o local de exposi¢do a sembra, e que os melhores
indicadores forenses para esta regido foram: Chrysomya albiceps, Lucilia eximia,
C. megacephala, Hemilucilia segmentana, C. putoria (Calliphoridae) e Patonella
intermutans, Addiscochaeta ingens, Lyopygia ruficornis (Sarcophagidae).

Moura ef al. {1997) compararam duas regides distintas: mata e zona
urbana na cidade de Curitiba, PR, utilizando carcacas de roedores (Rattus
novergicus), demonstrando que Hemilucilia semidiaphana e Pattonella resona
foram restritas a area de mata enquanto que Lucilia eximia foi comum a ambas as
regides.

Thyssen (2000) estudou o efeito do tamanho da carcaga na abundancia
das espécies e nos processos de decomposicdo e sucessio entomologica, numa
regidao de Reserva Florestal urbana (Mata de Santa Genebra, Campinas-SP),
demonstrando que o tempo de desenvolvimento de espécies como Chrysomya
putoria, Pafonella intermutans, Hemilucilia segmentaria.e Ophyra chalcogaster
(Muscidae) foi influenciado peic tamanho da carcaga.

Carvalho & Linhares (2001) demonstraram em carcagas de porco expostos
ao sol e a sombra, numa regido de Reserva florestal urbana (Mata de Santa
Genebra, Campinas,SP), que Hemilucilia segmentaria (Calliphoridae) e Patfonella
infermutans (Sarcophagidae) foram as espécies que se destacaram como
indicadoras forenses.

Trabalhos com relacdo a influéncia da allitude sobre os insetos
sarcossaprofagos foram realizados por Hanski (1977) trabalhando em regibes
com diferentes altitudes nas Ithas Canarias. Este autor observou o predominio
em locais de baixa altitude de moscas sarcossaprofagas Lucilia sericata e

Chrysomya albiceps.



Richards & Goff (1997) observaram em 3 diferentes altitudes (1.877m,
1.169m e 646m), nas lihas do Hawaii que Chrysomya megacephala e C. rufifacies
foram predominantes nas 3 altitudes, enquanto que exemplares pertencentes a
familia Sarcophagidae nao foram observados nos locais de alta e media altitudes.

Diante destes dados disponiveis na literatura e também pela falta de
informacdes a respeito das espécies indicadoras forenses encontradas na regiao
tropical em diferentes niveis de aititude e regibes pluviométricas, propds-se
desenvolver este trabalho na regidc da Reserva Florestal da Serra do Japi,
Jundiai, SP, que representa uma das Uftimas grandes areas de floresta continua
do estado de Sao Paulo, na regido Sudeste do Brasil. A reserva esta localizada
entre 3 grandes centros urbanos e industriais: Sac Paulo, Jundiai e Campinas,
sofrendo com maior intensidade as pressGes de urbanizagio (Morellato, 1992).

Além da importancia ecolbgica, este tipo de frabalho, tem vaior
significativo para a Medicina Legal, pois determinando-se as espécies indicadoras
forenses desta regido, no caso de ocorréncia de algum crime, ja estejam

estabelecidos alguns dados para auxiliar nas investigagdes.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Entomologia Forense:

Segundo Lord & Stevenson (1988) apud Catts & Haskell, 1990, a entomologia
médico-legal, médico-forense ou ainda, médico-criminal envolve insetos em
eventos criminosos, usuaimente crimes violentos como assassinatos, suicidio e
estupro, também incluindo outras violagbes como abuso fisico e trafico
contrabandista.

A entomologia forense ou médico-legal baseia-se no tempo de chegada das
diferentes espécies de insetos sarcossaprofagos, isto €, na sequéncia com a qual
gles marcam sua aparicBo na carcaca € no reconhecimento do estagio de
desenvolvimento da descendéncia das diferentes espécies que se encontram no
cadaver, juntamente com os estagios de decomposicao da carcaga (Nuorteva,
1977). Por possuirem 6rgdos sensitivos altamente adaptados para a detecgéo de
odores, s80 0s primeiros a chegarem & cena do crime. Qutro fato importante é

que a oviposicio ocorre deniro de poucas horas apds a morte. Esta ago é como .

um reidgio biologico possibilitando a estimativa do intervalo post-mortem (IPM)
(Catts & Goff, 1992).

Para fins forenses podem ser utilizados insetos adultos voando ao redor do
cadaver, larvas ou pupas. Levando-se em conta fatores como o habitat (aquético,
terrestre ou cavernicula), distribuicio geografica (regido tropical ou temperada) e
preferéncias por determinados tipos de ambientes que estes organismos possam
vir a ter, como: area urbana, rural, matas, locais umidos, fechados, sombreados,
ensolarados, diferentes altitudes, etc. (Bomemissza, 1957; Smith, 1986).

Larvas de dipteros, que é o grupo predominante na decomposicdo, também
tém sido utilizadas em mortes relacionadas com drogas, particularmente nos



estagios recentes da putrefacgo. Ja foi observado que o desenvolvimento das
formas imaturas pode ser acelerado ou retardado conforme o tipo e quantidade de
substancias toxicas ou seus metabdlitos presentes num corpo, implicando num
erro de estimativa do IPM (intervalo post- morfem) casc a droga né@o seja
detectada (Goff & Lord,1994; Goff ef al.,1997). Qutro fato importante & que esses
organismos ndo metabolizam essas substéncias de mode que elas possam ser
detectadas em puparios apds alguns dias e até anos apds a morie (Leclerg &
Vaillant, 1992; Goff ef al., 1989; Goff ef al,, 1992; Goff ef al, 1994, Goff et al.,
1997: Carvalho ef al., 2001; Bourel ef al., 2001).

O armazenamento de todo esse conhecimentio, juntamente com a analise dos
dados de estudos de decomposicio e historias de vida dos insetos, chamados de
"indicadores forenses", serve para incrementar a exatidéo das estimativas do iPM,
contribuindo também para a agilizaggo do tempo requerido para andlise nas
pericias médico-legais (Goff ef al., 1988). Geralmente s&o utilizados dois métodos
para se estimar o IPM: 1. Como as moscas-varejeiras s@o as primeiras a localizar
o caddver para realizar a postura dos ovos, a determinagdo da idade das larvas
ou pupas mais velhas, c_:o_le_tadas quando da localizagdo do corpo, iré indicar um
IPM minimo e 2. como 0s cor.pds. .soffe.rh,udulra'nte. 0 p.r.é.cesso'd'e decom'posilgéo
mudangas fisicas, quimicas e biolégicas, em cada estagio de decomposicio eles
atraem diferentes espécies de insetos (Smith, 1986; Tantawi & Greenberg, 1993;
Vanlaerhoven & Anderson, 1999).

No ponto de vista médico-legal os artropodes, mais especificamente 0s
insetos, s80 os que tem maior importancia pois esses organismos podem utilizar 0
substrato de 3 formas distintas: decompor ¢ substrato diretamente usando a
energia obtida para seu crescimento; atacar outros organismos ou utilizar seus
excrementos; ou utilizar o substrato simplesmente como um sitio de fixagéo
enquanto obtém suas necessidades nutricionais do meio que 0s cerca (Mason,
1980).



Assim, dentro da comunidade de invertebrados podem ser reconhecidas
quatro categorias: espécies necrofagas, predadores e parasitas das espécies
necrofagas, espécies onivoras; e espécies adventicias ou eventuais (Nuorteva,
1977, Keh, 1985; Smith, 1986; Catis & Goff, 1992).

O processo de decomposigdo como parte integrante do ciclo da natureza €
efetuado primeiramente pela acdc de organismos como fungos e bactérias e, em
seguida por uma série de artrépodes, entre os quais predominam principaimente
os insetos sarcossaprofagos (Nuorteva, 1977; Jirdbn & Cartin, 1981). Este
processo consiste na degradagdo metabolica da matéria organica em compostos
organicos e inorganicos simpies, com consequente liberagdo de energia (Lincoin
ef al., 1988). A decomposicdo pode ser dividida em 3 processos bésicos:
lixiviacao {operacdo de separar de certas substancias por meio de lavagem, os
sais nelas contido), intemperismo (conjunto de processos devido a acgdo de
agentes atmosféricos e biologicos que geram a destruicdo fisica e a
decomposicdo quimica) e agdo bioldgica, esta que resulta na fragmentagdo
gradual e oxidacio dos detritos por organismos vivos (Mason, 1980).

. . .Para . este  irabalho. foram. . utilizados ..os . estagios. de. . decomposi¢do.. . .

cadavérica propostos por Bomemissza (1957), por ser o que mais se enquadra
as nossas condigbes climaticas. Estes estagios foram definidos como:

1. Estagio de decomposicdc inicial: carcaga apresentando-se fresca
externamente e em decomposicdo internamente, propicia para a atividade
de bactérias, protozoarios e nematédeos presentes no animal antes de sua
morte;

2. Putrefacdo: carcaca acumulando gases produzidos intemamente,
acompanhado por odor de putrefagao fresca;

3. Putrefagdo escura: corpo rompendo-se com escape de gases, consisténcia
cremosa com partes expostas pretas, odor de putrefacio muito forte;

4. Fermentacdo: carcaca secando por fora com alguns restos frescos.
Superficie ventral do corpo embolorado pela fermentacéo;

5. Seco: carcaca quase seca, diminuindo a velocidade da decomposicéo.



Todos estes estagios podem ser facilmente reconhecidos em carcagas
grandes, uma vez que © processo € mais lento, enquanto que em carcacgas
pequenas a decomposigio ocorre tao rapidamente que toma-se dificil a distingao
entre um estagio e outro (Payne, 1965). No caso de cadaveres humanos, &
putrefagiio é mais rapida nos recém-nascidos do que em aduitos. Em todos os
casos, O intestino é o ponto de partida da putrefacdo, com o aparecimento da
mancha verde abdominal (Franga, 1998).

Segundo Bornemissza {1957) & Mason (1980), durante o processo de
decomposicio o subsirato muda continuamente tanto fisicamente quanto
guimicamente, de tal maneira que sua adequagéo para colonizagéo por diversos
organismos também muda, ocorrendo portanic um processo de SUCessao
ecoldgica. Esta sucessao pode ser entendida como o acréscimo ou substituicéo
sequencial de espécies em uma comunidade, acompanhada de alteracbes na
abundancia relativa das espécies presentes, de interacbes de competicgo e
coexisténcia populacional, resultando na modificagdo abrupta ou gradual da
comunidade (Lincoin ef al., 1988; Odum, 1988). A sucess&o gque ocomre em
carcacas animais é um exemplo tipico do processo que ocorre em comunidades
onde o consumo & maior do que a producio de energia, denominada de sucessao
heterotrofica. A carcaca serve principalmente como substrato para oviposicéo de
adultos e fonte de alimento para as larvas. A fémea comeca a ovipor nos orificios
naturais da carcacga (Norris, 1965).

As diferentes familias e espécies sarcossaprofagas s6 conseguem coexistir
no ambiente de carcaca devido a capacidade de cada uma se especializar em
diferentes estratégias de exploragdo do recurso (Denno & Cothran, 1975). Entre
estas estratégias podemos citar a reprodutiva, onde Sarcophagidae sao
ovoviviparo e os Calliphoridae oviparo (com excegdo de Mesembrinella
bellardiana), sendo que estes depositam seus ovos em locais especificos da
carcaca (Denno & Cothran, 1976).

A determinacgo da idade fisiolégica de insetos aduitos pode ser através da
andlise das fases do desenvolvimento ovariano das fémeas (FDO), associado as
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mudancgas ocorridas no sistema reprodutor (Detinova, 1962). As fémeas
necessitam de substancia proteica para desenvelver seus foliculos ovarianos
(Chapman, 1982), principaimente as que s3o anautdgenas e, com isso, a carcaca
animal € um 6timo recurso de alimentacéc e ou oviposi¢@o. Além destes fatores, a
carcaca também pode ser considerada um local para a copula dos insetos.

Segundo Avancini & Prado (1986) a ovogénese foi classificada em 10
estagios, subdivididos em 4 fases: estagios I, Il e lli= fase Pré-vitelogénica,
estagios IV, V e Vi= fase Vitelogénica, estagios Vil, Vil e [X= fase de Ovo maduro
e estagio X= Oviposicio recente. O estudo da ovogénese e oviposicdo & de
grande importancia forense, pois, contribui para a estimativa do tempo de morte,
devido ac conhecimento do intervalo de oviposicdo, pois em sua maioria, as
espécies de Calliphoridae ovipbem durante o dia, periodo de maior atividade.
Contudo, Greenberg (1990} evidenciou a oviposigdo noturna de 3 espécies de
importancia forense: Lucilia sericata (Meégnin), Phormia regina (Mégnin} e
Calliphora vicina Robineau-Desvoidy.

Quanto a sazonalidade em climas temperados, o pico de populagdo de insetos
e sua maior. atividade da-se no verdo, sendo menor durante a primavera e o
outono e ainda menor no inverno {Hanski, 1887), também observada em regides
de clima tropical por Souza & Linhares (1997), Carvalho {1986) e Thyssen (2000).
A umidade, a temperatura € o pH do substrato também tem um efeito marcante na
estrutura dessas comunidades. Mas a temperatura € sobretudo, um dos fatores
que mais influencia a atividade dos insetos (Goff et al, 1988). As allas
temperaturas promovem intensa atividade, reduzindo rapidamente as parte moles
da carcaga, enquanto que baixas temperaturas resultam em uma decomposicao
mais lenta (Payne, 1965).

Souza & Linhares (1997), trabalhando em regido tropical demonstraram que as
variagbes sazonais exercem grande influéncia sobre a estrutura da fauna
decompositora, tanto sob o aspecto quantitativo quanto qualitativo. No verao,
periodo em que a temperatura e umidade relativa sdo elevadas, observou-se uma
diversidade e abundéncia maior de espécies resuitando em uma intensa atividade



dos insetos e acelerando o processo de decomposi¢io e sucessdo. Enquanto que
no invermno, a fauna decompositora € reduzida, constando de especies melhor
adaptadas, devido as baixas temperaturas e umidade relativa.

De Jong & Chadwick (1999) estudaram a decomposicBo e sucessao de
artropodes em carcagas e coethos em altitudes glevadas (2.713 e 4.191m},
concluindo gue diferentes altitudes aparentemente afetam a decomposicac e
sucessdo de carcagas reduzindo drasticamente a frequéncia de insetos,
reduzinde a temperatura interna, causando demora na perda de biomassa,
prolongando o inchago e retardando o desenvolvimento de larvas na carcaga.
Temperaturas baixas e aititude aparecem para restringir 0 acesso a muitos
organismos necréfagos. Segundo Kommar (1998) a taxa de decomposigdo em
humanos pode ser significantemente lenta em regides de clima frio.

Smith & Heese (1995) estudaram Silphidae em pequenas carcagas a
2.900m em Gunnison County, Colorado, enquanto Peck & Anderson (1982)
estudaram a distribuicio e ecologia de Thanatophilus coloradensis (Wickham) por
toda as Montanhas Rochosas.

Richards & Goff (1997) investigaram a sucessdo de artropodes em
carcacas de porco expostas em 3 diferentes habitats com altitudes diferentes
(646, 1.169 e 1.877m) no Hawaii, determinando a sucessdo para as espécies
correlacionado com os estagios de decomposicdo em cada um destes 3 habitats,
onde concluiram que: Chrysomya megacephala e C. rufifacies foram
predominantes nas 3 altitudes, enquanto que exemplares pertencentes a familia
Sarcophagidae nio foram observados nos locais de alta e média altitudes.

Portanto, a temperatura é um dos mais importantes fatores ambientais que
influenciam a taxa de decomposigao da carcaga (Spitz & Fischer, 1973). A taxa de
desenvolvimento de larvas de dipteros e a atividade de oviposigao s&o
dependentes da temperatura {Smith, 1986 & Greenberg, 1891).

Outras espécies também s&o encontradas nas carcagas como O0s
coledpteros que sdo em sua maioria predadores e parasitbides, e apenas poucas
espécies sdo necrofagas. Clark (1895) sugeriu 3 divisbes para os coledpteros
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quanto aos habitos: a primeira divisdo inciui os coledpteros que se alimentam de
excrementos ou carcaca; na segunda estdo presentes agueles predadores de
larvas e a terceira compreende as espécies que se alimentam de larvas efou
carcaca.

Os himendpteros sdc os animais que eventualmente recorrem ao0s
cadaveres nao sendo essenciaimente necrofagos, nfo apresentando portanto
grande valor na estimativa do IPM. Seus representantes mais comumente
encontrados nos restos de decomposicdo sdc formigas que predam larvas e
pupas de dipteros e vespas, que podem atuar como predadores, ou parasitides
dos insefos necréfagos. De um medo geral, os insetos sociais ndo sao utilizados
em investigacbes forenses.

Segundo Luz (1998), ¢ problema essencial da andlise faunistica
compreende a sistematica dos espécimes envolvidos, sua correta identificacéo e,
principalmente, a interpretacdo coerente das informagbes oferecidas pela
presenga ou auséncia dos mesmos no cadaver, exigindo uma meticulosa e ardua
analise de todos os parametros envolvidos. Recentemente, diversas pesquisas
téem contribuido. para isso, tanto.no . gque. diz respeito & agilizago e melhor
avaliagdo dos dados oblidos na interpretacdo do IPM, tais como modelos
matematicos (Von Zuben ef al, 1996; Von Zuben et al., 1998) e programas
estatisticos (Schoenly, 1992; Schoenly ef al., 1992; Schoenly ef af., 1996), como
em outras alternativas para identificacdo de imaturos encontrados freqlientemente
no estagio de decomposicio de cadaveres, utilizando-se de caracteristicas
morfologicas (Amorim & Ribeiro, 1998), bioldgicas (Wells & Lamotte, 1995) e
moleculares, através de DNA (Sperling ef al, 1994; Malgorn & Coquoz, 1999).
Investigacbes toxicolégicas, utilizando-se de larvas de insetos encontrados em
cadaveres através de técnicas cromatograficas também sio utilizadas (Beyer et
al., 1980; Goff ef al., 1989; Nolte et al.,, 1992; Sadler ef al., 1997; Carvatho et al.,
2001).
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3. A SERRA DO JAPI:

A Serra do Japi localizada em Jundial, Sao Paulo, representa uma das
Olfimas grandes areas de floresta continua do estado de S&o Paulo e é ©
testemunho de uma fauna e flora ricas e exuberantes que existiam em grande
parte da regido Sudeste do Brasil antes da colonizacdc europeéia. Por estar
jocalizada no eixo de 3 grandes centros urbanos e industriais do estado de S&o
Paulo ~ Séo Paulo, Jundiai e Campinas, sofre com maior intensidade as presses
de urbanizacgao (Morellato, 1992) (Anexo 1).

Possui um reilevo montanhoso residual remanescenie de ac¢éo de ciclos
erosivos de abrangéncia local e regional, ativos a partir da primeira metade do
Terciario. A formacdo das rochas que afloram na Serra do Japi remonta ao
Proterozodico, sofrendo atuacdo de processos como sedimentagdo, magmatismo,
metamorfismo, deformacdo e erosdo. S&o encontrados na Serra sedimentos
predominantemente erosivos que formaram as camadas de arenito, que sofreram
transformacdes fisico-quimicas por efeito de metamorfismo, transformando-os em
rochas quartziticas que s&@o as principais responsaveis pelo relevo presente na
Serra do Japi. S@o enconfradas em praticamente todas as corredeiras que
descem da Serra. Quiras rochas como anfibolitos, granitos, gnaisses e migmatitos
sd0 encontradas em menores proporgdes (Santoro & Machado Jr., 1992).

As altitudes da Serra variam entre 700 e 1.300 metros acima do nivel do
mar, com temperaturas médias anuais entre 15,7 °C e 19,2 °C, respectivamente
nas partes mais altas e mais baixas. O més mais frio do ano e Julho com
temperaturas médias entre 11,8 °C e 15,3 °C e o més mais quente & Janeiro,
quando as temperaturas médias variam entre 18,4 °C e 22,2 °C em fungdo da
altitude. As chuvas, concentradas principaimente no periodo de primavera-verao,
s8o0 causadas, em cerca de 70% dos casos, pela atividade da frente polar
atlantica (Tarifa, 1974) com a incidéncia de ventos sul a montante do Japi, néc se
verifica deficiéncia hidrica durante o ano, o que beneficia ¢ acimulo de aguas
subterraneas e a formacdo de nascentes na regido (Pinto, 1992).
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A flora € marcada por &reas mais densas e areas mais abertas, regides
com arveres de grande porte e regides com arvores de menor porte, em funcgéo de
queimadas, abate para agricultura e refirada de madeiras nobres. Existem
alteragbes naturais que s2o devidas a diferencas de solo, de umidade ¢ de
altitude. Em algumas regides restritas ocorre o afioramento de rochas, gue exibem
vegetacdo de caracteristica xeromorfica, provaveimente relictos de épocas
passadas, com presenga de Cactaceae e Piperaceae com ramos ou foihas
suculentas (Anexo 2). A Serra ocupa uma regi@o de interface entre 2 fisionomias
de vegetacio distintas, de ampla distribuicdo no Brasil — 2 Mata Atlantica e as
Florestas mesofilas semideciduas deo Planalto (Leitao-Filho, 1982; 1986).

Florestas Mesdfilas semideciduas: Ocupam a maior parie da area florestal
da Serra. S&o florestas sazonais, com um periodo de perda de folhas que, em
geral, vai de Abrii a Setembro (Morellatc et al, 1989). S3c florestas
caracteristicamente altas (20-25m de altura) com copas sobrepostas, diversidade
floristica alta e com algumas familias bem representadas - Leguminosae,
Rutaceae, Meliaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Lauraceae.

Florestas mesdfilas semideciduas de altitude: Nas areas mais altas (altitudes
superiores a 1.000m) a fisionomia é marcada por arvores de porte entre 10 e 15m
O estrato arbéreo é bastante denso, com arvores préximas, copas nitidaments
sobrepostas e com sombreamento denso. As arvores ndo apresentam diametro
de caule muito expressivos e o estrato herbaceo e arbustivo € muito mais pobre
que o das florestas que n&o ocorrem em dreas de altitude (Rodrigues ef al.,
1989). Algumas espécies demonstram clara preferéncia por ambientes mais altos.
Estas condicbes s&o basicamente representadas por solos mais pobres e acidos,
fortemente erodidos, com presenca de freqglientes nevoeiros, com destaque para
as familias Anacardiaceae, Clethraceae, Compositae, Cienoniaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Myrtaceae e Vochysiaceae.

Lajedos rochosos: Ao longo da Serra surgem afloramentos rochosos de
dimensbes variadas, consideradas como “lajeados graniticos com paisagens mais
secas que o clima efetivamente pode justificar”, com vegetacdo caracterizada pela

i3



predominéncia de plantas herbaceas e a eventual presenga de arbustos e arvores
de pequeno porte com troncos finos e retorcidos.

Observa-se a presenca de 2 tipos de solo: o primeiro & tipico das encostas &
topos de morros, com textura cascalhenta, de coloracao clara e freqlente
afloramento rochoso, e o segundo tipo ocore principalmente em areas de relevo
cdncavo, que podem ser definidos como éreas de deposicdo de material, com
textura arenosa, sem afloramento rochoso e coloragdo de tonalidades vermeino.

A fauna é diversificada com presenca de répteis, anfibios anuros, aves,
artropodes e mamiferos.
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4. UM BREVE RELATQ DE CADA CAPITULO:

Este trabalho foi realizado na Reserva Florestal da Serra do Japi, Jundiai,
(Anexos 1 e 2) por um periodo de 2 anos (1999 e 2000) em 4 diferentes pontos de
coleta (Anexos 3, 4, § e 8}, com a finalidade de se observar a influéncia das
diferentes ailtitudes e indices piuviométricos sobre a sucessdc faunistica dos
insetos sarcossaprofagos em carcacas de suinos, para podermos comparar com
dados obtidos por outros autores.

Foram observados e registrados os diferentes estagios de decomposicdo da
carcaga {Anexos 7, 8, 8, 10 e 11); a freqiéncia das familias e espécies criadas e
coletadas na carcaca nos 2 anos de experimento (Anexos 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18 e 19); a frequéncia de lepidopteros {Anexo 20); a freqiéncia das principais
espécies coletadas e criadas na carcaga de acordo com os locais de experimento,
ano e estacdo {Anexos 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 e 28) e a frequéncia de
coledpteros (Anexo 29).

As diferentes condicdes climaticas foram registradas diariamente nos
diferentes pontos de coleta e estdo representadas nos anexos 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44 e 45.

As espécies criadas e coletadas de acordo com os diferentes estagios de
decomposicdo da carcaca estdo representados nos anexos 46 e 47; os indices
faunisticos caiculados estao representados no anexo 48.

O primeiro capitulo deste trabalho trata dos principais insetos decompositores
de carcaca e indicadores forenses, as principais espécies coletadas e criadas na
carcacga, as espécies encontradas nos diferentes estagios de decomposicao € as
diferentes fases do desenvolvimento ovariano dos Calliphoridae coletados.

O segundo capitulo deste trabalho descreve a influéncia das diferentes
altitudes e regides pluviométricas na populagao de insetos sarcossaprofagos em
ambiente de Reserva Florestal.
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CAPITULO

Calliphoridae e Sarcophagidae associados a decomposigdo de carcagas

de suinos expostos na Reserva Florestal da Serra do Japi, Jundiai,SP.

Resumo

Para se determinar as espécies de Calliphoridae e Sarcophagidae
decompositores de carcacas , foram realizados 4 experimentos para cada estagao
do ano (verdo e inverno) , por um periodo de 2 anos (1999 e 2000) na Reserva
Florestal da Serra do Japi, Jundiai, SP. Foram abordados aspecios da sucessao,
diversidade, abundéncia relativa de adultos e imaturos, e os diferentes estagios
de decomposigio. As fémeas de Calliphoridae tiveram seus ovérios dissecados
para se determinar o estagio de desenvolvimento ovarianc. Para cada
experimento foram utilizados como iscas suinos (Sus scrofa L.} inteiros, com
aproximadamente 10 Kg, mortos mecanicamente por pancada na regiao occipital
sem nenhuma lesdo superficial e expostos imediatamente em 4 diferentes pontos
de coleta. Insetos adultos e larvas foram coletados diariamente até o estagio final
da decomposicdo. Chrysomya albiceps foi a espécie coletada mais abundante
durante todo o periodo experimental, enquanto que Hemilucilia semidiaphana foi a
mais abundante das espécies criadas nas carcacas. Dos Sarcophagidae
coletados foram identificados: Oxysarcodexia sp., Sarcodexia sp. e Patonella
infermutans. A carcaga foi ufilizada como fonte proteica e substrato para
oviposicao. Os estagios de putrefac@o, putrefacio escura e fermentacéo foram os
que apresentaram maior freqiiéncia de moscas. Estes resultados mostram a
importancia dos insetos sarcossaprofagos na decomposico de carcacas, bem
como, sua importancia forense. Das espécies indicadoras forenses, as
importantes para esta area de Reserva Fiorestal foram: Paralucilia fulvinota,
Hemilucilia segmentaria e H. semidiaphana.

Palavras Chave: Entomologia forense, Ciéncia forense, decomposicio, sucessao,
Diptera, insetos sarcossaprofagos, carcaga, Calliphoridae, Sarcophagidae.
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Introducao:

A decomposicio de vertebrados terrestres € dominada no s6 pela ago de
organismos como fungos e bactérias, mas por um grande numero de dipteros,
principalmente das famitias Calliphoridae & Sarcophagidae (Nuorteva, 1974; Jirdn
& Cartin, 1981) e coledpteros das familias Dermestidae, Silphidae e Cleridae
(Nuorteva, 1977, Smith, 1986). A velocidade de decomposicdo pode variar
segundo a acdo de fatores abibticos, tais como: temperatura, umidade,
precipitagdo ou insolagho e fatores bidticos, que correspondem a fauna
decompaositora, bem como, ¢ modo de morte (Smith, 1986; Monteiro-Filho &
Penereiro, 1987).

Durante a decomposico, pode-se observar 4 categorias ecoldgicas dentro
da comunidade da carcaca: espécies necréfagas, parasitas e predadores de
espécies necrofagas, onivoras e espécies adventicias (Smith, 1986; Catls & Goff,
1992). A invasdo inicial de um corpo em decomposi¢do comporta-se como um
relégio biolégico que, no caso de cadaveres humanos, € interpretado para se
estimar o intervalo post-mortem (IPM) (Smith, 1986; Greenberg, 1991; Von Zuben
et al., 1996). Esta estimativa é baseada no reconhecimento das espécies em cada
estagio de decomposigdo e o conhecimento do tempo ocupado por cada estagio,
associado a fatores ambientais e cobertura vegetal, podendo-se assim estimar e
determinar algumas causas da morte, além de definir se o cadaver foi retirado e
transportado do local original do crime (Keh, 1985, Smith, 1986; Greenberg,
1991; Von Zuben ef al., 1996; Vanlaerhoven & Anderson, 1999).

Estudos do processo de sucessdo e decomposicio foram feitas em sua
maioria em paises de clima temperado (Bornemissza, 1957; Reed, 1958; Payne,
1965; Nuorteva, 1974). No Brasil recentemente alguns grupos de pesquisa tem se
empenhado neste estudo (Salviano ef al., 1994; Von Zuben et al., 1996; Moura ef
al., 1997; Souza & Linhares, 1997; Thyssen, 2000; Carvalho et al., 2000, Carvalho
& Linhares, 2001; Carvatho et al., 2001), fornecendo dados para investigagtes
forenses.
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Este estudo foi realizado em uma éarea de Reserva Florestal localizada
entre grandes centros urbanos e industriais, sofrendo com maior intensidade as
pressbes de urbanizacdc (Morellato, 1992), em diferentes altitudes para se
estabelecer e comparar as espécies indicadoras forenses enconiradas nos
diferentes estagios de decomposic&o, para que no casc de ocorréncia de algum
crime ja estejam estabelecidos dados para auxiliar nas investigagbes.

Material e Métodos

Este experimento foi realizado na Serra do Japi, que se encontra a oeste
do Planaltc Atlantico nas proximidades de Jundiai e Cabreliva-SP (23° 118, 46°
52'S). Possui um relevo montanhoso caracterizada por altitudes que variam de
700m a 1.300m acima do nivel do Mar (Pinto ef ai,, 1972), com temperaturas
médias anuais entre 157° e 19,2°C, respectivamente, nas partes mais altas e
mais baixas. O clima da Serra do Japi é sazonal, aparentemente com 2 estagdes
bem definidas; uma estacio mais seca e fria de Abril a Setembro e outra, umida e
quente, do final de Outubro a Margo. Uma terceira estagio pode ser definida e
chamada de estac@o transicional e compreende os meses de Setembro e
Outubro, com uma estacfo seca para Umida (Setzer, 1946; Morellato ef al., 1989).
A serra estd situada numa regifo de interface entre 2 fisionomias de vegetacao
distintas, a Mata Atlantica e as Florestas Mesdfilas Semideciduas do Planalto
(Leitdo-Filho, 1982, 1986). A regido apresenta uma flora e fauna ricas €
diversificadas.

Foram realizados 2 experimentos anuais: um no verdo (Fevereiro/Marco) e
outro no invemno (Jultho/Agosto), por um periodo de 2 anos (1999 e 2000), em 4
pontos experimentais. Quatro porcos domésticos (Sus scrofa L} com
aproximadamente 10 Kg de peso cada, foram utilizados por estag@o e por ano, um
em cada ponto escolhide na Serra. O uso de carcagas de suinos tem sido o

modelc mais aceito na investigacdo experimental da entomofauna para
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comparagao com o ser humano, devido ao fato destes serem designados como o
melhor modelo humano, dadas suas similaridades no tegumento, tamanho da
cavidade toraxica e caracteristicas internas (Erzinglioglu, 1983; Catis & Goff,
1992; Blair et al, 1993). Os porcos utilizados como iscas foram mortos
mecanicamente por pancada na regi&o occipital, sem nenhuma lesao externa que
pudesse interferir nas investigacdes; colocados em gaiolas de metal com 0.5 X
0.5 X 0.5m que permitia a enirada de insetos, mas impedia o acesso de
predadores de grande porte. Sobre estas gaiolas foram colocadas armadilhas
feita de armacg@o de ferro em forma de cone com 2.0m de altura por 1.0m de
diametro na base, recobertas com organza transparenie e resguardando uma
abertura inferior de aproximadamente 30cm. Esta armadilha teve por finalidade 2
captura dos insetos voadores que eventualmente visitaram a carcaga e ficaram
presos & parte superior.

Uma bandeja contendo serragem foi colocada sob as gaiolas para coleta
das larvas que caiam das carcagas para puparem. Cada experimento foi
acompanhado até que a carcacga tivesse sido consumida, levando de 16 — 30 dias
no verao & 31 — 40 dias no inverno. Em cada ponto de coleta foi montado uma
mini estacdo meteoroldgica para obtencdo de dados do clima local.

As coletas foram realizadas diariamente, num intervalo de 24 horas,
sempre no mesmo periodo (10:00 - 14:00h), os insetos adultos que se
encontravam aprisionados nas armadilhas foram coletados com o auxilio de puga
e mortos com éter sulfurico, colocados em frascos rotulados de acordo com ©
local e dia de coleta e levados ao Laboratdrio de Entomologia no Departamento
de Parasitologia da UNICAMP, enguanto que os imaturos coletados na serragem
que estava na bandeja foram colocados em frascos plasticos de 30cm de altura x
15 cm de diametro, rotulados de acorde com o local e data de coleta e levados
para o Laboratério de Criacdo de Larvas na UNICAMP, onde foram mantidos a
temperatura ambiente (25°C) e acompanhados diariamente até que n&o
emergissem mais adultos.
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A durac2o total de cada experimento na mata foi determinado pelo tempo
de decomposicio dos porcos € pela presenca ou auséncia de larvas de insetos
no local. Todo o processo de decomposicdc e os cinco estagios definidos
segundo Bornemissza (1957), foram acompanhados para cada porco exposto na
mata. A duracdo do experimento no laboratdrio foi determinado peio dia de coleta
das larvas e acondicionamento, até o itimo dia em que ocorreu a emergéncia dos
aduitos.

Para determinacic do estagio de desenvolvimento ovariano, os ovarios
foram examinados sob microscopio estereoscépico e microscopio oplico de
acordo com Avancini & Prado (1986) em pré-vitelogénico, vitelogénico, maduro &
oviposicao recente.

Foram calculados os indices faunisticos das principais familias coletadas
durante o experimento {Caliliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae), com o objetivo
de se comparar as diversidades encontradas no local, bem como a diversidade
em relagdo a cada estagdo do ano. Os indices faunisticos calculados para as

espécies coletadas foram:

S
Shannon-Weaver {funcdo H): H = -Z [{n/n) In (n¥n}]
i=1
onde: n; = nimero de individuos pertencentes a i espécies, n = nimero totai
de espécies na populacio.

S
Simpson-Yule (A): A= Z i (n-1)/n (n-1)
i—1
onde: diversidade alta < 0,5 > diversidade baixa.

Hill: Ng=S, Ni=e" e Na=1/1.

onde: o valor esperado de N, devera estar entre No e N,

A andlise estatistica dos dados para espécies coletadas, criadas e fases do
desenvolvimento ovariano foi feita através do programa SAS (SAS Institute, Inc.,
1986).
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Utilizou-se o procedimento PROC GLM (Modelos Lineares Gerais) para
analise de variancia (ANOVA), PROC TTEST para o teste t e PROC CORR para
analise de correlacao.

Para os aduitos coletados foi feita uma analise de variancia (ANOVA) tendo
como fatores: local de coleta, ano de coleta, estagdo do ano, estagic de
decomposicao da carcaca, famila e espécie e, também, as interagbes localfano,
estagio/ano, familas/ano, espécies/ano, localfestacio, local/estagio, iocalfamila,
local/espéecie, estagio/espécie. A varidvel resposta (dependente) foi a fregliéncia.
Foram testados: abundancia das espécies, preferéncia peios locais de coleta, anc
e diferenca entre os estagios de decomposi¢ao da carcaga.

Quanto aos adultos criados em iaboratério, a andlise de variancia (ANOVA)
foi realizada tendo como fatores local de coleta, estagio de decomposicdo da
carcaca, familia, espécie e, também, as interacbes localffamilia, local/espécie,
estagioffamilia, localfestagio, estagio/espécie e a varidvel resposta dependente foi
a freqiéncia. Essa analise foi feita para testar a abundancia das familias e
espeécies gque criaram-se na carcaca, a sua preferéncia pelos locais de coleta,
bem come suas interacles.

Para testar a abundancia relativa das espécies coletadas de Calliphoridae
em diferentes fases do desenvolvimento ovariano (FDQ), a preferéncia pelos
locais de coleta (altitudes), estagio de decomposic@o da carcaca e as interagdes
entre espeécie/FDO, espécie/aititude, FDO/ailtitude, espéciesf/estagio, FDO/
estagio, estagio/local, foi feita ANOVA dos seguintes fatores (espécie, estagio de
decomposicao, FDO e local de coleta) tendo como variavel resposta dependente
a freqténcia.

Para verificar possiveis diferencas entre as médias para cada um dos
fatores estipulados foi utitizado o teste de comparacGes multipla de Duncan. Este
teste foi realizado para os adultos coletados, adultos criados no laboratorio e para
as diferentes fases do desenvolvimento ovariano (FDO).
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Resuitados:

Foi coletado um total de 14.077 individuos aduitos, sendo que a Classe
Insecta representou 99,98%. As Ordens Diptera (93,84%) e Coleoptera (3,65%)
foram as mais abundantes, sendo seguidas pelos Lepidoptera {1,88%). Enire os
dipteros destacam-se : 2.602 Cailiphoridas (19,69% das espécies coletadas;},
2.148 Sarcophagidae (16,26%) , 5.269 Muscidae (39,88%), 3.045 Fanniidae
(23,05%) e 147 de outras familias (1,11%) (Tabela 1). Todas as ordens estiveram
presentes na carcaga durante os estagios de decomposicio. Porém este tipo de
armadilha ndo é eficaz na coleta de coledpteros; um grande nUmero destes
encontravam-se ao redor ou sob a carcagca. Dentre eles destacaram-se as
famiilias Dermestidae (40 espécimes ou 7,74%), Histeridae (52 ou 10,14%),
Silphidae (317 ou 61,79%), Scarabaeidae (15 ou 2,92%) e Staphylinidae (89
ou 17,35%) (Tabela 1).

Da familia Calliphoridae dez espécies de adultos foram coletadas durante
os 2 anos do experimento: Chrysomya albiceps (Wiedemann), Chrysomya
megacephala (Fabricius), Chrysomya putoria (Wiedemann), Eumesembrinella sp.,
Hemilucilia segmentaria (Fabricius), Hemilucilia semidiaphana (Rondani), Lucilia
eximia {Wiedemann), Mesembrinella bellardiana (Aldrich), Mesembrinella
peregrina (Aldrich) e Paralucilia fulvinota (Bigot), sendo esta familia mais
abundante no verdo/1999 (1.413 espécimes coletados), seguido pelo verdo/2000
(794), e com apenas 250 espécimes no inverno/i1999 e 145 no inverno/2000
(Tabela 2). Observamos que C. albiceps foi a que apresentou a maior freqiéncia,
sendo mais abundante no Vergo/2000 (726 espécimes coletadas), sendo seguida
pelo Ver3o/1999 (516). Hemilucilia segmentaria apresentou uma fregiiéncia
elevada apenas no Inverno/1999 {42 espécimes coletadas), enquanto que para H.
semidiaphana, P. fulvinota e L. eximia este pico ocorreu no Verdo/1999 (113 , 405

e 49 espécimes coletadas respectivamente).
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Tabela 1: Familias e espécies de insetos coletados em carcacas de porco

durante os 4 periodos de coleta em 1999 e 2000 na Serra do Japi, Jundiai, SP.

Classe Ordem Familia Espécie Total
Arachnida Araneida 3
Insecta Coleoptera Dermestidae  Dermestes maculatus 40
Histeridae Euspilotus sp. 32
Omalodes sp. 20
Scarabaeidae  Canthon latipes 6
Deltochilum sp. 1
Eurysternus parallelus 8
Siiphidae Oxyletrum discioli 317
Staphylinidae 89
Diptera Calliphoridae  Chrysomya albiceps 1364
C.megacephala 4
C.putoria 1
Eumesembrinella sp. 77
Hemilucilia segmentaria 49
H. semidiaphana 136
Lucilia eximia 93
Mesembrinella belardiana 289
M. peregrina 150
Paralucilia fulvinota 439
Fanndae Fannia sp. 3045
Micropezidae 2
Muscidae Biopirelia bipuncta 142
Morellia sp. 1065
Muscidae sp. 3272
Ophyra chalcogaster 790
Neriidae 15
Odiniidae 5
Otitidae 12
Sarcophagidae Oxysarcodexia sp. 269
Patonella intermutans 617
Sarcodexia sp. 65
Sarcophagidae spp. 1197
Syrphidae Copestylum larei 9
Tabanidae 32
Tachnidae 6
Tephritidae 66
Hymenoptera Apidae 3
Vespidae 66
Lepidoptera 281
TOTAL 14077
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O resultado da andlise estatistica (Anova) para estas espécies de
Calliphoridae em relagdo a freqiéncia de individuos coletados foi altamente
significative para C. albiceps (F=8,33; P<Q,0001); M. bellardiana (F=3,15; P =
0,0305) e P. fulvincta (F=4,10; P=0,0092) durante os 2 anos de experimento
(Tabela 2). As espécies de Sarcophagidae coletadas na carcaca e identificadas
foram: P. intermutans (Walker), Oxysarcodexia sp., Sarcodexia sp. e
Sarcophagidae spp. sendo observados com maior fregiidncia no Vero/1999
(1.276 espécimens coletadas), seguida pelo inverno/199¢ (327), no inverno/2000
{320) e no Verdo/2000 (225).

Entre Sarcophagidae, observou-se que P. infermutans fol a mais significante
com um pico no Verdo/1999 (444). A anélise estatistica (Anova) em relacéo a
frequéncia de individuos coletados foi altamente significativo para Sarcophagidae
spp. (F=8,12; P<0,0001), Oxysarcodexia sp. (F=3,00; P=0,0354) e P. intermutans
(F=11.40; P<0,0001) (Tabela 2).

Foram criados a partir das carcacas 96.784 dipteros adultos, com 83.167
Calliphoridae (85,93%), 674 Sarcophagidae (0,69%), 2767 Fanniidae (2,86%) e
10.176 Muscidae (10,51%). A Familia Calliphoridae foi representada peias
seguintes espécies: : C. albiceps (15.166 espécimes criados), C. megacephala
(45), C. putoria (66), H. segmentaria (15.076), H. semidiaphana (46.707), L. eximia
(326) e P. fulvinota (5.781) (Tabela 3).
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Tabela 2: Frequéncia de adultos de Calliphoridae e Sarcophagidae coletados
visitando a carcaca de porco, durante 0s 4 experimentos (verao e invermno), na
Serra do Japi, Jundiai, SP.

Experimento
Espécies Verao/1999 Inverno/1999  Verdo/2000 Inverno/2000 Total F
(P
Chrysomya albiceps Slo* 42 726 30 1.364
37.82%* 3,08 53,22 5,85 100 8,33
1,7554* (b) 0,9992 (c) 2,4352 (a) 1,5200 (b,o) - {<0,0001)
Chrysomya megacephala 4 0 0 0 4
100,0 0,00 0,00 0,00 100 -
2 * L -3 2 - L]
Chrysomya putoria 1 G 0 G 1
100,0 0,00 0,00 0,00 100 -
-4 [ ] L & - L]
Eumesembrinelic sp. O 77 0 0 77
0,00 100,0 0,00 0,00 100 -
@ D L3 2 - €
Hemilucilia segmentaria 5 42 i 1 49
10,2 857 2,04 2,04 100 0,44
0,9635 (a) 1.0823 (a) 0,6931(2)  0,6931(a) - (0.7278)
Hemilucilia semidiaphana 113 7 4 12 136
83,09 5,15 2,94 8,82 100 1,09
1,1852 (a) 1,0594 (a) 0,8283 (a) 13104 (a) - {0,3611)
Lucilia eximia 49 26 2 16 93
52,69 27,96 2,15 17,2 100 0,85
10615 (a) 0,9548 {(a) 0,6931 (a) 1,0544 (&) - (0,4726)
Mesembrinella bellardiena 179 36 44 30 289
61,94 12.46 15,22 10,38 100 3,15
1,4899 (b) 2,0090 (a) 1,2326 () 1,2579 (b) - (0,0305)
Mesembrinella peregrina 135 0 15 0 150
90,0 0,00 10,0 0,00 100 0,07
1,4860 (a) . 1,4147 (2) . - (0,7917)
Paralucilia fulvinota 412 20 2 & 439
93,83 4,55 0,45 1,37 100 4,10
1,5650 (a) 0,8703 (a) 0,6931() 1,0594(a) - (0,0092)
Sarcophagidae spp. 690 201 119 187 1.197
57,64 16,79 9,94 15,62 100 8,12
2,1245(a) 1,35331(b) 1,5264(b) 1,7063(b) - {(<0.0001)
Oxysarcodexia sp. 124 24 71 50 269
46,10 8,92 26,39 18,59 100 3,00
1,4913(a) 1,3360(a) 1,1911(a) 1,1732(a) - {0,0354)
Patonella intermutans 444 102 29 42 617
71,96 16,53 47 6,81 100 11,40
1,6954{a) 1,3558(a,b) 1,1107(b,c) 0,9427( ¢) - {<,0001)
Sarcodexia sp. 18 0 6 41 65
27,7 0,00 9,23 63,10 100 2,08
1,1102(a) . 1,0986(a) 1.460%a) - {0.1526)

* Freqiéncia absoluta de cada espécie. ** Porcentagem calculada para cada espécie. * Para a analise
estatistica {Anova), os fatores foram estacfio e ano, ¢ a varidvel resposta for Logi(freq +1). Para cada
espécie, médias com pelo menos uma leftra e¢m comum nio foram significativamente diferentes ac nivel
global de 5%, no teste de comparagdes miltiplas de Duncan » espéeies sem anélise.



A analise estatistica (Anova) para estas espécies criadas na carcaga foi
significativa em relacéo a fregliéncia para C. alhiceps (F=39,74; P<0,0001), H.
segmentaria (F=50,75; P<0,0001), H. semidiaphana {F=29,52; P<0,0001) e P
fulvinota (F=3,54; P=0,0165) (Tabela 3). Dos Sarcophagidae, apenas F.
intermutans (661 espécimes) cricu-se na carcaga, com vaior altamente
significativo (F=12,29; P<0,0001) em relagdo a freqiéncia de individuos criados
(Tabela 3). A familia Muscidae foi representada pela Ophyra chaicogaster (9.525
espécimes criados) e a familia Fanniidae com 2.767 Fannia sp. (Tabela 3).

As médias anaiisadas pelo teste de Comparagdes Mulliplas de Duncan
para cada espécie em rela¢do a fregléncia, durante os 2 anos de experimento
enconiram-se nas Tabelas 2 e 3.
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Tabela 3:Freqliéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae criados na carcaca
durante os 4 experimentos {verao e invernc 1899/2000), na Serra do Japi,

Jundiaf, SP.

Experimenio
Espécies Verdo/1999 Inverno/1999 Verso/2000 Invernof2000 Total F
s
Chrysomya albiceps 2.6559% 5.244 589 6.674 15.166
17,53%* 34,57 3,88 44,01 100 39,74
1,8746%(c) 2,4806 (b) 2,1636 (b,c) 3,2573 (a) - (<0,0001)
Chrysomya megacephala 45 0 0 0 45
160,0 0,00 0,00 0,00 100 -
2 & e L] - @
Chrysorya putoria 9 47 0 0 66
28,79 71,21 0,00 0,00 100 3.68
1,4543 (a) 2,9831 (a) . e - (0,1276)
Hemilucilia segmentaria 10,856 674 2.339 1.167 15.076
72,27 4,47 15,51 7,74 100 50,75
3,0103 {(a) 1,5730 () 2,5944 (o) 2,5879 () - (<0,00601)
Hemilucilia semidiaphana 14.642 8.688 10.116 13.261 46.707
31,35 18,6 21,66 28.39 100 29,52
30866 (b) 28459 (B 3.8496 (a) 3,7863 (2) - (<0,0001)
Lucilia eximia 312 13 1 0 326
95,7 3,99 0,31 0,00 100 1,35
1.5486 (a) 13144 (a) 0,6931 (a) . - (0.2657)
Paralucilia fulvinota 3.904 3 1870 4 5781
67.53 0,05 32,35 0,07 100 3,54
2,9491 (a.b) 0,8959 (c) 3,2430 (a) 1,0986 (b,c) - {0,0165)
Sarcophagidae spp. 0 0 0 13 i3
0,00 0,00 0.00 100,0 100 -
® - 2 & - @
Patonella intermutans 101 391 107 62 661
1528 59,15 16,18 9,38 100 12,29
0.8856 (¢ ) 1.3933 (a) 1.1503 (& 1,2706 (aby) - (<0,0001}

* Freqiéncia absoluta de cada espécie. ** Porcentagem calculada para cada espécie. * Para a andlise
estatistica (Anova), os fatores foram estaglio e ano, e a variavel resposta foi Logo(freq +1). Para cada
espécie, médias com pelo menos uma letra em comum ndo foram significativamente diferentes ao nivel
global de 5%, no teste de comparagdes miltiplas de Duncan » espécies sem anélise.

Quanto aos estagios de decomposicao da carcaga segundo Bornemissza

(1957) , uma maior freqiéncia de Calliphoridae foi coletada no estagio i de

decomposicdo ( Putrefac@io escura) no Verdo e Invermo de 1999 e Inverno 2000,

enquanto que no Verdc 2000 a maior frequéncia ocorreu
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(Putrefacdo). Para Sarcophagidae a maior freqliéncia ocorreu no estagio i
{putrefacdo escura) no Inverno 1998, enquanto que no veréo 1999 e 2000 a maior
freqliéncia ocorreu no estagio [V (fermentacao) e no inverno 2000, a maior
freqiiéncia ocorreu no estagio seco (V) (Tabela 4). Para estas duas familias, ©
estagio decomposicdo (F=2,61; P=0,0342) e estacdo do ano {F=7,91; P<0,0001)
foram significativos em relagdo a freqiiéncia de individuos coletados. No teste de
comparagbes mditiplas de Duncan, as meédias para espécies colefadas foram
significativamente diferentes para estaco do ano, com médias maiores para o
verdo (Tabela 5). A maior freqiéncia de Calliphoridae criados ocorreu no estagio
IV (Fermentagdo) no Verdo/1999 e 2000, enguanto que no inverno/1 998 e 2000
a maior freqiéncia ocorreu no estagio il (Putrefagdo Escura). Para 0s
Sarcophagidae a maior freqiiéncia ocorreu no inverno/1999 e Verao/2000 no
estagio Il (Putrefacio) (Tabela 4). Para estas familias criadas, Familia (F=89,71;
P<0,0001), Estagdoc do Ano (F=17,85;, P<0,0001), Estagio Decomposigcdo
(F=15,86; P<0,0001) e a interacdo Familia/Estagio Decomposicdo (F=283;
P=0,0234) foram aitamente significativos em relacdo a freqiiéncia, durante os 2
anos de experimento. O feste de Duncan para espécies criadas demonstrou
médias significativamente diferentes para Familias, Estagdo do Ano e Estégio
Decomposicéo (Tabela 5).
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Tabela 4: FreqUéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae coletados e criados nos
diferentes estagios de decomposicio da carcaca, na Serra do Japi, Jundiai.

Familias - coletadas

Verdo/1999 Inverno/1999 Verfo/2000 Inverno/2000
EDC__ Calliphoridac_ Sarcophagidse _ Calliphoridac__ Sarcophagidse _ Calliphoridas  Sarcophagidac Calliphoridas  Sarcophagidas
*I 15 11 5 12 0 0 23 98
1 164 186 89 149 433 38 26 57
I 617 500 154 157 234 62 80 87
v 506 532 0 0 123 105 2 28
vV 111 47 2 9 4 20 14 50
Total; 1413 1.276 256 327 794 225 145 320
Familias - criadas
Verio/1999 Inverno/1999 Verdo/2000 Inverno/2000
EDC _ Calliphoridac_Sarcophagidee _ Cslliphoridec  Sarcophagidae  Calliphoridse  Sarcophagidse _ Calliphoridac __ Sarcophagidas
*1 3 1 27 1 0 0 15 0
i 340 19 1.730 281 1.293 99 645 26
oI ¢ 13.636 72 12,912 109 4,296 1 12.244 34
IV | 17.360 7 0 0 8.526 7 6.743 15
A% 1.138 2 0 0 800 0 1.439 0
Totel ; 32477 -101 14,669 - 391 14.915 107 21.106 75

EDC: Estagios de decomposicio da carcaca. *I Estdgio micial, I putrefacio, Il putrefagfio escura, IV
fermentagdio, V seco ou final (Segundo Bornemissza, 1957)

Tabela 5: Médias dos fatores analisados das familias Calliphoridae e
Sarcophagidae coletados e criados nos diferentes estagios de decomposicac da
carcaga na Reserva Florestal da Serra do Japi. (Teste de comparagbes muitiplias
de Duncan).

Coletados Criados
Familia Calliphoridae 5,649 (a) Callipheridae 37,739 (a)
Sarcophagidae 5,151 (a) Sarcophagidae 2,974 (b)
Estacso do ano Verao/1998 5,962 (a) Verdo/1989 31,602 (c)
Verao/2000 7,869 (=) Vergo/2000 41,497 (b)
Inverno/1898 3,226 (b) Inverno/1998 24,851 (d)
invemno/2000 3.605 (b) inverno/2000 49,032 (a)
Estagio decomposicio | 2,860 (b) I 4,27 (o)
P 5,779 (@) P 10,39 (b,0)
PE 6,120 (@) PE 38,06 ()
F 5,225 (b F 43,85 (a)
S 3,938 (a.b) S 30,08 3,
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Das fémeas de Calliphoridae que foram dissecadas, observou-se que C.
albiceps, H. semidiaphana, H. segmentaria e L. eximia foram coletadas com maior
freqiiéncia no estdgio de Ovo Maduro, enquanto que M. bellardiana e M.
peregrina apresentaram uma maior freqliéncia no estagio Pré-vitelogénico,
indicando portanto que estas espécies utilizavam a carcaga como fonte proteica,
enquanto que P. fulvinota apresentou uma maior freqliéncia no estdgio de
QOviposicao recente, utilizando-se portanto da carcaca quase que exclusivaments
para oviposigio, comportamento que demonsira sua grande importancia como
indicador forense (Tabela 6).

A analise estatistica dos estagios de desenvolvimento ovananc para as
espécies de Calliphoridae coletadas indicou que as variaveis Espécie (F=5,40;
P<0,0001); Desenvolvimento Ovariano (F=15,27;, P<0,0001) e as interacbes
Espécie/ Desenvolvimento Ovariano (F=2,11;P=0,0014) apresentaram valores
significativos com relago & frequéncia. Para o ano de 2000, Especie (F=2,50; pP=
0,0239) e Desenvolvimento Ovariano (F=6,19; P=0,0005) foram significativos com
relagdo a freqiiéncia. Para o ano de 1999, Espécie (F=4,82; P<0,0001);
Desenvolvimentc  Ovariano  (F=3526; P<0,0001) e a interagdc
Espécie/Desenvolvimento Ovariano (F=3,98; P<0,0001) foram significativa com
relacdo a freqléncia. Para as duas estagbes do ano, o inverno apresentou vator
significativo com refagdo & freqléncia para Especie (F=2,92; P=0,0146) e
Desenvolvimento Ovariano {F=17,40; P<0,0001) e para o ver&o, Espécie (F=
5 83; P<0,0001); Desenvolvimento Ovariano (F=12,85; P<0,0001) e a interagéo
Espécie/Desenvolvimento Ovariano (F=2,25; P=0,0006) foram significativo com
relacdo a freqiéncia de individuos coletados. As médias analisadas pelo teste de

Duncan para cada espécie em relacdo a freqiéncia encontram-se na Tabela 6.
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Tabela 6: Estagio de desenvolvimento ovariano de Calliphoridae fémeas

visitando a carcacga de porco exposta durante os 2 anos de experimento, na Serra
do Japi, Jundiai, SP.

Estagio desenvolvimento ovariano

Espécies Pré-vitelogénico Vitelogénico Maduro Oviposicio Total F
recente 7
Chrysomya albiceps 42% 65 586 383 1.076
3,90%* 6,04 54,46 35,59 100 2,08
0,500*(®) 0,774 (&) 6,976 (a) 4,560 (a) - {0,0016)
Chrysomya megacephala 2 0 1 0 3
66,66 0,00 33,33 0,60 100 0,73
1,600 (&) 0 0,500 (2) 0,000 (a) - {0,5841)
Chrysomya putoria 0 0 0 1 1
0,00 0,00 0,00 1000 100 -
L L L] 2 - L
Hemilucilia segmentaria 2 0 i1 6 19
10,53 0,00 57,89 31,58 100 0,82
0,1818 (b) 0,000 (b) 1,000 (a) 0,4545 (a.b) - (0,6562)
Hemilucilia semidiaphana 3 6 51 30 S0
3,33 6,66 56,66 33,33 160 3,55
0,0909 (c) 0,1818 () 1,5455 (a) 0,9091 (&) - (<0,0001)
Lucilia eximia 0 3 33 21 57
0,00 5,26 57,89 36,84 100 2,19
0,0000 () 0.1111 () 1,2222 (2) 0,7778 (a) - (0,0057)
Mesembrinella bellardiana 82 30 39 21 192
42,71 15,62 30,73 10,94 100 1,21
2.0500 (a) 0,7500 (a,b) 14750 (ab) 0,5256 {¢) - {(0,2333)
Mesembrinella peregrina 47 21 28 24 120
39,16 17,5 23,33 200 100 1.3
16786 (a) 0,7500 (b) 1,0000 (a,b) 08571 (b) - (0,1858)
Paralucilia fulvinota 0 26 107 120 253
0,00 10,27 42,29 47.43 100 4,25
0.0000 () 0.5098 (1) 2.1765 (a) 2.2745 {(a) - (<0.0001)

* Frequéncia sbsoluta de cada espécie. ** Porcentagem caleulada para cada espécie. * Para a andlise
estatistica (Anova), os fatores formm estaglio e ano, e a varidvel resposta fol Logsd(freq +1). Para cada
espécie, médias com pelo menos uma letra em comum ndo foram significativamente diferentes ao nivel
global de 5%, no teste de comparagdes multiplas de Duncan » espécies sem andlise.

A andlise estatistica (Anova) com relacdo a Ordem analisada, o Local de
Coleta (F=16,56; P<0,0001), Estagio de Decomposi¢do (F=20,58; P<0,0001),
Familia (F= 172,95, P<0,0001) e as interagBes AnoflLocal (F=10,88, P<0,0001);
Ano/Estagio de Decomposicdo (F=4,00; P=0,0031); AnofFamilia (F=2166;
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P<0.0001); Local/Estagdo do Anc (F=6,82; P=0,0001); Local/ Estagio de
Decomposicio (F=3,00; P=0,0004) ¢ Local/ Familia (F=5,00; P<0,0001) foram
significativos em relacdo a freqiéncia de individuos coletados durante as dois
anos de frabatho. No teste de comparacio Mditiplas de Duncan, as médias foram
significativamente diferentes para os estagios de decomposicdo da carcaga e
para as principais familias analisadas (Tabela 7).

Observando a familia Calliphoridae, o Ano de Coleta (F=4,80; P=0,0290);
Estacdo do Ano (F=2557, P<0,0001); Estagio de Decomposicdo (F=3,02; P=
0,0179);, Espécie (F=5,22; P<0,0001) e as interacbes AnofLocal (F= 17,48;
P<0,0001), Ano/ Espécie (F= 2,47; P=0,0238) e Estagio/Espécie (F=3,42, P=
0,0026) foram significativos com relagéo a frequéncia de individuos coletados. O
teste de Duncan para esta familia foi significativamente diferente com relacédo ao
Ano de Coleta { ano 2000 (a) 1,54082; ano 1999 (b) 1,37240) e Estacao do Ano
(verac (a) 1,50409; inverno (b) 1,17076). Para a familia Sarcophagidae, Anc
(F=43,96; P<0,0001); Local de Coleta (F=10,63; P<0,0001); Estacdo (F=6,09; P=
0,0140); Estagio de Decomposicdo (F=4,79; P=0.,0009); Espécie (F=1341,
P<0,0001) e as interagbes Ano/Estagio de Decomposigdo (F=5,31; P=0,0004) e
Ano/Espécie (F=5,54; P= 0,0010) foram significativos com relacdo & frequéncia de
individuos coletados. Para o teste de comparacbes mdiltiplas de Duncan as
médias foram significativamente diferentes para os dois anos de coleta (ano 1999
(a) 1,69843; ano 2000 (b) 1,32201) e para as estacdes do ano (verdo (a) 1,65533
e inverno (b} 1,40623).

Para os individuos criados a andlise estatistica (Anova) foi significativa
com relagdo & freqiéncia para Local (F=13,48;P< 0,0001); Estagio de
Decomposigio (F= 18,83; P<0,0001); Familias (F= 127,71; P<0,0001); Espécie
(F= 31,97, P<0,0001) e as interagdes Local/Familia (F= 5,13; P<0,0001);
Local/Espécie (F=8,45; P<0,0001); Estagio de Decomposicao/Familia (F=4,93; P<
0,0001); Local/Estagioc de Decomposicdo (F=2,81P= 0,0028) e Estagio de
Decomposicao/Espécie ( F=7,72; P<0,0001) (Tabeia 7).
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Para as espécies que criaram-se na carcaca da familia Calliphoridae, a
andlise estatistica (Anova) demonstrou valor significativo com relagdo &
freqliéncia para Local (F=10,26; P<0,0001); Estagio de Decomposicao (F=27,01;
P<0,0001); Espécie {(F=18,90; P< 0,0001) e as interacbes L ocai/Espécie (F=5,85;
P<0,0001) e Estagio de Decomposicdo/Espécie (F= 4,90, P<0,0001). Para a
familia Sarcophagidae criadas apenas para Local (F=3,75; P= 0,0160) observou-
se valor significativo com relacéo a freqiéncia.

Reconheceram-se 4 categorias ecoldgicas com refagdo ao habito
alimentar. A primeira s@o as espécies necréfagas que se alimentam da carcaca,
tais como os dipteros das familias Calliphoridae, Sarcophagidae e os coledpteros
das familias Silphidae, Scarabaeidae e Dermestidae, esta dltima fazendo o
trabatho de limpeza dos ossos. A segunda categoria s&o os predadores &
parasitas de espécies necrofagas como os Silphidae, Histeridae e Staphylinidae
e os Calliphoridae (C. albiceps) e Muscidae (Ophyra chaicogaster) que se
alimentaram da carcaca e que também s3o predadores facultativos. A terceira
categoria $80 os onivoros como vespas, formigas e alguns coledpteros que se
alimentaram da carcaca e de seus habitantes. E a dltima categoria sdo as
espécies ocasionais ou adventicias como os lepidopteros que utilizavam a
carcaca como possivel fonte proteica. Algumas familias ou subfamilias de
coledpteros e himendpteros podem ser parasitas.

Tabela 7: Médias dos fatores anaiisados das familias Calliphoridae e
Sarcophagidae coletados e criados na carcaga na Reserva Florestal da Serra do
Japi, Jundiai, SP.

Coletados Criados
Familia Calliphoridae  1,40813 (d) Calliphoridae  2,6766 (a)
Sarcophagidae 1,55512 {¢) Sarcophagidae 0,8856 (c)
Fannidae 241889 (a) Fannidae 1,9768 (b)
Muscidae 226821 (b) Muscidae 1,9576 (b)
Estagio decomposicao i 1,44535 {d) | 1,0387 (b)
P 1,68211 (b.c) P 1,7495 (a,b)
PE 2.02507 (@) PE 2,3507 (a)
F 1,80412 () F 2,3514 {a)
S 1,60836 {c) S 1,9946 (a)

33



Discusséo:

A decompusicdo das carcagas de suinos, foi realizada predominantemente
por insetos (99,98%), das Ordens Diptera (93,84%) e Coleoptera (3,65%),
confirmando as observacbes de Reed (1958) de gue estes s&o os principais
consumidores das carcacas. Da Ordem Diptera, as familias Calliphoridae e
Sarcophagidae foram predominantes sobre as demais coletadas e criadas na
carcaca, reforcando portanto a afirmaggo de Norris (1965) de que a carcaca
animal consiste em um substrato basico para o desenvolvimento destes dipteros;
estes apresentam um papel fundamental como necrofagos na decomposicéo de
carcaca em area de Mata, pois s&c as familias que melhor exploram este recurso,
sendo portanto de grande importancia para a Entomologia Forense. Payne
(1965), observou que na auséncia de insetos em carcagas a decomposicio &
demorada ou o processo & incompieto.

Assim como foi observado por outros autores (Norris, 1965, Souza 1994,
Carvalho, 1996; Thyssen, 2000), os insetos demonstraram preferéncia para
oviposicéo nas cavidades naturais do corpo (boca, nariz e anus) por serem éareas
do corpo com pouco pélo, alta umidade e baixa intensidade de luz. ”

Espécies da familia Calliphoridae como de Sarcophagidae foram
observadas nas duas estacbes do ano (verdo e inverno) e nos dois anos de
coleta (1999 e 2000). Segundo Deno & Cothran (19786), a exploragdo da carcaca
sincronicamente pelas diferentes familias nao implica que esteja havendo
competicio, pois a utilizagéo do substrato é diferente. A fauna decompositora foi
influenciada pelas variagbes meteorolégicas e sazonais. A estacdo do anc € ©
microambiente da carcaga sao fatores que atuam na coexisténcia e sucessdo das
espécies (Hanski, 1987).

Nos experimentos realizados no Verdo (1998 e 2000), observou-se
temperatura e umidade relativa elevadas (30,6°C; 73%UR), ocorrendo uma
diversidade maior de espécies, um acelerado processo de sucessdo e
decomposigdo (16- 30 dias), fatos também relatados por outros autores (Reed,

34



1958; Payne, 1965; Souza & linhares, 1997, Thyssen, 2000; Carvalho &
Linhares, 2001). Por outro lado, nos experimentos realizados no invermno (1996 e
2000), que apresentaram temperatura ¢ umidade relativa mais baixas (3°C;
36%UR), os estagios de decomposicde foram bem definidos, com uma fauna
decompositora reduzida e o tempo de decomposicdo da carcaca maior (31-40
dias).

Com relacdo & sucessdc das espécies nos diferentes estagios de
decomposi¢do para ambas as familias, a maior freqliéncia de espécies coletados
ocorreu nos estagios de putrefacdo, putrefagdo escura e fermentago, enguanio
gue para as espécies criadas a maior freqiéncia de Calliphoridae ocorreu nos
estagios de putrefagdo escura e fermentacdo, enquanto que para Sarcophagidae
foi nos estagios de putrefacdo e putrefacdo escura, reforcando portanto
observacdes feitas por outros autores (Souza & Linhares, 1997; Carvalho &
Linhares, 2001).

Na década de 1970 foram introduzidas no Brasil, trés espécies do género
Chrysomya Robineau-Desvoidy, 1830 (Guimaraes ef al., 1978), dentre elas C.
albiceps. que. vem . se. dispersando. com sucesso,.devido -ao fato. de suas larvas
serem predadoras facultativas de larvas de outras espécies de moscas, e
possuirem um curto periodo de desenvolvimento (Rodrigues-Guimaraes et al.,
2001). Esta foi a primeira espécie mais abundante coletada durante todo ©
experimento, e a que melhor criou-se na carcaga. Souza & Linhares (1997)
trabalthando na zona urbana da regiado de Campinas e Carvalho & Linhares (2001)
trabalhando na regido de Mata também obtiveram resultados semelhantes.
D’Almeida & Lopes {1983) registraram-na como sendoc a segunda espécie mais
encontrada € com alto indice sinanirépico no Rio de Janeiro, e Baumgariner &
Greenberg (1984) registraram como a espécie de mais larga distribuicio e capaz
de grandes migracbes no Peru. Oliveira ef al., (1999) a encontraram como a
segunda mais capturada no Jardim Zooldgico do Rio de Janeiro. Segundo estes
autores, a alta taxa de dispers3o de Chrysomya sp. e seu rapido crescimento
populacional, determinado pela elevada capacidade reprodutora, tém



aparentemente suprimido populacdes de espécies nativas da regiao neotrdpicas.
Devido ao fato desta mosca ser encontrada tanto em regido urbana guanio em
mata, ela ndo é considerada um bom indicador forense quanto a regiao. As outras
duas espécies mais coletadas foram P. fulvinota seguida de H. semidiaphana, que
podem ser consideradas boas indicadoras forenses para area de mata, devido a
alta fregliéncia de espécies criadas na carcaga e as baixas porcentagens ou
auséncia destas nas zonas com atividade humana mais intensa.

As fémeas de Calliphoridae que foram dissecadas apresentaram na sua
maioria foliculos ovarianos em fase de Ovo Maduro e Oviposicio Recente, o que
reforca a idéia de gque estas espécies utilizam a carcaga principaimente como
substrato de criac&o das larvas, sendo portanto boas indicadoras forenses. Estes
resultados reforcam as observagdes realizadas por Carvalho & Linhares (2001)
em regido de mata, onde houve uma alta freqiéncia destas espécies. Avancini
(1986) trabalhou em zona urbana e mata, onde H. segmentaria foi coletada
predominantemente em regido de mata e C. megacephala em regido urbana, o
mesmo foi relatado por Souza & Linhares (1997). D’Almeida & Lopes (1983),
_trabalhan_d_o em uma é_r_ea_c_ie_ ﬂore_s_ta no _Riq de _Ja_neiro_, capturaram 9_9,73% d_g H.
semidiaphana, o que vem a reforcar que determinadas espécies preferem éreas
florestadas.

Das espécies coletadas com menor freqiéncia podemos citar C. puforia (1
exemplar) e C. megacephala (4 exempiares). Carvalho & Linhares (2001) também
observaram uma baixa freqiéncia destas espécies na regido de mata nas
proximidades da cidade de Campinas. O oposto foi observado nas regibes
urbanas por Souza & Linhares (1997), onde estas espécies foram as que
apresentaram maior freqiéncia e se utilizaram da carcaca como fonte proteica e
substrato de oviposicdo. Rodrigues-Guimardes ef al (2001), relataram C.
megacephala como a espécie que ocorreu com maior freqiéncia no trabalho
realizado no Rio de Janeiro, demonstrando que esta espécie parece substituir
espécies autdctones, principalmente em éreas urbanas. Paraluppi & Castellén
(1994) relataram em Manaus, Amazonas, que C. putoria foi a segunda espécie
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mais freqliente na zona urbana, assim como em Belo Horizonte (Madeira et al,
1982).

Das espécies de Sarcophagidae que foram coletadas, apenas F.
intermutans criou-se na carcaga, sendo portanto considerada um indicador
forense, fato também relatado por Carvalho & Linhares (2001) em regigo de mata
e Souza & Linhares (1997) em regi&o urbana.

Um nitido processo de sucessdo foi evidenciado na carcaga em
decomposicdo, com as espécies estando presentes de forma mais ou menos
constantes nos substratos em todas as etapas. Tais observacbes condizem com
Anderson & Laerhoven (1996), na quali uma espécie tem preferéncia por
determinado estagio de decomposicio, dominando-o. Os dipteros foram os
primeiros a chegarem, entre eles os califorideos, muscideos e sarcofagideos,
presentes desde os estdgios iniciais da decomposicdo, porém utilizando-se de
estratégias diferentes para exploragde do recurso. Os Sarcophagidae
encontrados freqientemente sobre as carcagas efou em suas extremidades;
Muscidae e Calliphoridae localizavam-se nas partes internas, nos locais mais
liquefeitcs. Demonstrando. portanto. uma. . interac8o - interespecifica conforme
postulado por Meskin (1986).

A entomofauna da carcaca foi dominada por larvas de dipteros em todos 0s
estdgios como consumidores primarios. Os coledpteros das familias
Scarabaeidae, Silphidae e Dermestidae, responsaveis peia limpeza dos 08s0s,
estiveram presentes nos estagios finais da decomposicéo, podendo permanecer
na carcaga por até um ano (Johnson, 1975). Alguns coledpteros das familias
Histeridae e Staphylinidae foram observados em estagios anteriores predando as
larvas de dipteros que encontravam-se abundantemente nas carcagas também
relatado por Smith, 1986; Payne & King, 1970; Souza & Linhares, 1997; Thyssen,
2000; Carvalho & Linhares, 2001.

Através dos indices faunisticos (IF) calculados para as familias
Calliphoridae e Sarcophagidae coletadas (Anexo 50), pode-se verificar uma
diversidade alta nesta 4rea de mata, com excecfo para o ano de 2000, onde a
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diversidade mostrou-se baixa apenas para a familia Calliphoridae. Isto ocorreu
devido a temperatura extiremamente elevada durante este periodo de coleta, com
a carcaca decompondo-se rapidamente, levande portanto a uma amplitude muito
baixa de insetos.

Conclusodes:

Os resultados deste estudo demonstram a importdncia das espécies
sarcossaprofagas na sucessao e decomposicao de carcaca animal na regido de
reserva florestal e a influéncia de fatores ambientais e sazonais para O processo
de decomposic@o principalmente na abundéancia e composicao da entomofauna
decompositora. As familias Calliphoridae e Sarcophagidae foram as que
apresentaram espécies que melhor exploraram a carcaga.

Os Calliphoridae e Sarcophagidae coletados apresentaram preferéncia
pelos estagios de decomposicéo de putrefaco, putrefagao escura e fermentagao
na estacdo do verdo, enquanto que no inverno a preferéncia foi pelos estagios de
putrefacdo e putrefagdo escura, enquanto que para as espécies criadas a
preferéncia dos Calliphoridae foi pelos estagios de putrefacdo escura e
fermentacdo e para os Sarcophagidae foi pelos estagios de putrefacao e
putrefagdo escura. Com relagdo as fases de desenvoivimento ovariano, as
principais espécies de Calliphoridae coletadas encontravam-se no estagio de Ovo
Maduro e Qviposicdo Recente, utilizando portanto a carcaca para oviposicao.

As principais espécies coletadas foram: C. albiceps, C. megacephala, C.
puforia, H. semidiaphana, H. segmentaria, L. eximia e P. fulvinota, destas somente
H. semidiaphana e P. fulvinota podem ser consideradas as meihores indicadoras
forenses para esta regido de Reserva Florestal, assim dos Sarcophagidae apenas
P. intermutans pode ser considerada um bom indicador forense, pois das

espécies coletadas, foi a Unica que criou-se na carcaca.
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CAPITULO B

O efeito da aititude na abundancia de insetos sarcossapréfagos coletados
em carcacas de suinos expostos na Reserva Florestal da Serra do Japi,
Jundiai, SP.

Resumo:

O estudo e reconhecimento das espécies de artropodes que participam do
processo de decomposicdo de carcagas animais e do tempo ocupado em cada
estagio deste processo, associado a fatores ambientais tais como: temperatura,
pluviosidade, altitude e cobertura vegetal, torna possivel a estimativa do tempo de
morte ou do intervalo post-mortem (IPM). Sendo esta estimativa (IPM) uma das
aplicagbes mais importantes dentro da Entomologia Forense. Coletas foram
realizadas diariamente na Reserva Florestal da Serra do Japi, Jundiai, SP, nos
anos de 1999 e 2000, em 2 estagbes do ano: verdo e inverno, em 4 pontos
escolhidos de acordo com a altitude e pluviosidade (Mirante 1.170m, Condominio
1.025m, Bica 920m e DAE 675m). Como isca foram utilizados suinos de
aproximadamente 10 Kg. Sobre estes foram colocadas ammadilhas adequadas
para coleta de insetos adultos, que foram levados ao laboratério para
identificacdo. Os imaturos foram coletados em serragem colocada em bandeja
sob as iscas, transferidos para recipientes piasticos e mantidos no laboratorio até
a emergéncia dos adultos. Foram coletados um total de 13.211 dipteros aduitos
durante todo o experimento com: 2.602 Calliphoridae (19,69% das espécies
coletadas), 2.148 Sarcophagidae (16,26%) , 5.269 Muscidae (39,88%), 3.045
Fanniidae (23,05%) e 147 outros dipteros (1,11%), com destaque para as
seguintes espécies. Chrysomya albiceps, Hemilucilia semidiaphana, H.
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segmentaria, Paralucilia fulvinota (Calliphoridae), Patonella intermutans e
Oxysarcodexia sp. (Sarcophagidae). Para as familias Calliphoridae e
Sarcophagidae a maior fregiéncia de insetos coletados ocorreu nos pontos de
menor altitude (1.090 e 1.522 exemplares respectivamente). Das familias criadas
na carcaca os Calliphoridae representaram um total de 85,9% das espécies e
Sarcophagidae 0,69%. Para as principais espécies de Calliphoridae criadas 2
maior freqiiéncia ocorreu nos pontos de maior aititude (44.272), enquanto gue
para os Sarcophagidae a maior frequéncia ocorreu nos pontos de menor altitude
(338 exemplares). Todos cs estagios de decomposicio da carcaga, segundo

Bornemissza {1857), foram observados e acompanhados durante o experimento.

Palavras chave: Calliphoridae, entomologia forense, altitude, insetos
sarcossaprofagos.
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infroducao:

O processo de decomposicdo como parte integrante do ciclo da natureza é
efetuado primeiramente pela acdo de organismos comoe fungos e bactérias e, em
seguida por uma série de artropodes, entre os quais predominam principaimente
os insetos sarcossaprofagos (Nuorteva, 1977; Jiron & Cartin, 1981), que ganham
maior importéncia por possibilitar a estimativa do intervalo post-morfem (IPM).
Para fins forenses podem ser utilizados insetos adultos voando ao redor do
cadaver, iarvas ou pupas. Devem ser levados em conta fatores como o habitat
(aquético, terrestre ou cavernicula), distribuicBo geogréfica (regigo tropical ou
temperada) e preferéncias por determinados tipos de ambientes que estes
organismos possam vir a ter, como: area urbana, rural, matas, locais umidos,
sombreados, ensolarados, diferentes altitudes, etc. (Bornemissza, 1957; Smith,
1986).

O pico de abundancia de insetos e sua maior atividade em regides de clima
temperado dé-se no verdo, sendo menor durante a primavera e o outono e ainda
menor no inverno {Hanski, 1987). A mesma dinamica pode também ser observada
em regides de clima tropical por Souza & Linhares (1997), Carvalho (1996) e
Thyssen {2000). A umidade e o pH do substrato também tem um efeito marcante
na estrutura dessas comunidades, mas a temperatura € sobretudo, um dos fatores
que mais influencia a atividade dos insetos (Goff et al, 1988). As aitas
temperaturas promovem intensa atividade, reduzindo rapidamente as partes
moles da carcaga, enguanto que baixas temperaturas resultam em uma
decomposicao mais lenta (Payne, 1965).

Souza & Linhares (1997), trabathando em regido tropical demonstraram que as
variagbes sazonais exercem grande influéncia sobre a esfrutura da fauna
decompositora, tanto sob o aspecto quantitativo quanto qualitativo. No verao |,
periodo em que a temperatura e umidade relativa s&o elevadas, observou-se uma
diversidade e abundancia maior de espécies resultando em uma intensa atividade
dos insetos e acelerando o processo de decomposicao e sucesséo. Enquanto que
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no inverno, a fauna decompositora é reduzida, constando de espécies melhor
adaptadas, devido as baixas temperaturas e umidade relativa.

De Jong & Chadwick (1999) estudaram a decomposica@o e sucessdo de
artropodes em carcagas e coelhos em aititudes elevadas (2.713 & 4.191m),
conciuindo gue altitudes elevadas aparentemente afetam a decomposicéo e
sucessdo de carcagas reduzindo drasticamente a freqiéncia de insetos,
reduzindo a temperatura intema, demora na perda de biomassa, prolongando ¢
inchaco e retardando o desenvolvimento de larvas na carcaca. A temperatura
baixa e a altitude parecem restringir o acesso a muitos organismos necrofagos
(Kommar, 1995) .

Richards & Goff {1997) investigaram a sucessdo de ariropodes em
carcacas de porco expostas em 3 diferentes habitats com altitudes diferentes
(646, 1.169 e 1.877m) no Hawaii, determinando a sucessdo para as espécies
correlacionada com os estagios de decomposicgo em cada um destes 3 habitats e
concluiram que: Chrysomya megacephala e C. rufifacies foram predominantes nas
3 altitudes, enquanto que exemplares pertencentes & familia Sarcophagidae néo
foram observados nos locais de alta & média altitude. Estudos também foram
realizados com Siiphidae em pequenas carcagas a 2.900m em Gunnison County,
Colorado (Smith & Heese, 1995). Peck & Anderson (1982) estudaram a
distribuicdo e ecologia de Thanatophilus coloradensis (Wickham) nas Montanhas
Rochosas. Desta forma, a temperatura é um dos fatores ambientais mais
importantes que influenciam a taxa de decomposicac da carcaga {Spitz & Fischer,
1973). A taxa de desenvolvimento de larvas de dipteros e a atividade de
oviposicdo também s&o dependentes da temperatura (Smith, 1986; Greenberg,
1991).

Este trabalho realizado na Reserva Florestal da Serra do Japi em
diferentes altitudes e condigbes pluviométricas serviu para se determinar a
sucessao de ariropodes em carcacas em diferentes altitudes e estagbes do ano,
destacando, além do interesse ecoldgico, a grande importancia na Entomologia
Forense, fomecendo dados para possiveis investigagbes criminais.
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Material e Métodos

Este experimento foi realizado na Serra do Japi, que se encontra a veste
do Planalto Atlantico nas proximidades de Jundiai € Cabretva-SP (23° 118, 46°
52'S), por um periodo de 2 anos (1989 e 2000), durante 0 verao e inverno. A
Serra possui um relevo montanhoso caracterizada por altitudes que variam de
700m a 1.300m acima do nivel do Mar (Pinto et al., 1972), com temperaturas
médias anuais entre 15,7 °C e 19,2 °C, respectivamente, nas partes mais altas e
mais baixas. O indice pluviométrico nos meses de Dezembro a Janeiro & de
250mm ao més, e no inverno o0s niveis sdo inferiores a 41mm em Jundiai
(Moreliato, 1992). O ciima da Serra do Japi é sazonal, aparentemente com 2
estacbes bem definidas. H& uma estago mais seca ¢ fria de Abril a Setembro e
outra, imida e quente, do final de Qutubro a Margo. Uma terceira estagio pode
ser definida e chamada de estag@o transicional e compreende os meses de
Setembro e Quiubro, com uma estacio seca para Gmida (Morellato ef al., 1889). A
serra esta situada numa regido de interface entre 2 fisionomias de vegetagado
distintas, a Mata Atlantica e as Florestas Mesofilas Semideciduas do Planaito
(Leitao-Filho, 1982, 1986). S

Os dados meteorologicos foram obtidos afravés de uma mini estagéo
meteorolégica montada em cada ponto de coleta contendo termdmetro de maxima
e minima, higrometro e pluviémetro.

Os experimentos foram realizados nos seguintes pontos escolthidos de
acordo com a altitude e pluviosidade:

Bica: este ponto de coleta encontrava-se proximo a Base Ecologica da
Serra do Japi, recebendo este nome devido a presencga de uma bica proximo ao
ponto escolhido para a montagem deste experimento. A altitude registrada foi de
920m, com temperaturas minima e maxima no veréo de 15°C e 36°C e no inverno
8°C e 30°C respectivamente, com precipitagio pluviométrica no verdo chegando a
70 mm e umidade 83%. Apresentando vegetacdo tipica de mata de planaito, com

arvores espacadas, de diametro elevado, com as copas nao formando um dossel
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continuo (Rodrigues et al., 1989; Leitdo-Fitho 1992), com uma estrada de acesso
proxima (Anexc 6).

Mirante: este ponto fica na mesma estrada de acesso a Bica, mas a 1.155m
de altitude, com a presenca de um observatorio e algumas antenas de
comunicacao, sendo um dos pontos mais aitos da Serra do Japi. £ um iocal com
vegetagéo rasteira no topo e ao redor uma mata cujas arvores estdo adensadas,
de diametro e porte menores que os observados nas partes baixas e com dossel
continuo caracteristico de florestas mesdfilas semideciduas de altitude (Rodrigues
et al., 1989; Leitdo-Fitho 1992). Temperaturas minima e maxima no verao de
12°C e 34°C e no invemno chegando a 3°C , com uma umidade relativa a 38%
(Anexc 4).

DAE: este ponto de coleta fica no lado oposto da base ecologica da Serra
do Japi, num local conhecido como P11 (posto da guarda 11). E um ponto de
coleta com acesso asfaltado devido & presenca de um condominio no topo da
Serra. O nome foi dado a este ponto de coleta devido & presenca da estacdo de
captacéo de agua do DAE da cidade de Jundiai. Com vegetacao caracteristica de
lajedo rochoso, com predominancia de plantas herbaceas, arvores de pequenc
porte com troncos finos e retorcidos, com a presenca de cachoeiras préximas. A
altitude neste ponto era de 675m., com temperatura minima e maxima no verao de
15 °C e 34 °C e no inverno de 6 °C e 31 °C, com precipitagdo pluviométrica no
verao de 42 mm e umidade 85% (Anexo 5).

Condominio: este ponto de coleta localizava-se no topo da Serra bem
préximo ao condominio, com altitude de 1.025m, temperatura minima e maxima de
12°C e 33°C no verdo e 3°C e 30°C no inverno e umidade chegando a 89% . A
vegetagéo caracteristica de Florestas mesofilas semideciduas de altitude com
arvores de porte variado entre 10 e 15m, proximas uma das outras e com
diametro do caule ndo expressivos. Este ponto de coleta sofreu em alguns
periodos a interferéncia de animais domésticos devido a presenca de habitagtes

humana proximas (Anexo 3).



Neste trabalho foram utilizados porcos domésticos (Sus scrofa L.) com
aproximadamente 10 Kg. de peso, mortos por pancada na regido occipitai que tem
sido o modelo mais aceito na investigacdc experimental da entomofauna de
carcagas para comparagdo com ¢ ser humane, devido ao fato destes serem
designados como © melhor modelo humano, dadas suas similaridades no
tegumento, tamanho da cavidade toréaxica e caracteristicas internas {Erzingliogiu,
1983: Catts & Goff, 1992; Blair et al., 1993). Os 4 porcos utilizados como iscas,
por estac8o do ano, foram colocados em gaiolas de metal (0.5 X 0.5 X 0.5m) que
permitia a entrada de insetos, mas impedia o acesso de predadores de grande
porte. Sobre estas gaiolas foram colocadas armadilhas feitas de armac&o de ferro
em forma de cone com 2.0m de altura por 1.0m de didmetro na base, recobertas
com organza transparente e resguardando uma abertura inferior de
aproximadamente 30cm. Esta armadilha teve por finalidade a captura dos insetos
adultos voadores que eventualmente visitaram a carcaca e ficaram presos a parte
superior.

As coletas foram realizadas diariamente, num intervalo de 24 horas,
sempre no mesmo . periodo. (10:00. - .14:00h). Os insetos adultos que se
encontravam aprisionados nas armadilhas foram coletados com ¢ auxilio de puga
e mortos com éter sulfGrico, colocados em frascos rotulados de acordo com o
local e dia de coleta e levados ao Laboratério de Entomologia no Departamento
de Parasitologia da UNICAMP, enquanto que os imaturos foram coletados na
serragem que estava na bandeja colocada sob a gaioia, armazenados em frascos
plasticos de 30cm. de altura x 15 cm. de didmetro, os quais foram rotulados de
acordo com o local e data de coleta e levados para o Laboratério de Criagao de
Larvas na UNICAMP, onde foram mantidos a temperatura ambiente (25°C) e
acompanhados diariamente até a ecloséo total dos adultos. Todo o processo de
decomposicio e os cinco estagios definidos segundo Bornemissza {1857}, foram

acompanhados para cada porco exposto na mata.
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Os insetos coletados levados ao laboratério foram triados e identificados
guando possivel por ordem, familia, género, espécie e sexo, com ¢ auxilio de
chaves taxondmicas {Albuguerque, 1949; Dear, 1985), envio de material para
especialistas ( Dr. André Victor Lucci Freitas do Museu de Histéria Natural,
UNICAMP, lepidopteros; Dr. Jdlio Mendes da Universidade Federal de
Uberlandia, Sarcophagidae; Dr. Martin J.R. Hall do British Museum, Natural
History, Inglaterra, alguns Cailiphoridae) e por comparagdo com material
preservado mantidos em colec@o no Departamento de Parasitologia, 1B,
UNICAMP. Os imaturos, que foram acondicionados em potes pilasticos, foram
colocados em prateleiras e acompanhados até a emergéncia e posteriormente
identificados. Para determinacdo do estagio de desenvolvimento ovariano dos
Calliphoridae, os ovarios foram examinados sob microscopio estereoscopico e
microscdpio Optico de acordo com Avancini & Prado {1986) em Pré-viteiogénico,
Vitelogénico, Maduro e Oviposicao recente.

Resultados

Um total de 14.077 espécimens de artrépodes foi coletado, sendo 93,84%
Diptera, 3,65% Coleoptera e 1,99% Lepidoptera. Da familia Calliphoridae foram
coletados 2.602 espécimes (19,69%) e da familia Sarcophagidae 2.148
espécimes (16,26%) (Tabela 1). Foi criado na carcaca um total de 96.784
dipteros, sendo a familia Calliphoridae representada pelas seguintes espécies:
H. semidiaphana (46.707 espécimes), Chrysomya albiceps (15.166), Hemilucilia
segmentaria (15.076), Paralucilia fulvinota (5.781), Lucilia eximia (328), C. putoria
(66) e C. megacephala (45). Dos Sarcophagidae, apenas Patonelia intermutans
(661 espécimes) criou-se na carcaca (Tabela 2).



Tabela 1: Fregléncia de dipteros coletados durante o experimento na Serra do
Japi, Jundiai, SP, de acordo com as diferentes altitudes, em 1999 e 2000.

Verdo/99 Inverno/99 Verdo/00 Inverno/00
Espécies Baixo® Alto*™ Baixo Alto Baixo Alto  Baixo  Alto  Total
Chrysomya albiceps 308 118 25 17 118 608 48 32 1364
Chrysomya megacephala 4 0 0 0 0 0 0 0 4
Chrysomya putoria 1 0 0 G 0 0 0 0 1
Hemilucilia segmentaria 3 2 19 23 1 0 Q i 49
Hemilucilia semidiaphana 85 28 7 0 4 0 4 8 136
Paralucilia fulvinota 306 106 10 10 1 1 0 6 440
Lucilia eximia 32 17 15 11 1 1 15 1 93
Patonella intermutans 278 166 62 40 29 0 37 5 617
Mesembrinella bellardiana 119 60 0 36 26 18 18 12 289
Mesembrinella peregrina 54 81 0 0 15 0 ¢ 0 150
Sarcophagidae spp. 460 230 61 40 96 23 146 41 1197
Sarcodexia sp. 17 1 0 0 6 0 41 0 65
Oxysarcodexia sp. 73 51 17 7 55 16 44 6 269
* Baixo referente aos pontos de coleta Bica e DAE; **Alto referente aos pontos de coleta
Mirante e Condominio.
Tabela 2: Fregiéncia de dipteros criados durante o experimento, na Serra do
Japi, Jundiai, SP, de acordo com diferentes altitudes, em 1999 e 2000.
Verdo/99 Inverno/99 Verdo/00 Inverno/00
Espécies Baixo* Alto® Baixo Alto Baxo Alo Baixo Ako Total
Chrysomya albiceps 660 1.999 148 509 26l 328 4764 1910 15166
Chryvsomya megacephala 3 42 0 0 0 0 0 6 45
Chrysomya putoria 18 1 0 47 0 0 0 0 66

Hemilucilia segmentaria 5295 5601 515 159 1367 972 1.069 98 15.076
Hemilucilia semidiaphana 4664 9978 3913 4775 4760 5356 6862 6399 46707

Paralucilia fulvinota 3.420 484 3 0 1.111 759 0 4 5.781
Lucilia eximia 8 304 il 2 1 0 0 0 326
Patonella intermutans 30 71 168 223 104 3 36 26 661
Sarcophagidae spp. 0 0 0 0 0 0 1 12 13

* Baixo referente aos pontos de coleta Bica e DAE; * Alto referente aos pontos de coleta
Mirante e Condominio
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Estagios de decomposi¢do da carcaca:

Todo o processo de decomposicdo e os 5 estagios de decomposicio da
carcaca: estagio de decomposigao inicial, estagio de putrefacio, estagio de
putrefacio escura, estagio de fermentacio e estagio final, segundo Bomemissza
(1957) foram observados e acompanhados para cada porco exposto na mata.

(Anexos 7-11).

Dipteros:

Foram coletados 13.211 espécimes, mas foi dado maior énfase aos insetos
sarcossapréfagos das familias Calliphoridae e Sarcophagidae devido & sua
importancia para a Entomologia Forense.

Familia Calliphoridae:

Foram coletados 2.602 Calliphoridae, o que representa 19,69% do total de
dipteros, com destaque para as seguintes espécies:

- Chrysomya albiceps (Wiedemann): Foi a espécie mais abundante (1.364
 individuos), sendo coletada durante todo o periodo experimental nos 4 pontos
escolhidos. Foram registrados picos de abundéhciénr”z.omQéfébﬁéggmndsmpdr%téé
baixos (398). No ver&o/2000 estes picos ocorreram nos pontos mais elevados
(608). Para o inverno o pico de coleta foi registrado nos pontos baixos para 1999
e 2000 com 25 e 48 individuos coletados respectivamente. {Tabela 1) Quanto aos
diferentes estagios de decomposicdo da carcaga a maior freqéncia coletada nos
pontos altos no verdo foi no estagio de putrefagdo (371) seguido pelo estagio de
putrefacdo escura (245) e no invemo no estagio de putrefacdo escura (40).
(Tabela 3). Para os pontos de coleta baixos, no verdo a maior freqliéncia de
individuos coletados ocorreu no estagio de fermentacdo (219) e para o inverno os
estagios de putrefacdo e putrefac@o escura apresentaram a mesma freqiéncia
(32 individuos cada locatl) (Tabela 4).

Foram criados a partir de larvas coletadas na carcaca 15.166 C.albiceps,
com um pico no inverno/1999 nos pontos altos (5.096) e no invemo/2000 com
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picos nos pontos baixos (4.764). (Tabela 2)

- Chrysomya megacephala ( Fabricius): Foram coletadas apenas 4 especimes
durante o verdo/1999, nos pontos baixos (Tabela 1), com 3 exemplares presentes
no estagio de fermentaco. Foram criados a partir de larvas coletadas na carcaga
45 individuos, com pico no verao/1999 nos ponios elevados (42) (Tabela 2).

- Chysomya putoria {Wiedemann). Foi a espécie que apresentou a menor
freqliéncia com apenas 1 exemplar coletado durante o verao/1999, nos pontos
baixos e no estagio de fermentag@o (Tabela 1 e 4). Apesar disso, criaram-se na
carcaga 66 individuos, com pico (47) durante o inverno/1999, nos pontos altos
(Tabela 2).

- Hemilucilia segmentaria { Fabricius): Foram coletados 49 exemplares, com
maior freqiiéncia apresentada no inverno/1999 {42). (Tabela 1). Quanto aos
diferentes estagios de decomposicio da carcaga, a maior freqiéncia de espécies
coletadas ocorreu durante o inverno nos pontos altos no estagio de putrefacio
escura (16), sendo seguido pela mesma estacdo nos pontos baixos (10) (Tabela
3). Foram criados a partir de larvas coletadas na carcaga 15.076 exempiares, com
picos no ver2o/1999 para os pontos elevados (5.601 exemplares) sendo seguido
pelos pontos baixos (5.295), para a mesma estagdo do ano. No verao/2000 a
freqiiéncia de espécies criadas foi de 2.339 e para o invemo/2000 foi de 1.167
exemplares. {Tabela 2).

- Hemilucifia semidiaphana (Rondani). Foram coletados durante o experimento
136 exemplares, com picos registrados durante o verdo/1999 nos pontos baixos
(85) sendo seguido pelos pontos baixos no mesmo periodo (28). Durante o
inverno/1999 apenas 7 exemplares foram coletados e para o inverno/2000, 12
exemplares coletados. (Tabela 1). Quanto aocs diferentes estagios de
decomposicéo da carcaga a maior freqiiéncia coletada ocorreu nos pontos baixos
no estagio de putrefac3o escura durante o verdo (42) e para os pontos altos a
mesma freqiiéncia foi relatada no estagio de putrefacio escura (14 exemplares)

tanto para os pontos altos como para os baixos. (Tabela 3 e 4).
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A maior freqiiéncia de aduitos criados a partir de larvas coletadas na carcaga
foi observada para H. sernidiaphana com 46.707 exemplares, sendo que para
todas as estacbes e anos de coleta a fregiiéncia foi bem elevada, com 14.542
exemplares para o verdo/1999. Nos pontos elevados foi registrado um pico com
9.678 individuos, no inverno/1998 com 8.688 exemplares, no veraoc/2000 com
10.116 exemplares e inverno/2000 com 13.261 exemplares (Tabela 2).

- Paralucilia fulvinota ( Bigot): Apresentou uma freqiéncia elevada de espécies
coletadas com 440 exemplares, com picos durante o verdo/1989 nos ponios
baixos (306); enquanto que no verao/2000 foi coletado apenas 2 exemplares (1
nos pontos baixos e 1 nos pontos altos). (Tabeia 1). © pico de espécies criadas
ocorreu no verdo/1999 nos pontos baixos com 3.420 exemplares, sendo seguido
pelo verdo/2000 com 1.111 exemplares criados (Tabela 2). O estagio de
decomposicio da carcaga que apresentou a maior freqiéncia de individuos
coletados foi o de putrefacdo escura seguido pelo de fermentag@o nos pontos
baixos no verdo (182 e 80 respectivamente). Nos pontos elevados a maior
freqliéncia ocorreu nos estégios de putrefagdo escura no verao (76 exemplares).
(Tabelas 3¢ 4)

- Lucilia eximia (W.ie'défriéhn.):. Apfééento'éndrﬁé frédﬁéﬁcia”dé 83 exe'mp'iares
coletados, sendo registrado um pico durante o verdo/1999, com 48 exempiares.
(Tabela 1). A maior freqiéncia quanto aos diferentes estagios de decomposigao
da carcaca foi registrado no veréo nos pontos baixos no estagio de putrefagéo
escura (22) e no invemno no estagio de putrefacio (11). Para os pontos aitos no
verdo, a maior freqiiéncia foi registrada no estégio de putrefaco (8) e no inverno
no estagio de putrefagio escura (5 exemplares). Foram criadas 326 exemplares,
com pico durante o verao/1999 nos pontos altos (304). (T abela 2).



Tabela 3: Freqgiéncia das espécies de Calliphoridae e Sarcophagidae coletadas
nos diferentes estagios de decomposigio da carcaga nos pontos de coleta altos,
na Serra do Japi, Jundiai, SP, em 1999 e 2000,

Estagio de decomposicio da carcaga

* Alto {verdo} Alto (inverno)
Estagiofespécie | I P PE F S I P PE F S
C.albiceps 0 371 245 105 5 1 8 40 0 0
C.megacephala 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
C.putoria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H.segmentaria 0 0 2 0 0 0 3 16 0 0
H.semidiaphana 0 5 14 6 3 0 1 14 O 0
L.eximia 3 B 1 6 0 3 4 5 ¢ 0
P fulvinota 0 15 76 15 1 5 1 10 0 0
Sarcophagidae spp | 1 26 103 101 22 7 21 48 i 4
Oxysarcodexiasp | 0 22 8 26 11 5 5 0 0 3
P.intermutans 4 60 52 37 13 5 14 25 0 0
Sarcodexia sp Y 0 1 0 0 0 0 0 0 0

* Alto referente aos pontos de coleta Mirante e Condominio, durante os dois anos de coleta
(1999 e 2000). L estagio de putrefagio inicial, P estagio de putrefagiio, PE estigio de
putrefacio escura, F estagio de fermentagdo, S estagio seco.

Tabela 4: Frequéncia das espécies de Calliphoridae e Sarcophagidae coletados
nos diferentes estagios de decomposicio da carcaga nos pontos de coleta baixo,
na Serra do Japi, Jundiai, SP, em 1999 e 2000.

Estagio de decomposigio da carcaca

*Baixo (verdo) Baixo (nverno})
Estagio/espécie | I P PE F S I P PE F S
C.albiceps 0 67 163 219 67 i 32 32 0 0
C.megacephala 0 0 i 3 0 0 0 0 ¢ 0
C_putoria 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0
H.segmentaria 0 1 2 H 0 0 8 10 0 1
H.semidiaphana 0 18 42 24 5 & 4 0 0 0
L.eximia 0 0 22 11 0 6 11 10 2 1
P.fulvinota 6 29 182 80 16 0 9 1 0 0
Sarcophagidaesp. | 5 S0 198 292 11 64 89 116 18 20
Pintermutans I 55 145 105 3 9 47 31 3 9
Sarcodexia sp 0 0 0 21 2 6 il 13 1 10
Oxysarcodexiasp | 0 13 55 55 5 i4 i9 11 5 12

* Baixo referente aos pontos de coleta Bica e DAE, durante os dois anos de coleta (1999 e
2000). L estigio de putrefacio inicial, P estagio de putrefagdo, PE estagio de putrefacio
escura, F estigio de fermentacio, S estagio seco.
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Familia Sarcophagidae:
Foram coletados 2.148 espécimes (16,26%). Sendo enconiradas as
seguintes espécies durante todo o perfodo experimentat:

- Patonelia intermutans {(Walker): Das espécies identificadas foi a que
apresentou a maior freqiéncia com 617 exemplares coletados. Com pico durante
o verao/1999 (444 exemplares). (Tabeta 1). Quanto aos diferentes estagios de
decomposicdo da carcaga observou-se que para os pontos altos, a maior
freqliéncia ocorreu no estagio de putrefacao (60) durante o verao, enquanto que
no inverno a maior freqliéncia foi no estagio de putrefag@o escura (25). Para 0s
pontos baixos a maior freqliéncia ocorreu no estagic de putrefacio escura (145)
durante o verdo e no invernc no estagio de putrefacio (47) (Tabela 3 e 4)

Foi a Unica espécie criada a partir de iarvas coletadas na carcaga com um total
de 661 exemplares, destes a maior fregliéncia foi observada durante o
inverno/1999 com 391 exemplares {Tabela 2).

- Sarcodexia sp.: Foram coletados 65 exemplares com maior freqliéncia
observada no inverno/2000 nos pontos altos (41 exemplares). (Tabela 1). Porém
nao criou-se na carcaca nenhum exemplar (Tabela 2). Quanto aos diferentes
estagios de decomposi¢do da carcaga para os pontos altos apenas 1 exemplar fol
coletado no verdo, enquanto que nos pontos baixos no veréo observou-se uma
maior freqiéncia no estégio de fermentagdo (21) e no invermno para oS Mesmos
pontos a maior freqiéncia ocorreu nos estagios de putrefacdo escura {13)
seguido do estéagio de putrefagdo (11). (Tabelas 3 e 4).

- Oxysarcodexia sp.. Foram coletados 269 espécimes com picos durante o
verao/1999 (124). (Tabela 1). Porém, ndo criou-se nenhum exemplar na carcaga
(Tabela 2). A maior freqiiéncia de espécies coletadas ocorreu no estagio de
fermentacdo (26) seguido do estagio de putrefacio (22) durante o verao para os
pontos altos, enquanto que para os pontos baixos durante o verdo a maior
frequéncia ocorreu no estagio de putrefacdo escura e fermentacdo (65 cada)
durante o inverno nos mesmos pontos a maior freqiéncia ocorreu no estagio de
putrefacao {19) seguido do estagio inicial (14). (Tabela 4).
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- Outros Sarcophagidae: Varias espécies de Sarcophagidae n&o puderam
ser ideniificadas, tendo sido coletados 437 exemplares, com picos durante ©
ver3o/1999 nos pontos baixos {460), seguido peios pontos altos na mesma época
do ano (230) (Tabela 1). Foram criados 13 exemplares com pico durante ©
inverno/2000 nos pontos altos (12) {Tabela 2). A maior fregiiéncia de exempiares
foi coletada no estagio de putrefacio escura (103) seguido pelo estagio de
fermentacéo (101) no verdo nos pontos altos, enquanto que no invemo para os
mesmos pontos a maior freqiéncia ocorreu no estagio de putrefagdo escura (48).

Para os pontos baixos durante o verfo, a maior freqli&ncia ocorreu no estagio
de fermentacio (292) seguido pelo estagio de putrefacio escura (198} e para o
inverno no mesmo ponto a maior frequéncia foi observado no estagio de
putrefago escura (116) seguido pelo estagio de putrefagdo (89).

A analise estatistica (Anova) demonstrou no que diz respeito as espécies da
familia Calliphoridae coletadas, Espécie (F=5,29; P<0,0001), Estagao do Ano
(F=12,69; P=0,0004) e a interacdo Espécie/Estagio do Ano (F=2,52; P=0,0291)
foram significativos em relacéo a freqiiéncia. As médias no teste de comparacoes
maltiplas de Duncan foram significativamente - diferentes apenas para as 2
estacbes do ano, com médias maiores para o ver&o (verdo 6,688 (a); invermno
2,718 (b)).

Para Sarcophagidae a freqiiéncia foi significativamente diferente com relacao
Espécie (F= 11,78; P <0,0001), Altitude (F=6,54; P=0,0109), Estagc@c do Ano
(F=26,54; P<0,0001); Estégio de Decomposicdo (F=3,85 P=0,0044) e as
interacdes Espécie/Altitude (F= 2,78; P=0,0410) e Espécie/ Estacdo do Ano
(F=3,21; P=0,0231). No teste de comparagdes mditiplas de Duncan, as medias
foram significativamente diferentes para Estagdo do Ano com médias maiores
para o verdo (ver&o 6,0040(a), invemo 3,8743(b)) e para as diferentes Altitudes
com médias maiores para os pontos de coleta baixo (baixo 5,5345(a); alto
4,4085(b)).
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Observando as espécies de Calliphoridae coletadas apenas 2 delas
apresentaram valores significativos com relag@o a frequéncia, C.albiceps para
Altitude (F=4,55; P =0,0351) e Estagio do Ano (F= 6,95, P =0,0096). Com o teste
de Duncan apresentando médias significativamente diferentes para as diferentes
Altitudes de coleta com médias maiores para os pontos altos, e para Estacao do
Ano, com médias maiores para o verao e P. fulvinofa apenas para Estagao do Ano
(F=4,21; P=0,0438), com medias significativamente diferentes pelo teste de
Duncan para as Estagio do Ano, com médias maiores para o veréo (Tabela 5).

Para as espécies de Sarcophagidae Oxysarcodexia sp. apresentou valores
significativos para Altitude (F=6,48; P=0,0130), com médias maicres para 0s
pontos de coleta baixo pelo teste de Duncan. P.intermutans apresentou valores
significativos com relaggo & frequiéncia para Estagio do Ano (F=13,79; P=0,0003),
com teste de Duncan apresentando médias significativamente diferentes para
Estagdo do Ano, com médias maiores para o verao (Tabela 5).

A andlise estatistica (Anova) para as espécies da familia Calliphoridae criadas,
mostrou que as variaveis Espécie (F=29,99; P<0,0001), Estagio de Decomposicao
(F=11,64; P= <0,0001) e as interacbes Espéc_ielEstagéo do Ano (F=10,00; P
<0,0001) e Espécie/Estagio de Decomposicdo (F=2,31; P=0,0082) foram
significativos em relacdo a frequéncia. Para Sarcophagidae a freqiéncia foi
significativamente diferente com relagéo a Estacdo (F= 24,13; P <0,0001). No
teste de comparacdes muitiplas de Duncan, as médias foram significativamente
diferentes para Estagdo do Ano com médias maiores para o inverno (inverno
3,8917(a); verado 1,9438(b)).

Observando as espécies de Calliphoridae criadas as que apresentaram
valores significativos com relaggo a freqliéncia foram C.albiceps, para Altitude
(F=8,16; P=0,0045), Estagdo do Anc (F= 51,32, P <0,0001), Estagio de
Decomposicdo (F=4,96; P=0,0006) e a interacdo Altitude/ Estagio de
Decomposicdo (F=11,15; P<0,0001). Com o teste de Duncan apresentando
médias significativamente diferentes para as diferentes Altitudes de coleta com

médias maiores para os pontos altos, e para estacbes do ano, com medias
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maiores para o invemo, H. segmentaria para Estagdo do Ano (F=78,26;
P<0,0001) e Estagic de Decomposicio (F=7,67; P<0,0001), com teste de Duncan
apresentando médias diferentes para Estacio do Ano; H. semidiaphana para
Estagio de Decomposicdo (F=8,05; P<0,0001); L. eximia para Altitude (F=6,61; P=
0,0125) e Estagio de Decomposicic (F=7,85; P= 0,0008), com médias no teste de
Duncan significativamente diferentes para Altitude; P. fulvinota apenas para
Altitude (F=6,72; P =0,0106), com médias significativamente diferentes pelo teste
de Duncan para Altitude, com médias maiores para os pontos baixos (Tabela 6)

Dos Sarcophagidae apenas P.infermutans criou-se na carcaga com valores
significativos com relag8o & freqliéncia para Estagéo do Ano (F=25,07; P <0,0001)
e a interacdo Altitude/Estagio de Decomposigdo (F=3,72; P= 0,0258), com teste
de Duncan apresentando médias significativamente diferentes para Estacdo do
Ano, com médias maiores para o inverno (Tabela 6).

Tabela 5: Médias dos fatores analisados das principais espécies de Calliphoridae
e Sarcophagidae coletados na Reserva Florestal da Serra do .}api em relagao a
variavel freqliéncia. (Comparacgdes miitipias de Duncan) -

Espécies
Fatores Cl.alb Hseg  Hsem  Lexi Mbei  P.ful Chys Pint Sarcod Sarcsp.
Estacfio Verdio 14,442a) 1,500(a) 24375(a) 2,0400(z) 3.982(=) 5986(a) 3305Ue) 35,5647(b) 2,1818(a) B,5158(a)
Inverpo 3.297(b) 2.263(z) 2,7143(s) 1.8261(a) 4.400(a) 1.625b) 2,7407(a) 2,6667(a) 3,7273s)  5,1216(b)
Altitnde Alto 15,816(2) 2,3636(z) 2388%(a) 1.578%a) 4,846(a) 3,514(a) 24242(b) 4,5870(2) 1,000(a) 5387(b)
Baixo 7.95%b)  1,9167(a) 2,5135a) 2,1724(2) 3.622(a) 6,320(a) 3,5660{a) 4,3636(a) 3.048(a) 7.981(a)
Estagio I 1,00(a) * * 2.0000{a) 3,333(a) 2,500(z) 2,1111(b) 1.462(¢) 6,000(a} 4 813(b}
P 14.94(a) 2,125(a) 2,1818%@®) 1,762%=) 4.42%a) 3.176(a) 3.2778(ba) 5,613(a) 3,667(ab) 4,650(b)
PE 9.80(z) 2308(a) 2.9600(a) 2,000(a) 3,520(a) 8,152(=) 4352%a) 527ab)  2.800(eb) 8541(a)
¥ 1L.17a)  1,000(2) 2,000(a) 2,111Ka) 4,864(z) 3,133(a) 2.8667(ba) 4,028ab.c) 2.200(b) 8.240(a,b)
5 7.21(a) 1,000(a) 2,000(a) 1,0000(z) 3,000(a) 5,667a) 2,5833(b) 2364(c) 4.000(a,b) 4.75(b)

Calb: Chrysomya albiceps; Hseg: Hemilucilia segmentaria; Hsem: H. semidiaphona; Lexi: Lucilia eximia;
Mbel: Mesembrinella bellardiana; Oxys: Oxysarcodexia sp.;Pful: Paralucilia fulvinota; Pim: Patonella
intermutans; Sarcod- Sarcodexia sp.; Sarcsp: Sarcophagidae spp. I estagio inicial, P: estdgio de putrefagio,
PE: estagio de putrefagiio escura, F: estagio de fermentaciio e S: estagio seco.
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Tabela 6: Médias dos fatores analisados das principais espécies de Caliiphoridae
e Sarcophagidae criados na carcaca na Reserva Fiorestal da Serra do Japi, em
relacio a variavel frequéncia.(Comparagbes muitipias de Duncan)

Espécies
Fatores C.alb Cmeg Cpuwt  Hoseg H.sem L.ext P ful Pint
Estagiio Verfo 13821y * 4,75(a) 32,841=) 56915 4.385(a) 41,84(a) 1.9439(b)
Inverno 36,858(2) * 23,502} 9,951(b) 54.873(a) 3,25(a) 1.7%a) 3.9052(a)

Altitude Alto 31424(z) 10,500(2) 16,00(a) 24,657(a) 58,776(a) 4,712(a)  27,109(b) 3,135%a)
Baixo  22.349(b) 3,000(2) 6.00(a) 26514@) 52,602(x) 2.000(b)  47.22%a) 2,8167(a)

Estagio 1 3,00() * * 525(ey % * * 1,000(a)
P 2044a)  * * 829(bc) 2197(c) 50852  * 3.296(a)
PE 3406(a) ¥ * 3168a)  540i(ab) 2.650(a) 343  2,700(a)
F 21,72a)  * * 2750(ab) 68.28(a) % 46.79)  2,071(a)
S 13.04a)  * * 34.14a)  44,50(b) 3,000(a)  26.79(ab) 1,000(a)

Calb: Chrysomya albiceps; C.meg: C. megacephala; Cput: C. putoria; Hseg: Hemilucilia segmentaria;
Hsem: H. semidiaphana; Lexi: Lucilia eximia; Pful: Paralucilia fubvinota; Pint: Patonella intermutans; 1.
estagio inicial, P: estigio de putrefagio, PE: estigio de putrefagdo escura, F: estigio de fermentacio e S
estagio seca.

Dados meteorologicos:

Nos pontos mais elevados, Condominio e Mirante, a temperatura média
diaria no ver8o/1999 foi semelhante para ambos os locais variando entre
21 8°C e 22,3 °C respectivamente; a umidade relativa média também apresentou
pouca diferenca entre estes pontos de coleta ficando entre 62,06% e 65,47%.
Quanto ao indice pluviométrico total, registrou-se no Condominio 287mm e no
Mirante 220mm (Anexos 41 e 43). Para os pontos chamados baixos, Bica e DAE,
para o mesmo periodo, a temperatura média diaria foi semethante para ambos 0s
pontos 23,02 °C e 23,4 °C respectivamente, com uma umidade relativa média
mais acentuada para o DAE (70,85%). Na Bica registrou-se um indice
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pluviométrico total com 333mm (Anexos 40 e 42; Gréficos 1-4).

No inverno/1999 as temperaturas médias diérias registradas variaram enire
16,6 °C e 18,8 °C para todos os locais de coleta, com uma umidade relativa média
variando entre 54,78% e 57,74%. Quanto ao indice pluviometrico total, estes
apresentaram-se baixos em todos os pontos de coleta variando de 5 a 12 mm de
chuva. (Anexos 44, 45, 46 e 47, Graficos 5-8).

Para o ano de 2000, na estacdo do verc as médias de temperatura diaria
para o0s 4 pontos de coleta ficaram entre 21 9°C e 25°C, a umidade relativa media
ficou entre 69,3% & 73% (Anexos 32, 33, 34 e 35). Quanto ao indice pluviométrico
total, este foi mais acentuado nc Mirante com 282mm. & mais reduzido no
Condominio com 186mm. de chuva {(Anexos 33 e 35; Graficos 9-12). No inverno
do mesmo ano registramos uma temperatura media diaria mais elevada que 0
mesmo periodo do anc anterior, com temperaturas entre 18,94 °C e 22,02 °C,
assim como a umidade relativa média foi mais elevada variando entre 67,8% e
81.4% (Anexos 38, 37, 38 & 39). A precipitacao pluviométrica apresentada fol
atipica para esta época seca de inverno, com indices de precipitacéo
pluviométrica total chegando a 380mm. de chuva na Bica e com médias diarias de
15,2mm {Anexc 36; Graficos 13-16).



Graficos 1-4: Dados meteoroiégicos registrados diariamente nos 4 pontos de
coleta (Bica, Mirante, DAE e Condominio) durante ¢ vergo 198¢, na Serra do

Japi, Jundiai, SP.
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Graficos 8-12: Dados meteorolégicos registrados diariamente nos 4 ponios de
coleta {(Bica, Mirante, DAE e Condominio) durante o verdc 2000, na Serra do

Japi, Jundiai, SP.

DA DOS METEOROLOGICOS- BICA
VERAQS 2000

O oo ey
1 23 4 887

¥ t T s (et
8 3 11121314 15 18 17 18

]—mzm
| TMAX

UMIDADE
PLUVIC

CIAS
DADOS METEOROLOGICOS - DAE
VERAQ! 2600

160

1
S

H
1
@
20 1 i

; ~ B .

ai

T 4 5 & ¥ &% 5 10 i1 32 13 4 5 18 47
DIAS

1z

[ADOS METEOROLOGICOS - CONBOMINIC

VERAQI 2008

12 3 4 %5 6 7 35 3 10111213
bias

DADOS METEOROLOBCOS - MIRANTE
yERAos 2000

——TMIN
e TRAX

UMIDADE
oo PLUVIO

———TMIN
— TMAX
LIDADE
————— — PLUVIO

Graficos 13-16: Dados meteorolégicos registrados diariamente nos 4 pontos de
coleta (Bica, Mirante, DAE e Condominio) durante o inverno 2000, na Serra do

Japi, Jundiai, SP.
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Discussio:

A composicio de espécies fol basicamente a mesma observada em oufros
experimentos de Mata. Thyssen (2000) e Carvalho & Linhares (2001) obtiveram
resultados similares em seus trabalhos. As maiores ahundancias de individuos
adultos foram coletados nos estégios de putrefac@c e fermentacdo. A ordem
Diptera foi a mais abundanie com 93 84% dos insetos coletades, sendc seguido
pelos Coleoptera 3,65%, tendo seus picos nas fases finais da decomposigao a
medida gue o recurso tornava-se escasso para a exploragéo dos dipteros.

Todos os estagios de decomposicdo segundo Bornemissza (1957) foram
observados nos 4 pontos de coleta e nas duas estacles do ano, variando o tempo
de decomposicdo de acordo com as temperaturas observadas nas diferentes
estacbes do ano, em Dhaixas temperaturas e umidade relativa o tempo de
decomposicéo tende a aumentar e em altas temperaturas o processo € acejerado
(Denno & Cothran, 1976). A decomposicac ocorreu mais rapidamente durante a
estacdo co verdo com temperaturas chegando a 36°C & UR 85% (variando de 13
a 26 dias), enquanic que no iNverno a temperatura chegou a 3°C e UR 5%
demorandc a decomposicdo enire 24 e 44 dias. Demonstrando portanto que a
temperatura € um fator que influencia a taxa de decomposi¢aoc da carcaca.

As variagbes meteoroldgicas tais CoOmo: temperatura, umidade e
orecipitagc pluvimétrica influenciaram a fauna decompositora tal como
obseryado por Thyssen (2000) e Carvalho & Linhares {2001). A umidade relativa
afetou a abundancia poputacional de insetos coletados.

A diversidade das espécies foi aita durante todo o periodo axperimantal,
apenas durante o verdo/2000 para a familia Calliphoridae a diversidade mostrou-
se baixa, uma vez gue, a carcaca decompés-se muito rapidamente devido as
temperaturas elevadas durante este periodo, fazendo com que a amplitude de
insetos fosse muito reduzida. Para a familia Sarcophagidas a diversidade
mostrou-se baixa para 0 anc de 1999 nos pontos baixos e para 0 ano 2000 nos

pontos  aitos, evidenciando portanto que as diferentes altitudes através das
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variacbes meteoroldgicas influenciaram na diversidade destas espécies.

Em relagdo as espécies individuaimente, C.albiceps foi a espécie mais
abundante devido 2 sua alta taxa de disperséo e habilidades para ser a primeira a
chegar na carcaga, num curto espago de tempo (Braack & Retief, 1986), por
serem predadoras de larvas e também pelo seu tamanho; sendo encontradas em
todos os pontos de coleta preferencialmente nos estdgios de putrefagdo e
fermentacdo, com maior freqiiéncia na Bica e Mirante durante o verao, que
apresentou as temperaturas minimas e maximas mais elevadas e uma umidade
relativa menor. Esta mosca ndo é um bom indicador forense quanto a regiao
(mata e urbano} pois Souza & Linhares (1997} obtiveram resultados semelhantes
em zona urbana.

Hemilucilia segmentaria foi coletada com maior freqiiéncia durante inverno
e nos pontos de coleta onde encontrava-se o DAE e o Condominio que
apresentou uma umidade relativa nesta época do ano ligeiramente menor quando
comparada aos outros pontos de coleta. Esta espécie também criou-se bem na
carcaca. Segundo Linhares (1979,1981) esta espécie demonstra uma intolerancia
por areas habitadas pelo homem, justificando portanto ser um bom indicador
forense para areas de mata.

Hemilucilia semidiaphana foi coletada durante o verdo em todos os pontos
de coleta com maior freqiéncia nos pontos baixos, que apresentou uma
temperatura minima mais elevada quando comparada aos pontos altos; no
inverno apenas em 2 pontos de coleta esta espécie foi encontrada (Condominio e
DAE) ambos do mesmo lado da Reserva, que apresentaram uma temperatura
maxima mais baixa e uma umidade relativa alta. Esta espécie foi a que
apresentou & maior freqiléncia de individuos criados, sendo freqlente em todos
os pontos de coleta e estagbes do ano. Apesar da baixa freqiiéncia coletada
durante o inverno, ela criou-se com grande sucesso nesta estago. Os aduitos
coletados encontravam-se nos estagios de desenvolvimento ovariano Maduro e
Oviposicdo recente o que significa sua utilizacgo da carcaca exciusivamente
como substrato de criacac de larvas.
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Ambas as espécies de Hemilucilia s@o boas indicadoras forenses para
regido de mata, uma vez que criaram-se com altas frequéncias neste ambientes, e
apresentaram baixa porcentagem ou néc criacio na zona urbana, como também
observado por Avancini {1986), Scuza & Linhares (1997), Thyssen (2000) e
Carvalho & Linhares {2001).

Das espécies coletadas, Parafucilia fulvinota, foi a segunda espécie que
apresentou a maior freqliéncia e também criou-se com grande sucessc na
carcaca, sendo que a grande maioria das fémeas adultas coletadas encontravam-
se no estagio de oviposigio recente, utilizando-se da carcaga como substrato de
criacdo de larvas. Sua maior freqléncia foi coletada nos pontos baixos durante ¢
ver&o, que apresentava uma temperatura minima e méxima mais elevada e sendo
criadas com maior frequéncia no DAE e Condominio que encontravam-se do
mesmo lado da Reserva, com uma umidade relativa alta nesta estag@o do ano.
Esta espécie pode ser considerada como excelente indicador forense para esta
regido de mata, por ndo ter sido coletada em zona urbana como relatou Souza &
Linhares (1997) . Esta espécie foi relatada por Linhares (1979) em ambiente de
mata (Santa Genebra) porém trabalhos realizados posteriormente neste mesmo
ambiente de mata por Thyssen (2000) e Carvatho & Linhares (2001) néo
relataram mais esta espécie de Calliphoridae, o que pode ter ocorrido € que esta
mata tenha sofrido uma intensa pressao da urbanizacao, com bairros residenciais
crescendo ao seu redor, fazendo com que as espécie invasoras (C. albiceps e C.
putoria) com alta taxa de dispersao, sobressaissem sobre as endémicas que
desapareceu deste ambiente. Na Reserva Florestal da Serra do Japi esta espécie
foi coletada e criada com grande freqiéncia, demonstrando portanto que esta
mata tem mantido suas caracteristicas ecoldgicas apesar dos avancos das zonas
urbanas.

Chrysomya megacephala e C. putoria apresentaram baixa freqliéncia de
espécimens coletadas e criadas na carcaga, o inverso foi relatado em ambiente
de zona urbana por Souza & Linhares (1997), indicande portanto que gstas
espécies ndo s&o bons indicadores forenses para ambiente de mata também
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relatado por Thyssen {2000) e Carvatho & Linhares (2001).

Quanto & familia Sarcophagidae, das espécies coletadas apenas Fafonelia
intermutans pode ser considerada indicador forense para area de mata, uma vez
que foi a Gnica espécie que criou-se na carcaca relatado também por Thyssen
(2000) e Carvalho & Linhares (2001). Foi coletada com maior freqliéncia durante
o verao na Bica e Mirante, ambos do mesmo lado da Reserva, com uma umidade
relativa baixa e no inverno a maior freqiéncia foi registrada nos pontos baixos
(DAE e Bica), com uma temperatura minima muito baixa. Foram criadas com
maior freqiiéncia durante o inverno em todos os pontos de coleta nos estagios de
putrefagdio e fermentagéo. O que explicaria o fato de ser coletada com maior
freqiiéncia durante o verdo e criada no invermno seria a duragéo dos estagios de
decomposigio da carcaga e, consequentemente, do processo de decomposicio
como um todo, nos meses mais frios e secos s2o bem mais longos, possibilitando
um tempo maior para o desenvolvimento das larvas e um maior Sucesso como
competidoras. Richards & Goff (1997) ndo coletaram Sarcophagidae em pontos
de elevacdo média e alta em trabalhos realizados no Hawaii, porém no ponto de
baixa altitude foram relatados em baixa freqiéncia Hystricocnema plinthophyga
(Wiedemann) nos estagios finais da decomposic@o. A segunda espécie mais
coletada foi Oxysarcodexia sp. , também relatadas por Souza & Linhares (1997) e
Thyssen (2000). Segundo Lopes (1945), este género € caracteristicamente
neotropical, sendo algumas espécies encontradas exclusivamente na Ameérica do
Sul. Linhares (1981) & Mendes & Linhares (1993), relataram que estas espécies
de Sarcophagidae sdc atraidas por carcagas de roedor e visceras de galinha,
porém criam-se preferenciaimente em fezes, utilizando o substrato animal apenas
como fonte proteica para a maturacio dos ovdcitos. Este fato, explicaria estes

dados, onde nenhuma das espécies deste género se desenvolverem na carcaca.

Ambientes com temperaturas baixas e grandes elevagbes parecem
restringir 0 acesso de muitos organismos necrofagos. Diferentes altitudes podem
afetar a decomposicio e sucessio da carcaca, sendo demonstrada por uma
reducdc drastica no nUmero de individuos, reducdo da temperatura interna,
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prolongado inchago e retardando o desenvolvimento larval nas carcagas
(Richards & Goff, 1997; De Jong & Chandwick, 1999). As variagbes
meteoroldgicas, tais como: temperatura e umnidade relativa s&o parametros
ambientais de grande importancia, influenciando a taxa de decomposicio de
carcacgas tanic no aspecio quantitativo como qualitativo {Spitz & Fischer, 1873;
Micozzi, 1986,1997; Caits, 1990; Souza & lLinhares, 1997; Thyssen, 2000;
Carvalho & Linhares, 2001), uma vez gue a taxa de desenvolvimento de larvas de
dipteros e oviposi¢do sdo dependentes da temperatura (Smith, 1986, Greenberyg,
1981).

Estudos tém demonstrado uma tendéncia gerai durante a decomposicao,
onde dipteros s&o os que iniciaimente invadem a carcaca, sendo substituidos por
coledpteros que agem como predadores e dermatéfagos limpando os 0ssos
(Payne, 1965; Braack, 1987; Souza & Linhares, 1997; Thyssen, 2000; Carvalho &
Linhares, 2(}01). Neste estudo néo foi diferente, as carcacas foram consumidas
por uma ampla variedade de insetos principalmente pelas familias Calliphoridae e
Sarcophagidae, confirmando as observacGes realizadas por Reed (1958), que
estes invg_rtebrados s;"ap_ps_ principa_is__consumidores deste material.

Os allos indices piuviométricosmd.é .veré'c; e inverh'ofzaéo, nao altérararﬁ' o]
comportamento dos adultos. Os imaturos por intermédio das chuvas fortes, eram
levados a deixar o substrato mais cedo (antes de atingir o estagio 1.3) demorando
mais tempo para atingir o estagio pupal, colaborando para a maior durago da
pesquisa em laboratério, 0 mesmo foi observado por Thyssen (2000).



Conclusdes

Os fatores ambientais s&o de exirema importancia para a decomposigio,
influenciando a composicao e abundancia da entomofauna decompositora. As
diferentes altitudes utilizadas neste experimento, influenciaram diretamente na
freqiéncia das espécies coletadas. Temperatura e umidade relativa, também
tiveram papel de grande importancia. Os estagios de putrefacdo e fermentacgao
foram os que apresentaram maior fregliéncia de moscas sarcossaprofagas.

Das espécies invasoras, C. albiceps foi a que apresentou a maior
freqliéncia coletada, contudo as espécies endémicas, H. segmentara, H.
semidiaphana e P. fulvinota puderam ser consideradas as melhores indicadoras
forenses para esta regido de mata. Da familia Sarcophagidae apenas F.
intermutans pode ser considerada bom indicador forense porque foi a Gnica que
criou-se na carcacga.
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Conclusdes Gerais

A decompaosicgo das carcacas de suinos foi realizada predominantements
por insetos das Ordens Diptera (93,84%) e Coieoptera (3,65%) das familias
Demmestidae (40 espécimes ou 7,74%), Histeridae (52 ou 10,14%), Siiphidae (317
ou 61,79%), Scarabaeidae (15 ou 2,82%) e Staphylinidae (89 ou 17,35%); sendo
seguidas pelos Lepidoptera (1,99%).

Um total de 14.077 individuos adultos foram coletados sendo: 2.602
Calliphoridae (19,69% das espécies coletadas), 2.148 Sarcophagidae (16,26%) ,
5269 Muscidae (39,88%), 3.045 Fanniidae (23,05%) e 147 de outras familias
(1,11%). Da familia Calliphoridae as principais espécies de aduitos coletados
durante os 2 anos do experimento foram: Chrysomya albiceps (Wiedemann),
Chrysomya megacephala (Fabricius), Chrysomya putoria (Wiedemann),
Eumesembrinelfa sp., Hemilucilia segmentaria (Fabricius), Hemilucilia
semidiaphana (Rondani), Lucilia eximia (Wiedemann), Mesembrinella bellardiana
(Aldrich), Mesembrinefla peregrina (Aldrich) e Paralucilia fulvinota (Bigot). Para a
familia Sarcophagidae as espécies coletadas foram: Oxysarcodexia sp., Pafonella
intermutans, Sarcodexia sp. e Sarcophagidae spp.

Foi criado & partir da carcaca de suinos 96.784 dipteros adultos, sendo
83.167 Calliphoridae (85,93%), das espécies. C. albiceps, C. megacephala, C.
putoria, H. segmentaria, H. semidiaphana, L. eximia e Paralucilia fulvinota; 674
Sarcophagidae (0,69%) da espécie P. intermutans, sendo que estas duas familias
s&0 as que melhor exploram a carcaga como necrofagas, tendo portanto grande
importancia para a Entomologia Forense, além de 2.767 Fanniidae (2,86%) e
10.176 Muscidae (10,51%).

Os insetos demonstraram preferéncia para oviposicdo nas cavidades
naturais do corpo (boca, anus e nariz).

As familias Calliphoridae e Sarcophagidae foram observadas nas 2
estacbes do ano (verdo e inverno) durante os 2 anos de coleta (1999 e 2000).
Durante ¢ verdo observou-se uma temperatura média e umidade relativa eievadas
(30,8 °C, 73%UR) ocorrendo uma diversidade maior de espécies , um acelerado
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processo de sucessio e decomposigao (16 -30 dias), enquanto que no inverno as
temperaturas e umidade relativa foram inferiores {3°C, 36%UR), com uma fauna
decompositora reduzida e o tempo de decomposicdo da carcaga maior (31- 40
dias).

As diferentes altitudes, através de variagbes de temperatura e umidade
relativa, influenciaram diretamente na freqiéncia das espécies coletadas e
criadas na carcaga. Para as familias Calliphoridae e Sarcophagidae a maior
freqiiéncia de espécies foi observada nos pontos de coleta baixo (Bica e DAE)
com 2.751 exemplares enquanto que nos pontos aitos (Condominio e Mirante)
1.823 exemplares foram coletados. Com relacdo as espécies criadas durante o
experimento a maior freqiiéncia ocorreu nos pontos de maior altitude (Condominio
e Mirante) com 44.649 exemplares, enquanto que nos pontos baixos (Bica e
DAE) a freqiiéncia foi de 39.192 espécimes criados.

A maior freqliéncia de espécies coletadas para ambas as familias ocorreu
nos estagios de putrefacio, putrefagio escura e fermentacdo, enquanto que para
as espécies criadas a maior freqiiéncia de Calliphoridae ocorreu no estagio de
putrefagdo escura e fermentacio e para os Sarcophagidae nos estagios de
putrefacdo e putrefagao escura.

Com relagio ao habito alimentar, as 4 categorias ecoldgicas reconhecidas
foram: espécies necrofagas que se alimentam da carcaga, tais como os dipteros
das familias Calliphoridae, Sarcophagidae e os coledpteros das familias
Silphidae, Scarabaeidae e Dermestidae, esta Gltima fazendo o trabalho de
limpeza dos ossos; os predadores e parasitas de espécies necrdfagas como os
Silphidae {(em parte), Histeridae e Staphylinidae e os Calliphoridae (C. albiceps) e
muscideos (Ophyra chalcogaster) que se alimentaram da carcaga e que também
sdo predadores facultativos; os onivoros como vespas, formigas e alguns
coledpteros que se alimentaram da carcaga e de seus habitantes; e as espécies
ocasionais ou adventicias como os lepidopteros que utilizavam a carcaga como
possivel fonte proteica.
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Com relagéo as fases do desenvolvimento ovariano, as principais especies
de Calliphoridae coletados encontravam-se nas fases de Ovo Madurc e
Oviposigao Recente, utilizando a carcaga para Oviposicao.

Das espécies invasoras C. albiceps apresentou maior freqliéncia coletada,
contudo as espécies endémicas H. segmentaria, H. semidiaphana e P. fulvinofa
puderam ser consideradas as melhores indicadoras forenses para esta regiao de
Mata, enguanto que da familia Sarcophagidae apenas P. interrnutans criou-se na
carcaca sendo portanto considerada um indicador forense de importancia para a
Entomologia forense tanto para regides de Mata quanto Urbana.

68



ANEXO 1
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Mapa com a localizago de dois dos principais municipios que abrangem a Serra do Japi (Jundiai e
Cabretiva).

' ANEXO 2

Vista geral da Serra do Jai, Jundiai, SP,m sua vegeag:ﬁo caracedstica herbicea e arbustiva, com
presenga abundante de cactos ¢ bromélias. No interior da florestas arvores altas e muito proximas.

89



ANEXO 3

Armadilha e vista g de um dos poos de eta, na Serrado Ji, diai, SP. (Condominio)

ANEXO 4

Arma sta gl de ds nos de eta n ado .Ta1, d1, SP. e)
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Armadilha e vista gerl de um dos pots de coleta, na Serra do J api, Jundiai, SP. (DAE)

ANEXO 6

Armadilha e vista geal de um dos ptos de Ita, na Serra do Japi, Jundiai, SP. (Bica)
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Estagio de decomposigfo inicial, em carcaca de suinos exposta na Serra do Japi, Jundiai, SP.

ANEXO 8

stégm de utrefaﬁ em carca de suinos xposta na Serra do Japi, Jundiai, SP. '
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Eégio de puefagﬁo esca, em arcaga de suinos sta na Serra do Japi, Jundiai, SP.

ANEXO 10

Estagio de fermentagﬁ, carcaca de suinos expos na Serra do Japi, Jundiaf, SP.
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ANEXO 11

Estagio final ou seco, em carcaga de suinos exposta a Serra do Japi, Jundiai, SP.
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ANEXO 12

Fregiigéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae (Diptera) coletados, na Serra do
Japi, Jundiai, SP. de 18/02 a 18/03/1999 (verao).

Local

Espécies DAE Bica  Condominic  Mirante
Chrysomya albiceps 72 326 65 53
Chrysomya putoria o 1 0 0
Chrysomya megacephala 2 2 0 0
Hemilucilia segmentaria 2 1 2 0
Hemilucilia semidiaphana 39 48 27 1
Paralucilia fulvinota 98 208 81 25
L ucilia eximia 3 29 g 8
Mesembrinella bellardiana 106 13 58 2
Mesembrinella peregrina 24 30 78 3
Sarcophagidae spp. 71 389 130 100
Oxysarcodexya sp. 5 68 23 28
Patonella intermutans 67 211 69 97
Sarcodexia sp. 2 15 0 1

ANEXO 13

Frequéncia de Calliphoridae ¢ Sarcophagidae (Diptera) criados, na Serra do
Japi, Jundiai, SP. de 18/02 a 18/03/1999 (ver&o).

Local
Espécies DAE Bica  Condominio Mirante
Chrysomya albiceps 162 498 67 1932
Hemilucilia segmentania 3963 1332 4578 1023
Hemilucilia semidiaphana 2937 1727 5848 4130
Paralucilia fulvinota 3361 59 405 79
Lucilia eximia 8 0 304 0
Chrysomya putoria 17 1 0 1
Chrysomya megacephala G 3 42 0
Patonella intermutans 22 8 48 23




ANEXO 14

FreqUiéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae (Diptera) coletados, na Serra do
Japi, Jundiai, SP. de 20/07 a 30/08/1998 (inverno).

Local
Espécies DAE Bica  Condominio  Miranie
Chrysomya aibiceps 12 13 15 2
Chrysomya putoria 0 0 0 e
Chrysomya megacephala 1] o 0 o
Hemilucilia segmentaria 18 1 23 C
Hemilucilia semidiaphana 7 0 0 0
Paralucilia fulvinota 7 3 10 0
Lucilia eximia 13 2 11 0
Mesembrinella bellardiana 0 0 36 0
Mesembrinelfa peregrina 0 0 4] 0
Sarcophagidae spp. 61 100 23 17
Oxysarcodexya sp. 3 14 1 6
Patonella intermutans 31 31 20 20
Sarcodexia sp. 0 0 0 0

ANEXO 15

FreqUéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae (Diptera) criados, na Serra do
Japi, Jundiai, SP. de 20/07 a 30/08/1998 (inverno).

Local

Espécies DAE Bica Condominio  Mirante
Chrysomya albiceps 39 109 363 4733
Hemilucilia segmentaria 325 180 88 71
Hemilucilia semidiaphana 2104 1808 3927 848
Faraiucilia fulvinota 0 3 0 0
Lucilia eximia 1 10 2 0
Chrysomya putornia 0 0 0 47
Chrysomya megacephala 0 0 G 0

Patonella intermutans 74 94 129 94
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ANEXQ 16

Fregiéncia de Caliiphoridas e Sarcophagidae (Diptera) coletados, na Serra do
Japi, Jundiai, SP. de 02/02 a 18/02/2000 (verio).

Local
Espécie DAE Bica Condominio Mirante
Chrysomya albiceps 5 113 66 542
Chrysomya putornia 0 0 0 0
Chrysomya megacephala 0 0 0 0
Hemilucilia segmentaria 1 0 0 0
Hemilucilia semidiaphana 3 1 0 0
Paralucilia fulvinofa 0 1 1 0
Lucifia eximia G 1 1 0
Mesembrinella beliardiana 20 6 13 5
Mesembrinella peregrina 14 1 0 0
Sarcophagidae spp. 1 95 0 23
Oxysarcodexya sp. 2 53 2 14
Patonella intermutans 2 27 0 0
Sarcodexia sp. 4 6 0 0
ANEXO 17

Freqiiéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae (Diptera) criados, na Serra do Japi,
Jundiai, SP. de 02/02 a 18/02/2000 (verdo).

Local

Espécies DAE Bica Condominio  Mirante
Chrysomya albiceps 0 261 4 324
Hemilucilia segmentaria 942 425 548 424
Hemilucilia semidiaphana 2166 2594 3425 1931
Paralucilia fulvinota 1111 0 759 0
Lucilia eximia 1 0 0 0
Chrysomya putona 0 0 0 0
Chrysomya megacephala 0 0 0 0
Patonella infermutans 83 21 3 0
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ANEXQ 18

Fregliéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae {Diptera) coletados, na Serra do

Japi, Jundiai, SP. de 18/08 a 19/08/2000 (invernoc).

Local
Espécies DAE Bica Condominio  Mirante
Chrysomya albiceps 34 14 30 2
Chrysomya putoria O 0 0 0
Chrysomya megacephala 0 0 0 0
Hemilucilia segmentaria 0 C 1 0
Hermilucilia semidiaphana 4 C 8 o
Paralucilia fulvinota 0 0 5] 0
Lucilia eximia 15 0 1 0
Mesembrinelia bellardiana 15 3 12 0
Mesembrinella peregrina 0 0 0 0
Sarcophagidae spp. 86 60 26 15
Oxysarcodexya sp. 27 17 0 6
Patonella intermutans 21 16 1 4
Sarcodexia sp. 24 17 0 0
ANEXO 19

Frequéncia de Calliphoridae e Sarcophagidae (Diptera) criados, na Serra do Japi,
Jundiai, SP. de 18/08 a 19/09/2000 (inverno).

Local

Espécies DAE Bica Condominio  Mirante
Chrysomya albiceps 1586 3178 19 1891
Hemilucilia segmentaria 278 791 91 7
Hemilucilia sernidiaphana 821 6041 4648 1751
Paralucilia fulvinota o 0 4 0
Sarcophagidae spp. G 1 0 12
Patonella intermutans 8 28 5 21
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ANEXO 20

Fregiiéncia de Lepiddpteros coletados nos 4 locais de experimento, na Serra do
Japi, Jundiai, SP. durante ¢ periodo de 1999 e 2000.

LOCAL

ESPECIE DAE MIRANTE  CONDOMINIO BICA

Digethria clymerna 1

Anaea ryphea 1 3

Mariposa 79 14 58
Eteona tysiphone 1

Adelpha isis

Emesis jatimelia

Adelpha mythra

Adelpha iphiclus

Psendopieris nehemio

Anaea appias 1
Taygetis laches i

Morpho achilles 1 t
Vanessa brasiliensis 1
Nisoriades sp

Eunica margarita 1
Digethvia candrena

Cvbdelys phaesile

Siprieta trayia

Eresia landsdorft

Hesperidae

Blepalenis batea

Tegosa claudina 1
Hamadeyas iphtime

Emesis sp

Zarelis itys

Temenis lacethae

Flameadrvas amphinome 1

Prepona chalciope . 1
Blepolenis batea

Hermeuptychia hermes

Taygetis laches

Calabura dirce 1
Mephis ryphea

Aeria alena 1
Anaea atrere i
Heliopetis alana

Emesis rursula

Barbicornis basilis

Riodina fycisca

Eurema albula

Lasaia agesiias

Dynamine mylina
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ANEXC 21
Freqiiéncia das principais espécies coletadas nos 4 pontos experimentais, na
Serra do Japi, Jundiai, SP. durante o verao1998.

ESPECIES COLETADAS
VERAO 1008
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ANEXQ 22

Freqiiéncia das principais espécies coletadas nos 4 pontos experimentais, na
Serra do Japi, Jundiai, SP. durante ¢ inverno/{198¢.

ESPECIES COLETADAS
INVERNCG/299

z EDAE
i BBICA
§ geon
e OWIR

w

Biop: Biopirellia sp; Calb: Chrysomya albiceps; Eumesem: Eumesembrinella sp; Fansp: Fanria sp; Hseg:
Hemilucilia segmentaria; Hsem: H, semidiaphana; Lexi: Lucilia eximia; Mbel: Mesembrinella bellavdiana;
Mper: Mesembrinella peregrina; Morel: Morellia sp; Mussp: Muscidae sp; Ocha: Ophyra chalcogaster;
Croysarsp: Oxysarcodexia sp; Parafu: Paralucilia fulvinota, Sarsp: Sarcophegidae spp; Pint: Patonella
intermuians.
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ANEXOD 23

Freghéncia das principais espécies coletadas nos 4 pontos experimentais. na
Serra do Japi, Jundiai, SP. durante o verdof 2000.

ESPECIES COLETADAS
VERAD 2000
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ANEXD 24

FreqQéncia das principais espécies colstadas nos 4 ponics experimentais, na
Serra do Japi, Jundiai, SP. durante o inverno/ 2000.

ESPECIES COLETADAS
INVERNC 2000
@mDAE
. BBICA
g2 0 COM
11
T OMR
i
1
Lk

Calb: Chrysomya albiceps; Fansp: Fannia sp; Hseg: Hemilucilia segmentaria; Hsem: H. semidiaphana;
Lexi: Lucilia eximia; Mbel: Mesembrinella bellardiana; Mussp: Muscidee sp; Ocha: Ophyra chalcogaster:
Oxysarsp:  Oxysarcodexia sp; Parafu: Poralucilia fulvinota, Sarsp: Sarcophagidae spp;, Sarcodsp:
Sarcodexia sp; Pini: Patonella intermutans.
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ANEXO 25

Freqii@ncia das espécies criadas na carcaga nos 4 pontos experimentais, na
Serra do Japi, Jundiai, SP. durante o verdo/ 1999,

ESPECIES CRIADAS
VERAC 1999
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ANEXO 28

Frequéncia das espécies criadas na carcaga nos 4 pontos experimentais, na
Serra do Japi, Jundial, SP. durante o invernco/ 1899

ESPECIES CRIADAS
INVERNO 1989

FREGQUENCIA

8 - B ” " i T

Cale  Cput HMseg Heem Parafu Lexi Pint Fansp Ocha
ESPECIES

Calb: Chrysomya albiceps; Cput: C. putoria; Fansp: Fannia sp; Hseg: Hemilucilia segmentaria; Hsem: H.
semidiaphana; Lexi: Lucilia eximia; Ocha: Ophyra chalcogasier; Parafu: Paralucilia fulvinota; Pint:
Patonello imermutans.



ANEXO 27

Freqiéncia das espécies criadas na carcaga nos 4 pontos sxperimentais, na
Serra do Japi, Jundiai, SP. durante o ver&o/ 2000.

ESPECIES CRIADAS
VERAQ/2000
|m0AE
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ESPECIES
ANEXO 28

Frequéncia das espécies criadas na carcaca nos 4 pontos experimentais, na
Serra do Japi, Jundiai, SP. durante o invernc/2000

ESPECIES CRIADAS
INVERNO 2000

< @DAE
& ERICA
2 £ICOM
g MR
il

Calb MHseg Hsem Fansp Ocha Pint
ESPECIES

Calb: Chrysomya albiceps; Fansp: Fannia sp; Hseg: Hemilucilia segmentaria; Hsem: H. semidiaphana;
Qcha: Ophyra chalcogaster; Pint: Patorella intermurans.



ANEXO 29

Fregiiéncia das familias de colebpteros coletados nos 4 pontos experimentais, na
Serra do Japi, Jundiai, SP.

Caoleopteres coletades
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durante o verdc 2000.

TMIN

18
20
18
20
20
20
16
20
20
18
18
17
17
16
21
20
21
31

ANEXO 30

Dados meteoroldgicos registrados diariamente na Bica, Serra do Japi, Jundiai, SP

TMAX

35

REEBBUBEIIEEEES

30
36

UMIDADE PLUVIO

PRRLLLS8388 8

83
76
78
&7
75
71

vsooBooooo

yNIL AN
%i%%%fQ?%QQ CENTHAL

CAG CIRCULANTE

TMIN.: temperatura minima (°C), TMAX.: temperatura maxima (°C), Piuvio: pluvicsidade (mm.)

16
16
16
16
14
12
17
26
26
17
17
16
16

TMIN

34
34
34
34
34
33
24
31
31
28
27
27
27

ANEXO 31

Dados meteorolégicos registrados diariamente no Mirante, Serra do Japi, Jundiai,
SP durante ¢ verao 2000.

TMAX  UMIDADE PLUVIO

78

o¥ooooo

25
25
42
45
45
70

TMIN,: temperatura minima (°C), TMAX: temperatura maxima {°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)
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ANEXO 32

Dados meteorolégicos registradoes diariamente no DAE, Serra do Japi, Jundiai, SP
gurante o verdo 2000.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

20 34 &1 0
20 34 &1 ¢
20 34 81 0
20 34 61 0
21 34 &2 c
18 33 69 10
20 30 74 0
19 28 77 25
18 29 7 25
20 23 82 30
19 22 a2 30
20 23 82 30
21 23 83 30
20 30 77 0
20 30 77 12
20 30 77 12

TMIN.: temperatura minima °C), TMAX.: temperatura maxima (°C), Pluvio: pluvicsidade (mm.)

ANEXQ 33

Dados meteorolégicos registrados diariamente no Condominio, Serra do Japi,
Jundiai, SP durante o verdo 2000.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

15 32 80 0
15 32 60 0
15 32 60 0
15 31 g0 0
14 33 59 0
12 32 66 10
18 25 71 0
18 25 71 25
18 25 71 25
18 23 81 25
18 23 80 30
18 23 81 25
18 24 81 26

TMIN.: temperatura minima {°C), TMAX_ temperatura méaxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)
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ANEXO 34

Dados meteoroldgicos registrados diariamente na Bica, Serra do Japi, Jundiai, SP
durante o inverno 2000.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

11 30 50 0
9 28 50 0
10 32 50 0
9 31 43 ¢
10 30 38 G
10 30 33 0
12 30 60 10
13 30 59 13
12 30 60 70
12 30 51 70
14 20 g2 15
14 20 80 15
9 27 86 10
] 27 84 5
13 27 84 50
13 21 79 60
13 21 78 €0
14 27 69 0
12 20 80 0
12 20 80 0
12 20 80 0
10 20 84 ... .0
12 20 80 0
10 32 56 0
17 31 61 0

TMIN.: temperatura minima (°C), TMAX : temperatura méxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)

ANEXO 35

Dados meteorotdgicos registrados diariamente no Mirante, Serra do Japi, Jundiai,
SP durante o inverno 2000.

TMIN TMAX UMIDADE PLAMIO

12 31 50 0
10 32 44 0
12 33 44 0
12 34 42 0
13 34 36 0
13 34 36 0
10 26 63 10
10 20 70 10

10 29 &1 70
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10 26 sS4 70

12 25 88 10
10 25 87 10
g 30 84 15
9 30 86 5
9 30 87 40
8 16 87 60
9 18 86 60
12 30 70 0
12 27 76 0
13 27 76 0
13 27 76 0
12 26 70 0
12 26 70 o
15 30 54 0

TMIN.: temperatura minima (°C), TMAX. temperatura méxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)

ANEXO 36

Dados meteorolégicos registrados diariamente no DAE, Serra do Japi, Jundiai, SP
durante o inverno 2000.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

11 29 49 0
10 30 53 0
12 30 53 0
16 31 36 0
15 30 36 0
15 30 36 0
12 27 72 15
12 29 81 5
11 27 60 60
11 27 80 60
11 30 a0 5
11 20 80 10
13 25 84 10
13 25 81 5
10 25 80 55
10 25 84 70
1" 23 83 30
12 22 73 0
12 23 66 0
10 22 70 0
10 22 70 0
11 21 68 0
13 30 63 0
13 31 60 0

TMIN.: temperatura minima ("C), TMAX.: temperatura maxima (°C), Pluvio: pluviosidade {mm.)
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ANEXQ 37

Dados meteoroldgicos registrados diariamente no Condominio, Serra do Japi,
Jundiai, SP durante o inverno 2000.

TMIN TMAX UMIDADE PLLWVIO

10 30 5¢ ¢
8 30 56 0
12 25 58 0
15 25 45 ¢
18 25 36 0
15 25 36 0
10 30 60 10
10 30 60 5
10 31 57 &0
10 30 a9 &0
10 15 89 5
10 17 89 7
10 20 80 10
10 20 83 5
10 20 84 40
10 20 88 40
10 20 87 40
10 21 74 0
12 20 68 0
12 21 71 0
12 21 71 0
12 20 68 0
12 2 60 0
i3 28 71 0
25 30 62 0
15 22 62 28
15 26 67 5
14 26 68 15
17 30 74 0
17 K3 72 2

TMIN.: temperatura minima (°C), TMAX.: temperatura méxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)
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ANEXO 38

Dados meteoroiégicos registrados diariamente na Bica, Serra do Japi, jundiai, SP
durante o verao 1999,

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

17 34 58 10
17 34 58 10
17 28 62 0
17 32 75 13
17 30 69 0
18 27 &7 10
16 27 57 &5
21 29 46 0
17 29 57 5
18 24 78 50
18 27 79 0
16 31 30 60
16 28 53 5
16 31 66 15
16 32 55 0
16 31 59 ¢
17 32 59 0
15 33 43 g
16 33 67 20
18 23 73 0
20 32 61 0
16 33 49 70
17 H 63 0
17 32 63 0
16 30 62 0
17 30 63 0

TMIN.: temperatura minima (°C), TMAX. temperatura médma (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)

ANEXO 39

Dados meteoroldgicos registrados diariamente no Mirante, Serra do Japi, Jundiai,
SP durante o verao 1999.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

16 32 62 0
16 32 62 0
16 32 53 ¢
19 26 58 13
18 26 80 Q
15 26 48 8
16 26 56 73
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19 22 43 0
16 27 80 5
18 26 74 50
19 23 68 0
15 25 77 38
16 24 74 8
18 27 68 25
16 30 85 0
16 27 64 0

TMIN.: temperatura minima (°C}, TMAX: temperatura maxima (°C), Pluvio: pluviosidade {(mm.)

ANEXO 40

Dados meteoroldgicos registrados diariamente no DAE, Serra do Japi, Jundiai, SP
durante o verao 1999.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

22 27 57 4
22 27 57 4
22 26 57 5
22 26 80 33
22 26 71 0
18 22 71 8
20 24 70 35
2 .25 .. 70. . 0. .
21 25 78 40
21 22 68 0
23 25 69 ¢
21 21 85 42
22 23 80 0
20 26 78 30
20 25 78 20
19 25 75 22
22 26 70 0
22 25 85 0
22 27 &9 0
22 23 69 0

TMIN.: temperatura minima (°C), TMAX.: temperatura maxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)
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ANEXO 41

Dados meteoroldgicos registrados diariamente no Condominio, Serra do Japi,
Jundiai, SP durante o verao 1999.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIC

18 32 55 13
i9 32 55 13
19 26 58 2
19 26 57 15
19 25 71 0
16 23 65 10
18 27 63 45
20 24 85 0
17 27 64 40
18 20 a4 35
18 22 83 0
16 27 7T 50
18 24 76 25
20 26 73 28
20 21 65 0
19 25 63 0
20 27 60 0
20 23 53 0
21 33 83 10
19 22 59 1
20 29 €6 0

TMIN.: temperatura minima (°C}, TMAX.: temperatura maxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)

ANEXO 42

Dados meteorolégicos registrados diariamente na Bica, Serra do Japi, Jundiai, SP
durante o inverno 1999.

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

15 27 62 0
14 29 &2 0
13 25 62 0
1 2 60 0
12 24 58 12
12 24 59 0
12 25 64 G
12 26 64 0
12 26 &5 0
L 26 65 0
11 20 64 0
10 19 84 o
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3 27 556 0
7 21 66 0
11 23 86 H
7 23 85 0
8 21 86 0
8 25 80 0
9 25 80 ¢
8 24 58 0
8 22 58 0
11 28 46 ¢
12 25 45 0
6 24 56 0
8§ 23 50 0
7 25 53 0
8 23 53 0
8 23 51 0
9 25 59 0
12 24 52 0
12 23 52 0
12 24 51 0
12 25 51 0
8 23 42 o
8 23 42 0
9 26 50 0
12 26 50 0
12 26 53 0
15 24 53 0
16 26 52 0
16 2F o B4 3]
15 26 51 0
16 27 50 0
16 28 53 0

TMIN.; temperatura minima (°C), TMAX.. temperatura maxima {°C), Piuvio: pluviosidade (mm.)

ANEXO 43

Dados meteoroldgicos registrados diariamente no Mirante, Serra do Japi, Jundiai,
SP durante o inverno 1999.

TMIN TMAX UMIDADE PLLMIO

10 28 60 0
11 27 88 0
11 27 64 0
11 24 60 0
12 26 60 5
12 28 70 0
12 26 64 0
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12 25 64 0
12 28 64 0
13 27 59 Y
10 19 85 0
10 19 64 0
16 29 51 0
7 23 62 0
10 22 84 0
8 21 87 0
11 21 62 0
g 25 80 0
8 24 60 0
8 24 57 0
7 24 57 0
16 30 50 0
3 26 57 g
3 25 50 o
4 28 57 0
9 24 53 0
8 25 54 0
15 27 58 0
12 26 51 0
12 27 52 0
12 27 51 ¢
12 26 51 0
10 24 41 0
17 30 48 0
12 30 48 0

TMIN. tempefatura minima {°C), TMAX_: ’températﬁra méxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)

ANEXO 44

Dados meteorolégicos registrados diariamente no DAE, Serra do Japi, Jundiai, 8P
durante o inverno 1298,

TMIN TMAX UMIDADE PLUVIO

N 2 60 o
12 26 64 0
11,5 26 64 i
15 24 60 0
14 22 69 S
16 24 68 0
16 26 66 0
15 26 85 0
16 27 65 0
16 25 66 0
13 21 62 0
14 21 83 0
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13 19 53 0
12 21 64 0
13 23 66 0
12 25 65 g
11 25 63 ¢
12 25 63 0
13 25 60 0
12 26 60 0
12 26 57 0
8 22 51 0
12 22 50 0
12 24 52 3
16 27 57 0
1 25 53 0
11 27 54 0
16 28 53 0
16 30 47 0
6 15 54 0
g 16 52 0
10 26 54 0
11 27 53 0
16 28 45 0
16 28 45 0
14 26 51 0
14 28 48 0
14 26 52 0
17 25 58 0
18 27 3 0

TMIN.: temperatura minima (°C), TMAX.: temperatura méaxima (*C), Piuvio: pluviosidade {mm.)

ANEXO 45

Dados meteorolégicos registrados diariamente no Condominio, Serra do Japi,
Jundiai, SP durante o invernc 1999.

TMIN T™AX  UMIDADE PLUVIO

16 26 58 0
12 21 57 0
1 20 57 0
13 20 60 0
" 18 €8 10
12 20 65 0
1 20 60 ]
" 22 60 ¢
12 2 62 o
14 20 62 0
12 20 &0 0
13 20 €0 0
16 23 51 0
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13 20 59 0
13 23 50 0
12 22 62 0
11 22 80 0
11 22 60 0
11 2% 59 0
10 22 60 0
9 21 56 ¢
5 22 45 0
10 20 47 0
10 21 48 2
12 20 51 0
11 21 50 0
12 2 50 0
16 24 51 G
16 22 48 0
3 14 45 0
4 16 45 0
12 2 53 0
12 22 51 0
14 23 44 0
14 24 45 0
13 28 51 C
14 25 50 0
13 27 52 ¥

TMIN,: femperatura minima (°C), TMAX_: temperatura maxima (°C), Pluvio: pluviosidade (mm.)
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ANEXO 46

Principais espécies criadas nos diferentes estagios de decomposicac da carcaca,
na Serra do Japi, Jundiai, SP.

Estagios decomposicao da carcaca

VYerio/199% Inverno/1999 Verao/ 2000 Inverno/2000

Espécies\ I H M v Vv I B W wvviip m v VvV (I O m owv v
Estagio

Chrysomya 3 1 178¢ 840 35 | 0 1639 4205 © ole o 371 146 T2 6 309 2909 3250 XA
albiceps

Crysomya il Q 0 3 42 |0 0 0 0 00 o 0 ¢ 0 ¢ 0 0 ¢ '
megacephala

Chrysomya 0 ¢ 1 18 o o 0 £ 0 olo © 0 0 0 0 o 0 0 !
putoria

Hemilucilia 6 7T 7813 2915 91 |27 327 326 ¢ 0O 572 828 791 148 |15 10 1080 62
segmentaria

Hemilucilia 0 7 3974 9980 681 0 333 8335 6 60 720 3097 6136 113 0 326 8251 3431 ¥

semidiaphana

Lucilia 0 255 sl 0 6 [0 11 2 06 o0j0 1 0 0 o Lo 0 0 0

eximia

Paralucilia o 0 17 3604 283 | 0 0 3 9 of¢ o 0 1403 467 | © 0 4 o

Sfulvinota

Sarcophagida  © 0 0 0 ¢ 0 0 0 ¢ olo o 0 0 0 o 13 0 0

e spp.

Patonella 1 19 72 7 z 1 28 w9 0 O0le 9 1 7 0 0 13 34 13
intermutans

Fannia sp. 0 167 914 69 55 | 0 268 203 0 0|0 310 344 0 0 0 88 246 103
Muscidae sp. 0 30 2% IO 147} 0 8 0 6 B6lo o 0 9 0 0 0 0 0

Ophyra 6 278 2758 3359 1350 | 1 281 w9 o0 ei0 100 173 644 3% | 0 IS 37 24
chalcogaster
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ANEXO 47

Principais espécies coletadas nos diferentes estagios de decomposicdo da
carcaca, na Serra do Japi, Jundiai, SP.

Estagios decomposiciie da carcaca

Verao/199% Inverno/1999 Verao/2000 Inverno/2000
species), dgio i I o v v I I 11} WV 1 i m Iv_ ¥ i I3 jeid v
j!l, Somya o 28 196 223 69 | O 12 24 ] ] 0 410 212 101 3 2 22 48 0
; ringep:s
SO o 0 1 3 o 4} 1] o g 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0
a%aceggala
N
“hivs a 0 0 1 0 0 ¢ 0 ] 0 0 ] 0 0 0 ] 0 ¢ e 0
e
Eymesembﬂngfla ¢ ] 0 g L] 1 is 3] & i [ ] 4 ] 0 ] G ] 0
P
Temilucilia ¢ 4] 4 1 ¢ 1 16 25 o 1 0 1 0 0 o ] ] 1 0
legmeriar!
Semilucilia 0 20 56 29 8 0 1 6 0 0 0 3 0 1 o 0 0 12 0
iemidiaphana
Lucilia eximia 3 7 23 16 ¢ 4 14 ] @ 0] e 1 0 1 ¢ 5 1 7 2
Viesembrinella 3 30 39 52 11 e 0 0 0 0 o 9 5 1 o 0 0 0 0
neregrng
gl{ e{,éb,inegg 9 36 39 89 6 0 15 pal 0 0 ] Y 17 18 1 11 3 11 ]
e%fa tha:5%] o . B T
gl ralucilia 0 43 253 93 17 [ 10 10 3] 0 3] 1 4] 1 4 5 L] I 0

?vmota

Patonelia 5 109 188 128 14 4 49 49 [ 0 4] 4 9 i4 2 10 12 7 3
Intermutans
Orysarcodexia o 17 46 50 11 IS5 12 5 0 2 o 13 17 31 5 14 12 6 5
5p:
Sarcodexia Sp. 0 i} 1 17 o i} 0 0 1} 0 o 0 ] 4 Z 6 11 13 1
Samophagidae & 50 265 337 2z |3 33 103 ] i 0 16 36 56 11 68 22 61 19
Spp-
Fanmia sp. s2 123 311 s97 123% 0 211 710 0 35| ¢ 61 53 27 24 9% 9D 329 97
Muscidae sp. 67 302 240 629 2371 94 306 10 o 207 46 280 324 106 93 40 298 70 87
O o ) 142 34 2 0 o 12 22 0 0 0 163 202 0 1 0 64 92 1
c&%gaster

I Estégio imicial, II. Estagio de putrefacso, [II. Estagio de putrefagdo escura, IV. Estagio de fermentacio, V.
Estégio seco ou final.
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) ANEXO 48

indices faunisticos de Shannon-Weaver {(H), Simpson-Yule (1) e Hill {Np, Ny e
N,), calculados para as principais familias coletadas na Serra do Japi, Jundiai,
SP.

ANOQ 99 (Verdo + Inverno)
Familia Simpson Shamnon Hill

No Ni N>
Calliphoridae 0,2237 1,6709 7 53169 4,4694
Muscidae 0,4905 0,91567 4 2.4984 2,0384
Sarcophagidae 01,4221 0,9759 4 2,6536 2,3686
ANOQ 00 ( Verdo + Inverno)
Familia Simpson Shannon Hill

No N; Nz
Calliphoridae 0,7479 00,5920 7 1,8077 1,3370
Muscidae 0,4657 0,8525 4 2,3455 2,1472
Sarcophagidae 0,3947 1.1193 4 3,0628 2,5334
VERAO 99+00 (DAE + BICA) BAIXOS
Familia Simpson Shannon Hill

Ng Ng Nz
Calliphoridae 0,3057 1,4196 7 4,1354 3,2711
Muscidae 0,3625 1,1279 4 3,0892 2,75586
Sarcophagidae 0,3562 1,0467 4 2,8484 2,5235
INVERNQ 99+00 {(DAE + BICA) BAIXOS
Familia Simpson Shannon Hall

No N, Nz
Calliphoridae 0,2172 1,7178 7 5,5726 4,6037
Muscidae 0,66038 0,6887 4 1,99127 1,51426
Sarcophagidae 0,4229 1,0804 4 2,9460 23641
VERAQ 99+00 (COM+ MIR) ALTOS
Familia Sinpson Shannon Hill

N(} NI NZ
Calliphoridae 0,5102 1,05707 7 2,8779 1,9599
Muscidae 0,36618 1,11093 4 3.0372 2,7308
Sarcophagidae | 0,406 0,9%33 4 2,6866 2.4630
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INVERNOQ 99+00 (COM+ MIR) ALTOS

Famiba Simpson Shannon Hill

Ne N; Na
Calliphoridae 0,17885 1,806 7 6,086 5,5910
Mouscidae 0,8587 05,2821 3 1,3259% 1,16448
Sarcophagidae  |0,44917 0,90127 3 24627 2 2263
VERAQ 1999
Famiha Simpson Shannon Hall

No N1 Nz
Calliphoridae 0,2597 1,5313 7 4,6241 3,8505
Muscidae 0,42287 1,0090 4 2,7429 2,3647
Sarcophagidae 04127 1,00159 4 2,7226 2,4229
INVERNQO 1999
Famila Smmpson Shannon Hill

NO N} NZ
Calliphoridae 0,17365 1,83734 7 6, 2798 57587
Muscidae 0,7990 0,4449 4 1,5603 1,25149
Sarcophagidae 0,4789 0,8538 3 2,3486 2,088
VERAOQ 2000
Familia Simpson Shannon Hill

No N; NZ
Calliphoridae 08429 0,37528 7 1,4554 1,1863
Muscidae 0,7957 0,4344 3 1,5441 1,25668
Sarcophagidae 04152 0,9641 3 2,6226 2,4084
INVERNO 2000
Famihia Simpson Shannon Hill

No Ni N,
Calliphoridae 0,3636 1,2487 6 3,4859 2,7502
Muscidae 0,6431 0,5541 3 1,7403 1,5548
Sarcophagidae 10,3976 1.1334 4 3,1063 2,5146
ANO 99 (Vergo + Inverno)
Familia Simpson Shannon Hill

No Ny N,
Calliphoridae 0,2237 1,6709 7 53169 4,4694
Muscudae 04905 0,91567 4 2.4984 2,0384
Sarcophagidae 0,4221 0,9759 4 2,6536 2,3686

100



ANO 00 ( Verfio + Inverno)

Famiha Simpson Shannon Hill

No N, N2
Calliphoridae 0,7479 0,5920 7 1,8077 1,3370
Muscidae 0,4657 00,8525 4 2,3455 2,1472
Sarcophagidae (,3947 1,1193 4 3,0628 2,5334
VERAQ 99+00 (DAE + BICA) BAIXOS
Familia Simpson Shannon Hill

No N1 Nz
Calliphoridae 0,3057 1,4196 7 41354 3,2711
Muscidae 0,3625 1,1279 4 3,0892 2, 75586
Sarcophagidae 0,3962 1,0467 4 2.8484 2,5235
INVERNO 99+00 (DAE + BICA) BAIXOS
Familia Smmpson Shannon Hiil

No N; N,
Calliphoridae 02172 1,7178 7 55726 4,6037
Mauscidae 0,66038 0,6887 4 1,99127 1,51426
Sarcophagidae 0,4229 1,0804 4 2,9460 2,3641
VERAO 99+00 (COM+ MIR} ALTOS
Familia Szmpson Shannon Hill

No Ni Na
Calliphoridae 0,510z 1,05707 7 2,8779 1,9599
Muscidae 0,36618 1,11093 4 3,0372 2,7308
Sarcophagidae 0,406 0,9883 4 2,6366 24630
INVERNO 99+00 (COM+ MIR) ALTOS
Familia Simpson Shannon Hill

N{) N1 Nz
Calliphoridae 0,17885 1,806 7 6,086 5,5910
Muscidae 0,8587 0,2821 3 1,32599 1,16448
Sarcophagidae 0,44917 0,90127 3 2,4627 2,2263
VERAO 99 ( DAE + BICA ) BAIXOS
Famila Simpson Shannon Hill

No N, N,
Calliphoridae 0,29256 1,4368 7 4 2074 3,4180
Sarcophagidae 0,6904 1,0148 4 2, 7588 1,4482
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VERAOQ 00 (DAE + BICA ) BATXO0S

Familia Simpson Shannon Hill
Nﬂ N; NZ
Calliphoridae 0,5454 0,9191 7 2,53071 1,8334
Sarcophagidae 0,4004 0,991 3 2,6953 2,4972
INVERNO 99 { DAE + BICA) BAIXOS
Familia Simpson Shannon Hill
No Ni N,
Calliphoridae 0,1804 1,7239 6 5,606 5,544
Sarcophagidae | 0,5197 0,80438 3 2,2363 1,9239
INVERNO 00 (DAE + BICA )} BAIXOS
Familia Smmpson Shannon Hill
No N N
Calliphoridae 0, 3899 1,1008 4 3,0068 2,5646
Sarcophagidae | 0,3638 1,1876 4 32791 2,7485
VERAQ 99 ( CON + MIRANTE) ALTOS
Familia Simpson Shannon Hill
N() N1 Nz
Calliphoridae 0,2123 1,6467 7 5,19 4,7096
Sarcophagidae  |0,4152 0,0648 4 2,6243 2,4082
VERAQ 00 (CON + MIRANTE) ALTOS _ _
| Familia Simpson Shannon Hill
No Ny N,
Calliphoridae 0,9378 0,15369 4 1,1661 1,0662
Sarcophagidae | 0,5033 0,6762 2 1,9665 1,9865
INVERNO 99 ( CON + MIRANTE) ALTOS
Familia Simpson Shannon Hill
No N, Nz
Calliphoridae 0,19823 1,7525 7 5,769 5,0445
Sarcophagidae 00,4226 0,9158 3 2,499 2.3662
INVERNO 00 ( CON + MIRANTE) ALTOS
Familia Simmpson Shannon Hill
N@ Nl NZ
Calliphoridae 0,3418 1,2918 6 3,6394 2,9256
Sarcophagidae 0,637 0,66134 3 1,9374 1,5692
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