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RESUMO

Neste trabalho procedeu-se a um estudo comparado em nivel histoldgico,
histoquimico e morfométrico da pele, das glindulas cutineas e das glandulas
cutineas sexualmente dimoérficas (GCSD) de trés espécies de anfibios anuros:
Cycloramphus dubius, Scinax hiemalis e Phyllomedusa burmeisteri — a primeira
pertencente a familia Leptodactylidae e as duas 0ltimas a familia Hylidae.

O foco deste trabalho esteve centrado nas glandulas cutineas
sexualmente dimoérficas com o intuito de estabelecer ndo s6 as similaridades
existentes entre as glindulas das espécies estudadas, bem como discutir o provavel
papel desempenhado por esse tipo de glindula — uma vez que as mesmas
constituem caracteristica sexual secundaria de machos adultos.

A analise dos resultados veio mostrar que a pele e as glindulas
cutdneas das trés espécies estudadas possuem um padrio estrutural comum,
apresentando, no entanto, pequenas variagdes relacionadas principalmente com o
habitat ecologico e os habitos do animal.

As glindulas cutdneas sexualmente dimérficas exibidas pelos machos
adultos das trés espécies apresentam morfologia e perfil histoquimico muito
semelhante, embora possuam localiza¢do anatOmica diferente: inguinal (para C.
dubius), ventro-sacral (para S. hiemalis) e nos polegares (para P. burmeisteri); elas
sdo constituidas principalmente por adenémeros granulosos alongados, agrupados
compactamente e recobertos por epiderme delgada.

Dessas trés glandulas, s6 a glandula nupcial de Phyvllomedusa
burmeisteri pode ser considerada como uma "breeding gland" propriamente dita; as
outras duas necessitam ser submetidas a novos estudos para que possam ser
enquadradas nessa denominag@o. No entanto, as observagdes de campo realizadas
para a espécie Cycloramphus dubius, acopladas & morfologia exibida pelas glindulas
inguinais 4 época reprodutiva, sugerem fortemente que essas glindulas estejam

relacionadas com o comportamento reprodutivo desse animal.

Palavras-chave: pele, glindulas cutineas sexualmente dimorficas, histologia,

histoquimica, anfibios.



1 — INTRODUCAO

Embora o tegumento dos anfibios anuros possua uma organizagfio estrutural
basica, cada espécie pode apresentar caracteristicas particulares, refletindo
adaptagBes anatdmicas correlacionaveis com diferentes habitats ecologicos (BANI et
al, 1985; CLARKE, 1997).

De modo geral, o tegumento dos anuros ¢ constituido por duas camadas
distintas, o epitélio superficial (epiderme) e o conjuntivo subjacente (derme) que
contém dois tipos de glindulas multicelulares — mucosas e granulosas
(DUELLMAN & TRUEB, 1986). As glindulas mucosas distribuem-se de modo
uniforme pelo corpo e estdo, frequentemente, associadas com o controle do pH ¢ do
grau de umidade da pele, facilitando, assim, a termorregulagio, a osmorregulagio e a
respiragdo cutinea (DAPSON, 1969, LILLYWHITE & LICHT, 1975; BUENO et
al., 1981). As glandulas granulosas (serosas) , apresentam distribuicdo menos regular
e tém sido correlacionadas com a defesa passiva dos anuros contra predadores, uma
vez que secretam substdncias que podem ser potencialmente toxicas para varias
espécies de vertebrados (DAPSON et al., 1973; BRODIE & TUMBARELLO, 1978,
DALY et al, 1978; GARTON & MUSHINSKY, 1979; TOLEDO & JARED, 1995).
Um terceiro tipo de glindula foi descrito por BLAYLOCK et al. (1976) na pele dos
Phyllomedusinae. Esse tipo de glandula secreta lipides que estdo relacionados com a
diminuicio da evaporagio cutdnea. Além disso, em muitas espécies, as glindulas
mucosas ou as granulosas podem agrupar-se formando protuberdncias
macroscopicamente visiveis (HOSTETLER & CANNON, 1974, CANNON &
HOSTETLER, 1976, FUIIKURA et al., 1988; TOLEDO & JARED, 1989). Muitos
desses agregados glandulares aparecem somente nos machos em resposta aos

horménios testiculares. Em virtude de sua dependéncia hormonal, essas estruturas
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glandulares mostram-se visiveis apenas na época reprodutiva ou, entfio, exibem
desenvolvimento méaximo nesse periodo (NOBLE, 1955; DUELLMAN & TRUEB,
1986).

Esses acimulos glandulares especiais exibidos pelo macho, principalmente &
época reprodutiva, estio localizados, com frequéncia, na regido do polegar ¢ do
antebra¢o e denominam-se coxins nupciais (nupfial pads), mas podem ocorrer em
qualquer outra drea do corpo. Usualmente, tém sido feitas distingBes entre as
glandulas cutdneas sexualmente dimorficas (GCSD) encontradas nos coxins nupciais
(designadas glindulas nupciais) € aquelas presentes em acimulos de outras areas do
corpo do animal.

Recentemente, THOMAS et al. (1993b) estudaram comparativamente as
GCSD de 14 espécies representativas de seis familias de anuros. Esse estudo mostrou
que essas glindulas sio histoquimicamente diferentes das outras glandulas cutineas
dos anuros (mucosas e serosas) mas, histologicamente, podem assemelhar-se tanto s
mucosas Como as serosas; na maioria das vezes, porém, sio mais semelhantes as
glandulas mucosas. Com base nesses resultados, esses autores sugeriram, entdo, que

as GCSD partitham caracteristicas estruturais e quimicas em comum, podendo, por
essa razao, representar um novo tipo de glindula. Para esses autores o termo

breeding gland deveria ser redefinido de maneira mais ampla com o intuito de
abranger qualquer glindula cutinea sexualmente dimorfica que seja estrutural e
histoquimicamente semelhante as glandulas nupciais, independentemente da
localizagdo fisica da glandula em questio.

Assim, o objetivo deste trabalho foi estudar, comparativamente, em nivel

histolbgico, histoquimico e morfométrico, o tegumento, as glindulas cutdneas ¢ as



11

glindulas cutineas sexualmente dimorficas de trés espécies de anfibios anuros
pertencentes as familias Hylidae e Leptodactylidae.

O foco principal do nosso trabalho esteve centrade nas glandulas cuténeas
sexualmente dimoérficas com o intuito de:

1°) Caracterizar essas glandulas do ponto de vista estrutural e histoquimico;

2°) Demonstrar como essas glandulas diferem das outras glindulas presentes
na pele (mucosas e granulosas);

3°) Examinar as similaridades dessas glandulas entre as espécies estudadas neste

trabalho;

4°) Discutir o provavel papel desempenhado por esse tipo de glandula em cada

uma das trés espécies abordadas.



2 — MATERIAL E METODOS

A abordagem metodologica permitiu a avaliacio dos seguintes parametros
qualitativos e quantitativos:
1) Detecc@o de proteinas, carboidratos e substincias lipidicas ,com a finalidade
de estabelecer um perfil histoquimico para a pele e as diferentes glindulas cutaneas;
2) Espessura da pele das regides dorsal e ventral e do local da gléndula
sexualmente dimorfica;
3) Espessura da epiderme e da derme das regiGes dorsal e ventral e do local da
glindula sexualmente dimorfica;
4) Didmetro dos corpos glandulares (porgio secretora) das glandulas mucosas,

granulosas, lipidicas e daqueles presentes na glandula sexualmente dimérfica;

Estes pardmetros quantitativos sdo de suma importdncia na caracterizagdo das
glandulas cutineas sexualmente dimorficas, uma vez que essas glandulas podem

variar morfometricamente com o estado hormonal (época reprodutiva) do animal.

2.1 Material utilizado

Para o estudo proposto, foram utilizados espécimes adultos, machos e fémeas
das espécies Phyllomedusa burmeisteri, Scinax hiemalis e Cycloramphus dubius,
coletados na regido de Itatiba, no Parque Florestal do Ttapetinga (Atibaia) e na regido

de Cubatdo, respectivamente.



1) Phyllomedusa burmeisteri, hilideo com cerca de 5-6 cm de comprimento,
que vive perto de pequenas pogas de dgua, as margens de mata secundaria, mas que
faz incursdes as arvores. Esta espécie possui glindulas lipidicas e os machos
apresentam, na época reprodutiva, glandulas nupciais localizadas nos polegares

(nuptial pads).

2) Scinax hiemalis, hilideo de diminutas dimensdes (1-2 cm de comprimento)
que habita as margens de riachos no interior da mata. Esta espécie néo apresenta
glandulas lipidicas tegumentares e os machos exibem um acimulo de glandulas na
regiio ventro-sacral, pouco visivel em nivel macroscopico e identificada

histologicamente por nos.

3) Cycloramphus dubius, leptodactilideo medindo cerca de 5 cm de
comprimento e que vive nas vizinhangas de pequenas quedas d'agua, na regifio
costeira da Mata Atlantica do Estado de Sdio Paulo. Os machos desta espécie
possuem um par de protuberincias na regifio ilio-sacral, denominadas "glandulas
inguinais" pelos taxonomistas. Estas glandulas foram, recentemente, descritas
histologicamente por nos, restando, no entanto, determinar a natureza histoquimica
de sua secrec¢fio, bem como seu exato papel funcional.

Para cada uma das trés espécies a ser estudadas, "voucher" especimes estéo
guardados no Museu de Historia Natural da Universidade de Campinas.

As espécies citadas foram coletadas durante a época reprodutiva e fora desse
periodo.
Da espécie Cycloramphus dubins foram coletados machos adultos {com e

sem prole), machos jovens e fémeas. Os espécimes empregados efetivamente (para
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obtengdo dos dados histolégicos, histoquimicos e morfométricos), somaram um total
de nove animais, seis machos e trés fémeas. Para Scinax hiemalis utilizaram-se SIS
animais (trés machos e trés fémeas), para Phyllomedusa burmeisteri usou-se um
exemplar macho adulto e trés fémeas; para obtengdo de dados sobre o coxin nupcial,
foram utilizados, ainda, dois machos adultos provenientes da colegdo do Museu de

Historia Natural da Universidade de Campinas.

2.2 Moétodos histologicos qualitatives e quantitativos

2.2.1 Procedimentos gerais para microscopia de luz

No laboratorio, imediatamente antes do sacrificio, os animais foram colocados
na geladeira por um periodo variavel de tempo, até tornarem-se nao responsivos &
manipulagiio (cerca de 10 a 15 minutos), sendo, a seguir, decapitados. Apds o
sacrificio, fragmentos da pele das regides dorsal e ventral e as macroglandulas foram
retirados, estendidos sobre papel de filiro e, finalmente, colocados em solugio de
Bouin por 24 horas. Depois da fixagdo, os fragmentos foram processados de acordo
com métodos rotineiros e incluidos em parafina. Os cortes histologicos de Sum de
espessura foram submetidos a coloragiio pelo hemalume-eosina ¢ pelo tricrémico de
Masson (MICHALANY, 1980).

A montagem dos cortes em cada lamina foi feita da seguinte maneira:
escolheu-se o 1° corte da fita de parafina, os 5 cortes subsequentes foram
desprezados e o 7° foi montado — e assim sucessivamente, até serem obtidos 5
cortes por limina. O objetivo desta montagem foi o de conseguirem-se 1magens

microscopicas diferentes entre si para as avaliagdes morfométricas.



Os fragmentos de pele e as macroglindulas destinadas ao estudo de
substdncias lipidicas foram fixados em formalina-calcio. Apds fixagdo, foram
cortados em cridtomo, com 10-20 um de espessura. Os cortes histologicos foram

conservados na solugdo fixadora até o momento do uso.

2,2.2 Avaliacioe histolégica morfométrica

A espessura da pele, da epiderme e da derme das regides dorsal e ventral e do
sitio da macrogldndula foram avaliados nos cortes histologicos com o auxilio de uma
ocular de tambor 10x com filamento deslocavel. Com o auxilio dessa ocular foi,
também, efetuada a medigio dos didmetros dos corpos glandulares (porgfio secretora)
dos diferentes tipos de glandulas presentes nas regides citadas.

Apos a medigio dessas estruturas, procedeu-se a calibragiio da ocular com uma
lamina especial, provida de divisdes de 0,01 mm (10 um), visando transformar as

unidades da ocular em micrémetros.

2.2.3 Anilise histoquimica

Uma variedade de testes histoquimicos padronizados foram usados para
detectar proteinas, mucossubstincias* e lipides.

1) Proteinas — ninhidrina-Schiff  (PEARSE, 1961) e Picrossirius-
hematoxilina (JUNQUEIRA et al., 1979);

2) Mucossubstincias — Acido periddico-Schiff (PAS; HUMASON, 1962) e

Alcian-blue em pH 0,5 ¢ pH 2.5 ( AB; BANCROFT & STEVENS, 1950,
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3) Lipides - Sudan black B (JUNQUEIRA & JTUNQUEIRA, 1983);

* Observaciio: Convencionou-se considerar aqui o termo mucossubstincia ao inves
de termos ambiguos tais como: mucina, mucoide, mucopolissacarideo,
mucoproteina, sulfomucina, sialomucina e varios outros. Assim, por defini¢iio, as
mucossubstincias sio compostos macromoleculares constituidos inteiramente ou em
parte por carboidratos, englobando, portanto, polissacarideos, glicoproteinas e
proteoglicanas.

Por outro lado, o termo "agticar neutro” usado neste trabalho, embora no seja
adequado no sentido estritamente quimico, € utilizado pelos histoquimicos para
residuos de monossacarideos que ndo possuem grupos acidos (que podem ser
carboxilas ou grupamentos sulfatos). Glicose, galactose, manose ¢ fucose sdo os
principais agucares neutros presentes nas mucossubsténcias.

Além disso, como se sabe a oxidagdo pelo 4cido periddico usado na reacao do
PAS produz aldeidos a partir de radicais vic-glicois presentes na glicose, galactose,
manose, fucose € no acido sidlico, que podem estar fazendo parte da molécula do
glicogénio (caso da glicose) e das glicoproteinas. Assim, para afastar-se a
possibilidade de que a PAS positividade fosse devida ao glicogénio, ldminas-controle
foram previamente incubadas com amilase (KIERNAN, 1991) antes da realizagdo
da reacio do PAS.

No caso das mucossubstincias acidas foram utilizados, quando necessario, os
bloqueios especificos para diferenciar os radicais carboxilados dos sulfatados-—
metilagiio + saponificagiio + Alcian-blue pH 2,5 ( SPICER & LILLIE, 1959).

Deve-se  destacar, ainda, que as proteoglicanas (  compostos

macromoleculares, que como vimos estdo classificados dentro das mucossubstancias)
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sdo sempre PAS negativas porque o tratamento usual com o 4cido periédico falha

na oxidagdo dos radicais vic-glicois presentes nos acidos glicurnico e idurnico.

2.3 Documentacdo fotogrifica

Os preparados histologicos selecionados foram fotomicrografados no

Fotomicroscopio Carl-Zeiss/Jena, modelo JENALUMAR.
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3 — RESULTADOS

3.1 Anadlise morfologica qualitativa

3.1.1 Pele dorsal

Nas trés espécies de anfibios anuros em estudo, a epiderme (figuras 2, 3b,
12b e 12c) , é constituida por tecido epitelial estratificado pavimentoso
queratinizado, com células poligonais que variam de cilindricas a pavimentosas, da
base do epitélio para a superficie. Este epitélio estd dividido em trés estratos: basal
(mais interno) — junto & lamina basal, intermédio e corneo (mais superficial). O
estrato basal (figuras 12c e 12d) ¢ constituido por uma Gnica camada de células
cilindricas, cujos niicleos sio ovoides, de cromatina frouxa e nucléolo evidente; o
citoplasma dessas células é basofilo. O estrato intermédio, por sua vez, ¢ formado
por duas ou trés camadas celulares; as células da camada mais interna sdo cibicas e
vio tornando-se pavimentosas 4 medida que se aproximam da superficie. A camada
cornea (figuras 12¢ e 12d) ¢ formada por uma delgada faixa de células pavimentosas,
a maioria das quais ndio possui mais o nicleo, em algumas células no entanto,
observam-se ainda, remanescentes nucleares. O citoplasma dessas células apresenta-
se preenchido por quantidade moderada de queratina, proteina basica que confere a
esse citoplasma uma acidofilia discreta.

A derme, é subdividida em dois estratos: um superficial ou frouxo,
subjacente a epiderme (figuras 2, 3a 3b), com fibras colagenas delgadas e esparsas,
contendo glindulas mucosas, granulosas e lipidicas (estas Gltimas presentes, apenas,

em uma das espécies); um estrato mais profundo (figura 3b), no qual as fibras
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colagenas sfo espessas e compactas, orientadas em um unico sentido, isto €,
paralelas a superficie, caracterizando um tecido conjuntivo denso modelado.

As glandulas mucosas (figuras 3b, 10c e 12d) encontradas na derme sdo
constituidas por um corpo glandular, uma regido de transi¢do (colo) e um ducto
excretor que desemboca na superficie da epiderme. O corpo glandular € revestido por
uma Unica camada de células que variam de cibicas a cilindricas, cuja secregéo
citoplasmatica € granular e a luminal amorfa e homogeneamente acidofila. Essas
glandulas, se comparadas com as glandulas granulosas, possuem distribuigdo mais
constante e uniforme.

As glindulas granulosas exibem (figuras 9, 10a, 10b, 10e e 14), tambem,
um ducto intra-epidérmico, um colo e corpo glandular, este revestido por uma
camada de células sinciciais, que delimitam uma luz glandular que se encontra
preenchida por granulos esféricos e eosinofilicos.

A epiderme e a derme repousam sobre a hipoderme (tela subcutanea - figuras
lc e 10b), que é formada por um tecido conjuntivo frouxo, contendo células
adiposas, vasos sanglineos e nervos.

Logo abaixo da epiderme evidencia-se uma camada cromatoforica formada
por melandforos (figuras 1a, 2, 4c, 8 e 9) que séo células que possuem melanina, cuja
cor varia de «castanha a preta, esses melan6foros apresentam prolongamentos
citoplasmaticos que podem invadir a derme frouxa, circundando glandulas mucosas e
granulosas presentes no local. Nesta camada cromatoférica podem-~se observar,
dependendo da espécie estudada, xantdforos (figura 12¢) que possuem pigmentos
amarelo-alaranjados, e iridoforos (figura 12¢) que sdo células que tém como

caracteristica refletir a luz incidente.
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3.1.2 Pele ventral

A epiderme da pele ventral (figuras 3a, 3b, 10a, 10b, 10c e 13) segue a
mesma organizacio histologica descrita para pele dorsal. A diferenga marcante entre

essas duas regides (dorsal e ventral) encontra-se no estrato intermédio, o qual possui

na pele ‘K‘%%%%Hﬁ%i%%‘%fa“&&?ﬁ% 9%%%%% Cf&f} af'zrelSOc) desta regido segue também

o mesmo padrdo ja descrito para pele dorsal. Na maioria das vezes, o numero de
glindulas presentes na pele ventral é maior do que aquele da pele dorsal. Além
disso, a camada cromatoforica é, as vezes, descontinua e apresentando na sua

unidade cromatoforica apenas um tipo celular — o melanéforo.

3.1.3 Glindula Cutianea Sexnaimente Dimorfica

E uma caracteristica secundaria exclusiva dos machos adultos, nas trés
espécies de anfibios anuros estudadas, a presenga de um par de pequenas
protuberincias, localizadas, dependendo da espécie, nas regides ventro-sacral,
inguinal ou nos polegares, conhecidas como glandulas cutineas sexualmente
dimérficas (GCSD - figuras 5, 6, 7, 11a e 15a). Essas estruturas sdo constituidas por
epiderme delgada, dividida também em trés estratos: basal, intermédio, e corneo.
Abaixo dessa epiderme observa-se a derme frouxa, contendo numerosos adendmeros,
agrupados compactamente; a maioria desses adendmeros sdo morfologicamente
semelhantes aos adendmeros granulosos, no entanto, encontram-se, ainda,
adendmeros mucosos esparsos e restritos d derme superficial. Os corpos dos
adendmeros granulosos formam unidades com aspecto de sacos alongados, cujo

lamen é completamente preenchido com granulos esféricos e eosinodfilos. Esses
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adendmeros por serem extremamente desenvolvidos ocupam toda a derme frouxa,
comprimindo a derme compacta, que fica, assim, restrita a uma faixa estreita. Os
adendmeros MuCOSOS possuem  um  pequeno  corpo esférico, que ocupa
predominantemente a regido externa da derme superficial.

Tanto a derme frouxa como a derme compacta destas glandulas dimérficas,
apoiam-se, também na tela subcuténea (hipoderme), que ¢ formada por tecido

conjuntivo frouxo.

3.1.4 Cycloramphus dubius

Em Cycloramphus dubius, a pele dorsal e a pele ventral seguem o padrdo
histologico ja descrito; a camada cromatoforica ndo forma uma unidade verdadeira,
posto que é formada por apenas um Gnico tipo celular; os melanoforos (figuras 1a, 2
e 4¢) que localizam-se logo abaixo da epiderme, circundando, as vezes, 0s COTpos
glandulares das glandulas presentes nesse local. A camada cromatoférica na pele
ventral é irregular ¢ menos freqiente; em varios segmentos essa camada estd
ausente.

Nesta espécie, a derme profunda ou compacta mostra-se constituida por duas
subcamadas (figuras 1b e 1d), nas quais as fibras colagenas assumem arranjos
distintos: na subcamada mais superficial as fibras dispéem-se em varias diregdes
(tecido conjuntivo denso ndo modelado); na subcamada adjacente a hipoderme, as
fibras colagenas estfio dispostas seguindo uma Gnica diregdo, isto €, organizam-se
paralelamente a superficie cutdnea (tecido conjuntive denso modelado).

No Cycloramphus dubius , a glindula cutanea sexualmente dimoérfica (GCSD

- figuras 5, 6 e 7) apresenta-se COmO um par de protuberincias lentiformes, com
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aproximadamente 7 mm de comprimento, 4 mm de largura e 2 mm de espessura,
localizadas na regifio ilio-sacra e denominadas “glandulas inguinais”. Essas
protuberincias sdo constituidas principalmente por adendmeros granulosos
alongados (figuras 8a e 8b), agrupados compactamente e recobertos por epiderme
delgada. O grande desenvolvimento desses adendmeros granulosos determinam um
aumento consideravel da derme frouxa e consequentemente uma diminuigdo
acentuada da derme compacta, que fica, assim, restrita a estreita faixa localizada

sobre a hipoderme (figura 7).

3.1.5 Scinax hiemalis

Em Scinax hiemalis a organizagio da pele (figuras 9, 10a, 10b, 10c e 10d)
segue o padriio estrutural ja descrito. Deve-se mencionar, no entanto, que nesta
espécie, encontramos, logo abaixo da epiderme da pele dorsal, uma unidade
cromatoforica verdadeira (figura 9), isto é, constituida por trés tipos diferentes de
células pigmentares distribuidas da seguinte maneira: internamente, essa camada
cromatoforica apresenta os melandforos (figura 9), em localizagdo mais superficial
(junto & epiderme) encontram-se os xantOforos, e na porgdo intermédia, localizam-se
os iridoforos (figura 9). Na pele ventral, no entanto, esta unidade apresenta-se
descontinua e formada unicamente por melanoforos.

Em Scinax hiemalis , a glandula cuiinea sexualmente dimorfica (GCSD -
figuras 11a, 11b e 11c) esta localizada na regifio ventro-sacral, sendo dificil sua
observagdo em nivel macroscopico. A organizacdo dessa glandula segue o mesmo

padrio descrito para a espécie Cycloramphus dubius, no entanto deve-se destacar que
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os adenémeros granulosos de Scinax hiemalis sio menos alongados que aqueles de

Cycloramphus dubius.

3.1.6 Phyllomedusa burmeisteri

Em Phyllomedusa burmeisteri, a pele dorsal e ventral (figuras 12a, 12b, 12c,
12d, 13 e 14) mostram, também, o mesmo padriio histologico exibido pelas duas
outras espécies. Nesta espécie, entretanto, ndio se consegue estabelecer os limites
entre derme frouxa e compacta. Além disto, esta espécie apresenta em terceiro tipo
glandular - uma glindula que secreta lipides, denominada gléndula lipidica {figuras
25a e 25b).

Nesta espécie a unidade cromatoforica da pele dorsal ¢ constituida pelos trés
tipos de células pigmentares: melanoforos, iridoforos e xantoforos (figura 12c).
Deve-se destacar que nesta espécie os melanoforos ndo circundam os corpos

glandulares.

A glindula cutdnea sexualmente dimorfica (figuras 15 a, b e ¢), situada nos
polegares das patas dianteiras dos animais, chamadas coxins nupciais (nuptial pads),
exibe o padrdo histologico das duas outras glandulas cutineas sexualmente
dimorficas j4 descritas. Notando-se, no entanto, que a epiderme que recobre estes
coxins é bem mais espessa apresentando espiculas corneas. Além disto, nestes coxins
ndo ha adendmeros mucosos que sé foram encontrados nas outras duas glandulas

dimoérficas de C. dubius e 5. hiemalis.

3.2 Andlise histoquimica
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Com o objetivo de obter-se um perfil histoquimico para o tegumento ¢ para as
glindulas dimorficas das trés espécies de anfibios anuros, foram realizadas reagdes
histoquimicas com a finalidade de detectar-se mucossubstincias neutras e acidas,
proteinas e lipidios.

Os resultados obtidos mostraram que a reagio do PAS (especifica para aglicar
neutro) ¢ fortemente positiva para as glandulas mucosas presentes nas regides dorsal
e ventral da pele das trés espécies estudadas (figuras 17a, 17b, 17¢ 1%9a e 19b).
Positividade de igual magnitude foi também, evidenciada nas glindulas mucosas
presentes nas glandulas dimorficas de duas das espécies em estudo (figuras 18a e
18b, e tabela I ). No que diz respeito a reagio do azul de Alcian em pH 2,5 os
resultados vieram mostrar que no Cycloramphus dubius a hipoderme apresenta-se
fortemente positiva, tanto na regifo dorsal quanto na ventral ( figuras 20a e 20b).
Nessa espécie, a hipoderme da glindula inguinal , nfo mostra positividade. Com pH
0,5 a reagdo do azul de Alcian foi também positiva nas regides mencionadas, porém,
muito mais ténue. Nas espécies Scinax hiemalis e Phyllomedusa burmeisteri, a
reagio do azul de Alcian em pH 2,5 € ligeiramente positiva para as glandulas
mucosas da pele das regides dorsal e ventral (figuras 21a, 21b, 22 e 23) e da glandula
dimérfica ventro-sacral presente na primeira espécie. Em pH 0,5 essa reaglo
mostrou-se negativa nesses locais. Quando necessario, os bloqueios apropriados
foram realizados para obter-se a confirmagéo dos resultados.

A anéalise dos resultados obtidos veio mostrar que a secregdo das glindulas
mucosas das trés espécies possuem na sua composigdo aglicares neutros. Constatacdo
valida para as glindulas mucosas das diferentes regies, com excegdo do coxin

nupcial da Phyllomedusa burmeisteri.



Com relagio as proteinas , a rea¢do da ninhidrina-Schiff’ foi moderadamente
positiva para as glindulas mucosas presentes nas regides dorsal e ventral (figuras
24a, 24b, 24d e 24e) de todas as trés espécies estudadas. No entanto, nos adendmeros
mucosos presentes nas glindulas dimoérficas de Cycloramphus dubius (figura 24c) e
de Scinax hiemalis, essa rea¢do foi moderada e fracamente positiva, respectivamente
(tabela I).

No que se refere as glandulas grariulosas da pele dorsal e ventral das trés
espécies a reacdo mostrou-se fracamente positiva. Por outro lado, os adendmeros
granulosos das glandulas dimérficas exibiram positividade moderada em C. dubius
(figura 24c¢) e fraca em S. hiemalis e P. burmeistert (tabela I),

A reagio do Sudan-black mostrou-se fortemente positiva para as glindulas
lipidicas presentes na pele dorsal e ventral de P. burmeisteri (figuras 25a e 25b).

A coloragio pelo Picrossirius-hematoxilina acoplada a observagio pela
microscopia de polarizagiio permitiu evidenciar o arranjo das fibras de colageno,

tanto da derme frouxa quanto da derme compacta (figuras 16: a, b, ¢, d e f).
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3.3 Anadlise morfologica quantitativa

3.3.1 Cycloramphus dubius

As medidas para avaliar a espessura da pele dorsal e ventral bem como de
suas diferentes camadas foram realizadas em seis machos e trés fémeas. Esses
valores estdo discriminados nas tabelas Il e IIl, e nos graficos 1,3, 9,12, 14e 17

Os valores obtidos para a gldndula inguinal de machos adultos e juvenis
encontram-se discriminados na tabela IV e no grafico 5, 19¢ 20.

A avaliagio dos didmetros das glindulas mucosas e granulosas presentes na
pele dorsal, ventral e glindula cutdnea sexualmente dimorfica foi feita nos mesmos
animais, sendo que esses valores estio nas tabelas V ¢ VI e nos graficos 6, 7, 23, 26,

28,29 e32.

3.3.2 Scinax hiemalis

As medidas para avaliar a espessura da pele dorsal ¢ ventral bem como de
suas diferentes camadas foram feitas em seis animais (trés machos e trés fémeas).
Esses valores estfio discriminados nas tabelas II e III, e nos graficos 1, 3, 11, 13. 15 e
18.

Os valores obtidos para a glandula ventro sacral de machos encontram-se
discriminados na tabela TV e no graficos 5 e 21.

A avaliagdo dos didmetros das glandulas mucosas e granulosas presentes na
pele dorsal, ventral e glandula cutdnea sexualmente dimorfica foi aplicada nos
mesmos animais, e esses valores se encontram nas tabelas V e VI e nos grificos 6, 7,

24,27, 30e33.
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3.3.3 Phyllomedusa burmeisteri

As medidas para avaliar a espessura da pele dorsal e ventral, assim como das
diferentes camadas foram executadas em um animal (macho adulto). Esses valores
estio contidos nas tabelas I e Il e nos graficos 2,4, 10e 16.

As medidas obtidas para a espessura das diferentes camadas: epiderme,
derme frouxa, derme compacta e hipoderme do coxin nupcial foram realizadas em
+rés machos adultos, e encontram-se discriminadas na tabela IV e no graficos 5 e 22.

A avaliagio dos didmetros das glindulas mucosas, granulosas e lipidicas
presentes na pele dorsal e ventral foi realizada no mesmo animal, e os valores dos
didmetros encontram-se nas tabelas V, VI e VII e nos graficos 6, 7, 8, 25, 29, 31 e
34. Para a glandula cutinea sexualmente dimorfica (GCSD) os didmetros dos

adendmeros granulosos estdo contidos na tabela VI e no grafico 29.
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4 — DISCUSSAO

Do ponto de vista morfoldgico, fisiologico e bioquimico, a pele dos anfibios ¢
um orgdo complexo que desempenha uma variedade de fungbes necessirias a
sobrevivéncia desses animais (DUELLMAN & TRUEB, 1986). A pele tem um papel
importante ndo sO na sobrevivéncia diaria dos anfibios como também em sua
capacidade de utilizagfio de diferentes nichos ecologicos. Sabe-se que a fungfo desse
6rglo ndo se restringe apenas a respiragdio, d regulaciio hidrica, & defesa contra
predadores, bactérias e fungos: ela esta relacionada, também, com a excregdo ¢ o
controle da temperatura, com a reproducio e a camuflagem (HEATWOLE et al,,
1994, HOUCH & SEVER, 1994). Todas essas fungdes devem ser conciliadas de tal
modo que uma ndo venha a prejudicar o funcionamento da outra. Apesar de sua
ampla tolerdncia as variagdes climaticas, os anfibios sfo, no entanto, incapazes de
suportar alteragbes ambientais bruscas, uma vez que sua pele nua e permeavel os
torna particularmente vulneréveis a repentina perda de agua.

Neste trabalho, nas irés espécies de anfibios anuros estudadas, pode-se
constatar que, do ponto de vista histologico, a pele possui a mesma organizagio
estrutural, apresentando, no entanto, pequenas variagdes.

Essas variagdes dizem respeito & espessura de suas diferentes
camadas, ao tipo e ao nimero de glandulas presentes em regides distintas, ao arranjo
das fibras colagenas da derme e a distribui¢dio e ao numero de componentes da
unidade cromatoforica.

Assim, em C. dubius, S. hiemalis e P. burmeisteri, tanto a pele dorsal
como a ventral sdo constituidas por duas camadas distintas: epiderme e derme. A

epiderme, de origem ectodérmica, exibe os estratos basal, intermedio e cormeo —
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este ultimo representado por uma Unica camada de células pavimentosas com
citoplasma fracamente eosinofilico; algumas destas células apresentam, ainda, restos
nucleares, ndo existindo, portanto, uma camada cornea verdadeira. A derme, de
origem mesodérmica, apresenta duas subcamadas: a mais superficial, composta por
um tecido conjuntivo frouxo (derme frouxa) contendo quantidade variavel de
glandulas multicelulares; a mais profunda (derme compacta), constituida por um
tecido conjuntivo denso. Esse complexo epiderme-derme repousa sobre uma fina
camada de tecido conjuntivo frouxo (hipoderme ou tela subcutinea) que contém
células adiposas, nervos, vasos sanguineos e linfaticos. Como se vé, essa organizagio
estrutural da pele segue o mesmo padrio j& descrito para outras espécies de anuros
(HOSTETLER & CANNON, 1974, BLAYLOCK et al,1976; CANNON &
HOSTETLER, 1976, BANI et al., 1985, CLARKE, 1997). Além disso, 0s nossos
resultados mostram que tanto a espessura da epiderme da pele ventral como o
namero de glandulas mucosas dessa regido sdo maiores, se comparados aqueles da
pele dorsal; a unidade cromatoforica da pele ventral, quando presente, € descontinua,
apresentando um sé tipo celular — o melanoforo; outra caracteristica marcante da
pele do ventre do animal é a presenca de reentrincias profundas em sua superficie,
que aparecem a intervalos regulares. Esses dados concordam com aqueles descritos
na literatura, no que diz respeito as caracteristicas basicas da pele ventral da maioria
dos anuros (BANI et al., 1985).

Com relaciio ao C. dubius, deve-se destacar que nesta espécie a derme
compacta {profunda) mostra dois arranjos distintos para as espessas fibras colagenas:
superficialmente, essas fibras orientam-se em varias diregGes, constituindo, assim,
um tecido conjuntivo denso nfio modelado; na regido adjacente a hipoderme, essas

fibras dispdem-se seguindo uma Unica diregio, o que caracteriza um tecido
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conjuntivo denso modelado. Por outro lado, em P. burmeisteri, os limites entre a
derme frouxa e a derme compacta nfo sdo nitidos como nas duas outras espécies
deste estudo.

Os resultados quantitativos obtidos pela medida da espessura das
diferentes camadas da pele vieram mostrar que para C. dubius as proporgdes
ocupadas pela epiderme, derme frouxa ¢ derme compacta, mantém-se equivalentes
tanto na pele dorsal quanto na ventral. Assim, em C. dubius a proporgéo da espessura
total da pele ocupada pela epiderme, derme frouxa e derme compacta correspondem,
respectivamente, a 14, a 29 e a 57% (grafico 9). Em P. burmeisteri, espécie com
tamanho corporal semelhante ao da espécie C. dubius, a epiderme e a derme ocupam,
respectivamente, 11 e 89% (grafico 10) da espessura total da pele, valores validos
para a pele dorsal ¢ ventral. Em S. hiemalis, a menor das espécies estudadas,
encontra-se também uma equivaléncia na propor¢io da espessura das diferentes
camadas constituintes da pele dorsal e ventral; nesta espécie, porém, a derme frouxa
¢ extremamente desenvolvida, correspondendo a cerca de 60% {(grafico 11) da
espessura total da pele.

Os dados da literatura mostram que as adaptagtes anatdmicas que
permitem & pele tornar-se um Orgio permedvel a agua (facilitando, assim, a
regulacdo hidrica), estdo relacionadas nfio s6 com a espessura da epiderme {mais
especificamente de sua camada cornea) mas também com a espessura da derme € 0
arranjo de suas fibras colagenas, além do nimero e da disposicio dos cromatoforos
(CHRISTENSEN, 1974; BANI et al., 1985; DUELLMAN & TRUEB, 1986).

Das trés espécies estudadas, nenhuma delas estd exposta diretamente
ao ambiente seco por longos periodos: por essa razdo, a espessura da camada cornea

das mesmas restringe-se a uma unica camada de células fracamente queratinizadas.
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Além disso, em S. hiemalis (a espécie que vive no ambiente mais umido, se
comparada com as outras duas), a espessura da derme frouxa ¢ consideravel —
sugerindo que neste animal a economia de 4gua nio ¢é tdo necessaria. Em C. dubius,
no entanto, tratando-se de animal que vive em ambiente mais seco, a derme
compacta (onde as fibras coligenas sdo espessas ¢ compactamente agrupadas)
apresenta-se bem desenvolvida, permitindo um controle mais eficiente da perda de
4gua. Nessa espécie, além disso, a unidade cromatoforica € constituida sé por
melanéforos, diferentemente das outras duas espécies, em que existe uma unidade
cromatoforica verdadeira, com os trés tipos de células pigmentares. Como se sabe, a
presenca de uma camada mais espessa de cromatéforos contribui para a regulacio
hidrica, levando, nas situagdes em que isso € necessario, a uma menor perda de agua
(DUELLMAN & TRUEB, 1986).

Por outro lado, em P. burmeisteri os mecanismos que controlam o
equilibrio hidrico estio relacionados com a presenca de glandulas lipidicas,
caracteristica exclusiva da familia Phyllomedusinae — fato que serd novamente
abordado mais adiante, quando forem apresentados os comentarios sobre as
glandulas cutineas.

As glandulas presentes na derme frouxa da pele dorsal e ventral das
trés espécies possuem a mesma organizagdo histologica — isto €, sdo constituidas
por um ducto intraepidérmico, um colo ou pescogo (regido intercalar) e um corpo
glandular (porgio secretora).

Com relacio as glindulas mucosas, os resultados vieram mostrar que
essas glindulas apresentam caracteristicas muito similares no so entre as espécies
aqui estudadas como também com outras espécies ja descritas na literatura

(DAPSON, 1969, BUENO et al., 1981, SCHUMACHER et al, 1994, CLARKE,
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1997). Assim, o corpo {por¢do secretora) dessas glandulas ocupa a porgdo mais
superficial da derme frouxa, sendo constituido por um epitélio simples (cibico ou
cilindrico) que delimita uma luz ampla que, na maioria das vezes, apresenta-se vazia.
A secrecdo mucosa quando presente na luz glandular é amorfa e homogénea,
contrastando com o aspecto granular dessa secre¢do quando se encontra ainda no
citoplasma da célula.

Por outro lado, a analise dos resultados histoquimicos obtidos veio mostrar
que a secre¢do das glindulas mucosas das trés espécies possuem na sua composi¢io
agucares neutros e proteinas — provavelmente associados — formando uma
glicoproteina. Esse muco neutro, como se sabe, estd relacionado nfio s6 com a
lubrificacio da superficie corporal (evitando, assim, a abrasfio mecinica da pele),
como também, e principalmente, impedindo a dessecagio da mesma (DAPSON,
1969; LILLYWHITE & LICHT;, 1975, BUENO et al. 1981; CLARKE, 1997} ). Em
Scinax hiemalis ¢ Phyllomedusa burmeisteri, o muco possui ainda agicares acidos
carboxilados. Esse muco acido poderia estar associado a uma protecio mais eficiente
contra a invasio de microorganismos (fungos e bactérias), uma vez que os anfibios
vivem em ambientes ricos nesses agentes potencialmente patogénicos. No entanto,
eles raramente sdo afetados por infec¢Bes bacterianas ou fungicas — mostrando,
dessa forma, possuir um sistema eficiente de defesa que opera em nivel da superficie

corporal, requisito importante para sua sobrevivéncia (CEVIKBAS, 1977; CLARKE,
1997).

Os valores obtidos para os didgmetros dos corpos glandulares mucosos
mostram gue os menores valores foram encontrados em §. hiemalis, a menor das
espécies estudadas. No entanto, considerando-se que a espessura da pele dessa

espécie é cerca de duas vezes mais fina do que das outras duas, pode-se dizer que as
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glandulas mucosas sio bem desenvolvidas nessa espécie, uma vez que essas
glandulas sdo apenas cerca de 29% menores do que aquelas presentes em C. dubius e
P. burmeisteri.

Essa exuberincia de tamanho exibida pelas glindulas mucosas de S.

hiemalis relaciona-se, provavelmente, com a maior produgfio de muco ~— cuja
finalidade seria dar maior proteg3o contra a abrasio mecénica e contra a proliferagio
de fungos, visto que essa espécie ndo sé possui uma pele muito fina (delicada e
vulneravel, portanto), como também vive em lugar mais imido, se comparada com
as outras duas. Por outro lado, nas outras duas espécies, C. dubius e P. burmeisteri,
com tamanho corpéreo semelhante, as glindulas mucosas possuem corpos
glandulares de igual magnitude.
No que se refere as glandulas granulosas presentes na pele dorsal e ventral das trés
espécies consideradas, pdde-se constatar que as mesmas seguem o mesmo padrdo
estrutural das mucosas — isto €, possuem ducto intraepidérmico, colo ¢ corpo
glandular, este Gltimo constituido por uma uUnica camada de células sinciciais
achatadas que circundam um limen completamente preenchido por granulos
esféricos e eosinofilicos. Esses corpos glandulares granulosos ocupam toda a derme
frouxa.

A analise histoquimica da secre¢fio dessas glandulas granulosas veio
mostrar que a mesma nfio apresenta aglicares neutros e/ou acidos em sua composi¢io,
fato constatado pela negatividade das reagGes do PAS e do azul de Alcian,
respectivamente. No entanto, a secrecdio dessas glindulas apresenta proteinas
evidenciadas pela rea¢do da ninhidrina-Schiff.

Sabe-se que a maioria das glindulas granulosas presentes na pele dos

anfibios vem sendo correlacionada com a produgfio de substincias potencialmente
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toxicas que seriam responsaveis pela defesa passiva desses animais contra eventuais
predadores (DAPSON et al, 1973, TOLEDO et al., 1995; CLARKE, 1997). Foi,
também, demonstrado que essas glindulas, em certas espécies, produzem substincias
que ndo sO previnem o crescimento e a proliferagdo de microorganismos (fungos,
bactérias, etc.) na pele dos animais, mas funcionam, também, como estimulantes
(feromdnios), tornando a fémea mais receptiva ao macho durante a corte € ©
acasalamento (SEVER, 1989; CLARKE, 1997).

Quando se analisam os valores obtidos para os didmetros dos corpos
glandulares granulosos presentes na pele dorsal e ventral, observa-se que 0s mesmos
ndo diferem muito entre si em Scinax hiemalis e Cycloramphus dubius, mas mostra

que nas trés espécies essas glindulas sdo sempre mais desenvolvidas se comparadas
as glandulas mucosas.

Numa das espécies estudadas, P. burmeisteri, representante da familia
Phyllomedusinae, observou-se a presenga de um terceiro tipo de glindula — uma
glandula que secreta lipides. Esta glindula apresenta o corpo glandular constituido
por uma Uinica camada de células cubdides e a luz preenchida por pequenos vacuolos
esféricos e claros. Usando-se o Sudan black pdde-se constatar que esses vactiolos
coraram-se fortemente em negro, sugerindo a presenca de conteudo lipidico nos
mesmos.

Sabe-se que em algumas espécies do género Phyllomedusa a presenca dessas
glandulas lipidicas esta relacionada nfo s6 com a diminuigio da evaporagdo cutanea
como também com o comportamento de muda exibido por essas espécies. Assim, ao
amanhecer, as pererecas dessa familia espalham sobre a superficie corporal a
secregdo oriunda das glandulas lipidicas mediante uma série de movimentos

especificos (wiping behavior). Depois disso, permanecem imoéveis, em torpor,



durante todo o dia. Ao anoitecer, através de uma série de movimentos (moulting
behavior), elas retiram nfo sé a pelicula lipidica — que as protegera durante o dia
contra a perda de agua —, como também o estraio cormeo da epiderme, liberando,
ainda, grande quantidade de secrecio mucosa, assim, com a pele novamente
permeavel, tornam-se ativas (BLAYLOCK et al., 1976; CASTANHO & De LUCA,
1997).

Antes de iniciar-se a discussfo das glindulas cutineas sexualmente
dimorficas (GCSD) ou, simplesmente, glandulas dimorficas, foco principal deste
trabalho, deve-se esclarecer que sera usado o termo adendmero para referir-se a cada
uma das "glindulas” que compSem a glindula dimérfica, de maneira a conferir-se
maior clareza ao texto — pois poderia parecer estranho dizer-se que as glandulas
cutdneas sexualmente dimorficas sdo constituidas por "glandulas”. Além disso, deve~
se salientar, ainda, que a designacio adendmero ¢ utilizada, por alguns autores, para
referir-se apenas a por¢o secretora {(corpo glandular) da gléndula; outros, no entanto,
usam-na para nomear a unidade glandular como um todo: porgdo secretora, colo ¢
ducto excretor. Neste trabatho, como todas as gléndulas presentes nas diferentes
regides da pele tém a mesma organizagio estrutural e com unidades glandulares
independentes entre si, ambas as definicdes sdo pertinentes € ndo comprometem a
inteligibilidade do texto.

A analise histologica das glandulas cutdneas sexualmente dimorficas das trés
espécies mostra que as mesmas s3o constituidas por numerosos adenémeros
granulosos, agrupados compactamente, ¢ por adendmeros mucosos, em pequeno
niimero e esparsamente distribuidos — ambos circunscritos ao estrato esponjoso da
derme (derme frouxa) e cobertos por epiderme delgada. Os adendmeros granulosos

sio sempre extremamente desenvolvidos, isto é, bem maiores do que aqueles
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presentes em outras regides da pele — comprimindo a derme compacta, que fica,
assim, restrita a uma faixa estreita situada logo acima da hipoderme.

A anilise dos resultados histoquimicos obtidos para as gldndulas cutineas
sexualmente dimorficas (GCSD) de C. dubius e S. hiemalis — glandula inguinal e
glandula ventro-sacral, respectivamente —, veio mostrar que o muco proveniente dos
poucos ¢ esparsos adenémeros mucosos presentes nessas glindulas €
qualitativamente igual aquele das glandulas mucosas de outras regides da pele. Esse
muco contém aglicares neutros e proteinas em C. dubius, aglicares neutros e acido
(além de proteinas), no caso de S. hiemalis, como se viu, a glindula nupcial de /.
burmeisteri ndo possui adendmeros mucosos.

No que se refere aos adendmeros granulosos que predominam nas glandulas
dimoérficas das trés espécies, pdde-se constatar que a secregio possul proteina
revelada pela reagio da ninhidrina-Schiff, esses resultados concordam com aqueles
obtidos por THOMAS et al. (1993b) para a glindula nupcial da espécie Xenopus
laevis. Nossos resultados diferem, no entanto, daqueles encontrados para Xeropus
laevis, no que diz respeito a presenga de aglicar neutro — isto &, a secre¢fio granulosa
das trés glandulas dimorficas de nosso estudo ndo possui aglcares neutros em sua
composi¢io, fato este constatado pela negatividade da reagdo do PAS. Por outro
lado, tanto as glindulas dimorficas deste nosso estudo quanto a de Xenopus laevis
apresentam reagdes negativas para o azul de Alcian nos adendmeros granulosos,
confirmando a auséncia de aglicares acidos na composi¢io da secregdo proveniente
desses adendmeros {THOMAS et al., 1993b).

Nas trés espécies estudadas, observou-se que as glandulas dimorficas (GCSD)
constituem caracteristica secundaria exclusiva de machos adultos, formando

protuberdncias macroscopicamente visiveis em duas espécies: glindulas inguinais
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em C. dubius e glandulas nupciais em P. burmeisteri, as glandulas ventro-sacrais de
S. hiemalis sdo de observagdo dificil ao nivel macroscopico, mas histologicamente
mostram a organizagdo estrutural semethante as glandulas dimorficas das duas outras
espécies. Destas trés glandulas, a Gnica que pode ser considerada, no momento, como
uma breeding gland — por analogia aquela de Xenopus laevis — é a glindula
nupcial de P. burmeisteri presente nos polegares dos machos adultos na época
reprodutiva; essas glandulas nupciais de P. burmeisteri apresentam ndo s
morfologia semelhante aquela da espécie X. Jaevis como também maior
desenvolvimento na época reprodutiva. A provavel fungdo desempenhada por essas
glindulas ¢ colaborar na intensifica¢io do amplexo do macho — ou, entfio,
contribuir para a liberagio de sinais quimicos (feromdnios) que tornem a fémea mais
receptiva ao macho (DUELLMAN & TRUEB, 1986).

Das espécies estudadas, foram feitas observagBes de campo {GIARIETTA,
1995; DE LUCA et al., 1996) em apenas uma delas, em C. dubius; essas observagdes
mostraram que os machos dessa espécie nfo sO defendem seu territdrio contra
eventuais predadores como também cuidam tanto dos ovos como de sua prole. Assim
sendo, os resultados obtidos da anélise histologica das glindulas inguinais sdo
compativeis com o comportamento reprodutivo exibido por esses amimais. A
glindula inguinal dos machos adultos com prole mostra-se muito aumentada em
relacdo aquela dos machos adultos sem prole ou dos machos jovens. Nos machos
adultos com prole, os adendmeros granulosos apresentaram maximo
desenvolvimento. As fémeas dessas espécie, como ja foi dito, nfo possuem glandula
inguinal; no entanto, na regido correspondente & da glandula do macho, foi
encontrado um actmulo de adendmeros granulosos, os quais possuem tamanho

bastante reduzido; deve-se salientar que esse acimulo glandular presente na fémea



néio é observado macroscopicamente. Partindo-se desses dados, pode-se inferir que
as glandulas inguinais de C. dubius, por serem atributo exclusivo de machos aduitos
e por estarem mais desenvolvidas na época reprodutiva, estariam envolvidas em
alguma etapa do comportamento reprodutivo exibido por essa espécie.

Com relagiio as glindulas ventro-sacrais presentes em S. hiemalis pbde-se
verificar que as mesmas estio presentes apenas nos machos adultos, exibindo,
também, maior desenvolvimento & época reprodutiva.

Os dados histoquimicos obtidos neste trabalho para as gléndulas dimorficas
das trés espécies apresentam diferengas e semelhangas ndo s6 com relagio aqueles da
glandula nupcial de Xenopus laevis, como também no que diz respeito a outros
acamulos glandulares dispersos pelo corpo de outras espécies estudadas por
THOMAS et al. (1993a). Esses dados ndio permitem, no entanto, que se afirme, com
base nesse perfil histoquimico, que duas das trés glandulas dimorficas aqui estudadas
— as glandulas inguinais e as glandulas ventro-sacrais — possam ser classificadas,
sem sombra de davida, como uma breeding gland, mesmo no sentido mais amplo
proposto pelos autores acima mencionados.

Assim, este trabalho abre perspectivas para novos estudos que, utilizando
metodologia apropriada, visem demonstrar a dependéncia hormonal dessas glandulas
— trabalhos, por exemplo, que permitam a castracio dos machos e/ou o uso de
testosterona, com o intuito de verificar-se a ocorréncia de mudancas morfologicas
nesses acimulos glandulares (macroscopicos ou ndo) exibidos pelo macho. Nessa
mesma linha de estudo, poder-se-ia ainda pesquisar a existéncia, nessas gldndulas, de
receptores para androgenos.

Recentemente, THOMAS & LICHT (1993b) demonstraram que em Rana

pipiens ¢ Xenopus laevis a morfologia das glandulas cutdneas presentes no dorso dos



39

machos dessas duas espécies respondem néo so a castragdo como ao tratamento com
testosterona.

Assim sendo, ha uma crescente evidéncia de que, nos anfibios anuros,
glandulas exodcrinas dispersas pela pele podem constituir-se em caracteristicas
sexuais secundarias, respondendo prontamente as mudangas hormonais. Esse fato
vem questionar a generalizagio que tem sido feita até agora, de que a pele dos
anfibios possui trés tipos de glindulas: a onipresente serosa (granulosa ou de

veneno), a mucosa, € a glindula lipidica dos Phyllomedusinae (DUELLMAN &

TRUEB, 1986).
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5 — CONCLUSOES

Este trabalho permitiu que se chegasse as seguintes conclusdes:

1) Do ponto de vista histologico, a pele ¢ as glandulas cutineas das trés espécies
estudadas possuem um padréo estrutural comum, apresentando, no entanto, pequenas
variaghes relacionadas principalmente com o habitat ecolégico e os habitos do

animal,

2%) O perfil histoquimico apresentado pelas glindulas mucosas das regides dorsal e
ventral da pele € semelhante para as trés espécies — isto &, as trés espécies possuem
agucar neutro provavelmente ligado & proteina na composigio do muco; uma das

espécies mostra, ainda, rea¢fo positiva para agucar acido carboxilado.

3%) A secregdo das glindulas granulosas das peles dorsal e ventral apresenta reagio

positiva para proteinas.

4") A espécie P. burmeisteri apresenta glandulas lipidicas relacionadas nio s6 com a
diminuigdo da evaporagdo cutfinea como também com o comportamento de muda

exibido por essa espécie.

5%) Na espécie Scinax hiemalis identificou-se histologicamente, pela primeira vez,

um acumulo de glandulas na regido ventro-sacral.
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6%) As glandulas cutdneas sexualmente dimorficas das trés espécies apresentam
morfologia e perfil histoquimico muito semelhante, das trés, no entanto, sO a
glandula nupcial de P. burmeisteri pode ser considerada como uma breeding gland
propriamente dita: as outras duas necessitariam que novos estudos fossem realizados

para enquadrar-se na denominac¢fio de breeding glands.

7%} As observagdes de campo realizadas para a espécie C. dubius, acopladas a
morfologia exibida pelas glandulas inguinais 4 época reprodutiva, sugerem
fortemente que essas glindulas estejam relacionadas com o comportamento

reprodutivo desse animal.

8%) Este trabalho abre perspectivas para novos estudos que tenham por objetivo
caracterizar as glandulas ventro-sacrais e glindulas inguinais (glindulas dimérficas
das espécies S. hiemalis e C. dubius, respectivamente) como glandulas efetivamente
relacionadas com a reprodugfo desses animais — definindo, ainda, o exato papel

desempenhado por essas glandulas.
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Fig. 1 — Cycloramphus dubius (macho adulto) - Pele dorsal

(a) - Epiderme (¢); derme frouxa preenchida por melandforos (seta) e glindulas
mucosas (m) cuja luz apresenta-se vazia (sem secre¢io), derme compacta (dc) e
hipoderme (h). HE. 256x.

{b) - Observar na derme frouxa uma glindula mucosa (m) e uma glindula granulosa
(g} com ducto intraepidérmico (i), apresentandc luz preenchida por grinulos
esféricos (ge). Notar que a derme compacta (dc) exibe dois arranjos distintos de
fibras coldgenas — mais superficialmente, essas fibras apresentam-se orientadas em
varias dire¢Oes (dn), mais internamente, as mesmas organizam-se em feixes que se
dispdem paralelamente 2 superficie da pele (dm). Tricromico de Masson (TM). 256x.
{£) — Notar a hipoderme (h) e a presenca de vaso sangiiineo (v). HE. 256x.

(d) - Derme frouxa (df) com glindula mucosa (m), derme compacta (dc), formada
por duas subcamadas: tecido conjuntivo denso nf3o modelado (dn) e tecido
conjuntivo denso meodelado (dm); hipoderme (h). HE. 256x.
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Fig. 2 — (ycloramphus dubius {(mache adulte} - Pele dorsal: observam-se a
epiderme (e} constituida pelos estratos basal (b), intermédio (in) e cérneo (cr); derme
esponjosa com gldndula mucosa {m) e glindula granulosa {g). Notar na derme
compacta {dc) os dois arranjos distintos das fibras colagenas (dn e dm). Observar os
melanéforos localizados abaixo da epiderme e circundando os corpos glandulares
{cabega de seta). HE. 512x.

Fig. 3 — Cycloramphus dubins (macho adulio) - Pele ventral

(a) - Observam-se a epiderme (e}, a derme frouxa (df) contendo glindulas mucosas
{m}, derme compacta (dc) e hipoderme (h). HE. 256x.

{(b) — Notar que a epiderme da pele ventral ¢ mais espessa do que da pele dorsal (e);
a derme frouxa (df) apresenta uma glindula mucosa (m) na qual se pode ver o corpo
glandular (co) constituido por células piramidais de nhcleo esférico localizado na
base da célula; nesta glindula, sio, ainda, visiveis o colo (¢} ¢ o ducto
intraepidérmico (i}; derme compacta (dc) e hipoderme (h). HE. 512x.



Fig. 4 — Cycloramphus dubius (fémea adulta)

{a) - Vista panordmica da regido equivalente a glandula inguinal do macho. Presenca
de adenémeros granulosos (g) na derme esponjosa. 64x.

{(b) - Notar que os adendmeros granulosos (g) presentes nesta regiio da derme
esponjosa sdo pouco desenvolvidos e semelhantes aqueles encontrados em outras
regides da pele tanto de machos quanto de f8meas; epiderme (e) e derme compacta
{de). HE. 256x.

(¢) - Observam-se a epiderme (e), derme esponjosa com glandulas granulosas {g) e
uma gldndula mucosa (m). Em uma das gléndulas granulosas ¢ na glandula mucosa
pode-se notar o corpo glandular {co}, o colo (¢) e o ducto intraepidérmico (i). Abaixo
da epiderme, vé-se uma camada continua de melandforos, que envolve, também, os
corpos glandulares (cabeca de seta); derme compacta (dc). HE. 512x.



Fig. 3 — Cycloramphus dubius (macho jovem) - Corte longitudinal mostrando a
organizagdo histologica da glindula inguinal: epiderme (e), derme esponjosa ou
superficial contendo numerosos adenSmeros granulosos agrupados compaciamente
{g) e derme compacta {d¢). HE. 64x%.

Fig. 6 — Cycloramphus dubins (mache adulto sem prole) - Notar que 0s
adenémeros granulosos (g) que compdem a glandula inguinal mostram-se mais
desenvolvidos do que aqueles presentes na foto anterior; epiderme {e}, derme
compacta {dc), hipoderme (h) com vasos sangiiineos (v). HE. 64x.

Fig, 7 — Cycloramphus dubius (macho adulto com prole) - Nesta fotomicrografia
fica evidente que os adendmeros granulosos da gldndula inguinal estfo, ainda, mais
desenvolvidos do que aqueles presentes nas duas fotos anteriores; epiderme {(g),
derme compacta (dec). HE. 64x.
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Fig. 8 — Cycloramphus dubius (macho adulto com prole) - Glindula inguinal

(a) - Epiderme (e) e parte superior da derme frouxa ou superficial, contendo
adenébmeros granulosos (g). Observa-se a camada de melandforos (cabeca de seta),
um adendmero granuloso exibindo o ducto intraepidérmico (i), o colo (c¢) e parte do
corpo  glandular (co), este Gltimo apresenta-se revestido por uma Unica camada
sincicial de células pavimentosas (si) que delimita uma luz totalmente preenchida por
granulos esféricos e eosinofilicos. HE. 512x.

{b) - Epiderme (e) e parte superior da derme esponjosa ou superficial - Logo abaixo
da epiderme observa-se uma camada continua de melanédforos (cabeca de seta); a
derme superficial exibe as porgdes superiores de trés adendmeros granulosos (g) e de
um adendmero mucoso (m), este Gltimo com corpo glandular (co), colo ou regido
intercalar (¢) e ducto intraepidérmico (i). Notar capilares sangiiineos (setas) junto &
jungiio dermo-epidérmica. HE. 512x.
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Fig. 9 — Scinax hiemalis - Pele dorsal: epiderme (e), derme frouxa contendo corpos de
glandulas granulosas (g) e uma mucosa {m}; derme compacta {dc). Logo abaixo da epiderme
vé-se uma camada continua de melandforos (cabeca de seta), e iridéforos (ir). HE. 512x.

Fig. 10 — Scinax hiemalis - Pele ventral

{a) - Vista panoramica: epiderme (2); derme esponjosa contendo glandulas mucosas {(m), e
uma glindula granulosa; derme compacta (dc); hipoderme (h). Observar que a pele ventral
apresenta dobras (setas). HE. 256x.

(b} - Epiderme constituida por maior nimero de camadas celulares que a pele dorsal {e);
derme frouxa (df); glandula granulosa (g); glindula mucosa (m); derme compacta {dc);
hipoderme (h). Observar as dobras da epiderme (setas). HE. 512x.



Fig. 10 — Scinax lriemalis - Pele ventral (continuacio)
{¢) - Epiderme {(¢), derme esponjosa ou frouxa com corpos de glindulas mucosas
{m); em uma das gldndulas observa-se © colo (¢} & o ducto intraspidérmico (i); derme
compacta {de) e hipoderme com vaso sangiiineo (v). Notar, ainda, vénulas logo
abaixo da epiderme (setas). Tricrémico de Masson. 512x.

{d} - Epiderme com os estratos basal (b}, intermédic {in} e comeo (cr); derme
esponjosa com glandula granulosa {g) e mucosa (m). Observar a escassez de
melandioros (setas). HE. 512x.

{e) - Epiderme em maior aumento com seus diferentes estratos: basal (b), intermédio
{in} e corneo {cr). Observar na derme superficial, o corpo de uma glandula granulosa
{g) com seu colo glandular {¢). HE. 1024x.
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Fig. 11 — Scinax hiemalis - GlAndula ventro saecral (macho adaulto)
(a) - Corte longitudinal mostrando a organizacio histologica da glindula ventro-
sacral (macho adulto): epiderme (e), derme frouxa contendo muitas glindulas
granulosas agrupadas compactamente (g) ¢ uma glindula mucosa situada
superficialmente a esta derme {(m); derme compacta (dc). HE. 256x.

(b) - Epiderme (e) e porcdo superior de uma giindula granulosa (g): mostrando o
estrato cornec (cr), ducto intraepidérmico (i), colo (c); limen glandular (lu)
preenchido com granulos esféricos. Melanoforos (seta). HE. 1024x.

(c) -Epiderme (e}, derme superficial apresentando um adendmero mucoso (m), o qual
fica esparso e restrito logo abaixo 4 epiderme, também, pode ser observado parte do
corpo de um adendmero granuloso (g). Na transi¢io epiderme-derme evidenciam-se
melanoforos (seta). HE. 1024x
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Fig. 12 — Phyllomedusa burmeisteri (macho adulto) - Pele dorsal
(a) - Observam-se a epiderme (e), derme frouxa exibindo glandulas de trés tipos
distintos — glindula granulosa (g), gléndula mucosa (m) e glandula lipidica (I);
derme compacta (dc) e hipoderme (h). HE. 128x.

(b) - Epiderme (e), derme frouxa (df) contendo duas glindulas lipidicas (I). uma
glindula mucosa (m) e parte de uma gléndula granulosa (g). Abaixo da epiderme,
nota-se uma camada continua de melandforos exibindo citoplasma preenchido por
pigmento negro (cabega de seta). HE. 256x.

(¢) — Esta figura mostra “em detalhe” uma glandula lipidica (I) e a unidade
cromatoforica com seus trés elementos: melanoforos (cabeca de seta), iridoforos (ir)
e xantoforos (x). Notar que a glandula lipidica é constituida por um corpo glandular
(co) revestido por uma unica camada de células cibicas que delimita uma luz
contendo estruturas vacuolares (Iv), um colo {¢) ¢ um ducto intraepidérmico (i); na
epiderme () evidenciam-se os estratos: basal (b), intermédio (in) e corneo (cr). HE.
512x.
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Fig. 12 — (Continuagio)

(d) - Phyllomedusa burmeisteri (macho adulto) - Pele dorsal. Observar uma
glindula mucosa (m) constituida por células altas cujo citoplasma apresenta-se
repleto de granulos eosinofilicos; o mtcleo ¢ esférico e basal; a luz desta glandula
apresenta-se vazia, véem-se, ainda, a epiderme (e) com seus diferentes estratos, a
unidade cromatoforica (cabeca de seta) e parte de uma glandula lipidica (1). HE.
512x.

Fig. 13 — Phyllomedusa burmeisteri (macho adulte) - Pele ventral Notar a
reentrdncia (seta) na superficie da pele, a epiderme (e), a derme frouxa (df) ocupada
por glandulas: mucosa (m), lipidica (1) e granulosa (g), a derme compacta (dc) e a
hipoderme (h). HE. 256x.

Fig. 14 — Phyllomedusa burmeisteri (macho adulto) - Pele dorsal Notar a
unidade cromatoforica (seta) e as glandulas: granulosas (g), lipidicas (1) e a mucosa
(m), derme compacta (dc) e hipoderme (h). HE. 128x.
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¥ig. 15 -— Phyllomedusa burmeisteri (macho aduito) - Coxin nupcial

{a) - Notar a epiderme {&) muito espessa com espiculas corneas {e¢), derme frouxa &
ocupada por adendmeros granulosos alongados {(g) e agrupades de maneira
compacta como nas glindulas inguinal ¢ ventro-sacral; esses adendmeros
repousam sobre uma derme compacta (dc) que apoia-se sobre a hipoderme (h).
Tricr8mico de Masson. 128x.

{b) e (¢} - Detalhe da epiderme constituida pelos estratos: basal (b), intermédio com
varias camadas de células (in} e cOrneo (cr). A epiderme possui saliéncias (seta
menor) e reentrincias (seta maior). Tricrémico de Masson. 256x (b) e 512x (c).



Fig. 16 — Observar para: Cycloramphus dubius, Scinax hiemalis ¢ Phyllomedusa
burmeisteri, o arranjo das fibras coldgenas na derme frouxa (df) e na derme
compacta {dc). As estruturas das fotomicrografias localizadas a esquerda foram
coradas pelo Picrossirius-hematoxilina. A direita de cada fotomicrografia,
observam-se as mesmas estruturas submetidas a pelarizacie, evidenciando, com
i$50, a birrefringéncia das fibras colagenas.

{(a) - Cycloramphus dubius. Pele dorsal. 128x
(b) - Cycloramphus dubius. Glandula inguinal. 128x.



Fig. 16 — Picrossirius-hematoxilina {continuacio)
(c) - Scinax hiemalis. Pele dorsal. 128x

(@) - Phyllomedusa burmeisteri. Pele dorsal. 128x.
{e) - Phyllomedusa burmeisteri. Pele ventral, 128x.

() - Phyllomedusa burmeisteri. Coxin nupcial. 128x.




Fig. 17 — Cycloramphus dubius. Pele dorsal. Reacdo histoquimica para PAS
{mucossubstincias neutras).

(a) - Observar na derme frouxa quatro glandulas mucosas com reacdio positiva {m) ¢ uma
glandula granulosa com reacdo negativa (g). 256x.

(b) - Trata-se da mesma figura anterior em maior aumento. 512x.

{¢) - Contraste entre uma glandula mucosa com reacdo positiva {m) e uma glindula
granulosa com reacdo negativa (g). 256x.

Fig. 18 — Cycloramphus dubius. Glindula inguinal PAS,

{a) - Observar uma glindula mucosa com reacgio positiva em detalhe (m). 1024x.

(b} - Observar a mesma glindula mucosa da figura anterior em menor aumento {m)},
acompanhada por duas glindulas granulesas com reagdo negativa (g). 512x.

Fig. 19— Phyllomedusa burmeisteri. PAS.

(a) - Pele dorsal: evidenciam-se glandulas mucosas com reaco positiva {m), ¢ uma glandula
granulosa com reagdo negativa (g). 256x.
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(b} - Phyilomedusa burmeisteri - Pele ventral {continuacio). Notar uma glandulz
mucosa com reaglo PAS fortemente positiva (m) e duas glandulas lipidicas (I). 256x.
{¢) - Phyllomedusa burmeisteri - Coxin pupcial: mostrando a reagéio negativa para
PAS nos adendmeros granuloses (g). 256x.

Fig. 20 — (ycloramphus dubius. Reacio histoquimica para Azul de Alcian (AB)
em pH 2,5 (mucossubstincias acidas).

{a) - Pele ventral. Observar hipoderme com reacfio positiva (h) e glindulas mucosas
com reacio negativa (m). 256x.

(b) - Pele dorsal. Nesta figura evidenciam-se a hipoderme com reacio positiva (h) e
uma gléndula granuiosa com reaclo negativa (g), 512x.
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Fig, 21 ~— Scinax hiemalis. Reagdo histoquimica para AB em pH 2.3
(a} - Pele dorsal: observar duas glandulas mucosas com reagdo moderadaments positiva{m)

e uma gldndula granulosa com reacdo negativa {g). 236x.

{(b) - Pele ventral: nota-se, em detathe, uma glandula mucosa com reacic moderadamente

positiva {m}. 256x.

Fig. 22 — Phyliomedusa burmeisteri. Pele ventral. AB pH 2.3, Na derme frouxa

observam-se duas glandulas mucosas com reacgo moderadaments positiva (m). 256x.

Fig. 23 — Cycloramphus dubius. Pele dorsal. Observar que com AB em pH 0,5 coram-se

soments os mastocitos (seta) ¢ a glandula mucosa (m) ¢ a glandula granulosa {g) mostram

reacdc negativa. 256x.

Fig. 24 — Reagdo histoquimica para ninhidrina-Schiff {proteinas)

(8) - Cycloramphus dubius. Pele dorsal - glandula mucosa com reacdc moderadamente

positiva {m). 512x.

{b} - Cycloramphus dubius. Pele ventral - gidndula mucoss com reagio moderadaments

positiva {m}. 512x,




Fig. 24 — ninhidrina-Schiff (continnacio)

(¢} - Cycloramphus dubius - giindula inguinal - adendmeros granulosos {g) e mucosos (m)}
apresentando reagdo moderadamente positiva. 128x.

{d) - Scinax hiemalis - pele ventral - gléndula granulosa {2} e glandula mucosa {m) com
reacdc moderadamente positiva. 512x.

(&) - Phyllomedusa burmeisteri - pele ventral - glandula mucesa com reacdio
moderadamente positiva {m). 512x.

Fig. 25 — Reacdo histoquimica para Sudan-biack (lipidios)

(a) - Phyllomedusa burmeisteri. Pele dorsal - glandula lipidica com reacdo positiva (seta)
(b} - Phyllomedusa burmeisteri. Pele ventral - glandulas lipidicas com reacdo positiva
(setas)
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TABELA Ii — Espessura (um) da pele dorsal (epiderme, derme frouxa e
compacta) e hipoderme de Cycloramphus dubius (machos e fémeas), Scinax

hiemalis (machos e fémeas) e Phyllomedusa burmeisteri (macho).

62

ESPECIES EPID. D.F, D.C. DF +D.C. HIPO.
C. dubius (machos) 21,1 451 88,5 —_ 358
S. hiemalis (machos) 19,7 57,5 17,3 —_ 4,30
P. burmeisteri (macho) 26,2 — —_— 2188 25,7
C. dubius (fémeas) 19,5 36,0 101,5 — 44,0
S. hiemalis (fémeas) 15,2 46,1 29,3 —_— 5,00
Meédia de seis machos (3 adulios ¢ 3 juvenis) e trés fémeas para Cycloramphus dubius, (rés machos
(adultos)e trés fémeas para Scinax hiemalis, e um tnico macho (adulto) para Phyllomedusa
burmeisteri (média de 10 regides distintas da pele dorsal).
* EPID.=epiderme  D.F.=derme frouxa D.C~derme compacta HIPO=hipoderme
TABELA II1 — Espessura (um) da pele ventral (epiderme, derme frouxa e
compacta) e hipoderme de Cycloramphus dubius (machos e fémeas), Scinax
hiemalis (machos e fémeas), e Phyllomedusa burmeisteri (macho).
ESPECIES EPID. DF. D.C. DF +D.C. HIPO.
C. dubius (machos) 23,5 441 89.4 — 253
S. hiemalis (machos) 237 50,7 177 — 6,30
P. burmeisteri (macho) 33,1 — — 296,2 28,5
C. dubius (fémeas) 27,1 40,5 61,2 — 30,6
S. hiemalis (fémeas) 25,1 51,3 18,6 — 5,20

Meédia de seis machos (3 adultos e 3 juvenis) e trés fémeas para Cycloramphus dubius, trés machos

(adultos)e trés fémeas para Scinax hiemalis, e um finico macho (adulto) para Phydlomedusa

burmeisteri (média de 10 regides distintas da pele ventral).
DF =derme frouxa D.C.=derme compacta HIPO=hipoderme

* EPID =epiderme

TABELA IV — Espessura (um) da regiio da glindula cutinea sexualmente
dimérfica (epiderme, derme frouxa e compacta) e hipoderme de Cycloramphus
dubins (machos adultos e juvenis), Scinax hiemalis (machos) e Phyllomedusa

burmeisteri {macho).

ESPECIES EPIDERME DF. D.C. HIPO.
C. dubius (machos adultos) 20,7 8623 70,6 17,4
C. dubius (machos jovens) 213 4963 77.1 22,9
S. hiemalis (machos adultos) 17.6 621,7 15,3 5,20
P. burmeisteri {macho adulto) 113,1 332,5 31,9 152

Meédia de seis machos (3 adultos e 3 juvenis) para Cycloramphus dubius, trés machos (adulios) para

Scinax hiemalis, e rés machos (adultos) para Phyllomedusa burmeisteri.
* D.F=derme frouxa D.C.=derme compacta HIPO=hipoderme




TABELA V - Didmetro maior (um) dos Adendmeros Mucosos presentes na
pele dorsal, ventral e na glindula dimérfica de Cycloramphus dubius, Scinax
hiemalis ¢ Phyllomedusa burmeisteri.

Machos Pele Dorsal Pele Ventral Gl. Dimorf.
Adultos

C. dubius 56,9 52,2 55,4

S. hiemalis 40,8 419 42.4

P. burmeisteri 59,1 74,5

Fémeas Pele Dorsal Pele Ventral Gl. Dimorf.

C. dubius 48,5 47.6 —

S. hiemalis 39.5 421 —

Media de seis machos (3 adultos e 3 juvenis) e trés fémeas para
Cycloramphus dubius, trés machos adultos e trés fémeas para Scinax hiemalis e, um
Gnico macho (adulto) para Phyllomedusa burmeisteri.

TABELA VI - Diametro maior (um) dos Adendmeros Granulosos presentes na
pele dorsal, ventral e glindula dimérfica de Cycloramphus dubius , Scinax
hiemalis ¢ Phyllomedusa burmeisteri.

Pele dorsal Pele Ventral Gl.Dimorfica
C. dubius machos adultos 79.2 70,8 818
C. dubius machos juvenis 61,0 59,6 475
S. hiemalis machos adultos 58,7 60,9 543
P. burmeisteri macho adulto 248 205 256
C. dubius (fémeas) 78,5 82,3 —
5. hiemalis (fémeas) 67,2 79,5 —

Média de seis machos (3 adultos e 3 juvenis) e trds fémeas para
Cycloramphus dubius , trés machos e trés f8meas para Scinax hiemalis , 1 Gnico
macho para Phyllomedusa burmeisteri (pele dorsal e ventral), e trés machos adultos
para Phyllomedusa burmeisteri (Glandula Dimérfica- GCSD)

TABELA VI - Didmetro maior (um) das Glandulas Lipidicas presentes na pele
dorsal e ventral de Phyllomedusa burmeisteri.

PELE DORSAL PELE VENTRAL

P. burmeisteri 89,0 92,0

Meédia de 1 Unico macho extraida de dez regites distintas para cada local (pele dorsal
e ventral).
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Grafice 1. Espessura (pm) da pele dorsal ¢ hipoderme de C.
dubius machos e f8meas e de 8. hiemalis machos ¢ fBmeas
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Grafico 2. Espessura (um) da pele dorsal e hipoderme de P.
burmeisteri (macho). DF + DC = Derme frouxa + Derme compacta
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Grafico 3. Espessura (i m) da pele veniral e hipoderme de C. dubius
{machos e fémeas) e de S. hiemalis {machos e fémeas).
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Grafico 4. Espessura (um) da pek ventral ¢ hipodere de P.hurmeisteri (macho).
DF +DC = Derme frouxa + Denme compacta
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Grafico 5. Espessura (um) da regido da glindula cutinea sexualmente dimorfica e
hipodeme de C. dubius (machos adultos e jovens), S. hiemalis (machos adulios)
e L. burmeisteri (macho adulto).
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Grafico 6. Didmetro maior (jun) das glindulas nmcosas presentes na pele dorsal e
pele ventral e dos adendmeros mucosos presentes na glindula dim6rfica de C.
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Grafico 7. Didaxtio major (um) das glindulas granulosas presentes na pele
dorsal e ventral e dos adendmeros granulosos presentes na glindala dimérfica de
C. dubius , S. hiemalis e P. burmeisteri .
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Grafico 8. Didmetro maior (uen) das glindulas lipidicas presentes na pele dorsal e
ventral de P. burmeisteri

£ Pele dorsal
1 Pele ventral

Fele dorsal
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Grifico 9. Espessura (um) da pele dorsal de C. dubius
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Grafico 10, Espessura (um) da peke dorsal de P. burmeisteri
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" 89%

Grafico 11, Espessura (pum) da pele dorsal de S. hiemalis
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Grifico 12. Espessura (um) da pele dorsal e hipoderne de C. dubius (fimeas)
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Grifico 13. Espessura (um) da pele dorsal e hipodeme de S, hiemalis (f8meas)
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Grifico 14. Espessura (um) da pele ventral ¢ hipodemne de C. dubius
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Grafico 15. Tspessura (um) da pele ventral e hipoderme de S. hiemalis

B epiderme

B derme frouxa

[Jderme compacia

Ehipoderme

Grafico 16. Espessura (um) da peke ventral ¢ hipoderme de P. burmeisteri
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Grifico 17. Espessura (um) da pele ventral e hipoderme de C. dubius (I8meas)
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Grifico 18. Espessura (Jun) da pele ventral e hipodemme de S. hiemalis (femeas)
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Grafico 19, Espessun (um) da regifio da glindula cutinea sexnalmente dimorfica
(epiderme, demme frouxa e compacta) ¢ hipoderme de C dubius (macho adulo)
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Grifico 20. Espessura (um) da regifio da glindula cutinea sexnalmente dimorfica
(epiderme, derme frouxa e compacta) ¢ hipoderne de C. dubius (macho jovem)
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12% Hepiderme

| derme frouxa
{[]derme compacta

B hipoderme
81%



71

Grifico 21. Fspessura (um) da regidio da glandula cutinea sexualmente dimorfica

¢ hipodermme de S, Aiemalis (machos adultos)
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Grifico 22. Espessura (um) da regifio da glindula cutinea sesnalmente dimorfica
¢ hipoderme de P. purmeisteri (macho adulto)
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Grafice 23. Didmetro maior (um) das glindulas nmcosas presentes na pele e dos
adendmeros nmeosos presentes na glindula dimdrfica (GCSD) de C. dubius
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Grafico 24. Didmetro maior () das glindulas muoosas presentes na pele e dos
adenémeros mucosos presentes na glinduia dimdrfica (GCSD) de S. hiemalis
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Grifico 25, Didmetro maior (L) das glindulas mmcosas presentes na pele dorsal
¢ ventral de P. burmeisteri
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B pele ventral
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Grifico 26. Didmetro maior (ym) das glindulas mucosas presentes na pele dorsal
e ventral de C. dubius (f8meas)

£ pele dorsal
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Grifice 27, Difimetro maior (um) das glindulas nmcosas presentes na pele dorsal
e ventralde S. hiemalis (femeas)
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Grafico 28. Didnetro maior (L) das glindulas macosas presentes na pele ¢ dos
adendmeros granulosos presentes na glindula dimdrfica (GCSD) de C. dubius
{machos adul
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Grafice 29. Didmetro maior () das glindulas granulosas presentes na pelee
dos adendneros granulosos presentes na GCSDyde C. dubins (machos jovens)
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Grifico 30. Dimetro maior (yun) das glindulas granulosas presentes na pele
dos adendmeros granulosos presentes na GCSD de S, hiemalis (machos adultos)
88,7

60,9

pele dorsal
g pele ventral
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Grifico 31. Didmetro maior (um) das glindulas granulosas presentes na pele €
dos adendmeros granulosos presentes na GCSD de P burmeisteri (macho adulto)
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Grifico 32. Difmetro maior (um) das glindulas granulosas presentes na pele
dorsal e ventral de C. dubius (femeas)
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Grifico 33. Difimetro maior (pum) das glfindulas granulosas presentes na peke
dorsal e ventral de S. hiemalis (femeas)
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Grafico 34. Difmetro nuior (m) das glindulas Hpidicas presentes na pele dorsale
ventral de P, burmeisteri (macho)

pele dorsal
#pele ventral

74



75

ABSTRACT

The skin, the cutaneous glands and the sexually dimorphic skin glands
(SDSG) of the species Cycloramphus dubius, Scinax hiemalis and Phyllomedusa
burmeisteri were comparatively studied by means of histological, histochemical and
morphometric procedures, The focus of attention of this work was centered on the
sexually dimorphic skin glands with the aim to establish not only the similarities
among them but also to discuss the possible role played by this type of gland, since
the SDSG are a distinctive secondary sexual character of adult males.

Our results show that the skin and the cutaneous glands of the three
species investigated have the same basic histological organization, exhibiting,
however, structural adaptations related with the ecological habitat and the habits of
the animal.

The sexually dimorphic skin glands of the three species are very
similar in their morphological and histochemical characteristics, although they have
distinct anatomical localizations: inguinal region (for C. dubius), ventro-sacral region
(for 8. hiemalis) and in the thumbs (for P. burmeisteri), these glands are mainly
clusters of granular glands, 1.e., they are composed of elongated granular glands
grouped compactly, covered by a thin epidermis. From these three glands, only the
nuptial gland of P. burmeisteri can be considered as a breeding gland without
question; for the other two glands additional work will be necessary to include them
as glands related with the reproductive behavior of the animal. Nevertheless, field
observations carried out for the species C. dubius, coupled with the morphology
exhibited by the inguinal glands during the breeding season, strongly suggest that

these glands may be involved in the reproductive activities of this species.

Key-words: integument, sexually dimorphic skin glands, histology, histochemistry,

amphibia.
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