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RESUMO GERAL

O presente estudo foi realizado na Reserva Municipal de Santa Genebra (RMSG),
Campinas/SP(22° 48736" S- 470 07°33"W ), em area atingida por incéndio no ano 1981.
A RMSG possui cerca de 250ha e a area queimada, com cerca de 10ha, ndo apresenta
fisionomia florestal, caracterizado-se por apresentar hiperabundancia de fianas, que
ocorrem como forma de vida dominante. Os objetivos do trabalho foram: 1) analisar a
composicdo e a esfrutura da comunidade arbustivo-arbdrea da area queimada da RMSG,
17 anos apds a passagem do fogo; 2) utilizar os resultados do presente estudo e de
levantamentos anteriores, também realizados na area queimada, para discutir aspectos
relativos & sucess@o secundéria pds-fogo da drea do estudo e 3) verificar a contribuicdo
do manejo das lianas para a recuperacdo de florestas degradadas, onde as lianas
apresentam hiperabundancia e exercem domindncia sobre as arvores. Os resultados do
levantamento fitossocioldgico do estrato arbustivo-arbdreo (altura do fuste >1,30m),
confirmaram que © processo de sucessd@o secunddria ndo promoveu a recuperacio
florestal da area do estudo. Comparativamente as florestas secundarias com origem e
idade semelhante, a comunidade arbustivo-arbérea da area queimada da RMSG
apresentou baixa densidade de individuos e reduzida area basal, além de tendéncia de
aumento da importancia do componente arbustivo na estrutura da comunidade. A analise
temporal confirmou que o padréo da sucesséo -secundaria na area queimada da RMSG,
caracterizou-se pela presenca de um “puiso” de regeneracao florestal entre duas fases
nao florestais, diferindo do modelo proposto para a sucessdo secundaria de florestas
tropicais. O historico de uso e ocupacgéo do solo e presenca de fonte de propagulos,
duas das principais varidveis utilizadas para interpretar a sucess@o secundaria de
florestas tropicais, n&c explicaram o padrdo sucessional apresentado pela area
queimada da RMSG. A importancia de outros fatores envolvidos no processo de
regeneracdo florestal, tais como: caracteristicas do habitat, diferencas na habilidade de
colonizacéo e crescimento pelas espécies arbdreas dos diferentes grupos ecologicos,
caracteristicas da RMSG como possivel fonte de sementes capacidade atrativa da drea
queimada a fauna dispersora sdo discutidos. O experimento de manejo das lianas foi
conduzido por 28 meses e realizado em 20 parcelas de 15x15m, com 5 fratamentos
distribuidos em 4 blocos casualizados de repetigbes: tratamento de corte de lianas em
area total (C}), tratamento de corte de lianas em area total e plantio de espécies pioneiras
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(Cp), tratamento de faixas de corte das lianas (F), tratamento de corte restrito das lianas
para conducéo da regeneracdo florestal (E) e testemunha (T). As parcelas serviram como
unidade amostral do estrato arbustivo-arbéreo, enquanto a amostragem do estrato de
regenerac@o foi realizada no interior de sub-parcelas (3x3m). O corte das lianas
promoveu a regeneracdo florestal e os tratamentos com maior intensidade de corte das
fianas (C e Cp), apresentaram acentuadas aiteragdes na composicdo e estrutura da
comunidade devido a contribuicio de individuos arbustivo-arbéreos de espécies
pioneiras, estabelecidos nas parcelas apds 0 manejo. O plantio de pioneiras (tratamento
Cp), ndo acelerou o processo de recuperacdo da cobertura florestal e as mudas
plantadas foram suprimidas pelos individuos provenientes da regeneracéo natural. Os
resultados indicam que 0 controle das espécies hiperabundantes de lianas & uma pratica
eficiente  para promover a recuperagdo da cobertura arbérea em comunidades
secundarias oufrora dominadas por lianas, mas que a sustentabilidade do sistema
florestal assim onginado depende de medidas de manejo complementares, para
acelerar a regeneragio das espécies ndo pioneiras.

Palavras-chave: manejo de lianas, dinadmica florestal, sucessfo secundaria, floresta
secundaria, restauracdo ecolégica.
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ABSTRACT

The current study was performed in Reserva Municipal de Santa Genebra (RMSG),
Campinas/SP(22° 48°36" S- 470 07'33"W ), in an area burmed in 1981. The RMSG has
approximately 250 ha. The burned area, approximately 10 ha, does not present a forest
physiognomy, instead it is characterized as having an overpopulation of lianas that form
the vegetation and its predominant life form. The objectives of this study were: 1) to
analyze the woody composition 17 years after the action of fire; 2) using the results from
this study and from previous studies, aiso performed in the bumed area, to discuss
aspects related to secondary succession after fire; 3) check the management contribution
of lianas to the forest recovery, where the lianas present overpopulation and are dominant.
The phytosociological results from the woody vegetation (Dbh>0cm), confirmed that the
process ofsecondary succession did not promote forest recovery in the RMSG burned
area. in comparisons with other secondary forests with same origin and similar ages, the
woody community of the RMSG burmed area shows is species poorest, had a reduced
basal area, and also had a tendency to increase the shrubb component of the community
structure. Time analysis confirmed that the secondary succession pattem in the RMSG
burned area was characterized by a forest regeneration “puise” between two non forest
phases, diverging from the tropical forest succession proposed model. The land use
history and the existence of seed sources, two of the main attributes used to interpret
tropical forest secondary succession, did not explain the successional pattern that
occurred in the bumed area of RMSG. Land use history and the existence of seeds
sources, two of the main aftributes used to interpret the tropical forest secondary
succession, did not explain the successional pattem observed in the RMSG bumed area.
The importance of others factors involved in the forest recovery process, as habitat
characteristics, differences of growing and colonization abilities from the arboreal species
from different ecological groups, characteristics of the RMSG as a possible seed source
and attractive capacity of the bumed area to the dispersive fauna, are discussed. The
liana management experiment was conducted for 28 months in 20 15 X 15m quadrats,
with 5 treatments distributed in 4 randomized repetition blocks: liana removed from total
area (C), liana removed from total area and pioneer species planted (Cp), liana removed
form bands (F), restricted liana removal to aid forest regeneration (E) and control. The
quadrats were used as sample unit of the woody vegetation (Dbh >0 cm), while the
regeneration layer sample was obfained inside 3x3m quadrats. The liana removal
fostered forest regeneration and the treatments with higher cut intensity (C e Cp), present
enhanced alteration of woody community structure and composition, as a function of new
individuals established in the quadrats after management. The pioneer planting (treatment
Cp), did not accelerate the recovery process and the natural regeneration suppressed the
planted poputation. The results indicate that hana control is an efficient practice to
promote recovery of the arboreal cover in secondary communities dominated by lianas,
but the sustainability of the forest system created depends on complementary
management practices to accelerate the regeneration of the non pioneer species.

Key words: lianas management, forest dynamic, secondary succession,
secondary forest, restoration ecology.
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1. INTRODUGAO GERAL:

Um reflexo direto do crescimento da populagdo humana e da expansao das
areas ocupadas por atividades agricolas ou industriais, é a diminuicdo e a
fragmentac&o da drea ocupada por ecossistemas nativos, aumentando os riscos
de exting@o local e a ameaga de extingdo global de especies (Soulé 1986; Turner
1996; Wilson 1997)

Em fragmentos florestais o tamanho, a forma, o tempo de isolamento, o
tipo de matriz onde encontra-se inserido e seu historico de perturbacBes séo
variaveis que interferem nos fatores abidticos do meio (Turner 19986; Laurance et.
al. 1998; Laurance 1999; Mesquita et al. 1989), alterando os “nichos de
regeneracao’ (sensu Grubb 1977) disponiveis para a perpetuacio das espécies.
Mesmo ajustando-se a estas mudangas ambientais, as populacbes de espécies
remanescentes em fragmentos florestais estao sujeitas a problemas estocasticos,
de ordem genética e demografica, que podem comprometer sua sobrevivéncia a
longo prazo (Meffe & Carrol 1994, Wilson 1997). As espécies arbdreas da floresta
tropical s&o exemplos classicos de organismos que se tornam ecologicamente
extintos muito antes do Ultimo individuo remanescente desaparecer s:gmf icando
~entédo a exting&o da espécie (Lovejoy et. al 1983). ' '

Recomendacbes voltadas para minimizar os impactos do desmatamento e
fragmentac&o incluem o criterioso planejamento da ocupacaoc e uso da terra,
realizado em escala regional e nao local (T erborgh 1992) e também o
desenvolvimento de alternativas de utilizacdo econdmica das espécies florestais
em seu ambiente natural, como forma de aumentar a rentabilidade obtida a partir
de areas ainda ocupadas por florestas, estimulando assim sua manutencéo
(Johnson & Sarre 1995, Dickinson et al. 1996).

Por outro fado, em regides cuja paisagem foi fortemente alterada pela
ocupagéo humana, a restauracdo de dreas degradadas se constitui em uma
importante estratégia para conservacio e recuperagio da diversidade bioldgica
(Lugo et al. 1993, Young 2.000), e nos dltimos anos constata-se um grande
incremento no namero de estudos que buscam compreender e superar o0s
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obstaculos a recuperacdo florestal de dreas degradadas (Holl & Kappelle
1999,Rodrigues & Gandolfi 2.000).

0O grau de degradacéo de um ecossistema afeta sua capacidade de auto-
renovagdo e depende de fatores como a frequéncia, distribuicBo espacial |
intervalo de retormno, area e intensidade dos distarbios a que foi submetido (Pickett
& White 1985, Caims 1986, Carpanezzi et. al. 1990). Praticas voltadas para a
recuperacdo de ecossistemas florestais degradados envolvem basicamente
estratégias de: 1) disponibilizacdo e protecéo das areas a serem recuperadas,
impedindo ou minimizando a ocorréncia de fogo, ac&o de cacadores, retirada de
madeira, acdo de poluentes, produtos tOxicos, ou outras formas de distirbios
antrépicos; 2) manejo da érea para estimulo da regeneragio natural de espécies
presentes na area ou advindas do entorno; 3) atividades de enriquecimento e 4)
reflorestamento (Lugo et. al. 1993; Mendonca et. al. 1994, Yu et. al. 1994, Aide et.
al. 1985, Korpelainen et. al. 1995, Rodrigues & Gandolfi 2000, Ashton 2.001;).

No estado de S&do Paulo, que possui paisagens fortemente alteradas pela
ocupacdo antropica, apresentando apenas cerca de 12% de cobertura florestal
nativa remanescente (S&o Paulo 1993), a recuperacéo de areas degradadas se
configura em uma das principais alternativas para, entre outros aspectos: diminuir
o risco de perda de espécies e ecossistemas ameacgados de extingdo e resgatar
importantes fungbes perdidas durante o processo de degradacdo da cobertura
florestal — como a fungdo hidroldgica, contribuindo para manutencéo da
quantidade e qualidade dos recursos hidricos (Barbosa & Mantovani 2.000, Lima &
Zakia 2.000).

Observa-se, no entanto, que a maioria dos estudos sobre restauracio
florestal desenvolvidos no Estado abordam a revegetacdo de areas néo florestais,
sendo ainda reduzido o numero de trabalhos que abordam praticas de manejo
voltadas para a recuperacgao de florestas degradadas (CNRB 1997).

Esta questdo merece destaque, porque a cobertura remanescente do
estado esta em sua maior parte distribuida em pequenos fragmentos florestais que
abrigam elevada diversidade biolégica (Santin 1999, Tabanez & Viana 2.000,



Cullen Jr. et al. 2.001), mas onde a manutencdo a longo prazo desta
diversidade € ameacada por fatores como caca e extracéo de produtos florestais,
efeito de borda, poluicdo, tamanho populacional e isolamento reprodutive das
espécies (, Leitdo Filho et. al. 1993, Cullen Jr. 1997, Tabarelli et al. 1999,
Lacerda et. al. 1999, Metzger 2.000; Valladares-Padua et. al. 2002). A reducso
na diversidade de espécies ¢ um dos processos gerais associados com a
degradac@o de ecossistemas florestais, assim como as perdas de nutrientes,
mudangas estruturais, diminuicdo na complexidade de interacdes entre as
espécies e diminuicdo da produtividade primaria, que em conjunto comprometem
a integridade bidtica do ecossistema (Bertault et. al. 1995).

Fragmentos florestais degradados ndo raro apresentam elevada densidade
de bambus e/ou lianas, que podem inibir a regeneracao de espécies arbustivo-
arbdreas (Tabarelii et. al. 1999, Santin 1999, Tabarelli & Mantovani 2.000,
Tabanez & Viana 2.000), e o desbaste seletivo destas especies, ditas
competidoras, € uma medida de manejo recomendada para favorecer a
regeneragéo das arvores e arbustos no interior destes fragmentos (Rodrigues &
Gandolfi 2.000). Pouco se sabe, no entanto, sobre a dinamica de regeneracao
das florestas degradadas -ou -a influéncia-exercida-pelo manejo-das espécies
competidoras sobre a composi¢ao e estrutura da comunidade arbustivo-arborea.

Dentro deste contexto foi desenvolvido o presente trabatho que, dividido em
2 capitulos, pretendeu: 1) discutir aspectos envolvidos na  dinamica de
regeneracao de florestas degradadas, & partir da avaliagdo temporal de um trecho
de floresta queimado no ano de 1981 e onde 17 anos de abandono &
regeneracao natural e protegdo contra perturbacbes antrépicas ndo foram
suficientes para promover a restaurago florestal; 2) avaliar o papel do controle
da hiperabundancia de lianas como altemnativa de manejo para promover a
restaurac@o de florestas degradadas.
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1. AREA DO ESTUDO
1.1 Situacao Regional:

O presente estudo foi realizado na Reserva Municipal de Santa Genebra
(RMSG), fragmento de floresta estacional semidecidual situado no municipio de
Campinas/SP (22" 48°36" S - 47° 07'33"W e 22° 50°10" S e 47° 068°14" W) , regido
sudeste do Brasil (Figura 01).

De acordo com o sistema de classificacio de Koeppen (apud Setzer 1966)
o clima da regido de Campinas é Cwa: mesotérmico ou subtropical imido. Trata-
se de clima estacional, com ver&o chuvoso (set-mar) e invermo seco {abr-ago). As
medias anuais da temperatura e pluviosidade total, calculadas a partir dos dados
obtidos no perfodo de 1961 a 1990, sao de respectivamente 20,7 C e 1.381 ,2mm
(Mello et. al. 1994). O relevo é levemente ondulado, com altitudes situadas
entre 580 a 670m (Morellato & Leitéo Filho 1995).

Historicamente, Campinas foi submetida a sucessivos ciclos econdémicos de
uso dos solos (cana, café, algoddo), até meados da metade do século passado,
a partir de quando deu-se inicio a intenso crescimento urbano e industrial. Neste
processo, a vegetagao original foi drasticamente reduzida e atualmente o que
restamséofragmentos r'é“r'r.lanescentes de algumas'formac;ées vegetais (Santin
1999). A situacdo da cobertura vegetal do municipio foi detalhadamente
diagnosticada por Santin (op. cit.): com 79.460ha, Campinas possui apenas
2.033,6ha cobertos por vegetagéo nativa (2,55% do total), pulverizada entre 197
fragmentos. Estes fragmentos encontram-se isoclados e distantes entre si
apresentando diferentes estados de conservacdo, predominando (62%) os
estados muito a extremamente perturbados.

Com 250,36ha, a Reserva Municipal de Santa Genebra (RMSG) é o maior
fragmento do municipio de Campinas. Os dez maiores fragmentos do municipio
contabilizam area de 919,51ha, representando 4521% da cobertura
remanescente, enquantc 187 fragmentos somam 1.114,04ha, representando 0s
54 79% restantes.
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Figura 1. (a) Localizaggo geografica do municipio de Campinas, regiéo sudeste do Brasil.
(b) Fotografia aérea da RMSG (junho de 1994, escala aproximada de 1:.400),
destacando-se seu entorno, ocupado por culturas agricolas (1) e nicleo urbano (2).
A linha vermelha indica os limites da area queimada, onde foi realizado o presente
estudo.
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1.2. Situacao local:

A Mata de Santa Genebra esta localizada dentro do perimetro urbano do
municipio de Campinas, fazendo divisa com o bairro denominado Real Parque.
Sua importancia regional, como um dos principais remanescentes da Floresta
Estacional Semidecidual que originalmente cobria o estado de S3o Paulo foi
reconhecida em 1981, gquando foi transformada em Reserva Municipal. Desde
entdo a mata de Santa Genebra vem sido rigorosamente protegida, tendo se
transformado em importante laboratorio natural para desenvolvimento de
atividades de pesquisas nas mais variadas dreas de contribuicdo e também para
Educagéo Ambiental (Morellato & Leitdo Filho 1995).

A mata de Santa Genebra caracteriza-se por apresentar um mosaico
vegetacional, devido a fatores ambientais & sucessionais (Figura 02). A maior
parte da drea da mata de Santa Genebra (cerca de 85%) & ocupada por Floresta
Estacional Semidecidual (FES), sendo os 15% restantes ocupados por Floresta
Paludosa (Mata de Brejo), nos trechos de baixada ao longo de cursos d'agua e
nascentes. Na érea ocupada pela FES, a floresta apresenta heterogeneidade em

suas caracteristicas fisiondmicas, floristicas e estruturais, em funcéc de fatores,

como por exemplo, o efeito de borda e histérico de perturbacdes antrépicas
realizadas no passado (Nave 1999).

O local selecionado para este estudo & o trecho da FES situado no extremo
oceste da Reserva (Figuras 02, 03 e 04), com cerca de 10ha, que foi severamente
atingido por um incéndio no ano de 1981.

Segundo os resultados da fointerpretacdo de fotos aéreas do ano de 1978,
a area se enconirava bastante perturbada antes da passagem do fogo (Nave
1999). O nivel de destruicdo causado pelo fogo foi diferencial, apresentando
efeitos mais drasticos nos limites mais extremos da mata, ponto de origem do
incéndio (Castelani & Stubblebine 1993).

Atualmente esta area atingida pelo incéndic de 1981, doravante
denominada simplesmente de éaresa queimada da RMSG, caracteriza-se pela

auséncia de dossel arbdreo e presenca de lianas - plantas herbaceas e lenhosas
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cujo crescimento em altura depende da sustentagdo mecénica fornecida por
outras plantas (Putz & Windsor 1987) — como forma de vida dominante, definindo

fisionomia da vegetagdo (Figuras 03 e 04).

Area queimada

-

Floresta de brejo
Faixas com efeito de borda
Macico de Diatenopterix sorbifolia
Floresta perturbada
Floresta pouco perturbada

~ Clareiras grandes

Grid

Figura 02. Mapa da RMSG, onde observa-se o mosaico formado por fisionomias florestais
que representam diferentes unidades ecolégicas. A cor rosa indica o trecho atingido por fogo
am 1981, onde foi realizado o presente estudo. Adaptado de Nave (1999)

Esta dominéncia é expressiva e facilmente constatada através de analise
visual, onde observa-se que: 1) a densidade de individuos arbustivo-arbdreos é
muito baixa, ao ponto da distribuicdo ser esparsa, com os individuos isolados
entre si, sem sobreposicéo de copas; 2) Toda a area encontra-se coberta por
denso emaranhadc de lianas, que se assemelha a um "manto” que recobre o

solo e a copa das arvores e arbustos (Figuras 03 e 04).
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Figura 03. Vista aéreada aread
estudo (Margo 1998), queimade
em 1981 e atualmente dominad
pelas lianas, gue revestem a
superficie do solo, copas de
arvores e arbustos, Alinha
tracejada indica a regiéo
aproximada onde foram locadas
parcelas do levantamento
fitossociologico. RMSG,
Campinas/SP.

Figura 04. Vista da area do estud
(Margo de 1998), onde observa-s
baixa densidade de individuos
arbustivo-arbéreos (alguns indicac
por seta), a maioria dos quais
inteiramente recobertos pelo
emaranhado de lianas. RMSG,
Campinas/SP.

Dentre as mais de uma centena (n=136) de espécies de lianas encontradas
na RMSG (Morellato 1991, 1995), apenas algumas poucas ocorrem como
dominantes na drea queimada, em sua maioria perenes e dentre as quais
destacam-se Stigmaphyllon labandianum A. Juss., Merremia macrocalyx (Ruiz &

Pav.) O'Donell e Serjania communis Camb. (Nave 1999).
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Resumo: O presente estudo foi realizado em area da Reserva Municipal de Santa Genebra
(RMSG), Campinas/SP (coordenadas aproximadas: 22°48'36" S- 47° 07'33"W ), atingida por
incéndio em 1981. A RMSG possui cerca de 250hae a area queimada, com cerca de 10ha,
apresenta fisionomia nao florestal, caracterizada pela presenga das lianas ocorrendo como forma de
vida dominante. Os objetivos do estudo foram: 1) analisar a composicdo e a estrutura da
comunidade arbustivo-arborea da area queimada da RMSG, 17 anos apés a passagem do fogo; 2)
utilizar os resultados do presente estudo e de levantamentos anteriores, também realizados na area
queimada, para discutir aspectos relativos & sucesséo secundéria pos-fogo da area do estudo. Os
resultados do levantamento fitossociologico do estrato arbustivo-arbdreo {DAP>0cm), confirmaram
que o processo de sucessdo secundaria ndo promoveu a recuperagao florestal da area do estudo.
Comparativamente as florestas secundarias com origem e idade semelhante, a comunidade
arbustivo-arb6rea da area queimada da RMSG apresentou baixa densidade de individuos e reduzida
area basal, além de tendéncia de aumento da importancia do componente arbustivo na estrutura da
comunidade. A analise temporal confirmou que o padrao da sucessdo secundéria na area queimada
da RMSG, caracterizou-se pela presenca de um “pulso” de regeneragdo florestal entre duas fases
nao florestais, diferindo do modelo proposto para a sucessdo secundaria de florestas tropicais. O
historico de uso e ocupagdo do solo e presenga de fonte de propagulos, duas das principais
variaveis utilizadas para interpretar a sucessdo secundaria-de florestas fropicais; ndo explicaram o
padréo sucessional apresentado pela drea queimada da RMSG. A importancia de outros fatores
envolvidos no processo de regeneragdo florestal, tais como: caracterisficas do habitat, diferencas
na habilidade de colonizacdo e crescimento pelas espécies arboreas dos diferentes grupos
ecologicos, caracteristicas da RMSG como possivel fonte de sementes e a capacidade afrativa da
area queimada 2 fauna dispersora séo discufidos. Sdo propostas medidas de manejo voitadas para
a restauragio florestal da &rea queimada da RMSG, como o confrole da hiperabundancia de
lianas e o enriquecimento florestal, inclusive com espécies atrativas para a fauna dispersora.
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ABSTRACT: The current study was performed in Reserva Municipal de Santa Genebra (RMSG),
Campinas/SP(22° 48'36" S- 47° 07'33'W), in an arca that burned in1981. The RMSG has
approximately 250 ha. The burned area, approximately 10 ha, does not present a forest
physiognomy, instead it is characterized as having an overpopulation of lianas that form the
vegetation and its predominant fife form. The objectives of this project were: 1) to analyze the woody
composition 17 years after the action of fire; 2) using the results from this study and from previous
studies, also performed in the burned area, to discuss aspects related to secondary succession after
fire; 3) check the management contribution of lianas to the forest recovery, where the lianas present
overpopulation and are dominant. The phytosociological results confirmed that the process
ofsecondary succession did not promote forest recovery in the study area. In comparisons with
secondary forests with same origin and similar ages, the woody community of the burned area from
the RMSG presented low density and reduced basal area, and also a tendency to increase the
shrubb component of the community structure. Time analysis confirmed that the secondary
succession pattern in the burned area from the RMSG, was characterized by a forest regeneration
‘pulse” between two non forest phases, diverging from the tropical forest succession proposed
model. The land use history and the existence of seed sources, two of the main attributes used to
interpret fropical forest secondary succession, did not explain the successional pattern that occurred

_in the burned area of RMSG. The importance of others factors involved in the forest recovery -

process, like: habitat characteristics, differences of growing and colonization abiliies from the
arboreal species from different ecological groups, characteristics of the RMSG as a possible seed
source and attractive capacity of the burned area to the dispersive fauna, are discussed.
Management actions are proposed to aid recovery of the burned area from the RMSG, including the
control of the unbalance population of liana and enrichment of forest diversity, especially with fauna
species atfractive to the dispersal fauna.
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CAPITULO 1: Composicio, estrutura e aspectos da sucessdo secundaria
de um trecho queimado da RMSG, Campinas/SP: 17 anos pds-fogo.
1. INTRODUGAO:

As florestas tropicais encontram-se entre 0s principais ecossistemas
ameacados pela ocupacdo humana e nas Ultimas decadas intensificaram-se 0s
estudos que buscam compreender os efeitos da agdo antropica sobre este
ecossistema e processos responsaveis por sua manutencio (Lugo et. al. 1993,
Roberts & Gilliam 1995). Compreender estes processos e seus principais fatores
condicionantes é pré-requisito para o desenvolvimento de iniciativas voltadas para
conservacdo, manejo ou restauracdo de ecossistemas (Dobson et al. 1997,
Ashton et. al. 2001,) .

Neste sentido, os estudos realizados em comunidades secundarias de
origem antrépica tém contribuido para elucidar os principais fatores bidticos e
abidticos que influenciam os padrGes seguidos pela sucesso secundaria em
florestas tropicais (Brow & Lugo 1990, Finegan 1996, Guariguata & Ostertag
2001). As comunidades vegetais afetadas pela acéo humana sac muito
interessantes como laboratorios naturais para pesquisa, propiciando a discussao
de inumeros conceitos e processos ecoldgicos, pois os distlrbios antrdpicos s&o
altamente variaveis no espaco e no tempo (Clark 1890).

Por muito tempo a sucessdo foi considerada, na literatura pertinente,
deterministica e previsivel, baseado na crenca de que os ecossistemas seriam
sistemas fechados e autoTegulaveis; as transformagdes das comunidades
conduziriam & um Unico ponto de equilibrio estdvel, tomado como ponto de
referéncia para a consolidacéo do processo (i.e. comunidade climacica) . Sob a
visdo contemporanea, equilibrios estaveis s&o tidos como raros e a sucessao
encarada como um processo ndo deterministico, mas sim estocastico, sendo
influenciado por histérias especificas e fatores externos ao ecossistema (Pickett &
Ostfeld 1995, Pickett et. al. 1997).

Assumindo o carater ndo deterministico da sucessio, nos deparamos com

a necessidade de interpretada ndo apenas descrevendo os padrbes de
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substituicgo de espécies ou alteragbes estruturais, mas principaimente pela
sequéncia de eventos e processos gue s30 Necessarios para a manutencao do
ecossisterna, tais como (para ecossistemas florestais). colonizagdo da area,
fechamento do dossel, incremento da riqueza floristica, aumento da &rea basal e
melhoria das propriedades do solo (Guariguata & Orstertag 2001).

Por outro lado, o historico de distirbios, caracterizados por intensidade,

tipo, frequéncia, intervalo de retorno, etc...., tem sido reiteradamente destacado
como um dos principais fatores que afetam o potencial de regeneracao natural do
ecossistema. De maneira geral, quanto mais longo e intensivo for o uso da
histérico da érea (por ex: producéo agricola manual x mecanizada, pastoreio leve
X intensivo; cultivo sem utilizagdo de fogo x com utilizacdo de fogo), e quanto
maior o tamanho da area afetada, aumentando a distancia a ser superada por
propagulos aléctones, menor serd o potencial de regeneracdo natural do
ecossistema degradado (menor resiliéncia) e maior o tempo necessario para que
ocorra sua restauracao (Westman 1985, Uhi et. al. 1988b, 1990, Vandermeer et.
al. 1995, Finegan 1996, Cochrane & Schulze 1999, Holl 1999, Aide et. al. 2000,
Ashton et. al. 2001).
e N zona tropical-paises que, -como o Brasil: tém uma histéria de ocupacao
recente (500 anos), podem apresentar grandes discrepancias  regionais em
relacado a densidade demografica e principais tipos de uso e ocupacio do solo
(IBGE 2000). Nas regies mais densamente povoadas, onde a paisagem foi
fortemente alterada, as mudancgas floristicas e estruturais das comunidades
vegetais podem ter sido definidas por fatores “externos” ao ecossistema, como
as caracteristicas da circunvizinhanga (entorno), em especial quando hd grande
dependéncia de recursos aléctones para a regeneracao ou quando a matriz serve
como fonte de propagulos de espécies exdticas (Wunderle Jr. 1997, Horvitz et. al.
1998, Tabarelli et. al. 1999, Metzger 2000, Laurance 1999).

Por outro lado, se em florestas continuas a abertura de clareiras &
considerada a forga motriz da dinamica florestal, responsavel pela criagdo de
habitats heterogéneos que possibilitam a coexisténcia de espécies com diferentes
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exigéncias ecologicas (Denslow 1987), em florestas fragmentadas as
caracteristicas do habitat também s&o influenciadas por fatores como o tamanho
do fragmento, proporcdo de area sob efeito de borda e tipos de atividades
desenvolvidas na circunvizinhanca (Laurance et. al. 1998a,b, Mesquita et al.
1999, Laurance 2000, Tabarelli et. al. 1999, Metzger 2000).

Apesar de diversos estudos abordarem o efeito destas varidveis,
principalmente o efeito de borda, sobre as populagbes de espécies vegetais e
animais (Andrén 1994, Murcia 1995, Turner 1996, Laurance 1998a), ainda s&o
poucos 0s trabalhos que discutem a dinamica de regeneragdo destas florestas
fragmentadas, sendo que a maioria deles foi realizado em regibes onde a matriz
vegetacional regional ainda ¢é florestal, isto &, onde a paisagem regional foi
relativamente pouco modificada pela ocupacao humana (Laurance et. al. 1897,
1998a).

O estado de Sao Paulo caracteriza-se pela paisagem fortemente
modificada, dominada por areas agricolas onde a vegetacdo remanescente
encontra-se em sua maior parte pulverizada em manchas isoladas (Sdo Paulo
1993, Tabanez & Viana 2000). Nas ultimas décadas, intensificaram-se os estudos
sobre a composicao e estrutura destes remanescentes,  porém apenas trabalhos
mais recentes (Ultimos 15 anos), investigam a sua dinadmica de regeneracio
(Santos et.al. 1996, Tabarelli & Mantovani 1999a, Gandolfi 2000, Baider et. al.
2001, Grombone-Guaratini & Rodrigues 2002, Martins & Rodrigues 2002) ou
processo de sucessdo secundaria (Matthes 1991, Castelani & Stubblebine 1993,
Rozza 1994, Rodrigues et. al. 1999, Tabarelli & Mantovani 1989b).

A perda e degradacdo de habitats por desmatamento e disturbios
antropicos (fogo, extrativismo, eroséo, poluicdo), efeito de borda e invasdo por
espécies nao arbdreas, oportunistas de clareiras, nativas e exoticas (gramineas,
lianas , bambus), s&o alguns dos fatores que podem comprometer a dindmica de
regeneragao das florestas paulistas (Leitdo Filho et. al. 1993, Morellato & Leitéo
Filho 1995, Nave 1999, Tabarelli et. al. 1999, Rodrigues et. al.1998, Tabanez &
Viana 2000, Tabareli & Mantovani 2000).
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O presente trabalho foi realizado em uma floresta urbana com 250ha, em
trecho com aproximadamente 10ha que, apos ter sido atingido por fogo no ano de
1981, j& foi objeto de dois levantamentos floristico-fitossociolégicos anteriores,
entre 0s anos de 1981-1982 (Castellani & Stubblebine 1993) e 1984-1987
(Matthes 1991). Desta forma, os resultados do presente estudo e dos anteriores
(Castellani & Stubblebine 1993, Matthes 1991), permitiram compor uma
cronossequéncia para analise de sucess3o secundaria pés-fogo do trecho de
floresta em questao.

Apesar desta possibilidade de estudo em cronossequéncia, vale destacar
que os trés levantamentos considerados néo fizeram parte de uma dnica proposta
de trabalho, de maneira que ndo houve padronizacio na metodologia de coletas
de dados. A consequéncia disto foi o alcance limitado da discussdo sobre as
transformagGes sofridas pela comunidade no tempo, j& que as variaveis tempo
(intervalo entre avaliagbes) e espaco (trecho amostrado) ndo foram controladas.
Apesar disto, os resultados obtidos fornecem contribuicdes para a discussao
sobre a sucessao secundaria pds-fogo em fragmentos florestais.

A proposta de discutir cerca de 20 anos de sucessdo pos fogo a partir da
- reavaliacdo de um ftrecha de floresta secundéria que foi objeto-de estudos no
passado, esteve baseada nas seguintes hipéteses:

a) de que o processo de sucessdo secunddria ndo estd conduzindo a
restauracio florestal da 4drea do estudo, ou a restauracdo estd
ocorrendo de maneira extremamente lenta;

b) de que a sucess&o secundéria da drea do estudo - drea queimada da
Reserva Municipal de Santa Genebra (RMSG) - apresentou um padrio
distinto daquele normalmente descrito em bibliografia para as fiorestas
tropicais (Brow & Lugo, Finegan 1992, 1996, Guariguata & Ostertag
2001) ;

C) de que duas das principais varidveis utilizadas para interpretar a
sucessao secundéria: historico de uso e ocupacdo do solo e
proximidade das fontes de sementes (Brow & Lugo 1990, Finegan
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1992, 1996, Guariguata & Ostertag 2001), n&o explicam o padrao da
sucessao secundaria apresentado pela area queimada da RMSG.

Com o objetivo de testar as hipGieses acima formuladas, foram adotados

0§ seguintes procedimentos :

- Realizagdo de levantamento da composicde e estrutura da area

queimada da RMSG aos 17 anos apos a passagem de fogo;

- Utilizacdo dos resultados sobre a composicdo e estrutura da vegetagéo
estabelecida na area queimada da RMSG, nos anos de 1981 e 1982
(Castellani & Stubblebine 1993), 1984 e 1987 (Matthes 1991) e 1998
(presente estudo), para analisar as transformagbes sofridas pela

comunidade vegetal em 17 anos de sucessao secundaria pos fogo fogo.
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2. MATERIAIS E METODOS:

2.1. Levantamento floristico-fitossociolégico:

O levantamento floristico-fitossocioldgico foi realizado em 1998, na regido
mais severamente afetada pelo fogo da érea queimada, regi&o esta que também
foi amostrada entre 1981-1982 por Castellani & Stubblebine (1993) e nos anos de
1984 e 1987 por Matthes (1991). O método utilizado foi o de parcelas aleatérias
(Maller-Dombois & Ellenberg 1974), tendo sido utilizadas 20 parcelas de 15 X 15
m (225m?), totalizando 4.500m? de area amostral. No interior das parcelas foram
inventariados os individuos lenhosos e com fuste definido que apresentavam
altura do fuste>1,30m. Os individuos amostrados foram identificados com
plaguetas de aluminio numeradas, tiveram seu diametro ou perimetro mensurado
e altura total estimada. As medidas de diametro ou perimetro foram obtidas
respectivamente com a utilizagdo de paquimetro digital, para individuos com
DAP<130mm, e fita métrica, para os individuos com DAP>130mm. A estimativa
da altura total foi feita através da comparacdo com uma haste de tamanho
conhecido (4m).

Os parametros estimados neste trabalho foram os normalmente utilizados

=e s ]evan{amentgs......ﬁtessecio}égices;........ detathadamente apresentados & discutidos

por Martins (1991). Para a expressdo da diversidade foi utilizado o indice de
Shannon & Wiener (Pielou 1975).

Para melhor visualizar a estrutura vertical da comunidade amostrada, os
resultados foram apresentados separando-se os individuos amostrados em 4
classes de tamanho: DAP>0; 0< DAP<50cm e 5<DAP<10.0cm e DAP>10cm.

A fim de melhor discutir os aspectos relativos a dindmica de regeneracgao,
as espeécies amostradas foram separadas em 5 grupos, a partir dos critérios
propostos por Gandolfi et. al. (1995), Durigan & Leitdo Filho (18985) e Gandoilfi
(2000). Pioneiras (P), Secunddrias Iniciais (Si), Secundarias Tardias (St),
espécies do Subosque (U) e Nao Caracterizadas (8c). Os trés primeiros grupos
englobaram as espécies que normalmente atingem os estratos superiores da
floresta (espécies do dossel), enquanto o grupo das espécies do Subosque
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compreendeu as espécies arbustivo-arbéreas normalmente encontradas nos
estratos inferiores (subosque ‘e subdossel) da floresta.

A insercdo das espécies nos grupos ecologicos foi realizada a partir da
classificacdo utilizada por: Santos et. al. (1996), Gandolfi (2.000), e Grombone-
Guaratini & Rodrigues (2002), para as espécies arbustivo-arbéreas da RMSG.

2.2. Cronossequéncia de estudos:

Para a andlise temporal das transformacdes sofridas pela comunidade
vegetal em sucess@o secundaria, procedeu-se & comparacdo dos resultados
obtidos no presente estudo com aqueles procedentes dos levantamentos
realizados por Castellani & Stubblebine (1993) entre o 1° e 2° ano apds a
passagem do fogo e por Matthes (1991), no 4° e 6°. ano de sucessdo da area

(Tabela 1).

Tabela 1. Sintese das informagdes relativas a metodologia utilizada por Casteliani & Stubblebine (1993},
Matthes (1991), e presente estudo, em levantamentos floristico-fitossociologicos realizados apos a passagem
do fogo na area queimada da RMSG, municipio de Campinas, SP.

; o Periodo
: Local e Area Critério
Autor Metodo amosirad de inclus3 compreendido pelo
usac esfudo
Castellani & M:"t"“ ::g‘t’m° (“point Pi‘g ). @ | queimada, onde a vegetagéo _ Am‘*‘t;'ag:t‘;‘
Stubblebine ongo de 9 transsecgdes (6 com florestat foi destruidapelo | Angiospermas |  Mensal, emire
comprimento de 50m ¢ 3 com incéndi Agol1982 a Julho
(1993) A incéndio.
comprimento de 40m) Nao fornece area 1983
Area A, nio atingida por fogo =
12 parcefas de 5x 5m {300m?%)
Parcelas ac longoe de fransecto ; _
disposto da bo rgd a para o interior da Area B, atingida por fogo 2 amostragens:
Matthes (1991) | mata de maneira a I moderado = 11 parcelas de 5x5 Altura > T'em 1984 ¢
trechos heterogéneos em relacio a metros (275m) S0cm 2 om 1987
passagem do fogo. Area C, atingida por fogo
severo = 19 parcelas de
5x5m (475m?)
Regido periférica da area
queimada, mantendo-se Altura do fuste
Este estudo Parcelas aleatorias d's‘z‘.‘g:a’:‘;“ﬁ“% de. ﬁt‘? da >1,30m Margo de 1998
{DAP>0)
20 parcelas de 15 x 15m
{4.500m?)
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3. RESULTADOS:
Os parémetros gerais da area do estudo em 1998 17 anos apds a
passagem do incéndio, s&o apresentados na Tabela 02 .

Tabela 2. Paradmetros gerais componente arbustivo-arb6reo, Area queimada da RMSG, 17 anos
apos a passagem do fogo, Campinas/SP. DAP= Didmetro 3 altura do peito. Ind. = individuos. Spp
= espécies. G.E. = Grupo Ecolégico. H'= indice de diversidade de Shannon & Wiener, J'= indice de
equabilidade de Pielou.

_Intervalos De Didmetro (Cm) =
0<DAP<5| 5,0<DAP< 10 |DAP>10] DAP>0 |
20

Area amostral (m°) 4500

No.deind. 380 | 132 56 568
Densidade (ind/ha) 844 293 124 1262
No. Spp. SRR . 42 28 1 7Y
Area basal (m‘/ha) 0,51 1,29 2,34 412
Volume(m®) -~ | 006 | 002 | 105 | 14
Alturamaxima | 7 85 18 18
H’ 3,27 3,47 2,99 3,63
J' 0.8 0,93 0.92 0,83
No.ind/G.E. = . . S T e
A 189 - 58 1 25 273
St 38 | 14 ] 4 | s
Sbh SR B 75 15 1 9N
Sc SRR R T | 1 2 5
TOTAL 1380 ' 132 56 | 568

No. spp/G.E.

P 13 12 10 18
Si 21 14 10 27
St 12 6 3 15
Sh 11 g 1 14
Sc 2 1 2 5
TOTAL 59 42 26 79

A relagdo de espécies em fungSo da drea amostrada apresentou tendéncia
de estabilizacdo a partir de 3.600m* (Figura 1), indicando que a area total
utilizada (4500m?) permitiu a amostragem floristica adequada do componente



arbustivo-arbéreo. A relag@o completa das espécies amostradas, com seus

parametros fitossocicldgicos encontra-se em Anexo (Anexos 1 & 4).
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Figura 01. Curva do coletor representando a evolugdo da riqueza floristica em fungdo da
area utilizada para amostragem. Area queimada da RMSG, 17 anos ap0s a passagem do
fogo, Campinas, SP. g . Curvareal Tendéncia da regressio

No levantamento geral {DAP>0Ocm) foram amocstrados 568 individuos,

distribuidos entre 79 espécies. A maioria dos individuos amostrados (66,8% do

total), possuia pequenc porte {0>DAP<bScm), contribuindc com 12,4% da area

basal total.
Do total de individuos arbustivo-arbérecs amostirados, apenas 188

apresentaram DAP =5,0cm e 56 DAP=z10cm (Tabela 02). Os individuos destas
classes de tamanho coniribuiram com, respectivamente, 33,2% e 9,86% da
densidade e 87,6% e 56,8% da area basal total amostrada.

A maior diversidade floristica foi apresentada pelos individuos com
5 0<DAP<10cm, seguido pelos individuos com 0<DAP<5,0cm e DAP>10,0cm. As
diferencas em equabilidade das populagbes amosiradas denfro das classes de

diametro consideradas exerceram influéncia sobra os resultados obtidos para a
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diversidade, entre estratos, pois ¢ numero de aspécies decresceu ds mansira
constante e acentuada {cerca de 1,5 vezes), da menor para 2 maior classe de
didmetro.

A maior parie dos individucs e espécies amostrados no levantamento geral
(DAP>0) pertenciam a categoria das Pioneiras ou Secunddrias iniciais, que
participaram com respectivaments 273 e 142 individuos (48% = 25% do totai),
distribuidos entre 18 e 27 espécies (23% e 34% do total de espécies amostradas).
As espécies secundarias tardias e do subosque contribuiram  com
respectivamente 9,4% e 16% do numero total de individuos amostrados e com
18% e 17% do total de sspécies.

Na comparacac entre os individuos de diferentes portes observa-se que as
picneiras e secundarias iniciais predominaram em todas as classes consideradas,
onde compareceram com a maior proporgéo de individuos (58% do total ou mais,
dependendo da classe) ¢ espécies amostradas (59% do total ou superior)
{Figuras 2 e 3).

A3 especies que apresentaram maior destague na estrutura da
comuridade, com 80% do IVl fotal obtido foram (Figura 4, DAP>0).  Piper
~ amalago, Croton floribundus, Abutilon fluviatile, - Trema rmicrantha, Aloysia virgata,
Urera baccifera, Jaracatia spincsa, Vernonia polyanthes (Pioneiras),
Lonchocarpus muehibergianus, Colubrina glandulosa, Centrolobium fomentosum,
Piptadenia  gonoacantha,  Astronjium  graveclens (Secundéarias Inicigis),
Aspidosperma polyneuron, Holocalyx balansae (Secundérias Tardias), Metrodorea
stipufaris e Galipea jasminiflora (Subosque).

No levantamento geral {DAP>0), Piper amalago apresentou a maior
abundancia relativa (com 89 individuos, 12,15% do total), ocupando a 1% 008icao
em V1. Trata-se porém de uma espécie de porte arbustivo, cuic destaque em V!
diminuiu, da menor classe de diametro para a classe intermediaria (1*. ¢ 5°
posicdo em VI, respectivamente entre os individuos com 0<DAP<50 e
5<DAP<10,0cmj. A espécie foi eliminada da amostragem pelo critério de inclusao
de DAP=10cm {Figura 4; Anexos 1 a 4).
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Figura 02. Abundancia relativa dos diferentes grupos ecolégicos na comunidade amostrada,
considerando-se os individuos com 0<DAP<5,0cm, 5sDAP<10,0cm e DAP>10cm. P = pioneiras, Si=
Secundarias Iniciai, St = Secundérias Tardias, Sb = espécies do subosque, Sc = espécies sem
caracterizagdo. Valores sobre as barras correspondem ao nimero absoluto de individuos de cada
arupo. Area aueimada da RMSG. Campoinas/SP.

As mesmas considerag¢bes (diminuigdo do destaque por ocorrerem somente
com individuos de pequeno/médio porte), sdo validas para Abutilon fluviatile
(pioneira), Metrodorea stipularis, Galipea jasminificra (espécies de subosque/sub-
dossel) e Lonchocarpus muehlbergianus (Secundéria Inicial) 22, 4%, 5% e 6%
espécies mais abundantes da comunidade, que ocuparam respectivamente a 6%,
52, 82 e 3% posicbes em IVI no levantamento geral, mas apresentaram reduzido
ntmero de individuos e pequeno destaque entre dos individuos com DAP=5,0cm
(Figura 4; Anexos 1 a 4).

Q inverso (aumento no destaque em VI com a exclus&o dos individuos de
menor porte), foi valido para as espécies Urera baccifera, Aegiphilla sellowiana
Aloysia virgata, Croton salutaris, Jaracatia spinosa, (pioneiras), Cordia
magnoliifolia, Colubrina glandulosa, Maclura tinctoria e Nectandra megapotamica

(secundarias iniciais), as quais ocorreram com nimero relativamente pequeno de
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individuos (2 a 15, dependendo da espécie), a maioria dos quais com
DAP=5 Ocm.

Zp Bst Bst Osb Osc

100% ... ‘-_—\1
90% 11 9

80%
70%
60%
50% -
40%
30% -+
20% - 1
10% - 1 1

0% -

5 P
O<DAP< 5<DAP<10,0 DAP=10.0

Figura 03. Percentual do nimero de espécies amostradas nos diferentes grupos ecologicos em
relag&o ao numero total de espécies amostradas, considerando-se o levantamento dos individuos
com 0<DAP<5,0cm, 5<DAP<10,0cm e DAP>10cm. P = pioneiras, Si = Secundérias Iniciai, St =
Secundarias Tardias, Sb = espécies do subosque, Sc = espécies sem caracterizacio. Valores
sobre as barras correspondem ao nimero absoluto de espécies periencente-de cada grupo. - Area
queimada da RMSG, 17 anos apds a passagem do fogo, Campinas/SP.

As espécies Croton floribundus e Trema micrantha, pioneiras,
respectivamente 2°. e 7° espécies mais importantes da comunidade amostrada,
foram encontradas em todas as classes de didmetro consideradas, porém
apresentaram maior destaque na classe intermediaria (6<DAP<10,0cm).
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4. DISCUSSAO:

4.1. Composicao e estrutura da area queimada da RMSG 17 anos apos a
passagem do incéndio

A caracteristica mais marcante da area queimada da RMSG é o fato de nao
ter recuperado a cobertura florestal apds 17 anos da passagem do fogo.

A separacdo em classes de didmetro permitiu avaliar a organizacdo do
componente arbustivo-arbéreo, levando-se em consideracdo a estrutura
tridimensional da floresta e também a capacidade suporte da area, que tende a
ser menor para as classes maiores (Brokaw 1985, Fedorov 1966). As
caracteristicas dinamicas da floresta também puderam ser inferidas, na medida
que a comparaco entre as populagies estabelecidas nos diferentes estratos da
floresta podem fornecer indicacdes de mudangas temporais nas condi¢des
vigentes para as espécies em regeneracao (Guariguata 2000, Mesquita 2000).

Estudos realizados em florestas secundarias tdm enfatizado que o histdrico
de uso de uma area exerce forte influéncia sobre as caracteristicas do processo
de regeneracg&o posterior (ap6s abandono), afetando de maneira diferenciada os
recursos, a partir dos quais se dara esta regeneracdo, i.e.plantulas, estruturas

~.para rebrota, banco e chuva de sementes (Aide-et. al--1995. Mizrahi et al- 1967,

Holl 1999, Pascarelia et. al. 2000). Assim, a restaurac&o da floresta tende a ser
mais lenta em areas que, antes do abandono, foram exploradas de maneira
intensiva e prolongada, como agricultura mecanizada, por exemplo, do que em
greas exploradas de forma manual e temporéria (ex: agricultura itinerante)
(Guariguata & Ostertag 2001).

Na medida em que o histérico de uso e ocupacado do solo promove a
diminuicdo dos recursos disponiveis para a regeneracao autéctone (plantulas,
rebrota, banco e chuva local de sementes), aumenta a importancia do tamanho da
area afetada, determinando as distancias a serem vencidas por propagulos
aléctones (Rico Gray & Garcia Franco 1992, Wunderie Jr. 19897, Holl 1999).

Os valores obtidos no presente estudo, no entanto, demonstram que na area
queimada da RMSG, a regeneracdo florestal ndo estd ocorrendo ou esta



ocorrendo de maneira surpreendentemente mais lenta do que seria esperado para
um trecho de floresta atingida por um unico evento de incéndio e gque tem
continuidade com um fragmento florestal com ftrechos de floresta bem
preservados, como € a RMSG.

ApbGs 17 anos da passagem do fogo, a densidade de individuos vivos com
DAP>50cm da érea queimada da RMSG (431 ind ha™) foi maior do que a
encontrada por Cochrane & Schulze (1998), em areas severamente queimadas
apds um ano da passagem do fogo, com 306 individuos com DAP=5 0cm.ha™.
No entanto, destaca-se nestas areas estudadas por Cochrane & Schulze {1999),
o elevado estoque de individuos de pequeno porte, com potencial para atingir 0s
estratos superiores e promover o fechamento do dossel {3.150 individuos com
altura> 2,0m e DAP<5cm. ha™). Este valor foi 3,6 maior do que o enconirado no
presente estudo, na é&rea queimada da RMSG, com 860 individuos com
0<DAP<5,0cm. ha™.

Na mata de Santa Elisa, um remanescente de Floresta Estacional
Semidecidual situado a poucos quildmetros da RMSG, um trecho em sucesséo
secundaria apos passagem de fogo, apresentou, aos 5,5 anos de idade, altura
média de 2,9m e densidade de 8.640 individuos arbustivo-arbéreos com altura
superior a 1,0m . ha™ (Rodrigues et. al. 1999), contra 1.320 individuos com altura
do fuste >1,30m. ha™’, no presente estudo.

tstes resultados s3o expressivos, demonstrando que, apds 17 anos da
passagem do fogo, a area gqueimada da RMSG apresentou densidade de
individuos arbustivo-arbdreos jovens e adultos menor do que a encontrada nos
estadios iniciais (primeiros 5,5 anos) da regeneracdo de outras florestas
secundarias originadas por fogo.

No entanto, a redugao no numero de individuos € uma tendéncia esperada
ao longo da sucess@o secundaria, quando o aumento da competicdo entre os
individuos jovens em crescimenio conduz a “fase de raleamento competitivo”,

caracterizada pela reducdo na densidade e aumento da area basal, pelo
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crescimento dos individuos remanescentes (Brown & Lugo 1990, Vandermeer
1994).

A baixa densidade de individuos encontrada na area queimada da RMSG
nao pode ser atribuida ao processo de raleamento competitivo, pois foi insuficiente
para promover o fechamento do dossel e, além disso, esteve associada a uma
area basal também baixa, inferior aquela encontrada em florestas mais jovens. Na
area gqueimada da RMSG a drea basal total obtida (4,12m? ha), apés 17 anos da
passagem do incéndio foi 2,16 vezes menor do que a encontrada por Uhl & Jordan
(1984), em floresta secundaria originada por corte e queima, aos 5 anos de idade.
Merece destaque o fato de na area estudada por Uhl & Jordan (1884), a
densidade de individuos de pequeno porte (1<DAP<4 9cm), com potencial para
crescer e aumentar a biomassa total era de 8560 ind ha™, 7.6 vezes maior do que
a encontrada na area queimada da RMSG em 1998.

Apesar da velocidade de crescimento das florestas secundarias variar em
fung@o do clima, que determina os periodos disponiveis (estagdes favoraveis) ao
crescimento vegetal (Ewel 1980, Johnson et. al. 2000), o esperado & que, apos

um Unico incéndio, ou mesmo no caso de incéndio seguido de agricultura

_itinerante, os primeiros 5-10_anos_de _sucessdo._conduzam ao fechamento. e ...

elevacdo da altura do dossel, tanto em areas de clima tropical Gmido (Uhl &
Jordan 1984, Saldarriga & Uhi 1991), quanto tropical estacional {Kammesheidt
1998, Rodrigues et. al. 1999, Kennard 2002).

Na comparacdo com florestas secundarias originadas a partir de outros tipos
de disturbios, os dados do presente estudo sdo ainda mais contundentes,
demonstrando que na érea queimada da RMSG a sucess&o secundaria néo esta
conduzindo a recuperacéo da cobertura florestal na velocidade que seria
esperado. A densidade de individuos e a area basal encontradas no presente
estudo, aos 17 anos pés-fogo, foram menores do que as encontradas em outras
florestas secundérias tropicais com idade semelhante (15-20 anos de
regeneracgo), mas que se desenvolveram em areas de pastagem abandonadas
(Unl et. al. 1988a, Aide et. al. 1996, 2000, Pascarella et. al. 2000), onde seria



esperado menor capacidade de restauragio da cobertura arbdrea, em funcao do
histérico de uso.

Em relacdo ao numero de espécies, a drea queimada da RMSG apresentou,
apds 17 anos de abandono, 78 espécies arbustivo-arboreas, sendo que, na
comparacdo entre classes de didmetro a riqueza floristica acompanhou a
densidade de individuos, decrescendo da menor para a maior classe considerada.

Na comparacdo com trecho preservado da RMSG, situado a
aproximadamente 1.600m da &rea do presente estudo, foram encontradas 115
espécies arbustivo-arbdreas (DAP >5,0cm) em area de 1ha (Santos et. al. 1996),
contra 50 espécies (DAP=5,0cm), no presente estudo. Esta diferenga pode ser,
em parte, devida a menor drea de amostragem utilizada no presente estudo
(4,500m2), apesar da curva espécie-area obtida para a drea queimada ter indicado
que houve adequada amostragem da comunidade. Além disso, cabe destacar
que na drea o potencial de incremento na riqueza floristica no estrato arbustivo-
arboreo (DAPz50cm), a partir de espécies ja estabelecidas na drea, ¢é
relativamente grande: das 59 espécies amostradas, apenas entre os individuos
com O< DAP<5.0cm, 29 (ou 37% do numero total de especies encontradas na
area queimada), ocorreram exclusivamente nesta classe de diametro.

Apesar disto, a riqueza floristica do estrato arbustivo-arboreo aos 17 anos de
regeneragdo, com apenas cerca de 50% do numero de espécies encontrado em
trecho preservado da RMSG, foi considerada baixa, principalmente quando
comparada a outras areas com histdrico semelhante.

Em florestas tropicais, a riqueza floristica € um dos primeiros atributos a ser
restaurado pela sucesséo secundaria, sendo que a velocidade de recuperacéo do
ndmero de espécies depende do histdrico de uso da area (Brown & Lugo 1990,
Tabarelli & Mantovani 1999b, Pascarela et. al. 2000, Aide et. al. 2000, Guariguata
& Ostertag 2001). Em florestas queimadas, a regeneracao a partir da rebrota de
caules e raizes é uma estratégia frequente, que contribui para promover o rapido
restabelecimento da riqueza floristica da comunidade secundaria (Uhl et. al. 1981,
Kauffman 1991, Rodrigues et. al. 1999, Kammesheidt 1998,).
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Em area abandonada apds corte-queimada da floresta e uso para agricultura
itinerante (3-5 anos), a floresta secundéria estudada por Kennard (2002), na
Bolivia (Floresta Tropical Seca), apresentou, aos 5 anos, 75% do numero de
especies apresentado pela floresta madura. Neste trabalho, o histérico de uso leve
e presenca da regeneracgdo por rebrota foram fatores que, segundo a autora,
contribuiram para a répida restauragdo da riqueza floristica na comunidade em
questao.

Em relag&o & composigao floristica, o componente arbustivo-arboreo da drea
queimada da RMSG apresentou, aos 17 anos de regeneragdo, constituicéo
caracterizada pelo predominio das espécies pioneiras e secundérias iniciais, tanto
em numero de espécies quanto em quantidade de individuos.

Este resultado esta de acordo com o esperado para uma floresta secundaria
com cerca de 20 anos de regeneracdo, pois a restauragdo da composicdo
floristica € lenta nas comunidades em sucess3o secundaria, que podem
permanecer por décadas com estrutura e riqueza floristica comparaveis as de
florestas maduras, porém distintas floristicamente (Brow & Lugo 1980). A
dominancia das espécies arbéreas pioneiras na comunidade & esperada por
- periodo entre 10.a.30. anos, correspondente-a- durac&o-do ciclo-de vida destas -
especies, na fase subseqente, com duragéo prevista entre 75-150 anos a
dominéncia seré exercida pelas espécies secundarias iniciais (ou pioneiras de
ciclo longo). A floresta madura se caracterizaria pela presenca de maior nimero
de espécies raras e menor numero de espécies dominantes que sao diferentes
daquelas que dominam as florestas secundarias (Finegan 1996, Guariguata &
Ostertag 2001, Ashton et. al. 2001).

A partir da andlise da distribuicgo das espécies entre as classes de digametro
consideradas, conclui-se que na area queimada da RMSG ndo ha tendéncia de
alteracdo, em curto prazo, na participagdo dos diferentes grupos ecologicos na
estrutura da comunidade. Isto porque as pioneiras e secundarias inicias
representaram a maioria dos individuos amostrados (>70%), em todas as classes
de diametro consideradas. Além disso, a auséncia de cobertura arbérea e baixa



densidade de individuos no estrato de regeneracio, aptos a crescer e promaver o
fachamento do dossel também se constitui em fator limitante ao aumento da
importancia das espécies dos estadios finais da regeneragao na comunidade em
estudo.

Por outro lado, € surpreendente o fato de que, entre os individuos de menor
porte (O<DAP<50cm), as espécies com mais destaque na estrutura da
comunidade (maior IVl e IVC), sejam Piper amalago e Abutilon peltatum, dois
arbustos pioneiros que, juntos, detiveram 21,5% do V1, 27,6% do IVC e 21% da
densidade de individuos encontrada dentro desta classe de didmetro. Estes
resultados indicam uma tendéncia de aumento da importancia das espécies
arbustivas na estrutura do componente arbustivo-arbéreo da area queimada da
RMSG, sendo esta uma transformagéo em sentido contrario ao esperado para o
processo sucessional (Pinto Coelho 2000), isto é, de regressdo ecolbgica (sensu
Westman 1985).

Os resultados obtidos no presente estudo sustentam a hipdtese inicial deste
trabalho, de que na drea queimada da RMSG a sucesséo néo esta conduzindo &
restauracdo florestal da drea de estudo, ou a restauracao estd ocorrendo de
maneira extremamente tenta. Isto porque 17 anos de abandono e protecao contra.
interferéncias antrépicas néo foram suficientes para permitir o estabelecimento da
floresta secundéria que, de acordo com os relatos disponiveis em bibliografia
(Brown & Lugo 1990, Finegan 1996, Guariguata & Ostertag 2001), deveria
substituir um trecho de floresta atingido por um Unico evento de incéndio e
contiguo a fragmento florestal relativamente bem preservado. Além disso, para
pelo menos um dos parametros analisados: composiggo floristica - os resultados
obtidos indicam tendéncia de alteracio em direcdo contraria ac do processo

sucessional, isto &, regresséo ecologica.

4.2 — Analise Temporal — Cronossequéncia de Regeneragao
Na andlise temporal, a comparagéo dos resultados obtidos no presente

estudo com agueles obtidos nos levantamentos realizados por Castellani &
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Stubblebine (1993) e Matthes (1991), indicam que a comunidade estabelecida na
area queimada da RMSG ap6s a passagem do fogo sofreu acentuadas
modificacdes ao longo desses 17 anos apds a ocorréncia do incéndio.

Castellani & Stubblebine (1993), monitoraram 3 vegetagdo da area
queimada mensalmente, entre o 8° e 25° més apds a passagem do fogo, tendo
observado que os primeiros 2 anos da sucess3o da area gueimada da RMSG
estavam de acordo com o modelo de “Composicao Floristica Inicial”, proposto por
Egler (1854 apud Castellani & Stubblebine 1993), isto & ndo houve alteracao
significativa na composicao floristica da comunidade durante este periodo, que no
entanto foi marcado por fortes alteragdes nas relagbes de dominancia, expressa
por percentagem de cobertura, entre as espécies.

Entre 0 8 e 12°. més de regeneracéo pés-fogo, as lianas exerciam
dominancia sobre a comunidade regenerante, devido principalmente &
contribuicdo, em percentagem de cobertura, da espécie herbacea anual ipomoea
purpurea. Apods este periodo, a contribuicdo das lianas diminuiu e a das
especies arbustivo-arbéreas aumentou, até que este grupo passou a exercer

dominancia sobre a comunidade. A maior parte das 24 espécies de arbustos e das

.22 especies arbdreas amostradas, apresentou capacidade de rebrota a partirde

restos vegetais remanescentes ao fogo (67% do total de espécies arbustivo-
arboreas), mas as espécies mais abundantes na comunidade foram Solanum
erianthum, Ricinus cornmunis (arbustivas) e Trema micrantha (arborea), pioneiras
que se estabeleceram na érea ap6s a passagem do fogo. Dentre estas, Trema
micrantha destacou-se pela maior abundancia e a partir de agosto de 1982 (23°.
més apls a passagem do fogo), também passou a exercer forte dominancia na
comunidade {Castellani & Stubblebine 1993).

A partir dos levantamentos realizados em 1984 e 1987 (3" e 6 ano apos a
passagem do fogo), Matthes (1991), analisou a composicdo e estrutura do estrato
de regeneragdo (individuos herbaceos e lenhosos, exceto lianas, com altura
>50cm), da drea gqueimada, em trechos ndo gueimados (parcelas A), trechos
submetidos a fogo moderado (parcelas B), e intenso (parcelas C). Segundo



Matthes (1991), a drea amostrada pelas parcelas C corresponderiam ao trecho
estudados por Castellani & Stubblebine 1993. Entre o 3’ ¢ 6 ano apbs a
passagem do fogo, os trechos da érea queimada atingidos por fogo intensc
apresentaram (parcelas C - Matthes 1991). diminuig&o na riqueza floristica (de 82
para 75 espécies, das quais respectivamente 72 e 65 espécies eram arbustivo-
arboreas), diminuicdo na densidade total (2,15 para 1.7ind/m?), e aumento na area
basal (24,81!1'12 para 28m? . ha™), refletindo o crescimento dos individuos. A
diminuicio na riqueza e na densidade neste periodo (entre 0 3’ e 0 6 ano de
regeneracéo pos-fogo), foi devida principalmente ao declinio das pioneiras,
principalmente a redug@o da populagéo de Trema micrantha, passando de 173
individuos em 1984 para 68 em 1987, mas que, no entanto, manteve expressiva
dominancia sobre a comunidade (com 64,5% e 68,3% da drea basal total,
respectivamente em 1984 e 1987). Paralelamente ao declinio da densidade das
pioneiras, houve tendéncia de aumento da participacéo das espécies secundarias
iniciais e tardias na composigao do IVI (indice de valor de importancia).

A andlise da cronossequéncia obtida pelos 3 trabalhos em questéo
(Castellani & Stubblebine, 1993, Matthes 1991 e presente estudo), permite

secundaria na drea queimada da RMSG que apresentou no minimo 3 fases
distintas: a primeira fase, de duracdo efémera (1 ano), foi caracterizada pela
presenca de comunidade dominada pelas plantas herbaceas e por lianas anuais.
A fase seguinte, que durou pelo menos 5 anos (1982-1987), caracterizou-se pela
presenca de comunidade onde os arbustos e arvores eram as formas de vida
predominantes, sendo esta comunidade constituida principalmente por espécies
pioneiras de rapido crescimento. A terceira fase, representada pela comunidade
amostrada no presente estudo (levantamento de 1998), trata-se de uma
comunidade nao florestal, que se caracteriza pela presenca das lianas como forma
de vida dominante. Segundo relatos de outros estudos realizados na RMSG, a
comunidade “atual” ocupa a area queimada ha pelo menos 8 anos, desde 1994
(Nave 1999), até a data em que foi concluida a redagao deste trabalho (2002).



A primeira e segunda fases acima descritas correspondem,
respectivamente, as fases de colonizacdo (predominio das formas de vida nao
arboreas) e inicio do desenvolvimento florestal (predominio das espécies pioneiras
de rapido crescimento), que caracterizam as fases iniciais do processo de
sucessao secundaria de florestas tropicais (Finegan 1996, Guariguata & Ostertag
2001). A fase atual, no entanto, ndo esta de acordo com os modelos propostos
para a sucess&o secunddria de florestas tropicais (Finegan 1996, Guariguata &
Ostertag 2001), segundo os quais a fase de inicio do desenvolvimento florestal é
substituida por outras comunidades também florestais, nas fases de
amadurecimento {(predominio das espécies secunddrias iniciais) e maturidade
(predominio das espécies tolerantes a sombra).

Os resultados obtidos pela avaliagdo temporal da cronossequéncia de
estudos realizados na drea queimada da RMSG confirmam a hipotese inicial deste
trabaiho, apresentou um padréo distinto do descrito em literatura para a sucessao
secundaria das florestas tropicais, caracterizada pela presenca de um “pulso ndo
florestal  (comunidade colonizadora herbaceo-arbustiva), seguido por uma

seqUéncia de seres sucessionais onde as arvores se mantém como forma de vida

dominante (Finegan.1996, Guariguata-& Ostertag 2001). Na drea-do-estudo dey-

se um “pulso” de regeneracao florestal (comunidade dominada por pioneiras, em
especial Trema micrantha) em meio a duas fases ndo florestais: comunidade
colonizadora e comunidade dominadas por lianas, respectivamente antes e apés
o estabelecimento da floresta dominada pelas pioneiras.

A presenga da comunidade n&o florestal, dominada por lianas, ocupando a
area queimada ha no minimo 8 anos (1994-2002), sugere que o modelo que
melhor explica a sucess&o da érea queimada é o Modelo de Inibicdo, proposto
por Connnel & Slatyer (1977), segundo o qual algumas espécies iniciais podem
persistir no local em regeneraggo e excluir (inibir) a entrada (substituicéo) de
outras espécies no sistema.
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4.3. Consideracbes sobre a regeneracio florestal na area queimada da
RMSG

A pergunta que emerge neste momento € a que se deve o padréo descrito,
ou porque a sucessdo secundaria n&o continuou em direcdo a restauragéo
florestal, como o proposto na literatura (Brow & Lugo 1990, Finegan 1996,
Guariguata & Ostertag 2001). Conforme ja discutido anteriormente, os 3
levantamentos floristico-fitossocioldgicos realizados na érea queimada apos a
passagem do fogo (Castellani & Stublebbine 1993, Matthes 1991, presente
estudo), ndo fazem parte de uma proposta planejada de avaliagao a longo prazo
da regeneracdo florestal, portanto os resultados obtidos oferecem perspectivas
limitadas de resposta a esta pergunta;, no entanto, algumas consideracdes
podem ser realizadas, sobre os fatores envolvidos na regeneracao florestal e que
podem ter influenciado o rumo do processo de sucessao secundaria da area
queimada da RMSG.
- Caracteristicas da comunidade atingida pefo incéndio

Castellani & Stubblebine (1993) observaram que a presenga de espécies

arbustivas ruderais rebrotando na 4rea queimada significava que estas espécies ja

estavam presentes no jocal antes -do incéndio, indicando-que -a-érea -gueimada- - -

havia sofrido outras perturbacbes antes da passagem do fogo.

Esta suposicao esta de acordo com os resultados obtidos por Nave (1999), a
partir da andlise esteroscopica das fotos aéreas da RMSG nos anos de 1972 e
1978. A fotointerpretacéo indicou que o trecho correspondente & area queimada
apresentava elevado grau de perturbacdo no ano de 1978, com padrdo de
imagem caracteristico das ecounidades em desenvolvimento {dossel homogéneo
e copas estreitas).

Os dados obtidos por Matthes (1991), em suas Parcelas A (em trecho que
nao foi diretamente atingido pelo fogo), também indicam que a floresta da drea
queimada encontrava-se perturbada antes da passagem do fogo, pois a
comunidade arbustivo-arbérea inventariada nestas parcelas era constituida
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principalmente por populagdes jovens (individuos com DAP<5,0cm), de espécies
secundarias iniciais e tardias.

Este resultado, indicando que a floresta que ocupava a area gueimada antes
da passagem do fogo tratava-se de uma comunidade secundaria constituida
principalmente por espécies ndo pioneiras, estad de acordo com o histérico da
RMSG, onde consta que o extrativismo seletivo, corte raso para aproveitamento
de lenha e a implantagéo de pequenas ‘rocas” s&o alguns tipos de interferéncias
antropicas que foram realizados na mata de Santa Genebra antes de 1981 (Nave
1999), quando o remanescente passou a ser protegido legalmente, tornando-se
uma Unidade de Conservagdo (Morellato & Leitao Filho 1995). A sucessdo
secundaria através da regeneracdo direta das espécies dos estadios mais
avancados da regeneragio, a partir do banco de plantulas ou da rebrota das
estruturas vegetativas remanescentes (tocos e raizes), pode ocorrer apos estes
tipos de disturbios que eram comuns na mata de Santa Genebra (Uhl et. al. 1982,
1990, Penha 1999, Dickinson et. al. 2000).

Uma das consequéncias da presenca de sucessivos distdrbios em curto
intervalo de tempo (no caso da area queimada, perturbacbes antrépicas e fogo) é
a diminuicdo da capacidade de regeneragdo por- rebrota, “devido a depiecio das
reservas disponiveis para a propagacio vegetativa (Uhl et. al. 1982, de Row
1993). Além disso, o fogo é seletivo para classes de diametro, provocando
maiores taxas de queda efou combustdo total entre os individuos de pequeno
porte (Cochrane & Schulze 1999, Pinard et. al. 1999, vanauskas et al. 2002),
de maneira que comunidades jovens podem apresentar drastica reducéo na
cobertura arbdrea provocada por um Gnico evento de incéndio (Woods 1989).

Deste modo, o impacto do fogo sobre a floresta existente na area do estudo
em 1981, que nos trechos mais severamente afetados teve a “‘completa remocio
da cobertura arbdrea” (Castellani 1986), pode ter sido resultado tanto das
caracteristicas do proprio incéndio quanto das caracteristicas da comunidade
atingida que, de acordo com as informacdes disponiveis, tratava-se de uma

ecounidade em desenvolvimento (Nave 1999), constituida principalmente por
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individuos de pequeno porte (Matthes 1991), que sdo mais susceptiveis a
mortalidade pelo fogo (Cochrane & Schulze 1999, Pinard et. al. 1999).

A importancia do impacto do incéndio sobre a comunidade arbustivo-arboérea,
reside no fato de que os individuos remanescentes influenciam e aceleram o
processo de reocupagdo das dreas onde encontram-se localizados, através da
regeneragao direta (i.e rebrota) (Kennard 2002, Uhi et. al. 1981), fornecimento de
sementes (adultos reprodutivos) e atragdo de dispersores, especiaimente
passaros (Guevara & Laborde 1993, Duncan & Chapman 1999).

Estas consideracbes corroboram a importéancia do historico de disturbios
sobre a resiliéncia do ecossistema. No entanto, cabe salientar que regeneragao
florestal na area queimada da RMSG estd se processando em velocidade
semelhante ou mesmo inferior aquela apresentada por ecossistemas com maior
nivel de degradacdo em relagdo a cobertura vegetal remanescente ou
propriedades quimicas e bioldgicas do solo, como areas de pastagem (Uhi et. al.
1988a, Aide et.al. 1995, Guariguata & Ostertag 2001).

Este resultado contraria as previsbes de velocidade de restauragdo da
composicéio e estrutura das fiorestas secundarias tropicais, a partir do histérico
anterior de uso e ocupacao do solo. -

- Ftapas iniciais da regeneragéo:

A floresta secundaria que ocupou a érea queimada da RMSG nos primeiros 2
anos ap6s passagem do fogo em 1981 era constituida principalmente por
individuos estabelecidos a partir de sementes, apesar da maior parte das
espécies terem apresentado capacidade de regeneragéo a partir de rebrota
(Castellani & Subblebine 1993).

Apesar de ser reconhecido o fato de que as caracteristicas do meio fisico,
principalmente disponibilidade de agua e luz, exercem forte controle sobre a
regeneracdo a partir de sementes, determinando ou nao as possibilidades de
germinacdo (Kozlowski 2002), o ambiente disponivel é apenas uma das

importantes variaveis que influenciam a colonizagio de areas perturbadas. Assim,
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a eficiéncia das pioneiras para a ocupacio destas areas dependera também de
fatores como: velocidade de crescimento e de maturagao sexual, capacidade de
produgcdo de sementes, periodo de frutificagdo, eficiéncia dos mecanismo de
dispers&o, capacidade de manter sementes viaveis no solo, periocdo em que as
sementes permanecem viaveis no solo, tipo e magnitude do estimulo necessario
para ativar a germinacdo das sementes armazenadas no solo e outros (Brokaw

1987, Alvarez-Buylla & Martinez-Ramos 1990, Vazquez-Yanes 1998, Dalling et. al.
1998, Kwit et. al. 2000).

Trema micrantha, a espécie que dominou a estrutura da floresta secundaria
estabelecida na area queimada da RMSG apds a passagem do fogo, tem
reconhecida habilidade para a colonizacdo de novas areas, sendo considerada
uma especie invasora (Lorenzi 1982), e a sua abundancia em florestas
secundarias pode ser atribuida & combinaciio de caracteristicas como rapido
crescimento (até 6 metros em 1 ano), eficiente mecanismo de dispersao por
passaros e elevada longevidade das sementes (até 9 anos), que formam banco
de sementes permanente (Castellani & Stubblebine 1993, Dalling et. al. 1997,
Vazquez-Yanes 1998).

-Em seu estudo, Castellani-{1986)-considerou a ‘hipbtese (ndo verificada
experimentalmente), de que a eficiéncia de Trema micrantha para a rapida
colonizag&o da érea do estudo apés a passagem do fogo foi devida a contribuigéo
de sementes armazenadas no banco.

Sabe-se que apesar do fogo poder reduzir drasticamente o estoque de
sementes armazenados no solo, algumas espécies sobrevivem e permanacem
aptas a germinar apés a ocorréncia de incéndios (Uhl et. al. 1981, Miller 1999),
sendo que eventualmente a contribuicdo do banco pode ser maior do que a da
chuva de sementes para a colonizagdo, por espécies arbéreas, de éreas
queimadas (Young et. al. 1987 apud Guariguata & Ostertag 2001).

Nao foram encontradas referéncias acerca do efeito da passagem do fogo
sobre o0 banco de sementes de Trema micrantha, porém o fato desta espécie ser a
principal formadora do banco de sementes da RMSG (Grombone-Guaratini &



Rodrigues 2002), apresentar elevada plasticidade na caracteristica de resisténcia
das sementes a flutuacdes da temperatura (Castellani & Aguiar 2001), e n&oraro
ser uma das principais espécies arbbreas que participam da colonizagéo de areas
queimadas (Kammesheidt 1998, Rodrigues et. al. 1999), dé&o suporte a hipdtese
cogitada por Castellani (1996), de que houve participacdo do banco de
sementes nas etapas inicias de regeneracdo da area queimada da RMSG, apos
a passagem do fogo.

Uma das vantagens da presenca das pioneiras de rapido crescimento,
promovendo a rapida restauracdo da cobertura arbérea em dreas degradadas, e
a diminuicdo da proliferagdo in situ de plantas helidfitas de outras formas de vida
{i.e. herbaceas mono e dicotiledéneas invasoras, lianas, bambus), que competem
com as arvores pelo espago e recursos disponiveis a regeneragéo (Parrota et. al.
1997a, Lugo 1897).

Cabe destacar que a importancia da regeneragdo autoctone a partir das
sementes estocadas no solo é limitada as fases iniciais da sucesséo, pois o banco
de sementes permanente das florestas tropicais € constituido principalmente por
espécies pioneiras (Garwood 1989, Vazquez-Yanes & Orosko-Segovia 1990). As
espécies dos estagios intermediérios e finais da sucess@o néo apresentam a
capacidade de manter sementes vidveis por longos periodos no solo (Garwood
1989, Pickett 1983), de maneira gue a rebrota de restos vegetais e a chuva de
sementes devem se constituir nos principais mecanismos de regeneragao destas
espécies em &reas severamente queimadas, pois nestas areas 0 banco de
plantulas € eliminado pelo fogo (Cochrane & Schulze 1999)

Os resultados obtidos por Matthes (1991), para o ano de 1987, indicam que
5 anos (1982-1987) foram suficientes para promover razoavel ingresso de
espécies arbustivo-arboreas ndo pioneiras na comunidade regenerante da area
queimada. A partir da classificagdo adotada por Santos et. al. (1996) e Gandolfi
(2000) em outros levantamentos realizados na RMSG, conclui-se que das 65
espécies arbustivo-arbéreas encontradas na érea queimada em 1987 (Matthes

1991), 40% (26 espécies) eram secundarias iniciais ou tardias, que contribuiam
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com 28% do numero total de individuos amostrados. Estas especies estavam
representadas principalmente por individuos de pequeno porte, no esfrato de
regeneracéo (Matthes 1991) .

- Caracteristicas da RMSG como fonte de sementes e da drea queimada como
receptora de sementes:

A presenca de vegetacdo florestal remanescente no entorno de areas
degradadas, servindo como fonte de sementes, é tido como um dos principais
fatores que governam a sucess@o secundaria de areas que (como a area
queimada da RMSG), foram severamente afetadas por disturbios antrépicos
(Finegan 1996, Aide et. al. 1995, 2000, Parrota et. al. 1997b).

Nestes termos, o fato da sucessdo secundaria do trecho gueimado da
RMSG néo ter mantido o padrdo esperado, de substituicdo da floresta dominada
por pioneiras de rapido crescimento da fase inicial de desenvolvimento florestal
por uma floresta floristicamente mais diversificada e estruturalmente mais
complexa (Brow & Lugo, 1990, Guariguata & Ostertag 2001), foi surpreendente,
pelo fato deste trecho ser contiguo e, portanto, nfo isolado (Wunderle Jr. 1997),

de um fragmento florestal protegido e relativamente pouco perturbado, que é.a. . . .

propria RMSG. Este remanescente florestal apresenta, em seus trechos melhor
preservados, elevada diversidade floristica (Santos et. al. 1996, Gandolfi 2000);
além disso, possui elevada diversidade de habitats, ocupados por diferentes
associacOes vegetais, onde ocorre variacéo na importancia relativa de espécies
com diferentes exigéncias ecolégicas (Nave 1999, Gandolfi 2000).

Ao contrério do observado na sucessdo secundaria da area queimada, a
dindmica de regeneracéo dos trechos ndo queimados da RMSG tem seguido as
tendéncias esperadas para o processo sucessional, incluindo os processos
caracteristicos da dinamica de clareiras, com as clareiras apresentando elevada
diversidade floristica e baixa similaridade entre si. contribuindo para a manutencdo
ou aumento da heterogeneidade floristica entre trechos da floresta (Gandolfi 2000,
Martins & Rodrigues 2002). Estes dados indicam que a RMSG mantém as



caracteristicas dinamicas e capacidade de auto-renovacdo; no entanto, tratam-se
de respostas obtidas em situacbes onde havia disponibilidade de recursos
autoctones para & regeneragdo florestal (rebrota, plantulas, banco e chuva de
sementes), e fontes muito préximas - entorno imediato de clareiras - de
sementes aldctones (Gandolfi 2000, Martins & Rodrigues 2002, Grombone-
Guaratini & Rodrigues 2002).

Neste sentido, diversos outros fatores, além da distancia fisica, influenciam
a capacidade de contribuicdo (quantitativa e qualitativa) das sementes aldctones
para regeneracac florestal, tais como: grau de isolamento entre a(s)
comunidade(s) fornecedora(s) e a area receptora de sementes, definido pela
distancia e tipo de habitats existente entre estas areas (Viana 1990, Laurance
1999); pela presencga de vetores para a zoocoria € grau de “atragdo” exercido
pela area receptora & estes vetores (Wunderle Jr. 1997); pelas caracteristicas
da area receptora de sementes, fornecendo ou n&o condi¢gdes adeqguadas para o
estabelecimento das sementes aportadas; e também pelas caracteristicas da(s)
comunidades (s) gue servem de fonte de sementes (i.e. florestas remanescentes)
{Parrota et. al. 1987a,b, Kozlowski 2002).

Grombone-Guaratini-& Rodrigues (2002) avaliaram a composicao da chuva
de sementes da RMSG, com 1 ano de coleta de dados no trecho melhor
preservado da reserva, tendo observado que os propagulos coletados eram
predominantemente anemocdricos (57,4% do total de espécies), seguidos pelas
espécies zoocoricas (29,6%) e autocéricas (22,6%).

A importdncia da anemocoria na chuva de sementes parece ser um fato
comum nas florestas estacionais semideciduais paulistas, pelo fato das lianas
serem de ocorréncia ampla nesta formac3ao florestal e apresentarem a anemocoria
como principal estratégia de dispersdo (Grombone-Guaratini & Rodrigues 2002).
Além disso, nas florestas estacionais semideciduais, grande parte das arvores do
dossel apresenta sindrome de dispersdo anemocérica (Moreliato et. al. 1989,
Morellato & Leitdo Filho 1992).
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Na comparagio entre a sindrome de dispersdo anemocérica e zoocorica, as
espécies dispersas pelo vento produzem chuvas de sementes gque sao
freqUentemente muito densas e uniformes em sua distribuicdo, com aicance
variavel para diferentes espécies, em fungéo de fatores como o peso da semente
e adaptagOes morfoldgicas, como alas ou plumas. As chuvas de sementes de
espécies zoocdricas s&o pouco uniformes (em sua distribuicio) e de alcance
também variavel, influenciadas pelo comportamento animal (Kozlowski 2002)

Na RMSG, a anemocoria é a estratégia de disperséo utilizada por 39% das
espécies do dossel, sendo que a estratégia predominante € a zoocoria, com 49%
das espécies, e a menos representativa é a autocoria, com 12% das espécies
(Morellato 1991, 1995). As espécies anemocdéricas, incluindo lianas e arvores,
apresentam frutificac&o sazonal e concentrada na estacdo seca, periodo em que
as condicGes s&0 mais favoraveis & dispersdo pelo vento, com pico em setembro.
As espécies zoocoricas apresentam frutificagdo continua ao longo do ano, porém
com maior numero de espécies frutificando nos meses mais umidos, de novembro
& marco (Morellato 1991, 1995). Em funcao destes ritmos de frutificagdo, durante

a estag&o seca, entre os meses de maio-outubro, as espécies anemocaricas s&o

- dominantes-na-chuva-de sementes da RMSG (entre 50 a 80% do total coletado | .

sendo que neste periodo as lianas exercem expressiva dominancia na
composicdo floristica da chuva de sementes (85% a 90% das especies).
(Grombone-Guaratini & Rodrigues 2002).

Havendo condicbes favoraveis & anemocoria — na estacdo seca - a chuva
de sementes da RMSG sera constituida principalmente por sementes de lianas.
Os locais mais iluminados, como os trechos da floresta sob efeito de borda,
trechos perturbadas ou trechos nos estadios iniciais da sucess&o, como a drea
queimada nos primeiros 6 anos apGs a passagem do fogo, representardo os
habitats mais favordveis para a proliferacdo destas espécies, que sdo
predominantemente heliéfitas (Engel et. al. 1998).

No que diz respeito as espécies zoocoricas. a entrada destas especies num
determinado sistema florestal dependerd, em grande parte, da complexidade
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floristica e estrutural deste sistema, propiciando a existéncia de habitats
heterogéneos e com oferta de diferentes recursos, importantes para a atragdo de
fauna dispersora diversificada (Wunderie Jr. 1997).

Neste sentido, apesar da RMSG representar uma garantia da existéncia de
fonte de sementes para as areas degradadas do entorno, isto ndo implica em
garantia de adequado fornecimento para a regeneracao florestal.

Estudos de monitoramento da restauracéo ecoldgica de areas degradadas,
que sdo areas completamente destituidas de recursos autGctones para a
regeneracdo florestal, e que foram reflorestadas com espécies nativas, indicam
que florestas formadas principalmente por espécies de rapido crescimento tém a
vantagem de promover o rapido fechamento do dossel, no entanto tratam-se de
sistemas atrativos para limitada gama de agentes dispersores, pois apresentam
relativamente baixa complexidade floristica e estrutural.

Na area queimada, € possivel supor que pelo menos a competicdo com as
lianas (nos periodos favorével & anemocoria) e relativamente limitada capacidade
de atracdo de vetores zoocoricos, sdo variaveis que podem ter influenciado a
importancia ecologica da chuva de sementes para a regeneracdo florestal do
trecho atingido-pele- incéndic-de 1881

Em adigdo, florestas de baixa complexidade floristica/estrutural e formadas
principalmente por espécies de rapido crescimento, oferecem o perigc de
representar sistemas efémeros, pois a mortalidade das espécies do dossel pode
ocorrer antes do estabelecimento de regeneracéo significativa na submata, o que
acarreta em reabertura do dossel e retorno de especies heliofitas que competem
com as arvores (Lugo, 1997, Parrota et. al. 1997a,b).

Nao foram obtidas referéncias acerca da influéncia de fatores climaticos
adversos, tais como periodos prolongados de seca ou ocorréncia de geadas,
sobre a sucessdo secundaria. No entanto, é possivel supor gue comunidades
pouco diversificadas possam sofrer importantes redugbes na densidade de
individuos efou drea basal, se apresentarem espécie particularmente sensivel ou

com baixa variabilidade genética ao stress ambiental .
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- Posigdo periférica da drea queimada da RMSG:

A area queimada da RMSG esta situada no extremo oeste da RMSG, em
posicao periférica; apresenta formato semelhante ao de um trigngulo, sendo que
um de seus lados € contiguo & floresta da RMSG e os demais dois lados fazem
divisa com areas utilizadas para a agricultura (Figura 02). A localizacdo na
periferia da RMSG, condiciona este trecho da RMSG aos efeitos de borda.

Efeito de borda é a designacdo dada as mudangas fisicas e bioldgicas
associadas aos limites abruptos e artificiais dos fragmentos florestais (Laurance
1997). A floresta sob efeito de borda apresenta mais luz, menor umidade relativa
e maior temperatura média do que a floresta do interior, i.e. distante das bordas
do fragmento (Murcia 1995), além de dinamica acelerada devido as taxas
relativamente altas de mortalidade de arvores (Laurance et. al. 1998a)

Se considerado que a influéncia do efeito de borda sobre as comunidades
vegetais & observada principalmente nos primeiros 100m de penetracac para o
interior da floresta (Laurance et. al. 1998a), pode-se assumir gue cerca de 50%
da superficie da darea queimada da RMSG ests sujeita a este efeito, isto &,
representa habitat favordvel a proliferacido de espécies helitfitas e ndo as

. especies florestais dos estagios finais da sucessio. {Laurance -1997,-1999, - -

Laurance et.al. 1997, 1998b).

Pode-se supor que a consequéncia direta do efeito de borda sobre o
processo de sucess&o secundaria seria impor restricoes a completa restauracéo
da estrutura e da fungdo da floresta, na medida em que, mesmo havendo
disponibilidade de propagulos, as caracteristicas do habitat restringiriam o
estabelecimento de algumas espécies, notadamente aquelas dos estagios finais
da sucesséo.

Nao foram encontradas referéncias de estudos sobre a sucessao
secundaria tendo como objeto de andlise bordas de florestas. Apesar disto, sabe-
se que espécies helidfitas tipicas de 4reas perturbadas podem lentamente
modificar a composicao floristica de um fragmento florestal ao ocupar as clareiras
formadas proximo as bordas, e que pequenos fragmentos florestais, ie.
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inteiramente sob efeito de borda, podem ter sua composicao floristica fortemente
modificada, preservando apenas uma pequena parcela das espécies
originaimente (antes da fragmentagdo e instalagdo do efeito de borda) existentes
na comunidade, além de hiperabundancia de lianas e bambus (Tabarelli &
Mantovani 1999a).

- Presenca das lianas:

O relatos acerca do impacto do fogo sobre as lianas mostram tendéncias
variadas, desde drastica reducdo na densidade de individuos (Cochrane &
Schulze 1999), até redugéo moderada, em torno de 30% (Putz et. al. 1999). Por
outro lado, a presenca de elevada densidade das lianas nas comunidades dos
estadios iniciais da sucessdo de florestas queimadas, principalmente lianas
herbdceas (‘vines”), ¢ frequentemente relatada (Woods 1999, Cochrane &
Schulze 1999, Putz et. al. 1999).

A importancia da participagdo relativa de arvores e lianas nas comunidades
em regeneracao reside no fato de que arvores e lianas mantém estreita relacéo
de equilibrio, que é regulada principalmente pelo regime de disturbios da floresta
(Hegarty & Caballé, 1991). As lianas sdo predominantemente helidfitas, e
apresentam capacidade de rapida proliferagdo em ambientes iluminados (Engel.
et. al. 1998, Schnitzer & Bongers 2002). A densidade das lianas tende a
decrescer das comunidades das fases iniciais para finais da sucess&o secundaria
(Dewatt et. al. 2000), porém florestas muito perturbadas podem ser ocupadas por
“densos macicos de lianas”, gue podem inibir a regeneracéo florestal e retardar
o processo de sucessdo - “arrested sucession” (Hegarty & Caballé 1991,
Schnitzer et.al. 2000, Schnitzer & Bongers 2002)

Clareiras naturais também podem ter a regeneracdo florestal inibida pela
proliferacdo das lianas; estas clareiras apresentam um padr@o préprio de
regeneragéo, onde a fase caracterizada pela dominancia das lianas perdura por
no minimo 14 anos, antes de ser substituida pela fase de preenchimento
(Schnitzer et. al. 2000).



Atualmente, a hiperabundancia de algumas espécies de fianas em é o
principal fator fimitante & regeneracéo florestal na area gueimada da RMSG, pois
0s macicos de lianas que cobrem a drea impedem o© estabelecimento das
espécies arbustivo-arbdreas, através do efeito combinado de impedimento
mecanico e interceptacio da luminosidade incidente (Cap. 2).

- A regeneracdo florestal no contexto da paisagem regional:

Na RMSG, apesar da protecdo contra interferéncias antropicas diretas,
observa-se indicios de dindmica acelerada mesmo em trechos relativamente bern
preservados e longe das areas de borda'.,, sugerindo que fatores externos &
divisa da floresta podem estar influenciando a regeneracao florestal.

Campinas esté localizada a cerca de 100km da cidade de Sao Paulo,
integrando uma das regides mais industrializadas do pais. A RMSG esta
localizada a cerca de 10km de um pdlo industrial petroquimico, situado no
municipio vizinho de Paulinia. Um dos problemas comuns em regides muito
industrializadas, e detectado na regido de Campinas (Lara et. al. 2001) € a chuva
acida, resultado da reagdo do didxido de enxofre e 6xidos de nitrogénio - dois

fésseis e atividade industrial — com a umidade do ar, transformado-se em &cidos
sulftrico e nitrico diluidos (Baines 1989). Em Campinas e municipios vizinhos, a
acidez da chuva (pH médio anual com valor de 4.4 - 4.5) , também é influénciada
pela presenga da cana-de-aglcar, cultura de grande importancia na regido, cuja
queima, para colheita, provoca significativa emissdo de 6xidos de nitrogénio (Lara
et. al. 2001)

N&o foram encontrado relatos especificos sobre os efeitos da chuva acida
sobre comunidades em sucess&o secunddria, porém em diversas regides do giobo
constata-se a deteriorac&o de florestas em funcéo da chuva acida (Baines 1889,
S&o Paulo 1990, Leitéo Filho 1993, Gregory et. al. 1996, Bussoti & Ferreti 1998,
Seniczak et. al. 1998, Shan 2000, Adams et. al. 2000). Os efeitos da chuva acida



sobre as arvores sao descritos principalmente ao nivel fisiolégico, e variam de
acordo com o pH da chuva, grau de acidificacao do meio (solo, agua) e tolerancia
das espécies: provoca alteracbes fenoldgicas, injurias foliares, diminuigcdo no
crescimento e sucesso reprodutivo, diminuicdo na presenca de associagbes
micorrizicas {Cape 19393, lzuta 1988, Hutchinson et. al. 1989, Kiumpp et. al. 2000,
Kozlowski 2000).

As consideracfes acima realizadas, sobre aspectos envolvidos na
regeneracéo florestal da area queimada da RMSG (item 4.3), confirmam a
terceira hipétese inicial deste trabalho, de que ¢ histdrico de uso e ocupacao do
solo e distancia em relacdo a fonte aldctone de sementes, nao explicam o padréo
da sucessao secundaria encontrado na area do estudo. Trata-se de area gue no
passado era ocupada por comunidade florestal, encontra-se inserida em
fragmento florestal relativamente bem preservado mas onde o processo de
sucessao secundaria ndo coduziu a restauracao florestal, apds um unicoevento de
incéndio.

Na area queimada da RMSG, o fato da sucessdo secundaria ter se
caracterizado pela presenca de um “pulso’ de regeneragao florestal, entre duas
fases nao florestais, pode estar relacionado com -diversos fatores: historico de
perturbacdes antropicas, diferencas na habilidade de colonizagdo e crescimento
pelas espécies arbdreas dos diferentes grupos ecologicos, caracteristicas da
RMSG como fonte de sementes (chuva de sementes constituida principaimente
por lianas, nos periodos favoraveis a anemocoria), caracteristicas da floresta
secundaria dos estagios iniciais da regeneracao (baixa complexidade floristica e
estrutural, habitat sob efeito de borda), caracteristicas do entorno (paisagem
fortemente modificada, regido industrializada) e presenca das lianas .

Neste sentido, cabe destacar que, exceto para os estadios inicias da
regeneracdo, ha uma completa escassez de estudos designados para
compreender diferengas inter-especificas em relacio a fatores relacionados com a

regeneracdo florestal, como prolificidade, capacidade de ingresso em
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comunidades secundérias, caracteristicas do subsfrato necessarias para
germinac&o, predagdo das sementes, taxas de mortalidade e crescimento das
plantulas, e como estes fatores podem auxiliar a predicdo dos padrbes de
alterac&o na composicdo floristica e estratificacdo vertical das florestas
secundarias (Guariguata & Ostertag 2001).

5. CONSIDERAGOES FINAIS:

Pode-se supor que, em escala regional, a importancia do padrio seguido
pela sucessdo secundaria na drea queimada da RMSG — presenca de um pulso
de regenerac&o florestal entre duas fases ndo florestais - aumente em fungao
dos seguintes fatores:

a) Grau de modificacdo da paisagem: quanto maior a substituicdo de
uma matriz florestal por outros tipos de ecossisternas, n3o florestais, maior serd o
grau de isolamento em relagdo ao transitc de sementes, entre os fragmentos
remanescentes (Viana 1990);

b) Tamanho dos fragmentos florestais: fragmentos pequenos (<10ha),
possuem significativa proporgio de suas dreas sob efeito de borda (Tabarelli et.
al. 1989; Laurance etal 1998a), representando habitats mais favoraveis a
proliferacéo das lianas , além de outras espécies que, como as lianas, podem
inibir a regeneracéo florestal, como gramineas e bambds (Engel et. al. 1998,
Tabarelii et. al. 1999, Laurance et.al. 1997, 1998a).

¢) Regibes onde os incéndios florestais sdo freqUentes.

Grande parte das florestas estacionais semideciduais paulistas
representam pequenos fragmentos isolados em paisagens fortemente
antropizadas (Tabanez & Viana 2000, Metzger 2000) e onde o fogo pode ser
freqUente, principalmente nas regides onde predomina a monocultura canavieira,
onde a queimada ainda é uma pratica utilizada para o manejo da producéo .

Poucos estudos abordam a dinamica de regeneracao destes fragmentos,
porém estudos recentes indicam que proporgéo significativa da &rea destes
fragmentos € ocupada por comunidades em desenvolvimento ou comunidades
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dominadas por lianas, gramineas ou bambus (Santin 1999, Tabarelli et. al. 1999
Tabanez & Viana 2000).

No caso de florestas estacionais secundérias, a fase de dominancia pelas
ianas pode perdurar por pelo menos 8 anos (presente estudo), enquanto os
dados obtidos para clareiras naturais de florestas tropicais Umidas indicam que as
lianas podem se manter na comunidade, inibindo a regeneracéo florestal por, no
minimo, 14 anos (Schnitzer et. al. 2000).

Neste sentido, a proposi¢go de medidas visando o controle das
espécies hiperabundantes de lianas, que apresentam acentuada proliferacéo e
passam a dominar comunidades em regeneracéo, e, paralelamente, a execucao
de acdes direcionadas para o enriquecimento das comunidades florestais em
estadio inicial de regeneracdo, inclusive com espécies atrativas para a fauna
dispersora, s&o medidas que devem ser consideradas nos projetos de manejo
conservacionista. As intervencdes de manejo para restauragio florestal podem
ser consideradas particularmente importantes para a conservacéo da
biodiversidade das regiées onde predominam paisagens fortemente aniropizadas,
onde a baixa disponibilidade de hébitats € uma das principais ameacas a
manutencio a longo prazo das espécies. -

Finalmente, nossos resultados demonstram a importéncia do monitoramento
de comunidades em regeneracao, conduzindo & melhor interpretagéo do processo
sucessional. A propria existéncia e importancia relativa do padréo aqui relatado
para a area queimada da RMSG, ou de outros que representem um desvio em
relacdo as tendéncias frequentemente descritas do processo sucessional, podem
estar sendo negligenciadas em estudos baseados na comparagdo de areas com
diferentes idades se, para a realizacdo destes estudos, as comunidades
selecionadas forem apenas florestas secundarias e ndo comunidades
“alternativas’, como lianais, bambuzais, forma¢des campestres, etc....
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CAPITULO 1. -- Anexo 1.

Tabela 1. Espécies amostradas no levantamento fitossociolégico de 1998 e seus parametros
fitossociolagicos. Area queimada da RMSG, Campinas/SP. Critério de inclusdo: DAP>0cm. N. Ind.
= ngmero de individuos, FR= frequéncia relativa, DR = Densidade relativa, DoR = dominancia
relativa, IVl = indice de valor de importéncia, IVC = indice de valor de cobertura. G.E. = grupo
ecologico. p = pionera, si = secunddria inicial, st = secundaria tardia, sb = subosque/subdossel, sc
= sem caracterizacio sucessional.

N

Espeécie " m':l FR DR DoR i Ve G.E.
1 Piper amalago 69 | 1215 | 332 | 551 | 208 @ 1547 | p
2 |Crotfon floribundus 30 528 71 404 16,43 12,38 Si
3 iLonchocarpus muehibergianus 25 4.4 6,41 4,41 15,22 10,81 8i
4 [ Colubrina glandulosa 14 2,46 8,65 1,47 12,58 11,11 Si
5 Meftrodorea stipularis 27 475 1,85 478 11,38 8,6 sh
6 |Abutilon fluviatile 51 8,98 1,03 1,1 11,1 10,01 p
7 Trema micrantha 23 4,05 2,41 368 10,13 6,46 D
8 |Galipea multiflora 27 475 0,92 4 41 10,08 567 sb
9 |Aloysia virgata 12 2,11 573 2.21 10,04 754 D
10 iiirera baccifera 15 2,64 4,29 294 987 6,93 D
11 |Centrolobium fomentosum 17 2,98 2,98 257 8,53 585 )
12 |Aspidosperma polyneuron 14 2,46 2,08 3,68 8,22 454 st
13 |Piptadenia gonoacantha 14 2,486 241 331 818 4,87 si
14 [Astronium graveolens 13 2,29 1,78 3,68 7,75 407 si
15 |Holocalyx balansae 16 282 1,11 294 6,87 383 st
16 |Jaracafia spinosa 7 1,23 2,88 2,21 6,31 411 p
17 iVemonia polyanthes 16 2,82 222 1.1 6,14 5,04 p
18 Nectandra megapotam:ca 2 0,35 531 0,37 6,03 5,66 si
13 19 H&ﬂotens ﬂvafa e AT A ‘Ei 1’94 3}2? s 074 Lo 5,94 R - 5’21 I T Si -
20 |Machaerium stiptatum 13 2,29 1,05 257 591 334 8j

21 | Cordia magnoliifofia 0,88 3,28 1,47 5,63 4,16 si

22 |Crofon salutaris 0,88 3,89 0.74 55 4,77 D

23 |Aegiphila sellowiana 1.23 2,32 1,84 54 3,55 o)

24 |Cariniana estreflensis 1,41 2,08 1,84 5,32 3,49 st

25 |Inga vera subespaffinis 1,06 1,71 147 4,73 277 si

26 |Maclura finctoria 0,35 3 0,74 41 3,36 si

27 |Cordia ecalyculata 0,35 31 0,37 3,82 3,45 si

28 |Chrysophylium gonocarpum 1,06 0,68 1,84 3,57 1,74 st

29 |Piper aduncum 1,76 01 1,47 333 | 1.8 p

30 Guapira opposita 0,88 0,54 1,84 325 1,42 sb

31 Pisonia ambigua 0,53 1,37 1.1 3 1,8 sb

32 [Zanthoxyllum rhoifofium 0,53 1,07 1,1 27 18 p

33 |Casearia gossypiosperma (.88 0,16 147 2,51 1,04 si

34 |Acacia polyphylla 6,7 0,67 1.1 2,48 1,37

35 |Trichilia palfida 0,88 0,38 1.1 238 1.27

36 \Inga striata 0,88 0,36 1,1 235 1,24

37 |Maytenus aquifciium 8,7 0,04 1,47 222 0.74

38 |Aichornea glandulosa

39 |Guapira spt 0,7 0,16 1,1 1,96 0,86

i bt N w mgmmmmmwmm

S
sb
Sl
Sl
0,35 1,08 0.74 217 1,43 p
sb
sb

40 |Trichilia clausseni 0,88 0,21 0,74 1,83 1,09
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Espécie Nl FR | bR [ Dor | m | we | GE
41 |Hybanthus atropurpureus ) 1,06 003 0,74 1,82 1,09 sh
42 Seguieria langsdorffii 3 0,53 052 0,74 1,78 1,05 si
43 |Zanthoxyllum petiolare 2 0,35 (0,68 0,74 1,77 1,03 s
44 |Dalbergia frutescens 3 0,53 0,11 1,1 1,74 0,64 si
45 Casearia sylvestris 2 0,35 0,46 G,74 1,54 0,81 b
46 Cedrela fissilis 1 018 0,99 037 154 117 st
47 \indeterminada 2 1 0,18 0,89 0,37 153 1,17 5C
48 Bauphourodendron riedefianum 2 03 0,11 0,74 1,2 0,46 st
49 |Machaerium paraguariensis 2 0,35 0,07 0,74 1,16 0,42 st
50 |Actinostemon communis 2 0,35 0,03 0,74 1,12 0,38 sb
51 Metrodorea nigra 3 053 0,13 0,37 1,03 0,66 sb
52 |Lauraceae 1 1 0,18 0,44 037 0,98 0,62 s¢
53 |Moilinedia widgrenii 1 0,18 0,33 0,37 0,88 0,51 sb
54 Cecropia of glaziouii 1 0,18 0,33 0,37 087 051 p
55 |Guaftferia nigrecens 1 0,18 0,28 0,37 0,83 047 p
56 Cupania vernalis 1 0,18 0,25 0,37 0.8 0,43 st
57 iRapanea umbellata 2 0,35 0,07 0,37 0,78 0,42 8i
58 |Guarea kunthiana 1 0,18 0,21 0,37 0,76 0,38 sb
59 iRoupala montana 1 0,18 0,18 0,37 0,72 0,36 si
60 Campomanesia guaviroba 1 0,18 0,12 0,37 0,67 0,3 st
61 Esenbeckia febrifuga 1 0,18 0,12 0,37 0,66 0.3 sh
62 |Indeferminada 11 1 0,18 0,12 0,37 0,66 0,3 5C
63 Flacourtiaceae 1 1 0,18 0,08 0,37 0,63 0,26 sC
64 |Coutarea hexandra 1 0,18 0,06 0,37 08 0,24 s
65 |Allopphyllus edulis 1 0,18 0,06 0,37 06 0,24 sh
66 Ormosia arborea 1 0,18 005 [ 037 . 0583 1 023 1 s
87 [Heisteria sitvianii 1 0,18 0.04 0,37 0,58 0,22 si
68 |Matayba elacgnoides 1 0,18 0,04 0,37 0,58 0,22 si
689 |Solanum erianthum 1 0,18 003 0,37 0,57 0,21 D
70 |Myrtaceae 1 1 0,18 0,02 0,37 0,56 0,2 st
71 Rhandia armata 1 0,18 0,01 0,37 0,56 0,18 si
72 |Eugenia sp1 1 0,18 0,01 0,37 0,65 0,19 st
73 Inga marginata 1 0,18 0,01 0,37 0,55 0,18 st
74 |Fabaceae 1 1 0,18 0,01 0,37 0,55 0,19 ¢
75 1 Xylosma pseudosalzmariii 1 0,18 0,01 0,37 0,55 0,18 si
76 |Esenbeckia leiocarpa 1 0,18 0.0 0,37 055 0,18 st
71 Rollinia silvatica 1 0,18 0 0,37 .55 0,18 8i
78 Savia dictiocarpa 1 0,18 1 0,37 0,55 0,18 si
79 :Cariniana legalis 1 0,18 0 0,37 0,55 0,18 St

TOTAL 568
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CAPITULO 1. -- Anexo 2.

Tabela 2. Espécies amostradas no levantamento fitossocilogioco de 1998 e seus parametros
fitossocioldgicos. Area queimada da RMSG, Campinas/SP. Critério de inclusdo: 0<DAP<5cm. N.
ind. = nimero de individuos, FR= frequéncia relativa, DR = Densidade relativa, DoR = dominancia
relativa, IV! = indice de valor de imporiancia, IVC = indice de valor de cobertura. G.E. = grupo
ecologico. p = pioneira, si = secunddria inicial, st = secundéria tardia, sb = subosgue/subdossel,
s¢ = ndo caracterizada.

Espécie N.Ind] FR | DR | DoR Vi Ve G.E.
1 |Piper amalago 60 [1579 1757 778 : 4113 | 33,36 p
2 |Abutilon fluviatile 51 (1342 8,34 | 167 | 2343 | 21,76 p
3 Metrodorea stipularis 23 605 74 8,11 19,57 13,45 sh
4 |Lonchocarpus muehibergianus 21 1553531 611 | 1694 @ 1084 Si
5 Galipea multifiora 24 1632 442 | 611 | 1684 | 10,74 sh
6 |Croton floribundus 16 1421, 448 5 1368 8,69 p
7 |Trema micrantha 15 13,95 4,12 5 13,07 @ 8,07 p
8 [Vemonia polyanithes 10 263 517 | 1867 9,47 7.8 p
8 |Aspidosperma polyneuron 11 | 2,89 1,56 5 9,45 4,45 st
10 iCentrolobium tomertosum " 289 474 | 1,67 8,3 763 D
11 |Urera baccifera 9 237 3,28 | 333 8,99 5,65 P
12 |Holocalyx balansae 13 1342 246 | 278 8,66 5,88 st
13 | Machaerium stiptatum 9 2371 228 | 278 742 4,65 si
14 |Piptadenia gonoacantha 3 211 283 | 222 7,16 494 si
15 |Astronium graveolens 5 1,321 215 | 222 569 3,47 si
16 | Piper aduncum 10 1263 0,77 | 2,22 | 5863 34 p
17 |Casearia gossypiosperma 5 1,32 126 @ 222 48 2,58 si
18 | Chrysophyllum gonocarpum 4 105 1,35 222 4,62 24 st
19 | Guapira opposita 4 1,05] 106 | 222 4,33 211 sb
20 |Guapira sp1 4 |105]| 1,28 | 1,67 4 2.33 sb
21 {Helicteris ovala 4 1,05 2,11 | 0,56 372 3,16 si
22 Maytenus aguifolium 4 1051 0,35 | 222 363 1.4 Si
23 |Inga striata 3 0,791 1,41 | 1867 3,56 1,9 Si
24 \Dalbergia frutescens 3 0,79 0,88 ' 167 3,33 1,67 si
25 | Trichilia pailida 3 079 074 | 1867 3.2 1,53 sb
26 |Hybanthus afropurpureus 6 1,581 0,24 | 1,11 2,93 1,82 sb
27 |Bauphourodendron riedelianum 2 053 092 ' 111 2.56 1,45 st
28 | Trichilia clausseni 4 105 0,33 | 1,11 25 1,38 sb
29 | Crotfon salutaris 2 053 082 | 1,11 2.46 1,35 p
30 |Mefrodorea nigra 3 079 1,06 | 0,56 2.4 1,85 sb
31 iMachaerium paraguariensis 2 0,53 0,58 | 1,11 2,22 1,11 st
32 | Actinostemon communis 2 0,53 0,28 | 1,11 1,91 0,81 sh
33 |Rapanea umbellata 2 053 06 056 168 . 113 p
34 |Cariniana estrellensis 1 0,26: 085 | 0,56 167 © 1.1 st
35 \Acacia polyphylla 1 026 0,79 | 0,56 1,61 1.05 si
36 | Colubrina glandulosa 2 053| 0,47 | 056 1,65 1 si
37 |Cordia magnoliifolia 1 026 07 | 0,56 1,52 0,96 si
38 |Jaracatia spinosa 1 026, 068 | 0,56 1,5 0,04 p
39 |Flacourtiaceae 1 1 026 0,67 | 0,56 1,48 0,83 sC
40 |Inga vera subespaffinis 1 0,26 0,56 | 0,56 1,38 0.82 si
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CONTINUACAQO TABELA 2 -

Espécie N.indi FR | DR | DoR i wC G.E.
41 |Coutarea hexandra 1 026] 049 0,56 1.3 0,75 Si
42 Allopphyilus edulis 1 0,26 045 | 0,56 1,27 0,71 sb
43 |Ormosia arborea 1 026 04 0,56 1,22 D.66 st
44 Heisteria siivianii 1 0,26 0,31 | 0,56 1,13 0,57 si
45 |Matayba elaegnoides 1 0261 029 0,56 1,11 0,55 si
48 Pisonia ambigua 1 026 027 | 0,58 1,09 0,53 sb
41 |Sofanum erianthum 1 0,26, 0,24 | 0,56 1,06 0,5 p
48 Casearia sylvestris 1 026 021 105 | 1,03 0.47 [
49 |Myrtaceae 1 1 026 0,16 | 0,56 0,97 042 st
50 |Rhandia armata 1 026 0,11 | 0,56 0,93 0,37 Si
51 | Zanthoxyllum petiolare 1 026 01 0,56 0,92 0,36 si
52 |Eugenia sp1 1 10626, 009 05 | 08 0,35 st
53 |Inga marginata 1 0,26] 0,08 | G,56 09 0,34 st
54 |Fabaceae 1 1 0261 0,06 | 0,56 0,88 0,32 SC
35 | Xvlosma pseudosalzmanii 1 /026] 006 | 056 0,87 0,32 si
56 |Esenbeckia leiocarpa 1 10,26 0,04 0,56 0,86 0,3 st
57 |Rollinia silvatica 1 0,26 0,04 | 0,56 0,86 0,3 si
58 |Sawvia dictiocarpa 1 026 0,03 | 0,58 0,85 0,20 Si
59 :Cariniana legalis 1 0,26 0,02 | 0,56 0,84 0,28 st
60 |Cariniang legalis st

TOTAL

360
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Tabela 3. Espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico de 1998 e seus pardmetros
fitossociologicos. Area queimada da RMSG, Campinas/SP. Critério de inclusio: 5 < DAP<10cm. N.
Ind. = ndmero de individuos, FR= frequéncia relativa, DR = Densidade relativa, DoR = dominancia
relativa, IVi = indice de valor de importéncia, IVC = indice de vaior de cobertura. G.E. = grupo
ecologico. p = pionera, si = secundaria inicial, st = secundaria tardia, sb = subosque/subdossel, sc =
néo caracterizada

Espécie N.Ind] FR DR | DoR i NC | GE
1 |Croton floribundus 9 6,77 | 958 | 526 | 2162 16,36 p
2 Astronium graveolens 8 602 | 486 | 737 [ 1824 (1088 si
3 i Trema micrantha 8 602 608 526 1736 121 D
4 Aloysia virgata 8 602 : 762 | 316 1679 | 1364 4]
5 |Piper amalago 9 677 3.7 526 11573 11047 o)
6 |Cariniana estrellensis 6 4 51 431 1 526 1409 882 st
7 __Aegiphila sellowiana 5 376 393 | 421 11.6 | 7.69 D
8 i Cenfrolobium tomentosum 5 3.76 ' 389 | 421 11186 | 765 D
g |Vermonia polvanthes 6 451 | 507 | 105 11063 | 958 o
10 i Piptadenia gonoacantha 4 3.01 3.4 421 1062 | 641 si
11__|Helicteris ovata 5 376 461 211 1048 837 @ si
12 _|Meftrodorea stipufaris 4 301 1 298 421 ' 102 | 599 | sb
13 linga vera subespaffinis 4 3.01 383 316 1004 689 | si
14 |Machaerium stiptatum 4 301 | 247 | 316 . 864 | 548 si
15 \Jaracatia spinosa 3 226 1 289 1 316 8.3 515 n
16 |Holocalyx balansae 3 226 [ 258 @ 316 | 799 : 484 st
17 | Galipea mulftiflora 3 226 @ 122 1 316 | 663 | 348 sh
18 |Colubrina glandulosa 3 226 207 1 211 1 643 @ 433 si
19 Acacia polyphviia 3 226 | 185 211 1621 | 411 sj
20 i Sequieria fanasdorffii 3 226 | 185 211 - 602 @ 391 si
21 Urera baccifera 3 2.26 1.31 | 211 567 | 357 4]

-22--onchocarpus muehibergianus 3226 226 1105 557452 si
23 | Chrysophylium gonocarpuim 2 1.5 164 | 211 [ 525 | 314 st
24 | Zanthoxylium rhoifoliurm 2 1.5 144 | 211 | 505 | 294 4]
25  Trichilia paflida 2....15. 1097 105 353 247 sb
26 inga striafa 2 15 073 { 105 | 3290 223 si
27 Pisonia ambiqua 1 . 075 : 134 : 105 315 | 209 sb
28 Guapira opposita 1 6.75 1.3 1.05 31 2.05 sb
29 Cordia magnoliifolia 1 075 | 127 . 105 307 | 202 Si
30 _Aichomea alandulosa 1 075 | 145 | 105 2986 1.9 D
31 | Moaliinedia widgrenii 1 075 | 107 | 105 287 | 182 sh
32 Cecropia cf glaziouil 1 075 106 | 105 | 287 | 1.81 o)
33 [ Guafferia nigrecens 1 075 { 093 | 105 | 273 | 168 st
34 |Cupania vemnalis 1 075 | 082 | 1056 | 2862 1 157 si
35 |Aspidosperma polyneuron 1 075 | 072 @ 4105 ! 253 147 st
36 Guarea kunthiana 1 D75 | 068 | 105 249 144 sh |
37 Roupala montana 1 075 | 057 ; 105 : 238 | 1.32 si
38 | Trichilia clausseni 1 075 | 054 | 105 ' 235 | 1.29 sb |
38 |Carmpomanesia quavircha 1 0.75 0.4 1.05 2.2 115 st
40 |Fsenbeckia febrifuga 1 075 1 039 105 | 219 | 1.14 sh
41 Nectandra meqapotamica 1 0751 038 105 : 218 @ 113 si
42 ilndeterminada 11 1 075 | 037 1 105 | 2147 | 112 sC

TOTAL 132
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Tabela 4. Espécies amostradas no levantamento fitossaciologico de 1998 e seus parametros
fitossociolégicos. Area queimada da RMSG, Campinas/SP. Critério de inclusdo: DAP>10cm. N.
Ind. = namero de individuos, FR= frequéncia relativa, DR = Densidade relativa, DoR = dominancia

relativa, 1Vl = indice de valor de importancia, IVC
ecolbgice. p = pionera, si =

= Indice de valor de cobertura. G.E. = grpo
secundaria inicial, st= secundéria tardia, sb = subosque/subdossel, sc = sem caracterizagio

sucessional.
Espécie N. ind FR DR DoR i e G.E.
1 [{Colubrina glandulosa g 16,07 | 1397 = 6,38 | 3642 | 30,04 si
2 Croton floribundus 3] 1071 1 7 12,77 | 30,48 | 17,71 p
3 |Aloysia virgata 4 7,14 5,89 8,51 21,54 | 13,03 p
4 Urera baccifera 3 5,36 5,1 6,38 17,85 | 11,46 p
5 |Cordia magndliifolia 3 5,36 4,91 6,38 16,65 . 10,27 Si
6 |Croton salutaris 3 5,36 6,65 4,26 16,26 | 12,01 p
7 |Jaracatia spinosa 3 5,36 3,32 6,38 | 15,06 | 8868 p
8 |Maclura tinctoria 2 3,57 53 4,26 13,12 | 8,87 si
9 Nectandra megapotamica 1 1,79 912 2,13 13,04 | 10,81 Si
10 Lonchocarpus muehibergianus 1 1,79 8,88 2,13 12,78 | 1067 i
11 ‘Cordia ecalyculata 2 357 5,44 2,13 11,14 9,01 si
12 'Aspidosperma polyneuron 2 3,57 2,93 4,26 10,75 6,5 st
13 |Aegiphila seliowiana 2 3,57 1,93 426 276 55 o]
14 Piptadenia gonoacantha 2 3,57 1,75 426 9,57 5,32 si
15 {Helicteris ovata 2 3,57 2,76 2,13 8,46 6,33 si
16 ;Centrolobiurn tomentosum 1 1,79 2,04 213 5,85 3,83 p
17 |Cedrela fissilis 1 1,79 1,75 2,13 5,66 3,54 st
8 THGeterGaE 5~ 1617 513 565 352 P
19 |Pisonia ambigua 1 1,79 1,61 2,13 5,52 34 sh
20 |Alchornea glandulosa 1 1,79 1,26 2,13 5,18 3,05 p
21 | Zanthoxyllum petiolare 1 1,79 1,17 2,13 5,09 2,86 si
22 Cariniana estreliensis 1 1,79 1,1 2,13 5,01 2,89 st
23 |Zanthoxyllum rhoifolium 1 1,79 1,08 2,13 5 2,88 p
24 L auraceae 1 1 1,79 0,77 2,13 4,69 2,56 sc
25 |Casearia sylvestris 1 1,79 0,76 213 4,67 2,55 p
26 (Inga vera subespaffinis 1 1,79 0,76 2,13 4 867 2.55 si

TOTAL

(1]
o
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Capitulo 2
Efeito do manejo de lianas sobre
a dinGmica de regeneracdo de
frecho florestal degradado:
Area queimada da Reserva
Municipal de Santa Genebra,
Campinas/SP.



68

RESUMO: O objetivo do presente estudo foi verificar a contribuicdio do manejo das lianas
para a recuperagao de fiorestas degradas, onde a hiperabundéancia de algumas espécies
de lianas inibe a regeneracdo floresal. Para tanto, foram formuladas as seguintes
hipdteses: 1) o manejo da hiperabundancia de lianas acelera a regeneracio natural de
espécies arbustivo-arbéreas; 2) a intensidade de manejo das lianas influencia a
velocidade de regeneracao florestal; 3) o plantic de espécies pioneiras acelera o processo
de restauracdo do dossel de florestas degradadas, manejadas para o controle da
hiperabundancia das lianas. O trabatho foi desenvolvido na Reserva Municipal de Santa
Genebra (RMSG-22°4836" S-47°07°33'W), um fragmento de floresta estacional
ssemidecidual (250,36ha), especificamente em trecho com aproximadamente 10ha que
sofreu um incéndio no ano de 1981, e onde atualmente as lianas ocorrem como forma de
vida dominante, definindo a fisionomia da vegetacdo. O experimento teve duracfio de 28
meses e foi conduzido em 20 parcelas de 1 5x15m, com 5 tratamentos distribuidos em 4
blocos casualizados de repetices: tratamento de corte de lianas em drea total (C),
tratamento de corte de lianas em area total e plantio (Cp), tratamento de faixas de corte
das lianas (F), tratamento de corte restrito das lianas para condugg@o da regeneragio
florestal (E) e testemunha (T). As parcelas serviram como unidade amostral do estrato
arbustivo-arbéreo, enqguanto a amostragem do estrato de regeneracso foi realizada no
interior de sub-parcelas (3x3m) &) corte das lianas acelerou a regeneracgo natural das
espécies arbustivo-arboreas e os tratamentos com maior intensidade de corte das lianas
(C e Cp), apresentaram acentuadas alteragbes na composicédo e estrutura, devido a
contribuicdo de individuos arbustivo-arbéreos estabelecidos nas parcelas apos o manejo.
O plantio de pioneiras (tratamento Cp). n&o acelerou o processo de recuperacio da
cobertura florestal e as mudas plantadas foram suprimidas pelos individuos provenientes
da regeneraco natural. Nossos resultados indicam que o controle da hiperabundancia
de lianas é uma pratica eficiente para promover & recuperagdo da cobertura arbérea em
areas outrora dominadas por lianas, mas que a sustentabilidade do sistema florestal
assim originado depende de medidadas de manejo complementares, para acelerar a
regeneracdo das espécies nfo pioneiras.
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ABSTRACT :

The aim of this study was to verify the effect of liana management for recovery of
degraded forest, where overpopulated liana nhibit forest regeneration. To do so, the
following hypothesis were established: 1) overpopulated liana management should
accelerate natural forest regeneration, 2) liana management intensity influences the
velocity of forest regeneration, 3) planting pioneer tree species should accelerate the
canopy recovery process in degraded forests managed to control of overpopulated fiana.
This project was developed at Santa Genebra Reserve (RMSG), in Campinas/SP (22°
487°36" S- 47° 07°33"W ), in an area burned in 1981. The RMSG has approximately 250
ha. The burned area, approximately 10 ha, does not present a forest physiognomy, being
characterized as having an overpopuiation of lianas {tangle of lianas), the predominant life
form in the area. The fiana management experiment was conducted for 28 months in 20
15 X 15m quadrats, with 5 treatments distributed in 4 randomized repetition blocks: liana
removed from total area (C), liana removed from total area and pioneer species planted
(Cp), liana removed form bands (F), restricted liana removal to aid forest regeneration
(E) and control. The quadrats were used as sample unit of the woody vegetation (Dbh >0
cm), while the regeneration layer sample was obtained inside 3x3m quadrats. The liana
removal fostered forest regeneration and the treatments with higher cut intensity (C e
Cp); present enhanced alteration of ‘woody community structure and composition, as a
function of new individuals established in the quadrats after management. The pioneer
planting (treatment Cp), did not accelerate the recovery process and the natural
regeneration suppressed the planted population. The results indicate that liana control is
an efficient practice to promote recovery of the arboreal cover in secondary communities
dominated by lianas, but the sustainability of the forest system created depends on
complementary management practices to acceierate the regeneration of the non pioneer

species.
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Capitulo 2. Efeito do manejo de lianas sobre a dinamica de
regeneracao de trecho florestal degradado: érea queimada da
Reserva Municipal de Santa Genebra, Campinas/SP.

1. INTRODUCAO:

As lianas, definidas como plantas cujo crescimento em altura depende da
sustentagdo mecanica fornecida por outras plantas (Putz & Windsor 1987),
possuem elevada habilidade competitiva para disputar recursos com suas
principais plantas suporte, as espécies arbdreas (Gartner et. al. 1990: Bullock
1990; Dillenburg et. al. 1993; Pefalosa 1985: Clark e Clark 1990). Face a
interacdo competitiva, a presenca das lianas pode afetar negativamente as taxas
de crescimento, reproducdo e sobrevivéncia das arvores, em intensidade que
variam em funcdo da carga sobre as hospedeiras (Putz 1980, 1984, 1991;
Stevens 1987) .

Ao nivel da comunidade, sabe-se que as lianas contribuem com grande
parte da diversidade floristica contida nas florestas tropicais (Genfry & Dodson
1987), contribuem ainda para a estabilizac8o do microclima da floresta {Savage

1992, Williams-Linera 1990), tém importante participacdo na dinamica da

- ciclagem de nutrientes (Gentry 1983; Hegarty 1991), oferecem protecio, abrigo e
se constituirem em importante fonte de recursos alimentares para a fauna
(Emmons & Gentry 1983; Morellato & Leitdo Filho 1996).

O papel das lianas na dinamica de regenerac&o florestal foi amplamente
discutido por Putz (1980,1984). O autor verificou que a taxa de renovagdo da
floresta ou tempo necesséario para a abertura sucessiva de duas clareiras no
mesmo local, € acelerada pelas lianas, em func@o da maior mortalidade
apresentada pelas arvores hospedeiras. Além disso, a queda de uma hospedeira
possibilita a derrubada simultanea de outras arvores, que a ela encontram-se
conectadas pelas lianas. Por outro lado, as lianas também podem atuar em
sentido contrario, retardando a taxa de renovacdo da floresta, ao afetar o
estabelecimento e crescimento de plantulas no interior de clareiras e diminuir da
velocidade de restauracdo do dossel.
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O processo de cicatrizacdo das clareiras ocupadas por emaranhados de
lianas (“ liana tangle’) pode permanecer “blogueado” por mais de uma década
(Schnitzer et. al. 2.000). De acordo com estes autores, alguns dos fatores que
podem estar envolvidos na formacgéo de clareiras dominadas por lianas sao. a
existéncia de recursos disponiveis para regeneragdc pelas lianas, antes da
formacao da clareira, isto é, lianas adultas sobre a arvore que caiu € nas arvores
do entorno, sementes e plantulas, a capacidade de rapido desenvolvimento
pela rebrota apds danos mecanicos (lianas adultas afetadas pela queda da arvore)
e a tendéncia de expansao lateral na condicdo de maior luminosidade e auséncia
de suportes que caracteriza o ambiente da clareira. Os autores verificaram que
as clareiras dominadas por lianas representavam 7,5% do numero fotal de
clareiras abertas anualmente na floresta estudada e sugeriram que no equilibrio
dinamico, quando a taxa de formagdo é compensada pela de fechamento, estas
clareiras podem representar cerca de 22% do total de clareiras da floresta.

A existéncia de relacdo negativa entre a densidade de lianas e a biomassa
arborea em formacgdes florestais secundarias, foi observada em floresta tropical
do Panama. A densidade de lianas decresceu com o aumento da idade das
florestas, entre florestas secundarias com- 2040, 70 - -100-anos -de idade,
refletindo, enire outros as aspectos, 0 aumento da altura do dossel e a
diminuicdo da luminosidade disponivel nos estratos inferiores (Dewalt et al
2.000).

Por outro fado, florestas muito perturbadas podem ser “invadidas” por lianas
(Whitmore 1989, Horvitz et. al. 1998, Tabanez & Viana 2.000; Neil 1984), e
alguns autores defendem que o grau de “infestacdo” por lianas indica o estado de
conservacio das florestas (Souza et. al. 1896 citado por Schettino 1999), o que
esta de acordo com o proposto por Hegarty & Caballé (1991), de que a presenca
das lianas sobrepujando as arvores, ao nivel da comunidade, é determinada
basicamente pelas caracteristicas do regime de disturbios da floresta.

Em alguns casos no entanto, independentemente da ocorréncia de

perturbagbes, a abundancia de lianas em locais particulares pode ser tao alta que
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se torna uma caracteristica diagnostico importante para diferenciar comunidade
florestais. E o caso das Matas de Cipés, comuns no sul do Estado do Para,
consideradas pelo projeto Radam-Brasil (Engel et. al. 1998)

Laurance et.al (2.001) compararam a estrutura das sindsias arbérea e das
lianas na borda e interior de fragmentos florestais, tendo verificado
experimentalmente  que a abundancia (densidade) das lianas estava
positivamente relacionada com o grau de perturbacdo (relacdo positiva) e
biomassa arbdrea (relacdo negativa) da floresta. Nas &reas de borda a menor
biomassa arbérea foi devida & taxa acelerada de formacdo de clareiras
principaimente pela agdo do vento, provocando aumento na queda de arvores,
mas provavelmente também refletiu 0o aumento da abundancia de lianas,
provocando maior stress fisico e competigdo por luz e nutrientes com as arvores
(Laurance et. al. 1998; 2.001).

Sabe-se que a grande habilidade de rapida proliferacdo das lianas em
areas perturbadas € influenciada pela composicao floristica inicial, isto &, &
influenciada pela presenga, antes do evento de perturbacéo, de espécies de
lianas com grande capacidade de crescimento e com rebrota vigorosa, que podem
-.se.recuperar.rapidamente-apos-a-ocorréncia-de danos -mecanicos (Schnitzer et
al. 2.000; Horvitz et. al. 1998; Vidal et al. 1997). Se esta habilidade &
influenciada pela abundancia relativa das lianas e arvores na comunidade antes
do disturbio, isto ainda é uma quest&o em aberto (Pinard et. al. 1999).

Por outro lado, Engel et. al. (1998) alertam para a escassez de estudos
manipulativos, necessarios para estabelecer relacGes de causa-efeito entre
arvores e lianas. Na auséncia de tais estudos permanece a duavida se a
abundéncia das lianas ndo funciona como um bio-indicador das condicdes do
sitio, ou seja, por exemplo: se fatores como a menor biomassa de arvores e
maior abundéncia de lianas ndo s&o apenas efeitos de um mesmo fator ligado as
caracteristicas do sitio.

Na escala da paisagem, o processo de desmatamento e fragmentacio
associado a ocupagdo humana conduz ao aumento da proporcéo de florestas



secundarias, em fases sucessionais variadas (Brown & Lugo 1990). Nas
paisagens fortemente alteradas em fungdo deste processo a maioria das florestas
remanescentes encontra-se distribuida em pequenos fragmentos, (Viana &
Tabanez 1996), altamente susceptiveis aos disturbios, tanto pela grande
proporgdo de suas areas que podem ser afetadas pelos efeitos de borda
(Laurance et. al. 1998; Zuidema et. al. 1996), quanto pelo aumento da pressao
antrépica (Walker 1995).

Alguns autores alertam gque 0s impactos decorrentes do surgimento de
florestas dominadas por lianas incluem a diminuicdo na capacidade de sequestro
de carbono pela biomassa vegetal - pois a comunidade arbérea acumula mais
biomassa que a comunidade dominada por lianas - e o aumento da proporgao de
habitats impréprios a regeneragdo das espécies arbustivo-arbdreas, ou pelo
menos as espécies arboreas dos estadios finais da regeneragdo (Phillips &
Gentry 1994; Turner et. al. 1996; Tabanez & Viana 2.000; Schnizter et. al. 2000).

Na literatura, o manejo das lianas como alternativa para favorecer a
regeneracdo e crescimento das arvores é uma linha de pesquisa voitada para a
producdo madeireira (Engel et. al. 1998). Do ponto de vista apenas silvicultural,
a poda das lianas € uma pratica benéfica, -pois - contribui para © aumento da taxa
de crescimento e melhoria da conformac&o do tronco e copa das arvores de
interesse e, além disso, contribui para diminuir os danos (arvores mortas e
danificadas)} durante a colheita da madeira (Fox 1968; Lamprecht 1990; Putz
1991).

No manejo florestal madeireiro utiliza-se a poda e o envenenamento como
principais métodos para o controle das lianas. O envenenamento encarece o
manejo e do ponto de vista ecolégico é uma pratica mais questionavel, que no
entanto é utilizada para diminuir a “reinfestac&o” das areas manejadas apos a
poda (Putz 1991; Engel et. al. 1998; Schettino 1999; Lamprecht 1990). A
capacidade de rebrota vigorosa apos danos mecanicos facilita o retorno das
lianas as areas manejadas, que também ¢ influenciado pelo nivel de danos

provocado pela exploragdo madeireira, definindo o grau de abertura do dossel
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(Putz 1991; Paren & Bongers 2001). Por outro lado, diferencas interespecificas na
habilidade de rebrota fazem com que o manejo possa ter efeito contrario ao
esperado, selecionando espécies agressivas, com maior Capacidade de rebrota
(Vidal et. al. 1997).

Para Schnitzer & Bongers (2.002), que realizaram ampla revisdo sobre o
papel ecologico das lianas, a eficiéncia do tratamento silivicultural de controle das
lianas depende da forma como esta pratica é realizada, pois trata-se de uma
atividade de custo elevado, que nem sempre conduz aos resultados esperados e
Que pode comprometer importantes funcdes exercidas pelas lianas no
ecossistema, tais como fonte de alimento e abrigo para a fauna. Os autores
indicam o manejo seletivo, apenas nas arvores com maiores cargas de lianas,
como uma alternativa para diminuir os custos e minimizar os impactos
decorrentes da poda das lianas; por fim, Schnitzer & Bongers (2.000) salientam
que ha necessidade de mais pesquisas para orientar o manejo, indicando niveis
problematicos de densidade ou biomassa de lianas a partir dos quais deva-se
proceder ao controle.

No presente estudo buscou-se verificar a contribuigdo do manejo das

lianas apresentam hiperabundancia e exercem domindncia sobre as arvores.
Para tanto, foram testadas as hipSteses abaixo relacionadas, formuladas com
base na premissa de que a hiperabundancia das lianas restringe a regeneracdo
natural de espécies arbustivo-arboreas (Schnitzer et. al. 2.000):
1) 0 manejo da hiperabundéncia das lianas acelera a regeneracao natural de
espécies arbustivo-arbéreas:
2) a intensidade de manejo das lianas influencia a velocidade de regeneracéo
florestal;
3) o plantic de espécies pioneiras acelera o processo de restauracdo do
dossel de florestas manejadas para o controle das lianas.



2. MATERIAIS E METODOS:

2.1. Delineamento experimental

Ao longo deste trabatho utilizou-se a designacdo genérica de “[ianas”,
para fazer referéncia a forma de vida predominante na area gueimada. Ne
entanto, dentre as mais de uma centena de espécies de lianas que, segundo
Morellato & Leitdo Filho (1996), sdo encontradas na RMSG (n=136) , apenas
algumas poucas ocorrem como dominantes na area queimada, dentre as quais
destacam-se Sfigmaphyilon labandianum A. Juss., Merremia macrocalyx (Ruiz &
Pav.) O'Donell e Serjania communis Camb. (Nave 1999). Desta forma, €
importante salientar que a pratica de “manejo das lianas” discutida neste
trabalho diz respeito ao manejo de espécies de lianas que apresentam
populagbes hiperabundantes, comprometendo a recuperagdo de florestas
degradadas.

Para testar o efeito do manejo das lianas sobre a regeneracéo florestal a
primeira alternativa considerada neste trabalho foi a de executar o controle
seletivo, atingindo apenas as espécies de lianas mais abundantes na area do
estudo. O controle seletivo possibilitaria maximizar a relagdo entre a reducéo da
' cobertura de lianas/inumero de espécies de lianas afetadds pelo manejo,
representando uma estratégia voltada para a manutengdo da diversidade floristica
local e preservacédo das funcdes desenvolvidas pelas lianas no ecossistema. O
controle seletivo seria o ideal, mas mostrou-se inviavel no campo para 0 caso
especifico da area queimada da RMSG, onde o denso emaranhado de lianas
forma uma trama continua de ramos entrelacados uns aos outros, tomando
impossivel a localizacéo e isolamento de individuos especificos.

As unidades experimentais utilizadas foram parcelas de 225m? (15x15m),
sendo mantida faixa minima de 5m entre parcelas, como zona tampé&o,
controlando a influéncia de um tratamento sobre o outro. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados (GOMES, 1982), com 4

repeticbes. Foram 5 os tratamentos realizados (Figuras 01 a 7).
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- Tratamento C - Controle (corte raso) em area total das lianas
hiperabundantes. Realizacdo de controle através de poda drastica {eliminacdo da
parte aérea) das lianas encontradas no interior das parcelas de 225m” (15 x 15m).

- Tratamento F - Faixas de controle (corte raso) das lianas
hiperabundantes. Dentro das parcelas foram delimitadas faixas com 2.5m de
largura, a intervalos regulares de 2 5m (Figura 1). A poda das lianas foi realizada
apenas dentro das faixas delimitadas, totalizando 112,5m* (50% da édrea da
parcela).

-

15.0m

L J

&

15,0m

Figura 1: Representacdo

esquematica do ftratamento F.
Barras sombreadas representam
faixas onde procedeu-se ao controle
da hiperabundancia das lianas e
barras brancas representam faixas
sem controle.

- Tratamento Cp - Controle (corte rasQ) das lianas hiperabundantes e
plantio de espécies arbdreas pioneiras . Controle em area total, como descrito no
Tratamento C, e plantio de espécies pioneiras no interior da parcela. O
espagamento utilizado foi de 2,5x2 5m, totalizando 44 mudas nas parcelas de
225m*

Para o plantio foram utilizadas quatro especies pioneiras que ocorrem na
Reserva Municipal de Santa Genebra e possuem ampla distribuicdo nas florestas
estacionais semideciduais do Estado de Sao Paulo (Rodrigues & Nave 2002;
Morellato & Leitdo Filho 1995);. Trema micrantha (L.} Blum, Croton floribundus
Spreng, Bauhinia forficata Link e Luehea divaricata Mart. Eoram plantados 11
mudas de cada uma destas espécies em todas as 4 repeticbes do tratamento Cp,
sendo que as mudas foram plantadas com aitura de 40cm. As mudas que
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morriam apds o plantio eram replantadas imediatamente, para evitar a existéncia
de falhas no “stand” do piantio.

- Tratamento E - Controle de condugdo da regeneracdo, realizando a poda
restrita das lianas hiperabundantes, apenas no entorno dos individuos arbustivo-
arboreos. A poda foi pontual, atingindo apenas os ramos escandentes sobre o
tronco efou copa dos individuos de espécies arbustivo-arbdéreas. Estes ramos
foram cortados junto ao nivel do solo. Para dificultar a retorno das lianas ao
suporte que estava sendo liberado, procedeu-se ao “coroamento” do individuo
liberado, podando-se a parte do emaranhado das lianas localizada no entorno do
mesmo, em area circular com raio de aproximadamente 30cm.

- Tratamento T — Testemunha. ‘

A instalacdo do experimento, delimitacdo das parcelas e execucdo dos
tratamentos, foi realizada entre 0s meses de Margo e Abril de 1998.

O corte das lianas em area total e em faixas de controle (Tratamentos C, F

e Cp) resultou em grande volume de material lenhoso remanescente sobre a

superficie do solo. A partir da duvida sobre os impactos deste material sobre a

inibicdo ou retardamento da emergéncia de plantulas, decidiu-se pela remogéo do

mesmo (Figuras 2 a 5), que foi amontoado em leiras fora da area das parcelas,
com a utilizac&o de forca de dentes largos . A parte aérea das lianas que estava
sobre a copa das arvores, nao foi removida apds a poda junto ao nivel do solo,
sendo abandonada para que secasse (Figura 3).

A manutencdo dos tratamentos foi feita através da poda periddica das
lianas que cresciam no interior das parcelas. As podas de manuteng&o foram
realizadas apenas na estagdo chuvosa, que em climas estacionais representa o
periodo favordvel ao crescimento das espécies vegetais (Ewel 1980). A
guantidade e periodicidade das podas de manutencdo, bimestral a trimestral, foi
igual para todos os tratamentos. O calendario das atividades referentes a
instalacdo do experimento , podas de manutencdo e coleta de dados ¢

apresentado no Anexo 1.
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Figura 2 (superior) e Figura 3 (inferior). Aspecto de parcelas onde o controle de lianas foi
realizado em drea total, respectivamente antes (Figura 2 ) e apés (Figura 3) a remogéo
do material lenhoso remanescente no solo apés o corte das lianas. A parte aérea das
lianas remanescente sobre os individuos arbustivo-arbéreos foi abandonada, para que
secasse. Em poucas semanas este material secava e perdia suas folhas, expondo a copa
(n&o raro destituida de folhas) das 4rvores e arbustos,




Figura 4 (superior) e Figura 5 (inferior). Aspecio de parcelas do tratamento de faixas de
controle das lianas hiperabundantes, antes (Figura 4) e apos (Figura 5) a remogao do
material lenhoso proveniente da poda das lianas.

79
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Figura 6. Aspecto de parcela do tratamento de controle restrifo, para condugdo da
regeneragao, onde procedeu-se a poda, ao nivel do solo, dos ramos das lianas que se

encontravam sobre e no entorno (30cm) as arvores e arbustos. O circulo vermelho e seta
indicam individuo “liberado” pelo manejo

Figura 7. Parcela testemunha.
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2.2 VariacOes temporais na composicao e estrutura da vegetacao
2.2.1. Estrato de regeneracso:

O termo estrato de regeneracdo foi utilizado para fazer referéncia aos
individuos de plantas vasculares — exceto lianas - que apresentavam altura total
maior que 50cm e altura do fuste menor que 1,30m.

Para a locacdo das sub-parcelas de avaliagdo do estrato de regeneragao,
as parcelas do experimento foram divididas em 25 sub-parcelas de 3x3m (om?).
Procedeu-se ao sorteio de uma sub-parcela, dentre as 25 resultantes da divisao
da parcela do experimento, que foi utiizada para o monitoramento do estrato de
regeneracao ao longo de todo o periodo do estudo. A area total utilizada para o
monitoramento do estrato de regeneracdo foi de 36m® por tratamento (4 sub-
parcelas de repeticdo com 9m? cada).

A instalacdo das sub-parcelas do estrato de regeneracdo foi feita
imediatamente apds a instalagio das parcelas do experimento, sendo registrados
todos os individuos existentes no seu interior (pré-existentes na area queimada).

No estrato de regeneracdo, foram agrupadas sob a denominac&o de
herbaceas-subarbustivas as plantas herbaceas, lenhosas de porte subarbustivo e
plantas lenhosas sem fuste definido. Foram agrupadas sob a denominagac de
arbustivo-arboreas todas as plantas lenhosas que apresentavam fuste definido e
altura do fuste superior a 1,30m.

Foram feitos 12 levantamentos no estrato de regenerac&o, em periodo de
28 meses. O intervalo entre levantamentos variou de mensal (inicio do
experimento) a semestral (Ultima avaliagdo), conforme pode ser verificado no
Anexoc 1. Em cada levantamento procedeu-se & contagem de todos as plantas
vasculares — exceto lianas — encontradas no interior das sub-parcelas.

A identificacdo botanica das espécies amostradas no estrato de
regeneragido foi realizada através da coleta de material boténico do préprio
individuo inventariado. Quando isto ndo foi possivel, para individuos que nao
apresentavam ramos laterais para coleta, procuravam-se individuos da mesma
espécie para coleta fora da area da sub-parcela. Quando n&o havia individuos da
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mesma espécie fora da sub-parcelas, aguardava-se o crescimento do individuo
para coleta de material botanico. Dois individuos permaneceram sem identificacéao
botanica porque desapareceram da parcela antes de ter sido realizada a coleta.

O material coletado foi prensado e seco em estufa. A identificacéo botanica
das espécies amostradas no estrato de regeneracdo foi realizada através de
consulta a bibliografia, realizacio de chaves de identificacdo, comparacio com a
flora amostrada no estrato arbustivo-arbéreo e comparacao com as exsicatas da
flora da RMSG, que se encontram depositadas no Herbario UEC da UNICAMP.

Nos tratamentos onde as sub-parcelas encontravam-se locadas sobre o
emaranhado de lianas: Tratamento F nas faixas ndo submetidas a controle,
tratamentos P e T, a localizagdo dos individuos constituintes do estrato de
regeneracao era dificil, principalmente: a) se o emaranhado apresentava altura
superior a 0,5m (isto &, superior ao critério minimo de inclusao adotado para o
estrato de regeneracdo; b) para espécies herbaceas-subarbustivas €, em especial
,Chusquea sp., que se encontravam entrelagadas ao emaranhado de lianas.
Nesta condicdo, procedeu-se a "abertura" manual de buracos em meio ao
emaranhado, para verificar a existéncia de plantas vasculares sob 6 mesmo.
Para a espécie. Chusquea sp.— procedeu-se: &-contagem-de todos 0s colimos
encontrados sob o emaranhado de lianas, porém néo foi possivel definir se estes
colmos representavam diferentes individuos ou  diferentes brotacdes de uma
mesma touceira.

As populagbes das espécies herbaceas-subarbustivas da area gueimada
foram afetadas pelo manejo, sendo eliminadas dos trechos onde procedeu-se ao
corte das lianas (area total das parcelas, faixas 50% da area das parcelas e
entorno dos individuos arbustivo-arboreos). isto ocorreu porgue mesmo quando
visualizados, os individuos destas formas de vida ndo foram isolados (pois
estavam entrelagados no emaranhado de lianas), o que exigiria procedimentos de
corte “cirurgicos” (picando delicadamente os ramos das lianas no entorno de cada
individuo), inviabilizando a  aplicagio do manejo.



Individuos de pequeno porte de espécies lenhosas eretas que foram
acidentalmente atingidos durante o corte das lianas tiveram sua presenca
registrada como ocorrentes no estrato de regeneracdo no momento da instalagdo
do experimento (Més 0), porém foram considerados ausentes nos meses
subsequentes, somente sendo registrada novamente sua presenca gquando
apresentaram rebrota e atingiram altura igual ou superior a 50cm, re-ingressando
na flora regenerante.

Na testemunha, a contagem dos colmos de Chusquea sp. foi feita apenas
em 3 blocos de repeticdes, nos meses de Setembro, Cutubro e Novembro/98,
Junho e Outubro/f99 e Janeiro/00, havendo sempre a preocupacdo de alternar o
bloco de repeticbes que estava sendo negligenciado, para possibilitar a analise
estatistica dos dados. Nos meses de Abril, Julho e Agosto de 1998, Novembro/98,
Janeiro/99 e Agosto de 2000 a contagem de Chusqguea sp. no interior da
Testemunha foi feita contemplando todos os blocos de repetigbes. Este
procedimento foi adotado porque o processo de manipulacdo do emaranhado em
busca de individuos regenerantes de Chusquea sp. mostrou-se particularmente
penoso no interior das sub-parcelas da Testemunha, pelo fato de obrigatoriamente
acarretar em contato com folhas urticantes, como das espécies Urera bacoifera,
Dalechampia spp. ou espinhos, de Ceftis iguaneae, Acacia paniculata, das
plantas envoltas no emaranhado de lianas.

Houve problemas de perdas de dados de repeticdes nas sub-parcelas dos
tratamentos de controle em area total {C), em Qutubro de 1999 (1 repetigéo) e
tratamento com controle em érea total e plantio (Cp), em setembro e novembro de
1898 1 repeticdo em cada ocasido, que no entanto ndo prejudicaram a analise
estatistica dos dados.

O procedimento estatistico envolveu a realizagdo de analises de variancia
(ANOVA) e de regressdo polinomial (Zar 1984). Iniciaimente procedeu-se as
analises de variancia com aplicagdc o Teste F (Zar 1984), para testar a
existéncia de interagbes significativas entre tratamentos x meses, isto &, quais

tratamentos influenciaram no efeito da passagem do tempo (meses), sobre a
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regeneracdo. As analises de regressdo polinomial com aplicacéo do teste F (Zar
1984), permitiram verificar se houve diferencas nas respostas apresentadas
pelos tratamentos que tiveram interagao significativa.

2.2.2, Estrato arbustivo-arbdreo:

O acompanhamento das variactes temporais na composicéo e estrutura do
estrato arbustivo-arbéreo foi feito através do inventario anual de todos 0s
individuos de espécies lenhosas eretas, com altura do fuste maior ou igual a
1,30m (DAP>0).

Foram realizados 3 levantamenios no interior das 20 parcelas
experimentais, o primeiro imediatamente ap6s a instalacéo do experimento entre
os meses de Abril e Maio/98, e os seguintes depois de transcorridos 12 e 24
meses da realizagdo do primeiro (respectivamente em Mar-Abr/99 e Mar-Abr/00).

Os individuos encontrados no estrato arbustivo-arbéreo foram identificados
com plaguetas de aluminio numeradas, tiveram seu didmetro ou perimetro
mensurado e altura total estimada. A medida do diametro ou perimetro foi obtida,
respectivamente, com a utilizacdo de paguimetro digital, para individuos com

- DAP< 130mm; e fita métrica; para individuos coni DAPS130mm. A estimativada

altura total foi feita através da comparacdo com uma haste de tamanho
conhecido. As espécies inventariadas tiveram seu material boténico coletado,
para posterior prensagem, secagem e identificacéo.

Os parémetros utilizados para analisar a composicdo e a estrutura da
vegetacdo do estrato arbustivo-arbéreo foram aqueles normalmente utilizados em
levantamentos fitossocioldgicos, descritos por Martins (1991). Estes parametros
foram calculados pelo programa FITOPAC (Shepherd 1995).

A fim de melhor discutir os aspectos relativos a dinamica de regeneracao,
as espécies amostradas foram separadas em 4 categorias, a partir da
classificacéo proposta por Gandolfi (2000), Grombone (1999) e Santos et. al.
(1996), para as espécies arbustivo-arbdreas da RMSG, em Pioneiras (P),
Secundarias Iniciais (Si), Secundarias Tardias (St) e espécies do Subosque (Sb),
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além das espécies ndo caracterizadas sucessionalmente (Sc). Os trés primeiros
grupos englobam espécies que atingem os estratos superiores da floresta
(espécies do dossel), enquanto o grupo das espécies do subosque compreende
apenas as espécies arbustivo-arboreas que permanecem todo seu ciclo de vida
nos estratos inferiores da floresta.

Foram feitas analises de varidncia (ANOVA) (Zar 1984), para comparar o
efeito dos tratamentos sobre os parémetros fitossocioldgicos. Iniciaimente aplicou-
se o Teste F (Zar 1984), para testar a existéncia de interagbes significativas entre
tratamentos x anos, isto &, se o efeito da passagem do tempo (anos), foi
diferente entre os tratamentos considerados. Quando diferencas significativas
foram encontradas, aplicou-se o teste de Tukey (Zar 1984) para determinar como
as médias diferiam entre os tratamentos e os anos considerados.
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3. RESULTADOS:
3.1  Estrato de regeneraciio:

Os resultados do levantamento do estrato de regeneragao, com a relacio
dos individuos e espécies amostrados em 28 meses de observacio, encontram-
se nos Anexos 2 a 6. O quadro das analise de variancia e andlises de regressao
polinomial encontram-se no Anexo 7 & Anexo 8.

No estrato de regeneracdo dos tratamentos E {(controle em faixas) e F
(controle restrito para condugdo da regeneracio), a densidade de individuos
pouco variou durante os 28 meses do estudo. A resposta destes dois tratamentos
nao diferiu significativamente da apresentada pela testemunha (T), indicando que
os tratamentos de controle em faixas e controle restrito ndo exerceram influéneia
sobre o nimero de individuos em regeneracao na floresta dominada por lianas da
RMSG (Tabela 1; Figura 8). Os tratamentos de controle de lianas em area total
(C e Cp) diferiram significativamente da testemunha e apresentaram respostas
semeihantes, de aumento e posterior diminuicdo na densidade de individuos do
estrato de regeneracéo (Tabela 1; Figura 8).

No tratamento com controle de lianas em area total sem plantio (C), o
--namere de individuos-do-estrato de regeneracio aumentou 46 6 6°. fias apos a
instalacéo do experimento (Out/98), quando foi atingido 0 niimero maximo de 187
individuos no interior das sub-parcelas. Em seguida (6°. ao 14°. més), houve
tendéncia de manutencdo na densidade de individuos e, posteriormente (14°. ao
28° més), lenta reducdo, quando a taxa de ingresso de novos individuos foi
superada pela taxa de egresso, devido & mortalidade ou recrutamento para o
estrato superior, até a Ultima avaliagdo realizada, quando o estrato de
regeneracao do tratamento C apresentava 124 individuos.

Durante os 5 primeiros meses apés a instalagdc do experimento, o
tratamento com controle em area total e plantio (Cp) apresentou taxa de ingresso
de novos individuos menor que o tratamento onde houve apenas o controle em
area total (C). Entre 0 5°. e 0 9°. més (Set/98 a Jan/00), a taxa de ingresso foi
maior no tratamento Cp, até ser atingido o nitmero maximo de 293 individuos .
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Tabeia 01. Nomero total de espécies (Ne) e individuos (Ni) encontrados em 12 levantamentos realizados no estrato de
regeneracdo de parcelas de experimento para mansjo de fianas, no periodo entre Abr/98 a Ago/00. Na coluna da direita s8o
relacionadas as espécies mais abundantes no estrato de regensracdo de cada tratamento, nos diferentes levantamentos
realizados, com seus respectivos niimero de individuos {entre parentes) e sorna das abundancias relativas (em parénteses).
Area gueimada da RMSG, Campinas/SP. O texto em negrito indica auséncia de dados relativos a uma sub-parcela de
amosiragermn {tofal de 4 por fratamento).

Més/ano Ne Nind Espécies com maior niimero de individuos
@ g 8 20 Justicia tythroides (8YHybanthus atropurpureus (5) -~ 55%
_ 3 14 54 Chusquea sp. (15} Musticia ivthroydes (5} /Solanum americanum (5) - 48%
% 4 17 118 Trema micrantha (43) { Chusguea sp. (33) - 64 %
"&; sot-08 17 130 Trema micrantha (54} ] Chusquea sp. (31)-65%
o out-98 18 187 Trema micrantha (85) / Chusquea sp. (45) — 68 %
0 noy-98 18 183 Trema micrantha (86) / Chusqguea sp. (41) — 68 %
& | jan-99 18 186 Trema micrantha (73) / Chusquea sp. (54) - T4 %
g; mar-99 16 178 Chusguea sp. {87) /Trama micrantha (45) — 75%
Eod un-99 15 158 Chusguea sp. (87) / Trema micrantha (28) - 72 %
8 out-99 a 33 Justicia Iythroides {17) /Trerna micrantha {5) ~ 867 %
an-00 15 151 Chusquea sp. (84} /flusticia Iythroides (17) - 67 %
ago-00 14 124 Chusguea sp. (73) / Justicia [ythroides (17} -~ 73 %
o~ abr-98 8 14 Hybanthus atropurpureus (4yChusgliea sp.(4) - 57%
e iul-88 5 8 Chusquea sp. (4] — 50%
i ago-98 g i7 Chusquea sp (S)Hibanthus afropurpureus(3)/Solanum hirtellum (3) ~ 85%
8 set-98 9 17 Chusqua sp. (5)/ Hibanthus airopurpureus(4)/Solanum hirtefium (2) — 85%
2 out-98 g 19 Chusquea sp. {5V/Hibanthus atropurpursus{4)/Solanum hifteflum (4) - 8%
@ nov-98 g 20 Chusquea sp (4)/Hibanthus atropurpureus{4)/Solanum hirteifum {4) — 60%
%' jan-99 11 24 Chusquea sp.(5) /Hibanthus atropurpursus{4)/Solanum hirfelfum (4) ~ 54 %
g | __mar-98 10 23 Chusquea sp (4)/Hibanthus atropurpureus{4)/Solanum hirtellum {(4) — 56%
'g jun-99 iG 23 Chusquea sp. (4)/Hibanthus atropurpureus{3)/Solanum hirtellum (8) - 52%
o out-99 1G 18 Chusguea sp. (4)/Hibanthus atropurpureus(3)- 39%
E jan-00 g 18 Chusquea sp. (4)/Hibanthus afropurpureus(3) — 39%
ago-00 10 20 Chusquea sp. (4)/Selanum hirtellum {7} — 55%
o abr-98 11 19 Solanum hirtellum {8) /Trema micrantha {3} — 47%
= jul-98 17 48 Sofanum americanum (17)/Solanum hirtellum (8} — 48%
@ —g ago-98 20 75 S. arnericanum (24} Chusquea sp. (12Y Trema micrantha (11) — 63%
8 @ set-98 14 75 Trema micrantha (30)/Seolanum americanum (20) - 57%
21 = out-98 23 205 | Trema micrantha (121) /Solanum americanum (28} —73%
g 23 nov-98 21 113 Trema micrantha {37)/Solanum americanum (22) ~ 52%
Z| 89 | jare99 1 281 293" Trema micrantha (203)/Chusquea sp.(23y=77%
= @ mar-39 24 264 | Trema micrantha {177)/Chusguea sp. (27} - 80%
é % jun-g2 20 217 Trema micrantha {158)/Chusquea sp, (24) —84%
b g out-99 17 149 Trema micrantha (106)/Chusguea sp. (22) - 90%
8 ian-00 19 181 Trema micrantha (98)/Chusguea sp. (29) — 80%
ago-00 16 101 Trama micrantha (41)/Chusquea sp, (39}~ 79%
, abr-98 4 40 Chusquea sp. (31)/ Celtis iquanesas (7) — 95%
2 98 4 38 | Chusquea sp. (29) / Celtis iguaneas (7} - 95%
& ago-98 4 38 Chusquea sp. (27)/ Cellis iguaneas (7) — 84%
E ul set-98 3 36 Chusguea sp. (28)/ Cellis iguaneag (T) — 97%
28 out-98 3 42 Chusguea sp. (35)/ Celtis iguaneas (6) — 98%
e& nov-98 5 55 Chusguea sp. (45)/ Celfis iguaneae (5) - 9%
S8 jan99 5 58 Chusquea sp. (47) Cellis iqguaneae (5) — 90%
2 2 mar-99 g 56 Chusguea sp. (48 )/ Celtis iguaneae (3} — 86%
@ 8 un-9g 5 49 Chusquea sp. (44 ) —90%
2 out-99 4 23 Chusquea sp. (20 ) - 87%
8 jan-Q0 3 4 Urera baccifera (2) - 50%
ago-a0 3 21 Chusquea sp. {17) )/ Cellis iguaneae (3)- 35%
abr-98 7 50 Chusguea sp. (38) Hybanthus atropurpureus {(6) — 88%
jul-98 7 50 Chusquea sp. {38) Hybanthus afropurpureus (8) ~ 88%
ago-98 7 52 Chustuea sp. {38}/ Hybanthus atropurpureus (7) —~ 87%
set-898 7 38 Chusquea sp, (22)/ Hybanthus atropurpureus (7) ~ 81%
- oui-88 7 32 Chusquea sp. {18Y Hybanthus afropurpureus (7) ~ 781%
£ nov-98 7 47 Chusquea sp. (33} Hybanthus atropurpureus (7) ~ 85%
g  jan-99 7 89 Chusguea sp. (54)/ Hybanthus afropurpureus (7) — 88%
;:_). mar-9% 7 84 Chusquea sp. (49} / Hybanthus atropurpureus {7} — 88%
2 jun-29 g 15 Hybanthus atropurpureus (7Y Chusquea sp. (3} -87%
ou-9g 7 36 Chusques sp. (21} /Hybanthus atropurpureus (7Y — 78%
_Jan-00 7 43 Chusquea sp. (30} Hybanthus atropurpureus () — 86%
ago-00 7 80 Chusquea sp. (688) 7 Celfis iguaneae (7)- 90%
ago-00 7 30 Chusguea sp. {85)
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Figura 8. Nimero de individuos encontrados em 12 levantamentos realizadas no estrato de regeneracéo de
parcelas de sxperimento para manejo da hiperabundancia de lianas. Tratamentos: C = corte de ljanas em
area total; F= faixas de corte de lianas; Cp= corte em drea totat e plantio; E = corte restrito para condugao da
regeneracdo T = Testemunha. Area queimada da RMSG, Campinas/SP. Curvas de cores diferentes indicam

...\ratamentos cujas respostas em relacdo a variagdo.do niinero de.individuos..diferiram significativaments & 5%.....

de probabilidade (Analises de regresséo polinomial). Nas equagfes de regressac x = meses ¢ y = ndmerc de
individuos. Perdas de dados em repeticdes: tratamento Cp (meses 5 e 7 — pontos marcados em amarelo) e
Tratamento C {més 18 - ponto marcado em azul), Tratamento T {meses 58,7 : 14,18 21

Em seguida, (8°. ao 28°. més), a flora do estrato de regeneracdo do

tratamento Cp sofreu diminuigdc na densidade de individucs, com excecado do
periodo enire os meses de Jan/99 a Mar/2.000, com pequeno aumenio. De
maneira geral, a taxa de egresso foi acentuada, resultando em répido decréscimo
no numero de individuos. Na (lftima avaliacdo realizada, as sub-parcelas do
tratamento Cp apresentavam 101 individuos no estrato de regeneracdo (Tabela
1, Figura 8).

Ao longo do periodo do estudo, o numero de espécies no estrato de
regeneracdo do tratamento E (condugdo da regeneracdo por poda restrita),

praticamente ndo variou (Tabela 1; Figura 9), sendo gue este comportamento
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nao diferiu  da testemunha (T). Os iratamentos C (corte em érea total) | Co
(corte em area total e plantic) e F (faixas de corte das lianas), exerceram
influéncia sobre a riqueza floristica do estrato de regeneracéo, pois apresentaram
respostas que diferiram significativamente da testemunha (Figura 9).

Nos tratamentos com conirole de lianas em drea total (C e Cp), as
variagdes no numero de espécies seguiram as mesmas tendéncias observadas
para o numero de individuos: aumento, estabilizacdo e lento declinio (corte em
area total), aumento seguido por rapido declinio (corte em area total e plantio).
Na primeira avaliagdo resiizada (Abr/98) as subparcelas destes tratamentos
continham respectivamente 8 e 11 especies na flora regenerante. As maiores
riquezas floristicas foram encontradas em Ouiubro/98 e Janeiro/99, quando 0s
tratamentos C e Cp apresentavam, respectivamente, 19 e 28 espécies no estrato
de regeneracdo. Na Jditima avaliagdo, o estrato de regeneracdo destes
tratamentos {C e Cp) continha respectivamente 14 e 16 espécies. (Figura 9).

Numero de Espécies

MESES

0 3 4 5 86 7T 9 11 14 18 21 28

Figura 8. Numero de especies encontradas em 12 Jevaniamentos realizados no estrato de rageneracio de
parcelas de experimento para manejo da hiperabundancia de lianas. Tratamentos: C = corie de lianas em
area total; F= faixas de corte de fianas; Cp= corte em drea total e plantio; E = corte restrito para conducédo da
regeneracho T = Testemunha Area queimada da RMSG, Campinas/SP. Curvas de cores diferentes indicam
tratamentos cujas respostas em relagdo a variagdo do ndmero de individuos diferiram significativamente a 5%
de prebabilidade (Andlises de regressfo polinomiat). Nas equagbes de regressdo x = meses e y = nimero de
individuos. Perdas de dados em repeticbes: tratamento Cp {meses 5 & 7 — pontos marcados em amarelo) e
Tratamento C {més 18 — ponto marcado em azul}, Tratamento T {meses 58,7 ; 14,18 e 21)
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O esirato de regeneracdo do tratamento F {(corte em faixas) apreseniou
apenas pequenas flutuagbes na riqueza floristica. A redugéo da riqueza floristica
inicial (de 8 para 5 espécies), foi provocada pelo manejo, em fungdo do corte de
plantas lenhosas que estavam entrelagadas ao emaranhado de lianas (ver
Materiais e Metodos). No perfodo subsequente (a partir do 4 més apds a
instalagao do experimento, até a Uitima avaliaco realizada, no 28" més), houve
recuperagac da riqueza floristica, com nUmero de espécies proximo ao pré-
existente (antes da instalagdo do experimento). (Tabela 1; Figura 9).

Nos fratamentos Testemunha (T), controle restrito para conducdo da
regeneracao (E) e de faixas de controle das lianas (F), a comunidade do astrato
de regeneracdo praticamente nfo apresentou mudangas, pois ao longo dos 28
meses do experimenic praticamente ndo houve alteragdes nas relacdes de
domin&ncia entre as espécies (Tabela 1, Figuras 10 a 12).

Nos fratamentos T e E, Chusquea sp ocorreu como espécie dominante
no estrato de regeneragéc, com abundancia relativa expressivamente superior 2
das demais espeécies amostradas. Nas parcelas do tratamento de controie restrito
para condugdo da regeneragdo (E), & populacdo de Chusquea sp. exercey
dominéncia sobre a comunidade do gstrato de regeneracic até o 21% més apésa
instalacac do experimento (Tabela 1, Figura 11), quando foi eliminada pelo
manejo (podas de manutencdo), pois 0s colmos escandentes desta espécie
serviam de suporte para lianas que se expandiam em direcdo 3 copa de espécies
arbutivo-arboreas. Sete meses depois, na Uitima avaliacdo (Ago/00), a
populacao de Chusquea sp. ja tinha se recuperado e novamente caracterizava-
se COmo a mais numerosa da comunidade (Tabela 1; Figura 11).

No tratamento de faixas de controle das lianas (F), todas as espécies
amostradas ocorreram com reduzido ndmerc de individuos (inferior a 7), no
estratc de regeneraglo, Chusquea sp, Hybanthus atropurpureus e Solanum
hirteflum foram as mais abundantes, contribuinde com 39% a 88% do numero

total de individuos amosirados.



Tratamento F = faixas de controle da hiperabundéancia de lianas
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Figura 10. Grdficc com
distribuicho do ndmero de
individuos entre as espécies
amostradas no  estrato  de
regeneracio do tratamento de
faixa de confrole da
hipeabundancia de lianas (F)
As espécies amostradas com
apenas 1 individuo (total de 7
espécies ) foram agrupadas e
indicadas  como  “Demnais
espécies” . Area queimada da
RMSG, Campinas/SP.

Tratamento E =
controle restrito da
lianas para conducado da
regeneracio

Figura 11. Gréfico com

distribuicdo do numero de
individuos entre as espécies
amostradas no estrato de
regeneracdo do tratamento
(E), de controle restrito da
hiperabundéncia de lianas
-para congucao da
regeneracio. Area queimada
da RMSG, Campinas/SP.

Tratamento T =
Testemunha

Figura 12. Grafico com
distribuicdo do ndmero de
individuos entre as
espécies amostradas no
estratoc de regeneracao
das parcelas Testemunha
(M. Area queimada da
RMSG, Campinas/SP.

* Meses com auséncia de
dados relativos a uma sub-
parcela de amostragem .

MES/ANO
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Nos tratamentos de controle das lianas em area total com e sem piantio (Cp
e C), que apresentaram variacéo significativa tanto na densidade de individuos
quanto na riqueza floristica, a comunidade do estrato de regeneracao mostrou
caracteristicas mais dindmicas (Tabela 1, Figuras 13 e 14).

As parcelas do tratamento com corte e plantio (Cp), iniciaimente
apresentaram um acentuado ingresso de Solanum americanum, espécie ruderal
{Lorenzi 1982), que entre Julho e Ago/98 (3°. e 4°. més apds a instalagdo do
experimento), destacou-se como a espeécie mais abundante da comunidade
(Tabela 1; Figura 13). Solanum americanum manteve crescimento populacional
até Out/98 (6°. més), quando ocorreu com nimero maximo de 28 de individuos:
em seguida, sofreu rapido declinio, até desaparecer do estrato de regeneracéo,
devido unicamente a mortalidade de individuos, pois trata-se de planta de porte
subarbustivo, sem egressos por recrutamento para o estrato arbustivo-arbdreo.

A partir do 5°. més apés a instalagdo do experimento (Set/98), Trema
micrantha destacou-se como a espécie mais abundante e com maior
crescimento populacional no estrato de regeneracéo do tratamento de corte de
lianas em area total e plantio (Cp), até Jan/o9 (9" més apés a instalacéo do
- experimento}; -quando-apresentou nimero MAximo de 203 ndividucs. Nos meses
seguintes a taxa de egresso, em funcéo de mortalidade e recrutramento para ¢
estrato superior, foi maior do que a de ingresso, e a populacdo de Trema
micrantha sofreu paulatino declinio, até a Ultima avaliacio realizada (Ago/00),
quando foi amostrada com 41 individuos.

Chusquea sp. destacou-se como a segunda espécie com maior
crescimento populacional no estrato de regeneracg@o do tratamento Cp, com
ingresso de 39 individuos. O crescimento foi lento e continuo, durante todo o
periodo do estudo, devido exclusivamente a taxa de natalidade superar a de
mortalidade, pois trata-se de espécie classificada como herbacea-subarbustiva,
sem fuste definido, para a qual ndo foram registradas saidas por recrutamento
para o estrato superior .
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A 4% e 5° espécies com maiores crescimentos populacionais no estrato

de regeneracdo do tratamento Cp foram Vernonia polyanthes e Solanum

erianthum, com 11 individuos cada.

Tratamento Cp = controle de lianas em area total e plantio

8 Trema micrantha 0 Chusques sp. Solanum americanum
B3 Vernonia polyanthes B Solanum erianthum B Demais espécies
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Figura 13. Grafico com
distribuicdo do nimero de
individuos entre as espécies
amosiradas no estrato de
regeneracdo do fratamentio
controle de lanas em drea
iotal e plantio (Cp). As
espécies amostradas com 7
individuos ou menos {fotal de
27 espécies) foram
agrupadas e indicadas como
“Demais espécies”. Area
queimada da RMSG,
Campinas/SP.

* Meses com auséncia de
dados relativos a uma sub-
parceta de amostragem .

B Trema micrantha M Chusquea sp. O Justicia lytrhoides
Panicum maxmum EDemais espécies

NGmero de individuos

Figura 14. Grédfico com
distibuicBdo do nGmero de
individuos enfre as espécies
amostradas no estrato  de
regeneracdo  do  tratamento
conirole de lianas em area total
(C). As espécies amostradas
com 6 individuos ou mencs
{total de 17 espécies) foram
agrupadas e indicadas como

"Demais espécies”. Area
gueimada da RMSG,
Carmnpinas/SP.

* Mes com auséncia de dados
relativos a uma sub-parcela
de amostragem .
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A partir de Marco/99 (11°. apos a instalacdo do experimento) a taxa de
egresso foi maior do que a de ingresso de novos individuos, de maneira que no
ultimo levantamento ndo haviam representantes destas duas espécies na flora
regenerante. Dentre as demais 27 espécies (84% do total) amostradas no
estrato de regeneragéo do tratamento Cp, a maioria foi representada por apenas
1 0ou 2 individuos (Anexo 5).

Trema micrantha e Chusquea sp. também foram as principais responsaveis
pelo ingresso de novos individuos nas sub-parcelas do tratamento C (corte de
lianas em érea total). Trema micrantha apresentou crescimento populacional até e
7° més ap0s a instalagdo do experimento (Nov/98), quando foi amostrada com 86
individuos (Tabela 1, Figura 14). Neste mesmo més (Nov/98) Chusquea sp.
apresentava 41 individuos. Nos meses seguintes, a populacédc de Trema
micrantha entrou em declinio e a de Chusquea sp. manteve o crescimento, de
maneira que a partir de Mar/99 e até o final do experimento Chusquea sp
destacou-se como a espécie mais abundanie do estrato de regeneracdo. Na
uitima avaliagéo realizada (Ago/00), Trema micrantha apresentava 8 individuos e
Chusquea sp. , 73 (Tabela 1; Figura 14).

- A3 0-4°- oS pECIOs-com-maiores- nimeros de individuos ingressantes na

comunidade regenerante do tratamento C foram Justicia lythroides e Panicum
maximum, que apresentaram nimero maximo de 18 individuos (12 ingressantes
apos a instalacdo do experimento) e 16 individuos (todos ingressantes). A
maioria dos novos individuos de  Justicia lythroides ingressaram no estrato de
regeneracao entre Set/98 a Qut/98, na 1° estacdo chuvosa apos a instalacdo do
experimento; posteriormente a populacéo se manteve numericamente estavel,
com perda de apenas 1 individuos.

A populag&o de Panicum maximum apresentou grandes flutuacdes, com
crescimento (Abr-out/98 — de 0 para 6 individuos), declinio (nov/98 — Qut/98 de 5
para O individuos) e novo fluxo de ingressantes (Janf00 — 16 individuos), com
posterior declinio (Ago/00 — 7 individuos).
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As demais 17 espécies (75% do total) amostradas no estraio de
regeneracgéo do tratamente C, foram em sua maioria representadas por apenas
1 ou Z individuos {Anexo 8).

A comparagdo das respostas apresentadas pelas plantas de diferentes
formas de vida (herbaceo-subarbustivas e arbustivo-arboreas), demonstra que
apenas as especies arboreas responderam ao manejo, € apenas nos tratamentos
com corte de lianas em area total, com ou sem plantio (C e Cp). As variagdes na
densidade das espeécies herbaceo-subarbustivas ndo foram estatisticamente

significativas, para nenhum dos 5 tratamentos realizados (Figura 15).

{a) Especies arbustivo-arboreas {by Espécies herbaceas-subarbustivas
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Figura 15. Nimero de individuos de espécies arbustivo-arbdreas (a) e herbaceo-arbustivas (b) amostrados no
estrato de regeneracho, durante 28 meses de observacfo {Abri88-Ago/00) em experimento de manejo da
hiperabundancia de fianas. Tratamentos: C = corte de fianas em drea fotal; F= faixas de corte de lianas; Cp= corde am
area total e plantio; E = corte restrito para conducdo da regeneracd.o T = Testemunha, Area queimada da RMSG,
Campinas/3P. Curvas de cores difersntes indicam fratamentos cuja resposta em namero de individuos, para espécies
arbustivo-arbdreas (a) ou herbaceas-subarbustivas (b) diferem significativamente & 5% de probabilidade {Analises de
regressfo polinomial). Nas equagbes de regress8o X = meses @ y = nimerc de indhviduos. Perdas de cdados am
repeticdes: tratamento Cp (més 5 e 7}, Tratameanto C (més 18) 2 Tratamento T (meses 5, 8,7, 14, 18 2 21).

O mesmo resultado & obtido quando analisada apenas a populagdo de
Chusquea sp., a espécie herbacea-subarbustiva que apresentou maior destaque
no estrato de regeneracdo da area do estudo (nas parcelas Testemunha). Em

nenhum dos tratamentos as variagdes no tamanho da popuilagdo de Chusquea sp.

diferiram daguilo gue seria esperado pela passagem do tempo, sugerindo que a
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populacao desta espécie teve comportamento neutro em relacdo ao manejo para
controle das lianas. (Figura 18).

Cabe salientar que, apesar do manejo ter acarretado em prejuizo a
populac@o desta especie durante a instalagdo do experimento (ver Materiais e
Métodos), seu reingresso e expansdo no estrato de regeneracido destes
tratamentos nao foi prejudicade pelas podas de manutencdo, exceto nas sub-

parcelas do tratamento E .

NOmero de Individuos de Chusguea sp.
b} meses com inclusdo de todos 0s Biocos de

rapeticdes
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Figura 18. Ndmerc de individuos de Chusquea sp., considerando todos os messs em que procedeu-se a
amostragem do estrato de regeneragio (a) 2 apenas os meses em que foi feita a amostragem com inclusdo de
todos os blocos de repeticdes (b}, Experimento de manejo da hiperabundancia de lianas, area queimada da
RMSG, Campinas/SP. Tratamentos: C = corte de lianas em area total;, F= faixas de corte de lianas: Cp= corte
em area fotai e plantic; E = corte resfrito para condugfio da rageneracdo T = Testemunha, As curvas de mesma
cor indicam que os tratamentos néo diferiram significativamente a 5% de probabilidade (Andlises de regressao
polinomial). Perdas de dados em repetigbes: fratamento Cp (més 52 7), Tratamento C (més 18) e Tratamento
T{meses 5, 6,7 14, 1821}

Nas subparcelas do firatamento E, a populagic de Chusgues sp. teve
variagbes no numerc de individuos semelhantes as apresentadas pela
Testemunha, até o 11°. més apods a instalagéo do experimento {(Mar/98-Figura 18
b}, porem, no periodo subsequente os individuos desta espécie foram afetados

pelo manejo, em conseqiéneia das podas de manutencdo (Figura 16),
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pois serviam de suporie para lianas que se expandiam em direc8o & copa de
espécias arbulivo-arbéreas. Posteriormente, Chusguea sp. reingressou na flora
regenerante do Tratamento E (Figura 16).

MNos tratamentos com controle em faixas (F) e de conduc@o da regeneracao
(E), ndo houve recrutamenio de especies arbustivo-arbdreas do estratc de
regeneracdo para o estrato superior (acima do limite de amostragem: altura do
fuste = 1,30m). Us tratamentos com controle de lianas em area total {C & Cp)
diferiram significativamente dos demais, por apreseniar acentuado recrutamento

de individuos para o esirato superior (Figura 17).
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Figura 17. Ndmero de individuos do estrato de regeneracio recrutados para o estrato arbustivo-
arborsc. Experimenic de maneje da hiperabundancia de Hanas, area queimada da RMSG,
Campinas/SP. Tratamentos: C = Corte de lianas em &rea fotal; Cp= Corie de lianas em area total
e plantio. T = lestemunha. Curvas de cores diferentes indicam padrdes de recrutamento que
diferem significativamente a 3% de probabilidade {Analises de regressac polinomiaf). Nas
equacdes de regressdo x = meses e y = numero de individucs. Perdas de dados em repetiges:
tratamento Cp (més 5 e 73, Tralamenio C (més 18) e e Tratamenio T (meses 5,86, 7, 14, 18 ¢
21,

Mo tratamento C, a maioria dos egressos para o estrato superior ccorreram
entre 0s meses de Nov/98 {7°. més apds a instalacic do experimento) e Junho/99
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(14°. més apés a instalagio do experimento), com 42 individuos, correspondendo
a 87,5% do recrutamento total (Figura 17).

O tratamento Cp apresentou, neste periodo (Nov-98 a Jun/99) recrutamentc
absoluto semelhante (de 44 individuos), que no entanto representou apenas 50%
do numero total de individuos que cresceram em direcdo ao estrato superior. Na
seqliéncia (Jun/99 a Jan/Q0), a taxa de recrutaments ainda foi pequena, porém
em seguida (entre Jan/00 ¢ Ago/00), houve um novo fluxo de egressos, com
recrutamento de mais 37 individuos {42% do total). (Figura 17).

3.2  Estrato Arbustivo arbéreo:

-Pardmelros fitossocioldgicos:

Cs resultados dos levantamentos, com a relagio das espécies amostradas
e seus parametros fitossociolégicos encontram-se em Anexo {Anexos 9 a 13). O
quadro das analise de variancia e andiises de regresséo polinomial encontram-se
no Anexo 14 e 15

Os principais parametros utilizados para descrever a composicdc e a

estrutura qo estrato arbustivo arbérec dos tratamentos, no momento da instalacéo

s et exp@g‘.imgﬁﬁ@m()&ﬂg{}} a- .apé_s C}eCOffiﬁ®S'§2{Aﬂ{}’i) e 24 -messs {.ﬁ&ﬁa 2y sdo

apresentados na Tabela 02.

Na auséncia de manejo testemunha, a comunidade praticamenie nao
apresentou variagdes em numero de individuos (apenas 1 individuo ingressante)
e especies (sem variagfes). O maneio promoveu aumentc no numero de
individuos e especies em proporcio decrescente com o tipo de manejo (controle
associado ao plantic x controle sem plantio) & intensidade de controle das llanas,
isto &, o aumento foi maior do Tratamento Cp>C>F>E (Tabela 2).

A testemunha e o tratamentc de condugéo da regeneracdo (tratamento =3}
apresentaram tendéncia de aumento na média e desvio padrdo do diametro,
enquantc nos iratamentos com controle em 4drea total & em faixas o
comportamento foi inversc e proporcional a gquantidade de novos individuos

ingressantes (individuos de pequenoc porte e com pequena amplitude diamétrica),
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Tabela 2. Parametros fitossociologicos do estrato arbustivo-arbdreo Experimentc de manejo da hiperabundéncia de
lianas, area queimada da RMSG, Campinas, SP. Tratamenios: C = controle de lianas em area total, F= faixas de
controle de lianas; Cp= controle em area total e plantio; E = controle restrito para conducBo da regenerac@c T =
Testernunha. Ano 0 = na instalagdo do experimento; Ano 1= 12 meses apés a instalacdo do experimento; Ano2 = 24
meses apds a instalacao do experimento. Ind = individuos; Spp. = espécies. H'= indice de diversidade de Shannon &

Wiener; J'= indice de equabilidade de Pielou. Dens. = densidade.

| TRATAMENTOS

C F Cp E T
1L2 112012912012

N°. Ind. 134 | 300 | 645 | OB 138280 84 | 625 1160 | 136 | 140 162 | 116 | 118 | 118

N°, médio ind . IS5 | T73 1161312451345 | 723[21,0(156 1 2023 1340350 405{2801285|295
d.p. 1055|3674 79501735117,7 31 81906 |97 1622 |21,98/180: 205222124521 .4

Diferencas entre médias

{ Anoy -Anog ) 1278 478 2713 85 05

;

Area basal total (mz) 046, 05 | 09 [029/042/0571037082| 123 |0401063.0,72|1023 028|028
Ares basal média 0,12 : 013 | 0,23 1007 |01110,141002(021 031 |012!0,16 0181006007007

MédiaAno:- Anog 0,11 007 0,215 00575 00125

joia o

3

2,78 | 315 303 |310|365/336

Diferencas enfre médias

I Ancy -Anoo) B s

isto &, a tendéncia de diminuigdo no diadmetro médio e desvio padrdo do diametro
foi Cp>C>F (Tabela 2).

Todos os tratamentos tiveram tendéncia de aumento da altura media,
porém apenas nos tratamentos Cp, C e F este aumento foi acompanhado de
diminuicdo do desvio padrdo em torno da meédia, indicando um aumento na
proporcdo de individuos com altura semelhante .

Os tratamentos de controle restrito para condugio da regeneracgdo (E) e
Testemunha (T) praticamente n&o apresentaram variagédo em diversidade
floristica, porém no tratamento E esta variacio foi positiva (a diversidade sofreu

ligeiro aumento) e na testemunha negativa (ligeira diminuigdo). Os tratamentos
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com controle de lianas em area total (C e Cp) e o fratamento de faixas de controle
das lianas (F), apresentaram forte tendéncia de diminuicdo da diversidade em
conseqiéncia da diminuigdo da equabilidade entre as especies.

- Efeito dos tratamentos sobre a densidade de individuos do estrato
arbustivo-arboreo da drea queimada da RMSG:

Na comparagéo dos diferentes tratamentos em cada ano e de cada
tratamento nos diferentes anos, o parametro que melhor expressou 0 efeito do
manejo sobre a composicdo e a estrutura do estrato arbustivo-arborec foi o
numero de individuos, para o qual ndo haviam diferencas significativas entre os
tratamentos, no Ano 0, imediatamente apés a instalacio do experimento (Tabela
3, Figura 18).

Na analise temporal percebe-se que o aumento na densidade de individuos
foi significativa apenas dentro dos dois tratamentos em gue o controle de lianas
foi feito em area total (C e Cp), com valores médios de respectivamente 134 e
84 indiviudos no Ano 0, 645 e 1169 individuos no Ano 2. No tratamento de faixas
de controle das lianas (F) , o numero de individuos praticamente triplicou no

| Iesta variagao nao foi estatisticamente significativa.

A comparacio dos tratamentos no ano de 2000, utilizando-se a densidade
de individuos obtida com a inclus&o dos individuos plantados, indica gue o
manejo com controle das lianas em drea total e plantio (Cp) mostrou-se superior,
apresentando, no ano de 2000, estrato arbustivo-arbéreo com densidade média de
individuos  significativamente maior do que todos os demais fratamentos. A
densidade de individuos do tratamento com controle em érea total (C) foi maior do
que a do tratamento de controle em faixas (F), de controle restrito (E) e
Testemunha (T), porém esta diferenca foi estatisticamente significativa apenas
em relag&o aos dois ultimos. Na realidade, o tratamento (F) apresentou resultado
intermediario, com densidade de individuos inferior & do tratamento de controle
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Tabela 3. Efeito dos tratamentos sobre a densidade de individuos do componente arbustivo-arbéreo
(DPA>0cm) da area queimada da RMSG, Campinas/SP. Tratamentos: C = controle de lianas em
area total; F= faixas de controle de lianas; Cp= controle em area total e plantio; E = controle restrito
para condugdo da regeneragio T = Testemunha. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, ac nivel de 5% de probabilidade. Letras maiusculas referem-se a

comparagbes dentro do tratamento,
comparacio entre tratamentos, no ano {na horizonial}.

nos diferentes anos (na vedical) e letras mindsculas a

Figura 18. Nimero de individuos presentes no estrato arbustivo-arbdreo dos cinco tratamentos
realizados, nos anos de 1988, 1989 e 2.000. Experimento de manejo de lianas, Area queimada da
RMSG, Campinas/SP. Tratamentos: C = controle de lianas em area total, F= faixas de controle de
lianas; Cp= controle em area total e plantio; E = controle pontual para condug&o da regeneracio T =
Testemunha. Linhas verticais representam intervalo de confianga de 95% .

DENS (ind/ha) C F Cc/P E T
1998 134 aA 98 a A 84aA 136 a A 118 a A
1989 308 ab AB 138 bA 825 aB 140b A 118 bA
2000 645 b B 289 bcA 1169 a C 182 C A 118 c A
15.100
rored] B0l 1999
12.400 + 1908 12100 |
10.600 + 10600 L
9.100 -+ '
9.100 + a
7.600 + 7600 - |
5100 1 6100 - T
4600 + ae00 L | ab
3.100 1 a ;@ ; a | a a g b [ b
£ 1800 + ‘ 3.100 4+ |
O ool : T 1600+ ® ']
i 3 £
RS -1.400 ; i 00 :
S -1.400 ;
5 F T c cP F £ T c cP
&
o
5
,% 15.100 ;@
: 13.600 + *
g 12100 4 2000 1
10.600 -+
g 9100 + b
g 7.600 + %
= 6100+ ]
Z 4.60C + E [+
3100~ 1 e
1600+ | . .
100 + l |
1.400
F E T c cp
Tratamentos

Meédias seguidas de

mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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em area total (C), e superior aos de controle restrito (E) e testemunha (T), porém
estas diferencas néo foram estatisticamente significativas (Tabela 3: Figura 18 —
2000 total).

- Efeito dos tratamentos sobre a riqueza floristica do estrato arbustivo-
arboreo da drea queimada da RMSG -

Pela analise temporal (dentro dos tratamentos), foi possivel constatar que
apenas os tratamentos com controle de lianas em &rea total (C e Cp) e em faixas
apresentaram significativo aumento na riqueza floristica do estrato arbustivo-
arboreo ao longo do periodo do estudo, e que esta variagdo decresceu entre
Cp>C>F. O tratamento com controle restrito de lianas (E) teve aumento no
namero médio de espécies, porém esta variacdo nao foi estatisticamente
significativa, enquanto a testemunha n&c apresentou alteragdo na riqueza
floristica ao longo do periodo do estudo (Tabela 4; Figura 19).

A variagdo existente entre os tratamentos no ano da instalacdo do

experimento refletiu a prépria heterogeneidade da area do estudo em relacdo ao

- parametro em andlise (riqueza floristica). Um aspecto a ser considerado & que
esta variabilidade inicial pode ter influenciado nas respostas apresentadas pelos
diferentes tratamentos .

A comparacdo das diferencgas entre tratamentos, nos diferentes anos, foi
dificultada pelo fato destes tratamentos terem apresentado significativas
diferengas na riqueza floristica inicial (Ano 0) (Tabela 04). Por exemplo, apesar da
testemunha n3o ter apresentado variacdo na riqueza floristica ao longo do
periodo do estudo e, neste mesmo periodo, a variacdo ter sido significativa dentro
tratamento de faixas de controle das lianas (F), a andlise estatistica dos
resultados obtidos em 2000 nao indicou que estes tratamentos diferiram quanto ao
efeito sobre a riqueza floristica do estrato arbustivo-arbdreo.

Isto € explicado pelas diferencas na riqueza floristica inicial dos
tratamentos, porque em 1998 as parcelas da testemunha (T) apresentavam maior
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numero meédio de espécies do que as parcelas do fratamento de faixas de controle
de lianas (F).

A exclusdo das espécies introduzidas artificialmente indica que, ao
contrario do ancontrade para o numero de individuos (com maior vari‘agéo no
tratamento Cp do que no C, apesar de nic estatisticamente significativa), o tipo
de manejo (com ou sem plantio) n&c influenciou a riqueza floristica, gue
aumeniou de maneira semelhante dentro do tratamento Cp e do tratamento C
{com aumento médio de respectivamente 8, 5 e 10,5 espécies). (Tabela 4; Figura
19).

Tabeia 4. Efeito dos tratamentos sobre ¢ nimerc medic de espécies presentes no componente arbustive-arbdreo
{DPA>0cm} da drea queimada da RMSG, Campinas/SP. Tratamentos: C = controle de lianas em drea fotal, F=
faixas de contrcle de lianas, Cp= controle em area fotal e plantio; E = confrole restrito para conducéo da
regeneracdo T = Testemunha. Medias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade. Letras maidsculas referem-se & comparagdes dentro de tratamento, nos diferentes
anos {na vertical) e letras minlsculas & comparagdo entre tratamentos, no ano (na horizontal).

pNo. Spp C F Cp E T

1998 135 ab A 11,25 b A 12 b A 16,25 a A 15 ab A
1999 17 a A 12,75 b AB| 1725 a3 B 18,75 a A t5ab A
2.000 2280 B 155 b B 225 a C 18,250 A i5 b A
e Figura 19. Numero medio de
24 - e T espécies encontrado deniro de cada
3 25 e Cp ?raiamer}to, no momento  da
2 20 instalac&o do experimentc (Ano 0),
g 18 e aphs 12 (Ano 1) e 24 meses (Ano
o . 2). Tratamentos: C = controle de
'g 16 - P lianas em area total, F= faixas de
& 14 4 ; controle de lianas; Cp= controte em
P! 12 T e area total e planiio; £ = conirole
o 10 restritc para  condugdo  da
2 8 regeneragdoc T = Testemunha,
S 5 - Linlas vermelhas indicam oS
< tratamentos  gue  apresentaram

4 7 N e - ° .
significativo  aumento  da riqueza
2 - floristica no periodo do estudo
Q- ‘ ‘ = ; > (Teste de Tukey, 5% de

0 i 2 probabilidade).
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- Efeifo dos iratamentos sobre a drea basal do estrato arbustivo-arbéreo da drea

quelmada da RMSG

Ao fongo do periode do estudo, todos os tratamentos apresentaram
aumento em area basal, que foi decrescente enire os tratamentos: Cp>C>F=E>T.

Esta resposta foi estatisticamente significativa para os tratamentos com controle
de lianas em area total, com e sem plantio {Cp e C), fratamento com controle de

lanas em faixas (F) e para o tratamento de conirole restrito para conducao da
regeneracao (k). (Tabela 05, Figura 18).

Tabela &. Efeitc dos iratamentos sobre a 4rea basal do estraic arbustivo-arbéreo (OPA>Ccm) da area
queimada da RMSG, Campinas/SP. Tratamentos: C = controle de lianas em area total: F= faixas de
controle de Hanas; Cp= controle em arsa itotal e plantio; E = controle resirito para condugdo da
regeneraclo T = Testemunha. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo feste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Letras maitsculas referem-se a comparagées dentro do

tratamento, nos diferentes anos (na vertical) & letras mindsculas a comparacio entre fratamantos, no
ano {na horizontal).

ARG

A.Basal {(ha) C F Co E T

1998 512z A 3,28D A 4,18 ab A 5413 A 2,55bA

1999 8,7abB 4,85 b AB 9,13a B 5,98 a A 3,090 A

DT T 6sTb B | 82008 | 13680 555 3000 A
Figura 20.  Area basal (m%ha)
150 - encontrada dentro  de  cada
1401 ~+-F 2-CseCp -t E i T . tratamento, no momenio da
13,0 - 7 instalacdo do experimento (Ano 0},

120 - ;

110 . / g apos 12 (Ano 1) e 24 meses
100 1 5 {(Ano 2). Tratamentos: C = controie
5 90 /«"‘g/ ,/// de lianas am 4rea total; F= faixas
R0 e T de controle de lianas; Cp= controle
3 56 Wéﬁﬁ%’%’ o am érea total e plantio; E = controle
& 50 B M»MM restritc  para  condugdio  da
4.0 4 ‘f,iw regeneragde T = Testemunha.
g'g i a— - - Linhas vermelhas indicam os
1.0 tratamentos  gue  apresentaram
00 s ‘ s significative  aumento da area
0 1 2 basal no periodo do estudo (Tasis

de Tukey, 5% de probabilidade),



No sntanto, de maneira semelhante ao discutido para a riqueza florisiica,
as diferencas iniciais nos valores de area basal (ano de 1898), dificultaram 2a
comparagdo entre tratamentos dentro de cada ano e tambem deniro dos
tratamento, ao longo dos anos. Por exemplo: mesmo fendo apresentado
aumento semelhante em 4rea basal, o©s ftratamentes F e £ diferiram
astatisticamente em 2000, porque j& apresentavam valores de érea basal

significativamente diferentes em 1598

- Yariacdo temporal na distribuic8c das espécies entre grupos ecoidgicos:

Em 1988 a flora do estrato arbustivo-arbdreo da drez queimada da RMSG era
constituida principalmente por  espécies dos estédios iniciais da regeneragao.
Mos diferentes iratamentos, a contribuicdo das pioneiras e secundarias iniciais
variou de 53 a 68% do numero total de espécies & 54% a 82% do total de

individuos amostrados(Tabela 8; Figura 21).

Tabela 8. Namero de espécies e individuos do estrato arbustivo-arboreo separados em grupos ecoldgicos.
Experimento de mansejo da hiperabundéncia de fianas, &rea gqueimada da RMSG, Campinas, SP.
Tratamentos: © = controle de lianas em 4area total; F= faixas de controle de lianas; Cp= controle em 4rea total
5 plantio; E = coniroie restrito para conduglo da regeneragho T = Testernunha. Anc 0,1, e 2 = instaiaglo do
experimento & apés decomidos 12 2 24 meses. P = aspécies pioneiras, Si = espécies secundarias iniciais,
St=espécies secundéarias tardias; Sb = espécies do subosque/subdossel, Sc = ndo caraclerizadas.

TRATAMENTOS
c F Cp E T

ANO 0l 1]l 2i0]1j2{o i 1210 17240 1 2

P- 90 | 262 | 583141 | 72 1214144 582 1106 | 44 | 54 | 64 145 | 47 | 46

@ Si 20 | 21 . 24 137 41 434210227 25 142 36431272729
B St 31306 |56 8410 il 14 +22023 2331149 10
= Sb- 11 11 v 1618 23§18 9 1 19 $26 27 29112931 30
2 Sc- 0 0 4 {1t it 5 12 0 3141413
= U TOTAIS |73 307 sad) o8 j38i280Y 84 605 JI693)361 (40 (6211161118118
P- 11 18 36 J 10|81 (160 8 [ 14 15 J 11712 1211012 110

@ Si 1109 i ldidlunin, 13 1414 14113112713
5 st 77 T T ls s Tl 7 8 199 1018 618
' Sb- 574 s Ve 6 7 s s 7 g9 10170087
& Sc- o To T sty it 3 42024403
TOTAIS (34 38 D 44 Y33 137 Ly3 V31 138 46 V45 | 44 148 1421 42 4]

A contribuicdo das espécies secundérias tardias e do subosque variou
anitre 26 a 39% do numero total de espécies @ 18 a 35% do total de individuos

amostrados, dependendo do tratamento considerade (Tabela 6, Figura 21j .
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Figura 21. DistribuicBo das espécies (graficos da esquerda) s individuos (graficos da direital, do estrate
arbustive-arbéreo em grupos escoldgices, nos anos de 1998 {gréficos superiores), e 2000, com {graficos
intermediarios} e sem a incluséo das mudas plantadas {graficos inferiores). Experimento de manjo da

hiperabundancia de fianas, drea queimada da RMSG, Campinas, SP. Tratamentos: C = controle de lianas em o

“area total; F="faixas de controle de llanas; Cp= contiole” em drea total e plantio; E = controle rastrito  para
condug@o da regeneragdo T = Testemunha, P = espécises pioneiras, Si = sspécies secundarias iniciais,
St=espécies secundarias tardias, Sh = espécies do subosque/subdossel, Sc = espécies sem caracterizacao .

Durante o perfodo do sstudo, os tratamentos de controle restrito de lianas
para conducgao da regeneracdo (E), e testemunha (T), que ndo apresentaram
regeneragao (ingresso de novos individuos) significativa, praticamente néo tiveram
alteracac na maneira coMo as espécies encontravam-se distribuidas entre os
diferentes grupos ecolégicos. Desta maneira, em 2000 as pioneiras e secundarias
iniciais se mantinham comc as principais espécies constituintes do estrato
arbustivo-arbrac destes tratamentos.

Nos tratamentos de controle em érea total (C & Cp), e controle em faixas
{F), que apresentaram aumento significativo no numero total de individuos do
astrato arbustivo-arboreo, que triplicou, quintuplicou e foi aumentada em 14 vezes,

respectivamente nos tratamentos F, C e Cp, a abundancia relativa dos grupos
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ecolégicos foi fortemente alterada em favor das pioneiras, responsaveis por
97%, 98% e 91%, do total de novos individuos encontrados em 2000,
respectivamente nos C, Cp e F ). As variagbes em riqueza floristica envolveram
principaimente as espécies pioneiras e secundarias iniciais, mas foram
relativamente pequenas em relacdo ao numero total de espécies amostrado, de
maneira que os tratamento de controle de lianas em area total (C e Cp) e de faixas
de controle das lianas (F) ndo apresentaram, ac longo do periodo do estudo,
alteracdo significativa na distribuicdc das espécies entre os grupos ecologicos
(Tabela 6; Figura 21 ).

O plantic nao acarretou em alieragdo nas tendéncias acima descritas
(Figura 21), pois as 44 mudas plantadas representaram apenas 4% dos 1096
individuos que ingressaram no tratamento Cp entre 1998 e 2000. Das 4 espécies
pioneiras utilizadas para o plantio: Croton floribundus, Trema micrantha, Luehea
divaricata e Bauhinia forficata, apenas as duas ultimas tiveram seu ingresso no
estrato arbustivo-arbérec devido exclusivamente ao crescimento das mudas
plantadas (n&c apresentaram regeneracdo esponténea dentro das parcelas do
tratamento Cp), representando 13% do numero total de espécies que ingressaram
no tratamento Cp entre 1998 e 2000 (Figura 21).

- Variagdo temporal na importdncia das espécies na estrutura da comunidade do
estrato arbustivo-arbéreo:
Em que se pese o periodo relativamente curto do estudo {2 anos), a analise

temporal da distribuigdo do indice de Valor de Cobertura (IVC) entre as espécies
do componente arbustivo-arborec indica que o comportamento “estatico”
apresentado pela comunidade na auséncia do contrcle das lianas (parcelas
Testemunha - sem alteracbes na riqueza floristica, parametros estruturais e
participac@o relativa dos grupos ecologicos), esteve associado a uma relativa
estabilidade das principais espécies amostradas na estrutura da comunidade,
gue tiveram apenas pequenas variagdes em valor de cobertura ao longo do
periodo do estudo . A excecio coube a Piper amalago, que passou da 3% (1998)
para a 1°. (2000) posicdo em cobertura (Anexo 13, Tabela 7).
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O tratamento de controle das lianas para condugéo da regeneragdo (E),
apresentou comportamento semelhante ao da Testemunha, com as principais
espécies mantendo ou apenas sofrendo pequenas alteragbes em suas posicdes
de IVC. A excecgZo neste caso foi dada por Trema micrantha, que sozinha
contribuiu com 61,5% dos individuos que ingressaram neste tratamento entre
1998 e 2000 (total de 26 novos individuos), e passou da 13° para a 2° posicdo
em IVC no periodo do estudo (Tabela 7).

Nos tratamentos de controle de lianas em area total (C e Cp) e tratamento
de faixas de controle de lianas (F), as principais alteragbes em IVC estiveram
associadas ao aumento do destaque das espécies pioneiras e em especial Trema
micrantha, responsavel por 74%, 55% e 72%, do total de novos individuos
encontrados em 2000, respectivamente nos C,Cpe F. Em 1998 esta especie
N0 OCOrmeu ou apresentou pequeno destaque nas parcelas dos tratamentos F, C
e Cp, mas em 2000 assumiu a condicéo de espécie com maior valor de IVc no
estrato arbustivo-arboreo destes tratamentos (Tabela 7).

No estrato arbustivo-arbéreo das parcelas do tratamento com controle de
lianas em area total onde ndo houve plantio (C), Trema micrantha ocorreu com 2

—individuos e 160-posicao-em IVC—em 1998 MmaS pASSOU d T 1E
ano seguinte (12 meses apos a instalacdo do experimento), com 124 individuos
(Tabela 7; Anexo 9).

Em 2000, manteve a primeira posicdo e apresentou 379 individuos no
estrato arbustivo-arboreo. Trema micrantha n3o ocorreu no estrato arbustivo-
arboreo das parcelas do tratamento com controle em area total e plantio (Cp) em
1998, foi a 2°. espécie com maior valor de cobertura em 1999 e assumiu a 12
posicao em IVC em 2000 (Tabela 7). Em 1999, a 1° posicdo em IVC coube &
Ricinus communis, espécie invasora arbustiva (Lorenzi 1982), gue também nao
estava presente no estrato arbustivo-arbdreo das parcelas do tratamento Cp em
1998. Em 2000, Trema micrantha superou Ricinus communis, obtendo a
posic&o de maior destaque na estrutura da comunidade. Esta alteracdo foi devida
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Tabela 7. Relagio das 10 espécies com maior indice de valor de Cobertura (IVC) no estrato arbustivo-arboreo dos
tratamentos, na instalacdo do experimento (Ano 0), apés 12 (Ano 1) e 24 meses (Ano 2). Experimenio de
manejo da hiperabundancia de lianas, area queimada da RMSG, Campinas/SP. Tratamentos: C = controle de lianas
em area total, F= faixas de controle de lianas; Cp= controle em érea fotal e plantio; E = controle restrito para conducio da
regeneracdo T = Testemunha. Os valores entre parénteses indicam o nimero de individuos da espécie considerada.

Ano O Ano 1 Ano 2
Espécie IVC Espécie IVC Espécie wC
1a. iNectandra megapotamica (2) 26,27 [Ricinus communis {264) 71,46 |T. micrantha (5687) 89 47
2a Vernonia poiyanthes (13} 10,156 [Trema micrantha (175) | 35,51 iR. communis (199) 42,85
3a Urera baccifera (5) 6,81 Solanum erfanthum (81) 1 17,1 |S. erianthum {99) 14,62
4a |Pisonia ambigua (2) 6,6 |N. megapotamnica (2) 11,83 V. polyanthes (87) 14,41
g, 5a Croton floribundus (4) 572 V. polyanthes (21) 9.81 IN. megapotamica {2) : 9,13
1O 6a |Piptadenia gonoacantha (3) . 4,38 U. baccifers (5) 7.85 Croton floribundus | 6,33
‘ 7a {Piper amalago (10} i 3,18 .P. ambigua {2) 4,71 {Bauhinia forficata 5,38
8a [Astronium graveolens {4} ! 2,54 {C floribundus {5) 4,64 (A virgata (14) 4,31
Sa |[Metrodorea stipularis {3) i 2,42 Cordia magnoliifolia (1) | 3,09 U baccifera (6) 427
10a Abutiion fluvigtile (8) 1,4 iP. gonoacantha (3) 3,07 [Cordia magnolifolia 2.8
G “Proporgio TVCitotal 7 34:8 1 ‘Propoigio IVCtotal 184,53 ProporgioIVC total | 88,8
1a. Abutiéon fluviatile (43) 35,1 Trema micrantha {124) [ 46,46 Trema micrantha (379) | 78.84
2a iLonchocarpus muehlbergianus (8) | 27,55 |Abutilon fluviatile (45) 21,81 L. muehlbergianus (9) | 14,37
3a (Croton floribundus {11} 18,25 iL. muehlbergianus (8) 19,69 Abutilon fluviatile (50) 12,24
4a Urera baccifera {(5) 14,48 (Croton floribundus (10) | 11,87 iC. floribundus {27) : 12,08
5a iMaclura tinctoria (2) 13,62 (Urera baccifera (7) 11,61 18, erianthum {34) | 961
¢ |B8a_ |Piper amalago (14) 13,16 {Maclura tinctoria (2} 10,18 |Urera baccifera (8) 8,35
7a !Aspidosperma polyneuron {5) 7,57 |Piper amalago (17) 8,9 Maclura tincloria (2) 7,03
8a !Astronium graveclens (4) 5,8 iSolanum erianthum (21) | 8,86 |Piper amalago (24) 6,93
9a |Aegiphila sellowiana (2} 5,52 iAloysia virgata (1) 5,68 [A.polyneuron {8) 4,61
1Ga Cen‘troloblum tomentosum (5) 5,27 A polyneuron (5} 4,8 Aloysia virgata (4) 4,33
Pl Proporgio FVCiotal 0 73,161 Proporcio IVCtotal | 75 Proporcio IVCitotal | 79,2
1a. Hellcteres ovaia (1) 28,82 |T. micrantha (33} 33,35 T. micrantha {143} 66,63
2a Croton salutaris(3) 22,09 iH. ovata {12) 27,25 H, ovata (12) 21,27
Ja Piper amalago (16) 18,57 (P. amalagoe (22) 19,56 |C. salutaris (3) 14,87
4a Croton floribundus (8) 15,75 C. salutaris (3) 19,53 :C. floribundus (10) 13,26
5a {Trema micrantha (9) 11,87 |C. floribundus (6) 15,05 |P. amalago (22) 11,27
L |Ba  Cordia magnoliifolia (3) 11,85 :C. magnoliifolia (3} 9,99 8. erianthum (24} g9 97
7a Metrodorea stipularis (8) 11,38 M. stiputaris (8) 8,75 ;C. magnaliifolia {3) 801
8a Centrolobium. fomentosum (2) 11,24 Inga spp (4) | 8,45 IC. tomentosum (2) 6,62
9a ilngavera {(4) 11,11 [C.tomentosum (2) . 8,15 |P. goncacantha (8) 5,81
10a iPiptadenia gonoacantha (7) 9,18 P gonoacantha (7) 7,84 M. stipulars (8) 5,8
""" o Proporgio IVCirotal b 760 Proporcio IVCitotal [79.01 7 Proporgio IVCtotal | 818
1a. {C.. glandulosa (12} 35 65 C glandulosa (12) 32,58 |C. glandulosa (12) 30,13
2a |Aloysia virgata (8) 17,24 (A, virgata (6) 17,43 i'T. micrantha {19) 18,17
3a  (Piper amalago (16) 16,82 |P. amalago (15) 15,41 |A virgata (7) 15,41
4a (Cordia ecalyculata (2) 13,25 (C. ecalyculata (2) 12,17 |P. amalago (15) 14 94
ba |Galipea jasminifiora (12) 1 10,42 1G. jasminiflora {(12) 10,07 iC. ecalyculata (2) 12,29
w 6a {Machaerium stiptatum (8) | 8,24 M. stiptatum (6) 7,65 {G. jasminifiora (13) 9,58
7a |Centrolobium fomentosum 7,98 iC_ tomentosum 7,42 iC. tomentosum 86,76
8a iAspidosperma polyneurcn (6) 7,8 :As. polyneuron 7,23 M. balansae {(9) 6,46
9a Holocalyx balansae (8) 7,63 iH. balansae (9) 7,2 {A. polyneuron {6) 6,39
10a Aegaph;la sellowiana 6,99 A polyneuron (6) 6,86 2 sellowiana 6,39
o i 1 ProporgBio IVCtotal ¢ 101 66.01 o ProporcBo IVCtotal 162,061 Proporggo IVC total | 623
ta. Trema micrantha {8) i 18,34 Trema micrantha (8) 18,37 |P. amalago (17) 19,63
2a Croton floribundus {7) 15,73 iC, floribundus (7) 16,45 | T. micrantha (8) 18,86
o |32 Piperamalago (13) i 13,74 iPiper amalago (14) 15,83 |C. floribundus (8) 18,47
& |4a L mushlbergianus {7) 12,28 L. muehlbergianus (7) 12,29 !L.. muehlbergianus (8) | 13,13
g 5a |Cordia magnoliifolia (1) 9,97 G, jasminiflora (9) 9,3 C. magnoliifolia (1) 896
o 6a Galipea multifiora (8) 8,81 C. magnoiiifolia (1) 8,88 M. stipularis (7} 8,93
& 7a_ Metrodorea stipularis (7) 8,64 M. stipularis (7) 8,48 |G. muitiflora (9} 8,58
F i8a |indeterminada{1) 8,61 iindeterminada (1) 7,42 {P. gonoacantha 7.51
9a |[Jaracatia spinosa (1) 7.53 iAloysia virgata (1) 7,31 ‘Piper aduncum 7,37
10a P|per aduncum (B) 7,48 iPiper aduncum (7) 6,81 [Aloysia virgata 7.37
LT - Proporgao IVC fotal - 56,08 Proporgio- IVCtotal: [55,62  Proporgio IVCiotal - 59,4
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tanto ao crescimento populacional de Trema micrantha (ingresso de novos
individuos), quanto ao declinic (por mortalidade) da populag¢ao de R. communis.

Todas as demais espécies com maior crescimento populacional (10 ou mais
individuos no estrato arbustivo-arbéreo) no periodo do estudo eram pioneiras e
estavam presentes apenas nas parcelas dos tratamentos de controle das lianas
em area total (C e Cp) e em faixas (F): Solanum erianthum (nos tratamentos C,
Cp e F), Croton floribundus (nos tratamentos C e Cp), Carica papaya, Piper
amalago (atratamento C), Vernonia polyanthes, Bauhinia forficata, e Aloysia
virgata (tratamento Cp). (Anexos @ a 13: Tabela 7).

4. DISCUSSAO:
4.1 Estrato de regeneracdo

Os macicos de lianas podem inibir a regeneragio das espécies arbustivo-
arboreas, tanto pelo efeito de impedimento mecanico e interceptacdo da
luminosidade incidente, afetando a germinacéo e o estabelecimento de novos

individuos, quanto pelo aumento da mortalidade e diminuicdo do crescimento de -

plntulas & de individuos jovens (Putz 1980: 1984 Schnitzer et al. 2000)
Na area queimada da RMSG as principais alteracbes observadas no estrato
de regeneracdo dos diferentes tratamentos estiveram associadas ao fato do
manejo ter promovido a exposicdc do solo, possibilitando a emergéncia de novos
individuos, e também ter controlado os efeitos negatives das lianas sobre os
individuos novos ja estabelecidos, através das pedas de manutengdo periddica.
No caso do tratamento de corte restrito das lianas para condugdo da
regeneracao (E), o comportamento semelhante ao da testemunha é explicado
pelas proprias caracteristicas da drea do estudo, influenciando os resultados do
manejo. A drea queimada da RMSG apresentava baixa densidade de individuos
arbustivo-arbéreos e os macicos de lianas cobrem toda a superficie do solo
(Capitulo 1, Figuras 3 e 4). Em funcéo disto, a poda restrita promoveu area
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minima de exposicio do solo no tratamento (E), que neste sentido apresentou
intensidade infima de manejo (Figura 10).

Os dados do préprio estrato de regeneracao, obtidos no 1° levantamento,
ilustram esta afirmac@o: em 1998 a &rea do estudo apresentava densidade média
de 0,43 = 0,29 individuos arbustivo-arbéreos/m?, (soma da densidade meédia de
todas as 20 sub-parcelas e parcelas do experimento + desvio padrao},
implicando em area de remog&o das lianas no tratamento E de aproximadamente
27,4m? (0,43 individuos/m? x area das parcelas do experimento - 225m? x area da
coroa de 0,3m2lindividuo), ou apenas 12% da area total das parcelas do
experimento. Esta proporg&o foi pouco alterada quando o célculo foi feito
incluindo-se os individuos presentes no estrato arbustivo-arbéreo (item 4.2.).

Outro fator que pode ter contribuido para a auséncia de diferencas
significativas entre o manejo de controle restrito das lianas (E) e a testemunha
(T), foi a presenca de Chusquea sp. como a principal espécie constituinte do
estrato de regenerac@o destes dois tratamentos. Chusquea sp. se propagou
exclusivamente de forma vegetativa, como fazem todos os bambus em anos
ndo reprodutivos (MaClure 1996) e, pelo menos na escala de tempo
~compreendida pelo presente estudo,” naoc apresentou sinais de prejuizo pela
presenca das lianas, pois manteve-se como a espécie mais numerosa no estrato
de regeneracao (tratamentos E e T).

Ainda no que diz respeito & intensidade do manejo, os resultados obtidos
para a densidade de individuos do estrato de regeneragéo (Figura 12), conduzem
a interpretacdo de que ha uma intensidade minima de manejo necesséria para
promover a regeneracéo arbustivo-arborea, a qual teria sido atingida nos
tratamentos onde o controle das lianas foi feito em area total nos tratamentos C e
Cp — com significativas variagbes na densidade de individuos, composicdo e
estrutura do estrato de regeneragdo, mas ndo no tratamento com nivel
intermediario de manejo (tratamento F — faixas de corte das lianas, atingindo 50%

da area das parcelas), que praticamente ndo apresentou ingresso de novos
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individuos no estrato de regeneracao, com comportamento semelhante ao da
testemunha e do tratamento de controle restrito (E).

No entanto, esta interpretagio néo foi suportada pelos resultados do
estrato-arbustivo arboreo, onde a comparagcdo multipla das médias (Teste de
Tukey), possibilitou verificar que a regeneracao florestal foi proporcional &
intensidade de manejo (item 4.2). Esta discrepancia refletiu problemas com o
desenho experimental utilizado, que ndo permitiu a amostragem adequada do
estrato de regeneragdo do tratamento de faixas de controle das lianas (F).

Isto porque este tratamento caracterizou-se por apresentar maior
heterogeneidade interna, presenca de faixas com e sem controle das lianas, do
que os demais: com parcelas total cu quase totalmente cobertas pelo macico de
lianas x parcelas totalmente sem a cobertura do macico de lianas. Assim, por
exemplo, das 4 sub-parcela sorteadas para a amostragem do estrato de
regeneragao do tratamento (F), algumas tinham grande parte de sua area (3x3m)
coincidindo com as faixas de controle das lianas (2,5m de largura), que nao
apresentaram regeneracao significativa, apesar desta regeneracéo ter ocorrido,
dentro do tratamento F, nas faixas submetidas 3 controle.

Em funcéo do.acima discutido; - o-efeitc do- tratamento de faixas de eorte
das lianas sobre a regeneracdo florestal sera discutido a partir dos resultados
obtidos para o estrato arbustivo-arbéreo. Nos demais tratamentos, com maior
homogeneidade interna, ndo houve discrepéncias entre as principais tendéncias
encontradas no estrato de regeneracgéo (angiospermas exceto lianas com altura
total maior que 50cm e altura do fuste menor que 1,30m) e estrato arbustivo-
arboreo (arvores e arbustos com aitura do fuste igual ou maior a 1,30m).

Os resultados obtidos no estrato de regeneracdo dos tratamentos onde o
controle de lianas foi feitc em area total (tratamentos C e Cp), indicam que a
remogdo do emaranhado de lianas feve efeito semelhante ac provocado por
disturbios severos, que atuam criando “novas dreas” para serem ocupadas por
espécies colonizadoras (Westman 1985: Crawley 1986). Na drea queimada da
RMSG, a ocupagéo do espago criado pelo manejo das lianas (tratamentos com



corte em area total — C e Cp), ocorreu de forma répida, sendo que a partir do 1°.
més apds a instalagdo do experimento (Mai/98) podia-se observar a presenca de
um “tapete de planiulas” cobrindo a superficie do solo exposta pela remocdo das
lianas, plantulas estas que iniciaram o ingresso no estrato de regeneracgao
(>50cm), a partir do 3°. més apos a instalagio do experimento (Jul/98).

Durante o periodo do estudo, desde a “abertura da area” pela remocéo do
emaranhado de lianas, até o 28°. més apos a instalagdo do experimento, pelo
menos trés comunidades com caracteristicas distintas ocuparam o estrato de
regeneracao das parcelas com controle em area total (C e Cp): comunidade
constituida principalmente por espécies herbaceo-arbustivas, entre o 3% e 4°. més
ap0s a instalag@o do experimento: de Chusquea sp, no tratamento C: Solanum
americanum e Chusquea sp. no tratamento Cp, seguidas por: a) comunidade com
predominio de Trema micrantha e Chusquea sp , e posteriormente dominada por
Chusquea sp (tratamento C) e b) comunidade dominada por Trema micrantha e
substituida por comunidade com predominio de Trema micrantha e Chusquea sp.
{Tratamento Cp).

A presenca de espécies ruderais, como Solanum americanum, ]
~-esperada para as-etapas iniciais da regeneracéo de sitios que, como a area
queimada da RMSG, encontram-se cercados por vegetacdo ndo natural (Uhl et.
al. 1981; Quintana-Ascensio et. al. 1996; Grombone-Guaratini & Rodrigues 2002).
A presenca do bambu (Chusquea sp.), foi devido a rebrota, promovendo o
restabelecimento da populagdo que inicialmente encontrava-se estabelecida na
area e fol afetada pelo manejo.

Por outro lado, a intensa regeneracdo apresentada pela pioneira arbérea
Trema micrantha, cuja popula¢do rapidamente suplantou em niimero de individuos
as populagbes das espécies herbaceo-arbustivas, indica que a area queimada da
RMSG apresenta capacidade regenerativa para a recuperacido da cobertura
florestal, mesmo apls ter passado por varios anos em fase ndo florestal,
dominada por lianas (Capitulo 1).
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Trema micrantha possui reconhecida capacidade de colonizagdo de novas
areas, devido & combinacdc de caracteristicas como rapido crescimento,
mecanismo eficiente de dispersdo por péssaros e elevada longevidade das
sementes (até 9 anos), que formam banco de sementes permanente (Dalling et.
al. 1997; Castellani & Stubblebine 1993; Vazquez-Yanes 1998). O fato dests
espécie ter sido a principal responsave! peio ingressc de novos individuos no
estrato de regeneracdo, aliado ao fato de ser a espécie dominante no banco da
RMSG (Grombone-Guaratini & Rodrigues 2002: Carvalho 2001), s&o indicativos
de que as sementes armazenadas no solo tiveram importante participacéo na
regeneracdo da area do estudo (Thompson 1992).

Na comparagéo entre os dois tratamentos onde foi feito o controle das
lianas em area total (C e Cp), observa-se que o tratamento Cp apresentou maior
densidade de plantas arbustivo-arboreas no estrato de regeneracao, entre 0 6°. e
o 9°. més apds a instalacdo do experimento (Figura 12). A diferenca em
densidade (3,8 ind/m?), nos meses com nlmero méximo de individuos (7° e 9°.
més apds a instalagdo do experimento, respectivamente para os tratamentos C e
Cp), foi devido principalmente a regeneracdio espontanea, pois 0 adensamento

.. artificial (plantio, - com. -espacamento-de- 2,5X2,5m)’ introduziu—a perias—0:25

individuos/m?.

No entanto, o plantio deve ter contribuido indiretamente para maior
regeneragao no interior do tratamento Cp, ao promover a movimentacio do solo,
durante a abertura das covas. A movimentac3o do solo favorece o recrutamento
a partir do banco, pois possibilita qgue as sementes enterradas sejam expostas a
superficie (Garwood 1989). Além disso, Trema micrantha, principal responsavel
pelo ingresso de novos individuos no estrato de regeneracao, ocupa
preferencialmente locais onde houve revolvimento do solo Kwit et. al.(2000).

Cabe a destacar que a implantacdo do experimento acarretou em ligeira
escarificagio do solo no interior das parcelas de ambos os tratamentos (C e Cp),
durante o rastelamento para remogéo do material lenhoso residual do corte das
lianas. No entanto, no tratamento Cp a abertura das covas acarretou em



movimentacao do solo (revolvimento), sendo que inclusive foi possivel observar
agregados de plantulas (agregados, com maior densidade de individuos),
emergindo junto as covas do plantio.

Estes resultados tém grande significado para o0 manejo, em fungdo da
relacdo negativa existente entre a densidade de lianas com a biomassa e
cobertura arbdrea (Laurance et. al. 2001; Dewalt ef. al. 2000), pois a presenca
das espécies pioneiras contribuindo para a rapida recuperacdo da cobertura
florestal e inibic&o da proliferacéo das lianas possibilita a diminuigdo dos custos do
manejo, ao diminuir a necessidade de podas de manutengio. Isto implica que se
as areas manejadas apresentam banco de sementes de espécies pioneiras, o
simples revolvimento do solo, realizado com enxadas ou escavadeiras, pode ser
realizado com o objetivo de estimular a regeneracao florestal, favorecendo a
rapida ocupacio da area e o fechamento do dossel. Por outro lado, se a
regeneracado das pioneiras apresentar densidade suficiente para promover 0
fechamento do dossel, ndo havera necessidade de implementar praticas
compiementares com este objetivo, como é o caso do adensamento florestal
(Rodrigues & Gandoifi 2000).

Nos tratamentos que apresentaram variagido significativa em numero de
espécies, estas variagbes foram em parte devidas a estadia fransitoria de
espécies herbaceas e arbustivas ruderais no estrato de regeneracio; além de
Solanum americanum, foram as seguintes especies ruderais encontradas:
Digitaria saccariflora, Emilia sonchifolia, Erechtites hieracifolia, Ricinus cornmunis,
Solanum aculfeatissimum, Solanum americanum,  Solanum atropurpureum,
Solanum hirtellum, Trixis antimenorrhoea Wulffia baccata, Panicum maximum e
Conyza bonariensis (Lorenzi 1982) (Anexos 09 a 13).

Conforme j& discutido, a presencga destas espécies no estrato de
regeneracao da drea do estudo € explicada pelas caracteristicas das RMSG, que
é um fragmento florestal inserido em paisagem onde predominam ecossistemas

n&o naturais no entomo.
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Tais espécies tiveram importancia, em abundancia numérica, efémera no
estrato de regenerac&o, o que pode ser atribuido ao proprio ciclo de vida, pois
diversas delas s&o anuais ou bianuais (Lorenzi 1982) e também ao fato das areas
abertas pelo manejo das lianas (tratamentos em area total' C e Cp), terem sido
rapidamente ocupadas pelas pioneiras arboreas, em especial Trema micrantha. O
rapido crescimento dos individuos de Trema micrantha provocando aumento do
sombreamento no nivel do solo certamente contribuiu para suprimir a regeneracéo
das espécies ruderais, inclusive aquelas com elevada habilidade invasiva e
capacidade competidora, como as gramineas (Parrota et. al. 1997a, Montagnini
2001), pois tratam-se de plantas exigentes em luminosidade, especializadas para
ocupagéo de ambientes muito perturbados, com elevada radiag&o solar incidente
(Lorenzi 1982). Na drea do estudo Panicum maximum L. (Capim-colonido),
destacou-se como a graminea mais abundante do estrato de regeneracio
(tratamentoc C). sendo que esta & uma das gramineas cuja presenca €
considerada “problemética® em é&reas em recuperacso, pelo seu porte e
agressividade (Durigan et. al. 2001).

Apés o periodo inicial de rapidas transformacbes em funcdo da

regeneracio -das -espécies dos estidios iniciais da sucessio (herbaceas,

arbustivas e arboreas), o estrato de regeneracdo das areas manejadas
(tratamentos C e Cp, com maior intensidade de corte das lianas) tendeu a
assumir caracteristicas semelhantes as existentes antes do manejo. com
densidade muito baixa de individuos arbustivo-arboreos jovens, principaimente
de especies ndo pioneiras (em sua maioria individuos da flora original, que
permaneceram neste estrato durante o periodo do estudo), e tendo Chusquea
sp., como a espécie mais abundante.

Esta tendéncia ja havia se consolidado nas sub-parcelas do tratamento com
corte em area total (C), ao final do periodo do estudo (28° més apés a instalagéo
do experimento), quando n&o haviam mais individuos de Trema micrantha no
estrato de regeneracdo e Chusquea sp. compareceu com 59% do numero total
de individuos amostrados. Nas sub-parcelas do tratamento com corte em &rea
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total e plantio (Cp), o declinio da populagdo de Trema micrantha foi mais lento,
de maneira que na Ultima avaliacdo realizada (28°. més apos a instalacdo do
experimento), esta espécie ainda era a mais abundante do estrato de
regeneracdo, porém com apenas 2 individuos a mais que Chusguea sp.

4. 2. Estrato arbustivo-arbéreo (plantas arbustivo-arbéreas com altura do fuste
igual ou maior a 1,30m):

Os resultados obtidos acerca da composicdo e estrutura do estrato
arbustivo-arboreo, permitem uma methor avaliagdo dos efeitos do manejo, porque
as populagdes de plantulas sdo altamente variaveis em curtos periodos, em
funcéo de fatores como a intensa pressdo demografica, elevada susceptibilidade a
predadores e a micro-variacbes ambientais (Swaine 1990; Garwood 1982).
Apesar disto, cabe salientar que nas areas manejadas, o impacio decorrente da
rebrota das lianas, afetando o crescimento das plantulas e conseqlente o
recrutamento de novos individuos para o estrato arbustivo-arbéreo, foi igualmente
anulado através das podas de manutencao periddica (2 podas/ano).

Na analise temporal das variagbes ocorridas dentro de cada tratamento, os
resultados obtidos para ¢ numero de individuos reproduziram as principais
tendéncias observadas no estrato de regeneragao: © aumenio na densidade de
individuos do estrato arbustivo-arboreo foi estatisticamente significativo apenas
nos tratamentos de corte de lianas em area total (C e Cp), mas ndo no
tratamento de faixas de corte das lianas (F), conducdo da regeneracéo (E) e
testemunha.

Por outro lado, ao se analisar estas variagbes é possivel visualizar que ©
ingresso de novos individuos acompanhou a guantidade de “espaco” gerado pelo
manejo, isto € (Tabela 2). manejo ausente (testemunha — aumento médio de 0,5
individuos no periodo), restrito a “coroa” do entorno dos individuos liberados
(tratamento E — aumento médio de 6,5 individuos), em 50% (tratamento F —
aumento médio de 47,75 individuos) e 100% das area das parcelas (tratamentos
C e Cp — aumento médio de respectivamente 127,75 e 271,25 individuos).
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Neste uitimo caso, para uma mesma proporcio de drea aberta pela remocdo do
macico de lianas (100% da érea total da parcela), a regeneracédc tendeu a ser
maior (mas ndo superior estatisticamente), onde houve revolvimento do solo,
concordando com o discutido anteriormente, de que a movimentagdo do solo
promoveu a regeneracao das espécies arbustivo-arbéreas, provavelmente devido
a contribuicdo das sementes estocadas no solo.

Cabe destacar que a variancia em torno das médias foi elevada, de maneira
que os tratamentos podiam apresentar grandes diferencas na proporcdo de
individuos e esta diferenca n&o ser significativa ao nivel estatistico (ex:
tratamentos com corte de lianas em &rea total com e sem plantio, com
respectivamente 645 e 1169 individuos em 2000), porém certamente teve
implicagbes ecolégicas, como por exemplo em relagéo ao grau de sombreamento
dos estratos inferiores, pois tratava-se, em sua maioria, de individuos da mesma
especie (Trema micrantha), e com a mesma idade (estabelecidos na drea apds o
manejo).

Na comparagéo entre os tratamentos de corte em &rea total com e sem

plantio, percebe-se que a maior proporcic da diferenca entre tratamentos no ano

individuos), e n&o & propria densidade de individuos plantados e que ingressaram
no estrato arbustivo-arbdreo (97 individuos).

Em termos praticos, ambos os tratamentos (C e Cp), apresentaram
densidade de regeneracédo suficiente para promover o fechamento do dossel,
dispensando a necessidade de plantio. Por outro lado, os resultados obtidos
indicam que o revolvimento do solo se constitui em alternativa para promover o
adensamento da cobertura arborea.

E importante salientar que o calculo da densidade foi feito a partir da area
total das parcelas. Se isto fosse feito considerando-se apenas a drea submetida
ao corte das lianas, onde efetivamente ocorreu a emergéncia de novos
individuos, o tratamento F (drea de manejo = 112,5m?), por exemplao,
apresentaria em 2000 densidade média de 4.244,44 individuos novos/ha, pouco
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inferior & do tratamento C (5.677,77 individuos novos/ha em 2000). O mesmo
poderia ser esperado em relacao ao tratamento E (drea de manejo estimada em
146m?) !, pelo fato de que nossos resultados refletiram mais as diferencas nos
tamanhos das areas disponibilizadas ao estabelecimento de novos individuos do
que a quantidade de individuos encontrados dentro delas.

Conforme ja discutido, estas respostas estéo relacionadas com as
caracteristicas da drea queimada da RMSG, que no momento da instalag@o do
experimento apresentava baixa densidade de individuos arbustivo-arbdreos e
presenca do macico de lianas cobrindo toda a superficie do solo. Isto &, a
quantidade de 4&rvores e arbustos jovens nas dreas manejadas era muito
pequena, de maneira que a expressiva maioria dos ingressos ocorridos no estrato
arbustivo-arboreo ao longo do periodo do estudo foi devida ao crescimento de
individuos estabelecidos nas parcelas apos a realizago do manejo (na area total
das parcelas, nas faixas de controle das lianas, e na “coroa” dos individuos
“liberados).

Por outro lado, o controle das lianas promoveu O crescimento das arvores €
arbustos existentes no interior das parcelas, conforme indicado pela comparacéo
entre o tratamento de poda restrita para condugio da regeneragao. (k) e a
testemunha, pois © primeiroc apresentou aumento significativo de area basal no
periodo do estudo (de 5,41 para 8m%ha), e o segundo nao (com variagdo de 2,55
a 3,09 m*ha). No entanto, este resultado ndo & conclusivo, devido a
heterogeneidade interna da area e as diferencas existentes entre os tratamentos,
no inicio do experimento. - O melhor crescimento das arvores guando liberadas
da carga de lianas € explicada pelo fato de que as lianas competem com as
arvores por agua, luz, espago e nutrientes (Schnitzer & Bongers 2002), sendo
que para algumas espécies arbdreas o efeito negativo de supressido do
crescimento & proporcional & carga de lianas (Clark & Clark 1990).

! Estimativa baseada no numero médio de individuos com altura>50cm existenies dentro das
parcelas deste tratamento (=523) x area de 0,28m°, correspondente as “coroas” no entormo
destes individuos
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Nas areas submetidas ao manejo (drea total dos tratamentos C e Cp; faixa
de controle das lianas no tratamento F), a densidade de individuos regenerantes
foi suficiente para promover fechamento do dossel, e em Marco de 2000 estas
areas apresentavam estrato arbustivo-arbéreo bem definide, com altura em torno
de 3,0m, correspondente & altura média das principais pioneiras constituintes do
dossel: 7. micrantha, Ricinus communis, Sofanum erianthum e Vernonia
polyanthes.

A presenca da espécie arbustiva ruderal Ricinnus communis com elevada
densidade de individuos no estrato arbustivo-arbéreo no tratamento de corte de
lianas em area total e plantio (Cp), 12 meses apods a instalagdo do experimento
{(ano de 1999) esta de acordo com o discutido anteriormente, de que espécies
tipicas de habitats ndo florestais podem ocupar novas areas abertas no interior de
fragmentos florestais, que sofrem as influéncias da matriz onde se encontram
inseridos.

Esta espécie provavelmente teve na chuva de sementes a principal forma
de ingresso & area do estudo, pois possui sementes oleaginosas, tipicamente
recalcitrantes e de baixa viabilidade (Molina & Schobert 1985). Tal suposigcéo é

-reforgada. pelo-fato de-Ricinus communis - n&o ocorrer 1o banco de sementesda

RMSG (Grombone 1999; Carvalho 2001). A dominancia inicial (ano de 1999) de
Ricinus communis no estrato arbustivo-arbéreo do tratamento Cp pode ser
atribuida & sua velocidade de crescimento, superior a de Trema micrantha, que
foi a espécie mais abundante no estrato de regeneracéo deste tratamento. Entre
1999 e 2000 (12 e 24 meses apds a instalagdo do experimento), Trema
micrantha suplantou Ricinus communis como espécie mais importante do estrato
arbustivo-arbreo do tratamento Cp. Isto foi devido tanto ao crescimento
populacional de Trema micranhta, quanto ao declinio por mortalidade da
populagéo de Ricinus communis , pois trata-se de espécie de ciclo de vida curto,
em forno de 2-3 anos (Lorenzi 1982).

A velocidade da regeneragdo n&o variou dentro dos tratamentos onde foi
feito o manejo (E, F, C e Cp), no sentido de gue em todos eles o ingresso de
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novos individuos no estrato arbustivo arbéreo ocorreu a partir do 1°. ano apés a
instalacdo do experimento, refletindo o rapido crescimento das pioneiras. De
maneira geral o padréo também n&o variou, no sentido de que Trema micrantha
foi a especie arbbrea que apresentou maior crescimento populacional no interior
dos tratamentos. Na comparacdc entre 1998 e 2000, constata-se que Trema
micrantha contribuiu com 74%, 55%, 72% e 62% dos novos individuos
(amostrados apenas em 2000), encontrados respectivamente no interior dos
tratamentos com corte de lianas em area fotal (C), corte de lianas em area total e
plantio (Cp), faixas de corte de lianas ( F ) e tratamento de corte restrito para
conducéo da regeneracdo (E).

5. CONSIDERAGOES FINAIS:

Nossos resuitados confirmam a hipotese inicial deste estudo, de que o
corte das lianas hiperabundantes acelera a regeneracio florestal. Na area
queimada da RMSG o manejo promoveu a exposicdo do solo e possibilitou o
estabelecimento de pléntulas que tinham a germinagdo impedida pela presenca do
macico de lianas.

- 0O efeito da intensidade de manejo sobre a composicio e a estrutura da
comunidade arbustivo-arborea refletiu as caracteristicas do sitio: na area
queimada da RMSG, apenas os tratamentos com maior intensidade de manejo
(com corte de lianas em faixas e em area total, tratamentos F, C e Cp), tiveram
significativas alteragdes na dinadmica do estrato de regeneracdo efou composicdo
e estrutura do estrato arbustivo-arboreo, a partir de individuos estabelecidos na
area apds 0 manejo das lianas. Em sitios com caracteristicas distintas, como
bordas de fragmentos florestais com elevada densidade de liana, mas fisionomia
predominantemente florestal, & possivel que menores intensidades de manejo
das lianas conduzam ao adensamento do estrato arbustivo-arbéreo , se houver
maior contribuicdo de individuos j& estabelecidos na area e que podem ter seu

crescimento acelerado apenas pelo corte restrito das lianas.
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A grea queimada da RMSG apresentou potencial de regeneracio para as
fases iniciais da 5ucesséo florestal, de maneira que a introducdo das pioneiras
através do plantic ndo acarretoy em aceleragdo da velocidade de restauracdo do
dossel arbéreo, que ocorrey de forma igualmente répida nos dois tratamentos com
corte de lianas em area total (com e sem plantio), devido principaimente a
contribuic@o de novos individuos provenientes dg regeneracao natural.

Havendo disponibilidade de propagulos para a regeneracdo das espécies
pioneiras, recomenda-se proceder ac revolvimento do solo como estratégia para
aumentar o recrutamenio a partir do banco de sementes e promover o
adensamento da coberiura arbbrea.  Em climas estacionais tal pratica deve ser
realizada na estacao chuvosa, pois mesmo reduzidos periodos de déficit hidrico
podem acarretar em Prejuizo a germinacéo das sementes e crescimento das
plantulas (Kozlowski 2002).

Os resultados obtidos, indicando que houve manutenc&o das tendéncias
gerais da regeneracdo entre os tratamentos com diferentes intensidades de
controle das lianas, tem importante significado pratico, ao permitir maior

flexibilidade no cronograma e “desenho” do manejo: o corte das lianas pode ser

realizado de maneirg— descontinua, por exeriépio, entre trechos com maior
facilidade de acesso, e progressiva, diluindo os custos no tempo, dentro da area
objeto, sem prejuizo as respostas obtidas.

Cabe salientar que a velocidade da regeneracao florestal no interior de
areas abertas varia grandemente, em funcgdo das caracteristicas do sitio: isto é,
0 retorno das espécies arbdreas pode ser imediato se houver sementes estocadas
no banco e as condigbes abidticas forem favoraveis (por exemplo, estacéo
chuvosa), ou levar décadas, no caso de escassez de propagulos (banco e chuva
de sementes) e solo degradado (Finegan 1992; Guariguata & Ostertag 2001: Brow
& Lugo 1990). Neste sentido, nossos resultados indicam que a presenca das
lianas ndo comprometeu a Capacidade regenerativa da area queimada da RMSG,
pois ap6s mais de 6 anos em fase nao florestal, dominadas pelas lianas (Capitulo
1), as areas manejadas foram prontamente ocupadas pelas especies arboreas
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pioneiras, dando origem a uma floresta secundaria em seu interior (nas faixas de
controle das lianas e na drea total dos tratamentos C e Cp).

No entanto, o padrdo das etapas iniciais da regeneracdo das areas
manejadas reproduz exatamente o ocorrido nesta mesma érea apds a passagem
do fogo e antes do estabelecimento da atual comunidade dominada por lianas,
objeto do manejo (Capitulo 1). Este resultado vai de encontro ao discutido
anteriormente, de que frechos perturbados (ou novas &dreas abertas) de
fragmentos florestais podem apresentar um “pulso” de regeneracédo florestal
promovido pelas espécies arboreas tipicas dos estéagios iniciais da regeneracéo,
ao invés de uma continua e pré-determinada substituicdo de espécies arboreas
com diferentes exigéncias ecologicas.

Os dados do estrato de regeneracéo s&o indicativos neste sentido, pois
apds as transformagdes iniciais relacionadas principalmente com a regeneracgio
das espécies ruderais e pioneiras, a comunidade regenerante passou a ser
constituida principalmente pelos individuos de Chusquea sp.

Estes resultados também tem fortes implicacdes para 0 manejo, pois assim
como as lianas, os bambus do género Chusquea também sdo favorecidos por
distirbios,  apresentando habilidade para  rapidamente ocupar e inibir a
regeneracao florestal no interior de clareiras (Tabarelli & Mantovani 1999).

Neste sentido, pode-se afirmar que a velocidade de fechamento do dossel
é um “fator chave’ para a recuperacdo de florestas dominadas por lianas,
contribuindo para regular a densidade das proprias lianas e de outras espécies
heliofitas oportunistas de clareiras (gramineas ruderais, bambus), com elevada
habilidade para (rejocupar as éreas manejadas.

Na area queimada da RMSG o manejo das lianas deu origem a um sistema
florestal efémero — comunidade florestal dominada por Trema micrantha (Capitulo
1), e que esta sujeito as influéncias dos ecossistemas n&o florestais do entorno,
tais como 0 a presenca do efeito de borda (Capitulo 1) e chuva de sementes de
espécies exodticas ruderais. Neste sentido, nossos resultados estdo de acordo

com o discutido por Engel et. al. (1998), de que a presenca exagerada das lianas
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€ apenas um indicativo de perda da sustentabilidade dos ecossistemas florestais,
€ N&o0 a causa primaria.

Sob esta perspectiva, os resultados obtidos no presente estudo indicam
que o controle da hiperabundancia das lianas potencializa a recuperacdo da
cobertura arbbrea, mas a evolucdo do sistema florestal deve ser garantida por
medidas complementares de manejo que conduzam & aceleracdo da regeneracéo
das especies ndo pioneiras no interior das areas manejadas.

Deve-se ter claro que o papel do manejo das lianas foi o de possibilitar a
ocupacéo das areas manejadas pelas espécies pioneiras iniciais, de rapido
crescimento (early pioneer), eficientes colonizadoras de habitats n&o florestais
(Deslow 1987). O sucesso da restauragéo deve ser garantido por medidas
complementares de manejo que conduzam a aceleragdo da regeneracdo das
espécies ndo pioneiras no interior das areas manejadas, tais como:

1) Semeadura ou plantio de enriquecimento, utilizando-se espécies com
ciclo de vida longo, com diferentes exigéncias ecologicas e facilitadoras da
sucess@o (i.e. espécies atrativas para a fauna) (Rodrigues & Gandolfi 2000:
Parrota et. al. 1997 a,b).

-2} Instalagéo- de-poleiros-artificiais “para atrair a avifauna dispersora de

sementes. Apesar de Trema micrantha ser uma especie zoocbrica, cujos frutos
s&o consumidos por aves (Vasquez-Yanes 1998), as caracteristicas estruturais da
floresta também influenciam no especiro de aves que sero atraidas para a
comunidade (Wunderle Jr. 1997). A floresta dominada por Trema micrantha
possui estrutura simplificada (apenas um estrato bem definido - dossel), e a
instalagdo de poleiros artificiais funciona neste sentido, aumentandoc a
complexidade estrutural da area e portanto contribuindo para incrementar g
chegada de espécies que s&o dispersas pela avifauna (Melo 1997).

Por fim, se o manejo das lianas esta inserido dentro de uma proposta
maior, de conservagido dos ecossistemas florestais, as préaticas locais de
promogado da regeneracdo  arbustivo-arbéreas (controle das espécies

hiperabundantes, revolvimento do solo, enriquecimento, etc....), devem ser



acompanhadas por medidas de controle dos principais fatores que ameacam a
manutengao das espécies no interior destes ecossistemas, tais como efeito de
borda (Murcia 1995), fragmentacéo e isolamento reprodutivo (Turner et. al. 1996:
Primack & Rodrigues 2001) e poluicéo (Leitdo Filho 1993).
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Capitulo 2 — ANEXOS

ANEXO 1. Calendario das atividades realizadas durante a coleta de dados em campo.

ANOS
ATIVIDADES 1998 1999 2000
MAMJJIASONDJFMAMUJIJASONDIFMAMIJA

instalagdo do experimento XX
Controle periddico de lianas X X X X X
Levant. fitossociologico Xix xix xix
{Altura do fuste >1,3m)
Acompanhamento flora de
plantas jovens {altura> 50cm e X XiXPXGXEX: (X X X X X X
altura fuste< 1,30m) ;

ANEXO 2. Estrato de regeneragao.

Ndmero de individuos das espécies amostradas no estrato de regeneragdo do tratamento com
controle da hiperabundancia de lianas em area total, Area queimada da RMSG, Campinas/SP,

i Ano Ano

ESPECIES abr | jul Jago| set | out | nov | jan | mar | jun | ouf jen { ago

Croton floribundus Spreng. 0L 0o1B01 012 214 4 3101313

Galipea jasminiflora (A. St Hil)Engl] 0 | 0 | O 010 g 1 1 1 1 1 1
Hybanthus atropurpureus (A, St. Hil)] 5 4 5 5 5 5 5 4 5 3 5] &

% |linga vera Wild, 00,0011 1 1 1 1 1 1 1

£ |ixora gardneriana Benth Tttt i1l 1117111 0111
% |Lonchocarpus muehibergiants 2 (1121 122 27021

1S IMaytenus aquitolium Mart, T 11 1777177171 1 717171

g Piper amalago L. 211111121373 3 33 473
< |Solanum erianthum D. Don 0 0 1 1 2 2 2 1 1 0 0 4
Trema micrantha Blume 0 | 8143|548 /8 73] 45 (281 5 ] 8
Trichilia clausseni C.DC. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 011 0
Sub-totais 12117 154 {66 [101{103] 94 | 64 {47 {14 | 20| 25

Emilia sonchifolia {L.} DC. 0.3 30 olplo 0 0l 0ol o0 0
Justicia lythroides (Ness) V.A. 6 !/ 51 ¢ 1 9118|1618 18 [ 18 | 17 1 17 | 17
Chusquea sp. 0 1533 31 45 41 .64 87 8| 0 |84 73

g Panicum maximum Jacq. o] 2 2 4 6 5 1 1 1 0 (18} 7

§ Solanum aculeatissimum Jacq. Y 0 1 2 2 2 2 0 0 Y e 0

£ Solanum americanurm Miil 0 5 7 8 8 7 0 0 0 0 4] 1
@ |Solanum atropurpureumn Schrank 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

3 iSolanum hirtellum (Spreng.) Hassler] 2 3 3 3 2 2 1 1 0 2 0 0

E Trixis antimenorrhoea (Schrank) 0 0 0 1 1 1 o 0 o 0 0 0

% |\Waulffia baccata O_ Kunize 6 | 4,5 | 5|5/ 5155 5|04 0
Sub-totais 8 |37 |64164 18818 |92l 112{111] 19 {121} o8

indeterminada 010 0 .0 ' 01010 0 0 o @1 1
TOTAIS - 20 | 54 11181130} 1871183}186] 176 {158] 33 [ 151] 124

Densidade (No.lnd/m2)

0,56 1,50 3,28 3,61 5,18 5,08 5,17 4,89 4,39 0,92 4,19 3 44

* Més em que foram perdidos os dados referentes a parcela do bloco de repetigdes No. 1.




ANEXO 3. Estrato de regeneragao.

Ndmero de individuos das espécies amostradas no estrato de regeneragdo do tratamento com
controle da hiperabundancia de lianas em &rea total e plantioc (Cp), Area queimada da RMSG,

131

* Meses em que foram perdidos os dados referentes a parcela do blocos de repetices N°. 3.

ESPE CIES . 1998 - - 1999
abri { jul fagolset" ] out {no™§ jan | mar { jun | oul | jan | ago
Actinostemon communis (Miell. Arg.) Pax. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1
Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) Juss. 0 G 4] 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Bauhinia forficata Link 1 1 1 1 1 o 1 1 0 00 0
Capsicum baccatum L ¢ 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
@ |Croton floribundus Spreng. 1 1 1 1 1 1 ] 1 4 0 0 o
g Galipea jasminiflora (A. St. Hil.) Engl. 1 1 1 0 1 1 2122 c |2 1
£ {Hotocalyx balansae Micheli. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
§ ?g:banthus atropurpureus (A. St. Hil.) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1
Lg" Luehea divaricata Mart. et Zucc. 1 g1 0|0 2 1 21212122 1
g Maytenus aquifolium Mart. 2121211 ]2i2i3 313 2{3]2
Ricinus communis L. 0 3133 3 1 2 0! 0 0 0 0
Solanum erianthum D. Don 0 1 1 1 3 1 11 5 3 2 4 0
Trema micrantha Blume 3 3 1130 121 37 {203 177158 1106, 99 | 41
Vernonia polyanthes (Spreng.) Less. 1 o 1 1 7 9 11210 4 2 2 Y
Sub-totais 1315|241 41 {144 558 |2411205}176| 119§ 117 | 50
Porofilum ruderale {Jacqg.) Cass. 0 o 0 0 0 0 2 2 1 o ¢ G
Poaceae sp. 0] 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 G
Rhynchelytrum repens {(Willd,
FRhynohelytrum rep (Wild.) o0 |1.0 1|0 0]0oj0olofo0o]|o0
Digitaria saccariflora (Raddi) Hernr. 00 1 1 1 0122 1 g | 0 o
Emilia sonchifolia (L.) DC. 0 1 0] 0 1 0 1 010 00 0
o |Erechtites hieracifolia (L.) Raf. 0 1 210 0 0 4 0 0 0 0 0
2 [Reliotropium transaipinum Vell. 0 0 00 oloiz2z|l2l1]2]3 2
2 |Lasiacis ligufata Hitch & Chase o 0|1 lol2tz2t2]2 112 3
& [Chusquea sp. 0|5 1211 |16 |17 |23|27 |24 22|29 |39
@ Sotanum aculeatissimum Jacy. 0 1] g0 o 1 2 2] 2 2 2 1
8 [Sotanum americanum Mil 0 17124120 28| 22{4 112 :1]1]0
8 |Solanum atropurpureum Schrank c 0 00 1 1 1 1 0 0.0 0
% Solanum hirtellum (Spreng.) Hassler 6 5] & 0 5 7 5 5 5 0 5 4
L ISclanum sp. 0o o6 o0 11710l 0o 0 olo
Trixis antimenorrhoea (Schrank) Mart. | 0 2 2 2 2 2 2 3] 0 0 ¢ 0
Wuilffia baccata O. Kuntze. 0 1 210 3 333 3 1 1 1
Sub-totais 6 1335134161157 51147 }40]28]43 ] 50
indeterminada 1 o 0 0,0 o 0 1 1 1 1 1 1
Indeterminada 2 o 0 0 0 0 1 G 0 G 0
TOTAIS 19 | 48 | 75 | 75 205111312093 !254 1217 | 149|161 101
Densidade (No.lndimz) 0,53(1,3312,08|2,08|5,6913,14/8,14/7,06|6,03|4,1414,47 2,81
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ANEXOS 4, 5 e 6 . Estrato de regeneracao. Nimero de individuos das espécies
amostradas no estrato de regeneragfo dos tratamentos de faixa de controle da hiperabundancia de lianas

(ANEXO 4}, tratamento de controle restrito para condugio da regeneracdo (Anexo 5) e testemunha (Anexo
8). Area aueimada da RMSG. Camninas/SP

Anexo 4 — Tratamento de Faixas de corte de lianas {F)

ESPECIES 1998 : _1999
abr | jul jago| set [ out |nov| jan |mar jun iout|jan | ago
Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) Juss. 0 0 0 ¢ 0.0 1 1 1 1 1 1
@ |Aspidosperma polyneuron Muell. Arg. 1 c o 0 6|1 1 1 1 1 1 1
£ (Dalbergia frutescens (Vell.) Briton. T 071 t 111 1 111 1
‘g Hybanthus atropurpureus (A. St. Hit.) Taub. 4 1 3 4 4 | 4 4 413 ]33 1
S [Piper aduncum L. 107010l 0ta 1 1110111 1
2 |Piper amalago L R EEERE 1 1010111 1
< |Trema micrantha Blume 110100 0:i0i 3 |3 . 2|1101! 1
. “Sebotais 9121651661712 112]10] 98] 7
Conyza bonariensis {L.) Cronguist G 0 1 1 112 1 cjoc |00 0
« | L-asiacis ligulata 01 1 1 112 2 313:3 )3 2
g % Chusguea sp. 4145 |5 (514 5 |4 44 4] a
§ 3 [Solanum americanum Mil o |0 1 1 110 0 0/ 01010 0
g .§ Solanum atropurpureurn Schrank 0101 1 111 0 0,0 1010 o
“|Solanum hirtelium (Spreng.) Hassler 111,312 ,4i4: 4 462 3|7
oii Subdotais | 141 8 | 1711719 ]20] 24 1231231 18| 18 20
TIOTAIS 23110 1 22 123 1 25127 36 |35[33[27]26] 27
Densidade (No.Ind/m") 0.640,28;0,61/0,64|0,69|0,75/1,00/0,97]0,92/0,75/0,72] 0,75
Anexo 5 — Tratamento de controle restrito para conducdo da regeneracao lianas (E)
. 1998 1999
ESPECIES abr | jul fago! set | out | nov| jan | mar{ jun | out jan tago
IHybanthus atropurpureus (A. St. Hil ) Taub, | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 44 44 1
+ BlCetis iguaneae 7 7,7 .7 6|5 513  0i0,0] 3
2 -0l Trema micrantha {Blume) 0 1] 0 0 ¢ 0 0 1 1 1 1 0
< Z|Urera baccifera Gaudich, 0] 0 0|0 ;013 4i5|2]1]20
Subtotais | 8 | 8 |8 18| 7.toelalwla]3]2a7]4
o _iChusqguea sp. 31129 27 28 35|45 47 14544120 0 17
& >{Solanum hittellum (Spreng.) Hassler 1 1 1 0 0 1 1 1 1 [y 0 0
+ 9" g Subdotais | 32 | 30 {28 | 28 {35146 48[ 46 | 45 | 201 0 | 17
TOTAIS |40 383636 |42]|56]58|56]49[20] a |21
Bensidade (No.lnd/mz) 1,11] 1,06} 1,00( 1,00] 1,17 1,58! 1,61] 1,56| 1,38 0,560,111 0,58
Anexo 8 - Tratamento Testemunha (T)
= 1588 1888
ESPECIES abr | jul |ago |set* | out*|nov*| jan | mar | jun* [out*|jan*] ago
@ Lonchocarpus muelbergianus 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1110
g Celtis iguanae 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
€1 Galipea jasminiflora (A. St. Hil.) Engl. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
< Hybanthus atropurpureus (A St. HiL) Taub. 6 16 7 7 77 7 777717 7
21 Maytenus aquifolium Mart. 0,0/ 0!0 ,0|0]l0olololo ol]H+
| Trichilia clausseni C.DC. 2 2 2 2 2 2 212 2 2 212
<C{ Urera baccifera Gaudich. 0 .00 1001 0.,0/0[0!0i0]/1




Continuacao ANEXO 6.

- 1998 1999
ESPECIES abr | jul | ago |set* | out* [nov*| jan | mar|jun* jout™ } jan* | ago
" Sub-totais (arbustive-arbéreas) - |11} 11 p12 212 b12p12012 12121212
Laciasis ligulata 1 1] 212223133131 113
%(:husquea sp. 13813838122/ 18133541490 |21 30|65
Sub-totais (herbaceo-arbustivas) 1392139140 /24 12035157152 3 {24!31]68
TOTAIS 50 | 50 | 52 {36 | 32|47 |69 64| 15|36 43| 80
Densidade (No.ind/m?) 1,39 |1,39 1,44 [1,00 0,89 {1,31 1,92 [1,78 |0,42 [1,00 |1,19 [2,22

AN EXO 7 . Estrato de regeneracao.

Quadro da andlise de varidncia (a) com aplicagao do teste F (b), testando quais varidveis apresentaram interacao
significativa entre tratamentos x meses . IND = no. de individuos, Ssp = no.de espécies, N. Arb = nameros de
individuos de espécies arbustivo-arbdreas, N. her= No. de individuos de espécies herbaceas-subarbustivas, N. Chu.
= No. de individuos da espécie Chusquea sp, Recrut. = No. de individuos recrutados para o estrato arbustivo-
arboreo. G.1. = Graus de liberdade. F.V. = fonte de variacio. Valores de Pr>f menores que 0,05 ou 0,01 indicam

que a fonte de variagdo analisa é significativa respectivamente ao nivel de 5% e 1% de probabilidade.

EvV GL QUADRADO MEDIO
o IND Spp. N.Ab | N.her | N.Chu | Recrut.
Trat 4 8816,623 300,78 | 4746,09 174224 1 9922562 384,25
Bloco 3 5183,265| 40,2368 71 676,209} 4624 59| 510973 92,5038
Residuc A (frat x bloco) 12 22064631 19,3566 13482 ¢ 1277251 118796 114,041
Més 11 1088,113 87916 | 485079 | 151,227 | 114,864 | 118,611
Més x trat 44 362,872 3,2552| 312,608| 56,474} 40,364| 53,153
Mes (Tt 1) e 7859] 500227 | 29ds68| | | 1395031
Més (Trat 2) 44 44 15274 1 10,2318 | 16,2601 3,25E-28
Més (Trat 3) 44 200411 180,688 16835 2488 25
Més (Trat. 4) 44 436,3439{ 1,78091| 11,9158 1,35E-27
Més {Trat. 5) 44 2576023 | 0,23208 | 1,04051 0,92061
Residuo B 142 178,84 1,12 103,38 57.15 56,13 11,76
Média 20,48 3,89 9,71 10,73 7,56 2,41
CV % 65,30 26,54 104,67 70,40 99,07 141,78
Anexo 7 (b)
f
F.V. P>

IND Spp. N. Arb N.Herb |} N. bamb | Recrut

Tratamenio x Meses 0,001 0,0001 0,0001 02,5021 0,896¢ 0,0001

Més (Trat 1) 0,0001 0,0001 0,0048 0,0001

Més (Trat 2} 1,0000 0,6115 1,0000 1,0000

Més {Trat 3) 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Més (Trat. 4) 0,86859 0,9994 1,0000 1,0000

Més {Trat. 5) 0,9996 1,0000 1,0000 1,0000




AN EXO 8 Estrato de regeneragio.

Quadro com resuitados da aplicag@o do teste F nas andlises de regressdo polinomial. Os
asteriscos indicam que a Fonte de variagio (F.V.) analisada é significativa, ao nivel de 5% (*) ou 1%
(**) de probabilidade. IND = no. de individuos, Ssp = no.de espécies, N. Arb = nimeros de
individuos de espécies arbustivo-arbbreas, Recrut. = No. de individuos recrutados para o estrato
arbustivo-arbdreo. G.L. = Graus de liberdade. R.L = regressdo linear ; R.Q. = Regressio

auadratica.
QUADRADO MEDIO
FV. | Gl TND Spp. N Aro. | Recrt,
T R.L 1 588, 66* 1,276 194,082 1130,07*

T2

T3

18,2374

764,424+

0.8072

0,526

3,6286*

3,427




ANEXO 9 _Estrato arbustivo-arbéreo (DAP >0).

Numero de individuos (No. ind.), Area basal (Ar. Bas.) e indice de Valor de Cobertura) das espécies amostradas
nos 3 levantamentos fitosssociologicos (1998, 1998 e 2000) do estrato arbustivo arbéreo (DAP>0). Tratamento
de corte de lianas em éarea total (C). G.E. = grupo ecolégico, P= pioneiras, Si = secundaria inicial, St= Sec.

Tardia, Sb= espécie do subosque, Sc = espécie ndo caracterizada sucessionalmente.

GE ESPECIE No.Ind Ar.Bas. C
- 19981 1986 |2000] 1998 1989 | 2000 19981989 2000
P ITrema micrantha 2 1124 3791 00021 | 0038 | 018 1195 4646 78.84
P {Zanthoxyiium fagara 1 1 1 100044 : 0006 | 00051 32 1821 1,82
=] Vernonia pofyantes 1 3 10 | 06,0008 : 0,004 1 D018 | 1.7 11,311 0.77
=] Urera baccifera 5 7 8 100495 1 0056 | 0064 1091 16 | 353
Sb Trichilia clausseni 1 3E-04 114.48111.61] 835
od Solanum erianthum 21 | 34 4] 0,012 | 0,039 0.18
P Solanum atropurpurem 4 8E-04 386 961
p Solanum argenteum 1 3E-04 1.43
P  |Solanaceael 3 0,002 0,2
Si  |Savia dictiocarpa 1 1 1 8E-05 | BE-05 | 3E-04 0.64
P |Ricinus communis 7 |10 0,006 | 0002 10T76(033 0,18
Si [Piptadenia gonoacantha 1 1 1 100085 | 0012 | 0,015 389 209
P Piper amalago 14 17 | 24 1 00002 | 0,003 : 0,029 12591224 1.81
£ {Piper aduncum 1 5 6 | 68,0125 : 0021 | 0,003 11315 8.9 : 693
St |Crmosia arborea 1 1 1 0,000 : 0001 | 0,001 1 0.8 Z 1,27
Sh |Metrodorea stipularis 4 4 4 10,0036 0006 | 0,009 276|232 166
S |Maytenus aquifolium 1 1 3 1E-05 | 2E-04 | 3E-04 {075.035] 05
Si  |Maclura tinctoria 2 2 2 100559 | 0057 | 006 [1362/10.18 7.03
Si [Machaerium stiptatum 1 1 1 0,0049 | 0005 | 0,005 11,8111.13] 0,72
St |Macheerium paraguariensis 1 1 1 100012 1 0001 1 0,001 11.01:052] 0,33
Si  |Lonchocarpus muehfbergianus 8 9 9 100994 0101 | 0,116 |27,55/19,68 14,37
P |Jaracalia spinosa 2 2 4 100173 | 0011 | 0022 {525 242 31
Sc¢ |indeterminada 3 1 1E-04 0,18
Sc |indeterminada 2 1 2E-04 019
8¢ |lndeterminada 1 2 6E-04 0,37
..Sb_ |Hybanthus atropurpureus LA 8E-04 1 0.7
St |Holocalix balansae 2 Z 2 10,0084 i 0,01 0012 {332,223 164
Sb |Guapira sp1 3 3 3 100028 0,005 0006 (285178 1,18
Sb |[Guapira opposita 1 1 1 00007 | 7E-04 ; 0,001 1 0.9 10,44 0,27
8b |Galipea muftiffora 3 3 4 100036 ) 0005 | 0,005 {301:1.74 1.21
St {Diospyrus inconstans 1 1E-04 0.17
P iCroion floribundus 11 10 | 27 10,0463 | 0,052 | 0,071 118.25/11,87 12,06
St [Crhrysophyllum gonocarpum 1 1 2 1000068 | 0001 0002 (337:246! 219
Si  [Colubrina glandujosa 1 1 1 1001211 9013 | 0018 10,88 0,54 052
P Centrolobium tomentosum 5 5 6 | 0,0071 0,01 0006 1527 1328 1.54
P Casearia sylvestris 1 1 1 0,008 0,008 | 0011 1248 1179, 1,36
Si {Casearia gossypiosperma i 4E-04 0,2
St |Cariniana estrellensis 2 2 2 100082 0009 00081326 21 1.3
[=] Carica papaya 3 12 0,002 | 0,008 2201 275
St |Campomanesia guaviroba 1 1 i1 0,6023 | 0004 | 0,004 1124:008! 0,65
Si  |Astronium graveolens 4 4 4 0013 [ 0,015 | 00151 58 1373 234
St |Aspidosperma polyneuron 5 5 6 100177 | 0018 1 0,033 {757 48 | 461
P |Aloysia virgata 1 1 4 100278 1 9,032 1 0,033 1679|568 4,33
P |Alchornea glandulosa 1 1 1 10,0087 { 0007 (| 0008 { 272 11,43 1
£ |Aegiphila seflowiana 2 2 2 100186 1 0021 0026 1552418 319
Si_|Acacia polyphylia i 1 1 | 00018 | 0,004 | 0,006 |1.14 1.05] 0,85
P |Abutilon fluviatile 43 | 45 | 50 | 00139 | 0,044 | 004 1351 121,81 12,24




AN EXO 10 Esfrato arbustivo-arbdreo

(Ar. Bas) e indice de Valor de Cobertura
fitosssocioldgicos (1998, 1999 e 2000)
lianas em area total e plantio (Cp). G.E.

do estrato arbustivo-
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(DAP >0)..Nimero de individuos (No. ind.), Area basal
(IVC) das espécies amostradas nos 3 levantamentos
arbbreo (DAP>0). Tratamento de corte de

= grupo ecologico, P= pioneiras, Si = secunddria inicial, St=

Sec. Tardia , Sb= espécie do subosque, Sc = espécie ndo caracterizadas sussecionaimente.
ceEl . EepEem o il CNovind -1 Ar Basal R DR A ol
SE| o ESPROE . IveoT e [S000 oo T deee. T30 o e Tones
P _lAbutilon fiuviatile 8 8 17__10,00525 | 0,00717 | 0,00899 {10,92] 2.15 | 2.18
Si |Bauphourodendron riedslianum 1 1 1 0,00144 :1 0,00164 | 0,00158{ 1,57 | 0,36
St |Aspidosperma polyneuron 1 1 1 0,00419 ' 0,00564 ; 0,00566 | 2,31 | 0,85 | 0.55
St Cariniana estreflensis 3 3 3 0.01951 1 0,01864 | 0,02009 | 8,78 275 1.9
St_{Crhrysophylium gonecarpurn 1 1 2 0,00168 ; 0,00258 : 0,0042 | 164 | 0,47 | 0,51
St \Eugenia sp1 1 0,00036 0,12
St {Holocalix balansae 2 2 3 0,0007 {0,00111 0,00158 | 2,57 | 0,46 | 0,39
St [Necfandra megapotamica 2 2 2 0,08845  0,00456 | 0,1101 |2865 11,831 913
Si_jAstronium graveolens 4 4 3 0,00852 | 000879 :0,01044 | 73 [ 1,83 1,11
S| [Casearia gossypiosperma 2 2 2 0,00187 1 0,0051510,00385| 29 | 0,95 048
Si |Colubrina glandulosa 1 1 1 001743 | 0,01743 1 0,02011 | 584 | 228 | 1,73
Si |Cordia magnolifolia 1 1 1 0,01331 1 0,02407  0,03331] 4,74 | 309 | 28
Si |Helicteris ovata 1 1 1 0,00558 | 0,00841  0,00848 1268 118 | 0.78
Si |inga striata 2 2 2 0,00685 | 0,00856 | 0,01016 | 421 | 1,37 1
Si _JLonchocarpus muehibergianus 3 4 4 0,0009 | 0,00222 | ¢,00305] 3,81 | 0,81 0,59
Si [Machaerium stiptatum 2z 2 3 0,00073 1 0,00135  0,00258 | 2,57 | 0,48
Si [Matayba elzegnoides 1 1 1 0,00067 | 0,00128 | 0,00212 | 1,37 | 0,32 | 0,47
Si |Maytenus aguifolium 1 1 2 0,00031 | 0,00056 | 0,00088 | 1,97 | 0,23 | 0,26
Si |Mayfenus robusta 1 0,00018 0,11
Si }Piptadenia gonoacantha 3 3 3 0,01642 1 0,02131 | 002837 | 7,95 | 3,07 2,57
Si |Zanthoxyflum petiolare 1 0,00037 0,12
Sc |Indeterminada 4 1 1 1 0,00816 | 0,01260 | 0,0155 0,18 | 0,11
Sc Vndeterminada 5 3 0,00034 0,29
8¢ {ndeterminada 6 1 5,4E-05 0,11
8¢ |Lauraceae 1 1 1 1 0,00816 :0,012700; 0,0155 | 337 [ 1,7 [ 1.35
Sb {Actinostemon communis 1 1 3 0,00008 : 0,00026 | 6,00036 | 1,21 | 0,19 | 0,20
Sb |Affopphyilus edulis 1 1 1. 1000103 10,00145 1 0,00227 | 1,46 | 034 027 4. .
" Sb |Galipea muttifiora’ 3 10,00185 0,41
$b Guapira opposita 1 2 2 0,00056 | 0,00182 | 0,0027¢] 134 | 054 | 04
Sb Hybanthus afropurpureus 5 0,00075 0,49
Sb Metrodorea stipularis 3 3 3 0,00908 | 0,00881 [ 0,011061 599 | 155 | 1.16
Sb {Pisonia ambigua 2 2 P 0,02475 1 0,03603 | 001828 | 8,98 | 471 | 1,66
P |Aloysia virgata 2 3 14 10,01466 ; 0,01151 :0,03815]| 629 | 1,88 4,31
P }Bauhinia forficata 4 34 0,00361 | 0,0304 1,08 | 5,38
P {Carica papaya 2 G,0013 019
P |Cenfrolobium tomentosum 1 1 2 0,00463 | 0,00512 1 0,00545 | 242 | 0,78 | 0,81
P |Cestrum lasvigatum 1 0,00019 0,56
P |Croton floribundus 4 5 26 |0.02143 | 0,03155 | 0,05051 [10,48| 464 | 6,33
P |Jeracatia spinosa 1 1 1 0,00964 | 0,01398 | 0,01398 | 3,76 | 1,86 | 1,23
P |Luehea divaticata 5 0,00037 0,46
P_|Piper amalago 10 g 10 10,01191 10,01184 | 0,01369 (1508 2.88 | 1,07
P |Ricinus communis 264 199 0,24012 { 0,31731 71,46 142,85
P |Solanum aculeatissimum 3 0,00418 0 0,39
P |Solanum atropurpureum 2 0,00055 0 0,89
P |Soianum erianthum 81 g9 0,03206 | 0,07559 17,1 (14,62
P |Trema micrantha 175 | 603 (,06364 | 021967 35,51169,47
P [Urera baccifera 5 5 5] 0,0258 : 00579 {0,04613 (12,86 7,85 | 4,27
P Vernonia poilyanthes 13 21 87 10,03803 | 0,05298 | 0,08557 |2563] 9,81 |14.41
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ANEXO 11 . Estrato arbustivo-arb6reo(DAP >0).

Nimero de individuos (No. ind.), Area basal (Ar. Bas.) e indice de Valor de Cobertura (IVC) das espécies
amostradas nos 3 levantamentos fitosssocioldgicos (1998, 1999 e 2000) do estrato arbustivo arbdreo (DAP>0).
Tratamento de faixas de controle das lianas (F). G.E. = grupo ecoldgico, P= pioneiras, Si = secundéria inicial,
St= Sec. Tardia, Sb= espécie do subosque, Sc = espécie ndo caracterizada sussecionalmente.

Si {Acacia polyphylila 1 1 1 0,003 0016 | 192 271 3186
St |Aspidosperma polyneuron 1 2 1 5e-05 | 1E-04 | 2E-04 | 104 1,48 038
St |Bauphourcdendron riedelianum 1 5E-05 0,35
St [Cariniana estrefiensis 1 1 1E-04 | 8E-05 0,78 0,36
St |Esenbeckia leiocarpa 1 1 2 1E-04 | 2E-04 | 3E-04 | 105] 0,76 075
St |Holocalix balansae 1 1 1 0006 | 8E-05 | 1E-D4 | 321 G,74] 0,36
St | Myroxvion peruiferum 1 5E-05 6,35
St |Myrtaceae 2 1 1 3E-04 | 4E-04 0,79¢ 0,42
Si _|Astronium graveolens 1 2 3 | FE-04 0002 | 0003 | 127 192 153
Si_|Casearfg gossypiosperma 1 1 1 3E-04  4E-04 | 0,001 1,14, 0,821 054
8i |Cordia magnofiifolia 3 3 3 10026 0033 | 004 | 1185 10, 8,01
Si |Dafbergia frutescens 1 1 1 BE-04 | 0002 | 0003 129! 116 086
Si |Heisteria silvianii 1 1 1 JE04 1 8ED4  1E-03 ! 126] 0,92 051
Si [Heficteris ovala 10 12 | 12 1 0,055 | G079 | 0,098 | 28.83| 27,24 21,27
Si linga vera sub. Affinis 4 4 4 0,021 | 0023 1 0,025 1 11,11 845 576}
Si lLonchocarpus mushlbergianus 4 4 4 3E-04 | 0001 | 0001 418] 3,15 162
Si [Machaerium stiptatum 1 1 1 1E-04 | 8E-05 | 2E-04 1.06] 0,74 0,39}
Si |Piptadenia gonoacantha 7 7 & 0,008 | 0012 | 0017 1 919 794 581
Si {Rhandia armata 1 1 2E-04 | 4E-04 078 042
Si | Seguieria langsdorfi 2 2 2 0,006 | 0.008 | 0,007 41 326 183
Si [Zanthoxylum petiolare 1 1 1 2E-04 | 7E-04 | 8E-04 1.1 0,8 049
Sc lindeterminada 7 1 1 1 0,002 | Q002 1 00021 154 115 066
St iGalipea multiflora 4 5 5 0,001 | 0,002 | 0,004 {1 451 4,16 2.4
8h iGuapira opposita 1 2 3 1E-03 | 1E-03 | 0,001 1,350 1,68 124
Sb |Guapira sp1 i 2E-04 0.38
_Sh 1Guarea kunthiana 1 1 1 0,004 | 0,004 | 00051 237 1,771 1331

Sh iHybanthus afropurpureus 1 1 3 | 7E-05 | 4E-04 | 4E-04 | 1,04 0,83 1.1
Sb_{Metrodorea stipularis 8 8 9 0,01 0,012 | 0015 { 11,38; 875 5,8
8b {Trichilia paliida 1 1 1 3E-04 | BE-04 | 9E-04 | 1,11 0,87 0.5
P |Alchornea glandulosa 1 1 1 0013 | 0014 | D015 | 5531 396 293
P _{Aloysia virgatza 1 2E-04 0,38}
P 1Baccharis dracuncufifolia 1 [¢] 0 0,002 0,66]
P |Cecropia glaziouil 1 1 1 0,006 | 0,007 | 0,008 31 248 173]
P |Centrolobiunt tomentosum P 2 2 0027 | 0,028 | 0,034 | 11.24] 8,15 663|
P |Croton flonbundus & 6 10 | 0,028 | 0,045 | 0,056 | 15,75 15,05: 13,26]
P |Croton salutans 3 3 3 0,056 | 0,073 | 0,079 | 2209 19,53] 14,86]
P |Cyphomandra divaricata 1 5E-04 0.44
P |Jaracalia spinosa 1 0,002 1.55

P |Piper aduncum 1 1 1E-04 | 0,001 | 4E-04 | 106 098 041
P |Piper amalage 16 | 22 |22 1 o008 0015 : 0,021 | 1856 19.86] 11,27
P |Ricinus communis 1 1E-04 0,37
P |Solanum aculeatissimum 1 1E-04 073
P_|Solanum afropurpureum 1 2E-05 .38
P _[Selanum concinnum 1 2E-04 0.75

P [Solanum eranthum 24 0,01 9,98
P __|Trema micrantha ] 33 1143¢ 0008 (039 | 0099 | 11.87] 33.35! 6604
P | Vernonia polyanthes 1 5E-04 0,43
P [Zanthoxylum rhoffolium 1 1 1 0004 0,004 . 0005 | 235 174, 125
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ANEXO 12. Estrato arbustsvo-arbéfeo(DAP >0).Nomero de individuos (No. ind.), Area
basal (Ar. Bas.) e Indice de Valor de Cobertura (IVl) das espécies amostradas nos 3 levantamentos fitosssociologicos
(1998, 1999 e 2000) do estrato arbustive arbdrea (DAP>0). Tratamento de controle restrito para condugido da
regeneracdo (E). G.E. = grupo ecolégico, P= pioneiras, Si = secundéria inicial, St= Sec. Tardia , Bb= espécie do
subosaue . Sc = espécie ndo caracterizada sussecionalmente.

No. ind. Ar. Basal vVC
1998 | 1999 1998 | 1999 | 2000 | 1998} 1999 | 2000
0,0006 | 0,0006 | 0,0007 | 0,85 | 081 | 071
0,0197 | 0,0248 | G,0283 | 6599 | 6,80 | 6,39
0,0554 | 0,0826 | 0,0799 | 17,24 | 17,421 15,41
0,0166 | 0,0185 | 0,0194 | 7,81 | 7,23 | 6,39
00020 ; 00025 | 00027 | 1,15 | 1,11 | 0,99
0,0002 0,65
06,0026 | 0,0026 | 0,0026 | 1,27 | 1,13 | 0,98
0,0184 | 0,0223 | 0,0254 | 4,52 | 4,26 & 4,14
00139 | 0,0152 | 00175 | 799 | 7,42 | 6,76
0,0044 | 0,0050 | 0,0052 | 238 | 2,23 | 1,9
0,309 | 0,1509 | 0,1636 | 35,66 | 32,59 | 30,12
00574 | 0,0675 | 0,0797 | 13,25 ] 12,17 12,29
00127 | 00184 | 0,0238 | 4,06 | 5,07 | 5,16
0,0159 | 0,0264 | 0,0359 | 4,72 | 563 | 6,21
0,0047 | 0,0056 | 0,0058 | 1,70 | 1,60 | 1,42
0,0012 | 0,0015 | 0,0016 | 1,72 | 1,67 | 1,46
0,0024 | 0,0029 | 0,0033 | 1,20 | 1,18 | 1,07
0,0002 : 0,0002 | 0,0002 { 0,78 | 0,74 | 0,65
0,0078 | 0,0094 | 0,0112 | 10,42 | 10,07 | 9,58
00002 | 00005 ! 00018 | 0,77 | 0,80 | 0,87
0,0001 | 0,0001 | 0,0013 | 0,76 | 0,74 | 0,80
0,0054 | 00117 | 0,0120 | 1,84 | 257 | 2,28
0,0045 | 0,0049 | D,0065 | 763 | 7,20 | 6,45
0,0001 0,62
00002 | 00003 ! 00003 | 0,77 | 0,76 | 0,66
G,0046 | 0,0058 | 00079 | 1,68 | 1,63 | 1,71
0,0091 | 00100 | 00137 ] 333 | 301! 2,86
0,0035 | 06,0043 | 0,0073] 2,93 | 283 | 4,10
08,0001 | 0,0005 ; 0,0006 | 0,76 : 0,79 | 0,70
00115 | 0,0122 { 0,0117 | 825 | 7,66 | 594
0,0005 | 0,0007 | 00009 | 083 | 0,83 0,74
0,0024 | 0,0027 | 0,0032 | 2,70 | 2,57 | 2,20
0,005% | 0,0088 | 0,0110 | 4,89 | 5,69 | 523
0,0004 | 06,0008 ' 00016 ] 0,81 | 0,83 | 1,45
0,0246 | 0,0295 | 0,0409 | 16,83 | 15,41 | 14,94
G,0061 | 0,0073 | 0,0048 | 2,00 | 1,88 | 1,28
00014 | 09,0032 | 0,0045 | 1,75 | 1,94 | 1,86
00033 | 0,0037 | 0,0037 | 1,41 | 1,30 | 1,13
0,0073 | 0,0207 | 0,0320 | 3,69 | 6,86 | 16,17
0,0004 | 0,0003 | 0,0004 | 081 | 0,76 | 0,67
0,0010 | 0,0011 | 0,0008 | 0,93 | 0,88 | 0,73
0,0019 | 0,0024 | 0,0044 | 1,86 | 324 | 369
06,0024 ' 0,0057 | 00090 | 1,95 | 233 | 248
0,0001 | 0,0001 | 00002 | 0,76 | 0,73 | 064
0,0115 | 00170 | 06177 | 3,27 | 3,31 2,92
0,0124 | 6,0163 | 0,0166 | 3,10 | 341 | 369

G.E. ESPECIE

Sb_|Actinostemon communis
P |Aegiphila selfowiana

P |Aloysia virgata

St |Aspidosperma polyneuron
Si | Astronium graveofens

St |Campomanesia gusviroba
St {Caniniana estrelfensis

St |Cedrela fissilis

P _|Centrofobium tomentosum
St_|Chrrysophyilum gonocarpum
Si | Colubrina glandulosa

Si |Cordia ecaliculata

P {Crofon floribundus

P iCroton salutaris

Si |Cupania vernalis

Si |Dafbergia fritescens

Sb |Esenbeckia febrifuga

St |Eugenia sp1

Sb |Galipea muktiflora

Sb |Guapira opposita
Sb {Guapira sp1

St (Guatteria nigrecens

St [Holocalix bafansae
Sb |Hybanthus atropurpureus
Si |inga sirata
--8b-1inga-marginata
P lJaracatia spinosa
Si_|Lonchocarpus muehlbergianus
St |Machaenum paraguariensis
Si _|Machaerium stiptatum

Si |Maytenus aquifolium

St 1Metrodorea nigra

Sb {Mefrodorea stipuiarns

St |Myrfaceae 2

P _|Piper amalago

8i |Piptadenia gonoacantha

P |Rapanea umbeliata

Si [Roupala montana

P |Trema micrantha
Sb | Trichilia clausseni
Sb |Trichilia pallida

P lUrera baccifera

P 1 Vernonia polvanthes

Si | Xyvfosma pseudosaizmanii
Si i Zanthoxyllum petiolare

P |Zanthoxyilum rhoifolium
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ANEXO 13. Estrato arbustivo-arbéreo (DAP >0).
Nimero de individuos (No. ind.), Area basal (Ar. Bas) e indice de Valor de Cobertura (IVC) das
espécies amostradas nos 3 levantamentos fitosssociolégicos (1998, 1999 e 2000) do estrato arbustivo
arboreo (DAP>0). TESTEMUNHA (T). G.E. = grupo ecoldgico, P= pioneiras, Si = secundéria inicial,
St= Sec. Tardia, Sb= espécie do subosque e Sc= espécie n&o caracterizada.
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. No. ind. Ar. Basal vC
GE. ESPECIE 1998 | 1999 | 2000 1498 1989 2000 1998 {1989 2000
P iPiper amalago 13 14 17 0,006 0,011 0,0144 | 1373 |1584 19,63
P {Trema micrantha 9 8 8 0.0273 0,0322 0,0333 | 19,34 [18,37! 18,86
P |Croton floribundus 7 7 6 0,0229 0,0293 0,0368 | 15,73 116451 18,47
Si |Lonchocarpus muehibergianus| 6 7 7 0,0104 0,011 0,0131 | 12,29 112,291 13,13
Si  |Cordia magnoliifolia 1 1 1 0,0215 0,0224 00224 | 958 | 888B: 896
Sh iMetrodorea stipufaris 7 7 7 0,0062 0,0071 00083 | 865 848 893
Sh |Galipea multifiora 8 9 g 0,0045 0,0047 00026 | 881 | 93 | 857
Si |Piptadenia gonoacantha 2 3 3 0,0075 0,0101 0,0137 4% 16161 751
P |Aloysia virgata 1 1 1 0,0083 0,018 0,018 437 (7,311 71,37
P |Piper aduncum 8 7 7 0,0014 0,0027 0,004 749 1691 7,37
P |Jaracalia spinosa 1 7 1 0,0158 0,0158 | 00158 | 7,54 | 6511 6,56
Si |Inga vera sub.affinis 4 4 4 (,0082 0,0067 0,0071 609 581 5598
Si |Astronium graveolens 3 3 3 0,0078 0,0091 0,0092 588 | 58 5,88
Sh |Hybanthus afropurpureus 5 5 6 0,0005 0,0004 0,0004 | 452 437 | 522
Sb |Trchilia palfida 3 3 3 0,0081 0,0065 0,007 516 1489 | 507
St |Cariniana estrellensis 2 2 2 0,0082 0,0085 00086 | 521 1474, 48
Sb | Trichilia clausseni 4 4 3 0,0035 0,0044 0,003 | 495 1497 | 3,96
P |Urera baccifera 3 3 3 0,0022 0,0027 60,0038 | 351 | 35 | 392
Sh |Mollinedia widgrenii 1 1 1 0,0062 0,0075 0,0073 348 | 3,53 35
St |Chrysophyllum gonocarpum pd 2 2 0,0059 0,0058 00049 | 421 | 3,79 | 3,48
Sb |Guapira opposita 1 1 1 0,0075 0,0066 0,0066 404 1323 323
Si  |Acacia polyphylla 2 2 2 0,008 0,0097 00035 | 5,13 1519 | 297
P |Centrolobium tomentosum 2 2 2 0,0021 0,0028 00033 | 263 1271 28
P |Aegiphila sellowiana 1 1 1 0,0048 00,0048 0,005 29 2,59 | 2,66
Si |Seguieria langsdorffi 9 1 1 0,0035 0,0027 00035 | 234 1182 | 2,12
..Si. \Casearia gossypiosperma 2. .12 | 2 | 00006 .| 00006 | 00006 | 197 | 192, 191 |
Sb |Pisonia ambigua 1 1 1 0,0006 0,0017 000256 | 1,12 1144 176
St | Bauphourcdendron 1 1 1 0,0007 0,0022 00025 | 1,15 |165 | 1,74
Si |Machaerium stiptatum 1 1 1 0,0022 0,0025 0,0025 181 11373 174
Sc |Indeterminade 8 1 1 1 0,0001 0,0011 00013 | 1,77 | 162 | 162
Sc |Indeterminada 9 1 1 1 0,0183 0,0183 0,0044 0,92 | 124 1.3
Si |Coutarea hexandra 1 1 1 0,0011 0,0011 0,0011 1,33 11,231 124
P |Solanum eranthum 1 1 1 0,0005 0,0008 00008 | 109 1113 1,16
Si |Rollinia silvatica 1 1 1 9,00E-05 0,0002 0,0005 09 093 103
P |Caseara sylvesiris 1 1 1 0,0005 0,0003 0,0004 1,06 | 096 1
St |Aspidosperma polyneuron 1 1 1 0,0001 00003 | 00003 ! 092 | 094 | 054
Si  |Maylenus aquifoliurn 1 1 1 3,00E-05 0,0001 00002 | 088 |089 092
P |Zanthoxyilum rhoffolium 1 1 i) 7.00E-05 |8 00E-05 088 | 087
St |Holocalix balansae 2 2 1 1,00E-05 | 4,00E-05 |4,00E-05 1,73 | 1,71 | 0,86
St [Cariniana legalis 1 1 1 5,00E-05 | 500E-05 |2,00E-05: 0,88 (087 | 085
Si |Rhandia armata 1 0,0003 0 0 0,97
S¢  lindeterminada 10 1 1 0 00,0044 0,0044 8,61 | 742
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ANEXO 14 Estrato arbustivo-arbéreo.

Quadro da analise de varidncia conjunta (a) com aplicacdo do teste F (b) para verificar
a existéncia de interagdo entre Tratamentos e Anos. Variaveis consideradas: IND. =
numero de individuos, Spp = Numero de espécies, Ar. Bas. = area basal total , Vol =

volume total .
(@
Fonte de - QUADRADO MEDIO E(QM)
Variagio IND Spp. | Ar. Bas
Trat 4 34530,73 | 48,14 0,05 |sZ+4s2at+3s2in+ Qt
IBloco 3 829264 | 13588 0,05 [s2+552ab+3s2tn+15s2h
Residuo A {trat x bloco) | 12 5072,16 76,40 0,01 |s2+3s2th
ANO 2 41858,72 | 12872 | 0,04 |s2+5s2ab+4s2at+20s2a
Ano x trat 8 13165,30 19,47 0,01 |s2 +4sat2
ANo x bioco 6 1716,36 0,52 0,00 |s2 +5sab2
Residuo B 24 2043 67 2,07 0,00 is2
Média 72,57 16,68 0,16
CV % 62,30 8,63 13,50
(b
Fonte de Variagao Peof
onte aria
“ N0 | Spp. | Ar.Bas.
Trat. x Ano 0,0002 {1 0,0001 | 09,0001

AN EXO 15. Estrato arbustivo-arbéreo,

Quadro da andlise de varidncia conjunta com desdobramento dos Tratamento nos
diferentes Anos, com aplicacdo do Teste F. ( *) Interag@o significativa ao nivel de 5% e
(**) interag&o significativa ao nivel 1% de probabilidade . IND = no. de individuos, Ssp =
numero de espécies, Ar. Bas = drea basal total (m2), GL= graus de liberdade.

Fonte de Variagéo GL IND SPP | AR BAS

iBloco 3 829264 |13588| 0,046
Residuo A (trat x bloco) 12 | 5072,16 | 764 0,01

Ano 41858,72 {128,72| 0,041
Ano x bloco 1716,36 | 0,52 0
Trat (Ano 0) 134,7%% 117,78*| 0,009

Trat (Ano 1)
Trat (Ano 2)

11464 | 152** | 0,014~
49263* | 52,7** | 0,033*

A L




