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RESUMO

Uma andlise dos Myxosporea juntamente com a revisdo da
sistematica, a lista das espécies brasileiras ja descritas, seus hospedeiros e
suas distribuicdes geograficas s&o apresentados. As descricdes ¢ ilustragbes
de estagios de desenvolvimento & do desenvolvimento dos esporos, incluinde
sitio de infeccdo de oito espécies de Myxosporea encontrados pelo exame de
96 peixes de agua doce do Rio Piracicaba, municipic de Piracicaba, SP,
pertencentes a quatrc espécies de hospedeiros (Astyanax bimaculatus,
Leporinus reinhardt, Pimelodus maculatus, Serrasaimus spilopleura), séo
dados também. Sete novas espécies e uma redescricio de Myxobolus cunhai
Penido, 1927 e as afinidades taxondmicas destes parasitos sdo discutidas. As
novas especies identificadas neste estudo pertencem a uma Familia ( Familia:
Myxobolididae ) e dois diferentes géneros ( Henneguya e Myxobolus)
incluindo as seguintes especies:Henneguya sp. 1, Henneguya sp. 2,
Henneguya sp. 3, Henneguya sp. 4, Henneguya sp. §, Myxobolus sp. 1,

Myxobolus sp. 2, Myxobolus sp. 3 ( = Myxoboius cunhai).



1. INTRODUCAOQ

Séo varios os grupos de parasitos que tém sido estudados em vista de
sua aglo nociva para a sobrevivéncia de peixes utilizados como recreacéo e
como fonte de alimento. Um desses grupos, ¢ Myxozoa, um dos maiores filos
dos protistas (Corliss, 1984), acomoda, em grande parte, parasitos obrigatérics
de peixes, com algumas espécies responsaveis por doengas, muitas vezes
fatais, como € o caso da Doenga do Rodopio (tournis em francés, torneo em
espanhol e whirling em inglés), causada pelo Myxobolus cerebralis( =
Myxosoma cerebralis), que €& altamente contagiosa, provoca elevadissimas
taxas de mortalidade, é dificl de erradicar e contra a qual nio existem
processos terapéuticos eficazes.

A literatura mundial apresenta dados esclarecedores sobre a fauna de
mixosporideos de diferentes regides dos Estados Unidos, Europa e Asia.
Entretanto, trabalhos feitos com esse objetivo no Brasil podem ser
considerados insuficientes uma vez que & grande a quantidade de espécies de
peixes em nosso continente. A falta de dados sobre a atual composicéo de
mixosporideos de peixes brasileiros foi o estimulo para o presente trabalho.
Desta forma, julgamos oportuno realizar um estudo de sistematica, para
verificar as espécies de mixosporideos existentes, observar aspectos de sua
morfologia e compara-los com dados obtidos por outros investigadores.

A drea de trabalho escolhida foi o Rio Piracicaba, Municipio de
Piracicaba (SP), devido a grande variedade de espécies de peixes encontrados
neste ric e também por ndc haver referéncias sobre a ocoméncia de

mixosporideos em seus peixes. Assim, fizemos durante o periodo de um ano,



todos os meses, uma série de capturas de peixes, visando verificar, guais as
espécies de mixosporideos gque eventualmente seriam encontradas, para

atualizar e acrescentar informagdes sobre tais parasitos nesta regido.



I. POSICAO SISTEMATICA

Classificados pela primeira vez por Bltschli (1882), na Alemanha,
baseado fundamentalmente nas propriedades morfométricas dos esporos, os
mixosporidecs foram enquadrados no grupo denominado Cnidosporideos,
provaveimente pela similaridade entre os cnidocistos ou capsulas polares dos
mixosporideos e os nematocistos dos Cnidarios(Lom, 1969), presentes no
grupo dos Celenterados.

Durante muitos anos, a sistematica proposta por Shulman {1959), foi
amplamente utilizada. Com 0 desmembramento do antigo subﬁEo.Sporozoa, 0
grupo dos mixosporideos firmou-se como o filo MYXOZOA, do agora, sub-reino,
Protozoa.

A revisdo da classificacdo dos protozodrios, recomendada pelos
membros do “‘Commitee on Systematics and Evolution of the Society of
Protozoologists” (Levine et al., 1980} manteve Myxozoa como um filo.

Novas descrigbes trazendo a publico uma grande multiplicidade de
formas, o conhecimento destes organismos e de estagios do ciclo de vida, até
entdo ignorados, e de novas técnicas desenvolvidas sdo fatores que
justificaram uma revisdo dessa sistematica, que foi proposta por Lom & Noble
(1984). Esta classificagdo, em linhas gerais, € apresentada a seguir,
destacando-se as caracteristicas que distinguem classes e géneros, além da

citacdo das principais espécies do grupo.

Lad



FILO MYXOZO0A Grassé, 1960,

Organismos microscOpicos e parasitos que excedem o nivel protista em
um inicio pluricelular, possuindo uma distinta constituigdo vegetativa (soma) e
uma germinativa (germe) e, conseqlentemente, células morfologicamente
diferentes e funcionalmente especializadas. S&o caracterizados pelo “estado
envelopado” das células germinativas envolvidas pelas proprias somaticas, por
esporos multicelulares desenvolvidos a partir de células generativas, contendo
capsulas polares com filamento extrudavel e um ou mais germes amebdides
infectantes, os esporoplasmas. A parede do esporo é formada de duas a sete
valvas produzidas a partir das células aderentes e células de jungdo. O

processo sexual € autogamico ou por copulacdo de gametas.

CLASSE MYXOSPOREA Biitschli, 1881.

Um estégio pluricelular de trofozoito € o local essencial de proliferacio.
Os trofozoitos, freqentemente com forma amebéide, tém niicleo vegetativo e
células generativas produzindo esporos multicelulares. Trofozoitos classificam-
se desde um pseudoplasmédic uninucleado produzindo um esporo até um
plasmdédio macroscopico contendo numerosos esporos. Esporos com um ou
dois esporoplasmas, 1 ou 7 ( principaimente 2) capsulas polares e, duas a sete
{ principalmente duas) conchas das valvas que se encontram na(s) finha(s) de
sutura.

O processo sexual € autogamico e ocorre no esporoplasma, antes ou,

mais freqlentemente, durante a saida do esporoplasma.



Incluem parasitos histozdicos (intercelular, algumas vezes, intracelular)
ou celozdicos, primariamente de peixes, ccasionaimente de anfibios e répteis,
excepcionalmente em invertebrados (Kudo, 1920). Inofensivas em sua maior
parte, algumas - especialmente as espécies histozdicas - sfo causadoras de

doengas em peixes.

Ordem Bivaivulida Shulman, 1959,
Concha do esporo composto de duas valvas encontrando-se em uma
sutura circunsporal {ac redor do corpo) e contendo duas, as vezes quatro ou,

raramente, uma capsula polar.

Subordem Sphaeromyxa Lom, 1984.

Filamentos polares curtos, sem ser em forma de tubo (a0 conirario
dos outros Myxosporeas), s8o achatados e alargando gradualmente para a
extremidade, nfo dispostos em espiral em cada uma das duas cépsulas

polares, mas dobrados varias vezes. Celozdicos em peixes marinhos.

1. Familia Sphaeromyxidae Lom & Noble, 1984

Duas capsulas polares opostas nas exiremidades, truncadas em
esporos alongados e ligeiramente curvados. Capsulas polares abrindo-se na
linha de sutura, que ligam as extremidades do esporo, dividindo-o em duas
partes iguais. Valvas lisas ou estriadas. Um esporoplasma binucleado;
plasmodios poliespdricos na vesicula biliar; formacdo de pansporoblasto em

algumas formas do génerc Sphaeromyxa.



Género Sphaeromyxa Thélohan, 1892
Com caracteristicas da familia.

Espécie tipo: 8. balbianii Thélohan, 1892,

Subordem Variisporina Lom & Noble, 1984.

Capsulas polares (como regra duas, algumas vezes quatro, raramente
uma) ocupando varias posicdes no esporo; se juntas num dos pdlos do esporo,
ndo séo colocadas no plano sutural, ou em um plano perpendicular a este.

Principaimente parasitos celozdicos, a maioria vivendo em peixes marinhos.

2. Familia Myxidiidae Thélohan, 1892.

Esporos em forma de pido, sigmdides, ou meia lua, as vezes,
semicircular, ou elipséides. Duas cépsulas polares em extremidades
opostas(apenas uma no género Coccomyxa), com pequenos orificios terminais
ou ligeiramente laterais; linha sutural longitudinal reta, curva ou sigmodide.
Principalmente celozdicos, raramente parasitos histozdicos de peixes marinhos

e de agua doce.

Género Myxidium Bitschli, 1882

Esporos, via de regra, fusiformes, retos, em crescente ou sigméides,
com mais ou menos pontas no final, As valvas da concha sfo lisas ou
estriadas; a linha de sutura divide o esporo em duas metades. Duas capsulas
piriformes em oposicéo voltadas cada uma para uma extremidade do esporo,
abertura capsular sobre ¢ plano de sutura, ou perto do final do esporo e, aberta,

em diregcbes opostas. Um esporoplasma binucleado esta localizado, via de



regra, entre as capsulas. Tipicamente celozdicos, com trofozoitos pequenos ou
grandes, monoesporicos, diespéricos ou poliespdricos, com formacio de
pansporoblaste tardio; também histozdico; estagios intracelulares sio
conhecidos. Encontrados em peixes marinhos e de dgua doce, raramente, em
anfibios ou répteis.

Especie tipo: M. lieberkuehni Bliischii, 1882.

Género Zschokkella Auerbach, 1910.

Esporos elipsoidais em vis8o sutural e levemente curvados ou
semicirculares em vis8o valvar, com as pontas finais arredondadas ou sem
corte. Capsulas quase esféricas, ligeiramente abertas subterminaimente, ambas
para o mesmo lado. Um esporoplasma binucleado. Trofozoitos diespéricos ou
polisporos com formagéo de pansporoblasto. Celozbdicos em peixes marinhos e
de agua doce. Umas poucas espécies em anfibios e répteis.

Espécie tipo: Z. hildae Auerbach, 1910

Género Coccomyxa Leger & Hesse, 1907.

Esporos elipsoidais , arredondados em corte transversal, com uma
capsula polar Unica, piriforme e longa, com abertura no plano de sutura. Linha
de sutura sigmoide. Um esporoplasma binucleado. Trofozoito monoespérico ou
poliespérico. Celozdico em vesicula biliar de peixes marinhos.

Espécie tipo: C. morovi Léger & Hesse, 1907.



3. Familia Ortholineidae Lom & Noble, 1984.

Esporos esféricos a elipsdides irregulares. Bilateralmente simétricos ao
longo de uma linha de sutura. As duas cépsulas polares estdo dispostas uma
de cada lado da linha de sutura. Esporoplasma binucleado na cavidade do
esporo oposta aquela em que se encontram as capsulas polares. Trofozoito
celozéico, monoespodrico para poliespérico em peixes marinhos ou de agua

doce.

Género Ortholinea Shulman, 1962.

Esporos esféricos ou subesféricos. Podem ser ligeiramente achatados
em paralelo ao plano de sutura ou, pontiagudo, na regido posterior; capsula
polar subesférica para piriforme. Esporoplasma binucleado. Trofozoitos
monésporos ou polisporos, celozéicos no trato urinario de peixes marinhos.

Espécie tipo: O. divergens (Thélohan, 1895) Shuiman, 1962.

Género Neomyxobolus Chen & Hsieh, 1960.

Esporos ovdides em visdo valvar. Porgdo anterior final levemente
convexa e posterior semicircular; achatado paralelamente ac plano de sutura.
Esporoplasma binucleado, podendo conter um vaclolo iodéfilo. Trofozoitos
diespéricos para polisporos, celozdicos no trato urindrio de peixes de agua
doce.

Espécie tipo: N. ophiocephalus Chen & Hsieh, 1960.



4. Familia Sinvolineidae Shuiman, 1959.

Esporos esféricos ou em forma de pirdmide invertida, podendo ter
projegbes caudais ou laterais; duas capsulas polares anteriormente alocadas,
de forma esférica ou subesférica, estdc dispostas separadas, as vezes, em
lados opostos do esporo; plano contendo-as € perpendicular a uma linha de
sutura geralmente sinuosa, muitas vezes, aparecendo com forma de “8.

Trofozoitos monoespédricos para poliespdricos, celozbicos em peixes marinhos.

Género Sinuoclinea Davis, 1917.

Esporos esféricos ou subesféricos. Linha de sutura sinuosa ou
extremamente sinuosa, tanto que esta orientagdo para as duas capsulas
polares, dispostas amplamente afastadas, pode ser dificii de determinar.
Esporoplasma binucleado. Trofozoitos monoespéricos para poliespéricos;
celozdicos no trato urinario de peixes marinhos.

Espécie tipo: S. dimorpha (Davis,1916) Davis, 1917.

Género Davisia Laird, 1953.

Esporos esféricos ou subesféricos, linha de sutura reta ou sinuosa. As
valvas das conchas produzem iongo vazio iaterai, adjunto a uma cavidade
descontinua com a cavidade do esporo. Capsulas polares posicionadas
anteriormente, com uma certa distdncia uma da outra. Trofozoitos
monoespodrico, diesporicos ou poliespdricos; celozdico no sistema urinério de
peixes marinhos.

Espécie tipo: D. diplociepis Laird, 1953.



Género Myxoprofeus Doflein, 1898.

Esporos em forma de pirdmide invertida ou de triangulo, visdo sutural,
com linhas exteriores arredondadas; terminagéc anterior larga e mais ou menos
achatada; esporos com valvas espessas, as vezes, com varias projegdes. Linha
de sutura reta ou sinuosa,; capsulas polares s&o bem separadas. Esporoplasma
binucleado. Trofozoitos mondsporos e diespéricos. Celozdicos no sistema
urinario de peixes marinhos.

Espécie tipo: M. ambiguus (Thélohan,1895) Doflein, 1898.

(Género Bipteria Kovaljova, Zubtchenko & Krassin, 1983.

Esporos em forma de pirdmide invertida em visdo sutural, com a
extremidade posterior se estendendo para tras. Linha de sutura sinuosa. No
final anterior de cada valva-concha, estende-se de dentro uma projecéo
semelhante a uma asa, contendo partes de nicleos valvulogénicos. Esporos
elipsdides em corte transversal. Capsulas polares esféricas. Esporoplasma
Unico. Trofozoitos diespdricos e polisporos; celozdicos no sistema urinario de
peixes marinhos.

Espécie tipo: B. admiranda Kovaliova, Zubtchenko & Krassin, 1983.
Género Shuimania Kovaljova, Zubichenko & Krassin, 1983.

Diferem de Bipteria por, as vezes, possuirem linha de sutura reta, terem
trofozoitos monésporos ou diespdricos, e, principaimente, por quatro projecbes
iongitudinais valvares, duas, correndo ao longo de cada lado da linha de sutura,
duas outras, estendem-se ao longo da linha média de cada valva da concha.

Espécie tipo: S. ovalis Kovaljova, Zubtchenko & Krassin, 1983.
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5. Familia Fabesporidae Naidenova & Zaika, 1969.

Esporos com valvas alongadas em diregdo perpendicular & linha de
sutura transversal, duas cépsulas polares em podlos opostos e abrindo
lateralmente. Esporos capazes de moverem-se por possuirem fibras contrateis
ligadas as valvas. Celozdicos em peixes marinhos e no parénquima de

platelminto.

(Género Fabespora Naidenova & Zaika, 1969.
Com caracteres da familia. Esporoplasma binucleado.

Espécie tipo: F. nana Naidenova & Zaika, 1969.

6. Familia Ceratomyxidae Doflein, 1899.

Esporos com valvas alongadas ou arqueadas perpendiculares a linha
de sutura, transversal e retilinea. As duas valvas, por vezes, s&o assimétricas.
Capsulas polares esféricas ou subesféricas convergem para a linha de sutura
em um plano perpendicular a ela. Trofozoitos monoespéricos para
poliespdricos, geraimente diesporicos. Celozbicos em peixes marinhos,

raramente histozdicos. Sua ocorréncia em anfibios também é rara.

Género Leptotheca Thélohan, 1895.

Esporos ovais, elipsdides (as vezes, arqueados). O comprimento do
individuo lateraimente prolongando a valva-concha (medindc do ponto central
da sutura para o ponto mais distante da valva) ndo excede o didmetro axial do

esporo (ha diferenca para Cerafomyxa) mas significativamente excedem a
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metade desse didmetro (em variagdo com Sphaerospora) . Abertura capsular
proxima ao planc de sutura. Esporoplasma frequentemente ocupando
completamente a cavidade do esporo; geralmente um binucleado; as vezes,
dois esporoplasmas uninucleados. Trofozoitos como regra diesporicos;
celozoicos no sistema urinério , raramente histozéicos em peixes marinhos. As
vezes, em sistema urinario de anfibios.

Espécie tipo: L. agilis Thélohan, 1895

Género Ceratomyxa Thélohan, 1892.

Esporos alongados, com formato de meia lua ou arqueado com as
valvas geralmente cdnicas, excedendo em comprimento o didmetro axial do
esporo. Capsulas polares subesféricas, as vezes, de tamanhos desiguais,
possuindo abertura capsular préxima a linha de sutura, no pélo anterior do
esporo. Excepcionalmente as capsulas abrem-se em lados opostos da linha
central de sutura. Esporoplasma binucleado nao preenchendo completamente a
cavidade do esporo; dois esporoplasmas uninucleados foram também
reportados. Trofozoitos mondsporos para polisporos, geralmente diesporicos;
celozbicos em peixes marinhos, raramente histozéicos.

Espécie tipo: €. arcuada Thelohan, 1893.

7. Familia Sphaerosporidae Davis, 1917.

Esporos esféricos, piramidais ou arredondados com exiremidade
anterior alargada ou alongada, geralmente com apéndices. Duas cépsulas
polares abrindo na extremidade anterior e situadas em um plano perpendicular

a linha de sutura retilinea. Trofozoitos monoespéricos para poliesporicos.
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Geraimente celozdicos em peixes marinhos e de agua doce. As vezes

histozdicos.

Género Sphaercospora Thélohan, 1892.

Esporos esfericos ou subesféricos, com o didmetro valvar néo
excedendo significativamente ¢ didrmetro sutural. Valvas lisas ou estriadas,
geralmente com protuberancias ou inchagos laterais. O sulco sutural &
geralmente proeminente. Cépsulas polares subesféricas ou piriformes. Dois
esporoplasmas uninucleados. Trofozoitos mono ou diespdricos; celozdicos em
sistema urinario de peixes marinhos ou de agua doce; alguns s@o histozdicos.
Geralmente com estagios intracelulares e com ciclc de desenvolvimento pré-
esporogdnico em varios sistemas do corpo.

Espécie tipo: S. elegans Thélohan, 1892

Género Mitraspora Fujita, 1912.

Esporos com a ponta voltada para a regi&o anterior, semelhantes a2
meia esquadria ou arredondados em viséoc valvar. Possui muitos filamentos na
extremidade posterior. As capsulas polares sdo piriformes e o esporoplasma é
binucleado. Trofozoitos polisporos. Celozodicos em sistema urindrio de peixes
de agua doce com estagios intraceluiares.

Espécie tipo: M. cyprini Fuiita, 1912.
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Género Wardia Kudo, 1918.

Esporos semelhantes a um tridngulo isésceles com dois lados
convexos em visdc sutural, mas oval em visdo valvar e achatado
perpendicularmente ao plano de sutura, Valvas com estrias finas, ocorrendo um
processo semelhante a uma franja interna na extremidade posterior. Capsulas
polares fargas na porcéo centrai do esporo e abrindo-se na sua extremidade
posterior. Grandes trofozoitos poliespéricos histozodicos, assemelhando-se a um
cisto, em peixes de agua doce; existem possivelmente espécies préprias em
anfibios.

Espécie tipo: W. ovinocua Kudo, 1919,

Género Palliatus Shulman, Kovaleva & Dubina, 1879.

Esporos subesféricos, com uma proeminente estria sutural anterior.
S0 envoltos em um véu membranoso com esporos ndo maduros entrelagados
em dois corddes ao redor do esporo. Esporoplasma binucleado. Trofozoitos
diesporicos para polisporos, celozdicos em vesicula biliar de peixes marinhos.

Espécie tipo: P. mirabilis Shuiman, Kovaleva & Dubina, 1879.
Género Myxobilatus Davis, 1944.

Esporos alongados, com a ponta na regido anterior. As valvas-conchas,
geralmente com estrias finas, estendem-se posteriormenie em dois apéndices
caudais. Capsulas polares piriformes. Esporoplasma binucleado podendo conter
um vacutolo ioddfilo. Trofozoitos pequenos para grandes, diesporicos para
polisporos, celozdicos no sistema urindrio, raramente histozodicos. Em peixes de
agua doce e marinhos também.

Espécie tipo: M. gasterostei (Parisi, 1921) Davis, 1944,
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8. Familia Chioromyxidae Théiohan, 1812
Esporos esféricos, subesféricos ou alongados, podendo ter apéndices
caudais; linha de sutura mediana. Quatro capsulas polares no apice do €sporo.
Um par ao nivel da iinha de sutura e o segundo par perpendicular a mesma, ou
ambos os pares diagonalmente opostos atras do nivel da linha de sutura.
Trofozoitos pequenos (monoespoéricos) ou de tamanho médic (poliespdricos)
com a formacao de pansporoblasto. Celozdicos em peixes de agua doce e

marinhos, ocorrendo excepcionalmente em anfibios; sdo raramente histozoicos.

Género Chloromyxum NMingazzini, 1890.

Valvas dos esporos lisas ou estriadas, raramente com projecdoe de
filamento caudal. Os dois pares de capsulas polares podem ser de tamanhos
desiguais. Esporoplasma binucleado. Dois esporoplasmas uninucleados ja
foram observados também com as outras caracteristicas da familia.

Espécie tipo: Ch. leydigi Mingazzini, 1890.

Género Caudomyxum Bauer, 1948.

Esporos subesféricos com valvas lisas, cada um equipado com um
espesso prolongamento caudal adelgadando-se gradualmente. Trofozoitos
polisporos, com a formac8o de pansporoblasto. Celozdico em sistema urinario
de anfibios e histozdicos em figado de peixes de agua doce.

Espécie tipo: C. nanum Bauer, 1948.
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Género Agarella Dunkerley, 1915,

Esporos alongados ovdides, muito levemente achatados paralelamente
a linha de sutura. De cada valva estende-se uma projecdo caudal. Quatro
capsulas polares piriformes: duas grandes e duas menores, com uma em cada
valva. Trofozoitos polisporos, histozdicos em peixes de agua doce.

Espécie tipo: A. gracilis Dunkerly, 1915.

9. Familia Auerbachiidae Evdokimova, 1973.

Esporos com valvas lisas, assimétricas e desiguais, com uma (nica e
alongada cépsula polar, contendo poucas dobras longitudinais do filamento.
Trofozoitos poliespéricos, celozdicos na vesicula biliar de peixes marinhos.
Género Auerbachia Meglitsch, 1960.

Esporos semelhantes a uma clava, com uma ampla parte anterior e
uma estreita parte caudal. As duas valvas sdo assiméiricas e tém formato ndo
similar, encontram-se em um encurvamento. A linha de sutura & pouco
distinguivel. Capsulas polares abrem-se na extremidade anterior do esporo.
Esporoplasma binucleado. Trofozoitos grandes, polisporos; celozdicos em
vesicula biliar de peixes marinhos.

Espécie tipo: A. monstrosa Meglitsch, 1960.

Género Giobospora Lom, Nobie & Laird, 1975.

Esporos de forma esférica, valvas lisas. 580 desiguais e encontram-se
em um encurvamento; linha de sutura delicada. Abertura capsular relativamente
distante da linha de sutura. Celozdicos em vesicula biliar de peixes marinhos.

Espécie tipo: G. spherica (Evdokimova, 1973) Lom, Noble et Laird, 1975,
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10. Familia Alatosporidae Shulman, Kovaljova & Dubina, 1879,

Esporos assemelhando-se a um triangulo isdsceles achatado em viséo
sutural, com longas pontas perpendiculares a linha de sutura central; a menor,
orientada posteriormente. Duas céapsulas polares dispostas em um plano
perpendicular a linha de suiura. Vaivas com projecdes semelhantes a asas.

Celozbicos em vesicula biliar de peixes marinhos.

Género Alatospora Shulman, Kovaljova & Dubina, 1979.

Esporos extremamente alongados em nivel perpendicular a linha
sutural central reta. As valvas produzem projecOes membranosas semethantes
a asas, aderidas ao longo de sua metade posterior. Pequenas cépsuias polares
piriformes. Trofozoitos diesporicos. Celozoicos em vesicula biliar de peixes
marinhos.

Espécie tipo A. samaroidea Shulman, Kovaljova & Dubina, 1879.

Género Pseudoalatospora Kavaljova & Gayevskaya, 1983,

Os esporos diferem daqueles de Alatospora na medida em que suas
projecbes da valva so dobradas em forma semelhante a um péra-quedas.
Trofozoitos mono ou diespérico; celozbicos em vesicula biliar de peixes
marinhos.

Espécie tipo: P. scombri Kavaljova & Gayevskaya, 1983.
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11. Familia Parvicapsulididae Shulman, 1953.

Esporos assimétricos, com paredes finas, aiongados no plano de
sutura, com vaivas desiguais e linha de sutura curva; duas a quatro pequenas
capsulas polares no apice. Trofozoitos diespdricos para tetraespéricos.

Celozoicos no sistema urinaric e histozodico em peixes marinhos anadromos.

Género Parvicapsula Shulman, 1953.

Assimétricos, esporos um tanto curvos. Duas pequenas cépsuias
polares de forma piriforme estdo anteriormente localizadas, mas abrem-se
lateralmente. Um esporoplasma binucleado relativamente grande. Trofozoitos
diespéricos, celozdicos em sistema urinario ou histozico em rins.

Espécie tipo: P. asymmetrica Shuiman, 1953.

Género Neoparvicapsula Gayevskaya, Kovaljova & Shulman, 1982.

Esporos assimétricos, alongados, linha de sutura curva ou sinuosa.
Quatro pequenas capsulas polares piriformes em arranjo semethante a cruz, no
apice do esporo. Um esporoplasma relativamente grande. Trofozoitos
diesporicos para tetraesporicos, celozdicos no sistema urinario.

Espécie tipo: N. ovalis Gayevskaya, Kovaljova & Shulman, 1982.
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Subordem Platysporina Kudo, 1919 emend..

Esporos bilateraimenie simétricos, com as capsulas polares
(geralmente duas, as vezes, uma) situadas no plano de sutura, em sua porgao
apical. S&o geralmente histozdicos em peixes de agua doce, produzindo

grandes trofozoitos poliespodricos.

12. Familia Myxobolidae Thélohan, 1892,

Esporos achatados paralelos a uma linha de sutura reta. A sutura
forma uma saliéncia e pode ser exteriorizada dentro de iongas projecdes. Uma
das duas capsulas polares pode ser menor. Em dois géneros, ela tem
desaparecido completamente. Muitas espécies t&m um vacuolo iodéfilo. Como
regra, formam grandes trofozoitos histozodicos {(cistos) com numerosos esporos,

frequentemente em peixes de agua doce.

Génerc Myxobolus Butschli, 1882

Esporos elipsGides, ovoides ou arredondados em visdc valvar e,
biconvexo, em visdo sutural. Valvas lisas. Duas capsulas polares, geralmente
piriformes; excepcionalmente uma € ostensivamente perdida. Neste casc a
remanescente ndo é situada axiaimente. Posteriomente, a linha sutural pode
estender-se dentro de uma borda crescente. Esporoplasma binucleado,
geraimente com um vaclolo ioddfilo. Como regra, um trofozoito grande,
poliespérico com formagéo de pansporoblasto. Histozdico em peixes de agua
doce; alguns, em peixes marinhos, raramente, em anfibios.

Espécie tipo M. muelleri Butschli, 1882.
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Género Henneguya Thélchan, 1892.

Esporos redondos, elipsdides ou de formato fusiforme em vis8o valvar,
biconvexo em vis&o sutural. Cada valva continua com uma projecdo caudal e,
ambas podem , as vezes, se oporem. Valvas lisas. Duas capsulas polares, em
alguns casos, muito alongadas. Esporoplasma binucleado, casualmente, com
depésitos esfericos de polissacarideos. Trofozoito muito grande; polisporos,
com formacdo de pansporoblasto. Histozdico em peixes de agua doce, as
vezes, em peixes marinhos.

Espécie tipo: H. psorospermica Theélohan, 1895.

Género Thelohanelius Kudo, 1933.

Esporos piriformes, em forma de lagrima ou, elipséides em visdo valvar;
em forma de lagrima ou, piriformes, em vis&o sutural. Valvas lisas, raramente
com uma membrana em forma de meia lua na extremidade posterior. Uma
tnica capsula polar em forma de lagrima ou subesférica. Esporoplasma
binucleado, geralmente com depdsitos de polissacarideos. Trofozoito grande,
poliesporico, com formacdo de pansporoblasto, estritamente histozdico em
peixes de agua doce.

Espécie tipo: T. pyriforis (Thélohan, 1892) kudo, 1933.
Género Unicauda Davis, 1944,

Diferem de Henneguya uma vez que o© apéndice caudal singular néo é
uma continuacio das valvas lisas da concha, mas, uma estrutura feita de um
material diferente e aderido sobre as valvas ac iongo de uma borda distinta.
Estritamente histozbicos em peixes de agua doce.

Espécie tipo: U. clavicauda (Kudo, 1934) Davis, 1944.
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(énero Dicauda Hoffman & Walker, 1978.

Diferem de Myxobolus por possuirem dois apéndices caudais,
estendendo-se em diregbes opostas. Eles ndo s8o extensdes das valvas lisas
da concha, sendo compostos de um material diferente. Adererem-se as valvas
ao longo de uma borda distinta.

Espécie tipo: D. atherinoidi Hoffman & Walker, 1978.

Género Phlogospora Qadri, 1962.

Esporos achatados, mais ou menos piriformes, com um processo
caudal independente, bifurcado, ajustado a extremidade posterior do esporo ao
longe de uma borda distinta. Uma dnica e alongada capsula polar.
Esporoplasma binucleado, com reservas de polissacarideos em forma de um
deposito esférico. Grandes trofozoitos poliespéricos; histozbéicos em peixes de
agua doce.

Espécie tipo: P. mysti Qadri, 1962.

Género Necohenneguya Tripathi, 1953.

Esporos fusiformes em viséo valvar, e de fuso achatado em visdo
sutural. Dois finos e iguais prolongamentos, ambos nas extremidades anterior e
posterior . Duas cépsulas polares, posicionadas uma atras da outra, distantes
da extremidade anterior. Esporoplasma com reservas de polissacarideos em
forma de depositos esféricos. Grandes trofozoitos poliespéricos; histozdicos em
peixes de agua doce.

Espécie tipo: N. fefraradiata Tripathi, 1953.
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(Género Trignosporus Hoshino, 1952.

Esporos amplamente ftriangulares, com a exiremidade anterior
arredondada e a posterior achatada em viséo valvar. Duas capsulas polares,
Cada valva prolonga-se em dois iongos processos filamentosos laterais; cada
par conectado de um filamento. Trofozoitos poliesporicos; histozbicos em
peixes marinhos.

Espécie tipo: T. acathogobii Hoshino, 1952.

Género Hoferellus Berg, 1898.

Esporos piramidais ou ovéides, com a ponta anterior na extremidade
em visdo valvar; biconvexo em visdo sutural. Valvas com estrias, produzindo
posteriormente dois processos espinhais, levantando-se na face lateral das
valvas. Entre estes processos, muitos filamentos curtos e rigidos estendem-se
na superficie posterior. Esporoplasma binucleado, com um vaciolo ioddéfilo;
celozbico em peixes de agua doce.

Espécie tipo: H. carassii Achmerov, 1960,

Ordem Multivaivulida Shulman, 1959.
Esporos radialmente simétricos, com 3 a 7 valvas, reunidas em trés a
sete suturas. Uma capsula polar para cada valva agrupada juntc ac apice do

esporo.
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13. Familia Trilosporidae Shulman, 1959,

Concha do esporo constituida de trés valvas; trés capsulas polares.

Género Trilospora Noble, 1939.

Esporos com trés valvas alongadas, com uma capsula polar esférica
em cada valva. Assemeiha-se, em vis&o apical, a uma estrela trirradiada com
pontas arredondadas. Esporoplasma na cavidade central do esporo. Pequenos
trofozoitos mono ou diespdricos; celozoicos em vesicula biliar de peixes
marinhos.

Espécie tipo: T. californica Noble, 1939.

Género Unicapsula Davis, 1924.

Esporos subesféricos com trés valvas desiguais. Uma pequena valva
abriga um Unica capsula polar; duas grandes, arranjadas bilateralmente
simétricas contém duas capsulas polares rudimentares, dificeis de distinguir em
microscopia oOptica, e, dois esporoplasmas uninucleados: um envolvendo ©
outro. Grandes f{rofozoitos poliespdricos, sem formagdo de pansporobiasto.
Histozdicos em musculos de peixes marinhos.

Espécie tipo: U. muscularis Davis, 1934.

14. Familia Kudoidae Meglitsch, 1960.

Esporos com quatro valvas, cada uma contendo uma capsula polar.
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Género Kudoa Meglitsch, 1947,

Esporo estrelado, quadrado ou quadrado arredondado em visdo apical,
com a linha de sutura geralmente indistinta. Capsulas polares piriformes. Dois
esporoplasmas uninucleados: um envolvendo ¢ outro. Trofozoitos pequenos,
produzindo de um a sete esporos e, trofozoitos grandes, polisporos. N&o foi
observada a formac@o de pansporoblasto. Histozbico, geraimente intracelular
em musculos; excepcionalmente celozéicos em peixes marinhos.

Espécie tipo: K. clupeidae (Hahn,1917) Meglitsch, 1960.

15. Familia Pentacapsulfidae Naidenova & Zaika, 1970.

Cinco valvas, cada uma contendc uma capsula polar.

Género Pentacapsula Naidenova & Zaika, 1970
Esporos estrelados, com forma pentarradiada em vis&o apical. Grandes
trofozoitos poliespéricos; histozdicos em musculos de peixes marinhos,

Espécie tipo: P. schulmani Naidenova & Zaika, 1970

16. Familia Hexacapsulidae Schulman, 1959.

Seis valvas contendo, cada uma, uma capsula polar.

Género Hexacapsula Arai & Matsumoto, 1953.
Esporos em forma de estrela hexarradiada em vis&o apical. Trofozoitos
nao descritos; histozdicos em musculos de peixes marinhos.

Espécie tipo: H. neothunni Arai & Matsumoto, 1953.
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Yasunaga et al. (1981) reportam espécies com esporos heptarradiados
com sete capsulas polares infectando tecido cerebral de Lateolabrax japonicus.

Em 1990, Lom considerou também a Familia Septemcapsulidae Hsieh
& Chen, 1984, caracterizada por esporos com sete valvas e sete capsulas
polares (Sepfemcapsula).

Smothers et al.(1994), aliando elementos morfoldgicos e elementos de
genética molecular, propde uma radical mudanga na atual classificacéo,
transferindo o filo Myxozoa do grupc dos Protozoarios para ¢ dos Metazoérios.
Esta hipétese ainda nio esta mundialmente aceita e € motivo de discussdes. O
reposicionamento taxénomico dos mixosporideos, proposto por Smothers, esta

baseado na analise da sequéncia ribocssomal 18 S.

25



Ii. CICLO DE VIDA

Os mixosporideos formam um grupo de protozoérios com espécies
exclusivamente parasitos, basicamente de vertebrados de sangue frio.

S3o encontrados na maioria dos Orgdos do corpo dos seus
hospedeiros, instalados de maneira intracelular, intratecidual ou livres nas
cavidades corpdreas, sendo mais comuns nas bexigas natatorias e urinarias,
vesicula biliar, cérebro, branquias, cartilagens, olhos, musculos e pele.

Embora possuam uma grande variedade de espécies parasitando
6érgdos e hospedeiros diferentes, estes protozoarios tém um ciclo de vida bem
parecido.

Para exemplificar o ciclo de vida do grupo, usaremos o ciclo do M.
cerebralis (Figura 1), parasito de esqueleto cartilaginoso e sistema nervoso de
salmdes, responsavel por uma patologia grave, que pode levar o hospedeiro a
morte.

Como na maioria dos mixosporideos, o processo de infec¢io inicia com
a ingestdo do esporo. Quando estes chegam ao intestino do hospedeiro, as
valvas se abrem, liberando ¢ esporoplasma. No caso do M. cerebralis temos
uma célula binucleada, que apds liberada, rapidamente promove a fuséo dos
nicleos , dando origem a um zigoto.

O esporoplasma zigético atinge a corrente sanglinea , sendo assim

transportado até o 6rgdo em que iré instalar-se definitivamente. No caso de M.

26



cerebralis a infecgdo ocorre preferencialmente no sistema nervoso central e
medula espinhal, comprometendc o0 cordao neural do hospedeirc.

Apc’)S definitivamente instalado, comegam a ocorrer divisdes sucessivas
no nucleo do esporoplasma, promovendo uma proliferacdo de nucleos e a
formagéo do plasmddio ou trofozoito.

Quatro meses depois, ¢ plasmodio apresenta cerca de 1 mm de
diametro. Nesta fase comega a ser secretado citoplasma ao redor dos nicleos
chamados de generativos ou negros, dando origem, cada um, a uma célula
individual {sem membrana plasmatica), todas permanecendo dentro do
plasmaédio. E necessario salientar esta fase multicelular do grupo, pois é uma
caracteristica importante dos mixosporidecs - mesmo gerando controvérsias
em sua manutengio no reino Protozoa - visto que os esporos, originam-se de
uma fase multicelular.

Cada ceélula particular formada dentro do plasmodio, contendo um
nlcleo generativo, € chamada de esporoblasto, pois elas serdo as eveniuais
produtoras de esporos. No caso especifico de M. cerebralis ha uma unido de
duas células formando o que chamamos de pansporoblasto, que gerara
gsporos aos pares, ou seja, dois a dois, por isso considerados de origem
diesporica.

Para a formagéo de cada parte do esporo, ha a necessidade da divisdo
sucessiva do ndclec generativo, presente em cada esporoblasto. Em uma
divisdo inicial temos dois nucleos, um generativo ¢ um gue dara origem ac
envelope (envoltorio) do esporo. O ndclec generativo sofre uma segunda
diviso, dando origem a um nlcleo generative e um nlclec gue, apds nova

divis@o, dara origem as duas valvas do esporo. Uma terceira divisdo no nicleo
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generativo restante, originara dois nicleos, sende um generativo e o outro,
apds passar por mais uma divisdo e tornar-se o responsavel pela formacéc das
duas capsulas polares. Por fim, ¢ nlcleo generativo restante sofre divisdo
(somente um dos passos da divisdo mitdtica) dando origem a dois nucleos
generativos {hapléides) gue formardo o esporoplasma binucleado do esporo.

Totalmente {omado internamente pelos esporos, ¢ plasmédio continua
crescendo até a maturagdo dos mesmos. Neste estagio podera ocorrer a
ruptura da parede do plasmédio.

Apds a morte do hospedeiro, os esporos serdo ingeridos por outros
peixes gue venham alimentar-se do tecido infectado, ou através da ingestao
direta dos esporos liberados na agua, a partir do esqueleto do hospedeiro
morto, promovendo assim, a manutencdo do cicle de vida monoxénico do
parasito.

Discute-se atualmente a hipdtese de um hospedeiro intermediario no
ciclo de vida de M. cerebralis. Segundo Wolf & Markiw (1984), os esporos
disseminados na agua sao ingeridos primeiramente por anelideos tubiformes,
onde, na mucosa intestinal, ocorre a transformacdo em esporos de
actinosporideos, apds trés a quatro meses. Estes esporos s&o liberados no
meio exterior e, juntamente com a agua, ou atraves da ingestao direta do verme
pelo hospedeiro, os actinosporideos infectam os alevinos de trutas que, em
aproximadamente um més e meio, j& apresentam caudas negras e
comportamento natatério em circulos. Trés a quatro meses depois ©
desenvoivimento dos esporos de M. cerebralis estd completo.

Embora a hipotese de um hospedeiro intermediario possa ser viavel,

esta experiéncia deve ser repetida com sucesso por varios outros
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pesquisadores, em diversas partes do mundo, para se tornar padréo de ciclo de
vida de mixosporideos.

Halmilton & Canning (1987), n3o conseguiram obter provas da
transformagdo de mixosporideos em actinosporideos, negando, portanto o

envolvimento dos anelideos no ciclo de vida de M. cerebralis.
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Figura 1.Exemplo do ciclo de vida histoz6ico de um mixosporideo do género

Myxobolus. (Modificado a partir de Miehlhorn, 1988).

Um esporo matura na érea digestiva do peixe e os filamentos polares expuisam o
esporoplasma amebdide (1) para completar um processo sexual primitivo de autogamia, no
qual os dois nucleos hapldides (2) se fundem para dar lugar a um zigoto (3) - E suposto que
esta fase alcanca o focal de infeccdo, onde se desenvolve para se tornar um plamddio
esporogbnico (4). O nuclec se divide e as células geradoras aparecem no plasmédic
muiltinucleado, adicionado aos muitos nucleos que pertencem ao proprio plasmaédio(nacleos
vegetativos). Finalmente um piasmédioc enorme & formado (5). Em outros géneros, os
plasmadios podem ser pequenos com $6 um ndcleo vegetativo {pseudoplasmodio) isso produz
s um ou dois esporos. Em Myxobolus, duas células geradoras se unem, formando a
pericéluia,que envolve fodo o conteuddo interno, tornando-se a célula esporogdnica (8), dando
lugar assim a um pansporeblasto (7), uma estrutura esporo-produtora especial. A pericélula
permanece um mero envelope, enguanto a célula esporogdnica se divide para produzir o
numero de ceéluias necessarias para completar dois esporoblastos (células valvogénicas
produzem as valvas de concha, células capsulogénicas produzem capsulas polares e uma
célula esporopiasmica) que amadurecem entéo {8-9) até se tornarem esporos {(10-11).
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ili. PATOGENICIDADE

Por definigdo temos que parasitismo € uma relagcdo intima e obrigatdria
entre dois organismos hetercespecificos, em que o parasito - geralmente o
menor do par - & metabolicamente dependente do hospedeiro (Cheng, 1986},

Assim, o parasito é sempre dependente do hospedeiro utilizando-lhe os
recursos e, conseqgiientemente, trazendo-lhe, por minimo que seja, algum tipo
de prejuizo. Caso isso ndo ocorresse a relagdo seria colocada em outra
categoria de simbiose.

O prejuizo pode ocorrer de forma téo ténue, a ponto de ndo ser notado
pelo hospedeiro, ou de forma aguda, causando o que chamamos de doenga, ou
seja, uma forma patogénica de parasitismo.

O filo Myxozoa é composto totalmente por individuos parasitos. Embora
seja comum, dentro de um mesmo género, espécies extremamente patogénicas
e outras apenas vivendo no hospedeiro, sendo minimos os danos causados a
ele, em condicdes naturais.

Um exemplo classico de patogenicidade causada por mixosporideos
acontece com M. cerebralis, que infecta o esqueleto cartilaginoso cefalico e
corddo neural de Saimdes, tornando-os desorientados, com baixa e confusa
movimentacio. Ele & responsédvel por altas taxas de mortalidade,
principaimente entre os individuos mais jovens.

Atualmente, segundo a mais recente relacio de espécies do Género
Myxobolus segundo Landsberg & Lom(1991), existem relatadas cerca de 445

espécies, mas nenhuma delas parece ser mais patogénica que M. cerebralis,
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sendo poucas causadoras de alguma patologia. Isso nos leva a crer que a
maioria das especies vive uma relag8o parasitaria bem firmada, e gue as
patologias de carater epidémico, que levam os hospedeiros 4 morte, sdo bem
menos freqlentes que as relacdes onde ocorrem apenas rupturas locais de
tecidos, que possuem rapida regeneragdo, sem causarem maiores danos aos
hospedeiros.

Entretanto, mesmo dentro de relagbes ndo epidémicas, as
mixosporidioses podem causar patologias temporéarias, mas que, de acordo
com o Orgao parasitado, interferem em relacbes ecologicas basicas, podendo,
indiretamente, levar o hospedeiro & morte.

Esse caso pode ser exemplificado com Henneguya intracornea (Gioia,
Cordeiroc & Artigas, 1986). Esse parasito desenvoive cisto no olho de Asfyanax
scabripinnis (Jenyns, 1842). A medida que o cisto vai aumentando de tamanho,
vai também tomando toda a extensao da cornea do peixe, blogueando-ihe a
visdo. Uma vez maduro, o cisto rompe-se, liberando os esporos e
restabelecendo, aparentemente, a visao ao hospedeiro (Gioia et. al., 1986).

Embora a cegueira do peixe seja tempordria, este fica muito mais
sujeifo a ag@o de predadores e muito menos apto a busca de alimento, visto
gue nesta espécie de peixe a vis@io € o principal orientador sensorial.

A importancia da patogenicidade ndo reside apenas no carater letal da
doenca, mas também no grau de mutilagdo causada a alguns tipos de tecidos.
Isso deve ser levado em consideragéo porque os principais hospedeiros dos
mixosporideos sdo peixes e, estes, constituem um valioso artigo comercial para

o homem.
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Portanto, comercialmente falando, mixosporideos come Unicapsula
muscularis (Davis, 1924) e Henneguya saimicola (Fish, 1939), ambos
parasitos de tecidos musculares, mesmo causando danos subletais,
comprometem a musculatura do peixe, ou seja, sua parte comestivel, tornando-
se assim extremamente prejudiciais, pois inviabilizam a venda do pescado.

Willis, ja em 1949, reporta o fato ao estimar uma perda de 5% na captura
comercial de Barracuda( Thyrsites atum), no Atlantico norte, devido ao
comprometimento dos peixes pela infecgéo por Kudoa thyrsites.

Outro fator importante, ainda dentro do aspecte comercial, é a crescente
criacéo de peixes em cativeiro. Este tipo de piscicultura, retira os peixes de seu
ambiente natural, confinando-os em tanques sob alimentacéo artificial. Fatores
Como ésses podem estressar 0os peixes, baixando a imunidade natural e
facilitando a contaminag&o. Isso pode causar o incremento de infecgdes que,
naturaimente sio endémicas e passam despercebidas, em patologias agudas,
gue levam 0s hospedeiros & morte.

Em 1983, Schénhofen, Garcia & Garcia, relataram a contaminacéo, de
maneira intensa, de Lambaris e Tilapias por Henneguya psorospermica, ao
invadirem um tanque de criagdo de Carpas, em Irati, no Estado do Parang,

Brasil.
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IV. EVOLUCAQ

Desde o surgimento dos mixosporideos, algumas hipoteses, revelando
as tendéncias evolutivas para o grupo, foram discutidas. Duas delas mostram a
evolucdo focada na relacdio parasito-hospedeiro. Assim sendo, faz-se
conveniente apresenta-las.

O filo Myxozoa é essencialmente parasito, possuindo representantes
que infectam principalmente vertebrados de sangue frio. As infeccdes nestes
hospedeiros podem se dar basicamente de duas formas. Na primeira, a
infeccdo acontece nas cavidades corpéreas, onde o encistamento ocorre de
maneira superficial. Na segunda, a infecgo acontece intracelular ou
intratecidualmente, onde o encistamento ocorre interiorizando-se no tecido do
hospedeiro. Aos cistos superficiais, soltos dentro das cavidades dos orgdos do
corpo do hospedeiro, denominamos cistos celozbicos e, aos intrateciduais,
cistos histozdicos.

A definigao destes tipos de infecgclo faz-se necessaria, pois a primeira
tendéncia evolutiva a ser apresentada, proposta por Shulman, em 1963, levanta
a hipdtese de as infecgbes celozicas serem anteriores as histozoicas, e que,
graduaimente, da primeira, teria surgido a segunda, dentro de um processo
evolutivo.

Segundo Shulman (1963}, existe, no parasitismo tecidual, um aumento
no estagio vegetativo produtor de esporos. Relacionandoc com isso o fato de

que muitas espécies de mixosporideos sdoc enconirados na vesicula biliar de
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seus hospedeiros; sugeriu-se que as relacdes parasito-hospedeiro da classe
eram, inicialmente, celozdicas e, a vesicula biliar, o sitio original do parasito; e,
0s mais primitivos membros do grupo, seriam nela residentes.

Shulman (1963) propds que, da vesicula biliar, ainda de forma
celozéica, ter-se-ia dado a invas@o da bexiga urinaria e, 86 entdo, teria havido
a transicdo para o parasitismo tecidual, quando os parasitos teriam invadido,
primeiro os tGbulos urinérios e, posteriormente, os tlbulos e corpisculos renais.

Para apoiar sua hipétese, Shulman(1963) observou que o parasitismo
tecidual € mais freqliente em peixes de agua doce, onde o0s corplsculos renais
s&o mais desenvolvidos, do que em peixes de Agua salgada, onde os
corpusculos renais s&o pouco desenvolvidos, ou, muito reduzidos.

Existe um segundo fator adaptativo, também relacionado por
Shulman(1963), que elucida outra tendéncia evolucionéria do grupo Myxozoa.
Trata-se do aumento no tempo de fiutuag8o dos esporos, propiciando chances
maiores de contato com o hospedeiro. O aumento deste tempo relaciona-se
com adaptagdes morfologicas no contorno do esporo, por isso, Shulman{1963)
separa 08 mixosporideos bivalvos em trés categorias:

1. Esporos solidos e ovalados com capsulas em oposigdo aos polos.
Sao chamados de Bipolaria. Myxidium

2. EEsporos em que as partes estdo deitadas em um plano perpendicular
ao de sutura, ficando alongado, trazendo polos fechados para um ou outro.
Chamados de Eurysporea. Ceratomyxa.

3. Esporos achatados em um piano paralelo ac de sutura. Esporos com

valvas curvadas (abordadas). S&o chamados de Platysporea. Henneguya.
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A classificacdo de Levine (1980) segue a mesma linha de Schulmam
(1963), quanto ac formatc dos esporos, dividindo a Ordem Bivalvulida em trés
subordens: Bipolarina, Eurysporina e Platysporina.

Shulman (1863) defende que o formato ovalado dos esporos da
Subordem Bipolarina torna-os menos adaptados a flutuagio do que os esporos
com extens&o valvar (Platysporina) ou, com lados mais extensos (Eurysporina).

Coincidentemente, os membros da Subordem Bipolarina sdo os mais
primitivos da Ordem e, o parasitismo tecidual, entre eles, & raramente
observado.

Os membros da Subordem Eurysporina possuem um bom tempo de
flutuagéo, apesar disso, a incidéncia de parasitismo tecidual ndo é intensa.

Na Subordem Piatysporina, © parasitismo tecidual € freqlente. Nessa
Subordem encontramos representantes com esporos com alto tempo de
flutuacéo, devido, principalmente, aos seus prolongamentos valvares ou, como
em M. cerebralis, a um envoltdrio mucoso, que lhe permite um maior tempo de
flutuagao.

Shuiman(1963) ndo comprovou empiricamente suas hipdteses, mas
Moser(1977) conduziu experimentos comparando 0 tempo de sedimentagéo de
esporos de Myxidium coryphaenoidium (Bipolarina) e Ceratomyxa hokarari
{(Eurysporina). O primeiro assentou a uma velocidade de 12,5 cm/min, enquanto
que o segundo a uma velocidade de 09,2 cm/min. Ambas espécies parasitam
vesicula biliar e so Celozéicas, mas o fato de Myxidium coryphaenoidium
(Bipolarina) sedimentar mais rapidamente que Ceratomyxa hokarari
(Eurysporina) sugere que 0s esporos da segunda espécie flutuem por mais

tempo, gerando uma maior oportunidade de encontro com o hospedeiro, vindo
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ao encontro da hipdiese sugerida por Shulman(1963), que defende a maior

adaptabilidade do grupo Eurysporina em relagéo ao Bipolarina.
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2.0BJETIVOS

0O objetivo deste trabalho & contribuir com o presente conhecimento da
fauna de mixosporideos, acrescentando possiveis espécies encontradas em
peixes hospedeiros no rio Piracicaba, municipio de Piracicaba (SP); e também
suprir com uma fonte de referéncia sobre os mixosporideos encontrados em
peixes brasileiros, elaborada a partir dos seus registros originais, com sumario
taxondémico, apresentando suas caracteristicas e seus hospedeiros no territério

brasileiro.
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3. MATERIAL E METODOS

i {NFORMAQ@ES SOBRE O LOCAL E CARACTERISTICAS DA
AREA ESTUDADA.

O estudo foi realizado em uma area do rio Piracicaba, no municipio de
Piracicaba, Estado de S&o Paulo, a 167 quilémetros da cidade de Sic Paulo.

O rio Piracicaba forma-se a poucos quilémetros e ao norte do municipio
de Americana pela confluéncia do rio Atibaia, gque banha os municipios de
Piracaia, Atibaia e ltatiba; com o rio Jaguari, que percorre os municipios de
Braganca Paulista e Amparo. Suas cabeceiras estdo localizadas nos
contrafortes da Serra da Mantiqueira, a nordeste da cidade de Sao Paulo.

O rio Piracicaba tem um curso de aproximadamente 180 quildmetros.
Ocupando a parte central do Estado de S&o Paulo, a Nordeste da Capital,
correndo de Leste para Oeste, a 22°40" de Latitude Sul em quase todo seu
curso e, entre 47°00" a 48°30" a Oeste de Greenwich. Passa pelos municipios
de Americana, Limeira, Santa Barbara do Oeste, Piracicaba, S3o Pedro,
Anhembi, Dois Cdrregos e Botucatu, indo desaguar na margem direita do rio
Tieté, a aproximadamente 140 guildmetros abaixo de Piracicaba.

A regigo estudada localiza-se no Municipio de Piracicaba(Figura 2)
entre a regi&o do Salto (Figura 3) e do Engenho Central (Figura 4), em um
trecho de aproximadamente 1 quildmetro de extensao, por cerca de 100 metros
em sua maior largura entre as margens. Sua profundidade é extremamente

variavel, podendo oscilar de 0,5 a 4,0 metros.
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A vegetac@o nas margens & composta basicamente por arbustos e gramineas
que vio até a borda da agua. No trecho do salto existe um pequeno tufo de
mata com algumas arvores de grande porte.

O leito do rio tem constituicdo pedregosa e arenosa. A agua tem
aspecto turvo.

O “Salto” marca um desnivel de 14 metros no rio Piracicaba, dividindo o
curso do rio e dificultando aos cardumes ganharem o curso superior, sendo
assim um dos principais fatores da abundancia de peixes em Piracicaba nos
meses propicios a reproducao, isto €, de outubro a janeiro.

Nessa faixa, o rio apresenta numerosas corredeiras, curvas e estirbes
de fundo de pedras. Logo abaixo, apds o fim do “Salto”, encontramos um trecho
de aguas lénticas, com margens altas, onde s6 muito raramente as aguas
invadem os terrenos marginais. Diversos pogos e pareddes laterais, além de um
baixio arenoso, onde o rio se torna mais raso, completam os acidentes
topograficos desta area.

Este trecho, que se estende por alguns quildmetros abaixo do "Salto’,
torna-se preferido pelos cardumes, semi-preparados para a reproducdo, ali
estacionando durante algum tempo, & espera que as condigdes ambientais se
tornem &timas para a piracema.

A escolha do local de captura foi orientada no sentido de se obter uma
grande variedade e numero de hospedeiros.

A regido estudada apresenta uma vazéo média de 107,53 m®/s {Tabela
[}, temperatura média de 21,83° C (Tabela ll) ¢ precipitacdo de 3,83 mm/alt
(Tabela Iil). A agua do rio Piracicaba tem pH 6,88 (Tabela IV), nivel médio de

04 dissolvido na agua de 3,22 ppm (Tabela V) . Estes dados foram fornecidos
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pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto (SEMAE) de Piracicaba, e
correspondem as médias mensais obtidas em um periodo de cinco anos (1989
a 1993). Eles visam a completa descricéo do panorama ambiental em que se
encontram inseridos os hospedeircs e parasitos, fornecendo parémetros para

futuros estudos comparativos(ANEXO 2).
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Figura 4: Area de coleta no Rio Piracicaba - Regido do Engenho Central.
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li. COLETA, TRANSPORTE E ACONDICIONAMENTO DOS
PEIXES

As coletas foram realizadas mensalmente durante um ano (margo de
1991 a fevereiro de 1992), sendo feitas no periodo da manh3, variando entre as
7 e 8 horas. O tempo de coleta nunca excedia a 30 minutos, a fim de minimizar
o “stress” dos peixes capturados. O nimero de peixes coletados variou de 4 a
16 exemplares por coleta. Foram capturadas 08 espécies de peixes (ANEXQ I).

Para a captura dos peixes, foi utilizado equipamento padrio, constando
basicamente de tarrafa e barco, para os desiocamentos no rio.

A tarrafa utilizada nas coletas possuia uma malha confeccionada com
fios de nylon com 0,30 mm de espessura, com uma distancia de 04,00 cm entre
os nos opostos. Tem forma cnica quando fechada, e circular quando aberta,
sendo seu didmetro, neste caso, de 4,50 m. Ao longo de sua borda, s3o fixados
lastros de chumbo, para que a rede afunde rapidamente, quando jogada ao rio.

As coletas foram feitas com auxilio de um barco de aluminic de cerca
de 5 m de comprimento por 0.9 m de largura, em sua parte mais ampla,
impulsionado por remos.

Ao serem retirados de seu ambiente natural, imediatamente os peixes
eram colocados em um recipiente de isopor de forma guadrangular, medindo
40 cm de aresta, contendo aproximadamente 40 L de &gua do rio e
transportados até Campinas.

Dos peixes trazidos do campo, alguns eram logo mortos para exame,
outros eram transferidos para tanques de cerca de 200 L de capacidade,

contendo agua desclorada, mantendo-se aeragéo constante e troca parcial da
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agua, sempre gue necessario, até que tivessem sido examinados todos os

exemplares coletados.

lil. TECNICA DE PESQUISA DE MIXOSPORIDEOS

Os peixes eram mortos através de resfriamento { os peixes eram
colocados no Freezer a -4°C, por cerca de 15 minutos), no momento do exame
e, apds uma detalhada observac@o do tegumento(pele), os opérculos eram
rebatidos e o complexo branquial retirado de sua cdmara, por meio de incisdo
praticada em sua insergao.

Para limpar o excesso de sangue, os arcos eram lavados em agua
destiada e conservados isoladamente, em placas de Petri com solugio
fisiolégica a 0,8 %, na geladeira { aproximadamente 6° C ), até o momento do
exame.

Algumas vezes, o exame foi efetuado algumas horas depois da morte
do peixe (caso de peixes encontrados mortos no tanque de acondicionamento).
Nestas poucas eventualidades 0s peixes foram sempre conservados sob
refrigeracéo.

ApoOs as branquias, os érgéos internos (figado, bago, rins, vesicula biliar,
intestinos, bexiga natatéria) eram removidos, através de uma incisdo feita na
cavidade abdominal do peixe, e separados individuaimente em placas de petri
(20 mm de diametro}, contendo solugéo fisiolégica a 0,8 %. Fragmentos de
musclilos e cérebro eram comprimidos entre laminas, e observados para

procura de esporos.
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Para retardar a deteriorac8o, enquanto os drgéos mais sensiveis a este
processc eram primeiro examinados com auxilio de lupa (aumento de 20
vezes), em toda sua extenséo, os outros eram mantidos sob refrigeracéo (6° C).

Para a coleta dos parasitos, adotamos os procedimentos a seguir:

a) Exame das branquias sob baixo aumento, com auxilio de lupa
estereoscopica. A branquia era colocada em placa de Petri com algumas gotas
de solugéo fisiologica 0.8 % e, com ajuda de estilete, afastados os filamentos

branquiais, para pesquisa de cistos nas faces anterior e posterior.

b) Ainda em lupa estereoscdpica, com o emprego de tesoura de ponta
fina, era feita uma incis&o ao longo da artéria branquial. A seguir, com auxilio de

estiletes, eram rompidos os musculos adutores e separadas as hemibranquias.

c) Os cistos eram cuidadosamente destacados das branquias e, com
0 uso de estiletes, transferidos para uma lamina de vidro com solugio

fisioldgica(0.8%).

d) Os procedimentos adotados para as branquias eram repetidos para
0s demais Orgéos internos, acrescentando-se o esmagamento, entre laminas,
de pequenas fragbes de tecido do figado, baco, bexiga natatdria, muisculos,
rins, ceérebro e intestino. A vesicula biliar era observada por inteiro, além da

observacédo do liquido interno.
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[ V. EXAMIE A FRESCO

Os parasitos eram observados ac microscopio binocular de iuz
transmitida, com aumentos de 100 vezes, 400 vezes e 1000 vezes.

Os esporos, sempre que encontrados, foram tratados com solugéo de
Lugol e tinta Nankim, para evidenciag&o de vaclolo iodéfilo no esporoplasma e
envoltério mucoso do esporo, respectivamente.

A extruséo do filamento polar foi obtida por compressio e por

exposicdo ou a KOH a 5% ou a 10%, eventualmente Metano! absoluto.

V. EXAME APOS FIXACAQO E METODO DE COLORAGAO

Esporos isolados das preparagdes a fresco foram fixados pelo &lcool
metilico absoluto, por trés minutos, e corados pelo Giemsa (1 gota de corante
em 1 ml de agua tamponada - Solugdo tampdo pH 7.2) por 15 minutos e
examinados sob objetiva de imerséo em microscopio optico Zeiss.

Apss coradas, foram selecionadas as ldminas que possuiam um maior
nimerc de esporos, sendo aproveitadas as melhores preparacbes para

observacdes morfoldgicas, desenhos e micrometria.

Vi. DESENHOS E MICROMETRIA:

As ilustragbes dos detalhes de interesse sistematico dos esporos foram
obtidas a partir das preparacfes coradas observadas ao microscépio binocular
de iuz transmitida, com o auxilic de camara clara.

Foram feitas 30 mensuragbes de cada tipo diferente de esporo

encontrado, com o auxilio de ocular medidora calibrada Carl Zeiss (10 vezes),
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usando-se as dimensfes recomendadas por Lom & Arthur,1989 (Figura 5 -
Anexo li). Estruturas relativamente curvas foram medidas com auxilio de
curvimetro. Todas as medidas séo referidas em micrémetros (um).

Na anaiise estatistica foram consideradas as medidas méaximas e

minimas, meédia e desvio padrao dos esporos e capsulas polares.

Vil. PRESERVACAO DO MATERIAL ESTUDADO:

As laminas, contendo o material utilizado neste estudo, estfo
depositadas na coiecdo pesscal do autor (R. Ribeirdo Bonito, 183. C.E.P.
13031-000. Campinas - SP. Brasil).

Todas as l@minas deste estudo foram catalogadas utilizando-se duas
etiguetas. Na primeira, constam o nome da espécie do mixosporideo, do
coletor, do determinador, a data da determinagéo e o nimero da colecdo. Na
segunda, constam o nome do hospedeiro, a proveniéncia, o coletor do
hospedeiro e a data da coleta.

As laminas utilizadas para elaboragdo dos desenhos, medidas e
descrigbes foram preservadas com os seguintes nlimeros. Henneguya sp. 7
n°® 0012, Henneguya sp. 2. n° 0031, Henneguya sp. 3. n° 0083, Henneguya
sp. 4: n° 0116; Henneguya sp. 5 n° 0147 ; Myxobolus sp. 1: n° 0049;

Myxobolus sp. 2. n° 0060, Myxoboius sp. 3 (= M. cunai). n° 0068.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

l. ATUALIZACAO DOS GENEROS E ESPECIES DE
MIXOSPORIDEOS BRASILEIROS

A descricdo a seguir corresponde a um resumo histérico de todas as
espeécies de mixosporideos encontrados no Brasil até o presente momento. O
resumo abrange a descricio de 63 espécies, de 9 géneros, com seus
respectivos hospedeiros e distribuic&o geografica.

Giodia & Cordeiro (1998) publicaram uma *CHECK-LIST” resumindo as
espécies de mixosporideos encontrados no Brasil e ressaltando os detalhes de
cada espécie. A presente compilac&o visa atualizar esta “CHECK-LIST" e é
apresentada como contribuicdo ac conhecimento dos parasitos de peixes e
anfibios existentes no Brasil.

A definicdo do filo, das classes, das ordens e das subordens foi
omitida neste capitulo, mas, podermn ser encontradas na “INTRODUGAQ’, no
item “CLASSIFICACAO’. Os desenhos correspondentes a cada especie

apresentada a seguir, podem ser encotrados na PRANCHA 1.
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Filo MYXOZ0OA Grassé, 1960

Género MYXIDIUM Bitschlii, 1882

Espéecies:

Myxidium immersum (Lutz, 1889)
(=Cystodiscus immersus Lutz, 1889)
(=Sphaeromyxa immersa Thelohan, 1895)
(=Myxidium lindoyense Carini, 1932)
Hospedeiro: Cystignatus ocelatus, Amphibia
Localidade: Brasil.

Orgao infectado: Vesicula biliar.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento esférico, com 1mm de didmetro, com
ectoplasma ou pseuddpodes.Esporos amplamente fusiforme com extremidades
arredondadas em viséo frontal; retangular de perfil. Conchas com 2 sulcos
longitudinais e 7-9 sulcos transversais.

Medidas em um: Esporo 12-14 x 9-10 .Cépsula 4 didmetro.Filamenio 50-70

Referéncias:

Lutz, 1889, Kudo, 1920 ( hosp.: B. marinus, Leptodactylus ocellatus); Carini,

1932 ( est. desenv. arredondado, 1 mm didmetro, esporo oval 11-12 x 7.5-8,

Caps. 4 diametro; hosp.: B. marinus, Hyla rubra, H. nebulosa, Leptodactylus

ocellatus, Paludicula signifera da cidade de Lindoia, SP); Kudo & Sprague,

1940; Jayasri & Hoffman, 1982; Cordeiro et al., 1984 ( hosp.: B. ictericus Spix

Estado de SP);, Delvinquier, 1986 (hosp.. Physalaemus signiferus);

Delvinquier et al., 1992.
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Myxidium striatum (Cunha & Fonseca, 1817)
rHospedeiro: Menticirrhus americanus L., "papaterra”, Pisces. Bairdiella
ronchus Cuv. e Val,, "congo”, Pisces.
Localidade: Rio de Janeiro e ltha Grande - RJ - Brasil.
Orgao infectado: Vesicula biliar.
Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento desconhecido. Esporo elipsdide. Concha
com finas estriacbes paralelas 2 linha de sutura. Medidas em um: Esporo 16-14
x 6-8. Capsula 4 didmetro.Filamentoc 30 um
Referéncias:
Cunha & Fonseca, 1918b; Kudo, 1920; Nemeczek, 1926( hosp.: Cynoscyon
feiarchus Cuv. e Val.) ; Pinto, 1928b; Guimaraes, 1931; Jayasri & Hoffman,
1982.
Myxidium fonsecai Penido, 1927
Hospedeiro: Carapacus fasciatus Pallas, Pisces.
Localidade: Porto Esperanca - MS - Brasil.
Orgéo infectado: Vesicula biliar
Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento desconhecido. Esporo com forma navete
e exitremidades ftruncadas. Possui um lado convexo e, o outro,
significativamente, cbncavo. Cépsulas piriformes, uma em cada extremidade,
com as paredes aderidas as da concha do esporc em uma certa extenséio.
Medidas em pum: Esporo 7-9 x 2.5-3. Capsula 2-3
Referéncias:
Penido, 1927, Guimaraes, 1931; Jayasri e Hoffman, 1982
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Myxidium cruzi Penido, 1927

Hospedeiro: Chaicinus nematurus, "sardinha”, Pisces.

Localidade: Estado Mato Grosse - Brasil.

Orgéo infectado: Vesicula biliar,

Caracteristicas:

Estagic de desenvolvimento arredondado com 2 esporos. 15-18 um.Esporo
fusiforme com estriagdes finas e esporoplasma uninucleado. Capsulas
piriformes com um visivel flamento enrolado. Medidas em um: Esporo 17-18 x
5-7.Capsula: 5-6 x 2-3

Referéncias:

Penido, 1927 ; Pinto, 1928b; Guimaraes, 1931; Jayasri e Hoffman, 1982,
Myxidium gurgeli Pinto, 1928.

Hospedeiro: Acestrorhamphus sp., "peixe cachorro” ou "cigarra”, Pisces.
Localidade: Rio Mogi-Guagu - SP- Brasil.

Orgéo infectado: Vesicula biliar

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento branco com 7 x 5 mm com cerca de 200
esporos. Esporos fusiformes com extremidades bem arredondadas. Cinco
estriagbes longitudinais, paralelas a linha de sutura. Medidas em um: Esporos
14.6 x 8.5 Capsulas 5-6x 2-3
Referéncias:

Pinto, 1928c¢; Pinto, 1928b; Guimardes, 1931 (hosp.. Salminus maxilosus);
Jayasri e Hoffman, 1982.

Myxidium cholecysticum Cordeiro & Gioia, 1990.

Hospedeiro: Astyanaz scabripinnis {(Jenyns), "lambari”, Pisces, Characidae.
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Localidade: Fazenda Alpes, base rio Atibaia- SP - Brasil.
Orgdo infectado: Vesicula biliar
Caracteristicas:
Estagio de desenvolvimento largo e alongado, achatado e com pseuddpodes.
3364 x 370.4um. Pseudbpode 154.7x7.6um. Esporos elipsdides com
extremidades arredondadas. Medidas em um: Esporo 14.1x7.8. Capsula 4.2x3.
Filamento.55.2.
Referéncia:
Cordeiro & Gioia, 1990,

As outras formas de Myxidium ndo foram incluidas devido
apresentarem descri¢des incompletas ou sem os dados elementares.
Myxidium sp. de vesicula biliar de Bufo paracnemis, Amphibia(Estado de S3o

Pauio-Brasil) citado por Gioia et al,1987.

Género SPHAEROMYXA Thelohan, 1892

Espécie:Sphaeromyxa balbianii Thelohan, 1892

Hospedeiro: Scoperna plumieri, Pisces.

Localidade: Brasil

Orgao infectado: Vesicula biliar.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento arredondado e achatado, 3-4 mm.Esporos
fusiformes com extremidades truncadas. Medidas em um: Esporo 15-20 x 5-6
.Capsula 7 x 4.7 .Filamenio 15-20

Referéncias:

Cunha & Fonseca 1917(hosp.: 8. plumieri);Pinto, 1928;Guimardes, 1931.
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Género CERATOMYXA Thelohan, 1892.

Espécies:

Ceratomyxa sphaeruiosa Thelohan, 1892.

Hospedeiro: Sphyrna tudes (L), Pisces.

Localidade: Baia do Ric de Janeiro - RJ - Brasil.

Orgao infectado: Vesicula biliar

Caracteristicas:

Estégio de desenvolvimento amarelado ou verde amarelado, 50-60 para 90-100
x 30-40. Medidas em um: Esporos 10-12.Esporoplasma; 12-15 x 8-9 .Cépsula:
6-7

Referéncias:

Nemeczek, 1926; Pinto, 1928b; Cunha & Fonseca (hosp.: 8. tiburo, "agulha”),
apud Pinto, 1928b.

Ceratomyxa truncata Thelohan, 1895.

Hospedeiro: "Barbeiro", Pisces.

Localidade: Brasil.

Orgao infectado: Vesicula biliar.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento polimériico com longos e ativos pseuddpodes
lobosos. Medidas em um: Esporos 25 x 20-30 .Filamento: 45.

Referéncias:

Cunha & Fonseca (hosp.: "barbeiro™) apud Pinto, 1928b.

Ceratomyxa curvata Cunha & Fonseca, 1918.

Hospedeiro: Cdontaspis americanus (Shaw), 'cacdo mongonga”,  Pisces.
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Localidade: Rio de Janeiro - Brasil.

Orgéo infectado: Vesicula biliar.

Caracteristicas:

Estagio de desenvoivimento arredondado e hialino. Esporos semilunares com
extremidades pontiagudas. Medidas em um: Esporos 24 x 12

Referéncias:

Cunha & Fonseca, 1918¢; Nemeczek, 1926.

Ceratomyxa hippocampi Cunha & Fonseca, 1918.

Hospedeiro: Hippocampus punctulatus (Guich.) "cavalo marinho”, Pisces.
Localidade: Brasil.

Orgéo infectado: Vesicula biliar.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento raro, arredondado e hialino. Algumas vezes, com
apenas dois esporos. Esporo semilunar com extremidade arredondada.
Medidas em um: Esporos 25 x 7 .Filamento 60 .

Referéncias:

Cunha & Fonseca, 1918a; Nemeczek, 1926.

Género LEPTOTHECA Thelohan, 1895.
Espécies:

Leptotheca chagasi Nemeczek, 1926.
Hospedeiro: Leptodactylus oceliatus, Amphibia.
Orgso infectado: Ductos urinarios.

Localidade: Rio de Janeiro - Brasil.

Caracteristicas:
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Estagio de desenvolvimento oval, amebéide 25-30 x 150um. Medidas em pm:
Esporos 15 x 10-11.Capsulas 8-8.5.
Referéncias:

Nemeczek, 1926 (Lepfotheca { Wardia) chagasi).

Género AGARELLA Dunkerly, 1815.

Especies:

Agarella gracilis Dunkerly, 1915,

Hospedeiro: Lepidosirem paradoxa Fitzinger, "piramboia” Pisces.

Locaiidade: Regido Amazdnica (Pinto, 1928b); Cidade de Belém - PA -
(Walliker, 1969) Brasil.

Orgéos infectados: Testiculos (Pinto, 1928b); Testiculos e Figado (Walliker,
1969).

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimenio em cacho de 20 esporos no testiculo. Esporos
alongados com as duas conchas prolongando-se em extenso processc em
forma de cauda. Medidas em pm: Esporo 28-35 x 13.25 -16.5.Capsula 4.5-
7.75x1-1.5

Referéncias:

Pinto, 1928b; Waliiker, 1969.

Género CHLOROMYXUM Mingazzini, 1890.

Espécies:

Chioromyxum leydigi Mingazzini, 1890.

Hospedeiro: Scoliodon terrae-novae (Richardson), Pisces. Raja agassizi

{Mueller e Henls), Pisces.
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l.ocalidade: Rio de Janeiro - Brasil.

Orgéo infectado: Vesicula biliar.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento polimorfico (oval ou arredondado) com
pseudopodes. Medidas em um: Esporo 6-9 x 6 um. Capsula 2-1. Filamento 20-
30.

Referéncias:

Cunha & Fonseca (Hosp.: 8. terrae-novae, R agassizi "raia”) apud Pinto,
1928b;Nemeczek, 1926.

Chioromyxum sphyrnae Cunha & Fonseca, 1918.

Hospedeiro: Sphyrna tibura(L.) "cac&o cabecga de martelo”,  Pisces.
Localidade: Rio de Janeiro - Brasil.

Orgao infectado: Vesicula biliar.

Caracteristicas:

Esporo oval. Medidas em um: Esporo 15 x 13.Capsula 4

Referéncias:

Cunha & Fonseca, 1918b;, Nemeczek, 1926(hosp.:8. tudes (L.)); Pinto, 1928b

(hosp.: S. tiburo).

Género MYXOBOLUS Butschli, 1882.

Espécies:

Myxobolus inaequalis Gurley, 1893.

Hospedeiro: Piramutana blochii Cuv. e Val., Pisces. Synodontis schall Bi. e
Schn., Pisces.

Localidade: Rios da América do Sul - Guiana e Suriname.
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Orgao infectado: Pele da cabega

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento desconhecido, exceto a formagdo de pequenas
pustulas na pele. Esporo oval. Capsulas polares desiguais. Medidas em um:
Esporo 5.2 x 3.3

Referéncias:

Kudo, 1920; Pinto, 1928b (hosp.: Pimelodus clarias), Guimardes, 1931;
Walliker, 1969; Landesberg & Lom, 1991 (hosp.: Pimelodus clarias).
Myxobolus lutzi Aragéo, 1919.

Hospedeiro: Girardinus januarius, Pisces.

Localidade: Rio de Janeiro - Brasil.

Orgéo infectado: Testiculos.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento ndo descrito. Os testiculos s&o destruidos por
massas de esporos. Esporos ovbides. Medidas em um: Esporo 10 x 7
Referéncias:

Aragdo, 1819; Pintoc, 1928b (Hosp.: Poecila vivipara); Guimardes, 1931 (P.
vivipara), Walliker, 1969; Landsberg & Lom, 1991 ( M. lutzi Aragéo, 1919,
Hosp. P. vivipara).

Myxobolus chondrophylus Nemeczek, 1926.

Hospedeiro: Sardinelfa anchovina Val., "sardinha", Pisces.

Localidade: Rio de Janeiro - Brasil.

Orgéo infectado: Branquias.

Caracteristicas:
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Estagio de desenvolvimento: cistos brancos e esféricos nas branguias, 125 x
1000um didmetro. Esporos arredondados, um pouco afilados na extremidade
anterior. Lenticular em vis&o lateral. Medidas em um:Esporos 6 x 4.5.Céapsula 3.
Reférencias:

Nemeczek, 1926; Pinto, 1928b; Guimardes, 1931; Walliker, 1989 { Hosp.: S.
anchovia); Landesberg & Lom, 1991 (Hosp.: 8. anchovia).

Myxobolus associatus Nemeczek, 1926.

Hospedeiro: Leporinus mormyrops Steid, "piau”, Pisces.

Localidade: Rio Sao Gongaio das Tabocas - MG - Brasil.

Orgéo infectado: Figado.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento: séo cistos arredondados ou ovalados, 80 x 80um.
Esporos com duas formas, arredondados ou pontiagudos na extremidade
anterior. Capsulas piriformes com tamanhos iguais. Medidas em pm: Esporos
15 x10. Capsulas 7.

Referéncias:

Nemeczek, 1926, pinto, 1928b; Guimarades, 1931 ( Hosp.: Salminus maxilosus
Cuv., Figado e rins, Rio Mogi-Guacgu, Cachoseira de Emas,- SP - Brasil);
Walliker, 1969; Landsberg & Lom, 1991.

Myxobolus pygocentris Penido, 1927

Hospedeiro: Pygocentris piraya L.,"piranha”, Pisces.

Orgéo infectado: Contetido intestinal

Localidade: Cidade de Porto Boa esperanca, Rio Paraguai, Mato Grosso,

Brasil.
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Caracteristicas:

Estadgios de desenvoivimento desconhecidos. Esporos elipticos, 15-16 x 9-
11um. Capsula polar, 9-11 x 3-4um.

Referéncias:

Penido, 1927, Pinto, 1928b; Guimardens, 1931; Walliker, 1969(hosp.
Serrassalmus piraya Cuv.); Landsberg & Lom, 1991 (hosp.: 8. piraya)
Myxobolus cunhai Penido, 1927

Hospedeiro: Pygocentris piraya L., Pisces.Pimelodus clarias L., Pisces
Orgéos infectados: Contelido intestinal de P. piraya e cloaca de P. clarias
Localidade: Cidade de Porto Esperanca, rio Paraguai, Mato Grosso, Brasil.
Caracteristicas:

Esporos piriformes, 9-11 x 4-6um. Capsulas polares de tamanhos desiguais.
Referéncias:

Penido,1927; Pinto,1928b; Guimardes,1931 (hosp.. P. clarias (Bloch)):
Walliker, 1969 (hosp.: Serrassalmus piraya Cuv.); Landsberg & Lom, 1991
(hosp.: S. piraya e P. clarias).

Myxobolus noguchii Pinto, 1928.

Hospedeiro: Serrassalmus spilopleura Kner. Pisces

Orgéo infectado: Branguias

Localidade: Rio Turvo, Pirangi, SP, Brasil.

Caracteristicas:

Estégios de desenvolvimento desconhecidos. Esporo oval com estriacBes,
vactiolo ioddfilo presente, 13.6 x 8.5um. Capsula polar 6.8 x 2.2um

Referéncias:
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Pinto, 19828d; Pinto, 1928b; Guimaries, 1931, Walliker, 1989{ hosp.:
Serrassalmus spilopleura Kner) ; Landsberg & Lom, 1991 ( hosp.. §&.
spifopleura).

Myxobolus stokesi Pinio,1928.

Hospedeiro: Pimeliodefa sp., Pisces

Orgao infectado: Tecido subcutédnec do nariz.

Localidade: rio Turvo, Pirangi, SP, Brasil.

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento: tumor subcuténeo, 1 mm de didmetro. Esporos
ovoides com esiriagbes, vaclolo icddfilo ndo visivel, 8.5 x 5.3um. Cépsula
polar: 3.4 x 1.7um.

Referéncias;

Pinto, 1928b; Pinto, 1928d; Guimar&es, 1931; Walliker, 1969(hosp.. Pimelodus
sp.); Landsberg & Lom,1991.

Myxobolus kudoi Guimaraes & Bergamini, 1938

Hospedeiro: Nematognatha sp., Pisces.

Grgéo infectado: Pele do corpo.

L ocalidade: Cachoeira de Emas, Mogi-Guacu, SP, Brasil,

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento: cistos arredondados, branco peroladeos, com uma
membrana fina e resistente, 0.5 a 1.0 mm de di@metro. Medidas em um
Esporos: 8.5-8.2 x 6.5-7.3. Esporopiasma:2.0-4.0 x 2.0-2.6. Capsula Polar: 3.5-

42x1.3-2.0

Referéncias:
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Guimardes & Bergamini, 1938, Walliker, 1969("catfish"); Landsberg & Lom,
1991 (hosp.: Nematognathus sp.).

Myxobolus serrasalmi Walliker, 1969

Hospedeiro Serrasalmus rhombeus(L.), piranha, Pisces,Serrasalmidae
Orgéos infectados: Figado, Estémago, rins

Localidade: Rio Negro, Manaus, Amazonas, Brasil

Caracteristicas:

Possui macro € micro esporos. G macroesporo é simetricamente oval, 12.50-

18.00 x 7.00-10.00um. Capsula polar: 6.00-9.00 x 2.5-4.0um O microesporo é
piriforme, 7.00-8.50 x 3.50-5.00um. Capsula polar: 5.00-7.50 x 1.00-2.00um
Referéncias:

Walliker, 1969; Landsberg & Lom, 1991

Myxobolus inaequus Kent & Hoffman, 1984

Hospedeiro: Eigemannia virescens (V.), Pisces, Sternopygidae

Orgéo infectado: Cérebro

Localidade: Brasil.

Caracteristicas:

Esporo piriforme, com vacuolo ioddfilo presente, 19.8 x 8.6um. Capsulas
polares desiguais, piriformes e alongadas; maior. 11.8 x 3.6um; filamento:
menor: 4.8um ; filamento: 22um

Referéncias:

Kent & Hoffman, 1984; Landsberg & Lom, 1991. Myxobolus sp 1

Hospedeiro: Serrasaimus sp., Pisces, Serrasalmidae

Org3o infectado: Estémago
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Localidade: Rioc Negro, Manaus, AM, Brasil

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento: cistos em secgdes do estdmago.

Myxobolus braziliensis Casal, Matos e Azevedo, 1997

Hospedeiro: Bunucephalus coracoideus Cope, 1874 (Siluriformes,
Aspredinidae)

Orgao infectado: Filamentos branquiais

Localidade: Estuario do rio Amazonas, préximo a Belém, Brasil.

Caracteristicas: Plasmédios elipsdides com tamanhos supericres a 750 X
300um, instalado na primeira lamela e na base da segunda lamela das
branquias.

Esporo piriforme, em relagéo ao plano de sutura. Fusiformes em visdo lateral,
nao sendo observada presenca de vaclolo iodofilo. Possuem 10.2 x 5.3um de
tamanho total. As capsulas polares s&o alongadas € medem 5.3 x 1.43um ; 0
filamento polar encontra-se enrrolado em 9 a 11 voltas.

Referéncias: Casal, Matos & Azevedo, 1996

Genus Henneguya Thélohan, 1892

Espécies:

Henneguya linearis (Gurley, 1893)

Hospedeiro: Pimelodus sebae Cuv. et. Val., Pisces Plafystoma fasciatum L.,
Pisces

Local: América do Sul

Orgao infectado: Branguias
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Caracteristicas: Estagio de desenvolvimento nfo descrito. Esporo muito
comprida, trés a guatro vezes a largura.

Referéncias: Kudo, 1920; Pinto, 1928b; Guimaraes, 1931 (hospedeiro: Rhamdia
sebae, Pseudoplatystoma fasciaturm); Jakowska e Nigrelli, 1953; Cordeirc ef al.,
1983/1984.

Henneguya lutzi Cunha & Fonseca, 1918

Hospedeiro: "pacu”, Pisces

Local: Rio Pardo (Estado do Mato Grosso)

Orgao infectado: Vesicula Biliar

Caracteristicas: Estagio de desenvolvimento desconhecido. Esporo ovodide,
11x7um. Vacuolo iodéfilo presente, 3um de didmetro.

Referéncias:

Cunha & Fonseca, 1918d; Nemeczek, 1926 (hospedsiro: Pseudopimelodus
charus); Pinto, 1928b (hospedeiro: P. zungaro (Humb)); Guimardes, 1931;
Jakowska & Nigrelli, 1953; Cordeiro et al., 1983/1984.

Henneguya occulta Nemeczek, 1926

Hospedeiro: Loricaia sp., "tamboata", Pisces

Local: Ric de Janeirc

Orgéo infectado: Branquias

Caracteristicas: Estagio de desenvolvimento esférico, 75um. Esporos com 36-
46um; Capsula polar 8um; Filamento 17um; Dois ou {rés filamentos caudais.
Referéncias:

Nemeczek, 1926; Pinto, 1928b; Guimardes, 1931; Jakowska & Nigrelli, 1953;

Cordeiro et al., 1983/1984.
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Henneguya {eporini Nemeczek, 1928

Hospedeiro: L.eporinus mormyrops, Steind., "piau”, Pisces

Local: Rio S&o Gongalo das Tabocas (Estado de Minas Gerais)

Orgao infectado:; Ducte urinario

Caracteristicas: Esporos fusiformes, 28-33um, capsula polar 5-8um.
Referéncias:

Nemeczek, 1926, Pinto, 1928b; Guimaraes, 1931, Jakowska & Nigrelli, 1953;
Cordeiro et al., 1983/1984

Henneguya wenyoni Pinto, 1928

Hospedeiro: Tefragonopterus sp., "lambari”, Pisces

Locail: Estado de Sdo Paulo

Orgéo infectado: Branquias

Caracteristicas: Estagio de desenvolvimento 2mmx1imm; esporo elipticc 28-
32x4.5-6um. Capsula polar desigual, 3x1.5um; bifurcada no final. Vacuiolo
ioddfilo presente 2-3um de didmetro

Referéncias:

Pinto, 1928a; Pinto, 1928b (hospedeiro: Asiyanax fasciatus Cuv., "lambari do
rabo vermelho"); Guimardes, 1931; Jakowska &.Nigreili, 1953; Cordeiro et al.,
1983/1984

Henneguya iheringi Pinto, 1928

Hospedeiro: Serrasalmus spifopieura Kner., Pisces

Local: Rio Turvo, Cidade de Pirangi (Estado de S&o Paulo)

Orgéo infectado: Branguias

Caracteristicas:
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Estagio de desenvolvimento desconhecido. Esporo longo com arredondamento
frontal, 22x6um. Capsula polar 3.4x2um. Vacuolo loddfilo presente
Referéncias: Pinto, 1928b; Guimardes, 1931 (hospedeiro:Serrasaimus
spilopleura); Jakowska & Nigrelli, 1953; Cordeiro et. al., 1983/1984
Henneguya fonsecai Guimaraes, 1931

Hospedeiro: Leporinus copelandi Steind., "piava”, Pisces

Local: Rio Paraiba, Cidade de Taubaté (Estado de Sdo Pauio)

Orgao infectado: Pele

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento esférico, branco, 1.5 a 3mm; esporo ovoide, 23-
27x4.5-5um. Capsula polar 4-4,.2um

Referéncias:

Guimaraes, 1931; Jakowska & Nigrelii, 1953; Cordeiro et al., 1983/1984
Henneguya cesarpintoi Guimarédes, 1931

Hospedeiro: Astyanax fasciatus Cuv., "lambari”, Pisces

Local: Agua Funda (Estado de S&o Paulo)

Orgao infectado: Cavidade branquial

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento desconhecido; esporo ovodide, 13-14x4-4.5um
Capsula polar 2.5-2.6x0.8um. Vaciolo ioddfilo ndo observado.

Referéncias:

Guimaraes, 1931, Jakowska & Nigreili, 1953; Cordeiro et al., 1983/1984.
Henneguya bergamini Guimaraes, 1931

Hospedeiro: Astyanax fasciatus Cuv., "lambari", Pisces
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Local: Rio Piracicaba, Cidade de Piracicaba (Estado de Sao Paulo)

Orgéo infectado:cavidades do corpo

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento desconhecido. Esporo 17-19x2-2.5um. Vaclolo
iodofilo presente, 2um de diametro.

Referéncias:

Guimardes, 1931; Jakowska e Nigrelli, 1953, Cordeiro ef al., 1983/1984
Henneguya travassosi Guimarées & Bergamini, 1933

Hospedeiro: Astyanax fasciatus (Cuv.), "lambari", Pisces. Leporinus
copelandi Steind, "piava”, Pisces

Orgéo infectado: Masculos

Local: Cidade de Cruzeiro, Rio Paraiba {Estado de S&o Paulo)

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento branco, pequeno e largo, acima de 5mm. Esporo
oval 25.4-28.8x3.8-4.8um. Capsula polar 3.2-4.2um.

Referéncias:

Guimardes & Bergamini, 1933; Jakowska e Nigrelli, 1853; Cordeiro &t al.,
1983/1984.

Henneguya santae Guimaries & Bergamini, 1933

Hospedeiro: Tetragnopterus santae Eigennmann, 1918, Pisces

Local: Rio Pinheiros (Estado de S&o Paulo)

Orgao infectado: Branquias

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento ovail, branco amarelade 1.0-1.2x0.7-0.75mm.
VacUolo icdéfilo presente.
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Referéncias:

Guimardes & Bergamini, 1934; Jakowska & Nigrelli, 1953; Cordeiro et al.,
1983/1984

Henneguya visceralis Jakowska e Nigrelli, 1953

Hospedeiro: Electrophorus electricus (L.), Pisces

Orgéo infectado: Figado, rim, corag@o, mesentério.

Local: Brasil (peixe do aguario de Nova York)

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento achatado ou levantado, sdlido, cistos brancos.
Esporos achatados sobre um lado e levemente convexo sobre o outro, 22-24x5-
6.5um. Capsula polar ocasionalmente assimétrica, 6.5-8x2um. Filamento polar
44pm.

Referéncias:

Jakowska & Nigrelli, 1953; Cordeiro et al., 1983/1984.

Henneguya electrica Jakowska & Nigrelli, 1953

Hospedeiro: Electrophotus eletricus (L), Pisces

Orgdo infectado: Grandes 6rgdos elétricos

Local: Brasil (peixe do aguario de Nova York)

Caracteristicas:

Estagic de desenvolvimento: cistos brancos, sélidos e cistos amarelados,
macios. Esporos com valvas aproximadamente simétricas, 35-39x8.8um.
Capsulas polares com aproximadamente metade do comprimento do corpo do

esporo, 5-7x2um. Filamento 44-50pum
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Referéncias:

Jakowska & Nigrelli, 1953; Cordeiro et al., 1983/1984.

Henneguya pisciforme Cordeiro, Artigas, Gicia & Lima, 1983.

Hospedeiro: Hyphessobrycon  anisitsi  Eigenmann, 1907, "lambari",
Pisces, Characidae

Orgao infectado: Branguias

Local: Cidade de Campinas (Estado de S&o Pauio)

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento esférico, branco amarelado, 100.87um. Esporo
biconvexo com a face anterior arredondada, 20.40x6.1Z2um. Capsula polar
desigual, piriforme 4.28x1.70um. Vactolo ioddfilo presente 2.25um
Referéncias:

Cordeiro et al., 1983/1984.

Henneguya theca Kent & Hoffman, 1984.

Hospedeiro: Eigemannia virescens (V.), Pisces, Sternopygidae

Orgéo infectado: Cérebro

Local: Brasil

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento desconhecido, esporos em pequenos ninhos.
Esporos atenuados, face anterior convexa e esférica sob visdo frontai,

encaixada em um envoltdrioc apertado (cépsula), 48.0x3.5um. Capsula polar
ligeiramente desigual, grande: 11.1x1.4um; pequena 10.4x1.4. Cauda 23.2um.

Filamento polar 18.9um. Vaciolo iodéfilo presente.
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Referéncias:

Kent & Hoffmann, 1984; Cordeirc et al., 1983/1984.

Henneguya intracornea Gioia, Cordeiro & Artigas, 1986.

Hospedeirc: Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842), "lambari", Pisces,
Characidae

Orgéo infectado: Olho (cérmea)

Local: Rio Atibaia (Estado de Sdo Paulo)

Caracteristicas: tstagio de desenvolvimento branco, arredondado, 356.65um.
Esporo piriforme 42.41x6.65um. Capsula polar em forma de ampolag,
8.57x2.37um. Filamento polar 101.85x0.98um. Vaclolo ioddfilo presente
3.92um.

Referéncias:

Gioia et al., 1986.

Henneguya hoimba Cordeiro & Gioia, 1987.

Hospedeiro: Astyanax fasciatus Cuv., "lambari®, Pisces,Characidae

Local: Rio Atibaia (Estado de Sao Paulo)

Orgéo infectado: Branguias

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento arredondado, branco. Esporo ovoide
24.68x7.51um. Capsula polar 4.44x1.88um. Vactolo iodéfilo presente.
Referéncias:

Cordeiro & Gioia, 1987.
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Henneguya artigasi Gioia & Cordeiro, 1987.

Hospedeiro: Astyanax scabripiranis (Jenyns, 1842), "lambari®, Pisces,
Characidae

Orgao infectado: Branguias

Caracteristicas:

Estégio de desenvolvimento arredondado, branco, 400um de diametro. Esporo
piriforme 16.39x4.42um. Capsula polar 3.30x1.46um; filamento polar 21um.
Referéncias:

Gioia & Cordeiro, 1887.

Henneguya amazonica Rocha, Matos & Azevedo, 1992.

Hospedeiro: Crenicichla lepidota Heckel, 1840, Pisces, Cichlidae

Local: Rio Amazonas, perto da cidade de Belém (Estado do Para)

Orgéo infectado: Branquias

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento oval, 0.05x0.15mm. Esporo elipsbide com apice
cortado abruptamente, 58.3x5.7um. Cauda bifurcada. Capsula polar piriforme
3.3x1.5um.

Referéncias:

Rocha, Matos & Azevedo, 1992.

Henneguya adherens Azevedo & Malos ,1995.

Hospedeiro: Acestrorhynchus faucatus Bloch, 1794, Teleostei

Local: Rio Amazonas, perto da cidade de Belém {Estado do Para)

Orgéoe infectado: Branquias
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Caracteristicas:

Vérios estagios de desenvolvimenio encontrados em um mesmo plasmodio
esporogbnice, que possuia um di@metro variando de 200 a 350um. Esporo
elipsbide composto de duas valvas desiguais. Mensurado, apresentou 32.2 x
5.8um de tamanho total e duas capsulas polares com 3.1 x 1.2um de tamanho
total, contendo um filamento polar enrrolado com 3 a 4 voltas.

Referéncias:

Azevedo & Matos ,1995.

Henneguya malabarica Azevedo & Matos , 1996,

Hospedeiro: Hoplias malabaricus Boch, 1794, (familia Erythrimidae)

Local: Ric Amazonas, perio da cidade de Belém (Estado do Paréd)

Orgéo infectado: Filamentos branquiais.

Caracteristicas:

Cistos polisporos irregulares, com todos os estagios de desenvoivimento
presentes num mesmo plasmédio. Os esporos maduros séo elipsoidais com
um comprimento total de 28.3um, sendo que apenas seu corpo mede cerca de
12.6um. A largura do esporo varia entre 4.8 x 3.6um. Em seu interior existem
duas capsuias polares medindo cerca de 3.7 x 1.8um, possuindc um filamento
polar com 6 a 7 voltas. Vacuolo iod&filo presente.

Referéncias:

Azevedo & Matos ,1996.

Henneguya striolata Casal, Matos & Azevedo,1997.

Hospedeiro: Serrasalmus striolatus Steindachner, 1908 (Teleostei,

Characidae), 1794, Teleostsi
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Local: Rio Amazonas, perto da cidade de Belém (Estado do Paré).

Orgéo infectado: Lamela secundéria das branquias.

Caracteristicas:

Cisto arredondado ou irregular com cerca de 60 a 180um. Esporo elipsdide
com 42.2 x 5.3 um de tamanho total e duas capsulas polares com 6.8 x 1.2 um
de tamanho total, contendo um filamento polar enrrolado com 13 a 14 voitas.
Referéncias:

Casal, Matos & Azevedo, 1997,

Henneguya piaractus Martins & Souza, 1997,

Hospedeiro: Piaractus mesopotamicus HOLMBERG, 1887(Osteichthyes:
Characidae)

Local: Represa do Centro de Aquicuiiura da UNESP, Jaboticabal, SP, Brasil.
Orgao infectado: Filamentos das branquias.

Caracteristicas:Cisto elips6ide com cerca de 0.1 a 0.9 mm. Esporos medindo
52.5 x 3.6um de tamanho total e duas capsulas polares com 6.7 x 1.2um de
tamanho total, contendo um filamento polar enrolado com 8 a 9 voltas.
Referéncias:

Martins & Souza, 1997.

Henneguya testicularis Azevedo, Corral & Matos 1997,

Hospedeiro: Moenkhausia oligolepsis Gunther (Teleostei, Characidae)
Local: Regi&o do estuario do Rio Amazonas, perto da cidade de Belém (Estado
do Para).

Orgao infectado: Periferia dos Testiculos.

Caracteristicas:
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Esporo elipsdide com 27,5 um de tamanho total e duas capsulas polares com
9,0 x 2,0um de tamanho total, contendo um filamento polar enrrolado com 12 a
13 voltas.

Referéncias:

Azevedo, Corral & Matos 1997.

Henneguya sp. Jakowska & Nigreili, 1953,

Hospedeiro: Electrophorus electricus (L), Pisces

Orgéo infectado: Mucosa oral e pele

Local: Brasil (peixe do aquario de Nova York)

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento cinzento e numerosos (Boca) e brancos sélidos
(Pele). Esporos com variaveis em tamanho e forma, 35-38x2.5um,
ocasionaimente mostrando-se assimétricos. Capsuia polar 3.5um.

Referéncias:

Jakowska & Nigrelli, 1953; Cordeiro et al., 1983/1984.

Henneguya sp Azevedo & Matos, 1989

Hospedeiro: Hoplosternum littorale Hancock, 1828, Pisces, Siluriformes
Local: Rio Amazonas, perio da cidade de Belém (Estado do Pard)

Orgéo infectado: Branquias

Caracteristicas:

Estagio de desenvolvimento arredondado para elipsoidal, branco, 0.4-1.0mm de
diametro. Esporo elipsoidal, 58.7x5.3um. Vaculolo ioddfilo presente.
Referéncias:

Azevedo & Matos, 1989.
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Tetrauronema desaequalis Azevedo & Matos ,1996.
Hospedeiro: Hoplias malabaricus Boch, 1784, {familia Erythrimidae)
Local: Rio Amazonas (01°1130° S e 47°18'54"” W), perio da cidade de Belém
(Estado do Para)
Orgao infectado: Tecidos conectivos da base da nadadeira ventral.
Caracteristicas:
Cistos ovais para elipsoidais com didmetro aproximado de 1 a 2 mm, com todos
os estagios de desenvolvimento presentes num mesmo plasmoédio. Os esporos
maduros s8o elipsoidais com um corpo de 13.6 x 6.5um, do qual saem quatro
projegbes com 13um ,12.2um, 7.2 e 5.1um de comprimento. No interior do
esporo existem duas capsulas polares elipsoidais, com o mesmo tamanho,
possuindo um filamento polar com @ a 11 voltas.
Referéncias:
Azevedo & Matos ,1995.

As seguintes formas de Henneguya ndo foram incluidas devido

apresentarem descricdes incompletas cu sem os dados elementares:

H. exilis Kudo, 1929 de escamas de Mugil brasiliensis (agassiz, 1829) (=M.
platanus), Pisces (Estado do Ric Grande do Sul) refererido por Mendes, 1980.

H. sp. de brénquias de Brycon mefanopterus (Cope), Pseudopiatystoma
fasciatus (L.), "surubim”, P. tigrinrus (Schomburgk), "caparari”, Plagioscion
squamosissimus (Heckel), "pescada" e Colossoma macropomum {(Cuv.),

"tambaqui”, Pisces (Rio Amazonas) verificado por Thatcher, 1981.
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H. psorospermica Thélohan, 1895 de branguias, pele e cavidades do corpo de
"carpa”, "lambari" e "tilapia”, Pisces (Cidade de Irati, Estado do Parand) relatado
por Schénhofen ef ai., 1983.

H. sp de bré&nquias de Mugil liza e M. curema, Pisces (Estado de S&c Paulo)
observado por Padua et al., 1983 apud Godinho ef al., 1988.

H. sp de olhos(cérnea) de "lambari", Pisces (Rio Preto, Estado de Minas
Gerais) com estdgio de desenvolvimento branco, arredondado, 0.2-1.5mm,
esporo 62.6x20.9um referido por Bara & Upegui, 1985.

H. sp de coracgio e brénquias de Mugil liza Val., Pisces (Estado do Rio de
Janeiro) citado por Amato & Freire, 1989.

H. sp de branquias de Pimelodus maculatus Lacépede, 1803, Pisces (Estado
de S&o Paulo) Cisto branco, pequeno; Esporo oval 14.2x5.0um com um longo
processo caudal, 35.7um; Capsuia polar 5.8x1.8um, referido por Cordeiro et al.,

19889.
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PRANCHA 1: Mixosporideos brasileiros - Desenhos de esporos e alguns

estagios de desenvolvimento. Figuras 24 - 53.
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PRANCHA 1: Mixosporideos brasileiros - Desenhos de esporos e alguns

estagios de desenvolvimento. Figuras 54 - 84.
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PRANCHA 1: Mixosporideos brasileiros - Desenhos de esporos e alguns
estagios de desenvolvimento. Figuras 85 - 114.
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PRANCHA N° 01

1.Uma parte de trofozoito de Ceratomyxa sphaerulosa (Thélohan, 1895, Fig. 2, x 750).
2.Esporos a fresco de C. sphaeruiosa (Thélohan, 1895, Fig. 3, x 750).
3.Esporos de C. truncara {Thélohan 1895, fig. 51, x 1500).

4 Esporos de C. curvara.

5 Esporos de . hippocampl.

6.-7. Esporos de agarela gracilis, Giemsa stain , visfio frontal(Figs - 6 - | O: todosde Wallicher,
1969, Figs. 15-18).

8.Trofozoito imaturo de A. gracilis.

9. Trofozoito tardio de A. gracilis.

10.Trofozoito Maduro de A. gracilis.

11.- 12 Trofozoitos de Chloromyxum leydigi (Thélohan 1895, Figs. 6-7, x 760).
13.- 14.Trofozoitos de C. leydigi em divisdo (Doflein 1898, Figs. 57-58).

15.- 18. Vis@o de differentes esporos de C. leydigi (Thélohan 1895, Figs. 9-1 O, x 1500).
17 Esporos de C. sphywae.

18 Vesicula biliar bufo agua (7) com trofozoito Myxidium immersum.

19.-21. Esporos em desenvolvimente de M immersum,

22.Esporos maduros de M. immersum.

23 Esporos extrudados de M. immersum.

24.- 25 Esporos de M. immersum (=M. lindoyense, viséo frontal e lateral, Carini 1932).
26.Esporos de M. striatum.

27 .- 28. Esporos de M. fonsecai.

29.- 31, Esporos de M. cruzi.

32 Esporos de M gurgeli.

33.Esporos de M. choleciysticum.

34.- 35. Esporos de Sphaeromyxa balbianii.

36.- 37. Esporos de Myxoboius inaegualis {Muiler, 184 1, fig. 6).

38.Esporos de M lutzi.

39.- 40. Esporos de M chondrophilus.

41.- 42, Esporos de M associatus.

43.- 44. Esporos de M pygocentris.

45,- 46, Esporos de M cunhai.

47 Esporos de M. noguchii.

48 Esporos de M. stokesi,

49 Esporos de M. kudol,

50 - 51. Macrosporo de M serrasalmi.

52.- 53, Microsporo de M. serrasalmi.

54 Trofozoito imaturo de M serrasalmi (spieen).

55.Trofozoitos de M. serrasalmi.

58.Trofozoitos mostrandoe desenvolvimento de pansporablasto de M. serrassaimi.
57.Pansporobiasto de M serrassalmi.

58 Esporos Imaturos de M. serrasabni.

59 Esporos de M. inaequus.

60.- 6 1. Esporos de M sp | Wallicher, 1969,

62 Trofozoitos de M sp | in Iddney.

63.- 65. Esporos de M. sp 2 Walbcher, 1860.

66. Trofozoitos de M. sp 2.

67.- 88. Esporos de Henneguya linearis.

69.- 70. Esporos de M. lutzi,

71.-73. Esporos de H. occuita.

74.- 75, Esporos de H. leporini.

76.- 79. Esporos de H. wenyoni.

80.Esporos de H. iheringi.

81.Esporos de H. fonsecai.

82.Esporos de H. cesarpintoi.

83.Esporos de H. bergamini -
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84 .Esporos de H. fravassosi.

85.Esporos de H. sanfae.

86.Esporos de H. visceralis.

87.Pansporobiasto disporo de H. visceralis (app. x 4000).
88.Esporos maduros a fresco de H. visceralis {app. x 2000).

89 Esporos maduros anormalmente curtos M. visceralis (app. x 2000).
90.Esporos de H. electrica.

91 Pansporoblasto disporo recentemente maduro de H. electrica (app. x 2000).
92 Esporos jovens em pares de H. electrica (app. x 2000).

93.- 95. Estagios de desenvolvimento de esporos de H. pisciforme.
968.Esporos de M. pisciforme.

97 Esporos de H. pisciforme com processo caudal bifurcado
98.Esporos Extrudados de H. pisciforme.

99 Esporos de H. theca.

100 - 101-Esporos maduros de H. infracornea.

102. Esporos extrudados de H. infracornea.

103.- 104. Esporos de H. hoimba.

105.- 107. Esporos de H. arfigasi.

108.- 109. Esporos de H. amazonica.

110. -113. Esporos de H. sp Jakowska and Nigrel, 1953

114. Esporos de feptotheca chagasi

115. Esporo de H. striclata

116. Esporo de H. malabatrica

117. Esporo de H. piaractus

118. Esporo de M. braziliensis

119. Esporo de M. brazifiensis

120. Esporo de Tetrauronema desaequalis

121. Esporo de H. adherens

122. Esporo de H. festicularis
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. DESCRIGAO E DISCUSSAO DAS ESPECIES DE
MIXOSPORIDEOS

A seguir apresentamos a descricgdo dos parasitos. Para a
determinac&c das espécies de mixosporideos foram utilizados os parametros
morfolégicos, sugeridos por Lom & Arthur (1989) (figura 5), e também fatores
como especificidade de hospedeiro e sitio de infecgcdo parasitario, proposto por
Méinar (1994), relacionando portanto, dimensbes, hospedeiros e o6rgéos
parasitados na comparagdo entre as espécies de mixosporideos.. Os

desenhos dos mixosporideos encontrados séo apresentados na PRANCHA 2.

Henneguya sp. 1 (Figura 6)

Hospedeiro: Pimelodus maculatus{= P. clarias} (Familia: Pimelodidae)
Localidade: Regido do Saito, no rio Piracicaba; municipio de Piracicaba, S&o
Paulo, Brasil.

Sitio de infecgdo: Filamentos das branquias. Os esporos ocorrem dentro de
pequencs cistos, intratecidualmente instalados ao longo dos filamenios
branquiais.

Morfologia:

1. Esporos:

Esporos fusiformes, extremamente alongados em viséo frontal. Possuem duas
valvas distintas, que se estendem posteriormente, dando origem a um longo
processo caudal bipartido. Esporo elipticc em visdo lateral. Duas cépsulas

polares, identicas, alongadas, piriformes, com a abertura voltada para a regido
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anterior, ficam dispostas uma de cada lado da linha de sutura. Cada capsula
contém um filamento polar que, guando exirudado, revela-se com cerca de
metade do tamanho do corpo do esporo. O esporoplasma apresenia-se
binucleado, apss coloragéo pelo Giemsa. A fresco, apds reagdo com Lugol, ndo
foi observado vactolo ioddfilo. As medidas dos esporos s8o apresentadas na
tabela IV.

Tabela VI. Valores absolutos, média { em um } e desvio padréo dos esporos de
Henneguya sp. 1

comprimento do largura do comprimenio da largura da comprimento do
esporo espore capsula polar capsula polar prolong. caudal
Minimo 45,00 3,00 4,00 1,00 33,00
Maximo 51,00 4,00 5,00 2,00 40,00
Média 48,03 3,67 4,90 1,27 36,87
Desvio Padrac {73 0,48 0,30 0,45 2,10

2. Forma vegetativa:

A partir da andlise a fresco das branquias, foram evidénciados vérios
cistos pequenos, dispostos ao longo dos filamentos branquial, histozdicos,
ovalados ou arredondados e levemente esbranquigados, com média de 0,38
mm ; poliespdricos, com desenvolvimento de pansporoblasto.

3. DISCUSSAO:

Henneguya sp. 1 foi encontrada em grande nudmero em cistos nas
branquias de Pimelodus maculatus. Até o presente, vinte e cinco espécies de
Henneguya spp. foram descritas de peixes brasileiros (Azevedo & Matos,

1995, 1996; Gioia & Cordeiro, 1986; Casal et. al., 1997; Martins & Souza, 1997;
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Azevedo et al., 1997). Dessas, uma espécie denominada Henneguya linearis
(Gurley, 1893) € a Unica que apresenta configuragéo semelhante a Henneguya
sp. 1.

Henneguya linearis apresenta esporo delgado e processo caudal muito
pequenos; ja a presente espécie tem esporc delgado e processo caudal
extraordinariamente alongados. Da comparacdo dessas estruturas e
dimensdes, nos parece que Henneguya sp. 1 de Pimelodus maculatus é

uma espécie nova,

Henneguya sp. 2. (Figura7)

Hospedeiro: Pimelodus maculatus( = P. clarias) (Familia: Pimelodidae)
Localidade: Regido do Salto, no rio Piracicaba; municipic de Piracicaba, Sac
Paulo, Brasil.

Sitio da infecgéo: Filamentos das branquias. Os esporos ocorrem dentro de
pequenos cistos, intratecidualmente instalados ao longo dos filamentos

branquiais.

Morfologia:

1. Esporos:

Esporos ovalados e alongados em viséo frontal, com a exiremidade anterior
abaulada. Possuem duas valvas distintas, gue se estendem posteriormente,
dando origem a um processo caudal bipartido. Esporo biconvexo em visao
lateral, com duas cépsulas polares piriformes, bastante alongadas, largas e
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simétricas, com a abertura voliada para a regido anterior e dispostas uma de
cada lado da linha de sutura, conferido total simetria ac esporo. Cada capsula
contém um filamento polar. Apresenia um grande esporoplasma arredondado
com dois ndcleos bem evidentes, apds coloragéo por Giemsa. A fresco, apos
reacdo com Lugol, ndo foi observado vactolo ioddfilo. As medidas dos esporos
séo apresenitadas na tabela V.

Tabela VII. Valores absolutos, média ( em um ) e desvio padrdo dos esporos
de Henneguya sp. 2

comprimento do largura do comprimento da largura da comprimento do
ESporo espore capsula polar capsuta polar prolong. caudal
Minimo 37,00 4,00 5,00 2,00 27,00
Maximo 43,00 5,00 6,00 3,00 30,00
Media 38,47 4,67 5,83 2,10 28,50
Desvio Padrédo 1 50 0,48 0,38 0,30 0,97

2. Forma vegetativa:

Cistos peguenos, com média de 0,41 mm, aparecem dispostos ao
jongo do filamento branquial. Owvalados ou arredondados e levemente
esbranquicados, estdo dispostos enfileiradamente ao longo do filamento
branquial. Nao foi encontrada a formacg&o de pansporoblasto.

3. DISCUSSAO:
A pesquisa bibliogréfica revelou que uma Unica espécie de Henneguya,
Henneguya linearis, foi descrita em peixes do género Pimelodus (Pimelodus

sabae). Uma comparacdo entre 0s esporos desta especie de Henneguya com
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os esporos de Henneguya sp. 2 de Pimelodus clarias mostrou que ha varias
diferencas distintas entre as dimensSes dos dois parasitos. O processo caudal,
o tamanho total do esporo, o famanho e espessura do corpo do esporo € o
tamanho das cépsulas polares de Henneguya sp. 2 s8o significativamente
maiores que em Henneguya linearis, o que justifica ser considerada uma

espécie nova.

Hennegquya sp. 3 (Figura 8)

Hospedeiro: Astyanax bimaculatus jacustris ( Familia Characidae)
Localidade: Regi&o do Salto, no rio Piracicaba; municipio de Piracicaba, Séo
Paulo, Brasil. |
Sitio da infecgdo: Qs esporos ocorrem dentro de peguencs cistos,
intratecidualmente instalados ao longo dos filamentos branquiais.

Morfologia:

1. Esporos:

Esporos fusiformes e arredondados em visdo frontal. Possuem duas valvas
distintas, que se estendem posteriormente, dando origem a um processo caudal
bifurcado. Biconvexo em visdo lateral. Duas cdpsulas polares, arredondadas,
alongadas e de mesmo tamanho, abrem-se na regido anterior; dispostas sobre
a linha de sutura, uma de cada ladce conferem uma simetria bilateral ao esporo.
Cada cépsila contém um filamento polar. Apés coloragdo por Giemsa
svidencia-se um esporoplasma binucleado de forma amebéide. A fresco, apds
reacdo com Lugol, ndo foi observada a presenga de vacuolo iodéfilo. As

medidas dos esporos séo apresentadas na tabela Vill.
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Tabela VIL. Valores absolutos, média ( em um ) e desvic padr&o dos esporos
de Henneguya sp. 3

comprimenio do largura do comprimento da largura da comprimento do
esporo &sporo capsula potar  capsula polar prolong. caudal
Minimo 23,00 4,00 4,00 1,00 13,00
Maximo 30,00 5,00 5,00 2,00 17,00
Média 26,07 4,20 4,87 1,20 14,60
Desvio Padrac 1,51 0,41 0,35 0,41 0,89

2. Forma vegetativa:

Peqguenos e poucos cistos histozdicos ovalados aparecem dispostos ao
longo do filamento branquial .Os cistos sdo brancos e medem menos de 0,33
mm e contém diferentes estagios de desenvolvimento, com predominéncia de
esporos maduros.
3. DISCUSSAO:

Dentre as parasitoses de peixes, as que resultam em grandes
danos letais e epizedticos estd em situacdo notavel, a causada por
mixosporideos do género Henneguya Thelohén, 1892 (Reinchenbach-Kliine,
19829. Entre nds a infeccdo por Henneguya tem sido verificada em uma
grande quantidade de hospedeiros, pertencentes as familias Anostomidae,
Characidae, Chichilidae, Loricariidae, Pimelodidae, Steernarchidae. Henneguya
sp. 3 se apresenta em pequenos pontos (cistos) esbranquicados cobrindo as
lamelas branguiais e produzindo lesdes com aspectos necréticos. Em peixes do
género Astyanax (familia Characidae) foram descritos Henneguya wenyoni

Pinto, 1928; Henneguya cesarpintoi Guimardes, 1931, Henneguya
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bergamini Guimardes, 1931, Henneguya fravassori Guimardes, 1933;
Henneguya intracornea Gioia et. al., 1986, Henneguya hoimba Cordeiro &
Gioia, 1987 e Henneguya artigasi Gioia & Cordeiro, 1982. Comparado a
Henneguya sp. 3, Henneguya travassoi e Henneguya intracornea diferem
no aspecto, tamanho do esporo e quanto & localizagdo parasitaria. Confrontada
com as quatro Henneguya spp de branguias de Astyanax, Henneguya sp. 3,
quanto as dimensdes dos esporos, difere de Henneguya cesarpintoi e de
Henneguya bergamini, difere também quanto a forma de Henneguya hoimba
e, embora apresente famanho semeihante a Henneguya wenyoni, difere por
ndo ostentar capsulas polares assiméiricas. Esta espécie, pelos motivos

apresentados anteriormente, foi considerada como uma espécie nova.

Henneguya sp. 4. (Figura 9)

Hospedeiro: Leporinus reinhardt(Familia Anostomidae)

Localidade: Regido do Salto, no rio Piracicaba; municipio de Piracicaba, S&o
Paulo, Brasil.

Sitio da infecglo: Bexiga natatoria

Morfologia:

1. Esporos:
Esporos pequenos, arredondados, em visdo frontal. Possuem duas valvas
distintas, que se estendem posteriormenie, dando origem a um fino e curio

processo caudal bipartido. Biconvexc arredondado em vis&o lateral, com linha
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de sutura distinta. Duas capsulas polares, piriformes, ocupando da extremidade

anterior até a metade do esporo, de tamanhos iguais ou n&o, com a abertura

voltada para a regido anterior, ficam dispostas uma de cada lado da linha de

sutura. Cada cépsula contém um filamento polar curto. Apos coloragéo pelo

Giemsa evidencia-se um esporoplasma binucleado e arredondado. A fresco,

apds reagdo com Lugol, ndo foi observado vacuolo iodéfilo. As medidas dos

esporos sdo apresentadas na tabela IX.

Tabela IX. VValores absolutos, média { em um ) e desvio padréo dos esporos de
Henneguya sp. 4

comprimento do  largura

do comprimento da largura

da comprimento do

espora esporo capsula polar capsula polar prolong. caudat
Minimo 18,00 3,00 3,00 1,00 10,00
Méximo 20,00 4,00 4,00 2,00 11,00
Média 18,67 3,83 3,17 1,17 10,17
Desvio Padrio 0,76 0,38 0,38 0,38 0,38

2. Forma vegetativa: Nio foi evidenciada a presenca de trofozoitos. Os

esporos foram obtidos através de maceragéo de tecido de bexiga natatéria.

3. DISCUSSAO:

Um consideravel nimero de espécies de Henneguya s&o associadas

com branquias e a maioria das espécies estdo localizadas nas lamélas

branguiais, mas destas, nenhuma foi encontrada parasitando bexiga natatéria.



De um modo geral, ha uma consideravel variacgo na aparéncia e dimensdes
entre os membros desse género. As espécies mais semelhantes em tamanho a
Henneguya sp. 4 parecem ser Henneguya bergamini Guimarges, 1931 e
Henneguya pisciforme Cordeiro et al., 1983. Estas espécies diferem de
Henneguya sp. 4, entretanto, no aspecto e na localizagéo parasitaria. Alem
de Henneguya sp. 4, Henneguya Jeporini Nemeczek, 1926 é a (nica espécie
de peixes do género Leporinus (familia Anostomidae) no Brasil. Henneguya
leporini difere quanto a localizagdo parasitaria, ao tamanho e n&o apresenta
linha natural distinta como a Henneguya sp. 4. Em vista dessas diferengas,

considero-se como nova a espécie em questao.

Henneguya sp. 5. (Figura 10)

Hospedeiro: Serrasalmus spilopleusra (= S. brandtii) (Familia Characidae)
Localidade: Regido do Salto, no rio Piracicaba; municipio de Piracicaba, S&o
Paulo, Brasil.

Sitio da infecgdo: Filamentos das branguias. Os esporos ocorrem dentro de
pequenos cistos, intratecidualmente instalados ao longo dos filamentos
branguiais.

Morfologia:

1. Esporos:

Esporos fusiformes e extremamente alongados. A maior parte do esporo €
oblongo em vis@o frontal. Possuem duas valvas distintas, que se prolongam

posteriormente, dando origem a um apéndice caudal tipicamente bifurcado. Em
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alguns esporos a bifurcagdo é caracteristicamente encurvada, formandc duas
figuras em “U”. Biconvexo em vis&o lateral. Duas capsulas polares afiladas,
situadas na metade anterior do corpo do esporo, piriformes e de igual tamanho
ou desiguais,com a abertura voltada para a regifo anterior; ficam dispostas uma
de cada lado da linha de sutura, conferindo total simetria ao esporo. Cada
capsula contém um filamento polar com 6 a 8 espiras. Em preparagbes coradas
pelo Giemsa, evidencia-se um esporoplasma alongado, com dois nucleos,
ocupando a metade da regido extracapsular. A fresco, apos reagao com Lugol,
nao foi observado vaclolo iodéfiic. As medidas dos esporos sdo apresentadas

na tabela X.

Tabela X. Valores absolutos, média { em um ) e desvio padrdo dos esporos de
Henneguya sp. 5

comprimento do  largura do comprimento da largura da comprimento do
esporo esporo capsula polar  capsula polar  prolong. caudal
Minimo 35,00 4,00 6,00 1,00 13,00
Maximo 40,00 5,00 8,00 2,00 19,00
Média 37,17 4,10 6,63 1,38 15,20
Desvio Padrdo 1 39 0,30 0,81 0,49 1,80

2. Forma vegetativa:
Varios cistos pequencs, com média de 0,28 mm, aparecem dispostos
ao longo do filamento branquial. Os cistos ovalados ou arredondados sé&o

levemente esbranquigados . N&o foi reportada a formacgéo de pansporoblasto.
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3. DISCUSSAQ:

Mixosporideos apresentando esporos com duas cépsulas polares em
uma extremidade e prolongagdc caudal bifurcada, pertencem ao género
Henneguya, Thélohan, 1892. Possuindo processo caudal bifurcado em formato
de “U”, foram descritos Henneguya waltairensis Narasimhamurti & Kailawati,
1975 e Henneguya bleekeri Haldar & Mukherjee, 1985. Em Henneguya
waltairensis 0 esporoplasma ocupa um pequeno espago do esporo, em
Henneguya bleekeri toda a extensio & tomada e no presente caso ©
esporoplasma preenche metade do esporo.

Henneguya waltairensis foi descrita dos filamentos de Ophicephalus
punctatos, Henneguya bleekeri dos rins de Mystas bieekeri, ambos na india.
Ja o mixosporideo em questdo, Henneguya sp. 5, difere na estrutura da
capsula polar, medidas do esporo € na familia do hospedeiro. Este parasito é o
Gnico com estas caracteristicas entre as espécies descritas no Brasil que tém

como habitat os filamentos branquiais.

Myxobolus sp. 1(Figura 11)

Hospedeiro: Pimelodus maculatus(= P. ciarias) (Familia: Pimelodidae)
Localidade: Regido do Salto, no ric Piracicaba; municipio de Piracicaba, S&o
Paulo, Brasil.

Sitio de infeccdo: Filamentos das branquias. Os esporos ocorrem dentro de
pequenos cistos, intratecidualmente instalados, préximos & base dos filamentos
branguiais.

Morfologia:
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1. Esporos:

Esporos piriformes pequenos, arredondados em sua porg@o posterior, em viséo
frontal. Biconvexos em visdo lateral, apresentam duas valvas bem distintas,
simetricamente divididas por uma linha de sutura bem definida, sobre a qual
apoiam-se, uma de cada lado, duas cépsulas polares de dimensdes simétricas
e assimétricas, com a abertura convergente voitada para a posi¢gdo anterior do
esporo. Corado pelo Giemsa, evidencia-se um esporoplasma levemente
arredondado e binucleado. Nas preparacbes a fresco, apdés a aplicagdo de
Nankin e reacdo com Lugol, ndc foram observados envoltério mucoso e

vaclolo ioddfilo. As medidas dos esporos s@o apresentadas na tabela XI.

Tabela Xi. Valores absolutos, média ( em um ) e desvio padréo dos esporos de
Myxobolus sp. 1

comprimento do largura do comprimento da largura da comprimento do
esporo eSporo capsula polar cépsula polar filamento polar
“Minime 8,00 5,00 4,00 2,00 14,00
Méximo 9,00 7,00 5,00 3,00 26,00
Média 8,53 5,83 4,70 2,17 17,50
Desvio Padric () 51 0,70 0,47 0,38 4,22

1

2.Forma Vegetativa:

Os cistos desenvolvem-se com a formacdo de pansporoblastos que,
em alguns casos, apresentam esporos imaturos, associados em pares,
sugerindo origem diespdrica. S&o encontrados dispostos na base dos

filamentos branquiais, sobre a cartilagem, os cistos histozdicos, ovalados ou
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arredondados, com as bordas irregulares. Suas dimensdes variavam de 0.32

mm até 1,13 mm em seus maicres diametros.

1. DISCUSSAOQ:

Conforme as caracteristicas dos esporos, esta especie pode ser
localizada no género Myxobolus Butschli, 1882. Treze espécies de Myxobolus
spp. foram descritas de peixes do Brasil (Gioia & Cordeiro, 1986, Molnar &
Békesi, 1993; Casal et. al., 1997). Dessas as mais similares s&o Myxobolus
futzi Aragdo, 1919 e Myxobolus cunhai Penido, 1927. Myxobolus cunhai
difere no comprimento da capsula polar, que se extende para quase todo o
comprimento do esporo. Esporos de Myxobolus lutzi tém dimensdes quase
idénticas aos esporos do Myxobofus sp. 1 entretanto, quanto & localizac8o
parasitaria, foi descrito parasitandc o testiculo de Girardinus jamiaricus e
Poecilia vivipara hospedeiros pertencentes a uma familia diferente da familia

Pimelodidae.

Myxobolus sp. 2 (Figura 12)

Hospedeiro: Pimelodus maculatus (= P. clarias) (Familia: Pimelodidae)
Localidade: Regido do Salto, no rio Piracicaba, municipio de Piracicaba, S&o
Paulo, Brasil.

Sitio da infeccao: Cavidade branquial.

Morfologia:
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Esporos:

Esporos grandes, piriformes, levemente arredondados em vis&o frontal.

Duas capsulas polares, piriformes, de tamanhos diferentes, abrem-se na regiéo

anterior do esporo, liberando filamento polar. O maior filamento polar, quando

ndo extrudado apresenta cerca de oito voltas e quando extrudados, ¢ maior

possui aproximadamente trés vezes o tamanho do menor. Em vis&o iateral, o

esporo & biconvexo, levemente arredondado, com as capsulas polares no

mesmo plano da linha de sutura, simétricos & zona articulada do esporo.

Submetidos a reagdo pelo Lugol fraco, néo evidenciou-se a presenga de

vactiolo ioddfilo e, apds corados pelo Giemsa, os esporos revelaram a presenca

de um esporoplasma binucleado. As medidas dos esporos s8o apresentadas na

tabela Xil.

Tabela Xll. Valores absolutos, média ( em um ) e desvio padréo dos esporos
de Myxobolus sp. 2

gompr. do largura do compr. da compr. da largura largura compr. compr.
8sporoe asporo capsula capsula capsula capsula  filamento filamento
polar polar polar polar polar polar
maior menor maior menor maior menor
Minmo 10,00 9,00 500 3,00 300 200 6200 27,00
Maximo 17 00 12,00 8,00 5,00 4,00 3,00 107,00 46,00
Media 15,73 10,23 6,43 4,23 3,57 2,53 82,93 3647
Desvio 1 53 0,68 0,68 0,57 0,50 0,51 11,16 5,81
Padréo
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2. Estagio vegetativo:
Cisto com forma esférica, levemente ovalada, medindo em média 1,50 mm de
diametro, de cor branca opaca, sempre encontrados soltos na cavidade

branquial, junto a membrana que separa as visceras das brénquias.

3. DISCUSSAO:

As caracteristicas dos esporos do Myxobolus sp. 2 sdo equivalentes
aquelas descritas para o género (Kudo, 1966) entretanto, esta espécie difere de
todas as outras devido ao grande tamanho do esporo, extrema desigualdade
nas dimensdes das capsulas polares e sitio de infecgdo no hospedeiro. O
Myxobolus sp. 2 é maior que todas as espécies de Myxobolus spp. que
parasitam peixes brasileiros, exceto Myxobolus pygocentris Penido, 1922 e
Myxobolus serrassaimi Walliker, 1969 mas diferem deste quanto a localizagéo
parasitaria € no aspecto desigual das capsulas polares. Myxobolus inaeguus
Kent & Hoffman, 1984 apresenta caApsulas polares desiguais, mas o tamanho
do esporo € consideraveimente maior que aqueles de Myxobolus sp. 2 e nao
infectam cavidade branquial. My>obolus inaequalis Gurley, 1893 com
céapsulas polares assimétricas € parasito da pele da cabega de Piramutana

biockii e Synodontis schall e é extremamente pequeno (5,2x3,3mm).
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Myxoboius sp. 3 ( Myxoboifus cunhaij (Figura 13)

Hospedeiro: Pimelodus maculatus(= P. clarias) {Familia: Pimelodidae)
Localidade: Regigo do Salto, no rio Piracicaba; municipio de Piracicaba, So
Paulo, Brasil.

Sitio da infecgdo: Filamentos das branguias. Os esporos ocorrem dentro de
pequenos cistos, intrateciduaimente instalados, ao longo dos filamentos

branquiais.

Morfologia:

1. Esporos:

Esporos piriformes e arredondados em sua base, com um proeminente
afilamento na exiremidade anterior, em visdo frontal. Biconvexos em visdo
lateral, apresentam duas valvas bem distintas, simetricamente divididas na linha
de sutura, com duas capsulas polares piriformes, alongadas anteriormente e
ocupando mais da metade do esporo; localizadas uma de cada lado, com as
mesmas dimensdes ou assimétricas em aiguns exemplares, tem a abertura
voltada para a posicéc anterior do esporo, por onde sdo liberados dois longos
filamentos polares, que estdo enrolados longitudinalmente em relacdo a
capsula. Corado pelo Giemsa, evidencia-se um esporoplasma de pequenas
dimensdes, levemente arredondado. Nas preparagBes a fresco, apds reagéo
com Lugol, n&o foi observada a presenca de vacuolo iodéfilo. As medidas dos

esporos séo apresentadas na tabeia Xill.
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Tabela Xlil. Valores absolutos, média ( em um ) e desvio padréo dos esporos
de Myxobolus sp. 3

comprimento do  largura do comprimento da largura da comprimento do
esporo eSporo capsula polar  cépsula polar fil. polar.
Minimo © 11,00 500 8,00 1,00 32,00
Méximo 13,00 7,00 10,00 2,00 58,00
Média 11,97 6,07 8,70 1,57 47,33
Desvio Padrio 0 67 0,64 0,79 0,50 11,31

2.Forma Vegeftativa:

Qs cistos desenvolvem-se dispostos ao longo dos filamentos branquiais, com
formato alongado, recobre quase todo o filamento. N&o foi possivel evidenciar a
formagao de pansporoblasto

3. Discussé@o:

Os caracteres morfoldgicos e morfométricos de Myxobolus sp. 3, de
ocorréncia em Pimelodus maculatus, apresentam similaridade com
Myxobolus cunhai Penido, 1927.

Pimelodus maculatus (= Pimelodus clarias) tem ampla distribuigao
geografica na América do Sul, estendendo-se desde ¢ Paraguai até a regigo
amazdnica no norte do Brasil @ Guiana. Penido (1927) relatou originaimente o
parasito em Serrasalmus piraya (dado como Pygocentris piraya) e
Pimelodus clarias, coletados em Porto Esperanca, no Estado de Mato Grosso.
Pinto (1828b) subseqiientemente, mencionou a presenga do parasito na regio
amazonica; Guimardes (1931) e Landesberg & Lom (1991) também citam M.

cunhai em publicacdes posteriores.
O encontro de M. cunhai (Myxobolus sp. 3) nas brénquias de

Pimelodus maculatus, no Estado de S&o Paulo, a sudoeste do Brasil, indica a
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ocorréncia do parasito em outra regifio de distribuic8o do hospedeiro, além de
apresentar-se em um sitio de infecgéo diferente do originaimente descrito. O
encontro de esporos do parasito com capsulas polares com o mesmo tamanho,
€ mais uma caracteristica importante a ser acrescentada ao M. cunhai.
Portanto, Myxobolus sp. 3 € uma nova ocorréncia de Myxobolus

cunhai em uma outra regido geografica da distribuicdo do hospedeiro.
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Figura 6. Esporos de Henneguya sp. 7, corados pelo Giemsa. Objetiva 100 X,

Figura 7. Esporos de Henneguya sp. 2, corados pelo Giemsa. Objetiva 100 X.
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PRANCHA 2. Desenhos dos esporos de mixosporideos encontrados nos
peixes do rio Piracicaba - Figuras 1- 14.

10 i1 12 13
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PRANCHA 2. Desenhos dos esporos de mixosporideos encontrados nos
peixes do rio Piracicaba - Figuras 15 - 26.
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PRANCHA 2. Desenhos dos esporos de mixosporideos encontrados nos
peixes do rio Piracicaba - Figuras 27 - 43.
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PRANCHA 2. Desenhos dos esporos de mixosporideos encontrados nos
peixes do rio Piracicaba.

1-8. Esporos maduros de Henneguya sp 7 (viso frontal).

8. Esporo maduro de Henneguya sp 2 {viso frontal).

7-9. Esporos maduros de Henneguya sp 2 (vis&o lateral).

10. Esporo maduro de Henneguya sp 3 (visdo frontal).

11-13. Fases intermediarias de desenvoivimentos em esporos de Henneguya sp 3 (visdo
frontal).

14. Esporo maduro de Henneguya sp 3 (visao frontal).

15-21. Esporos maduros de Henneguya sp 4 (vis&o frontal).

22-26. Esporos maduros de Henneguya sp 5 (vis&o frontal).

27-29 e 32. Esporos maduros de Myxobofus sp 2 (visdo frontal),

30. Esporo maduro de Myxobolus sp 2 (visdo lateral).

31 e 33. Esporos maduros de Myxobofus sp 2 (visdo frontal), mostrando filamento polar
extrudado.

34 e 36. Esporos maduros de Myxobolus sp 1 (visgo frontal),

35. Esporos de Myxobolus sp em fase intermedidria de desenvolvimento, mostrando sua
origem diesporica.

37. Esporo maduro de Myxobolus sp 1 (vis&o frontal), mostrando filamento polar extrudado.
38-42. Esporos maduros de Myxobolus cunhai (Myxobolus sp 3) (viso frontal).

43. Esporc maduro de Myxobolus currhai (Myxobolus sp 3) mostrando filamento polar
extrudado{visdo frontal},
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iil. ANALISE DOS DADOS OB SERVADOS

A andlise dos resultados apresentados, a partir da Tabela XV e
da descricio das espécies de mixosporideos, mostra que, em um total de 96
peixes coletados, haviam 08 especies diferentes de peixes. Mixosporideos,
classificados como pertencentes @& dois géneros diferentes: Myxobolus e
Henneguya, foram detectados em 117 hospedeiros (17,70 %), distribuidos entre
04, das oito espécies de peixes necropsiadas {50 %); sendo 12 exemplares de
Pimelodus maculatus (12,50%), 01 de Asfyanax bimaculatus (1,04%), 02 de
Leporinus reinhardt (2,08%) e 02 de Serrasalmus spilopleura (2,08 %).

Entre os 12 Pimelodus maculatus positivos, encontramos 02
formas diferentes do género Henmneguya e 03 formas diferentes do género
Myxobolus. Nos 02 exemplares de Serrasalmus spilopleura, encontramos
apenas a presenca da mesma forma do género Henneguya. Uma (nica forma,
também do género Henneguya, foi encontrada nos dois Leporinus reinhardt.
O dnico individuo da espécie Asfyanax bimaculatus positivo, apresentou
também uma forma do género Henneguya. Portanto, entre os 17 peixes
positivos, encontramos 05 formas diferentes de mixosporideos, pertencentes ao
género Henneguya e 03 formas diferentes de esporos pertencentes ao género
Myxobolus.

As especies descritas como Henneguya sp. 1, Henneguya sp. 2,
Myxoboius sp. 1, Myxobolus sp. 2 e Myxobolus sp. 3 (Myxoboius cunhai)
tem como hospedeiro Pimelodus maculatus e as branguias como sitio de

infecgdo. Os hospedeiros n&o apresentavam alteragdes na higidez. Os poucos
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cistos danificavam apenas o locai do filamento branquial em que estavam
inseridos, conferindo um carater néo patogénico, em condigcdes naturais, a
parasitose.

Henneguya sp. 3 e Henneguya sp. 5 também tem as branquias
de seus hospedeiros, Asiyanax bimaculatus e Serrasalmus spilopleura,
respectivamente, como sitios de infecgdo. Nestas espécies também ndo foram
observadas sinais de doenga no hospedeiro. Em Astyanax bimaculatus, foram
encontrados apenas dois cistos nas branquias, e considerados pegquenos,
guando comparados aos encontrados em Pimelodus maculatus,

Henneguya sp. 4  fol observada na bexiga natatoria de
Leporinus reinhardf, apds maceracdo do tecido. Pequenos e de aparéncia
fragil, os esporos foram encontrados soltos, n&o sendo observados cistos no
material, antes ou depois de macerado, ¢ que caracteriza o parasito como
sendo de origem celozbica. A falta de sinais e de tecido necrético no material
observado, revela infecgdo de carater ndo patogénica, sem a ocorréncia de
doencga, em condi¢des naturais, como no caso anterior.

Portanto, foram identificados oite tipos distintos de esporos, sendo
gue sete consideramos como ndo descritos na literatura e, o Unico conhecido,
foi encontrado em um novo sitic de infecgBo parasitaria. Dessas sete novas
espécies de mixosporideos estudadas, seis eram histozdicas e apenas uma

espécie era celozdica e com sitio de infecgio diferente das branquias.
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TABELA XIV: PEIXES COLETADOS NO PERIODO DE MARGQ DE 1991 A
FEVEREIRO DE 1992, NO RIO PIRACICABA, PIRCICABA,SP.

PEIXES * mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev TOTAL

Hoplias

000 000 GOO 000 OO0 000 000 000 O0C OO0 000 000 0000

malabaricus

000 000 000 000 COOC 000 001 001 000 OCO 000 000 0002

Astyanax

bimagulatus

000 000 C00 000 OQ0 000 000 OO0 000 000 000 001 0001

003 00C G601 000 001 001 002 000 000 001 002 001 0012

Serrasalmus

000 002 000 000 COO0 000 000 000 000 000 COC 000 0002

ilopleura
SERRR 001 002 001 000 OO0 000 000 000 000 001 001 000 0006

Leporinus 000 000 0CO 000 OO0 000 000 000 000 000 000 002 0002

reinhardti

00C 000 000 OC1 002 001 001 001 000 001 001 001 0009

Schizedon

000 000 000 0CO OO0 000 000 000 000 000 000 00O 0000

nasulus

000 000 000 000 001 000 000 000 000 001 001 000 0003

Pimeiodus

004 000 001 001 002 000 002 001 0OCG1 000 00O 000 0012
et 008 003 003 005 004 002 002 003 QOS5 000 GOt 002 0038
000 000 000 000 000 000 00C 000 0OC 000 00O 00D Q000
000 000 000 000 000 000 002 002 Q02 000 000 000 0008

Apteronotus

G0C 000 000 000 OO0 000 000 000 00C 000 0CC 000 0000

Z W 2 W Z2 ©W Z2 w2 vV Z W Z2 W Z U

brasiliensis

Goc 000 000 000 OQCO Q00 000 000 00C 001 001 001 0003

Total 016 007 006 007 O10 004 010 008 0C8 005 0O7 008 00%6

* As letras P e N, relacionadas na segunda coluna da Tabela XIV,

correspondem, respectivamente a peixes positivos e negativos para a presenga

de mixosporideos.
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5. CONCLUSAO

O presente estudo, a partir da pesquisa de mixosporideos em

peixes do rio Piracicaba, municipio de Piracicaba, SP; permitiu concluir que:

Foram encontradas sete especies de mixosporideos nao citados
anteriormente na literatura, sendo portanto considerados como

espécies novas.

Fot encontrada uma espécie de mixosporideo anteriormente
descritc (M. cunhai), mas em um novo sitio de infecgao

parasitaria.

Destas oito espécies de mixosporideos encontrados, sete eram

histozdicas e uma celozdica.

Destaque-se ainda neste estudo, a reviséo da literatura sobre os
mixosporideos brasileiros, a atualizac&o da ultima “CHECK LIST” produzida no
Brasil, com a introducfo de 7 espécies descritas na literatura mundial, até o

inicio de 1997.
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ANEXO I:

I. INFORMAGOES SOBRE 0OS PEIXES COLETADOS

Os peixes coletados sdo relacionados de acordo com a
classificacio de Lauder & Liem (1983). S8o assinaladas entre parénteses as
sinonimias mais usadas. A seguir, incluimos a nomenclatura vulgar utilizada na
regido de Piracicaba (Menteiro, 1983), a descricdo, medidas médias e os

orgaos examminados.

Astyanax bimaculatus lacustris (Reinhardt, 1874)
Superordem: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem: Characiformes
Familia: Characidae
Subfamilia: Tetragonopterinae
Género: Astyanax Baird & Girard, 1854.

Sinonimia: N&o ha.
Nome vulgar: Lambari do Rabo amarelo, Piaba do Rabo amarelo
Descricdo: Peixes de pequeno porte, onivoros. Caracterizam-se por uma linha
lateral completa. Dentes do pré-maxilar dispostos em duas séries, a interna com
5 dentes. Escamas de tamanhc normal cobrindo apenas a base dos raios da

cauda. Altura 2.3 cm a 2.5 cm, cabeca 3.3 cm a 3.9 cm no comprimento; olho
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27 cma 3.1 cm, focinho 3.6 cm a 4.4 cm, interorbital 23 cm a 2.7 cm na
cabeca; altura do pedunculo caudal 3.1 ¢cm a 3.6 cm na altura do corpo. Dorsal
com 11 raios, anal com 26 a 29. 33 a 36 escamas na linha lateral, 6.5 a 7.5
acima, 5.5 a 6.5 abaixo da linha transversal. Série externa do pré-maxilar com 4
a 5 dentes, série interna com 5, maxilar sem dentes. Uma mancha umeral bem
conspicua, algo ovalada;, uma faixa longitudinal incospicua; pedunculo caudél
com uma mancha alongada que se prolonga até a ponta dos raios caudais
medianos.

Comprimento: 134 mm

Material examinado: Visceras, Cérebro e Branquias.

Serrasalmus spilopleura Kner, 1859
Superordem: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem: Characiformes
Familia: Characidae
Subfamilia: Serrasalminae
Género. Serrasalmus Lacépede, 1803.

Sinonimia: Serrasalmus brandtii Reinhardt, 1874.
Nome vulgar. Pirambéba
Descricdo: Peixes carnivoros, predadores, (nicos capazes de arrancar pedagos
de suas presas com seus dentes cortantes. Possuem corpo alto, um espinho
pré-dorsal e espinhos na quitha ventral. Possui dentes friciispides nas maxilas,
sendo a cuspide mediana muito cortante e bem maior que as laterais. Muitas

vezes apresentam uma série de dentes no palato. O perfil dorsal € céncavo na
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regido occiptal. Altura do pedinculo caudal 4.9 cm a 5.9 cm na aitura do corpo;
cabega 3.0 cm a 3.3 cm no comprimento; olho 4.0 cm a 4.9 cm; focinho 3.7 cm
a 5.0 cm, interorbital 3.0 cm a 3.5 cm na cabeca. Dorsal com 15 a 17 raios,
ventral com 6 a 7 ¢ anal com 34 a 38 . Escamas pequenas, 89 a 77 na linha
lateral; 22 a 32 acima, 25 a 30 abaixo da linha fransversal. Pré-maxilar com &
dentes, dentario com 7, palato com 6 a 7 dentes. Quilha ventral com 30 a 33
espinhos simples, mais um par a frente e outro atras do anus. Manchas escuras
dispersas peio flanco.

Comprimento: 220 mm

Material examinado: Visceras e BrAnquias.

Hoplias malabaricus (Bloch,1794)
Superordem: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem: Characiformes
Familia: Erythrinidae
Género: Hoplias Gill, 1903.

Sinonimia: Ndo ha
Nome vulgar: Traira
Descricdo: Peixe carnivoro, predador, habitando preferenciaimente ambientes
iénticos. Possui corpo alongado e rolico. Altura do peduanculo caudal 1.7 cm a
2.0 cm na altura do corpo; cabeca 3.0 cm a 3.3 cm no comprimentic; olho 5.1
cm a 8.1 cm, focinho 4.1 cm a 4.5 cm, interorbital 3.8 cm a 4.1 cm na cabega.
Dorsal com 14 raios. Possui 38 a 42 escamas na linha lateral; 5.5 a 6.0 acima,

4.5 a 5.0 abaixo da linha transversal. Lingua com placas de denticulos, aspera
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ao tato. Linhas da borda inferior dos 0ssos dentarios convergindo em direcéo a
sifise mandibular, porém diverginds (para os lados) na extremidade anterior.
Corpo irregularmente manchado; parte inferior da cabeca marmoreada; trés a
quatro listras na face, diverginde do otho par tras; corpo com quatro ou cinco
faixas transversais inconspicuas, algo inclinadas; nadadeiras dorsal , anal e
caudal com listras escuras alternadas com claras;, nadadeiras peitorais e
ventrais manchadas.

Comprimento: 400 mm

Material examinado: Visceras e Branquias

Schizodon nasutus Kner, 1859,
Superordem: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem; Characiformes
Familia: Anostomidae
Género: Schizodon Agassiz, 1829.

Sinonimia: Nao ha.
Nome vulgar: Chimboré
Descricdo: Peixes preferencialmente herbivoros, habitantes de grandes rios.
Possuem a nadadeira caudal coberta por escamas apenas na base. Dorsal com
12, ventrai com 9, anal com 10 raios. Oito dentes, com culspides, em cada
maxila. Boca inferiormente posicionada. Corpe aiongado.
Comprimento: 272 mm

Material examinado: Visceras e Branquias.
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Leporinus reinhardfi Litken, 1874
Superordem: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem: Characiformes
Familia: Anostomidae
Género: Leporinus Spix, 1829.
Sinonimia: Leporinus octofaciatus
Nome vulgar: Piava, Piau-trés-pintas
Descricdo: Nadadeira caudal nua, com escamas apenas na base. Dorsal com
12 a 13 raios, ventral com 9, anal com 10 a 11. Boca terminal. Altura 3.0 cm a
4.0 cm, cabega 3.6 cm a 4.4 cm no comprimento; olho 3.5 cm a 4.9 cm, focinho
2.2cma 2.8 cm, interorbital 2.1 cm a 2.8 ¢m na cabeca. Trés dentes no pré-
maxilar e 3 no dentario. Tem 16 escamas ao redor do pedunculo caudal. Possui
37 a 39 escamas na linha lateral; 5.5 a 6.5 acima, 5.0 a 6.0 abaixo da linha
transversal. Exibe trés maculas no flanco: a anterior abaixo da dorsal, a
seguinte & frente da adiposa e a posterior no fim do pedunculo caudal; faixas
transversais, sobretudo no dorso, frequentemente bem evidentes.
Comprimento: 192 mm

Material examinado. Visceras {inclusive bexiga natatéria) e Branquias.

Apteronotus brasiliensis (Reinhardt, 1852)
Superordem: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem: Siluriformes
Subordem: Gymnotoidei
Familia: Gymnotidae

Género: Apteronotus
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Sinonimia: N&o ha

Nome vulgar: Tuvira negra

Descrigdo: Peixes de habitos noturnos que usam o6rgdos elétricos na sua
orientacdo. Possuem o corpo alongado se estreitando progressivamente ate o
fim do pedinculo caudal. Nao tém nadadeira ventral, dorsal e caudal.
Comprimento: 300 mm

Material examinado: Visceras, muscuilatura e cérebro.

Pimelodus maculatus Lacépede, 1803.
Superordern: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem: Siluriformes
Subordem: Siiuroidei
Familia: Pimelodidae
Género: Pimelodus Lacépede, 1803.

Sinonimia: Pimelodus clarias
Nome vulgar: Mandi-amarelo
DescricBo: Possuem corpo nu, aberturas branquiais amplas, nadadeiras
peitorais e dorsais precedidas por um actleo. Sem denies no palato. Processo
occipital relativamente largo na base, sua ponia em contato com o escudo pre-
dorsal. Fontanela interrompendo-se na borda posterior dos olhos. Base da
adiposa maior que a da anal. Boca € labios desenvolvidos. Altura 3.6 cm a 4.3
cm, cabeca 3.5 cm a 3.9 cm no comprimento; otho 4.5 ¢cm a 5.9 ¢m, focinho 1.9
cm a 2.3 cm, interorbital 3.2 cm a 4.2 cm na cabeca; possui 25 a 27 rastros no
primeiro arco branquial. Flanco com trés ou quatro séries longitudinais de
maculas, freglientemente maiores que o olho; geralmente duas series acima da
linha lateral & uma abaixc.
Comprimento: 400 mm

Material examinado: Visceras, pele, branquias.
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Hypostomus margaritifer Regan, 1908.
Superordem: Ostarisphysi
Série: Otophysi
Ordem: Siluriformes
Subordem: Siluridei
Familia: Loricariidae
Género: Hypostomus Lacépéde, 1803.

Sinonimia: Plecostomus margaritifer Regan, 1208.
Nome vulgar: Cascudo pintado
Descricdo: Margem do focinho coberta de placas com espinhos curtos.
Interopérculo pouco mével, provido de espinhos curtos. Margem da Orbita
elevada; parte posterior da cabeca com irés quilhas obtusas: uma no supra-
occiptal e uma de cada lado atras da 6érbita; placas a frente da dorsal achatadas
medialmente. Abdomem nu. Altura 4.5 cm a 5.0 cm, cabeca 4.0 cma 4.8 cm no
comprimento; olhc 3.4 cm a 4.2 cm, focinho 1.0 cm a 1.3 cm, interorbital 1.9 cm
a 2.2 cm na cabeca; olho 1.7 cm a 2.2 cm, ramo mandibular 1.8 cm a 2.4 cm no
interobital; aculeo dorsal 1.3 cm a 1.7 cm na distancia pré-dorsal; altura do
pedinculo caudail 3.0cm a 3.3 cm no seu comprimento. Cabeca mais larga que
longa. A dorsal atinge a adiposa, a peitoral ultrapassa a base da ventral e esta
a base da anal. Corpo e nadadeiras cobertas de méaculas claras (amarelas ou
alaranjadas).
Comprimento: 220 mm

Material examinado: Visceras, brénquias.
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ANEXOQO 2:

TABELA I: VAZOES MEDIAS(m®/s) DO RIO PIRACICABA

JAN FEV

MAR ABR MA! JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1989
1990
1991
1992

1993

282 295

289 83
132 216
86 79

144 240

171 115 70 69 62 82 75 56 76 82
156 80 73 50 77 57 58 59 55 56
236 264 184 109 90 63 56 122 79 126
95 72 74 43 41 37 51 108 169 149

164 113 89 97 55 50 97 87 53 74

TABELA li:

A vazio
aproximadamente

media do ric Piracicaba na regifio de estudo e de
107,53 m%/s

TEMPERATURA (EM GRAUS CELSIUS) MEDIAS

REGISTRADAS NA REGIAO DO RIO PIRACICABA

JAN FEV

MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1989

1990

1991

1992

1993

244 2477
256 253
246 24,4
247 24,6

253 23,8

245 230 18,7 17,3 16,2 18,5 198 20,7 227 237
249 241 183 17,6 16,7 183 19,3 23,7 257 249
233 222 19,7 18,9 17,7 20,1 20,7 22,8 24,4 247
23,9 21,8 20,7 19,7 18,1 19,0 196 22,2 23,0 235

247 232 197 182 19,1 184 21,1 236 252 248

A temperatura media na regigo foi cerca de 21,83°C
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TABELA lll. PRECIPITACOES (mmialt) MEDIAS NA REGIAO DO RIO
PIRACICABA

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

4989 119 106 32 34 10 16 27 10 12 15 33 63

7 ¥

1990 87 52 77 42 15 04 43 13 20 40 41 19

1991 86 7,7 139 43 13 12 05 01 23 23 19 83

! ¥

1992 32 25 75 26 24 00 12 03 29 78 77 46

1

1993 58 83 50 19 38 186 05 16 51 24 31 47

A precipitagdo media na regifo foi de 3,83 mm/alt

TABELA IV. QUADRO REFERENTE AO pH MEDIO REGISTRADO NA
AGUA DO RIO PIRACICABA

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1989 68 68 68 68 68 68 69 69 68 69 69 69
1980 68 69 68 69 68 68 68 69 69 68 70 70
1991 69 69 69 70 Y70 70 71 ¥4 72 70 70 89
1992 69 68 68 68 68 69 69 70 71 69 68 68

1993 68 68 68 69 67 68 69 69 69 87 68 68

A agua assume caracteristicas neutras sendo seu pH médio de €,88
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TABELA V. QUANTIDADES MEDIAS DE OXIGENIO (ppm O;) DISSOLVIDO
NA AGUA DO RIO PIRACICABA

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

1989 4,37 5,06 4,60 3,99 327 3,34 3,02 299 240 2,73 317 249

3

1980 440 3,98 4,20 439 40 3,20 3,40 2,980 280 230 2,70 2,50
1991 3,20 4,70 490 570 580 4,60 4,20 3,30 3,00 1,90 3,30 3,10
1992 3,20 3,10 2,80 2,70 2980 2,20 2,30 2,20 2,00 250 3,10 4,00

1993 3,60 4,10 4,70 3,30 200 2,20 1,10 1,00 160 3,30 1,50 2,10

A média de oxigénio dissolvido na agua é cerca de 3,22 ppm.

123



ANEXO 3:

FIGURA 5§ ESQUEMA DE DIMENSIONAMENTO PROPOSTO POR LOM & ARTHUR
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A Myxobolus em visdio frontal(C) e sutural(D) ou
Ca CTe lateral,

meymﬁm_j?

B
Henneguya em visio frontal{ Allateral{ B).

CP: comprimento da capsula polar
Ce: comprimento do esporo

Ca: comprimento do apéndice caudal
Le: largura do esporo

Ee: espessura do esporo

CTle; comprimento total do esporo

Figura 5. Esquema de dimensionamentoc de esporos de mixosporideos
proposto por Lom & Arthur (1989)
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SUMMARY

The account of Myxosporea together with a systematic revision,
the check-list of already reporied brazilian species of myxosporidians, their
hosts and their geografical disiribuition, are presented. Description and
illustrations of developmental stages and developmental spores, including
remarks of site of infection and distribution of eight species de Myxosporea
found by examinations of 96 freshwater fishes of Piracicaba River at Piracicaba
municipal district, SP, belonging to four host species(Astyanax bimaculatus,
Leporinus reinhardf, Pimelodus rnaculatus, Serrasalmus spilopleura), are
also given. Seven new species and redescription of Myxobolus cunhai
Penido, 1927 and the taxonomic affinities of these parasites are discussed. The
new species identified in the study belong to one family( Family: Myxobolididae )
and two different genera( Henneguya and Myxobolus) include the following:
Henneguya sp. 1, Henneguya sp. 2, Henneguya sp. 3, Henneguya sp. 4,
Henneguya sp. 5, Myxobolus sp. 1, Myxobolus sp. 2, Myxobolus sp. 3 ( =

Myxobolus cunhai).
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