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INTRODUGAO

1. Familia Phyllostomidae

A familia Phyllostomidae esta restrita a4s regides tropi-
cais e subtropicais do Novo Mundo, ocorrendo desde o norte da AY
gentina até o sudoeste dos Estados Unidos (Walker, 1975). A granp
de irradiacfio adaptativa apresentada por esta familia, aparente-
mente, foi uma resposta & exploragao de diversos nichos alimentd
res (Smith, 1976; Vaughan, 1978). Atualmente, Phyllostomidae con
tém 51 géneros e cerca de 140 espécies (Walker, 1975), cujo regi
me alimentar pode incluir os mais variados tipos de alimento, €O
mo insetos, frutos, néctar, partes florais, pequenos vertebrados
ou sangue (CGardner, 1977). Para a exploragdo dessas fontes ali-
mentares, as diferentes espécies desta familia sofreram modifica
goes que lhes permitiram uma utilizacdo eficiente dos diférentes
recursos alimgntares. Nesse aspetto, os Glossophaginae (nectari
voros) e os Desmodontinae (sanguivéfég).ﬁogtrém-aglﬁéis”éktiaof-
dinarias modificagoes. Nos‘Glossofagineos, o porte de pequenc &
médio, dentigdo reduzida, rostro alongado, lingua extensivel e

v6o pairado sio adaptagbes para uma estratégia alimentar baseada

em nectar e frutos (Smith, 9767~ Sepgundo U MESmo autor—eB586—
morcegos podem ser considerados como equivalentes ecoldgicos dos
beija~flores.

Nos Desmodontineos, as modificacgdes sao ainda mais nota-
veis, devido ao tipo de fonte alimentar (sangue) que exploram. O
sangue apresenta uma alta concentragao de prote{nés e baiﬁa con

centracao de gorduras e carboidratos (McFarland § Wimsatt, 1969).



A utilizacao de uma dieta altamente nitrogenada deveria provocar
uma uremia excessivamente elevada e, como conseqliéncia, grande
perda de agua para eliminar a uréia do corpo. Isto & evitado pe
la eliminacdo de uma urina com altas concentragdes de uréia. A
retencdo de 4gua pelo sistema renal € muito favoravel, uma  vel
que esses morcegos apresentam uma taxa alta de evaporagao corpo-
ral e, aparentemente, nio bebem adgua (McFarland § Wimsatt,1969).
De acordo com os autores citados, os morcegos hematofagos podem
ser considexados como habitantes de um 'deserto" no meio dos tT0
picos.

Além de um sistema renal muito eficiente, os morcegos he
mat6fagos apresentam outras adaptagoes a sanguivoria, como por
exemplo: incisivos superiores em forma de navalha, estomago tu-
bular e um mecanismo de ingestao de sangue sem paralelo entre oS

mamiferos (Mann, 1950).

2. Sub-familia Desmodontinae

Os Desmodontineos compreendem trés géneros, Desmodus,
Diphylla e Diaemus, que se alimentam de sangue proveniente de

vertebrados homeoférmicos (McNab, 1969). Desmodus rotundus (E.

Geoffroy) & a espécie mais abundante, sendo encontrada desde ©
Uruguai e norte da Argentina até o norte do México, nao ocorren-
do nas Antilhas, com excecgao de Trinidad (Schmidt; 1978) . Diphylla
ecaudata Spix € a segunda espécie em impprtﬁncia, tanto em ter-
mos numéricos como em sua distribuigdo geografica; foi considera

da uma espécie pertencente a Amazonia (Villa-R., 19683, porém

atualmente sua ocorréncia ja foi assinalada do Peru e Brasil ate



o norte do México (Villa-R., 1968; Schmidt, 1978). Diaemus youngii

(Jenfink) foi considerada por mais de meio século como uma espé-
cie confinada a grande Bacia Amazdnica (Villa-R., 1966). Atual-
mente, sua ocorréncia ja foi assinalada no Peru, Brasil, Guiana,
Venezuela, Colombia, Trinidad e México (Husscn, 1962). Porém,
D. youngii € uma espécie mais ou menos rara, ocorrendo com maior
frequéncia no Brasil (Villa-R., 1968).

Os morcegos hematdfagos tém recebido especial atengao de
autoridades cientificas e governamentais, devido a sua atuagao
como vetores de doengas de animais domésticos, provocando perdas
economicas de grandes proporgbes (Schmidt et al., 1970; Villa-R.
§ Villa-Cornejo, 1971; Mitchell et al., 1972). Existe uma extepn
sa literatura sobre a relacfo desses morcegos com a raiva dos her
bivoros, além de trabalhos sobre sistematica, anatomia e morfolo
gia (veja a compilacgado bibliogrdfica sobre morcegos hematdfagos
feita por Linhart, 1971). Existem, ainda, informagdes sobre Te-
producdo, fisiologia e comportamento, principalmente de Desmodus
rotun d.us . ebtléas d.e. . anlmﬁlsmantldeﬁem C'a“t'j.“'\f'ei'f'e““"{f}“i'g'a ~Himesatit
§ Guerriere, 1962; McFarland § Wimsatt, 1969; McNab, 1969; 1675,
Schmidt, 1978).

A partir do final da década de 1960, os estudos sobre a

biologia desses morcegos, em condigoes naturais, comecaram a Se€T

desenvolvidos com maior freqlUéncia, principalmente com Desmodus
q P P Lesmosts

rotundus do México e da Costa Rica (veja Wimsatt, 1969; Creenhall

al., 1969, 1971; Young, 1971; Mitchell et al., 1973, Crespo

lm ch
rt

1.
t al,,1974; Turner, 1975). No Brasil, os estudos mais relevantes ig
ram realizados por Sazima (1978) e Trajano (1981).
Nesses estudos, centrados principalmente em Desmodus all

mentando-se em gado, as informacoes obtidas versam sobre tipos



de abrigos diurnos e/ou noturnos, padroes de movimentos das popu
lagdes, periodo de atividade, tipos de presas preferidas, compor
tamento de caga e comportamento alimentar.

Sobre os habitos alimentares de Diphylla ecaudata e Dia-

emus youngii muito pouco se conhece, embora se saiba que prefe-

rem sangue de aves (Gardner, 1977). Poucos estudos sobre o seu
comportamento alimentar foram realizadeos. Moojen (1939) e Ruschi

(1951a) observaram o comportamento alimentar de Diphylla ecaudata

em aves domésticas, em condigoes naturais, enquanto que ., Ruschi
(1951a) e Hoyt § Altenbach (1981) observaram esta espécie em ca
tiveiro. De meu conhecimento, apenas Sazima e Uieda (1980) ob-

servaram ¢ comportamento de Diaemus youngii alimentando-se en

aves domésticas, em condig¢gdes naturais.

3. Consideracgdes taxonomicas

No presente estudo, a utilizagdo dos nomes Phyllostomi-
dae e Desmodontinae, ao invés de Phyllostomatidae e Desmodinae,
seguiu as explicagoes de Handley (1980).

Até recentemente, 0S MOrcegos hematofagos eram considers

dos como membros de uma familia distinta, Desmodontidae, possi-

velmente devido a seus habitos sanguivoros e ds caracteristicas
da dentigao, Unicas entre os morcegos (Smith,1976). Apesar dis-
so, certas afinidades entre esses morcegos e as espécies da famg
lia Phyllostomidae eram conﬁecidas {(Smith, 1976; Schmidt, 1978).
As evidéncias apresentadas nos estudos sobre a relagao parasita-
hospedeiro (Machado-Allison, 1967), imunologia (Forman et al.,

1968; Gerber & Leone, 1971), cariologia (Forman et al., 1968 ;



Cadena & BRaker, 1976) e morfologia de espermatozdides (Forman et
al., 1968) apoiam fortemente a inclusao dos morcegos hematéfagos
na familia Phyllostomidae. Aparentemente, essa sugestdo foi mui
to bem aceita pela comunidade cientifica. Isto pode ser mnotado
nos diversos trabalhos contidos numa série de publicagCes espe-
ciais, intituladas "Biology of bats of the New World family Phyl-
lostomatidae' partes I (1976), II (1977) e III (1979), onde 0%
morcegos hematdfagos foram tratados como Phyllostomidae. Em di-
versos outros trabalhos (e.g. Wilson, 1973; Turner, 1975; Handley,
1976; Koopman, 1978; Sazima, 1978; Sazima § Uleda, 1980), os he-
matofagos foram também considerados como Phyllostomidae. Entre-
tanto, ha outros, que ainda mencionam a familia Desmodontidae
(Walker, 1975; Schmidr, 1978,; Vaughan, 1978).

Carvalho (1969), em sua tese de doutoramento, discutiu a
validade do geénero Diaemus e propds a sua inclusao no genero
Desmodus, baseado nas semelhancas morfologicas existentes entre

os dois. Handley (1976) usou a combinacao Desmodus youngii, ao

_invés de Diaemus youngii, mas nao justificou esse uso. Koopman

(1978) usou a mesma combinagdo e argumentou que .seguiu  Handley
(1976) nesta modificagdo. Trajano (1981) também usou o nome

Desmodus youngii, argumentando ter seguido Koopman (E. Trajano,

comunicacdao pessoal). Jones § Carter (1979) mencionaram que Dia-

emus tem sido considerado como congenérico com Desmodus. Acredi-
to que essas consideragoes estdao baseadas principalmente nas se-

melhancas morfoldgicas entre esses dois generos, uma vez que in-

formagbes sobre a biologia e comportamento de Diaemus sac escas

sas na literatura.
Apesar de, no presente estudo, ter comparado diversos as

pectos da morfologia e do comportamento alimentar das trés espé-



cies de mowxcegos hematifagos, ainda tenho dividas quanto a inclu
sdo de Diaemus no género Desmodus. Por esse motivo, prefiro man
ter uma po sicao conservadora, considerando Diaemus como um géne-

ro valido, até que mais informagbes estejam disponiveis.

4, Objetiwvos

Dewvido a escassez de informacdes na literatura sobre a

biologia de Diaemus youngii e Diphylla ecaudata, o presente

estudo teve como objetivo principal apresentar aspectos do com-
portamento alimentar dessas duas espécies em aves domésticas, em
condigoes maturais. Além disso, algumas observacoes sobre ata-

ques de Desmodus rotundus, em aves domésticas, também foram re-

gistradas e incorporadas no presente estudo.

Sao apresentados aqui alguns aspectos da morfologia dos
morcegos, tipos de presas utilizadas e seus habitos, periodo de
atividade alimentar dos #morcegos, sel comportimento alimentar e -
outras informagoes. A apresentacao e a discussio dessas informa
g¢oes serac feitas de um modo comparativo. Finalmente, pretendo
tecer algumas consideragoes sobre a divisdo de recursos alimenta

res entre as espécies hematifagas e as possiveis origens da san-

guivoria.
As trés espécies serdo apresentadas na seguinte seqlidn-

cia: Diaemus youngii, Diphylla ecaudata e Desmodus rotundus. Es .

ta sequéncia de apresentacgao reflete apenas o volume de observa-

¢Ces feitas em cada espécie.



PROCEDIMENTO

O procedimento € apresentado na mesma sequéncia do indi

cado para a area de estudo e resultados.

1. Pluviosidade e temperatura mensais

As medidas de pluviosidade e temperatura mensais da Esta
¢ao meteorologica de Cordeirdpolis (SP) e de Sete Lagoas (MG) fo
ram fornecidas pela Segao de Climatologia, respectivamente, do
Instituto Agronomico de Campinas (SP) e da Embrapa de Sete La-
goas. Cordeirdpolis localiza-se a aproximadamente 10 km de San-
ta Gertrudes, enquanto que, Sete Lagoas, a cerca de 40 km de Es-
meraldas.

0Os dados de precipitacao e temperatura mensais foram uti
lizados na confecgao de diagramas climaticos, segundo as. normas

citadas em Walter (1971).

2. Medidas externas e cranianas dos morcegos

As medidas externas e cranianas foram tomadas com auxi-
lio de paquimetro, segundo os critérios descritos em Vizotto &
Taddei (1973). As medidas foram feitas em animais fixados en
formol 10% e conservados em alcool 70%, tendo sido seus cranios
removidos. As medidas foram tomadas de 4 exemplares de Diaemus

youngii, 4 de Diphylla ecaudata e 5 de Desmodus rotundus. Todos

0s exemplares de Diaemus sao provenientes de Santa Gertrudes, SP,



ao passo que trés exemplares de Diphylla foram coletados em Esme
raldas, MG, e um no Rio de Janeiro. Os exemplares de Desmodus
tem a seguinte procedéncia: trés de Esmeraldas, MG, um de Santa
Gertrudes, SP e um de Campinas, SP. Os exemplares encontram-se

depositados na colegao do Departamento de Zoologia, Universidade

Estadual de Campinas, SP.

3. Preparacoes histologicas das l1inguas dos morcegos

As 1linguas de dois individuos de cada espécie hematdfaga
foram extraidas, junto com o assoalho da boca, para  preparagao
histologica. As linguas foram removidas de animais fixados  em
formol 10% e conservados em alcool 70%. O comprimento das 1lin-
guas foi medido, com auxilio de paquimetro, da extremidade dis-
tal até a parte externa da epiglote.

Foram feitos cortes histoldgicos, seriados, sendo feitos
pelo processo-habitual e corados com hematoxilina-eosina. ?Pa
ra comparagao, foram também preparados, pelo'mesmo processo, coOT
tes histolSgicos da 1ingua de dois individuos de uma espécie oni

vora, Phyllostomus hastatus (Pallas), Phyllostomidae.

Os melhores cortes foram selecionados e montados numa sg

12)

quéncia que melhor mostrasse as modificagGes morfoldgicas da 1lin
gua e do assoalho da boca. Os esquemas dessa seqgtigncia foram
feitos a partir de microfotografias ou com auxilio de estereomi
croscépic, munido de cimara clara.

A 1ingua de quatro outras espécies de morcegos, de habi-
tos alimentares diferentes, foi examinada comparativamente com 2

dos hematSfagos. O objetivo desse exame foi verificar a existen



cia ou nao de papilas valadas. A lingua de um exemplar, conser-

vado em alcool 70%, de Peropteryx macrotis (Wagner), Emballonuri

dae, Micromycteris megalotis (Gray), Sturnira lilium (E.CGeoffroy),

Glossophaga soricina (Pallas), Phyllostomidae, foi extraida e

examinada ao estereomicroscdpio.

4. Observacgoes de campo

As observagoes sobre a atividade alimentar dos morcegos
foram feitas durante o periodo noturno, no decorrer de 1980 e
1981, em treés localidades distintas: fazenda Paraguassu, Mun.
Santa Gertrudes, SP; bairro do Perequé, Mun. Ilhabela, SP e fa-
zenda Paraiso, Mun. Esmeraldas, MG.

Na fazenda Paraguassu foram realizadas 23 sessdes de ob-
servacao em 1980 e 14, em 1981. Em 1980 foram feitas 3 sessoes
em margo, 7 em abril, 3 em maio, 2 em julho, 2 em agosto, 2 em
novembro e. 4 em dezembro; em 1981, foram feitas uma sésséo em-ja-
neiro, 2 em marg¢o, 4 em abril, 3 em maio e uma sessao em setem~
bro, outubro, novembro e dezembro. Do total de 37 sessdes, 9 fo
ram realizadas na fase de lua em quarto crescente, 6 na lua cheia,

10 na lua em quarto minguante e 12 na lua nova. Procurei reali-

zar essas sessoes no inicio de cada fase da lua.

No bairro do Perequé foram realizadas 9 sessSes de obser
vagao, sendo 4 em junho (lua em QUarto crescente) e 3 em outubro
(lua em quaxrto minguante) de 1980, e 2 em junho (lua quarto min-
guante) de 1981,

Na fazenda Paraiso foram realizadas 12 sessoes, sendo 3

em julho (lua em quarto crescente) e 3 em setembro {lua nova) de



10

1980, 4 em janeiro {2 em lua cheia e 2 em quarto minguante) e 2
em outubro (lua cheia) de 1981.

0 inicio dessas sessdes, em 1980, geralmente ocorria as
18,00 h e s eu término, por volta das 6,00 h da manha do dia se-
guinte. Em 1981, as sessoes comegavam ao redor das 18,30 h e ter
minavam cer ca das 5,00 h. Na fazenda Paraguassu, apenas cinco
sessoes terminaram entre 1,00 e 2,00 h da madrugada,; no bairrodo
PereQué e na fazenda Paraiso tres sessoes, em cada local, termi-
naram nesse mesmo horario.

Ao longo de dois ancs de estudo, as atividades desenvol-
vidas no campo compreenderam 380 horas na fazenda Paraguassu, 85
horas no ba irro do Perequé e 140 horas na fazenda Paraiso. O com

portamentc alimentar de Diaemus youngii foi registrado num total

aproximado de 40 horas de observacoes na fazenda Paraguassi, 6
horas no ba irro do Perequé e apenas uma hora na fazenda Paraiso.

As observagoes do comportamento alimentar de Diphylla ecaudata fo

ram feitas mum total aproximado de 15 horas de observacioc, ape-
nas na fazenda Paraiso, enquanto que o comportamento de Desmodus
rotundus, © foi num total de I horas na fazenda Paraguassu e cexy
ca de 6 horas na fazenda Paraiso.

Em geral, as observac¢oes noturnas eram visuais, diretas,

com auxilio de lanterna elétrica de luz branca ou de luz verme-

lha (lantermna coberta por um filtro vermelho). As observacoes

do comportamento alimentar de Diaemus youngii foram feitas prin-

cipalmente c<om auxilio de lanterna de luz branca, ao passo que,

para Diphylla ecaudata e Desmodus rotundus, foram feitas princi-

palmente com lanterna de luz vermelha. Turner (1975) utilizou
lanterna coberta com celofane vermelho e comentou que a luz ver-

melha raramente perturbava os morcegos hematdfagos. Em  algumas
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ocasides, era usado um bindculo para observacdes mais detalhadas
do comportamento do animal e para reconhecimento do moTrCcego, quan
do pousado em ramos sob as aves, em altura onde a observagio a
olho desarmado era insuficiente.

Em intervalos de 30 minutos aproximados, as aves empolel
radas nas arvores € nos galinheiros eram inspecionadas, a procu-
ra dos morcegos hematoéfagos. Em noites de chuva forte, as ins-
pegaés eram feitas em intervalos de cerca de uma hora. Cada ins
pe¢ao durava cerca de 10 a 15 minutos.

Oca sionalmente, na fazenda Paraguassu foram realizadas
inspegoes no gado bovino que pernoitava nos pastos proximos ac
pomar. Além destes, eram também examinados os caprinos € ovinos
nos estabulos. Na fazenda Paraiso, .inspegbes ocasionais eram fei
tas nos bezerros estabulados no curral e nas vacas que repousa-

vam na esterqueira.

5. Fotografias

Foram feitas diversas fotografias, principalmente diapo-
sitivos, dos morcegos pousados junto as aves, para uma analise

mais detalhada do seu comportamento alimentar. As fotos também

foram utilizadas para ilustragoes e confecgdo de desenhos. Fotos
do ambiente também foram tomadas para uma melhor caracterizacao
dos locais estudados e para ilustragdes.

As fotografias noturnas foram tiradas com maquina foto-
grafica munida de "zoom" e dois "flashes", armada sobre tripé.
Em geral, a maquina distava entre Z a 5 metros do objeto fotogra

fado.
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6. Temperatura, umidade relativa e velocidade do vento

Para as medidas de temperatura (em °C) foi utilizado ter
mometro de maxima e minima, gque era amarrado mnuma pequena arvore
ou sobre estaca, sempre numa altura aproximada de 1,5 m.

As medidas de umidade relativa do ar foram tomadas com
um psicrometro manual ("Sling Psychrometer", Bacharach Instrunent
Company), em locais abertos.

Tanto a temperatura como a umidade relativa foram toma-
das em intervalos aproximados de uma hora. O termdmetro era ze-
rado, apds cada leitura.

A velocidade do vento foi tomada segundo a "Escala da for
¢a do vento de Beaufort" (Forsdyke, 1978). Essa escala permite
que a velocidade do vento seja calculada a partir dos seus efei-
tos sobre objetos comuns, como a fumacga, as arvores e os edifi-
cios., No presente estudo, os efeitos do vento foram observados

apenas sobre as arvores.

7. Experimentos

7.1. Marcagao dos morcegos

Com o objetivo de verificar se um individuo de Diaemu:
youngii, da fazenda Paraguassu, poderia sangrar mais de uma ave
nupa mesma noite, fiz marcagoes nos morcegos. AS marcas eram ne

cessarias para poder individualizar os morcegos e observa-los a

uma distancia de pelo menos 6 m, sem perturbia-los. Experimentei
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varios sistemas de marcagao em individuos de outras espécies, an
tes de aplica-los em D. youngii. O melhor sistema encontrado foi
© de cortar os pelos de diferentes regices do dorso do animal. Es
se sistema envolvia o0s seguintes passos: a) capturar os morce-
gos em redes-de-espera ("mist nets"); b) cortar os pelos de unma
regiaoc do dorso do animal, com auxilio de una pequena tesoura;
€) raspar essa regido com aparelho de barbear, de modo que a pe-
le ficasse mnua; d) retirar o morcego da rede e solta-lo.

Cada morcego coletado recebgu uma ou duas marcas no dor-
s0. Durante a marcagio, eram anotados o sexo e estagio de desen
volvimento {(adulto ou jovem). FEste estagio era verificado pela
ossificagao, visto a olho desarmado, das epifises da jungdo meta
carpo e primeira falange do terceiro dedo das asas. Fra conside
do adulto um animal com as epifises ossificadas. O processo de
marcagac e reconhecimento do animal nio levava mais de 15 minu-
tos,

As coletas em redes-de-espera foram feitas em quatro noi
tes, sendo uma em margo e trés em abril de 1981. As redes foram
armadas sob as mangueiras do pomar, logo apd0s o escurecer {ca.

19,00 h) e recolhidas ao amanhecer {ca. 5,00 h).

7.2. Reacgoes das aves

Ao observar individuos de Diphylla ecaudata se aproxi-

mar das aves, notei algumas reacdes nestas (ltimas. Para verifi
car se o comportamento exibido pelas aves era devido 4 acdo me
canica ao pouso do morcego, realizei um experimento. Para isto,

utilizei trés aves empoleiradas nas traves de um galinheiro e a
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1,5 m de altura, todas tendo sido anteriormente sangradas por
Diphylla. Esse experimento consistiu dos seguintes passos: a)

com a lanterna apagada aproximava-me por tras de uma ave, que apa
rentemente estava dormindo; b) puxava levemente as retrizes des

sa ave, <C) observava as reagoes da ave,

8. Andlise do conteldo estomacal de Desmodus rotundus

Com o objetivo de verificar o tipo de alimento {sangue
de mamiferos e/ou de aves) que estava sendo utilizado por indivi

duos de Desmodus rotundus, de um abrigo noturno na fazenda Parai

so, resolvi captura-los para uma anilise de seu conteddo estoma
cal. A captura foi feita em rede-de-espera, armada defronte a
entrada do abrigo, sendo coletados 5 exemplares de Desmodus. Os
morcegos foram mortos com éter, congelados. e levados ao Departa-
mento de Zoologia da UNICAMP. No laboratdrio, os morcegos foram
~descongelados e trés.-deles-tiveram -seus- ---e-s-t-c?am--age-s- ~removidos. Q-
contelido estomacal foi colocado enm placas de Petri e recebeu o
seguinte tratamento: a) dilui¢ao em solugdo salina 1%; b) fei-
tura de esfregaco em lamina; <c) secagem por 30 minutos; d) co-

bertura do esfregago com alcool metflico; e) secagem; f} colo-

ragdo com Giemsa. Para cada morcego, foram preparados 5 esfrega
¢os, num total de 15, que foram examinados em microsc6p10 binocu
lar a procura de hemdcias. Procurei verificar se as hemacias
existentes nos esfregagos eram de mamiferos ou aves. Sabe-se que
as hemacias dos mamiferos sdo circulares e anucleadas, ao passo

que as das aves sao elipticas e nucleadas.



AREAS DE ESTUDO

1. Fazenda Paraguassu

A fazenda Paraguassu estd localizada no Municipio de San
ta Gertrudes (aprox. 22°27's, 47°32'wW), Estado de Sdo Paulo. A
topografia da regido € ligeiramente ondulada, estando a cerca de
610 m de altitude.

0 clima da regido € do tipo Tropical subquente imido (Ni
mer, 1977), com um periodo de seca de seis meses. A Fig. 1A mos
tra o diagrama climatico de Cordeirdpolis, localidade proxima 2
Santa Gertrudes. Nesse diagrama nota-se que a estagio seca esta
situada entre abril e setembro e a estacao chuvosa, entre outu-
bro e margo. A temperatura média mensal varia ao longo do  ano

entre 16,5 e 23,7°C, sendo os meses mais frios junho e julho e

os mais quentes, janeiro, fevereiro e marcgo.

___________ A.fazenda possui 620 hectares e sua cobertura vegetal.ca ...

racteriza-se, principalmente, por extensas plantacoes de cana-
de-aglcar e poucas areas com cultura de café. Ha também campos
de pastagem para o gado, uma pequena drea de reflorestamento e

alguns remanescentes de mata primdria. A mata mais proxima & se

de da fazenda localiza-se a cerca de 500 m de distancia. Nos di
ferentes pastos vivem cerca de 60 bovinos, 30 .equinos e 30 ovi-
nos e caprinos. Apenas ovinos e caprinos costumam pernoitar em
estabulos. Cerca de 200 aves domésticas vivem no pomar, nos pas
tos e proximo as casas dos colonos.

0 pomar localiza-se nos fundos da sede da fazenda, sendo

totalmente murado (Fig. 2). No pomar existem diversas arvores
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FIG. 1. Diagrama climatico de Cordeirdpolis (A), locali
dade proxima a Santa Gertrudes, SP e de Sete Lagoas (B), proxima
a Esmeraldas, MG. As regides pontilhadas representam periodos
de seca, as tracejadas, periodos Umidos e as em negrito, perio-

dos super-umidos.
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sede

pastos esc. 1) 1400

FIG. 2. Planta esquematica do pomar e da sede da fazen-
da Paraguassu: a) instalagoes da sede; D) area ocupada por cin
¢o galinheiros, dos quais apenas um permanece com a porta perma-
nentemente aberta; c) area ocupada pelas mangueiras, onde o tra

cejado corresponde a area de pouso das aves; d) viveiro de coe-

lhos e cobaias; e) area ocupada por dois galinheiros.

frutiferas, sendo as principais: mangueiras, jabuticabeiras 2
laranjeiras. Ha varios animais domésticos vivendo no pomar. As
galinhas-caipira, galinhas-de-Angola, perus e patos vivem em con
dicoes de semi-liberdade, enquanto que os ccelhos e cobaias vi-
vem em cativeiro. De um mode geral, os galinheiros existentes
no pomar eram utilizados pelas aves, somente no periodo noturno.

A noite, apenas um galinheiro permanecia aberto, enquanto os res
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tantes eram fechados ap0s as aves se abrigarem no seu interior.
Os galinheixos, com cerca de 3 mz, apresentam trés paredes de al
venaria e uma revestida de tela de arame de uma polegzda. Sua o
bertura &€ feita com telhas de cerimica. 0O poleiro das aves, no
interior dos galinheiros, € constituido de duas ou trés  traves
horizontais, presas em dois suportes de madeira apoiados numa das
paredes. As traves sao também de madeira, cilindricas, com cer-
ca de 5 cm de didmetro e 2 m de comprimento. Essas traves estio
situadas entre 0,5 ma 2,0 m de altura,

Ao entardecer, as aves abrigavam-se nos galinheiros ou
empoleiravam-se nos ramos das mangueiras e outras drvores., Os pa
tos repousavanm no chdo, ora sob as mangueiras, ora ao relento, Os
coelhos e cobaias permaneciam abrigados em pequenas gaiolas no
interior de um viveiro telado, localizado proximo as mangueiras.

No pomar, existe um grupo de 14 mangueiras, dispostas la
de a lado, em duas fileiras (Fig. 3). Essas drveres possuen cer

ca de 15 m de altura. O tronco das mangueiras € curto, com apro

~¥imadamente 2 m de altura, dande origem a varias ramificacBes pri.
marias e secundarias. As ramificacdes se entrelacam, formando
uma copa unica, relativamente fechada, com alguns espacos sen fo

lhagem que poderiam permitir a passagem de morcegos em VooO.

Em geral, a folhagem das mangueiras concentra-se nos ra-

mos terminais, mais finos. Os ramos livres de folhagem sic ben
espagados entre si e dispostos quase horizontalmente, oferecendo

um poleiro adequado as aves.
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FIG. 3. Vista geral das mangueiras no pomar da fazenda

Paraguassu, utilizadas como pouso noturno pelas aves domésticas.

Note a disposicao dos ramos.

2. Bairro do Pereque

0 bairro do Perequé esta situado no Municipio de Ilhabe-
Op ‘WY R - i
la (aprox. 23747'S, 45°21'W), Estado de Sao Paulo. Este munici-

“__"“’Tﬁxrﬁxnnw&i%a-se-ne~ladomcga¢4nenLal_da_ilha_da_sio Sebastiao, no

litoral norte paulista. A cobertura vegetal predominante €& do
tipo Floresta perenifdlia costeira (Alonso, 1977). O clima & do
tipo Tropical subquente super-umido, sem um periodo de seca (Ni-
mer, 1977).

0 bairro do Perequé & relativamente urbanizado. A maior
parte das casas possui quintais com arvores frutiferas, havendo

também aves que vivem em condigoes de semi-liberdade. As obser-
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vagdes do presente estudo foram feitas num desses quintais.

No local de estudo, havia apenas galinhas-caipira e mar-
recos. BEm junho e outubro de 1980, as galinhas empoleiravam-se,
principalmente, em ramos de uma mangueira, enquanto que os marrg
cos repousavam no chdo, prdoximo a um arbusto. Em junho de 1981,
as galinhas abrigavam-se em ramos de um pequeno limoeiro e sobre
um tronco caido, havendo apenas um marreco repousando no  mesmo
local do ano anterior. No quintal da casa ao lado, havia também

galinhas-caipira, empoleirando-se em arvores.

3. Fazenda Paraiso

A fazenda Paraiso (aprox. 19036'8, 44022'W) esta locali-
zada no Municipio de Esmeraldas, Estado de Minas Gerais. O muni
cipio esta situado no vale do rio Paraopeba, na base ocidental

da Serra do Espinhago. A regiao apresenta uma topografia ondula

da, estando a cerca de 740 m de altitude.

0 clima da regido & do tipo Tropical subquente semi-umi
do (Nimer, 1977), com um periodo de 6 meses de seca. A Fig. 1B
mostra o diagrama climatico de Sete Lagoas, localidade préxima a

Esmeraldas. A estacao seca esta situada entre abril e setembro

e a estacgao chuvosa entre outubro e marco. A temperatura média
mensal varia, éﬁ longo do ano, entre 19,2 e 23,8°C, sendo os me-
ses mais frios junho e julho e os mais quentes, janeiro, feverei
TO € margo. |

A fazenda possui 1.109 hectares, sendo cortada per dois
ribeirdes: Cipd e dos Macacos. A cobertura vegetal caracteri-

za-se principalmente por formagoes de cerrado. Ha também matas
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ciliares e campos de pastagem para o gado. A mata mais proxima
da sede da fazenda esta situada a cerca de 200 m de distancia. Na
fazenda existem cerca de 340 bovinos (principalmente vacas e be-
zerros) destinados a produgdo de leite. Durante o dia, o gado €
encaminhado as areas de pastagem, sendo recolhido ao entardecer,
Durante a noite, o gado permanece confinado na esterqueira e nos
pastos proximos. Os bezerros pernoitam no curral, que & ilumina
do pdr uma lampada forte durante a noite toda. Ha ainda 6 cava-
los para montaria e cerca de 70 aves domésticas, que vivem quase
todas no pomar. ’

O pomar, delimitado principalmente por cerca de arame, €s
ta localizado atrds da sede da fazenda (Fig. 4). As arvores fru
tiferas mais comuns no pomar sao: jabuticabeiras, laranjeiras e
mangueiras.

As aves domésticas (galinha-caipira e patos) vivem em con
dicoes de semi-liberdade no pomar e na esterqueira. A maior par
te das galinhas pernoita empoleirada nas arvores do pomar e uma
pequena parte repousa no galinheiro, junto com-os patos.

As galinhas utilizavam quatro locais de repouso preferen
ciais entre as arvores: a) um grupo de quatro mangueiras gran-
des, com cerca de 15 m de altura, formando uma copa Unica, e pr§

ximo ao galinheiro; b) uma mangueira pequena, com cerca de 4 m

de altura, ao lado da sede; <c) um grupo de trés jabuticabeiras,
com aproximadamente 7 m de altura, formando uma copa Unica, e si
tuado ao lado da sede; d) uma goiabeira, com 7 m de altura, lo-
calizada na esterqueira, proxima ao pomar. As mangueiras, utili
zadas como poleiro por aves domésticas, ja foram caracterizadas,
anteriormente para a fazenda Paraguagsu. As jabuticabeiras apre

sentam sua folhagem principalmente nos ramos mais finos e termi-
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FIG. 4. Planta esquematica do pomar e da sede da fazen-
da Paraiso: a) grupo de jabuticabeiras; b) grupo de mangueiras

grandes; «c) mangueira pequena; d) galinheiro; e) deposito de

sal, usado como abrigo noturno por Desmodus rotundus; £) quarto

de dispensa; g) goiabeira. As drvores frutiferas sdo usadas pe

las aves domésticas como poucos noturnos.

nais . Os ramos mais centrais sdo muito proximos entre si e pra
ticamente eretos. Os ramos mais periféricos, 1ivres de folha-
gem, sao inclinados, estando alguns dispostos quase horizontal-
mente (Fig. 5). A copa ndo é fechada, havendo espagos que per-
mitem a passagem de morcegos em vbo. Contudo, o acesso ao inte

rior da copa & mais dificil, quando comparado & copa das manguei
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ras. A distribuigdo dos ramos e da folhagem na goiabeira é seme
lhante ao das mangueiras.

O galinheiro dessa fazenda (veja Fig. 4) permanecia ge-
ralmente com sua porta fechada durante o periodo noturno. Porém,
em algumas ocasioes, a porta era esquecida aberta. Esse gali-
nhéiro e os poleiros das aves, no seu interior, apresentam dimen
soes e constituigoes semelhantes aos da fazenda Paraguassu.

Em julho e setembro de 1980 havia no pomar da fazenda cer
ca de 50 galinhas e 20 patos. Entretanto, em janeiro de 1981 ha
via apenas 2 galinhas, que pernoitavam nas jabuticabeiras, e um
grupo de 11, que repousava nas traves do galinheiro. Nao havia
nenhum pato. Na ocasiao, fui informado de que uma contaminagao
nas ragoes alimentares provocou a morte de muitas galinhas e de
todos os patos, matando inclusive aves de outros locais da Te-
giao. Por esse motivo, passei a estudar o ataque de Diphylla
ecaudata as galinhas-caipira de um dos empregados que reside a
cerca de 700 m da sede da fazenda. Essas aves nao foram afeta-
das pela doenga, pernoitando principalmente num pequeno galinhei
ro, que se situava a cerca de 10 m de distancia da casa. O ga-
linheiro possui aproximadamente 2 m de largura, 3 m de comprimen
to e 2 m de altura. Sua cobertura & de palha seca, ndo havendo

paredes laterais, o que poderia permitir facil acesso dos morce-

gos por qualquer um dos lados. As traves que servem de poleiro

para as aves estdo localizadas a 1,50 m de altura.
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FIG. 5. Vista parcial das jabuticabeiras no pomar da fa

o> ¥ » -
zenda Paraiso, utilizadas como pouso noturno pelas aves domesti-

cas. Note a disposigao dos ramos.
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RESULTADOS

1. Caracter izacdo dos morcegos hematdofagos

Algumas medidas externas e cranianas, das tres espécies

de morcegos hematdfagos, sdo mostradas na Fig. 6.

1.1. Morfologia externa

Diaemus youngii (Fig. 7)

Morcego de porte médio; cerca de 35 cm de envergaduré;
peso em torno de 37 g (McNab, 1969); orelhas curtas, de extremi-
dade ponteaguda; olhos relativamente grandes; labio inferior com
sulco mediano, em forma de V.4 Polegar curto, com uma longa almo
fada na sua face inferior. Membrana interfemural (Fig. 8A) pou-
co desenvolvida, com cerca de 12 mm na sua regiado mediana, e conm
poucos pelos curtos e espacados na sua superficie dorsal; calca-
neo reduzido, assemelhando-se a uma verruga; pernas e pés relati

vamente robustos. Pelos do corpo curtos e penteados; de colora-

cao castanha, sendo os do dorso mais escuros que o0s do ventre.
Asas de cor castanho escura, com uma mancha esbranquigada maior

na extremidade.

Diphylla ecaudata (Fig. 9)

Morcego de porte médio, pouco menor que as duas outras
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FIG. 7. Vista frontal de um individuo, macho adulto, de

.

Diaemus youngii, da fazenda Paraguassu. Note a fenda mentoniana

pronunciada e os pelos curtos e penteados.

espécies; envergadura cerca de 32 cm; peso em torno de 28 g (Mc
Nab, 1969). Orelhas curtas e arredondadas; olhos relativamente
grandes; labio inferior com sulco mediano apenas esbogcado. Pole

gar curto, com uma longa almofada na sua superficie inferior, po

rém menos desenvolvida que a de Diaemus. Membrana interfemural
(Fig. 8B) muito estreita, com longos pelos sedosos; calcaneo pe-
queno, afilado; pelos do corpo longos e de cor castanha, sendo

os do dorso mais escuros que os do ventre.




Iem

3cm

Jdem

FIG. 8. Vista dorsal da regido interfemural das trés es

pécies de morcegos hematdfagos: A) Diaemus youngii; B) Diphylla

ecaudata; C) Desmodus rotundus.
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FIG- 9. Vista frontal de um individuo, fémea adulta, de

Diphylla ecaa udata da fazenda Paraiso. Note a fenda mentoniana

apenas esbog ada e os longos pelos da cabega.

Desinodus rotundus (Fig. 10)

Mor cego de porte médio; envergadura aproximada de 37 cm;

peso por vo lta de 29 g (McNab, 1969): orelhas curtas, de extremi

dade pontea guda; olhos relativamente grandes, porém menores que
os das duas outras espécies; labio inferior com sulco mediano, em
forma de V. Polegar longo com trés almofadas, uma pequena e arre

dondada na base, uma grande e longa no meio e uma pequena na ex-

tremidade Ao polegar. Membrana interfemural (Fig. 8C) pouco de-

senvolvida, com cerca de 19 mm na sua regiao mediana, e com pou-

cos pelos curtos e espagados na sua superficie dorsal; calcaneo
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FIG. 10. Vista lateral de um individuo, macho, de Desmo-

dus rotundus de Campinas, SP. Note os pelos curtos da cabega.

reduzido, sexmelhante a uma pequena verruga, pouco maior que o

apresentado JIooOrY Diaemus; pelos do corpo curtos, densos, de cor

castanha, se xdo os do dorso mais escuros que os do ventre.

1.2. Mo xfologia craniana

Di aaemus youngii (Figs. 11A e 12A)

Bula. auditiva proporcionalmente maior que a de Desmodus,

porém pouco ¥nenor que a de Diphylla. Dentes em numero de 22, Po
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dendo alguns exemplares apresentar 20 dentes, devido a falta do
segundo mola r superior (de la Torre, 1956); formula dentaria 1/2;
1/1; 1/2; 2/1. Exemplar da Fig. 11A com apenas 20 dentes.

Inci sivos superiores de base larga, de apice ponteagudo,
curvado lige iramente para:fora, e ocupando quase todo o espago
entre os caninos; inferiores agrupados dois a dois de cada lado
da mandibula , com didstema entre os dois grupos e entre estes e
0s caninos; os internos com um 1ldbulo e os externos com dois. Ca
ninos superiores de base larga, apice ponteagudo e borda proxi-
mal cortante ; inferiores menores que os superiores. Pré-molares
e molares superiores pequenos, achatados lateralmente e de apice
cortante; primeiro pré-molar inferior pequeno, de apice cortante
voltado para tras, iniciando na base alveolar do canino e termi-
nando proximo ao apice do segundo pré-molar; segundo pré-molar in
ferior pequemno, quadrangular, borda superior cortante; molar in-

ferior mais largo, com uma ponta central na sua borda cortante.

Diphylla ecaudata (Figs. 11B e 12B)

Rostro, abertura da cavidade nasal e bula auditiva pro-

total de dentes 26; formula dentaria 2/2; 1/1; 1/2; 2/2.

Incisivos superiores internos de base larga, apice pon-
teagudo, ligeiramente voltado para dentro e em contato entre si
somente na altura alveolar; os externos mindsculos, situados na
base lingual dos caninos; os incisivos inferiores de apice mais
largo que a base, os internos com 4 1l6bulos e os externos com 7

16bulos, formando uma fileira ininterrupta, separada dos caninos
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3 mm

3Imm

FIG. 12. Vista frontal dos cranios de Diaemus youngii (A),

Diphylla ecaudata (B) e Desmodus rotundus (C). Note o formato

dos incisivos superiores, a forma e a disposigao dos incisivos

inferiores e a abertura da cavidade nasal.
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por um pequeno diastema. Caninos superiores triangulares, pon-
teagudos, de borda proximal cortante; inferiores pouco menores ,
porém semelhantes aos superiores. Pré-molar e primeiro molar su
periores semelhantes em forma, sendo largos e de 4dpice cortante;
segundo molar superior menor que o primeiro; primeiro pré-molar

inferior quadrangular, apice cortante; segundo, pouco menor que

o primeiro; molares inferiores semelhantes aos de Diaemus.

Desmodus rotundus (Figs. 11C e 12C)

Bula auditiva proporcionalmente menor que a de Diaemus e
Diphylla. Numero totai de dentes 20; formula dentaria 1/2; 1/1;
1/2; 1/1.

Incisivos superiores triangulares, ponteagudos, con a

parte distal ligeiramente voltada para fora; inferiores bilobula

dos, agrupados dois a dois em cada lado da mandibula (Fig. 12C),

com diastema, entre os dois grupos, maior que o existente em
Diaemus, e separados dos caninos também por um pequeno diastema.
Caninos superiores maiores, mais robustos, de borda proximal cor

tante, como em Diaemus; inferiores triangulares robustos, de bor

] 1 . } i . } E - ] ] *
—

melhantes entre si, apice cortante; inferiores semelhantes aos

de Diaemus.

1.3. Morfologia lingual

Serao abordados aqui aperas os aspectos morfoldgicos das

» linguas, nao sendo considerada sua histologia. Além das linguas



35

das trés espécies de morcegos hematdfagos, sera apresentada tam~

bém a de uma espécie onivora, Phyllostomus hastatus, para compa-

Tagao.

Diaemus youngii

A lingua de Diaemus & uma estrutura alongada, com cerca
de 12 mm de comprimento e achatada no sentido dorso-ventral, em
sua extremidade distal. A lingua desse morcego apresenta um par
de sulcos longitudinais na sua superficie inferior. Os sulcos
estiao situados um de cada lado da lingua e comegam a ser esboga-
dos proximo a extremidade distal da mesma. Esses sulcos tornam-
se gradualmente mais profundos a medida que se aproximam da re-
gido mediana e desaparecem apds a insergzo do freio lingual. Alénm
desses sulcos na face inferior da lingua, esta espécie apresenta
também um pequeno sulco longitudinal no assoalho da boca. A Fig.
13 mostra uma sequéncia de cortes transversais da 1inguua de
D. youngii. |

Diaemus youngii nao apresenta papilas valadas na face

superior da lingua.

Diphylla ecaudata

A lingua de Diphylla & semelhante & de Diaenus, medindo

cerca de 10 mm de comprimenta. Diphylla ecaudata nao apresenta

sulcos na superficie inferior da lingua; entretante, apresentaum

sulco longitudinal, bem desenvolvido, no assoalho d&a boca. Esse
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sulco inicia-se como uma simples fenda, proximo a sinfise mandi-
bular, e gradativamente se ramifica em dois; entre as duas rami-
ficagOoes aparece a musculatura do freio lingual. Proximo ao
freio, os swulcos sao bem desenvolvidos, desaparecende na altura
da raiz lingual. A Fig. 14 mostra uma seqliéncia de cortes trans
versais da 1 ingua de D. ecaudata.

Papi las valadas nao estdo presentes na superficie supe-

rior da lingua de Diphylla ecaudata.

De smodus rotundus

No aspecto geral, a lingua de Desmodus & semelhante a
das espécies anteriores, porém pouco maior, com cerca de 13mm de
comprimenteo. Desmodus possui um par de sulcos longitudinais na
face inferior da li'ngua, muito semelhante aos sulcos existentes
na lingua de Diaemus. Contudo, ndc apresenta um sulco no assoa-

lho da boca, como encontrado em Diaemus e Diphylla. A Fig. 15

mostra uma s eqUéncia de cortes transversais da lingua de Desno-

dus rotundus .

Assim como nas duas outras espécies de morcegos hematofa

gos, a lingua de Desmodus nao apresenta papilas valadas na sua

superficie superior.

Phyllostomus hastatus

Esta espécie onivora apresenta uma lingus longa, com cer

ca de 24 mm de comprimento. Na sua parte proximal, a lingua €
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quase cilindwica, achatando-se dorso-ventralmente a medida  que
se aproxima da sua extremidade distal. Esta espécie nio apresen
ta sulcos na face inferior da lingua e nem no assoalho da boca .
Uma seqliéncia de cortes transversais da lingua de P. hastatus po
de ser vista na Fig. 16.

P. hastatus apresenta um par de papilas valadas, situa-
das na metade proximal da superficie superior da lingua. Essas
papilas, em wvista oclusal, sfo circulares e visiveis a olho de-

sarmado.

Examinei, ao estereomicroscdpio, a lingua de um indivi-

duo de quatro outras espécies: Peropteryx macrotis, Micronycteris

megalotis (insetivoras), Sturnira lilium (frugivora) e Glossophaga

soricina (nectarivora). Esse exame relevou a presenca de um par
de papilas valadas, situado na metade proximal da face superior

da lingua de todas as quatro espécies.

2. Animais utilizados como presas pelos morcegos hematdfagos

2.1. Diaemus youngii

Nas tres localidades estudadas, as presas sangradas por

Diaemus youngii foram sempre aves domésticas, empoleiradas em ar

vores. De um modoc geral, as presas atacadas por esta espécie
eram aves adultas; contudo, em uma ocasido no bairro do Pereque,
observei um filhote de galinha-caipira, enquanto empoleirado nu-
ma arvore ao lado da mae, ser sangrado por um morcego. Esse fran

guinho tinha pouco menos da metade do corpo de uma ave adulta.
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HEo observed individuos de D. youngii sangrande aves que repousa
vam no intexior de galinheiros ou que pernoitavam no chao, como
patos & marxreccs. Do mesmo mods, nac observei mamiferos  sendo

sangrados por Diaemus youngii,

2.2. Diphylla ecaudata

Individuos de Diphylla ecaudata foram observados alimen-
tando-se em galinhas-caipira, empoleiradas nos ramos das arvores
e nas traves de um galinheiro da fazenda Paraiso. Nunca obser-
vei esses hematofagos sangrando animais que repousavam no  chio,

como patos, vacas € cavalos.

2.3, Desnodus rotundus

Em duas das localidades estudadas (fazenda Paraguassu e

fazenda Paraziso), os individuos de Desmodus rotundus foram obser

vados alimentando-se apenas em aves domésticas, empoleiradas en
traves de galinheiros. NZo tenho observacgdes desse morcego san-

grando aves que repousavam em arvores ou animais que pernoitavam

no chao.
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3. Periodo de atividade alimentar dos morcegos

3.1. Diaemus youngii

Os dados sobre o periodo de atividade alimentar de Diae-

mus youngii da fazenda Paraguassu e sua relacdo com as fases da

lua estdo resumidos na Tabela 1. Esses dados foram considerados
representativos de 30 noites de observacgdo. Nesta tabela, estio
indicados apenas os horarios em que o primeiro morcego foi obser
vado, a primeira ave sangrada e o Ultimo morcego observado.

A atividade de D. youngii foi observada, habitualmente,
nos periodos mais escuros da noite, sem chuva e sem vento. Por
outro lado, em algumas ocasiles, a atividade desse morcego teve
inicio em periodo de forte luar, estando a noite bastunte clara.
0 término de sua atividade podia ocorrer ap0s a lua desaparecer
no horizonte, ou mesmo, quando o luar era bastante forte.

No dia. 26 de. outubro.de..1881 5 UL TIOYCEEO apareceu no pPo-
mar durante o periodo de chuva torrencial e afastou-se do local,
ap0s a chuva cessar. Esse morcego apresentava os pelos do seu
dorso molhados. No dia 23 de novembro de 1980, apds uma chuva

torrencial e ventos com velocidade de 36 a 44 km/h, observei un

individuo de D. youngii alimentando-se numa galinha~de~Angola,ég
poleirada num ramo das mangueiras. Notei que os pelos do seu dor
so estavam molhados. Este individuo permaneceu sob a ave por
apenas 15 minutos e, em seguida, afastou-se do local. Apos cer-
ca de uma hora, caiu outra chuva torrencial, mas sem vento. No
dia 8 de dezembro de 1980, nos periodos de 19,15 a 22,25h e 23,00

a 1,00 h houve rajadas de vento forte (velocidade de 27 a 35km/h).
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fntre esses periodos, o vento diminuiu muito de intensidade {ve-
locidade de 13 a 18 km/h). Nesta ncite, os morcegos apareceram
sob as mangueiras por volta das 22,30 h, permanecendo até_ as
3,10 h.

No bairro do Perequé, no periodo de 18 a 20 de junho de

1980 (lua em quarto crescente), a atividade de Diaemus youngiil

foi iniciada por volta das 20,00 h e terminou cerca das 3,00 h.
Na noite seguinte (21 de junho) uma forte chuva caiu ao longo da
noite, quase constantemente. Nessa noite, esse morcego nac foi
observado e nem as aves foram sangradas. No periodo de 1 a 3 de
outubro (lua em quartc minguante) do mesmo ano, nao observei
D. youngii sangrando as aves domésticas, empoleiradas na manguei
}a. No periodo de 27 a 28 de junho de 1981 (lua em quarto min-
guante) nao observei nenhum morcego sangrando as aves desse lo-

cal. Sinais de sangue fresco também ndo foram notados.

Na fazenda Paraiso, Diaemus youngii foi encontrado ape-

nas na noite de 21 de julho de 1980 {lua em quarto crescente),
apesar de ter feitoquatro- 'p'e'r'fodo sdeob s-er-v-a-géio"" em ocasides d_ij-_
ferentes (em julho e setembro de 1980 e em janeiro e outubro de
1981). Nessa noite, observei apenas um individuo, que apareceu
por volta das 3,00 h, apos a lua ter desaparecido do céu. Ao lon

go da noite do dia 21, tive a oportunidade de observar as tres

espécies hematofagas em atividade: Djaemus e Diphylla alimentan

do-se em aves, empoleiradas em arvores, e Desmodus abrigando-se
no pouso noturno temporario.

A atividade de D. youngii foi observada, tanto no perio-
do mais quente (janeiro), quanto no mais frio (julho) do ano. Nas
noites de observacao na fazenda Paraguassu, a temperatura tomada

no inicio da noite {ca. 19,00 h) variou entre 25 e 23°C na esta-
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¢io chuvosa e 24 e 13YC na estacac seca; no final da madrugada
(ca. 5,00 h), entre 20 e 17°C na estacdo chuvosa e 17 e 9°C na
estagaoc seca. A umidade relativa tomada durante o periodo notur
no, geralmente esteve acima de 75%, podendo alcangar 95 a 100% na
madrugada. Nessas condigoes de temperatura e umidade relativa,
a atividade alimentar de D. youngii foi sempre observada. Na re
giac de Santa Gertrudes, o meés de setembro de 1981 foi muito se-
co, nao tendo praticamente chuvas., No inicio da noite do dia 20
desse més, entre 19,00 e 20,30 h, a umidade relativa registrada
foi de 45%. Nessa ocasido, observei um individuo de D. youngii
pousado em ramo, sob uma ave, alimentando-se.

Nas noites de observacdo, no més de junho de 1980, no
bairro do Perequé, a temperatura e a umidade relativa variaram
de 21 a 14°C e 70 a 909, respectivamente, ao longo da noite. No
més de outubro do mesmo ano, a variacao foi de 22 a 20°C e 75 a
85%.

Na fazenda Paraiso, cerca das 3,00 h da noite do dia 21

de jt‘tlhO' de 198@9 quanéﬁ - "Ob'S'@T‘Vei' 2& O il, g temperatura eg

umidade relativa registradas foram de 11°C e 95%, respectivamen-

te.

3.2. Diphylla ecaudata

Os dados sobre o periodo de atividade alimentar de Di-

phylla ecaudata e sua relagaoc com o luar estao resumidos na Tébgw

la II. Esses dados foram considerados representativos de 12 noi
tes de observag@o. Nesta tabela est@o indicados apenas os hora-

vrios do primeiro morcego observado, da primeira ave sangrada e
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do Ultimo morcego observado.

Nos dias 20 ¢ 21 de julho de 1980 (lua em quarto crescen
te), D. ecaudata iniciou sua atividade as 23,30 e 22,25 h, res-
pectivaménte, quando a lua encontrava-se proxima ao  horizonte,
estando a noite com luar fraco. No dia 20 de janeiro de 1981 (lua
cheia), o morcego apareceu no pomar as 20,10 h, pouco antes da
lua ser vista ne céu (ca. 20,30 h), e afastou-se do pomar as
21,45 h, quando o luar era bastante forte. Nessa mesma noite,
D. ecaudata retornou as 3,55 h, estando a noite muito clara e a
lua parcialmente encoberta por nuvens. O morcego abandonou sua
presa as 4,15 h, quando as condigoes de luar permaneciam inalte-
radas.

A atividade de D. ecaudata na fazenda Paraiso foi obser-
vada tanto na época mais quente do ano (janeiro) como na mais
fria (julho). Nas noites de observacao, a temperatura tomada no
inicio da noite (ca. 19,00 h) variou entre 25 e 26°C na estacéo

chuvosa e 19 a 249C na estagao seca; no final da madrugada (ca.

5,00 h), entre 15 e 20°C na estacao chuvosa e 8 ¢ 14°¢ na esta-
gdo seca. A umidade relativa noturna sempre esteve acima de 75%,
chegando a alcangar 95 a 100% durante a madrugada. Nestas condi
coes de temperatura e umidade relativa, a atividade de D. ecaudata

fol sempre observada.

No dia 28 de janeiro de 1981, as 23,00 h, capturei um in

dividuo de Diphylla ecaudata em rede armada defronte a uma man-

gueira pequena. Na ocasiao, nao havia nenhuma ave empoleirada
nessa arvore. Anteriormente, julho e setembro de 1980, observei
varias aves, que repousavam nessa mangueira, serem sangradas por

individuos de D. ecaudata.
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3.3, Desmodus rotundus

Na fazenda Paraguassu, individuos de Desmodus rotundus fo

ram habitualmente observados na parte da noite sem luar. Nos dias
22 e 23 de novembro de 1980 (lua cheia), os morcegos apareceram
no inicio da noite (ca. 20,30 h), quando entao a lua se encontrag

va encoberta por nuvens, estando a noite relativamente escura.

4. Abrigos noturnos temporarios

4,1. Diaemus youngii

Em dois anos de atividades de campo na fazenda Paraguas
su, ndo consegui localizar abrigos noturnos temporarios de Diae-

mus youngii no pomar ou nas suas vizinhangas. Nas duas outras

localidades também ndo encontrei abrigos noturnos temporarios des

se morcego.

4.2. Diphvylla ecaudata

Na fazenda Paraiso ndo localizei abrigos noturnos tempo-

ririos de Diphylla ecaudata. Contudo, fiz apenas quatro viagens

a esta fazenda, para observagdo desse morcego.
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4,3, Desmodus rotundus

Na fazenda Paraguassu, nao observei abrigos noturnos tem

porarios sendo utilizados por Desmodus rotundus. Por outro la-

do, observei esse morcego utilizando um abrigo noturno tempora-
rio na fazenda Paraiso. Esse abrigo, um antigo depdsito de sal
(Fig. 4), situava-se ao lado do galinheiro e possuia paredes de
alvenaria, sendo pouco maior que o galinheiro. O depdsito apre-
sentava uma ampla entrada, sem porta. Nas paredes e no chdo ha-
via acimulo de fezes, de consisténcia pastosa e cor escura, que
atribui a D. rotundus.

Na Tabela III sao apresentados os dados sobre os hora-
rios de chegada e saida de D. rotundus ao abrigo noturno temporé
rio e sua relagdo com as fases de lua. Além disso, e mostrado
também o ndmero maximo de individuos observados, num dado momen-
to, em cada noite e seu tempo de permanéncia nesse abrigo.

Em geral, era comum observar um ou dois individuos nesse
depdsito, em cada inspegdo. 0O maior agrupamento de individuos,
abrigando-se nesse local, ocorria freqﬁentemente no inicio da
noite. A medida que a noite ia passando, o nuamero de MOYCEgos
diminuia, chegando a ocasides, quando nac eram observados indivi

duos no ab?igo (5 de setembro, entre 0,20 e 2,15 h). Esse abri-

go era ocupado noite apds noite, aparentemente, pelo mesmo grupo
de morcegos. Ao chegar no abrigo, D. rotundus pousava numa das
paredes, adotando a "postura de contato' (Sazima, 1978). Os mor
cegos utilizavam freqlientemente a mesma parede, onde podiam ser
notadas fezes escorridas. Os individuos encontravam-se pousados
proximos entre si e empurroes e investidas contra outros indivi-

duos ndo foram observados; por outro lado, as vocalizagoes eram
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freqﬁentes. Morcegos, em postura de contato, foram observados
algumas vezes urinando. Quando perturbados com a presenga do ob
servador, recuavam lentamente alguns centimetros e emitiam va-
rios guinchos. Apos isto, podiam voar para outras paredes ou pa
ra fora do abrigo.

Perseguigao com vocalizacao foi observada numa ocasiao,
quando trés individuos voaram, um atras do outro, por sob as man
gueiras e penetraram no abrigo noturno temporario. Durante o
voo, diversas vocalizag¢des foram ouvidas.

Nos dias 28 e 29 de janeiro de 1981, capturamos 5 indivi
duos de D. rotundus, em rede armada defronte ao abrigo noturno
temporario. A andlise do contelGdo estomacal de trés desses mor-
cegos revelou a presenca de sangue de mamiferos apenas. Poste-
riormente, de 17 a 19 de outubro do mesmo ano, nao observei ne-
nhum individuo dessa espécie abrigando-se nesse local. O abrigo
tinha a aparéncia de ndo estar sendo utilizado pelos morcegos ha

via um certo tempo. Na ocasidao, isso foi comentado por um dos

proprietarios da fazenda.

S. Comportamento alimentar dos morcegos

5.1. Aproximagdo as aves

Diaemus youngii

Em geral, Diaemus youngii da fazenda Paraguassu era ob
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servado voando sob a copa das mangueiras, entre 2 a 3 m de altu-
ra, ou voando entre os ramos, em alturas mais elevadas. O seu
voo era leve, um pouco planado e manobravel.

A aproximag@o dos morcegos as aves empoleiradas nos ra-
mos das mangueiras foi observada em seis ocasides, todas na fa-
zenda Paraguassu. Nessas ocasides, oS morcegos voavam entre as
mangueiras, aproximando-se e afastando-se, seguidas vezes, das
aves empoleiradas. Nesses vbos de aproximac@o, chegavam até cer
ca de 50 cm de distdncia das aves. ApOs realizar esses voos de
aproximacao, o morcego pousava no ramo, proximo a presa, cerca
de 20 a 30 cm de distancia, ou diretamente na superficie infe-
rior do ramo, sob os pés da presa escolhida. O pouso proximo &
presa podia ser feito tanto na superficie superior do ramo, como
na inferior. Ao pousar, o morcego agarrava-se ac substrato com
auxilio dos polegares e dos pés. Apds pouso na face superior do
ramo, o animal deslocava-se rapidamente para a face inferior, on
de entao, permanecia por um certo tempo; a seguir, deslocava-se
lentamente em direcdo a ave, acomodando-se sob a mesma.

De um modo geral, as aves aparentemente nao reagiam a
aproximag¢do dos morcegos. Apenas numa ocasiao, observel uma pe-
rua desferir uma bicada em dire¢dao a um morcego, que se aproxima

va da ave, deslocando-se pelo ramo. O morcego rapidamente se

lancou em voo, afastando-se do local. Esta observagao foi feita
com auxilio de lanterna de luz branca.

Em quatro ocasides, em noites diferentes, observei um in
dividuo de D. youngii pousado sobre o dorso de uma galinha-de-An
gola. O morcego estava com as asas parcialmente dobradas ao la-
do do corpo e o seu ventre apoiado sobre o dorso da ave. O ani-

mal estava direcionado no sentido contrario ao da ave, com suaca
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beca proxima a4 cauda da galinha. Nas trés primeiras ocasides, o
morcege permaneceu poucc menos de um minuto. pousado no corpo da
ave, langando-se em voo diretamente do dorso da presa. Nio per-
cebi nenhum tipo de reacdo da ave a presenca do morcego sobre o
seu dorso. Nessas noites, havia chovido muito, deixando os ra-
mos das arvores muito molhados. Na Ultima ocasido, a ave encon-
travg—se de pé no poleiro e parecia estar "assustada', movimen-
tando-se. Aparentemente, esses movimentos obrigaram o morcego
a deslocar-se para a face inferior do ramo, onde manteve-se quig
to e com o corpo levemente encolhido. O morcego permaneceu so-
bre o dorso da ave por cerca de dois minutos. Nessa noite, nao
tinha chovido.

O inicio da tomada de sangue podia ocorrer logo apds o
morcego acomodar-se sob a ave empoleirada ou um certo tempo de-
pois. Na fazenda Paraguassu, esse tempo variou entre 20 minutos
e cerca de 7 horas, ao passo que no bairro do Perequé, esse tem-

po foi de aproximadamente 30 minutos. Uma vez acomodado sob uma

R ave '. . 0 merce ge. - podi a ﬁ,u. ﬂ ae ..... Se ........... alimentar. . Vé‘rias, ........... v e zes eb ser‘vei S P p—

morcegos pousados sob aves que, posteriormente examinadas, ndo
apresentavam sinais de sangramento. O individuo de D. youngii que
permaneceu cerca de 7 horas sob as aves, sem se alimentar, mudou

;de ave trés vezes, alimentando-se do sangue da Gltima presa, pou

co antes de abandonia-1la.

Individuos de Diaemus youngii foram observados com maior

frequéncia alimentando-se em aves empoleiradas em ramos com pou-
ca folhagem. Em apenas duas ocasioes, observei esse hemétﬁfago
sangrando galinhas-caipira empoleiradas em meio & folhagen. Em
decorréncia disto, considerando que a folhagem poderia ser umobs

tdculo ao acessoc do morcego as aves, comecei a fazer distingao
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entre aves acessiveis e ndo acessiveis aos ataques dos morcegos.
Considerei como aves acessiveis, apenas aquelas que estivessem
pousadas nos ramos livres de folhas, ou apenas parcialmente es-
condidas pela folhagem. 0 resultado dessa distingcdo € mostrado
na Tabela IV, junto com o numero médio de aves nas mangueiras.
Na Tabela V estdao os dados, da fazenda Paraguassu, refe~

rentes as aves sangradas por Diaemus youngii.

Uma wvez sangrada, a ave habitualmente naoc era mais visi-
tada na mesma noite. Contudo, em quatro ocasioes, na fazenda Pa
raguassu, observei uma dada ave ser sangrada mais de uma vez na
mesma noite. No dia 8 de dezembro de 1980, uma galinha-de-Ango-~
la foi sangrada as 0,30 h e novamente as 2,15 h. Nao consegui
observar se havia mais de um ferimento, porém a ave apresentava
sangue apenas num dos tarsos. No dia 18 de dezembro do mesmo ano,
uma galinha-de-Angola foi sangrada num dos tarsos as 22,20 h e
no outro, as 3,15 h. No dia 26 de outubro de 1981, observei um

mesmo individuo sangrar duas galinhas-caipira, empoleiradas no

mesmo ramo e proximas entre si. Cada uma dessas aves apresenta-
va dois ferimentos, um num dos tarsos e outro num dos artelhos.
Apenas os ferimentos nos artelhos sangravam abundantemente. 0

morcego, aparentemente um individuo jovem, permaneceu sob es-

;mmmmmmsasmaxasmdasmjiwigmﬁs 3.30 h. No bairro do Perequé, observei um
3

galo-caipira ser sangrado duas vezes, as 22,50 e d&s 0,50 h, na
mesma noite. Nio consegui observar se havia mais de um ferimen-
to.

Os cinco individuos marcados (quatro machos e uma femea,
todos adultos) de D. youngii geralmente foram observados uma ini
ca vez na mesma noite. Em apenas uma noite, um animal marcado

(fémea adulta , Fig. 17),foi observado sob as mangueiras em duas
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ocasices. INa primeira, as 20,20 h, o morcego estava pousado no
ramo sob umz galinha-de-Angola; na segunda, as 2,10 h, estava
sob outra galinha-de-Angola. Apenas na segunda ocasiao notei

que a ave f<ora sangrada.

FIG . 17. Femea adulta de Diaemus youngii pousada no ra-

mo sob uma galinha-de-Angola da fazenda Paraguassu. Note as mar

cas na espa dua direita e na regido lombar do morcego, feitas uma

semana ante s . As marcas ficaram visiveis por cerca de dois meses.

Com 7razodvel seguranga posso dizer que as galinhas-caipi
ra e os per us da fazenda Paraguassu nao eram sangrados em  duas

noites cons ecutivas. Estas aves eram facilmente individualiza-

3
{
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das devido principalmente a coloragao de suas penas, no caso das
galinhas-caipira, e pelo pequeno nimero de individuos, no caso
dos perus. Contudo, nao posso dizer o mesmo em relacdo as gali
nhas-de-Angola, que sao muito semelhantes entre si, havendo gran
de nimero de individuos. Portanto, ndo posso afirmar se esse ﬁl
timo tipo de ave era ou nao sangrado em noites consecutivas. No
bairro do Perequé, um galo-caipira foi sangrado em trés noites
consecutivas. Na primeira noite, a ave foi sangrada num dos ar-
telhos; na segunda, num dos tarsos e na terceira, duas vezes nos

artelhos.

Diphylla ecaudata

Em algumas oportunidades observei Diphylla ecaudata voan
do, principalmente entre os ramos das jabuticabeiras e das man-

gueiras. O seu voo & semelhante ao de Diaemus youngii: leve, um

pouco planado e manobravel.

Individuos de Diphylla ecaudata aproximavam-se dos lo~-

cais onde as aves estavam empoleiradas, penetrando, em voo, pe-
los espagos existentes na copa das arvores, ou entao, voando por

sob a copa. Ao adentrar na copa, o animal voava por entre os ra

mos, aproximando-se das aves empoleiradas.

A aproximagdo das aves, empoleiradas nos ramos das arvo-
res e nas traves do galinheiro, podia ser feita de quatro modos:
1) o morcego pousava diretamente no dorso da presa, deslocando-se
rapidamente para a regiao cloacal; 2) pousava na face inferior
da cauda, agarrando-se ds retrizes com auxilio dos pés e permane

cendo de cabeca para baixo; 3) pousava na regiao abdominal da
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ave, agarrando-se as coberteiras inferiorés, com auxilio dos po-
legares e dos pés, mantendo a cabega voltada para baixo; 4) pou
sava direto na superficie inferior do ramo, sob os pés da ave,
agarrando-se ao substrato com auxilio dos polegares e dos pés.

Reagoes das aves, & aproximacao dos morcegos, so foranm
percebidas quando o animal pousava no corpo da ave. Estas rea-
¢oes podiam ser um curto cacarejo, ficar de pé no poleiro, ou
dar uma a duas voltas no poleiro. No dia 4 de setembro de 1980,
notei que uma ave, que ressonava, aquietou-se repentinamente. Exa
minei cuidadosamente a ave, que se encontrava de pé no poleiro,
e observei um individuo de D. ecaudata agarrado as suas cobertei
ras inferiores. No dia 6 de setembro do mesmo ano, uma ave, pré
xima ao observador, emitiu um curto cacarejo. Examinei esta ave,
que também se encontrava de pé no poleiro, e notei um morcego
agarrado as coberteiras inferiores.

O experimento realizado com as aves do galinheiro, para
verificar as reagoes das mesmas a um ligeiro puxdo em suas retri
zes, MosStr O’U“’"’"‘G"”"S'e'gt’ri'I’l'"’t“e'“"'r"e'S ultado: todas as tres aves testadas
emitiram um curto cacarejo e ficaram de pé€ no poleiro, por um cer
to tempo. Apds isto, acomodaram-se novamente no poleiro.

O inicio da tomada de sangue ocorria habitualmente apds

a ave se acomodar no poleiro, quando entdo o morcego adotava a

postura de alimentagao. Quase todas as aves, observadas com um
morcego pousado no seu corpo ou no poleiro, sob seus pés, foram
sangradas. As aves mais freqaentemente atacadas (60,4%) empolei
ravam-se entre 2 a 4 m de altura, ao passo que as que se empolei
ravam acima e abaixo desse intervalo de altura foram atacadas em
menor proporcao (20,8% e 18,8%, respectivamente). As aves po-
diam ser sangradas uma ou duas vezes na mesma noite ou mesmo em

noites consecutivas. Nao posso dizer se foram ou nao sangradas
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pelo mesmo individuo. Cerca de 85% das aves sangradas foram vi-
sitadas apemnas uma Unica vez na mesma noite, enquanto as 15% res
tantes foram duas vezes. Observei galinhas que sofreram sangrias
em duas noites consecutivas (14%), apesar da maior parte (86%)
ser sangrada apenas uma vez. Houve alguns casos em que uma ave
foi sangrada duas vezes na mesma noite e em duas noites consecu-

tivas.

Desmodus rotundus

Individuos de Desmodus rotundus foram observados em voo.

em varias ocasiodes diferentes, durante a aproximagdo e partida
do abrigo noturno temporario, do galinheiro e da presa. Nessas
ocasibes, essa espécie hematofaga apresentou um voo direto, vigo-
roso e pouco manobravel.

) Na fazenda Paraguassu, D. rotundus aproximava-se do gali
va sempre aberta. No seu interior, o morcego pousava numa das
paredes, adotando a postura de contato, agarrando-se as aspere-
zas do substrato com auxilio dos polegares e dos pés. Apds cer-

to tempo, o morcego voava em diregdo a presa escolhida, pousando

na face superior do poleiro, ao lado da ave. Nao observei rea-
coes das aves a esta aproximagdo. Nao tenho observagoes  sobre
pousos no dorso da ave e nem sobre reacbes desta a  aproximagao
do morcego. Habitualmente, apenas um individuo era observado no
interior do galinheiro, num dado momento. Numa Unica ocasiao,
observei dois morcegos no seu interior.

Em geral, as aves eram sangradas apenas uma vez em cada
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noite. Poré&m, no dia 18 de dezembro de 1980, observei um galo-
caipira ser sangrado duas vezes na mesma noite, aparentemente pe
lo mesmo moxcego. Na primeira vez, ca. 2,15 h, a mordedura foi
feita na base do pescoco, regiao sem penas nesta ave; na segunda
vez, uma hora mais tarde, a nova mordedura localizava-se ao lado
da anterior, distante cerca de 1 cm. Nas duas ocasices, o morce
go abandonou a presa, e em seguida o galinheiro, com a aproxima-
‘géo do observador. Esse galo, ja idoso, repousava sempre numa
das extremidades do poleiro, sendo freqllentemente atacado por

D. rotundus.

———

5.2. Comportamento dos morcegos durante a alimentagao

Diaemus youngii

Enquanto se alimentava, Diaemus youngii foi habitualmen-

te observado pousado no ramo, acomodado sob a ave. Em apenas uma
P - - . *

ocasiao, observei um individuo pousado no corpo da ave, sangran-

do o tarso.

Observagoes sobre D. youngii no ato de morder a ave sao

dificeis de realizar, devido ao fato do morcego ficar com a cabe
ca e, as vezes, parte do corpo encobertos pela plumagem da ave.
Desse modo, as reagoes das aves ao serem mordidas pelos morcegos
niao puderam ser observadas. Contudo, mesmo estando com um morce
go acomodado sob o ramo e parcialmente encoberto pelas suas pe-
nas, as aves exibiam varios tipos de comportamentos*que‘ serao

descritos no item 6. Depois de um certo tempo, em que O morcego
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se encontrawa com a cabeca encoberta pelas penas da ave, era co-
mum notar sdAnais de sangramento (sangue escorrendo) na presa.

A medida que as aves realizavam esses comportamentos, o
morcego podia ou nao interromper sua refeicao. Em geral, a in-
terrupcao exa breve, quando entdo o morcego retraia ligeiramente
o pescogo, para logo em seguida reiniciar a alimentacao. Quando
a interrupga&o era mais prolongada, o morcego abandonava a postu-
ra alimentax e alinhava-se com o ramo, sempre ﬁa face inferior.
0 reinicio da refeicdo era feito apds a ave aquietar-se no polei
ro. Varias vezes o morcego reiniciou sua alimentacdo mesmo  em
presenca da luz branca da lanterna do observador. Em algumas oca
sioes, o moxcego afastava-se da presa, deslocando-se pela super-
ficie inferior do ramo, permanecendo imdvel e com o corpo ligei-
ramente encolhido, a uma certa distancia da presa. |

Durante a tomada de sangue, Diaemus youngii exibia basi-

camente um tipo de postura, a ''postura pendurada'. Esta postura
apresentou duas variagoes: ''postura pendurada no poleiro" (Fig.
18), habitualmente observada, e “postura pendurada de cabeca pa-
ra baixo', observada uma Unica vez. Na postura pendurada no po-
leiro, o moxcego agarrava-se a face inferior do ramo, com aux_::i_
lio dos polegares e dos pés. Suas asas estavam dobradas juntoao

corpo e o ventre tocava o substrato. Seu pescogo encontrava-se

estendido e a cabega voltada em diregao ao tarso ou aos artelhos
da ave. Na postura pendurada de cabega para baixo o morcego es-
tava pousado no corpo da ave e agarrava-se as retrizes com auxi-
lio dos pés e as coberteiras inferiores, com auxilio dos polega
res, mantendo as asas recolhidas ao lado do corpo. Nesta postu-
ra, o animal estava com a cabega voltada para baixo, a}lkimentan-

do-se num dos tarsos da presa, que se encontrava sentada no po-
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leiro. Um outro tipo de postura alimentar observada foi a "pos-
tura agachada". Nesta postura, vista uma Unica vez, o animal en
contrava-se apoiado na superficie superior do ramo, ao lado de
uma ave. O morcego agarrava-se a este ramo, com auxilio dos po-
legares e dos pés, estando com a cabeca voltada em diregao  aos
artelhos da ave e, aparentemente se alimentando. A analise da
fotografia, tomada na ocasiao, mostrou que o morcego estava com
o ventre em contato com o substrato.

Habitualmente, tanto na fazenda Paraguassu como no bair-

ro do Perequé, o tempo necessario para Diaemus youngii se alimen

FIG. 18. Diaemus youngii exibindo a "postura pendurada

no poleiro", ao se alimentar em galinha-caipira. Note que sua

cabeca esta parcialmente encoberta pelas penas da ave.

tar variou entre 15 minutos e cerca de uma hora. Na uUnica vez

que observei esse morcego na fazenda Paraiso, o morcego levou




aproximadamente uma hora para se alimentar.

Enquanto tomava sangue, D. youngii freqllentemente urina
va. Ao urinar, o animal interrompia a alimentagéé, afastava o
corpo do substrato e torcia o abdomem para um dos lados, urinan-
do. As vezes, este comportamento era acompanhado do  movimento
de uma das pernas (que pode ser comparado ao realizado por um cao,
ao urinar numa superficie vertical). A urina gotejava, caindo
diretamente ao solo, ou entdao sobre o ramo, onde formava manchas vi-
siveis nas asperezas da casca. Posteriormente, o animal voltava a
adotar a postura pendurada, reiniciando a refeicdo. Varias ve-
zes o morcego foi observado urinando sem interromper a alimenta-
¢ao; numa dessas ocasioes (21 de agosto de 1980), observei D. youn-
gii urinar 16 vezes, durante uma unica refeigdo, que durou cerca
de 30 minutos. Apds a refeigdo, o morcego urinou mais quatio ve

zes, antes de abandonar definitivamente sua vitima.

Ao se alimentar, Diphylla ecaudata era geralmente obser-

vado pousado no corpo da vitima ou no poleiro em que esta repou-

sava. Individuos pousados no corpo da vitima foram mais frequen

tes. \

Observagoes sobre D. ecaudata no ato de morder a presa,
sao também dificeis de serem feitas, principalmente porque, na
maior parte das vezes, sua cabeca e parte de seu corpo estavam
encobertos pelas penas da  ave. Assim sendo, as reacgoes das
aves, ao serem mordidas pelos morcegos, ndo puderam ser observa-

das. Entretanto, numa ocasido, cerca de dois minutos apds o mor
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cego pousar no ramo sob os pés de uma ave, observei-a realizar
um movimento brusco com uma das pernas e em seguida levantar-se

no poleiro. Apds isto, percebi, por pouco tempo, um liquido go-
tejar sobre as folhas secas no solo; examinei essas folhas e no-
tei manchas frescas de sangue.

Ao longo da noite, as aves da fazenda Paraiso exibiam os
mesmos tipos de comportamento, observados nas aves da fazenda Pa
raguassu. A medida que as vitimas realizavam esses comportamen-
tos o morcego habitualmente interrompia sua refeigao. Esta in-
terrupgao podia ser breve ou prolongada. Quando breve, o morce-
go retraia ligeiramente o pescoco, para logo em seguida reini-~
ciar a alimentagao. Quando prolongada, o morcego podia abando
nar a postura alimentar e, em alguns casos, afastar-se, em voo,
definitivamente da ave. A interrupgao breve foi geralmente ob-
servada enquanto o morcego se encontrava agarrado as coberteiras
inferiores, ou no ramo, sob os pés da ave. A prolongada ocorria
frequentemente enquanto o morcego encontrava-se agarrado is re-
trizes da presa. —Apos interromper a refeigdo e abandonar a pos-
tura alimentar, D. ecaudata adotava a postura bipede, mantendo
apenas os pé€s agarrados as retrizes, ficando com cabega para bai
xo e asas dobradas ao lado do corpo. O reinicio da alimentagio,

quando ocorria, acontecia apds a ave acomodar-se no poleiro, quan

do entao o morcego reassumia a postura alimentar.

Para a tomada de sangue, Diphylla ecaudata adotava ape-

nas a ''postura pendurada', que apresentava trés variacdes: ''pos-
tura pendurada de cabega para cima'" (Fig. 19), '"postura pendura-
da de cabega para baixo" (Fig. 20) e "postura pendurada no polei
ro'". Na postura pendurada de cabega para cima, o morcego agarra

va-se as retrizes da ave, com auxilio dos polegares e dos pé€s, es
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5 cm

FIG. 19. Diphylla ecaudata em 'postura pendurada de ca-

beca para cima" enquanto agarrado as retrizes da ave. O morcego

esta sangrando a regiao cloacal da ave.

tando sua cabeca voltada para cima e as asas dobradas lateralmen

te ao corpo. A postura pendurada de cabeca para baixo, em

.

D. ecaudata, ¢ semelhante a postura adotada por Diaemus youngii.

Contudo, Diphylla adota esta postura agarrando-se apenas nas co-

berteiras inferiores, ' com auxilio dos polegares e dos pés. A pos
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tura pendurada no poleiro, exibida por Diphylla, e a mesma adota
da por Diaemus e descrita anteriormente. A postura pendurada de
cabeca para cima foi a mais freqlientemente observada, enquanto
que a postura pendurada de cabega para baixo foi a menos frequen
te.

Em trés oportunidades, observei D. ecaudata no ato de se
alimentar. O morcego exibia a postura pendurada de cabega para
baixo e a mordedura localizava-se no tarso da ave, proximo a liga-
gdo com a tibia. O morcego tocava o ferimento com a boca, perma
necendo assim por um certo tempo. Nao observei movimentos de sua
cabega ou de sua lingua. Essas observacoes foram feitas a uma
distancia de cerca de 3 m, com auxilio de lanterna de luz verme—
lha.

Habitualmente, Diphylla ecaudata permanecia junto a sua

presa por cerca de 30 a 40 minutos, aparentemente alimentando-se.

Em algumas ocasioes, o morcego permanecia apenas por 10 minutos;

contudo, nessas ocasioes, geralmente eram notados ferimentos nas

aves.

A micgdo durante a alimentacdo s6 foi observada enquanto
o morcego adotava a postura pendurada de cabega para cima, ali-
mentando-se na regido cloacal. Para urinar, o morcego nao aban-

donava a postura alimentar; a urina passava por entre as pernas

do morcego, que mantinha ambos os pés presos as retrizes da ave,
e gotejava diretamente ao solo. Manchas de urina nos ramos, que
serviam de poleiro as galinhas, nunca foram observadas. A mic-
cao geralmente iniciava-se entre 5 a 10 minutos apos o morcego
adotar a postura de alimentagao. Em geral, D. ecaudata wurinava
pouca quantidade de cada vez, quando comparado a D. youngii, po-

Tém as micgOes ocorriam quase seguidamente.
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FIG. 20. Diphylla ecaudata exibindo a "postura pendura-

da de cabeca para baixo'", enquanto agarrado as coberteiras infe-

riores da ave, que se encontra de pé no poleiro. Note o filete

de sangue no tarso direito da ave.

As aves habitualmente defecavam durante a noite. Em tres

Ao defecar, a ave punha-se de pé no poleiro, abaixava ligeiramen

te a regiao posterior do seu corpo, ao mesmo tempo em que levan-
tava as penas da cauda e movia para baixo as coberteiras inferio
res. Nesse momento, o morcego podia abandonar a postura alimen-
tar ou simplesmente interromper a refeigao. No primeiro> caso,
observado por duas vezes, o morcego encontrava-se alimentando na

borda da cloaca; apds abandonar a postura pendurada de cabeca pa
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ra cima, o animal adotou a postura bipede, agarrando-se is retri
zes apenas pelos pés. A medida que a ave levantava as penas de
sua cauda, elevava também o morcego, que desse modo afastava-se

da regiao cloacal. As fezes, ao cairem, passavam defronte ao mor
cego, que permanecia imovel. Apos defecar, a ave acomodava-se
no poleiro e o morcego, entdo, reassumia a postura alimentar. No
segundo caso, obéervado apenas uma vez, D. ecaudata estava san-
grando o tarso da presa, em postura pendurada de cabeca para bai
Xo; ap0s interromper a refeicdo, o animal era deslocado pelo mo-
vimento de abaixar, das coberteiras inferiores. As fezes, ao
cairem, passavam por tras do morcego, que reiniciava sua alimen-
tagao ap6s a ave acomodar-se novamente. Em nenhum dos casos, as

fezes chegaram a tocar os pelos do morcego.

Desmodus rotundus

Ao -se-alimentar nas aves; Desmodus rotundus foi observa-

do pousado no dprso da presa ou na face superior do poleiro, ao
lado da mesma. Esta espécie adotava dois tipos de postura, para
se alimentar: 'postura quadrupede' e '"postura agachada". A pos

tura quadripede foi observada enquanto o morcego se encontrava

pousado no dorso da ave, apoiando-se com auxilio dos polegares e
dos pés, sem tocar o ventre no substrato. A postura agachada
era adotada pelo morcego enquanto pousado na face superior do po
leiro, agarrando-se ao substrato com auxilio dos polegares e dos
pés, estando seu ventre em contato com o substrato. A postura
qﬁadrﬁpede foi observada em tres ocasides, todas na fazenda Para

guassu. A postura agachada foi observada tambem em trés ocasides,
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sendo duas na fazenda Paraguassu e uma na fazenda Paraiso.

As aves sangradas podiam estar empoleiradas tanto nas ex
tremidades dos poleiros, como estar ladeadas por outras aves.
Desmodus adotava a postura quadripede sobre aves que repousavam
tanto na periferia como no meio do poleiro, enquanto que, a pos~
tura agachada s6 foi observada nos ataques as aves das extremida
des.

Durante a alimentacdo, D. rotundus aparentemente urinava.
Ao examinar uma ave, apos o morcego ter-se afastado, notei que
as penas da regiao dorsal estavam molhadas, provavelmente pela

urina do morcego que a sangrara.

5.3. Interacao dos morcegos durante a alimentacao

Diaemus youngii

Numa boa parte das inspegdes periddicas, nao observei
morcegos pousados nos ramos, sob as aves empoleiradas. Quando ob
servava, era comum ver apenas um individuo pousado. Além desse

individuo, as vezes havia também um ou dois, voando prdoximos aos

ramos das mangueiras.

Em varias ocasides, na fazenda Paraguassu, foram observa
dos dois a trés morcegoé pousados nos ramos, sob aves diferentes,
num dado momento. Neste caso, a distancia individual entre as'
aves atacadas era relativamente grande, no minimo 3 a 4 m no sen
tido vertical e/ou no horizontal. No bairro do Perequé nunca ob

servei mais de um individuo pousado sob as aves empoleiradas. Nu



72

ma ocasiao mna fazenda Paraguassu (8 de dezembro de 1980, as 0,30h),
depois de ter observado trés individuos pousados sob aves dife-
rentes, num dadd momento, observei mais dois morcegos voando
entre 0s ramos das mangueiras. Logo a seguir, cinco individuos
de D. youngii estavam pousados sob aves diferentes. A distdncia
minima entre os morcegos era cerca de 4 m (Fig. 21). Nessa noi-
te ndo havia luar e nem chuva, porém rajadas fortes de vento ocor
reram em boa parte da noite (das 19,15 as 1,00 h). Numa outra
ocasiao (6 de julho de 1980, as 23,50 h), depois de ter ouvido
um gUincho relativamente longo, que atribui a D. youngii, obser-
vei dois individuos desta espécie pousados em ramos muito proxi-
mos. Estes ramos estavam cerca de 30 cm de distancia entre si
no sentido vertical e 20 cm no sentido horizontal. Os morcegos
mantinham o corpo ligeiramente encolhido, sob as galinhas-de-An
gola, nao apresentando movimentos perceptiveis. Cerca de uma ho
ra mais tarde, épenas um dos morcegos ainda permanecia neste lo-

cal, nao havendo indicios de sangramento nas aves proximas ao mor

Em trés oportunidades (duas na fazenda Paraguassu e uma
no bairro do Perequé), observei um individuo, pousado sob uma

ave, emitir vocalizagoes em diregdo a outro, que voava nas proxi

midades (Fig. 22). O animal que gritava estava agarrado ao ramo
com auxiiio dos polegares e dos pés, seu pescogo estendido e a
cabega voltada para baixo. Ao emitir o som, seus dentes ficavam
parcialmente visiveis. O morcego que voava nas proximidades se
afastou do local e, em seguida, o individuo pousado ajeitou-se
no ramo e colocou-se em postura de alimentacio.

Além das vocalizacdes emitidas por individuos pousados

sob as aves, foram percebidos também sons emitidos por  indivi-
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FIG. 21. Localizacgdo de cinco individuos de Diaemus
youngii pousados, num dado momento, sob diferentes aves empolei-

radas nas mangueiras do pomar da fazenda Paraguassu. O traceja-

do corresponde a area de pouso das aves. 1) em galinha-caipira
a 7 m de altura; 2) em galinha-de-Angola a 5 m; 3) em galinha-
de-Angola a 7 m; 4) em galinha-de-Angola a 6 m; 5) em perua a

2 m.

duos que voavam entre as mangueiras. No dia 8 de dezembro de

1980, cerca das'24,00 h, foram observados dois individuos de
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D. youngii wr ©ando entre as mangueiras. Um deles estava perse-

guindo o ou=®=- xo e diversas vocalizagoes foram ouvidas. Varias ve

zes se apro=>< dimaram das aves empoleiradas para, em seguida, se
afastaren. Nesse momento, nao havia nenhum D. youngii pousado

nos ramos.

FIG 22, Diaemus youngii pousado no ramo sob um galo-cai

pira, ao em=® tir gritos em direcdo a outro individuo que voava nas

proximidadess . Note que o morcego esta com a boca aberta.

Na # azenda Paraguassu, um tipo de interagdo ocorreu no
dia 26 de at> xil de 1980, &s 3,20 h, enquanto observava um indivi

duo de D. yc> wungii pousado num ramo sob uma galinha-de-Angola.

Num dado mome= mto, um outro individuo se aproximou voando, daquele
ja pousado. Quarado estava a cerca de 1,5 m de distancia, o ani-

mal voltou r= a2 mesma direcdo de onde viera. Em seguida, o ani-
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mal pousado voou, aparentemente seguindo o outro individuo que

havia se aproximado. Apos o ocorrido, nenhum outro individuo de

D. youngii foi observado no pomar, nesta madrugada.

Diphylla ecaudata

Em geral, em cada inspecao realizada observei pelo menos

um individuo de Diphylla ecaudata, alimentando-se nas aves; con-

tudo, havia ocasides em que nenhum individuo era observado.

No dia 4 de setembro de 1980 (ca. 4,00 h) observei qua-
tro individuos sangrando aves diferentes, estando dois deles em
aves das mangueiras grandes, um na mangueira pequena e o outro
na da goiabeira. Os morcegos das mangueiras grandes estavam pou
sados em ramos, sob as aves, estando uma empoleirada a 2 m e a
outra a 5 m de altura. A distancia individual minima entre es-
ses quatro morcegos era de trés metros.

No dia 21 de julho de 1980, as 1,15 h, dois  individuos
foram observados nas jabuticabeiras, enquanto poﬁsados no  ramo
sob aves muito proximas entre si. As aves repousavam em ramos
diferentes e distavam entre si cerca de 50 cm, tanto no sentido

vertical, como no horizontal. Ambos os morcegos se alimentaram

e nenhuma vocalizagao foi percebida.

Perseguicoes entre individuos de D. ecaudata ndo  foram
observadas. Vocalizagoes foram percebidas apenas numa ocasiao.
0 morcego estava, em postura pendurada de cabega para cima, ali-
mentando-se na regiao cloacal de sua presa. Num dado momento, o
animal interrompeu sua refeigao e moveu a cabega para um dos la-

dos, na direcgao da luz branca da lanterna, emitindo dois ou tres
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guinchos curtos, pouco perceptiveis. Ao emitir esse tipo de som,
seus dentes ficaram parcialmente visiveis. Apos emitir os guin
chos, o morcego abandonqu a postura alimentar, mantendo os pés
presos as retrizes e com os polegares agarrou as coberteiras in-
feriores, encostando o ventre e a cabeca nessas penas. Durante
10 minutos, fiquei observando-o com auxilio de lanterna de luz
vermelha. Apds isto, interrompi as observa§695.

Um tipo aparente de interagdo entre dois individuos, se-

melhante ao observado em D. youngii, foi visto em trés oportuni-

dades, entre individuos de Diphylla ecaudata. Nestas ocasioes,

o morcego sangrava uma ave empoleirada nos ramos da mangueira pe
quena, cuja copa €& bastante aberta, deixando algumas aves expos-
tas ao relento. Na primeira observagao (6 de setembro de 1980,
ca. 2,50 h), o morcego sangrava a borda da cloaca; na segunda
(6 de setembro, ca. 19,00 h), sangrava o artelho; e na terceira
(7 de setembro, ca. 2,50 h), a regido cloacal. Nessas trés oca-
sides, um morcego aproximou-se do individuo pousado, voando por
sobre a ave exposta ao relento, deu meia volta e retornou na mes -
ma direcao de onde viera. Em seguida, o individuo pousado lan-
gou-se em vOo e, aparentemente, seguiu o outro que havia se apro
ximado. N3o percebi nenhum tipo de vocalizagdo nas trés oca-

sides. Na madrugada do dia 6 de setembro, apds o ocorrido, ne-

nhum outro individuo foi observado, ao passo que, ma noite do dia 6 e

madrugada do dia 7, observei D. ecaudata sangrando aves no pomar.

Desmodus rotundus

Interacdes entre individuos de Desmodus rotundus, duran-

te a alimentagao, ndo foram observadas, uma vez que, habitualmen
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te, apenas um individuo era visto no interior do galinheiro.

5.4. Comportamento dos morcegos apds a alimentacio

Diaemus youngii

Habitualmente apos a tomada de sangue, Diaemus youngii

permanecia pousado no ramo, sob a ave ou prdximo desta, por um
certo periodo. Esse intervalo de tempo podia variar de alguns
minutos até cerca de uma hora e trinta minutos. Nestas circuns-
tancias, o animal freqﬁentemente permanecia com o corpo ligeira-
mente encolhido. Em varias ocasibes, o morcego abandonou esta
postura encolhida, adotando em seguida a postura bipede, ja des-
crita anteriormente.

Observei uma Unica vez D. youngii realizar asseio corpo-
ral, apdés a alimentagdo. Este individuo estava pousado-no ramo,
sob a ave, exibindo a postura bipede. Inicialmente, o morcego
lambeu lentamente os polegares e as asas; a seguir, passou um dos
polegares sobre a cabeca. Os movimentos do polegar sobre a cabe

¢a ocorriam sempre da regiao anterior, acima dos olhos, para a

regido posterior, proximo a nuca, como se estivesse "penteando
os pelos da cabega. Os movimentos eram feitos ora com um, ora
com outro polegar. Apas isto, tornou a lamber os polegares e as
asas. Repetiu este éomportamenthvérias vezes. O aséeio corpo-
ral durou cerca -de 10 minutos.

Durante o periodo pos-alimentar, era comum os morcegos

I

~«*urinarem. O comportamento de micgdo & o mesmo descrito anterior

mente.,
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Diphylla ecaudata

Em algumas ocasioes, apds ter feito sua refeicio, D.ecau-
data permanecia pousado no corpo da ave ou no ramo, préximq da
mesma, por um certo tempo. Esse intervalo de tempo variou de 15
minutos até cerca de uma hora. Habitualmente, o morcego adotava
a postura bipede, agarrando-se 3is retrizes ou ao ramo, com auxi-
lio dos pés. Apenas numa ocasido, o morcego permaneceu Ccom 0
corpo ligeiramente encolhido, agarrando-se a face inferior do ra
mo, com auxilio dos polegares e dos pés. Esse ramo distava cer-
ca de 20 cm abaixo do ramo em que a vitima se encontrava.

Poucas vezes observei o morcego urinar apdés a refeicgao.
A urina do morcego, que estava em postura bipede, gotejava dire-
tamente no solo, passando defronte ao animal e nao chegando a to
car nos pelos do ventre. Pouca urina era eliminada em cada mic-

gao.

Desmodus rotundus

Desmodus rotundus nao foi observado, apos sua refeicgio,

proximo a ave que sangrara.
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5.5. Mordeduras e sua localizagao nas aves

Diaemus youngii

A mordedura feita por Diaemus youngii habitualmente apre

sentava'fcrmato eliptico, sendo relativamente rasa, com cerca de
5 mm no seu maior comprimento. As mordeduras situavam-se na re-
gido inferior do corpo das aves, ocorrendo nas partes de pele
delgada, rigida e desprovidas de penas. Supondo haver diferen-
¢as estacionais (se;a e chuvosa) na escolha do local, no corpo
da presa, para feitura das mordeduras por D. youngii da fazenda
Paraguassu, os dados foram separados em duas estagdes: seca (de
abril a setembro) e chuvosa (de outubro a margco). O resultado &
mostrado na Tabela VI. Esta tabela também contém o nimero total
de mordeduras feitas nas diferentes aves.

De um modo geral, as mordeduras nos artelhos das presas

eram feitas nas almofadas, enquénto que as dos tarsos localiza-
vam-se no lado dorsal da articulagao tarso-tibia ou logo acima
do artelho posterior do pe.

O sangue fluia da mordedura e, com certa frequéncia, for

mava um filete que escorria pela perna da ave, pelo ramo e chega

va a gotejar ao solo, formando pogas. Em geral, estas pocas eram
pequenas e com pouca quantidade de sangue; porém, havia casos on

de muito sangue estava acumulado no chao (Fig. 23).
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FIG. 23. Actmulo de sangue no chido, abaixo do poleiro

de uma ave que fora sangrada por Diaemus youngii.

Di phylla ecaudata

A mordedura, provocada por Diphylla ecaudata, apresenta-

- - -
va formato eliptico, sendo relativamente rasa, com cerca de 5 mm

no seu maiox comprimento. As mordeduras situavam-se na regiao

b

inferior do corpo da ave, ocorrendo nas partes da pele delgada ,
rigida ou n&o e desprovidas de penas.

0 nuimero e a localizacdo das mordeduras nas diversas par
tes do corpo da ave podem ser vistas na Tabela VII. Ainda nesta
t%bela, € mostrada uma relagdo entre a localizacao das mordedu-~

re}é e o tipo de postura alimentar adotada pelo morcego.

As mordeduras de Diphylla ecaudata nos artelhos e nos

tarsos das aves eram habitualmente feitas nos mesmos locais das
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feitas por Diaemus youngii. Na regido cloacal, as mordeduras pro

vocadas por D. ecaudata, localizavam-se principalmente na borda
superior da cloaca (Fig. 24). Quatro aves examinadas, logo apds
o morcego ab andona-las, apresentavam um ferimento recente na bor
da superior da cloaca e outros, antigos, em fase de cicatriza-
¢ao. Uma das aves, sangrada duas vezes na mesma noite, possuia
dois ferimen tos recentes, sendo um na borda superior e outro na

borda inferi or da cloaca.

FIG. 24. Duas mordeduras recentes e cicatrizes de feri-

mentos feitos por Diphylla ecaudata na borda superior da cloaca

de uma galinha-caipira. Note o formato eliptico de um dos feri
mentos (seta). A foto foi feita na manha seguinte a sangria pro

vocada pelo morcego.
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O sangue fluia das mordeduras feitas no tarso e, freqllen
temente, formava um filete que escorria pelo tarso e artelhos da
ave, pelo ramo, gotejando ao chao. Das mordeduras feitas na bor
da da cloaca, o sangue habitualmente manchava as coberteiras in-
feriores, situadas logo abaixo da cloaca, gotejando em seguida
ao chao. Os ferimentos feitos nos artelhos da ave manchavam os
proprios dedos do pé e também o ramo e o chao. No solo, sob os
poleiros das avés, geralmente muito sangue podia ser notado. Apa
rentemente, a maior perda de sangue, por parte das aves, ocorria

quando a mordedura era feita na regiao cloacal.

Desmodus rotundus

As mordeduras no corpo da ave, feitas por Desmodus Tro-

tundus, localizavam-se tanto em regioes desprovidas como nas co-
bertas por penas. Essas mordeduras eram elipticas, relativamen-
te rasas, com cerca de 5 mm no seu maior comprimento. Nas aves
sangradas, foram observadas mordeduras nos artelhos, né face dor
sal da base do pescogco, nas regides anterior e posterior do dor-
so e na face dorsal das asas.

Na fazenda Paraguassu, um galo-caipira, sem plumagem no

pescoco € na regiao anterior do dorso, era frequentemente ataca-
do. Os ferimentos feitos nesse galo localizavam-se principal-
mente na base do pescoco e na regido anterior do dorso (Fig. 25).

Numa ocasido, apés D. rotundus afastar-se de uma ave, no
tei que a mesma apresentava uma area circuiar sem penas, com Cer
ca de 1 cm de diametro, na regiao dorsal de uma das asas. Nao ha

via ferimento e nem penas cortadas, proximo ou sobre a ave.
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FIG. 25. Mordedura feita por Desmodus rotundus na regiao

entre as omoplatas, sem penas, do dorso de um galo-caipira da fa

zenda Paraguassu. Note o filete de sangue.

Virias aves do galinheiro da fazenda Paraguassu apresen-
tavam cicatrizes de ferimentos nas asas e no dorso, proximo a cau
da. Nessas aves, ao redor das cicatrizes, nao havia penas. Nas

outras aves examinadas e sem cicatrizes, €sses locais eram total

mente cobertos por penas.

6. Habitos das aves domésticas, presas dos morcegos hematofagos

Considerando que os habitos das presas podem influenciar

o comportamento dos morcegos, estio descritos a seguir alguns as
- R P

Lo

pectos dos habitos das aves domésticas.
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6.1. Fazenda Paraguassu.

Os tipos de aves domésticas e sua distribuicdo nos dife-
rentes intervalos de altura, nos ramos das mangueiras, foram mos
trados na Tabela IV. Os dados referentes aos perus foram toma-
dos apenas em 1980, uma vez que, no ano seguinte, essas aves aban
donaram as mangueiras, passando a pernoitar nos ramos de uma ja-
buticabeira, ao lado do viveiro de cobaias e coelhos. Apds muda
rem de local de repouso, os perus nao mais foram observados sen-
do atacados por D. youngii e nem manchas de sangue foram encon-
tradas nos ramos da jabuticabeira. Por esse motivo, nao foram
incluidos na Tabela IV. Um grupec de sete galinhas-caipira foi
encontrado repousando em ramos de uma laranjeira, no fundo do po
mar. Essa arvore possui uma copa bastante fechada, nao permitin
do, aparentemente, a passagem de um morcego em voo. Nunca obser
vei morcegos se alimentando nessas aves e nem sinais dg sangue
nos ramos que servem de poleiro ds aves. Desse modo, também nao
foram incluidas na tabela anteriormente citada.

As galinhas-de-Angola empoleiravam-se sempre em ramos bas
tante desprovidos de folhas e, geralmente, em alturas superiores
a 4 m. As galinhas-caipira empoleiravam-se tanto em ramos mais

abertos como em ramos com muita folhagem, entre 2 a 4 m de altu-

ra, sendo poucas as que repousavam em alturas mais elevadas (de
4 a 6 m). Algumas vezes, senti dificuldades em localizar essas
aves, no meio da folhagem. Os ramos que serviam de poleiro as
galinhas-de-Angola e galinhas-caipira possuiam um diametro de 3
a5 ¢cm. Os perus, nas mangueiras, prefeiiam rTamos mais baixos,
até 4 m de altura, e relativamente grossos (principalmente os ra

mos primarios e secundiarios, com diametro acima de 5 e¢m). Na ja
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buticabeira, essas aves repousavam em ramos mais delgados, entre
umt ¢ dois metros de altura.

Apesar do pomar possuir cerca de 14 mangueiras, apenas

as quatro mais centrais eram utilizadas como poleiro noturno pe-

las aves (veja a Fig. 2). Nessas quatro arvores, as aves empo-
leiravam~se geralmente nos mesmos ramos, ao longo dos dois anos
de estudo. Nos ramos, que serviam de poleiro, era comum encon-
trar manchas secas de sangue. As galinhas-caipira eram as .mais
wgiéis" aos locais de pouso podendo repousar em grupos de Z a 6
individuos ou solitarias. Entre os perus, os machos repousavam
juntos e sempre o mesmo lbcal, enquanto que as femeas ficavam
isoladas e, algumas vezes, mudavam de local. As galinhas-de-An
gola mudavam muito de local, repousando em grupos de 3 a 9 indi-
viduos ou isoladamente.

Por outro lado, ao longo de uma mesma noite, as aves di-
ficilmente mudavam de poleiro, permanecendo a maior parte do tem
po sentadas nos mesmos ramos. Algumas vezes, limpavam as. penas
ou levantavam-se no poleiro para esticar as pernas, Ou entao, pa
ra bicar o tarso e o0s artelhos.. Enquanto estavam sentadas, rea-
lizavam com certa fregliéncia movimentos com a cauda e, as vezes,
também com a cabega. Em certas ocasides, exibiam movimentos brus

cos com uma das pernas. Em geral, os movimentos realizados pe-

it

las aves eram acompanhados de uma revoada de dipteros culicideos.
Esses insetos eram comuns e, freqllentemente, estavam pousados nas

aves, principalmente nas partes sem penas, € NOS poleiros, préxi

mo 3as aves.  Apos as revoadas, quase sempre retornavam aos mes-

mos locais.
Nesta fazenda, o galinheiro, que sempre permanecia com a

porta aberta, era ocasionalmente visitado por Desmodus rotundus.

T
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Nesse galinheiro pernoitavam cerca de 20 galinhas-caipira, em
duas traves horizontais, situadas entre 0,5 a 1,2 m de altura.
As aves empoleiravam-se lado a lado nas traves, geralmente em
contato uma com a outra. Nas extremidades das traves habitual-
mente havia um espago de cerca de 30 c¢cm, sem aves. Poucas man-
chas secas de sangue eram observadas nestas traves. No chao re-
pousavam uma ou mais galinhas e, algumas vezes, um ou outro pa-
to. Nas paredes e no chao desse galinheiro, nao observei manchas
de fezes que pudessem ser atribuidas a D. rotundus. |
Geralmente, durante a madrugada, os galos-caipira canta
vam, acompanhando o canto dos galos da vizinhanga. As galinhas-
caipira e os perus permaneciam quietos, ndoc  emitindo nenhum ti
po de som perceptivel. As galinhas-de-Angola sac aves aparente-
menfe "agitadas', uma vez que era COmMum ouvir seus cacarejos ao
longo da madrugada. Em geral, quando uma delas comegava a caca-
rejar, logo em seguida era acompanhada pelas outras.
Freqllentemente as aves defecavam durante a noite. As fe
zes acumulavam-se no solo e, as vezes, também sobre a folhagem
dos ramos, facilitando a localizag@o dos pousos das aves, princi
palmente daquelas que se abrigavam entre a folhagem. As fezes
destas aves liberam um odor caracteristico, que podia ser perce-

bido a cerca de 2 m de distancia, quando acumuladas.

6.2. Bairro do Pereque

Em junho e outubro de 1980, havia no quintal nove gali-
n%as—caipira e um casal de marrecos. As galinhas, divididas em

dois grupos semelhantes, empol&iravam-se numa mangueira, em TYa-
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mos entre 2 a 5 m de altura. O0s ramos eram desprovidos de folha
gem, sendo visiveis manchas secas de sangue. O casal de marre-
cos repousava no chaoe, sob um arbusto. Em junho de 1981, havia
no quintal sete galinhas-caipira e apenas um marreco. Trés gali
nhas empoleiravam~-se em ramos de um limoeiro, a cerca de um me-
tro de altura. FEsses ramos nao apresentavam manchas secas de
sangue. O restanté das galinhas repousava sobre um tronco cai-
do; aqui, também ndo notei manchas de sangue. Ao longo da noite,
as galinhas apresentavam os mesmos tipos de comportamento descri
tos anteriormente para as aves da fazenda Paraguassu. O marreco

perncitava no mesmo local do ano anterior.

6.3. Fazenda Paraiso

Os locais de pouso das galinhas-caipira da fazenda Paral
so e sua distribuicao nos diferentes intervalos de altura podem
ser vistos na Tabela VIII. Nas arvores, as galinhas empoleira-
vam-se tanto em ramos mais abertos, como em ramos com muita fo-
‘lhagem. A altura dos pousos destas aves variava entre 1 a 5 m.
A maior parte das aves empoleirava~se nas jabuticabeiras. As ga

linhas repousavam quase sempre nos mesmos locais, geralmente for

mando grupos de 2 a 5 individuos ou isoladamente. Ao longo de
uma mesma noite, as aves ndo mudavam de local, permanecendo a
maior parte das vezes sentadas no poleiro. Os tipos de comporta
mento exibidos pelas aves desta fazenda sao os mesmos observados
na fazenda Paraguassu, descritos anteriormente. Além desses ti-
pos de comportamento, as aves exibiam um outro: bicar freqliente

mente a regido cloacal. Os dipteros culicideos também foram ob-

v

-



90

*SBATINDASUOD S$8ITOU 7

-dadsex ‘ss-wsisJel oxteyurled o @ ®viiaqetod B eied sopep SO *SBATIND

§ B oS~-uWsi9Jsx sopueid seiateonsurw o vusnbsed eartenduew ‘serreqesrangef

B ¢ B ‘3lUlUWBATI]
BSUOD-0BU $93T0U
se vied sopep SO :°s5qQ0

L'oT 0°12 1°¢1 L°9T §°z¢ 18301 Op 4
0°LS ‘6 0°71 Sy $'6 $°81 - 1310
182 0'OT - 0°2 0'¢ - 01T 00 - 1'%
0°0¢S §°87 - 0°0T1 Sy 0‘L 0L o'y -~ 1'2
612 7T $°6 - - 57 50 0z - 00
12101 sapueasd eusanbad SBITSQED
op ¢ TE3IOL OITSYUITE) . BI1OQELIO) seatanduey eirenduey -13Inqer
()
SBOT3SQWOP S9AR SBP 0SNod 3p SIBDOT : eIty
*oryd Op 1T3xed ® ‘BInlie bp SOTBA
M@pqﬁ $93us191Tp wo sepeiedss 0BISS SOABR SY 'OSIBIBJ BPUSZEF BU ‘OITSYMTITES OP

S9ABI] SBU o SOIOAIE SBD SOWRI sou sepeilofodwe SBOT3SQUWOP SOAR 9P OTPIW OISWIN

*IIIA VT4dVL



91

servados, enquanto pousados nas aves e nos poleiros.

Nesta fazenda, em julho e setembro de 1980, o galinheiro
possuia cerca de 11 galinhas-caipira, que se empoleiravam nas
duas traves mais elevadas, entre 1,5 e 2,0 m de altura. Além das
galinhas, cerca de 20 patosArepousavam no chao., Em jangiro de
1981, havia 6 galinhas perncitando no galinheiro, ndo havendo pa
tos. Manchas de fezes de D. rotundus nunca foram observadas nas
paredes e no chido do galinheiro.

Os galos-caipira geralmente cantavam durante a madruga-
da, enquanto que as galinhas permaneciam quietas no poleiro. va
rias vezes, observeil as aves defecarem durante a noite. As fe-

zes acumulavam-se no solo, na folhagem e emitiam um odor caracte

ristico.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

1. Caracterizacgao dos morcegos hematofagos

1.1. Morfologia externa

- Externamente, as trés espécies de morcegos  hematdfagos
sao semelhantes entre si. O tamanho relativamente menor de

Diphylla ecaudata parece estar relacionado com seu comportamento

alimentar e com o local no corpo da vitima, em que se alimenta
preferencialmente.

Os olhos relativamente grandes das trés espécies de mor-
cegos hematofagos sugerem uma boa acuidade visual. Mann (1951,

1960), estudando Desmodus rotundus, comentou que os olhos gran-

des desta espécie indicam uma avangada capacidade visual, que se
ria.importante na localizacgao de presas. Mansk & Schmidt (1979)
informaram que o sentido da visao poderia ser utilizado na orien
tacdo de Desmodus, a longa distancia. Na literatura ndo ha in-

formagoes sobre o sistema visual de Diaemus e Diphylla.

Varios autores (Mann, 1950; 1951; Villa-R., 1957, Glass,

1970) citaram o sulco mediano, em forma de V, no labio inferior
de Desmodus, como uma das caracteristicas envolvidas no ato de
tomar sangue. Este sulco facilitaria a entrada e saida da 1in-
gua, estando o'morcego com a boca parcialmente fechada, durante
a tomada de sangue (Villa-R., 1957). 0 sulco mediano no labio
inferior de Diaemus & quase tao desenvolvido quantc o de Desmo-

dus, podendo indicar uma mesma fungao. Por outro lado, em Diphylla



93

este sulco estd apenas esbocado, parecendo assim ndo desempenhar
a fungao acima mencionada.

Em Diaemus e Diphvlla, os membros traseiros e os polega-

res mais curtos que os de Desmodus podem estar relacionados conm
seu hibito alimentar, baseado principalmente em aves (Sazima,

1978). Segundo o mesmo autor, em Diphylla e Diaemus tanto a mor

fologia dos membros como seu comportamento sugerem habitos menos
"terrestres' que os de Desmodus.

Das trés espécies hematofagas, Diphylla ecaudata apresen

ta o calcaneo mais desenvolvido, apesar do tamanho reduzido da
membrana interfemural. Carvalho (1969) sugeriu que o calcaneo
dessa espécie poderia auxiliar na fixagao em pequenas  superfi-

cies circulares, como raquis das retrizes de aves, ao passo que,

em Digemus youngii e Desmodus rotundus, esta estrutura, em forma

de verruga, auxiliaria no apoio em superficies planas.

1.2. Morfologia craniana

Diphylla ecaudata apresenta uma bula auditiva proporcio-

nalmente maior que a das duas outras espécies, sendo a de Diae-

mus youngii intermedidria. Husson (1962) e Villa-R. (1966) ja

haviam notado que a bula auditiva de Diaemus era maior que a . de
Desmodus. Uma bula auditiva maior poderia revelar uma capacida-

de de audigdo também maior, para Diphylla e Diaemus, em relagao

a Desmodus. Uma presa no meio da folhagem deve ser mais dificil
de localizar que uma em campo aberto. A audig¢do € um orgaoc do
sentido que pode estar envolvido na localizagao de presas (Schmidt,

1978). Segundo o mesmo autor, Desmodus poderia encontrar sua pre
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sa pelos ruidos da respiracao. Embora a audicdo possa represen-
tar um sentido importante para oS morcegos sanguivoros, sua acui
dade auditiva & muito pouco conhecida (Schmidt, 1978).

0 rostro e abertura da cavidade nasal de Diphylla, pro-

porcionalmente maiores que os de Diaemus e Desmodus, sugerem ca-

maras nasais também maiores. Allen (1896), comparando Diphylla
e Desmodus, havia notado que as camaras nasais do primeirc eram
mais amplas que as do segundo e teve a impressdao de um uso dife-
rencial dessas camaras nos dois géneros. Varios autores (Mann,
1951: 1960; Schmidt & Greenhall, 1971; Schmidt, 1973; Turner,1975)
tem mencionado a importancia do olfato na localizacao e escolha

da presa por Desmodus rotundus. E provdvel que Diphylla tenha

um sentide olfativo mais acurado que o das outras duas espécies,
que poderia apresentar outras funcoes na alimentagio, além das
mencionadas para Desmodus.

Pelos dados da literatura, nota-se que a visdo, audigao
e olfacio devem ser os sentidos envolvidos na localizagao da pre

sa por Desmodus rotundus. Mann (1960), estudando as estruturas

cerebrais de Desmodus, mostrou que esses trés sentidos sdo impor
tantes na orientacgao espacial deste morcego, numa proporgao de
42,8% para a audigdo, 35,3% para a olfagao e 21,8% para a visdo.

A esse respeito, praticamente nada se conhece em Diaemus youngii

e Diphylla ecaudata; porém, acredito que esses sentidos sejam tao

importantes para essas duas espécies como o sao para D.rotundus.

Phillips et al. (1977) comentaram queé OS MOTCEZOS hematd
fagos apresentam a mais notavel modificagdo na dentigao, dentro
da familia Phyllostomidae. Os pré-molares e molares estdo redu-
zidos em numero e tamanho porque a enfase seletiva ocorreu  Tnos

incisivos superiores internos e nos caninos superiores e inferio
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res (Phillips et al., 1977). Aparentemente, a aquisig¢do de um
mecaﬁismo eficiente de morder a presa foi um dos passos importan
tes em direcgdo a sanguivoria. Greenhall (1972) estudou este me-
canismo em Desmodus e mencionou varios tipos de mordeduras que po
deriam ser feitas por esse vampiro. A esse respeito, o mesmo au
tor comentou a auséncia de informagdes sobre os outros dois géne
ros hematSfagos; porém, seus mecanismos podem ser similares ao
de Desmodus. As mordeduras de alimentacao sao feitas principal-
mente com ©s incisivos supe;iores (Greenhall, 1972). Desse mo-
do, a semelhanga desses dentes nos trés géneros sugerem uma seme
lhanga também nas mordeduras feitas nas presas.

“Storch (1968, apud Greenhall, 1972) declarou que os inci
sivos bilobulados em Desmodus servem para segurar uma parte da
pele da vitima, exercendo uma pressao para cima, durante a feitu
ra da mordedura. Diaemus também apresenta incisivos inferiores
bilobulados, possivelmente com a fungao mencionada acima. Por ou
tro lado, Diphylla apresenta esses incisivos com um numero maior
de 16bulo. Parece que a presenca de um numero maior de 1obulos
esta relacionada com o habito do morcego de sangrar a regido cloa
cal das aves. Essa regido do corpo das aves possui uma pele mais
delgada que os tarsos e artelhos, podendo representar um substra

to de apreensio mais dificil que uma pele mais espessa. Um nime

ro maior de 16bulos nos incisivos inferiores aumentaria a super-
ficie de contato entre os dentes e a pele da vitima, facilitando
a apreensao (Birﬁey & Timm, 1975).

Assim como o sulco no labio inferior de Desmodus, o dias
tema entre seus incisivos inferiores também esta envolvido no
ato de tomar sangue, facilitando os movimentos da 1ingua (Mann,

1951; Villa-R., 1957). Apesar do didstema, entre os incisives
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inferiores, de Diaemus ser menor que o de Desmodus, acreditoe
que exerga a mesma funcao. %Digﬂiila nio apresenta diastema en-
tre os incisivos inferiores. FE possivel que, neste género, 0
ato de morder eficientemente uma pele delgada foi muito mais im-
portante do que facilitar os movimentos realizados pela 1lingua,

durante a tomada de sangue.

1.3. Morfologia lingual

Varios autores (Mann, 1950; Villa-R., 1957; Glass, 1970)
demonstraram que a lingua desempenha um papel importante na in-
gestao de alimento, nos morcegos hematofagos; contudo, sua morfo

logia é conhecida apenas em Desmodus rotundus. Segundo Mann(1950)

e Villa-R. (1957}, Desmodus apresenta dois modos de ingestao de
sangue, dependendo da quantidade que flui dos ferimentos. Em ca
sos de pouco sangue fluindo, esse vampiro apenas lambe o ferimen
to; por outro lado, em presenga de muito sangue, os morcegos uti
lizam um mecanismo de ingestao que; na opiniao de Mann (1950},
nao tem similares entre outros mamiferos. Villa-R. (1957) fil-
mou Desmodus cativo tomando sangue em placa de Petri e descreveu

como esse mecanismo pode funcionar.

Ao tomar sangue, os bordos laterais da 1ingua de Desmo-
dus dobram-se para baixo, de tal maneira que a superficie supe-
rior da l1ingua fique convexa, formando um tubo com o auxiIlio dos
sulco mediano do 1abio inferior e do assoalho da boca. A lingua,
assim dobrada, permanece relativamente estacionaria e em contato
com o sangue contido na placa; neste momento, sao perceptiveis

apenas os movimentos do peito e da garganta, que indicam que o



97

sangue estd sendo ingerido:§hna@§nte o ato alimentar, Villa-R.
(1957) nao observou sangue ﬂa superficie superior da lingua. Em
certos intervalos, o morcego realizava ligeiros movimentos de en
trada e saida da lingua na boca, que poderia ocasionar um vicuoc
parcial na cavidade bucal., Segundo o mesmo autor, esse vacuo per
mitiria que o sangue fluisse pelos sulcos longitudinais da super
ficie inferior da lingua, passando lateralmente para a face supe
rior da mesma, no fundo da boca, quando entdao o sangue era inge-
rido.

As semelhangas morfoldgicas da boca (sulco mediano no 1a
bio inferior, didstema entre os incisivos inferiores e sulcos lon
gitudinais na superficie inferior da lingua) sugerem modo seme-

lhante de tomar sangue em Desmodus e Diaemus (Villa-R., 1957).Con

tudo, o autor citado nao descreveu a morfologia da lingua de

Diaemus., Diphylla ndo apresenta nenhuma das caracteristicas men

cionadas acima. Sua morfologia bucal (sulco labial apenas esbo-
¢ado, auséncia de d%éstema entre os incisivos inferiores e pre-
senga de sulco longitudinal apenas no assocalho da boca) sugere
um modo de tomar sangue diferente daquele das duas outras espé-
cies hematofagas. Villa-R. (1957) havia sugerido o mesmo modo
‘de ingerir sangue nas trés espécies hematofagas. Pelo presente

estudo, isto parece verdadeiro apenas para Desmodus e Diaemus. E

possivel que o sulco longitudinal do assoalho da boca de Diplylla
desempenhe alguma fungéo; ainda desconhecida, no seu modo de to-
mar saﬁgue.

Na maioria dos microquirdpteros foi observado um par de
papilas valadas grandes na superficie dorsal da parte posterior
da 1ingua (Grassé, 1955 apud Phillips et al,, 1977). Pela lite-

Fatura consultada, a auséncia dessas papilas fol constatada ape-
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nas em Choeronycteris mexicana Tschuldi e Desmodus rotundus (Park

& Hali, 1951). No presente estudo, verifiquei que Diaemus youn-

gii e Diphylla ecaudata também ndo possuem papilas valadas en

suas linguas. BEssas quatro espécies mantém certas caracteristi-
cas em comum, pois pertencem a mesma familia e ingerem principal
mente alimento 1liquido, sendo que a primeira toma néctar das flo
res (Park & Hall, 1951) e as trés ultimas tomam sangue (Gardner,
1977). Também, imunologicamente, D. rotundus esta proximo de
C. mexicana (Gerber & Leone, 1871).

Junqueira § Carneiro (1974) mencionaram a presenca de bo
toes gustativos em papilas valadas, poéendo assim estas estrutu-
ras estar relacionadas com o sentide da gusta§§0 {Brightman,1976}
Esse ultimo autor acredita qué as papilas valadas e foliadas, en
contradas na superficie dorsal posterior da lingua dos mamiferos,
provavelmente tem um papel importante na alimentacao dos filho~-
tes, uma vez que sua localizagdo, na lingua, estaria adaptada as
dimensoes do mamilo durante a amamentaé&o dos filhotes. Brightman
(1976) propoe um reestudo dos animais que nao possuem papilas va
ladas e foliadas, para verificar se as modificagoes dessas papilas
podem estar associadas a diferentes comportamentos de succao dos
filhotes. Baseado nissé, Brightman (1976) sugere que os filho-

tes de Desmodus devem ingerir leite do mesmo modo que os adultos

ingerem sangue, passando pelos sulcos longitudinais da superfi-

cie inferior da lingua.

2. Animais utilizados como presas pelos morcegos hematofagos

No presente estudo, Diaemus youngii atacou apenas aves

domésticas empoleiradas nos ramos das arvores, nas trés localida
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des estudadas. Numa dessas localidades, fazenda Paraguassu, Sa-
zima § Uieda (1980} ja haviam observado ataques desse morcego em
aves que repousavam em Arvores. A observagdo de um individuo de

Diaemus youngii sangrando um filhote de galinha-caipira, no bair

ro do Perequé, sugere que Diaemus pode sangrar presas arboricdas
de ﬁorte bem menor que galinhas. Desse modo, aves como pombas,
rolinhas e outras com dimensdes semelhantes podem ser presas po-
tenciais desse morcego. Goodwin § Greenhall (1961) citaram pom-
bas como uma das presas de Diaemus, em Trinidad. Por outro la-
do, deve-se considerar a espessura dos ramos das arvores, utili-
zados como peleiro, uma vez gue Diaemus parece nao atacar aves
empoleiradas em ramos muito delgados (menos de 2 cm de diametro).

Em cativeiro, Diaemus youngii recusa sangue de bovinos,

embora aceite sangue de cabras, burros e cobaias {(Greenhall,
1970). O mesmo autor analisou, pelo teste de precipitina, o con
teido do tubo digestive de 23 exemplares de Diaemus de Trinidad
e encontrou que 56% deles tinham sangue de mamiferos, 35% tinham
sangue de aves misturado com o de mamiferos e apenas 9% tinham
apenas sangue de aves. Baseado nisso, Greenhall (1970) sugeriu
que Diaemus de Trinidad pode estar mudando de presas.

Diphylla ecaudata foi observado, no presente trabalho,

atacando apenas aves domésticas que repousavam tanto em ramos de

arvores, como em traves de galinheiros. Em Minas Gerais, Moojen
(1939) observou ataques desse MmOrcego em aves domésticas empolei
radas em arvores e em traves de abrigos de maquinas.Villa-R. et
al. (1969) analisou o conteiido do tubo digestivo de 18 espécimes
de Diphylla, capturados em diversas localidades do sudeste brasi
leiro, e encontraraﬁ apenas sangue de aves. No Espirito Santo,

Ruschi (1951a; 1953) comentou que Diphylla, alémi?g aves, pode

e
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atacar também mamiferos, como suinos, equinos e, inclusive, o ho

mem. Carvalho (1969) capturou diversos individuos de Diphylla
o

sangrando suilnos.

Desmodus rotundus parece que apenas ocasicnalmente ataca

aves (Cardnmer, 1977). Villa-R. et al. (1969) examinaram o conteu

do do tubo digestivo de 79 exemplares de Desmodus, Capturados em

diversas localidades do sudeste brasileiro, e encontraram sangue
de aves, misturado com de mamiferos, em apenas 10% dos indivi-
duos. No México, Schmidt et al. (1970) encontraram que 80% dos
98 individuos analisados de Desmodus se alimentaram apenas em

sangue de bovinos, ao passo que o restante utilizou sangue de ca

tj valos, porcos e galinhas. Usando o teste de precipitina,

¢} Greenhall (1970) identificou apenas sangue de mamiferos no tubo
— _
<~ digestivo de 9 exemplares de Desmodus do México. Pelo mesmo mé-

0 todo de anal ise, Turner (1975), na Costa Rica, também encontrou
T ——

~3 somente sangue de gado bovino no tubo digestivo de 58 espécimes

de Desmodus. Por outro lado, Dalquest (1955) notou uma varia(;éo
na preferencia de Desmodus por tipos de presas, de acordo com a
regido geografica no México; a leste de San Luis Potosi, as pre-
sas preferidas foram aves domésticas, ao passo que, em outras Tre
gices, as aves foram pouco, ou nao o foram, atacadas por. Desmo-

dus. No presente estudo, Desmodus foi observado poucas vezes ata

cando aves. A maior parte das informagoes foi obtida na fazenda
Paraguassu, ao passo que, na fazenda Paraiso, ~observei Desmodus
apenas uma vez atacando aves. A anélise do conteldo estomacal
de 3 espécimes de Desmodus, desta Ultima fazenda, revelou a pre-
senga apenas de sangue de mamiferos. No bairro do Perequé, esse
morcego nao foi observado. Um fato interessante € que tanto mna

fazenda Paraguassu como na fazenda Paraiso, havia varios bovinos
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nas proximidades, cerca de 100 m de distiancia das aves atacadas.
Nas inspegoes esporadicas a ééses bovinos, habitualmente observa
va um ou dois animais com ferimaﬁtos recentes, possivelmente pro
voﬁados ?oz‘ Desmcdus. Em Ubatuba, 8P, Sazima (1978) observou
Desmodus atacando aves, numa regidc onde ndo havia gado nas pro-
ximidades. Parece que Desmodus ocasionalmente ataca aves, mesmo
que sua presa preferida, gado bovino, esteja disponivel.

As observagoes de ataques das trés espécies de wmorcegos
hematofagos a diversos tipos de presa, sugerenm que esses morce-
gos possuem uma certa potencialidade para explorar diversas fon-
tes de alimento, podendo usa-las, en algumas ocasicdes, indepen-
dentemente da maior ou menor adaptacdo a um certo tipo de presa

(Sazima, 1978).

3. Periodo de atividade alimentar

Pela anidlise das Tabelas I, IT e III, a atividade alimen
tar dos morcegos hematofagos, nos locais estudados, parece ser
influenciada peleos ciclos lunares. Quando a chegada desses mor-
cegos nos locais de alimentacao ocorria antes da lua desaparecer

do céu, habitualmente o luar estava fraco devido 3 presenca de

nuvens no céu (Tamsitt & Valdivieso, 1961: Crespo et al., 1972a;
Morrison, 1978; Sazima, 1978; presente estudo},ocu ao fato da lua
estar proxima ao horizonte (Crespo EE al., 1972a; presente estu-
do). Uma forte neblina pode também diminuir um pouco o luar. Apa

rentemente, Diaemus, Diphylla e Desmodus restringem sua ativida-

de alimentar ao periodo mais escuro da noite. Esta restrigao

ja fora assinalada para Desmodus rotundus no México (Villa-R.,
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1966; Wimsatt, 1969; Crespo et al., 1972a; 1974; Mitchell et al.,
1973}, na Costa Rica (Brown, 1968; Turner, 1975), no Brasil {Sa-
zima, 1978) e ha Argentina (Crespo et al., 1961). O efeito ini-
bidor do luar sobre a atividade dos mor;egos também foi assinala
do para espé€cies frugivoras de Phyllostomidae (Tamsitt § Valdi-
vieso, 1961 ; Heithaus § Fleming, 1978; Morrison, 1978; 1980; Tra
jano, 1981) e para espécies insetivoras de Vespertilionidae (Tamsitt
§ Valdivieso, 1961:; Fenton et al., 1977; Usman et al,, 1980),Rhi
noloﬁhida&a e Rhinopomatidae (Usman et al., 1980).

Varios autores {Turner, 1975: Fenton et al., 1977; Hei-
thaus § Fleming, 1978; Morrison, 1978; 1980; Usman et al., 1980)
sugeriram que a auséncia de atividade noturna nos ﬁorcegos, du-
rante os periodos de luar, seria um comportamento adotado para
evitar predagdo. Corujas e falcoes si3o os predadores mais co-
muns dos morcegos (Gillette § Kimbrough, 1970), tendo sido ja en
contrados cranios de Desmodus em bolotas de corujas {Schmidt,
1978). Thomas & Thomas (1977) encontraram 0ssos de Desmo&us,‘jug
to com de outros vertebrados, em restos alimentares atribuides a
corujas. Contudo, resposta a possiveis predadores niao € uma ex-
plicagao sustentavel dos efeitos do luar na atividade dos morce-
gos (Fenton & Kunz, 1977). Por outro lado, Usman et al. (1980)

alegam que, pelos dados existentes na literatura, evitar predado

res & a explicagdo mais plausivel, até que mais evidéncias este-
jam disponiveis, para explicar esta restricdo na atividade dos
morcegos.

Recentemente, Morrison (1978) utilizou o termo '"fobia 1u

nar' {("lunar phobia'') ac caracterizar as mudancas ocorridas na

atividade alimentar de Artibeus jamaicensis Leach G%ylkmtmﬁﬁae)

de acorde com os ciclos lunares. O autor citado sugeriu que es-
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te comportamento poderia sery governado, pelo menos em parte, por
fatores enddgenos, associados ao cicle lunar. Morrison(1980) su

geriu a mesma explicag@ao para o comportamento de Artibeus litu-

ratus (Olfexs) e Vampvrodes caraccioloi (Thomas) (Phyllostomidae),

porém nestas duas espécies, a "fobia lunar' nioc esta tao bem ca-

racterizada como em A, jamaicensis. Segundo o autor citado(1978),

esse fenomeno teria evoluido de forma a reduzir a vulnerabilida-
de dos morcegos a predadores visualmente orientados. Por outro
lado, Usman et al. (1980) ndo concordam com a opinido de Morrison
sobre uma '"fobia lunar" governada endogicamente. Se esse fenome

no &€ controlado por fatores enddogenos, uma eclipse lunar ndo de-

veria afetax a atividade dos morcegos, de maneira transitoria
(Usman et al., 1680). Os mesmos autores observaram atividade all
mentar de morcegos insetivoros durante uma eclipse lunar, que
ocorreu em boa parte de uma noite de lua cheia, Desse modo,

Usman et al. (1980) sugeriram que esse termo ndo fosse utilizado,
uma vez que suas observacoes sdao contra uma "fobia lunar' gover-
nada endogicamente,

Em algumas noites, os morcegos hematdfagos apresentaram
atividade alimentar em periodes de luar forte, estando a noite
bastante clara. FEste comportamento ja fora observado também en

outros Phyllostomidae (Morrison, 1980; McCracken §& Bradbury, 1881).

Parece que outros fatores, além dos ambientais ja mencionados
por diversos autores, podem estar influenciando a atividade ali-
mentar dos morcegos hematdfagos. F possivel que a  necessidade
normal de alimento, ou talvez, de um suprimento adicional, obri-
gue os morcegos a abandonar seus abrigos, mesmo em condigdes ad-
versas (Fenton, 1970). A necessidade adicional de alimento pode

ser por motivos fisioldgicos, como gravidez das fémeas ou amamen
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tagao aos filhotes (Fenton, 1970). Na fazenda Paraguassu, um in

dividuo de Digemus youngii, observado no dia 13 de abril de 1981,

era uma fémea adulta marcada, aparentemente gravida. Um indivi-
duo desta espécie, observado no inicio da noite do dia 20de abril
do mesmo ano, era um morcego nao marcado, que apresentava o abdo
mem relativamente inchado, podendo ser também uma fémea gravida.
Além disso, na fazenda Paraguassu, as mangueiras formam uma copa
Gnica, relativamente fechada, podendo oferecer uma boa protecgao,
. ~ - N -
quando em condi¢oes desfavoraveis. Em periodos de luar, Desmo~-

dus rotundus pode voar a sombra da copa das arvores (Mitchell et

al., 1973), numa altura entye 0,5 a 1,5 m acima do solo (Creenhall
et al., 1969, Schmidt, 1978). Isto pode ser reforgado pelos da-
dos de LaVal (1970), que capturou diversos morcegos, entre eles
D. rotundus, em redes-de-espera armadas sob a copa de arvores,
independentemente das fases de lua.

Turner (1975) observou que a maior parte do gado bovine
esta ativo durante os periodos de luar e repousa nos periodos

mais escuros da noite. Esta atividade do gado afetaria direta-

mente a atividade de Desmodus rotundus. Na opinido do autor ci-

tado, a restrigdo da atividade desse morcego aos periodos mais
escuros depende muito mais das atividades de sua presa do que da

pressao dos predadores. Os dados do presente estudo mostraram

que as aves domésticas ndo estavam ativas durante as noites de
luar e nem mudavam seus locais de pouso com as mudangas lunares.
Apesar disso, as trés espécies de morcegos hematofagos foram ob-
Vservadas, na maior parte das vezes, alimentando-se nessas pre-
sas, nos periodos mais escuros da noite. Assim sendo, creio que
€ necessario estudos adicionais a esse respeito, uma vez que o0S

meus dados discordam da opiniao de Turner (1975).



105

A influéncia das chuvas na atividade alimentar dos morce
gos ja foi assinalada para diversas espécies. De modo geral, as
chuvas torrenciais obrigam os morcegos a retardar ou mesmo inter
romper sua atividade, ao passo que chuvas fracas ou moderadas ten
dem apenas a diminuir esta atividade. Quando as chuvas torren-
ciais ocorrem no inicie da noite, os morcegos retardam sua emer-

géncia dos abrigos. Este fato foi observado em Puripterus horrens

(F. Cuvier), Furipteridae, no Ceard (Uieda et al., 1980); em

Phyllostomus hastatus em Trinidad (McCracken § Bradbury, 1881);

em oito espé&cies de Vespertilionidae nos Estados Unidos {Kunz,
1973) e em virias espécies de morcegos cavernicolas de S3o Paulo
(Trajano, 1981). Por outro lado, quando as chufas torrenciais
ocorrem num dado periodo ao longo da noite, os morcegos interrom
- pem sua atividade, protegendo-se num abrigo proximo & &rea de ali
mentagdo {Fenton et al., 1977; McCracken § Bradbury, 1981} ou re
tornando para seus abrigos diurnos (Kunz, 1974). A diminuigao
da atividade alimentar como resposta a chuvas fracas ou modera-

das foi observada em Myotis velifer (J.A. Allen), Vespertilioni-

dae, nos Estados Unidos (Kunz, 1974) e nas espécies de morcegos
cavernicolas de Sao Paulo (Trajano, 1981).
Com relacdo aos morcegos hematdfagos, a influencia  das

chuvas em sua’ atividade alimentar s0 foi assinalada para Desmo-

dus rotundus, no México (Wimsatt, 1969; Crespo et al., 1974),

Wimsatt (1969) comentou que, em noites de chuva torrencial,
D. rotundus diminui muito sua atividade alimentar, permanecendo
a majior parte do tempo no seu abrigo. <Crespo et al. (1974} ob-
servaram Desmodus em atividade nos periodos de chuva fraca, pa-
rando sua atividade quando a chuva se intensificava. Diaemus

youngii e Diphylla ecaudata parecem ter sua atividade também afe
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tada pelas chuvas. Quando chove praticamente a noite toda, a
atividade alimentar dessas duas espécies ocorre no periodo de
chuva mais fraca (garoa) ou pode nio ocorrer. Nesse ultimo ca-
$0, 0s morcegos possivelmente nao sairiam de seus abrigos para
se alimentar. Ditmars § Greenhall {1935) e Schmidt (1978) comen

taram que Desmodus rotundus poderia permanecer pelo menos uma noi

te sem se alimentar, sem que isto prejudicasse sua salde. Quando

chove apenas parte da noite, Diaemus youngii e Diphylla ecaudata

restringem suas atividades ao pericdo sem chuva., A observagdo
de um individuo de D. youngii com os pelos do dorso molhados, lo
go apds a chuva cessar, apoia esta suposigao; o morcego, prova-
velmente, saiu de seu abrigo um pouco antes da chuva parar total
mente. Um outro individuo dessa espécie, também com os pelos do
dorso molhados, que apareceu sob as mangueiras durante uma chuva
torrencial, deve ter aproveitado a protegao fornecida pelas co-
pas das arvores, para voar em diregdo ao local de pouso das aves
domésticas. Esse individuo s& apareceu para se alimentar  apds
as rajadas fortes de vento cessarem, restando apenas a chuva.
Parece que a combinagdo chuva e vento atua como um fator inibi-
dor bastante eficiente.

As razoes que levam os morcegos a ndo serem ativos em pe

riodos de chuva ainda sdo desconhecidas (Fenton et al., 1977). A

ausencia de atividade dos morcegos insetivoros nos periodos chu-

vosos ndo esta associada 3 escassez de alimento, uma vez que os

insetos voam mesmo quando ha chuvas (Fenton et al., 1977}, As

aves domésticas, do presente estudo, ndo mudaram de local de pou

so nos periodos de chuva: assim sendo, a fonte alimentar permane
) > -

ceu disponivel aos morcegos hematdéfagos, a exemplo do que aconte

ce para os insetivoros. Fenton et al., (1977) deram duas explica

goes para a auséncia de atividade dos morcegos durante as Cchu-
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vas, A primeira delas estaria ligada a fisiolbgia da termorregu
lagao- os pelos molhados pelas chuvas poderiam prejudicar a re-
pwulacao da temperatura corporal dos morcegos. A segunda refe-
re-se ao funcionamento da ecolocalizagao: os pingos das chuvas,
ao cairem, e a desordem dos ecos, provocada pélé alfa umidade,
reduziriam a eficiéncia do sistema de ecolocaiiéagéo. Com rela-
¢do aos morcegos hematdofagos, a primeira explicagfo parece mais
plausivel, devido ao fraco desempenho, em condiéaes normais, da
ﬁtermorregulagéo nas trés especies (McNab, 1969);

Na literatura consultada, nao encontrei}dados sobre a in
fluencia do vento na atividade dos morcegos hemaﬁafagos. Rajadas
fortes de vento (velocidade de 27 a 35 km/h) ﬁéfécem afetar a

atividade alimentar de Diaemus youngii. Nao tenho observacoes

sobre a influéncia desse fator na atividade de Diphylla ecaudata

e Desmodus rotundus; entretanto, acredito que a atividade dessas

duas espécies seja tambenm afetada.ﬁor.rajadas fortes de vento. B
possivel que o vento atrapalhe os mofcegos duranﬁe o voo de pro-
cura e na aproximacado a presa. |

Aparentemente, a temperatﬁra noturna nao afeta a ativida
de alimentar dos morcegos hematdfagos, nos locais estudados. D.
youngii e D. ecaudata foram observados tanto em periodos quentes

{ca. ZSOC) como em periodos frios (ca. IOOC). D. rotundus foi

observado no abrigo noturno nas noites frias do més de julho.
Segundo Villa~R. (1966), na Argentina, Desmodus suporta nuito
bem temperaturas baixas, até 0°C, durante seus vdos de procura
de alimento. Villa-R. (1966) acredita que a energia liberada du
rante o voo permite que o morcego suporte bem o frio ambiental,
além do que, o metabolismo da gordura castanha aumenta é produ-

... 3o de calor. As observagoes de Wimsatt (1962) também  sugeren
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que Desmodus responde ao frio com um aumento de produgao de ca-
lor. Crespo et al. (1961) observaram Desmodus, na Argentina, san
grando burros em noites em que a temperatura chegou a -6°C. Por
outro lado, Wimsatt (1962) observou que Desmodus, em cativeiro,
nao consegue sobreviver quando exposto continuamente a temperatu
ras de 3 a 5°C. Em ambientes muito frios, esse morcego consumi-
ria muito mais energia para manter a temperatura corporal normal
(McNab, 1973), em torno de 35°C (McNab, 1969).

No Espirito Santo, Ruschi (195la; b; 1952; 1953) comen-

tou que Desmodus rotundus e Diphylla ecaudata fazem migracoes de

pequena amplitude, devido exclusivamente a diminuicioc da tempera
tura ambiente no inverno. No Alto Ribeira, Sac Paulo, Trajano
(1981) acredita que Desmodus abandona a regiao durante os meses
mais frios (junho a outubro). Ruschi (1952) afirmou, ainda, que

Desmodus e Diphylla possuem abrigos (grutas) de verao, utiliza-

dos de setembro a maio, e de.inverno, usados de maio a agosto.
Nos abrigos de verdo, a temperatura, de setembro a maio, variou
entre 20 e 28°C, e de maio a agosto, entre 4 e 22°9C. No México,
Villa-R. {(1966) comentou que, quando a temperatura no interior
das cavernas desce a menos de 16°C no inverno, esses abrigos tor
nam-se inadequados para Desmodﬁs. No presente estudo, observei

os morcegos hematofagos em todas as &pocas do ano. Isto sugere

que esses morcegos, nos locais estudados, ndo realizam migracdes,
apesar de em anos anteriores; “haver registros de temperatura até
de 0°C, em noites de geada. Na Argentina, Crespo et al. (1961)
nic encontraram indicios de migragaes estacionais, realizadas por
Desmodus, que mantém uma atividade constante aoc longo do ano.
Além da temperatura, a umidade relativa do ar parece tam

bém ndo afetar a atividade dos morcegos hematofagos. Na  Costa
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Rica, Tamsitt & Valdivieso (1961) notaram que a temperatura e a
umidade ndo afetaram a atividade noturna de virias espécies de
morcegos frugivoros (Phyllostomidae) e insetivoros (Vespertilio-

nidae)}. Diaemus youngii foi observado se alimentando tanto em

periodos muito Umidos (umidade de 100%), como em periodos secos
(45%). Por outro lado, as observagoes sobre a atividade de Di-.

phylla ecaudata e Desmodus rotundus foram feitas apenas em noi-

tes com umidade relativa acima de 70%. Entretanto, penso que, em
periodos mais secos, esses morcegos também saem de seus abrigos
para se alimentar, principalmente nos periodos de seca prolonga-
da. .Na literatura, ha controvérsia sobre se Desmodus bebe ou nio
agua (Schmidt, 1978). Seria interessante verificar se os perio-
dos de seca proldngada, que reduzem muito a umidade do ar, nao
obrigariam os morcegos heﬁatéfagos a ingerirem dgua, livre no am
biente, ou mesmo ingerirem mais sangue, como forma de manter o
equilibrko hidrico do seu organismo.

A umidade relativa parece ter influéncia na escolha do
abrigo diurno por Desmpdus, uma vez que Villa-R, (1966) comentou
que esse género, no México, abrigava-se em cavernas com umidade
acima ‘de 70%. Em Sio Paulo; Trajano {1981) encontrou, ac longo
do ano, uma umidade superior a 90% em todas as cavernés habita-

das por Desmodus. Abrigos com umidade inferior a 45% tornam-se

inadequados para D. rotundus (Villa-R., 1966). Nesta ‘espécie, a
necessidade de abrigos muito UGmides poderia ser explicada pela
alta taxa de perda de agua por evaporagao, durante o dia

(McFarland & Wimsatt, 1969; McNab, 1973).
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4, Abrigos noturnos temporarios

Segundo Sazima (1978), a utilizacao de abrigos noturnos

temporarios por Desmodus rotundus parece estar condicionada, prin

cipalmente, pela disponibilidade de abrigos apropriados (constru
gées, alteracdes do relevo) proximos aos locais de alimentacdo.
Na literatura consultada ha poucas referéncias sobre o uso de
pousos noturnos temporarios por essa espécie. Em - Trinidad,
Goodwin & Greenhall (1961) observaram locais de pouso noturno tem
porarios sendo utilizados apds as refeigdes; na Costa Rica, Young
(1971) suspeitou que D. rotundus pudesse utilizar pousos notur-
nos temporarios; em Campinas, Sao Paulo, Sazima (1978) observou
o uso de pousos noturnos temporarios antes das investidas ao ga-
do e também apds as refeigdes; no Alto Ribeira, Sao Paulo, Traja
no (1981) comentou que Desmodus deve utilizar pousos noturnos tem
porarios apenas apds as refeigbes. Em Esmeraldas, Minas Gerais,
a presenga de D. rotundus, no abrigo noturno temporario, logo no
inicio e também ao longo da noite, indica sua utilizagao antes e
apos as refeigoes, concordando com as observagoes de Sazima(1978).
Porém, esse abrigo nao era usado todas as noites (veja Tabela V).
Parece que seu uso depende também do tempo disponivel, aos morce

gos, para se alimentar. Young (1971) comentou que parte das 11

‘horas, que Desmodus passa fora de seu abrigo diurno, poderia ser
gasta na utilizagao de pousos noturnos temporarios, apesar de
nao ter encontrado esses pousos.

Sazima (1978) acredita que o uso de pousos noturnos tem-
porarios seja importante, proporcionando um abrigo proximo a fon
te de alimento e possibilitando um periodo de ambientagdao e des-

canso. Além disso, seu uso seria vantajoso para 0$ MOrcegos, per
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mitindo alijar um eventual excesso de peso em forma de urina e
fezes (Sazima, 1978). A suposigdo, feita pelo autor citado, &
apoiada pela presenga de manchas fecais nas paredes e no chao
desses abrigos.

A utilizagao de abrigos noturnos temporarios por Desmo-

dus rotundus poderia ser também uma forma de evitar predagao, uma

vez que suas presas (gado bovino e equino) repousam em locais
abertos (Turner, 1975; Sazima, 1978). Além disso, essas presas
séo.animais de grande porte, podendo esmagar facilmente um morce
go com um simples movimento {Turner, 1975}, o que nao justifica-
ria sua permanéncia proximo a presa, apos a alimentagdo. Um mor-
cego bem alimentado perde parte de sua agilidade (McFarland &G
Wimsatt, 1969). Ditmars § Greenhall (1935), Goodwin § Greenhall

(1961) e Wimsatt (1969} comentaram casos de Desmodus rotundus que

mal podiam voar, devido ao excesso de sangue ingerido. A dimi-
nuigdo do peso, nos pousos noturnos temporarios, como sugerido
por Sazima (1978), € energeticamente ‘importante porque réduz 0s
gastos durante o voo de retorno ao abrigo diruno (Schmidt, 1978;
Vaughan,1978).

No presente estudo, nao encontrei abrigos noturnos tempo

rarios de Diaemus voungii e Diphylla ecaudata. Na literatura,

- ~—

- -~ . -
nao ha.-referenciz sobre POLSOS—ROLULROS - LeMPOTaLi0s des=

sas duas espééies. Ap6s a refeicado, Diaemus permanece por um
certo tempo sob sua presa, enquanto que Diphylla pode ou nao exi
bir esse comportamento. Essa permanencia pode ser funcionalmen
te semelhante a permanéncia de Desmodus nos pousos noturnos tem-
pordarios, o que sera discutido posteriormente no item 5.4, Apa-

rentemente, tanto Diaemus youngii como Diphylla ecaudata nao uti

lizam abrigos noturnos temporarios.

e e it

£



Wimsatt (1969) langou a hipbtese de abrigos mGltiplos pa

ra Desmodus rotundus do México. Segundo esta hipGtese, os morce

gos mudariam de abrigo quase diariamente, de tal forma a se man-
ter proximos a sua fonte de alimento. Na Costa Rica, Turner
(1975) comentou que Desmodus muda de abrigos a medida que sua pre
sa (gado bovino) € remanejada para outras areas de pastagem. Por
outro lado, Young (1971) ndo observou a utilizagdo de abrigos
diurnos multiplos por Desmodus na Costa Rica. Se uma populagao
de presas, grande e acessivel, estd sempre proxima de um ou va-
rios abrigos de vampiros, parece haver poucas razoes para muda-
rem de abrigos freqlentemente (Young, 1971). Uma dessas razoes
poderia ser a auséncia de locais apropriados para serem usados
como pousos noturnos tempordrios, uma vez que esta auséncia obri
garia os morcegos a mudarem de abrigos diurnos. o que evitaria,
segundo Wimsatt (1969), que esses animais percorressem " longas
distincias. Tanto Wimsatt (1969) como Turner (1975) nao fizeram

referéncias, em seus trabalhos, sobre a utilizacgao de pousos no-

turnos por Desmodus rotundus.

5. Comportamento alimentar dos morcegos

5.1. Aproximagdo ds aves

0 modo de voar (leve, um pouco planado e manobravel) de

Diaemus youngii e Diphylla ecaudata difere do apresentado poT

Desmodus rotundus (voo direto e vigoroso, Sazima, 1978; presente

estudo). Pelos comentarios de Sazima (1978), os diferentes mo-



113

dos de voo destas trés espécies poderiam estar relacionados aos

locais de pousc usados por suas vitimas; Diaemus e Diphylla ali-

mentando-se preferencialmente em aves, empoleiradas principalmen
te em arvores, e Desmodus alimentando-se preferencialmente em
gado, repousando principalmente em locais relativamente abertos.
0 tipo de voOo apresentado por Desmodus poderia explicar porque

esse morcego, a0 sangrar aves, procura as. que se abrigam em edi-
ficagoes, como galinheiros, estabulos e currais (@reas livres, com
amplos espagos para o voo). Esse morcego, no presente estudo,
s6 foi observado sangrando aves no interior de galinheiros, ape-
sar de haver varias aves empoleiradas em arvores proximas.  Va-
rios autores (Ditmars § Greenhall, 1935; Dalquest, 1955; Green-
hall et al., 1969) comentaram Casos de aves domésticas sangradas
por Desmodus, porém nao mencionaram os tipos de abrigos usados
por esses animais. Pela bibliografia consultada, apenas Mann
(1960) e Villa-R. (1966) informaram que aves no interior de gali
nheiro foram sangradas por Desmodus. Sazima (1978) supos um Voo

mais manobrdvel para Diaemus e Diphylla, em fungdo do habito de

- - - g -
empoleirar-se de suas vitimas; as observagoes feitas no presen-
te estudo apoiam esta suposigao.

Os voos de Diaemus youngii e Diphylla ecaudata, junto as

jrvores que abrigam aves, podem ser comparados aos "voos de re-

conhecimento’™ realizados por Desmodus rotundus ao redor do gado,

em locais abertos, observado por Greenhall et al. (1971}). Sazima
(1978) acredita que esse voo de reconhecimento e o "pouso de am
bientacao', observados em Desmodus, sejam tipos de comportamento
de ambientacdo, no qual os morcegos examinam o local, escolhendo
suas possiveis presas. Na fazenda Paraguaséu, Desmodus era ob-

servado pousado nas paredes do galinheiro, antes das investidas
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as aves.
Nem todas as aves, que foram observadas com um individuo
de Diaemus sob seu corpo, foram sangradas. E possivel que D.

youngii, além de realizar o voo de reconhecimento, tenha que pou
sar proximo as aves para selecionar melhor suas presas poten-
ciais. A escolha de uma determinada ave pode depender das rea-
¢oes desta a aproximagao do morcego. Observei uma perua desfe-
rir uma bicada em diregao a um Diaemus que se deslocava no ramo,
aproximando-se da ave. Ditmars § Greenhall (1935) comentaram que
uma bicada desferida por uma ave doméstica pode ferir mortalmen-
te um morcego. Por causa disso, Desmodus desloca-se ao redor da
presa, estando fora do alcance do bico da ave (Ditmars & Green-
hall, 1935). Penso que os voos de Diaemus e o intervalo de tem-
po que passa sob a ave, antes de se alimentar, podem ser inclui
dos nos tipos de comportamento de ambientag¢do, comentado por Sa-
zima (1978) para Desmodus, em relagdo ao gado. Diphylla realiza
apenas voo de reconhecimento, uma vez que inicia a refeigao logo
apds a ave acomodar-se no poleiro. Além disso, quase todas  as

aves observadas com um Diphylla foram sangradas.
Os habitos das aves domésticas devem influir na ativida-

e
de dos morcegos hemat6fagos. As aves podem empoleirar-se em gru

pos ou isoladamente. Isto, aliado ao fato das aves geralmente

serem "fiéi's" aos locais de pouso, pode facilitar sua) localiza-
gao pelos morcegos hematofagos. Mann (1951) e Schmidf (1978) co
mentaram que o sentido olfativo ¢ bem desenvolvido em Desmodus e
que esse morcego seria capaz de detectar suas presas pelos seus
odores (Sch@jdt, 1978). Como havia mencionado anteriormente,

varios autores acreditam que o olfato pode ser importante na lo-

calizagéé‘é'na escolha de presas por Desmodus rotundus.  Turner

o
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1975) suspeitou que o cheiro de sangue escorrido, da noite ante
+1or, poderia auxiliar Desmodus a localizar suas presas na noite
seguinte; contudo, o experimento que ele realizou nao demonstrou
~» esperado. O cheiro de urina, liberada por Desmodus durante a
refeicao, poderia auxiliar na selecgao e localizagao da  presa
{Turner, 1975). Em ambas as suposigoes, sugeridas por Turner
(1975}, & necessario que a presa tenha sido anteriormente sangra
da, como o proprio autor reconheceu. Entretanto, Como um morce-
go hematofago localizaria uma presa que nao tenha sido previamen
te sangrada? Uma possivel resposta poderia ser extrapolada da
hipotese de Vehrencamp et al, (1977) para a localizagao de pre-

sas por Vampyrum spectrum (Linnaeus), Phyllostomidae. Esta espé

cie, cagando ao longo das margens da vegetagdo, poderia locali-
zar suas presas (aves), empoleiradas nos ramos, pelo odor de suas
fezes que se acumulam na folhagem dos estratos inferiores. As
aves domésticas defecam habitualmente ao longo da noite e as fe
zes liberam um odor caracteristico e perceptivel, ao olfato huma

no, a uma certa distancia. Diaemus e Diphylla, durante o voo de

procura de alimento, poderiam se orientar olfativamente pelo odor
emitido pelas fezes de suas presas e localizar seus pousos nas
drvores. Desmodus poderia localizar as areas de repouso do gado

(estabulos, esterqueiras e pastos) pelo cheiro do estrume e, pos

teriormente, encontraria a presa visualmente orientado. Turner
(1975) comentou que Desmodus seria capaz de detectar visualmente
uma vaca a pelo menos 130 m de distancia.

Comparando os dados das Tabelas IV e V, nota-se que, na
fazenda Paraguassu, as galinhas-de-Angola foram as presas mais

frequentemente atacadas (67,7%) por Diaemus youngii, em relacgdo

a galinhas-caipira (29,4%) e aos perus (2,9%). Acredito que os
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locais de pouso, utilizados pelas diferentes aves, devem influir
na escolha da presa por D. Xoungi" As aves mais fregllentemente
atacadas (69,1%) empoleiravam-se entre 4 a 6 m de altura. As pe
ruas nunca foram vistas pousadas em ramos mais elevados que 4 m
-de altura, por issc foram poucas vezes atacadas. Ao lado disto,
a maior parte das galinhas-caipira repousava abaixo dessa altura,
enquanto que as galinhas-de-~Angola quase sempre estavam acima des

sa altura. Diphylla ecaudata atacou aves gue se empoleiravam

principalmente entre Z a 4 m de altura. Aparentemente, a altura
de pouso das aves teve pouca influéncia na escolha da presa por
D. ecaudata, uma vez que 60% das aves sangradas encontravam-se
num intervalc de altura onde se concentrava o maior nimero de
aves (50%). Além disso, esse morcego também sangrou aves no in-
terior de galinheiro, onde dificilmente os poleiros estavam loca
lizados em altura superior a 2 m.

A folhagem também deve atrapalhar o acesso dos morcegos

a presa, apesar do voo bastante manobrdvel de Diaemus e Diphylla.

A andlise dos dados da Tabela IV sugere que as galinhas-de-Ango
la foram mais atacadas por Diaemus pelo fato de estarem mais aces-
siveis ao predador. Para Diphylla ndo fiz a distingdo entre aves
acessiveis ou ndo; porém, notei que as aves sangradas quase sem-

pre repousavam em ramos livres de folhagem. Moojen (1939) obser

vou Diphylla ecaudata sangrando galinhas-caipira empoleiradas em

ramos de arvores que permitiam uma ampla acessibilidade ao voo
dos morcegos., O autor citado também notou que aves repousando
em ramos de acesso acidertado ndo foram sangradas. Turner {1975)
comentou que Desmodus, na Costa Rica, ataca mais freqaentemente
0s animais que dormem nos limites do rebanho bovino. O autor

- - - - b 5 — & » L2
atribuiu esta preferencia a grande exposicao desses individuos
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ao ataque dos morcegos, quando comparados com os animais mais
centrais e mais proximos entre si, no rebanho. O comportamento

de escolha de presa em Diaemus youngii e Diphylla ecaudata e com

paravel ao de Desmodus rotundus. Desse modo, a acessibilidade

parece ser um fator importante na selegdo de presas pelos morce
gos hematofagos.

Das trés espécies de morcegos hematofagos, Desmodus ro-

tundus e Diphylla ecaudata parecem ser as mais versateis quanto

a aproximacgao as presas. Desmodus utiliza basicamente dois ti-
pos de substratos para o pouso: o corpo da vitima e o chio, prd
ximo da mesma (Greenhall et al., 1971; Sazima, 1978). Diphylla
também usa dois tipos de substrato para o pouso: a face infe-
rior do ramo, sob os pés da ave, € o corpo da vitima. O pouso
no corpo da ave pode ser feito sobre o dorso, deslocando-se  o©
morcego, em seguida, para a regifo cloacal (Ruschi, 195la; Walker,
1975; Hoyt & Altenbach, 1981; presente estudg), ou sob a -cauda,
agarrado is retrizes com o auxilio dos pés (Moojen, 1939; Walker,

1975; presente estudo) ou, ainda, agarrado as coberteiras infe-

riores, com auxilio dos polegares e dos pés. Diaemus youngij uti

liza como pouso basicamente o ramo, podendo pousar proximo & pre
sa (Sazima § Uieda, 1980) ou diretamente na face inferior do 1a

mo, sob os pés da ave.

Apenas o pouso em seu corpo provocava reagoes das aves,

Porém, as aves ficavam perturbadas por pouco tempo, acomodando-se
logo em seguida, no poleiroc. O experimento, no qual era dado um puxao nas pe
nas da cauda da ave, mostrou que, possivelmente, as aves devem sen
tir o pouso dos morcegos em seu Corpo e que as reagoes sao mais
ou menos estereotipadas. Isto mostra que o modo de aproximacao

(pouso no poleiro, sob os pés da ave) de Diaemus youngii, difici&
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mente provocaria reagoes por parte das aves. Por outro lado,

Diphylla ecaudata poderia perturbar as aves, dependendo do modo

de aproximacao {pouso no corpo ou no poleiro, sob a ave). Mocjen
(1939) e Ruschi (195la) notaram que as aves reagiam quando Di-
phylla pousava em seu corpo. Apesar de ter observado Desmodus
rotundus pousar apenas sobre o peleiro, acredito que pousos So-
bre o dorsoc das aves também ocorrem, o que provocaria reagoes por
parte das vitimas. Greenhall et al. (1969) e Crespo et al. (1971;
1974} observaram gado bovino reagir a aproximacao de Desmodus,
apenas quando o pouso era feito sobre o corpo da presa. O gado
habitualmente reagia com movimentos da cabega, da cauda e da mus
culatura da pele {Crespo et al., 1971). Segundo Crespo .gg _al.
(1974), alguns morcegos desistiam da presa, apds as reacoes des-
ta 4 sua aproximagdo.

0 fato de um Unico individuo de Diaemus youngii, aparen-

temente jovem, fazer dois ferimentos em locais diferentes, em
duas aves empoleiradas no mesmo ramo, pode refletir um aprendiza
do por parte desse individuec. O Diaemus jovem poderia estar apren
dendo a escolher a presa mais acessivel e o local, no corpo da
vitima, que lhe rendesse maior suprimento alimentar. Turner (1975}

observou que as preferéncias de Desmodus rotundus, por presas fé

meas (vacas), por gado da raga Suiga e pela regifo do pescogo e

ombros , para morder, diminuiu sensivelmente durante uma determi-
nada época do ano. Uma das explicacoes, dada pelo autor acima
citado para essa diminuigao, foi que os morcegos jovens estariam
aprendendo a selecionar os tipos de presas mais faceis de morder
e também como e onde morder a presa selecionada.

As presas de Diaemus youngii apenas eventualmente eram

sangradas duas vezes na mesma noite ou em duas noites consecuti-
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vas. Isto poderia ser uma forma de "proteger a integridade’ de
suas presas, evitando que sofressem danos com sangrias consecuti
vas, por outros individuos, num curto espago de tempo. Na fazen
da Paraguassu e no bairro do Perequé, onde as aves eram sangradas
apenas por Diaemus, nao tenho conhecimento de mortes de aves por
sangrias provocadas por morcegos, em praticamente dois anos de
realizacao deste estudo. O proprietario da fazenda nunca encon-
trou aves mortas sob os poleiros. Por outro lado, as presas de

Diphylla ecaudata, sao, com maior frequUéncia, sangradas mais de
poy q £

uma vez por noite e/ou em noites consecutivas. Essas sangrias
consecutivas podem levar a um enfraquecimento das aves e, conse-
gientemente, a morte (Moojen, 1939; Ruschi, 195la). Na fazenda
Paraiso, um dos proprietérios informou que algumas aves deixavam
de empoleirar-se nas arvores, possivelmente devido ao enfraqueci
mento provocado pelas sangrias dos morcegos; porém, nunca encon-
trou aves mortas sob os poleiros. A morte das presas pode ser
provocada por infecgdes secunddrias (Moojen, 1939; Villa-R.,1968).
Nos ferimentos provocadés por Diphylla podem instalar-se miiases
(Moojen, 1939). Hoyt § Altenbach (1981), para evitar mortes de
aves, ofereciam, num sistema de rodizio, 20 galinhas, 4 em cada

noite, a 5 individuos de Diphylla ecaudata, no cativeiro. As mor

tes dessas aves $0 ocorriam apds os morcegos serem manuseados pa

ra fotografias, quando entao, seu apetite aumentava (Hoyt § Alten

bach, 1981). Desmodus rotundus, ao sangrar aves, pode também oca

sionar mortes em suas presas, No México, Villa-R. (1966) mencio
nou cascs de morte em aves, encontradas no chao sob os poleiros,
apds serem sangradas por Desmodus. Na fazenda Paraguassu, onde
ocasionalmente D. rotundus sangrava aves, as mortes ndo foram ve

rificadas.



5.2. Comportamento dos morcegos durante a alimentacao

A reacdo das aves a mordida de Diaemus youngii e Diphylla

ecaudata, apesar de nao ter sido observada, poderia ser um dos
diversos tipos de comportamento {movimentos com a cabega, a cau-
da, bicadas em determinados locais do corpo, movimentos bruscoé
com uma das pernas e ficar de pé no poleiro}, ou um conjunto de
les, apresentado pelas aves durante a noite. Penso que os trés
Gltimos tipos de comportamento sac os mais diretamente relaciona
dos com as reacdes das aves ao serem mordidas pelos morcegos. Es
ta suposicdo esta baseada em duas observacgoes, feitas comDiphylla.
Na primeira delas, a ave, logo ap0s O MOTCego pousar no rame sob
seus pés, exibiu um movimento brusco com uma das pernas e levan-
tou-se no poleirc, quando entao gotas de sangue comegaram a cair
no chao. Na outra observacac, a ave, COm um morcego em postura
pendurada de cabega para cima, levantou-se no poleiro e passou a
bicar a regido cloacal; quando a ave aquietou-se, notei manchas
de sangue no seu bico. Segundo Moojen (1939), as aves ao serem
mordidas por Diphylla emitem um curto cacarejo. O gado bovino
apresenta freqﬁentemente algumas reacgoes ao ser mordido por Des-

modus rotundus (Villa-R., 1966; CGreenhall et al., 1969; Crespo

et al.,1971; 1974). Estas reacoes variam com o local do CoTpo

do animal escolhido para morder; porém, no geral, compreendem mo
vimentos com a cabega, da musculatura dorsal, da cauda e movimen
tos com uma das pernas. Este (ltimo tipo de reagao ocorria ape-
nas quando o animal estava de pé e o morcego, a partir do chao,
mordia a regido interdigital ou proximo ao casco da presa(Crespo
et al., 1971; 1974).

Durante a alimentacdo em aves, Diaemus youngil e Diphylla
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ecaudata adotam apenas um tipoc basico de postura alimentar, a
postura pendurada., Este tipo basico & equivalente a postura pen

durada adotada por Desmodus rotundus, em gado (Sazima, 1978).

Desmodus usa esta postura ao se alimentar em superficies forte-
mente inclinadas ou verticais, apoiando-se no corpo da presa (ga

do), ao passo que Diaemus e Diphylla usam esta postura em super-

ficies inclinadas ou horizontais, apoiando-se no poleiro ou no
corpo da ave. Postura agachada é adotada por Desmodus ao se ali
mentar em superficies horizontais ou ligeiramente inclinadas,
utilizando como substrato de apoio o corpo do boi {Sazima,1978).
Diaemus assumiu esta postura uma vez, ao se alimentar em superfi
cie horizontal, apoiado na face superior do ramo.

Desmodus rotundus, ao se alimentar em aves, adota dois

tipos de posturas, quadripede e agachada. Sazima (1978) obser-
vou Desmodus adotando a postura quadrupede, apoiado tanto no chig,
proximo a vitima, como no corpoe da mesma. Villa-R. (1966) obser
vou, a julgar por sua descricao, Desmodus adotando a postura qua
dripede, ao sangrar artelhos de uma galinha, estando apoiado na
trave que servia de poleiro 2 ave. Esta trave, segundo o autor
citado, possula grande espessura. A postura agachada foi adota-
da por Desmodus, apenas enquanto apoiado no poleire, ac lado da

ave. Este poleiro possuia cerca de 5 cm de diametro. Parece que

a espessura do poleirec deve influir no tipo de postura (quadrupe
de ou agachada) adotada por Desmodus, ao sangrar aves empoleira-
das. Em poleiros delgados, a postura adotada poderia ser a aga-
chada, enquanto que em poleiros de maior espessura, a postura po
deria ser a quadrlpede. Sazima (1978) sd& observou Desmodus ado-
tando a postura agachada enquanto pousado em suas vitimas, ali-

mentandco-se na regiao do lombo.
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A postura quadrUpede conhecida para Desmodus (Sazima,

1978) nao foi observada em Diaemus e Diphylla, Penso que Diae-

mus e Diphylla nao adotam esta postura, uma vez que nioc possuem

atributos morfoldgicos para isto. Polegar longo, provido de "al
mofadas de apoio’, membros traseiros longos e fortes e antebrago
desenvolvido sdo adaptagdes morfoldgicas, de Desmodus, que permi
tem a adogao da postura quadripede (Sazima, 1978).

0O tempo necessarioc para a alimentac¢a@o dos morcegos hema-

tofagos depende das reagles da vitima, durante a refeigao (Green

hall, 1972). Diaemus youngii necessita de 15 a 30 minutos ou e-

ventualmente uma hora para se alimentar, ao passo que Diphylla
ecaudata necessita de 10 a 40 minutos. O tempo gasto por Desmo-

dus rotundus ao se alimentar em gado, em condigoes naturais, va-

riou de acordo com as observacoes de diversos autores (Greenhall
et al., 1969: 1971; Young, 1971; Crespo gt al., 1974}. Enfretag
to, pode-se considerar uma média em torno de 20 minutos, podendo .
eventualmente chegar a uma hora.

A eliminacdo de urina durante a alimentagao ja foi obser

vada em Desmodus rotundus, tanto em condigses naturais{Greenhall

et al., 1969; Sazima, 1978) como no cativeiro (Ditmars § Green-
hall, 1935; Wimsatt § Guerriere, 1962; Villa-R., 1966). Wimsatt

& Guerriere (1962) comentaram que, nessa espécie, a micgao come-

ca logo apds o inicio da tomada de sangue.
0 tipo de membrana interfemural (muito reduzida e densa-

mente pilosa) apresentado por Diphylla ecaudata parece estar re-

lacionado com o ato de urinar, durante a refeicgao, uma vez que
este morcego, ao se alimentar na regido cloacal da ave, adota a
postura pendurada de cabega para cima. Esse tipo de membrana per

mite que o animal urine por entre as pernas, sem que haja neces-
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sidade de abandonar a postura alimentar. Além disso, permite
também que ambos os pés do morcego permanecam firmemente agarra-
dos as retrizes da ave, de tal forma que os movimentos da ave nio
prejudiguem a refeigao. Segundo Sazima (1978), pena de ave € um
substrato de apreensao muito mais dificil que pelos e crina de
mamiferos. Por esse motivo, € necessiaric que ambos os pés este-
jam firmemente presos as retrizes da ave. A apreensdo, as re-
trizes, pode ser auxiliada pelo calcaneo, come sugerido por Car-
valho (1969). Os pelos longos e densos da membrana interfemural
impedem que a urina entre em contato com a pele do animal. Isto
faz sentido, uma vez que os morcegos hematofagos parecem ser ani
mais muito higienicos. Greenhall (1965) observou que Desmodus,
em cativeiro, gasta uma boa parte do seu tempo realizando asseio
corporal. A presenga de uma membrana interfemural? relativamen-

te desenvolvida e fracamente pilosa, em Diaemus youngii e Desmo-

dus rotundus nao atrapalha a micgao, durante a alimentagao. Tan

to em Diaemus como em Desmodus, a urina, aoc cair, dificilmente to
ca na pele do animal.

A micg¢ao durante a tomada de sangue poderia ser uma for-
ma de esvaziar mais rapidamente o estomago, possibilitando maior
consumo de alimento. O fato de ter observado um individuo de

Diaemus youngii urinar 16 vezes, em 30 minutos de refeigao, suge

re que o sangue, a medida que vai sendo ingerido, € rapidamente
desidratado, sendo parte do 1liquido eliminado na forma de urina.

0 mesmo parece acontecer com Diphylla ecaudata que, durante a re

feicdao, urina quase seguidamente. E provavel que Diaemus e Di-

phylla possua um sistema renal tao eficiente come o de Desmodus,
estudado por Wimsatt § Guerriere (196Z) e McFarland § Wimsatt

(1969).
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Alimentar-se na regiao cloacal das aves traz uma inconve
niéncia aos morcegos, pois as aves defecam freqllentemente ao lon

go da noite. Contudo, Diphylla ecaudata consegue contornar esse

problema, parecendo ser a Unica espécie capaz de sangrar suas pre

sas nesta parte do corpo. Diaemus youngii e Desmodus rotundus nun

ca foram observados sangrando a regiao cloacal das aves. As ga-
linhas, como todas as aves de porte semelhante, ao defecar, exi-
bem um comportamento esterecotipado e bem caracteristico, que po-
deria ser um "sinal" para o morcego, que entaoc, abandonaria a pos,
tura alimentar (postura pendurada de cabeca para cima) e assumi-
ria a postura bipede. Das trés espécies de morcegos  hematofa-
gos, D. ecaudata possui o corpo menor, sendo possivel que essa
caracteristica esteja relacionada com o comportamento apresenta-
do ao evitar ser atingido pelas fezes da ave. Um animal menor &
mais facilmente deslocado pelas retrizes da ave. Quando Diphylla,
em postura pendurada de cabeca para baixo, sangra o tarso da ave
pode também ser mais facilmente deslocado pelo movimente das co-

berteiras inferiores, nas quais esta agarrado.

5.3. Interacdo dos morcegos durante a alimentagdo

Habitualmente, na fazenda Paraguassu e no bairro do Pere

qué, apenas um individuo de Diaemus youngii foi observado pousa-

do, durante as inspegdes periodicas as aves. Ocasionalmente, ob
servei também um ou dois individuos voando entre as mangueiras.
Estas observacoes sugerem uma possivel divisao temporal da fonte
de alimento. Quando havia mais de um morcego pousado, geralmen-

te a distancia entre eles era relativamente grande, o que pode-
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ria também indicar uma divis3ao espacial da fonte de alimento. A
divisao temporal e espacial pode estar relacionada com os ciclos
lunares. Quando os morcegos tém a sua disposicdo a maior parte
da noite para se alimentar (uma semana ante$ e uma depois da lua
nova), a divisao temporal seria a mais frquente. Quando tem
apenas a menor parte da noite (uma semana antes e outra depois
da lua cheia), a divisdo mais freqliente seria a espacial. A Fig.
20 mostra um possivel caso de divisao espacial do recurso alimen

tar entre 5 individuos de Diaemus youngii. Apesar desta observa

cdao ter sido feita numa noite de lua nova e sem chuva, ocorreram
rajadas fortes de vento numa boa parte da noite, o que reduziu
consideravelmente o tempo para a alimentacdo dos morcegos. Esta
observagao reforgca a suposicdo de divisio dos recursos alimenta-
res entre individuos de D. youngii. Além disso, podem ser consi
derados como reforgo adicional a interagido, aparentemente agoni§
tica, entre dois morcegos pousados muito proximos entre si, e as
observagoes de emissao de gritos pelo morcego pousado, em dire-
gao a outro que voava nas proximidades. Este Ultimo tipo de in-
teragao ja havia sido observado por Sazima & Uieda (1980), que o
interpretaram come uma forma de defesa da fonte de alimento pelo

individuo pousado, em relagao a outro que voava nas proximida~-

des. Esse comportamento difere do observado em Desmodus, que.apa

rentemente defende apenas um pequenoc espago ao redor do ferimen-
to no corpo do gado, durante e/ou apds a refeigao (Greenhall et
al., 1969; 1971; Sazima, 1978). Segundo Sazima § Uieda (1980) ,
esta diferenga pode estar relacionada com o tamanho da presa. Uma
galinha possui um porte muito pequeno para servir de alimento pa
ra mais de um morcego ao mesmo tempo, além do que dois ou mais

morcegos alimentando-se na mesma galinha poderia perturba-la de
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tal maneira que isto dificultaria ou mesmo impossibilitaria a
ﬁlimentagéo (Sazima § Uieda, 1980). Sangrias maltiplas em pre-
sas pequenas podem leva-las ao enfraquecimento e morte '(Turner,
1975). Desse modo, defender uma ave & de vital importancia para
Diaemus, uma vez que estaria preservando sua fonté alimentar ha-
bitual. A preservacac da fonte de alimento poderia ainda expli-
car porque uma ave dificilmente era sangrada mais de uma vez na
mesma noite ou sangrada em duas noites consecutivas. Como discu
tido anteriormente, casos de mortes em aves soO sao conhecidos pa

ra Diphylla e Desmodus.

As observacoes freqaentes de apenas um individuo, tanto
de Diaemus como de Diphylla, pousado junto as aves, nas inspe-
¢oes periddicas, sugerem um v6o de procura de alimento feito so-
litariamente. As capturas com redes-de-espera também sugerem
voos solitarios para ambos os géneros. Durante o experimento

de marcagao de Diaemus youngii da fazenda Paraguassu, realizei

coletas em trés noites consecutivas, capturando, no total, 5 in-
dividuos. Quando capturados na mesma noite, os morceogs o foram
em horarios diferentes. Na fazenda Paraiso, capturei 3 indivi-

duos de Diphylla ecaudata, todos em noites diferentes. Desmodus

rotundus pode realizar os voos de procura de alimento tanto em

pequenos grupos (Greenhall et al., 1969; 1971; Crespo et al.,

1974; Schmidt, 1978) como solitariamente {(Turner, 1975).

5.4. Comportamento dos morcegos apos a alimentacio

Havia mencionado anteriormente que a permanencia, apos a

refeicdo, de Diaemus youngii e Diphylla ecaudata junto a presa
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pode ser comparada funcionalmente a permanéncia de Desmodus ro-

tundus nos pousos noturnos temporarios. Em Diaemus, esta perma-
néncia pode ser de até cerca de uma hora e trinta minutos, ao
passo que, em Diphylla, até cerca de uma hora. Ambos os géneros
aproveitariam ests permanéncia junto a4 ave para aliviar Jéxcesso
de peso e também para descansar, a espera de condigbes  favora-
veis para a volta ao abrigo diurno. Esta suposigao esié'parciai
mente apoiada na observagdo de micgdes durante esse periodo de
tempo. A eliminacdo de fezes, durante esta permanéncia, ndo foi -
observada nos dois géneros, apesar de, em Desmodus, a defecagao
ser comum em abrigos noturnos (Sazima, 1978). E possivel que o
tempo de permanéncia junto a ave ndo seja suficiente para forma-
cdo e conseqlente eliminacdo de fezes. McFarland § Wimsatt(1969)
comentaram que Desmodus comega a defecar a partir de duas horas
e trinta minutos, apdés o alimento ter sido oferecido aos morce-
gos.

O asseio corporal, apds a refeigdo, parece ser um Compor

tamente comum em Desmodus rotundus, sendo observade tanto na na-

tureza como em laboratdrio (Greenhall, 1965; Crespo et al., 1971;
1972b; 1974;.Schmidt, 1978). Em Diaemus, a limpeza do corpo so
foi observada uma vez, enquanto que em Diphylla, esse comporta-

mento nao foi observado.

5.5. Mordeduras e sua localizagao nas aves

As mordeduras provocadas por Diaemus, Diphylla e Desmo-

dus, ao se alimentar em aves, s3o muito semelhantes entre si no
formato e tamanho. As mordeduras nas aves assemelham-se também

com as praticadas por Desmodus, ac se alimentar em gado. Os fe-
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rimentos feitos em gado possuem o formato aproximadamente circu-
lar ou eiiptice, variando entre 3 a 6 mm no seu maior comprimen-
to, sendo relativamente rasos, cerca de 3 mm {Sazima, 1578}.

As mordeduras de Diaemus e Diphylla foram feitas somente

em partes, do corpo da ave, desprovidas de penas. Diaemus morde
sua presa nos tarsos e nos artelhos (Sazima § Uieda, 1980; pre
sente estudo). Perus sdo mordidos por Diaemus apenas na regido
desnuda do peito, uma vez que tarsos e artelhos dessas aves apre
sentam uma pele mais grossa (Sazima § Uleda, 1980). ©No presente
estudo, observei apenas fémeas de peru serem atacadas por Diae-
mus. As peruas foram sangradas nos tarsos, nos artelhos e na
quilha, possivelmente devido a presenga de uma pele mais delgada
nessas regibdes do corpo das fémeas, quando comparadas com as dos
machos.

Diphylla fere a ave nas bordas da cloaca {(Moojen, 1939;
Ruschi, 1951a; Walker, 1975; Hovyt § Altenbach, 1981; presente es
tudo), nos tarsos e artelhos (Walker, 1875; presente estudo) . Apa
rentemente, D. ecaudata prefere a regifo cloacal das aves para
extrair seu alimento, de acordo com o presente estudo e também
pelas informagdes contidas na literatura. Sangrias de Diphylla
feitas em regioes cobertas ﬁor penas s6 foram observadas em cati

veiro. Hoyt § Altenbach (1981) observaram Diphylla cativos san

grar o dorso das galinhas, regiao geralmente coberta por penas,
nio mencionando mordeduras nos tarsos e artelhos. Porém, os au-
tores acima citados nio comentaram como as aves repousavam no ca
tiveiro. Acredito que as aves de Hoyt & Altenbach estavam pousa
das no chdo, de tal forma que as pernas e os pés ficavam encober
tas pelo corpo., Isto dificultaria o acesso dos morceogs a €ssas

regides da presa, assim como poderia indicar uma impossibilidade
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de Diphyila em sangrar suas presas a partir do chio. Ataques as
aves, a partir do chdo, sd foram observados em Desmodus no cati-
veiro (Ditmars § Greenhall, 1935).

Na natureza, Desmodus pode sangrar aves tanto nas partes
desnudas como nas cobertas por penas. Entre as regidoes sem pe-
nas, o morcego fere principalmente os artelhos (De Verteuil &
Urich, 1935; Villa-R., 1966; Carvalho, 1969, presente estudo),
¢ristas (De Verteuil § Urich, 1835; Villa-R., 19866} e regioes
desnudas da base do pescogo de certas aves. Entre as ragioes do
corpo cobertas por penas, o morcego pode sangrar a base dorsal
do pescogo (De Verteuil § Urich, 1935), a face forsal das asas e
a regido posterior do dorso, proximo a cauda. Nessas duas Gltimas re-
gides do corpo da ave, observei que ao redor dos ferimentos nao
havia penas, parecendo ter sido arrancadas e nao cortadas. Tam-
bém, nao encontrei penas cortadas no chio ou sobre o corpo da
ave. Greenhall (1972) descreveu um mecanismo de cortar pelos e
penas das presas de Desmodus. Esse mecanismo seria usado na pre
paragac do local onde a mordida sera feita.

A analise da Tabela VI mostra a existéncia de uma prefe
réncia estacional na escolha do local no corpo da ave por Diae-

mus youngii, para a feitura da mordedura. Durante a estac@o se~

ca, o morcego sangrou aves indiscriminadamente nos tarsos(39,5%)

e nos artelhos (39,5%), ao passo que na estacdc chuvosa, mordeu
principalmente os tarsos (64,3%) e menos nos artelhos (25%). Acre
dito que, na estagao chuvosa, o solo permaneca mais freqﬁentemeﬁ
te encharcado, formando barro. Assim, as aves, como vivem sol-
tas no pomar € nos pastos, ficam com os dedos sujos de barro com
maior freqliéncia nesta €poca do ano, o que poderia dificultar a

feitura do ferimento por Diaemus, nesta parte do corpo da presa,
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Uma mudanga estacional na escolha do local no corpo dos
bovinos, para a feitura das mordeduras, ocorre também em Desmo-

dus rotundus. Na Costa Rica, Turner (1975) observou que Desmo-

dus sangrava, na maioria das vezes, a regiao do pescogo-ombros dos
bovinos, havendo entretanto um aumento de mordidas feitas em ou-
tros locais do corpo de suas vitimas, na estagdo chuvosa. 0 au-
tor citado apresentou como explicaca@o para esta mudanca, os se-
guintes fatores que ocorreriam na estagio das Aguas: maior dis
tancia individual entre os bovinos, com conseqliente aumento de
sua exposicao; morcegos jovens aprendendo a selecionar os melho-
res locais para morder suas presas; uma selecac menos rigorosa
dos locais no corpo da presa pelas feémeas prenhes e lactantes, e
aumento do fluxo sanguinec na pele dos bovinos.

Aparentemente, ha uma relagao direta entre o tipo de pos

tura adotado por Diphylla ecaudata e a localizacgdo das mordedu-

ras no corpo da ave (veja Tabela VII). O morcego adota a postu-~
ra pendurada de cabega para cima para se alimentar na regido cloa
cal, ao passo que, para sangrar tarsos e artelhos adota, respec~-
tivamente, as posturas pendurada de cabega para baixo e pendura-~
da no poleiro. Essa relagao mostra que o tipo de postura alimen

tar, adotado por Diphylla, depende principalmente do local esco-

lhido no corpo da ave, para morder. Diaemus € capaz de sangrar
o tarso das aves adotando tanto a postura pendurada no poleiro,
como a postura pendurada de cabega para baixo, apesar desta Olti
ma ter sido observada uma Gnica vez. Desmodus adota a  postura
quadrupede para se alimentar tanto no dorso (presente estudo) cg
mo nos artelhos da ave (Villa-R., 1966).

Diversos autores {Ditmars § Greenhall, 1935; Ruschi, 1951b;
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Greenhall, 1865; Young, 1971: Sazima, 1978} tem mencionado que

Desmodus rotundus, ao se alimentar em gado, pode reabrir ferimen

tos feitos @m.goiteﬁ anteriores. Greenhall (1972) comentou que
Desmodus pode gastar cerca de 40 minutos na escolha de um local -
adequado para aplicar a mordida, enquanto que a reabertura de um; 
ferimento pode levar apenas poucos minutos. Desse modo, reabrir
ferimentos, para se alimentar, € vantajoso para o morcego, que
poderia passar menos tempo junto a presa, diminuindo sua exposi
¢ado a danos eventuais {Creenhall, 1872). Entretanto, Sazima
(1978), que observou pouco aproveitamento de feridas ja existen-
tes, argumentou que este comportamento pode variar regional, &s-
tacional ou individualmente. F possivel gque possa variar tanmbém
com 0 tipo de presa.

Pelas minhas observacdes, acredito que as trés espécies
hematofagas, ac se alimentar em aves, ndo reabram ferimentos an-
teriores, mesmo os feitcs na mesma noite, mas provocam sempre ng
vos ferimentos a cada refeicio. Esta suposigio estd baseada nas
seguintes observacgdes: aves sangradas duas vezes na mesma noite
apresentavam habituaimente ferimentos em partes diferentes do
corpo; quando ocorriam na mesma regido do corpo, havia dois feri
mentos recentes; um individuo de Desmodus, perturbado pelo obser

vador enquanto se alimentava, abandonou a ave e voltou pouco de-

pois, fazendo um novo ferimento ao lado do outroc em que se gali-
mentara. Além dessas observagoOes, temcs que considerar que uma
presa de grande porte, como bovino, oferece mais opGgoes ao morce
go na escolha de um local para morder e conseqaentament& gastan-
do mais tempo, gque uma presa do porte de uma galinha. Além dis-
so, a pele dos bovinos, sendo mais espessa que a das aves, pode
apresentar maior dificuldade na feitura da mordedura. King &

Saphir (1937) observaram que a derme e a epiderme de pombas 830
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de duas a quatro vezes mais delgadas que as de cobaias; observa-
ram ainda, que os ferimentos de Desmodus nesses dois tipos de ani
mais apresentavam a mesma profundidade, independentemente da es~
pessura dessas camadas. Assim sendo, devido ao menor nimero de
opgoes na escolha do local para movder facilitando a2 mordida, com
conseqﬁente gconomia de tempo, e uma pele meis delgadas em aves,
nac haveria, a meu ver, necessidade de reabrir ferimentos anti-
gos.

Schmidt § Greenhall {(1972) comentarm gue, nos casos enm
que a presa {cobaia) permanece quieta e imovel, todo o sangue gue
flui do ferimente pode ser consumido por Desmodus; por outre la-
do, quando & necessdrio perseguir a presa, durante a refeigdo,
parte do sangue pode ser perdido. Isto sugere que o maicr ou me
nor aproveitamento do sangue, pelo morcego, depende das reagdes
das presas. No presente estudo, a quantidade de sangue observa-
da nos ramos, que servem de poleiro as aves, e no chio, pode es-
tar relacionada com os comportamentos exibidos pelas aves, ao
longo da noite. Quando as aves exibiam esses comportamentos, os
morcegos habitualmente interrompiam a refeicdoc, havendo uma per-
da de sangue, durante esta interrupcao. A malor quantidade de
sangue perdido no chaoc provinha de ferimentos feitos por Diphvlla,

na regiao cloacal das aves. Isto pode indicar uma maior sensibi

L]
lidade dessa regido, o gque provocaria reagoes mais freguentes
nas aves, obrigando o morcego a interromper mais vezes sua ali-
mentagdo. Pode indicar ainda, uma maior vascularizagdc nessa re

- iR ] . e 2
gido e, consequentemente, mais sangue fluindo pelo ferimento.
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6. Divisao de recursos alimentares

O habito alimentar sanguivoro obrigatdric & conhecido
apenas em morcegos do Novo Mundo (McNab, 1971; Wilson, 1973). Es
se nicho alimentar & explorado por trés espécies de Phyllostomi-

dae, Desmodus rotundus, Diaemus youngii e Diphylla ecaudata(Vil-

la-R., 1968; Turner, 1975; Walker, 1975; Gardner, 1977). Atual-
mente, D. Totundus & considerada uma espécie comum, ao passo que
as duas outras s3o mais ou menos raras, poTrém a distribuigae
geografica & semelhante nas trés espécies (Villa-R., 1968). Em
algumas areas de sua distribuiclo, estas espécies tem sido assi-
naladas conjuntamente, geralmente duas a duas. D. youngii tem
sido capturado na mesma localidade que D. rotundus (Handley,1976;
Koopman, 1978; Sazima, 1978; presente estudo}, o mesmo acontecen
do com D. ecaudata e D. rotundus (Ruschi, 195Z; Carvalho, 1969;
Villa-R. et al., 1969; Handley, 1976; Koopman, 1978). As captu-
ras de D. youngii e D. ecaudata na mesma localidade também foram
feitas (Handley, 1976; Koopman, 1978), embora sejam mais raras.
A ocorréncia sintdpica das trés espécies também tem sido  pouco
assinalada {Handley, 1976; Kcopman, 1978; Trajano, 1981; presen-
te estudo). Uma vez que a ocorréncia de duas, ou mesmo de trés,

espécies de morcegos hematdfagos tem sido registrada numa mesma

localidade, quais seriam os fatores que permitem essa coexisteén-
cia?

E geralmente aceito que duas espécies, vivendo juntas em
aparente equilibrio, devem diferir suficientemente em certos pa-
rametros de seus nichos ecolfgicos para permitir = coexisténcia.
Muitos, se ndo a maioria, dos parametros do nicho, nos quais ocor

re diferenciacgdo, estdo associados com a divisao de recursos ali
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mentares no ambiente (McNab, 1971). Desse modo, a ocorrencia
simpatrica e sintopica de duas, ou das trés, espécies de morce~
gos hematofagos, aparentemente, 2 permitida pela divisdc de re-
cursos alimentares. Nessa divisdo, o tipo de alimento ndo € um
parametro importante para os Desmodontinae, uma vez que as trés
especies utilizam, como alimento, sangue de vertebrados homeotég
micos (McNab, 1973).

McNab (1971) sugeriu que a separacdo ecoldgica das trés
espécies poderia depender do tipo de presa, da gqual o sangue &
retirado. Seguindo a sugestao de McNab, podemos facilmente sepa
rar D. rotundus de D.youngii e B, ecaudata. KA primeira espécie
alimenta-se preferencialmente em mamiferos, ao passc que as duas
tGltimas, preferencialmente em aves (Gardner, 1977). D. rotundus
pode ocasionalmente se alimentar em aves, porém ataca apenas aves
que se abrigam em galinheiros, ao passo que as outras duas espé-
cies preferem aves que repousam em arvores. A hipdotese de McNab
(1971) nao consegue explicar como D. youngii e D. ecaudata divi-
dem seu recurso alimentar, uma vez gque ambas utilizam o me SmMo ti
po de presa e nas mesmas condig¢bes. Assim, outros parametros do
nicho ecoldgico devem estar atuando na separagao dessas duas es-
pécies. Um desses parametros poderia ser o tamanho populacio-

nal. Sabe-se que suas populagoes sao consideradas muito peque-

nas em relagdo a Desmodus rotundus (Villa-R., 1968; Dalquest §

Walton, 1970; Walker, 1975). Em Trinidad, foram assinaladas co-
1onias de Diaemus com cerca de 30 individuos (Walker, 1975). No
Estado de Sac Paulo, foram encontradas colonias com 22 indivi-
duos (Taddei § Cais, 1980), com 16 e ainda com 6 individuos (Car
valho, 1969). Acredito que a populagao de Diaemus que explora

as aves do pomar da fazenda Paraguassu possua cerca de 10 indivi

5
5
b
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duos. Coldmias de Diphylls com cerca de 35 individuos j&3 foram
encontradas {Walker, 1973), embore coldnias com 12 individuos se
jam mais frequentes (Dalquest § Walton, 1970). As coldnias de
Desmodus s8¢0 mals numerosas, variando de 30 a 300 individugs

(Schmidt, 1978). O fato das populagdes de Diaemus e Diphylla se

rem pequenas pode estar relacionade com sua alimentacdo primaria
mente baseada em aves {(Ivan Sazima, comunicac@o pessocal). As aves
de habitos arboricelas sido presas relativamente pequenas ¢ mais
dificeis de serem localizadas do que mamiferos terrestres, em
dreas relativamente abertas. Por esse motivo, a disponibilidade
de alimento para D. youngii e D. ecaudata deve ser menor do que
para D. rotundus, ¢ que ndc permitiria sua exploracdc por popu-
lagoes grandes de ambas espécies. Segundo Villa-R. (1968), o ta
manho das populagbes de morcegos hematdéfagos depende diretamente
da quantidade de presas disponiveis aocs morcegos. Acredito que.

Diaemus e Diphylla coexistem num mesmo local porque suas popula-

¢0es sao pequenas.
Com a introdugao de animais domésticos no Nove Mundo,

Desmodus rotundus encontrou um suprimento alimentar maior e mais

disponivel, o que permitiu que aumentasse grandemente suas popu~-
lagdes (Goodwin § Greenhall, 1961; Turnex, 1975). Atualmente, em

certas regites esta espécie estd vivendo exclusivamente de ani-

mais domésticos (Turner, 1975). Apesar da introducloc de aves do

mésticas, o suprimento alimentar acessivel a Diaemus youngii e

Diphylla ecaudata parece nao ter aumentado significativamente,uma

vez que as grandes criagOes de aves sdo feitas em recintos fecha

dos e controlados. Diaemus e Diphylla tem se aproveitado de pe-

quenas criacoOes, mantidas em condigles de semi~liberdade, Apa~-

rentemente, a introducio de animais domé&sticos trouxe beneficios
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somente para Desmodus. Para Disemus e Diphvlila, as aves domésti

cas parecem ter apenas substituido as presas silvestres. Entre-
tanto, mesmo isto poderia ter aumentado ligeiramente as suas po-
pulagoes e distribuicido.

O tamanho dos abrigos tem sido citado como um parametro
do nicho gque interfere no tamanho das populagdes de mOrCcegos.
Fenton & Kunz (1977) comentaram que 0s morcegos que utilizam gran-
des abrigos tendem a ter populagoes maiores. D. youngii usa co-
mo abrigo ocos de arvores e cavernas (Dalquest § Walton, 1970),
parecendo preferir os primeiros. D, ecaudata pode se abrigar em
grandes cavernas e em ocos de arvores (Dalquest § Walton, 1970},
também aparentemente preferindo os primeiros. Contudo, apesar
de poderem utilizar abrigos relativamente amplos, suas popula-
goes dificilmente ultrapassam 30 a 40 individuos, sendo mais fre
qUentemente menos de 20 para Diaemus e menos de 10 para Diphylla.
Creio que esse parametro tem pouca importancia na regulagdo de
suas populagoes.

E interessante notar que D. ecaudata mata suas presas
com certa freqﬁéncia. Casos de morte em aves foram relatados por
Moojen (1939) e Ruschi (1951a). Esse comportamento pode reduzir
consideravelmente as populagoes de presas. Isto parece nido acon

tecer com D. youngii, que apresenta varios comportamentos de de-

fesa e preservagao de sua fonte alimentar (Sazima § Uieda, 1980:
presente estudo). Por gqué um animal, como Dighxila, utilizando
uma fonte alimentar relativamente pequena, tenderia a dizimar es
sa fonte? Tenho duas explicagOes para isto. A primeira delas
seria sua potencialidade em explorar outros tipos depresas. Ruschi
{(1951a) e Carvalho (1969) registravam casos de ataques de Diphylla

em suinos. A segunda explicacdo esta relacionada com a mobilida
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de desta espécie. Segundo Trajano (1981), D. ecaudata & uma es-
pécie bastante mdvel, que poée se deslocar a longas distancias,
Além disso, possui uma drea de vida mais ampla que D. rotundus
(Trajano, 1981). Essa grande mobilidade permitiria que D. ecau-
Qgﬁﬁ explorasse outras fontes de alimento em sua area de vida.
Esta exploracgdo poderia ser feita num sistema de rodizio, onde o
morcego voltaria periodicamente para verificar o estado das popu
lagbes de presas anteriores, Esta suposigdo estd baseada na cap
tura de um individuo em rede armada defronte a uma arvore, que
havia cerca de um més ndo abrigava mais aves. Esta captura foi
feita em janeiro de 1981; Em duas ocasides anteriores (julho e
setembro de 1980), observei varias vezes D. ecaudata sangrando
aves empoleiradas nessa arvore.

Nada se conhece sobre o comportamento das populacoes de

Diaemus youngii e sua area de vida, mas penso que esta espécie

seja mais sedentaria e com uma area de vida menor que a de Di-

phylla ecaudata.

Resumindo, a coexisténcia das tr&s espécies, nas condi-
¢bes estudadas, € permitida pela divisdo parcial de recursos ali

mentares e pelas pequenas populacdes de duas delas. Desmodus ro-

tundus utiliza principalmente mamiferos terrestres como fonte de

alimento e ocasionalmente aves, que repousam em galinheiros. Di-

phylla ecaudata e Diaemus youngii utilizam como fonte de alimen-

to, aves empoleiradas em arvores. A primeira espécie pode tam-
bém se alimentar em aves de galinheiros. A exploragdo desse 7rg
curso alimentar pelas duas espécies & feita por populagdes peque

nas, sendo a competicdo interespecifica assim reduzida.
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7. Consideracoes sobre a origem da sanguivoria em morcegos

Recentemente trés hipéteses (Gillette, 1975; Turner, 1975;
Schmidt, 1978) foram formuladas para explicar a origem da sangui
voria em morceges Desmodontinae. As hipdteses de Gillette{1975)
e Turner (1975) sdo semelhantes entre si, uma vez que partem de
um ancestral insetivoro, que se alimentava de ectoparasitas de
grandes mamiferos. Gillette (1975) sugeriu uma dualidade da fon
te alimentar ("food source duality")}, onde, inicialmente, o pro-
tovampiro alimentava-se de ectoparasitas e sangue de mamiferos.
Posteriormente, os ectoparasitas seriam abandonados em favor de
uma especializagdo alimentar, baseada em sangue. Na hipotese de
Turner (1975), o protovampiro seria apenas um morcego especiali-
zado em ectoparasitas sanguivoros. Imnicialmente, esse protovam-
piro se alimentaria desses ectoparasitas e depois diretamente do
sangue dos mamiferos.

Ambas as hipoteses estdo apoiadas no trabalho de  Arata
et al. (1967), que encontraram insetos (ectoparasitas e outros
insetos maiores) no conteGdo estomacal de 4 dos 23 individuosang
1isados de Desmodus. Outros autores (Rouk &§ Glass, 1970; Green-
hall, 1972) também encontraram insetos no estomago de Desmodus,

porém em menor nimero de individuos. Até agora, Desmodus nao

foi observado cagando ou comendo insetos (Schmidt, 1978), Esse
morcego, ac se alimentar, pode também ingerir pequenos insetos
que se encontram no ferimento feito na presa (Greenhall, 1972,
Gardner, 1977; Schmidt, 1978). Os ectoparasitas poderiam ter si
do ingeridos durante a atividade de inspecdo a2 presa (Gardner,

1977).

A terceira hipotese, formulada por Schmidt (1978), suge-
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re que os morcegos hemat&fagos possam ter-se originado a partir
de um ancestral de regime carnivoro. ObservacOes, feitas em la~-
boratdério, mostram que Desmodus apresenta um comportamento dife-
rente, ao atacar presas-de porte semelhante ao dele proprio. A
aproximagao a presas pequenas (p. eX. camundongos) € feita de um
modo rapido. Nessa aproximagao, o morcego salta sobre o pequeno
roedor, aplicande varias mordidas (de formato semi-circular) no
dorso da presa, que € abandonada depois de morta. Em presas maig
res (a partir do tamanho de cobaias), a aproximagdo € habitual-
mente feita de modo lento, quando entac o predador investiga a
presa potencial e escolhe um local para aplicar a mordida tipica
de alimentag@o. De acordo com Schmidt (1978), o salto sobre os
camundongos poderia ser um resquicio comportamental que indica
antepassados que matavam pequenos mamiferos.

Uma outra hipdtese, apresentada aqui, esta baseada nas
hipéteses anteriores e nos dados obtidos por Trajano (1981). A

autora citada sugere que Desmodus rotundus do Alto Ribeira, Sao

Paulo, pode utilizar a herbivoria como uma estratégia alimentar
alternativa. Em setembro e dezembro de 1978, individuos de Des-
modus eliminaram fezes esverdeadas tindicando a presenga de maté
ria vegetal), ao serem manuseados. Em margo de 1979, um Desmo-

dus defecou restos de frutos (polpa e fruticulos), também ao ser

manuseado. Segundo E. Trajano (comunicacao pessoal), os frutos
possivelmente eram da familia Piperaceae. A origem do habito he
matéfago a partir de um frugivoro foi sugerida  por Slaughter
(1970) do seguinte modo: "Was the blood-feeding habit of vampires
an outgrowth of a carnivorous habit, or simply a shift from
'bleeding’' large fruit?" Discutindo esse assunto com Ivam Sazi-

ma, chegamos a conclusdo que o ancestral dos morcegos hematofa-
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gos poderia ter tido regime alimentar onivoro, utilizando inse-
tos, vertebrados e frutos como alimento. Uma espécie que pode-

ria estar proxima a esse ancestral hipotético € Phyllostomus

hastatus. Este morcego apresenta habito onivoro, podendo ocasio

nal ou acidentalmente ingerir sangue. Em cativeiro, P. hastatus
aceita muito bem sangue desfibrinado (Dunn, 1933). Carvalho
(1969) citou P. hastatus com estdémago repleto de sangue (in rdtu
los de Emile Snethlage, no Museu Goeldi). Uma das dificuldades
que encontramos para fortalecer a hipOtese foi a auséncia de in-

formagoes sobre o comportamento de Phyllostomus hastatus, ao ca-

car animais arboricolas. Julgamos esta informagdo importante,
pelo eventual indicio de écmo o comportamento hematofagico pode-
ria ter-se iniciado a partir do predatdrio. Apesar de P, hasta-
tus ser maior que as espécies hematofagas, & possivel que a dimi
nuigdo do tamanho tenha ocorrido durante a evolugdo do habito he
matdfago. Os fosseis conhecidos de morcegos hematdofagos asseme-
lham-se ao Desmodus moderno, porém sao maiores (Jones, 1958; Gut
1959; Olsen, 1960).

As hipoOteses sugeridas por Gillette (1975), Turner(1975)
e Schmidt (1978) pressupdem que o ancestral dos hematdfagos
atuais se alimentava em mamiferos de habitos terricolas. Sazima

(1978) sugeriu que o protovampiro possuia um regime alimentar ba

p—

v

: - - 2 -
seado em presas arboricolas, possivelmente aves. Esta suposigao

esta baseada no fato de Diaemus e Diphylla alimentarem-s¢ em aves

que repousam em arvores e também por serem estes dois géneros
considerados, em geral, menos especializados que Desmodus (Vaughan,
1978). Compartilho a opinido de Sazima (1978), uma vez que € di
ficil acreditar que duas das trés espécies hematofagas tenham inj

cialmente explorado presas maiores, terrestres e depois tenham
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passado a explorar presas pequenas (aves), mais dificeis de se-
rem localizadas no ambiente. Alem disso, por qué,atualmente!ﬁg:
modus ataca ocasionalmente aves, mesmo quando o gado esta dispo-
nivel? E provavel que esse comportamento seja um resquicio de
antepassados que predavam aves. A manutencao desse comportamen-
to € vantajosa para Desmodus nas situagles em que sua presa pre-
ferida esteja escassa. (Uma outra possibilidade, nio explorada

aqui, € a origem polifilética dos Desmodontinae e, consequente~

mente, do habito hematofdgico - J.M.E. Vielliard, comunicacdo
pessoal) .
Diaemus youngii foi considerada a espécie que mais se

aproxima do protovampiro, devido a sua morfologia e comportamen-
to (Sazima § Uieda, 1980). No presente estudo, verifiquei que,
das trés espécies, D. youngii é a menos versdtil no seu modo

de explorar a presa, sendo Desmodus rotundus a mais versatil, ex

plorando maior nimero de situagles. Diphylla ecaudata & um ca-
so intermediirio, como ja havia sido sugerido por Sazima § Uieda

(1980). A menor versatilidade de Diaemus youngii nao implica ne

cessariamente em menor especializag@o, porém pode indicar uma
maior proximidade com o protovampiro, menos evoluido. A meu ver,
as trés espécies estdo muito bem adaptadas para a exploragao efi

ciente de seu recurso alimentar.
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RESUMO

Alguns aspectos da morfologia e do comportamento das tres
espécies de morcegos hematéfagos foram estudados comparativamen-
te. O presente estude foi desenveolvido, ao longo de 1980 e de
1981, em trés localidades distintas: fazenda Paraguassu, Munici
pio de Santa Gertrudes, interior de Sao Paulo; bairro do  Pere-
qué, Municipio de Ilhabela, litoral de S3o Paulo e fazenda Parai
SO, Municipio de Esmeraldas, interior de Minas Gerais. Diaemus
youngii foi observado nas trés localidades, enquanto que Diphylla

ecaudata, apenas na fazenda Paraiso. Desmodus rotundus foi ob-

servado tanto na fazenda Paraguassu, como na fazenda Paraiso.
Nas trés localidades, as presas foram aves domésticas empoleira-

das em ramos de arvores (para Diaemus e Diphylla) ou em traves

de galinheiro (para Diphylla e Desmodus). Animais que repousa-

vam no chao nunca foram observados sendo atacados por esses mor-
cegos.

Em condigGes ambientais favoraveis (noite escura, sem
luar, chuva e vento), a atividade alimentar dos morcegos hemato-
fagos ocorria ao longo da noite, iniciando-se cerca das 19,00h e

terminando por volta das 4,30 h. Alguns fatores ambientais como

luar, chuvas torrenciais e ventos, tendem a reduzir o periodo de
atividade desses morcegos. Em noite de luar, os morcegos eram
habitualmente ativos no periodo mais escuro da noite. Em noites
de chuvas torrenciais, eram geralmente observados apés a chuva
cessar ou diminuir consideravelmente. A influéncia de rajadas
fortes de vento (velocidade de 27 a 35 km/h) s0 foi observada na

atividade de D. youngii, que foi visto alimentando-se apenas enm



143

periodos de calmaria ou de ventos fracos (velocidade de 13 a 18
km/h).

Um grupo de 5 individuos de Desmodus rotundus, da fazen-

da Paraiso, foi observado utilizando um abrigo noturno, antes e
apos as refeigbes. O uso desse abrigo era influenciado pelos ci

clos lunares. Diaemus youngii e Diphylla ecaudata nunca foram

observados em abrigos noturnos, parecendo ndo necessitar desses
abrigos.
O modo de voar (leve, um pouco planado e manobrivel) de

Diaemus e Diphylla difere do apresentado por Desmodus {direto e

vigoroso) . Esta diferenga pode estar relacionada com os locais
de pouso de suas presas; os dois primeiros alimentando-se em
aves, empoleiradas em arvores, e o Ultimo em gado, que repousa
em locais abertos.

Os habitos das aves parecem influenciar a atividade dos
morcegos. O fato de se empoleirarem em grupos ou isoladamente e
de serem "fi€is" aos locais de pouso pode facilitar sua localiza
cao pelos morcegos. Além disso, & possivel que os morcegos loca
lizem as aves pelo odor das fezes, encontradas sob seus pousos.
A audigdo e a visdo parecem também estar envolvidas na localiza-

gao das presas por Diaemus e Diphylla, como foi sugerida para

Desmodus, por diversos autores. Diphylla apresenta bula auditi-

va maior, sendo a de Diaemus intermediaria. Isto sugere uma acui
dade auditiva superior nesses géneros. Os olhos sdo relativamen
te grandes nos tres geéneros, o que indicaria uma acuidade visual
semelhante.

A folhagem pode dificultar o acesso dos morcegos a presa,
pois as aves empoleiradas em ramos livres de folhagem eram prefe

rencialmente atacadas. Assim, a acessibilidade parece ser um fa
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tor importante na selegao de presas pelos morcegos hematofagos.

A aproximacdo dos morcegos as aves podia ser feita com
pouso no corpo da presa ou no ramo, proximo da mesma. Reacgbes
das aves foram notadas principalmente quando o pouso era feito
no corpo.

Durante a alimentacao, Diaemus e Diphylla adotam apenas

um tipo basico de postura alimentar, a 'postura pendurada'. Esta
postura apresenta trés variacgOes: ''postura pendurada no polei-

ro", adotada por Diaemus e Diphylla, enquanto pousados na super-

ficie inferior do ramo; "postura pendurada de cabega para baixo"
e "postura pendurada de cabega para cima', adotadas por Diphylla,
enquanto pousado no corpo da ave. Desmodus, ao se alimentar em
~aves, adota dois tipos de postura: 'quadripede', adotada ao
apoiar-se sobre o corpo da presa, e 'agachada’, adotada ao apoiar
-se sobre o poleiro, ao lado da presa.

O ato de tomar sangue € conhecido apenas em Desmodus ro-

tundus. Morfologicamente, as linguas de Desmodus e Diaemus sdo

muito semelhantes entre si, possuindo ambas um par de sulcos lon
gitudinais na sua superficie inferior. Além disso, esses dois
géneros apresentam diastema entre os incisivos inferiores inter-
nos e um sulco no ldbio inferior. Essas semelhangas morfoldgi-

cas sugerem um mesmo modo de tomar sangue. Por .outro lado, Di-

phylla ndo apresenta essas caracteristicas, possuindo, ao inves,
um sulco longitudinal no assoalho da boca. Isto sugere um modo
diferente de ingerir sangue neste género.

A membrana interfemural muito reduzida e densamente pilo
sa de Diphylla parece estar relacionada com o ato de urinar, du-
rante a refeigdo. Ao se alimentar na regiao cloacal da ave, ©

morcego, em postura pendurada de cabega para cima, urina por en-
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tre as pernas, mantendo ambos os pés firmemente presos as retri-
zes. Os pelos longos e densos impedém que a urina entre em con-
tato com a pele do morcego. Em Diaemus, o ato de urinar consis-
te em afastar o corpo do substrato, superficie inferior deo ramo,
e torcer o abdomem para um dos lados. Desmodus apenas mantém o
corpo afastado do substrato e urina.

Diphylla ecaudata, alimentando-se na regido cloacal das

aves, & obrigado a interromper a refeigao, quando a ave defeca,
As galiﬁhas, ao defecar, exibem um comportamento estereotipado ,
que poderia ser um '"sinal' para o morcego abandonar a postura
alimentar e assumir a postura bipede. O corpo menor de Diphylla
permite que o morcego seja mais facilmente deslocado pelo movi-
mento da cauda da ave, afastando-se, assim, da regiao cloacal.
Devido a sua morfologia e comportamento, D. ecaudata parece ser
a unica espécie capaz de sangrar aves na regido cloacal.

As mordeduras de Digemus e Diphylla foram feitas apenas

em partes do corpo da ave desprovidas de penas, ao passo que as
de Desmodus foram observadas nas partes com e sem penas. Diaemus
mordeu suas presas principalmente nos tarsos e nos artelhos; Di-
| phylla, nas bordas da cloaca, tarsos e artelhos. Desmodus san-
grou artelhos, regiao desnuda da base do pescogo de certas aves,

face dorsal das asas e regiao posterior do dorso, proxima a cau-

da.

A ocorréncia sintdpica das trés espécies, como encontra-
da na fazenda Paraiso, sugere uma divisao de recursos alimenta-
res para permitir coexistencia: Desmodus alimentando-se prefe-
rencialmente em mamiferos e, ocasionalmente, em aves que repou

_w sam“ém galinheiro; Diaemus e Diphylla alimentando-se preferen-

cialmente em aves empoleiradas em arvores; Diphylla pode também
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se¢ alimentar em aves de galinheiro. A exploragao desse recurso

alimentar (aves) por Diaemus e Diphylla € feita por populagdes

pequenas, o que reduziria a competigdo interespecifica.

Apesar de, no presente estudo, nao se ter verificado ca-
sos de morte em aves, devido a sangria provocada por Diphylla,
existem diversas referéncias na literatura a esse respeito. Este
comportamento de Diphylla pode reduzir as populagdes de presas,
0 que nao acontece com Diaemus, que apresenta varios comportamen
tos de defesa e preservacao de sua fonte de alimento. Por que-
Diphylla, utilizando aves cujas populagoes sao relativamente pe-
quena, tenderia a dizimar sua fonte alimentar? Isto poderia ser
explicado pela sua capacidade de éxplorar outros tipos de presas
(como suinos) e pela sua grande mobilidade. Essa mobilidade per
mitiria que Diphylla explorasse outras fontes de alimento em sua
area de §ida, que & mais ampla que a de Desmodus. Esta explora-
gdo poderia ser feita num sistema de rodizio, onde o morcego vol
taria periodicamente para verificar o estado das populagdes de

presas anteriores. Acredito que Diaemus youngii seja uma espé~-

cie mais sedentaria e com uma 4rea de vida menor que a de Diphylla

ecaudata.
Existem quatro hipoteses que tentam explicar a origem da

sanguivoria em morcegos Desmodontinae. Basicamente, as hipote-

ses de Gillette (1975) e Turner (1975) propbem a origem a partir
de uma ancestral insetivoro, que se alimentava de ectoparasitas
de grandes mamiferos. A hipdtese de Schmidt (1978) parte de um
ancestral de regime carnivoro, que predava pequenos mamiferos. No
presente estudo, foi proposta uma outra hipdtese, que sugere uma
origem a partir de um ancestral de regime onivoro. Esse ances-

tral poderia utilizar insetos, vertebrados e frutos, como alimen
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to. A espécie que poderia ser mais proxima a esse ancestral hi-

potético € Phyllostomus hastatus. Porém niao ha informacées so-

bre o comportamento de P. hastatus, ao cagar animais  arborico-
las. Estas informagoes sao importantes, pois poderiam fornecer
indicios de como o comportamento hematofdgico poderia ter-se ini

ciado a partir do predatdrio. Diaemus youngii € considerada a

espécie que mais se aproxima do protovampiro, devido a sua morfo

logia e comportamento.
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SUMMARY

Some aspects of the morphology and feeding behavior of
three species of vampire bats were comparatively studied. Research
was undertaken during 1980 and 1981, in three different locali-
ties: Fazenda Paraguassu, Municipio de Santa Gertrudes, interior
of S3o Paulo state; Bairro do Perequé, Municipio de Ilhabela, on
the coast of Sio Paulo State; Fazenda Paraiso, Municipio de Esme-

raldas, interior of Minas Gerals state. Diaemus youngii was the

only species observed at all study localities, while Diphylla

ecaudata was only seen at Fazenda Paraiso. Desmodus rotundus was

seen at Fazenda Paraguassu and Fazenda Paraiso. In all locali-
ties the preys were poultry roosted on branches (Diaemus and
Diphylla) or in a chicken-coop (Diphylla and Desmodus). No bat
attack on animals sleeping on the floor was observed.

Under favorable environmental conditions (dark night,
without rain or wind) the feeding activity of vampire bats could
be observed during almost all night, beginning at about 19:00 h
and ending about 4:30 h. Some environmental factors such as
moonlight, heavy rains and winds, tend to reduce the period of

activity of these bats. On moonlight nights the bats were

generally active during the darkest period. During heavy-rainy
nights they were seen after the rain had stopped or considerably
reduced in intensity. The influence of strong winds (speeds of

27 to 35 km/h) was observed on the activity of Diaemus youngii

only, which was seen feeding during calm periods or with mild
winds (speeds of 13 to 18 km/h).

A group of 5 individuals of Desmodus rotundus was seen




149

using a night roost, before and after feeding. Lunar cycles
exerted some influence on the utilization of this night roost.

Diaemus youngii and Diphylla ecaudata seem not to need a night

roost, which was never found for these species.

The flight pattern of Diaemus and Diphylla (smooth, some-
what gliding a little and maneuverable) is somewhat different from
that of Desmodus (direct and vigorous). This difference may be
related to the resting places of their preys: Diaemus and Di-
phylla feed on birds roosting on branches and Desmodus feeds on
cattle resting in open places.

Bat activity in the searching of preys seems to be influ-
enced by by the birds' habits. The loyalty of birds to their
roosting places makes it easier for the bats to feed on them.
Bats may possibly also find their preys through the odor of the
birds' excrement. Hearing and vision seem also to be involved
in the action of searching for prey by Diaemus and Diphylla, as

was suggested by some authors to be the case in Desmodus. Di-

phylla has big auditory bullae, while Diaemus'’ auditory bullae
are of intermediary size, which suggests a better auditory
acuity in these two genus, when compared with Desmodus. The eyes
are relatively big for these three genus, suggesting similar

visual acuity.

The foliage may hinder the bats' access to the preys as
birds roosting on leafless branches were more attacked. The
accessibility seems to be an important factor for the selection
of prey by vampire bats.

The bats could approach the prey either perching on them
or on the branch near the place they roosted. Birds' reaction

were noted, especially when the bats perched on their bodies.



150

During the act of feeding, Diaemus and Diphylla adopt
only one basic type of feeding posture, the "hanging posture'.
This posture has three variants: 'roost hanging posture'" which
is adopted by Diaemus and Diphylla while perched on the lower
surface of the branch; "upside down hanging posture' and "upward
hanging posture' which is adopted by Diphylla when perched on
the bird's body. Desmodus while feeding on birds adopts two
kinds of posture: ‘''quadrupedal posture' which is adopted while
leaning on its prey's body and "crouching posture' adopted when
it rests on the roost by 1its prey.

Sucking bleood is known for Desmodus rotundus only. Des-

modus and Diaemus' tongues are morphologically very similar,
both having a pair of longitudinal grooves in their inferior
surface. These two genus also present a diastema between -the
inferior inner incisors and a "V" shaped groove in the inferior
lip. These morphological similarities suggest a similar way of
sucking blood. On the other hand, Diphylla lacks these charac-
teristics, having a longitudinal groove at the roof of the mouth
which suggests a different way of ingesting blood in this genus.

The very small and densely hairy interfemural membrane
in Diphylla seems to be related to the act of urinating while

the bat is feeding in upward hanging posture, at the cloacal

region of the prey bird. The bat keeps both feet firmly
attached to the bird's rectrices and urinates between its legs.
The long dense hairs avoid the contact of the urine with the
skin. The act of urination in Diaemus consists of withdrawing
the body from the lower surface of the branch and turning the
abdomen to one side. Desmodus elevates its body from the

substrate and urinates.
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Diphylla ecaudata have to interrupt the meal, while

feeding at the cloacal region, when the bird prey defecates.
Birds exhibit a stereotyped behavior when they defecate which
may be a "'signal' for the bat to abandon the feeding posture and
acquire a bipedal posture. Diphylla, being a smaller bat, can be
more easily displaced by the movements of the tail of the bird
withdrawing itself from the cloacal region. Due to its morphology
and behavior D. ecaudata seems to be the only species which is
able to suck blood from the cloacal region of the bird.

The biting of Diaemus and Diphylla were made at the fea-
therless parts of the body only, while Desmodus also bites the
covered parts of the bird. Diaemus bites its preys especially
in the tarsi and toes, while Diphylla bites in the cloacal region,
tarsi and toes. Desmodus sucked blood from the toes, feather-
less parts of the neck of certain birds, dorsal face of the wings
and posterior region of the back near the tail.

The three species' syntopic occurence, as it was seen at
Fazenda Paraiso, suggests a food resource partitioning which
would explain their coexistence at a given site. Desmodus feeds
mainly on mammals and occasionally on birds in chicken-coops;
Diaemus and Diphylla feed preferably on roosting birds on trees;
Diphylla also feeds on birds that are kept inside coops. The

exploration of roosting birds on trees by Diaemus and Diphylla
is made for small populations of both species.

Though during this study no case was seen in which a
bird died because of Diphylla's attack, there are several refer-
ences in the literature about this. Diphylla's behavior may
greatly reduce the size of the population of preys, while

Diaemus presents several patterns of behavior which defend and
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preserve its source of food. Why should Diphylla, which feeds
on a relatively small food source, decimate this source? One
explanation could be Diphylla's capacity of exploring other Kinds
of preys (like pigs) and its great mobility, which would permit
this species to exploit other sources of food in its home range

which is larger than that of Desmodus. Diphylla would explore

other sources in turn, always returning to the previous popula-
tions of preys from time to time in order to verify their state.

I believe that Diaemus youngii is a more sedentary species with

a smaller home range than that of Diphylla ecaudata.

There are four hypothesis which attempt to explain the
origin of sanguivory in Desmodontinae bats. Basically, Gillette
(1975) and Turner's (1975) hypothesis propose an origin from an
insectivorous ancestor who ate ectoparasites of large mammals.
Schmidt's (1978) hypothesis proposes a carnivorous ancestor who
ate small mammals. This study suggests an origin from an omnivo-
rous ancestor which could feed on insects, vertebrates and fruits.
The nearest species of this hypothetic ancestral would be

Phyllostomus hastatus, though there is no information about this

species' behavior in hunting arboricolous animals. This infor-
mation would be important as it could explain how the hematophagic

behavior would have iniciated in a predatory behavior. Diaemus

youngii is considered the nearest species to the protovampire

due to its morphology and behavior.
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